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Das Lebensministerium

Grundwasser - eine unsichtbare Ressource

Informationen zu Entstehung,
Nutzung und Schutz von Grundwasser

Freistaat 3§ Sachsen

Staatsministerium fir Umwelt und Landwirtschaft



Denn ,das Prinzip aller Dinge ist das Wasser: aus \Wasser ist
alles und ins Wasser kehrt alles zurtck”.

Thales von Milet (um 625 - 545 v. Chr.).



Vorwort

Grundwasser ist der weltweit meistgenutzte
Rohstoff. Jahrlich werden 600-700 Mrd. Ton-
nen geférdert. Mit dieser Broschilre geben wir
Einblick in seine vielseitige Nutzbarkeit — vom
Trinkwasser Uber die landwirtschaftliche Bewaés-
serung, als Heilwasser bis hin zur hauslichen Ver-
wendung und fir die Gewinnung von Heizener-
gie. Sie wendet sich an alle interessierten Burger,
speziell diejenigen, die Grundwasser selbst nut-
zen wollen.

Die Broschure informiert Uber wichtige Verhal-
tensregeln im Umgang mit dem Grundwasser
und auf gesetzliche Pflichten. Wer beispielswei-
se Grundwasser nutzen mdchte, hat die zustén-
dige Wasserbehorde zu informieren oder eine
wasserrechtliche Entscheidung einzuholen. Eine
Aufgabe der Wasserbehorden ist es, darliber zu
wachen, dass unser Grundwasser auch kinf-
tigen Generationen sauber und ausreichend zur
Verfligung steht.

Wir konnen alle et-
was dafir tun, dass
unser Grundwasser
bleibt und
wir nicht mehr ent-

sauber

nehmen, als neu

entsteht. Ist es erst
einmal verschmutzt
oder verbraucht, dauert es im Unterschied zu
Flissen und Seen ungleich langer, bis es wieder
regeneriert ist — Jahre, Jahrzehnte und manch-
mal auch Jahrhunderte.

Guaflaw

Stanislaw Tillich
Staatsminister fur Umwelt und Landwirtschaft



Inhalt

Grundwasser — eine unsichtbare Ressource

Wasser — Quelle des Lebens

Wasserkreislauf

Suchen und Finden - die Erkundung
des Grundwassers

Grundwasser als Lebensgrundlage

Gefahren fUr und durch das
Grundwasser

Grundwasser - eine

schutzbedurftige Ressource

Glossar

In welcher ,,Grundwasser-Angelegenheit”
kann/muss sich der Blrger oder ein

Unternehmen an die Wasserbehdérden wenden?

Gesetzliche Grundlagen
Weitere Informationen in Vertffentlichungen
des Freistaates Sachsen

10

21

30

36

48

52

55



1. Wasser - Quelle
des Lebens

Wasser, Feuer, Erde und Luft wurden bereits von
unseren Vorfahren als die vier Elemente des Le-
bens definiert. Das Wasser gilt dabei als das Ers-
te der Elemente, als die Mutter aller Dinge. In al-
len Kulturen wurde das Wasser einst als Symbol
des Lebens und der Reinheit verehrt.

Der 22. Mérz eines jeden Jahres wurde im De-
zember 1992 in einer Resolution von den Verein-
ten Nationen zum ,Tag des Wassers" (, Day for
Water"”) erklart. Seit 2001 heif3t er ,Weltwasser-
tag”. Damit soll auf eines der Schlisselprobleme
und zentralen Gewaltrisiken des 21. Jahrhun-
derts aufmerksam gemacht werden: der unglei-
chen Verteilung des Wassers weltweit. 3 von b
Menschen haben kein sauberes Wasser. Jahrlich
sterben Uber 5 Mio. Menschen aus Mangel an

sauberem Trinkwasser.

Grundwasser
ca. 0,6 %

StiBwasser
36.120.000 km*
ca. 3%

Atmosphare
ca. 0,002 %

Die Erde ist ein ,Blauer Planet” und zu 71 % von Wasser bedeckt. Seit seinem Bestehen hat sich die Wassermenge auf der Erde nicht verandert. Von dem rie-
sigen Wasservorrat sind tiber 97 % Salzwasser und fiir den Menschen nicht nutzbar. Auch das restliche StiBwasser steht nicht vollstandig fur die menschliche
Nutzung zur Verfiigung, denn ca. zwei Drittel sind an den Polkappen und in den Hochgebirgsgletschern als Eis gespeichert oder schweben als Wasserdampf in
der Atmosphare. Ubrig bleibt ein kleiner Teil von weniger als 1 %: die Bache, Fliisse und Seen und direkt unter unseren FiiBen das Grundwasser.



2. Wasserkreislauf

Im Unterschied zu anderen Rohstoffen wie Kohle
oder Erddl kann man Wasser praktisch nicht auf-
brauchen, d. h. chemisch umwandeln. Es befin-
det sich im steten Kreislauf aus Verdunstung,
Niederschlag und Abfluss.

Durch die Energie der Sonne wird Wasser aus
den Ozeanen, Meeren, Seen und Flissen, aber
auch von den Landflachen verdunstet. Der da-
bei entstehende Wasserdampf steigt nach oben,
kihlt sich ab, kondensiert zu Wasser und bildet

e e e _}
—
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Ozean

Kreislauf des Wassers

Schmelz-
wassor

Versickerung

Grundwasserstraomung.




In der Quellwiese von ,Labska louka” (CZ) 1386 m tiber dem Meeresspiegel
entspringt der bedeutendste Fluss Sachsens — die Elbe.

Wolken, die vom Wind weitergetrieben werden
und schlieRlich als Regen, Hagel oder Schnee,
aber auch als Reif und Tau wieder auf die Erde
niedergehen. Nur 10 % der Niederschlage fallen
dabei Uber dem Festland.

Der Niederschlag flief3t zu einem Teil oberirdisch
hangabwarts den Béachen, Flissen, Seen und
Meeren zu und ersetzt das dort verdunstete
Wasser. Der andere Teil versickert, kann von der
Vegetation aufgenommen oder zu Grundwasser
werden, um nach bis zu hundert oder mehr Jah-
ren auch wieder zurlick in die Oberflachenge-
wasser zu gelangen.

=» Wussten Sie schon, dass bei der Erkaltung von Mag-

ma und bei Vulkanausbriichen auch in geringem Um-
fang Wasser entsteht, welches die Wissenschaft als
juveniles Wasser bezeichnet? Dieses neu entstandene

In den Polargebieten und Hochgebirgen wird ein Teil des Wassers in fester
Form als Eis gespeichert, wo es teilweise wieder in die Atmosphére verdun-
stet oder als Schmelzwasser abflieft.

Die gesamte jahrlich entstehende Grundwasser-
menge eines Gebietes ist abhangig von
den klimatischen Verhaltnissen,

der Art und Beschaffenheit des Untergrundes,

der Flachennutzung und
dem Grundwasserstand.

Den Boden teilt man in einen wasserungesat-
tigten Bereich und in eine wassergesattigte
Grundwasserzone ein. Bei Regen nimmt der
Boden das Wasser wie ein Schwamm auf. Der
Schwerkraft folgend versickert das Wasser dann
tiefer in den Untergrund (Sickerwasser) durch

Wasser hat noch nicht am irdischen Wasserkreislauf
teilgenommen. In welchem Mal} es zur Grundwasser-
neubildung beitragt, ist bis heute noch nicht exakt ge-
klart.



den wasserungesattigten Bereich, bis es auf die
Grundwasseroberflache trifft (im wassergesat-
tigten Bereich) und zu Grundwasser wird. Ist der
Boden gesattigt oder gefroren, flieRt der grofite
Teil des Niederschlags oberirdisch ab. Das spielt
im Flachland nur bei besonders starkem oder

sehr lang andauerndem Regen eine Rolle. In Mit-
telgebirgen und auf Hohenzlgen wird dagegen
ein erheblicher Teil des versickerten Wassers
schnell dem oberirdischen Abfluss zugeflihrt und
nur ein kleiner Anteil erreicht das Grundwasser.

Mittlere jahrliche Niederschlagssumme (DWD)

0~- 600 mm
I 601- 700mm
Hl 701- 800mm
Hl 801- 900mm
H 9011000 mm

I 1001 - 1100 mm
I 1101 - 1400 mm

Ein Blick auf die Karte der mittleren jahrlichen Niederschlagsverteilung von Sachsen zeigt erhebliche Schwankungen von 500 mm Niederschlag im nordwest-
sachsischen Flachland bis zu 1300 mm in den Hohenlagen des Erzgebirges. Beim Vergleich der Niederschlagsverteilung mit der Grundwasserneubildung erkennt
man einen direkten Zusammenhang zwischen dem Niederschlag und der daraus resultierenden Grundwasserneubildung.

Grundwasserneubildung in cm
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Aber nicht nur die Niederschlagsmenge hat ei-
nen Einfluss auf die Grundwasserneubildung.
Obwohl in den Sommermonaten die meisten
Niederschlage fallen, ist in dieser Zeit die Grund-
wasserneubildung am geringsten. Die Ursache

Ein Hektar Buchenwald kann an einem Sommertag bis zu 50.000 Liter
Wasser verdunsten.
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liegt in der hohen Verdunstung und dem grofRen
Wasserbedarf durch die Vegetation.

AuRRerdem andert sich der Grundwasserstand
wegen des ldngeren Wegs des Sickerwassers
durch den Boden zeitverzdgert. Das bedingt die
niedrigsten Grundwasserstdnde im September/
Oktober. Im Winterhalbjahr hingegen kann durch
die geringe Verdunstung und ruhende Vegetati-
on mehr Niederschlag zum Grundwasser versi-
ckern.

Je tiefer der Grundwasserspiegel liegt, desto we-
niger sind die jahreszeitlichen Schwankungen zu
bemerken. Ab einer Tiefe von mehr als 5 m sind
Jahresgédnge nur noch in besonders nassen bzw.
trockenen Jahren erkennbar.
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Die Jahresbilanz des Wasserhaushaltes wird in Deutschland durch das hydrologische Jahr erfasst.

Es beginnt am 01.11. eines Jahres und endet am 31.10. des Folgejahres.



Zur Neubildung von Grundwasser kénnen eben-

so Oberflachengewasser beitragen. Liegt z. B. der
Wasserstand des Oberflaichengewassers Uber
dem Grundwasserspiegel, so tritt Wasser durch
das Gewasserbett in den Untergrund ein.

N
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Grundwasserneubildung aus Oberflachenwasser — die tblichen FlieRverhalt-
nisse haben sich umgekehrt.

AuRRerdem kann Oberflaichenwasser zur kinstli-
chen Anreicherung von Grundwasser Uber Ver-
sickerungsbecken, Grabensysteme oder Zugabe-
brunnen eingesetzt werden.

Verlorenes Wasser

=» In heillen Wistengebieten wird Grundwasser gebil-

det, ohne dass ein Tropfen Regen féllt. Durch die star-
ke Abklhlung der Luft in der Nacht kondensiert Was-
serdampf an der Erdoberflache zu Wassertropfen.

Auch so genanntes , verlorenes Wasser” tragt
zur Grundwasserneubildung bei. Dabei handelt
es sich um eine Besonderheit, die nur unter be-
stimmten geologischen Bedingungen vorkommt,
z. B. noérdlich von Dresden in der Jungen Heide.
Hier durchfliefen kleine Bache auf ihrem Weg
zur Elbe die Heidesandterrassen. Im sandigen
wasserdurchlassigen Untergrund versickern sie
vollstandig in den Boden noch bevor sie die Elbe
erreichen.

Grundwasser in der Zukunft -
das Zukunftsszenario

Seit der Entstehung der Erde vor etwa 4,5 Mrd.
Jahren hat sich das Klima haufig geédndert. Nach
mehreren Wechseln von Kalt- und Warmzeiten
gab es seit der letzten Eiszeit (vor ca. 11.000
Jahren) eine natlrliche Erwarmung der Erdat-
mosphare bis zu den heutigen klimatischen Ver-
haltnissen.

Seit Beginn der Industrialisierung ist eine deut-
liche globale Anderung im Stoffhaushalt der At-
mosphare eingetreten. Obwohl die so genannten
Treibhausgase mengenmafig kaum ins Gewicht
fallen, ist ihre Wirkung erheblich. Ohne sie lage
die durchschnittliche Erdoberflachentemperatur
nur bei etwa —18° C (statt +15° C) und ein arten-
reiches Leben ware auf der Erde gar nicht mdg-
lich. Durch die von den Menschen verursach-
te unnatlrliche Konzentrationszunahme dieser

Das entstandene Tauwasser dringt in den Unter-
grund ein, bildet Grundwasser. Auch bei uns entsteht
Tau und Reif, fur die Grundwasserneubildung ist das
dabei kondensierte Wasser nicht relevant.



Gase kommt es zu einer Verstarkung des na-

tlrlichen Treibhauseffektes und zu einem na-
turwidrigen raschen Anstieg der bodennahen
Lufttemperatur. Aufgrund der vielseitigen Wech-
selwirkungen kann dies zu weit reichenden An-
derungen im gesamten Klimasystem — zu einem
Klimawandel — fihren.

Bis heute lassen die Messungen des Grundwas-
serstandes in Sachsen noch keine Auswirkungen

Prognostizierte Anderung der mittleren Lufttemperatur in Sachsen
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erkennen. Treffen die prognostizierten Verlaufe
des Klimawandels zu, so wird wegen der erhéh-
ten Niederschldage im Winter mehr Grundwas-
ser gebildet werden als heute. Im Sommer sind
Grundwasserverluste durch eine erhohte Spei-
sung in die Flisse zu erwarten. Langfristig muss
allerdings nicht mit einem negativen Trend flr die
Grundwasservorkommen gerechnet werden.
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Prognostizierte Anderung der mittleren monatlichen Niederschlagssummen in Sachsen

90
80
70

60
50
40
30
20
10

0

Winter

Niederschlagssummen in mm

Frithling Sommer

Mittel 1970-1997
Il Szenario

Herbst

Der globale Klimawandel hat bereits Auswirkungen auf Deutschland. Fiir Sachsen wird bis 2050 ein Anstieg der mittleren Jahrestem-
peratur um 2 Grad erwartet, eine Zunahme der Haufigkeit warmer Wetterlagen, ein Anstieg der Niederschlége im Winter und ein deut-
licher Riickgang vor allem im Friihling und Sommer. Die Temperaturzunahme schreitet dabei nicht gleichformig voran. Ebenso werden die
Niederschlagsanderungen durch einen Wechsel von feuchten und trockenen Perioden gepragt sein.
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3. Suchen und Finden -
die Erkundung des Grund-
wassers

Das Grundwasser - wo und wie
fliel3t es im Untergrund?

Die Grundwasser flhrenden Schichten bezeich-
net man als Grundwasserleiter. Ergiebige Grund-
wasserleiter sind z. B. Kiese und Sande. Die
Grundwasserleiter werden gegeneinander durch
gering durchlassige Schichten (Grundwasser-
hemmer) oder nahezu wasserundurchlassige

Schichten (Grundwasserstauer) getrennt. Sie

bestehen aus kompaktem und dichtem Material,
wie z. B. Ton. Liegen mehrere Grundwasserleiter
getrennt durch Grundwasserhemmer oder -stau-
er vertikal Ubereinander, bilden sie Grundwasser-
stockwerke. Der vertikale Abstand zwischen den
undurchlassigen Schichten, die den Grundwas-
serleiter begrenzen, wird als Machtigkeit be-
zeichnet.

Ist ein Grundwasserleiter nicht lber seine ge-
samte Machtigkeit mit Grundwasser geflllt, kann
sich eine freie Grundwasseroberflache ausbilden
(ungespannte Grundwasserverhéltnisse). Ist er

unterirdisches Eir

iet des oberflaichennéchsten Gr leiters (1. Grund! leiter)

oberirdische
Wasserscheide
unterirdische
\Wasserscheide|

Grundwasserspiegel
(Grundwasseroberfléche)

2.Grundwasserleiter

des -
wasserleiters

oberirdische und
unterirdische
Wasserscheide

Grundwasserdruckspiegel
(Grundwasserdruckflache)

Linie gleichen
Potenzials

Das Grundwasser flieRt nicht wie ein unterirdischer Bach, sondern durchstrémt sehr kleine, tiber den gesamten Querschnitt des Grundwasserkdrpers verteilte

Hohlrdume des Untergrundes.



vollstandig geflllt und steht das Grundwasser
unter Druck, spricht man von gespannten Grund-
wasserverhaltnissen. Steigt die Druckhdhe da-
bei Uber die Erdoberflache an, so ist das Grund-
wasser artesisch gespannt und sprudelt bei einer
Bohrung heraus.

Ein bekanntes Beispiel hierfiir ist der artesische Brunnen am Albertplatz in
Dresden, der sein Wasser aus 234 m Tiefe bezieht.

Porengrundwasserleiter

Kluftgrundwasserleiter

Durch die geologischen Verhéltnisse in Sachsen
liegen vorwiegend Poren- und Kluft- sowie kom-
binierte Poren-Kluft-Grundwasserleiter vor. Karst-
grundwasserleiter sind hier kaum ausgebildet
und haben keine Bedeutung fir die Grundwas-
serverbreitung.

Im Porengrundwasserleiter durchflieRt das

Grundwasser Porenrdume im Lockergestein
(Sande, Kiese) oder Festgestein (Sandsteine).
Wegen des engmaschigen Hohlraumsystems
flieRt das Grundwasser nur sehr langsam (einige
Millimeter bis wenige Meter pro Tag). Poren-
grundwasserleiter sind gute Grundwasserspei-

cher.

In Kluftgrundwasserleitern flielt das Grund-
wasser entlang von Kliften, Rissen und Spal-
ten im Festgestein (Kalksteine, Schiefer, Gra-
nite, Basalte u. a.). Da der Hohlraumanteil klein
ist, ist auch die Speicherfahigkeit viel geringer
als bei Porengrundwasserleitern. In den Kluftrau-
men kdnnen allerdings hohere FlieRgeschwindig-
keiten erreicht werden (bis zu mehreren Hundert
Metern pro Tag). Die Kluftsysteme des jeweiligen

Karstgrundwasserleiter
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Festgesteins bzw. benachbarter Lockergesteins-
bereiche konnen zueinander in hydraulischem
Kontakt stehen, was die Ergiebigkeit dieser
Grundwasserleiter erhéht.

Die FlieBgeschwin-
digkeit des Grund-
wassers ist in der
Regel wesentlich ge-
ringer als die von
oberirdischen  Ge-
wassern und hangt
von der Starke des
Gefalles und von der
Durchlassigkeit des

Kluftgrundwasserleiter

Gesteins ab.

Méchtiges quartéres Lockergestein
Grundwasserfiihrung in Poren (= Porengrundwasser-
leiter), groe Méchtigkeiten

— Weitrdumige Vorkommen mit hohen Ergiebigkeiten

Festgesteine
Grundwasserfiihrung auf Kliften
und in Poren (z. B. Sandsteine)
— Lokal begrenzte Vorkommen mit
unterschiedlichen Ergiebigkeiten

Hydrogeologische Gliederung in
Sachsen

Gebiete, die ahnliche hydrogeologische Eigen-
schaften aufweisen, werden zu hydrogeolo-
gischen Raumen zusammengefasst. Innerhalb
dieser Raume kdénnen regionale Unterschiede
auftreten.

In Sachsen werden finf hydrogeologische Rau-
me zusammengefasst. Im sldlichen Teilbereich
dominieren Festgesteine und Kluftgrundwasser-
leiter und in ndrdlicher Richtung Lockergesteine
und Porengrundwasserleiter mit zunehmender
Machtigkeit.

Locker- und Festgesteine mit stark wechselnden Méchtigkeiten
Lockergesteinsdecke unterschiedlicher Machtigkeit tiber Festgestein
Grundwasserfiihrung in Poren (= Porengrundwasserleiter) zum Teil mit
hydraulischer Anbindung an Festgesteine (= Kluftgrundwasserleiter)

— Lokal begrenzte Vorkommen mit unterschiedlichen Ergiebigkeiten

Festgesteine

Grundwasserfiihrung auf Kliften und in
Poren (z. B. Sandsteine)

— Weitrdumige Vorkommen mit hohen
Ergiebigkeiten

Festgesteine
Grundwasserfiihrung vorwiegend
auf Kliften

» Lokal begrenzte Vorkommen mit

meist geringen Ergiebigkeiten

Die hydrogeologische Vielfalt Sachsens




Grundwassererkundung in
Sachsen - von der Standortwahl
zum Brunnenbau

Das Grundwasser unter unseren FiRen verrat
nicht, wo es zu finden ist, wie grof% seine Vorra-
te sind oder in welche Richtung es fliet. Bevor
das Grundwasser flr die Nutzung zur Verfligung
steht, muss es erkundet werden.

Mittels geologischer Karten, Fachliteratur und
Datenbanken sowie der Kenntnisse Uber die Bil-
dung des Grundwassers kann man erste Pro-
gnosen Uber das Vorkommen von Grundwasser
treffen. Geophysikalische Untersuchungen und
Luftbildauswertungen zur Geldndeform ermdg-
lichen grofdrdumige Aussagen Uber die Eigen-
schaften und die Struktur des Untergrundes und
geben nahere Informationen vorrangig Uber den
oberflachennéchsten Grundwasserleiter.

Mit einer Probebohrung und einem ersten Pump-
versuch werden detaillierte Kenntnisse Uber den
Aufbau des Untergrundes, die Lage der einzel-
nen Grundwasserleiter, die Ergiebigkeit des

Sickerwasser

Der Ausbau des Brunnens wird dem Aufbau

Der Bohrkern gibt Hinweise auf die genaue Lage von durchldssigen und

nicht durchlassigen Schichten.

Vorkommens sowie erste Informationen Uber
die Qualitat des Grundwassers gewonnen.

Nach einer erfolgreich durchgefihrten Probeboh-
rung wird das Bohrloch mit Filter- und Vollrohren
zu einem Brunnen ausgebaut.

Ein Abschlusspumpversuch im ausgebauten
Brunnen gibt dann genaue Informationen zur Er-
giebigkeit und Qualitdt des Grundwassers. Um-
fangreiche numerische Berechnungen auf der
Grundlage der ermittelten Daten ermdglichen
Aussagen Uber die langfristig gewinnbare Was-
sermenge.

StraBenkappe

Betonsockel

Tonabdichtung

des Untergrundes angepasst.

& . A
———————" Grundwasserstauer _[=———
Filtersand Tl S e 1 =T
Grundwasserleiter oberhalb s E
des Grundwasserspiegels = B
o v o Grundwasserspiegel
E Filterkies E
Grundwassererfiiliter Teil = B X
des Grundwasserleiters o B
: ; i .
—————————————— [ —————N——————"—— Grundwasserstauer ~———
< ; Bodenkappe
Ringraum

Bohrdurchmesser
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Die Grundwasservorkommen im Freistaat Sach-
sen wurden systematisch erkundet, so dass auf
gute Kenntnisse Uber den hydrogeologischen
Aufbau unseres Untergrundes und die Qualitat
bzw. Ergiebigkeit des darin flieRenden Grund-
wassers zurlickgegriffen werden kann. Alle Daten
werden in einer Aufschlussdatenbank gespei-
chert und sind in hydrogeologischen Ubersichts-
karten sowie in speziellen Erkundungsberichten
festgehalten.

Nach Lagerstéttengesetz (LgstG) und Bundes-
berggesetz (BBergG) besteht die Pflicht, die bei
Bohrungen gewonnenen geologischen Daten
der zustandigen Behdrde (in Sachsen dem Lan-
desamt fir Umwelt und Geologie) mitzuteilen.
Das LfUG erfasst diese Daten in der ,Zentralen
Datenbank geologischer Aufschliisse”. Bei Be-
darf kann in ihr recherchiert werden. Mit diesen

*

S E— SS— 1YY |V

i Ly,

Querschnitt von West nach Ost durch die Festung Kanigstein mit dem
Tiefbrunnen

Kenntnissen kann z. B. die Errichtung eines neu-

en Brunnens besser vorbereitet und eine Fehl-
bohrung vermieden werden. Diese Vorgehens-
weise dient dem Grundwasserschutz und spart
dem Brunnenbauer Geld.

Aufsplren von Grundwasser mit der
Wulnschelrute

Schon seit Jahrtausenden benutzen die Men-
schen Wilnschelruten, um Wasser, aber auch
Gold, Kohle, Erdél oder andere verborgene Schét-
ze aufzusplren. Im Erzgebirge halfen die Ruten-
ganger beim Suchen nach Silbererzgdangen.

Wiinschelrutengénger (aus Holzstich
von 1556 nach Georg Agricola zur
Suche mit der Wiinschelrute)

Die Wiinschelrute hat die Form einer Astgabel
und kann aus unterschiedlichem Material beste-
hen. Sie wird mit beiden Handen locker waage-
recht gehalten und soll ausschlagen, wenn sie
in die Nahe einer , Strahlenquelle” gelangt. Eine
solche Strahlung oder Energie soll durch die Rei-
bung des stromenden Wassers am Gestein ent-
stehen.

Wissenschaftlich ist das allerdings nicht beweis-
bar. Grundwasser ist zuverlassig nur durch geo-
physikalische und hydrogeologische Methoden
aufzuspuren.



Quellen - Grundwasser tritt an die
Oberflache

In einem chinesischen Sprichwort heil3t es: ,Wie
jeder Baum seine Wurzel hat, besitzt jedes Was-
ser seine Quelle”. Quellen sind das Bindeglied
zwischen dem unterirdisch flieRenden Grund-
wasser und den oberirdischen Gewéssern — der
Ursprung von Bachen und Flissen. An geolo-
gisch geeigneten, lokal begrenzten Stellen quel-
len, sickern oder sprudeln sie zeitweise oder
standig aus dem Untergrund. Die vom Quellwas-
ser beeinflusste Umgebung und der Beginn des
abflieRenden Baches werden als Quellbereich
bezeichnet.

Naturnahe Quellen werden nach Austritts- und
Abflussverhalten in drei Quellgrundtypen unter-
teilt:

— Sicker-/Sumpfquelle

— Sturzquelle und

— Timpelquelle.

Aus einer Sickerquelle tritt das Grundwasser an
mehreren Stellen an die Oberflache und bildet ei-
nen flachigen Quellsumpf. In der Landschaft sind
Sickerquellen oft nur durch ihre jeweils typische
Flora zu erkennen. Bevorzugter Bewuchs an ih-
nen sind z. B. Sumpfdotterblumen, Binsen und
Sumpfveilchen.

Sickerquelle

Aus einer Sturzquelle tritt viel Grundwasser auf
engem Raum aus, z. B. aus Felsspalten und KIGf-
ten. Wasserpflanzen sind selten, am haufigsten
sind Moose im klaren Wasser und in der Spritz-
wasserzone zu finden.

Sturzquelle

Bei einer Tumpelquelle staut sich das \Wasser
in einer Gelandemulde und flief3t in einem Quell-
bach ab. Sie sind meist unscheinbar oder sogar
unansehnlich sumpfig; es kénnen sich aber auch
romantische Quellseen bilden.

Tiimpelquelle
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Typische Pflanzen in dem kalkarmen Quellbereich sind Moose und Milzkraut-
arten, Bitteres Schaumkraut und Brunnenkresse, aber auch Feuchtwiesen-
arten wie die Sumpfdotterblume

Der Lebensraum Quelle (kihles und nahrstoff-
armes Wasser) kann in Abhangigkeit von der Ho-
henlage, der Neigung und Lage des Hanges, den
Gesteinsarten, von Klima und Bewuchs sehr ver-
schieden sein. Er zeichnet sich durch eine hoch-
spezialisierte Tier- und Pflanzenwelt mit insge-
samt groRer Artenvielfalt aus.

Wegen ihrer Vielfalt und der Attraktivitat ihnrer Umgebung sind Quellen noch
heute ein Anziehungspunkt. Sie bediirfen aber auch wegen ihrer geringen
GroRe, ihrer haufig isolierten Lage und der hohen Spezialisierung vieler
Quellbewohner eines besonderen Schutzes

- '-* - 8

-
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Eigenschaften naturlicher
Grundwasser

Wasser, auch das Grundwasser, kommt in der
Natur nie in seiner chemisch reinen Form (H,0)
vor. Es enthalt immer Mineralstoffe und Gase,
meist in geldster Form.

Die Beschaffenheit des Grundwassers wird be-

einflusst von:

— den Eigenschaften des Wassers,
aus dem es gebildet wird,

— den Eigenschaften der durchsickerten
Bodenzone,

— den Eigenschaften des durchflossenen
Grundwasserleiters und

— den physikalischen, chemischen und biologi-
schen Reaktionen, die im Untergrund ablaufen.

Der Regentropfen nimmt auf seinem Weg durch
die Atmosphére natirliche Luftbestandteile, aber
auch Luftschadstoffe auf. Wahrend der Versicke-
rung verandert sich der Wassertropfen weiter.
Der Untergrund wirkt dabei als Temperaturpuffer,
mechanischer Filter und biochemischer Reaktor.

Ein Liter Regenwasser reinigt bis zu 300.000 Liter Luft. Das empfinden wir
auch nach einem Regenguss.
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Die Uber dem Grundwasser liegenden Boden-
schichten haben einen entscheidenden Einfluss
auf dessen Schutz gegen Verunreinigungen
(Grad der Geschiitztheit).

Im Sickerwasser vorhandene Schadstoffe kon-
nen so auf natlrliche Weise im Untergrund ge-
filtert und abgebaut werden. Die Selbstreini-
gungskraft ist ein wesentliches Merkmal des
Sickerwassers. Ubersteigt die Schadstoffbelas-
tung jedoch die Reinigungskraft der Grundwas-
serliberdeckung, kénnen schadliche Bestandtei-
le auch in das Grundwasser gelangen.

Bei ldngerem Kontakt mit dem Gestein des
Grundwasserleiters nimmt das Grundwasser
mehr Mineralsalze und Kohlenstoffdioxid (CO,)
auf und der Sauerstoff wird abgebaut. Tiefere
Grundwaésser sind besonders gut gegen Schad-
stoffeintrdge geschltzt und enthalten meist kei-
nen geldsten Sauerstoff mehr. Er wurde durch
die Bodenorganismen verbraucht.

Die oberen 30 — 50 cm der Bodenschicht sind fiir den Grundwasserschutz von besonderer Bedeutung,
denn folgende Prozesse laufen in diesem Bereich ab:

— In der feinkérnigen Bodenschicht werden die Triibstoffe durch Filterwirkung zurtickgehalten.

— Geldste Stoffe werden durch Adsorption an die Bodenpartikel angelagert oder durch Desorption

— Im Sickerwasser vorhandene Mineralien werden aufgeldst oder ausgefallt.
— Im Wasser geldste lonen werden gegen die in den Untergrundpartikeln eingebundenen lonen
ausgetauscht, verbinden sich mit Sauerstoff (Oxidation) oder er wird den lonen entzogen

— Mit der Nahrungsaufnahme entziehen Pflanzen dem Boden geldste Stoffe.
— Mikroorganismen bauen Stoffe ab - auch unerwiinschte, die sie in unbedenkliche Stoffe

— Kleintiere (Insekten, Wiirmer) erndhren sich von Bakterien und verhindern durch ihre Bewegung ein
Verstopfen der Porenraume.

Je nach Gesteinsart kénnen z. B. Kohlenstoffdi-
oxid, Natrium, Kalium, Kalzium, Magnesium, Sul-
fat, Chlorid, Silizium und Hydrogenkarbonat in un-
terschiedlichen Anteilen im Grundwasser gelost
sein. Die Inhaltsstoffe bestimmen den Geruch
und den Geschmack des Grundwassers sowie
sein Verhalten gegendber anderen Stoffen.

Eine wichtige physikalische Eigenschaft des
Grundwassers ist die Temperatur. Sie wird in
den oberen 10-20 m vom Warmeaustausch
zwischen Sonne, Atmosphare und Boden bzw.
vom Wasser, das zur Neubildung fihrt, bestimmt
und verandert sich entsprechend. In 20—30 m
Tiefe verschwinden diese Schwankungen, es
erreicht eine Temperatur von 8-12 °C. Ab ca.
200 m Tiefe wird sie vom Warmestrom aus dem
Erdinneren bestimmt, der zu 25 % aus der Rest-
warme des Erdkerns und zu 75 % aus dem Zer-
fall natUrlicher radioaktiver Elemente im Gestein
stammt. Die Temperatur steigt pro 100 m Tiefe
um 3 Grad.
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Im sauerstoffarmen Wasser ldsen sich eisen-
und manganhaltige Mineralien, die bei Luftzu-
tritt das Wasser rotbraun eintriiben, wie z. B. an
der Quelle , Alte Sechs” in der Dresdner Heide
(Schwedenschlucht).

Hohe Schwermetallgehalte (vor allem Arsen,
Blei, Cadmium) und natirliche Radionuklide im
Gestein kénnen zu einer natlrlich bedingten ge-
ogenen Belastung von Grundwaéssern flhren,
deren Nutzung fir die Trinkwasserversorgung
dann sehr genau gepriift werden muss.

Ein wichtiger Parameter flr die Trinkwassernut-
zung ist der pH-Wert. Er wird in naturlichen Was-
sern hauptséachlich von der CO,-Konzentration
und dem geldsten Kalk bestimmt. Im Allgemei-
nen liegt er im Grundwasser zwischen 6 und 8.
Sickert jedoch saurer Regen in kalkarmen Boden
ein (z. B. im Erzgebirge), so kann es zu einer Ver-
sauerung mit pH-Werten weit unter 5 kommen.

Enthalt der Untergrund ausreichend Kalk, so er-
reicht das Grundwasser mit der Zeit den Zu-
stand der Kalksattigung (auch Kalk-Kohlensau-
re-Gleichgewicht).

Kalktuffquelle

In der Natur ist das Abscheiden von Kalk z. B. an
Quellaustritten wie dieser Kalktuffquelle zu beob-
achten.

Drachenhthle Syrau

Besonders beeindruckend sind die Versinte-
rungen in Tropfsteinhohlen.

Waéhrend wir in der Natur die Kalkablagerungen
bewundern, sind sie im Haushalt storend.

Kalkablagerung an Heizstdben

In Abhdngigkeit vom Vorkommen kalkhaltiger Mi-
neralien und der CO,-Konzentration im Boden va-
riiert die Harte des Wassers. Liegen nur wenig
Kalzium- und Magnesiumsalze geldst vor, spricht
man von einer niedrigen Harte, ist viel geldst von
einer hohen.



Hartebereich

Bezeichnung des  °deutsche Harte (nach Wasch-
Hartegrades (°dH) mittelgesetz)
weich 0-7 1
mittelhart 7-14 2
hart 14-21 3
sehr hart >21 4

Abhéngig von einzelnen geldsten Hauptinhalts-
stoffen kann man verschiedene chemische
Grundtypen des Grundwassers unterscheiden.
Sie werden jeweils nach dem bestimmenden
Kation (Natrium, Magnesium oder Calcium) und
Anion (Sulfat, Chlorid, Hydrogenkarbonat) be-

Anionen

- HCO,- . 50’

Ca-HCO, Na-HCO, Ca-SO,

Kalzium-Hydrogen-
karbonat-Wasser
sind haufig ohne
Aufbereitung als
Trinkwasser ver-
wendbar und damit

besonders geeignet.

Ihr Mineralstoffge-
halt schwankt zwi-
schen 35 und 3500
mg/l.

Natrium-Hydrogen-
karbonat-Wésser
weisen Mineral-
stoffgehalte zwi-
schen 80 und 4000
mg/! auf. Sie wer-
den ebenfalls gern
zur Trinkwasserge-
winnung genutzt.

Kalzium-Sulfat-
Wasser besitzen
einen Mineralstoff-
gehalt zwischen 80
und 17.000 mg/I und
sind als Mineral-
wasser begehrt. Sie
bereiten aber Korro-
sionsprobleme.

Kalkgehalt
(mg/l CaCo,)
0-125 Informationen iiber die Harte, aber auch tiber
125250 die sonstige chemische Zusammensetzung des
eignen Wassers sind beim zustandigen Wasser-
250375 e .
versorger erhéltlich. 1 Liter entsprechen etwa 7
>375

Tassen Kaffee.

nannt. In Sachsen treten hauptsachlich Hydro-
genkarbonat- und Sulfat-Typen, untergeordnet
auch Chlorid-Typen auf. Calcium bestimmt bei
den Kationen meist den Typ, Natrium- und Ma-
gnesium-Typen sind weniger haufig vertreten.

Kationen

Mg? I Ca* . K

Mg-S0, Na-S0, Na-Cl

Natrium-Wasser sind mit ihren Mineral-
stoffgehalten von 80 bis 17.000 mg/I be-
liebte Mineralwdsser.

Bei Magnesium-
Sulfat-Wassern
schwankt der
Mineralstoffgehalt
zwischen 80 und
20.000 mg/!. Sie
sind oft sauerstoff-
arm und eisenreich,
weshalb sie bei der
Trinkwasseraufbe-
reitung mit Sauer-
stoff angereichert
und filtriert werden
mussen.
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Bis auf wenige Ausnahmen sind in Sachsen ge-
ring mineralisierte Grundwasser mit einem
Mineralstoffgehalt meist unter 1000 mg/l anzu-
treffen. Sie sind in der Regel weich und meist
schwach sauer. Sie missen daher aus korrosi-
onstechnischen Griinden haufig entsduert und
aufgehartet werden, bevor sie als Trinkwasser
genutzt werden kénnen.

Grundwasser - ein lichtloser, weitge-
hend unbekannter Lebensraum

Das Grundwasser ist ein weitrdumiger unter-
irdischer Lebensraum mit zahlreichen, sehr ver-
schiedenen Lebewesen (Tiere, Bakterien, Einzel-
ler, Pilze) und Lebensgemeinschaften.

1768 entdeckte man in den Karsthohlen Slowe-
niens die ersten an das Leben im Grundwasser
angepassten Tiere. Der heutige Wissensstand
Uber die Grundwasserfauna ist geringer als der
Uber das Leben im Oberflachengewasser. Ur-
sache hierflr ist vor allem der schwere Zugang
zum Grundwasser. Bisher kennt man 2000 Tier-
arten in Europa (Uber 500 in Deutschland), die
im Grundwasser leben. Die Bedingungen im
Untergrund, wie Dunkelheit, Sauerstoffarmut,
sparliches Nahrungsangebot und niedrige, aber
gleich bleibende Temperaturen, fihrten zu ty-
pischen Anpassungen. Die hochspezialisierten
Grundwassertierchen (wie Einzeller, Wirmer,
Kleinkrebse, Fische) sind klein und lang ge-
streckt, pigmentlos und blind. Sie bewegen sich
haufig schldngelnd fort. Daflr besitzen sie ausge-
pragte Tast- und Riechorgane, ihre Lebensfunk-
tionen laufen stark verlangsamt ab.

Die Grundwasserraume sind auch ein Fenster
in die Vergangenheit. Viele der meist nur durch

Leben im Grundwasser

das Mikroskop sichtbaren Grundwassertierchen
stammen von den seit Jahrmillionen ausgestor-
benen, oberirdischen Arten ab. Typisch sind der
Brunnenkrebs Niphargus (a) sowie der Urkrebs
Bathynella (b), der bereits seit mehr als 300 Mio.
Jahren dort lebt, und der Vielborstenwurm Troglo-
chaetus (c), der sich im Tertidar gemeinsam mit
dem Kaninchen, Urpferd oder Halbaffen entwi-
ckelt hat.

Uber die Nahrungsketten der im Grundwasser le-
benden Organismen bestehen bisher nur einge-
schrankte Kenntnisse. Sie nehmen die eingetra-
genen geldsten und partikuldren Substanzen auf
und verbrauchen einen Grof3teil der Nahrstoffe in



inrem Stoffwechsel. Gleichzeitig bauen sie Bio-
masse auf. Die mehrzelligen Organismen (Wr-
mer und Krebse) nutzen diese Bakterienkolonien
wiederum als Nahrung.

Die tierischen Kleinorganismen zersetzen das
mit dem Sickerwasser in die Tiefe gelangte orga-
nische Material und tragen somit zur Reinigung
des Grundwassers bei. Durch ihre intensive Be-
wegung im Untergrund koénnen sie Partikel ver-
drangen, die z. T. groRer sind als sie selbst. Ohne
ihr Wirken wiirden feinkérnige Grundwasserlei-
ter verstopfen.

Die Kleinstlebewesen im Grundwasser sind ein
wichtiger Indikator fur die Qualitat des Wassers,
denn auf Verunreinigungen und Veranderungen
reagieren sie empfindlich. In unserem Trinkwas-
ser sind sie nicht anzutreffen. Spatestens bei der
Trinkwasseraufbereitung werden sie aus dem
Rohwasser entfernt.

4. Grundwasser
als Lebensgrundlage

Grundwasser stellt ein riesiges unterirdisches
Wasservorkommen (8,5 Mio. km?® dar und ist
weltweit der meistgenutzte Rohstoff. Seine jahr-
liche Fordermenge wird auf ca. 600 — 700 Mrd. m?3
geschatzt. Der weltweite Erddlverbrauch betragt
dagegen nur 3,5 Mrd. Tonnen.

In Sachsen steht ein erkundetes Grundwasser-
dargebot von Uber 800 Mio. m3/Jahr zur Verfu-
gung. Davon werden derzeit ca. 150 Mio. m3/Jahr
fur die offentliche Wasserversorgung genutzt.

Wie wir unser Grundwasser nutzen

Grundwasser zeichnet sich im Gegensatz zum
Oberflachenwasser grofitenteils durch seine bes-
sere Beschaffenheit und Geschutztheit, seine re-
lativ konstante Temperatur und seinen meist gu-
ten Geschmack aus, weshalb es bevorzugt far
die Trinkwassergewinnung genutzt wird.

In der sachsischen Wasserversorgung spielt aber
auch das Oberflachenwasser eine grof’e Rolle,
ca. 40 % der sachsischen Bevolkerung werden
mit Trinkwasser aus den Talsperren des Erzgebir-
ges und des Vogtlandes versorgt.

In séchsischen Haushalten werden nur ca. 3 %

des Wassers fir Essen und Trinken verwendet.
Der groRte Teil wird flr die Kérperpflege genutzt.
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Sachsen RB Chemnitz RB Dresden

Nutzung der Wasserdargebote fiir die Trinkwasserversorgung

Seit 1990 ist der Wasserverbrauch in Sachsen
erheblich zurlickgegangen. Lag er 1992 in den
privaten Haushalten und dem Kleingewerbe noch
bei ca. 141 Litern pro Person und Tag, so wer-
den heute noch 90 Liter in Anspruch genommen.
(Bundesweit wird derzeit ein taglicher Pro-Kopf-
Verbrauch von ca. 130 Litern ausgewiesen.)

e I BN
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Toiletten- Baden Wiésche Geschirr

spiilung Duschen waschen spilen Waschen

Grundwasser inkl. Quellen
Il Uferfiltrat
Il angereichertes Grundwasser
Oberflachengewasser

RB Leipzig

In Sachsen sind rund 150 Wasserversorgungsun-
ternehmen tatig, mit 603 Gewinnungsanlagen flr
Grund- und Quellwasser. Nur 1,1 % der Bevolke-
rung (ca. 50.000 Einwohner) beziehen ihr Trink-
wasser aus privaten Hausbrunnen oder Quellen.
Dieses muss der Brunneneigentimer auf eige-
ne Kosten durch die Gesundheitsdmter untersu-
chen lassen.

b il

Korperpflege  Gartenbe- Trinken Raum- Auto-

wasserung Kochen reinigung pflege

30-351 30-401 10-201 5-101 5-101 2-51 2-31 2-31 2-3lI

Wasserverbrauch im Haushalt



In manchen Regionen sind heute noch Wassertiirme in Gebrauch. Sie die-
nen der Speicherung von Trinkwasser. |hr erhohter Standort sorgt fiir einen
konstanten Druck im Leitungsnetz. Der Freiberger Wasserturm mit einem
Fassungsvermdgen von 100 m® wurde 1907 gebaut. Er ist heute nicht mehr
in Betrieb und steht unter Denkmalschutz.

Parameter Grenzwert
Aluminium 0,2 mg/!
Ammonium 0,5 mg/I
Chlorid 205 mg/I
Eisen 0,3 mg/I
Mangan 0,05 mg/I
Sulfat 204 mg/I
Wasserstoff-Konzentration (pH-Wert) >6,5und<9,5
Escherichia coli (E. coli) 0 Anzahl/100 ml
Coliforme Bakterien 0 Anzahl/100 ml
Arsen 0,01 mg/I
Blei 0,01 mg/I
Antimon 0,005 mg/I
Quecksilber 0,001 mg/!
Pflanzenschutzmittel 0,0005 mg/I
Kupfer 2 mg/I
polyzyklische aromatische Kohelenwasserstoffe 0,0001 mg/I

Auszug aus der Trinkwasserverordnung

In der Trinkwasserverordnung schreibt der Ge-
setzgeber regelméaRige Kontrollen durch die
Wasserversorger und Gesundheitsamter vor.
Trinkwasser muss frei von Krankheitserregern
sein, darf keine gesundheitsschadigenden Ei-
genschaften aufweisen, ist keimarm, appetitlich,
farblos, kihl, geruchlos und enthalt wenig gelds-
te Stoffe. Es darf keine Korrosionsschaden am
Leitungsnetz hervorrufen.

Trinkwasser ist das am besten {iberwachte Lebensmittel in Deutschland.

Leitungswasser durchlauft eine Aufbereitung im
Wasserwerk. In der Regel umfasst diese bei ge-
ring belasteten Rohwaéssern eine Bellftung, Fil-
tration, Restentsduerung und Entkeimung. Bei
schlechterer Qualitdt des Rohwassers ist eine
umfangreichere Aufbereitung notwendig.
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Wasseraufbereitung

Nachdem das Reinwasser das \Wasserwerk ver-
lassen hat, wird es Uber ein weit verzweigtes
Rohrnetz und die Hausinstallation bis zum Was-
serhahn gepumpt. Das kann mehrere Tage dau-
ern.

Grundwasser fur Industrie, Gewerbe
und Landwirtschaft

Wasser wird in der Industrie und Landwirtschaft
intensiv genutzt, z. B. zum Kihlen oder Bewas-

Bei der Beltftung erfolgen der Eintrag von Sauerstoff
(0,) ins Wasser und der Austrag von CO,. Das Wasser
wird entsauert. Der pH-Wert kann auch durch Zugabe
von Soda, Kalkmilch oder Natronlauge erhéht werden.
Durch die Bellftung wird das héufig im Grundwasser
vorkommende geléste Eisen und Mangan oxidiert.
Das dann in fester Form vorliegende Eisen und Man-
gan kann mit Fallungs- bzw. Flockungsanlagen (unter

sern, als Bestandteil eines fertigen Produktes u.
a. Der spezifische Wasserverbrauch der Industrie
ist in den letzten Jahren stark zurlickgegangen.

Industriebetriebe beziehen einen Teil des be-
notigten Wassers aus den o6ffentlichen Trink-
wasserversorgungsanlagen, verfligen aber auch
Uber eigene Fassungs- und Aufbereitungsanla-
gen. Einzelne Industriezweige, wie z. B. die Halb-
leiter- und pharmazeutische Industrie, brauchen
fUr ihre Produktion Reinstwasser, das eine auf-
wandige Aufbereitung erfordert. Dieses Wasser

Einsatz von Metallionen) oder Oxidationsverfahren (u.
a. Einsatz von Ozon) mit anschlief3ender Filtration ent-
fernt werden. Bevor das Reinwasser das Wasserwerk
verlasst, wird es durch Chlor, Chlordioxid oder Natrium-
hypochlorid zum Abtdten von Keimen (oder durch UV-
Bestrahlung) desinfiziert und gegebenenfalls restent-

sauert.



darf so gut wie keine Salze, organischen Verbin-

dungen, Sauerstoff, Schwebstoffe oder Bakte-
rien enthalten, es wird mittels moderner Techno-
logien bereits mehrfach oder im geschlossenen
Kreislauf genutzt. In Sachsen verfligen z. B. 64 %
der Betriebe der chemischen Industrie Uiber der-
artige Technologien.

Die séchsischen Landwirtschaftsbetriebe ver-
brauchen zur Bewéasserung von rund 2300 ha ca.
2,1 Mio. m® Wasser/Jahr, das zu rund 65 % aus
Grundwasser und Uferfiltrat gewonnen wird. Ein
Grolsteil wird fir die Bewasserung von Obst, Ge-
muUse und Blumen bendtigt. Dazu betreiben die
Landwirtschaftsbetriebe eigene \Wasserversor-
gungsanlagen. Die Tiere werden Uberwiegend
mit Trinkwasser aus dem Offentlichen Netz ver-
sorgt.

Geothermie - Warme aus der Tiefe

Nicht nur als Trink- und Brauchwasser ist Grund-
wasser von unschétzbarer Bedeutung, sondern
auch als gewaltiger, nahezu unerschopflicher
Energielieferant. Sichtbar wird diese Erdenergie
z. B. in Island, wo heif3e und unter Druck stehende
Wasser als Geysire an die Oberfldche gelangen.

Grundsatzlich wird bei der Nutzung von Erdwar-
me unterschieden in ,Oberflaichennahe Geother-
mie” bis 400 m Tiefe und darunter in , Tiefe Geo-
thermie”.

Der Wasserpreis deckt alle bei der Wassergewinnung,
-aufbereitung und -verteilung entstandenen Kosten.
Im direkten Preisvergleich zwischen Mineral- und Lei-
tungswasser ist oft die kostenglnstigere Alternative
der Griff zum Wasserhahn. Nach der Aufbereitung ist

Zur Erschliefung oberflachennaher Geothermie
kommen am haufigsten Warmepumpensysteme
mit Erdwarmesonden zum Einsatz; wesentlich
seltener werden Kollektoren, Brunnen oder Gru-
benwéasser genutzt.
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Warmepumpenanlagen entziehen dem geforderten Grundwasser Warme-
energie, beheizen und klimatisieren so einzelne Gebdude oder kleinere
Wohnanlagen und versorgen sie mit Warmwasser. AnschlieBend wird das
abgekiihlte Wasser wieder in den Untergrund eingespeist (geschlossenes
System) oder z. B. bei der Brunnennutzung in den Vorfluter entlassen (offenes
System).

das Trinkwasser zuverlassig fir den Genuss geeignet.
Nur Uberalterte Leitungen aus Blei oder alte Hausinstal-
lationen konnen zu einer erhohten Schwermetallkon-
zentration flhren.
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Standorte von Erdwarmeanlagen in Sachsen

Die Standorte von Erdwarmeanlagen werden in
Sachsen z. Z. durch das LfUG erfasst. In Sachsen
gibt es keine grofRen geothermalen Heizwerke zur
Stromerzeugung. Hier steht die Nutzung der ober-
flachennahen Geothermie einschlieRlich der reich-
lich vorhandenen Grubenwasser im Vordergrund.

Durch die Nutzung dieses unterirdischen Ener-
giepotenzials werden fossile Brennstoffe ge-

136/ 1408133

Oberflachennahe Geothermienutzung in Sachsen

I Anzahl der installierten Anlagen
2.113 Anlagen

H Erfasste und hochgerechnete thermische Nennleistung

(30 % sind erfasst, 70 % mit 12,7 kW als Anlagendurchschnitt geschatzt)

P, =26.900 kW

I Durchschnittlich Bohrtiefe
h, =63m

Arbeitsstand: 31.12.2005

schont und die Emission von Luftschadstoffen
und CO, reduziert. Ein Sonderfall der hydrother-
malen Geothermie ist die Nutzung von warmen
oder heiRen Tiefenwéssern in Thermalbadern. In
Sachsen hat dies schon lange Tradition. So wur-
den die Thermalquellen in Warmbad erstmals
1284 erwahnt. Heute gibt es Thermalbader in
Warmbad und Wiesenbad im Erzgebirge.
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Im Bergbau mussten Entwésserungsstollen in benachbarte Taler gegraben

werden. Heute wird das Grubenwasser zum Teil zur Warmegewinnung ge-
nutzt.

Die Heilkraft des Grundwassers

Heilwasser stammt aus tiefen, vor Verunreini-
gungen geschitzten Grundwasservorkommen.
Damit es als Heilwasser anerkannt wird, muss
es direkt an der Quelle abgeflllt werden. Im Un-
terschied zum natlrlichen Mineralwasser ist ein
bestimmter Mindestgehalt an Mineralien (> 1000
mg/l) und Spurenelementen vorgeschrieben.

Heilwéasser sind amtlich zugelassene Arznei-
mittel, die aufgrund ihrer chemischen Zusam-
mensetzung oder physikalischen Eigenschaften
nachgewiesene therapeutische (heilende, lin-
dernde und vorbeugende) Wirkungen besitzen.

]\ Gegen Ende des 16. Jahrhunderts wurde dieser

therapeutische Wert entdeckt und es entwickel-
ten sich in den deutschen Mineralbddern die be-
rihmten Bade- und Trinkkuren.

Wettinquelle in Bad Brambach
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Heilguellen sind auch heute die Basis flr den

Kurbetrieb im Freistaat Sachsen, z. B. in Bad Els-
ter, Bad Brambach, Warmbad, Wiesenbad, Bad
Lausick und Schlema.

Der Pro-Kopf-Verbrauch von natirlichem Mineral-
wasser lag 2004 in Deutschland bei 123 Litern/
Jahr. Uber 700 natiirliche Mineralwasser und ca.
70 Heilwasser sind in Deutschland amtlich aner-
kannt. In Sachsen werden derzeit 12 Mineralwés-
ser in den Gemeinden Bad Brambach, Eilenburg,

Lichtenau, Burkhardswalde bei Pirna, Oppach-
Flésselbach und Sohl bei Adorf/Vogtland durch 8
Mineralbrunnenbetriebe geférdert und abgefllt.

In vielen Fallen hat sich das Grundwasser im Un-
tergrund mit Kohlensaure angereichert, die wéah-
rend vulkanischer Aktivitdten entstanden ist. Die
Kohlensaure vergroRert die Aufnahmefahigkeit
des Wassers fir Mineralien und hélt das Mine-
ralwasser frisch.

Mineralstoff Mineralwasser Trinkwasser

(Werte in mg/I) Margonwasser GroB Radisch Schweill
Hydrogenkarbonat (HCO,) 207 29 kA
Sulfat (SO,7) 121 25 kA
Chlorid (CI) 36 33 kA
Calzium (Ca?) 90 36 40-80
Natrium (Na*) 22 15 230 - 460
Magnesium (Mg?) 19 75 20-25
Kalium (K*) kA 25 240

=» Natirliches Mineralwasser hat seinen Ursprung

in einem unterirdischen, vor Verunreinigungen ge-
schitzten Wasservorkommen. Es wird direkt am Quell-
ort abgeflllt, um seine urspriingliche Reinheit zu be-
wahren. Nachtréglich dirfen keine Stoffe zugesetzt
und nur Eisen und Schwefel aus optischen oder ge-
schmacklichen Grlnden entfernt werden. AulRerdem
kann Kohlensaure entzogen oder zugefligt werden.

=» Tafelwasser wird vornehmlich aus Trinkwasser unter

Zugabe einer Mineralien-Mischung industriell herge-
stellt. Daher erhélt Tafelwasser keine amtliche Aner-
kennung. Eine geografische Herkunftsbezeichnung ist
nicht erlaubt, um Verwechslungen mit natdrlichem Mi-
neralwasser auszuschlieen.

=» Auf Mineralwasserflaschen findet man oft den Be-

griff ,Enteisent”. Natlrliches Mineralwasser enthalt
zweiwertiges Eisen, das an der Luft zu dreiwertigem
Eisen oxidiert wird, was zu braunen Ausflockun-
gen flhren kann. Damit das Wasser klar und farb-
los bleibt, wird ihm das urspriinglich enthaltene Ei-

sen entzogen.

=>» Ein Sauerling ist ein Mineralwasser mit einem sehr

hohen natirlichen Gehalt an Kohlensaure (> 250 mg/l).
Die Quellen in Bad Elster und Bad Brambach sind so

genannte Sauerlinge.



Die 6kologische Funktion des
Grundwassers

Das Grundwasser hat nicht nur eine wich-
tige Funktion fir den Menschen als Trink- und
Brauchwasser, sondern pragt verschiedene,
auch oberflachige Lebensraume (z. B. Moritz-
burger Teichgebiet und Walder, Zschopautal), die
durch Grundwasserschwankungen direkt beein-

flusst werden.

Auenwald

Das Bach-Quellkraut bliiht von Juni bis August an unbeschatteten, kalkar-

men Quellen mit hoch anstehendem Grundwasser.

Moritzburger Teichgebiet

Niedermoore, Stimpfe, Bruch- und Moorwaélder,
Fluss- und Bachauen, Quellbereiche und Feucht-
wiesen leben von einem hoch anstehenden
Grundwasserspiegel und haben eine angepasste
und spezialisierte Pflanzen- und Tierwelt entwi-
ckelt. So findet man z. B. an Quellen das gegen-
blattrige Milzkraut oder das seltene Bach-Quell-

kraut, in Auen Erlen-Eschenwalder.

Die Feuchtgebiete tragen auch durch ihre Spei-
cherféhigkeit zur Hochwasserentlastung bei. Ein
Teil des Hochwassers wird aufgefangen, gespei-
chert und spéter verzogert in die Flie3igewéasser
abgegeben.
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Wird durch Grundwasserforderung oder Entwaés-
serungsmafRnahmen dem Untergrund Uber einen
ldngeren Zeitraum Wasser entzogen, kénnen die
entstehenden Grundwasserabsenkungen zu
gravierenden Anderungen und irreparablen Scha-
den in diesen speziellen Biotopen flhren. Dies
geschieht auch durch den Ausbau und die Begra-
digung von FlieRgewassern, die Verrohrung von
Quellgewassern und die Beseitigung von Klein-
gewadssern. So sind in unseren Landschaften im-
mer weniger grundwasserabhdngige Pflanzen-

und Tierarten heimisch.

Im Frihjahr laichen Grasfrosche, Erdkréten und andere Amphibien in den of-
fenen Wasserstellen der Feuchtgebiete.

Wichtige Restlebensrdume sind deshalb im
Sachsischen Naturschutzgesetz als ,geschitzte
Biotope” ausgewiesen. Seltene und auf Veran-
derung empfindlich reagierende Pflanzen- und
Tierarten sollen damit erhalten werden.

Der Grasfrosch lebt in Moorgebieten, Stimpfen und am Rand von Laubwal-
dern in Wassernahe.

5. Gefahren fur und durch
das Grundwasser

Hochwasser ist eine natlrliche Folge von Nie-
derschlagsereignissen. Zur Katastrophe werden
sie, wenn menschliche Werte betroffen sind. Er-
innert sei an das Hochwasser 2002 in Sachsen.
Extrem hohe Niederschlage lieRen die Flisse
Uber die Ufer treten und Uberschwemmten die
StralRen. In einigen zum Teil auch flussfernen Ge-
bieten drang Grundwasser in die Keller ein. Die-
se Probleme verursachte zum Teil aufsteigendes
Grundwasser, denn auch im Grundwasser sind
Hochwaésser moglich. So wurden im August 2002
vielfach die hochsten seit Anfang des 20. Jahr-
hunderts gemessenen Grundwasserstande regis-
triert. Es kam zu Kellerlberschwemmungen, zu
Schéden an in Kellern befindlicher Technik, in Ex-
tremfallen auch zum Aufschwimmen von Gebau-
den oder Gebaudeteilen bzw. zum Grundbruch.
In der folgenden Grafik sind die Ursachen fir die
entstandenen Schéaden an o6ffentlichen Geb&u-
den angeflhrt, die durch das Hochwasser 2002
verursacht worden waren. Im Grundwasser ent-
stehen Hochwasser langsamer als in Flissen
und sie gehen sehr viel langsamer zurtick.

21 %

Hochwasserschaden 2002

Il Regenwasser/Dach
Il Gewdsser

Il Regenwasser/Boden
Grundwasser
Abwasser
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Ganglinien der Messstelle Polandstrale in Dresden mit Elbepegel und Niederschlag

Wie kann man sich gegen aufstei-
gendes Grundwasser schiutzen?

Vor Beginn des Neu- oder Umbaus von Hau-
sern sollte durch einen Baugrundgutachter der
hochste zu erwartende Grundwasserstand so-
wie das Auftreten von Schichtenwasser ermit-
telt werden. Mit diesen Angaben ist durch den
Architekten zu prifen, ob der Bau eines Kellers
sinnvoll ist und welche Abdichtungsmafinahmen
erforderlich werden. Durch den Tragwerksplaner
muss die Auftriebssicherheit von Bauteilen im
Grundwasser gewahrleistet werden.

Bei nahenden groRen Hochwéssern kénnen ge-
fahrdete Gebéaudeteile (z. B. Keller) vorher mit
klarem Wasser geflutet werden, um ein Auf-
schwimmen des Gebdudes zu verhindern. Mit

dem Trockenlegen von nassen Kellern darf erst
begonnen werden, wenn die Grundwasserstan-
de wieder abgesunken sind.

Flutung einer Turnhalle 2002 in Dresden zum Schutz gegen Aufschwimmen
durch Grundwasseranstieg
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Wasserhaltungen und Grundwasser-
anstieg

Von besonderer Bedeutung flr die Grundwasser-
situation in Sachsen ist der Braunkohletagebau
der vergangenen 150 Jahre in der Lausitz und in
Mitteldeutschland.

!?J B "‘r}
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Grundwasser und der sich bildenden Tagebau-
restgewasser. Auch Altlasten treten in Wechsel-
wirkung mit dem aufsteigenden Grundwasser.
Ebenfalls konnen grolRe Teile der Gebaude ge-
fahrdet werden, wenn diese ohne Berlicksichti-
gung von mdglichen Folgen eines Grundwasser-
wiederanstiegs errichtet worden sind.

Forderbriicke

Um die Braunkohle im Tagebau abbauen zu kén-
nen, mussen die Grundwasserstande durch eine
standige Grundwasserhaltung abgesenkt wer-
den. So wurde Uber Jahrzehnte hinweg ein Ab-
senkungstrichter mit einer Gesamtflache von
207.000 ha und ein Wasserdefizit von 12,7 Mrd.
m? (1990) verursacht — mit nachteiligen Folgen
z. B. fUr FlieBgewasser und Feuchtgebiete mit ih-
rer Flora und Fauna.

Bedingt durch die Stilllegung der meisten Braun-
kohletagebaue seit 1990 und die Flutung der Ta-
gebaurestlocher steigt das Grundwasser wieder
an. Fast die Halfte des Defizits ist bereits auf-
geflllt. Bedingt durch die Qualitat des aufstei-
genden Grundwassers, niedriger pH-Wert, hohe
Sulfat- und Eisengehalte, ist die Problematik wei-
terhin aktuell. Braunkohlentagebaue sind nicht
nur eine Ursache fur lang andauernde negative
Auswirkungen auf das Grundwasser hinsichtlich
seiner Menge und Strémungsverhaltnisse, son-
dern auch hinsichtlich der Beschaffenheit von

In Sachsen werden mehr als 40 Tagebaurestseen mit einer Gesamtflache
von 14.000 ha entstehen.

Findlingspark Nochten — ehemaliges Baunkohletagebaugebiet. Im Findlings-
park Nochten (einmalig in Mitteleuropa) wurden mit ca. 3.000 Findlingen

verschiedene naturnahe Gartenbereiche auf nahezu 15 ha gestaltet.

Gefahrdungen des Grundwassers
durch den Menschen

Das Grundwasser kann durch unsachgemafRen
Umgang mit Schadstoffen geféhrdet werden.
Hinsichtlich der rédumlichen Ausbreitung des
Schadstoffeintrages unterscheidet man

g




— punktformige Verunreinigungen, z. B. Alt-

lasten, unsachgemafe Ablagerung von Abfal-
len, Unfalle mit Chemikalien,

— linienformige Verunreinigungen, z. B. un-
dichte Kanalisation, Einsatz von Auftausalzen
auf Verkehrswegen,

— groBflachige/diffuse Verunreinigungen,

z. B. nicht bedarfsgerechte Dingung, Eintrag
von Pflanzenschutzmitteln, saurer Regen.

Der Eintrag von Schadstoffen kann zeitlich unter-
schiedlich lang anhalten und sich wiederholen.
Das Gefahrdungspotenzial eines Stoffes flr
das Grundwasser hangt von seiner Giftigkeit, sei-
nem Abbauverhalten und seiner Mobilitadt im Bo-
den ab. Auch hinsichtlich seiner Menge wird das
Grundwasser durch menschliche Einwirkungen
beeinflusst, durch Trink- und Brauchwasserge-
winnung, Rohstoffabbau und Baumafinahmen
im Grundwasserbereich. Infolge der Zunahme an
versiegelten Flachen und Bodenverdichtung ver-
ringert sich die Grundwasserneubildung.

Werden bei der Rohstoffgewinnung (z. B. Sand-
und Kiesgewinnung) die schiitzenden Deck-
schichten abgetragen oder das Grundwasser
selbst freigelegt, kénnen Schadstoffe ungehin-
dert, ohne Filter- und Reinigungswirkung des Bo-
dens ins Grundwasser gelangen.

Sollen die ausgebeuteten Gruben oder Steinbrii-
che wieder verfiillt werden, diirfen nur saubere
Materialien verwendet werden.

GroBe BaumaRnahmen mit
tiefen Eingriffen in den Un-
tergrund und Bauwerke mit
Fundamenten, die teilwei-

se oder ganz in das Grund-
wasser reichen, kdnnen die
Beschaffenheit, die Stro-

Pinsargrishiunds
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mungsverhéltnisse und die Ligrueny
Umgang
Menge des Grundwassers Tanaperi

nachteilig beeintrachtigen.

Altlasten sind entstanden durch unsachgemaRen
Umgang oder Lagerung von verschiedensten
Schadstoffen, durch Unfélle, Betriebsstorungen,
Kriegseinwirkungen, aber auch aus Unkenntnis
oder Gedankenlosigkeit. Versickern Schadstoffe in
den Untergrund, kdnnen Grundwasser und Boden
in ihrer Beschaffenheit erheblich beeintréchtigt
werden. Die Schadstoffe werden mit dem Grund-
wasser (iber viele Kilometer transportiert und bil-
den im Abstrombereich der Altlasten mitunter
weit ausgedehnte Schadstofffahnen mit verunrei-
nigtem Grundwasser.

Energieerzeugung, Produktionsprozesse (Indus-
trie, Landwirtschaft), Verkehr sowie die privaten
Haushalte sind heute die wesentlichen Ursachen
fiir die vom Menschen verursachte Luftverschmut-
zung. Die Schadstoffe in der Luft werden durch
das Niederschlagswasser ausgewaschen und
tiber den Boden in das Grundwasser eingetragen.

*w Faris

Industrieabfalle und Hausmiill wurden nicht im-
mer auf sorgfaltig abgedichteten Deponien abge-
lagert. lhre Abfallzusammensetzung ist vielfach
unbekannt. Versickerndes Niederschlagswasser
l6st aus diesen Ablagerungen Schadstoffe heraus,
die dann ins Grundwasser gelangen.

privater Bgreich

Landwirtschaft. In Sachsen gibt es ca. 910.000 ha
landwirtschaftliche Nutzfldche, wovon ca. 720.000
ha als Ackerland genutzt werden. Auch hier hat
die Intensivierung der Landwirtschaft zu einem er-
hohten flachendeckenden Einsatz von Diinger und
Pflanzenschutzmitteln gefiihrt, was entsprechende
Auswirkungen auf Wasser und Boden zeigt.

Im Kérper nicht aufgenom-
mene Arzneimittelreste,
aber auch Umwelthormone
(z. B. in Holzschutzfarben
und Schiffsanstrichen) kén-
nen Gber das Abwasser
(iber undichte Kanéle, Klar-
schlamm, Klaranlageniber-
|aufe) in das Grundwasser
gelangen. Die bisherigen
Untersuchungen ergaben
aber nur sehr geringe, nach
heutiger Kenntnis ungeféhr-
liche Konzentrationen im

Landwirischadt 1

LE

Grundwasser.

Schadhafte Sickergruben, undichte Abwasser-

kanéle oder Leitungen mit wassergeféhrdenden
Stoffen stellen eine erhebliche Gefahrenquelle
fur das Grundwasser dar.
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Die grofste Gefahrdung der Grundwasserqualitét
erfolgt durch diffuse Stoffeintrage.

Bis zur EinfUhrung der flachendeckenden Diinge-
beratung im Jahr 1990 wurden Dingemittel und
Wirtschaftsdiinger wie Gulle und Mist Uberwie-
gend in zu hohen Mengen und nicht immer in den
Zeitraumen ausgebracht, in denen die Dingemit-
tel von den heranwachsenden Pflanzen aufge-
nommen werden. Uberschiissiger Stickstoff wird
vor allem in den Wintermonaten (kaum Pflanzen-
wachstum, erhohte Grundwasserneubildung) in
tiefere Bodenschichten und dann ins Grundwas-
serausgespult. Aus Nitrat wird Nitrit und unter ent-
sprechenden Bedingungen koénnen Nitrosamine
gebildet werden. Eine reduzierte, dem Pflanzen-
wachstum zeitlich und mengenmaRig angepasste
Dingung, eine schonende Bodenbearbeitung und
eine auf dauernde Bodenbedeckung ausgerich-
tete Fruchtfolge — wie heute Uberwiegend prak-
tiziert — fihren zu einer Reduzierung der Nitratbe-
lastung im Grundwasser. 1993 wurde in Sachsen
das Forderprogramm ,Umweltgerechte Land-
wirtschaft” eingerichtet, welches u. a. auf eine
Gewasser schonende und auf Nachhaltigkeit ge-
richtete Produktion orientiert. Erste Erfolge zeigen
sich: Gegenlber dem Zeitraum vor 1992 ist der
Nitrat-Stickstoffgehalt im Boden im Spatherbst im
Mittel um ca. 1/3 gesunken. Eine deutliche Sen-
kung der Nitratwerte im Grundwasser ist derzeit
noch nicht erreicht — diese wird sich erst in einigen
Jahren messen lassen.

Um Ertragsverluste in der Landwirtschaft zu mi-
nimieren, werden auch in Sachsen jahrlich 1000-
2000 Tonnen Pflanzenschutzmittel eingesetzt.
Friher ging man davon aus, dass diese Stoffe im
Boden vollstandig abgebaut oder gebunden wer-
den. Es hat sich aber gezeigt, dass diese Annahme
falsch war und Pflanzenschutzmittel inzwischen

weltweit im Grund- und Oberflachenwasser zu
finden sind. Heute dirfen nur noch solche Pflan-
zenschutzmittel (PSM) eingesetzt werden, die
sich leichter abbauen. Mehrere problematische
Stoffe wurden in den letzten Jahren bereits ver-
boten. Nach bisherigen Untersuchungen stellen
PSM-Eintrdge in das Grundwasser kein groffla-
chiges Problem im Freistaat Sachsen dar.

Neben der Gefahrdung der Grundwasserqualitéat
durch den direkten Eintrag von Dinger und Pflan-
zenschutzmitteln darf der indirekte Schadstoff-
eintrag aus der Luft nicht unterschéatzt werden.
Mit diesen Schadstoffen gelangen z. B. Stickoxi-
de (NO ) und Schwefeldioxid (SO,) Uber den Nie-
derschlag in den Boden. Auf ihrem Weg in das
Grundwasser bilden sich aus den Oxiden Sauren,
die langfristig zur Versauerung des Grundwas-
sers flhren kénnen. Je geringer die Pufferkapazi-
tat der Boden ist und je mehr versauernde Stoffe
eindringen, desto starker sinkt der pH-Wert des
Grundwassers. Durch den niedrigen pH-Wert
werden unerwinschte Stoffe wie Aluminium
und Schwermetalle (Eisen, Mangan, Cadmium
u. a.) aus Boden und Gestein geldst, gelangen
ins Grundwasser. Die regelmafige Kalkung land-
wirtschaftlicher Boden wirkt dem entgegen. Die
Nutzung als Trinkwasser ist dann nur nach um-
fangreicher und kostenintensiver Wasseraufbe-
reitung maoglich.

Kraftwerk Lippendorf



Die durch Feuerungsanlagen verursachte Emissi-
onist seit 1990 durch Stilllegung, Modernisierung
und Neubau von Anlagen und durch Energietra-
gerumstellung auf Erdgas und Ol standig zuriick-
gegangen. Im Zeitraum 1990 — 2000 wurde die
Emission bei NO_um 57 % und Kohlenmonoxid
(CO) um 92 % gemindert. Sind aber Béden be-
reits versauert, verbessert sich die Grundwasser-
beschaffenheit auch bei deutlichem Belastungs-
rtckgang nur sehr langsam.

Der StraBenverkehr ist heute eine zunehmende
Quelle fir die Luftverschmutzung in Siedlungs-
gebieten. Die Abgase der Kraftfahrzeuge belas-
ten die Umgebungsluft primar mit NO , CO, un-
verbrannten Kraftstoffen, Ruf? und anderen Parti-
keln. Eine weitere Gefahr flr das Grundwasser
sind Unfélle mit wassergefahrdenden Stoffen
(Gefahrstofftransporte) und in den Wintermona-
ten der Einsatz von Auftausalzen.

Ein Kilometer vierspurige Autobahn beansprucht 4 ha Flache.

Eine Grundwasserentnahme hat nicht nur Aus-
wirkungen auf die Grundwassermenge, -stén-
de und -stromungsverhéltnisse, sondern auch
auf die Grundwasserzusammensetzung am Ent-
nahmeort. Durch eine Wasserentnahme andert
sich die Kontaktzeit des Grundwassers im Un-
tergrund, es kénnen weniger Mineralien geldst
werden, gleichzeitig fliel3t aus anderen Grund-
wasserstockwerken und -gebieten oder aus

Oberflachengewdssern nachstromendes Was-
ser zu, so dass oft eine andere Zusammenset-
zung nachgewiesen wird.

Trink- und Brauchwassergewinnung

Versiegelte Boden begegnen uns Uberall, wo
Hauser, Strallen, Gehwege oder Parkplatze ge-
baut werden. Von diesen befestigten Flachen
kann kein Regenwasser in den Boden versickern
—die Grundwasserneubildung verringert sich und
der oberirdische Abfluss nimmt zu, was in der
Folge zu einer Erhéhung der Hochwassergefahr-
dung fUhren kann.

Auch in Sachsen werden weiterhin unbebaute
Flachen in Siedlungs- und Verkehrsflachen umge-
wandelt. Im Jahr 2003 war fast ein Flnftel mehr
Flache versiegelt als 1993. Der Flachenverbrauch
betrug in den Jahren 1993 — 2001 ca. Uber 8 ha/
Tag (etwa 14 Fulballfelder). Seit 2002 sinkt der
Flachenverbrauch wieder, er liegt derzeit bei un-
ter 3 ha/Tag.

Entsiegelung durch Trittplattenbelag
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Wald - Gewahr fur sauberes Grund-

wasser?

In Sachsen gibt es derzeit rund 513.000 ha Wald
(Uber 28 % der Landesflache).

Neben dem hohen Wasserspeichervermogen
und der Wirkungen flr den Hochwasserschutz
besitzt der Wald die Fahigkeit, Schadstoffe aus-
zufiltern — eine seiner wichtigsten Aufgaben im
Interesse des Gewasserschutzes. Grundwasser,
das sich unter Wald bildet, ist in der Regel wenig
belastet. Die lange Verweilzeit des Sickerwas-
sers und die Filterwirkung des Waldbodens
flhren zum besseren Schadstoffabbau und zum
Abtdten von Schadorganismen.

Der Wald und damit auch das Grundwasser sind
jedoch gefahrdet durch den jahrzehntelangen Ein-
trag von Séaure bildenden Stickstoff- und Schwe-
felverbindungen aus der Luft. In Trockenzeiten
speichert der Wald durch seine groRRen Blatt-
bzw. Nadeloberflachen die Luftschadstoffe be-
sonders gut. Bei Regen werden sie von den Blat-
tern abgewaschen, versickern in den Untergrund
und flihren zur Versauerung der Waldbdden und
des oberflachennahen Grundwassers. Die Boden
der sachsischen Walder sind von Natur aus Uber-
wiegend nahrstoffarm und pufferschwach, es
fehlen Verbindungen, die Wasserstoffionen auf-
nehmen und so eine saure Reaktion oder einen
sauren Eintrag abschwachen kénnen.

Durch Malinahmen wie die naturnahe Bewirt-
schaftung oder den langfristigen Umbau von Na-
delholzbestéanden in standortgerechte, vielschich-
tige Mischwalder sowie Kalkung wird versucht,
die negativen Einwirkungen der Luftverschmut-
zung auf den Boden und damit auf das Grund-
wasser gering zu halten.
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6. Grundwasser -
eine schutzbedurftige
Ressource

Grundwasser ist ein Element des natirlichen Wasserkreislaufs, die Bewah-
rung des Grundwassers in seiner weitgehend natirlichen Beschaffenheit ist
grundlegendes Ziel.

Eine besondere Bedeutung hat der vorsorgende
Schutz des Grundwassers zur Sicherung der
Trinkwasserversorgung. Alle nachteiligen Aus-
wirkungen auf den Wasserkreislauf (z. B. Aus-
tausch mit Oberflaichengewassern, Feuchtge-
bieten) und den Naturhaushalt (6kologische
Funktionen) sind entsprechend des Vorsorge-
prinzips zu minimieren (flachendeckender Grund-
wasserschutz) und die begrenzte Selbstreini-
gungskraft zu bewahren.

Sind Stoffe einmal in das Grundwasser gelangt,
breiten sie sich schnell weiter aus und mussen
vor einer Nutzung aufwéndig entfernt werden.



Deshalb ist ein flachendeckender und vorsor-
gender Grundwasserschutz grundséatzlich ge-
boten.

Das Grundwasser ist oft durch die Deckschichten
geschitzt. Die wirksamste und einfachste Vorsor-
gemalnahme ist die Erhaltung dieses Schutzes
(vorsorgender Bodenschutz).

Zur notwendigen Vorsorge gehdrt es, wasserge-
fahrdende Stoffe vom Grundwasser fernzuhalten
(moderne Klaranlagen zu betreiben, Bodenbelas-
tungen zu vermeiden oder zu sanieren, Sicher-
heitsvorkehrungen bei Anlagen zum Umgang mit
wassergefdhrdenden Stoffen zu treffen) und Un-
félle mit diesen zu vermeiden.

Wie beim Bau von Industrieanlagen und Abwas-
serkandlen missen auch bei Deponien bereits in
der Planung strenge Sicherheitsstandards beach-
tet werden.

Sickerwasser- }‘ Abdeckung, }‘ Entleerung der N

sammlung und Schutzwall, Fahrzeuge
-aufbereitung, Papier-

Gasnutzung bzw. fangzaun schichtweiser
-abfackelung Einbau und

Verdichtung

é der Abfalle

Die Deponie Grobern (ZAOE) erhalt eine Oberflachenabdichtung, um das Ein-
dringen von Niederschlag in den Deponiekdrper zu verhindern.

Mit Grundwassermessstellen wird wahrend des
Deponiebetriebs und auch noch viele Jahre nach
der Stilllegung die Wirksamkeit der Deponieab-
dichtung Uberwacht.

Endabdeckung, Rekultivierung }4 Eingangsbereich: }

Erfassung,
Waage

Oberflachenabdichtung

Gasbrunnen

serkontrollbrunnen

Schnitt durch eine Deponie

Grundwasserkontrollbrunnen
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Trinkwasserschutzgebiete

Fir die offentliche Trinkwasserversorgung so-
wie flr Heilquellen sind Vorsorgemafinahmen
notwendig, die Uber den allgemeinen flachen-
deckenden Gewasserschutz hinausgehen.

Dazu werden Trinkwasserschutzgebiete ausge-
wiesen. Sie umfassen in der Regel das gesamte
unterirdische und oberirdische Einzugsgebiet ei-
ner Wassergewinnungsanlage.

Da die Gefahr fur das Trinkwasser mit zuneh-
mendem Abstand von der Wasserfassungsan-
lage abnimmt, werden Wasserschutzgebiete in

Zonen mit abgestuften Verboten, Nutzungsbe-
schrankungen und auch Handlungs-/Duldungs-
pflichten gegliedert.

Die Zone I umfasst den unmittelbaren Bereich der Wassergewinnung im
Umkreis von mindestens 10 m. Dieser Bereich ist gegen jeden Eingriff zu
schiitzen. Hier herrscht absolutes Verdnderungsverbot.

Die Zone Il reicht von der Zone | bis zu einer Linie, von der aus das genutzte
Grundwasser noch mindestens 50 Tage bis zur Wasserfassung fliet. Die-
se Mindestverweildauer soll einen Abbau von mikrabiologischen Verunrei-
nigungen und den Schutz vor sonstigen gefahrlichen Beeintrachtigungen (z.
B. erneute Verkeimung) gewahrleisten. Hier sind u. a. das Aufbringen von
Jauche, Giille und Silagesickersaft sowie jegliche Bodeneingriffe, Bebauung
und Verlegung von Abwasserkandlen verboten.

Die Zone Il erfasst den Bereich von der Zone Il bis zur Einzugsgebietsgren-
ze. Liegt diese mehr als 2 km von der Fassung entfernt, kann die Zone in
die Schutzzonen IIl A und IIl B unterteilt werden. Sie soll einen Schutz des
Grundwassers vor weit reichenden Beeintrachtigungen, insbesondere vor
nicht oder schwer abbaubaren chemischen und vor radioaktiven Verunrei-
nigungen gewahrleisten. Die Grundwasseriiberdeckung ist weitgehend zu
erhalten; der Umgang mit wassergeféhrdenden Stoffen zu minimieren. So
wird z. B. ein Neubau von Industrieanlagen, Tanklagern oder Olleitungen
nicht zugelassen.



Trinkwasserschutzgebiete werden — beginnend
von der Fassungsanlage — in die Fassungszo-
ne (Zone |), die engere Schutzzone (Zone Il) und
die weitere Schutzzone (Zone lll) eingeteilt. Die
Schutzzonengrenzen werden von der zusténdi-
gen Wasserbehdrde nach den ortlichen hydro-
geologischen Gegebenheiten und bundesein-
heitlichen fachlichen Empfehlungen individuell
festgelegt.

In Sachsen gibt es ca. 635 Wasserschutzgebiete
fur Grundwasserfassungen und Heilguellen mit
einer Flache von ca. 860 km?. Zusammen mit
den Trinkwasserschutzgebieten fir Talsperren
sind damit etwa 8,2 % der Landesflache unter
Schutz gestellt.

Heilquellenschutzgebiete

Auch zum Schutz von staatlich anerkannten Heil-
quellen werden Schutzgebiete von der Wasser-
behorde im Einvernehmen mit der Gesundheits-
behorde festgesetzt. In Sachsen gibt es finf

Heilquellenschutzgebiete: Heilwasserschutzzo-

nen Bad Elster und Bad Brambach, Heilquellen
Warmbad, Wiesenbad (Georgsquelle) und Bad
Lausick mit einer Gesamtflache von ca. 60 km?.

Die Quelle Warmbad besitzt das dlteste Heilquellenschutzgebiet in Deutsch-
land (seit 1661)

In Sachsen werden Heilquellenschutzgebiete
ebenso wie Trinkwasserschutzgebiete in quali-
tative Schutzzonen I, Il und lll gegliedert. Da-
neben besteht fir Heilquellen die Maoglichkeit,
quantitative Schutzzonen (Innere (A) und Au-
Bere (B)) auszuweisen, die den Schutz vor einer
mengenmaRigen Uberbeanspruchung sichern
sollen — Ziel: Vermeidung von Schwankungen
der Qualitat.

Was kann der Einzelne fur den Grundwasserschutz tun?

=» Jeder kann Wasser sparen:

— Duschen kann gegentiber einem Vollbad 100 | Wasser einsparen

— ein Toilettenspiilkasten mit Stopptaste verringert den Wasserbedarf stark
— Geschirr spiilen unter flieBendem Wasser ist Wasservergeudung

— nur gut gefillte Spil- und Waschmaschinen in Gang setzen
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Um Produkte zu kennzeichnen, die deutlich bessere Umwelteigenschaften besitzen als ver-
gleichbare konventionelle Produkte, wurde 1977 der Blaue Engel in der Bundesrepublik ein-
gefiihrt.

q

=> Ver gsvoller U mit gefahrd Stoffen im Haushalt:

— Kaufen von speziell gekennzeichneten umweltschonenderen Produkten

— sparsame Verwendung von Putz- und Reinigungsmitteln (Dosierung, Verwendung von
Mikrofaserttichern),

— sparsame Verwendung von Korperpflegemitteln und Kosmetika

— jeder Einwohner in Deutschland verbraucht im Jahr fast 8 kg Waschmittel und fast 3 kg
Weichspiiler, Waschhilfsmittel und Waschepflegemittel > Verwendung von Waschmittel-
konzentraten (ohne Fillstoffe), Einsatzminimierung von Fliissigwaschmitteln und Weich-
spiilern, bei Dosierung sind Verschmutzungsgrad der Wésche und Wasserhdrte zu beachten

— alte Medikamente, Farben, Lacke, Losungsmittel, Batterien, elektronische Artikel, Kiihl-
schranke, Kosmetika, Foto- und Hobbychemikalien gehdren in den Sonderabfall

— Winterdienst — Streuen mit Sand/Split, nicht mit Salz

— weitgehender Verzicht von Kupfer oder Zink fir Dacher, Dachrinnen und -abléufe

— Abwasserleitungen kontrollieren und in Stand halten

2>A o

Prey

— Autos nur in Waschanlagen oder auf ausgewiesenen Waschplatzen reinigen

— Motorwasche, Olwechsel und Altslentsorgung an Tankstellen oder in einer Fachwerkstatt
durchftihren

— Vorsicht beim Umgang mit Benzin und OI. Diese diirfen nicht in den Boden oder das
Gewasser gelangen. Ein Liter 01 kann 1 Mio. Liter Wasser verunreinigen.

=» Gartenbewirtschaftung:

Diingung: — Nutzung des Kompostes
— sparsamer Umgang mit Mineraldiinger — Dosieranleitung beachten
Bewdsserung: — Regenwasser verstérkt nutzen
— gezielte Bewasserung
Pflanzenschutz: — Verzicht auf chemische Unkrautvernichtungsmittel
— Riickbesinnung auf biologische Methoden
Gartenabfall: - Kompostierung von biologischem Abfall
— geordnete Entsorgung von Abfallen



Nachsorgender Grundwasserschutz

In frGheren Jahren wurde weniger darauf geach-
tet, wie umweltvertraglich GUter produziert und
entsorgt wurden. Es gelangten viele Verunreini-
gungen durch undichte Leitungen und Behalter,
Unfalle mit wassergefahrdenden Stoffen, feh-
lende Abdichtungen bei Ablagerungen, industri-
elle Kontaminationen und Hinterlassenschaften
des Bergbaus in den Boden und zum Teil ins
Grundwasser.

Schwermetallhaltige Grubenwésser kénnen das Oberflachenwasser nach-
teilig beeinflussen.

Akute Schadensfalle mit wassergefdhrdenden Stoffen erfordern ein rasches

Handeln, um den Sanierungsaufwand so gering wie moglich zu halten.

Man glaubte lange an die Reinigungsleistung
des Bodens und hielt das Grundwasser fir aus-
reichend geschuitzt. So liegen noch heute man-
cherorts schadliche Stoffe im Boden und kénnen
als Altlast ein Risiko fur die menschliche Gesund-

heit und die Umwelt darstellen. Das erfordert Sa-
nierungsmalnahmen oder Nutzungseinschran-
kungen mit teils hohen finanziellen Belastungen.

Auch ein unsachgemafer Umgang mit Abfall kann Grundwasser verschmutzen.

Hauslicher Abfall, der bis zum 01.06.2005 ohne
jede Vorbandlung auf Deponien abgelagert wer-
den konnte, ist so zu verwahren, dass keine Ge-
fahrdung der Umwelt eintreten kann (Abdeckung
der Deponien mit entsprechenden Materialien).
Dagegen sind Altlasten Schadensstellen, die
im Boden und Grundwasser aus nicht sachge-
mafiem Umgang mit Schadstoffen entstanden.
Seit 1991 werden in Sachsen die Altlasten syste-
matisch erfasst. Im Altlastenkataster sind Fla-
chen gespeichert, bei denen der Verdacht auf
eine Altlast vorliegt (altlastverdachtige Flache)
oder sich dieser Verdacht bestatigt hat (Altlast).
Jeder Altlast bzw. Verdachtsflache wird entspre-
chend ihrem Gefdhrdungspotenzial eine Bear-
beitungsprioritat zugeordnet. Fir etwa 20 % der
Flachen sind Mafinahmen zur Gefahrenabwehr
notwendig. Es wird noch Jahrzehnte dauern und
erhebliche Anstrengungen erfordern, bis diese
Altlasten saniert sind.

Verpflichtet zur Sanierung von Altlasten sind die
Verursacher oder die Eigentimer des Grund-
stlicks.
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Die Altlastenbehandlung erfolgt in mehreren
Stufen (stufenweise Untersuchung, Bewertung
und Sanierung), um die VerhaltnismaRigkeit der
erforderlichen Malinahmen und der Kosten zu
gewahrleisten.

Die Sanierung selbst dient der Beseitigung oder
Verminderung bestehender Gefahren bzw. nicht
tolerierbarer Schaden und/oder der langfristigen
Verhinderung oder Verminderung der weiteren
Ausbreitung von Schadstoffen.

Daflr stehen in Abhéngigkeit vom Untergrund
sowie der Art und Menge des Schadstoffs unter-

schiedliche Sanierungsverfahren zur Verfiigung.

Bodenluftsanierung — bei einem ehemaligen Tanklager wird die mit leicht-
fliichtigen Schadstoffen angereicherte Bodenluft gereinigt

Fir die Bodensanierung reichen die tech-
nischen MafRnahmen von der einfachen Boden-
luftabsaugung bis zu komplexen, mehrstufigen
Bodenwaschverfahren. Als schnellste Methode
(z. B. bei lokalen und hohen Kontaminationen)
wird haufig ein Abtrag der kontaminierten Boden-
schicht und der Transport auf spezielle Deponien
gewahlt oder eine Behandlung in einer Bodenrei-
nigungsanlage mit anschlieRendem Wiederein-
bringen. Der Schadherd kann auch durch geo-
technische Mafnahmen abgedichtet werden.
Hier verbleibt aber der Schadstoff im Boden,

&2 )
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was bzgl. der Langzeitwirkung kritisch hinterfragt
werden muss. Verunreinigte Bodenluft in der un-
gesattigten Bodenzone kann abgesaugt werden,
um leichtflichtige Schadstoffe zu entfernen (kein
Bodenaushub).

Verschmutztes Grundwasser aus einer Baugrube muss vor dem Einleiten in
die Kanalisation oder einen Fluss gereinigt werden

Bei der Grundwassersanierung sind anspruchs-
volle Techniken erforderlich. Meist wird das an
die Oberflache gepumpte verschmutzte Grund-
wasser in entsprechenden Reinigungsanlagen
vor Ort chemisch, physikalisch oder biologisch
behandelt und danach wieder ins Grundwasser
eingeleitet oder in eine Abwasserbehandlungs-
anlage abgeleitet. Dieser Reinigungsvorgang
dauert oft mehrere Jahre. Bei grofflachigen Kon-
taminationen kdnnen unterirdische Verfahren wie
z. B. reaktive Wéande weiterhelfen. Durch Verfah-
rensoptimierung und Kombination verschiedener
Techniken sind oft bessere Sanierungserfolge er-

zielbar.

GrundwasserUberwachung
in Sachsen

Mit dem Abbau von Bodenschatzen wie Torf, Ka-
olin, Kies, Braunkohle u. a. im Tagebaubetrieb
kam es bereits ab der Mitte des 19. Jahrhundert



zunehmend zu anthropogenen Beeinflussungen
des Grundwassers. Durch systematische Mes-
sungen erfolgte nahezu zeitgleich eine kontinu-
ierliche Uberwachung des Grundwasserstandes.
Heute ist die Grundwasserlberwachung nach
Menge und Beschaffenheit eine Aufgabe, die im
Rahmen des Gewadsserkundlichen Messnetzes
des Freistaates Sachsen vom Landesamt fir
Umwelt und Geologie wahrgenommen wird.

Um die Anforderungen der Richtlinie 2000/60/EG
des Europaischen Parlaments und des Rates vom
23. Oktober 2000 zur Schaffung eines Ordnungs-
rahmens flr MaRnahmen der Gemeinschaft im
Bereich der Wasserpolitik — Wasserrahmenricht-
linie (WRRL) — zu erflllen, sind die Messnetze
der Lander bis 2007 nach einem vergleichbaren
Standard aufzubauen.

Der Freistaat Sachsen wird klinftig Gber folgende

Grundwassermessnetztypen verfligen:

— Messnetz zur den regionalen Grundwasser-
verhiltnissen angepassten Uberwachung des
mengenmaliigen Zustandes,

— Messnetz zur Uberwachung des chemischen
Zustandes im landesweiten Uberblick
(Uberblicksweise Uberwachung),

— Messnetz zur Uberwachung des chemischen
Zustandes in gefahrdeten Gebieten (opera-
tive Uberwachung).

Die systematische Grundwasserlberwachung
ist eine Aufgabe des gewdsserkundlichen Mess-
netzes. Die Betreiber von Anlagen zur Benutzung
der Gewasser, wie z. B. die offentlichen Wasser-
versorger, Bergbauunternehmen u. a. sind ver-
pflichtet, Kontroll- und Steuernetze zur Uberwa-
chung und Regelung ihre Anlagen zu betreiben.
Ebenso werden Grundwassergefdhrdungen durch
die daflr Verantwortlichen tUberwacht.

Die Messnetze werden von der Staatlichen Umweltbetriebsgesellschaft
(UBG) betrieben. Ihr obliegen die Ermittlung und die Plausibilitatskontrolle
aller Daten sowie die Pflege der Messstellen.

5. pl s
. = 1:50.
Beschreibung des Messvorganges fiir die Grundwasserbeobachtung
Anno 1875
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M ze der U Itverwaltung des Frei

Menge
Uberblicksiiberwachung
verdichtetes Messnetz in

Beschaffenheit l

gefahrdeten Gebieten

iiberblicksweise operativ

Beurteilung von
langfristigen Entwicklungen

verdichtetes Messnetz in
gefdhrdeten Gebieten

!

Daten aus Messnetzen von Betreibern wasserwirtschaftlicher Anlagen

Schema der Grundwasseriiberwachung durch die Umweltverwaltung im Freistaat Sachsen.

Die Daten des Landesgrundwasserdienstes und
ausgewahlte Daten Dritter werden im Landes-
amt fur Umwelt und Geologie in einer Daten-
bank gesammelt, bewertet und regelmafig ak-
tualisiert. Die Ergebnisse der Uberwachungen

werden beispielsweise als Grundlage flr Unter-

suchungen Uber den Einfluss klimatischer Ver-
anderungen oder das Verhalten und die Entwick-
lung von Problemstoffen im Grundwasser u. a.
genutzt; sie stehen auch den Blrgern auf Anfra-

ge zur Verfigung.

Messstellen des Landesgrundwasserdienstes sind beschriftet. Im Interesse des Grundwasserschutzes dirfen diese Messstellen nicht beschadigt werden.
Denn nur an funktionsfahigen Messstellen ist eine qualifizierte und kontinuierliche Beabachtung des Grundwassers moglich.



Nachhaltiger Grundwasserschutz

Ein System, wie z. B. unser Grundwasser, ist
nachhaltig, wenn es fahig ist, seinen Bestand
unbeschrankt aufrechtzuerhalten. Bereits 1713
wurde der Begriff einer nachhaltenden (heute
nachhaltigen) Nutzung des Waldes verwendet.
Carl von Carlowitz (Oberberghauptmann in Kur-
sachsen) stellte im Zusammenhang mit einer zu-
nehmenden Uberregionalen Holznot fest: ,Wird
derhalben die grofite Kunst, Wissenschaft, Fleifl
und Einrichtung hiesiger Lande darinnen beru-
hen, wie eine sothane Conservation und Anbau
des Holtzes anzustellen, dass es eine continu-
ierliche bestdndige und nachhaltende Nutzung
gebe, weiln es eine unentbehrliche Sache ist,
ohne welche das Land in seinem Esse (im Sinne
von Wesen, Dasein, d. Verf.) nicht bleiben mag.”
(,,Sylvicultura Oeconomica”, entnommen Wikipe-
dia.de). Denn nachhaltige Entwicklung bedeu-
tet, die gegenwartigen BedUrfnisse zu decken
und gleichzeitig dafiir zu sorgen, dass kinftige
Generationen sich ihre Grundbedurfnisse eben-
so erflllen kénnen, wie wir es heute tun.

Unsere Kinder und Enkel sind darauf angewiesen, dass wir ihnen geniigend
und sauberes Grundwasser hinterlassen.

Die Agenda 21 - beschlossen anldsslich der

Konferenz der Vereinten Nationen 1992 in Rio

de Janeiro — formuliert flir einen nachhaltigen

Grundwasserschutz:

— sparsame Nutzung, Entnahme nur aus erneu-
erbaren Grundwasserressourcen,

— flachendeckende Sicherung vor schéadlichen
anthropogenen Einflissen,

— keine weitere Belastung von verunreinigtem
Grundwasser,

— Sanierung von vorhandenen Grundwasser-
schaden und Altlasten,

— Vermeidung bzw. Reduktion von diffusen
Schadstoffeintragen aus der Flache und der
Luft (Verkehr, Landwirtschaft, Haushalt,
Industrie),

— grundwasservertraglicher Rohstoffabbau,

— grundwasservertragliche Verwertung von
Reststoffen jeglicher Art,

— vorrangiger Schutz des Tiefengrundwassers,
Nutzung nur in Ausnahmefallen,

— Erhalt des Selbstreinigungsvermogens der
Gewasser.

Die Verwirklichung der Agenda 21 ist aber nur
moglich, wenn ihre Ideen auch auf lokaler Ebe-
ne umgesetzt werden. Uber 50 sichsische Kom-
munen beteiligen sich bereits durch eine , Lokale
Agenda” an dieser Initiative.

Die Wirtschaft kann fir eine rohstoff- und ener-
giesparende Produktion sorgen, vorzugsweise
recycelbare Materialien einsetzen sowie umwelt-
belastende Abfélle reduzieren oder ganz vermei-
den. Hier gilt es, einen Kompromiss zwischen
der Forderung nach einem maximalen Wirt-
schaftswachstum und dem schonenden verant-
wortungsvollen Umgang mit unseren Ressour-
cen zu finden.



Eine besondere Bedeutung in diesem Kompro-
miss hat jeder Einzelne mit seinem taglichen Ver-
halten und Gewohnheiten. Als Konsument kann
er sich fir biologisch abbaubare Reinigungsmit-
tel, Recycling von Materialien, wassersparende
Malfinahmen, eine naturnahe Gestaltung der
Wege und den Verzicht auf Biozide im Garten
entscheiden und so einen Beitrag zu einer nach-
haltigen Lebensweise leisten.

= SRR L il

Mit der Wasserrahmenrichtlinie wurde durch das
Européische Parlament und den Rat eine neue
Ausrichtung der Wasserpolitik und umfangreiche
Neuregelungen des europédischen Wasserrechts
eingeleitet. Sie fasst einen Grofteil der bishe-
rigen europdischen Regelungen zum Gewas-
serschutz in eine Richtlinie, harmonisiert und
ergdnzt sie um moderne Aspekte des Gewas-
serschutzes. Die WRRL wird innerhalb hydrolo-
gischer Einheiten (Flusseinzugsgebiete) durch
die beteiligten Staaten koordiniert umgesetzt.
Ein Ziel dieser Richtlinie ist es, bis 2015 Uberall
in Europa einen ,guten chemischen” und einen
.guten mengenmaRigen” Zustand des Grund-
wassers herzustellen.

Gesetze allein kdnnen das Grundwasser nicht
schitzen. Es missen sich alle beteiligen! Nur so
kann gemeinsam - freiwillig, eigenverantwortlich
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und kooperativ — unser Grundwasser flachen-
deckend flr die Zukunft geschiitzt werden.

In Sachsen setzen sich immer mehr Unterneh-
men aus Wirtschaft sowie Land- und Forstwirt-
schaft fir einen nachhaltigen Umweltschutz ein.
Um diese freiwilligen Umweltleistungen anzuer-
kennen und auszubauen wurde im Juni 1998 die
Umweltallianz ,,Umwelt und Wirtschaft” und im
September 1999 die Umweltallianz ,,Land- und
Forstwirtschaft” unterzeichnet.

Die Umweltallianzen im Frei-
staat Sachsen sind freiwillige
Vereinbarungen zwischen der
sachsischen Wirtschaft bzw.
Land-
und der Sachsischen Staats-

und Forstwirtschaft

regierung. Ziel der Partner-
schaft ist es, im kooperativen

Dialog mehr Umweltschutz -
Umwelt & Wirtschaft

mit weniger BUrokratie zu er-
reichen.

An der Umweltallianz ,Umwelt und Wirtschaft”
nehmen bereits fast 500 Unternehmen und an
Umweltallianz ,, Land- und Forstwirtschaft” knapp
400 land- und forstwirtschaftliche Betriebe teil.
Diese Unternehmen leisten freiwillig mehr fir
den Umweltschutz.

Seit 1996 vergibt der Freistaat Sachsen den
Sachsischen Umweltpreis an Unternehmen bzw.
land- und forstwirtschaftliche Betriebe, die sich
mit herausragenden Leistungen zum Schutz der
Umwelt und der natlrlichen Ressourcen enga-
gieren.



Wie eng Mensch und Umwelt miteinander ver-
bunden sind, zeigt sich am Grundwasser be-
sonders deutlich. Viele Spuren unseres Han-
delns werden friiher oder spater hier sichtbar.
Ursachen und Umfang der Schéadigungen sind
im Grundwasser aber nur schwer zu erkennen,
Vorgange nur aufwandig zu kontrollieren, Sanie-
rungen oft langwierig und nur bei lokal eng be-
grenzten Schadensfallen erfolgreich.

Wasser ist nicht nur niitzlich, sein Anblick bereitet auch Freude und
Entspannung.

Gutes Wasser ist fir den Menschen lebensnot-
wendig — das wussten auch schon die alten R6-
mer. So riet der Ingenieur Vitruv, vor dem Bau
von Wasserleitungen die Menschen in der Nahe
der Quellen zu inspizieren: ,lIst ihr Kdérperbau
kraftig, ihre Gesichtsfarbe frisch, sind ihre Bei-
ne nicht krank und ihre Augen nicht entziindet,
dann werden die Quellen ganz vortrefflich sein.”.
Dazu ist heute die Erkenntnis gekommen, dass
wir durch unser eigenes Handeln den natlr-
lichen Zustand des Grundwassers beeinflussen
kénnen. Der Glaube, dass Grundwasser von Na-

tur aus selbst hinreichend geschutzt ist, wurde
in den letzten Jahrzehnten leider widerlegt. Wir
wissen nun, dass Schaden meist erst nach vie-
len Jahren erkennbar werden und ihre Heilung
meist einen Zeitraum mehrer Generationen er-
fordert. Es hangt deshalb von unserem Verhalten
ab, wie viel Grundwasser in welcher Qualitat un-
sere Kinder und Enkel flr ihre Trinkwasserversor-
gung und andere Zwecke zur Verfligung haben
werden.

Grundwasserschutz ist eine Sache aller — mit die-
sem Appell und einem nach wie vor aktuellen Zi-
tat, das dem griechischen Dichter Pindar um 500
V. U. Z. zugeschrieben wird, wendet sich die vor-
liegende Broschiire an die sichsische Offentlich-
keit:

LAuf vieles, was heute als lebensnotwendig er-
achtet wird, kénnen wir verzichten. Zu den Din-
gen aber, die flr uns unentbehrlich sind, zu den
wahren Lebensgrundlagen gehdért das Wasser.

Mehr noch, es zahlt zum Besten.”
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Glossar - allgemeinver-
standliche Erlauterung von
Fachbegriffen

Adsorption

Altlasten

anthropogen

Ausfillung

Boden

Bodenluft

Einzugsgebiet

Emission

ist die Anlagerung von geldsten Stoffen an Bodenpartikeln, wodurch sich die
Bewegung dieser Stoffe ins und im Grundwasser stark verlangsamt.
Desorption stellt den Umkehrvorgang zur Adsorption dar.

sind Altablagerungen und Altstandorte, durch die schadliche Bodenverande-
rungen oder sonstige Gefahren fir die Umwelt, insbesondere fiir die mensch-
liche Gesundheit, hervorgerufen werden. Altablagerungen sind stillgelegte
Abfallbeseitigungsanlagen sowie sonstige Grundstlicke, auf denen Abfélle
behandelt, gelagert oder abgelagert worden sind. Zu Altstandorten zahlen
stillgelegte Anlagen (auch Leitungs- und Kanalsysteme) und sonstige Grund-
stlicke, auf denen mit umweltgefahrdenden Stoffen umgegangen worden ist.

— griechisch: von Menschen gemacht, verursacht und geformt. Bei Eingriffen
des Menschen in die Umwelt und bei vom Menschen verursachten Umwelt-
problemen wird haufig der Begriff anthropogen verwendet.

oder Fallung beschreibt den chemischen Vorgang des Abscheidens eines ge-
|6sten Stoffes aus einer Losung.

ist die belebte oberste verwitterte Zone Uber dem urspringlichen Gestein; im
Sinne des Bodenschutzgesetzes der oberste Bereich der Erdkruste bis zum
Grundwasser.

umfasst alle Gase, die sich in den Hohlrdumen des Untergrundes befinden.

ist die Flache, von der aus Wasser ober- oder unterirdisch dem diesem Ein-
zugsgebiet zugehdrigen Fluss (Vorfluter) zuflief3t.

nennt man im Umweltbereich den Austritt von umweltschéadlichen gasfor-
migen, flissigen oder festen Stoffen aus technischen Anlagen, Produkten und
Gebieten in die Umwelt (Quellen: Démpfe, Wasser, Warme, Gas, Licht, Ge-
rdusche, Strahlen, Erschiitterungen, Radioaktivitat, Elektrosmog).



Gefahrdungs-
potenzial

geogen

Geologie

Geohydrologie

Geothermie

Grundwasser

Grundwasser-
anreicherung

Grundwasser-
haltung
Grundwasser-
korper
Grundwasser-

neubildung

Grundwasser-
spiegel

ist das Mald flr die Grofse und den maoglichen Eintritt einer Gefahr. Das Gefahr-
dungspotenzial eines Stoffes fir das Grundwasser hangt von seiner Giftigkeit,

seinem Abbauverhalten und seiner Mobilitat im Boden, von der Wahrschein-
lichkeit seiner Freisetzung, von den Sicherheitsvorkehrungen sowie von den
natlrlichen Schutzwirkungen am Standort ab.

— griechisch: von der Erde selbst herrtihrend, z. B. der naturliche, von mensch-
lichen Aktivitaten unabhangige Schwermetallgehalt in Boden. Gegensatz: an-
thropogen.

— griechisch: Erde und Wort/Lehre, ist die Lehre vom Aufbau, von den physika-
lischen Eigenschaften und der Entwicklungsgeschichte der Erde.

ist die Lehre von der Wissenschaft der Erscheinungsformen des Wassers in
der Erdkruste

auch Erdwarme genannt, wird die unterhalb der festen Erdoberflache gespei-
cherte Wéarmeenergie bezeichnet.

ist unterirdisches Wasser, das die Hohlraume der Erdrinde (Poren, Klifte u. 8.)
zusammenhangend ausflllt. Seine Bewegung wird von der Schwerkraft und
den durch die Bewegung selbst ausgeldsten Reibungskraften bestimmt.

umfasst das kilinstliche Einbringen von Wasser in den Untergrund, z. B. Uber so
genannte Schluckbrunnen oder durch gezielte Versickerung von Wasser.

Grundwasserentnahme zum Zwecke der Freihaltung von Lagerstatten (Braun-
kohle, Kies, Sand u. a.), umfasst Anlagen und Malinahmen zum Abflhren des

dem Tagebau zuflieRenden Grundwassers.

ist ein abgegrenztes Grundwasservolumen innerhalb eines oder mehrerer
Grundwasserleiter.

nennt man den Vorgang, wenn sowohl durch Versickern von Niederschlagen
als auch Infiltration von Oberflachenwasser neues Grundwasser entsteht bzw.

dem Grundwasservorkommen zugefihrt wird.

ist die Oberflache des Grundwasservorkommens.
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Grundwasser-
stand

Grundwasser-
tiberdeckung

Hydrogeologie

Hydrologie

Immission

Infiltration

Messstelle

Mineralisation

Nachhaltigkeit

Okosystem

Hohe des Grundwasserspiegels Uber oder unter einem Vergleichspunkt (z. B.

amtlich festgelegter Hohenfestpunkt)

sind die Boden- und Gesteinsschichten Uber dem Grundwasserspiegel. Die
Schutzwirkung fur das Grundwasser hangt von der Machtigkeit und der Zusam-
mensetzung dieser Schichten ab.

ist die Lehre von den geologischen Eigenschaften der Gesteine im Hinblick auf
ihre Leit- und Speicherféhigkeit fir Grundwasser.

ist die Lehre vom Wasser, seiner raumlichen und zeitlichen Verteilung, seiner
Zirkulation, seinen Eigenschaften, Erscheinungsformen und Wirkungen, beson-
ders in Bezug auf die Erde.

nennt man die Einwirkung von unmittelbar oder mittelbar durch menschliche
Tatigkeit verursachten Emissionen auf die Umwelt (vorwiegend Luftverunreini-
gungen, Gerdusche, Gerlche, Erschitterungen, Licht, Strahlen, Warme).

beinhaltet das Eindringen von Wasser in den Untergrund oder ein DurchflieRen
des Untergrundes, beispielsweise die Versickerung von Regenwasser im Boden.

— Grundwassermessstellen sind meist brunnenartig ausgebaute Bohrungen,
die der Sammlung von Daten (bzgl. Menge u./o. Beschaffenheit) Gber das
Grundwasser dienen.

umfasst die Zersetzung organischer Stoffe im Boden durch Mikroorganismen,
wobei Mineralstoffe freigesetzt werden.

umfasst das langfristig orientierte Handeln mit dem Ziel der Bewahrung natir-
licher Ressourcen. Die Nutzung ist so zu gestalten, dass kinftigen Generati-
onen nicht die Lebensgrundlage entzogen wird. Flr das Grundwasser heil3t
das: Es sollte hochstens der Anteil des Grundwassers vom Menschen genutzt
werden, der sich auf natirliche Weise erneuert. Zudem muss es vor Verunreini-
gungen geschitzt werden.

ist eine funktionelle Einheit der Gemeinschaft und Abhangigkeiten zwischen
Lebewesen verschiedener Arten untereinander und zu ihrem Lebensraum.



pH-Wert

Pufferkapazitat

Sickerwasser

Thermalwasser

Uferfiltrat

Wasserscheide

Wasserversorger

Wasserwerk

— lateinisch: Gewicht des Wasserstoffs, ist ein MalR flir die Starke der sauren

bzw. basischen Wirkung einer Losung.

ist die Menge starker Base oder Séure, die durch eine Pufferldsung ohne we-
sentliche Anderung des pH-Wertes aufgenommen werden kann, und abhéngig
von den in der Losung vorliegenden Mengen an schwacher Saure oder Base.
Je kleiner die Menge an schwacher Saure und Base in einer Lésung, desto klei-
ner ist deren Pufferkapazitét (pufferschwach).

ist unterirdisches Wasser, das sich unter Einwirkung der Schwerkraft abwarts
durch die wasserdurchlassigen Boden- und Gesteinsschichten bewegt (si-

ckert), bis es auf eine wasserfihrende Schicht trifft und zu Grundwasser wird.
sind Grundwaésser mit einer natdrlichen Temperatur beim Austritt von mindes-
tens 20 °C, die meist in groRen Tiefen durch die Erdwéarme aufgeheizt und vor

allem zu Bade- und Kurzwecken genutzt werden.

ist Grundwasser, das durch Abstrom oder Versickerung von Bach- und Fluss-
wasser gebildet und in Ufernahe eines Flusses durch Brunnen gewonnen wird.

bildet die Grenze zwischen zwei Einzugsgebieten, das Wasser flie3t von dieser
Stelle in unterschiedliche Richtungen ab.

betreiben die Anlagen, die Trinkwasser aus Rohwasser gewinnen und verteilen.

umfasst die Gesamtheit der Anlagen, mit denen Trinkwasser aus Rohwasser
gewonnen und aufbereitet wird.
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In welcher Grundwasser-
Angelegenheit kann/muss
sich der Burger oder ein
Unternehmen an die Was-
serbehorden wenden?

Zum Schutz des Grundwassers sind nach Was-
serrecht Eingriffe in das Grundwasser anzei-
ge, erlaubnis- bzw. genehmigungspflichtig. Das
heiRt, wer Grundwasser benutzen will, muss
sich an die zustandige Wasserbehorde wenden.

Zu solchen Benutzungen gehoren z. B.:

— Einleiten von Stoffen in Grundwasser

beispielsweise

+ Versickern von vollbiologisch gereinig-
tem Abwasser aus einer Kleinklaranlage in
Grundwasser (Untergrundverrieselung),

+ Einleiten von nicht schadlich verun-
reinigtem Niederschlagswasser in Grund-
wasser (Versickern)

— Entnehmen, Zutageférdern und Zutage-
leiten von Grundwasser flr eine zielgerich-
tete Nutzung (z. B. Trink-, Brauch-, Kiihlwasser)

— Entnehmen, Zutagefordern und Zutage -
leiten von Grundwasser mit dem Ziel der
Absenkung von Grundwasser bei zeitweiligen
Vorhaben (fur eine Dauer von bis zu bzw.
mehr als sechs Wochen)

— Bau und Betrieb von abflusslosen Sammel-
gruben in Wasserschutzgebieten

— Errichtung und Betrieb einer Erdwéarme-
sondenanlage

— Eingriffe in Grundwasser durch Bohrungen
(auch bei Hausbrunnen) oder Erdaufschliisse,
Freilegung oder Schiirfen

— Anlagen zum Lagern und Abfiillen von
Dung und Silagesickersaft

— Anlagen zum Umgang mit wassergefahr-
denden Stoffen

— Bau und Betrieb einer Anlage zur Reinigung
von Grundwasser (auch Schichtenwasser)
aus zeitweiligen Vorhaben (zeitweilige Grund-
wasserabsenkung/-haltung)

— Einleiten von Grundwasser in Grundwasser
(Infiltration und/oder Versickerung) z. B. aus
zeitweiliger Grundwasserabsenkung/-haltung

— Aufstauen, Absenken und Umleiten von
Grundwasser durch Anlagen, die hierfir ge-
eignet oder bestimmt sind,

— Errichtung einer Einleitstelle fir Grund-
wasser in, an, unter oder Uber oberirdischen
Gewassern.

Fur Wassereinleitungen, Baumafinahmen u. a. in
Wasserschutzgebieten sind die jeweiligen Schutz-
zonenordnungen extra zu beachten.




An wen kann
ich mich wenden?

Regierungsbezirk
Chemnitz

Regierungsprasidium Chemnitz
Abt. 6, 09105 Chemnitz

Tel. 0371 532-0

Fax 0371 532-1929

E-Mail: post@rpc.sachsen.de
Internet: www.rpc.sachsen.de
Dienstsitz: Altchemnitzer StraRe 41
09120 Chemnitz

Stadtverwaltung Chemnitz
Untere Wasserbehorde
Markt 1, 09111 Chemnitz
Tel. 0371 488-0

Fax 0371 488-2222
Dienstsitz: Markt 1

09111 Chemnitz

Stadtverwaltung Plauen

Untere Wasserbehorde

Postfach 10 02 77, 08506 Plauen
Tel. 03741 291-0

Fax 03741 291-1109

Dienstsitz: Unterer Graben 1
08523 Plauen

Stadtverwaltung Zwickau

Untere Wasserbehorde

Postfach 20 09 33, 08009 Zwickau
Tel. 0375 83-0

Fax 0375 83-8383

Dienstsitz: Werdauer Strale 62
08056 Zwickau

Landratsamt Annaberg

Untere Wasserbehorde

Postfach 1 69,

09443 Annaberg-Buchholz

Tel. 03733 83-0

Fax 03733 22-164

Dienstsitz: Paul-Jenisius-StraRe 24
09456 Annaberg-Buchholz
Landratsamt Aue-Schwarzenberg

Untere Wasserbehorde
Postfach 14 55, 08274 Aue
Tel. 03771 277-0, 277-311
Fax 03771 277-325
Dienstsitz: WettinerstraRe 64
08280 Aue

Landratsamt Chemnitzer Land
Untere Wasserbehorde

Postfach 12 65, 08362 Glauchau
Tel. 03763 45-0

Fax 03763 45-301

Dienstsitz: Gerhart-Hauptmann-\Weg 2
08371 Glauchau

Landratsamt Freiberg

Untere Wasserbehorde

Postfach 17 51, 09587 Freiberg
Tel. 03731 799-0

Fax 03731 799-250

Dienstsitz: Frauensteiner StraRe 43
09599 Freiberg

Landratsamt

Mittlerer Erzgebirgskreis
Untere Wasserbehorde
Postfach 11, 09491 Marienberg
Tel. 03735 601-0

Fax 03735 601-290

Dienstsitz: Schillerlinde 6
09496 Marienberg

Landratsamt Mittweida

Untere Wasserbehorde

Postfach 13 58, 09643 Mittweida
Tel. 03727 950-0

Fax 03727 950-350

Dienstsitz: Am Landratsamt 3
09648 Mittweida

Landratsamt Stollberg

Untere Wasserbehérde

09361 Stollberg

Tel. 037296 59-0

Fax 037296 59-1340
Dienstsitz: Uhlmannstrafte 1-3
09366 Stollberg

Landratsamt Vogtlandkreis

Untere Wasserbehdrde
Neundorfer Strafse 94/96,

08523 Plauen

Tel. 03741 392-0

Fax 03741 392-239

Dienstsitz: Neundorfer Stral3e 94/96
08523 Plauen

Landratsamt Zwickauer Land
Untere Wasserbehérde

Postfach 20 05 67, 08003 Zwickau
Tel. 03761 56-0 o. (0375 5050)
Fax 03761 55-1800

Dienstsitz: SchulstraRe 2

08412 Werdau

Regierungsbezirk Dresden

Regierungsprasidium Dresden
Abt. 6

Postfach 10 06 53, 01076 Dresden
Tel. 0351 825-0

Fax 0351 825-9999

E-Mail: post@rpdd.sachsen.de
Internet: www.rp-dresden.de
Dienstsitz: Stauffenbergallee 2
01099 Dresden

Stadtverwaltung Dresden

Untere Wasserbehdrde

Postfach 12 00 20, 01001 Dresden
Tel. 0351 488-0

Fax 0351 488-2231

Dienstsitz: Dr.-Kulz-Ring 19

01067 Dresden
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Stadtverwaltung Gorlitz

Untere Wasserbehorde

Postfach 30 01 31, 02806 Gorlitz
Tel. 03581 67-0

Fax 03581 40-5135

Dienstsitz: Untermarkt 6/8
02826 Gorlitz

Stadtverwaltung Hoyerswerda
Untere Wasserbehorde

Postfach 12 64/1265,

02962 Hoyerswerda

Tel. 03571 456-0

Fax 03571 456-990

Dienstsitz: StraRe am Lessinghaus 7
02977 Hoyerswerda

Landratsamt Bautzen
Untere Wasserbehorde
02620 Bautzen

Tel. 03591 32-30, 32-40
Fax 03591 32-3230
Dienstsitz: BahnhofstraRe 9
02625 Bautzen

Landratsamt Kamenz

Untere Wasserbehorde
Postfach 11 95, 01911 Kamenz
Tel. 03578 32-0

Fax 03578 32-88888
Dienstsitz: MacherstraRe 55
01917 Kamenz

Landratsamt Lobau-Zittau
Untere Wasserbehorde
Postfach 13 54, 02753 Zittau
Tel. 03583 72-0

Fax 03583 72-1100

Dienstsitz: Hochwaldstral3e 29
02763 Zittau

Landratsamt MeilRen

Untere Wasserbehorde

Postfach 10 01 52, 01651 Meif3en
Tel. 03521 725-0

Fax 03521 725-240

Dienstsitz: LoosestraRe 17/19
01662 Meiflden

Landratsamt

Niederschlesischer Oberlausitzkreis
Untere Wasserbehorde

Postfach 11 63, 02901 Niesky

Tel. 03588 285-0

Fax 03588 285-450

Dienstsitz: Robert-Koch-StralRe 1
02906 Niesky

Landratsamt Riesa-Grof3enhain
Untere Wasserbehorde

Postfach 52/53, 01552 GroRenhain
Tel. 03522 303-0

Fax 03522 303-249

Dienstsitz: HerrmannstraRe 30/34
01558 GroRenhain

Landratsamt Sachsische Schweiz
Untere Wasserbehdrde

Postfach 10 02 53/54, 01782 Pirna
Tel. 03501 515-0

Fax 03501 446-601

Dienstsitz: Zehistaer Strafte 9
01796 Pirna

Landratsamt WeiReritzkreis
Untere Wasserbehorde
Postfach 14 60,

01741 Dippoldiswalde

Tel. 03504 620-0

Fax 03504 620-1106
Dienstsitz: Dr.-Kilz-StralRe 1
01744 Dippoldiswalde

Regierungsbezirk Leipzig

Regierungsprasidium Leipzig
Abt. 6

Postfach 15 29, 04257 Leipzig
Tel. 0341 977-0

Fax 0341 977-1097

E-Mail: poststelle@rpl.sachsen.de
Internet: www.rpl.sachsen.de
Dienstsitz: BraustraRe 2

04107 Leipzig

Stadtverwaltung Leipzig

Untere Wasserbehorde

04092 Leipzig

Tel. 0341 123-0, 123-2000

Fax 0341 123-2005

Dienstsitz: Martin-Luther-Ring 4-6
04109 Leipzig

Landratsamt Delitzsch

Untere Wasserbehdrde

Postfach 63, 04501 Delitzsch

Tel. 034202 69-30

Fax 034202 69-666

Dienstsitz: Richard-Wagner-StraRe 7a
04509 Delitzsch

Landratsamt Ddbeln

Untere Wasserbehérde

Postfach 7 und 8, 04711 Dobeln
Tel. 03431 74-0

Fax 03431 74-1100

Dienstsitz: Strafde des Friedens 20
04720 Dobeln

Landratsamt Leipziger Land
Untere Wasserbehorde
Stauffenbergstralle 4

04552 Borna

Tel. 03433 241-0

Fax 03433 241-800

Dienstsitz: Stauffenbergstralie 4
04552 Borna

Landratsamt Muldentalkreis
Untere Wasserbehdrde
Postfach 2 43, 04662 Grimma
Tel. 03437 984-0

Fax 03437 984-199

Dienstsitz: Karl-Marx-Strafse 22
04668 Grimma

Landratsamt Torgau-Oschatz
Untere Wasserbehorde

Postfach 12 55/12, 04852 Torgau
Tel. 03421 758-0

Fax 03421 758-275

Dienstsitz: SchlossstralRe 27
04860 Torgau



Allgemeine und grundsatz-
liche Anfragen kénnen Sie
auch an die folgenden Be-
hérden richten:

Séchsisches Staatsministerium

far Umwelt und Landwirtschaft
Blrgerbeauftragte: Sabine Kihnert
Postfach 10 05 10, 01076 Dresden
Tel. 0351 564-6814

Fax 0351 564-6817

E-Mail: info@smul.sachsen.de
Internet: www.smul.sachsen.de
Dienstsitz: Archivstralte 1,

01097 Dresden

Sachsisches Landesamt

fur Umwelt und Geologie

Postfach 80 01 32, 01101 Dresden
Tel. 0351 8928-0

Fax 0351 8928-225

E-Mail:
Poststelle.LfUG@smul.sachsen.de
Internet: www.smul.sachsen.de/Ifug
Dienstsitz: Zur Wetterwarte 11
01109 Dresden

Gesetzliche Grundlagen

Richtlinie 98/83/EWG des Rates vom
03.11.1998 Uber die Qualitat von Wasser fur
den menschlichen Gebrauch (ABI. EG Nr. L 330
vom 05.12.1998, S. 32)

Richtlinie 80/68/EWG des Rates vom 17. De-
zember 1979 Uber den Schutz des Grundwas-
sers gegen Verschmutzungen durch bestimmte
gefahrliche Stoffe (ABI. EG Nr. L 20, S. 43)

Richtlinie 91/676/EWG Richtlinie des Rates
vom 31.12.1991 zum Schutz der Gewasser vor
Verunreinigungen durch Nitrat aus landwirt-
schaftlichen Quellen (ABI. EG Nr. L 375 vom
31.12.1991, S. 1)

Richtlinie 2000/60/EG des Europaischen Par-
laments und des Rates vom 23.10.2000 zur
Schaffung eines Ordnungsrahmens fir MalRnah-
men der Gemeinschaft im Bereich der Wasser-
politik (Wasserrahmenrichtlinie - WRRL, ABI.

EG Nr. L 327,S. 1)

Richtlinie 2006/118/EG des Rates vom 12. De-
zember 2006 zum Schutz des Grundwassers vor
Verschmutzung und Verschlechterung (ABI. EG-
Nr. L 372, S.19)

Gesetz zur Ordnung des Wasserhaushalts (Was-
serhaushaltsgesetz - WHG) in der Fassung

der Bekanntmachung vom 19.08.2002 (BGBI. |
2002, S. 3245), geadndert durch Artikel 6 des Ge-
setzes vom 06.01.2005 (BGBI. |, S. 2)

Sachsisches Wassergesetz (SachsWG) in der

Fassung der Bekanntmachung vom 18.10.2004
(SachsGVBI., S. 482)
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Gesetz zum Schutz vor schadlichen Bodenver-

anderungen und zur Sanierung von Altlasten
(Bundes-Bodenschutzgesetz — BBodSchG) vom
17.03.1998 (BGBI. 1 1998, S. 502)

Bundesberggesetz (BBergG) vom 13.08.1980
(BGBI. I, S. 1310), zuletzt gedndert durch Artikel
37 des Gesetzes vom 21.06.2005 (BGBI. |,
S.1818)

Gesetz zur Forderung der Kreislaufwirtschaft
und Sicherung der umweltvertraglichen Beseiti-
gung von Abféllen Kreislaufwirtschafts- und Ab-
fallgesetz KrW-/AbfG vom 27.09.1994 (BGBI. |,
S. 2705), zuletzt gedndert durch Artikel 2 des
Gesetzes vom 21.06.2005 (BGBI. I, S. 1166)

Sachsisches Abfallwirtschafts- und Boden-
schutzgesetz (SachsABG) in der Fassung der
Bekanntmachung vom 31.05.1999 (SachsGVBI.,
S. 261), zuletzt gedndert durch Artikel 21des
Gesetzes zur Modernisierung der Séachsischen
Verwaltung und zur Vereinfachung von Verwal-
tungsgesetzen (SachsVwModG) vom 05.05.2004
(SachsGVBI., S. 148, 156)

Gesetz zum Schutz vor schadlichen Umwelt-
einwirkungen durch Luftverunreinigungen,
Geréusche, Erschitterungen und ahnliche
Vorgénge (Bundes-Immissionsschutzgesetz —
BImSchG) vom 25.06.2005 (BGBI. I, S. 1865)

Dingemittelgesetz vom 15.11.1977 (BGBI. |,
S. 2134), zuletzt gedndert durch Art. 183 V vom
29.10.2001 (BGBI. I, S. 2785 Art. 183)

Gesetz Uber Naturschutz und Landschaftspfle-
ge Bundesnaturschutzgesetz BNatSchG vom
25.02.2003 (BGBI. I, S. 186), zuletzt geadndert

durch Art. 40 des Gesetzes vom 21.06.2005
(BGBI. I, S. 1818)

Séchsisches Gesetz tber Naturschutz und Land-
schaftspflege (Sachsisches Naturschutzgesetz -
Sé&chsNatSchG) vom 11.10.1994 (SachsGVBI.,

S. 1601), rechtsbereinigt mit Stand vom
01.01.2006 (SachsGVBI. Nr. 4, S. 124), zuletzt
gedndert 09.09.2005 (SachsGVBI. Nr. 8, S. 259)

Gesetz Uber die Umweltvertraglichkeitspri-
fung — Bekanntmachung der Neufassung vom
25.06.2005 (BGBI. I, S. 1757)

Gesetz Uber die Umweltvertraglichkeitspri-
fung im Freistaat Sachsen (SachsUVPG) vom
01.09.03 (GVBI. Nr. 13, S. 418), zuletzt gedndert
durch Artikel 5 des Gesetzes zur Neuordnung
des Brandschutzes, Rettungsdienstes und Ka-
tasprophenschutzes im Freistaat Sachsen vom
24.06.2004 (SachsGVBI., S. 245, 265)

Gesetz Uber die Durchforschung des Reichsge-
bietes nach nutzbaren Lagerstatten (Lagerstét-
tengesetz) vom 04.12.1934 in der im BGBI. 1l
Gliederungsnummer 750-1 veréffentlichten
bereinigten Fassung, zuletzt gedndert durch
Art. 22 des Gesetzes vom 10.11.2002 (BGBI. |,
S. 2992)

Gesetz zur Beherrschung der Gefahren bei
schweren Unfallen mit gefahrlichen Stoffen
(SéchsGefUnfallG) vom 14.02.2002
(SachsGVBI., S. 85)

Waldgesetz fir den Freistaat Sachsen (Sachs-
WaldG) vom 10.04.1992 (SachsGVBI. S. 137),
rechtsbereinigt mit Stand vom 01.01.2006
(SachsGVBI. Nr. 4, S. 121)



Bundesbodenschutz- und Altlastenverordnung
(BBodSchV) vom 12.07.1999 (BGBI. |, S. 1554)
Verordnung Uber die Qualitdt von Wasser flr
den menschlichen Gebrauch vom 21.05.2001
(BGBI. I, S. 959) gedndert durch Art. 263 V vom
25.11.2003 (BGBI. I, S. 2304, 2337)

Verordnung zur Umsetzung der Richtlinie 80/68/
EWG des Rates vom 17.12.1979 Uber den
Schutz des Grundwassers gegen Verschmut-
zung durch bestimmte geféhrliche Stoffe
(Grundwasserverordnung) vom 18.03.1997
(BGBI. I, S. 542)

Verordnung des Sachsischen Staatsministeriums
fir Umwelt und Landwirtschaft Gber die Erlaub-
nisfreiheit von bestimmten Benutzungen des
Grundwassers (Erlaubnisfreiheits-Verordnung —
ErlFreihVO) vom 12.09.2001 (SachsGVBI., S. 675)

Verordnung des Sachsischen Staatsministeriums
fur Umwelt und Landwirtschaft Uber Schutzbe-
stimmungen und Ausgleichsleistungen fir er-
héhte Aufwendungen der Land- und Forstwirt-
schaft in Wasserschutzgebieten (SdchsSchAVO)
vom 02.01.2002 (SachsGVBI., S. 21), zuletzt ge-
andert am 05.02.2002 (SachsGVBI., S. 97)

Verordnung des Sachsischen Staatsministeri-
ums fir Umwelt und Landwirtschaft Uber An-
lagen zum Umgang mit wassergefahrdenden
Stoffen (Sachsische Anlagenverordnung —
SachsVAwS) vom 18.04.2000, zuletzt gedndert
05.12.2001 (SachsGVBI., S. 223)

Verwaltungsvorschrift Gber die Einstufung was-
sergefdhrdender Stoffe in Wassergefahrdungs-
klassen (VwWVwS) vom 17.05.1999 (Bundesan-
zeiger Nr. 98a)

Weitere Informationen in
Veroffentlichungen des
Freistaates Sachsen

Umweltbericht 2002 — Daten und Fakten zur
Umweltsituation in Sachsen
Informationsbericht des Sachsischen Staats-
ministeriums fur Umwelt und Landwirtschaft,
2002

Grundsatzplan 2002 — Offentliche \Wasserversor-
gung Freistaat Sachsen

Trinkwasser — aber sicher!

Informationsbericht des Séchsischen Staatsmi-
nisteriums fur Umwelt und Landwirtschaft zur
Trinkwasserqualitdt in Sachsen

Okologischer Landbau — wie, was, warum
Informationsbericht des Sachsischen Staats-
ministeriums fir Umwelt und Landwirtschaft,
2002

Européische Wasserrahmenrichtlinie —

Neue Impulse fir Sachsen — Kompaktbericht
zur Bestandsaufnahme nach WRRL im Freistaat
Sachsen, 2005

Einfluss des August Hochwassers 2002 auf das
Grundwasser

Informationsbericht des Landesamts fur
Umwelt und Geologie 05/2003

Bericht zur Grundwassersituation in Sachsen
1996-2000

Informationsbericht des Landesamts fur
Umwelt und Geologie, 03/2002
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Klimawandel in Sachsen

Informationsbericht des Landesamts fir Um-
welt und Geologie, 03/2005

Reihe: Materialien zur Wasserwirtschaft, Hand-
buch Grundwasserbeobachtung, Grundwasser-
probenahme

Informationsmaterialien zur Wasserwirtschaft
des Landesamts fir Umwelt und Geologie

Reihe: Handbuch zur Wasserwirtschaft-Informa-
tionen zum Umgang mit wassergefahrdenden
Stoffen

Informationsmaterialien des Landesamts fir
Umwelt und Geologie

Reihe: Européische Wasserrahmenrichtlinie -
neue Impulse fir Sachsen
Informationsmaterialien des Landesamts fir
Umwelt und Geologie

Reihe: Materialien zur Altlastenbehandlung,
Grundwasser Altlasten Aktuell
Informationsmaterialien des Landesamts fir
Umwelt und Geologie

Informationen zum Gewasserschutz fir Betrei-
ber von Heizdlverbraucheranlagen

Faltblatt des Landesamts fir Umwelt und Geo-
logie, 12/2000

Séchsischer Umweltdatenkatalog (UDK), auch
als Web-UMK 5.0
Informationssystem des Landesamts fiir Um-
welt und Geologie

Auch die Unteren Wasserbehorden
geben Informationsmaterialien
heraus, z. B.:

Leipziger Grundwasser — Quo vadis?
Informationsbericht des Staatlichen Umwelt-
fachamts Leipzig, 08/2003

Stadtverwaltung Dresden, Umweltamt:
Fachbericht
.Grundwasserschutz in Dresden”, 1996

Uber die in gedruckter Fassung vorliegenden
Materialien hinaus sind vielfaltige Informationen
auf den Internetseiten der sdchsischen Behor-
den zu finden. Entsprechende Adressen stehen
im vorhergehenden Abschnitt ,,An wen kann ich
mich wenden?”.
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