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5“"'15 Sind wir schon mitten drin? |
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In allen Medien horen und lesen wir vom Klimawandel. Nicht nur bei uns; auf der ganzen Welt spiiren wir bereits die Mlimaén-
derungen und die dramatischen sozialen, tkologischen und dkonomischen Folgeschiden—und das ist wahrscheinfich erst
der Anfang! Doch istder aktuelle Klimawandel wirkdich der Grund fiir haufigere Flutkatastrophen und Stérme, Regenfille und
Diirren, Hitzewellen und Waldbrande, abschmelzende Gletscher und das Artensterhen?

Klimaexperten auf der ganzen Welt sehen diese Ereignisse seit
langem als Folge der Erderwirmung, die sie auf den zunehmen-
den Ausstol von Treibhausgasen zuriickiihren. Sie belirchien

aufierdem unumkehrbare und platehich eintretende Klimadnde-
rungen mit nicht ahsehbaren Folgen. Schiagt die Natur wirklich
suriick. oder ist das alles nur Panikmache?

Und was ist mit dem launischen Wetter? Uber kaum ein

anderes Phanomen reden die Menschen so gern ynd olt.

Spiegelt das Wettergeschehen: Regen, Hagel, Sturm
und Hitze auch den K limawandel wider?

Alle diese Fragen bewegen uns. Denn bisher war
a5 nicht maglich und wird auchin Zukuntt nicht
moglich sein, absolut sichere Aussagen

iiher die Auswirkungen des Khimawan-

dels im 21. Jahrhundert 2u liefern.

Auch wenn niemand sagen

kann: Genauso wird &8

kommen!’ missen wir HEUTE schon etwas fiir einle benswertes MORGEN
urernehmen, Der Anstieg der Treibhausgase in der Atmosphare ist eing
gemessene Tateache, die selbst Leugner des Klimawandels nicht anzwei-
teln. Tatsache ist auch, dass wir Menschen dafiir yerantwortlich sind, was
sich ehenfalls unmittelbar aus den Daten ergibt. Eine weitere Tatsache:
mithilfe der wissenschaltiichen Untersuchungen und Projektionen sind
wir die Generation, die schon genug weill, um handeln zu kbnnen — und 7y
miissen. Denn schlieBlich haben wir nur eine Weit!

" SIND WETTEREXTREME

. GLEICH KUM&EKTREME?

« Woliggt die Lasung? Istdas Klima denn noch Zu retten?

« Was ist sinnvalier Klimaschutz?

= \Nas kinnen die westlichen Industrignationen
{als Verursac her) tun?

» \Was hringen grneuerhare Energien und neue
Technologien?

« Und was hat das it mir 2u fun?
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Das Klima in Sachsen heute
Mitteleuropa hat - bedingt durch stine geographische Breite und den Enfluss dies Gollstroms - g sehr
miltes Klima, wenn man.es mit Orten'in Nordamerika oder Asien vergleichl, die aul demselben "E.raimnqrgd
liegen, Deutschland und damit Sachsen gehiren zur GemaRigten Klimazone und liegen in der Ubergangszone

awischan. mariimem westeuropaischem und kontinentalem ostevropdischem Kima, Dabes variiert das Kima in
AbliEngigkaitvon den Kimafakworan wie Hohenlage und Meeresnahe:

SCGENCE ri ONn
I = = l - Im Efbtal zwischen Pirna und Meifen gedeiht Wein  raue Witterung {langjdhriges 30-Jahresmittal Fichtelberg

. {langjahrige Jahresmitteltemperator von 1980-2009 3.5 °Clmit hoheren Miederschiagsmengen, die im Winter
in Oresden-Kiotzsche: 82 °Ch, auch dig Leipziger: Tief noch - nahezu-schneesichere Pistan garantieren: Die

ﬂder B"] reallstlscher thk In dle Z"k“““.? landshucht gilt als klimatiseh beglnstigt. Im Bergland, durchschnittliche Jahresmitteltemperatur fur ganz Sach-

d 2“5“ 5 s h besonders zum Kamm des Erzgebirges hin, Uberwizgt  sen liegt heute beica 5°C
T3 I - Chnsen
cha“nen “nd RISIken Iw[snhe“ 2‘]““ ie L LANGJAHRIGES MITTELVON TEMPERATUR UND MIEDERSCHLAG IN SACHSEN

m Foitraum 1971 =2000

Miadderscchlag {nwm)

Temgpeqatu {“C)

Flut 2002 : Pegelstinde auf Rekordniveau 2020 -Von der Vision zur Realitat . jetztwird jeder

Meubau im Passvhausstandard errichtet!
2505 2010 ; Tornadofeqt iiber Sachsen hinweg

und zerstirt grofe Teile der Stadt GroBenhain und 2030 : Sachsen riistet als erstes Bundesland
Umgebung komplett auf erneuerbare Energien um

August 2010 :Lang anhaltende sintflutartioge Landwirtschaftsbericht 2033 : Die Bananan-und
Regenfalle fithren zu emem Anstieq der Pegel zahi- Feigenplantagen in Gohrenz beiLeipzig erwirtschaf- 2 : Tl L
i x - - o L v : 1 VER-
reicher sichsischer Fllsse. Besonders betroffenist  ten weiter satte Gewinne. - ’ © INSGESAMT KANN SACHSEN IN E;]EEILT B
u, a. die Lausitzer NeiBe. Die |nnenstadte von Zittau ; SCHIEDENE KLIMABEZIRKE UNT
und Gérlitz wurden evakuiert. 2045  Erzgehirge: kein Schnee im Winter! Wintar-

Aflantik ist Sachsen mit WERDEN:
sport schan seit Jahren nicht mehr moglich
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Sachsen

im Kli

mawandel

Das Wetter spielt zunehmend verriickt - aber spiegelt es auch den Klimawandel wider? Waren die Flut
2002 und die Diirre 2003 Emzelereignisse, bedingt durch ungunstige meteorologische Umstande? Auch
Uberschwemmungen, Tornados und Stiirme, starke Regenfalle und Hitzewellen sind noch kei-
ne Beweise. SchlieBlich sind Wetterkapriolen und Kata-
strophen nichts Neues: Es gab schon

immer zu kalt, zu warm, Zu trocken, zu
nass: Trotzdem: ,Es gibt 1.000 Indikatoren fiir

den Klimawandel”, sagt Manfred Stock vom -

Potsdam- Institut fiir Klimafolgenfarschung (PIK).
U Klimadnderungen zu identifizieren, werden die

langfristigen Trends, die Jahresgdnge oder auch die '
Extremersignisse von Klimaparametern untersucht, “

Das Ergebris: In Deutschiand und Sachsen hat sich die
Temperatur- und Niederschlagscharakteristik in den
letzien Jahrzehnten bereits signifikant verdndert. Die
letzten 10 Jahre des 20, Jahrhunderts waren in Sachsen,
Deutschiand und weltweit das wirmste Jahrzehnt des
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Jahrhunderts, die Dekade 2000-2009 die warmste Gber- "
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Temperaturanstieg ist ey uns a
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In Sachsen erhhte sich damit die Jahresmittellemperatur Hachendec
uim 0.4 Grad —im Winter ist sie lokal sogar

gen. Die Foige: mildere Winter, weniger Eis- und Frosttage.
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E April 2008 —warmster Aprilin Deytschiand (Mitteltempe-

ratur - 11,8 °C) und Sachsen (Mitteltemperatur: 13,0 “C)

seitMessheginn.

El Sommer 2003, Harhst 2006, Winter 20062007 und Frith-

jahr 2007 --die Warmsten
seit Beginn der nstrumen
sungen 1761 baw. 1812

E1 Juli 2006 heitester Manatin Deutschiand seit Beginn

der Weatigraufzeichnung.

Kein Zweifel also

n Deutschiand und Sachsen
tallen meteorologischen Mes-
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| Das Klima jﬂandelt sich -
und wir sind schon mitten drin!
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8 Wetterexireme
Durch die in Folge der Erwdrmung instabilere Atmosphare treten gehduft extrame
Wetterereignisse auf, So nehmen im Frihjahr und Sommerin Sachsen die Starkniederschliige _
mit Tagessummen = 20 mm zu. Diese treten jedoch nur lokal auf. AuBerdem gibt €5 im April, Mai

und Juni (= Vegetationsperiode 1) mehr Trockenzeiten. Am starksten ausgepragt ist dieser Trend
ehenfalls in Nordsachsen sowie im Vogtiand, Westerzgebirge und im Eregebirgshecken.

Mithilfe. der Phanologie {siche auch Seiten 12, 25) ldsst sich
auBerdem im Zeitraum von Februar bis April eine deutliche
Verfrithung und damil Verlingerung der Vegelationsperiode
beobachten: in weiten Teilen des nordwestsdchsischen
Tieflands beginnt sie bereits vor dem 15. Marz eines Jahres
und verldngert sich bis 20 2Wochen,

Bt

b

X 0 N - - Extrmnareinissadnrwrananen Jahre in Sachsent

' El das Hachwasser 2002

B die Diirreperiode 2003

EJ der Sommer 2003 (mit vielen Todesopfern in ganz Europa)

El der Herbst 2006 (warmster seit Beginn der
Wetteraufzeichaungen)

EJ der Winter 2006/2007 (wirmster seit Beginn der
Wetteraufzeichnungen)

EJ der April 2007 [trockenster seit Beginn der
Wetterautzeichnungen)

e —— " EJ der April 2008 [wirmster seit Beginn der Wetterautzeichnungen|

Niederschlag ; liche Niederschlagsdefizit nicht ausgleichen, Gleichzeili El der Dezember 2010 (kdltester Dezember seit 40 Jahren]

utschiand die Niederschiage im _JSWEH_“'“E. S?;?: :r:;“gr weniger Schnee in den hﬂiﬂalgeh’lrgaﬂ."ﬂ_ﬂss 53%"':“": i - .

bigiben, misst die Mehrzahl der Klimastationen — Of dorschiige als im deutscher

[ [ i jani e

m Winter deutlich weniger A R
hmende Jahresniederschlagsmangen. Auﬁniﬁnd i bt e S
vor allem in Nordsachsen

Durchschnitt grhalt, : ) 4 nd p
'.r::'ua1agalrt+3n Mittelgebirge Fichtelgebirge, Thiringer Wald 07, Auust 2610 Und weoder Hochwassar v Sachsen
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und Ostsachsen um EIwa Bl L mi:qi:m;;:\::f:ga;?: das  Erzgebirge. Vor allem das Erzgebirge bildet aine Regenbar ! mm lam mm l.nm Nach stwa 24 Sverhreaon bah schindon N .
i Winter in vielen Teilen Sachsens Iwar 4, T =3 ! Il’ Stadt Chemnitz erlehte in da Maorgenstunden des des 07.08.2010 &in Kimitzschhochwasser an. Ab etwa 16:00 stoigt die
_?. Aisgest 2010, acht Jahre nach dem Jabrhunsderthochwasser. Kirnitzach rasant: Der Hachststand im Kimitzschabschnit wird um etwa
Ubgrfistete StraBan, Erdristsche, mit Wasser gefiilite Kuber,  20:30 U mit 3,60 m iiber Mittalwasser erreicht. Die Kirnitzseh st
Stromausfalle und Wassermassen mit gefétirlichem Trefbgut plbtzlich 45 mbreit, 4 m tief und file®t mit 3 mjs. Das sind etwa 80 m¥s

Wasser - ein Viertel soviel, wie normalerweise die Eibe fiihrt,
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z A thade magliche Szenarien 2ur
An die Resultate globater Kiimamodeile lassen sich regions'@ Kim_ua~ Klimatinderung in Sachsen. Im Mittelpunkt stehen die Tempera-
mudai?r* ankoppein;, Um susatziiche Aussagen fiir die betrachiete :Egm:; ‘urtrends sowie die Tendenzen dor Niederschiagscharakteristika.
% : i : i & | N i -3 I‘ L ey - - - - - i
zu gewinnen (siene Abb.). Globale Kiimasimulationsergebnisse Wer sl WEREX ermbglicht so Aussagen iber die aukiinftige Auspragung

regionale und lokale Prognosen gine zu grobe Maschenweite
der Gitter. Zudem spiegeln sich glob ale Klimagnderungen in den
verschiedenen Regionen der Welt ganz unterschiedlich wider;

T s asaraturARGEONG 0112100
TEHIEN = et o
- T_\H* _J ® - . imNarg
Kaﬁ&_e unter Palmen in Leipzig genieflen? Eine % Sere AllSSIEhTBn h" 7, A%
romantische Vorstellung — aber leider die falsche! [ .0 e A
Denn es wird vermutlich anders kommen: Von nahezn E £
ausgetrockneten Flussbetien zu Jahrhundertfiuten. Von e 3.3
der Windstille zum Ork 2l e = o Hiea
ey m Orkan. Und dann auch noch Wintersport - Das Prinzip von 5 © St
_:i_ al _Hmrlnle guten Aussichten — aber es gibt Auswege. Die Strate- i | - WEREX: Auf der 32 b3
gie: Wir ) gegeniiber miglichen Folgen des Klimawandels ] . = i Grundlage sich #n- § is :'-'_‘:]L“'
|u:“?|?rsg:i: Und dies geht nur, wenn wir die kiinftige Klimaeniwick- oy . \) dernder  Haufigkeiten . :
c i P ; _
L1 sen ausreichend genau beorteilen kénnen. | van Wettarlagen und unter 05 | | sipypge  HEMERIA
frpe. : e = : Einbezug der Szenarien glo- b ey WEREKN WERECE Jer Lo i u
i ' ionale Klime A== I NI paler Klimamodelle bestimmt Ll b
Wertvolle Informationen daz lmfe”.' i ﬂﬂgmndl Kllm- ? ' B o - 7 diese Regionalisierungsme: Clelendes T0-Julmeumtlel O Tequgenatus b R Dresden 1001 - 3580
Der Hintergrund: Globale Klimamodelle besitzen filr NIE FUNKTIONIEREN REGION M‘Elfﬂuﬂﬁsﬁnmﬂggm Boch g eyt

mﬁssendemnachinksinerWﬁisereprﬁsentativmreinzelneﬂagi- " i fleere. die md lichen Auswirkungen ; ; o i
onen oder Standortesein. Sowerden dieverschiedenen Regionen siien regionalen MaBstab Ubertragen um so GIe o von Kimaextremen in Sachsen. Durch den augrunde gelegten | £, |
hiands und Sach - h hiedlich betroffen sei 7. B.im sachsischen Raum 20 simulieren. Regionalisierungsansatz kénnen die typisch sdchsischen Witte- 5 "*
B = = i - |
Deutschlandsund Sachsensate unterschiediich betrofien sein. rungsverhaltnisse, die wesentlich von Luv- und |.ee-Effekten mns- I

hesondere des Erzgebirges geprégt sind, simuliert werden.

Aus diesem Grund hat das gichsische Landesamt fiir Umwelt,
Landwirtschaft und Geologie (LAULG) unter fachlicher Betei-
ligung vom CEC Potsdam ein auf Sachsen zugeschnittenes

Kiimamodell entwickelt: [EIERES Der Name stent fiir die

DOWNSCALING-METHODE {=dyn amische Klimaregionaiisierung.
tinbattung hochaufibsendar Madalie fir sinzeing Regionen in éin grobes gioba-
jes Modail. In das Regional-Modeil kann dann nach dem glaichen Prinzip noch
ain inkales Modell gingefiigt werden.

MEU: Im Rahmen eines Forschungsprojektes mitdem Mamen REG-
KLIM wurden Ergebnisse regionaler Klimaprojektionen mithilfe
verschiedener Modelle fiir den Ereistaat Sachsen ausgewertet

[terlagenbedingte Regression fiir Eliremwerte. Im Ver- 2 et = . ~ 7 ——— :
lcich 2u anderen Modellen iefort es derzeit die stabilsten und gegeniibergestellt, Die Projektionsergebnisse lassen folgen- 'IéJETIHEI;" 2010-Projektionen {lr A1B: Die orangen Linien markieren den
de Aussagen u ereich, unter dem die weitere ) ;

und aussagekraftigsten Ergebnisse fiir Zukunfisszanari- , (berdem diese nichtg&naich
eninsbesandere bis zum Jah 2050 sowie 2100. So kon- M
nen die Forscher nach dem JWenn-dann- Prindip” die
Auswirkungen des erwarteten globalen Wandels |
{basierend auf den von globalen Khimamodellen [

ming bis 2100 unwahrscheiniich baw.

chinssenwearden kann imitgrav
; ; sSenwarngenk {mitgravieran-
den Atswirkungen suf Wetter und Witterung), s

TEMPERATUR:
& AT T R T ¥ P N

ﬂ I allen vier Jahreszeiten ist ein deutlicher Tém- WETTREG = Wetterlagen-basiertes Regionalisisrungsmaodell

peraturanstieq zu erkennen; die stirkste Enwar:

vorgezeichneten Szenarien] auf das kiinftige } ¥ H ' | W“;:tg:ﬂnn;m Winter, aber auch im Sommar r- 4
cichsische Klima untersuchen. Die neues- BRI wartetwerden. MIEDERSCHLAG:

i 1 v : " k i . ) - L A 2 B
tan Projektionen filr Sachsen basieren | ol | El kontinuierlicher Temperaturanstieg im Sommer Umverteilung im Jahresveriauf: abnehmend

El iibereinstimmend in allen Modeliénfiir die zweite Niederschiage im Sommer (wor aiiaim 1-.f~r'|s::h_e.ln
Haite des 21, Jahrhuderts: Sommertrockenheit 205! und 2070 um et 20 %) bel gleichzeiti
schwach bis moderat sunehmenden Winternie:
derschiagen (Phasen mit iiberdurchschnitt-
lichen Niederschidgen und Perioden
mit  normalen” Miederschlags-
summen)

hauptsichlich aufdem Szenario AIB
{siehe auch Seite 50).




Im21. Jahrhundert muss mit drastischen Verdnderungen
des sachsischen Klimas gerechnet werden. Die aktuellen
Simulationen mit dem sachsischen Klimamodell WEREX
fiir die Szenarien B1, A1B und AZ zeigen, dass sich die
bereits im20. Jahrhundert beobachteten Khimatrends und
-tendenzen in der Zukunftin Sachsenverstarkt fortsetzen
werden;

Die Jahresmitteltemperatur wird sich erhihen, die Win-
terniederschidge nehmen leicht 2u, die Sommernieder-
schlage ab, die Winter werden milder, vor allem im Som-
mer wird eswarmer und trockener; die Folge: hdufigere
Trockenperioden. Vergleicht man die Kernaussagen der

Szenarien B1, ATB und A2, |3sst sich die Schwankungs-

breite {Variahilitat} des moglichen zukinftigen Klimawan-

dels fir Sachsen recht gut abschatzen
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HeiRe Zeiten stehen vor der Tur
Die Temperaturentwicklung:

In Sachsen kann es durch den Ansbeg dfr 111|tz.1jere:..n.
Lufttermperatur um etwa 3.5 Grad I,h'lE!i-bI&r.‘m[‘ru E:ur
2091 — 2100} in den nachsten 100 Jahren deuthenwar-
mer werden. Bei emem ungebremsten Kiimawandel bis

Zum

Ende des

21. Jahrhunderts kann auch gin Tem-

peraturanstieg von 7.3 °C [1961-1980) auf bis Zu

14 °C (2091-2100) nicht ausgeschiossen Wer-

den; es gibt durch die Zunahme der Son-
nenscheindauer mehr heile Som-
mertage: Temperatrmaxima

bis zu 42°C und mehs

sind

nicht

uriwahrscheinlich. Audch
die potenzielle Verdunstuny
nimmt zu. Steigt die mittiere Luft-
temperatur bereits um 2 Grad, neh-
men laut statstischen Untersuchungen
die Extremergignisse wie Hitzewellen, Dir-
reperioden, Starkniederschiige, Hochwasser
ete. um 50 bis 100 % 2u. Der stiirkste Temperatur-
anstieq von bis zu 4 Grad {m2-Szenario fir 207121 0o
wird im Winter erwartet: Frost - und Eistage werde“n ge-
nausoseltener wie gine dichte Sehneedecke. Die Kiltee-
pisaden im Winterhatbjahr {Oktober bis Mé_rz! nehmen
weiter ab. Strenge, aus der Vergangenheit bekannte
Winter, kommen nach dem AJ-Szenario in den letzten
Jahrzehnten des 21, Jahrhunderts nichtmehr vor,

" Bei der weiter fortschreitenden Er-
wirmung werden die \Winter bis 2100 auch in D_eutsch—
tand feuchter, die Sommer trockener. Var allem m Mord-
und Ostsachsen gehen die Snmmerniedersch!a.gﬂ u-
silck: um mehr als 30 %. Insgesamt miissen wir mit etwa
& (B1-Szenario fiir 2071 - 2100} bis 20 a, [A2-Szenario filr
2091 — 2100) weniger Niederschlagen in den Sn“mmer-
halbiahren - genau in der Vegetationsperiode - h_rr ganz
Sachsen rechnen. Ausgepragle Hitze- und Dirrepe-
rioden wie im Jahr 2003 werden im Sommer {var a'lflem
wiihrend April bis Juni} weitaus hiiufiger und _inIEnsmer
auftreten als heute. Obwohl es im Sommer msgesarn.t
rrockener wird, nehmen in diesen Monaten die Tage mit
extremen Niederschidgen lokal zu. Die Gefahr von Hoch-
wassern steigt,

Wihrend fiir Deutschiand die Jahresmittel der Nu?-
derschlige ungefdhr gleich bigiben, nehmen die
Jahresniederschiagsmengen in Sachsen ab: der
Winter kann das Niederschiagsdefisit des
Sommers bei weitem mcht aus gleichen.

Anzaht Ty g 04
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2091-2100

Herhst
zanarin der Anzahl der Tage mit Starknizderseh
5% mim Tagesniederse hlagen fiir verschia danp

Winter
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20-jdhrige Perindan

AOEETEINNISSEN von ek als
Perinden bis 2050




{SZ Garlitz 4.5.100

Unsere Zukunit ... !

Biirtitz wird zur Toskana des Dstens”

JSachsen drohen heibe Zeiten”
{Dresdner Morgenpost4 510}

Siesta-Pllichtfiir Dresden”
(25.02.07)

Berdiner Wetterkarte vom 09.08.2003:
Hii han rie 500 hPa, 01 Uhr MEZ

*OMEGA-LAGE

Wetterlage, die von eineni grolien Hoch-
druckoebiet charakterisiert wird, dasvaon

awei Hohentiels — eines westlich und

eines dsthich - flankiertwird. Das

so entstandens Druckgebilde

erinrert entfernt anden
Buchstaben Dmega

REKORDHITZEN WIE IM JULI 2006
DDER IM _KATASTROPHEN-SOMMER" 2003
(Demals starben letzten Schitzungen aifolge bis 21 50.000 Europaer,)

Ausgepragte nord-sid-
orentierte Zirkulatonsmus-

S

Was aber, wenn die Statistik durch die Anderungen der

18. Januar 2006:

- ™ o d -

12 AU Wi EEI'H. L‘;Iﬂ[sh'.lﬂtm la (411 Wik hauropa
IR ML 11 Elﬂ by 1’

Sachsen muss sich in der Zukunft - wie Europa auch - auf aus-
gesprochene Hitze- und Diirreperioden einstellen (mit tum Teil
grofien Waldbranden im Gefolge) - ebenso auf Starkregen mil
Hochwasserereignissen und Stiirme mit direkten Zersténmgen,

agen Klimawandel?

ﬁc{ge:r Elementarschiden - Schiden, die durch das
Wirken der Natur entstanden sind — kann man sich in
Deutschland versichern, Bei der Beitragsberechiung
berufen sich Versicherungen auf langihrige Statistiken,

klimatischan Bedingungen nicht mehr aussa gefahig ist?

Die Munich Re (frither Minchenar Riick) ist die
weltgriifte Riickversicherung, die die Versi-
cherungen versichert. Sie warnt vor ma ssiv
steigenden Belastungen durch den Kli-
mawandel - mit kréftig steigenden
Preisen fiir den Versichery ngs-
schutz.

plus mehr davon ... (?)

Orkantiel Kyrill* / Tornade in Wittenberg mit Windgeschwindigkeiten bis zu 202 km/h

skt g

L
Was macht eine Katastrophe erst zu giner Katastrophe?
Und: Sind die immer grifer werdepden Schaden da-
durch zu erkddren; dass menschiiche Siedlungen 2u-
nehmend in gefahrdeten Gebieten wie Fluss- und

Kistenniederungen oder Berghingen an-
gelegt werden?

8 Vb-Wetterlagen

Tiet Norbort” am 22, August 2005
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NACHGEFRAGT: !
Warum wird von Vulkanausbriichen, Erdbeben, Hurrikans,

und (berflutung als Naturkatastrophen gesprochen? Sie
sind doch natiirlicher Bestandteil des Syslems Erde.




DIE WISSENSCHAFT
vOM WETTER

Legt man den Begrifi WWis senschal” nicht Zu streng aus, dann
qintes Wetterfarscher seit mindastens 7 500 Jahren, Schon im
Altertum notierten die Babylomer und Assyrer Wetterbea-
bachtungen auf Tantafeln. Als Begriinder der wissenschatthi-
chen Meteoralogie gelten jedoch die antiken Griechen: Der Arzt
Hippokrates (460- 370v. Chr.), der Universaigelehrte und Philo-
soph Aristoteles (384-322v.Chr)—er prigte den Beg ritt Mete-
arologie — sowie der Philosoph und Anstoteles-Schiiler Thed-
phrast(371-287v. Chr.). Im Europades spiten 16. Jahrh underts,
yor allem n Italien, antwickelten Forscher die Wissenschaft
weiter und erfanden die nitigen Mes sinstrumente wie das
Thermometer {s. Zeitleiste}. Als Erfinder des ersten Wetter-
Bechachiungsmassnelzes gilt der wissenschaftiich inter-
assierte Kurtiirst Karl Theodor von der Palz: Er griinde-

te in Mannheim um 1780 die _Societas Meteorologi-

ca Palating” -- die Pfatzer Meteorologische Ge-

salischaft — 39 Messstationen gntstanden

_ davon 36 in Europa, ene in Gran-

{and und zwei in Nordamerika.

il

MNach

heute werden Iu

den ,Mannheimer Stun-

den” —um7, 14 und 21 Ubr Ortszeit

_in allen Khmastationen Daten ernoben.

Zu Beginn des 13. Jahrhunderts setzte sich

auf Basis von Messdaten die Synaptik als neus

Methade der Wettervorhersage durch. Durch die Er-

findung des elektrischen Telegraphen 1841 konnte man

dann die Wetterdaten alim shlich schneller austauschen
und Wetterkarten nahe an der  Echtzeit” zeichnen. Doch erst
nach dem verheerenden Sryrmereignis am 14, Mavember 1854
im Krimkrieg 118531856} errichteten immer mehr Lander natio-
nate Wetterdienste und yerginbarten urtereinander Regelun-
gen zum Datenaustaus ch. Dernorwegische Physiker und Mete-
orologe Vilnelm Bjerknes (1862—1951) berechnete 1904 die
Wetteryorhersage arstmats auf der Grundiage mathematischer
Gieichungen. Der englische Mathematiker Lewns F. Richardsan
henutzte kurz darauf das nach heute dbliche Vertahren der nu-
merschen Wettervorhersage: Ohne Computer bendtigte er al-
lerdings fir die Berechnung der Druck-Anderungen fiir den
50, Ma 1910 in Eurapa 10 Jahre, 64,000 Mitarherter rechneten
an den Gleichungent Noch 1947 hrauchten elektranische Re-
chenmaschinen in den USA fiint Wochen fiir eing 24-Stunden-
Vorhersage. Heute schaffen die schnelisten Hochleistungs-
rechner dia glohate Wettervorhersage in €n his zwer Stunden
— fie Eintrefhwahrscheinfichkedt der 24-Stunden-Vorhersage
liegt bei 92 %, die der §-Tages-Prognose tret 7080 %.

- SCHON GEWUSST?

- Der ,100-jahrige Kalender”, auf densich noch haute

© gtiiche Bavernregeln heruten, entstand in nur siehen
Jahren: Zwischen 1652 und 1658 natierte der trankische
Abt Mauritius Kn auer taglich seine Watterheo-
hachtungen. Seine Aulzeichnungen veraftenthchte

- der Erfurter Arzt Christoph Hellwig 1701 zum

. grsten Malin Form des perithmten”
Kalenders.
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BALTE S THE AMEISEN GROSSE HAUTFEN
EOMMT B STREMGER WINTER GELAUFEN
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WENN DIE AMEISEN SICH ZEIGEN,
IST VORBE! DES WINTERS REIGEN.
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Weiter und Klima

Wo liegti da der Unterschied?
(Grof3-)Wetterlagen

und Witterung

Auch wenn uns sonst die Gespréchsthemen ausgehen — zum Wetter hat jeder was zu
sagen: Regen oder Sonnenschirm? Fahrradtour ader Fernsehen? Wetterliihlige Menschan
leiden bei Schwiile unter Kopfschmerzen, die Landwirte richten die Emte nach der Vorhersage aus,

Bouherren den Zeitpunki des Haushaus.

Typische
Wettererscheinungan

pmppaassaEEnn

Blaibt das Wetter Uber mehrere Tage oder Wo- Wetterlage Charakieristik

chen gleich, spricht man van Witterung. Ihre Dauer

wird weitgehend durch die GroBwetterlage bestimmL.

In Europawird diese nach der Luftdruckverteilung amBo-

den und in dar Hihe und der daraus resultierenden Haupt-

windrichtung eingeteilt. Zusatzlich wird beriicksichtiat, ob

steuernde Hoch- oder Tiafdrickgebiete das Wettergeschehen

besinflussen. Die klassische Einteilung haben Hess und Brazowski

sehon 1881 entwickelt, Danach werden 30 Wetlariagen unterschie-

den und jedem Tag wird ene GroRwetterlage zugeteilt, die durch aine
Nummer und Abkiirzung 2u kennzeichnenist, 2.B.

MTLLLLL)

Dor Begriff Klima” leitel sich ab van s [klingl,
dem gnechiscneanniiir ich neige” - die Neigung der
Erdachse gegen die Ebene ihrer Umtaufbahn um die Son-
ne. Der Erdkreisel steht gewussurmalian schief auf seiner
Bahn: 5o treffen die Son nenstrahlen abwech saind mehr oder
wemger intensiv auf Nord- und Siighalbkugel und schaffen die

Jahresseten,

gftwerden Wetlsr (nd Klimave m:ech:salt. Dabei gibt _es
ginfache Urutersv:.hmdungsmerh‘nake:Wud s mj:rrq.;.en re gn'.?j-’_'
en oder schneien? Digse Fragen nach kurzm?ngen. Tegiuniﬂj
anpwortet das Wetter, das wir tiglich peobachten

s R T L Lt Ll

stirm
len Ergignissen he

T L LE L

srunden bis Tade; peim Klima dagec_uen_uieie Jahre,
Das Klima ist also €ine Artlangirisuges Durch-

Reqion - €ine Grife, di istisch ermit-

kinnen.
Hier betrachten Wir
mindestens 30 Jahre.
gohnittswetler fiir eing

g sich nur stat
er Wetteralements wie Temperatur,

ichzeitin Elemente des Klimas.
thropogene Klim afaktoren
lenz.B. dig geographisc he

Das Wetter messen wir anhand so genannt
Miederschlad, Wind, Luftdruck. 5ie sind gl
Fusatzlich wird das Khma durch natiiriche und an
peeinflusst. Zuden natirlichen Klimataktoren zah

talin lasst.

_ ~ Wetier Klima *
istvon Ort U Ortverschinden < istfiirganzs Gebiato / Breite und dia mpngraphlsi&hﬁ Hihe. Zu den anthropogengn= yom M&n_s;chan
Zpnenatinlich beeinflussten — Klimafaktoren gehiren zum Beispiel Flachennutzung, Siadiungs-

T T T T LA L P T ] .M.". T T TP LR L P T L L L L Lk bl e R L L L

:  kmfh : Bezsichnung i Auswirkunyen
A ,&;H:I T pehsteigt senknechit BT
v

= andert sich oft im Layt eines Tages oa N raic
jchite und Luttvers _
Da das Watter nichtan dan jeweiligan Staatsgrenzen endet, gibtes heuts in fast
allen Landern miten ander kooperierende nationale Watterdienste. Sigverbf-
fentlichen Wetterdaten, geben Unwatter und Katastrophenmeldungen haraus,
ton und weltweiten Wetterstationen 2u Wal-

+andeft sich selbst tiber tange

= wind baobachtet odar gemessen - Zeliraume it wenig

Windiabelle =
BeauforiSkala:

=)

= = phystkalischer Zustand e
Almpsptiicn m ainam hastimrien

s wird langfristio berochnet

brafiuitzag - Autsiogander Rauetwid durch Gen Wind ieicht sbigelenky

Zaitpunkt an emam bastimnten Ot
Das Wetter:spielt sich haugtsacnlich
in dar Troposphine ab

== Statigtik dos Wetlers dbei
gined langor Zeitraumvon
A0.Jakeen |= Normal--
pariadi)

= -—1.-I-. -

yerarbeiten Messdaten von Satelli
rerberichten und -karten.

Ubersicht der Klimaelemente und Klimafakioren
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(i Zveige trechan 31 und dor Wind bohinflier Fudgaager,
' -_ Dachzicgs kanner o Dach Tallen, Das auirechte Gehen d8R sewer

= iere Baume wertan entwirzeli, Dacher abigaeky

- Grofers hste bewgen sth
| ke Baume sind i Bavebyung, und es pleiit gurchdie: Kegnar,

© DasGehen ok Hiftsmittet ist kaum noeh moglich.

s :. e BiBtter am Bewn bewenen gich
T Rianior wd Dvenige sind dapesmit BewagL

b Yleineme Baume schwankin, i B Zvegipe sebwingen;

unid kmiarron i Wind, Die Biduer apialag i Wind vernbekt,

L Bifieine Baume kinnen esiwuared worden, erofoie Aste kennen herenterialion;

i s ager arheilich beschadial
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Selbst gemacht:
Die Wetierwarie!

Mitai i
o :n paar ainfachon Instrumantan und etwas
viogischem Wissen kann sich jader gin Bilg v:f;

heimischan Wetter und Klima machen
o DIE INSTRUMENTE:

* emn Thermometer,
* ein Windmesser wie Fahnen,
Wimpel oder ein Ane mometer,

sUnd niun zum Wetier” -

Vorhersage und
Beobachtung

* gin Barometer, . 2 TS
* ein Regenmesser (2. B. Messzylinder o 2 il

; ; i o s I >
mit der Einteilung cm* = m| sollte in jeder Kiiche vorhanden sein) £ = ||| ; |,_,
: me, W v X\
3 = - — . - - x| - I.'\‘ 1 \ |
TEMPER UND FEUCHTIGKEITSMESSUNG _ N N | \ lII ’!x
Séh 1 verkduflic e o e T P AN AIE .
op ;J!:c 1_“1 :Etkddﬂlth& Funkwetterstationen liefern rechi genate Werle el _ . v ) i | ‘}
10 : i 0 : : I\ i
{ : urtemperaturund +/— 5% fiir relative Feuchte) - weann an einem ab- A Va AR : |
'J_Ea; atteten und gut beliifteten Ort gemessen wird. Ist es 2u sonnig, erwéirmt . g \ i .;_
ﬂLTl!; ﬂnn-e_g-as Thermometer mehr als die Luft — der Wers istzu hoch, Fehit die L _.\‘FT“; j'. [
u ?ung,.t:uhr[ der Sensor in der Nacht starker ab als die Luft. Am besten ge- s sV AN
de . : : - - ¥ §
;’_Lir:elsum wgrﬁ gestrichene Thermometerhiitten an der Gebiy i ). -4 3 i
s L"Im“--kur‘?ilun 2ulassen. Die Druckmesstng mittels Barometer is!l :| / o I‘.I b g o - M e’
relativ unempfindiich gegentber dem Standort, |+ N N BT o N
II. — _ “--_|_\_ -“ﬁ:_’__,.:_ﬂ - Y _a 7
I —~ o TESLSR 30 owE (1 D @ ez b

ST 7

= T WIND- UND NIEL RSCHLAGSMESSUNE
Hier ist die Westseite des Gebaudes glinstig, da beiuns meist Westwing
weht — Fahne oder Wimpe! werden ihm -
gerichtet. Die Windstarke kann auch
sr.tu:ﬂﬂ werdan, Zur Niederschlagsmessung elgnen sich alle Gefale
mit einer Auffangfiziche von mehr als 100 cm? Die Niederschlags-
hohe {in mm} ergibt sich, indem das Volumen des aufgefangenen

Niederschlags (in cm?) durch die Auffangfidche (in cm?) ge-
teilt wird }

s BET b T | g

" b
[——— -3 Mg =] anrards e

genau entgegengesetzt aus-
tber die Beaufort-Skala abge-

Watterlage am 16 }
teuchtwerme Lutt mit 26 bis 32 °L,
Temperaturen von —1% [, Deutlich zu erkenn : ezl
Wirhel DRTRUN, das Tiefdrucksystem Uuer der M .‘.‘r‘:l'l.-,c, .. as i |
hettigen Wetter erecheinungenin Sachssnwie IH.'|;~r._| .In I"r.|.1.rlu:::|. m:
fag in Marianberg (Erzgebirge) varantwor el war

500 hPa-Mivead in5.700m Héhe mil

Starkriedersch

hPa = Hektopascal f gpdm = geopolentielie Dekam_eter
GFS (Global Forecast Systeml = Modell des Ameriko-

pischen Wetterdignstes

T R = P | nd ik
juni 2006 Hageunwetter in Westsacl s, Bodennihe
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- PHANG

:. Die Jahreszeiten derPflalzen =

In unserer Vor . : :
der Sommer bunte Blitenfiille, der Herbst lisst Friichte reifen,

Doch die Natur hiilt sich nicht immer an diesen Kalender. Dft we

rauer Wind, manchmal falitsogar Sch ssere 0
langjidhrige Beobachtungen wiederkehrender Ereignisse in der

Phanologische Beobachtungen haben gerade in der Land-
wirtschaft und im Gartenbau eine aulterardentlich lange
Tradition. Die &ltesten phanologischen Aufzeichnungen
der Kirschbliite stammen aus Japan und sind auf das Jahr
705 datiert.  Aus den langjdhrigen Naturbeobachtungen
und Uberlieferungen entwickelte sich im 18. Jahrhundert
die Phinologie. Das Wort Phénclogie stammt aus dem
Griechischen und bedeutet worthch: .Die Lehre von den
Erscheinungen.” Dabei verkniipft die Phianologie die Land-
und Forstwirtschaft sowie die Meteoralogie und die Oko-
logie. Mit Erscheinungen ist nichts andares gemeint als
die im Jahresverlauf wiederkehrenden Wachstums- und
Entwecklungspenoden der Pflanzen, so genannte phino-
logische Phasen:

DIE PHASEN DER FHANOLDGIE
W& Beginn der Blattentfaltung,

. S ET A mithe : i
B e vkt e +m Winter sind die Aste kahl und nur die Tannen grin.

nes. Eine bessere Drientierung

stimmten Bildern: Der Frithling bringt gaftiges Griin,

ht zum kalendarischen Frishlingsbeginn noch ein
bietet hier der phanologische Kalender, dem

Natur zugrunde liegen,

Die ersten deutschen phinologischen Spezialnetze ent-
standen 1936 baim Reichsamt fiir Wetterdienst — die Pha-
nologie wurde hiermit 20 einer Basis fiir die Klimatologie
und Agrarmetecrologie. Vor allem Fritz Schnelle und Frant
Seyferthaben sich umdiese Wissenschaftin Deutsehlond
verdient gemacht. Fritz Schnelle griindete zum Beismel die
Internationalen Phénalogischen Girten Eurapas™ [IGP),
die neben dem ,.Global Fhenological Manitoring Program:-
me” {GPM) zu den internationalen phanologischen Beob-
achtungsnetzen zahlen. Auchim Forstbotanischen Garten
Tharandt wurde 1960 eine Beabachtungsfliche fiir einen
Internationalen Phénologischen Garten eingerichter, der
von der Professur fiir Meteorologie der Technischan Uné
versitit Dresden betreut wird, Die phiinologischen Be-
obachtungen werden nichl nur vom Deutschen Wetter-
dienst, Universitats-Instituten, Forschungsemrichiungan,
Behdrden und Ministerien genutzt, sondern auch won den
Medien, der Medizin und vor allem von Wirtschaft und
Landwirtschaft,




Sg funktioniert die Phano

Wahrend sich der von uns genutzte Klassische Zwdlf-
tonats-Kalender nur sehr selten veriindert, kann sich der
phanologische Kalander Jahr fir Jahr verschigben. Denn
die Entwicklung der Pilanzen ist abhangig von Witterung
und Klima. Nach ginem kalten Winter treiben die Laubbaumea
spiter aus alsin mildan Jahren. Ein verregneter Sommer hat
Auswirkungen auf die Getreideernte. Deshalb haben die Ex-
perten dig Vegetation standig im Blick: Genau 147 Entwick-
lungsphasen varschiedaner Pflanzen kinnen sie ibers Jahr
heobachten. Mitihrer Hilfe definieren sie die Vegetationszei-
ten einer Region. Wahrend in den Tropen und Subtropen die
Vegetations- und Ruhezeiten der Pflanzen durch Regen- und
Trockenzeiten ausgelst werden, pragt bei uns die Durch-
schnittstemperatur den Zustand der Vegetation.

Die natiirliche Jahreszeitenuhr

logie

Der phinologische Kalender Isiene Saite 13) unterteilt
das Jahr in zeho physlutugisch-hlolugisch hegrindels
Jahraszeiten. Jede Jahreszeit beginnt mit giner phanologi-

schen Leit-Phase, angezeigt durch phanologische Zeiger-
pflanzen. Die gesamten Abliufe in der Landwirtschaft, von
der Aussaat bis zur Ernte, sind an der Entwicklung digser
Pflanzen ausgerichtel. Phiinologische Bagbachtungen hel-
fan, den optimalen Zoitpundi Fir agrotechnische Malnah-
men wie Dingund, und Pllanzenschuts v
pestimmen. Um Ernfaverusten durth Spitfrostgetah voao:
heugen, sind im Obsthau vor allem die Blihzeiten det Gahilze
von Interesse.
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i starke Botastung m miiers Botastung o schwache Helasturg

Fiiv vandd tiabon Meionen Doulsche pyipin judes Jahr das gleiche Spiel. Die Nase Jauft, die Augen frna - 6% iaT wigder
Hpssscoophurgat! Gruna due Yuoks gind sergena Pollenarten wie Hasel, Erle; Birke, Graser oder Roglen Elna stfektive
Vorsorge bietet seit Jahrzehnten die Pollen fliiguorhersage. Auch sie hasigrt auf der Phianologieund mateastalmgizeen Aus-
wertungen; Beabachter melden den ersten Blibtermin emer Pilanze, Zum Boispiel der Birke: Matearolagen varfolgen dann
dan Blahfortschrittin Dautschland. Meist beginnt der Pollenting im Stidwesten wnid brettet sich nach Nordosten aus; die
Pfianzenblihen 2usrstim Flachtand, bevor die Pollen im Mittelg ehirge entstehan, Beriicksichtinen die Meteorolo-
gen dann noth die Temperatur, Regandauer und -menge sowie dia tég!ichenSnnnanslundﬁn, die Windrich-
tung tmd -geschwindigkeit, [asst sich der Pollenflug fir 24 bis 72 Sunden recht genau vorhersagen.
Lind die vielen Heuschnupfenoplier sind zwar nicht geheilt, aber Zumundest gewanmt
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Die Solarstrahlung std abeid e navic higste energetizs he Antnebd es
Klimaspstems. D u kommt—zu einerm qerngen Anteil —die Erdwéime
dureh Yulkanismus, dersich wesentich aufdie stofiliche Zusam-
mensezungderEmd smasphire und damitauf den Strahbings -
haushalt auswirkt. Auch der Manzeh zpiettin dan letzten

100 Jahren eine immersichtigere Rolle, indem endie

Atmosphare mitklimarelevanten Spurengazen [Treib-

hauzg a= en) be lastet. Dadure hve rind ertzich

die Strahlungzshilare der Atmasphére —

die Ere enavimitzich.
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; o 76 % fssile EnergielKohle, Ul und Gas) 20 % Waldrdu
Der glpbale Kohlenstoffkreislauf : o, 76 % fassile EnergielKohle, Ol und Gas), 2 3 mdun?eﬂ.a

B % Holznutzung (Entwi ollungslnder]
Adrnung

i \ . 4m : YWaldvernichtung A
Wulkanismus Zersetzung Photosyrthese ynd Bodennutzung  Energienutzung

27 % fassile Energie, 23 % Viehhzltung, 17 % Peizanbau, 16 % Abfalla (Mll,
Abweasser], 11 % Bigmasseverbrennung, 6 % Tierexkremente

23-43 % BadanbaarbeitingleinsohlieRlich Dingung), 15-38 % oherische
Industria, 17-23 % fossilaEnargie, 15- 18 % Bigmassevethrennung.

o.1 B0 22 £d

100 24 Ciffuzicn

indirekt iiber so genannte Vorliufersubstanzen wie Stickoxide (MOx) unter
anderern 3us dern Verkehrsberaich

WAREN a0 Trei.bg;a's‘ih:S}ji'aif.dg's'eﬁ\.ll{éliét'-é&hnl‘k',D%m'sin{féh:uHc’l:bei-‘de’r‘ﬂ.éiﬁigun%'\.

Wi enterebt Methan? Fayontyebiats

Dzagh e ufid 3880

@@ Tarmitsn

[Err— oo ' : Das Treibhausgas Methan gilt heute einerseits als umweltfreundli-
nhai in G| B cher fossiler Energistriger, anderersaits als klimatische ,Zeitbom- @
E he” (Kippelement). Nach Kohlendioxid ist Methan das bed eutendste Biomassauvs i rennun g

anthropogene Treibhausgas, was seit 1750 um mehr als 150 % ange-

2 des Leb ans stiegenist. Ein Methan-Molekul ist 25-mal starker klimawirksam als @
KOHLEN SIFF" BGUS' am B ein Kohlendioxid-Molekiil und bleibt fiir etwa 12 Jahre in der Atmo- G
sphare. Nach neueren Untersuchungen betragt dieser Faktor sogar

32, wenn YWechselwirkungen mit atmospharischen Aerosolen be- —
g = i I
rucksichtigt werden. Konteharghay

wdarnaitung

Armosphire angereichert. _Da der Spei-
hat selost eine geringe Freisetzung ven

{Speicher) gibt, wird CO, in der
ativ groRe Andenung der CO,-

cher der Atmosphire Kiein ist,

ine rel )
s anderen Quelien eine i / ot erstin 50
KDNB"?ZE;UM Folge. Und: Was heute amittiert wird, veriie
Konzentr :

Saite fordern
2 900 Jahren seine Treibhauswirkung‘l Auf dar an:zr:: ey
2:2 hiheren CUZ-GBha\tB der Atmosphﬁrz a‘jaz;:;;ie Spe',cherkapaz',tat
g it grundsa :
hstum und erhdhen dami I | i
Tgeg'::::h;re Dieser Speicher vergrabert sich aber nich
er s

iologi f ein Gleich-
ich di biologischen Systeime au
e Bntsm]l;:‘dd?;n sich Koh\enstoﬁaufnahme {durch

' ; : 1
gewicit SNaBleaed durch Ammung) die Waage ha
Photosynthese) und coaibzalioN il geheutige Nutzpflanzen

i [ . Seit
ndbaustein aller organischen \erpindungen. o8

i sdiehe Prozesse vor allerm in der Form
Jahfm"“"ﬂnﬂ_ﬂ o dB;rd:t::IEsnpf;:!?uer Landvegetation und_ d\BL :I:::zh
b CDZZWiSGth i, Angetrieben wird der Kohlenstoffkress aD ol
o aUSEIBt;USC \fc‘m pHanzen {Assimi\ation), die Atmund dBrD_rgsoﬂa_
die Phﬂt[_’s\fm-ﬁzin} und durch die Aufspaitund vor Wasserpﬁtr;‘sospha_
rm_an e Siehtel des gesamten COZ-\r‘orrates i de_r e
et ET;r?r\!jahr von der Yegetation assimiliert. AUZ ::;S;E.ng',g D]B
o - i grosphare nar ;
Sch“'_‘fa"‘kt P CUZ-GBTE;; ds?;?die Sidimente, die D_zea‘_ne und_
¥ gt o Hilfte yerhieibtim Koh

Bajanbad

Kohlenstoft ist der Gru Methan kommt vielfaltiy vor und wird auf der Erde bei biologischen sonatiges

und geologischen Prozessen standig neu gebildet. Wissenschaft- —
liche Untersuchungen zeigen, dass Pflanzen standig Methan pro-  Kritisch fiir die zukiinftige Klimaentwicklung sind die riesigen Reser-
duzieren und so0 zum Methan-Gehalt der Atmosphare beitragen. An - voire von Methan in den Dauerfrostboden Sibiriens und Nordameri-
Land entsteht Methanin groiden Mengen vor allem inFeuchtgebieten  kas. Bei Erwarmung und Auftauen verlieren die Boden ihre Senken-
{als wichtigste natiirliche Quelle) sowie in Rindermagen, beim Nass-  funktion und werden zur Methanquelle. Die gesamte im Permafrost
reizanbau {als anthropogene Hauptquellen) und im Meer beider Ver-  der Nordhalbkugel gespeicherte Menge an Methanwird auf7.5-400
garung kohlenstoffhaltiger organischer Substanz durch Mikroor-  Gigatonnen Kohlenstoff {(GtC) geschatzt. Eine noch wesentlich
ganismen. An Land wird Methan von Bakterien mit Sauerstoffzu  groliere Methanguelle schlummert an den Kontinentalhangen

iptrger. Die ander Problematisch ist auch, dass eini t - CO.in Kohlendioxid umgesetzt, in Meeressedimenten verschwindet  der Ozeanbdden in Tiefen von ca. 400-1.000 m: Methanhydrat
die fossilen Energietririeoé hire. CO salhst ist il tarbloses, tBl.-!' B, Maisund Zuckerrohr avolutionar gufwenlg t\i.z ein GroBteil des Methans auch ohne Sauerstoff {anaerob).  miteiner geschatzten Menge von 500-10.000 Gt C . Erhchte
lrstoffapeicher & uc!;\oses Gazs, das neben Wasser als w8 Euft gingestelitsind und be einemwei_tefen GEU Die wichtigste Methansenke ist die chemische Reaktion  Wassertemperaturen und veranderte Meeresstromun-
unbrennbares, 08¢ svprgande pritsteht.  der e ihre Fahigkeit 2ur affektiven Kon- mit dem Hydroxyl-Radikal OH inder Troposphare, wobei  gen lassen die Hydrate instabil werden und als CO
dukt aller Verbrennund ;) : hen CO,-Ansted! i 2
Endprodu ergiptragerwird ¢ 2 verlieren. Damit wird das

\prfeusrn fossiler En _ _
dasnatiirliche Kohlantoffg\eichggv;mh;;jzg
i i Wo
her erheblich gestirt. _
S ?m Rahmen des Koh\enstaﬁ}(rens—
laufs puffermechanismen

es mehr als § Jahre dauert, bis die Reaktionabge-  und CH, indie Atmosphare aufsteigen.
laufen ist: OH + CH,=#CH_ + H.O.

ianstoffspeicherund
Trejbhausproblei in
ginem giobaten Ernahrungspre

Durch das

dar Zukunft auch zu
hlem.
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Pie glebale Czeanzirkulatien

Wasser hat faszinierende Eigenschaften, die unser Klima re-

gulieren und das Leben auf der Erde ermaglichen. Die gesamte

Wassermenge der Erdewird auf 1.4 Mrd. km?® geschéatzt. Davan

stecker:

+ 97 % in den Ozeanen

+ 177 % inden grofien Eisschilden der Antarktis, Grinlands
undin Gletschern

+ 17 % im Grundwa sser

+ .03 % in Seen Flissen, Simpfen und in der Atmosphiare.

DasWasser der Meere hevw et sich stetigwie ein gigartisches
FlieRhandum den Globus herum. Diese Stramunaen sind fir die
Stabilitat des Klima s von entscheidender Bedeutung. Angetrie-

ws,.-mennspd"-
Iy dhle Ay sEAre

L . &
oo ot €

ben durch Wind soweie Temperatur- und Sakogehaltsunter s hie-
de sorgt die globale Ozeanzirkulation fur den grofBraumigen
Warmeaustausch, auch thermohaline Zirkulation genannt. -
dem das gigantische Stromungssystem warme Wa ssermassen
polaarts transportiert, schafft es in den mittleren und hohen
Ereiten der Mordhemisphare angenshme klimatische Lebens-
bedingungen. Ohne diesen Warmetransport, 2.B. durch den
Golfstrom, wdrdein Mitteleuropa Tundrenklima herrschen.

I Wergleich zur Atrmosphare ist der Ozean ein trages System,
da Wasser eine sehr hohe Warmekapazitat hat. Es ist eine oro-
Re Energiemenge eforderlich, um seine Temperatur zu erha-
hier. Verglichen mit Luft, bendtict man das Yierfache anEnergie,
um Wasser um 1 °Czu erawdrmen.,

palter salzricher R
Terersrom

raziullzrtzs TlatannassEr

Wasserkreisiout

Wzﬂr\dﬁmp‘tnl‘dﬂﬂ‘t%

Tareport in 1000km® proJabe
Fick = hobceckel o seh o (P, ECH.0h 32 1)
Eiad = Boba s (B quetrer £ Reidbal : 197E]
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Diar Ozean nimmt Energie direkt ven der Sonne und iliU.S der Atmosphi-
re auf und gt WWarme an sie zuriick. Aufer Energle T.alusnh&n Dzean
urd Atmosphire Wasser fiber den alobalen Wasserkreislauf aus. Yer
dursturg entzieht dem Czean Shifwvasser, erhiht den Sabgehalt und
damit die Dichte. In der Atmosphire steigert er den Wi gz serdampf-
gehalt und die fliaderschlagsneigund. [ber 20 % des V'nlfasls&rdamp-
fas stammen dort aus der pzeanischen ‘-ferdurystur:.g. SII& 38 Haqpt—
artriel fir den Wasserkreislauf, besenders fir die Pipderschldge,

Die globale Erwarmung wirkt sich auch auf den sensiblen Masser-
kreislauf aus — mit Konsequerzen fir Urmnedt, Wiirtschaft, Ges»lall—
schaft. Der Gasaustausch swischen Dzean und Atmesphire spielt

heim Treibhaseifekt gine wesartliche Relle, beainflissen cllc-ch
0o -Aufrahme und -Aboabe durch die \Weltmeare IiEltr'.lﬁr‘nT.&ﬂ des

in 2cl&r Atmpsphire verbleibenden anthropoden err'.r%tmrt&n Koh-

lendipxids und dessen klimatizche  fuswirkund. Wlsslens!:haftlar
fragen sich zunehmend, ob die Ozaarzirkulation dis Klimaindern-
gen varhindarn kann; wird vom Dzean doch ein Tei des anthrc-pl:-c-g&n
perursachten Kehlendioxids loa 7 Wi, 1 pro Jahe) durch at:-smk&r:.-
dis kaltes WWasser aufgerommen [zurzeit ca. 2 Mrd. t pre Jar-:r:l. Wy
schrell der Ozean die zusitzliche CO,-Menge t:-ilnden kanin, '.u"-'EIIE noch
niamand, Lanafristio lin 1000 Jahran wird damit gerechnet, dass der
Ozpan atwa 85 % des zusitzlichen Kohlenstoffs aufriehmen kann.
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2 _ Klimoénderung
" durch Vulkanausbriiche?

s

Gewaltige Vulkaneruptionen kdnnen massiv in das Weltklima eingreifen, &s ilher
Jahre beeinflussen. Der Ausbruch des Tambara (1815} in Indanesien hat dies ein-
drucksvoll bewiesen: Das Jahr 1816 ging als Jahr ghne Sommer in die Geschichte
gin. Auch der ab 1991 {bis etwa 1993} ».ruriibargahsndiestzusteliands Temperatur-

farstellung der jahrichen globalen Mittettemperatur uer Berlcksichtigung natirlicher,

anthropogener vnd aller Antriebskrafte. Mude1ts'|n1u1atlnunnsind plau, Beobathtungen ok,

lickgang um 0,5°C aut der Nordhemisphare wurde durch eine explosive Vulkan- - wirn s 4G Y | pertrevgungmme Recretubiits | oo .
e 1 eruption hervorgerufen: die des Pinatubo vom 9. Juni 1931 i :: =, £ 1 :
i Der Grund: Dureh die Eruptionen werden Gase und Partikel bis in die Stratosphi- B b gw
re geschigudert, wo sig einen Teil der Sonne nginstrahiung ahsorbieren [unter f_ a0 E ue i aaEd
Erwdrmung der Stratosphire) hzw. reflektieren. Asche und Base (= Aerosale} : £, .ty i
funktionigren hier wie ein gonnenschirm. Die Sonneneinstrahlung in der unteren 7 - F“_ - £ ast
.ﬂu:mnsph'ﬁi:euarnngertsmh: eswird kilhler; allerdings meist nur firwenige Jahre. <. =Al .1: E
) T o b - — —=
VULK#NEHHHLEH ABER NICHT NUR AB, SIEHEIZEN AUCHEIN ... i e -
Verstirkter Vulkamsmus fisrt als Folge der arhihten Ausgasung van [0, , CH, - . . 5 i
und H,0 zurauBergewdhniich warmen Zeiten, 'gr Mensth hﬁ]:‘ dem Kllmﬂ aimn as _\';:
¥ M
: ‘ __ DIE TATSACHEN: Unser Klima verandert sich, Das beweisen viela Studien. Seit 1861, '1' 5 [ .'f-f
kull auf Istand 3%2;;;:?5“'““” brach der Vulkan Eyjaijailajs- ' = L‘!em Baginn systematischer m.E'Fenmhzu . her Aufzeichnungen, istdie globale mittlere p H __:_F__-"T y |
kanischan Ga EAHET di_ﬂ Mﬂng_en an klimaralevarte i Dherflachentemperatur uanfj.ﬂ B aﬂge-anegﬁnli}.lur';sl'.ern sait dan 1970er Jahren); seil 1 aslh " L L
sen in dan Eruptionswaolken . il i 1861 war das Jahrzehnt 2000-2010 das hisher warmste. $ L LI _,/
wm das Kfima griiGerer Gebinte 1ﬁngprfﬁq;u“ bis 21 7.000 Meterr Hohe aus, e
8 zu bevintrdchtigen? Wissenschaftiiche Untersuchungen pelegen: Fur die globale Erwarmung sind vor al- e _ - sl : e x':,_,
ortlich. Natiriche Ursa- R

Fichateabinig Emdatig. | lem die an!hmpuga! yerursachten Treibhausgase verantw )
e AR | s chenwie Anderungen in der Intensitat der gonnenstrahlung oder Vulkanad shriiche
f&m’ e hatten wahrend des 20. Jahrhunderts, inshesondere in den latzten 30 Jahren, T
ginen gerngen Einfluss auf die Entwicklung der Temperaturen. Die reichen Indus-

rrietander sind die Hauptue:amwarﬂiﬂhen far den Anstieg der EDE—K{anentraﬂnn

" - —
in der Ammosphare = auch historisch: In dan letzten 150 Jahren haben sie ca. 80 % ‘ '
]
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des GO, ausnestoben; obyoti hier nur ein Viertel der Weltbeviilkerung leht. Die Ent-
wicklungsiander hingegen sind Spitzenreiter bei den Emissionen, die durch Reis- Kiimawandol. Son
anbau, Verbrennung van Biomasse, Nutztierhaltung ynd Waldzerstdrung ver- misch Sfrahliun n;naktrm.::i;r kDs-
ursacht sind — auch gefordert durch den Energiehunger der Industriestaaten. = vitt weisen in di: : j:?rurkjn: kK-
' nten keinen signifi en Jahr-
Moch imimer hasiert die Weltenergieversarguna vor allem auf fossilen ﬂ_uﬁh die Mifank:g:;:::ﬁ?un Trend auf
f Energietragern. \Wirtschaften und denken wir weiler wie bisher —was die Kontinentaldr: ykien oder
/ b auch die schnell wachsenden Emissionen der Schwellen- und Ent-
Eﬂfi‘_ﬂu#ffttii rragy arinae gaveatigon Vilkcanas- i i wicklungstander g:mschl.i.e;t -kdnnte sich dasErd#_ﬂ.ima bi.s 2100
reh i Adrasalildong i do Satosphice ym 5 °C erwarmen: ein Te mperaturunterschmd wischen
einer Kaltzeit und einer Warmaeit. Aus der heutigen
Warmzeit steverten wir also auf eine Heil-
reit zu.
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I5t die bisherige Erderwarmunc zu einern Grofteil
auf die Produktion der Industrigldnder zurickzu-
fllhren, sotragen in den verdgangenen Jahren var
allern Schuellen- und Entweicklungslander mit
schrell wachsenden Treibhausoas semissionen
durch geselschaftliche Modernisierungsprozes-
se und fortschreitende Industrialisierung zur Er-
derwedrmung bei. Moch bis 2007 produgierten die
S8 mit Absta nd weltwe it die meisten Treibhaus-
gase, sovrohl 2 bsolut als auch pro Kopf.

Inzwiischen ist gin newer Emissions-Rigse heran-
gevrachsen: China. Die Industrialisierung halt un-
gebremst Einzugim Reichder Mitte, Derzeit (2010)
geht etwa jede Woche ein neues Kohlekr aftweerk
mit einer Kapazitatwon 500 bis 1000 MWL eistung
und einer technischen Laufzeitwon 40 bis 60 Jah-

| Auf-slrﬁbenae |

»

ren ans Metz. Der energisbedingte CO,-Ausstal

i China it 743 Mrd. t war bereits 2009 50 hoch

wiie derinden D34 (5,95 Mrd. t)und Bussland (1,53
Mrd. t)zusammen genommen.

China und Indien sind zwar die Lander mit dem
hachsten bz, dritthachsten Emissionsausstof,
Pro Kopf sieht das aber anders aus. Bei 1.3 Mrd.
Eirvohnern produgierte China 2007 pro Kopf 4,6
t L, Indien hei 1,1 Mrd. Eimaahnern 1,21 pro
Kopf und Jahr |n Dewtschland werden derzeit
pro Jahr und Eireeobiner ca. 10t I:Dz-ﬁquixralente
emittiert, was deutlich Ober dem Durchsc hnitt
der erweiterten EU liegt. Afrika ist der Kontinent
mit den geringsten durchschnittichen Pro-Kopf-
Emisgionen.
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Ungleiche Verteilung: G0, -Emissionen
pro Kopf 19902007
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Die . Achillestersen” unseres Erdsystems

Seit etwa 10 Jahren wird in der Wissenschaft ein neues Forschungskonzept zum
menschlichen Einfluss auf das Klima diskutiert: das Konzept der Kipp-Punkte
{Tipping-Points}: entwickelt und genauer unter die Lupe genommen durch das
internationale Forscherteam um T. Lenton |University of East Anglia) und H. ..
Schelinhuber{PIK Potsdam).

Meben dem Griinland-Eis und Amazonas-Regenwald gehtren auch die nordi-
schen Nadelwilider, die El-Nino-Ereignisse und Methan zu den elf Elementen
des globalen Klimasystems, die einen ,Tipping-Point” haben. Bel bestimmten
Schwellenwerten beginnen diese Elemente zu kippen”. Die Folge: Sprunghafte
und tedlweise unumkehrbare Verdnderungen [ir das Erdsystem und all seine Be-
wohner werden in Gang gesetzt. Viele dieser Kipp-Prozesse sind selbstverstar-
kend. Von den Kipp-Punkten haben der Gronldndische Eisschild, das arktische
Meereis und die Thermohaline Atlantikzirkulation das grofte Potenzial fiir direkte
Auswirkungen auf Europa.

Die Forschungsergebnisse belegen: ein Anstieg der globalen Durchschnittstem-
peratur um mehr als 2 Grad muss verhindert werden! Die Kippelemente sollten
bei der Fartentwicklung der internationalen Klimapolitik daher besonders beriick-
sichtigt werden.
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(i téf ]/{f landenheld,
4.6 Milliarden Jahte Klimageschichte

Seen in der Sahara, Gletscherund Kaltesteppen in Mittel europa, gewwalti-

ge Yulkanausbriiche in der Eifel —woherwissenwir davon?

Fossilien, Steine, Korallen, in Sedimenten eingeschlossene Pollen, Gas-
blasen im Eis —sie und noch andere bilden ein einzigartiges Klimaarchiv.
Durch siewissenwirheute, unter welchen Lebens- und Klimabedingun-
gen die Tiere und Mensche nfriher lebten

Wer den Klimawa ndel heute begreifersaill, muss sichmitder geologi-
schenergangenheit der Erde beschaftioen: Aufgrund der schon seitd, b
Milliarden Jabren andavernden Klimaschwankunoen diskutieren Forscher
werstarkt auch die natdrlichen Ursachen des Klim awandels. Denn das
Klimawear schonimmer langfristigenWerdanderungen und kurzfristigen
Sehwankunoenunteraworfen, sodass der momenta ne Klimawandel gigent-
lickinichts Meues ist. Sorgen macht uns allerdings derrapide Temperatur-
anstien derletzten 150 Jahre, der einzinartio ist, wie die Abbildung zeigt.

—— " iretrume kel Diten (1902 - 2002)
rekaiatruierte Doaten (1 000 - 1980)
—— rehmaniere Doken [pokittet]

Jahr

Temperaturverinderung der letzten 1000 La hre

@l A d s CHL) e

Die Quellen unseres Klimawissens

Erst seit Beainn des 17. Jahrhurderts weerden in Europa K-
madaten mithilfe moderner Messinstrumente erfasst und
gespeichert. [nanderen Teilen derWelt oibt s diese erst seit
ca. 100 Jahren. Um das frihere Erdklima; das so genannte
Palaoklima, zu rekonstruieren, stitzt man sich deshalb aof
Indikatoren aus Klimaarchiven, Sie ligferr den Klimafor-
schern wichtioe Himeise for natirliche und menschliche
Eirflisse auf das Klima und zugleich Grundlagen for Progno-
sen zur zukdnttigen Klimaentaicklung.
Aufzeichnungen Ober das Klima vergangener Zeiten finden
sich in ganz unterschiedlichen Archien, etwa auf Gemal-
den, in Wettertageblchern, in Chroniken und Rechnungs-
bichers zum Preis von Wein und Getreide oder auch in
Schiffstagebichern, dieg vom Wetter auf den DZeanen
bierichten. Zu der dtesten histonschen Informatio-

Fall.anvan Tannen a e Alaska

nendeharendie etvea §.000 Jahre alten Hoklenzeichnungen
im sidaloenschen Tassilioebirge oder die phanologischen
Autzeichnungen der Kirschbliten ab 705 nack Christus in
Japan. Je weiter wir aber in die Erdaeschickte zurickhbli-
cken, desto ungenauer und unsicherer wird das Bild wom
Flima der Wergangenheit. Deshalb st die Klimaforschung
ausschlieBlich auf so genannte Progydaten, also indirekte
Klimadaten angewiesen. Diese Prooydaten gewinnen die
Wissensohattler aus unterschiedichen Klimaarchnen iz
z. B aus Baumrinoen, Pollen aus Sedimerten oder Tarf-
schichten, Eishohrkernen oder Tiefseesedimenten der
Czeane, derer Klimadaten alle urterschiedlich weit
irdieYergangenheit zorickreichen: Dadurch wird

die Bekonstrukbion des Faldoklimas erst mig-

lich:
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Methoden zur Kllmarekunstqu_lll_un

Mithilfe der Baumringanalyse —der Dendroklimatologie -
erhalten die Klimatorseher Proxydaten, die in Mitteleuro-
pa mehr als 12.000 Jahre zuriickreichen. Dies ist nur miog-
lich, da neben lebenden Bdumen auch Holzvon lange toten
Béumen verwendetwird wie etwa van Baumstimmen aus
Mooren oder Balken aus Fachwerkhdusarn. Mit der Ana-
tyse von [fossilen) Pollen, die z. B. in Mooren (Torfschich-
ten) und Seen (Sedimentel gespeichert sind, erhalten die
Klimaforscher Daten zur Vegetation, die bis etwa 40.000
Jahre zuriickreichen. So zeigen Hasel- und Eichenpollen
eine Warmzeit an, Kiefern und Birkenwachsen dagegen
stérker in Kaltzeiten, Eishohrkerne, 2.8, aus der Antarktis,
liefern iiber die so genannte Saverstoffisotopenanalyse

Daten von maximal 420,000 Jahren Klimageschichte, Ana-
lysiert man Tiefseesedimente mithiife dieser Methode,
reichen die Aussagen viele Milionen Jahre zuriick, Damit
ist die Sauerstoffisotopenanalyse die aussagekriftigste
Methode zur erdgeschichtlichen Datenerfassung

Durch das breite Methodenspektrum der Klimatorschung
kiinnen die Wissenschaftler dis komplexe Geschichte des
Erdklimas immer genaver darstellen. Aus der Synthese
der Klimadaten der verschiedenen Archive lassen sich so
einigermalen zuverldssige Aussagen liber die Vergan-
genheit machen —und nur so kinnenwir die Ursachen

flir Klimaénderungen und -schwankungen in der Zukunfl
herausfinden

Sie gibt das temperaturabhdngige Verhaltms der Sauerstoff-
isotopen mil den Massenzahlen 18 [0} und 16 {"*0) in Eis und
Meerwasser an, was sich in Eisbohrkernen und Tiefseesedi-
menten widerspiegell. Das seltenere lsotop ™0 besitzt dieselbe
Anzahl an Protonen und Elekironen, jedoch zwei Neutranen
mehr als das hdutigere sotop 0, "0 ist damil schwerer als "0
Je kditer es ist, desto langsamer verdunsien im Meerwasser
0-Wassermolekille im Vergleich zu "0 -Wassermolekilen. S0
kommt esinden Kaltzellen zu einer starkeren Anreicherung von
'*0 in den Eiskappen der Pole, wodurch gin ausgepragtes Un-
gleichgewicht zwischen 0 (viel) und *0 (wenigh entsteht. Weil
verhaltmsmalig mehr ™0 verdunstet und im Eis gebunden 1st,
verstarkt sich dadurch der Anteil von ™0 im Meerwasser. Die
Meeresorganismen lagern verstdrkt "0 in ihre Kalkschalen gin
Ein hoher *0-Anteil in den Kalkschalen weist also auf kalte K-
maverhiltnisse hin, ein niedriger auf warme Bedingungen, Die

Saverstotfisotopenanalyse wird daher auch als geologisches
Thermomeater bezeichnet. Wie alle paloklimatologischen

Methoden sind auch beim "0/*0-Verfahren Fehler bel
der Temperaturbestimmung miglich, da sich be-
stimmic Mecresorganismen wic 2.B. der Nautilus
(Koptfiiler, der seit etwa 300 Millionen Jahren
in unverdnderter Form existiert] nicht das
ganze Leben in denselban Tempera:
turschichten authalten
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Klimamodellierungen filr das 91. Jahrhundert

Viele Menschen glauben, dass die Bedrohung durch den
klimawandel eing theoretische Moglichkeit ist, die sich
aus unsicheren Modellberechnungen ergibt. Klimamodel-
le sind fiir den Laien meist undurchschaubar, die Verlass-
lichkeit kaum einzuschatzen. Manch einer glaubt gar,
wenn die Computermodelle fehlerhaft sind, dann gibt es
vielleicht keinen Grund zur Sorge Gber den Klimawandel

* Wie entwickelt sich das Klima [global, regional) durch

denweiteren Anstieg der von uns verursachten Emissio-
nenvon Treibhausgasen?

*Welche Falgen hat der zu erwartende Klimawandel?

Ahnlich wie bei einem Flugsimulator kénnen also mit
Klimamodellen unter bestimmten Vorgaben (= Randbe-
dingungen} verschiedene Zukunfts-Szenarien detailliert
durchgerechnet werden. Dieser berechnete Blick in die
Zukunft ermoglicht es, die Auswirkungen unseres Einflus-

ses auf das Klima zu erfabren und dementsprechend zu
handeln!

Die Realitat sieht jedoch anders aus; der Mensch verdn-
dert das Klima einschneidend. Dies ist gemessene Tatsa-
che! Umzumindestannghernd die zukiinftige Entwicklung
bei gednderten Klimabedingungen voraussagen zu kin-
nen, hat die Wissenschaft spezielle Klimamodelle erarbei-
tet. Zwei Fragen stehen im Vordergrund:

puch wenh es gaf keine Klimamodelle gan

et
wiirden Klimatologen vof dem anthropogen
Klimawandel war nent

]
Die Klimamodelle . ”
Wie alle Modelle sind auch Kli.mamd;#& P::::;I:ﬁ:;:fa_‘s Ts'::m‘_
\ ' lichkeit} gesonios! ySteIe
Es sind (anders als die Wik e T
ASIE auf den Grundgeselzen dir Phys ; .
E::;E;Ti:fawmem dey Erde und seine \far.iipdgtumm':lﬁna:i;:t
mathematische Formeln und Gleichungen wird das
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Sirukiurelier Bufbav gings glimamodells mit det
£, Komponenten im Klimasystent

" In Klimamodellen kann micht jedes
Luft- und Wasserteilchen an jedem Punkt der Erde repra-
sentiert werden Daher wird die Erde mit 2inem dreidimensionalen Gittar
uberzogen. An den Gitterpunkten werden die Berechnungen durchgefuhrt, Die Ge-
nauigkeit ist abhangig von der Maschenweite des Gitternetzes, Je geringer der Gitterabstand
ist; desto genauer arbeitetein Klimamaodell; desto genauer sind die Simulationen fiir das zukiinftige Kliima

Papssehnitt Aufh au Klimamodelt. Auf der rechien Se'n_msl
sy Gillersysiems darge
Klimasysiems eingebel-

gin Ausschoittdes stockwierk
stellt, in das dig Komponente
et werder.

Um die Auswirkungen globaler Klimadnderungen aui?h a1||uf
Europa und Deutschiand zu untersuchen, werden regio naﬂe
{feinmaschigere) Klimamadelie in glabale wodelle eng

hettet. Der Vorteil: )
El Gitterabstande von 50 km lir Europa,
10 fm tirr Deutschiand
El zahireiche Detailinformationen zu den Regranen
El Darsteflung regionaler Auswirkungen.

Wieguioder schigchtein Khmamadel fun ktiqniert,behm ;2
sich daran, wie detatigetrey die jiingste Klimagesc 1;
durch das Model simuliert und wie gut das glohale heu

Vegetationshedeckung miteimn.

rige Khima beschrigben wird. Im Kern unterschelden_
sich Klimamodelle mcht von den Weﬂawc.lm:r
sagemodelien; sie hlicken jada;h wgmr in dig
Zukunit und hezehen zusétzhc'n.dm giuha]gn
Aandbedingungen wie die steige nde Trein-
hausgaskonzentrabian, Landnutzung,

Europain verschiedencn Modellaufldsungen
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Gitterabstand = ca, 500 km

Modellaufiesung:

‘Modellauligsung.

Gitterabstand = ca. 180km

Fakiist

jede pethode

Faniar

keltver
gleichzeitid 5IF‘|E|:
die Gesctlm’aﬂtg
hlick ZuU arpalten.

; computerge
def

n und hange
eralien, 50637

gle ein wertvo

lpiten dieser

Gitterabstand = oz, 250 km

AT
it

TG
Modellmilosmmg,
Gitterabstand = ¢a

stijtzie Klimamode
menschiichen Erienn
in behaftel ﬂzg {

yarfaisehen whnnen;
jlas ﬁnstrument., Lo 1
\rkdichiet Ein-

Hlkm

lhe sind Wi
tous mit
die Wirklich-

her




 Das Gesetz von Ursache und erkun -

% Die Folgen der Klimaanderungen in Sachsen § N

Okonomie gegen Okologie

Welche klimatische Zukunft werden wir uns schaffen?

Die internationale Wirtschaft zielt nur auf Gewinne! Die Umweltschiitzer ent-

werfen ein unrealistisches Horrorszenario! So oder ahnlich lauten die Argumente,
fsanamisch die sich beide Seiten regelmahig an den Kopfwerfen. Dass die Sache vielzu ernstist,
E umsich sinnlos zu streiten, haben inzwischen auch die meisten Lander und Regierungen

erkannt. Der , Zwischenstaatliche Ausschuss zum Klimawandel” —kurz IPCC i ntergovern-

mental Panel on Climate Change}- ein Gremium mit mehrak 1000Wissenschaftlern aus al-
ler Welt— beschaftigt sich seit 1988 mit Fragen des Klimawandels, Sie erforschen, wie sich die
Emissionen van CO, und anderen Treibhausgasen entwickeln werden, wenn:

Der Klimawandel wird erhebliche Folgen nach sich ziehen, die fiir natiirliche und menschliche Systeme
positiy und negativ sein kinnen. Manche Auswirkungen sind zudem stark nicht linear. Schon heute
liegen gentgend Beobachtungen vor, die darauf hinweisen, dass regionale Klima@nderungen bereits
Auswirkungen auf physikalische und biologische Systeme haben. Entsprechend ist davon auszuge-
hen, dass sich diese und andere Folgen bei einer weiteren globalen Erwarmung in Zukunft verstarken
werden_ Fakt ist, bei einerweltweiten Enwdrmung iiber 2 Grad besteht die Gefahr, dass die Folgen des
Klimawandels fiir uns nicht mehr beherrschbar sind.

Wit dem Wissen aus unseren Klimaprojektionen liegt es akso auf der Hand, rechtzeitig Strategien und
e qLiuum] it _ Mafnahmen zur Vorsorge und Anpassung an den Klimawandel in Sachsen zu entwickeln. Sie mindem
- die Risiken und nutzen die Chancen inbesandere in den Breichen:
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ZWEIZENTRALE FRAGEN STEHEN DABEI IM VYORDERGRUND:

El Welche Verdnderungen in den letzten 100 Jahren lassen sich in natiirlichen und menschlichen Sys-
temen bereits aks Fokgen der bisherigen Klimagnderung feststellen?

EJ Mitwelchen Fokgen ist aufgrund kiinftiger Klimagnderung im 21, Jahrhundert und auch danach zu

rechnen?

Aus den unterschiedlichen Annahmen tber den demographischen, gesellschaftiichen, wirt-
schaftlichen und technologischen Wandel haben sie Szenarien entwickelt; unterteilt in 4
Hauptgruppen und gekennzeichnet mit GroBbuchstaben sowie Zahlen: A1, A2, B1 und B2, Die
‘ﬂl ﬂ J‘r , = Szenarien der Gruppen Al und A2 gehen von einer primar dkonomisch orientierten Welt aus,

wihrend die Szenarien der Gruppen B1und B2 an eine tkologische und nachhaltige Entwick
lung der Menschheitglauben.

Povalkesang Gkanamie Techasloge  Erarge Landwitschall

Dia Swenarien-Familien A1, A2, B1 und B2 i
Wiirde das A2-Szenario Wirklichkeit, werden wir in Zukunft noch mehr Treibhausgase in die & . : ’ = it bezeichnet die Eihigkeit elnes
Atmaosphére jagen mit der Folge eines besonders drastischen Konzentrations- und Tem- ' ; t
: peraturanstiegs. Besser sieht es im B1-Szenario aus, wo sich durch verbesserte Tech-
in den Sachstandsberichien nologie die Konzentrationen der Treibhausgase und die Erwdrmungsraten in Grenzen _ ! ; et 1
zum Klimawandel vergfen: halten. Selbst im Falle einer drastischen Klimaschutzpolitik und der vdlligen Ein- \ . ~ - Badingu(aon T1 ad autonom an n das neus Kiima anpassen:
lioht; siehe auch: stellung der Emissionen in naher Zukunft fwas rein hypothetisch isth ist der Ki- ' el '::1‘"‘;‘;; e dem Klimaveandelzurecht
; mawandel aufgrund der langen atmosphérischen Venweilzeit der meisten oot darauf @
Treibhausgase {ca. 100-8.000 Jahre] nicht abzuwenden, nur zu mildern.
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/ Gewdsser

# Talsperren %
- %

§ Uferfilrat %

Grundwasser

Wasserdargebot %

WASSERWIRTSCHAFT

asserwir

3

; Trinkwasser %
# Brauchwasser

* Wasserbedart

Aufgrund der Klimaerwdrmung  regionalen Verinderungen der kii-
werden Wetterlagen mit Siidwestwin-  matischen Wasserbilanz einhergent.
den zunehmen. Das Erzgebirge wird immer
mehr als Regenbarriere fungieren. Durch die  DEFINITION: klimatische Wasserbilanz =
Lage Sachsens nirdlich des Erzgebirges wird es  Niederschlag —potenzielle Verdunstung.
damit gravierende regionale Unterschiede im Nieder-  Die kiimatische Wasserbitanz wird in vielen voltkswirt-
schlag und im Wasserhaushalt geben. Nordsachsen liegt schaftlichen Sektoren wie Land-, Forst- und Wasserwirt-
sudem im Lee von Harz und Thiringer Wald. Deshalb sind die schaft als MaBzahi fiir die Wasserverfiigbarkeit verwendet.
Niederschlage hier geringer. Dieser Lee-Effekt wirkt sich bisin  Sieist Grundlage fiir lingerfristige Planungen - beispielsweise
die astiichen Gebigte aus. Deutlich zu erkennen ist auf der Abbil-  im Waldumbau - und kurzfristige Entscheidungen, insbesondere
dung der West-0st-Gradient der Niederschidge, der mit erheblichen  beider Steuerungvon Talsperran.
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Varindarungen der kimatischen Wasse rbitanz dor 1 - 3
Zaitraume 13611330, 19912005 iu_?weﬁs {iir das
sommerhalbjahrl und 2050 im Vargleich




Knnfliﬁtpntenziale hei Yalsperren
Es wird trocken ...

Der Vergleich zeigt: In Sachsen wird es trockener. Die Zeitrdume, in denen der
Niederschiag griBer st als die potenzielle Verdunstung, werden kilrzer; vor allem

in Ostsachsen: Um etwa N0 mmjJatr nehmen die Niederschidge hier ab, Im Win-
terhalbjahr sind besonders die hoheren Lagen des Erzgebirges etroffen. Die Bilanz im
sichsischen Tiefland veréndertsich weniger. In den Sommermonaten dominiertder West-
Dst-Trend — es ist die kritischste Zeit: Die Veranderungen der Niederschidge haben Auswir-
kungen aul Wassermenge, Wasserqualititund Gewidsserdkologie.
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Klimaanpassung:
Der Klimawandel bastothusstund versndert dan Wassarhaushattmit Folged iy dan Naturhatishatt i die vom Menschen ge-

pragte Kuhurlamdschal, Malin
zur Hochwasserypisarge dutch

phman Zor gantitativen + qualitativen Absicherung Unsares Trinke urid Brauchwassers Sowie

Talsperran und Wassarspeicher sind beisplelswerse:

nhehr infos unter

ww.ta!sperran-sachsgn.def

8o Hochwasserinformiert die { andestalsperrenverwaliing da Landeshochwasserzantrumiibar die Lage andan Talsperren
Vom Landeshochwasserzentrum werdarn danti Hochwasservorhersagen sowie “wainingen herausgegebei siehe auch

bt/ wwwe hoehiwasserentoum sachsan.del.
UND;: Dic Wassarvorrdteinden fslsperren

sind grol genug; um 2 bis ITrockinpermdan i Foige nyiiterhriicken

Fazit der aﬂchs?sr:hm Landestalsperrenverwaltung (LTV): Die Talsper-
renwerden ihrer Aufgabe der Vorsorge zwischen zu viel und zuwenig
Wasser auch in Zeiten des Klimawandels gerecht!




DIE BIODIVERSITAT - spezialisierte Arten ster-
die Eigenart undViekahl urter-  ben aus. Davon kinnte auch
schiedlicher Lebensgemeinschaften,  das im Elbsandstein workommende
und die genetische Vielfalt werden wahr-  Fweiblitige Yeichen, ein lebendes Relikt
Wie viel Klimawandelvertragen unsere Pilanzen und Tiere? Die Anpassungsfahigkeit der Hatur scheinlich abnebmen. Warmeliebende Arten  der letzten Kalzeit hetroffen sein, ist es doch
istfantastisch, aber mit denraschen Klimaanderungensind viele Arten uberfordert. Gerade Pllanzen werden sich waiter aushreiten [wie Bienenfresser  angepasst an niedrige Temperaturen und hohe
miissten teihareise zehnmalschneller wandem als nach der letzten Kaltzeit und Silberreiher] oder neu sinweandern, Fir Bachforelle  Feuchte,
oder Aschie die es kihler mdgen, heift das, sichin hihere
Lagen zurdckziziehen, wahrend Hechte oder Zwergwelse  Beianhaltender Epwrdrmungwird sich dieFlora Sachsenszur
zuniehmend Fliel- und Standogewasser bevalkern Die Konkur-  Pflanzemaeelt derwarm-temperierten Klimate mit (submediter-
rereprobleme der heimischen Flora und Fauna werscharfen sich,  ranen) somm erlichen Trockerzeiten verschishen.
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KONFUKTPOTENZIALE
Die Frage, ob der Elimawandel gut oder
schlecht fir unsere Flora, Fauna, Okosyste-
me ist, [dsst sich so nicht beantworten: es gibt
Gewinner und es oibt Verlierer: Einige werden
zuriickgedrangt, andere gefordert. Soowird ein Zu-
wrachs an Pflareenarten im Mittelgebiroge erawartet,
Arten mit Schadpotergial wie Borkenkifer breiten
sichweiter aus. Die Bestaubung durch Insekten wie
Bienen, Hummeln, Schmetterlinge ist deutlich zurick-
gedgangen. Und auch in Sachsen trifft der Klim awandel
auf eine bereits durch vielfaltine menschliche Einflisse
stark Oberformteund geschwachte Biosphare:
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Denn vitale Okosysteme mit intakter Yielfalt an Arten
komrnen auchiel besser mit dem Klimawandel klar!




Hauptbaumar-

ten unter heutigen und

kiinftigen Klimabedingungen

ohne Emnfluss des Menschen haben

wiirden, Hintergrund: Jede Baumart hat

gine bestimmte Gkologische Amplitude, anhand

derer man bewerten kann, ob sie unter bestimmten

Klimabedingungen vital bleibl oder aufgrund unginstiger

Klimaverhilinisse so gestresst ist, dass sie durch konkur-

ranestarkers Baumarten abgeldstwird, Aussagen dazu, welche

Baumarten auf konkreten Waldbadenformen unter verst hiedenen

Klimaverhiltnissen durchsetzungsfahiger sind, geben Hinweise §u1

gin dkolagisch stabiles Baumartenspektrum und dienen der Risikomin-
derung der Forstwirtschaft.

Id
o

MNeben den steigenden Temperaturen, dem verringerten
Niederschlag und 2unehmenden Extremereignissen re-
agieren Walder auch auf einen starkeran Schidlingsbefall,

vor allem durch Borkenkafer, Und sie sind im trockenen Sommer-
halbjahr einem hoheren Waldbrand-Risiko ausgesetzt. Gerade im
Gebirge sind Wilder aber unter dem Blickwinkel einesvorsorgen-
den Hochwasserschutzes sowie 2um Schutz der Siediungen und
Infrastruktur unersetzlich.

ung der

Baume kannen nicht fliehen, Sie stehen fest verwur-

zelt; mitunter mehrere hundert Jahre am selben Ort und

haben bereitsviele Umweltverdnderungen erlebt. Baume,

die wir heute pflanzen, werden dber die Zeithorizonte der

Klimaszenarien hinaus dem sich dndernden Klima ausgesetzt
sein. Eine unlashare Aufgabe fiir die Forstwirtschaft?

Konfliktpotenziale: Wailder sind aufgrund der begrenzenden
Faktoren Temperatur, Sonnenstrahlung und Wasser anfallig fir

Klimaanderungen. Sie leiden unter Hitze und Trockenheit gleich
doppelt!

Um Anpassungsmalnahmen fir dig sachsischen Wélder ent-
wickeln zu konnen, wurde analysiert, welche Verbreitung die

Das Ergebnis: Bei einer mittlerean jahrlichen Niederschlagssumme vgn
beispielsweise 620-720 mm in der Dresdener Heide entfallen gegenwar-
tig ca, die Hallte auf die forstliche Ve getationsperiode (physiclogisch

Py W
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¥
u el

Die Strategie der séchsischen Forsewirtschaft, Riskostrelung
durch Vielfatt! Zielist es, durch intensiven und naturnahen Waldum-
bauein stabiles Waldikosystem 2u schaffen. Indentro r:ken“st@ Fv‘.e.-
gionen Sachsens, im Tiel und Hiigeand, solien in Abhangigkeit
van den konkreten \Waldbodeneigenschaften Lrur:kemqlemute
ginheimische Baumarten wie Traubeneiche und. Hamchhe
sowie fremdiindische Baumarten wie Hahin_!e, Hﬂ_tEﬂ:'I'I.E
angebaut und gefirdert werden. Nur so lisst sich die
Vegetationsform Wald erhalten .
Im Mittelgebirgshergich vertiert die nicht
standortgerechte Fichte an Bedeutung
{anfiflig fir Borkenkaferbefall,
sturmschiden).  Eichen-

aktive Zeit

im Jahr; z.B. Blat-

tentfaltung  bis  Laublall).

Steigende Temperaluren, langere

Sonnenscheindauer, der daraus resul-

lierende erhihte Transpirationsbedarf der
Waldgesellschaften und die Verringerung der
Niederschlige vor allem im Frihjahr und Sommer
fiihren in der Klimaprojektion zu einer erheblichen Aus-
weitung der extremen Trockengebiete {= JTrockemwald™)
im sichsischen Tief- und Higelland sowie der Standorte, die
durch Kiefernwaldgeselischaften besiedelt werden.

Im Mittelgebirge werden Waldyesellschaften, in deren Baum-
schicht die Fichte als Hauptbaumart dominiert, in die Hoch- und
Kammlagen zuriickgedringt. Buchendominierte Mischwélder drin-
gen bis weit in die Hochlagen vor,

und Buchenwaldgeselischaften sind in den unteran und. mittleren
Berglagen dkologisch staliler. Hier wird durch den bereits heu:e
praktizierten Waldumbau &in intensiver Baumarre.nwe chse
stattfinden, So sind beispielsweise Hn[_h uche, Weilitanne,
Douglasie, Bergahorn, Stiel- und Trauhenmcjﬂe slando ﬂ;gﬁ-
rechte Baumartenmit einer breiteren dkologischen Amph-
tude und einer grifieren Warme- und Trockentoleranz
im Vergleich dazu konze ntriertsich derWa'Id. ymbau
in den Hoch- und Kammiagen der Mittelgalirge
auf eine Anndherung der Bestandessiruk-
wr der Fightenforste an die riatiirlicher
Fichtenwéider,



“Was wird geerntet?
e

Durch das warmere Klima, den friherenVegetationsheginn imilde Winter) oder
gin spateres Vegetationsende {milder Herbst] verfangert sich die landwirtschaft-
liche Vegetationsperiode im 21, Jahrhundert. Fir die Leipziger Tieflandsbucht, das

Leipziger Land his hin zum sidlichen Sdchsischen Higelland um 30--50 Tage, im Elbtal
um 20--30 Tage und in den hochsten Lagen des Erzgebirges ummaximal 5 Tage bis zum Jahr

2050 Auch fiir warme liebende Arten wie Wein werden sich die Anbaubedingungen verbes-

sern. Die bisher feucht-kiihlen Yor- und Mittelgebirgslagen im Siiden von Sachsen {Elsterberg-
land, Vogtland, Erzgebirgsvorland, Erzge-

birgskammi werden durch
den Kiimawandel am ehesten
landwirtschafthich  beginsti-
gte Standorte sein.
Und auch der ansteigende CO.-
Gehalt in der Atmosphéare (= Din-
gungseffektiwirkt sich nach bishe-
rigen Erkenntnissen positiv auf die
Ertragshildung aus, inshesondere
bei so genannten C3-Pflanzen: Ge-
treide, Raps, Rlben, Kartoffein.

Konfliktpotenziale:

Das Pflanzenw
April - Dktob

DIE GUTE NACHRICHT ZUERST,

stum der meisten Kulturarten falitin den Zeitraum
f Hauptvegetationszeit definiert werden kann
Steigende Temperaturen und langere Tie

fiihren zur Austrocknung der Bodenoberfldchen und beeinflussen das
Wachstum insbesondere der Sommerkulturen negativ.

.................

Die Folgen: Winderosion sowie Trockenstress und Ertrags-
verluste bei landwi

nperioden in dieser Zeit

das Risikovon Bodenerosion und Uber

haftlichen Kulturen. Besonders be-  Feldern - Diingemittel kénnen in G

schwemmungen auf den
troffen sind die Oberlausitz und Nordsachsen, speziel

wasser eingetragen wer-
den, sickern ins Grundwsasser — die Bodenfruchtbarkeit
r-Targauer Efbtal und der dstliche Tell des  wird beeintréchtigt. Agrarumweltprobleme Kinnen
hen Heidegebietes zunehmen; die Erreichung wichtiger Umweltziele
Durch Wetterextreme (Diirre, Hagel, Star- v ine .gute chemische und o :
kregen) bedingte Ertragsau serqualitat” nach der EU-
rahmenrichtlinie wird erschwert/
gefahrdet:

sche
sfalle {im

a5Ser-

Pflanzen-, Garten- und Weinbau}

werden hiufiger. Zudem
erhaht  sich

ligen Fol
darin leh

Zum Beispiel durch:

P

gednderte Saat- und Pflanzzeiten

El Ziichtung angepasster Sorten: neue Kultur- und Futter-
pflanzen, die trockenheits- und hitzeresistent sind
El Anlegen von Windschutzstreifen
Anlegen von Hagel- und Kulturschutznetzen und Regen-
schutziberdachungen im Obst-, Garten- und Gemisebau
neue standortangepasste Anbaumethoden und -syste-

me wig Fruchtfolgen mit trockentoleranten Sarten van
Getreide und Olpflanzen ete.
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Grundwassel, den Boden und dig

El wassersparende und erosionsmindamds Anbau-

methaden

Elwassersparende Beregnungsverfahren

El nachhaltige Pflanzenernahrung und Diingung
(z.B. liber Injektions- und Blattdiingung)

El angepasste Stallbauten, Viehhaltungs- und
Hygieneverfahren

Elspezielle Beratungsangebote fiir Land-

/ wirte,

()
W




Die khmatischen Veranderungen
haben nicht nur gkologische und wirk
schaftiiche KansegquenZen. Die Folgen Hir
unsere Gesundheit sind nicht zu unterschatzen,
verbessert eine weltweite Erhghung von Temperatur
und Feuchtigkeit doch die Lehenshedngungen und Aus-
preitung der meisten Krankheitserreger.
Mittlerweile kann man au chin Deutschiand eine Zunahme van
fibertragharan Infektionskrankheiten belegen. deren Ursache in
der Verschigbung der Klimazanen liegt.

Mit dam Anstieg der Temperaturen uind der Zunahme 0 genannter tro-

pischer Nachte {nd chiliche Temperaturen iiber 20 °C) steigt die Gefahr
der Aushreitung tropischer Krankheiten: Malana, Dengue-Fieber ... Die
{inertrager: Milcken! Anopheles- und Sandmiicke aus Afrika, Tigermii-
cke avs Asien.
Das Iriihere Einsetzen das Fringahrs, der spatere Winterbeginn und die
milderen Winter begiinstigen auch die Uberlehenschancen van Zecken
und ihren Wirtstieren, wodurch die durch Facken ihertragene Lyme-
Borreliose auf dem Vormarsch ist. Ab 7 °C gehen Zeckan auf Wirtssu-
che. Miicken und Zecken, die als Vektor-Organismen pezaichnel wer-
den, hahen eines gemeinsam: da sie ihre Korpertemperatur nicht selhst
ragein hingt die Reprodukiion vom Kiima ah. m unteren Bereich liegt
die Hﬂprndukﬁnnstemp'aratur swischen 14—18°C, im aheren Zwischen
35-40°C.

Hinzu kommen vermehrt nitzebedingte Herz-Kreislauf-Erkrankungen
(mit Hitzekallaps bis Hitzeschiagl, von denen inshesandare Kiemkinder,
sltere Menschen ynd Persanen mit Varerkrankungen petroften sind.
Sozial henachreiligie Bevdlkerungsoruppen sind ehenfalls stirker
hetroften, da sie sich manche Hilfsmittel wie Klimaaniagen, Ven-
tilatoren etc. nicht leisten kannen. An ausgepragien Hitzetagen

KUMAANPASSUNG T
 fargesundd manschliche Dt'gqrmﬁs:'aﬁ?n derLage, it
veringarten Urwilthedingnigen autechtzukominen. MaGnahimen, i
Wihs schon et hiefhen kdonan, mit den verandarter Khmabedinguagen wie Hizabetas-

byrigastim Hochsomgie unaigstienma uns daran angupassen, snd £ B.
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mit Windstille, hoher Luftfeu chte und intensiver Sannenew-
strahlung wird dig hochste Srerherate erreicht, Wichug:
Unangepasstes Verhalten bes Hitzewellen kann auch
bei gesunden Menschen zu einer Gefahr werden,
Dazu gehiiren eine falsche Bekleidung, U Cinirkungenaul den
gefmge_ Fkus_ssgkastsa:u{n_ahma. zu hohe mgnscmmmnﬂrganismu& _
krperiche Aknvital, Alkohol- oder o Hitte i
Drogenkonsum, o

Duereh den Rilckgang der Niederschlige im Sommerhaliyahr, vernderte  Hautzellen zugrunde liggt. Ein Grund fir die zunehmende Zahl der
Wetterbedingungen, eine verkingerte Pollensaisen und die Ausbreitung Hashrebserkrankungen hegt im verdnderien Sﬂtﬁrﬂ*laitsidéal und
von Pollen verbreitenden Phianzen nimmt die Belastung des Luftmit Fraizeitverhalten. Schiieflich gilt gebriunte Hautimmer noeh
Bllergenen 2u. Die Ausdinnung dernatiichen Dzonschichtin der als sehinund als Zeschen von Gesundhelt. Entsprechend
Stratosphire fiihrt 2u einer Erhohung diee UV-B-Strahiung aul satzen sich viele Menschen ilbermalig direkter Son-
der Erdoberfiiche. Beim Menschen sind besonders die Haut  nenstrahlung und UY-Bestrahlung in Solarien aus
und die Augen durch UV-B-Strahlen gefdhrdet Die Auch die Sicherheit von Lebensmitteln und |
sehwenwiggendste Spdticlge ist die Hautkrebs- Medikamenten kann in &inem wirmeren
erkranfung, der eing Verdnderung des Klima herabgesetst sein,
genetschen Materials in den
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n als Urlaubs- und Ausflugsland hat
eten, egal ob Bildungs-, Erholungs-,
der Rucksackreisel Reliebt sind reiz-

I- und MNaturparke, Biosphé-

e Gehiete und StHdte: die
das Leipziger Neuseeniand,

{ivitaten. Sachse
fiir jeden etwas zu bi
Abenteuer-, Sport- 0

Konfliktpotenziaie: Das Bediirfnis nach Freizeit und
Erhalung wichstin unserer Geselischaftvon Janr 2u

i rei dufi i i ft nicht
Jahr. Wir reisen haufiger und kurzer, dafiir aber @ | . .
imehr ganz S0 weit. Naherhalung ist wieder gefragt — i valle Landschaften Wie Nationa

Semmer und Winter, Sachsen ist dabei gines der beliebtes- renreservate, kultuthis;ur'islszch ge;q.aragt
isezi . cen wir?  Sachsische Schweiz, das Erzgenirge.
en Kurzreiseziele Deutschiands. Dach warum \fgrrEi.sen ( J as | e
Die Griinde sind verschieden: Manche lackt die Schtnheit und der  Stadie wie Dresden, Leipzig und Gorlitz _

Reizder Landschaft, andere suchen Ernalung eder Kulturelie Attrak-

musverbande vor Ort
o dariber nachdenken.

Die Touris
missen als
£ Welche Alternativen gibtes fiii- den Wintersportim Erzgebirge?

EJ Wie kann man die Giste mit attraktiven Angeboten (gerade bei Schneearmut/-
wegfall) locken und so eine shnliche Wertschiipfung erreichen wie mit den
Wintersporttourismus?

E AuRerdem wird das Erzgebirge mit einem erhohten Risika ven berschwem-
mungen, Bergrutschen, Win dwiirfen sowie Hitze- und Trockenstress zu kamp-

fen hahen.

Ge.rade die Sommer in Stéddten konnen tagsiiber—und nachts —eine ziemlich
heilze Sache sein. Die tagsiiber von Gebauden, Stral3en, Platzen absorbierte Son-
nenstrahlung dringt auch in die Baukdrper ein. Die abendliche Abkiihlung lasst
clu.rch den mangelnden Abtransport von liberwarmter Luftund Schadstoffen und
teils fehlenden Frischluftschneisen auf sich warten; ebenso wie die kiihlende
Verdunstung, da feuchte Bodenflichen Mangehware sind. Nach Sonnenunter-
gang kann der Temperaturunterschied zwischen Innenstadtund Umland 10Grad
u!1d !119hr betragen! Die Folgen: gesundheitliche, thermische, luft- und wasserhy-
gienische Belastungen, Auswirkungen auf Systeme und Anlagen der Trinkwas-y
serversorgung und steigen der Wasserbedarf zur Unterhaltung von Griinanlagen

Es gibt kurz-, mittel- und langfristig umzusetzende
Maltnahmen. Mehr Griin in die Stadt (im Stralen-
raur, durch Dach- und Fassadenbegrﬁnungen]_,
Anlegen offener Wasserflachen, Flichenentsie-
gelungen und verbesserte Versickerungsmoglich-
keiten sind kurzfristig umsetzbar. Yerénderungen
im Gebaudedesign und der Einsatz geeigneter

I(Ilmnpassung: Die Tourismusbranche in Sachsen reagiert auf die Kli-
maéanderung. So soll beispielsweise im Erzgebirge durch technische
Schneeerzeugung die Sicherung der Skisaison erfolgen. In der kalten
Jahre.szeit werden zudem verstarkt Aktivitaten angeboten, fiir
die kein Schnee ndtig ist, z. B. Wellness-Angebote, gefiihrte
Wanderungen, sportliche Aktivitaten wie Nordic Walking,
Jogging- und Radtouren sowie gastronomische und

kulturelle Angebote.

%

'+Jr_

Baumaterialien zéhlen zu den mittelfristigen
MaRnahmen, wiéhrend der nachhaltige
Stadtumbau mit einer ausreichenden Frei-
raumplanung eine langfristige  Mal-
nahme ist, die jedoch heute schon

beginnen Muss.

Okologische Merkmale einer Stadt

im Vergleich zur landlichen Umgebung:

Bewdlkung: +5-10%
Jahresniederschlag: + 5-10.%
Relative Luftfeuchtigkeit: -6%
Wind geschwindigkeit: -20-30%
Dauer der Frostperiode: -25%
Frost- und Eistage: -45%
Tauniederschlag: -65%

Griinde fiir die stadtklimatischen Besonderhai-
ten liegen in der Bebauungsstruktur und Fla-
chenversiegelung, im geringen Yegetations-
bestand und der Vielzahl unterschiedlicher
Emittenten (Verkehr, Hausbrand, Industrie,
Gewerbe).




was genau wird passieren?
Erleben wir eine gignntiﬁche Hitzewelle
oder nur normale Klimaschwankungen?

Das Klima indert sich —keine Frage! Doch

= -
"

Auswirkungen
lies lﬂinwwalldels

Alle bokannten Modelle und Analysen zeigen, dass sich des globale und
somit auch regionale Klima — vor allem durch Temperaturanstieg — bereits
verinderl hal. Das beeinllusst verschiedene phy sikalische und biologische
Systeme in vielon Teilen der Welt; meist nogativ, vor allem weil Okosysteme
und Gesallsshaft hochgradig an das vergangene Klima angepasst sind.

Vorboten der Buswirkungen des Klimawandels sind zum Beisplel:

El Die Gletscher schrumpian.

EJ Permalrostboden tauen aul.

EJ Flifsse und Seen frieren spitar 2u,

El Die Wachstumsperiadan in mitteran und hdharan Lagan
verldngern sich.

El P Hanzen- und Tierarten dringen in Richtung der Pole und
in hhire Lagan vor.

El Tier- und Pllinzen-Populationen sterben ans {Artenverlust), die

Biodiversitit geht verloren.
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Einige Phinomene treten frilher im Jahr auf: die Baumblite, das
Erscheinen von Insckten, das Laichen der Frische, die Brut-

saison von Yégeln. Es ist wahrschainlich, dass sich diese
und ander e Folgen bei siner weileren globalen Ervar-

mung verstirken werden. Inwelchom Susmal dos
geschieht, héingt von der kiinftigen Klimasnt-
wickhing ab — an die ez sich mithille des
Kiimaprojektionen anzupassen gilt.

{1 v i
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Fiir den Zeitraum 1880 bis 2100 prognostziert das |PCC eine Erder-
warmung von 1,1 biz 6,4 Grad im globalen Mitlel, je nachdem, welches
Szenario zugrunde gelegt wurde, Dicse Werte sind 2- bis 10-mal so
haoch wie die beobachtete Erwérmung wihrend des 200 Jahrhunderts
mil 0,8 Grad im globalen Mittel. Damit &ndert sich die Temper alur mil ei-
ner Geschwindighet, wie sie in den letzten 10.000 Jahren nichtvorkam.

Obwwohl wir von globaler Erwirmung sprechen, gibt es deutliche Unter-
schiede, So enwiirmen sich die Kontnente schneller als die Ozeane. Wohl
am stirksten ist die Arktis betroffen. Klimamodelle sagen voraus, dass
sie am Ende des 21, Jahrhunder 15 im Sommer eishel sein wird. Zusalzlich
worden - so die Prognose - durch die Erwéirmung erdgebundener Koh-
lenstoff und Methan aus Permafrostgebisten freigesetzt: Dis Konzentra-
tion von Treibhauzgasen in der Almosphére s leigt weiler anl

xtremeraignisse

Prognostiziert werden ebenfalls hiufigere, intenzivere und regional
unterschicdlich aultretende Extremercignisse wie Hitzéwellen und
Diirreperioden, Gewitter-, Hagel- ind Starkniederschlagsepiso-
den, Tornados und tropische Wirbalstinme. Dadurch werden
micht nur Landwirtschalt, Industria und Infrastruktur gesché-

digt — auch wir Menschen geraten in Gafahr. Emte- und
Viehzuchtverluste, Wald- und Steppenbrinde, erhohles
UberHutungsrisiko, Ausbreitung von Krankheiten und

schlechtare Wassarqualitit kemmen noch dazu.




Der Golfstrom

ii.'i

Nicht nur der steigende Meeresspiegal, avch Sturm-

fluten haben gravierende Auswirkungen: Siedlungen,
Tourismus, Verfiigbarkeit von Siiwasser, Fischerel, Infra-
struktur und micht zuletzt landwirtschaftliches Kulturland sind
betroffen. Ohne Gegenmafnahmen kommt es gerade in nied-
rig liegenden Kistenregionen und Deltagebieten als bevarzug-
ten Siedlungsgebieten sawie kilstennahen Feuchtgebieten zu
erheblichen Land- (und Bevilkerungs-lverlusten. Viele kleine
Inselstaaten (groftenteils Entwicklungslander) wiirden vall-
standig versinken.

MOGLICHE
URSACHEN

ﬁ! y
=  Wansrmemperatur sinkt

... Hebung oder

EURDPAS ZENTRALHEIZUNG — DER GOLFSTROM
Ohne den Nordatlantikstrom, ein Teil des Golfstromsystems, wiire
Die Mehrheit der durch Uberflutung gefahrdeten Bevilkerung  es bei uns um ca, 5 °C kiilter. Wie sich dieser 5 °C-Unterschied

Absenkung der

Erdkrusts,

NACHGEFRALT: a2y

.. varstarkts oder ver

Das P ; ; i :
minderte Sedimean be rj:“gmi?hen von Gletschern und Eiskappen ist kanzentriert sich auf wenige Regionen: Westalnka, Ostaf- auswirkt, zeigt der Blick liber den Atlantik: In Kanada wachsen auf
tatlon in Badhan au?da;g as Volumen der Gletscher und Eisschilde rika, Siid-, Stidost und Ostasien. Am meaisten muss sich die dem gleichen Broitengrad nur Moose und Flechten, Der Gollstrom
» plattentektonische de betrigt 260 000 k' Wiz vl m potens Bevilkerung der ropischen Inselstaaten in der Karibik, im befirdert bis zu hundertmal mehr Wasser als alle Filisse der Wul

efom Meamﬂﬁgurmsneg Bftsprreht das?

und klimatische

Indischen, Atlantischen und Pazifischen Ozean fiirchten. Auch  zusammengerechnet. Das entspricht einer Leistung von mgalam

rroZessa

Manche dieser Ereignisse treten periodisch auf, ande-
re sind nur regional zu beobachten — doch das Klima hat
globale Auswirkungen. Hauplausloser fir den Meeres-
spiegelansbieg 1st die thermale Ausdehnung der Ozeans
durch dig globale Temperaturzunahme van (bisher) 0,8 *C.
Erst an zweiter Stelle steht das Schmelzen der Glet-
scher und Eisschilde. Bei Erwirmung des Meerwassers
nimmt die Dichte ab, das Volumen bei gleicher Masse zu.
Hatten Pegelmessungen fiir die letzten 100 Jahre ginen Wert
yon 1-2 mm Anstieg pro Jahr ergeben (was ainer Erhéhung
des Meeresspizgels von 12-22 cm fiir das 20. Jahrhundert
entspricht), so lag er nach neueren Satellitendaten zwi-
schen 1993 und 2003 bei 31 cm pro Jahrzehnl. Wah-

rend die hochsten Anstiegsraten mit (iber 10 mm

pra Jahr im westhchen Pazifik und Gstlichen

Indischen Ozean liegen, el der Meeres-

spiegel im dstlichen Pazifik und westlichen Indischen Ozean
urn bis 2u 5 mm pro Jahr; nahezu im gesamten Atlantik erfalg-
e e mitlerer Anstieg von ca. 2 mm pro Jahr.

Die Ausdehnung des Wasserkorpers der Ozeane wird auch
im 21, Jahrhundert der dominante Faktor sein fiir den Anstieg
des Meeresspiegels. Ber gleichbleibendem Verhdltnis von
Temperatur- und Meeresspiegelanstieg (ber die nachsten
Jahrzehnte ist mit einer Erhhung um 0,5 - 1,2 m zu rechnen;
am slarksten u.a. im Atlantik (Verringerung der Dichte durch
Sifwasserzufuhr). Auch wenn die Aussagen mit grofen
Unsicherheiten behaftet sind, ist eins sicher: Einmal
eingetrelene Veranderungen werden sich iber

viele Jahrhunderte fortsetzen und den Meeras-

spiegel trotz stabilisierter Treibhausgaskon-

zentrationen weiter ansteigen lassen.

Deutschiand hattrotz des historisch wett zuriickreichenden
Kistenschutzes und der weitsichtigen Kiistenplanung mit
den Folgen des Meeresspiegelanstiegs 2u kimpfen. Doch als
antwickeltos Lond haben wir bessere Mglchkaiten, diess
Probéame: mi dsen

giner Million Kerpkraftwerken. Er transportiert gewaltiga VW is-
memengen in den Nordatlantik und funktioniert wie eine riesige
Zentralherzung Hir Europa. Mit einer Geschwindigheit von bis zu
2.5Merern pro Sekunde 18t der Golfstrom audem eina der
stiirksten Monresstrénengan Uborhaupy

Nerdeuropas ist
baltemperatur

bera Zelter N SEEEh i

auch nicht mehr umkehrbares (irreves
sibles) Ereignis nicht auszuschlie-
Ben




Vegetationszonen

In den immerfeuchlen Tropen, in den mittleren und hohen geographischen
Breiten wird die Nie '
sondere im Mitteln

chlagsmenge zuneh
gebiet) nimmt die Miedersch
Auswirkungenauld

me iiberfordert
alb besonders anfillig sind,
arallenriffen zdhlen Mangrovenwal
und tropische Wi

I

subtropen (in

hiten wnd tr

nge ab. Dies hat

Dia mittlere Daver

rmangel leidenden

ie

dhigkeit der nallirhchen
ir Klimad@nderungen

1ern und
boreale

er, arktische und alpine Oka-
systeme, Pririe-, Feuchtgebiste, Grasland-
schaften und Zonen besonders hoher

Vielfalt dazu.

Regicosle Tomperaturverndemmgon bis 2100 mmm
D Yaraigen Fldsnkn 1evpen e VeiEnderang gt ot nen Miths tempeara o3

Fidnee ZTN-2100 degerfbes so Perpde 1HTIT0E0 cuet e Semaie A2 A

Regionsle Nielerschagseerindermgen bis 2900 nach dem A2-Srenario
Ol Farpiges Tdehes imaas 42 Yednden g e [l Nedeachiaga e
Fenitld 20T1-21 0 Segeaiter 26 Ppipds | 5510000 mthdem S A2 R ¢

WAS ISTZU TUN? o
Viele Regionen der Erde werden durch den Klimawan-
del nachteilig beeinflusst: Okosysteme, Landwirtschaft,
Siedlungsstrukturen sind an das heutige Klima ange-
passl. Am stérksten sind Bevilkerungsgruppen und Regionen be-

v hherer geogaphischer St st
Acket, Weiden: Die Kehrseite der Medallle:
Lawitschaftwrd m andeten Gabieen

eF 2 un--

troffen, die zu den drmsten Landern gehdren, aber fast keine his-
torische Verantwortung als Problemverursacher tragen. Migration,
Flucht als Folge: Geschatzt wird, dass bis 2050 mindestens 200 Mio.

Menschen ithre Heimat aufgrund der Klimadnderungen verlassen
milssen, um zu tiberleben,

Dureh die Reduktion von Treibhausgasen kinnen Ge-
schwindigkeil und Ausmal der Erwdrmung sowie des
Meeresspiegelanstiegs vermindert werden,

Aufgrund der thermischen Expansion werden Meeresspiegel und
Bisschilde aber noch Jahrhunderte nach einer Stabilisierung der
Treibhausgaskonzentrationen auf die Erwérmung reagieren.

{ Europa werden regional unter-
d das Wasser knapp. dear Bndzfp
Jktivitit nimmt ab. Fur
ng steigenda land-
griBeren Tamperaturan-
e Ertrige. Das Risiko von
e Europas, insbe-
en. Bis zum Ende des 21.
(fte der alpinen

gn des Klimawandels au
den Europas wir

Die Auswirkung
gehiedhich sein. Im Sit
2u trocken, und die
Nordeuropa werd
wirtschaftliche
stiegen jedoch

1ander!schaHJi.chr: P'ﬂ‘jl?.‘-
gringer Erwarmu
Ertrage erwartel, hei
ahenfalls sinkend
iiberflutungen steigt fr w
sondere fiir Kistenregionen. s
Jahrhunderts kinnte die ﬂa
Gintsahefuersnhwmden.

e i
AUFGEBEN DDER ANPACKEN?

Noch sind wir nicht ausreichend auf den Kl'l:na::zgﬁln
i i i enwarkigen stru

vorbereitet: Das zeigen die geq : e

i i salichkeiten der gefdhrdelen Lantet.
und finanzieten fvipglich : : el

i volkswirtschatthichen otha

Schon heute betragen die vo ; )
durch Naturkatastrophen bereits 110 I'u"lrd.E[ pro Jahr. Ten
deng eindeutig steigend, wenn wir pichts tunt

WIR MUSSEN UNS ALSO FRAGEN:
ElWelche Anpassungsmaﬂnahmen an
nitig? _
ElWer soll sie umsetzen und vor allem, bis wanin?
ElWas werden diese Malnahmen kosten?

den Klimawandel sind

- Wir
Die wichtgste Erkenntmis aus den Mndslirech:upgf; o
kinnen die Folgen der Klimaveranderungen aut n
Enn Wir

skzeptables Maf begrenzen, W . e
ﬂ.di'; techrischen und organisatorischen Mioglichkeiten

ausschopten, “ "
EJunser Verhalten {hewusst) @ndern un
Elgemeinsam —als aine Walt—handein,

Ein GLOBALES Problem wie der Tre.ﬁhhat_lsaﬁei{t
hat LOKALE Ursachen, und fiir die sind wir alle
mitverantwortlich.




DIE WELT?
Unsere Handlungsmacg |
- ~~ Pfade der N[a_Cth]Ti.ng'it . ' _ A snteil der CO Emissioned varursachen in Sachsen bisiel die GroBfeverungsaniagen.
\ Pladed 1 oo - klﬂlnen:grﬂgﬂﬁl.sﬁhﬂﬁe;his:Eu:mir N . inshesondere arauhkahiekraftwerke, gefu'lqwnn"-fe'rkahr und Privathaushalten.

— . s iche ED.I—nuss:aﬁ §7.2 Mio, 1 (Stand 2006}
aibt viel zu tun— Sachsens Klima schutzpolitik

[gsst sich nicht mehr s10p- Um die notwendige erhebliche Minderung der Treibhausgasemissio-
en und |nnovationen var aliem in den

\Waher kommen die
Treibhausgasemissionen it Sachsen?
Ein Blick auf de sachsischen Traibhausgasemissionen yerrat; gen Haupt

Insgersaml_hatrﬁut def momentans ]

Es

Der Klimawandel ist Realitit. Ef

Sachsen hat muhbﬁeﬁsﬂlﬂmutdmmmmrdﬂswmﬁ Kiifma-

pen, nur noch begrenzen. Die in den nachsten Jahrzehnten  nen I erreichen, sind Inyestition
ieht mehr vermeidbaren Folgen gilt es 2u hewaltgen. indem  zentralen Sektoren Stromerzengung, Gebdudesektor, Industrie und schutzprogramm und Eﬂgﬁhwfﬂgutﬁéﬁﬂt" rammen konkrele
sich die Menschen und Gesellschaften an die Kansequenzen speziell auch Verkehr und Landwirtschaft ndtig. Dabei ist eines kiar: Kiimaschutzziele gewutﬂﬁﬂnﬁmﬁhsﬁmwmwhﬁmmﬁﬂmm o
so weitwie moglich anpassen und das 2-Grad-Ziel nicht aus den Kiimaschutz ist nicht allein ein Kostenfaklor, sondem vor allem eine und der KTaﬁ.,WﬁrmE,Kgpp'm'ﬁfimwm:mm“ mﬁa&nﬂmﬁﬂﬁhungﬂar [ H .L“w - :;:,.:"f"w
Augen verlieren. (siehe Seite B0] {nvestition in UNsere Zukunft. Sie schaﬁtWettbewemswneile, sichert Energieeffizien sowie der Emissi ..':'ﬁ’f'laﬁﬁ"ﬂt_\-'ﬂﬁ pesonderer Bedevtung. 100000000 P m Becsevhpnee = bien
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Da iiberschauhares Vorbeugen besser ist als unkatkuherbares Arbeitsplitze bietet somit Chancen fiir das Wirtschaftswachstum und _
Nachsorgen, sind jetzt grundsitzliche Umstrukturierungs- und  —nicht 2uvergessen= sichert unsere {!Jher-i'l.ehensgmndlagen. 1 So solite bis 2010 der iﬁhf’hhﬁm‘ﬁﬁéiﬁﬁ}iﬂ.ﬂ;ﬁ‘ﬁm Haushal-
en, im Verkehr, von Industrie und Gewerbe um 2,5 Mio. taul 195Mi0.t

Modernisierungsprozesse unserer Lebens- und Wirtschaftsweise _
unabdingbar: der Wandel zu einer klimavertraghichen Wirtschafis-  Die Sirategie des Freistaates Sachsen: ein integrierter 'f_ilimaschutz. gesenktwerden-~ Reduktionsziele, dﬂhﬂrﬂ!tﬁﬂm\ﬂrmhtmndeﬂ[mu o
nd regionalen klimatischen Anderungen, Zunshme der Emissionen aus Fnuaﬂwshatml : .

weise und einer bewusst nachhaltigen Gesells chaftin allen Lebens- hasierend avf den glabalen u
bereichen. entsprechenden Varsorgemafnahmen und Anpassungen an den Kii- ElEbenfalls bis 2010 sollen 5 %mmuﬂwmhmmm . 20000002
mawandel mit der Zielstellung: Das Unbehe rrschbare 2u vermeiden und 2us emeuerbaren Energien gﬁwnwgm_aaaﬂaimﬂﬂﬂbﬁmm;
Der Klimawandel stellt auch die sachsische Umweltpolitik vor  das Unvermeidbare Zu Leherrschen. Die Staatsregierung unterstitzt iberschritten. T 0 S s 7R R R
neue Herausforderungen. daher bewusst eine klimavertragliche ynel ressour censchonende Wirt:
gchal iswelse. —— -
g R — i - ; :
 em GAZAY . ;:,:'%“T“_“T:’ 2008 fﬂ*ﬁiﬁf in mﬁE{HT mu‘nn_ga.r PRI Aktionsplan Klima und
: ek - m‘mﬂ neuen Klimaschutzzielen und fast300 MaRnahmen, zB.
. & -1 TR £ I?nmu:k!ung von Anpassungsstrategien in Land- und Eorstwirtschaft,
: ! m Naturschutz und in der Wassenwirtschaft zur Anpassung an den
F & S Kﬁmmal,
_____ 3 - e [l Bereitsteliung von Dachilachen staathicher Gebdude fiir Biirgerkraft:
e ; " —| il m —— WET'kE,
[maschutz : | _ NEEREEE Nutzung emeuerbarer Energien be staatfichen Baumaf
: : T o ; - nahmen einschl. Sanierung,
bt r';ff;f::ﬂ?m”"w" 2 B EJ Durchfiihrung eines Modellvorhabens zur energetischen Sanie-
Sarrall ATATE | - J ! M rung ven Bﬂuﬂenkmﬂgrm
, . T A LB H) 1 imal g handal o % . .
.5:;:::::-!rru:u'h'w!"""“"“"" = i:?“:‘:’:“ﬂd‘: nergieeffizienter Kommunen {European
. rgy Awar
Eanlubnile I\'}H-N‘:T-ll!;—"!'-ﬂ -
; i’ Damit setzt er neus Schwerpunkte und unterstitzt die
sukunfisonentierte Klimapolitik Sachsens. Dennbis

2020 solien die energiebedingten CO,-Emissionenon 57,2 Milio-
— ner T Jahr 2006 aut 43,8 Milionen t reduziert werden, Wie
das tunktonerensall zeigt die Abbildung.
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Entwicklung des Wirtschaltzsektors erneuerbane Energien
inSachsen mit Prognose bis 2012

Klimasc hutz - Wirt

Die Klimaschutzpolitik Sac!
‘und Klimaschutzvor
aul erneverba
 peisplatze v
\ cen sachsischer U
~ mit emeuerhar

Energien schafft sie
nornehmen. Diese setzten
en Energien im Jahr 2008
" 21 Mid. Evra um, die
frshranche sichert derzeit
auch ber 9.000 direkte
- indirekte A

Alle Aktrvitaten milssen darauf gerichtet werden, die CO -Emissionen
B  caerhaft zu senken Zuglaich mussen ALLE tiber den sparsameren
Umgang mitdef kostbaren Energie nachdestken Tragende Satlen zur
Emissionsreduktion kiimarelevanter Gase sind In Sachsen die emeuerba-
ren Energien, die Erhdhung der Energiesttizienz und Energieginsparungen.

A- HDE! . Ad-

4.500
4.000
3.508
&.000
2,500
2.000
1500
1.ang
500

schaftsmotor der nachsten Jahr

< dient micht nur der Umiwelt-
Mit der Schwerpunktsetzung
: ausatziich Ar
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ImVergleich zur gesamien Bundesrepublik
Deutschiand [Stand 2008}

Utz / Millionen Eura
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Das Emissionshandelssystem schafft eine wirt-
schaftliche Basis, um den Ausstol van CO, dort zu reduzie-
ren, wo es am kosiengiinstigsten ist, Das betrifft zunéchst
alle Feuerungsanlagen (Kraftwerke] mit siner Feuerungs-
wirmeleistung Giber 20 Megawatt und gréere emissionsin-
lensive Produktionsanlagen (Chemiglirmen, Stahiwerke, Pa-
pierfabriken], die am Emissionshandel telinehmen miissen,

O

Um die Treibhausgas-Emissionen zu  eingefihrt, éffentliche Energie-Beratungsstolins singe-
senken, haben sich EU und Bundesre-  richtet, Biokrafistoffe und neue effiziente Teghinalogien
gierung einiges einfallen lassen: Sclarzel-  werden gefdrdert
len werden vom Staat durch die Einspeisever-  Mit Baginn des Jahres 2005 wurde in Europa dei Haade!
glitung gefdrdert, as gibt zinsgimstige Kredite tiir - mit Emissionsrechten fiir das Treibhausgas CO. einge-
Sanierung und Neuvbau, Energieausweise wurden  filhrt.

Wieviel CO, darf es denn sein?

ANESELSENGEE Ein Instrument des Kyoto-Protokolls

Den Betreibern der Anlagen (2.400 in Deutsch-
land] werden Emissionszertifikate zugeteilt, die sie zum Aus-
stoB einer genau festgelegten Menge CO, berechtigen. Wird
mehr CO, emittiert, miissen Emissionsrechte (=zusitzliche
Zertifikate) zugekauft oder Investitionen zur Emissionsmin-
derung getatigt werden, Umgekehrt ermbglichl gine Redu-
zierung der Emissianen, die (iberzdhligen Berechtigungen zu
verkaufen und so Gewinn 2u erwirtschaften.

Eir=awinen werden also ww Wirtpapiere an der
Birsn gehandell. Jedes Jaht bekommen die Anla-
aan woaiger Zerlifikate zugetells, em Anreiz saubers
Technalagien eibzubauen. (e Letprger Strombbrsa
Ewopuan Energy Exchange™ EEX =t deutschland-
wit die einzige Borse, die im Auftrag der Bundesre-
gierung die Treibhausgas-Emissionsberechtioungen
versteigern darf

Fiir Sachsens 92 emissionshandelspllichtige Anlagen
betrug das zugeteilte Emissionsbudget 2005 — 2007
nach 89,45 Mio. t CO.. Von 2008 - 2012 {aktuelle
Emissionshandelspariode) betrdgt es jahriich
rund 23,5 Milo. t C0,. 60 % der sachsischen
Anlagen dignen der Energieumwand-
lung, verursachen aber mit iiber 90
% den Lowenanteil der CO.-
Emissionen

.,
saena

POWER-PARTNER IM BEREICH ENERGIE UND KLIM
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hin dig Praxis firalle  Kurzum: Aufgabe der

Dafiir, dass gute Ideen die Mens
ta Antwort auf die Frage lauten,
— SAENA GmbH gingerichtetwur

i iti arfolgreic
Klimaschutzpolitik Sachsens h in : :
ist nichi nur professioneller und unabhingiger Ansprechparing

i a Schulen
sachsischen Unternehmen und Gemeindan, sondern heratauch
und private Haushalte, vor allam zu Fragen nach

SAENA ist es konkrete Strategien zum
Klimaschutz und ener zukunftstahigen Er'|s;\nguar-.ﬁ:rsu::n":iJ.L_!.ruii md
' gtzen. Dies geht Hand in Ran
chsen u entwickaln und umzus tzen. ‘ :
?r:t der sdchsischen Klimaschutzpolitik, niedergeschrieben 2.B.im

siv il thren Chancen, Po Energia- und Klimaprogramm.

E] einer zukunfisiahigen Enargigversorgung i

rantialen und Risikan : ahiund Aus- und WEitE"blIdu

whsalichkel siantar Erergranuiiuig Bkt : ; . :
£ Moglic! T e Investition in eine lebenswerte Zukunft
FJ dam Einsatz gineueitisieh =0 )

Anpassurg an den Klimawande! istein tortiaulender Prozass, der auch berut
S L liches Fach-Wissen erfordert, Wer gute'ldeen und kohkrele LEstngen ain-
e : bringen Und umsetzen will, muss sich weiterBILDEN; nach Verbesserings-
' : e midglichkeiten suchen, neues Wissen integnieren - insbesondere zu neuen

2 i-_"f F t y My Teehinalogier und dem sinnvolien Einsatz erneuerbarer Energien, Dafilf fiat
- S - dig SAENA

4 El spezielle Weiterbildungsprogramme
B3 Kampagnen und
r Bl speziell fiir Schulen intelligente Energlesparprojekte wie die Sdchsi-
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ten drei Schuliahre ym i
2 insge
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Ist das Klima

Wie viel warmer darf es werden, aling.

dass die Auswirkungen des Kimawandels

unumkehrbar, nicht mehr heherrschbar sind? Das

Ergebnis der \Wissenschaft: Ein Temperaturanstieg

um nicht mehr als 2 Grad und ene £, -Kanzentration

unter 450 ppm kann die Erde gerade noch verkraften. Um

das 20 erreichen, missten sich die weltweiten €0, -Emissio-

nen bis 2050 mehr als halbieren, For die industrigtiinder heifit

das: bis 2050 nahezu C0.-frei wirtschaften und die Treibhaus-

gasemissionen um B0-95 % gegentiber 1990 reduzieren. Viele

Forscher sind recht optimistisch. Wenn wir auf erneuerbare

Energien setzen und Energie effizient nutzen, ist das 2-Grad-
Kiimaziel erreichbar,

Verminderung der Trelhausgasa durch:

-

Klimaschutz geht alle an!

nationale Reduzerung

Emissionshandel _
'prartmrschahticha Kilmaschuzprojekie won e
dustrislandem sl i Erpwicklungsidndern
o mit andecen I:_lmﬁtr[elh'nde_m

: 1 g gamiranaerongisisl

hi:ﬂngqs;hem'lfslunmﬂ. (Wieder-} Auffors:
qung ot Frichen..-

Akteure auf der Klimabiihne

\on Rio nach Kyoto

Das Protokoll van Kyoto ist wahrscheiniich das hekannteste:
Dokument Zum weltweiten Klimasehutz {auch wenn dieses
Verwragswerk mit einigen Schwachstelien behaftet ist).
Doch wie kam es dazu, und vor allem, was Stebt drin?
Auf dem Umweltgipfe 1992 10 Rio de Janeira unter-
zeichneten 166 Stasten die , Agenda 21", eine vol-
kerrechtiiche Grundiage fir den internationalen
Klimaschutz tlﬁmaﬁ_ihméﬂmmaﬂﬁdﬂ def

Verginien Mationen}. _
1 Dezemher 1997 trafen sich dann
2ahireiche Politiker im japant-
schen Kyoto zu ginef

noch zu retten?

Aberwerwird nun die Welt retten? Die Wissen-

schaft, der Staat, die Wirtschaft oder doch jeder

Einzelne? Und wer muss-Zuerst anfangen? Deutsch-

{and, die USA, China oder Indien oder doch am besten alle
Linder auf einmal? Die Antwaort: Alle zusamment Denn nur
gin gemeinsamer weltumfassender Khimaschutzwird am Ende
erfalgreich sein; ganz nach dem Maotto der Agenda 21: ,Glabal

denken—lokal handeln!®
RUNGSZIELE MACH DEM ﬁﬁTﬂ-PﬂﬁTm{ﬂu |

MINDE

1
1
|

sl E |
m |

oy e K |
= -
neven Kiimakonferenz, um das \eitere Vorgehen zu besprechen. Die
Vereinbarungen wurden i Kyato-Protokol festgehaiten. Daniit hat
sich die Sta atengemeinschal tzum ersten Mal _gm-w@mindﬁchez_ih le:
wnd erste MaBnahmengeeinigt SO wufdm-g‘.hh'a!.ﬂﬁé_rg'ranzen:ﬁir.

die Emission der sechs wichtigsten Treibhavsgase (€O, , CH. .

kolts nach 2012 verhandell Dijrch die unzureichenden

N0, H-EKW, FKW und SF, ) festlegt. Die Industrielander
teliten sich inrey historischen Verantwartung und ver-
.asirad-mn;h_d&'rei'stgn’ﬂi:mﬂiﬂhlwa_anamﬂe_hismz

ihren Tmihhausgas}misfs_m_tsjmﬁ;m gegeniiber

1990 zu Teduzieren (die Entwicklungsiander

sind oroblematischerweise zundehst

ausgenommen).

ten unterschrighen weurde, die zusammen im J

fichin Kraft.

gine Senkung um 21 % an, Grigchentand um 25 %. GroRbritanni
Estland und die Slowake um jeweils 8 %.

g Jahre vergingen, bevor das Kyatu-mekulH yarn 55 Staa-

tens 55 % der Treinhavsgas-Emissionan verantwortich waren. Am 16. Februar
20105, 30 Tage nach der Ratifizierung Russiands, tral das Kyoto-Protokoll gndlich verbind-

Fiir die einzeinen Staaten gelten jedoch unterschmediiche Einsparziele: So muss die gesamte EU B o ge-
gentiner dem Wert von 1980 einsparen. Die Lastdieses Einsp arzigles wurde auf die Mitgliedsstaalen Unter-
schiedlich verteilt. Deuts chiand z. B, das 1990 genau 1.251.723 Mio. t Treinhausgase emittierte (v.a. CO.L strebt

ahr 1990 fiir mindes-

enum 12,5 %, cchweden um 4 %, Poien um § %,

\nzwischen sind 183 Sraaten (Stand 2009) vall giiltige Parteien des Protokolls: <ind ihm entweder beigetreten, hahen
g5 ratifiziert oder ihin anderweitig formell zunestimmt. Die LSA lginer der graften Hauptemittenten von Treiphausgasen)

sind heute das einzige Industnieland, das kein vilkerrechthch ver

pindliches Mitglied des Kyoto-Protokolls ist.

Wie geht es weiter?
Gegenwarti wird bbes die Zukuntt des Kyota-Proio-

He&ﬁmmnswerpnwhumgen steigen e Temperaturen
pur m ;1 2 Coneniger ais ohne das Abkommen, Weitere
-gmfse:-hlimaﬂuﬁzis»:'he Sonritte mit neven Reduktons:
verpHiichtungen, fisven Alianzen und Technologien und.
- ganz wichtg = giner gerachien sawie nachhaltiger
Einpinoung der Schwellen- und Entwickiingsiander
missen jetzt erfolgen. Dann selhstwenn die industrie=
fander wirksameren Khmaschutz betreiben wirden, die
'hu&.ﬁra‘d-Lmig-kﬁmmnsmnia_h}aﬂaiﬁéﬁahﬂm

2

Srand der Linterzeichinng und Ratifikation 2009

- Position offen
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| Klimapolitische Leitplanken mit Zukunft!?

Der Mehrstufenansatz: Alle Lander, auch die Schwellen- und Entwick-

lungskander, sollen sich schittweise mit hilfe be stimmter Kriterien (Klimagasaus-
stof}, Einkommen pro Kopfl an der Verringerund des AusstoRes der Klimagase beteiligen.
EJ siehe Gutachten ,Uber Kyoto hinaus denken — Klimaschutzstrategien fur das 21. Jahrhundert™
winw.wh gu.de-fw_bgu_5|1-2003.p_df-

Dg,z_emberZOOB: November/Dezember 2010:

WELTHLMAGIPFEL IH HOPENHAGEN N KLIMAKONFERENZIN CANCUN/ MEXIED
,,Kupenhagen—'\;-‘ereinbar-ung" {u.a. mit dem offizielien Be- Ziel: Beschiuss der verbindlichen Nachfolgeregelung fiir das Kyo-
kenntnis zum 2-Grad-Ziel). (Beschluss fr verbindiiches Ki-  1o_protokoil ab 2013, Nech immer strittg: Umfang der Reduktionen,

maschutzabkommen ab 2013 wurde verfenit!) Einbindung der Schweilen- und Entwickiungsiander.
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Nach dem derzeitigen Stand wird Deutsch- Kepplungs-Gesetz zahlen ver allem
land sein Kyoto-Ziel (21%) deutlich Uibererfaller: Investitionen in eine verbesserte Ener-
Bis Ende 2009 kennten die Treibhau sgasemigsionen gie-Effizienz und Energieeinsparung sowie

bereitsum2 g_egen'iibeﬁr:T-BSU.g'es_enktwerden.Wei'— der Eingatz erneuerbarer Energien dazu. Bis
tere ehrgeizige Ziele sind: eine .(;O_.L,_—Hed_uktio n um 40 % bis. 2020 soll der Anteil der erneuerbaren Energien an
5020 und um 80 % bis 2050, jeweils bezogen auf 1990. Zur B der Stromversorgung minde stens 30 %, an der War-
reichung dieser Ziele verabschiedete die Bundesregierung 2000/ fmeerzeugung 14 % und am Endenergieverbrauch 18 %

2005 das Nationale Klimas chutzprogramm U nd 2007 das Integrier

hetragen. Bis 2050 sind sogar 100 % Energieversorqung

te Energie- und Klimaschutzprogramm {Meseberger Beschlisse): durch die Erneuerbaren mo glich, wie verschiedene Studien
Mebety der ii'ke'l(a:g_i_scheh'S_jte'ue_rre_form und dem Kraft-Warme-  u.: _Umwelthundesamt 2010) aufzeigen.
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B ei Windenergie und Wasserkraft, Solarenergie und Bio-

: =
masse _smd deutsche Unternehmen technologisch fiih-

rend —in keinem anderen Land gibt es so viele Anlagen B
zur Erzeugung von Solarstromund zur Nutzung von Wind- =

energie wie bei uns. B

Trotzdem: Auch wir nutzen immer noch hauptsichlich 0l

- | “ﬁ
und Gas zur Erzeugung von Wirme und Treibstoffen. Die ! : i
Stromerzeugung basiertin Deutschland iibenwiegend auf * 3 1 | D ¥
Braun- und Steinkohle sowie auf Kernenergie. o i ; l i y I :
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Positivist:
Die Bereitstellung von Strom, Warme und Kraft-

stoffenaus erneverbaren Energien hat sich auf 238 TWh im Jahr
2009 nahez 'f.'erdre.[facm. Auch das Ziel der Bundesregierung, den Antef der er-
o ;‘l :;errh?tr: ;UE‘;erga_en an'der Stromversorgung bis 2000 auf mindestens 12,5 % 2u erhahen
arei mit ca 14 % lbérschiitten, Badeutends Beitrdge o is
_ wurde _ s _ : dpe zur Stromerzeugung leiste
E“’“.Ihu:;r die Windenergie, der gaﬁan‘lta Beraich der Biomassenutzung und die Wasserkraft Digé ‘u'i?ﬁm‘;ﬂ?zew
g aus ernederbaren Enargien erfolgt mit 94 % fast ausschlieich durch Bromasse thauptsdchiich Brennhote)

Lasungen mit Zukunft S —
Technologien und Berufe fiir das 21. ;.l,a,thuﬂderl -.

D_L.l_rr,h dieErneverbaren konnten:soim Jahr 2009 tund
108 Mio.t CO, vermiedenwerden. Y.
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Ausgetretene Pfade verlassen - Neue Wege beschreiten 3 Berufe heute: ]
Derzeit ist Deutschland weltweit fiibrend im Bereich neugr und erneu- £ Ingenieure, die den idealen Ort Fr ginen nauen Wind-
arbarer Energietechnologien. Das Erfolysgeheimnis: Spitzenfarschung. park und die richtige Hahe titr die jeweiligen Windrider

Fumune

| Pumgit

L ; ls.r--f- Neue klima-/umweltschonende Ideen, Ansitze und Visionen sind gefragt, errechnen....
biogerir Artal r um heute schan Investitionen in eine lebenswerte Zukunft zu tatigen. For- E] Hewungsmanteure, die sich auf den Einbau van Holzpel-
Sk dar | [ schungs-Firderschwerpunkte sind neben den erneuerbaren Energien ber- lat-Anlagen, Solarkollektoren ader Warmepumpen Spe-
it st I"“""’"‘ spielsweise Elektromobilitit, energieoptimiertes Bauen, nachwachsende riahisiert haben ... |
Eryergaserin w o e B W Rohstoffe, Brennstoffzellen. Fl Energiebaraler, die die Biirger inrer Stadt/ihrer Gemein-
Deirtgchland 7004 de iiher Migiichkeiten zum Energiesparen und Firder-
Und die Ergebrisse kinnen sich sehen lassen: Am Fraunhofer Institut Fiir miglichkeiten fir arneuarbare Energien informeren ...

Solare Energiesysteme konnte fir die Umwandlung von Sonnenlicht in
elektrischen Strom erstmals ein Wirkungsgrad von 41,1% erziglt werden
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""""""" Abweiabizngen b den Quolten dorch FUndunes - gin never Weltrekerd! In Freiberg wird an der Entwicklung von BtL {bio- Berufe von morgen - 7
i abriken und Kraftwerke emittieren Treibhausgase in mass to liquidl-Kraftstoffen gearbeitet. Das sich iber die Bundeslander Nachgefragt! Beruf kommtvan Bt Wtk B
: t-

die Energie, die 2. &, in Kohle, Erdgas oder  Micht st grofe
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. Solarvalley Mitteldeutschland” hatdas Ziel Strom aus Photovoltaikanla-
gen wetthewerbshihig zu machen und dieses Gebiet bis 2013 2ur mternali-
anal fithrenden Photovoltaik-Region 2u entwickeln,

fe habon Zukunft? Wi i

: ? Wozu Fihlt ibr i
! unf euch barufon?
1;;;:: un:: Fa.hlg- und Fertigkeiton? Welcha BG:E?M
ﬂh&ﬂil; abt ihr? Wie kinnt ihr euch in-der Gesaihs
: N morgen bastmiglichst einbringen?

h '5edaer'|-tausmlt,1edes Auto. Obwohl die deutsc he
Wirtschaftinsgesamt gewachsen ist, konnte sie durch neue Technolo-

i i5s e ihren GO _Ausstol
i i iische MaBnahmen, den Emissionsha niek Auss
i hland eingesetzten Qi po o
gyl N e i iiher 30 % gegeniiber 19090 senken. Knapp &in &N
ima i hern als Endenergie 2uf iiber geq | i
e g: 1::‘::][: a:zt:.mg fiar Heizung Licht bedarfsin Deutschland yerursachen prwaﬂ; Hal.;shlr:::t?], :ﬁe :i
-. I J i i yau A -
"lf&fP:E u'::gten weitere Verluste auf. DOie Effizienz hat mehr Energie als die g_esamte !ndk-’-m;z:: ; e :
Bkt I in den letzten Jahren'wdm:h verbessert:  kehr verursacht derzeitetwa gin Fu11 i - :
= ‘r;lwa 15 5 weniger Energie werden fir Emissionen. Der Grund, auf 82 Mio. Binwa

die gleiche \Wirtschaftsleistung be- men ’__“”d 43 an. _Fk;:’ T::;:E :::i;r:?::ms dafir Anreiz und Mator. So werden im Baugewerbe und
notgt a8 noch zu Beginn der der hichstmotorisierten Verkehrsbereich, im Gesundheits- und Tourismussek-
1990er Jahre. tor, der Land- und Forstwirtschaft sowie in der
Stadtptanung und im Handel [neuartige} Be-

schaftigungen entstehen {miissen).

Primarenergie ist donr.
Erddil yrsprilngfich enthalten ist. Dure .
e lin Erdl-Raffinerien, durch Stromproduktion, Transport)

So vielfaltig wie die Technologien sind auch die Berufshilder. Nach Un-
tersuchungen des Umweltbundesamtes kdnnten bis zum Jahr 2020
etwa 630,000 Arbeitsptitze in Deutschland entstehen. Die rapide
Senkung des CO -AusstoBes und anderer Treibhausgase sind
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malenweisa ge

cayberer Strom aus amed

Kraft-Warme-Ko
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Energiezukunft Brennstoffzelle:

Brennstoffzellen kennen sus einem Brannstoll (mest Wassar-
stoffd und Sauerstoff (oft reicht der Sauverstoff der Luft) direkt

Strom prodizzieren. Sie erzielen hohe Strom-Wirkungsgrade
von bis zu B0 % (in einem BHKW sogar bis 80 %), arbeiten

im Prinzip gerauschios und vibrationsirel und produnieren

wenig Schadstoffe. Das Prinzip 15t bel allen Zelltypen
gleich; was sie unterscheidet sind die Elektrolyten

und die verwendeten Brenngase. Zwischen awe
Eiektroden {der Anode und der Kathode) befin-

det sich ein Elektrolyt, der den lonen- (meist
Protonen-) Austausch ermiéglicht, Die
Elektroden sind iiber einen dubseren
Strombreis verbunden, Neben
dem Strom als Haupt-
pradukt ant-

hen bis zv 60 % der engese

verloren, Altarnativen sind l:eisplels_weis
erharen Energien oder .

i WK st zwaifolsire die effektivste und E{]z-ﬁrmsle Art der Nut-
zung fossiler Energietriger. Kraft-Warme-Kopplungsanlagen dienen der kombinierten Strom-
Wirme-Erzeugung. Dabei wird die bei der Stromproduktion erzeugte (Ab-)Warme 2. B. 2ur Hei-
zung von Wohnungen, Krankenhdusern oder Schulen in der Umgebung genutzt. Das funktioniert
tiber ein Leitungssystem, in dem die Heizwarme verteilt wird. Durch die hoch effiziente Energie-
ausnulzung (Strom und Warme) kinnen etwa 85 % der Primdrenergie genutzt werden — unter
dkologischen und Gkonomischen Gesichtspunkten ein grofer Fortschritt! Die Kombination aus
Verbrennungsmotar bzw. Brennstoffzelle und Generator zur Produktion von Kraft (Strom) und
Wirme nennt man Blockheizkraitwerk (BHKW].

Weiter gedaﬂ_-ht oo
Stram kann und muss affi

sient erzeuat werden, MNoar-

trten Enprgieals Alwarme ,
o dia Krafi-Warme-Kopplung {KWEK) oder

2009 wurden in Devtschland rund 100 Mio.

jahriich 670 Mio. t Mineralgidiesel und 950 Mio.

onen von fossilan Kraftstoffen

Ob griner Strom”, sauberer Strom” oder ,Okostrom” — immer

Lum grofen Teil bzw. komplett emeuerbare Energien wie Wind- und Wasserkraft
:u:;?:nhmumﬁtaﬂ-: genutzt. Stromverbraucher haben die [:ham‘;a;dur_::h ihre Nachfrage grii-
nen Strom und damit den Einsatz erneuerbarer Energien zu'ffn“rdx_am Jede Hiimn.'au_stunda
saubierer Strom erganzt soichen Strom aus dem Metz, der mit einem hohen ?_Ei-ﬁ.usstnll
verbunden ist. Wichtig ist, dass der Neubau von Anlagen zur Gef_-.r.rmnung griinen Siﬂ:fms

: gefardertwird, denn hierdurch erhisht sich kontinuiertich der Anteil erneuerbarer Energien.

steht Abwirme, die in BHKWs mit Brennstoffzellen jedoch genutzt wer-
den kann. Damit elgnen sich Brennstoffzellen besonders fiir die dezentrala
Energleversorgung und den mobilen Einsatz. Prototypen von PKWSs, Bus-
sen, Kleintransportern sind bereits aufunseren Stralen unterwegs. Auch
Laplops mil Brennstofizellanantrieb befinden sichin der Entwicklungs-
und Erprobungsphase. Wichtig ist jedoch die Kldrung der Frage, wo-
her die grofie Menge (am besten nachhaltig erzeugter) Wasserstoff
fiir che Brennstoffzellen kommt, Verfahren zur Herstellung von
Wasserstoff sind heute baispielsweise;

+die Heklralyse von Wasser,

>dig Vergasung, Vergarung von Biomasse gder
-~rdie Gewinnung aus Grimalgen
sighe guch; A www diebrennstolizelle de

-
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sind die CO,-Bilanzen der

JEDE MENGE TREIBSTOFF

Alternativen

1 Rohol verbrancht: weltweit werden

.t Benzin verbrannt.

Sie heien Biodiesel, Bio-Ethanal, Biogas, Pflanzendl
oder Bil-Kraftsiofi, sind mittlerweile erprobt und ausge-
reift fiir den Antrieb von Matoren in Autos; Lkw, Schiffen und
Flugzeugen und reduzieren CO,-Emissionen; je nach Herstellung
von enem Orittel bis z iiber 100 % weniger CO, als van fossilen
Kraftstoffen emittiert wird, Ein weiterer Vorteil. Sie ersetzen be-
reits heute in groBeren Mengen Erdol, Das macht sie unverzichtbar
fiir energieeffiziente Verkehrsstrukturen. Und: Biokraltstoffe werden
in Deutschland hauptsachlich mit heimischer Biomasse erzeugt.

BIDDIESEL

&) Herstellung aus Pilanzendlen wie Raps oder Sannenblumen
sowie aus tierischen Fetten; Verwendung als Dieselersatz oder
in Mischungen

€ als kaltgepresstes 0l kénnen Pflanzenéle auch direkt als Kraftstoff
verwendet werden

&) Vorteil: biolagisch gut abbaubar und unter narmalen Bedingungen
innerhalb von 28 Tagen zu 39 % durch Mikroorganismen zersetzt

BIO-ETHANOL/ BIOGAS

&) Gewinnung aus stirkehaltigen Pilanzen wie Mais,
Weizen, Gerste oder durch Hydrolyse aus Zellulose in
Holz und pflanzlichen Reststoffen |=Btl-Kraftstoff und

| bedeutet Biomass to Liquid); kann direkt als Benziner-

salz mit speziell angepassten Motoren verwendet
werden.

&) ersetzt pro Hektar und Jahr nahezu 5.000
Liter Benzin




Die Kehrseite der BI0-Energie-Medaille

Fiir sine Tankitllung Bio-Ethanol {= 100 1) wird 50 viel Getreide bendligt (= 230
kg Mass), dass-ein Mensch gin ganzes Jahr davon leben kénnte, Und: durch die stei-
gende Produktion von Biomasse werden {direkt und idirekl} Monokulturen, Zarstdrung des Re-
genwaldes und Kepkurrenz um Ackerflachen gefordert, Fakt ist, dass der Ausbau von Bioanergis stets
it Augenmal und unter Berlicksichligung aller Auswirkungen aut Unwelt und Klima erfolgen muss, Denn; Die

Produktionsfiachen b uis und auch weltweil) sind begrenet und einwesentlicher Eintlusstaktor — das Klima—wird
<ich i den kommenden Jahren deutlich veriindern,

100 % mit Erneuerbaren Energien unterwegs
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Elektrische Antriehe sind im Verkehr nichts ‘;‘ @ .

i

Neues: Stra@enbahnen und Ziige fahrenschon = 3 .

lange mit Strom. Neu ist die Kombination mit :j: ;

Erneuerbaren Energien: Leise, effizient und = Ele¥irischa MniiSt {
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NACHGEFRAGT!

Wie funktianiert das mit ,Angebot und Nachirage”?

Ausblick auf ausgetiiftelte Technologien fuir morger:
LN

El solargestitzie Anlagenzur K_ﬁnjatisie'rung
B kombimerte solare Heiz- und Kumqstemehr o o
£l solarthermische Stromerzeugung 0 Kom I-Ir.'l:-ﬁlu i il

ler Engrgie in Hybr idkraftwerken mit Solartiimen

Weiter g edacht:

Stocktin dan Biokraftstoffen ay

ch BI dii £l Solarhauser . j
G O basr:; 1*:; i’g E] Bierherstellung mit Wilfevon Solarenergie
Kra ﬁstaf_fo I;azer'chnetwsrdan? Dennsa w:r_
<Rieider Leute machen”, férdern bestimm

te Worte beim Verbraucher aych

bostimmee | pﬂsimre..fns'gariuu}
Goedanken,

Geld sparen und gleichzeitig Zukunft sichern

Die Zauberworte dafiir heiBen Energiesffizienz und Energieeinsparung. Vor allem zu
Hause haben wir die Méglichkeil, den persdnlichen CO -Ausstol zu reduzieren.

Durchschnittiich verbraucht ein Vierpersonenhaushall im Jahr etwa 2.400 | Heizdl, 4.000 kWh
i Sirom und 1.3501 Benzin fiirs Aute. {1 | Heizdl = 1 m’ Erdgas =10 KWW h
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\lon der Steckdose zur Spardose == ]

Fuerstwaren s fiur Lampen, Fernseher, Stereoaniage, Waschmasehng und Kihischrank. f&patﬁr hamﬁp "J*.dangekj:-trd&r. i
PC. Fax, Anrufbeantwarier, Geschirrspiller, Tro ckner, DVD-Player, Handys und ﬁsuuﬁa:abga]:;te ﬁa;u. ::":: it:::ﬁ nﬂ; :T s

abion e gAY =0 Strom, Die Leerlaufveriusta iStana-oy gser Gard ; d

{iatien Bines gememsan Si8 verhraychen uanotig: ‘ "

u‘; 9. das Stromverbrauches emes Privathaushaltes aus und atnsprechen gtwa 400 KW pn.; Jahr uful Haush;;lt Bum.*:h:

wieit addieren sich dia Le arlaulveriuste auf zwei grobe K raltwerke; errechnate Summe der Stromyerschwentiing m

ats 4 Milharden Euro. Hier lautet die Devise: Ausschaitent

Hinzu kommt: Kiihischrank 1st picht gleich Ki_':h'lschraﬁk.
und Lampe ist nicht gleich Lampe, da oft grwm_rand_e U.n-

tarschigte ym Slramve rhraueh varhanden sind, Hier hilft F:as
£U-Energielabel mit den Energiceffizienzklassen A (nied-
riger Verbrauch! s G (hoher Verbraueh). Das Umweltzei-

Derdurchschnittliche Stromverbravuch in

Privathaushalten setzt sich in etwa

i lolgendermallen Zusammen

Bolou chen , Blauer Engel” weist ehenfalls aul smweltireundiche
HE | S Gerate und Matenakien fun. Und auch der Lampentausch
ummmum" . Houdorsporis : ') 45 % der Energie bendabgt ging Glithbirne Hir die
alektrardk, Compiates, Huisha s e = bringt's! a5 % der Energ . | _

e “*F"“““ Hﬁﬂftq T‘ = \! Erzeugung von Warme, Weitaus effektiver sind Energie

H | ]\_ —_ sparlampen pnd intrarotbeschichiete Halogentampen. ihr

I | Worieil ngere Lehensdauer und hoherer Wirkungsgrad.
| Warmwasser

] |
ke | | WEITEHEEmﬁneifsw_;syspsm::::.
| www.saena.de/Saena rivatpers
* wwil-l.un‘mi'BHtiamn.delfpuhlika'tl.pnan.ffpdf-ﬂmm,pdi
H www.umw_a!th_q.m:Iesamt.de.fanergla.fsparen';htm
Sl . ; = 'nmSﬁnmma&g&ritknmﬂtmanﬂm :
Jn::- El.m.lm f-ur Fﬂer?m' B M‘E:z:me unnitigem Strmnverh;auch[ernl
att: Einheit fiir Leistung, Energiestrom, Wirmestrom u e
1 Joule = 1 Wattsekunde = 1| Newtonmeter oder- 3600 kJ = 1 kWh gu B

Die g:m_es;enen kWh kiinnen in die Menge der verursachten CO -
mission ur_ngeri;cimet werden. Der Umrechnungsfaktor f ur
kWhin CO. in Sachsen ist: 641,3 g CO.fkWh,



Energieausweis und energetische Sanierun

VWer im Winter ins Freie geht, zieht sich warm an, um nicht 2u ffiergn.
Ein Gebaude steht das ganze Jahr lber im Freien. Ein Mante! fir drg_ eigenen
vier Winde — die Wirmedammung — hilft, Energie zu sparen. Schlecht geddmmte Gebdu-

de sind die grafiten Energiefresser und

der sichsischen Wohnhiuser sind alter als 50 Jahre. Sac

stand in Deutschiand, Egal, ob Enfamilienhaus, Wohnanlage 0

o sgrven, denen man mit giner Energieberatung auf die Spur kammen k . G
_’z' . mitder Novellierung der Energieginsparverordnung {EnEV) 2007 der Energieausweis eingefdhrt.

Fir die Ausstellung des Energieausweises ermittelt ein
Energieberater die Energiebilanz des Hauses und schidgl
mogliche ModernisierungsmaBnahmen vor. Mit der rchti-
gen Dammung, neven Fenstern und Tiren, einer modernen
Heizungsaniage, der Nutzung emeuverbarer Energien sind
Einsparungen von bis zu 90 % miglich.
BeiAmtern, Schwimmbadern, Schulen, die5 10 % zu den €O -
Emissionen giner Stadt beitragen, gibt es ebienfalls vigle Ein-
sparmighchkeiten: Daher werden quch fiir diese so genannten
Nichtwohngebaude inzwischen Energieausweise verlangt,

I DURCHSCHNITTLICHE ENERGIESPAR-|
[POTENZIA

vl

Energieschwachstol
Warmwasseranisg ]

i v igen oder Elpktro-
aordtan: Das Thermobild zaigt auf deutliche.
V‘r'ﬂrsa-ﬂ!u energatischen Schwachstallon
eines Hausos und liefart oi

eraturvertadung, So kann die ddmmtach-

pine grofe Quelle des CG_‘_-Aussmﬁes. Mehr als zwei D’lt‘i“.El

hsen hat damit den dltesten Wohngebaudebe-

der Denkmal; In jedem Gebiude stacken Energiere-
ann. Fiir Gebaude in Deutschland wurde daher

Thermografie ein irdamili
: es Einfamilion
mit Temperaty rangaben hauses

60 gibt s nicht nur bii

N exaktos Abbild dor

tét gines Gehiudes fuvertissig und

bestimmt wargdan, Vuraussalrungn

#ine fachgerechts DBurehfiihrung,

Niedrig-, Passiv-, Null- und

Als Erste haben die Kanadier und Skandi-
navier I I I entwickelt Sie
verbrauchen im Vergleich zum bisherigen Bau-
standard weniger als ﬁi&.-Hﬁme-an'Haizamrgia: baj
‘ginam Einfamilienhaus ca. 70 KWh/my, bei Mehrfamil-

enhdusern etwa 55 KWh/m’. Auch fiir Altbauten’ (Wohn-
hauser aus den 1960er, 1970er Jahren bendtigen bis 2u 300
kWh/m?al ist es moglich, durch umfassende energetische Sa-
niesungen den Standard eines Niedrigenergiehauses zu erreichen.
Noch sparsamer sind [EESTILI0E eine Weiterentwicklung der
Niedrigenergiehauser. Der Heizwérmebedarf pro Jahr liegt maximal
bei 15 kWh/ny' (Heizolaquivatent von etwa 1,5 Liter Heizol/m’ Wohnfla-
.che im Jahr}, der Primrenergiebedarf einschlieBlich Haushaltstrom

Gehiude-Endenergiahedar! L
3 B Haushigitsstrom
1_. W Litiecstiaan
= B warwasser
Heariaig
it |
L
R S
a 4
L - |
g m—
- g1
7 y Pausw s
. Ajtvay (NvnfgRanedgisnaus it ks p
beia aa . e b e — —
DerKindergarten in Dbeln - oin
Passivhaus
: “_u_‘_ ‘:_t#.
e T

DIE GEBAUDE VON MORGEN

sogar Plusenergiehauser

unter 120 kWh/m?. Das Besondere an Passiv-
hausern Ihre ausgezeichnete Warmedammung
ohne luftdurchidssige Fugen, der Einsatz dreifachver-
glaster Fenster, die kontrollierte Wohnungsliiftung: kalte-
re BuRenluft wird durch ausstromende Warmiuft erwarmt,
Kalte, Schmutz und Pollen bleiben drauBen. Die erforderliche
Restwarme und das notwendige Warmwasser werden 2. B. iiber
Selarthermie, eine Holzhelzung oder Gber die Warmeabgabe der
Bewohner selbst erzeugt Bei-10°C AuBentemperatur ist die beno-
tigte Heizleistung mit hdchstens 10 Wim? sehr gering: ein 100 mP-Haus
hatdemnach eine maximale Heizlastvon 1 kW = die Leistung gines slek-
trisehen Heizlifters oder Haartrockners -

Eir [T EGENE kommt im Jahresmittel ohne externe Energie wie Ga?s.
61 Elektrizitat aus. Die bendtigte Energie filr Heizung, Warmwasser wird im
bzw. am Haus selbst erzeugt, meist durch Saolarantagen

N T erzeugen mehr Energie als Sie verbrauchen; ausgestat-
tet mit zahireichen Solarzellen zur Stromerzedgung, Sonnenkoliektoren und
Anlagen zur Wirmerlickgewinnung.
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Einfach besser leben:

Nachhaltigkeit als neuer Lebensstil

Grur leben srarr el haben!’
(Slegan ven Bror fur die Welr <)

NCJI'! Hdﬂﬁ. FYREiry ftﬂ'ﬂd‘. FYIEir de'[
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¥ e histand
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formation” -
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Hemon pnd Warmmsaseer

Wﬁtlmwtlt Betirhge zum Kimutohuz siad Anderungsn in arenem Konsaim:
vethaltan. So verringem beispietswesse die Einschiinkung des Flemsch-
wirpehrs oder dar Versicht aul Flugtesen die porsdnbehe

CO,-Bharz erhebieh.

& Schneller—\Weiter —

Essen fiir den Klimaschutz
Die Fakten: Die Produktion von tigrischen Lebensmitteln wie

Fleisch, Wurst, Kase ist besonders energieaufwendig. und klimabe-

lastend. Um 1 kg Fleisch zu produzieren, werden

de verfiittert: bei der Produktion von 1 Kg Rindfieisch Ube

18 % der globalen Treibhausgase entfall A _ e

weltweit mehr als verdoppelt. Und: Ein Drittel unseres Restmiills bestehl aus Mahrungsmitteln

BEUTSCHLAND

aw* |
| "'%,%

o %
i Kase B3 : Tofi®
X T - B350 i 1210
!;,';i \ E mﬁ - L | Tedgwaran 430
k P Rintfuiseh™* - i L &0
ol FAIRTRADE I o ' | £5ED ' iﬁ:;m Vs 750
N B R —— | Wi mmaln | 00
A | A Gt raiase 150 ook o
Ty : T i - ,“.\m S K Totmaten 330
A‘mhhhﬁrguhmﬂmm Gflig " tas Kartafieln 250
ﬂ'ldfﬁfﬂl!hlm'ﬂﬂu Pro- | :"“W'_. 1 Lo Gemiss 150
dukte Hand in Hand. —
= s =aiennal oder
Konventionell ader BIL, regional oder Gberregional, ba{*nn: . .
OIVE HELLEY ; : ~Falle wichtige Fragen,
nicht-saisonal arzeugia Lebensmittal? - ebenfalls wichtige r'_ig
m ging kli i : wann s umaktven Klimaschutz geht. Die Em.pfranhlr‘lgﬁh i:“m el
: maoptimierte Frnhry . O . & ctatt tierischr Lebensmittel, mehr biologisch
von Treibha . g kann den AussioR E)mehr pfianzliche statt teris
Usgasen um bis 2u 50 % ragys u il el ) : ittel, mehr saisonates Gemiisa
reduzigrent und regional erzeugte Lebensmitiel, Me :
1 Gt verarbeitete Lehensmittel

E3 Flugzeugimporte vermei

en auf die Viehhaltung, Seit 1970 hat sich die Flais

IrHi :‘ﬂfmagﬁ ASEMISSIONEN TIERISCHER UND PRL ANZLICHER LEBENSMIT.
EL:KONVENTIONELLE FRZELG UNG, AREAU, VERAR BEITLMNG UND HANDEL 1N

[ Tiecische Lubergmitgel |
C0.=Agumvabimir : &

und Obst, mehr frische und gering

durchschnittlich 7 kg Getrei-
1 13 kg Treibhausgase freigesetit.

chproduktion

Flanzliche Letensmittal

danl

Oft kemmt man ganz schin aus der Puste, um mit der rasend — - e 1%
schnellen Entwicklung in Technik/Technologie, Mode und Life- o ﬁnﬁ_r:gmmn'ﬂl@““““ 2
style Schritt halten zu kinnen, Wir haben uns zu einer konsu- wmﬁ'_x_&'_’ﬂ!“f“tf‘“ R ri.jner] girom beziehen. yande lan-
mierenden Wegwerigesellschafl entwickelt und vergessen uﬁnﬁaﬁ yermeiden 'nlﬂl'[ Pﬂm[lumﬂ kaufen und {diel GE‘-J-B;':T arund:
sehr oft, was wirklich wichtig im Leben ist. st das ok? , []mﬁg‘fkﬂ*‘-’i‘1?-""5-’-"&‘“;2:“11&“@1 alis reparieren hlts?ﬁi:g Joit Pr
! werwenden, get o in der Hersteliu
Gul leben, statt viel halien”™; Was steckt dahinter? Was be- | %E:-aue Energie! S 1"TIET,::S‘;Lﬂl:.;{-:::tz|H:H yerwanidel wird, desto
deutet Lebensqualitit? Was ist wichtig fiir (mjein gutes | dukten. Je fnger &0 B:n graue Energe. Die Lebens:
Leben; zumGlicklich-Sein? Ist esjetztander Zeitfiirdie || pesser nutzen Wit 4SS0 L rentraler Bedel
Miederentdeckung der Langsamkeit”, die Wieder- dauer gines Produklas Emj unl‘-"'““SEhUlL
entdeckung ven Werten und Wertschitzung? \ g in Sachen Kiima- U : £

Und sa werden. viele Meire Leave an vieler keinen Orren, die
viele Hlaine ﬂnﬁe tuty das Gestche der Wele verapdern
(Afikanisches Sprichwert) .
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Harte Nuss fiir Klimaschiitzer?

lungen, 2.B. verinderte Lebensstile, Abwanderung
der Landbevilkerung in das Stadtumiand (Suburbani-
sierung) und die heute langeren Wege zur Arbeit, zom Ein-

Der Vierkehr ist ain Hauptverursacher der CO.-
Emissionen und verursacht neben hohen Schad-

stofferissionen auch erhebliche Larmbelastung.
Becinflusst werden die verkehrsbedingten CO,-Emis-

signen enerseits durch die Fahrzeugrechmk, andererseits
ind geselischaltliche Entwick-

kauten oder zur Schule.

auch durch wirtschaftiiche v

notwendige Mobilititmighchst ymweltvertraglich zu gest
allem voran durch das eigene Verhahen!

Wichtig ist daher die gesells ghaftlich
alten;

verursachen Bus und Bahn

durchschnittlich pro Personenk

ilometar (wenn

r belasten die Umweltg

arnicht. Und foch etwas 15t

im Verglaich zu Flug

zaug und Auto

Treibhausgas-:

Emissionen, Fabrra

dfahrar und Fullgange
ndern und Kulturen durch

sehnittlich 60— af dinuten fir ihre

suriicklegth deutlich weniger

dass dig Menschenin allen L&

ultier oder mit dem Auto unter

wegs sind.

pine Parson ginen Kilometer

Enerqiefresser Auto

Di_e Leistung unserer Automotoren messen wir gemn in P3, oh-
_ wohl die physikalisch karrekte Grife filr Leistung das Watt (beim Auto

. merst kW =Kilowaltt = 1000 Watt) ist. Baeide Grifen stehen in sinem lesten Verhdll-

nis: 1 PS=735W, 100 PS =73,5 kW, 100 KW = 136 PS. I

Die Geschwindigkeitsangaben gelten natiirich nar

fiiir gleichmiaBige Fahrt, tiei jeder Beschleunigung wird

interessant: Wissensch

aftler fanden heraus,

agal, obi sie 2u Ful,

mit 6ifentlichan

Varkehrsmitteln, dem Ma

taglichen \Wege bendtigen,

Kurzstreckenfliige haben einen besonders h

stof in Luftschichten ither
Atmosphére wirksam. Auc
streifen tragan Zur Erwarmung bei. In der
sich die Emissionen des
= spinar extremen Klimaschid
\ subventioniert, Ab 2013 unter

10 km Hohe erfolgl, wer
h die von den Masch

Flugverkehrs sei 1

lichkeit wird der F
liggt er jedoch dem Emissionshandel.

ohen E{}E-Aussm& Da der Aus-
den die Gase direktin der
inen verursachten Kondens-
Europaischen Union {EU) haben
990 nahezu verdoppelt. Trotz
fugverkehr nach wie vor stark

B Dautszhland
@ Sackaen
L L i i i | ] i A i i ; el
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Muotarisierung der Beviilkerung: Imimet mahr futos? Anzahi
der Pk pro 1.00D Einwohner, 5achsen und Deutschland im

Verglaich. Tendenz steigand.

671
157 kg ﬁnn__

8,21
147 kg Cit,

_pusstol

Liter) und CO
rauch (LI b 100K

Enargieveri
Fahrzeuge proPerson 8

I. verschiedener

Girsetranfpte
Tt patoraussist Loistungsnedir
Lisng it 100 P51

wkmbh 5 KA {TFs)
[Few Es
57 {0 P5)

100
142 fm/h

Das Ziel der Sachsis

5 Zig sachsischen Staatsregierunn: K

. ! aatsregierunn: BERyee)

: :; Verkehr bedingten Eﬂ;Emisainn Bn 2 senken, unter

. ;a;;m durch Se.nkung des C0 -Ausstofies 'uunl PEW
g CO_fkm bis 2015 und 95 g CO. /km bis 2020,

[E,;:: Fﬂ;-EinsEuarung ist nicht allein das Ergebnis der
nischen Entwickiung von F
ahrzeugen und M
; : oto-
uﬁl;.h%;:tufahren wird durch steigende Energiepreise
ohere Steuerbelastungen fiir viele einfach auch zu

susitzliche Laistung gebrau

chi: Klimaanlage, Zentralver-
riegelung, Bordcompuler und andere slektronische Teile
pendtigen ebentalls Energie, spdass die meisten Autos mehr

Kraftstoff verbrauchen als Zum Fahren normalerweise notig ist
iligen Motortyp, den ge-

Mit den Enissionswerten (sel flirden jwell

ro Jahr (emy/J) und dem durchschn

irtiichen Verbrauch

fahrenen km p

auf 100 km (BV) ldsst sich der jihrlich

g C0_-Ausstol eines Autas ef-

rechnen: kg CO, Modell= kmid * BV " se/ 100

E]Dieselmotor- 2,63 kg €O/
] Ottomotor: 2,32 kg co
ElErdgasmator: 2.23 k9 CO. kg Erdgas

Varkehr.

an im Sekiof

Entwicklung ger COS-Emission

25

20

¢ : s
Fr::;:::agh b:r;h allein mit dem Plw unterveeqgs bin oder das |
enutze, eine Fernreise in di ibi 5 °
n die Karibik
oder Urlaub auf dem heimi Xotosiony 2
| L eimischen Bauvernhof m =
| bk de ache, ob |
:h stan:!ng mit meinem Auto beschleunige und abbrem- 1
Ez oder im Verkehrsstrom | mitschwimme— mit eingm | |
mergl.efreundhchan Verkehrsverhalten kann sehr vigl . |
|

w“: h:{:;ﬁg::; we;den. AuBerdem sind Alternativen .

& genheiten, Carsharing od . 25 2% R .

e cligatagen g oder Nutzung des E @ 2 23 g < 2 E 2 S 82 % 23 fc% 2

R =T ikl

|

l | ﬁm Wie sieht euer gigenes Mobilitatsverhalten und das eurer Fa-
ndliche Alternativen? Erstalit sinmal

e milie, Freunde aus? Und was wiren klimafreu
rschigdlich genutzien Varkehrs-

auer gigenas Mobilitatsprofil: x-Achse mit unte :
mitteln im Jahr, y-Achse fir das Wieoft?” mit geeigneter Einheit,

2B, km oder b,




Mitihrem hohen Warme- und Wasserbedarf, der'! vig-
ien Beleuchtungskdrpern unid anderen Geréten besitzen
gerade Schulen enorme Potenziale fur enen bewussien
und effizienten Umgang mit Energie und Wasser.. .
g5% — 5% des Energieverbrauchs entfatlen dgrmt auf d.‘.e H'E.I*
zung und 5% - 15% auf den Strom; zu den .Energmkusten trigt die
Warme B0% — 80% bei und der Strom 20% bis 40%.

Wie zu Hause giit auch in der Schute: ai!e. Mgﬂnahmen milgsen s:-ll
cherstelien, dass die gewiinschien Energmd:ensnengtungen —regfL
ob angemessens Bdeucthg,angenehﬁ}es Haumkd:m? ader uhn -
tionsfamge Geriite - werterin zur Vertiigung stehen; aber eben

energiebewusst, Oer gintachste und preiswerteste Weg, weniger

CO. durch den Energieverbrauch frei zu setzen. 15t Energie dort en-

it brauchtwird,
fusparen, wo sie unnotg ver r
Die CO.-Emissionen elekirischer Gerate lassen sich am bestén

o Bulilfnarg
.

Bedouchtung ‘
-

\] Haushaltzgorate
10 s
r‘."
y Birogesite

v Stromverbravch einer

in '

Mission Kiima:

Tra durchschnittlichen Schule RTE gﬁmm’”mmﬂyﬂ{ﬂ%
N o Secan Diurin s st dhe curcuspirne
i dee CO ~Nearralrar der Sehule

mit einem Energiemonitar ermittein. Bel d‘?.‘.
Raumbeleuchtung hilft em Luxmeter _unn.utig
helie Beleuchtung zu erkennen und di_e richtige Be-
leuchtungastarke (von 300500 Lux}mmgstel'len,h.uch
richtiges Heizen und Lijften spart Energig; und mit dern.
Thermometer iasst sich die optmale Raumtemperatur ermrt:
tein. Der etfizente Umgang mitWasser ist durch Verhaitens Eﬁé-
derungen und gebiiudetechnische Malnahmen umsetzbar. Ein !
erster Schritt: den \Wasserverbrauch ilber Durchflussmenge un

Laufzeit ermittein,

g Mt_.l;tﬂrp_rumkulm. Checklisten, Referenz- und Richtwerte stehen | I
SPISWeISe unter hittp:/fklima bildy I
e ey -rgungscent.de/downloads/
ereit. =narmosparclub.de kann oimf '
@i Energiesparkonto fiir Schulon o s

y A ngerichtetworden, was al
Verbriuche fiir das Schulgebdude orig sstund beworter iy

——

D

An Schulen geht aber noch viel mehr: von BIO und regional
erzeugten Produktenin der Schulmensa his hin zum Einsatz
erneuerbarer Energien, beispielsweise in Form einer Photao-
vaoltaikanlage auf dem Schuldach. Alle Vorschldge sind liber
Schul-Aktionen und Projektarbeit umsetzbar,

EJ Klima-Projektwerkstatt: Eine ganze Woche rund ums
Kiima; am besten mit dabei der sdchsische Klimapavillan
samt Klimakoffer

El Schiau gedacht und schiau gemacht: CO-neutrale Klas-
sefnfahrten

EJ eigene Klima-Forschungsprojekte entwickeln, um nach
iKlima-JEffekten zu suchen, die direkt vor Ort ausgelést
werden anstatt 2 B. abstrakt iiber den CO.-Ausstal} der
Chinesen auf der anderen Seite des Globus zu debattieren

El Schiilerfirmen griinden, z.B, Energieberatung fur Privat-
haushalte und Schulen unter dem Motto: Strom sparen
den Geldbeutel entlasten — das Klima schiitzen ..

E] aktiv Bildungsarbeit leisten in Sachen Umwelt- und Kli-
maschutz: Altere Schiler knnen den jiingeren erkldren,
wie unser Umgang mit natirlichen Ressourcen den Klima-
wandel beschleunigt und wo man im Alltag Energie sparen
kann ..

El einen Klimalelr- oder -erlebnispfad mit phanologischem
Garten, Arbeitshiattern und Informationstafeln gestalten

as natige Kleingeld datiir i.t's u'u*[e-r anderem 'ui.:
SAENA: www saenade/Saena/Schueler Schulen/
Energiesparprojekie/Energiesparwette html
Fifty/Ffty: vewwufu defde/fifty-fifty/fifty-ffty-nome hieo
Aktion Kfima: hitp://iima bildungscent de/

WAS NOCH ALLES AN SCHULEN GERT, LIEGTJETZT IN
EURER HAND. WICHTIG 13T, ZU HANDELN!

Gute Praxis von / an Schulen

Tipps fiir Aktions- und Projektideen

Kimapavillan und Klimakoffer

£ ein unschiagbar interaklives
Informationsteam

EJ fiir Schuten kostentrei pestell
'.w.rt.m.hlima.sa-;hsen.ﬂe

bar unter

FLIMAFAVILLON
malrimediale Fraserrarion, aber die per
Touchaeareen sachsenspezifische Informari= A
anen zam Mimawsnde wnd seinen Fdl:tjﬂﬂ,. f
zurm Mlimasshare sowis zu Hmahn_r;amé_g— /

lichfeirer abgc-fm_f,-f werders kornnen /
RLIMAROFFER. -

audgesrarfer mif &crgiameaajcrafer?.
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Streit beginnt!

ALLE reden vom Klima. Ein bewegentes und so komplexes Thema wie der Klimawandel
wird heute in der breiten Offentlichkeit diskutiert und bringt viele verschiedene Slimmfen
hervor. Nicht allen kann und sollte man bedenkenlos vertrauen. Aber welehe Aussagen sind nun
seribs: wem kann man im Dschungel der vielen Meldungen und Informationen traueln? _
Miissan sich die Sachsen in Zukunftvor Tornados firchten? Werden die deutschen Kisten im Wasser fer5|n-
keni? Sind wir Menschen wirklich schuld am Klimawandel, oder messen wir einfach nur zu genau? I:_Ilas Klima
ist gin heikles Thema: SchutemaRnahmen sind teuer, da scheinl es ginfach, alles auf die Sonne zu schieben, Der

&4 u = t g U Eh‘a
1 'de LS
Ehlieﬂ g D.ule en L 1] yS1a j L

W wel Typen
B ot Umwaelt gibt, treten £ :
Veranderung der f Warner und Ent-

yon Diskussionsteilnehmern av o
warner (Leugner). Die ginen warnen u:}q i
! Witalen a e

i Alktivitaten aut die
wirkungen inserel . e
nenativen Folgen, te

R ingegen geben
ickia =oran [ie anderen hingegen 4=

zuriickiallen kom | ol

-hnen die Warnungen )

Entwariung, Dezeit : ; i

wiehen und erklaren, die Fnl.gc:n_sﬂ'.esl nur ha
g schiimm oger yernachldssighar.

JMenn ich derzeit meine Arbett als Klimaforscher erwahne,
hire ich oft: Es ist ja wohl sehr umstritten, ob der Meansch
fur den Khmawandel verantwortlich st Verfolgt man die
Medien, kann man durchaus diesen Eindruck gewinnen” [S.
Rahmstarf}, Doch spiegelt disse Madiendiskussion auch die
wissenschaftiiche Diskussion wider? Naturwissenschafth-
che Diskussionen drehen sich um die Qualitatund Stichhal-
tigheit von Daten, Modellen und Argumenten - miissen dem
ethischen Grundsatz der Wissenschaff geniigen, und sie
werden in der Fachliteratur und bel wissenschaftiichen
Konferenzen und Waorkshops gefihrt. Gibt es alsoel-

nen soichen Wissenschaftsstren? Und wenn ja.

wem dient er?

SEIT JAHREN BESCHAFTIGEN SICH WIS SEHSEHAFTLEE AUF DER GhHZ.lih:lEm
WELT MIT DEM KLIMAWANDEL: internationale institutionen WILE dasﬂ;m -
' ernmental Panel on Chimate Lhange
Friedensnobelpreis ausgezeichnete Ilnterguv. W Gl LR =
i nce Klimaterscher sind sich nicht mm [
ntersuchen das Phidnomen. Auch diese : . e
:m versuchen sich auf sachhiche Argumente Zu stutzen, yergleichen wmmer wheder hre
[ ie stets darau
schungsergebnisse und klopfensie s ok
gegenspricht. In dem Mafe, in dem der IPCC jedoch politis r:'r.m ok
ar auch zur Ziglscheibe der K ritik. Denn nicht nur Experten m1schﬁﬂ sichim o
die Medien, Polifiker, Umweltorganisationen, die Lobby der Wirtschaft, engag
schiediiche Positionen den Khmatarschem gege
gebmsse und Aussagen je nach inrer Interessens

. ndeliarchives/516 zur Diskuss
Elsiete auch http://blog ttf?..r]li.‘."i'.hi'l'lit'.'d::tﬂl.ll.J.I:‘ITL.-}’-ﬂ'bu.EFE 7 Dis|
sl eh hitp:f/bleg.

E 5
UTEAN DER SKEFS! T
gﬁfﬂgﬁ pedeutet nichts anderes als alles zu hinteriy

.Die wollen sich nur wichtig machen! sain flr neue Ideen. Ein Skep

. , - joffen

Die Wissanschaftier haben sich verschiwa- chen und dabet

ren und janen uns allen nur Angst ein, um W sran selten will :

anhrheiten s 3

an Férdemelder zu kemmen ” {Dr Walfgang Undia um;aquﬂsﬂ;em gine eigene Meinung 2u hilden und mits
in digsem Proze ind unter a

- :;};I::twuriung 7y ipernehmen. SEFLDE af&uell:;; F;Uth iiber das Internet]
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Wissenschaftler sind in der Regel davon-angetriehen, Dingen auf den
Grund 2u gehen, (hran Forschungsaegenstand wirklich zu verstahen
Denn was gibtes Faszinierenderes, als die komplexen Systems auf unserem
Planeten? Die Klimaforschung will wissen, wie das zusammen funktionert
Man findet Physiker, Chemiker und Mathematiker, genause Meteorologen, Geo-
graphen, Gealogen und Geodkologen, Forstwirte, Hydrologen, Wirtschaftswis-
senschaftler und Psychologen, Sozialwissenschaftier und Ethiker

und damit ist die
Reite bei weitem nicht vollstdndig. Alle arbeiten gemeinsam daran, das Klimasystem

und seine Wechseiwirkungen nicht alizin im naturwissenschaftlich-technischen Sinm,
ondern auch in seiner Rickkopplung mit den menschiichen Gesellschatten zu verstehen
und daraus Handlungsoptionen fur die Zukunft abzuleiten, Die entsprechenden Erkenntmis-

se sollen auch einer breiten Offentiichkeit verstindlich gemacht werden, da das Thama fiir
die gesamte Menschheitvon Bedeutung ist.
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gedeniiber der Gesellschaft, So werden alle Veroffentlichungen von anderan F Theoretische Physik an der Universitit Potsdam, seit |
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