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Vorrangiges Ziel der sachsischen Klimaschutzpolitik ist es, die Treibhausgas-
emissionen zu reduzieren und die immer knapper werdenden Ressourcen
nachhaltig zu nutzen. Erneuerbare Energien sind neben den Anstrengungen,
Energie einzusparen und die Energieeffizienz zu steigern, eine wichtige Saule
des sachsischen Klimaschutzprogramms. Der Anteil erneuerbarer Energien
muss zukUnftig unter Berlcksichtigung der unterschiedlichen Wertschop-
fungspotenziale und Umwveltbelange weiter gesteigert werden. Insbesondere
die Biomasse besitzt ein enormes Potenzial. Inr kommt daher im séchsischen
Energiemix eine tragende Rolle zu.

Sachsen hat die im sachsischen Klimaschutzprogramm gesetzten Um-
weltqualitéatsziele, bis zum Jahr 2010 fUnf Prozent des Endenergieverbrauchs
bei Strom und Warme aus erneuerbaren Energien zu decken und den darauf
bezogenen Anteil der Biomasse von 47 % auf 67 % zu erhdhen, bereits in die-
sem Jahr erreicht.

Im Einklang mit den Zielen der EU-Kommission und der Bundesregierung
strebt die Sachsische Staatsregierung an, den Anteil der Biomasse am End-
energieverbrauch bei Strom und Warme bis zum Jahr 2020 von derzeit 3,4 %
auf 10 % zu erhdhen. Der sdchsischen Land- und Forstwirtschaft kommt
demzufolge eine zentrale Bedeutung zu, um dieses Ziel des Klimaschutzes
zu erreichen. Der Einsatz von Biomasse zur Energieerzeugung tragt dazu bei,
regionale Stoff- und Wirtschaftskreislaufe zu schlief3en, die Wertschoépfung
in der Land- und Forstwirtschaft zu erhdhen und nicht zuletzt die landlichen
Ra&ume dadurch zu starken.

In vorliegender Broschire werden die im Freistaat Sachsen zur Verfu-
gung stehenden Biomassepotenziale ermittelt. Die sich daraus ergebenden
Handlungsschwerpunkte und deren Voraussetzungen werden aufgezeigt, da-
mit die bislang noch ungenutzten Potenziale einer sinnvollen und effizienten
Verwertung zugefuhrt werden kénnen.

Auch die kinftige Forschungsausrichtung des Sachsischen Staatsmi-
nisteriums fUr Umwelt und Landwirtschaft wird sich verstarkt diesem Thema
widmen. Dabei mUssen mogliche Zielkonflikte, wie die konkurrierende Fla-
chennutzung fur den Nahrungs- und Futtermittelbereich, sorgfaltig analysiert
und die Belange des Arten-, Biotop-, Boden- und Gewasserschutzes berlck-
sichtigt werden.

Die Ausrichtung der sachsischen Forderstrategie tragt diesen Zielen ebenfalls
Rechnung und fokussiert vor allem auf Mafdnahmen zur Steigerung der Ener-
gieeffizienz und zur Starkung effizienter Nutzungspfade von Biomasse.

Um die positiven dkonomischen und 6kologischen Wirkungen der Bio-
masseerzeugung und -verwertung sowohl im Klima- und Ressourcenschutz
als auch fur die gesamte Wertschépfung weiter zu festigen, sind der Hand-
lungsbedarf und die Rahmenbedingungen hier definiert. Mit der vorliegenden
Strategie wird die schrittweise Umgestaltung der Energieversorgung im Frei-
staat Sachsen untersetzt.

iL{ Lf!fiu,

Prof. Dr. Roland Wéller
Staatsminister fUr Umwelt und Landwirtschaft
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Gegenwartiger Stand

2.1 Anbausituation

Landwirtschaft

Sachsen verflgte im Jahr 2006 Uber eine landwirt-
schaftliche Nutzflache von insgesamt 904.977 ha'
(721.172 ha Ackerland, 183.805 ha Grlnland). Den
Hauptanteil des Ackerlandes nahm mit 53 % die Ge-
treideanbauflache ein, gefolgt von Raps mit 18 % und

Silomais mit 9 % (vgl. Abbildung 1).

Abb. 1 Ackerlandnutzung im Freistaat Sachsen 2006
(n=721.172 ha)
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Im Jahr 2006 wurden im Freistaat Sachsen insgesamt
58.847 ha fUr den Anbau von nachwachsenden Roh-
stoffen/Energiepflanzen genutzt.2 Dabei nimmt Raps
mit fast 46.800 ha den héchsten Anteil ein. Bedeutung
besitzen Uberdies auch der Getreideanbau zur Bioetha-
nolerzeugung (ca. 9.700 ha) und der Maisanbau zur
Biogaserzeugung (ca. 1.800 ha). Detaillierte Angaben
dazu finden sich in Anlage 2.

Gegenwartigwerden fast 62 % der Gesamtstilllegungs-
flache im Freistaat Sachsen fir den Anbau von nach-
wachsenden Rohstoffen genutzt. Damit nimmt Sach-
sen in Deutschland eine Spitzenstellung ein, denn der
Bundesdurchschnitt liegt bislang bei 34,8 %.

In welchem Umfang darlber hinaus Flachen zur Er-
zeugung nachwachsender Rohstoffe genutzt werden,
kann lediglich geschatzt werden. Die Fachagentur fir
Nachwachsende Rohstoffe e. V.3 geht davon aus, dass
in Deutschland auf ca. 800.000 ha Basisflache (neben
Stilllegung und Energiepflanzenanbau) Rohstoffe flr
den Nichtnahrungssektor gewonnen werden. Bezogen
auf die gesamte Ackerlandflache in Deutschland von
derzeit 11,9 Mio. ha entspricht dies einem prozentu-
alen Anteil von 6,7 %. Wird dieses Verhéltnis auf den
sachsischen Anbau Ubertragen, wirden auf weiteren
ca. 48.600 ha der Basisflache (neben Stilllegung- und
Energiepflanzenanbau) nachwachsende Rohstoffe fir
den technischen Sektor erzeugt werden. Insgesamt
wurden daher im Jahr 2006 in Sachsen ca. 108.000 ha
(14,9 % des Ackerlandes) fir diesen Bereich genutzt
(vgl. Abbildung 2).

> 1 ohne Obstanlagen, Baumschulen, Rebflachen und Weihnachtsbaumkulturen
> 2 Anbau nachwachsender Rohstoffe auf Stilllegung: 41.377 ha, Anbau von Energiepflanzen auBerhalb der Stilllegung: 17.470 ha

> 3 FNR, Jahresbericht 2005/2006



Abb. 2 Entwicklung des Anbaus nachwachsender Rohstoffe/Energiepflanzen im Freistaat Sachsen
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Forstwirtschaft

Die Waldflache im Freistaat Sachsen betrégt insge-
samt 521.628 ha (Stand: 31.12.2006). Mit einer Be-
waldung von 28,3 % liegt Sachsen unter dem Bundes-
durchschnitt von 31 % (Bundeswaldinventur [BWI] I,
1.10.2002). Bei der vergleichsweise hohen Bevolke-
rungsdichte verflgt der Freistaat damit lediglich Uber
eine Waldflache von 0,12 ha/Einwohner verglichen mit
dem Bundesdurchschnitt von 0,14 ha/Einwohner.

2004

2005 2006

Unter der Beachtung der Eigentumsverhaltnisse ergibt
sich folgende Aufteilung:

Die sédchsischen Walder setzen sich zu zwei Dritteln
aus Nadelbdaumen zusammen (vgl. Abbildung 3). Am
haufigsten kommen dabei die Baumarten Fichte und
Kiefer vor. Bei den Laubbaumarten dominieren diejeni-
gen mit niedriger Lebensdauer wie Birke, Aspe, Pappel
und Eberesche. Ebenfalls flaichenméRlig bedeutende
Laubbaumarten sind die Eichenarten sowie die Buche,
wéhrend andere Laubbaumarten wie Ahorn, Esche
und Linde eine untergeordnete Rolle spielen (BWI II,
1.10.2002).

Tab. 1 Waldeigentumsarten und Flachenanteile (Stand: 31. 12. 2006)

Waldeigentumsart Flache [in hal Anteil [in %]

Korperschaftswald Kommunalwald

Staatswald Landeswald
Bundeswald
Privatwald Wald in Privatbesitz

Treuhandwald BVVG
Kirchenwald

Eigentum ungeklart

41.282
193.091 37,0
32.194 6,3
240.680 46,0
3.747 0,7
9.787 1.9

- mit Energiepflanzenpramie
[ auf stilllegungsflache

auf Basisflache ohne EP-Pramie
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2.2 Biomassepotenziale

Abb. 3 Verhiltnis der Baumarten im sachsischen Wald im Freistaat Sachsen
(Stand 01.10.2002)4
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Biomasse bietet ein erhebliches Potenzial fir die ener-
getische und stoffliche Nutzung (vgl. Abbildung 4). Die
verfligharen Mengen sind jedoch aufgrund rechtlicher,
wirtschaftlicher und struktureller Rahmenbedingungen
erheblichen Veranderungen unterworfen.
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Die sachsischen Walder sind durchschnittlich 65 Jah-
re alt. Sie sind damit um 7 Jahre jlnger als im bundes-
deutschen Vergleich und haben zumeist ein Alter zwi-
schen 41 und 60 Jahren (23 %). Alter als 100 Jahre
sind nur 15 % der Waldbestande.

8 > 4 Licke/BloRe: voriibergehend unbestockte Flache



Abb. 4 Energetische und stoffliche Nutzung von Biomasse

Nachwachsende Rohstoffe Nebenprodukte aus Land- und Forstwirtschaft
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Quelle: Kaltschmitt, Hartmann 20015, Verénderungen durch SMUL 2007 vorgenommen. - Nutzungsmaoglichkeiten

Theoretisches Biomassepotenzial

Mit dieser Grof3e lasst sich das innerhalb eines Jah-
res theoretisch physikalisch nutzbare Energieangebot
im Freistaat Sachsen bestimmen. Die Ermittlung die-
ses Potenzials erlaubt allerdings keine Ruckschlisse
auf dessen tatsachliche Nutzbarkeit. Sie kann aber als
Orientierungswert fir den theoretisch maximal még-
lichen Beitrag zur Energiebereitstellung im Freistaat
Sachsen dienen. (vgl. Tabelle 2)

> 5 Klimaschutz durch Biomasse, Sachverstandigenrat fir Umweltfragen, Juli 2007 9



Tab. 2 Theoretisches Biomassepotenzial im Freistaat Sachsen

Biomasseart und zugrunde liegende Ertrag Energiegehalt® Primarenergie-
BezugsgroRe ertrag (PJ/a)

Ackerland (721.172 ha)

Dauergriinland und Landschaftspflegeflachen
(183.805 ha)

Wald (521.629 ha) — Holzzuwachs
Alt- u. Industrierestholz
Biogene Abfille

Bioabfélle aus Biotonne

Grinabfalle

10 t (TM)/ha 17,68 MJ/kg 127,5

5,1t (TM)/ha 17,5 MJ/kg 16,5

4,5 Mio. m3 (Vfm) 15,56 MJ/kg 34,8
333.800 t 17,67 MJ/kg 519

121.167 t 2,5 MJ/kg 0,3

95.862 t 7,6 MJ/kg 0,7

Gesamt 185,7

Das im Freistaat Sachsen ermittelte theoretische Biomassepotenzial in Hohe von 185,7 PJ/a

entspricht 56 % des Endenergieverbrauchs.”

Technisches Biomassepotenzial

Bei der Ermittlung des technischen Biomassepoten-
zials, d. h. derbereitstellbaren Brennstoffmenge aus Bio-
masse, wurden folgende Teilaspekte berlicksichtigt:

1. Die Flache, die dem gegenwartigen Anbau land-
wirtschaftlicher Kulturen zugrunde liegt, die fur
energetische oder stoffliche Zwecke genutzt wer-
den, zzgl. der stillgelegten Flachen (in der Summe:
134.000 ha),

2. die Nebenprodukte aus der Landwirtschaft
(Getreidestroh, Rapsstroh, Heu von Dauergrin-
landflachen, Futterreste zur Biogasgewinnung,
Biogas aus Wirtschaftsdingern tierischer Her-
kunft),

3. das Potenzial der Forstwirtschaft bezogen auf den
jahrlichen Holzzuwachs,

4. das Alt- und Industrierestholzpotenzial,

5. die biogenen Abfélle (Bioabfalle aus der Biotonne
und Grinabfélle).

> 6 Die Angaben zu Energiegehalten wurden Studien (wie z. B. ,Nachhaltige Biomassenutzungsstrategien im européaischen
Kontext” Institut fir Energetik und Umwelt gGmbH Leipzig, im Auftrag des Bundesministeriums fir Umwelt, Naturschutz

und Reaktorsicherheit, 2005) entnommen.

> 7 Endenergieverbrauch (Strom und Warme) in Sachsen: 331 PJ/a. Der Bezug auf den Endenergieverbrauch ist sinnvoll, da
er die Position der Erneuerbaren Energien in der séchsischen Energieversorgung realistischer darstellt. Ein Bezug auf den
Priméarenergieverbrauch wirde den Beitrag der Erneuerbaren Energien unterschatzen, da die sachsische Stromerzeugung vor
allem auf Braunkohle basiert, Sachsen ein Stromexportland ist und nichtthermischer Erneuerbarer-Energien-Strom bei der

Wirkungsgradmethode als Priméarenergie zahlt.
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Potenziale der Landwirtschaft

Fur den Anbau landwirtschaftlicher Kulturen zur en-
ergetischen oder stofflichen Verwertung lasst sich die
gegenwartig nicht fir Nahrungs- und Futtermittel-
zwecke dienende Ackerflache nutzen. Im Freistaat
Sachsen belief sich diese im Jahr 2006 rechnerisch auf
ca. 134.000 ha8, das entspricht 18,6 % der Ackerflache.

Unter Zugrundelegung eines durchschnitt-
lichen Ertrages von 10 t Trockenmasse auf
dieser Flache wiirden pro Jahr ca. 1,34 Mio. t
Biomasse (trocken) mit einem Energiegehalt
von ca. 23,7 PJ zur Verfiigung stehen.

Nebenprodukte aus der Landwirtschaft besitzen ein
erhebliches Potenzial fir die energetische oder stoffli-
che Verwertung. Die in Tabelle 3 dargestellte Berech-
nung der nutzbaren Potenziale berlcksichtigt auch die
Faktoren Nachhaltigkeit, Erhaltung der Bodenfruchtbar-
keit (Humusbilanz) sowie Erosionsschutz. Abgezogen
wurde daher die zur Reproduktion der jahrlich minerali-
sierten organischen Substanz im Boden und damit fir
eine ausgeglichene Humusbilanz erforderliche Menge.
In der Tabelle ist jeweils nur die tatsachlich energetisch
oder stofflich nutzbare Menge aufgefihrt. Sie belduft
sich z. B. bei Stroh auf ca. 41 % des Gesamtanfalls von
2,0 Mio. t Trockenmasse.

Die verflgbaren Potenziale an Nebenprodukten wei-
chen regional stark voneinander ab. Eine ausfihrliche
Darstellung dazu und zu den Berechnungsgrundlagen
findet sich bei , Landwirtschaftliche Biomasse — Poten-
ziale an Biomasse aus der Landwirtschaft des FS Sach-
sen zur stofflich-energetischen Nutzung” (LfL, 2006).

Tab. 3 Gegenwartige Potenziale an Reststoffen und Nebenprodukten
aus der Landwirtschaft im Freistaat Sachsen (Grundlage: gegenwartige Anbausituation und Tierbestand)

moglicher
Nutzungsgrad

Primar-
Energieertrag

technisches
Potenzial tro-
ckene Biomasse

Pflanzenbau
1. Getreidestroh® 2.033 (1.858)
2. Rapsstroh0 528 (256)

3. Heu Dauergriinland "

41,4 842,4 (769,4) 14,6 (13,3)
20,0 105,7 (51,2) 1,8(0,9)
20,0 187,7

Zwischensumme (1 bis 3) 3.499 1.135,8 19,7
(3.052) (1.008,3) (17,5)

Biogaserzeugung
4. Futterreste zur Biogasgewinnung 32.464

5. Biogas landwirtschaftl. Nutztiere 276.542

Primarenergiebetrag Gesamt (1 bis 5)

Zwischensumme (4 bis 5) in 1000 m?3 309.006 _ 209.201

70,0 228125 0,5

3,8
24 8)

67,4 186.476

Das gegenwartig technisch nutzbare Potenzial an Reststoffen und Nebenprodukten aus der

Landwirtschaft betragt — abzliglich der Potenziale, die bereits beim Anbau landwirtschaftlicher
Kulturen beriicksichtigt wurden — 21,8 PJ/a.

Stilllegungsflache (67.500 ha mit und ohne Anbau nachwachsender Rohstoffe), Energiepflanzenanbau auBerhalb

der Stilllegung (17.470 ha), Anbau fiir technische Zwecke entsprechend Ubertragung des bundesweiten Schitzwertes der
Fachagentur flir Nachwachsende Rohstoffe auf Basisflachen (ca. 49.000 ha).

Grundlage der Berechnung: einfache Humusreproduktion auf der Getreideanbauflache und die optimale Versorgung der

Viehhaltung mit Stroh fiir Fiitterung und Einstreu.

Angaben in Klammern unterstellen mit Bezug auf die Potenzialabschatzung zum Anbau landwirtschaftlicher Kulturen,
dass auf der geschéatzten Flache von 134.000 ha 50 % Raps, 25 % Getreide und 25 % sonstige Kulturen angebaut werden. Die
auf diesen Flachen erzeugten Getreidestroh- und Rapsstrohpotenziale wurden von den in Tabelle 3 ermittelten

Gesamtstroh- und Rapsstrohmengen abgezogen.
20 % des mittleren Aufkommens

11
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Potenziale der Forstwirtschaft

Die fir die Holzproduktion zur Verfligung stehende Fla-
che des sachsischen Waldes beinhaltet einen Holz-
vorrat von ca. 126 Mio. m3 (Vfm)12. Pro Hektar (Holz-
bodenflache) betrdgt damit der Vorrat durchschnittlich
262 m? (Vfm). Durch nachhaltigen Holzzuwachs kom-
men jahrlich durchschnittlich 9,4 m3 (Vfm) pro Hekt-
ar hinzu. Das entspricht einer nachhaltig neu zuwach-
senden Holzmenge von durchschnittlich 4,5 Mio. m3
(Vfm). Der Schwerpunkt liegt mit 2,1 Mio. m3 (Vfm) bei
der Fichte, gefolgt von der Kiefer mit 1,2 Mio. m3 (Vfm)
und 370.000 m3 (Vfm) anderer Baumarten mit niedri-
ger Lebensdauer.

Der jahrliche Holzzuwachs von insgesamt
2,25 Mio. t (bzw. 4,5 Mio. m3 (Vfm)) entspricht
einem technischen Potenzial von 34,8 PJ/a.
Damit entspricht das technische Potenzial

in der Forstwirtschaft dem theoretischen
Potenzial.

Bei der Ermittlung des Primarenergieertrages werden
10 % Ernteverluste unterstellt. Ohne Berlicksichtigung
der darUber hinaus Ublichen Abschlage (Rindenanteile
und Sortierung) betragt der tatséachliche Nutzungsgrad
damit 44 % des Zuwachses.

Alt- und Industrierestholz
Die Altholzmenge belauft sich auf ca. 260.000 t TM/a,

die Industrierestholzmenge auf ca. 73.800 t TM/a.

Das Alt- und Industrierestholzaufkommen
im Freistaat Sachsen umfasst insgesamt ca.

333.800 t/a und entspricht einem technischen
Potenzial von 5,9 PJ/a.

Potenzial biogener Abfélle

Die in diesem Kapitel aufgeflihrten Angaben zu Art,
Menge, Herkunft und Verbleib der biogenen Abfal-
le beruhen auf den jdhrlich von den Landkreisen und
kreisfreien Stadten erstellten Abfallbilanzen. Diese ent-
halten Angaben zu Abfallen, die den 6ffentlich recht-
lichen Entsorgungstragern (ORE) tberlassen wurden.
Im Jahr 2005 belief sich diese Menge auf 217.029 t
Bio- und Grinabfalle aus Haushalten (vgl. Tabelle 4).
Hiervon wurden nahezu 99 % (214.625 t) einer Kom-
postierung und ca. 1 % (2.323 t) einer Vergarung zu-
geflhrt.

Die Kompostierung und stoffliche Verwertung dieser
Abfalle ist vergleichsweise unkompliziert sowie mit ge-
ringeren Investitions- und Betriebskosten verbunden.
Deshalb stehen bislang nur geringe Mengen davon fir
die energetische Nutzung zur Verfligung.

Insgesamt ist eine kontinuierliche Steigerung des Ge-
samtaufkommens an biogenen, flr eine energetische
Verwertung in Frage kommenden Abfallen zu verzeich-
nen. Dies verdeutlicht eine Betrachtung der letzten finf
Jahre bezogen auf die Regierungsbezirke Sachsens.

> 12 Das Rohholzvolumen stehender Baume bzw. Waldbestande wird in Vorratsfestmetern Derbholz mit Rinde Vfm (m3) berechnet.

Im Rahmen der Holzsortierung werden dann die Rindenanteile und die liblicherweise auftretenden Verluste bei der Holzernte
abgezogen und die handelsiblichen Abschléage bei der Vermessung von Rohholz berticksichtigt. Das Ergebnis sind dann Ernte-

festmeter Derbholz ohne Rinde Efm (m3).



Tab. 4 Aufkommen an getrennt erfassten Bio- und Griinabféllen aus Haushalten nach Regierungsbezirken
(vgl. LfUG 2006, Siedlungsabfallbilanz des Freistaates Sachsen 2000 — 2005)

Aufkommen an getrennt erfassten Bio- und Griinabfallen

RB Chemnitz

RB Dresden 101.434 95.031
RB Leipzig 36.253 40.215
Sachsen (gesamt) 197.142 194.241

Unter zusétzlicher Berlcksichtigung von Park-, Gar-
ten- und Marktabféllen sowie von Abféllen aus Ge-
werbebetrieben, die den 6ffentlich rechtlichen Ent-
sorgungstragern Uberlassen wurden, betrug das Ge-
samtaufkommen an biogenen Abféllen im Jahr 2005
schatzungsweise 235.000 t.

Nicht erfasst sind in der Abfallbilanz die nach Kreis-
laufwirtschafts- und Abfallgesetz (KrW-/AbfG) von der
Entsorgung ausgeschlossenen oder von den Abfaller-
zeugern in eigener Verantwortung verwerteten Abfal-
le. Dies gilt auch flr die privatwirtschaftlich gesam-
melten und verwerteten biogenen Abfalle.

Zusammenfassung

Im Freistaat Sachsen steht jéhrlich, aus der Land-
und Forstwirtschaft sowie der Abfallwirtschaft,
ein technisches Potenzial von ca. 5,15 Mio. t Biomas-
se sowie organischen Reststoffen flr die Erzeugung
von ca. 209 Mio. m3 Biogas zur Verfligung (vgl. Abbil-
dung 5 und Anlage 5). Dies entspricht einem Energie-
gehalt von insgesamt 87,2 PJ.

Dieses Potenzial (87,2 PJ) wiirde bei einer
ausschlieBlichen energetischen Nutzung im

Strom- und Warmebereich 26,3 % des sachsi-
schen Endenergieverbrauchs decken.

211.066

60.456

88.217 98.146 104.554

42.542 48.792 50.720
191.215 203.346  217.029 (= 1 PJ)

Wird den Griinabfallen ein Heizwert von
7,6 MJ/kg FM (TS-Gehalt 60 %) und dem
Bioabfall aus der Biotonne ein Heizwert
von 2,5 MJ/kg FM (TS-Gehalt 30 %) zu-
grunde gelegt', ergibt sich fir Griinabfille
ein Primarenergieertrag von 0,7 PJ/a

und fiir Bioabfalle von 0,3 PJ/a. Der
Primarenergieertrag der biogenen Abfille
betrug im Jahr 2006 1 PJs.

Abb. 5 Gegenwartiges technisches Potenzial an Biomasse
und dessen Nutzungsgrad in Sachsen im Jahr 2006

Forst
34,80
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> 13 TS-Gehalt Bioabfalle: 30 %, TS-Gehalt Griinabfalle: 60 %
> 14 Leible, L., Arlt, A., Firnif3, B. et al.; Forschungszentrum Karlsruhe: Energie aus biogenen Rest- und Abfallstoffen
> 15 Zu beachten ist, dass der Heizwert nur im Falle der Verbrennung als MaR fiir den Primarenergieertrag geeignet ist. Da aber 1 3

entsprechend Pkt. 3.3 die energetische Nutzung von Bioabfallen aus der Biotonne vorrangig lber die Vergarung und die Erzeu-
gung von Biogas erfolgen wird, ware fiir diesen Fall der Primérenergieertrag analog zu den Angaben aus 3.1.2 zu schatzen.



Von diesem technischen Biomassepotenzial wurde

lediglich ein Potenzial mit einem Energiegehalt von

32,9 PJ stofflich oder energetisch genutzt. Die Grin-

de flir den damit zu verzeichnenden Nutzungsgrad des

technischen Potenzials von nur 37,7 % liegen in

— Umwandlungsverlusten,

— fehlenden bzw. unzureichenden technischen
Voraussetzungen,

— strukturellen Nachteilen,

— der Berlcksichtigung der fir Umwandlungs-
prozesse erforderlichen Prozessenergie,

— der unzureichenden Ausschépfung der vor-
handenen Nutzungspotenziale sowie in
Nutzungseinschrankungen.

Wiirde das im Freistaat Sachsen tatsachlich
genutzte technische Potenzial (32,9 PJ) aus-
schlieBBlich einer energetischen Verwendung
zugefiihrt, konnten 9,9 % des sachsischen
Endenergieverbrauchs (Strom und Warme)
durch dieses Potenzial gedeckt werden.

Aufgrund der gezielten Nachfrage insbesondere bei
Alt- und Industrierestholz werden im Freistaat Sach-
sen einerseits bereits hohe Biomasse-Nutzungsgrade
erreicht (vgl. Abb. 5). Andererseits erschweren auch
die bestehenden wirtschaftlichen, strukturellen und
rechtlichen Rahmenbedingungen eine bessere Nut-
zung. Dies gilt z. B. fir die in der Landwirtschaft anfal-
lenden Reststoffe (mit Ausnahme der Gulle) und das
im Privatwald vorhandene technische Biomassepoten-
zial (vgl. Tab. 5).




Tab. 5 Ursachen der bislang eingeschrankten Nutzungsgrade fiir Biomasse

achen fiir gegenwartigen Nutzungsgrad

Anbau landwirtschaftlicher Kulturen

Ausgehend vom bisherigen Anbauspektrum liegen die Reserven insbesondere bei der Nutzung
der Nebenprodukte, denn die fiir diese Flachen kalkulierten theoretischen Ertrage von durch-
schnittlich 10 t/ha kdnnen nur bei vollstandiger Nutzung der Nebenprodukte erreicht werden.

Nebenprodukte aus der Landwirtschaft

Getreidestroh

- Bedarf fiir Tierproduktion und Humusreproduktion belauft sich auf ca. 58,6 % in Sachsen6.

- Energetische Nutzung von Stroh eingeschréankt, da Anlagen zur Strohverbrennung im
Leistungsbereich zwischen 100 KW und < 50 MW der TA Luft unterliegen. Verbunden sind damit
hohere Kosten fiir Genehmigungen, Kontrollen und SekundarmaRRnahmen zur Erreichung der
Grenzwerte (insbesondere flr Staub). Strohverbrennungsanlagen sind um ca. 30 % teurer als
Holzverbrennungsanlagen?, so dass die Nachfrage eher zuriickhaltend ist. Von Holz abwei-
chende Brennstoffeigenschaften (z. B. K-, Cl-, Asche-Gehalt) erschweren zusétzlich den Einsatz
in Feuerungsanlagen.

— Aufgrund der hohen emissionsseitigen Anforderungen besteht flir Anbieter von Feuerungs-
anlagen > 100 KW kaum Anreiz zur Weiterentwicklung der Technik.

— Die Einhaltung der ambitionierten Grenzwerte der 1. BImSchV ist beim Einsatz von Stroh in
Feuerungsanlagen < 100 KW ohne SekundarmaBnahmen (Filtertechnik) ebenfalls nicht moglich.

— Weitere Verwertungsmaoglichkeiten — wie z. B. zur Biokraftstoffherstellung (BtL, Bioethanol) -
sind bislang noch nicht in der Praxis umgesetzt.

Rapsstroh

— Wird gegenwartig fast ausschlie3lich zur Humusreproduktion genutzt.

- Von Holz abweichende Brennstoffeigenschaften (z. B. K-, Cl-, Asche-Gehalt) ermdglichen derzeit
keinen Einsatz in Feuerungsanlagen.

- Bergung ist technologisch schwieriger als bei Getreidestroh, deshalb bestehen zusatzliche
Einschrankungen.

Heu von Dauergrinlandflachen

- Eingeschrankte Erreichbarkeit von Dauergriinlandflachen vor allem im Bergland.

— Abbrandtechnische Probleme erschweren eine energetische Nutzung (vgl. Aussagen zur
Getreidestrohverbrennung).

Potenzial der Forstwirtschaft

— In den 40 - 60-jahrigen Bestanden liegt die aktuelle Nutzung unter dem laufenden Zuwachs,
da Bestande in diesem Alter in der Regel noch gepflegt werden und Vorrat aufgebaut wird
(Aufbaubetrieb).

— Eigentimerinteressen und Betriebsstruktur bedingen Nutzungsreserven im Privatwald (etwa
90 % der Forstbetriebe besitzen Waldflachen unter 5 ha).

— Waldflachen unterliegen bei ihrer Bewirtschaftung technologisch, rechtlich und funktional
bedingten Einschrankungen.

Biogene Abfille

- Gegenwartig erfolgt eine Gberwiegend stoffliche Nutzung (Herstellung von Komposten).

— Im Gegensatz zu den aus der Landwirtschaft stammenden Einsatzstoffen oder den aus der
verarbeitenden Industrie stammenden biogenen Stoffen sind Herkunft und Zusammensetzung
dieser Abfélle nicht genau bekannt. Risiken fiir den Biogasprozess kénnen deshalb nicht aus-
geschlossen werden. Die Vergarung dieser Stoffe bedarf eines sicheren Anlagenmanagements.
Trotz der Risiken ist der Vergarung zu Biogas mit anschlieRender Verstromung sowie Warme-
auskoppelung aufgrund des geringeren Treibhausgaspotenzials der Vorrang zu geben.

— Eine Verbrennung kommt aufgrund der stark eingeschrankten Maoglichkeit zur Teilstromseparie-
rung, der als Biomassebrennstoff nutzbar wére, nur bedingt infrage.

> 16 Unter dem Gesichtspunkt des Bodenschutzes ist allerdings im Einzelfall (Betrieb, Schlag) dem Verbleib des Strohs auf

erosionsgefahrdeten Flachen der Vorrang zu geben.

> 17 Thiringer Bioenergieprogramm (2006)
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2.3 Energetische
Biomassenutzung

Durch die verstarkte Einbindung regenerativer Energie-
trager in bestehende Energieversorgungskonzepte las-
sen sich einerseits fossile Rohstoffe einsparen und an-
dererseits ein entscheidender Beitrag zur CO2-Minde-
rung leisten. Dabei spielt die Biomassebereitstellung
und deren energetische Nutzung eine tragende Rol-
le. Von besonderer Bedeutung sind dabei die Nutzung
fester Biomasse vor allem zur Warmeerzeugung, der
Einsatz flissiger Bioenergietrager (wie z. B. Biodiesel,
naturbelassene Pflanzendle und Bioethanol) fir Mobi-
litatszwecke sowie die Strom- und Warmeerzeugung
mittels Biogas (vgl. Anlage 3).

Abb. 6 Biogene Festbrennstoffe

Biogene
Festbrennstoffe

Seit den 90er Jahren verfolgt die Européische Union
das Ziel, im Bereich der erneuerbaren Energien eine
weltweite Flhrungsposition zu erreichen. Mit Inkraft-
treten der Richtlinie 2001/77/EG" wurden nationale
Ziele fur die Stromerzeugung aus erneuerbaren Energi-
en festgelegt, die Zielvorgabe flr Deutschland betragt
12,5 %.

Feste Biomassebrennstoffe

Die Nachfrage nach biogenen Festbrennstoffen — ins-
besondere Holzbrennstoffen — ist aufgrund der Preis-
entwicklung fur fossile Energietrager insbesondere im
letzen Jahr drastisch gestiegen.

>

1

Richtlinie des Europaischen Parlaments und des Rates zur Férderung der Stromerzeugung
aus erneuerbaren Energiequellen im Elektrizitdtsbinnenmarkt vom 27.September 2001
(Amtsblatt der Europaischen Gemeinschaften vom 27. Oktober 2001, L 283/33ff.)



Angaben der FNR2 zur Folge betrug dieser Anstieg ca.
10 % gegenilber dem Vorjahr. Bezogen auf die gesam-
te Warmebereitstellung aus erneuerbaren Energien er-
zeugten allein Holzheizungen und weitere Biomasse-
anlagen 94 % der Warme. Weil die Warmeerzeugung
mit biogenen Festbrennstoffen sehr positive Energie-
bilanzen aufzeigt und kostenglinstig zur CO2-Vermei-
dung beitragt, kommt diesem Bereich eine enorme
Bedeutung zu.

Abbildung 6 charakterisiert die biogenen Festbrenn-
stoffe. Waldholz kommt zwar grundsatzlich auch als
Festbrennstoff infrage, der Schwerpunkt der Forstwirt-
schaft liegt allerdings in der Produktion von Holz zur
stofflichen Verwertung. Deshalb wird hier lediglich auf
die dabei anfallenden Reststoffe (z. B. Waldrestholz)
eingegangen.

Vorrangig kommt bislang holzartige Biomasse zum Ein-
satz. Darlber hinaus wachst jedoch auch das Interes-
se, das enorme Potenzial an halmgutartiger Biomas-
se, die beachtliche Heizoldquivalente aufweist, zu er-
schlieRen (vgl. Anlage 6). Notwendig ist dafliir zum ei-
nen die Optimierung des Emissionsverhaltens von Bio-
masseanlagen. Zum anderen mussen daflr erst die
rechtlichen Rahmenbedingungen geschaffen werden,
die z. B. den Einsatz von Getreide als Regelbrennstoff
in kleinen und mittleren Feuerungsanlagen (< 100 KW)
erlauben.

Holzartige Biomasse
Waldholz und Riickstande

Bei der Bewertung der Nutzungspotenziale von Wald-
holz als Biomassebrennstoff ist von einer starken Kon-
kurrenz zur stofflichen Verwertung als Industrieholz
(Zellstoff- und Holzwerkstoffindustrie) auszugehen.
Aufgrund des drastischen Preisanstiegs fir fossile
Energietrager in den letzen Jahren steigt auch im Be-
reich der Forstwirtschaft die Nachfrage nach Holz zur
energetischen Verwendung. Damit erhoht sich gleich-
zeitig die Konkurrenz zur stofflichen Nutzung.

Laut den geflhrten Statistiken wurden im Jahr 2006 im
Landeswald 1.009.648 m3 (Efm) und im Kdrperschafts-
wald 232.000 m?3 (Efm) eingeschlagen. Fir den Privat-
wald gibt es keine Angaben, doch wurden nach einer
Schéatzung des Staatsbetriebes Sachsenforst 2006 dort
ca. 527.000 m3 (Efm) genutzt.

Um einen aktuellen Uberblick Gber alle Waldeigen-
tumsarten im Freistaat Sachsen zu erhalten, wird ge-
genwartig eine Studie zum realistisch zuséatzlich mobili-
sierbaren Rohholzpotenzial bis 2020 erstellt. Ergebnis-
se werden im ersten Halbjahr 2008 vorliegen.

Insgesamt wurden im Jahr 2006 etwa
1.767.000 m3 (Efm) Holz (entspricht ca.
2.209.000 m3 (Vfm)) im gesamten sachsischen

Wald eingeschlagen. Bezogen auf den jahr-
lichen Holzzuwachs von 4.500.000 m3 (Vfm)
entspricht dies einem Anteil von 49 %.

Der Anteil des Holzes, der einer energetischen Ver-
wendung zugefihrt wurde, kann nur flr den Lan-
deswald sicher beziffert werden (siehe Abbildung 7).
Dieser betrug in den Jahren 2003 bis 2005 im Mittel
85.000 m3 (Efm) pro Jahr (rund 9 % der Holznutzung).
Im Jahr 2006 ist eine deutliche Steigerung zu verzeich-
nen (rund 12 % der Holznutzung).

> 2 HARTMANN, REISINGER et al (2007), Handbuch Bioenergie-Kleinanlagen
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Abb. 7 Verkaufte Energieholzmenge in m3 (Efm) aus dem Landeswald

des Freistaates Sachsen im Zeitraum 1998 - 2006
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Eine Quantifizierung der energetischen Nutzung von
Waldholz aller Waldeigentumsformen ist mit der not-
wendigen Zuverlassigkeit gegenwartig nicht maoglich.
Eine Bilanzierung des Gesamtbedarfs ware lediglich
auf der Grundlage der Bestandsentwicklung von Holz-
feuerungsanlagen und deren durchschnittlichem, jahr-
lichen Holzverbrauch mdglich. Nach einer Erhebung
des Staatsbetriebes Sachsenforst werden im Pri-
vatwald rund 20 % des eingeschlagenen Holzes (ca.
105.000 m?3 Efm) als Brennholz, vorwiegend im Eigen-
bedarf, genutzt. Fir den Kérperschaftswald kann von
einem Anteil analog dem Landeswald ausgegangen
werden (entspricht ca. 27.840 m3 Efm).3

Staatsbetrieb Sachsenforst: eigene Erhebung 2007

2003 2004 2005 2006

Von dem in 2006 genutzten Potenzial in

Hohe von 15,31 PJ werden lediglich
ca. 15 % (2,3 PJ/a) energetisch genutzt.

Die Versorgung mit Brennholz fir hdusliche Holzheizun-
gen lasst sich aus dem Landes- u. Kérperschaftswald
heraus nicht mehr steigern. Einem Ausbau der energe-
tischen Nutzung von Waldholz sind zwar aufgrund ei-
ner Uberwiegenden stofflichen Verwertung enge Gren-
zen gesetzt, letztendlich entscheidet aber die Holzprei-
sentwicklung Uber die stoffliche oder energetische Ver-
wendung von Holz.



Reserven fur die energetische Nutzung von Waldholz
bestehen derzeit nur noch im Privatwald. Es besteht al-
lerdings die Maoglichkeit, Holz zur energetischen Nut-
zung auf landwirtschaftlichen Flachen (Kurzumtriebs-
plantagen) zu produzieren.

Alt- und Industrierestholz

Die in Sachsen verfiigbaren Mengen an Alt-
und Industrierestholz betrugen im Jahr 2006
schatzungsweise ca. 333.800 t und wurden

bereits nahezu energetisch verwertet.

Holz aus landwirtschaftlichem Anbau
(Kurzumtriebsplantagen)

Die Holzproduktion im Kurzumtrieb auf landwirtschaft-
lich genutzten Flachen mit dem Ziel der energetischen
Nutzung befindet sich gegenwartig in einer Initialpha-
se. Dabei handelt es sich um eine Schnittstelle zwi-
schen Land- und Forstwirtschaft. Die Entscheidungs-
und Handlungsschwerpunkte liegen allerdings bei den
Landwirtschaftsbetrieben.

Uber die Nutzung von Kurzumtriebsplantagen auf Ak-
kerflachen lasst sich ein beachtliches energetisches
Potenzial in Sachsen erschlief3en. Der tatséchliche An-
bau zur energetischen Nutzung steht noch am Anfang.
Der Flachenumfang in Sachsen betragt gegenwartig
— wesentlich initiiert durch das BMBF-Verbundprojekt
L,AGROWOOD I" - ca. 90 ha.

Die mangelnde Verfligbarkeit von geeigneten Sorten
und Klonen sowie die ausgepragte Frihsommertro-
ckenheit mit Ausféllen zwischen 60 und 100 % der
2006 angelegten Flachen sind mafRgebliche Hemmnis-
se fur Neuanlagen.

Holzfeuerungsanlagen und Pelletherstellung
in Sachsen

Im Freistaat Sachsen sind zurzeit (Stand: 31.12.2006)
209 Biomasseanlagen auf Holzbasis mit einer elektri-
schen Leistung von 74,5 MW und einer thermischen
Leistung von 242,6 MW am Netz (vgl. Tabelle 6). Dar-
Uber hinaus wurden nahezu 10.000 Holzfeuerungsanla-
gen (56.514 geforderte, schatzungsweise 4.550 nicht ge-
forderte Anlagen) in Betrieb genommen. Diese erbrin-
gen eine thermische Gesamtleistung von ca. 236 MW.

Tab. 6 Biomasseanlagen auf Rohstoffbasis Holz im Freistaat Sachsen

Biomasseanlagen

Heizwerke (HW)
Kraftwerke (KW)
Heizkraftwerke (HKW)

Blockheizkraftwerke (BHKW)

m -

136,32
2 40,00 -

10 34,30 106,04
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Im Freistaat Sachsen werden jahrlich zur Pellether-
stellung sowie fir Biomassekraftwerke und hausliche
Holzfeuerungsanlagen insgesamt ca. 300.000 m3/a
(150.000 t/a) Holz4 bendtigt, um die bestehenden
Kapazitdten in ausreichendem MalRe versorgen zu
koénnen.

Holzpellets werden in folgenden Anlagen hergestellt:
— Pellinos-Holzpellets Pfaffroda-Hallbach
15.000 t/a
— Neue Energie-Gesellschaft GroRenhain
40.000 t/a
— Bioverwertungsgesellschaft Klix 6.000 t/a
(Erweiterung auf 12.000 t/a geplant)

Der zur Bedienung der sachsischen Anlagen
erforderliche Holzbedarf in Hohe von
ca. 300.000 m3/a wird zum gegewarti-

gen Zeitpunkt aus dem sachsischen Holz-
aufkommen des Waldes und aus Alt- und
Industrierestholz gedeckt.

Halmgutartige Biomasse

Halmgutartige Biomasse umfasst Stroh, Heu von Dau-
ergrinland und Landschaftspflegeflachen sowie ein-
und mehrjahrige Kulturarten (z. B. Zuckerhirse, Weidel-
gras, Miscanthus). Trotz der betrachtlichen Nutzungs-
potenziale (Nebenprodukte und Energiepflanzen) wird
diese bisher in Deutschland nur in geringem Umfang
in Verbrennungs-/Vergasungsanlagen eingesetzt. Ur-
sachen daflr sind die im Vergleich zu Holz schwieri-
geren Brennstoffeigenschaften von Halmgut-Biomas-
se (Gehalt an K, Cl, hoherer Aschegehalt) und hohere
Anforderungen an die Anlagentechnik (Minderung von
Staub- und NOyEmissionen, Verhinderung von Ver-
schlackung).

Verarbeitungskapazitaten:

— Wiesenburg: Anlage zur Vergasung von
Strohrundballen

— Landwirtschaftliche Trocknungs- und Dienst-
leistungs GmbH Grimma: Herstellung von
Halmgutpellets (Kapazitat: 10.000 t/a)

> 4 Auf den Holzbedarf zur Herstellung von BtL-Kraftstoffen wird im Kap. Flissige Bioenergietrager (Biokraftstoffe) eingegangen.



8

> 9
> 10 Eine européische Strategie fiir nachhaltige, wettbewerbsfahige und sichere Energie (KOM (2006) 105 endgdiltig)

Flissige Bioenergietrager (Biokraftstoffe)

Auf dem Weg zu einer nachhaltigen Mobilitdt spielen
Biokraftstoffe eine wichtige versorgungsstrategische
Rolle. Nach der Biokraftstoffrichtlinie 2003/30/EG5
wurde deshalb als Zielvorgabe verankert, dass bis 2010
5,75 % des Otto- und Dieselkraftstoffverbrauchs durch
Biokraftstoffe ersetzt werden sollen. Darlber hinaus
wurden mit Inkrafttreten der Energiesteuerrichtlinie
(2003/96/EGS®) die Mitgliedsstaaten erméchtigt, fur die
Verwendung von Biokraftstoffen eine Steuerermafdi-
gung bzw. Steuerbefreiung zuzulassen.

In ihrem Fortschrittsbericht flr Biokraftstoffe? sowie
dem Fahrplan fir erneuerbare Energien8 weist die
Kommission darauf hin, dass der Anteil der Biokraft-
stoffe im Jahr 2020 10 % betragen musste, um die O
abhangigkeit der EU sprbar zu reduzieren.

Uber die bereits genannten Berichte hinaus hat die
Kommission gerade auch mit dem Aktionsplan fir Bio-
masse? und dem Griinbuch'0 entscheidende Signale
gesetzt. Der Aktionsplan beschreibt u. a. Mafinahmen
zur Foérderung der Biomassenutzung fur die Warme-
und Stromerzeugung sowie im Verkehr. Er zeigt zudem
Wege auf, wie die Zielvorgaben zu erreichen sind. Im
Grinbuch werden Vorschlage unterbreitet, wie sich die
3 Hauptziele der europaischen Energiepolitik (Nachhal-
tigkeit, Wettbewerbsfahigkeit und Versorgungssicher-
heit) realisieren lassen.

In Deutschland galt bis zum 31.07.2006 eine Mine-
raldlsteuerbefreiung fir Biokraftstoffe in Reinform so-
wie fUr biogene Kraftstoffe in Mischungen. Diese ge-
setzlichen Regelungen haben den Biodieselabsatz (auf
Rapsolbasis) enorm befordert, so dass Deutschland
bei Herstellung und Einsatz von Biodiesel in Europa die
Spitzenposition einnahm.

Das Inkrafttreten des Energiesteuergesetzes zum
1.08.2006 und des Biokraftstoffquotengesetzes zum
1.01.2007 fihrte zu einer Neuordnung des Biokraft-
stoffmarktes. Das Energiesteuergesetz legt eine stu-
fenweise Erhohung der Steuerbelastung fir Biodie-
sel und ab 1.01.2008 auch fur Pflanzendl fest (ausge-
nommen davon sind die Bereiche Land- und Forstwirt-
schaft). Das Biokraftstoffquotengesetz regelt die Bio-
kraftstoffoeimischung. Die erstmalige Besteuerung
von Biokraftstoffen hat deutschlandweit zu einem dra-
stischen Absatzriickgang bei Biokraftstoffen geflhrt.

Der Anteil von Biokraftstoffen belief sich in Deutsch-
land 2005 auf ca. 3,75 % und 2006 auf 6,6 % am Ge-
samtkraftstoffverbrauch. Er wird zum groRen Teil von
Biodiesel Uber die Beimischung zu Dieselkraftstoff
und als Reinkraftstoff abgedeckt. Praxisrelevanz ha-
ben ebenfalls Ethanol (Beimischung oder als ETBE)
und reines Pflanzendl. Weitere Optionen bestehen u.
a. in synthetischen Kraftstoffen auf Biomassebasis und
Biogas.

Richtlinie zur Forderung der Verwendung von Biokraftstoffen oder anderen erneuerbaren Kraftstoffen im Verkehrssektor
Richtlinie zur Restrukturierung der gemeinschaftlichen Rahmenvorschriften zur Besteuerung von

Energieerzeugnissen und elektrischem Strom

Bericht tiber die Fortschritte bei der Verwendung von Biokraftstoffen und anderen erneuerbaren Kraftstoffen in den
Mitgliedstaaten der Europaischen Union (KOM(2006) 845 endgiiltig)
Erneuerbare Energien im 21. Jahrhundert: GroRere Nachhaltigkeit in der Zukunft (KOM(2006) 848 endgiiltig)

Mitteilung der Kommission (KOM (2005) 628 endgliltig)
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Tab. 7 Kurzkennzeichnung von Biokraftstoffen

Rohstoff (Bsp.) Rapssaat Rapssaat Getreidekorn Silomais  Energiepflanzen
Biomasseertrag 3,4 3,4 6,6 45 15
t/ha*a
Biokraftstoffausbeute 435 455 387 79 kg/t 269
I/t
Kraftstoffertrag 1.479 1.547 2.554 3.555 kg 4.028
I/ha*a
Diesel-/Ottokraftstoffaquivalent 1.420 1.408 1.660 4.977 3.907
I/ha*a
genutzte Nebenprodukte (ca.) 6t Stroh" 6t Stroh" 6t Stroh" Garsubstrat® offen
t/ha*a 2 t Schrot? 2 t Schrot? 2,4t

Glycerin® Schlempe?

(2,2t CO2 %)

Nahrstoffrickflihrung moglich? ja ja ja ja offen

1) = Diingung oder energetische Verwertung
2) = proteinreiches Futtermittel

3) = chemische Industrie

4) = technische Prozesse, Getrankeindustrie
5) = Angaben fiir Biomethan aus Silomais

6) = Diingung

Der Mineralolwirtschaftsverband!! prognostiziert fir
das Jahr 2007 einen Gesamtkraftstoffverbrauch von
52,6 Mio. t (41,8 % Ottokraftstoff und 58,2 % Diesel-
kraftstoff). Entsprechend den Zielvorgaben zur Erfil-
lung der deutschen Biokraftstoffquote (4,4 % Biodie-
sel, 1,2 % Bioethanol) ergibt sich fur das Jahr 2007
ein Bedarf von 1,56 Mio. t Biodiesel und 0,39 Mio. t
Bioethanol.

> 11 Prognose des Mineral6lwirtschaftsverbandes e. V. (2006)

Quelle: Zeilen 2 bis 5 nach FNR, 2006

Anlage 7 gibt einen Uberblick, welcher Flachenbedarf
aufgrund des Otto- und Dieselkraftstoffverbrauchs im
Freistaat Sachsen erforderlich ware, um die Beimi-
schungspflicht durch einheimische Biokraftstoffe (Bio-
diesel und Bioethanol) zu erfillen. In diesem Zusam-
menhang wird darauf hingewiesen, dass nach Mittei-
lungen des BBK (Bundesverband Biogene und Rege-
nerative Kraft- und Treibstoffe e. V.) die Biodieselbeimi-
schung zurzeit zu ca. 80 % durch Importe abgedeckt
wird.

Tabelle 7 zeigt auf, dass zwischen den derzeit am Markt
verfligbaren Biokraftstoffen und den erst mittelfristig
relevanten Biokraftstoffen Biogas und Biomasse-to-Li-
quid-Kraftstoffen (BtL) deutliche Unterschiede beste-
hen, hinsichtlich des Kraftstoffertrages je Hektar.



Im Vergleich zur Biodieselproduktionskapa-
zitat in Deutschland, die Ende 2006 ca.

Biodiesel 3,5 Mio. t betrug und bis Ende 2007
voraussichtlich auf insgesamt 5 Mio. t

Fur Sachsen sind keine vollstdndigen Daten zum der- ansteigen wird, nehmen die sachsischen

zeitigen Biodieselverbrauch verflgbar. Der Absatz Herstellungskapazitaten lediglich einen

Uber offentliche Tankstellen (2006 : 99 Tankstellen) kleinen Anteil ein. Nach Schatzungen wer-

belief sich in Sachsen laut Angaben im Jahr 2005 auf den bis zum Jahr 2020 ca. 3,33 Mio. t in

18,8 Mio. | und im Jahr 2006 auf 7,6 Mio. I. Deutschland bendétigt, um die gesetzlich
festgelegten Quoten zu erfiillen. Demzufolge

Im Freistaat Sachsen wurden im Jahr 2006 in 3 dezen- besteht gegenwartig kaum noch Spielraum

tralen Anlagen ca. 32.800 t Biodiesel hergestellt: fiir weitere groRRe Anlagen.

Verwertungsgenossenschaft Biokraftstoffe
GroRfriesen, Kapazitat ca. 2.000 t/a seit 1994
Delitzscher Rapsol GmbH & Co. KG

Kapazitat ca. 5.800 t/a seit 2003 Rapsol
Biowerk Sohland GmbH, Kapazitdt ca. 25.000 t/a
seit 2002 (derzeit Ausbau auf 100.000 t/a) Im Freistaat Sachsen sind ca. 17 dezentrale Olmuhlen

in Betrieb, die insgesamt eine Verarbeitungskapazitat

Dartber hinaus verarbeiten die Olwerke Riesa GmbH  von ca. 21.000 t Raps besitzen (vgl. Abbildung 8). Ins-
& Co. KG jahrlich ca. 400.000 t Olsaaten und liefern  besondere im landwirtschaftlichen Bereich ist ein wei-
u. a. Pflanzendl an Biodieselhersteller in andere Bun-  terer Zubau moglich. Rapsdl wird bislang im Freistaat
deslander. Sachsen an 15 6ffentlichen Tankstellen angeboten.

Abb. 8 C")Isaatenverarbeitung im Freistaat Sachsen (Quelle: LfL, Dr. Grunert, 2007)
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Auf Grund der im Jahr 2006 beschlossenen gesetzli-
chen Regelungen zur Besteuerung der Reinkraftstof-
fe Biodiesel und Pflanzendl geht der Marktanteil die-
ser Kraftstoffe aktuell stark zurlick. Erfolgt hier keine
Korrektur, ist eine weitestgehende Verdrangung dieser
Kraftstoffe vom Markt zu beflirchten. Die bisher erziel-
ten Fortschritte wirden negiert und die bestehenden
Kapazitaten stillgelegt.

Mit dem Erneuerbare-Energien-Gesetz wurde auch die
Nutzung von Pflanzendl als Treibstoff flr Blockheiz-
kraftwerke attraktiver. In Sachsen wurden vor allem
seit 2005 mehrere Anlagen zur kombinierten Bereit-
stellung von Elektroenergie und Wérme auf Pflanzendl-
basis errichtet. Gegenwartig sind ca. 50 BHKW mit ei-
ner elektrischen Leistung von 3,8 MW und einer ther-
mischen Leistung von 4,4 MW am Netz'2,

Abb. 9 Ubersicht der Bioethanolanlagen in Deutschland (Quelle: LfL, Dr. Grunert, 2007)
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Ethanol

Ethanol befindet sich als Kraftstoff in Deutschland
noch in der Einflhrungsphase. Es kommt vorerst als
Beimischung zu Benzin in Form von Ethanol oder ETBE
(Ethyl-Tertiar-Butyl-Ether; ein Additiv) zum Einsatz. Ein
Tankstellennetz fir den Vertrieb des Kraftstoffs E85
(85 % Ethanolanteil) befindet sich im Aufbau. Die da-
fur erforderlichen Fahrzeuge werden aber bisher kaum
von der Kfz-Industrie angeboten.

Nach Schétzungen werden zur Deckung der derzeit ge-
setzlich verankerten Beimischungsquote'3 bundesweit
bis zum Jahr 2020 3.150.000 m? Ethanol pro Jahr be-
notigt. Mit den derzeit in Betrieb, Bau und in Planung
befindlichen Anlagen lassen sich bei vollstandiger Rea-
lisierung 92,6 % des Bedarfes in Deutschland fiir 2020
decken.

Sachsen selbst verfligt bisher Uber keine nennenswer-
ten Produktionskapazitaten. Mehrere Anlagen zur Her-
stellung von Bioethanol befinden sich in Sachsen in der
Planungsphase, eine Anlage bereits in der Bauphase.
Hier bestehen durchaus noch Erweiterungsmaoglich-
keiten. Werden alle in Deutschland geplanten Anlagen
tatsachlich gebaut, wird mit einer Kapazitat von insge-
samt ca. 3 Mio. m3 eine beachtliche Grofenordnung
erreicht.

Besonders auffallig ist die Konzentration der Anlagen in
den neuen Bundesléandern. 83 % des Bioethanols wer-
den in den NBL erzeugt (vgl. Abbildung 9). Der Roh-
stoffschwerpunkt liegt bei Getreide und Zuckerrtben.

BtL-Kraftstoff

Die Herstellung von BtlL-Kraftstoffen (Biomass to Li-
quid, Kraftstoffe aus Holz oder Stroh) spielt derzeit noch
keine marktrelevante Rolle. Im Jahr 2008 soll die er-
ste deutsche industrielle Pilotanlage mit einer Produk-
tionskapazitdt von 15.000 t BtL-Kraftstoff aus 60.000 t
Biomasse in Freiberg in Betrieb gehen. Dartber hinaus
sind in Deutschland weitere Anlagen geplant, die je-
weils aus 1 Mio. t Biomasse 200.000 t BtL-Kraftstoffe
herstellen sollen. Allein in Sachsen hat die Firma CHO-
REN Industries einen Holzbedarf von ca. 100.000 t.

Gasformige Bioenergietrager (Biogas)

Mit der Novellierung des Gesetzes flir den Vorrang er-
neuerbarer Energien (EEG) im Sommer 2004 erfolgte
eine Anpassung der Vergltungssatze flr Strom, der
auf der Grundlage land- und forstwirtschaftlicher Bio-
masse erzeugt wird. Damit wurde ein wesentlicher
Beitrag geleistet, den Anteil der Stromerzeugung auf
Basis erneuerbarer Energien zu erhéhen.

In Sachsen werden mit Stand 31.12. 2006 insgesamt
93 Biogasanlagen im landwirtschaftlichen Bereich und
in der verarbeitenden Nahrungsmittelproduktion betrie-
ben. Vereinzelt fallen hierunter auch kommunale Bio-
gasanlagen, die Bioabfall und Klarschlamm vergéren
(vgl. Anlage 8).

Installierte Leistung der sachsischen
Biogasanlagen:
Leistungen: Pye =~ 33,9 MW
Pnth ~ 44,1 MW
Weitere 73 Anlagen befinden sich zurzeit in

Planung, in Genehmigung, bzw. im Bau.

Mit der bisher installierten elektrischen
Leistung kénnten etwa 100.000 Haushalte/
Jahr mit Strom versorgt werden.

Bisher bestand eine deutliche Korrelation zwischen der
Hohe des Tierbestandes und der Anzahl der Biogasan-
lagen. Das heifst, Biogasanlagen entstanden in erster
Linie in Betrieben, in denen tierische Exkremente an-
fallen. Feststoffanlagen auf der Basis des Energiepflan-
zenanbaus spielten bisher in Sachsen eine eher unter-
geordnete Rolle. Deutschlandweit haben diese Anla-
gen durch das EEG von 2004 auch fir Marktfruchtbe-
triebe eine zunehmende Bedeutung erlangt.

Im Durchschnitt verfiigen die Blockheizkraftwerke
(BHKW) der Biogasanlagen Uber eine Grofe von Pel =
364 kW. Der Trend geht jedoch zunehmend zu Anlagen
mit einer Leistung von Pnel = 500 kW bzw. auch in den
MW-Bereich hinein.

> 12 Erhebung der Sachsischen Landesanstalt fir Landwirtschaft (03/2007)
> 13 3,6 % entsprechend Biokraftstoffquotengesetz
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Nach Berechnungen der Sachsischen Landesanstalt
fir Landwirtschaft betrdgt die Auslastung des in der
sachsischen Tierproduktion vorhandenen Energiepo-
tenzials derzeit ca. 22 %. Das derzeit novellierte EEG
wird weiterhin Anreiz sein, die zur Verfligung stehen-
den Potenziale auszuschopfen. Die zunehmende Fla-
chenkonkurrenz und die damit verbundenen héheren
Preise fur Biomasse haben Auswirkungen auf die Wirt-
schaftlichkeit der Anlagen. Deshalb stehen ein fehler-
freies Anlagenmanagement und ein Warmenutzungs-
konzept mehr denn je im Vordergrund, um die Wirt-
schaftlichkeit weiter zu steigern.

Der Einsatzbereich von Biogas konnte durch die Ein-
speisung von aufbereitetem Biogas deutlich erweitert
werden. Die Aufbereitungstechnik ist im Wesentlichen
verfligbar, die Rohstoffbasis auRerordentlich grof$ (Gul-
le, Reststoffe, Energiepflanzen). Auf diesem Wege
konnte Biogas auch als Kraftstoff in der bereits existie-
renden und wachsenden Flotte von Erdgasfahrzeugen
zum Einsatz kommen. Im Gegensatz zu einigen euro-
paischen Landern wird in Deutschland Biogas erst in
Pilotanlagen als Kraftstoff eingesetzt.

2.4 Stoffliche Verwertung
nachwachsender Rohstoffe

Die stoffliche Verwertung nachwachsender Rohstoffe
bleibt mit Ausnahme von Waldholz auch in Sachsen zu-
nehmend hinter der energetischen Verwertung zurtck.
Obwohl die Produktpalette aus nachwachsenden Roh-
stoffen immer vielfaltiger wird.

Naturfasern

Trotz der guten Nachfrage nach technischen Natur-
fasern in Deutschland und einer positiven Marktpro-
gnose gehen die Anbauflachen fir Flachs und Hanf in
Deutschland immer weiter zurlck.

Derzeit werden im Freistaat Sachsen
lediglich auf 5 ha Lein zur Fasergewinnung

fir Versuchszwecke und auf 6 ha Faserhanf
angebaut.

Ursachen fir diesen Rlckgang sind die geringen Prei-
se flr technische Fasern und die unglinstigen EU-Rah-
menbedingungen wie z. B. der Wegfall der Beihilfen
fir den Anbau und die reduzierten Beihilfen im Bereich
Verarbeitung. Einheimische Fasern sind daher gegen-
Uber den kostenglnstiger importierten technischen
Naturfasern aus Sidosteuropa, Asien oder Sidame-
rika nicht mehr konkurrenzfahig. Eine grundlegende
Wende dieser Situation ist vorerst nicht absehbar. Die-
se Entwicklung fUhrte dazu, dass die Flachsaufberei-
tungsanlage in Voigtsdorf Ende 2004 ihren Betrieb bis
auf Weiteres einstellen musste.

Im Anbau von Flachs und Hanf und der Verarbeitung
dieser Fasern ist in Sachsen ein betrachtliches Produk-
tions- und Forschungs-Know-how vorhanden. Aktuelle
technische Entwicklungen beziehen sich u. a. auf Mo-
biltextilien, Bau- und Geotextilien, Medizintextilien und
Faserverbundwerkstoffe.

Im Rahmen des Markteinfiihrungsprogramms des
BMELV ,Déammstoffe aus nachwachsenden Rohstof-
fen” wurden von 2001 bis 2006 insgesamt 505 Vor-
haben in Sachsen gefordert (FNR, 2007). Bei ca. zwei
Dritteln dieser Vorhaben handelt es sich um den Ein-
satz von Hanfdammstoffen, bei ca. einem Drittel um
den Einsatz von Flachsprodukten.



Stammbholz /Industrieholz/ Zellstoff
Produktion auf forstwirtschaftlichen Flachen

Die Produktion von Ségeholz und Industrieholz bildet
den Schwerpunkt der gegenwartigen forstwirtschaft-
lichen Landnutzung. Im Verhaltnis zu den sachsischen
Verarbeitungskapazitaten zeichnet sich jedoch eine zu-
nehmende Rohstoffknappheit ab. Die Verarbeitungs-
struktur wird durch den Schwerpunkt Spanertechno-
logie/Ségeholz und durch einen massiven Konzentrati-
onsprozess bestimmt.

Mit einem jahrlichen Einschlagsvolumen im Landes-
wald von ca. 900.000 bis max. 1.000.000 m3 (Efm)/a
bestehen unter der Pramisse einer Uberwiegend na-
turnahen Waldbewirtschaftung mittelfristig keine Nut-
zungsreserven. Gleiches gilt fur den Korperschafts-
wald mit einer jahrlichen Nutzung von ca. 250.000 m?3
(Efm)/a. Insbesondere im Privatwald, dessen Betriebs-
groBen mehrheitlich unter < 20 ha liegen, ist auch zu-
klinftig nur von einer eingeschrankten Aktivierung der
bestehenden Nutzungspotenziale auszugehen.

Verarbeitungskapazitédten im stofflichen Bereich
(Quelle: Mrosek, T. et al.: Clusterstudie Forst und Holz
Deutschland, 2005)

— Séageindustrie: 63 Sdgewerke mit einer
Verarbeitungskapazitat von 1.610.000 m3

— 2 Betriebe der Zellstoff- und Holzwerkstoff-
industrie: Verarbeitungskapazitat 1.110.000 m3

Damit ist es bereits heute nicht méglich,

im Bereich der stofflichen Nutzung die be-
stehenden Verarbeitungskapazitaten aus-
schlieBlich auf der Grundlage des sachsischen

Holzaufkommens zu bedienen. Das gilt
entsprechend abgeschwacht auch unter der
Voraussetzung, dass die Nutzungspotenziale
im Privatwald aktiviert werden.

Produktion auf landwirtschaftlichen Flachen

Die Holzproduktion auf landwirtschaftlichen Flachen
mit dem Ziel der stofflichen Verwertung (Holzwerk-
stoffindustrie, Zellstoff, Papier) ist im Vergleich zu den
Kurzumtriebsplantagen fiir eine energetische Nutzung
an langere Produktionszeiten gebunden.

Derzeit erfolgt die Produktion von Papier-
holz auf Kurzumtriebsplantagen (Pappel) mit

einer Gesamtflache von 72 ha, die fiir einen
Produktionszeitraum von 10 Jahren be-
griundet wurden.

In Abhadngigkeit von Standort und verwendetem Klon-
material bewegte sich die jahrliche Biomasseleistung
nach 7 Wuchsjahren zwischen 2 t TM/ha auf schlech-
ten (Bodenwertzahl 38) und 23 t TM/ha auf gut mit
Wasser versorgten Standorten (Bodenwertzahl 67). Vor
allem auf schwaécheren, d. h. schlecht wasserversorg-
ten Standorten, erscheinen ldngere Produktionszeitrau-
me erforderlich. Die notwendige Umtriebszeit konnte
in Abhangigkeit vom Standort und der Baumart mehr
als 20 Jahre betragen. In diesem Fall wiirde eine Ande-
rung der Nutzungsart von der landwirtschaftlichen zur
forstwirtschaftlichen Landnutzung eintreten. Abwei-
chend von den aktuellen gesetzlichen Grundlagen soll-
te es in diesem Fall dem Landwirtschaftsbetrieb offen
stehen, plantagenartige, vorrangig auf die Holzproduk-
tion gerichtete Produktionssysteme zu etablieren.

Die Produktion von Holz auf landwirtschaftlich genutz-
ten Flachen fur die stoffliche Nutzung hatte noch deut-
licher als im Fall der energetischen Nutzung folgenden
positiven Effekt: Sie konnte einen Beitrag zur Siche-
rung einer kontinuierlichen Holzbereitstellung auch im
Hinblick auf die etablierten Verarbeitungskapazitaten
leisten. Quantitative Aussagen hierzu fehlen jedoch.
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Pflanzenol

In Deutschland werden ca. 110.000 t/a pflanzliche Ole
und Fette in der Oleochemie zur Herstellung von z. B.
Waschmittel, Kosmetika, Farben sowie 45.000 t/a zur
Herstellung von Schmierstoffen und Hydraulikdlen ein-
gesetzt. Die Einsatzmenge erhdhte sich leicht in den
letzten Jahren. Insgesamt er6ffnen sich hier noch er-
hebliche Entwicklungsmaoglichkeiten, denn die Poten-
ziale sind bei Weitem noch nicht ausgeschopft. In Ab-
hangigkeit u. a. von der Entwicklung der Rahmenbe-
dingungen und der Preise ist hier ein Wachstum durch
die ErschlieRung neuer und die starkere Nutzung be-
stehender Einsatzmaoglichkeiten zu erwarten.

Trotz Uberzeugender Vorteile pflanzendlbasierter biolo-
gisch schnell abbaubarer Schmierstoffe und Hydrauli-
kole (BAS) bleibt deren Anwendungsumfang in der Pra-
xis bisher hinter den Mdaglichkeiten zurlick. Der Markt-
anteil der biogenen Produkte in Deutschland liegt zur-
zeit nur bei ca. bei 6 % des Gesamtverbrauchs von
Schmierstoffen und Hydraulikflissigkeiten — allerdings
mit steigender Tendenz. Bei Sagekettendlen und Be-
tontrennmitteln liegt der Anteil bei 75 — 80 %, bei der
Mobilhydraulik hingegen lediglich bei 6 % (THEISSEN,
2006). In Sachsen stellen z. B. die Firmen Polychemie
Limbach GmbH und Elaskon Sachsen GmbH entspre-
chende Produkte her.

Im Rahmen des Markteinfihrungsprogramms des
BMELV , Biogene Treib- und Schmierstoffe” wurden
von 2001 bis 2006 ingesamt 231 sachsische Projekte
gefordert (FNR, 2007).

Starke und Zucker

In Deutschland werden jahrlich ca. 600.000 t Starke
zu technischen Zwecken verarbeitet (39 % der deut-
schen Starkeproduktion). Neben den klassischen Ver-
wendungsfeldern wie z. B. zur Pappe- und Papierher-
stellung reicht die Palette von biologisch abbaubaren
Werkstoffen und Folien Uber die Fermentierung zu Vit-
amin C bis zur Herstellung von Waschmittelrohstoffen.
Daruber hinaus wird seit 2005 in Deutschland auch
Ethanol aus starkehaltigen Rohstoffen produziert. Zuk-
ker wird ebenfalls zu technischen Zwecken verarbei-
tet, allerdings in wesentlich geringerem Umfang als
Starke.

In Sachsen gibt es keine Starke- und Zuckerfabriken.
Landwirtschaftliche Erzeuger beliefern entsprechen-
de Anlagen in den angrenzenden Bundeslandern. Al-
ternativen zur Starke ergeben sich durch die Konzen-
tration auf starkedhnliche Produkte. Beispiele hierflir
sind die Herstellung chemisch modifizierter Getreide-
mehle (der Ceresan Erfurt GmbH mit Produktionsstat-
te in Markranstadt) oder von Verpackungsmaterial aus
Mais- oder Weizenkleie.

Potenziale werden dem Einsatz starke- und zuckerhal-
tiger Rohstoffe fir die Herstellung von Werkstoffen
beigemessen. Dabei spielen zunehmend sogenannte
Blends (Mischungen) mit konventionellen Kunststof-
fen eine Rolle. Biologische Abbaubarkeit kann dabei
ein Kriterium sein, wenn zusétzlich zu eigentlichen Pro-
duktnutzen die Entsorgung des Produkts entbehrlich
wird. Dies ist z. B. bei Pflanzgefaften und Pflanzfolien
der Fall. Die Anderung der Verpackungsverordnung im
Mai 2005 (Ubergangsregelung fiir kompostierbare Ver-
packungen bis 2012) erleichterte die Markteinflihrung
fr diese Produkte.




Durch die ErschlieBung neuer Einsatzmoglichkeiten
und der Markteinfiihrung neuer Produkte ist mit einer
Zunahme des Rohstoffbedarfs zu rechnen. Dieser wird
kiinftig vor allem durch Kartoffeln, Weizen und Mais
gedeckt werden. Dabei konnen auch mit Hilfe der Gen-
technik bereitgestellte neue Sorten eine Rolle spielen
(z. B. mit spezifischer Starkezusammensetzung).

Phytopharmaka, Gewiirze und Aromastoffe

Beim Anbau von Heil- und Gewdirzpflanzen ist im Frei-
staat Sachsen in den letzten Jahren ein leichter Auf-
wartstrend zu verzeichnen. Bezlglich des Anbauum-
fangs nimmt Sachsen einen mittleren Platz in Deutsch-
land ein.

Im Jahr 2006 betrug die Anbauflache 170 ha.

Diese Flachen werden ausschlieBlich 6kolo-
gisch bewirtschaftet.

Das séchsische Profil der Heil- und Gewlrzpflanzen be-
stimmen traditionell Salbei und Kamille. In den letzten
Jahren sind Dauerkulturen wie Hundsrose, Holunder,
Pharmaweide, Eichen (Rinde) und Pappeln mit groRe-
rem Flachenumfang hinzugekommen. Der Anbau kon-
zentriert sich auf 12 Betriebe.

Die sachsischen Vermarktungswege kénnen in Zukunft
ausgebaut werden. Denn auszugehen ist von wach-
senden Marktchancen fir okologische Heil- und Ge-
wirzpflanzen, insbesondere im Bereich Phytopharma-
ka, als Nahrungserganzungsmittel und als Futterzusatz-
stoff, aber auch als Pflanzenstarkungsmittel mit protek-
tiver Wirkung gegen Schaderreger in landwirtschaftlich
bedeutenden Kulturen.
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2.5 Zusammenfassung

Die energetische und stoffliche Verwertung des 2006
tatsachlich genutzten technischen Biomassepotenzials
in Hohe von 32,9 PJ/a ist aus Tabelle 8 ersichtlich.

Energetische Nutzung

Im Jahr 2006 wurde ein Biomassepotenzial von 11,3 PJ
zur Erzeugung von Strom und Wérme genutzt. Bezo-
gen auf den sachsischen Endenergieverbrauch (Strom
und Warme) entspricht dieses Potenzial einem Anteil
von 3,41 %. Damit wurde das im Sachsischen Klima-
schutzprogramm des Freistaates Sachsen aufgestellte
Ziel, den Anteil Biomasse am Endenergieverbrauch bis
zum Jahr 2010 auf 11,08 PJ zu erhdhen, bereits Ende
des Jahres 2006 erreicht.

Der weitere Ausbau der Nutzung von Biomasse fir die
Produktion von Strom und Warme ist unverzichtbar.
Potenziale werden insbesondere gesehen in der:

— gezielten Erhéhung des Rohholzmobilisierungs-
grades im Privatwald,

— Erschlieflung des bislang ungenutzten Potenzials
der Landwirtschaft (Reststoffe und Anbau entspre-
chender Kulturarten (z. B. Kurzumtriebsplantagen,
ein- und mehrjahrige Grasarten),

— Verbesserung der Effizienzsteigerung insbesonde-
re bei der Warmenutzung,

— Erprobung von Feuerungssystemen fir halmgut-
artige Biomasse,

— Erschlielung neuer Einsatzfelder fir Biomasse
und insbesondere fir Biogas.

Tab. 8 Verwertung des tatsachlich genutzten technischen Biomassepotenzials

Verwertungsart

Verwertung

Energetisch Strom/Wérme
davon:

Energetisch/stofflich14 Biokraftstoffe/

Pflanzenodle

Stofflich

davon: Stamm-/Industrieholz
Zellstoff/Starke
Phytopharmaka

Kompostierung

I N

Biomasse Biomassepotenzial

11,3 34,3
Waldholz 2,3
Altholz 59
Biogas 3,05
landw. Kulturen 7,59 23,1
14,06 42,6
Waldholz 13,01
Landw. Kulturen 0,038
Landw. Kulturen 0,012
Biogene Abfélle 1,0

> 14 Betrifft das Spektrum der Olpflanzen zur Biokraftstoffherstellung bzw. zur Herstellung von Pflanzenslen
fir die Oleochemie und technische Zwecke sowie der Getreidearten zur Biokraftstoffherstellung
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Energetische /stoffliche Nutzung

Im Bereich der landwirtschaftlichen Kulturen ist kei-
ne genaue Darstellung der Verwendung der Rohstoffe
fir die Biokraftstoffproduktion bzw. von Pflanzendl fir
technische Zwecke (z. B. zur Herstellung von Wasch-
mitteln, Kosmetika, Farben, Schmierstoffen, Hydrauli-
kolen) maoglich. Fur die im Jahr 2006 diesem Bereich
zuzuordnenden landwirtschaftlichen Kulturen wurde
ein Biomassepotenzial von 7,59 PJ ermittelt.

Wirde im Jahr 2020 die erforderliche Biokraftstoffquo-
te in Deutschland ausschlieRlich aus einheimischen
Rohstoffen erzeugt, sind zur Erflillung dieser Quote fir
die in Sachsen verbrauchten Kraftstoffe ca. 108.000 ha
Ackerflache erforderlich (vgl. Anlage 7).

Biokraftstoffe der ersten Generation weisen eine gerin-
gere COy-Einsparung auf, als dies bei der Wéarme- oder
Stromnutzung der Fall ist. Aufgrund der Knappheit der
flr die Biomassenutzung zur Verfligung stehenden Fla-
che ist ein weiterer Ausbau der Biokraftstoffe der er-
sten Generation Uber die bisher festgelegte Biokraft-
stoffquote nicht zu empfehlen. Stattdessen ist es er-
forderlich:

— Anbauverfahren fur die Rohstoffbereitstellung
in Bezug auf Okonomie und Nachhaltigkeit zu
optimieren,

— die Effizienz der Herstellungsverfahren zu
steigern,

— die Biokraftstoffe zu optimieren,

— die Erprobung weiterer Biokraftstoffe (wie z. B.
Biogas) voranzubringen sowie

— Biokraftstoffe der 2. Generation zur Praxisreife zu
fdhren.

Die Einsatzmdoglichkeiten fir technische Zwecke wer-
den derzeit nicht ausgeschopft. Die Erschlieffung neu-
er und die starkere Nutzung bestehender Einsatzfelder
besitzt deshalb eine vorrangige Bedeutung.

Stoffliche Nutzung

Der Schwerpunkt der stofflichen Nutzung liegt bei der
Verarbeitung des Stamm- und Industrieholzes. Bei
den gegenwartig bestehenden existierenden Verarbei-
tungskapazitdten im Freistaat Sachsen lasst sich der
Anteil der stofflichen Nutzung in Hohe von ca. 85 %
des Gesamtholzaufkommens kaum verdndern.

Aufgrund der starken Biomassenachfrage zur energeti-
schen Nutzung und der sich daraus ergebenden Preis-
situation ist unter den derzeit bestehenden Rahmen-
bedingungen kurzfristig nicht von einer deutlichen Aus-
weitung des Anbaus nachwachsender Rohstoffe auf
landwirtschaftlichen Flachen zur stofflichen Nutzung
auszugehen.



3.1 Bereitstellung land-
wirtschaftlicher Biomasse

Anbau landwirtschaftlicher Kulturen

Die zukinftige Flachenentwicklung fir die Bereitstel-
lung landwirtschaftlicher Biomasse fiir die energeti-
sche oder stoffliche Nutzung ldsst sich sehr schwer
einschétzen und hangt im Wesentlichen von folgenden
Einflussgrofien ab:

dem Flachenbedarf zur Sicherstellung der
Ernahrung sowie der Preisentwicklung im Food-
Bereich,

den Auswirkungen des Klimawandels auf die
Ertrage und die Anbaubedingungen,

dem technischen Fortschritt,

der Entwicklung der Weltwirtschaft,

der Entwicklung des Energieverbrauchs und der
Energiepreise,

von den Lebensraumanspriichen betroffener
Arten zur Sicherung der Biodiversitat in der
Agrarlandschaft.

Tab. 9 Prognose der fir den Nonfood-Anbau im Freistaat Sachsen bis zum Jahr

2020 zur Verfigung stehenden Ackerflache (Grunert, 2007)

Ackerflache!
Ist-Stand Food-Flache ha

Ertragszuwachs in [%]
(jahrlich + 1,5% zum Ist-Stand 2006)2

Erforderliche Food-Flache in [ha] unter
Beriicksichtigung des Ertragszuwachses

Bevolkerungsentwicklung % zu 2006

Erforderliche Food-Flache3 ha

verfligbare Flache fir Nonfood

717.716 713.396 709.076
6,14 14,33 23,18
551.010 502.930 450.976
98,0 95,5 92,9
539.990 480.298 418.956
177.726 233.098 290.120

> 1 Berucksichtigt wird der aufgrund statistischer Angaben ermittelte jahrliche durchschnittliche Flachenriickgang von 864 ha.
> 2 D.h., dassin 2010 lediglich 92,3 %, 2015 83,9 % und 2020 75 % der 2006er Food-Flache bendtigt werden.
32 > 3 Bezugsbasis ist die ermittelte erforderliche Food-Flache unter Beriicksichtigung des Ertragszuwachses



Im Freistaat Sachsen kann aufgrund des prognostizier-
ten Bevolkerungsrickgangs von einem Rickgang der
zur Nahrungs- und Futtermittelproduktion bendtigten
Flachen und von einer Flachenzunahme fur die Erzeu-
gung nachwachsender Rohstoffe ausgegangen wer-
den. Bis zum Jahr 2020 kann fir Sachsen ein Anstieg
der fur den Nonfood Anbau verfligbaren Ackerflache
von derzeit 134.117 ha auf 290.120 ha prognostiziert
werden (vgl. Tabelle 9), wobei folgende Annahmen Be-
rlicksichtigung finden:

— Die Bevolkerungsentwicklung ist entsprechend
den Angaben des Statistischen Landesamtes des
Freistaates Sachsen (Stat. Landesamt, 2007) rlick-
l&ufig,

— es wird zugrunde gelegt, dass die Ackerflache
auch kinftig — wie im Durchschnitt der letzten
Jahre — mit einem leichten Rickgang verbunden
ist (durchschnittlich 864 ha/a),

— das Grinland wird im derzeitigen Umfang beibe-
halten,

— die obligatorische Stilllegung wird als Marktregu-
lierungssystem abgeschafft,

— der Pro-Kopf-Verbrauch und Selbstversorgungs-
grad mit Nahrungsmitteln bleiben gleich (Stand
2005),

— der Ertragszuwachs betragt jahrlich +1,5 %

Ob, wie und in welchem Umfang das Biomassepoten-
zial der Nonfood-Flache einer Nutzung zugeflhrt wird,
ist nicht nur von den bereits genannten Einflussgrofien
abhangig. Mafdgeblichen Einfluss haben dabei auch die
in den jeweiligen Verwertungsrichtungen zu erzielen-
den Erlése und die bestehenden Rahmenbedingungen
(z. B. Biokraftstoffbesteuerung, Beimischungspflicht,
EEG).

Unter Beachtung einer auf Nachhaltigkeit
ausgerichteten landwirtschaftlichen
Flachennutzung konnte in Sachsen bis zum

Jahr 2020 das technische Biomassepotenzial
von derzeit 23,7 PJ/a auf bis zu 51,3 PJ/a
gesteigert werden4.

Weltweit wird fir die kommenden Jahre ein enormes
Wachstum der Biomasseerzeugung vorausgesagt.
Steigt die Weltbevolkerung wie prognostiziert von der-
zeit ca. 6,66 Milliarden bis zum Jahr 2030 um 21,6 %
auf ca. 8,06 Milliarden an, musste — bei Sicherstellung
der Ernahrung der Weltbevolkerung — das Flachenpo-
tenzial fir die Erzeugung nachwachsender Rohstoffe
langfristig jedoch zuriickgehen. Die Konkurrenzsituati-
on — Nahrungsmittelproduktion versus Bioenergiepro-
duktion — durfte zuklnftig zu einem deutlich scharferen
Wettbewerb um die bendtigten Rohstoffe fihren.

Nebenprodukte aus der Landwirtschaft

Die landwirtschaftlichen Nebenprodukte unterlie-
gen bislang keiner Nutzungskonkurrenz und weisen
— wie unter 2.2. dargelegt — ein erhebliches energeti-
sches Potenzial auf, das derzeit allerdings nur zu einem
Bruchteil genutzt wird.

Getreidestroh

FUr eine umfangreiche Nutzung des Strohpotenzials
spricht vor allem, dass es sich um einen energierei-
chen Reststoff handelt, dessen Bergung mit vorhande-
ner Erntetechnik problemlos maoglich ist.

Optionen zur stofflichen Strohnutzung sind insbe-
sondere im Baubereich (Isoliermaterial) gegeben. Aller-
dings ist nicht davon auszugehen, dass sich mit dieser
Option der Grofsteil des Potenzials erschlieRen lasst.

Chancen fir eine energetische Nutzung des Strohpo-
tenzials werden vor allem bei der Verbrennung gese-
hen. Dartber hinaus bieten auch die Bioethanol- und
BtL-Kraftstoffherstellung sowie die Strohvergasung
interessante Optionen, die zuklnftig bei entsprechen-
der Etablierung der Technik breite Anwendung finden
werden.5

Aufgrund der hohen emissionsseitigen Anforderungen
an Anlagen > 100 KW, die ohne kostenintensive Sekun-
dartechnik gegenwartig nicht erreicht werden kénnen,
fehlt jedoch der Anreiz in Deutschland, an der Weiter-
entwicklung der Technik zu arbeiten (vgl. auch Tabelle 5).

> 4 Ermitteltes technisches Potenzial betragt — bezogen auf die fiir den Nonfood-Bereich in 2006 theoretisch zur Verfligung

stehende Flache 23,7 PJ, demzufolge fiir die in 2020 getroffene Annahme (290.120 ha) 51,3 PJ.

> 5 KNAPPE et. al: Stoffstrommanagement von Bioabfallen mit dem Ziel der Optimierung der Verwertung organischer Abfalle



Die Herstellung von Strohpellets ist moglich. Weil die
Brennstoffqualitdt maRgeblich vom Ernteprodukt ab-
hangt, unterliegen die Gehalte an emissionsrelevan-
ten Inhaltsstoffen starken Schwankungen.6 Die hohe-
ren Kosten des Pelletbrennstoffs sind nur kompensier-
bar, wenn eine hohe Betriebsstundenzahl der Anlage
erreicht wird und ggf. auch Logistikvorteile gegenlber
dem Brennstoff Holz ausgeschopft werden kénnen.
Aufgrund der genannten Hemmnisse beschrankt sich
gegenwartig die energetische Nutzung von Stroh auf
die Mitverbrennung als Festbrennstoff in Grof3kraft-
werken.

Das in Sachsen jahrlich zur Verfliigung stehen-
de technisch nutzbare Strohpotenzial von

ca. 842.000 t (TM) hat einen Primarenergie-
ertrag von 14,6 PJ. Bei ausschlieBlicher ener-
getischer Nutzung entspricht dieses Potenzial
4,4 % des sachsischen Endenergieverbrauchs.

Nutzung des Aufwuchses von
Dauergriinlandfldchen

Die teilweise stark eingeschrankte Erreichbarkeit von
Dauergrinlandflachen vor allem im Bergland wirkt sich
negativ auf die ErschlieRung dieses Potenzials aus.
DarUber hinaus existieren beim Einsatz von Dauergrin-
land-Aufwiichsen in Feuerungsanlagen abbrandtechni-
sche Probleme. Diese lassen sich nur durch zusatzli-
che kostenintensive Sekundartechnik (Filter) vermei-
den, was eine umfassende Nutzung dieses Biomasse-
potenzials bisher verhindert (vgl. Aussagen zur Stroh-
nutzung).

Aufgrund der hoéheren Warmegestehungskosten
sind Heupellets gegenliber dem Einsatz von Getrei-
de-, Stroh- und Holzpellets sowie der Heizdlverbren-
nung’ wirtschaftlich unterlegen und stellen deshalb
gegenwartig noch keine Alternative zu herkdmmlichen
Brennstoffen dar.

Die Biogasnutzung des Aufwuchses ist nur wirtschaft-
lich, wenn durch hohe Ertrdge und beste Qualitdt eine
hohe Biogasausbeute erreicht werden kann. Deshalb
kommen die Aufwilchse von extensiven Flachen,
Streuobstwiesen, Biotopen sowie Flachen mit starker
Hangneigung nur bedingt in Frage.

Wiirde aufgrund der Grinland-Umbruchsbe-
schrankungen (Cross-Compliance-Regelung
und Regelungen entsprechend dem
Sachsischen Naturschutzgesetz) die sach-
sische Dauergrinlandflache relativ konstant
bleiben (ca. 180.000 ha), kdnnte (bei einem
durchschnittlichen Ertrag von 5 t/ha und
einem Nutzungsgrad von ca. 20 %) jahrlich
ein technisches Potenzial von ca. 180.000 t
(3,3 PJ) zur Verfiigung gestellt werden (ent-
spricht einem Anteil von ca. 1 % am End-

energieverbrauch).

> 6 KIESEWALTER, S.: Pelletproduktion aus halmgutartiger Biomasse (LfL, 2006)
> 7 ROSCH, CH. et al.: Perspektiven einer nachhaltigen Griinlandnutzung zur Energieerzeugung (2006)



Abb. 10 Anteil von Strom und Wéarme im Biogasprozess, Quelle: LfL, Briickner, 2007

Energieaufteilung
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Strom
35 %

Primarenergieeinsatz
100 %

Biogas

Das im Freistaat Sachsen zur Verfligung stehende Bio-
gaspotenzial belduft sich auf insgesamt 13,4 PJ (tieri-
sche Exkremente: 3,8 PJ, Kofermente®: 9,6 PJ). Wer-
den die im Biogasprozess auftretenden Wandlungsver-
luste (ca. 20 %) und die Prozessenergie (ca. 25 %) ab-
gezogen, stehen als nutzbare Energie 7,4 PJ (ca. 55 %
der Primarenergie) mit einem Stromanteil von 5,4 PJ
(40 % der Primarenergie) und einem Warmeanteil von
2,0 PJ (15 % der Primérenergie) zur Verfligung.

> 8 Futterreststoffe, landwirtschaftliche Reststoffe, Energiepflanzen

> 9 Rechengang: 500 kW x 24 h x 365 Tage = 4,38 Mio. kWh, davon 80 % = 3,5 Mio. kWh = 3,56 GWh = 0,0126 PJ/BGA.

Verluste
20 %

Prozesswarme
35 %

extern nutzbare Warme
45 %

Bezogen auf den sachsischen Stromverbrauch
(71,4 PJ/a) kann das Biogaspotenzial einen
Anteil an der Stromerzeugung von 7,4 %
einnehmen.

Wird eine AnlagengréfRe von durchschnittlich 500 kW
angenommen, musste (bei einer Auslastung von 80 %)
je Anlage ein Biomassepotenzial von ca. 0,013 PJ zur
Verfligung gestellt werden®.

Mit dem im Freistaat Sachsen verfliigbaren
Biomassepotenzial zur Biogaserzeugung
konnten ca. 420 Biogasanlagen mit einer

durchschnittlichen AnlagengroRe von 500
KW bedient werden. Da gegenwartig 93
Biogasanlagen am Netz sind, werden erst ca.
22 % des Biomassepotenzials ausgeschopft.
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3.2 Bereitstellung forst-
wirtschaftlicher Biomasse

Im Gegensatz zur Landwirtschaft kann die Forstwirt-
schaft nur langfristig auf gednderte Umwelt- und Rah-
menbedingungen reagieren und demzufolge auch nur
begrenzt kurzfristigen Einfluss auf das forstwirtschaft-
liche Biomassepotenzial austiben.

Eine sichere Schatzung der Hohe der Holzproduktion
unter BerUcksichtigung der prognostizierten Klimaver-
anderungen wie z. B. tendenziell abnehmender Nieder-
schlag bei gleichzeitiger Temperaturerhéhung und ei-
ner sich andernden Baumartenzusammensetzung ist
derzeit noch nicht moglich. Deshalb zielen die folgen-
den Szenarien zur Bereitstellung forstwirtschaftlicher
Biomasse primér auf den Erhalt bzw. die Erhéhung der
Stabilitat der Waldokosysteme ab.

otenzialentwicklung

Forcierung des Waldumbaues und Aktivierung der
Nutzungsreserven im Privatwald

Im Landeswald ist die Strategie der Waldbewirtschaf-
tung auf Verminderung des Produktionsrisikos durch
die Schaffung stabiler Mischbestédnde ausgerichtet. Da-
bei muss das zunehmende Risiko von Kalamitaten be-
ricksichtigt werden. Die Bestandeszieltypen-Richtlinie
fUr den Staatswald des Freistaates Sachsen tragt die-
sen Rahmenbedingungen Rechnung. lhre konsequen-
te Umsetzung soll langfristig zu einer Verschiebung der
Baumartenzusammensetzung mit einem Nadelholzan-
teil (Fichte, Kiefer, Douglasie) von zukinftig 50 % fih-
ren. Die Fichte geht dabei deutlich zurlck, gleiches gilt
fUr die Kiefer. Andererseits wird der Douglasienanteil
deutlich zunehmen. Auch der Buchen- und Eichenan-
teil steigt erheblich.

Das Holzaufkommen (vgl. Tabelle 10) wurde im Rah-
men der BWI Il prognostiziert. Basis derartiger Pro-
gnosen ist die Altersstruktur der Waldbestande. Diese
wird in Sachsen durch die 40 — 60-jdhrigen Bestdnde
bestimmt, so dass die aktuelle Nutzung unter dem lau-
fenden Zuwachs liegt, da in Bestdnden in diesem Alter
in der Regel nur so genannte Vor- bzw. Pflegenutzun-
gen erfolgen. Erst in den folgenden Jahrzehnten nahert
sich die Nutzung mit dem Aufbau von Verjingungsvor-
raten und der verstarkten Nutzung der dann élteren Be-
stdnde dem laufenden Zuwachs und fihrt schlieRlich
zu einem Vorratsabbau.

Tab. 10 Prognose'? der Bundeswaldinventur Il zum Holzaufkommen

Waldeigentumsart Prognoseperiode

Staatswald (Land) 999.000 1.000.000
Korperschaftswald 231.000 213.000
Privatwald 1.025.000 848.000
insgesamt 2.255.000 2.061.000

2008 -2012 | 2013-2017 | 2018 - 2022

Holznutzungspotenzial [m3/a (Efm)]

Nach der Prognose der Bundes-
waldinventur Il ist bis zum Jahr
2020 mit einem Anstieg des
Primarenergieertrages von derzeit

LRI 15,31 PJ/a auf 21,45 PJ/a (61,6 %
314.000 des technischen Potenzials bei
Unterstellung eines gleichbleiben-
905.000
den Zuwachses) zu rechnen.
2.462.000

> 10 Berlicksichtigt wird die maximale Holzproduktion pro Flacheneinheit



Zur Gewahrleistung einer nachhaltigen Holznutzung
im Landeswald ist eine jahrliche Verjliingungsflache
von 1.800 ha erforderlich. Deutliche Absenkungen des
Holzvorrates sind erst mit dem Ubergang zur Verjin-
gung zulassig. Bei den anderen Waldbesitzarten ist
(iber die zu erwartenden jahrlichen Verjlingungsflachen
keine Prognose mdglich, da keinerlei Aussagen uber
die Entwicklung des Eigentimerinteresses an der zu-
kiinftigen Waldbewirtschaftung vorhanden sind.

Der prognostizierte Anstieg des Holzaufkommens be-
ruht im Wesentlichen auf einer Zunahme im Privat-
wald. Dazu ist die Mobilisierung der bisher ungenutz-
ten Reserven notwendig.

Diese Nutzungsreserven im Privatwald stehen im Zu-
sammenhang mit den Eigentimerinteressen und der
Betriebsstruktur. Da etwa 90 % der Forstbetriebe
Waldflachen unter 5 ha besitzen, haben diese Klein-
betriebe allein keinen direkten Marktzugang und einen
geringen Professionalisierungsgrad. Beides verhindert
eine gewerbliche Verwendung, unabhangig davon, ob
diese stofflich oder energetisch orientiert ist.

Der Aufwand flr die eigene Brennholzwerbung ist mi-
nimal und kann prinzipiell von jedem Eigentlimer selbst
getragen werden. Bedingt durch die steigenden Prei-
se fur fossile Energietrager wie Ol und Gas gewinnt
Brennholz zunehmend an Bedeutung. Diese Mengen
stehen flr die gewerbliche Holznutzung nicht zur Ver-
fligung. Die Mobilisierung bestehender Holznutzungs-
potenziale im Privatwald mit dem Ziel der gewerbli-
chen Verwendung bedarf aufgrund der beschriebe-
nen Strukturen eines relativ hohen Koordinations- und
Steuerungsaufwandes.

Als Folge der Immissionsschaden in den 1970er und
1980er Jahren sind in den Hoch- und Kammlagen des
Erzgebirges an Stelle von fichtendominierten Wéldern
ca. 40.000 ha durch i. d. R. minder produzierende Be-
stande aus so genannten Ubergangsbaumarten bzw.
Pionierwalder bestockt. Deren Umbau in produktive
Walder ist durch einen erheblichen Aufwand gekenn-
zeichnet, erschliel3t jedoch langfristig weiteres Bio-
massepotenzial.

Wt

P L et =
et o 2

Das langfristige Produktionspotenziall1,
konnte - trotz ungiinstiger klimatischer
Wouchsverhaltnisse am Erzgebirgskamm — um
mindestens 1 m? (Vfm)/ha*a gesteigert wer-
den. Bezogen auf die Gesamtflache entspricht
dieser Zuwachs einer Holzmenge von ca.
40.000 m? (Vfm)/a (0,31 PJ/a).

> 11 ausgedriickt in der durchschnittlichen Gesamtwuchsleistung der Baumart bis zum Alter von 100 Jahren (DGZ00-Bonitat) 37
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Berticksichtigung von Nutzungseinschrdankungen

Bereits heute unterliegen Waldflachen bei ihrer Be-
wirtschaftung technologischen und funktional beding-
ten Einschrankungen. Hinweise auf Einschrankungen
kann die landesweite Waldfunktionenkartierung ge-
ben. So ist z. B. an Steilhdngen die Bewirtschaftung
technologisch eingeschrankt. Bodenschutzwald nach
§ 29 SachsWaldG auf 26.600 ha verdeutlicht das da-
von betroffene Flachenpotenzial.

Eine Bilanz, in welchem MaRe Bewirtschaftungsein-
schrankungen und deren Auswirkungen das Biomasse-
potenzial beeinflussen, ist gegenwartig nicht mog-
lich. Ergebnisse zur Analyse und Bewertung rechtli-
cher (bspw. Wasserschutzgebiete, Bodenschutzwald,
Schutzgebiete nach Naturschutzrecht) oder waldfunk-
tionaler Mobilisierungshemmnisse werden im ersten
Halbjahr 2008 vorliegen.

Zunahme der Waldfldache
Das heutige Leistungspotenzial der sachsischen Wal-

der betragt 9,2 m3 (Vfm)/ha*a (entsprechend der
DGZ100-Bonitat).

Im Landesentwicklungsplan Sachsen'? ist die Erho-
hung der Waldflache von derzeit 28,3 % auf einen An-
teil von 30 % der Landesflache als Ziel formuliert. Dies
erfordert eine Fortsetzung der bisherigen Waldmeh-
rung in einem Flachenumfang von etwa 31.000 ha.

Wird genannter Flache (31.000 ha) der jahr-
liche Holzzuwachs von 9,2 m3 (Vfm)/ha zu-
grunde gelegt, wiirde ein zusatzliches, lang-

fristiges (Holz-) Biomassenutzungspotenzial
von jahrlich 285.200 m3 (Vfm) (= 2,21 PJ/a) zur
Verfiigung stehen.

Hierbei ist allerdings zu berlcksichtigen, dass die-
se Uberwiegend landwirtschaftlich genutzten Flachen
dann nicht mehr fir die Produktion landwirtschaftlicher
Biomasse zu Verfligung stehen.

Diese Abschatzung setzt jedoch voraus, dass das
Standortspektrum der Erstaufforstungen und die kli-
matischen Verhaltnisse den zurzeit gegebenen Wuchs-
bedingungen entsprechen.

Da fir die Aufforstungsmafinahmen vorrangig Berg-
baufolgelandschaften oder Gebiete, deren Boden stark
erosionsgefahrdet sind, in Frage kommen, dlrfte das
Wuchspotenzial unter dem derzeitigen Durchschnitt
liegen. Eine relativ hohe forstliche Biomasseprodukti-
on kann jedoch bei Aufforstungen in waldarmen Re-
gionen und Gebieten, in denen der Wald eine beson-
dere Hochwasserschutzfunktion besitzt, angenommen
werden. Hierbei handelt es sich jedoch haufig um die
Umwandlung von landwirtschaftlichen Nutzflachen in
Wald. Eine Alternative wird insbesondere in der Anla-
ge von Kurzumtriebsplantagen auf landwirtschaftlichen
Flachen gesehen.

3.3 Biogene Abfalle

Die Eigenkompostierung hat in der Abfallwirtschaft
eine besondere Bedeutung, die sowohl aus 6kologi-
scher Sicht als auch mit Blick auf die Ressourcenscho-
nung positiv zu bewerten ist. Die Verbrennung kommt
als Alternative zur Kompostierung nur bedingt infrage.
Dagegen konnte Uber die Biogasnutzung ein erhebli-

> 12 Landesentwicklungsplan Sachsen (2003) — Sachsisches Staatsministerium des Innern



ches Potenzial erschlossen werden, wenn durch Nach-
kompostierung des Géarrestes ein im Land- und Land-
schaftsbau nutzbarer Kompost erzeugt wird.

3.4 Zusammenfassung

Das tatsachlich genutzte technische Biomassepoten-
zial von derzeit 32,9 PJ/a kann bis zum Jahr 2020 — un-
ter der Voraussetzung einer optimalen Ausnutzung al-
ler Reserven — auf bis zu 67,2 PJ/a (vgl. Tabelle 11) ge-
steigert werden.

Die energetische Nutzung (Strom, Wéarme, Kraftstoffe)
wird auch weiterhin der Schwerpunkt bei der Verwer-
tung nachwachsender Rohstoffe/Biomasse sein. Ca.
66 % des geschatzten kinftigen Potenzials sind die-
sem Bereich zuzuordnen.

Die Erzeugung von Stamm- und Industrieholz wird
auch kinftig Prioritét besitzen und den Hauptanteil bei
der stofflichen Nutzung einnehmen (> 80 %). Wenn
auch durchaus z. B. bei Pflanzendlen oder der Verar-
beitung von Stérke und Zucker eine zunehmende Ten-
denz zu verspuren ist, werden dennoch keine Marktan-
teile in GréRenordnungen erreicht werden. Alle weite-
ren Nutzungszweige spielen eine eher untergeordne-
te Rolle.

Tab. 11 Abschatzung des technisch nutzbaren Potenzials im Jahre 20203

Genutzte Biomasse

Energetische Nutzung

Biomassepotenzial

in [PJ/al

Strom/Warme 36,92 55,0
davon - Waldholz'4 3,22 106,04
— Landw. Kulturens (117 Tha) 20,7
— Altholz 5,0
- Biogas, davon: 4,5
landw. Reststoffe 3,5
biogene Abfalle 1,0
- Getreidestroh (24 % des technischen Potenzials) 3,5
Biokraftstoffe 7.4 11,0
davon — landw. Kulturen6 (108 Tha) 6,5
- Altholz (BtL, (100.000 m?) 0,9
Stoffliche Nutzung 22,78 34,0
Stamm-/Industrieholz Waldholz 18,23
Pflanzenodle landw. Kulturen
Zellstoff/Starke landw. Kulturen } ca. 65 Tha 4,617
Phytopharmaka landw. Kulturen

Kompostierung biogene Abfalle

Bereich zur Verfligung stehen.

85 % stofflich genutzt werden.

13 Mit Bezug auf Tabelle 9 wurde die Annahme unterstellt, dass im Jahr 2020 theoretisch ca. 290 Tha Ackerland fiir den Nonfood-
14 Vgl. Tab. 10: Es wird die Annahme zugrunde gelegt, dass auch im Jahr 2020 ca. 15 % des Holzaufkommens energetisch und

15 Unterstellt wird ein Ertrag von 10 t/ha TM und ein Energiegehalt von 17,68 MJ/kg TM (vgl. Tab. 2).
> 16 Fur den Biokraftstoffbereich wurden 108 Tha ermittelt, die in Sachsen zur Erflllung der gesetzlichen Biokraftstoffquotenver-

pflichtung erforderlich waren (vgl. Anlage 7). Auf der Grundlage der Durchschnittsertrage fir Weizen und Raps wurde ein

Biomassepotenzial von 6,5 PJ fiir diese Flache errechnet.

17 Unterstellt werden ein Durchschnittsertrag von 4 t/ha und ein Energiegehalt von 17,68 MJ/kg TM.
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Die Sachsische Staatsregierung sieht im umweltver-
traglichen Anbau und der Verwertung nachwachsender
Rohstoffe sowie der Biomassenutzung eine sinnvolle
Wertschopfungsalternative flr die Land- und Forstwirt-
schaft und den landlichen Raum. Diese bedeutet fur
viele Branchen der Wirtschaft zudem eine Erganzung
im Sinne einer nachhaltigen Entwicklung im Freistaat
Sachsen.

FiUr eine zukunftsféahige und nachhaltige COz-arme En-
ergieversorgung ist es unabdingbar, die Nutzung der
erneuerbaren Energien zu steigern und gleichzeitig
den Gesamtenergiebedarf durch hohere Energieeffizi-
enz und Energieeinsparung zu senken. Dabei sind die
unterschiedlichen Wertschopfungspotenziale und Um-
weltbelange differenziert zu berlicksichtigen.

Die Sachsische Staatsregierung hat in den letzten Jah-
ren erhebliche Anstrengungen unternommen, den Be-
reich erneuerbare Energien zu unterstltzen. Insgesamt

T o T i i =

&y, =
==

mindestens 364 Mio. Euro investiert (vgl. Anlage 9)
und mit Mitteln der EU, des Bundes und des Freistaa-
tes Sachsen in Hohe von 87 Mio. Euro unterstltzt.

Die sdchsischen Umweltqualitatsziele:

1. bis zum Jahr 2010 5 % des Endenergiever-
brauchs bei Strom und Wéarme (entspricht
4.600 GWh bzw. 16,55 PJ') aus erneuerbaren
Energien zu decken und

2. den Anteil der Biomasse an den erneuerbaren
Energien (Strom und Wérme) von 47 % im Jahr
2000 (= 7,77 PJ) auf 67 % im Jahr 2010 (= 11,08
PJ) zu erhéhen?, werden bereits zum Ende des
Jahres 2007 erreicht (vgl. Abbildung 11).

In Zukunft liegt bei nachwachsenden Rohstoffen der
Schwerpunkt auf der energetischen Nutzung von Bio-
masse als erneuerbarer Energietrager zur Bereitstel-
lung von Strom, Warme und Biokraftstoffen.

wurden im Zeitraum 2000 bis 2006 in diesen Bereich

Abb. 11 Stand der Nutzung und Zielstellung Erneuerbarer Energien im Freistaat Sachsen

(erzeugter Strom und erzeugte Warme)

Energieertréage E in GWh
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**Summe aus Biogas, Deponiegas, Klargas, sonsige EE
*Strom- und Warmedaten fiir 2006 hochgerechnet
Quelle: Sachsisches Landesamt fiir Statistik, LFUG/EEZ, 03/2007

> 1 PJ=278 GWh
> 2 Klimaschutzprogramm des Freistaates Sachsen (2001)
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4.1 Zielvorgaben

Das im Sommer 2007 beschlossene Energie- und Kli-
maprogramm der Bundesregierung wird im Jahr 2008
zur Novellierung und Anderung bereits bestehender
Gesetze und Verordnungen und dem Inkrafttreten neu-
er Gesetze und Verordnungen flhren. Da jedoch zu Re-
daktionsschluss diese noch nicht vorlagen, wird auf die
derzeit bestehende Gesetzgebung Bezug genommen.

Strom- und Wéarmeversorgung

Der Anteil der Biomasse am Endenergieverbrauch3
bei Strom und Warme soll bis zum Jahr 2020 von der-
zeit 3,41 % auf bis zu 10 % erhoht werden. Dies steht
im Einklang mit dem Ziel der Bundesregierung, dass
Deutschland bis zum Jahr 2020 seine Treibhausgas-
emissionen um 40 % (bezogen auf das Basisjahr 1990)
reduzieren wird, nachdem die EU-Staaten einer Redu-
zierung der europaischen Emissionen um 30 % im glei-
chen Zeitraum zugestimmt haben. Diese Zustimmung
gilt jedoch nur unter dem Vorbehalt, dass sich ande-
re Industrielander zu vergleichbaren Emissionsreduzie-
rungen und die wirtschaftlich weit fortgeschrittenen
Entwicklungslander zu einem ihren Verantwortlichkei-
ten und jeweiligen Fahigkeiten angemessenen Beitrag
verpflichten. Unabhédngig davon hat sich die EU zu ei-
ner mindestens 20 %igen und Deutschland im so ge-
nannten ,Burden Sharing” der EU zu einer mindestens
30%igen Reduzierung bis 2020 verpflichtet.

Biokraftstoffe

Umzusetzen ist die im Biokraftstoffquotengesetz ver-
ankerte Verpflichtung, bis zum Jahr 2015 den Biokraft-
stoffanteil insgesamt auf 8 % zu erhdhen. Erforder-
lich ist daflr die ausreichende Bereitstellung nachhal-
tig erzeugter Rohstoffe. Die genannte Biokraftstoff-
quote sollte allerdings kritisch geprift werden, da die
Biomasse durch Vorketten- und Umwandlungsverluste
nur zu einem geringen Prozentsatz genutzt wird.
Deshalb wird der im Integrierten Energie- und KIli-
maprogramm der Bundesregierung vorgesehene Aus-
bau des Biokraftstoffanteils bis zum Jahr 2020 auf 20
Volumenprozent (entspricht 17 % energetisch) nicht
beflrwortet.

Stoffliche Nutzung

Erweiterung der Moglichkeiten fir eine stoffliche Nut-
zung von Biomasse und zur Erhéhung des Rohholzmo-
bilisierungsgrades im Privatwald.

4.2 Handlungsschwerpunkte

Biomassepotenziale/Biomasseaktionsplane

Richtschnur der Energiepolitik der Bundesregierung ist
das Zieldreieck aus Versorgungssicherheit, Wirtschaft-
lichkeit und Umweltvertraglichkeit. Mit Bezug auf die-
ses Zieldreieck wurde in Tabelle 12 der aus sachsischer
Sicht erforderliche Handlungsbedarf fir Politik, Wirt-
schaft und Forschung dargestellt.

Der Bezug auf den Endenergieverbrauch ist sinnvoll, da er die Position der Erneuerbaren Energien in der sachsischen
Energieversorgung realistischer darstellt. Ein Bezug auf den Priméarenergieverbrauch wiirde den Beitrag der Erneuerbaren
Energien unterschatzen, da die sachsische Stromerzeugung vor allem auf Braunkohle basiert, Sachsen ein Stromexportland ist
und nichtthermischer EE-Strom bei der Wirkungsgradmethode als Priméarenergie zahlt.



Sachsische Strategie

Tab.12 Handlungsschwerpunkte fiir Politik, Wirtschaft und Forschung in Sachsen bis 2020

Handlungsbedarf

Verwertungslinien

vorhan-
denes
Rohstoff-
potenzial

Stand der
Nutzung

Klimagas-
minde-
rung bei
energet.
Nutzungs

Anbau/
Bereitstel-
lung

Aufberei-

tung

Konver-
sion,
Technik,
Einsatz

Festbrennstofflinien

KUP T+
Ein-/mehrjahr. ++
Graser
Getreidekorn ++
Waldholz +++
Stroh, Heu ++
Kraftstoffe
Ethanol aus Getreide ++
Ethanol aus Stroh ++
Biodiesel +
Pflanzendl +
BtL aus Holz/Stroh +++
Biogas +++
Biogas aus
Gille +
Energiepflanzen +++
biogenen Abfallen +++
Stoffliche Verwertung
Waldholz +++
Werkstoffliche Verwertung +++
—Null  +gering ++ mittel +++ hoch

++

+++

+++

++

++

+++

+++

++

+++

+++

++

++
++

+++
(s. u.)

+++
++

++

+++

++

+++

++

+++

+++

++

+++
(Pellets)

++
(Pellets)

++

++

+ ++

+++ ++
(Emiss)

++ ++
(Emiss)

— ++
(Privatwald)
(Emiss)

4 ++
(Emiss)

- o+

++ +++

+++ -

++ 4

- ++

++ ++

++ ++

— ++
(Privatwald)

Tt ++

> 4 KWK bzw. reine Warme-/Kraftstoffnutzung in 2010; (Quelle: Institut fiir Energetik und Umwelt GmbH, Leipzig:
Schllsseldaten Klimagasemissionen, 2007)



Handlungsbedarf fur Politik, Wirtschaft und Forschung
wird insbesondere in folgenden Bereichen gesehen:

Anbau/Bereitstellung
Biomassepotenziale/Biomasseaktionspldne

— Aktualisierung der Erhebungen zu den in Sachsen -
verfligbaren Biomassepotenzialen.

— Erhebung bislang nicht ermittelter Potenziale wie -
z. B. Landschaftspflegematerialien

— Erarbeitung regionaler Biomasseaktionsplane, -
um unter Berlcksichtigung betriebswirtschaft-
licher Analysen und der Erfordernisse des
Umweltschutzes (z. B. Erosionsschutz) die Roh-
stoffverfligharkeit mit den Anlagenerfordernissen
abgleichen und anpassen zu kdnnen.

— Erstellung von Energie- und Stoffbilanzen,
Durchflihrung einer an regionalen Mafstaben -
(z. B. Verfligbarkeit der Biomasse, Energiever-
wertung in Nahwarmenetzen) ausgerichteten -
Standortsuche fir Biomassekraftwerke.

— Ermittlung von belastbaren Daten Uber die
Holznutzung im Freistaat Sachsen und die
noch vorhandenen tatsachlich mobilisierbaren
Nutzungsreserven.

— Konzentration der energetischen Nutzung -
von Waldholz auf Potenziale in unmittelbarer
Nahe sowie auf die Verbrennung/Vergasung
von Rohholz. Erstes korrespondiert mit dem -
Nutzungsschwerpunkt privater Kleinverbraucher.

— Mobilisierung bisher nicht genutzter Potenziale vor
allem im Privatwald durch Schaffung von Anreizen
fur forstwirtschaftliche Zusammenschlisse und
regionale Cluster — Einflihrung einer Mobilisie-
rungspramie flr den Holzabsatz flr forstwirt-
schaftliche Zusammenschlisse im Rahmen der
Richtlinie Wald und Forstwirtschaft.

— Erarbeitung und Umsetzung wirksamer Konzepte
zur ErschlieBung der Holzvorrate im Privatwald
< 20 ha fUr eine gewerbliche Nutzung. -

— Landwirtschaftliche Betriebe bieten mit ihrer
wirtschaftlichen Leistungsstérke einen Ansatz
fr innovative Losungen bioenergetischer
Anlagen unter Einbeziehung des regional verflig- -
baren Waldholzes mit der neuen Komponente
Kurzumtriebsplantagen. Kooperationen zwischen
Waldbesitzer und Landwirt haben eine lange ge- -
meinsame Tradition und konnen neu belebt zur
Entwicklung des landlichen Raumes beitragen.

Energiepflanzen

Entwicklung und Etablierung von an den Standort
und die jeweilige Verwertung angepassten effi-
zienten und umweltgerechten Anbauverfahren
fr Kulturarten zur energetischen und stofflichen
Nutzung unter Beachtung der Aspekte des Klima-
wandels.

Erprobung von Zwischenfrucht- und Mischkultur-
anbau (ggf. Zweikulturnutzungssystemen).
Starkung effizienter Nutzungspfade von Biomasse
mit hoher Energiebereitstellung/ha Anbauflache.
Optimierung von Anbauverfahren unter Beachtung
der sich andernden klimatischen Bedingungen
auf verschiedenen Standorten, insbesondere auf
Grenzertragsboden fir Marktfriichte. Erprobung
trockentoleranter Arten/Sorten flir niederschlags-
arme Standorte, Bewertung von Ertrag und
Wirtschaftlichkeit.

Optimierung des Erntetermins zur Erzielung
hochstmaoglicher Biogasertrage.

Empfehlungen fir land- und forstwirtschaftliche
Unternehmen zum umweltgerechten Anbau ein-
und mehrjahriger Energiepflanzen.

KUP

Entwicklung und Erprobung neuer
Zlchtungsprodukte flr Pappel, Weide, Aspe und
Robinie in Kurzumtriebsplantagen.
Okonomische und ékologische Bewertung
weiterer Baumarten wie z. B. Robinie unter
Berlcksichtigung der Klimaveranderung im
Zeitraum bis 2050.
Senkung der Bereitstellungskosten u. a. durch:
- Verbesserung der Ertragsleistung der verwende-
ten Klone und Sorten,
- Optimierung der Technik und Logistik,
- VergroRerung der Anbauflache,
- Verbesserung der Besatzsicherheit und der
Anbausicherheit von Schnellwuchsplantagen.
Ableitung von Modellen zur differenzierten Inte-
gration der Holzproduktion in zukunftsfahige
Betriebskonzepte von Landwirtschaftsbetrieben in
Abhangigkeit von der Flachenausstattung.
Praxisnahe Beratung der land- und forstwirt-
schaftlichen Unternehmen bei der Anlage von
Kurzumtriebsplantagen.
Ausrichtung der Zlchtung auf eine mengen-
maRig wirksame und nachhaltige Ausweitung
der Produktion fir die verschiedenen
Nutzungsrichtungen (vor allem auf schlechteren
Standorten) und Bereitstellung von geeignetem
Vermehrungsgut.
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Waldholz

— Forschung zu den maglichen Auswirkungen
des Klimawandels auf die Forstwirtschaft und
den daraus resultierenden Anforderungen an
die Baumarten- und Herkunftswahl, Waldbauver-
fahren, Waldschutzrisiken etc.

— Aus- bzw. Aufbau von regionalen Kooperationen
zwischen Land- und Forstwirten und forstlichen
Dienstleistern zur Holzmobilisierung und optima-
len Wertschopfung im landlichen Raum — regiona-
le Cluster.

— Forderung der Mehrfachnutzung von Waldholz
(nach der stofflichen Nutzung werden die
Reststoffe energetisch verwertet).

— Wissenstransfer zwischen allen Akteuren und
Kommunikation des Themas in der Offentlichkeit.

Aufbereitung

Ein-/mehrjédhrige Gréser, Stroh, Heu

— ErschlieRung halmgutartiger Biomasse als
Festbrennstoff, Aufbereitung von Getreidestroh,
Miscanthus, Heu und Getreideganzpflanzen zu
hochwertigen Pellets und Briketts flr einen emis-
sionsarmen Ausbrand.

— ErschlieBung von Getreidekorn als Festbrennstoff
fir Feuerungssysteme kleiner und mittlerer
Leistungsgrofe.

Biogas

— Untersuchungen zur thermischen, chemischen
und mechanischen Aufbereitung der Biomasse fir
Biogasanlagen.

Konversion, Technik, Einsatz
Landwirtschaftliche Reststoffe

— ErschlieRung von Moglichkeiten zur Verwertung
bislang nicht genutzter Potenziale (z. B.: Gras-
silagen von Grlnlandaufwichsen).

— Untersuchungen zur Verwertung landwirtschaft-
licher Koppelprodukte und wirtschaftliche
Betrachtung der Verwertungszweige.

— Aufbau einer Warmeversorgung auf Biomasse-
basis (>100 kW) als Demonstrationsanlage im
Lehr- und Versuchsgut Kollitsch.

— Erprobung von Feuerungssystemen im kleinen
und mittleren Leistungsbereich fir halmgutartige
Biomasse (Stroh, Heu einschlieRlich Landschafts-
pflegeschnittgut, Miscanthus) unter Beachtung von
Wirtschaftlichkeit und Immissionsschutzauflagen.

— Untersuchungen zur Schaffung der technischen
Voraussetzungen flr Anlagen zur thermochemi-
schen Vergasung mit > 250 kW.

— Unterstltzung von innovativen Demonstrations-
und Praxisanlagen mit Entwicklungs- und
Uberleitungscharakter.

Pflanzendl
— Umsetzung von Qualitatssicherungssystemen bei

der Produktion, Herstellung und Anwendung von
Rapsolkraftstoff.
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Biogas

— Forderung der Nutzung der im Biogasprozess
anfallenden Warme in Nahwarmenetzen.

— Foérderung von Pilotprojekten zur Einspeisung von
Biogas in das Erdgasnetz und zur Verwendung von
Biogas als Kraftstoff.

— Forderung der Kraft-Wéarme-Kopplung.

— Untersuchungen zu Ausgangsstoffen, die eine
rentable Erzeugung ermaoglichen (Kosubstrate mit
hoher Energiedichte, geringem Rohfasergehalt,
hoher Biogasausbeute).

— Erprobung von Energiepflanzen mit hohen Fett-
und Zuckergehalten sowie ggf. auch hohen
Starkegehalten.

— Untersuchungen zum Einsatz spezieller Bakterien-
zlichtungen (-selektion) fir ein verbessertes
Aufschlussvermdgen und eine effizientere
Prozessbiologie.

— Optimierung des Vergarungsprozesses insbe-
sondere hinsichtlich Gasausbeute und Prozess-
sicherheit.

- Weiterentwicklung der Trockenfermentation.

— Verbesserung der Nutzung der bei der
Stromerzeugung entstehenden Warme, ein-
schlieRlich der Kalteerzeugung.

— Alternativen zur Stromerzeugung aus Biogas mit
BHKW, bspw. durch die Nutzung von Gasturbinen,
Stirling-Motor oder Brennstoffzelle sowie durch
Erhohung des elektrischen Wirkungsgrades fir
diese Verfahren.

— Alternative Biogasverwendung, bspw.
Warmeerzeugung durch Verbrennung oder durch
Aufbereitung, Reinigung und Konzentrierung als
Kraftstoff bzw. Einspeisung in das Erdgasnetz.

— Untersuchungen zur Auswirkung der Biogasgtlle
auf die Bodenfruchtbarkeit.

— Untersuchungen zur Verbesserung der
Einsatzmaoglichkeiten anfallenden Schnittgutes
aus extensiver Grinlandnutzung und
Landschaftspflege.

KUP

— Entwicklung kostengtnstiger Verfahren zur
Trocknung und Aufbereitung des Erntegutes aus
Kurzumtriebsflachen zu normierten Brennstoffen
(Hackschnitzel, Pellets).

— Anpassung vorhandener Forsterntemaschinen
an die speziellen Bedingungen von schwachem
Industrieholz.

Werkstoffliche Verwertung

Entwicklung und Umsetzung von Verfahren bei
der Verarbeitung nachwachsender Rohstoffe

zu Biopolymeren und Werkstoffen (auch in
Kombination mit konventionellen Kunststoffen),
technischen Polymeren, Faser-Verbund-Werk-
stoffen, Wood-Plastic-Composites (WPC) so-

wie wirtschaftlich konkurrenzfahigen Bau- und
Déammstoffen.

Optimierung und Vereinfachung der Bereitstellung
und Anwendung von Naturfasern in Verbundwerk-
stoffen.

Untersuchungen zur Spritzgussanwendung fir
naturfaserverstarkte Kunststoffe.

Prifung von Inhaltsstoffen von Arznei-,

Gewlrz- und Aromapflanzen zur Eignung als
Pflanzenstarkungsmittel (Wirksamkeit, Qualitat,
Anbauverfahren, Ernte und Aufbereitung).
Weiterentwicklung energiesparender
Trocknungsverfahren fir Arznei-, Gewdirz- und
Aromapflanzen, Nutzung alternativer Energien

zur Erhaltung der Konkurrenzfahigkeit des

Arznei-, Gewdrz- und Aromapflanzenanbaus in
Deutschland.

Optimierung vorhandener Trocknungsanlagen.
Anpassung der holzverarbeitenden Industrie an
die sich dndernde Sortimentsstruktur. Mittelfristig
ist mit einem steigenden Angebot von schwach-
dimensionierten Industrieholzsortimenten zu rech-
nen, was die diesbezlgliche Konkurrenz zwischen
stofflicher und energetischer Verwendung vermin-
dern kann.
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Strategie

th. ST

Rahmenbedingungen

Biomasse allgemein

— Schaffung der rechtlichen Voraussetzungen zur
energetischen Nutzung von Getreide in kleinen
und mittleren Feuerungsanlagen.

— Erstellung eines nationalen Biomasseaktionsplans
zum optimierten und auf die Klimaschutzziele
abgestimmten Einsatz von Biomasse, der eine in
sich abgestimmte Forderstrategie beinhaltet.

— Vorrangige Unterstltzung von unter Klimaschutz-
aspekten effizienten Nutzungspfaden von
Biomasse. Verzicht auf lGber die bindenden
Verpflichtungen (Biokraftstoffquotengesetz)
hinausgehende Ziele und Aktivitaten im Bereich
Biokraftstoffe.

— Etablierung eines an Nachhaltigkeitskriterien aus-
gerichteten Zertifizierungssystems fir Biomasse
als Qualitatssiegel unter Berlcksichtigung beste-
hender Systeme zur Zertifizierung nachhaltiger
Forstwirtschaft.

— Erstellung von Landnutzungskonzepten unter Be-
ricksichtigung umweltpolitischer Zielsetzungen.

— Erhaltung und weitere Qualifizierung des
Erneuerbaren Energien Gesetzes (EEG),

— Beibehaltung der Férderung von Forschung/
Entwicklung, Unterstitzung von Pilot- und
Demonstrationsanlagen und -projekten.

Biokraftstoffe

— Schaffung gesicherter und verlasslicher Rahmen-
bedingungen fir den Einsatz biogener Kraftstoffe
und weitere Unterstltzung der Reinkraftstoffe
Biodiesel, Pflanzendl und E85 als derzeitig
einzig marktrelevante Biokraftstoffe durch For-
schungs- und Entwicklungsarbeiten (Arbeiten
zur Emissionsminderung, Einsatzsicherheit,
Qualitatssicherung etc.).

— Forderung des verstarkten Einsatzes biogener
Kraftstoffe in der Land- und Forstwirtschaft.

— ErschlieBung von Mdoglichkeiten der wirtschaft-
lichen Verwertung von Koppelprodukten aus
der Herstellung biogener Kraftstoffe (Schlempe,
Rapspresskuchen u. a.).

— Etablierung von Pflanzenol-Blockheizkraftwerken,
insbesondere in umweltsensiblen Bereichen.

— Anderung der Normen fiir Vergaser- und Diesel-
kraftstoff; Zulassung einer 10%igen Beimischung
von Bioethanol zu Vergaserkraftstoff und Biodiesel
zu Dieselkraftstoff, sofern damit keine Nachteile
hinsichtlich Emissionen, Motorvertraglichkeit etc.
verbunden sind.

— Mittelfristige Etablierung der Herstellung und
des Einsatzes weiterer biogener Kraftstoffe
unter Beriicksichtigung von Okonomie und
Nachhaltigkeit (z. B. synthetische Kraftstoffe aus
Biomasse, Ethanol aus Lignocellulose). Damit
verbunden ist auch die Etablierung wirtschaftlicher
Biomassevergasungstechnologien im mittleren
Leistungsbereich (zwischen 0,5 und 1,5 MW) zur
Erzeugung motortauglicher Gasqualitaten.

Stoffliche Verwertung

— Forderung der Mehrfachnutzung von Produkten
(nach der stofflichen Nutzung erfolgt die energeti-
sche Verwertung).

— Optimierung der Prozessketten hinsichtlich
Nachhaltigkeit und Wirtschaftlichkeit sowie 6kono-
mische und 6kologische Bewertung der Verfahren.

— ErschlieBung von Absatzfeldern flr landwirtschaft-
liche Koppel- und Nebenprodukte (z. B. Stroh,
Schlempe, Rapspresskuchen).

— Entwicklung und Etablierung von Verfahren zur
ganzheitlichen Nutzung von Pflanzen mit unter-
schiedlichen Inhaltsstoffen (, Bioraffinerie”).

— Schaffung glinstiger Rahmenbedingungen fur die
Etablierung der stofflichen Verwertung biogener
Rohstoffe.



Zielkonflikte und Lésungsstrategien

In Sachsen hat die Energiegewinnung aus erneuer-
baren Energien in den letzten Jahren einen betracht-
lichen Fortschritt erzielt. Mit einer Reihe von energie-
politischen MaRnahmen flir erneuerbare Energien auf
Bundes- und EU-Ebene wurden neue Chancen auch
fur die sachsische Landwirtschaft und den landlichen
Raum er¢ffnet. Zu nennen sind hier u. a. die Novellie-
rung des Erneuerbare-Energien-Gesetzes (EEG) von
2004, die Biomasseverordnung, die Einflhrung meh-
rerer Programme zur Férderung von erneuerbaren En-
ergien und speziell von nachwachsenden Rohstoffen
sowie die Reformen der Gemeinsamen Agrarpolitik
(GAP). Dariber hinaus wurden mit der Forderung er-
neuerbarer Energien Uber das Forderprogramm Immis-
sions- und Klimaschutz in Sachsen auch fur die Land-
und Forstwirtschaft Anreize geschaffen, den Anbau
und die energetische Verwertung von Biomasse als
neuen Betriebszweig zu nutzen. Die vielféltigen Mog-
lichkeiten sind jedoch gegeniber Problemen und Risi-
ken sachlich abzuwagen.

Bislang prégte der Raps den Energiepflanzenanbau in
der Landwirtschaft. Zuklnftig wird der Einsatz insbe-
sondere von Silomais zur energetischen Verwertung
weiter zunehmen. Dadurch wird sich auch die Konkur-
renz zwischen den verschiedenen Nutzungsrichtungen
(Nahrungs- und Futtermittelbereich, Erzeugung nach-
wachsender Rohstoffe/Energiepflanzen) verscharfen,
was die Marktposition flr die Landwirte eher verbes-
sert.

Fir den Anbau nachwachsender Rohstoffe gelten die
gleichen umwelt- und fachgesetzlichen Anforderungen
einschlieRlich der Regelungen zu Cross Compliance
wie flr den Food-Anbau. Alle MaRnahmen bedurfen ei-
ner Bewertung und Abwagung hinsichtlich der Belange
des Arten-, Biotop-, Boden- und Gewaésserschutzes.

Weiterhin gibt bei der 6konomischen wie auch dkologi-
schen Effizienz bestimmter Verwertungstechnologien,
insbesondere von Biokraftstoffen, noch offene Fragen.
Auch wenn gegenwartig ausschlieBlich Biokraftstof-
fe flr eine nachhaltige Mobilitdt eine wichtige versor-
gungsstrategische Rolle spielen, missen bei einer Be-
wertung zunehmend die Energiebilanzen der gesam-
ten Verfahrenskette berlcksichtig werden. Nur dann
konnen fundierte Aussagen zu den tatséchlichen Aus-
wirkungen der Energieerzeugung aus Biomasse getrof-
fen werden.

Ziel ist es, die bereits erkennbaren vielfaltigen positi-
ven Wirkungen weiter zu festigen. Sie betreffen so-
wohl den Klima- und Ressourcenschutz (Minderung
von COg-Emissionen, Einsparung fossiler Ressour-
cen) als auch die gesamte Wertschopfung einschlief3-
lich des Anlagenbaus (Stabilisierung und Schaffung von
Arbeitsplatzen, Export deutscher Technologien). Dabei
reicht es nicht aus, mit Blick auf eine zukunftsorien-
tierte und nachhaltige Biomassenutzung nur den fir
die oben beschriebenen einzelnen Biomassepfade er-
forderlichen Handlungsbedarf zu ermitteln. Es missen
auch Rahmenbedingungen formuliert werden, die eine
nachhaltige und somit zukunftssichere energetische
Nutzung von Biomasse ermdglichen.

Tab.13 Kernfragen

Kernfragen fiir eine zukunftsorientierte nachhaltige

Biomassenutzung

"\ Welche Produktlinien versprechen zumindest
mittel- oder langfristig (nach Anschubférderung)

eine nachhaltige Nutzung?

Welche Anbauformen/Produktlinien haben eine
positive und damit férderwiirdige Energie- und

Treibhausgasbilanz?

o0 Welche Anbauverfahren und Produktlinien sind
geeignet, einen nachhaltigen Boden-, Gewasser-,
Biotop- und Immissionsschutz zu gewahrleisten?

Der Freistaat Sachsen beabsichtigt — aufbauend auf
den bereits vorliegenden Studien zur Biomassepotenzi-
alermittlung — eine an den Nachhaltigkeitskriterien aus-
gerichtete Biomassepotenzialabschatzung im regiona-
len Mafstab vorzunehmen. Eine solche Potenzialab-
schatzung soll (unter Beachtung der genannten Kern-
fragen) dazu beitragen, fir die nachfolgend naher defi-
nierten Zielkonflikte Losungswege aufzuzeigen.
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Zielkonflikte Losungsstrategie

Ausbau von Verarbeitungskapazi-
taten versus nachhaltig verfligbare
Rohstoffbasis in der Land- und
Forstwirtschaft.

Einfluss des Klimawandels auf den
land- und forstwirtschaftlichen
Anbau und steigende Nachfrage
nach biogenen Rohstoffen.

Pflanzendlkraftstoffe als derzeit
einzige Alternative zu Dieselkraft-
stoff stehen teilweise Problemen
der Qualitatssicherung, der
Motorenvertraglichkeit, Uberschrei-
tungen von Emissionsgrenzwerten
und Einsatzbeschrankungen fiir
Abgasnachbehandlungstech-
nologien gegentiiber.

Ungeniigende CO2-Vermeidung und
Energieausbeute.

Anbau nachwachsender Rohstoffe
sowie Biomassenutzung versus
Umwelt- und Naturschutz.

Diversifizierung von Landbewirtschaftungssystemen

- Anpassung bzw. Weiterentwicklung der zur Verfligung stehenden Steue-
rungsinstrumentarien (Landesentwicklungsplan, Regionale Entwicklungs-
konzepte mit Biomasseschwerpunkt etc.)

— Beratung von Investoren

- Mobilisierung von Nutzungsreserven im Privatwald u. a. durch Férderung
forstwirtschaftlicher Zusammenschliisse

Erstellung von Anpassungsstrategien und Untersuchungen im land- und
forstwirtschaftlichen Anbau (Arten, Sorten, Anbausysteme, Fruchtfolgen,
Diingung, Pflanzenschutz usw.)

Bundesweit koordinierte Forschungs- und Entwicklungsarbeiten zur
Optimierung der Kraftstoffe, der Motorenanpassung und der Abgasbe-
handlung sowie der Qualitatssicherung.

Mit Energie- und Treibhausgasbilanzen lassen sich die Klimaauswirkungen

der jeweiligen Biomassennutzungspfade zur Energieerzeugung erfassen

und bewerten. Bei der Bewertung sind u. a. der Transportaufwand sowie

der Treibstoffverbrauch (inkl. Herstellungskosten) zu beriicksichtigen. Um

zukiinftig die Energie- und Treibhausgasbilanzen in der Landwirtschaft

positiv zu gestalten, sind mit Blick auf die Biomassenutzung fiir folgende

Aspekte Losungen zu suchen:

- Oko- und Energiebilanzierung von Produktions- und Bereitstellungsverfahren
inkl. Vorkette,

- Senkung des Energieaufwandes pro produzierter Energiemenge durch
die Optimierung der Anlagen, Steigerung der Wirkungsgrade/Verbesse-
rung der Anlagentechnik/-technologie.

Durch den Energiepflanzenanbau sind strukturelle Veranderungen der Land-
nutzung bzw. Stoffein- und Stoffaustrage nicht auszuschlieBen, die negative
Wirkungen auf die biologische Vielfalt sowie den Naturhaushalt (insbeson-
dere Boden-, Gewasser- und Hochwasserschutz) entfalten konnen. In erster
Linie sind folgende mégliche Risiken zu priifen:

Verarmung der Artenvielfalt (Biodiversitat),

- Beeintrachtigung von Vielfalt und Eigenart des Landschaftsbildes,

— Verlust wertvoller Lebensraume und Kleinhabitate,

- Verminderung des Offenlandanteils in waldreichen Gebieten,

- Erhéhung des Nutzungsdrucks auf Flachen mit naturschutzrechtlichem
Status,

- Erhéhung der Bodenerosionsgefahr,

- Anbau von GVO in und nahe Gebieten mit sensibler Artenausstattung
(Natura 2000 etc.).

Daneben sind auch positive Auswirkungen der verstarkten

Nutzung nachwachsender Rohstoffe zu prifen, dazu gehodren z. B.:

— Der Anbau von KUP in strukturarmen Landschaften,

- eine Diversifizierung der Kulturarten.

Im Ergebnis sind:

- Umweltqualitatsziele und -standards zu definieren sowie Losungsstrate-
gien und Kriterien fiir einen unter 6konomischen, ékologischen und sozi-
alen Aspekten nachhaltigen Anbau von Energiepflanzen zu entwickeln.

- Die Flachennutzer liber mogliche Umweltauswirkungen verschiedener
Formen der Biomassegewinnung und —nutzung zu informieren.

- Staatliche Angebote fiir eine raumlich differenzierte Nutzung und
Bewirtschaftung vorhandener Biomassepotenziale (z. B. innerhalb von
Schutzgebieten, Gebieten mit Bedeutung fiir den Arten- und Biotopschutz
etc.) bspw. im Rahmen von Férderprogrammen bereit zu stellen.

Die Folgen der moglichen Nutzungsanderungen fiir die biologische Vielfalt,

den Boden-, Gewasser- und Hochwasserschutz sowie deren abfallwirtschaft-

liche Auswirkungen sind fiir die spezifischen séchsischen Verhaltnisse im

Rahmen einer gesonderten Untersuchung abzuschéatzen.



Kern-
fragen

Teilweise kritische Werte fir
einzelne Emissionen bei der energe-
tischen Verwertung von Biomasse.

Gerade die Verbrennung halmgutartiger Biomasse ist mit erhéhten
Emissionswerten verbunden. Deshalb sind - aufbauend auf den bisher
erzielten Ergebnissen der bundesweit durchgefiihrten Messprogramme —
auch weiterhin Untersuchungen an reprasentativen Anlagen und die
Weiterentwicklung der Anlagentechnik erforderlich.

Verstarkte Nutzungsmaglichkeit
von GVO im Bereich NAWARO.

Im Bezug auf den Umgang mit GVO ist die gute fachliche Praxis
weiterzuentwickeln.

Zur Abschatzung der Wirkungen des GVO-Einsatzes auf die Umwelt
bedarf es einer verstarkten fachlichen Auseinandersetzung (Novellierung
Gentechnikgesetz).

Verstéarkter Einsatz von nach-
wachsenden Rohstoffen zur

Emissionsmindernde Verfahrensoptimierung einschlieRlich Ausbringung
(Technik, Zeitpunkt etc.) sowie Entwicklung und Nutzung technischer Inno-

“n - o "--.

Biogaserzeugung verstarkter Anfall
NH:-haltiger Garriickstande versus
Minderung von NHs-Emissionen.

Einsatz importierter Pflanzen-
olprodukte (Billigimporte) versus
globale Umwelt- und Klimaschutz-
interessen.

Insgesamt ungeniigende Warme-
nutzung bei der energetischen
Verwertung von Biomasse.

Konkurrenz zwischen Food-
und Nonfood-Flachen.

Stoffliche Nutzung versus
energetische Nutzung.

Konkurrenz zwischen verschiedenen
energetischen Nutzungspfaden.

Gleichrangigkeit der Wald-
funktionen versus Intensivierung
der Nutzfunktion.

vationen.

Begrenzung staatlicher Férderungen auf Produkte, die aus nachweislich
nachhaltigem Anbau stammen. Gegenwartig werden in Deutschland
im Auftrag des BMELV entsprechende Kriterien zur Zertifizierung von
Biokraftstoffen erarbeitet.

Anpassung des EEG.

Durchfliihrung von Pilotprojekten,

Kniipfung der kiinftigen Biogasférderung in Sachsen an die
Warmenutzung,

Forderung von Pilotprojekten zur Einspeisung von Biogas in das
Erdgasnetz,

Férderung von Nahwéarmenetzen bei der Nutzung von Biomasse.

Verbesserung der Flachenausnutzung und Steigerung der Produktion/
Flacheneinheit z. B. durch:

Zichtung und Optimierung der Anbauverfahren,
Verbesserung der Effizienz in der Verwertung,
Anpassung der Rahmenbedingungen.

Verbesserung der Rahmenbedingungen zur stofflichen Nutzung,
Kombination der Verwertungen planen (erst stoffliche Nutzung, nach
Gebrauch energetische Verwertung der Produkte).

Mobilisierung von Nutzungsreserven vor allem im Privatwald u. a. durch
Forderung forstwirtschaftlicher Zusammenschlisse,

Erarbeitung regionaler Biomasseaktionsplane, um die Rohstoffverfiigbar-
keit mit den Anlagenerfordernissen abgleichen und anpassen zu kénnen.

Verbesserung der Flachenausnutzung unter Berlcksichtigung der Wald-
funktionen vor allem im Klein- und Kleinst-Privatwald,

Verstarkte Anlage von KUP auf landwirtschaftlichen Flachen zur stoff-
lichen Nutzung,

Verbesserung der Moglichkeiten fiir eine stoffliche Nutzung pflanzlicher
Biomasse,

Verbesserung der waldbaulichen Verfahren.
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4.3 Umsetzung der Strategie

Politische und rechtliche Rahmenbedingungen

Neben der Losung von fachlichen Problemen und einer
zielgruppenorientierten Offentlichkeitsarbeit gilt es, ak-
tiv auf die Gestaltung von Rahmenbedingungen einzu-
wirken, gesetzliche Grundlagen zu schaffen, Hemm-
nisse zu beseitigen und effiziente Strukturen zu ent-
wickeln.

Deshalb setzt sich der Freistaat Sachsen flr die Schaf-
fung folgender Rahmenbedingungen ein:

Handlungsbedarf:

«» Schaffung der rechtlichen Voraussetzungen
fiir die energetische und umweltvertrag-
liche Verwertung von Getreidekornern im
Rahmen der 1. BImSchV.

« Sicherstellung der Mineral6lsteuerermaRi-
gung fiir Biokraftstoffe in der Land- und
Forstwirtschaft Giber das Jahr 2012 hinaus.

« Ausnahme der Kurzumtriebsplantagen im
Bundeswaldgesetz vom Waldbedgriff.

Forderung

Nachwachsende Rohstoffe und Erneuerbare Energien
werden auch in der kiinftigen Forderperiode einen be-
sonderen Stellenwert einnehmen. Die klnftige séch-
sische Forderstrategie auf diesem Gebiet legt den
Schwerpunkt vor allem auf MaRnahmen zur Steige-
rung der Energieeffizienz und zur Starkung effizienter
Nutzungspfade von Biomasse. Die Kraft-Warme-Kopp-
lung nimmt dabei einen besonderen Stellenwert ein.
Die Forderprogramme sind im Internet unter: www.
foerderfibel.sachsen.de abrufbar.

Férderung von Investitionen (Wirtschaft)

— Nach der ,Richtlinie des Séachsischen Staats-
ministeriums fir Wirtschaft und Arbeit zur
Forderung der gewerblichen Wirtschaft einschlief3-
lich der Tourismuswirtschaft im Rahmen der
Gemeinschaftsaufgabe , Verbesserung der regio-
nalen Wirtschaftsstruktur” (RIGA)" — glltig ab:
1.01.2007 - sind auch Vorhaben forderfahig, die
mehr oder weniger dem Bereich nachwachsende
Rohstoffe zuzuordnen sind.

Nach der ,Richtlinie des Sachsischen Staatsminis-
teriums fir Umwelt und Landwirtschaft zur
Foérderung der Marktstrukturverbesserung und von
Zusammenschlissen” (RL MSV/2007 - glltig ab
2007) kénnen Investitionen zur Verarbeitung und
Vermarktung landwirtschaftlicher Erzeugnisse zu
Produkten im Bereich nachwachsender Rohstoffe
gefordert werden, sofern das Endprodukt weiter-
hin ein landwirtschaftliches Erzeugnis gemaf
Anhang | des EG-Vertrages ist. Eine Forderung ist
bis zur Genehmigung durch die EU-Kommission
nur fur kleine und mittlere Unternehmen maglich,
nach der EU-Genehmigung soll die Férderung
auch fur Unternehmen mit weniger als 750 Be-
schaftigten oder mit einem Jahresumsatz von
weniger als 200 Mio. EUR eroffnet werden.



Férderung von Investitionen (Landwirtschaft)

Die ,Richtlinie des Sachsischen Staatsminis-
teriums fir Umwelt und Landwirtschaft zur
Forderung der Land- und Erndhrungswirtschaft

im Rahmen des Entwicklungsprogramms fir den
l&dndlichen Raum im Freistaat Sachsen (Férder-
richtlinie Land- und Erndhrungswirtschaft — RL
LuE/2007" (im Entwurf) unterstitzt ab 2007
investive Malinahmen im landwirtschaftlichen
Unternehmen. Diese Mafinahmen mussen

z. B. die Weiterverarbeitung landwirtschaftlicher
Produkte im Landwirtschaftsbetrieb selbst (Diver-
sifizierung) oder die Energieerzeugung und die
energetische Biomassenutzung befordern. Eine
Forderung von Pilot- und Demonstrationsvorhaben
auf diesen Gebieten ist ebenfalls moglich. Darlber
hinaus wird das Anlegen mehrjahrig nutzbarer
Energiepflanzenplantagen bezuschusst. (siehe
Programmteil A, Punkt 2.1 bis 2.10).

Forderung von Investitionen im Bereich Umwelt
und Energie

Die gemeinsame Forderrichtlinie des SMUL und
des SMWA , Energieeffizienz und Klimaschutz
(RL EuK/2007)" fordert neben Vorhaben zur
Steigerung der Energieeffizienz vor allem auch
Vorhaben zur Starkung effizienter Nutzungspfade
von Biomasse:

- Energiekonzepte, Energieautarkie,

- BHKW auf Basis erneuerbarer Energien,

- Innovative Technologien zur energetischen
Verwertung von Biomasse in Verbrennungs- und
Vergasungsanlagen,

- Biogasanlagen mit Kraft-Warme-Kopplung,

- Aufbereitung von Biogas fir die
Gasnetzeinspeisung, Tankstellen etc.

Forderung von Investitionen im Bereich Wald und
Forstwirtschaft / Férderung der forstwirtschaftli-
chen Zusammenschllisse

— Richtlinie des Sachsischen Staatsministeriums fir
Umwelt und Landwirtschaft zur Férderung von fla-
chenbezogenen Agrarumweltmalnahmen und der
Okologischen Waldmehrung im Freistaat Sachsen
(Forderrichtlinie Agrarumweltmaflnahmen und
Waldmehrung — RL AuW/2007 vom 8.05.2007,
Programmiteil B: ékologische Waldmehrung (OW).

— Richtlinie des Séachsischen Staatsministeriums
fir Umwelt und Landwirtschaft zur Férderung der
naturnahen Waldbewirtschaftung, forstwirtschaft-
licher Zusammenschlisse und des Naturschutzes
im Wald im Freistaat Sachsen (Férderrichtlinie
Wiald und Forstwirtschaft — RL WuF/2007).
Wesentliche Inhalte sind:

- Waldumbau,

- Forstlicher Wege- und Brickenbau,

- Investiver Naturschutz im Wald,

- Forderung von forstwirtschaftlichen Zusammen-
schllssen (Holzmobilisierungspramie).
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Forderung von Forschung und Entwicklung

— In gewerblichen Unternehmen kdénnen
Forschungs- und Entwicklungsprojekte (Fuk)
sowie Verbundvorhaben mit Forschungsein-
richtungen im Rahmen der ,Richtlinie des
Sachsischen Staatsministeriums fur Wirtschaft
und Arbeit Gber die Gewahrung von Zuwendungen
fr Projekte zur Entwicklung neuer oder neuarti-
ger Produkte und Verfahren im Freistaat Sachsen
(Einzelbetriebliche FuE-Projektférderung) unter-
stltzt werden.

— Das INTERREG Il A-Programmm unterstUtzt
Projekte mit grenziberschreitendem Charakter
in den sachsischen Grenzgebieten zu Polen und
der Tschechischen Republik, die der Aufwertung
der Grenzregion dienen und die grenzlberschrei-
tende Zusammenarbeit voranbringen (,,Richtlinie
der Sachsischen Staatskanzlei zur Umsetzung
der Gemeinschaftsinitiative INTERREG Il A im
Freistaat Sachsen”).

— Im Mittelpunkt der LEADER+-Forderung stehen
in den jeweiligen Regionen die Nutzung der
naturlichen und kulturellen Potenziale, die
Verbesserung der wirtschaftlichen Rahmen-
bedingungen zur Schaffung von Arbeitsplatzen,
die Verbesserung der Organisation und die
Vernetzung. Zum Erreichen dieser Ziele die-
nen auch Vorhaben zu Anbau, Verwertung und
Nutzung nachwachsender Rohstoffe (,,Richtlinie
des Sachsischen Staatsministeriums flr
Umwelt und Landwirtschaft zur Umsetzung der
Gemeinschaftsinitiative des landlichen Raumes
(LEADER+) im Freistaat Sachsen (RL-Nr.:
58/2005)")

B i e e
= =

Forschung

Im Sondergutachten des Sachversténdigenrates fir
Umweltfragen (2007) wurde ausdricklich eine Star-
kung der vorhandenen Forschungsaktivitaten entspre-
chend der Wirksamkeit der Biomasseforderung ange-
mahnt.

Zur Entwicklung von angepassten Ldsungsstrategien
ist daher eine anwendungsorientierte Begleitforschung
notwendig, um unerwlnschte Wirkungen des Biomas-
seanbaus und der Biomassenutzung auf den Natur-
haushalt sowie Fehlallokationen eingesetzter Ressour-
cen zu verhindern.

Durch die Entscheidung zur Ansiedlung des Deutschen
Biomasse-Forschungszentrums (DBFZ) in Leipzig hat
die bundesweite und regionale Biomasseforschung
eine Starkung erfahren. Wéhrend das DBFZ eine eher
technische Profilierung u. a. in den Bereichen Biokraft-
stoffe und Biogas anstrebt, konzentrieren sich die lan-
desspezifischen FuE-Aktivitdten in Sachsen (SMUL)
auf anwendungsorientierte Vorhaben zur:

— Verbesserung der Wertschopfung im land-
lichen Raum durch Starkung der regionalen
Kreislaufwirtschaft (Clusterbildung),

— Bewertung und Optimierung von
Stoffstrombilanzen und -management,

— Entwicklung regional optimierter Kulturarten,
Sorten und Anbauverfahren, insbesondere unter
dem Aspekt des Klimawandels,

— Erhaltung und Erweiterung der genetischen
Ressourcen,

— betriebliche Minimierung des Energie- und
Stoffeintrages,

— Vermeidung nachteiliger Umweltwirkungen (vgl.
Tabelle 14) infolge der moglichen Bildung von
lokalen Monostrukturen,

— Bewertung optimaler AnlagegréRRen,

— Entwicklung biotechnischer Verfahren zur
Erhohung der Energieeffizienz,

— Entwicklung biosynthetischer Verfahren zur
Stoffproduktion.



Die vorbetrieblichen FuE-Vorhaben werden durch be-
triebliche Forschungsférderung (SMWA) ergédnzt. Das
Lehr- und Versuchsgut Kollitsch (LVG) erhalt eine spe-
zifische Ausrichtung fir Pilot- und Demonstrations-
vorhaben. Die vorhandene und weiterzuentwickelnde
Landeskompetenz wird durch Verbundprojekte im Rah-
men der landerlbergreifenden Forschungszusammen-
arbeit sowie durch Beteiligung an einschlagigen Bun-
desforschungsprogrammen (z. B. FNR) synergetisch
erweitert.

Aus-, Fort- und Weiterbildung

— Integration der Themenfelder nachwachsen-
de Rohstoffe durch Initiative des SMUL in die
Schul- und Lehrausbildung in Sachsen (Lehrpldne,
Projekttage etc.).

— Integration der Themenfelder nachwachsende
Rohstoffe und erneuerbare Energien in die Aus-
und Weiterbildung.

— Ausbau des Lehr- und Versuchsgutes Kollitsch
zum Ausbildungs- und Demonstrationszentrum fir
nachwachsende Rohstoffe.

—  Weiterbildung flr Land- und Forstwirte.

Offentlichkeitsarbeit

— Nutzung des Dialogprozesses , Landwirtschaft
hat Zukunft” des SMUL, um das Themenfeld
. Nachhaltiger Anbau und Verwertung von Bio-
masse/Nachwachsende Rohstoffe” stérker her-
vorzuheben.

— Durchflihrung von Fachveranstaltungen mit
Themenschwerpunkt ,Nachhaltiger Anbau und
Verwertung von Biomasse/Nachwachsende
Rohstoffe".

— Informationen der Fachoffentlichkeit auf Messen,
Fachtagungen und in Fachzeitschriften.

— Prasentation der Themengebiete auf regionalen
Veranstaltungen, u. a. ,, Tag der Sachsen”.
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Auch in Zukunft wird die Hauptaufgabe der Landwirt-
schaft die Erzeugung von qualitativ hochwertigen und
gesunden Lebensmitteln sein. Der Schwerpunkt der
Forstwirtschaft wird weiterhin in der Produktion von
Holz zur stofflichen Verwertung liegen. Darlber hin-
aus gilt es, die in Land- und Forstwirtschaft zur Ver-
fligung stehenden Biomassepotenziale zu erschlieRen,
um den auf EU- und Bundesebene gesetzten Zielen zu
entsprechen. Dabei sind im Sinne einer nachhaltigen
Entwicklung die Anforderungen des Umwelt- und Res-
sourcenschutzes zu beachten.

Der EU-Aktionsplan' legt dar, wie die Nutzung von Bio-
masse durch Schaffung wirtschaftlicher Anreize und
die Beseitigung von Hindernissen gefordert werden
kann. Dadurch lasst sich einerseits einer zunehmen-
den Abhéngigkeit der EU von Energieeinfuhren auf-
grund der Endlichkeit fossiler Ressourcen und den dar-
aus resultierenden hohen Olpreisen entgegenwirken
und andererseits den Klimaschutzzielen gerecht wer-
den. Im Vordergrund der Energiepolitik stehen z. B. die
Notwendigkeit zur Verringerung des Energiebedarfs,
eine intensive Nutzung erneuerbarer Energiequellen
und die Diversifizierung der Energiequellen.

Mit einer Verdopplung des Biomasseeinsatzes in der
EU konnten die Energieeinfuhren von 48 % auf 42 %
und die Treibhausgasemissionen um jahrlich 209 Mio. t
CO,-Aquivalent verringert werden. Darlber hinaus
wirde genannte Verdopplung 250.000 bis 300.000 Ar-
beitsplatze schaffen. Diese positiven Effekte kommen
vor allem in solchen Landern wie Deutschland zum Tra-
gen, die aufgrund ihrer gesetzlichen und férderrechtli-
chen Rahmenbedingungen entsprechende Vorausset-
zungen geschaffen haben.

Wird — bezogen auf das sdchsische Nonfood-Kulturar-
tenspektrum — der spezifische Arbeitskraftebedarf/na
zugrunde gelegt, werden in Sachsen ca. 450 Arbeits-
krafte fur diesen Bereich benétigt?. Eine Studie des
Sachsischen Energieeffizienzzentrums hat zudem er-
geben, dass im Bereich der Erneuerbaren Energien
in Sachsen derzeit ca. 5.390 Arbeitskrafte beschéftigt
werden. Diese positiven Auswirkungen kénnen sich
durch eine Steigerung der effektiven Biomassenutzung
weiter verstarken.

Mitteilung der Kommission KOM (2005) 628 endgliltig: Aktionsplan fiir Biomasse (2005)
Im Vergleich: Fir die gesamte landwirtschaftliche Nutzflache werden ca. 5280 AK kalkuliert
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Wie die Kapitel 2 und 3 zeigen, kénnen in der Land- und
Forstwirtschaft kiinftig noch erhebliche Potenziale fir
die Erzeugung von Biomasse mobilisiert und dadurch
ein erheblicher Beitrag zum Klimaschutz sowie zu ei-
ner Ressourcen schonenden Energie- und Rohstoffver-
sorgung geleistet werden. Um jedoch diese Mobilisie-
rung der Potenziale zu erreichen, bedarf es der Umset-
zung der in Kapitel 4 dargestellten Handlungsschwer-
punkte.

Einige der genannten Schwerpunkte sind nur auf EU-
oder Bundesebene realisierbar. Dennoch wird die an
den Handlungsfeldern auszurichtende angewandte
Forschung der Sachsischen Landesanstalt fir Land-
wirtschaft, des Landesamtes flir Umwelt und Geologie
und des Staatsbetriebes Sachsenforst einen wesentli-
chen Beitrag leisten, Antworten auf die verschiedenen
Fragestellungen zu finden und zur Lésung der Zielkon-
flikte beizutragen.

Die Nutzung von Biomasse bedeutet eine zukunfts-
trachtige Alternative und tragt in hohem Mafse dazu
bei, Wertschépfungspotenziale im landlichen Raum zu
erschlieflen. Angewandte Forschung und Forderung
im Freistaat Sachsen sind deshalb vorrangig auf folgen-
de im Einklang mit den Forderungen der EU stehende
Schwerpunkte gerichtet:

1. Verstarkte stoffliche Nutzung von pflanzlicher
Biomasse,

2. verstarkte Nutzung von Biomasse zur Warme-
erzeugung,

3. Nutzung aller kosteneffizienten und 6kologisch
vertretbaren Moglichkeiten der Strom- und
Warmeerzeugung aus Biomasse,

4. Effiziente Erzeugung und effizienter Einsatz von
Biokraftstoffen.

Das Konzept , Energie fir die Zukunft — Sachsens Po-
tenzial an nachwachsenden Rohstoffen/Biomasse”
wird als wesentliche Grundlage auch in weiteren Kon-
zepten des SMUL Berlcksichtigung finden.
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Anlage 1 Rahmenbedingungen und Férderprogramme

EU-Forderprogramme (2007 — 2013) mit
thematischem Bezug zur Biomasse

a) 7. Forschungsrahmenprogramm
Spezifisches Programm: Kooperation
Themenbereiche:

— Lebensmittel, Landwirtschaft, Fischerei und
Biotechnologie

— Energie

- Umwelt

b) Intelligent Energy Europe (IEE)
Wesentliche Ziele:
— Umsetzung energiepolitischer Rechtsvorschrif-
ten der EU
— Erhoéhung des Anteils erneuerbarer Energien und
weitere Senkung des Energieverbrauchs
— Markteinflihrung innovativer Technologien

¢) EU-LIFE+ (Programmdokument noch im Entwurf)
Teilbereich: Umweltpolitik und gute Verwal-
tungspraxis
Themen: Klimawandel, Wasser, Bodenschutz,
naturliche Ressourcen, Walder

Teilbereich: Information und Kommunikation

d) Ziel-3 (grenziibergreifende Zusammenarbeit mit
Polen bzw. Tschechien)
Prioritat 2: Entwicklung der Wirtschaft und des
Tourismus
Vorhabensbereich 1: Wirtschaftliche Kooperation
und Entwicklung grenzibergreifender wirtschaftli-
cher Struktur
1.2: Unterstltzung von Forschung und tech-
nologischer Entwicklung, insbesondere von
Zukunftstechnologien

Prioritat 3: Verbesserung der Situation von
Natur- und Umwelt

Vorhabensbereich 1: MaRnahmen im

Bereich Klimaschutz, Wald- und Naturschutz,
Landschaftspflege

1.3: Planung, Management und Umsetzung von
MaRnahmen im Bereich erneuerbarer Energien
1.4: Information und Kommunikation

Quelle: Fachagentur fiir Nachwachsende Rohstoffe e. V.

Bundesebene

Wesentliche Programme des Bundes zu nachwach-
senden Rohstoffen'
— Programme zur Forschungsfoérderung
e Forderprogramm ,,Nachwachsende
Rohstoffe” des BMELV und Richtlinie
.Demonstrationsvorhaben Bioenergie”,
befristet bis 31.12.2010
e Forderprogramm der Deutschen
Bundesstiftung Umwelt

— Programme zur Férderung der Markteinfiihrung

e Markteinfiihrungsprogramm ,,Nachwachsende
Rohstoffe” des BMELV mit den Richtlinien:
Biogene Schmierstoffe
Eigenverbrauchstankstellen
Démmstoffe aus nachwachsenden Rohstoffen
Richtlinien zur Férderung von MaRRnahmen zur
Nutzung erneuerbarer Energien des BMU

VvV V V

— Forderung von Investitionsvorhaben (Auszug;

siehe www.kfw-foerderbank.de/)

o KfW-Programm Erneuerbare Energien

o KfW-Programm zur CO2-Geb&udesanierung

e KfW-Programm , Kapital fir Arbeit und
Investitionen™

¢ ERP-Umwelt- und Energiesparprogramm

* BMU-Umweltinnovationsprogramm zur
Forderung von Investitionen mit Demons-
trationscharakter



Anlage 2 Anbauentwicklung nachwachsender Rohstoffe im Freistaat Sachsen in [ha]

2000 2001 2002 2003 2004 2005 20062

Nachwachsende Rohstoffe

Flachenstilllegung 10 % 10 % 10 % 10 % 5% 8,47 % 8,47 %
00-Raps 45.280 41.170 43.365 41.127 29.708 38.231 38.349
Eruca-Raps 3.140 2.547 1.928 2.002 1.523 1.862 1.621
Sonnenblumen 295 103 107 421 90 36 51
Ollein 43

Winterweizen 374 783
Mais 13
Silomais g 17 18 262
Getreideganzpflanzen 24 30 126 44
Gras 70

Miscanthus/Pappeln/Weiden 73 72 72 72 70 72 72
Andere 3 14 182
Summe 438.840 43.895 45.556 43.663 31.439 40.701 41.377
Stilllegungsflache 85.425 78.935 79.820 83.070 63.138 66.405 66.835
Anteil NWR in % 57,2 % 55,6 % 57,1 % 52,6 % 49,8 % 61,3 % 61,9 %

Anbau mit Energiepflanzenpramie aul3erhalb der Stilllegung

Winterraps 4.565 6.171 6.806
Getreideganzpflanzen 105 258
andere Ganzpflanzen 190
Winter- und Sommerweizen 10 6.155 5.693
Erbsen/Pisum s. 4 9
Roggen (Wi) 2.248 3.880 2.224
schnellw. Forstgehdlze 11
Triticale (Wi) 268 650 504
Wintergerste 66 23 49
Silomais 411 1.627
Hafer und Graser 10 99
Sonstige

Gesamt 7.158 17.409 17.470
davon:

Heil- und Gewiirzpflanzen 105 90 90 107 91 135 170
Erucaraps zur Kdrnergewinnung 693 779 1.090 899 766

Starkekartoffeln 842 773 843 733 841 638 480
Lein zur Fasergewinnung (Flachs) 147 150 141 70 27 2 5
Pappeln, Niederwald (Kurzumtrieb) 11 13 13 15 8 21 37
Hanf zur Fasergewinnung 109 12 16 26 40 309 6
Miscanthus (Chinaschilf) 1 1 1 2 1
Nonfood gesamt ~70.900 ~ 69.700 ~ 76.300 ~ 73.400 ~82.400  ~ 106.000 ~ 108.000

> 2 Bundesweite Schatzwerte der Fachagentur fir Nachwachsende Rohstoffe e. V. wurden auf séachsische Anbauzahlen ibertragen

(Quelle: Agrarbericht, BLE)
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Anlage 3 Energetische Nutzung von Biomasse

Energiepflanzen Riickstande Nebenprodukte Abfalle

Aufbereitung Transport Lagerung

Thermocinemische
Umwandlung

Synthesegas Pyrolyseol
Kohle  Schwachgas Methanol
|

T
Biochemische

I I
Phys.- chemische
Umwandlung

Umwandlun

Pflanzenol PME Ethanol Biogas
| | | |

fester gasformiger

Brennstoff Brennstoff fllissiger Brennstoff

Warme

58 Quelle: Kaltschmitt, Hartmann (2001)



Anlage 4 Stoffliche Nutzung von Biomasse

Ole, Fette Lignin, Cellulose, Sekundare

Starke, Zucker Proteine Hemicellulose Pflanzeninhaltsstoffe

Yyy v v l l

Chemische Grund-

& Verfahrensstoffe Polymere  Monomere Schmierstoffe Papier & Pappe Bau- & Dammstoffe Pharmaka
Kosmetika .
Waschmittel/Seifen Hydraulik-Ole Bauholz Kosmetika

Tenside Kunststoffe Wasch- & Verpackung Textilien Gewlirze

Farben & Lacke Reinigungsmittel Faserverbund- Aromastoffe
Diinger Farben & Lacke werkstoffe Balsame
Wachse Cellulose

Harze

Quelle: Sachverstandigenrat fir Umweltfragen (2007) 59
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Anlage 5 Gegenwartiges Potenzial an Biomasse zur stofflichen und energetischen Verwertung

im Freistaat Sachsen und Stand der Nutzung

Biomasse technisches
Potenzial
Trockenmasse
1.000 t/a bzw.
1.000 m3/a
Forst 2.250 t/a
4.500 m3
Nebenprodukte
aus der Landwirtschaft:
- Pflanzenbau 1.135,8
(1.008,3)3
- Biogas# 209.201 m3
Anbau nachwachsender 1.340
Rohstoffe
Alt- und Industrierestholz 3338
Biogene Abfalle 217,04

Gesamt 5.276,6 (5.149,1) t TM 89,90 (87,20) P
209.201 m3 Biogas

Anlage 6 Typische Massen- und Energieertréage in der Land- und Forstwirtschaft

Riickstande zugrunde gelegter

Massenertrag

(W= 15 %)

t/(ha und a)
Waldrestholz 1,0
Rapsstroh 4,5
Landschaftspflegeheu 4,5
Getreidestroh 6,0

Energiepflanzen

Getreidekorner 7,0
Futtergraser 8,0
Getreideganzpflanzen 13,0
KUP (Pappeln, Weiden) 12,0
Miscanthus (Chinaschilf, 15,0
ab 3. Jahr)

Quelle: FNR, Basisdaten Bioenergie Deutschland, 2005

> 3 Angaben in Klammern unterstellen mit Bezug auf die Potenzialabschatzung zum Anbau landwirtschaftlicher Kulturen, dass auf
der geschatzten Flache von 134.000 ha 50 % Raps, 25 % Getreide und 25 % sonstige Kulturen angebaut werden. Die auf diesen
Flachen erzeugten Getreidestroh- und Rapsstrohpotenziale wurden von den in Tabelle 3 ermittelten Gesamtstroh- und Raps-

Mittlerer Heizwert
Hu (W=15 %)

MJ/kg

Primar-
Energieertrag
PJ/a

34,80

19,70
(17,50)

4,30

23,70

5,90

1,00
J/

100 1,00
32,9PJ/a

Brutto-Jahres-
brennstoffertrag

MWh/(ha und a)

15,6
14,2
14,4

14,3

14,0
13,6
14,1
15,4

14,6

27,0
30,0
51,0
51,0

61,0

strohmengen abgezogen und stellen die weiterflihrende Berechnungsgrundlage dar.
> 4 Nur tierische Exkremente und Futterreststoffe bericksichtigt!

44

71

82

100

15,31

5,90

Heizolaquivalent

1/(ha und a)

434

1.771

1.803

2.390

2.722

3.016

5.086

5.120

6.081



Anlage 7 Mindestbedarf an Biokraftstoffen in Sachsen entsprechend dem Biokraftstoffquotengesetz - Zielstellung bis 2015

Rohstoffbedarf Flachenbedarf

Kraftstoff- Biokraftstoffquote (kal %) 1.000 m3
verbrauch nach Gesa te

(1.000 t) in 1.000 ha
Mio. t (Weizen und
VK DK Gesamt Biodiesel Bioethanol Biodiesel Raps gesamt)
(Weizen) (Raps)
2007 2,11 1,20 4,40 - 23 67 54 133 538
2008 2,09 2,00 4,40 - 37 67 88 134 59
2009 2,09 2,80 4,40 6,25 114 97 268 193 111
2010 2,07 3,60 4,40 6,75 120 105 283 209 116
2015 1,93 3,60 4,40 8,00 124 121 292 242 118
2020 1,76 3,60 4,40 8,00 113 110 266 220 108

Quelle: Grunert, 2007

Der Kraftstoffbedarf in Sachsen wurde an Hand des jeweiligen Anteils des séachsischen Diesel- bzw. Ottokraft-
stoffverbrauchs am deutschen Gesamtverbrauch im Jahr 2004 und der Mineraldlwirtschaftsverband-Prognose flir
die Bundesrepublik Deutschland (MWYV, 2006) berechnet.

Anlage 8 Standorte sachsischer Biogasanlagen/BHKW

Delitzsch

Torgau-Ost Hoyerswerda

Niederschlesischer

- Oberlausitzkreis
ipzi amenz
Leipzig Riesa-GroRenhain

Muldentalkreis

Leipziger Land Bautzen Gorlitz
MeiBen

Dobeln
Dresden
Lobau-Zittau

o Mittweida o] q
Sachsische Schweiz

o o0
oo [ e ° WeiBeritzkreis
Chemnitzder Land ) Freiberg @ :
Zwickauer Land Cliemnitz o ©
[ ] [ ] ° °
Zwickau ) [ ] °
Stollberg
L] Mittlerer Erzgebirgskreis
. - N -
° PRIECT Biogasanlagen/-BHKW in Sachsen
[} (1]
e Plauen o Aue-Schwarzenberg ® Biogasanlage n = 93 Anlagen
o °
o o i . . . .
O PARLIELEGE installierte elektrische Nennleistung P = 33.861 kW
° installierte thermische Nennleistung

P = 44.123 kW

N therm

Arbeitsstand: 31.12. 2006



Anlage 9 Ausgereichte Fordermittel ab 2000 im Bereich Nachwachsende Rohstoffe im Freistaat Sachsen

RL/Férderprogramm Investitionsvolumen Zuwendungsbetrag
Naturnahe Waldbewirtschaftung 2.260.222,00 904.088,80
LEADER 14.188.117,20 3.242.447,16
Immissions- und Klimaschutzprogramm 85.000.000* 18.497.369,15
GA (SMWA) 132.674.658,30 28.944.953,18
GA (SMWA) FuE 16.403.248,00 10.115.868,00
GAK 113.902.728,64 24.933.593,91
davon: - RL 51 Biogas 113.466.067,56 24.801.092,91
- RL 51 Holz 129.694,08 40.412,00
- RL 51 Raps BHKW 306.967,00 92.089,00
INTERREG w3 569.116,70

* Angaben wurden geschétzt ** Schétzwert nicht moglich
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AbkuUrzungsverzeichnis

1K
1 PJ/a
1. BImSchV

AK

BAS

BHKW
BMBF
BMELV
BtL-Kraftstoff
BVVG

BWI I

Efm

EEG

ETBE

FBG'n

FNR

GAP

GVO

ha

HKW

HW
IPCC-Bericht
Kraftstoff E85
KrW-/AbfG
KUP

KW

LfL

LfUG

MJ/kg FM
MW

MWV

ORE

RL EuK/2007
SachsWaldG
SBS

SMUL
SMWA

SRU

TM/a

Vim

WPC

1 Kelvin (Temperatur (K) = Temperatur (°C) + 273)

1 Petajoule (1 PJ = 10715 J) = 278 GWh

Erste Verordnung zur Durchfihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes (Verordnung Uber
kleine und mittlere Feuerungsanlagen)

Arbeitskraft

Biologisch abbaubare Schmierstoffe und Hydraulikéle
Blockheizkraftwerk

Bundesministerium fur Bildung und Forschung
Bundesministerium flr Erndhrung, Landwirtschaft und Verbraucherschutz
Biomass to Liquid (Biomasse zu Flussigkeit)
Bodenverwertungs- und Verwaltungsgesellschaft
Bundeswaldinventur Il

Erntefestmeter (HolzmaR fir den Verkauf (1 Efm entspricht ca. 1,25 Vfm abzgl. der Abschldge
fur Ernte- und Rindenverluste von 20 %)

Erneuerbare- Energien-Gesetz

Ethyl- tertiar- Butyl- Ether

Forstbetriebsgemeinschaften

Fachagentur fir Nachwachsende Rohstoffe e. V.

Reform der Gemeinsamen Agrarpolitik

Gentechnisch veranderter Organismus

Hektar

Heizkraftwerk

Heizwerk

Intergovernmental Panel on Climate Change

Kraftstoff mit 856 % Ethanolanteil

Kreislaufwirtschafts- und Abfallgesetz

Kurzumtriebsplantage

Kilowatt

Séchsische Landesanstalt fir Landwirtschaft

Sachsisches Landesamt fir Umwelt und Geologie
Megajoule/Kilogrammm Frischmasse

Megawatt

Mineral6lwirtschaftsverband

Offentlich rechtlicher Entsorgungstrager

Forderrichtlinie des SMUL und des SMWA ,, Energieeffizienz und Klimaschutz”
Wialdgesetz flr den Freistaat Sachsen

Staatsbetrieb Sachsenforst

Séchsisches Staatsministerium fir Umwelt und Landwirtschaft
Séchsisches Staatsministerium flr Wirtschaft und Arbeit
Sachverstandigenrat fir Umweltfragen

Trockenmasse/Jahr

Vorratsfestmeter (m3), MaReinheit fiir den stehenden Vorrat
Wood-Plastic-Composites
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