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Vorwort
Liebe Leser,

seit Beginn des Jahres 2007 werden die Gewdasser ent-
sprechend den Vorgaben der EU-Wasserrahmenrichtlinie
(WRRL) iiberwacht. Mit den Uberwachungsergebnissen
werden erstmals europaweit vergleichbare Bewertungen
des Gewasserzustands méglich. Uber die dafiir notwendi-
gen umfangreichen Umstellungen der bisherigen Messnet-
ze und -programme hat das LfUG in mehreren Publikationen
berichtet. Ein Artikel des vorliegenden Informationsblatts
fasst die wichtigsten Aspekte der Uberwachungsprogram-
me nach WRRL in Sachsen noch einmal zusammen.

Mit der Gewasseriberwachung wird eine wichtige Grund-
lage fur die Aufstellung von MaBnahmenprogrammen zur
Verbesserung des Gewasserzustands gelegt. Weitere Un-
tersuchungen z.B. zur Ermittlung der Belastungspfade sind
jedoch nétig. So liegt mit dem ,Atlas der diffusen Nahrstoff-
eintrage in sachsische Gewasser” eine flachendeckende
Einschéatzung zum Eintrag der Pflanzennéhrstoffe Stickstoff
und Phosphor flr alle Wasserkdrper vor. Die Beschreibung
des Projekts und seiner Ergebnisse bildet einen Schwer-
punkt dieser Veroffentlichung.

Eine der entscheidenden Stellschrauben zur Verbesserung
des 6kologischen Zustands ist die Gewasserstruktur. Die
Entwicklung von naturnahen Strukturen in Sohle, Ufer und
Umland weitet die Lebensrdume fir Flora und Fauna aus.
Die wichtigsten Zusammenhénge werden im Informations-
blatt aufgezeigt.

Die Behorden in Sachsen legen gro3en Wert auf eine nach-
haltige Einbeziehung der Offentlichkeit bei der Umsetzung
der WRRL. Daher stellt das Informationsblatt die Mdglich-

keiten zur aktiven Beteiligung im Freistaat Sachsen vor.
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Ftd Kl

Hartmut Biele
Prasident



Uberwachungsprogramme

Nach Artikel 8 WRRL sind fiir die Uberwachung der Ge-
wasser Programme aufzustellen, die einen zusammenhén-
genden und umfassenden Uberblick tiber den Zustand der
Gewasser ermdoglichen. Die wichtigsten Grundsétze und
Innovationen der Gewasseriberwachung nach WRRL wur-
den bereits im 3. Informationsblatt vorgestellt (LIUG 2005).

Mit Beginn des Jahres 2007 mussten die Uberwachungs-
programme anwendungsbereit vorliegen. Nun kommt es
darauf an, die Gewasserlberwachung durchzufiihren
und bis 2008 eine erste Zustandseinschatzung fir alle
Wasserkorper nach dem System der WRRL zu erstellen.
Die Ergebnisse der Uberwachungsprogramme sind eine
wichtige Arbeitsgrundlage, um MaBnahmen zur Verbesse-
rung des Gewasserzustandes zu ermitteln.

Uber die Einrichtung dieser Programme schreibt die
Richtlinie eine Berichterstattung an die Européische Kom-
mission bis zum 21. Mé&rz 2007 vor. Um die berichteten
Angaben zu konkretisieren und fir die sé&chsischen
Verhéltnisse zusammenzufassen, hat das LfUG unter

Einbeziehung weiterer Behdrden und Institutionen der
Umwelt- und Landwirtschaftsverwaltung Hintergrundin-
formationen zur Einrichtung der Uberwachungsprogram-
me im Freistaat Sachsen zusammengestellt (s. Kasten).
In der ,Rahmenkonzeption zur Gewésseriberwachung in
den sé&chsischen Teilen der Flussgebietseinheiten Elbe
und Oder“ wurden bereits im Jahr 2006 Ziele und Anfor-
derungen an die Uberwachung von Oberflachenwasser
und Grundwasser im Freistaat erlautert (LfUG 2006). In der
Publikation ,Aufstellung der Uberwachungsprogramme in
Sachsen - Ausweisung von Messstellen“ wurde die Vorge-
hensweise zur Ausweisung geeigneter Messstellen darge-
stellt, welche nachfolgend Uberblicksweise vorgestellt wird
(LFUG 2007).

Oberflachengewésser:

Die Uberblickstiberwachung erméglicht eine iiberregionale
Bewertung des Gesamtzustands der Oberflachengewasser.
Sie erfolgt an reprasentativen und firr die Flussgebietsein-
heit (FGE) bedeutenden Messstellen mit Einzugsgebieten




gréBer 2.500 km?2. Auf s&chsischem Gebiet wurden sieben
Uberblicksmessstellen eingerichtet, sechs befinden sich in
der FGE Elbe und eine in der FGE Oder. In sachsischen
Standgewassern wurde keine Uberblicksmessstelle ausge-
wiesen, weil sie zu geringe FlachengréBen aufweisen.

Die operative Uberwachung wird an allen Oberflachenwas-
serkdrpern durchgefiihrt, bei denen das Risiko besteht,
dass sie die fir die Gewésser festgelegten Bewirtschaf-
tungsziele nicht erreichen oder bei denen prioritare Stoffe
eingeleitet werden. Die Messstellen zur chemischen Uber-
wachung der FlieBgewéasser befinden sich in der Regel in
FlieBrichtung im unteren Drittel des Wasserkorpers, um
alle relevanten chemischen Eintrdge im Einzugsgebiet zu
erfassen. In der Mehrzahl der Wasserkérper werden an der
gleichen Stelle auch die biologischen Qualitdtskomponen-
ten Uberwacht. In den Standgewassern erfolgen die chemi-
schen Untersuchungen, sowie die der Qualitdtskomponen-
te Phytoplankton, jeweils an den Stellen mit der gréBten
Wassertiefe. Insgesamt wurden 824 Messstellen fir die
operative Uberwachung der FlieBgewésser und 96 Mess-
stellen fiir die operative Uberwachung der Standgew&sser
ausgewiesen (Abb. 1).

Messstellen fir die Uberwachung zu Ermittlungszwecken
in Oberflachenwasserkérpern werden auf der Grundlage
der Ergebnisse der uberblicksweisen und der operativen
Uberwachung zu einem spéteren Zeitpunkt festgelegt.

Far die Erhebung der morphologischen Qualitdtskompo-
nenten ist die Einrichtung von Messstellen nicht sinnvoll.
In Sachsen wird eine flichendeckende Strukturgiitekartie-
rung nach dem LAWA Vor-Ort-Verfahren durchgefuhrt.

Grundwasser:

Die Uberblicksiiberwachung der Beschaffenheit wird in
allen Grundwasserkérpern (GWK) vorgenommen. Dabei
wurde das bestehende Grundmessnetz ,Grundwasserbe-
schaffenheit” so erweitert, dass es die sichere Bewertung
der GWK ermdéglicht.

Entsprechend den Ergebnissen der Bestandsaufnahme
wurden in den GWK, bei denen die Erreichung der Ziele
der WRRL flr den chemischen Zustand ohne MaBnahmen
unklar oder unwahrscheinlich ist, die Messnetze zur opera-
tiven Uberwachung aufgebaut. Die Messstellenzuordnung
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Abb. 1: Ubersichtskarte Uberwachungsnetz der Oberflachengewasser (LFUG 2007)



erfolgte so, dass gezielt Belastungen aus diffusen Quellen,
Punktquellen und durch sonstige anthropogene Stoffein-
trdge untersucht werden kénnen. Eine Anpassung dieses
Programms erfolgt auf der Grundlage der Ergebnisse des
ersten Jahres der Uberwachung.

Die Messstellen zur Uberwachung des mengenmaBigen
Zustandes werden in allen Grundwasserkdrpern eingerich-
tet. Bei vorliegendem Stockwerksbau werden ggf. unter-
schiedliche Tiefenniveaus beobachtet.

Fir die Uberwachung der 78 Grundwasserkérper, an de-
nen Sachsen Anteile hat, wurden 901 Messstellen ausge-
wiesen, die meist fUr verschiedene Uberwachungsarten
mehrfach genutzt werden (Abb. 2).

Schutzgebiete:

FlrWasserkérper, die in bestimmten Schutzgebieten liegen,
kénnen zusétzliche Uberwachungserfordernisse auftreten.

So sind Trinkwasserentnahmestellen mit einer durch-
schnittlichen taglichen Wasserentnahme von mehr als
100 m® unabhangig von den Zustands- oder Potentialein-
stufungen der jeweiligen Wasserkérper als Uberwachungs-
stellen auszuweisen und mdglicherweise zusétzlich zu
Uberwachen. Davon sind in Sachsen 21 Trinkwasserent-
nahmestellen betroffen.

Eine zusétzliche operative Uberwachung wird auch an den
Oberflachenwasserkérpern durchgefiihrt, die Habitat- und
Artenschutzgebiete nach FFH-Richtlinie (92/43/EWG) oder
Vogelschutzrichtlinie (79/409/EWG) sind, sofern diese Ge-
biete die festgelegten Bewirtschaftungsziele mdglicher-
weise nicht erreichen. Im Zuge der Messstellenfestlegung
wurden Schnittstellen zwischen FFH- und WRRL-Monito-
ring gesucht, um Synergieeffekte bei der Bearbeitung zu
nutzen. Dabei wurden 57 Messstellen lokalisiert, die fir
beide Monitoringarten eingesetzt werden kénnen.
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Abb. 2: Ubersichtskarte Grundwasseriiberwachungsnetz (LfUG 2007)



Atlas der diffusen Nahrstoffeintrage in
sachsische Gewasser

Motivation und Zielstellung:

Die stoffliche Belastung von Boden und Wasser stellt in den
intensiv genutzten Kulturlandschaften Mitteleuropas eines
der 6kologischen Hauptprobleme dar. Stoffeintrdge kdnnen
Gewassernutzungen signifikant beeintrdchtigen und mus-
sen auch aus Griinden des Meeresschutzes reduziert wer-
den. Der Schutz von Grund- und Oberflachenwasser vor
Stoffeintrégen hat sowohl die langfristige Sicherung von
Nutzungsanforderungen als auch den dauerhaften Erhalt
der aquatischen Lebensgemeinschaften zum Ziel.

Bis zum Jahr 2015 soll nach der WRRL der gute Zustand
von Grund- und Oberflachenwasserkérpern erreicht wer-
den. Die Bestandsaufnahme im Jahr 2004 hat ergeben,
dass viele séchsische Grundwasserkdrper wegen Belas-
tungen durch diffuse Stoffeintrédge die Bewirtschaftungszie-
le der WRRL ohne spezifische MaBnahmen zur Verminde-
rung von Néhrstoffeintrdgen wahrscheinlich nicht erreichen
werden (SMUL 2005a).

Auch bei den Oberflaichenwasserkérpern fluhren die Ein-
trage der Pflanzennahrstoffe Stickstoff (N) und Phosphor
(P) zu nachhaltigen Beeintrachtigungen der nach WRRL
bewertungsrelevanten biologischen Qualitdtskomponenten
Phytoplankton und Makrophyten/Phytobenthos sowie in
einigen Fallen zu Uberschreitungen der Umweltqualitéts-
norm fr Nitrat von 50 mg/I.

Phosphor férdert in Form von Phosphat als N&hrstoff das
Wachstum von Algen und Wasserpflanzen und kann zu si-
gnifikanten Beeintrachtigungen des Zustandes der Gewas-
serbiozénose sowie verschiedener Gewasserbenutzungen
fhren. Stickstoff kann als Nitrat oder in Form von Ammo-
nium bzw. Ammoniak (Fischtoxizitéat) ebenfalls die Nutzung
eines Gewassers signifikant beeintrachtigen.

Im Rahmen der Bestandsaufnahme der WRRL im Jahr
2004 waren die Informationsdefizite zu diffusen Stoffein-
trdgen noch so hoch (Lokalisierung zu ungenau, keine
Spezifizierung nach N und P, keine pfadbezogene Diffe-
renzierung und Quantifizierung der Né&hrstofffrachten),
dass sie nur qualitativ in die Bewertung zur Zielerrei-
chung der Wasserkérper eingehen konnten. Das ab
2007 durchgefuhrte WRRL-Monitoring zeigtnunerwartungs-
gemal, dass mehrere Oberflachenwasserkdrper die Um-
weltqualitadtsnorm von 50 mg/I fir Nitrat Gberschreiten.

Zusammenfassend ist festzuhalten, dass die Reduzierung
der Nahrstoffeintrage in die Gewéasser bei der Aufstellung
von MaBnahmenprogrammen nach Artikel 11 WRRL und
deren Umsetzung breiten Raum einnehmen wird.

Mit der Realisierung des FuE-Vorhabens ,Atlas der diffusen
Nahrstoffeintrage in sédchsische Gewasser” (Nahrstoffatlas
Sachsen) wurde unter Nutzung des Modells STOFFBI-
LANZ (www.stoffbilanz.de) das gegenwértige Eintragsge-
schehen flr Stickstoff-, Phosphor- und Sedimentfrachten
von der Flache in die Gewassersysteme abgeschatzt und
eintragspfadbezogen bilanziert (GRUNEWALD et al. 2007).
Darlber hinaus erfolgte eine Lokalisierung von Schwer-
punktbelastungsflachen in den sachsischen Teilgebieten
der Flussgebietseinheiten Elbe und Oder.

Modellansétze zu Fragen des Nédhrstoffmanagements:

Stoffhaushaltsmodelle werden eingesetzt, um Herkunft und
Menge der Nahrstoff- und Sedimenteintrage in FlieBgewas-
ser, Standgewasser, Grundwasser sowie Ubergangs- und
Kistengewésser zu erfassen. Eine Modellanwendung ist
vor allem dann sinnvoll, wenn ein erheblicher Handlungs-
bedarf zur Reduzierung der Nahrstoffeintrage besteht, aber
auch um die Ergebnisse einer ersten groben Bilanzierung
zu plausibilisieren und zu differenzieren.

Die Methodik zur Nahrstoffbilanzierung in den Teilgebieten
einer FGE muss sowohl die Eintrdge aus punktuellen und
diffusen Quellen als auch die Stoffriickhaltung (Retention)
entlang unterschiedlicher FlieBwege angemessen berlick-
sichtigen. Als punktuelle Eintragsquellen werden alle in der
Regel konkret lokalisierbaren kommunalen, industriellen
und landwirtschaftlichen Abwasser- und Niederschlags-
wassereinleitungen erfasst. Eintrdge aus diffusen Quellen
erfolgen hingegen flachenhaft Uber unterschiedliche Ein-
tragspfade und sind an die in einem Flusseinzugsgebiet
Uber verschiedene Abflusskomponenten transportierten
Wassermengen gebunden (Abb. 3).

Stickstoff und Phosphor unterscheiden sich in ihren Bin-
dungsformen und physiko-chemischen Eigenschaften deut-
lich. Phosphor ist unter nattrlichen Bedingungen stark an
Bodenpartikel gebunden, die vorrangig Uber den Erosions-
pfad transportiert werden. Somit besitzt der Oberflachen-
abfluss fur die Verlagerung dieses Nahrstoffes eine be-
sondere Bedeutung. Hingegen unterliegt Stickstoff starken
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Abb. 3: Schema zum Stoffeintragsgeschehen in Flusseinzugsgebieten (HaLsFass 2005)

Umsetzungsprozessen in der Bodenzone. MengenméBig
dominiert Nitrat, welches leicht ausgewaschen werden
kann. Infolgedessen erfolgt der Nitrattransport in die Ge-
wasser vorwiegend Uber die unterirdischen Abflusskompo-
nenten Zwischenabfluss und Basis- bzw. Grundwasserab-
fluss. Hierbei spielt auch die Verweilzeit des Wassers eine
wesentliche Rolle, weil Nitrat wahrend des Transportes ab-
gebaut werden kann.

Da die Planungsebenen der WRRL vorrangig im mittel-
mafstablichen Bereich angesiedelt sind (Koordinierungs-
raum, Teilbearbeitungsgebiet, Wasserkérper), kommen flr
die Néhrstoffbilanzierung vor allem so genannte Emissi-
onsmodelle zum Einsatz, die in der Lage sind, die wesent-
lichen Eintragspfade und -quellen zu identifizieren.

Um die Akzeptanz der Modellierungsergebnisse zu Né&hr-
stoffbilanzierungen zu gewébhrleisten, erfolgten alle Arbei-
ten von der Datenbereitstellung bis zur Kartenerstellung
als iterativer Prozess in enger Zusammenarbeit von LfUG,
Landesanstalt fir Landwirtschaft, Staatsbetrieb Sachsen-
forst, Landestalsperrenverwaltung und TU Dresden als
Auftragnehmer (Abb. 4).

Methoden und Technologie:

In die Modellierung gingen Daten zu Basisgeometrien, Bo-
den, Relief, Klima, Flachennutzung sowie Agrardaten mit
maoglichst groBer Genauigkeit ein. Das séchsische Gebiet
wurde in 75.293 Rasterelemente (500 x 500 m) eingeteilt
und die Eingangsdaten fir die Rasterfelder aufbereitet. Im
Modell STOFFBILANZ erfolgten die Berechnungen mit ei-
ner Zeitschrittweite von einem Jahr. Es wurden gemittelte
Agrardaten der Jahre 2001 bis 2005 verwendet.

Uber die Module Wasserbilanz, Bodenabtrag und Sedi-
menteintrag, P-Eintrag und N-Eintrag wurden anschlieBend
die Stoffstrombilanzierungen vorgenommen. Abbildung 5
gibt einen vereinfachten Uberblick zu den Verkniipfungen.
Auf Basis des Modells STOFFBILANZ wurde fir die Anwen-
der in den verschiedenen Fachbehdrden ein Internet-/Intra-
netdienst mit grafischer Benutzeroberflache entwickelt.

Zur Verfigung stehen zwei Softwareversionen. Der Dienst
STOFFBILANZ.i umfasst die gesamte Modellumgebung
und gruppiert verschiedene Werkzeuge zum Datenimport
und -export, zur Datenanalyse und Visualisierung. Der
Dienst STOFFBILANZ.viewer dient ausschlieBlich der
kartografischen Darstellung und Auswertung von Modell-
ergebnissen.
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Ergebnisse:

Die Modellierung der diffusen Néhrstoffeintrage in die Ge-
wasser Sachsens wurde hinsichtlich der Eingangs- und
Ergebnisdaten auf Basis von quadratischen Modellzellen
mit einer Kantenlange von 500 m flachendeckend fir das
sachsische Gebiet realisiert. Die N-, P- und Sedimentemis-
sionen aus den Flachen sowie die Eintragsfrachten in die
Gewasser sind quellen- und pfadbezogen zunéchst bis auf
die Ebene der Modellzellen rdumlich aufgel®st. Anschlie-
Bend erfolgt je nach fachlicher Plausibilitat eine Aggrega-
tion der Daten auf die rdumlichen Geometrien von Oberfla-

chenwasserkorpern (OWK), Grundwasserkdrpern (GWK),
Teileinzugsgebieten oder Gemeindeflachen. Somit sind
wesentliche Aspekte des gegenwartigen stoffhaushaltli-
chen Geschehens im Freistaat Sachsen (Ist-Zustand) als
Stoffaustrage aus Landflachen und Stoffeintrage in die Ge-
wasser quantifizierbar.

Zusatzlich wurde ein Immissionsansatz berlcksichtigt, der
die Retention in den Oberflaichengewassern abschatzt und
einen Vergleich der modellierten Frachten mit Messwerten
im Gewasser ermdglicht. Die Abbildungen 6 und 7 veran-
schaulichen die Ergebnisse exemplarisch.

DATENSPEICHER STOFFBILANZ

* Naturraumparameter
* Nutzungsparameter
* hydrologische Parameter
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Modul N-BILANZ

Summe der Modul P-BILANZ
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Quellen
in Gewasser

--ﬂ
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Abb. 5: Module des Modells STOFFBILANZ (GeskeL et al. 2007)



Stickstoffeintrag (Emission) in Gewéasser:
Im Durchschnitt der Jahre 2001 bis 2005 wurden ca.

52.000 t N pro Jahr aus punktuellen und diffusen Quellen in
die Gewasser Sachsens eingetragen. Rund 7 % der Stick-
stoffeintrdge in die Gewasser stammen aus Punktquellen
(z.B. kommunale Klaranlagen), wéhrend ca. 93 % aus diffu-
sen Eintragsquellen resultieren. Von den diffusen gelésten
Stickstoffemissionen stammen ca. 74 % von Ackerflachen,
15 % aus Laub- und Nadelwaldern und ca. 9 % von Sied-
lungsflachen.

Die héchsten Stickstoffeintragsfrachten tber den Sicker-
wasserabfluss in die Grundwasserleiter werden in nord-
bzw. nordwestsachsischen Tieflandsgebieten abgebildet.
Der vertikale Sickerwasserabfluss ergibt sich als Differenz
aus dem Gesamtabfluss aus der Bodenzone abziiglich der
Anteile von Oberflachen-, Zwischen- und Dréanabfluss. Un-
ter den landwirtschaftlichen Nutzflachen der séchsischen
Loéssgebiete ergeben sich vor allem aufgrund der guten
Ertragssituation relativ enge Stickstoffbilanzsalden und da-
mit vergleichsweise geringe Stickstoffeintragsfrachten tber
den Sickerwasserabfluss in das Grundwasser (Abb. 6).

Die Nitrateintrage im Abfluss aus den Grundwasserleitern
in die Oberflachengewasser sind in vielen Teilen Nordsach-
sens relativ niedrig. Aufgrund guinstiger Denitrifikationsbe-
dingungen und langer Grundwasserverweilzeiten verrin-
gern sich die Nitrateintrdge Gber den Grundwasserpfad in
diesen Gebieten erheblich.

Phosphoreintrag (Emission) in Gewasser:
Im Durchschnitt der Jahre 2001 bis 2005 wurden ca.

1.200 t P pro Jahr aus punktuellen und diffusen Quellen in
die Gewésser des Freistaates Sachsen eingetragen. Etwa
28 % der Eintrage in die Gewéasser stammen aus Punkt-
quellen (z.B. kommunale Klaranlagen) und 72 % der Phos-
phoreintrage resultieren aus diffusen Eintragsquellen. Von
den diffusen Phosphoremissionen entfallen ca. 53 % auf
Eintrdge von Ackerflachen, wobei hier neben der partikel-
gebundenen Verlagerung tber Bodenerosion auch die ge-
I6sten Pfade zu beachten sind. Ein erheblicher Anteil von
36 % der diffusen P-Eintrdge wird von Siedlungsflachen
eingetragen. Die verbleibenden 11 % verteilen sich auf
sonstige diffuse Quellen (z.B. Grunland, Wald).
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Abb. 6: Diffuse geloste N-Eintrage [kg N/ha-a)] Uber den vertikalen Sickerwasserabfluss in die Grundwasserleiter (GRUNEWALD et al. 2007)
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Abb. 7: Diffuse P-Eintrage in die Gewasser Sachsens [kg P/ha/a)] (GRUNEWALD et al. 2007)

R&umliche Schwerpunkte der diffusen P-Eintrage liegen im
Séachsischen LoBhigelland (47 %). Es folgen Mittelgebirge
und Vorland (38 %), wahrend der Anteil aus den Sachsischen
Heide- und Teichlandschaften nur 15 % betragt (Abb. 7).

Das komplexe Raum-Zeit-Prozessgeschehen in den Ein-
zugsgebieten kann im Modell nur Uber Vereinfachungen
abgebildet und damit die Realitdt nur anndhernd widerge-
spiegelt werden. Deshalb sind bei der Interpretation von
Ergebnissen die fachlichen Grenzen der Modellierung, der
Sicherheit der rdumlich zu verortenden Aussagen, der Zu-
verlassigkeit und Reprasentativitat der Daten und somit der
realisierbaren Genauigkeiten der Atlaskarten zu beruck-
sichtigen. Die Plausibilitdt der Ergebnisse und Darstellun-
gen ist in der Regel auf mittlere MaBstébe ausgelegt und
stellt mittlere Systemzusténde dar.

Ausblick:

Die Datengrundlage ,Atlas der diffusen Nahrstoffeintradge
in séchsische Gewasser” wird neben anderen Grundlagen
durch das Landesamt fir Umwelt und Geologie fir die Auf-
stellung der Bewirtschaftungspléne sowie von MaBnahmen-

programmen nach WRRL zur effektiven Reduzierung von
Néahrstoffeintrdgen aus der Flache eingesetzt. Dazu missen
lokale, regionale und Uberregionale Umwelt- bzw. Bewirt-
schaftungsziele im Hinblick auf den Néahrstoffeintrag in die
Gewasser diskutiert und abgeleitet werden. Es sind Berech-
nungen von Szenarien vorzunehmen, um die Wirksamkeit
von Strategien und MaBnahmen abschatzen zu kénnen und
spater deren Wirksamkeit zu Uberprifen. Dazu gehéren z.B.
die Aufteilung von Frachtreduzierungen auf sdchsische Fluss-
teileinzugsgebiete, die in der Flussgebietsgemeinschaft Elbe
aus Grunden des Meeresschutzes vereinbart werden oder
die Uberpriifung der Wirksamkeit von ELER-geférderten
Agrar-UmweltmaBnahmen am Beispiel von landwirtschaft-
lichen Demonstrationsbetrieben. Anwendungsméglichkeiten
der stoffhaushaltlichen Studie fur den Freistaat Sachsen gibt
es auch flr andere Fachplanungen, z.B. zum Klimawandel
oder zur Abschatzung der Auswirkungen einer wachsenden
Biomasseproduktion.

Den fachlichen Erfordernissen entsprechend erfolgen wei-
tere methodische Fortschreibungen des Modells STOFF-
BILANZ sowie der Datengrundlagen und Ergebnisse in
mehreren Bearbeitungsetappen.
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Gewasserstruktur als Stellrad fiir den
okologischen Zustand der FlieBgewasser

Bei der Bestandsaufnahme wurde festgestellt, dass ein Grof3-
teil unserer Bache und Flisse den guten Zustand nach
WRRL wahrscheinlich nicht erreichen wird, wenn keine Maf3-
nahmen ergriffen werden. Als Hauptursache stellten die
Fachleute Defizite beim Zustand der Fischfauna fest, die vor-
rangig auf den gewasserstrukturellen Zustand (Querbau-
werke und Gewasserausbau) zurlckzufihren sind (SMUL
2005a).

Viele FlieBgewasser wurden in den letzten Jahrhunderten
entsprechend den Bedirfnissen des Menschen zur Regu-
lierung des Wasserabflusses begradigt oder ausgebaut.
Heute erfullen sie vielfaltige Aufgaben z.B. bei der Energie-
erzeugung, dem Verkehr oder der Be- und Entwésserung.
Die relativ ebenen und fruchtbaren Auen unterliegen seit
Jahrhunderten einem erheblichen Bewirtschaftungs- und
Besiedlungsdruck. Den FlieBgewéassern fehlt somit vielerorts
die natrliche Vielfalt in der Laufentwicklung, in der Gestalt
des Gewasserbetts (Strémungs-, Tiefen-, Breiten- und Sub-
stratvarianz), des Ufers und des Umlandes. Im Ergebnis der
Gewasserstrukturkartierung nach dem LAWA-Ubersichts-
verfahren fur ausgewahlte sachsische FlieBgewésser an ca.
2.100 Laufkilometern aus dem Jahr 2001 sind mehr als zwei
Drittel unserer FlieBgewasser als ,deutlich verandert* (Gute-
klasse 4) oder schlechter zu bewerten. Der Bedarf an Maf3-
nahmen zur Herstellung einer gréBeren Naturndhe in den
FlieBgewéassern ist somit grof3. Obwohl die Gewésserstruk-
tur nur indirekt in die Bewertung des 6kologischen Zustands
nach WRRL eingeht, ist sie ein entscheidendes Stellrad. Eine
Verbesserung der Gewasserstruktur flihrt zu einer Verbesse-
rung der biologischen Qualitdtskomponenten und damit zu
einem besseren ékologischen Zustand der Gewasser.

Der 6kologische Zustand der FlieBgewasser wird anhand
von vier biologischen Qualitdtskomponenten bestimmt.
Hinzu kommen physikalisch-chemische Qualitdtskompo-
nenten, bei deren Uberschreitung der ékologische Zustand
abgewertet wird (LFUG 2005). Die Gewasserstruktur geht
in die Bewertung lediglich unterstiitzend ein, indem sie zur
Interpretation der Uber die biologischen Komponenten fest-
gestellten Gewéasserqualitdt herangezogen wird. Nur in ei-
nem Fall wird die Gewéasserstruktur direkt in die Bewertung
einbezogen. Der sehr gute 6kologische Zustand kann nur
dann ausgewiesen werden, wenn sich neben den biologi-
schen Komponenten auch die Gewasserstruktur in einem
sehr guten Zustand befindet.
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Zwischen der Biozdénose der Gewasser, inrem Lebensraum
und der morphologischen Gewasserstruktur, einschlieBlich
der Ufervegetation und der ufernahen Umgebungsvegeta-
tion, bestehen enge qualitative Zusammenhange. Neben
einer guten Wasserqualitat sind naturnahe, gewasserty-
penspezifische Formen und Strukturen die wesentliche
Grundlage fur die Besiedlung der FlieBgewasser mit typi-
schen Tier- und Pflanzenarten. So sind besonders Fische
auf einen strukturreichen Lebensraum angewiesen, um z.B.
geeignete Bereiche zur Nahrungsaufnahme, zum Laichen
oder zum Schutz vor Feinden zu finden. Um die Lebensbe-
dingungen der Tiere und Pflanzen zu verbessern und damit
die Erreichung eines guten 6kologischen Zustands zu ge-
wahrleisten, sind MaBBnahmen zur Wiederherstellung natur-
naher Strukturen in und an den FlieBgewéassern besonders
wichtig. Dies wurde auch von den zustadndigen Ministern
des Bundes und der Lander bei der 64. Umweltminister-
konferenz betont (http://www.umweltministerkonferenz.
de/). Die WRRL hebt u. a. im Artikel 11, Absatz 3, Buch-
stabe i die groBe Bedeutung der hydromorphologischen
Bedingungen hervor, indem auf die enge Beziehung zum
guten dkologischen Zustand hingewiesen wird. Aus diesem
Zusammenhang heraus ist die Zuordnung von hydromor-
phologischen VerbesserungsmaBnahmen zu den ,grundle-
genden MaBnahmen® der WRRL eine logische Folge.

Wegen der groBen Bedeutung der morphologischen Para-
meter flr die weitere Umsetzung der WRRL wird in den Jah-
ren 2006 - 2008 in Sachsen eine detaillierte Kartierung der
Gewasserstruktur nach dem LAWA Vor-Ort-Verfahren fur
alle Flusse und Béche durchgefiihrt, die ein Einzugsgebiet
von mehr als 10 km? aufweisen (LAWA 2000). Im Rahmen
des Kartierverfahrens werden je 100 Meter FlieBgewésser-
abschnitt 68 verschiedene Parameter erhoben, mit deren
Hilfe die morphologische Beschaffenheit und Naturnédhe je-
des Gewasserabschnittes objektiv und vergleichbar bewer-
tet werden kann. Gleichzeitig kénnen die Ergebnisse der
Kartierung fur eine detaillierte Ursachenfindung hinsichtlich
festgestellter Defizite in der biozénotischen Ausstattung he-
rangezogen werden. Zusammen mit den Ergebnissen der
GewaésserlUberwachung wird die Gewasserstrukturgitekar-
tierung wichtige Grundlagen fur die Planung von Maf3nah-
men zur Verbesserung des Gewasserzustandes liefern.

Die naturnahe Entwicklung bei Bewirtschaftung, Unterhal-
tung und Ausbau der Gewasser ist im Sachsischen Was-
sergesetz im § 3, Absatz 2, Satz 3, im § 50, Absatze 1



und 3 sowie im § 69, Absatz 1, Satz 2 und 3 (SachsWG
18.10.2004) rechtlich fixiert.

Um eine landesweit einheitliche Herangehensweise bei der
Anwendung naturnaher Methoden zu gewdhrleisten und
deren Anwendungsumfang bei der Entwicklung der Ge-
wasser deutlich zu vergréBern, hatte sich unter Federflh-
rung des S&chsischen Staatsministeriums fir Umwelt und
Landwirtschaft eine Arbeitsgruppe bestehend aus Exper-
ten verschiedener Ingenieurblros, Verbdnden und Behdr-
den konstituiert und das Handbuch ,Anwendung ingenieur-
biologischer Bauweisen im Wasserbau“ erarbeitet. Dieses
dient nunmehr im Freistaat Sachsen als Referenzdokument
fir den Einsatz ingenieurbiologischer Bauweisen an Ge-

wassern (Bezug Uber www.umwelt.sachsen.de). Von der
L&nderarbeitsgemeinschaft Wasser (LAWA) wurden 2006
bundeseinheitliche Leitlinien zur Gewasserentwicklung
vorgelegt, die die wesentlichen Ziele, Strategien und Hand-
lungsansétze fir eine nachhaltige Entwicklung von FlieBge-
wéssern aufzeigen (LAWA 2006; www.WasserBLIcK.net).

Die eigendynamische Entwicklung der Gewasser hin zu
groBerer Naturnéhe ist in unserer vielseitig genutzten Kul-
turlandschaft nur dann méglich, wenn den FlieBgewassern
ausreichend Platz zur Verfligung steht. Trotz vieler vorhan-
dener Restriktionen an den Gewdassern wird es bei intel-
ligenter Anwendung von naturgeméfBen Bauweisen oder
Initialen machbar sein, menschliche Nutzungen zu sichern

Abb. 8-10: Lebendbuhnen zum Schutz einer gewasserparallel verlaufenden Gasleitung sichern das Ufer vor weiterer Seitenerosion und verbessern gleichzeitig
die Gewasserstruktur. Die Buhnen erhéhen die Strémungs- und Substratdiversitat sowie Tiefen- und Breitenvarianz. Mit fortschreitender Vegetationsentwicklung
werden sich aus den Buhnen standortgerechte Gehdlzbestande entwickeln, die wiederum die Uferstruktur aufwerten, das Gewasser beschatten und regulierend
auf die Wassertemperatur einwirken. Zwischen den Buhnen bleiben Uferabschnitte der Sukzession Uberlassen. Die 6kologisch wertvollen Steilufer bleiben bis zur
natiirlichen Béschungsabflachung erhalten. In Gewéasserabschnitten, in denen keine Infrastruktureinrichtungen, Grundstiicksgrenzen oder Ahnliches zu schiitzen
sind, wird der Lungwitzbach der eigendynamischen Entwicklung Uberlassen. (Fotos: Plan T - Planungsgruppe Landschaft und Umwelt, Radebeul)



und gleichzeitig die Struktur der Gewésser zu verbessern.
Dies zeigt exemplarisch das Beispiel des Lungwitzbaches
im Landkreis Chemnitzer Land. Im Rahmen der Hoch-
wasserschadensbeseitigung ist es bei diesem Projekt ge-
lungen, beim Hochwasser 2002 entstandene &kologisch
wertvolle Strukturen im und am Gewasser durch natur-
nahe Bauweisen zu erhalten und weiter zu verbessern
(Abb. 8 -10). Diese Aufwertung wurde in der lokalen Bevdl-
kerung gut aufgenommen.

Einbeziehung der Offentlichkeit

Bei der Verbesserung des Gewasserzustands bewegen
sich die zustédndigen Behdrden in einem Spannungsfeld
vieler Interessen. So sind die Gewasser in unserer Kultur-
landschaft nicht nur Lebensraum fiir Tiere und Pflanzen,
sondern dienen auch dem Menschen zur Trinkwasserge-
winnung, Erholung, Energieerzeugung oder als Verkehrs-
wege. Die Behdrden haben die schwierige Aufgabe, die In-
teressen abzuwégen und eine fir Sachsen angemessene
und bezahlbare Lésung zur Erreichung des guten Zustands
der Gewasser zu finden. Es ist klar, dass dafir eine enge
Zusammenarbeit von Behérden, interessierten Stellen und
Betroffenen auch Uber L&ndergrenzen hinweg notwendig
ist. Mit den Vorgaben in Artikel 14 tragt die WRRL dem
Transparenzprinzip Rechnung.

Der Freistaat Sachsen legt bei der Umsetzung der WRRL
viel Wert auf eine zielgruppenspezifische Offentlichkeitsar-
beit. Durch Publikationen, Veranstaltungen und das Inter-
net werden regelmaBig Informationen zum Umsetzungs-
prozess verdffentlicht. Hier sind besonders die regelmaBig
stattfindenden Sachsischen Gewéssertage als zentrale
fachpolitische Veranstaltungsreihe zum Gewasserschutz
im Freistaat hervorzuheben.

Dariliber hinaus wurden Méglichkeiten geschaffen, sich
aktiv am Umsetzungsprozess zu beteiligen. Zur Einbezie-
hung der landesweiten Interessengruppen hat das Sachsi-
sche Staatsministerium fir Umwelt und Landwirtschaft am
07. Juli 2005 einen ,Beirat WRRL* gegrindet, der halb-
jahrlich tagt. In diesem haben die Interessengruppen und
Verbande die Mdglichkeit, den Umsetzungsprozess der
WRRL gemeinsam mit den verantwortlichen Behdrden zu
gestalten (Abb. 11).

Zur Begleitung der fachlichen Arbeiten in den einzelnen
hydrologischen Teileinzugsgebieten hat das Sé&chsische
Landesamt fir Umwelt und Geologie 2005 drei regionale
Gewasserforen eingerichtet: Nei3e-Spree-Schwarze Els-
ter, Elbestrom und Mulde-WeiB3e Elster (Abb. 12). Mit ihnen
wurden regionale Plattformen zur Férderung eines Dialogs
zwischen den Beteiligten geschaffen, bei der mégliche Inte-
ressenkonflikte frihzeitig aufgedeckt und diskutiert werden
kénnen. Alle an der WRRL Interessierten sind eingeladen,
an den regelmaBig tagenden Gewésserforen teilzunehmen.
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Abb. 12: Gewasserforen im Freistaat Sachsen
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Die Veranstaltungen werden in den jeweiligen Amtsblattern
der Landkreise und kreisfreien Stadte angekiindigt. Wenn
Sie an den Gewasserforen teilnehmen moéchten, kénnen
Sie sich auch an die am Ende des Informationsblattes auf-
gefuhrten Kontaktadressen wenden.

Durch die friihzeitige dialogorientierte Offentlichkeitsinfor-
mation und -beteiligung erhoffen sich die Verantwortlichen
eine hohe Akzeptanz fur die Bewirtschaftungsplanung
nach WRRL. Dies soll sich auch bei der dreistufigen An-
hoérung auswirken, deren erster Schritt im ersten Halbjahr
2007 anstand. Entsprechend Artikel 14 wurden Zeit- und
Arbeitsplane veréffentlicht, um der Bevdlkerung einen gro-
ben Uberblick (iber die einzelnen Arbeitsschritte zur Um-
setzung der Richtlinie zu vermitteln.

Im ersten Halbjahr 2008 erfolgt eine zweite 6ffentliche An-
hérung — dann zu den wichtigen Wasserbewirtschaftungs-

fragen. Bis zum 22. Juni 2008 kdnnen sich interessierte
Biarger, Gewassernutzer, Institutionen oder Verbande
auBern.

Im ersten Halbjahr 2009 werden die Entwirfe der Bewirt-
schaftungsplane fir Elbe und Oder zur Anhérung veréffent-
licht. Da flur die Flussgebietseinheiten jeweils ein Bewirt-
schaftungsplan aufgestellt wird, haben sich die deutschen
Lander in den Flussgebietseinheiten Elbe und Oder auf
gemeinsame Anhdérungsdokumente verstandigt.

Die Unterlagen werden in den Unteren Wasserbehérden
und im Landesamt fir Umwelt und Geologie ausliegen.
Hier kdnnen auch die Stellungnahmen abgegeben werden.
Zudem werden die Unterlagen unter www.umwelt.sach-
sen.de bereitgestellt. Die entsprechend den Stellungnah-
men Uberarbeiteten Dokumente werden zeitnah ebenfalls
verdffentlicht.

Das unregelmaBig erscheinende Informationsblatt wird in einer gedruckten Fassung und im Internet (www.umwelt.sachsen.de/Ifug) herausgegeben. Wenn Sie die

Informationsblétter und sonstige Neuigkeiten zur Umsetzung der WRRL in Sachsen per E-Mail erhalten méchten, wenden Sie sich bitte an Roland.Dimmer@smul.

sachsen.de. Wenn Sie Fragen und Anregungen zu den vorgestellten Inhalten oder generell zur WRRL haben, kénnen Sie sich ebenfalls gerne an uns wenden.
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