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Vorwort

Die Zukunft im Blick - Waldumbau in Sachsen

Wie kaum in einer anderen Region Deutschlands wurden im Freistaat Sachsen die natirlichen
Waldokosysteme vom wirtschaftenden Menschen tiefgreifend verandert. Im Ergebnis der jahrhun-
dertelangen Bergbaugeschichte und der friihen, intensiven Industrialisierung wandelte sich das
urspriingliche Waldbild von gemischten Buchen- und Eichenwéldern zu homogenen Fichten- und
Kiefernforsten. Diese konnten Dank der Erkenntnisse der sich seit dem 18. Jahrhundert ebenfalls in
Sachsen entwickelnden Forstwissenschaft rationell genutzt werden und lieferten so das begehrte
und dringend bendtigte Bau- und Grubenholz fiir das aufstrebende Industrieland Sachsen.

Doch bereits Mitte des 19. Jahrhunderts zeigten sich erste Belastungen der Walder durch Luft-
schadstoffe aus Hittenrauch im Freiberger Raum. Sturm- und Insektenkalamitaten setzten den
Nadelwéldern in den darauf folgenden hundert Jahren, trotz immer mehr ausgefeilter waldbau-
technischer Verfahren, zu. SchlieBlich kam es ab Mitte der 1960er Jahre bis in die 1980er Jahre in
den sachsischen Mittelgebirgen zu massiven und groBflachigen Immissionschdden mit Entwaldung
ganzer Landstriche.

Der Freistaat Sachsen stand damit nach der Deutschen Wiedervereinigung vor 20 Jahren vor den
Herausforderungen der Waldschadenssanierung und des Waldumbaus. Beide Aufgaben wurden mit
groBem Engagement angepackt und mit Konsequenz bis heute fortgefuihrt. In den Jahren 1991 bis
2010 wurden auf iber 300.000 Hektar Wald aller Eigentumsarten mit finanzieller Férderung durch
die Europdische Union und den Freistaat Sachsen Bodenschutzkalkungen durchgeftihrt. Die Fort-
flhrung der Bodenschutzkalkung im Rahmen des Entwicklungsprogramms fiir den landlichen
Raum (EPLR) bis 2013 dient der notwendigen Regeneration der noch immer versauerten Waldbo-
den, dem Grundwasserschutz und dem Waldwachstum.

Von 1994 bis 2010 wurden allein im séchsischen Staatswald cirka 20.000 Hektar Wald vor allem
mit den Baumarten Buche, WeiBtanne und Eiche in Mischwalder umgebaut. Der Waldumbau im
sdchsischen Staatswald wird auf der in diesem Waldzustandsbericht vorgestellten Waldbaustrate-
gie mit 1.300 bis 1.500 Hektar pro Jahr zielgerichtet und mit Blick auf die bevorstehenden gravie-
renden Veranderungen der 6kologischen Rahmenbedingungen im Zuge des Klimawandels fortge-
fuhrt. Ebenso werden die Konzepte fiir die Durchforstung und Erntenutzung so weiterentwickelt,
dass sie zu Waldstrukturen fiihren, die Betriebssicherheit und Ertragskontinuitat auch unter ge-
wandelten Klimabedingungen gewahrleisten. Und im Privat- und Kdrperschaftswald bilden der
Wissenstransfer zum Waldumbau im Zuge der forstlichen Beratung und die finanzielle Férderung
des Waldumbaus als forstlicher Schwerpunkt im EPLR die zentralen Instrumente zur Unterstltzung
der Waldbesitzer.

Wenn auch in diesem Jahr die Ergebnisse der Waldzustandserhebung einen insgesamt verbesserten
Kronenzustand tber allen Baumarten hinweg zeigen, so sind doch das Tornadoschadereignis vom
Pfingstmontag und die Hochwasserereignisse vom August und September uniibersehbare Indizien,
die uns mahnen, die mdglichen negativen Auswirkungen des Klimawandels auf die Funktionalitat
unserer Kulturlandschaft sehr ernst zu nehmen. Halten wir die Zukunft daher im Blick! - Die Fort-
flhrung des Waldumbaus unter Verwendung von hochwertigem forstlichem Vermehrungsgut
gesicherter Herkunft ist unsere zentrale forstliche Aufgabe, um die Stabilitdt der Walder, ihr An-
passungspotenzial und ihre Ertragskontinuitdt auch im Klimawandel nachhaltig zu sichern.

e

Frank Kupfer
Séchsischer Staatsminister
fir Umwelt und Landwirtschaft



Zusammenfassung

Die Zukunft im Blick — Waldumbau in Sachsen
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Die Wahl der fiir einen bestimmten Standort ge-
eigneten Baumart ist eine wesentliche Vorausset-
zung firr die Stabilitat, Gesundheit und Produktivi-
tdt von Waldern. Allerdings bestehen innerhalb der
Arten vielfach erhebliche Unterschiede in der An-
passungsfahigkeit, Gesundheit, Qualitat und Leis-
tungsfahigkeit. Diese haben sich in Abhdngigkeit
von der geographischen Herkunft der Waldbaum-
populationen uber sehr lange Zeitrdume in Folge
der fortlaufenden Anpassungsprozesse an sich an-
dernde Standortsverhaltnisse entwickelt. Zur opti-
malen Erfullung der Nutz-, Schutz- und Erho-
lungsfunktionen des Waldes und zur Starkung
seiner Widerstandskraft gegen abiotische und bi-
otische Schaden ist neben der standortsgerechten
Baumartenwahl daher die Verwendung von geeig-
neten Herkiinften von gréBter Bedeutung.

Fir die Waldverjungung und den Waldumbau im
Landeswald werden jedes Jahr ca. 8 Millionen
hochwertige Pflanzen von 40 Baum- und Strauch-
arten bendétigt. Aus diesem Grund verfiigt der
Staatsbetrieb Sachsenforst im Kompetenzzentrum
Wald und Forstwirtschaft tber genetische Labore
und Uber ein Zentrum fir forstliches Vermeh-
rungsgut (ZfV), das fir die Bereitstellung von
Saat- und Pflanzgut verantwortlich ist. Die gene-
tischen Labore sowie das Zentrum fir forstliches
Vermehrungsgut im Staatsbetrieb arbeiten erfolg-
reich mit qualifizierten privaten Baumschulen zu-
sammen, um Waldbesitzer in Sachsen fir den
Umbau der Walder bedarfsgerecht mit Pflanzen-
material zu versorgen. Die Baumschulen des ZfV in
Graupa, Heinzebank und Kretscham-Rothensema
sowie die Staatsdarre in FIéha erzeugen ein Drittel
der im Landeswald benétigten Pflanzen. Den weit-
aus Uberwiegenden Anteil der bendtigten Forst-
pflanzen bezieht der Staatsbetrieb Sachsenforst
von qualifizierten privaten Forstbaumschulen.

Ein Anteil auBerplanméBiger Nutzungen von
durchschnittlich einem Drittel des Gesamtein-
schlages weist auf Probleme der dkologischen Sta-
bilitdt und Funktionalitat der Fichten- und Kiefern-
walder hin. In den Hoch- und Kammlagen der
sdchsischen Mittelgebirge ist bei der Fichte die Fa-
higkeit zur Strukturerneuerung nach Stérungen
(Schneebruch, Windwurf, Sturm- und Borkenka-
ferkalamitdten) nur eingeschréankt vorhanden.
Durch die entstandenen Liicken etablieren sich
Ebereschen-, Birken- und Fichten-Naturverjiin-
gungen, wodurch Bestdnde mit einer héheren
Funktionalitat, Vielfalt und Stabilitdt aufwachsen.
In diesen Hohenlagen bleibt die Fichte auch unter

dem Einfluss des Klimawandels in der folgenden
Waldgeneration die standortsgerechte Haupt-
baumart. In den Mittleren und Unteren Berglagen,
wo sich der Scherpunkt im sachsischen Waldum-
bau befindet, verjingt sich die Fichte zusatzlich in
Liicken geschlossener Altbestdnde. Naturverjin-
gung aus Fichte nimmt einen Fldchenanteil von
mindestens 50 % in gleichnamigen Altbestanden
Uber 80 Jahren ein. Die Einbringung von Misch-
baumarten, wie Tanne und Buche, erfolgt weitge-
hend ohne bzw. mit vertretbaren Wildschutzmal3-
nahmen zur Forderung strukturierter Walder. Die
Vielfalt der Baumartenstruktur und die standorts-
gerechte Baumartenzusammensetzung gewinnen
in den Unteren und Mittleren Berglagen mit dem
Klimaeinfluss zunehmend an Bedeutung. Der
Baumartenwechsel von standortswidrigen Fich-
tenbestdnden im L6B-Higelland erfolgt zugunsten
von Stieleiche, Rotbuche, WeiBtanne und den Edel-
laubbaumarten wie Berg- und Spitzahorn. Voraus-
setzung fir die nachhaltige Entwicklung leistungs-
fahiger Mischbestande ist die Reduzierung der
Wildbestande auf ein dkologisch tragbares Ni-
veau.

Kiefernwdlder sind im Unterstand zumeist mit
standortsgerechten Baumarten bestockt, woraus
im Vergleich zu Fichtenbestdnden eine geringere
Notwendigkeit zum Waldumbau resultiert. Auf-
grund der geringen Wasserspeicherkapazitdt und
Nahrkraft der Béden im Tiefland ist die Baumar-
tenwahl eingeschrankt. Die Kiefer bleibt auf diesen
meist ndhrstoffarmen Standorten auch zukiinftig
die bedeutendste Wirtschaftsbaumart. Auf die
kiinstliche Einbringung der Mischbaumarten wird
dabei weitgehend verzichtet, so dass sich mit der
nattrlichen Ausbreitung von Mischbaumarten und
Strduchern eine standortsgerechte Waldstruktur
etabliert. In der ndchsten zehnjahrigen Betriebs-
planung konzentriert sich der Waldumbau von
Kiefernbestanden auf wasserspeicherfahigen leh-
migen und anlehmigen Sandbdden. Zielzustand ist
der Eichen-Mischbestandstyp mit Beteiligung der
heimischen Eichenarten, Roteiche und Douglasie.
Der Kronenzustand der Waldbdume hat sich tber
alle Baumarten und Altersklassen gegentber 2009
verbessert und wieder auf die Werte des Jahres
2008 eingepegelt. Die in diesem Jahr auf 284
Stichprobenpunkten erfassten 6.816 Probebdume
wiesen eine mittlere Kronenverlichtung von
16,1 % auf. Der Wert liegt nur 0,2 Prozentpunkte
Uber dem Minimum der 20-jdhrigen Messreihe.
Insbesondere die empfindlicheren dlteren Baume

tber 60 Jahre zeigen seit 1991 eine positive
Entwicklung.

GemaB der Verteilung der Kombinationsschadstu-
fen werden 14 % der Waldfldche als deutlich ge-
schidigt (Schadstufen 2-4), 43 % als schwach
geschidigt (Schadstufe 1) und wie schon im
Vorjahr 43 % ohne erkennbare Schadmerkmale
(Schadstufe 0) eingestuft.

Bei Betrachtung des Nadel- und Blattverlustes
nach Baumartengruppen ist im Vergleich zum Vor-
jahr bei der Kiefer eine gleichbleibende Tendenz
mit 14,4 % und bei der Fichte eine Verbesserung
um zwei Prozentpunkte auf 15,2 % zu verzeichnen.
Damit erreicht die Fichte in der Zeitreihe den
zweitbesten Wert nach dem Minimum im Jahr
2006. Auch die sonstigen Nadelbaumarten weisen
weniger Nadelverluste auf.

Die Fichte unterliegt seit 2007 Schwankungen, die
nach Auswertung der Kronenverlichtung entspre-
chend forstlicher Hohenstufen und Wuchsgebieten
auf deren starke klimatische Pragung hinweisen.
Nach der immissionsgebundenen Dominanz der
deutlichen Schaden in den fichtengepragten Hoch-
und Kammlagen in den 1990er Jahren hat sich seit
dem sehr warmen Sommer 2003 die Schadsituati-
on gewandelt. Nunmehr liegt das Schadniveau der
Fichte in den Unteren Berglagen und im Hiigelland
immer hoher als in den Kammlagen.

Nachdem der Befall durch rindenbriitende Borken-
kafer in Fichtenbestdnden 2008 das Maximum der
letzten 40 Jahre erreicht hatte, gingen die Schaden
in diesem Jahr auf 7.800 Kubikmeter Stehendbe-
fall zurlck. Das ist die geringste Menge seit dem
extremen Sommer 2003.

Bei der Eiche hat sich in diesem Jahr der Kronen-
zustand wieder leicht auf 26,4 % verbessert. Hier
wirken biotische Faktoren gegenlaufig zusammen,
wie die in diesem Jahr geringe Fruktifikation, die
durch Pilzbefall (Mehltau) verursachten Belau-
bungsdefizite und ein lokal gehaufter Insektenbe-
fall.

Die Buche erreicht in diesem Jahr einen mittleren
Blattverlust von nur 21 % und liegt damit sehr
nah am Mittelwert der zwanzigjdhrigen Zeitreihe
(20,8 9%). Durch das kiihl-feuchte Frithjahr waren
guinstige Austriebs- und Wachstumsbedingungen
flr die Buche gegeben.

Nahezu unverandert blieb der Kronenzustand bei
der Gruppe der sonstigen Laubbaumarten mit
17,8 %. Hohe Blattverluste und Absterberaten von
Bdumen traten sowohl 2009 wie 2010 nicht auf.



Summary

A basic condition for stable, healthy and
productive forests is to select the appropriate
tree species for a particular location. However,
there are often significant differences in
adaptability, health, quality and performance
within the same species. Depending on the
geographic and thus locational origin of the
forest tree populations, these differences have
developed over very long periods as a result of
continuous processes of adaptation to changing
site conditions and are genetically controlled to
different extents.

In order to optimally support and maintain the
forest's productive, protective and recreational
functions and to strengthen its resistance to
abiotic and biotic damage, it is therefore of
utmost importance not only to select site-
adapted tree species, but to use the proven
origins suited for the local conditions.

Every year, about 8 million high-quality plants
of 40 tree and shrub species from appropriate
origins are required for forest regeneration and
conversion measures in the Saxon state forest.
This is the reason why the Public Enterprise
SACHSENFORST runs genetic laboratories in the
Wood & Forestry Competence Centre as well as
a Centre for Forest Reproductive Material (ZfV),
which is responsible for the supply of seeds and
planting stock. The genetic laboratories in the
Wood &t Forestry Competence Centre and the
Centre for Forest Reproductive Material in the
Public Enterprise SACHSENFORST maintain
successful collaboration with qualified private
tree nurseries to provide forest owners in
Saxony with high-quality planting material for
the conversion of the forests in accordance
with actual demands. The ZfV nurseries in
Graupa, Heinzebank and Kretscham-Rothen-
sema and the state kiln in FIéha produce one
third of the planting stock required in the state
forest. The Public Enterprise SACHSENFORST
obtains the major part of the required forest
plants from qualified private forest tree
nurseries via wage work contracts or purchasing
agreements.

The tree species composition and structural
diversity are crucial for the forests' potential of
adaptation to changes in climate and soils.
Unscheduled intermediate cuttings like salvage
cuts, on average, account for one third of all
logging operations and indicate problems in the
ecological stability and functionality of the
spruce and pine forests.

At higher and ridge-top altitudes of the Saxon
low-range mountains, the structural regene-
rative ability of spruce species is limited after
disturbances (snow breakage, windfall, storm
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and bark beetle calamities). Mountain ash, birch
and spruce tend to fill the resultant gaps by way
of natural regeneration and provide stands with
better functionality, diversity and stability. In
the upper and ridge-top locations of the Saxon
low-range mountains, spruce remains the
properly adapted local main tree species in the
following forest generation even under the
impact of the climatic change.

In addition, spruce regenerates in gaps of old
closed stands at medium and lower altitudes
and this is the main focus in Saxon forest
conversion. Natural regeneration of spruce
accounts for at least 50 per cent of the surface
covered by +80 year old spruce stands. Mixed
tree species, such as fir and beech, are inte-
grated with no or just reasonable protection
from deer and other wildlife damage with the
aim to promote structured spruce forests. The
diversity of the tree species structure and the
site-adapted tree species composition are
gaining more and more importance at lower
and medium altitudes as a result of the climate
impact.

The change in tree species strives to get away
from non site-adapted spruce stands in the
loess hill country in favour of common oak,
copper beech, silver fir, as well as higher-value
deciduous tree species like sycamore and
Norway maple. The basic condition for the
sustainable development of high-performance
mixed stands is to reduce deer and other wildlife
abundance to an ecologically acceptable level.
Pine forests mostly have site-adapted tree
species in the understorey and thus present a
lower forest conversion potential than spruce
forests. The choice of tree species is limited by
the low water storage capacities and nutritional
levels of the soils. In poor locations like this,
pine will remain the most important economic
tree species also in the future. The almost
complete absence of artificial introduction of
mixed tree species provides a site-adapted tree
species composition and forest structure based
on the natural propagation of mixed tree
species and shrubs. According to the operations
schedule for the next ten years, forest con-
version will remain focused on pine forests on
loamy-sandy soils having appropriate water
storage capacities. The target is to achieve
mixed oak stands involving native oak species,
red oak and Douglas fir from suitable origins.
The crown condition of the forest trees impro-
ved across all tree species and age classes in
comparison with 2009 and reached again the
values of 2008. In this year, 6,816 test trees
were investigated in 284 sampling points and

showed a mean crown thinning grade of 16.1%.
The value is just 0.2 percentage points above
the minimum of the 20-year test series.
Especially, the more sensitive older trees above
60 years show a positive trend starting in
1991.

According to the distribution of the combined
damage classes, 149% of the forest area is
classified as clearly damaged (classes 2 to 4),
43 % as mildly damaged (class 1) and, like in the
previous year, 43% as showing no detectable
signs of damage (class 0).

In comparison with prior year results, the loss
of foliage by tree species groups shows an
unchanged favourable condition for pine with
14.4 % needle loss and a 15.2% improvement
in spruce. This is the second best value in the
time series after the minimum in 2006 (14.7%).
There is a decrease in needle loss also for the
other coniferous tree species.

Since 2007, spruce has been subject to fluc-
tuations, which have been evaluated for the
crown thinning degree by forest altitudes and
growth regions. The results indicate a strong
climatic impact. During the first decade of the
survey, the results showed clear emission-
induced damage in the spruce-dominated high
and ridge-top areas, but the damage situation
has changed a lot since the very hot summer in
2003. The damage level in spruce has since
been higher in the lower altitudes and in the hill
country than in ridge-top regions.

The crown condition for oak has again slightly
improved this year and is now 26.4%. This is
due to a joint impact from contrasting biotic
factors, such as this year's low fructification,
leaf formation deficits caused by fungi (mildew)
and a locally increased frequency of insect
infestation.

This year, beech reached a mean leaf loss of as
low as 21% and this is very close to the mean
value of the 20-year time series (20.8%). The
cool and humid spring provided best budding
and growth conditions for beech.

The crown condition for the group of other
broadleaved deciduous tree species is 17.8 %
and thus has remained almost unchanged.
Rates of leaf loss or mortality of trees were not
high in 2009 and 2010.

The infestation of spruce stands with wood-
inhabiting bark beetles attained a 40-year
maximum in 2008; this year the damage from
infestation dropped to 7,800 cubic metres of
standing wood. This is the minimum of the past
eight years following the extreme summer in
2003.



Shrnuti

Vybér vhodného druhu dfeviny pro urcité
stanovisté je podstatnym predpokladem stability,
zdravi a produktivity lesti. Mezi druhy dfevin jsou
viak casto velké rozdily vzhledem k adaptibilité,
zdravotnimu stavu, jakosti a produkeénimu
potencidlu porostd. Tyto rozdily vznikaly v
dlouhodobém procesu v zavislosti na geografick-
ém plvodu a zavislé na stanovisti lesnich porost(
na zakladé prabézného pfizplsobeni porostl
zménénym stanovistnim podminkam a jsou v
rizném rozsahu kontrolovany z genetického
hlediska.

Pro optimélni spinéni hospodéiskych, ochran-
nych a rekreacnich funkci lesa a k zvySovanf
jeho odolnosti proti abiotickym a biotickym
poskozenim ma vedle spravného vybéru druhu
dfevin prvofady vyznam zakladani dfevin,
které majf stanovisti vyhovujicl a osvédcené
provenience.

Roc¢né potfebujeme pro obnovu a Upravu
porostl saskych lesti cca. 8 mil. kvalitnich sazenic
vyhovujici provenience z 40 druhd dfevin a kefi. Z
toho dlvodu m4 statni podnik Saské lesy v rdmci
Kompetec¢niho centra lesa a lesnictvi genetické
laboratofe a Stredisko na péstovani sadebniho
materidlu, které jsou pfislusné pro poskytovanf
osiva a sazenic podle pozadavk( plvodu a
zabezpecujf zdsobovani saskych lesd sazenicemi.
Genetické laboratofe Kompetencniho centra lesa
a lesnictvi jakoz i Stredisko pro péstovani sadeb-
nfho materialu (ZfV) Uspésné spolupracuiji s kvali-
fikovanymi soukromymi lesnimi Skolkami, aby
dodali saskym vlastnikiim lest kvalitnf sadebni
materidl pro obnovu a pfeménu lesd. Lesnf Skolky
stfediska ZfV v Graupé, soukromé lesni skolky
Heinzebank a Kretscham-Rothensema jakoz i
statni susarna ve mésté Fldha vyprodukuji tetinu
potfebnych sazenic pro zemsky les. Statni podnik
Saské lesy zisk& prevaznou vétsinu potfebného
sadebniho materidlu u vysoce kvalifikovanych
soukromych lesnich skolek na zékladé péstovani
na zakazku nebo nékupu.

Druhové skladba lesa a jeho bohatéd struktura v
rozhodujici mife ovliviuji potencidl lesd vzhl-
edem k adaptaci ke klimatickym zméndm a de-
gradaci pld. Podle toho ¢ini neplanované formy
uzivani, které jsou indikatorem ekologické stabil-
ity a funk&nosti smrkovych a borovych porostd,
asi tietinu celkové tézebni hmoty.

V vyssich nadmofrskych a hfebenovych polo-
hach je jenom omezend schopnost smrkovych
porostd k strukturdIni obnové po rdznych kalami-
tach (snéhové kalamity, vyvrat stromd, vétrné
a kdrovcové kalamity). Ve vzniklych mezerech
vyskytujf pfirozené zmlazenf jefdbu obecného,
bfizy a smrku, ¢imz vznikaji porosty, ktery se
vyznacuji vyssi funkénosti, mnohotvarnosti a

stabilitou. Ve vrcholovych polohdch saskych
stfedohofi smrk bude také pod vlivem klimatick-
ych zmén v nésledujici generaci lesa hlavni
dfevina, kterd nejvice vyhovuje stanovistnim
podminkam.

Ve stfednich a dolnich horskych polohach
dochdzfl dodate¢né k uvedené obnové i v za-
pojenych starych smrkovych porostech k zmla-
zeni, coZ je rovnéz hlavni zameéfenf pfi pfeméné
saskych lesd. Smrk zaujima nejméné 50 % plochy
starych smrkovych porostd s vékem nad 80 let.
Zakladani pfimisenych dfevin, jako jsou jedle a
buky, se provadi vétsinou bez opatfeni ochrany
proti okusu resp. s unosnymy naklady a slouzi k
podporfe strukturovanych smrkovych porostd.
Mnohotvarnost dievinové struktury a stanovisti
vyhovujici skladby dfevin soubézné s probirka-
mi pfedevsim ve stfedné starych porostech ma
stale vétsf vyznam predevsim v dolnich a stfedné
vysokych polohdch na zakladé zvétseného kli-
matického ovlivnéni, s kterym musfime v budouc-
nu pocitat.

Stanovisti nevyhovujici smrkové porosty ve
sprasové pahorkatiné budou nahradit jiné deviny
jako dub letni, buk lesni, jedle bélokoré a vzacné
listnace javor klen a javor mléc. Pfedpokladem
udrzitelného vyvoje vykonnych smisenych
porostl je zredukovani stavu zvéfe na ekologicky
unosnou Uroven.

Borové porosty jsou v podurovni ¢asto zak-
menény stanovisti vyhovujicimi dfevinami, z
toho vyplyva v srovnani se smrkovymi lesy mensi
potencial na pfeménu lesa. Na zékladé malé
schopnosti k akumulaci vody a nizkého obsahu
Zivin je vybér dfevin omezeny. Borovice zlstane
na téchto chudych stanovistich i v budoucnu
nejvyznaméjsi hospodafska dfevina. Pfitom
bylo vétsinou upusténo od zakladani smisenych
drevin, a tak se prosadila dfevinna skladba a lesnf
struktura vcetné pfirozeného rozsifenf smisenych
drevin a kefi. Podle lesniho hospodéiského planu
na dalsi deset let je pfeména lesa soustfedéna na
borové lesy na jilovitych a sprasovych piscitych
pudach. Cilem je smiSeny dubovy porost s
podilem domécich dubovych druhd, jako dub
Cerveny a douglaska tisolistd vhodného plvodu.
Stav korun lesnich porostl se zlepsil u viech
drevin a vékovych tfid ve srovnani s rokem 2009
a byly zase dosaZeny hodnot roku 2008.V tomto
roce bylo analyzovéno celkem 6.816 strom( na
284 ndmatkové vybranych stanovistich, které
vykazovaly priimérnou defoliaci ve vy3i 16,1 %.
Tato hodnota je pouze 0 0,2 % pod nejmensf
hodnotou 20-leté fady méfeni. ZvIasté starsi a
citlivéjsi stromy s vékem nad 60 let vykazovaly od
roku 1991 kladny vyvoj.

Podle stupné poskozenf bylo klasifikovdno

14 % lesnich porostd jako silné poskozeno
(stupné poskozenf 2-4), 43 % jako mirné
poskozeno (stupen poskozeni 1), a stejné jako v
minulém roce 43 % bylo bez zfetelnych zndmek
poskozeni (stuper poskozeni 0).

Pfi posouzeni defoliace podle dfevin Ize konsta-
tovat ve srovnani s pfedeslym rokem nezménéna
situace u borovych porostd, kde defoliace ¢ini
14,4 9%, zatimco u smrku Ize pozorovat zlepsenf
o dvé procenta na 15,2 %. To je druhou nejlepsi
hodnoty (14,7 %) bylo dosazeno v roce 2006.
Také ostatni jehlicnaté dfeviny vykazuji pokles
defoliace.

Smrk podléhd od roku 2007 urcitému kolisant,
které na zakladé hodnocenf prosvétleni korun
podle lesnickych vyskovych stupnf a rdstovych
oblasti svéd¢i o tom, Ze vlivy klimatického razu
hraji tady vyznamnou roli. Zatimco v prvnim
desetileti sledovani smrkové porosty ve vyssich
nadmofskych polohach a na hfebenech vyka-
zovaly zfetelné $kody na zékladé imisi, situace
se po velmi suchém lété roku 2003 zmeénila. Od
té doby stav poskozeni smrkovych porostl je v
dolnich polohach a na pahorkatiné vyssi nez na
hfebenech.

Stav korun dubd se v tomto roce zase mirné
zlepsil na hodnotu 26,4 %. Tady jde o soubézné
pUsobenf protichddnych biotickych faktord, jako
v tomto roce mala fruktifikace, skody zplsobené
plisnovym onemocnénim (padl) a mistné vyssi
napadeni hmyzem.

Buk dosdhl v tomto roce stfedni defoliace 21 %.
Tato hodnota je velmi blizko k stfedni hodnoté
dvacetlileté casové fady (20,8 %). Na zakladé
chladného a vlhkého jara buky mély vhodné
vyrazeci a rlistové podminky.

Témér nezmeénén je stav korun ve skupiné ostat-
nich listnacd ve vysi 17,8 %. Vysoké stupné defo-
liace a umirani porostl nebyly evidovany v roce
2009 ani 2010. Zatim objem smrkovych porostd,
napadanych podkornim hmyzem (kdrovci)
doséhl v roce 2008 nejvy3si hodnoty minulych 40
let, kGrovcové Skody v tomto roce zase poklesly
na 7.800 plnometrl stojiciho dfeva. To je mini-
mum poslednich osmi let od extrémniho léta
roku 2003.



Streszczenie

Wybér odpowiedniego gatunku drzew dla
okreslonego siedliska jest istotnym warunkiem
stabilnosci, zdrowia i produktywnosci lasow.
Wsréd gatunkéw drzew istnieja jednak liczne
znaczace réznice w odniesieniu do zdolnosci
przystosowania sie, zdrowia, jakosci i wydajnosci.
Powstaty one w zaleznosci od geograficznego i
tym samym siedliskowego pochodzenia popu-
lacji drzew lesnych przez dtugie okresy czasu na
skutek trwajacych proceséw adaptacji do zmian
warunkow siedliskowych i sg w réznym stopniu
genetycznie kontrolowane.

Dla optymalnego spetnienia funkgji uzytkowej,
ochronnej i wypoczynkowej lasu, a takze dla wz-
mocnienia jego odpornosci na szkody abiotyczne
i biotyczne, najwieksze znaczenia posiada tym sa-
mym - oprécz wyboru gatunku odpowiedniego
dla danego siedliska - zastosowanie gatunkéw o
wiasciwym dla danej lokalizacji i sprawdzonym
pochodzeniu.

Dla odnowienia i przebudowy laséw krajow-
ych koniecznych jest rocznie ok. 8 milionow
wysokojakosciowych roslin odpowiedniego
pochodzenia sposrdéd 40 gatunkéw drzew i
krzewéw. Z tego powodu saksoriski Zaktad
Panstwowy Sachsenforst dysponuje w Centrum
Kompetencyjnym Las i Gospodarka Le$na labo-
ratoriami genetycznymi i Centrum Le$nego
Materiatu Rozmnozeniowego, odpowiedzi-
alnym za ogdlne udostepnienie materiatu
siewnego zgodnie z wymogami stawianymi
wobec pochodzenia i zaopatrywujacym lasy
krajowe w materiat sadzonkowy. Laboratoria
genetyczne w Centrum Kompetencyjnym Las
i Gospodarka Le$na, jak i Centrum Lesnego
Materiatu Rozmnozeniowego (ZfV) w Zaktadzie
Panstwowym wspotpracuja scisle z wykwali-
fikowanymi prywatnymi szkdtkami lesnymi, po to
by mdc zaopatrywac wiascicieli laséw w Saksonii
w wysokojakosciowy materiat roslinny, potrze-
bny do przebudowy laséw. Szkétki lesne ZfV w
Graupa, Heinzebank i Kretscham-Rothensema,
a takze panstwowa suszarnia w miejscowosci
Floha wytwarzaja jedna trzecig z potrzebnych
w lasach krajowych roélin. Przewazajaca czesc
koniecznych roslin lesnych Zaktad Panstwowy
Sachsenforst nabywa od wykwalifikowanych,
prywatnych szkotek lesnych w drodze hodowli za
wynagrodzeniem badz zakupu.

Zestawienie gatunkow drzew i réznorodnosc
struktury stanowig w decydujacy sposob o
potencjale przystosowania laséw do zmian kli-
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matu i gleb. W zwigzku z tym uzytkowania poza-
planowe - jako wskaznik ekologicznej stabilnosci
i funkcjonalnosci laséw swierkowych i sosnowych
- stanowig jedng trzecig catego wyrebu.

Na terenach wyzynnych i grzebieniach gor-
skich zdolnos¢ gatunku drzewa Swierku do
odnowy struktury po wystapieniu zaburzen (tj.
$niegotomy, wichrowaty, kleski na skutek burz
lub masowego wystepowania szkodnikéw)
mozliwa jest tylko w ograniczonym stopniu.
Przez powstate luki upowszechnia sie naturalne
odnowienie jarzabu pospolitego, brzozy i $wierku,
przez co wzrastaja drzewostany o wiekszej
funkcjonalnosci, réznorodnosci i stabilnosci.
Na terenach wyzynnych i grzebieni gorskich w
saksoriskich gorach sredniej wysokosci, swierk
pozostanie w kolejnych pokoleniach lasu - nawet
pod wptywem zmiany klimatu - dostosowanym
do siedliska gtownym gatunkiem drzew.

Na $rednich i nizszych terenach gérskich ma
miejsce odnowienie swierku - dodatkowo do
opisanych luk - w zamknietych starych drze-
wostanach, co stanowi zarazem gtéwny punkt
ciezkosci w saksonskiej przebudowie laséw.
Zajmuje on powierzchnie wielkosci 50% star-
ego drzewostanu $wierku powyzej 80 lat.
Wprowadzenie mieszanych gatunkéw drzew, tj.
jodfa i buk odbywa sie daleko idaco bez badz z
pomocy dopuszczalnych dziatan ochrony za-
sobow dzikich na rzecz wspierania struktury
lasow $wierkowych. Réznorodnos¢ struktury ga-
tunkéw drzew i dostosowany do siedliska sktad
gatunkow drzew - sterowany przez trzebieze
zwtaszcza w drzewostanach sredniego wieku -
zyskuje coraz bardziej na znaczeniu w $rednich i
nizszych terenach gorskich z powodu przysztego
silnego oddziatywania klimatu.

Zmiana gatunkéw drzew w niedostosowanych
do danego siedliska drzewostanach $wierku
na terenach lessowo-pagoérkowatych odbywa
sie na rzecz debu szyputkowego, buku pospo-
litego, jodty pospolite] i szlachetnych gatunkdw
drzew lisciastych tj. klon jawor i klon pospol-
ity. Warunkiem dla zrobwnowazonego rozwoju
wydajnych drzewostandéw wielogatunkowych
jest redukcja drzewostandw dziko rosnacych do
ekologicznie akceptowalnego poziomu.

Lasy sosnowe na dolnym pietrze drzewostanu
zadrzewione sg przewaznie dostosowanymi do
siedliska gatunkami drzew, z czego w porow-
naniu do lasow Swierkowych wynika niski
potencjat przebudowy lasu. Z powodu nieznac-

znej zdolnosci zatrzymywania wody i wartosci
odzywczej gleb, wybor gatunku drzew jest
ograniczony. Sosna pozostanie na tych ubogich
siedliskach rowniez w przysztosci gospodar-
€zo najbardziej znaczacym gatunkiem drzew.
Rezygnuje sie przy tym dalece idaco ze sztuc-
znego wprowadzania mieszanych gatunkéw
drzew, tak Ze upowszechnia sie dostosowany do
siedliska sktad gatunkéw drzew i struktura le$na
0 naturalnym rozprzestrzenianiu sie mieszanych
gatunkow drzew i krzewodw. Zgodnie z kolejnym
10-letnim zaktadowym planem dziatania przebu-
dowa lasu koncentruje sie na sosnowych lasach
gospodarczych zlokalizowanych na zdolnych do
magazynowania wody, gliniastych i stabo glinias-
tych glebach piaszczystych. Stanem docelowym
jest typ debowego drzewostanu mieszanego z
udziatem rodzimych gatunkéw debu, debu czer-
wonego i daglezji o odpowiednim pochodzeniu.
Stan koron drzew lesnych poprawit sie w odnie-
sieniu do wszystkich gatunkow drzew i klas
wiekowych w poréwnaniu z rokiem 2009 i
ustabilizowat sie na poziomie wartosci z roku
2008. Ujete w tym roku w 284 punktach po-
boru prob wyrywkowych drzewa prébne w
ilosci 6.816 wykazaty srednie przerzedzenie ko-
ron wynoszace 16,1%. Warto$c¢ ta ksztattuje sie
jedynie 0 0,2 % punktu procentowego powyzej
wartosci minimalnej 20-letniego szeregu po-
miarowego. Zwifaszcza bardziej wrazliwe starsze
drzewa powyzej 60 lat wykazujg od roku 1991
pozytywny rozwaj.

Zgodnie z podziatem na skojarzone stopnie
uszkodzenia 14% powierzchni lasow zaklasy-
fikowanych zostato, jako wyraznie uszkodzone
(stopien uszkodzenia 2-4), 43% jako stabo usz-
kodzone (stopier uszkodzenia 1) i podobnie jak
w zesztym roku 43% bez rozpoznawalnych cech
uszkodzenia (stopien uszkodzenia 0).

Przy rozpatrywaniu utraty igliwia i lisci wedtug
grup gatunkéw drzew w poréwnaniu z rokiem
ubiegtym, zaobserwowa¢ mozna niezmien-
nie korzystng sytuacje w odniesieniu do sos-
ny 14,4 % utraty igliwia, a w odniesieniu do
Swierku poprawe o dwa procent na 15,2 %. To
druga najlepsza warto$¢ szeregu czasowego
po wartosci minimalnej w roku 2006 (14,7%).
Rowniez pozostate gatunki drzew iglastych
wykazuja sie zmniejszeniem utraty igiet.

Swierk ulegt od 2007 roku wahaniom, ktére
po dokonaniu oceny przerzedzenia koron
wedtug lesnych poziomdw wysokosci i terenow



wystepowania, wskazuja na silny wptyw klimaty-
czny. Zgodnie z wigzaca sie z imisjami dominacja
wyraznych szkéd na charakteryzujacych sie
wystepowaniem $wierkow wyzynach i grzebi-
eniach gor w pierwszej dekadzie badar, sytuacja
szkod ulegta zmianie od momentu wystapienia
bardzo goracego lata w 2003 roku. | tak pozi-
om szkdéd w odniesieniu do swierku ksztattuje
sie na nizszych terenach goérskich i terenach
pagorkowatych powyzej poziomu na terenach
grzebieni gorskich.

W przypadku debu doszto w tym roku do lek-
kiej poprawy stanu koron osiaggajacej 26,4%.
Wspotdziataja tutaj przeciwne czynniki biotyczne,
takie jak nieznaczna w tym roku fruktyfikacja, spo-
wodowane grzybica (maczniakiem) deficyty ulist-
nienia i lokalnie wzmozone porazenie owadami.
Buk osiagnat w tym roku $rednig utrate ulistnie-
nia wynoszaca jedynie 21% i ksztattujaca sie tym
samym bardzo blisko wartosci sredniej dwudzi-
estoletniego szeregu czasowego (20,8%). Poprzez
chtodna i wilgotng wiosne powstaty dla buka
korzystne warunki wzrostu pedéw i ogolnego
wzrostu.

Prawie niezmienny pozostawat stan koron w
grupie pozostatych gatunkow drzew lidciastych
ksztaftujacy sie na 17,8%. W latach 2009 i 2010 nie
odnotowano zadnych wysokich strat ulistnienia i
wskaznikoéw umieralnosci drzew.

Po osiagnieciu w roku 2008 maksymalnych
wartosci w okresie ostatnich 40 lat w odnie-
sieniu do opanowania przez szkodniki kory
(kornikowate) drzewostanow swierku, szkody
w tym roku zmniejszyty sie do 7.800 metréw
szesciennych zakresow porazonych. Oznacza to
warto$¢ minimalng w ostatnich osmiu latach,
liczac od ekstremalnego lata w roku 2003.



Gesicherte Herkiinfte

und hochwertiges Pflanzgut -
Grundlagen des Waldumbaus




Forstgenetik und Herkunftswahl

Die Wahl der fiir einen bestimmten Standort
geeigneten Baumart ist eine wesentliche
Voraussetzung fiir die Stabilitdt, Gesundheit
und Produktivitat von Waldern. Allerdings be-
stehen innerhalb der Arten vielfach erhebliche
Unterschiede in Merkmalen der Anpassungsfa-
higkeit, Gesundheit, Qualitdt und Leistungsfa-
higkeit. Diese haben sich in Abhdngigkeit von
der geographischen und damit standortlichen
Herkunft der Waldbaumpopulationen tiber sehr
lange Zeitraume in Folge der fortlaufenden An-
passungsprozesse an sich verdndernde Stand-
ortsverhdltnisse entwickelt. Bei verschiedenen
Merkmalen konnte der Anteil des genetischen
Einflusses an der Ausprdagung eines Merkmals
als Ergebnis langjahriger Feldversuche ge-
schatzt werden. So kann die Ausprdgung des
Merkmals Durchmesserwachstum nur zu 20 %

Anteil [9%]

mit genetischen Einflissen erklart werden. Das
heiBt, dass Umwelteinfliisse wie die Boden-
qualitat oder der zur Verfligung stehende Stand-
raum bei der Ausprdgung dieses Merkmals
uberwiegen. Dagegen sind Merkmale wie Bli-
tenfarbe oder Austriebszeitpunkt sehr stark
oder vollstandig genetisch beeinflusst. Die Va-
riation qualitativer Merkmale wie Geradschaf-
tigkeit und Drehwuchs ist bis zu 60 % Ergebnis
der genetischen Veranlagung (Abb. 1).

Bei physiologischen Merkmalen wie der Was-
sernutzungseffizienz bewegt sich der Verer-
bungsgrad in Abhédngigkeit von der Baumart
zwischen 10 % und 80 % [1, 2, 3].

Zu Beginn der geregelten Forstwirtschaft vor
etwa 200 Jahren war Uber diese Zusammen-
hange nur wenig oder nichts bekannt. Vielfach
erfolgte die Verwendung von Vermehrungsgut,
das tber mehr oder weniger groBe Entfernun-
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Abb. 1: Prozentualer Anteil von Genetik und Umweltfaktoren

bei der Auspragung verschiedener Merkmale (nach [2])

Zeitraum Verwendete Herkunft
1836-1854 Sachsen, Thiiringen, Harz
1855-1864 Sachsen, Thiringen, Harz, Bohmerwald, Unterfranken, Anhalt
Uberwiegend unbekannter Herkunft, moglicherweise Ungarn, Osterreich,
1865-1879 L2
Skandinavien, Schwarzwald
1880-1910 Sachsen, Thiiringen, Harz, Schwarzwald, Celle, Schwabische Alb,

westdeutsche Gebirge, Unterfranken, Anhalt, Ungarn, Stiddsterreich,
Schweden und Norwegen, z. T. unbekannter Herkunft

Tab. 1: Verwendung von Fichtensaatgut unterschiedlicher Herkunft

in sachsischen Wildern von 1836 bis 1910 (nach [5])

gen verbracht wurde und oft fiir einen gege-
benen Standort nicht geeignet war (Tab. 1).
Eine Folge davon waren Totalausfalle, massive
Schaden durch biotische und abiotische Fak-
toren oder im glinstigsten Fall wirtschaftliche
Verluste durch unterdurchschnittliches Wachs-
tum, schlechte Qualitat und geringe Wider-
standsfahigkeit [4]. Man muss daher heute
davon ausgehen, dass die urspriinglichen ge-
netischen Strukturen bei einer Vielzahl an
Baumarten und deren Bestédnden durch diesen
Saatguttransfer stark verdndert und durch
Saatgut unbekannter oder zumindest zweifel-
hafter Herkunft ersetzt wurden. Auf Grund der
Langlebigkeit der Bdume und der Vererbbarkeit
wichtiger Eigenschaften finden sich unglinstige
Merkmalsauspragungen auch in den nachfol-
genden Generationen wieder, wenn der frag-
liche Bestand erneut zur Verjingung herange-
zogen wird.

Ausgeldst durch die negativen Erfahrungen der
Forstwirtschaft mit ungeeignetem Vermeh-
rungsgut werden seit Beginn des 20. Jahrhun-
derts verstarkt Untersuchungen zur genetisch
bedingten Variation von Waldbdumen in Her-
kunftsversuchen durchgeflhrt. Dabei werden
Nachkommen unterschiedlicher Herkiinfte ei-
ner Art nebeneinander auf Versuchsflachen
verschiedener Standorte angebaut und beob-
achtet. Vor allem in den letzten Jahrzehnten ist
es gelungen, mit Hilfe von nationalen und in-
ternationalen Herkunftsversuchen den Kennt-
nisstand bei einer Vielzahl von Baumarten zu
erweitern und zu prézisieren [6]. Das Kompe-
tenzzentrum Wald und Forstwirtschaft des
Staatsbetriebes Sachsenforst unterhélt ein
Netz von 90 Versuchsflachen mit insgesamt
750 Herkiinften von 9 Baumarten und Baumar-
tengruppen mit einer Gesamtflache von 115 ha
in Sachsen und benachbarten Bundeslandern.
Ergdnzt werden die langjdhrigen Feldversuche
durch verschiedene Untersuchungen zur Mor-
phologie, Phanologie, Okophysiologie, Resis-
tenz und Genetik einer Vielzahl von Herkiinf-
ten.

Eine besondere Bedeutung haben Merkmale,
die das Uberleben von Waldbestinden unmit-
telbar beeinflussen [7]. Hierzu gehdren vor
allem die Merkmale Austrieb und Vegetations-
abschluss sowie Resistenzen gegeniiber abio-
tischen und biotischen Schadfaktoren.
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Abb. 2: Variation des Austriebes (oben) und des
Vegetationsabschlusses (unten) bei der Baumart
Rotbuche
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So kann ein sehr friiner Austrieb oder ein sehr spater Vegetationsabschluss (Abb. 2) unter bestimm-
ten Standortsbedingungen wiederholt Frostschidden unterschiedlichen AusmaBes hervorrufen, die
ein geringeres Wachstum oder im Extremfall das Absterben von Jungpflanzen bewirken kénnen.
Ein sehr spater Austrieb in Kombination mit einem sehr friihen Vegetationsabschluss (Abb. 2) fihrt
zur unvollstdndigen Ausnutzung der standértlich mdglichen Wachstumsperiode.

In Abhéngigkeit von ihrer Herkunft reagieren Populationen einer Baumart auch duBerst unter-
schiedlich auf klimatische Extremereignisse wie strengen Frost oder lang andauernde Trockenheit
(Abb. 3). Die Widerstandskraft gegentiber solchen Ereignissen bestimmt grundsatzlich die Uberle-
bensfahigkeit und Existenz an einem gegebenen Standort.
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Abb. 3: Unterschiedliche Auswirkungen von Frost

und Trockenheit auf Herkinfte der Douglasie (oben)  Nepen den Merkmalen, die fir das Uberleben und die Stabilitit von Waldbestinden eine zentrale
und Rotbuche (unten)

Rolle spielen, unterscheiden sich nahezu alle untersuchten Waldbaumarten verschiedener Herkiinf-
te nach Merkmalen, die unmittelbare Auswirkungen auf Menge und Qualitét des produzierten
Holzes haben. Besonders deutlich kénnen die Unterschiede bei der Schaftform sein, wie das Bei-
spiel der Europdischen Ladrche zeigt. Die Herkilinfte aus den unterschiedlichen, voneinander isolier-
ten Teilen des natirlichen Verbreitungsgebietes weisen in allen bisher durchgefiihrten Versuchen
deutlich unterschiedliche Anteile von Bdumen mit absolut geraden bzw. krummschaftigen und
gebogenen Schaftformen auf (Abb. 4). Je héher der Anteil gerader Staimme in einem Bestand ist,
desto groBer sind die Chancen fiir den Waldbesitzer, einen Endbestand mit wertvollem Holz zu
erhalten.

Anteile Individuen [%]

100
80 ] —
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qut

20 oo
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0 B sehr schlecht

Hasselburg Kéferschlag

Abb. 4: Qualitative Bewertung der Schaftformen
Herkunft Hasselburg (Ursprung Sudeten-Gebirge) zweier Herklinfte der Europédischen Larche Herkunft Kiferschlag (Nordostalpen)

|13



14 |

Abb. 5: Relatives Hohenwachstum von
Douglasien-Herkiinften aus dem Binnenland und
der Kustenregion des westlichen Nordamerika
(Originalherkiinfte und Folgegeneration)

Formeigenschaften spielen, auBer bei der Larche, vor allem bei der Waldkiefer, der Rotbuche und
den Eichen- und Edellaubbaumarten eine besondere Rolle fiir die Qualitdt des Holzes. Neben den
qualitativen Aspekten ist fiir den wirtschaftlichen Erfolg von Anbauten auch die Wuchsleistung
von entscheidender Bedeutung. Von ihr hangt es ab, wie schnell ein Baum aus der Konkurrenzzone
mit der Begleitvegetation herausgewachsen ist, in welchem Zeitraum die ersten verwertbaren
Holzsortimente produziert werden kénnen und wie hoch der Gesamtanfall an produziertem Holz
sein wird. Bei vielen Baumarten kdnnen zum Teil sehr deutliche Unterschiede zwischen den Her-
kinften ermittelt werden. Besonders augenfallig ist dieser Aspekt bei der Baumart Douglasie. Hier
bestehen erhebliche Unterschiede in der Wuchsleistung zwischen Herkiinften aus der Kiistenregi-
on und aus dem Binnenland Nordamerikas. Diese Unterschiede sind auch noch in den Folgegene-
rationen nachzuweisen (Abb. 5).
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Die Unterschiede im finanziellen Erfolg am Ende eines Produktionszeitraums bei der Verwendung
von besseren und schlechteren Herkiinften in Bezug auf Qualitdts- und Wachstumsmerkmalen
kdnnen dabei in Abhédngigkeit von der Baumart zwischen 25.000 und 50.000 € pro Hektar betra-
gen [8].

Die vorgestellten Beispiele und die anderer Untersuchungen mit verschiedenen Baumarten zeigen
sehr deutlich, wie entscheidend Kenntnisse Uber genetisch bedingte Unterschiede innerhalb einer
Art fir Erfolg bzw. Misserfolg des Anbaus sein kénnen. Die Ergebnisse der Herkunftsforschung
bilden daher eine wesentliche Grundlage fiir die Erstellung von regional differenzierten Empfeh-
lungen des Freistaates Sachsen fir die Verwendung von Forstvermehrungsgut. Diese Herkunfts-
empfehlungen bieten einerseits dem Waldbesitzer wichtige Informationen, um die Risiken bei der
Waldverjingung bzw. bei der Erstaufforstung durch die Verwendung von standdrtlich geeigneten
Herklinften zu verringern. Andererseits kdnnen die Herkunftsempfehlungen auch den Forstsamen-
und Forstpflanzenbetrieben bei der Beantwortung der Frage dienen, welches Vermehrungsgut und
welche Produkte fiir den Waldbesitzer in Sachsen produziert werden kénnen.

Neben der Wahl der geeigneten Herkunft fiir einen gegebenen Standort spielt die Frage der Iden-
titdtssicherung von forstlichem Vermehrungsgut flir die Anbausicherheit eine ebenso entschei-
dende Rolle. Wie die Erfahrungen der Vergangenheit zeigen, bieten gesetzliche Regelungen und
hoheitliche Kontrollen allein keine Gewahr dafiir, dass kein ungeeignetes Vermehrungsgut unbe-
kannter oder zweifelhafter Herkunft auf den Markt gelangen kann [9]. Voraussetzungen fiir eine
wirksame Kontrolle der Identitdt von Forstvermehrungsgut sind jedoch umfassende Kenntnisse
uber die genetischen Strukturen der Waldbaumarten und ihrer Herklinfte. Mit der Einfiihrung bio-
chemisch-genetischer Methoden seit Beginn der 1970er Jahre sowie molekular-genetischer Me-
thoden seit Mitte der 1990er Jahre stehen inzwischen Werkzeuge zur Verfligung, die die Analyse
genetischer Strukturen unmittelbar erméglichen.



Je nach konkreter Fragestellung kénnen so ge-
nannte Genmarker, also Merkmale, deren ge-
netische Kontrolle nachgewiesen und deren
Variation eineindeutig auf Unterschiede in
bestimmten Abschnitten der genetischen In-
formation (Genen) zuriickzufiihren ist, verwen-
det werden: Die Differenzierung zwischen Ar-
ten spielt dabei ebenso eine Rolle, wie die
Variation zwischen Populationen einer Art und
die Unterscheidung einzelner Individuen. Bei-

Abb. 6: Genotypische Variation am Genort PGM-A in
zwei Populationen der Eibe (Taxus baccata L.)

Die wirksamste Kontrolle ermdglichen Untersu-
chungen, bei denen die Sameneltern (Mitter)
bekannt sind, von denen das fragliche Vermeh-
rungsgut abstammen soll. In diesem Fall wer-
den die Erntebdume und eine Stichprobe des
Vermehrungsgutes untersucht und verglichen.
Da bei der Befruchtung jeweils die Halfte des

Relative Hohe [%]

35

spielsweise kann mit der Bestimmung der Vari-
ation an 4 Genen festgestellt werden, ob ein
Baum zur Art der seltenen Européischen
Schwarzpappel (Populus nigra L.) gehort, die
sich duBerlich oft schwer von einigen anderen
Arten bzw. Arthybriden unterscheidet.

Besonderes Interesse fiir die Kontrolle der Ein-
haltung der gesetzlichen Regelungen zum
forstlichen Vermehrungsgut gilt der gene-
tischen Variation innerhalb der Arten. Die Zu-

Steinberg-Dissau

Schlottwitz

miutterlichen und vaterlichen Erbgutes an die
Folgegeneration weitergegeben wird, muss die
genetische Variation des Samens mindestens
zu 50 9% mit der des Erntebaumes tbereinstim-
men. Treten bei Nachkommen an bestimmten
Genen Varianten an beiden homologen Chro-
mosomen (reinerbig) auf, die bei den Samen-

ordnung von Vermehrungsgut zu bestimmten
Herklnften ist innerhalb der wirtschaftlich be-
deutsamen Baumarten nur selten mdglich, da
die Variation in den Bestanden oft gréBer ist
als zwischen ihnen. In einzelnen Fallen konnten
tiber groBe Teile des Verbreitungsgebietes einer
Art, wie bei der WeiBtanne (Abies alba Mill.)
beziehungsweise bei seltenen Baumarten wie
der Eibe (Taxus baccata L.), solche Unterschiede
bereits nachgewiesen werden (Abb. 6).
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bidumen nicht vorkommen, dann ist sicher, dass
diese Nachkommen nicht von einem der ge-
nannten Erntebdume stammen. UnregelmaBig-
keiten in der Deklaration von Vermehrungsgut
kénnen damit zweifelsfrei nachgewiesen wer-
den. Abb. 7 veranschaulicht dies am Beispiel
eines Bergahorn-Bestandes. In diesem Bestand
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Abb. 7: Verteilung der relativen Allelhdufigkeiten in einem Erntebestand und einer angeblich daraus entstammenden Saatgutprobe
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fehlt in den Altbdumen am Genort MAP 33 das
Allel 148. Es kommt aber im vorliegenden Saat-
gut reinerbig vor. Somit kann zumindest ein Teil
der Samen nicht aus dem Bestand stammen.

Voraussetzung fir solche Untersuchungen
ist die Verfligbarkeit von Methoden zur Be-
stimmung hochvariabler Genmarker fir die
einzelnen Baumarten und die Kenntnis der ge-
netischen Variation dieser Arten an den Gen-
markern Uber wesentliche Teile des Verbrei-
tungsgebietes. Der Staatsbetrieb Sachsenforst
ist mit den im Kompetenzzentrum fir Wald
und Forstwirtschaft vorhandenen genetischen
Laboren die Kontrollinstanz fiir die genetische
Charakterisierung von forstlich relevanten
Baum- und Straucharten im Freistaat Sachsen.
Zusammenfassend kann festgehalten werden,
dass die Verwendung geeigneter Herklinfte
forstlichen Vermehrungsgutes bei der Bestan-
desbegriindung wesentlich tber die Gesund-
heit, Stabilitdt und Leistungsfahigkeit der Wal-
der in der Zukunft entscheidet. Zur optimalen
Erfillung der Nutz-, Schutz- und Erholungs-
funktionen des Waldes und zur Starkung seiner
Widerstandskraft gegen abiotische und bio-
tische Schaden ist neben der standortsge-
rechten Baumartenwahl daher die Verwendung
der ortlich geeigneten und bewahrten Herkiinf-
te von groéBter Bedeutung.

Zugelassenes Forstvermehrungsgut —

Von der Bliite zur Pflanze

Fir eine nachhaltige Forstwirtschaft ist es auf
Grund der Langfristigkeit der Produktion von
entscheidender Bedeutung, dass fur die Wald-
verjingung und den Waldumbau Forstvermeh-
rungsgut verwendet wird, das zwei Vorausset-
zungen gerecht wird. Zum einen muss es an die
Bedingungen der Standorte, fr die es verwen-
det werden soll, angepasst sein. Zum anderen
muss das Forstvermehrungsgut eine ausrei-
chende genetische Vielfalt besitzen, damit sich
die daraus entstehenden Bestdnde an zukiinf-
tige Umweltveranderungen anpassen kénnen.
Die Bereitstellung und Verwendung von Forst-
vermehrungsgut, das den Anforderungen an
Angepasstheit und Anpassungsfahigkeit glei-
chermaBen entspricht, sind somit wesentliche
Vorbedingungen flr die Begriindung und den
Aufbau von stabilen, leistungsfahigen und qua-
litativ hochwertigen Waldern.

In Deutschland regelt das Forstvermehrungs-
gutgesetz (FOVG) vom 22. Mai 2002 die Erzeu-
gung, das Inverkehrbringen sowie die Ein- und
Ausfuhr von forstlichem Vermehrungsgut.

Mehrere Ziele stehen im Mittelpunkt dieses

Gesetzes:

B die Erhaltung und Verbesserung des Waldes
mit seinen positiven Wirkungen in seiner
genetischen Vielfalt durch die Bereitstellung
von hochwertigem und identitdtsgesicher-
tem forstlichem Vermehrungsgut sowie

B die Forderung der Forstwirtschaft und ihrer
Leistungsfahigkeit.

Das Inverkehrbringen von Forstvermehrungs-
gut ist grundsatzlich nur moglich, wenn es von
amtlich zugelassenem Ausgangsmaterial, wie
Erntebestdnden, Samenplantagen, Familienel-
tern, Klonen oder Klonmischungen abstammt.
Ausgangsmaterial, das der Erzeugung von
Forstvermehrungsgut fiir den Wald dient, wird
in Deutschland in drei Kategorien zugelassen:
B Ausgewahlt"
Waldbestdnde werden ausschlieBlich nach
juBerlich erkennbaren (phdnotypischen)
Kriterien ausgewahlt, wie z. B. Gesundheit,
Geradschaftigkeit und Wuchsleistung.
I Qualifiziert"
Zuerst findet eine Auslese von Einzelbdu-
men mit besonders guten Eigenschaften
nach phénotypischen Kriterien statt. Die
ausgewahlten Bdume werden vermehrt und
in so genannte Samenplantagen gepflanzt,
die mit dem Ziel haufiger, reicher und leicht
durchflihrbarer Saatguternten bewirtschaf-
tet werden.
I Gepruft”
Eine Zulassung von Ausgangsmaterial er-
folgt nur bei einer nachgewiesenen, erblich
bedingten Uberlegenheit bei bestimmten
Merkmalen, wie z. B. Widerstandsfahigkeit,
Volumenzuwachs oder Formeigenschaften.
Dazu werden die Nachkommen des in Frage
kommenden Ausgangsmaterials einer lang-
jahrigen und aufwéandigen Feldprifung im
Vergleich mit Standardmaterial unterzogen.
Bei solchem Vermehrungsgut liegen umfas-
sende Kenntnisse lber die Anbaueignung
unter bestimmten Standortsbedingungen
vor. Es ist daher besonders hochwertig.



Die weitaus groBte Bedeutung fiir die Erzeu-
gung von Forstvermehrungsgut besitzt mit
wenigen Ausnahmen die Kategorie ,Ausge-
wahlt", die als Ausgangsmaterial zugelassene
Erntebestdande umfasst. Fiir die Zulassung von
Waldbestdnden zur Erzeugung forstlichen Ver-
mehrungsgutes ist im Freistaat Sachsen die
Obere Forst- und Jagdbehdrde im Staatsbetrieb
Sachsenforst zustiandig. Auf Antrag des Wald-
besitzers wird der betreffende Bestand im Rah-
men eines Vor-Ort-Termins im Beisein des
Waldbesitzers oder seines Bewirtschafters auf
seine Eignung uberprift. Fir die Zulassung
eines Waldbestandes in der Kategorie ,Ausge-
wahltes Vermehrungsgut” ist entscheidend,
dass der Bestand in den zu betrachtenden
Merkmalen mindestens durchschnittliche Ei-
genschaften aufweist. Vorzugsweise sollen au-
tochthone Erntebestdnde zugelassen werden,
also Bestande, deren Entwicklung nicht oder
nur so wenig vom Menschen beeinflusst wurde,
dass ihre Struktur und Zusammensetzung
durch natirliche Entwicklungen entstanden
sind. Aber auch nicht autochthone Bestdnde
konnen als Erntebestand zugelassen werden,
wenn sie sich an ihrem Standort bewéhrt ha-
ben und mindestens durchschnittliche phano-
typische Merkmale aufweisen.

Fur Erntebesténde gelten verschiedene Min-
destanforderungen in Bezug auf das Alter, die
BestandesgroBe, die Anzahl beerntbarer Bau-
me und den Abstand zu phédnotypisch schlecht
veranlagten Bestdnden der gleichen Art. Be-
stdnde, die zugelassen werden sollen, missen
gesund und vital sein. Des Weiteren sollen sie
sich durch gut ausgeprdgte phanotypische
Merkmale, wie zum Beispiel Geradschaftigkeit,
Wipfelschaftigkeit und Schaftrundheit sowie
durch ein im Vergleich zu anderen Waldbestan-
den der gleichen Art unter dhnlichen dkolo-
gischen Bedingungen lberdurchschnittliches
Wachstum auszeichnen (Abb. 8). Je nach
Baumart kdnnen die zu beurteilenden Merk-
male und deren Gewichtung unterschiedlich
sein. Grundsatzlich missen diese bewerteten
Merkmale in einem Bestand ausreichend ein-
heitlich sein.

Die Mindestanforderungen fiir die Zulassung
von Ausgangsmaterial in den jeweiligen Kate-
gorien sind in der Forstvermehrungsgut-Zulas-

sungsverordnung festgelegt [10]. Um fiir alle
Bundeslander eine einheitliche Verfahrensweise
sicher zu stellen, gibt es fiir die 27 Baumarten,
die dem FoVG unterliegen, Empfehlungen, die
von dem gemeinsamen Gutachterausschuss
(gGA) der Lander fir die Umsetzung des FoVG
ausgearbeitet wurden [11].

In Sachsen waren am 31. August diesen Jahres
766 Erntebestdnde von 23 Baumarten mit einer
Gesamtflache von 3.130 ha als Ausgangsmate-
rial fur die Erzeugung von Forstvermehrungs-
gut in der Kategorie ,Ausgewahlt" zugelassen
(Tab. 2). Davon entsprechen 57 Bestédnde von
11 Baumarten mit einer Gesamtflache von
150 ha den Uberdurchschnittlichen Qualitats-,
Leistungs- und Gesundheitsanforderungen der
Deutschen Kontrollvereinigung (DKV) - Giite-
gemeinschaft flr forstliches Vermehrungsgut
e. V. und erhielten daher die geschitzte Be-
zeichnung Sonderherkunft zuerkannt. Die DKV
ist ein Zusammenschluss bedeutender Forst-
samen- und Forstpflanzenbetriebe, Waldbesit-
zer und Forstverwaltungen. Sie hat das Ziel,
den Herkunftsgedanken fir forstliches Ver-
mehrungsgut in der Bundesrepublik Deutsch-
land zu fordern und zu vertreten.

Abb. 8: Zugelassener Rotbuchen-Erntebestand

Baumart/ Ausgewidhltes Qualifiziertes Gepriiftes
Baumartengruppe Vermehrungsgut: Vermehrungsgut: Vermehrungsgut
Erntebestdnde Samenplantagen
Anzahl  Flache in ha Anzahl  Flache in ha Art und Anzahl
Gemeine Fichte 153 935 5 M ---
Waldkiefer 63 334 10 21 ---
Andere Nadelbdume 104 103 6 14 3 Samenplantagen
13 Familieneltern
Rotbuche 121 9n --- --- ---
Eichenarten 181 624 - --- ---
Laubbdume mit hoher 55 90 4 5 ---
Lebensdauer
Laubbdume mit 89 134 --- --- 7 Familieneltern
niedriger Lebensdauer
Gesamt 766 3.131 25 51

Tab. 2: Zugelassenes Ausgangsmaterial fir die Erzeugung von Forstvermehrungsgut der
Kategorien ,Ausgewéhlt", ,Qualifiziert" und ,Geprift" in Sachsen (Stand: 31.08.2010)
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Die Verteilung der Flachenanteile der einzelnen
Baumarten und Baumartengruppen an der Ge-
samtfldche der zugelassenen Erntebestdande
zeigt das deutliche Ubergewicht der Haupt-
baumarten (Abb. 9). Demgegeniiber steht die
Tatsache, dass fiir die Baumarten Grauerle, Ro-
binie und Sommerlinde, die ebenfalls dem FoVG
unterliegen, bisher in Sachsen keine Erntebe-
stande ausgewiesen werden konnten. Auch bei
den Baumarten WeiBtanne, Douglasie, Spitza-
horn und Vogelkirsche, die sowohl 6kologisch
wie auch waldbaulich von Bedeutung sind, gibt
es nur wenige zugelassene, vielfach nur die
Mindestflache bzw. die Mindestbaumzahl um-
fassende Erntebestdnde. In diesen Fallen muss
flr die Bereitstellung von Forstvermehrungsgut
auf andere geeignete Herkiinfte der an Sachsen
angrenzenden jeweiligen Herkunftsgebiete zu-
rlickgegriffen werden. Ist auch in diesen Gebie-
ten das Angebot an zugelassenen Erntebestdn-
den nicht ausreichend, ist eine Anlieferung von
Forstvermehrungsgut aus weiter entfernten
Regionen mit vergleichbaren Standortsbedin-
gungen erforderlich. Zum Beispiel wird Weif3-
tannensaatgut aus der Slowakischen Republik
bezogen.

Anzahl und Flache der in den Kategorien ,Qua-
lifiziert" und ,Geprift" zugelassenen Samen-
plantagen und Familieneltern spiegeln die
Schwerpunkte der zlchterischen Aktivitaten
seit den 1950er Jahren mit den Baumarten Ge-
meine Fichte, Waldkiefer, Hybridlarche, Dougla-
sie und der Gattung Pappel wider (Tab. 2). Von
der Auslese geeigneter Badume Gber deren Ver-
mehrung durch Veredelung bis hin zur gesi-
cherten Anlage von Samenplantagen vergehen
in der Regel 10 bis 15 Jahre. Weitere 5 bis 10
Jahre bendtigt eine Samenplantage im besten
Fall, um regelmaBig und reichlich Friichte und
Samen zu bilden. Erst dann kann die Samen-
plantage als Ausgangsmaterial in der Kategorie
.Qualifiziert" zugelassen werden. Die Ergeb-
nisse der intensiven Arbeiten zur Bereitstellung
von hochwertigem Vermehrungsgut, zum Bei-
spiel der Laubbaumarten mit hoher Lebensdau-
er, wie Bergahorn, Roterle, Gemeine Esche,
Vogelkirsche oder Winterlinde, stehen somit
erst mittel- bis langfristig in Form von Saatgut
zur Verflgung.

Fur die Waldverjingung und den Waldumbau
im Landeswald werden jedes Jahr ca. 8 Millio-
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Abb. 9: Flachenanteile der einzelnen Baumarten und Baumartengruppen an der Gesamtflache zugelassener

Erntebestidnde in Sachsen (Stand: 31.08.2010)

nen herkunftsgerechte und qualitativ hoch-
wertige Pflanzen von 40 Baum- und Strauchar-
ten benotigt. Die Saatguterzeugung und die
Pflanzenproduktion haben fir die Stabilitat,
Qualitat und Leistungsfahigkeit der zukiinftigen
Walder eine herausragende Bedeutung. Aus
diesem Grund verfligt der Staatsbetrieb Sach-
senforst ber ein Zentrum fir forstliches Ver-
mehrungsgut, das fir die gesamte Bereit-
stellung von Saatgut entsprechend den Her-
kunftsanforderungen verantwortlich ist und
den Landeswald mit nachfolgendem Pflanzgut
versorgt:

B Forstpflanzen, die unter den Bedingungen
des Regionalklimas (z. B. der Hoch- und
Kammlagen des Erzgebirges) angezogen
werden

I Forstpflanzen regionalspezifischer Herkunft
(z. B. WeiBtanne aus dem Nationalpark
Séchsische Schweiz)

B Forstpflanzen, die im Rahmen der Erhaltung
forstlicher Genressourcen fiir die Erhaltung
von Baumarten und deren genetischer Viel-
falt bendtigt werden.

Dartiber hinaus erzeugt das Zentrum fiir forst-

liches Vermehrungsgut Forstsaatgut und Forst-

pflanzen fir das forstliche Forschungs- und

Versuchswesen und stellt die Uberfiihrung von

wissenschaftlichen Erkenntnissen auf dem Ge-

biet der Forstgenetik und Forstpflanzenziich-
tung in die Forstbetriebe sicher. Fiir die Erfil-
lung seiner Aufgaben unterhdlt es eine

Forstsamendarre in FI6ha und die Forstbaum-

schulen Graupa, Heinzebank und Kretzscham-
Rothensema und deckt mit den genannten
Sortimenten etwa ein Drittel des gesamten
Pflanzenbedarfs des Landeswaldes ab. Den
tiberwiegenden Anteil der bendtigten Forst-
pflanzen bezieht der Staatsbetrieb Sachsenforst
von qualifizierten, privaten Forstbaumschulen
uber Lohnanzucht oder Ankauf.

Die meisten Baumarten blihen und fruchten
nicht jedes Jahr gleichméaBig, sondern nur in
mehr oder weniger groBen zeitlichen Abstan-
den. Baumarten mit kleinen und leichten Sa-
men bendtigen kiirzere Pausen zwischen zwei
Samenjahren. Baumarten mit schweren Samen
brauchen dagegen deutlich langere Pausen. Da
flr die Anlage der Blitenknospen Licht und
Waérme eine wesentliche Rolle spielen, tritt der
Wechsel zwischen Saatgutproduktion und Ru-
hephase im geschlossenen Bestand stérker in
Erscheinung als im Freistand. Um Informati-
onen flr die Vorbereitung der folgenden Forst-
saatgut-Erntesaison zu erhalten, wird das Bli-
hen der Waldbdume bis Ende Mai eines jeden
Jahres reprdsentativ fir alle Herkunftsgebiete
in Deutschland erfasst. Abb. 10 zeigt beispiel-
haft die Varianz der Bliihprognosen flr Buche,
Bergahorn und Fichte in den Jahren 2006 bis
2010. Durch die flachendeckende Einschatzung
des Anteils vorherrschender und herrschender
Baume mit Bliiten in zugelassenen Erntebe-
standen kann relativ sicher angesprochen wer-
den, ob eine Baumart in einem Herkunftsgebiet
uberhaupt nicht, schwach, mittel oder reichlich
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Abb. 10: Ergebnisse der Bliihprognose von 2006 bis 2010 bei den Baumarten
Bergahorn (Herkunftsgebiet 801 07), Rotbuche (Herkunftsgebiet 810 14) und
Gemeine Fichte (Herkunftsgebiet 840 14); Kategorien ,0" = Keine Bliite bis ,4"= Reichliche Bliite

bliht. Auf Grundlage dieser Bliihprognose kénnen u. a. die Forstsaatgut produzierenden Betriebe
erste Planungen fir die kommende Erntesaison vornehmen.

Nach der Bliite kdnnen noch sehr viele abiotische und biotische Faktoren wie Spatfroste, Trocken-
heit oder InsektenfraB die Ausbildung der Zapfen und Friichte in den Saatgutbesténden beeinflus-
sen. Im Extremfall kann trotz reicher Blite keine Zapfen- und Fruchtausbildung erfolgen. Um In-
formationen Gber die Wirtschaftlichkeit und den Erfolg einer Saatguternte zu erhalten, werden in
Abhdngigkeit von der baumartenspezifischen Zapfen- und Fruchtentwicklung bereits ab Mitte Mai
die Erntebestande aufgesucht, um die Intensitdt des Zapfen- und Fruchtbehangs zu ermitteln.

Bei Nadelbaumarten wird in der Regel pro Erntebestand eine Griinzapfenprobe durch Zapfenpfli-
cker des Staatsbetriebes Sachsenforst fiir die Durchfiihrung eines Zapfenschnitts entnommen. Am
aufgeschnittenen Zapfen wird an Hand der Anzahl von gesunden und voll ausgebildeten Samen
(mindestens zwei bis drei Vollkérner pro Zapfen) die Beerntungswiirdigkeit des Bestandes be-
stimmt.

Auf Basis der Forsteinrichtungsplanung wird im Vorfeld der Erntesaison eine detaillierte Bedarfsa-
nalyse zum jahrlichen Pflanzenbedarf in den Forstbezirken durch das Zentrum fiir forstliches Ver-
mehrungsgut angefertigt. Der Saatgutbedarf privater Forstbaumschulen wird dabei an Hand lang-
jahriger Erfahrungswerte eingeschatzt. Die erhobenen Daten werden zusammengeflhrt und dienen
als AnhaltsgroBen fir die Auswahl der Erntebestande in den Forstbezirken und fiir die Organisati-
on der ErntemaBnahmen. Um eine optimale Saatgutqualitdt zu gewahrleisten, ist der richtige Zeit-
punkt der Ernte von groBer Bedeutung. Der Reifezustand des Saatgutes hangt dabei nicht nur von
der Baumart, sondern entscheidend vom Witterungsverlauf ab.

Die Saatguternte fiir den Eigenbedarf des Staatsbetriebes Sachsenforst und fir den Vertrieb an
Dritte wird durch das Zentrum fir forstliches Vermehrungsgut koordiniert. Sie erfolgt durch eige-
ne Waldarbeiter und Zapfenpflticker (Abb. 11) oder durch qualifizierte Dienstleistungsfirmen. Fir
private Forstsamen- und Forstbaumschulbetriebe besteht die Mdglichkeit tiber Ernteliberlassungs-
vertrage in den Forstbezirken, Saatgut aus zugelassenen Erntebestanden zu erzeugen. In den Ver-
tragen werden fur den reibungslosen Ernteablauf alle notwendigen Vereinbarungen getroffen, zum
Beispiel zu den zu beerntenden Bestdnde, den Erntefristen und der Héhe der Entschddigung. Das
geerntete Rohsaatgut geht direkt in das Eigentum der Erntefirma bzw. Forstbaumschule Gber.

Nach der Ernte wird das Rohsaatgut tber die Sammelstellen in den Forstbezirken zur Staatsdarre
nach FI6ha transportiert und aufbereitet. Dort stehen den Mitarbeitern eine Vielzahl von Maschi-
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Abb. 11: Ernte von Buckeckern und Trennung
des Rohsaatgutes von Laub und anderen
Verunreinigungen mit der Saatgutauf-
arbeitungsmaschine Oerrel

Abb. 12: Lagerung von aufbereiteten Bucheckern in

der Staatsdarre FIoha

Links: Lagerung von Bucheckern
in der Staatsdarre Fléha

Rechts: Aufbereitete Bucheckern

nen und Geraten zur Verfligung, um alle Arten
von Saatgut behandeln zu kénnen. In der
Staatsdarre gibt es Lagerméglichkeiten fir bis
zu 45 Tonnen reines Saatgut (Abb. 12).

Die Staatsdarre tragt dafiir Sorge, dass dem
Staatsbetrieb Sachsenforst ein standig abruf-
bereiter Bestand der wichtigsten Baum- und
Straucharten verfligbar ist und fir die privaten
Forstbaumschulen die Mdglichkeit des Zukaufs
von herkunftsgesichertem und qualitativ hoch-
wertigem Saatgut besteht. Neben dem Darrbe-
trieb zur Gewinnung von Forstsaatgut fiir den
Eigenbedarf und Verkauf bietet die Staatsdarre
Dienstleistungen entsprechend ihrem Tatig-
keitsprofil an. Im Vordergrund stehen hier das
Lohnklengen, die Lohntrocknung und die Lage-
rung von Saatgut.

Bevor das Saatgut in den Handel gebracht und
an die Baumschule geliefert werden kann, mis-
sen nach dem FoVG die duBeren Eigenschaften
und die Qualitat des Saatgutes mit internatio-
nal anerkannten Prifverfahren bestimmt wer-
den. Entsprechend den Vorschriften der Inter-
nationalen Vereinigung der Saatgutpriiflabore
(ISTA - International Seed Testing Association)
ermittelt das akkreditierte Saatgutpriflabor des
Kompetenzzentrums Wald und Forstwirtschaft
zunichst das Gewicht, den Wassergehalt, die
Reinheit und das Tausendkorngewicht einer fiir
das Erntegut représentativen Saatgutprobe.
AnschlieBend erfolgt die Priifung der Keimfa-
higkeit (Abb. 13) bzw. der Lebensfihigkeit des
Saatgutes. Mit Hilfe der erhobenen Parameter
kann die Anzahl keimfahiger bzw. lebensfahiger
Samen je Gewichtseinheit berechnet werden.




Abb. 13: Keimpriifung von Stieleichen-Saatgut

Auf Grundlage der zur Verfligung stehenden
Erntemengen an Saatgut und der Ergebnisse
der Saatgutpriifung erfolgt die Planung der
Pflanzenanzucht entsprechend des Pflanzen-
bedarfs der Forstbezirke. Das Zentrum fir
forstliches Vermehrungsgut verfligt tber eine
Anzuchtkapazitdt von ca. 3 Millionen Forst-
pflanzen, die jahrlich an die Forstbezirke ausge-
liefert werden kdnnen. In den Baumschulen des
Zentrums fur forstliches Vermehrungsgut kon-
nen insgesamt ca. 710.000 Samlinge verschult
werden. Die Pflanzenproduktion konzentriert
sich schwerpunktméaBig auf Hoch- und Kamm-
lagen-Herkiinfte der Baumarten Bergahorn,
Rotbuche und Gemeine Fichte sowie auf Son-
dersortimente der Baumarten Bergahorn, Rot-
buche, Stiel- und Traubeneiche, Douglasie und
WeiBtanne (Abb. 14).

Pflanzen [Tsd. Stiick]

1200

1000
800 /
600 /

M Rotbuche HKG 810 14/15
(Hochlagen)

400
—t/ B Gemeine Fichte HKG 840 15/16
200 % (Hochlagen)
[ weiBtanne HKG 827 06
0 (Nationalpark)
2006 2007 2008 2009 Jahr

Abb. 14: Von 2006 bis 2009 produzierte Pflanzen (in Tsd. Stiick) von Hochlagenherkiinften und
Sondersortimenten der Baumarten Rotbuche, Gemeine Fichte und WeiBtanne
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Waldzustand in den Standortsregionen -
Konsequenzen fur die Weiterfihrung des Waldumbaus
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Kronenzustand und dkologische Stabilitat
Der Zustand der Benadelung bzw. Belaubung
von Bdumen ist der Kern der so genannten
Waldzustandserhebung. Damit werden die Re-
aktionen von Bdumen auf aktuelle Umweltein-
fllisse, wie z. B. aktuelle oder vorausgegangene
Trockenperioden, extreme Witterungsverlaufe
wahrend der Vegetationsruhe oder die Aktivitat
von Nadel oder Blatt fressenden Insekten, er-
fasst. Solche Ereignisse gehdren zum Leben der
Waldbdume. Mit der Abschwadchung oder dem
volligen Wegfall des Schadeinflusses setzt oft
auch die Regeneration der Benadelung oder
Belaubung ein. Ein Beispiel ist die Regeneration
der Fichtenkronen seit der letzten akuten
Einwirkung von Luftschadstoffen im Winter
1995/96.

In manchen Fallen werden Kurztriebe und Blat-
ter auch als aktive Schutzreaktion vor einer
dauerhaften Schadigung abgeworfen. Nicht
jeder tempordre Laubverlust ist daher mit einer
langfristigen Schadigung des Baumes gleichzu-
setzen. Derartige Prozesse kénnen am Beispiel
der Eiche anhand der Entwicklung des Kronen-
zustandes nachvollzogen werden. Phasen mit
starken Blattverlusten nach Trockenperioden
oder InsektenfraB werden durch Phasen der
Regeneration abgelost.

Der eigentliche Wert der Waldzustandserhe-
bung ist damit nicht die ,Momentaufnahme”,
sondern der Trend in der Entwicklung der Vita-
litdt einzelner Baumarten auf unterschiedlichen
Standorten. Das Stichprobenraster ermdglicht
solche Aussagen vor allem fir Fichte und Kie-
fer.

Hingegen ist die Stabilitdt von Waldokosyste-
men das Ergebnis von komplexen Wechselbe-
ziehungen zwischen der jeweiligen Waldlebens-
gemeinschaft und ihrer abiotischen Umwelt
- dem Standort (Boden, Klima, Exposition, Re-
lief etc.).

Okologische Stabilitat ist die Fahigkeit von Wal-
dern, die Aktivierung von biotischen Schader-
regern einzuschranken und der Einwirkung von
Schadereignissen zu widerstehen (Resistenz)
bzw. die Fahigkeit zur strukturellen Erneuerung
nach Stérungen (Resilienz).

Wird die Resilienz liberschritten, leitet diese
Entwicklung den zeitweiligen oder dauerhaften
Wandel des Waldes in ein anderes Okosystem
ein. Derartige Prozesse kénnen z. B. durch Ver-

anderungen klimatischer Standortsfaktoren
oder des Bodens ausgeldst werden.

Okologische Stabilitat wird auf relativ kleinen
Flacheneinheiten durch eine Risikoverteilung
auf ein standortsgerechtes Spektrum von
Baumarten (Mischbestinde) bedingt.

Das Anpassungspotenzial der Waldkosysteme
an Verdanderungen von Klima und Boden wird
entscheidend von der aktuellen Baumartenzu-
sammensetzung im Verhdltnis zur Breite der
Standortsbedingungen, die durch diese er-
schlossen werden kénnen, beeinflusst. So liegt
in den mittleren Berglagen des Erzgebirges das
Anpassungspotenzial von Tannen-(Fichten-)
Buchenwaldern im Prozess des Klimawandels,
selbst bei einem produktionsbedingt hohen
Fichtenanteil, deutlich liber dem von gleichalt-
rigen Fichtenbestanden.

Die Anpassungsfahigkeit wird u. a. durch die
Strukturvielfalt, d. h. das Vorhandensein der
Entwicklungsstadien aller Baumarten auf rela-
tiv kleinen Flacheneinheiten bestimmt.

Mit dem Blick auf die waldbauliche Planung

konnen daraus folgende Indikatoren fir die

Stabilitdt von Waldlebensgemeinschaften ab-

geleitet werden:

B die Standortsgerechtigkeit der Baumarten-
zusammensetzung,

B die Standortsgerechtigkeit der Waldstruktur
und ihrer Entwicklung (Genese) und

B das Verhaltnis zwischen gesunden und dau-
erhaft geschadigten bzw. abgestorbenen
Baumen, in Abhdngigkeit von der jeweiligen
Entwicklungsphase des Bestandes (Sanitér-
koeffizient).

Damit steht der Sanitarkoeffizient noch am

ehesten im Zusammenhang zu den Ergebnissen

der Waldzustandserhebung.

Diese Indikatoren beeinflussen die aktuellen
funktionalen Risiken der Waldbewirtschaftung
maBgeblich. Zu beriicksichtigen ist darlber
hinaus die Entwicklung dieser Risiken in Folge
einer intensiven und irreversiblen Standorts-
drift.

Der Anteil von unplanméaBigen Nutzungen an
der Gesamtnutzung ist ein Weiser fir die 6ko-
logische Stabilitdt und funktionale Stetigkeit
der Fichten- und Kiefernbestande. Fir die Peri-
ode von 2002 - 2008 lag dieser bei ca. 35 %.

Reichlich ein Drittel der Holznutzung ist damit
nicht auf die jeweiligen &rtlichen Ziele der
Waldbewirtschaftung gerichtet, sondern resul-
tiert aus biotischen und abiotischen Schader-
eignissen.

Die Standortsgerechtigkeit der Baumartenzu-
sammensetzung und der Waldstruktur ermog-
licht ausgehend vom aktuellen Waldzustand
die Ausweisung von Zielzustanden. Die beiden
Indikatoren verweisen auf die Distanz zwischen
dem Ist-Zustand und einem stabilen Soll-Zu-
stand des Waldes und die daraus resultierende
Anfilligkeit des Waldes gegendiber Stérungen
durch biotische oder abiotische Schadfak-
toren.

Der Sanitérkoeffizient ist ein Weiser fir funkti-
onale Risiken und damit fiir die Dringlichkeit
von steuernden Eingriffen.

Die jeweilige Auspragung der Indikatoren und
ihre Synthese bieten grundlegende Anhalts-
punkte fir einen zeitlich (Dringlichkeit), rdum-
lich (Standort, Bestand, Landschaftseinheit)
und funktional (Vorrangfunktion, z. B. Abfluss-
regulation, Grundwasserneubildung und -qua-
litdt, Klimaschutz in Ballungsgebieten) diffe-
renzierten Waldumbau.
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Abb. 15: Hohe Risiken auf groBer Flache -
Borkenkafer- und Sturmrisiko ergénzen sich
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Fichtenwélder in den Berglagen

Die sdchsischen Mittelgebirge werden liberwie-
gend von Wald6kosystemen mit der Haupt-
baumart Fichte geprégt. Die deutliche Verbes-
serung des Kronenzustandes der Fichte darf
nicht Gber die insgesamt geringe 6kologische
Stabilitdt der Fichtenbestdnde hinwegtdu-
schen.

Eine einzige warm-trockene Vegetationsperiode
und eine nicht unter Kontrolle gebrachte Mas-
senvermehrung des Buchdruckers kdnnen zu
groBfldchigen funktionalen Einbriichen in den
Fichten-Walddkosystemen fiihren. Nach den
Aufzeichnungen des Forstschutzmeldewesens
nahm die Intensitdt von Buchdruckerkalami-
taten in den vergangenen 60 Jahren zu. Die
jungsten Kalamitaten durch Borkenkéafer fuihr-
ten auch im Standortsbereich von natiirlichen
Fichten-Waldern zur Bestandesaufldsung.

Diese Entwicklung ist fur den Waldschutz und
den Waldumbau von besonderer Bedeutung,
weil der Buchdrucker im Mittelgebirge bisher
lediglich als strukturierender Faktor in der Wal-
dentwicklung betrachtet wurde. Schafft er
doch, so wie auch Kronenbriiche durch Schnee
und Eisanhang, durch kleinflachige Stérungen
mikroklimatisch glinstige Voraussetzungen fir
die natlrliche Verjlingung der Fichte.

Stlrme sind ein entscheidender Risikofaktor fiir

Sturmrisiko Borkenkiferrisiko
| gering sehr gering
mittel gering
M hoch mittel
M senr hoch hoch
sehr hoch

die Fichtenbestdnde. Eine Haufung von Stir-
men und groBflachigen Sturmkalamitaten ist in
der Langzeitstatistik jedoch nicht nachweisbar.
Die Anfalligkeit der Fichtenbestande gegenlber
den genannten Schadfaktoren ist in Abhangig-
keit vom Standort (Klima, Boden, Exposition,
Relief) und vom MaB einer standortsgerechten
Baumartenzusammensetzung und Waldstruk-
tur zu sehen. Prinzipiell nimmt die Anfalligkeit
der Fichtenbestdnde gegenliber biotischen und
abiotischen Schadfaktoren mit deren Abwei-
chungen zu den Standorten von natiirlichen
Fichtenwdldern und zum naturnahen Waldauf-
bau zu. Daraus resultierende Risiken missen
durch den entsprechenden Bewirtschaftungs-
aufwand voriibergehend (6kologisch orien-
tierter Waldumbau) oder dauerhaft (Fichten-
Altersklassenwald) ausgeglichen werden.

In Anbetracht der aktuellen Sturm- und Bor-
kenkaferkalamitdten ist die Annahme, dass
auch naturnahe Walder diesen Einwirkungen
nicht widerstehen kdnnten, so generalisiert,
falsch.

Keiner der ,Urwald"-reste der Westkarpaten
und des sudetisch-herzynischen Gebirgssys-
tems ist den Massenvermehrungen des Buch-
druckers, den Stiirmen, den Nassschneeereig-
nissen des vergangenen Jahrhunderts und auch
nicht denen des letzten Jahrzehnts zum Opfer
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gefallen. Die Einwirkungen dieser Naturereig-
nisse verteilen sich tber verschiedene an Boden
und Klima angepasste Baumarten und die Viel-
falt ihrer Entwicklungsstadien. Die Dynamik,
die von diesen Stoérungen verursacht wird, ist
ein auslosender Faktor flr die stetige raumliche
und zeitliche Entwicklung dieser Walder. Das
Ergebnis ist der Mosaikzyklus von unterschied-
lichen Phasen der Waldentwicklung [21].

Das Potenzial der Fichte zur natirlichen Ver-
jlingung ist ein bedeutender Weiser fiir die Fa-
higkeit der Fichtenbesténde, nach Stérungen
ihre Struktur zu erneuern.

In den Hoch- und Kammlagen der sachsischen
Mittelgebirge - im Standortsbereich von natiir-
lichen Fichtenwaldern und einer hohen aktu-
ellen wie auch zukilinftigen Standortsgerech-
tigkeit der Fichte - ist diese Fahigkeit erheblich
eingeschrinkt (Abb. 16).

Dies ist, wenn auch nicht ausschlieBlich, auf die
jahrzehntelange Immissionsbelastung zurtick-
zuflihren. Dariiber hinaus wurde die Entwick-
lung der gleichaltrigen Fichtenbestdnde zu
Fichtenwaldern mit einer weitaus hdheren
Baumarten-, Alters- und damit auch Struktur-
vielfalt, durch Uberhdhte Rotwildbestinde
massiv eingeschrankt oder vollstdndig elimi-
niert. ,Okologisch tragbare” Rotwildbestinde

/\/ Forstbezirksgrenze

Bodenvegetation

@ Streu oder Verjingung

([ Reitgras
Drahtschmiele
Seggen
Pfeifengras
Heidelbeere
Himbeere

lassen in alteren Fichtenbestdnden in den ,Li-
cken”, die z. B. durch Schneebruch, einzelne
Windwdirfe oder vereinzelten Borkenkaferfra3
entstanden sind, eine natirliche Entwicklung
zu, bei der sich Ebereschen-, Birken- und Fich-
ten-Naturverjlingung etablieren und aufwach-
sen kann. Es entstehen Ansatze fir einen
Waldaufbau, der durch eine hohere funktionale
Vielfalt gepragt ist. Diese natlrliche Entwick-
lung ist auf die Erneuerung von kologisch sta-
bilen Waldern gerichtet.

Im Gegensatz flihrt anhaltend hoher Wildver-
biss dazu, dass Stérungen im Bestandesgeflige
ausschlieBlich durch Arten der Bodenvegetati-
on besetzt werden, deren Ausbreitung durch
den Verbiss kaum beeinflusst wird. So entste-
hen Wollreitgras-Fichtenwalder, mit einer lang-
fristig erheblich eingeschrankten Fahigkeit zur
natirlichen Erneuerung nach Stérungen und
Kalamitaten [22]. Der Aufwand fiir die kiinstli-
che Verjlingung der Fichte ist entsprechend
hoch und risikobehaftet.

In den Mittleren und Unteren Berglagen ermdg-
lichen die deutlich glinstigeren klimatischen
Bedingungen und die geringere Konkurrenz der
Bodenvegetation der Fichten-Naturverjlingung
nicht nur, die zuvor beschriebenen Konkurrenz-
nischen (Stérungen) zu besetzen, sondern sich
auch in relativ geschlossenen Fichten-Altbe-
standen zu etablieren (Abb. 17).

Jahrestemperatur[°C]
@ Brombeere M <
Adlerfarn 61- 7
Sauerklee 71 - 8
@ wWeidenrdschen 81- 9
Springkraut 91 -10

@ Kreuzkraut
® ram

Abb. 16: Bodenvegetationstypen innerhalb von
Kontrollzdunen
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Weiterfiihrung des Waldumbaus

Der Verjiingungsfortschritt in den iber 80-jah-
rigen Fichtenbestanden ist relativ gering. An
deren Unterstand ist die Fichte mit einem Fl3-
chenanteil von mindestens 50 % beteiligt. Der
Schwerpunkt der Fichten-Naturverjingung
liegt in den Mittleren und Unteren Berglagen.
Etwa 55 % der heute (iber 80-jahrigen Nadel-
baumreinbestidnde, ca. 18.000 ha, sind ohne
einen etablierten Unterstand (Abb. 18). In den
kommenden zwei Jahrzehnten wird dieser Fla-
chenanteil durch die 51 bis 80-jahrigen Bestan-
de (26.000 ha) aufgefillt. Gleichzeitig sind in
diesem Altersbereich, der durch eine zuneh-
mende Anfalligkeit gegentiber dem Buchdru-
cker und Sturmschaden charakterisiert ist, etwa
53 9% des Holzvorrates der Fichte im Landes-
wald akkumuliert (Landeswaldinventur 2008).
Auf den Durchmesserbereich liber 50 cm ent-
fallen mittlerweile 13 % des Fichtenvorrates.
Die planméaBige Realisierung dieses Nutzungs-
potenzials und die Pufferung von funktionalen
Risiken erfordern die Forcierung des Waldum-
baus.

Diese wird mit der laufenden 10-jdhrigen peri-
odischen Betriebsplanung unter folgenden Pra-
missen untersetzt:

In den Hoch- und Kammlagen der sachsischen

26 |

Mittelgebirge bleibt die Fichte auch unter dem
Einfluss des Klimawandels in der folgenden
Waldgeneration die standortsgerechte Haupt-
baumart. Ziel ist der Umbau von gleichaltrigen
Fichtenreinbstdnden in strukturierte Fichten-
mischwalder.

Die Verteilung des Risikos von Buchdruckerbe-
fall und Sturmschéden vollzieht sich vorrangig
lber ein kleinflachiges Mosaik von unterschied-
lichen Entwicklungsstadien der Fichte. Die Be-
teiligung von Mischbaumarten am Waldaufbau,
insbesondere Eberesche und Birke, erfolgt wei-
testgehend durch die natirliche Etablierung
dieser Arten und dient der Erzeugung von sta-
bilen Stoffkreislaufen. Eine Investition in stand-
ortsgerechte Mischbaumarten, vor allem in
Rotbuche und WeiBtanne, ist in geringem Um-
fang mdglich, wenn ihre Etablierung ohne bzw.
mit vertretbaren WildschutzmaBnahmen ge-
lingt. Den genannten Aspekten hat die Regula-
tion der Rotwildbestédnde im Sinne einer Min-
destforderung an deren Bejagung Rechnung zu
tragen.

In den Mittleren und Unteren Berglagen wird
die Standortsgerechtigkeit der Fichte unter
dem Einfluss des Klimawandels erheblich durch
den Meso- und Mikrostandort (Exposition, Re-
lief, Bodenwasserhaushalt) beeinflusst. Dem-

Abb. 17: Homogene Fichtennaturverjiingungen, wie
sie vielerorts in den Unteren und Mittleren Berglagen

vorkommen



Flache [ha]

16.000
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12.000 —
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8.000 —
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M Umbaubaumarten
4.000 | B Fichten/Kiefern/Larchen
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Abb. 18: Alters- und Bestandesstruktur von Nadelbaumreinbestanden in den sachsischen Mittelgebirgen

entsprechend reicht in der folgenden Waldge-
neration die Beteiligung der Fichte an der
Baumartenzusammensetzung der Bestdnde
von der Mischbaumart mit geringen Flachen-
anteilen bis zur Hauptbaumart.

Die Erneuerung dkologisch stabiler und klima-
plastischer Walder erfordert jedoch neben einer
hoheren Vielfalt der Waldstruktur eine stand-
ortsgerechte Baumartenzusammensetzung, fir
die eine kontinuierlich zunehmende und dauer-
haft gesicherte Beteiligung von Rotbuche und
WeiBtanne am Waldaufbau notwendig ist. Eine
Voraussetzung ist die weitere Reduzierung der
Rot-, Reh- und Muffelwildbestinde.
Gleichrangig ist in der strategischen Ausrich-
tung des Waldumbaus der Holzbedarf ange-
messen zu berlicksichtigen. Dieser wird von der
Nachfrage nach Nadelholz dominiert. Dem und
der gezielten Nutzung von waldbaulichen Rati-
onalisierungsmdglichkeiten entspricht die Inte-
gration der Fichten-Naturverjiingung in den
Waldumbau (Abb. 18).

Das Potenzial fir eine deutlich héhere Beteili-
gung von Baumarten des Bergmischwaldes am
Waldaufbau konzentriert sich damit im We-
sentlichen auf Bestdnde und Bestandesteile
ohne etablierte Fichten-Naturverjlingung.

Fur die langfristige Kontinuitat des Waldum-
baus ist gerade in den Mittleren und Unteren

Berglagen die Durchforstung der mittelalten
Fichtenbestdnde von besonderer Bedeutung.
Die Starke der Durchforstungseingriffe ent-
scheidet in diesen Bestanden liber die Ausbrei-
tung der Fichten-Naturverjlingung und damit
Uber das MaB, in dem mit der planmaBigen
Verjlingung standortsgerechte Mischbaumar-
ten rationell, d. h. ohne einen inakzeptabel ho-
hen Aufwand flr die Konkurrenzregulation,
eingebracht werden kdnnen.

Standortswidrige Fichtenwalder im L6B-Hii-
gelland und in den Unteren Berglagen -
Schwerpunkte des Waldumbaus

Die 6kologische Stabilitdt und die Wuchsleis-
tung der Fichtenbestdnde auf den schweren
Boden des LoB-Hugellandes und der Unteren
Berglagen ist Uberwiegend kritisch. Mit jeder
weiteren Fichtengeneration verscharft sich
diese Situation erheblich.

Trockenperioden verursachen physiologischen
Stress fur die Fichte, deren Wurzeln nur noch
die Humusauflage und den humosen Oberbo-
den erschlieBen. Die Anfalligkeit gegeniber
Buchdrucker und Kupferstecher steigt immens.
Die glnstigen klimatischen Bedingungen fir
diese Borkenkaferarten foérdern Massenver-
mehrungen, die die groBflachige Auflésung der

Fichtenbestande herbeiflihren. Zudem ist die
flachwurzelnde Fichte extrem sturmgefdhrdet.
Nach der zweiten bis dritten Fichten-Generati-
on sind die lehmig-schluffigen Boden zum Teil
so verdichtet, dass sie auch von Baumarten mit
hoher Wurzelenergie, wie Stieleiche und Hain-
buche, nur noch eingeschrankt erschlossen
werden kdnnen. Die Erneuerung des natdirlich
durchwurzelbaren Bodenraumes erfordert die
Wurzelarbeit" von mehreren Generationen
standortsgerechter Baumarten. Diese sehr
langsame Entwicklung kann nur durch eine
aufwandige biologisch-technische Bodenmeli-
oration ausgeglichen werden [18, 19].

Der Klimawandel verschérft die Situation nicht
standortsgerechter Fichtenbestdnde massiv.
Eine nachhaltige Forstwirtschaft schlieBt die
dauerhafte Beteiligung der Fichte am Waldauf-
bau, auch als Mischbaumarten mit nennens-
werten Flachenanteilen, Uberwiegend aus.
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Abb. 19: Alters- und Bestandesstruktur von Nadelbaumreinbestinden im Higelland und den Unteren Berglagen (Landeswald)

Weiterfiihrung des Waldumbaus

Der aktuelle Waldzustand dokumentiert die Be-
deutung dieser forstbetrieblichen Herausforde-
rung.

Von den nicht standortsgerechten, Uber 80-
jahrigen Fichtenbestdnden im L&B-Hlgelland
und in den Unteren Berglagen verfiigen 40 %
tiber einen Unterstand, liberwiegend aus stand-
ortsgerechten Baumarten (Abb. 19). Geringe
Anteile der Fichte an der etablierten Waldver-
jingung, die ausschlieBlich aus Naturverjin-
gung hervorgegangen sind, kdnnen als Zeitmi-
schung in das Verjlingungsziel integriert
werden.

Der gegenwartig vorhandene Unterstand ist in
den Fichtenbestdnden auf Standorten konzen-
triert, in denen eine kleinflachige Verjlingung
unter dem Schutz des Altbestandes mdglich ist,
ohne ein hohes Risiko von Sturmschaden ein-
zugehen. Der Schwerpunkt dieser Bestdnde
liegt in den feuchten Unteren Berglagen. Der
Baumartenwechsel erfolgt zugunsten von Rot-
buche und WeiBtanne. Mit geringen Flachen-
anteilen ist eine dauerhafte Beteiligung der
Fichte an der Baumartenzusammensetzung
nicht auszuschlieBen. Darliber hinaus tragen
die so genannten Edellaubbdume, z. B. Berg-
und Spitzahorn, aber auch die Roteiche, zur
Leistungsfahigkeit der Forstbetriebe sowie zur
Verteilung 6kologischer Risiken bei.

Der Anteil von tber 80-jdhrigen Fichtenbestan-

den ohne einen Unterstand aus standortsge-
rechten Baumarten liegt bei etwa 60 % oder

28 |

absolut ca. 13.000 ha. In den nédchsten zwei
Jahrzehnten wachsen noch einmal ca. 15.000 ha
der heute 51- bis 80-jahrigen Bestdnde in die
Phase der Bestandesentwicklung, die durch
eine hohe Disposition gegenuber Buchdrucker-
befall und Sturmschiden charakterisiert ist,
ein.

Hieraus ergeben sich folgende Pramissen fir
die Weiterfiihrung der Umwandlung bzw. des
Umbaus der Fichtenbestande:

Auf Standorten, wo die Fichte extrem wurfge-
fahrdet ist, erfolgt die Umwandlung in stand-
ortsgerechte Stieleichen-Mischbestdnde durch
Schmalkahlschlag. Dabei wird vor allem die
Wiederbewaldung der Freifldchen durch Pio-
nierbaumarten, vor allem Birke, genutzt, um die
okologische Extremsituation der Freiflache -
die negativen Wirkungen eines durch Vernds-
sung und Trockenperioden gepragten Boden-
wasserhaushalts sowie die Spatfrostgefahr
- zu mildern. Die Pufferung des extremen Bo-
denwasserhaushalts ist oft eine Voraussetzung
flr den Verjiingungserfolg.

Ein zeitlich versetzter Anbau der Eiche unter
dem Schirm der Pionierbaumarten kann erheb-
lich zur Verminderung des Verjiingungsauf-
wandes beitragen. Unter dem Einfluss von be-
sonders extremen standortlichen Situationen,
ist auch der Zwischenschritt einer ganzen Pio-
nierwaldgeneration ein rationelles Mittel des
Waldumbaus. Das trifft vor allem im Mosaik
mit Standortsbereichen zu, wo die Umwand-

lung der Fichtenbestdnde in Eichenbestande
direkt erfolgen kann. Diese Pionierwaldstadien
sind dann in 40 bis 50 Jahren Ausgangspunkte
flr die natlrliche Ausbreitung der Eiche und
anderer Zielbaumarten.

Die Streckung des erheblichen forstbetrieb-
lichen Aufwandes fir die Waldverjingung in
dieser Standortsregion, ohne auf die Holzpro-
duktion zu verzichten und dariiber hinaus
funktionale Einbriiche durch ein flachiges Ab-
sterben instabiler Fichtenbestdnde zu riskieren,
ist eine Schliisselfrage fiir die 6konomische
Nachhaltigkeit der Forstbetriebe.

Die stetige Zunahme von potenziellen Samen-
bdumen in den ndchsten Jahrzehnten beein-
flusst die Rationalisierung des Waldumbaus im
LoBhigelland erheblich. Das betrifft nicht nur
die Umwandlung der Fichtenbestande, sondern
auch der Kiefern-, Larchen-, Aspen- und Bir-
kenbestdnde aus vorausgegangenen Phasen
des Waldumbaus.

Aktuelle Baumartenvielfalt im L6B-Hiigel-
land und in den Unteren Berglagen — Poten-
zial fiir die biologische Rationalisierung

Der relativ hohe Anteil von standortsgerechten
Laubbaumarten im L&B-HUgelland und in den
Unteren Berglagen ist auf die Perioden des
Waldumbaus in der Vergangenheit zuriickzu-
flhren. Das Ergebnis ist schon heute ein enor-
mes biologisches Rationalisierungspotenzial fiir
den Waldumbau bzw. die Umwandlung der
Fichtenbestdnde, welches in den néchsten
Jahrzehnten weiter zunimmt.



Eine entscheidende Voraussetzung, um dieses
Potenzial wirksam in die Erneuerung 6kologisch
stabiler, in hoherem MaBe klimaplastischer
Walder integrieren zu kdnnen, sind Populati-
onen wiederkduender Schalenwildarten, die
dieses natlrliche Potenzial nicht einschranken
oder gar eliminieren.

Insgesamt sind das L6B-Higelland und die Un-
teren Berglagen der rdumliche und zeitliche
Schwerpunkt des Waldumbaus. Eine wirt-
schaftlich und 6kologisch nachhaltige Forst-
wirtschaft setzt, verscharft durch den Klima-
wandel, den weitgehenden Ersatz der Fichte
durch Eichen und Buchen dominierte Zielzu-
stande der Waldentwicklung voraus. Von allen
Standortsregionen ist im L6B-Higelland das
Potenzial flr die biologische Rationalisierung
des Waldumbaus durch das hohe und relativ
gleichméBig verteilte Samenangebot von
standortsgerechten Laubbaumarten am starks-
ten ausgepragt.

Kiefernwalder

Ahnlich wie fiir die Fichte erlaubt der Kronen-
zustand der Kiefer nur eingeschrankte Riick-
schliisse auf die Stabilitat der Kiefernbestinde
auf den Sandbdden des Tieflandes. Neben der
potenziellen Gefdhrdung durch Nadel fressende
Insekten ist die natirliche Verjlingung der Kie-
fer nur dort mdglich, wo die Konkurrenz der
Bodenvegetation wie in natirlichen Kiefern-
Waldern oder nach Waldbrand gering ist. Ver-
gleichbare Wirkungen hatte bis zum Beginn des
vorigen Jahrhunderts der Humusentzug durch
die Nutzung der Nadelstreu.

AuBerhalb der wenigen natiirlichen Vorkommen
im Bereich der Diinen und Moore sind Kiefern-
Walder nach der Degradation der Waldbdden
sukzessionale Durchgangsstadien in der Ent-
wicklung zu Kiefern-Eichen, Eichen- und Bu-
chenwaldern.

Die Kiefer selbst ist nicht in der Lage, das Nahr-
stoffangebot der relativ nahrstoffarmen Sand-
bdden vollstdndig zu nutzen. Zusatzliche Nahr-
stoffeintrdge, insbesondere Flugaschen- und
Stickstoffimmissionen, bedingen geschlossene
Decken aus verddmmend wirkenden Arten der
Bodenvegetation (Sandrohr, Brombeere). Die
natirliche Etablierung einer Strauch- und zwei-
ten Baumschicht aus standortsgerechten Laub-
baumarten kann diese Entwicklung bei einem

entsprechenden Samenangebot einschranken.
Dauerhafter und intensiver Verbiss durch Reh-
und Rotwild wirken dieser Entwicklung entge-
gen.

Die standdrtlichen Voraussetzungen fiir den
Waldumbau werden vor allem durch eine nega-
tive klimatische Wasserbilanz wéhrend der Ve-
getationsperiode gepragt. Diese Situation hat
sich in der Periode von 1970 bis 2000 gegen(i-
ber der Referenzperiode von 1901 bis 1950 [12]
deutlich verscharft. Folgt man den regionalen
Projektionen des Klimawandels fir unter-
schiedliche Emissionsszenarien, wird dieser
Trend in der zweiten Halfte dieses Jahrhunderts
zunehmen.

Das Puffervermdgen der sandigen Bdden ist
gegeniiber einer negativen klimatischen Was-
serbilanz wahrend der Vegetationsperiode
uberwiegend gering. Positiv wirken der Lehm-
anteil, ein hoher Humusgehalt in den intensiv
durchwurzelten oberen Horizonten des Mine-
ralbodens sowie eine Humusauflage, die durch
einen geringen Benetzungswiderstand und ein
hohes Wasserspeichervermdgen charakterisiert
ist.

Die Erhéhung des Humusanteils ist die ent-
scheidende SteuergroBe fir die Pufferung von
klimatischer Trockenheit durch den Boden. Ei-
ner Intensivierung des Biomassenentzugs, z. B.
durch die mehr oder weniger vollstandige Nut-
zung des so genannten Waldrestholzes, ist im
Sinne einer nachhaltigen Bodennutzung ent-
schieden entgegenzuwirken.

Humusentzug auf den Sandbdden fiihrt zu
einem erheblichen und nur schwer kompensier-
baren Verlust der Bodenfruchtbarkeit, einer
drastisch sinkenden Wuchsleistung der Kiefer,
einem Verzicht auf den Anbau der Baumarten
wie Eiche, Rotbuche und Douglasie mit hoheren
Anspriichen an die Wasserkapazitdt und Nahr-
stoffversorgung der Waldbdden sowie einem
steigenden Produktionsrisiko.

Der aktuelle Waldzustand wird vor allem durch
den Waldumbau in den vergangenen 20 Jahren
geprdgt. Charakteristisch ist der hohe Anteil
von Kiefern-Altbestanden mit einem etablier-
ten Unterstand aus standortsgerechten Baum-
arten. Nur 30 % der tiber 80-jdhrigen Bestdnde
(1.840 ha) sind ohne Unterstand (Abb. 20). Mit

dem vollstdndigen Vollzug der laufenden Forst-
einrichtungsplanung wird diese Flache noch
weiter abnehmen.

Hervorzuheben ist, dass durch die relativ
kurzen Perioden des Waldumbaus in den
1920er, 1950er, 1960er und 1980er Jahren und
dem seit 1992 anhaltenden &kologisch orien-
tierten Waldbau, ein erhebliches Potenzial an
Samenbdumen geschaffen wurde. In den kom-
menden Jahrzehnten konnte von diesem Po-
tenzial in den jungen und mittelalten Kiefern-
bestanden eine Dynamik der Waldentwicklung
ausgehen, die auf die Erneuerung von 6kolo-
gisch stabilen, klimaplastischen Kiefern-
Mischwaldern gerichtet ist. Diese Entwicklung
ware gleichbedeutend mit erheblichen biolo-
gischen Rationalisierungsmaglichkeiten fiir den
Waldumbau.

Voraussetzung sind auch hier Reh- und Rot-
wildbestande, die diesen Prozess nicht massiv
zuriickdrangen oder gar aufheben.
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Abb. 20: Alters- und Bestandesstruktur von Nadelbaumreinbestdnden im Tiefland

Eine Naturverjlingung der Kiefer ist schwierig
und beschrankt sich im Wesentlichen auf den
Nordosten des Wuchsgebietes. Hier sind auch
die Moglichkeiten fur die natirliche Entwick-
lung von Kiefern-Eichen-Mischbestdnden star-
ker ausgepragt als im nordwestlichen Teil. Die-
ser unterlag in der Vergangenheit einem
weitaus starkeren Immissionseinfluss, der zur
Eutrophierung der Waldbdden geflihrt hat. Das
Ergebnis sind vitale Decken aus verddmmend
wirkenden Arten der Bodenvegetation, wie
Brombeere und Sandrohr, die sich bereits in
den mittelalten Kiefernbestdnden zu einem
massiven Hindernis flr die Ausbreitung der
Laubbaumarten entwickeln kdnnen. Zudem ist
das Samenangebot standortsgerechter Laub-
baumarten wesentlich geringer (Abb. 16).

Weiterfiihrung des Waldumbaus

Auf der Grundlage der etablierten Verjiingung
in den Uber 80-jdhrigen Bestdnden ist in der
mittelfristigen Betriebsplanung von 2012 bis
2022 eine geringere Intensitat des Waldumbaus
im Tiefland, zugunsten der Umwandlung bzw.
des Umbaus von nicht standortsgerechten
Fichtenbestdnden in den Standortsregionen
L6B-Higelland und Mittelgebirge zweckma-
Big.

Das Baumartenspektrum, welches fir den
Waldumbau unter dem Einfluss von zuneh-
mend warm-trockenen Standortsbedingungen
zur Verfligung steht, ist gering. Baumarten mit
einer héheren Anpassung an extreme Trocken-
perioden sind im Vergleich zu den Sandbdden
in der Regel an eine bessere Nahrstoffversor-
gung und ein hdheres Wasserspeichervermo-
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gen gebunden.

Das Anpassungspotenzial der heute natirlich
auf den Sandstandorten vorkommenden
Baumarten ist daher fiir die Anpassungsstrate-
gie der Forstwirtschaft an den Klimawandel
von besonderer Bedeutung. Es muss systema-
tisch analysiert und fur die Praxis durch die
Bereitstellung des entsprechenden forstlichen
Vermehrungsgutes erschlossen werden. Das
gilt ebenso flr die Douglasie und andere nicht
standortsheimische Baumarten.

Der Anbau der Douglasie setzt nach aktuellen
Erfahrungen und Analysen mindestens anleh-
mige Substrate voraus. Eine generelle Auswei-
tung des Anbaus auf reine Mittel- bis Grob-
sande ist gegenwartig nicht zu empfehlen. Eine
Méglichkeit konnte die ErschlieBung geeigneter
Herkiinfte darstellen.

Auf reinen Grob- und Mittelsanden verfligt der
Kiefern-Mischbestandstyp ber eine relativ
hohe kologische Stabilitdt und Anpassungsfa-
higkeit an die zunehmende klimatische Tro-
ckenheit in Verbindung mit einer extrem gerin-
gen Wasserkapazitdt dieser Bdden. Die Do-
minanz der Kiefer tragt auf diesen Standorten
entscheidend zu einer nachhaltigen und ste-
tigen Holzversorgung bei. Die Kiefer bleibt da-
mit auf Grob- und Mittelsanden die bedeu-
tendste Wirtschaftsbaumart.

Die Ertragserwartung der Mischbaumarten ist
eher gering. Ihre wesentliche Wirkung besteht
in der Stabilisierung der Stoffkreislaufe und des
Bestandeswasserhaushaltes. Auf die kiinstliche
Einbringung der Mischbaumarten wird weitge-
hend verzichtet. Die stetige Anndherung an
eine standortsgerechte Baumartenzusammen-
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setzung und Waldstruktur muss mit der natir-
lichen Ausbreitung von Mischbaumarten und
Strduchern erreicht werden.

In der ndchsten zehnjahrigen periodischen Be-
triebsplanung konzentriert sich der Waldumbau
in noch starkerem MafBe auf die Kiefernbestan-
de auf lehmigen und anlehmigen Sanden. Ziel-
zustand ist der Eichen-Mischbestandstyp mit
einer weit variierenden Baumartenzusammen-
setzung. Dieser wird durch Zielzustande, die
von der Douglasie oder Roteiche dominiert
werden ergdnzt, insofern dem ein Vorrang der
Naturschutzfunktion nicht entgegensteht.

Zielzustdnde, die von der Buche dominiert wer-
den, setzen Standortsverhéltnisse voraus, die
durch den Bodenwasserhaushalt und [ oder die
mikroklimatischen Bedingungen den Einfluss
klimatischer Trockenheit und extremer warm-
trockener Witterungsverlaufe wahrend der Ve-
getationsperiode puffern.

Damit wird die Bedeutung der Rotbuche fir
den Waldumbau auf den Sandstandorten des
Tieflandes auf einen verhadltnismaBig engen
Standortsbereich begrenzt.

Die Restvorkommen von Tieflands-Buchenwal-
dern sind wertvolle Beispielobjekte, um die
Wirkungen des Klimawandels auf diese Okosys-
teme analysieren zu kénnen. Vor- und Unter-
bauten der Buche werden in die Waldentwick-
lung integriert. Als Mischbaumart ist auch in
Zukunft eine standortlich differenzierte Betei-
ligung der Buche an den Verjlingungszielen
mdglich. Insgesamt wird mit diesem Vorgehen
in der Standortsregion ein Potenzial entwickelt,
das ermdglicht, die reale Reaktion der Buche
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und der Buchenwald-Okosysteme auf die An-
derung von klimatischen Standortsfaktoren
beurteilen zu kdnnen.

Mittelalte Kiefernwilder — Durchforstungs-
vorrate konsolidieren, biologische Rationali-
sierungspotenziale fiir den Waldumbau for-
dern

Die Durchforstungsvorrate in den 41 - 80-jah-
rigen Kiefernbestanden sind als Folge von star-
ken Durchforstungseingriffen in der Forstein-
richtungsperiode von 1992 bis 2002 gering.
Das verdeutlichen auch die Ergebnisse der Bun-
deswaldinventur? und der Landeswaldinventur
2008.

Nach der Kulmination des laufenden Zuwachses
werden stdrkere Eingriffe in die herrschende
Bestandesschicht von Kiefernbestdnden durch
den verbleibenden Bestand nur sehr langsam
ausgeglichen. Gleiches trifft fir Unterbre-
chungen des Kronenschlusses zu. Als Folge
entstehen Konkurrenznischen in der Bestan-
desstruktur.

Sind Verjlingungsvorrate von standortsge-
rechten Baumarten in dieser Wuchsphase be-
reits etabliert, wird die Entwicklung zum Misch-
bestand forciert.

Ohne etablierte Verjlingungsvorrate férdert
eine anhaltende Unterbrechung des Kronen-
schlusses in mittelalten Kiefernbestdnden die
exzessive Ausbreitung von verddmmend wir-
kenden Arten der Bodenvegetation [14]. Die fur
eine Ausbreitung und Etablierung von stand-
ortsgerechten Mischbaumarten entscheidende
sensitive Phase der Bestandessukzession wird

erheblich verkiirzt (Abb. 21).

Die massive Biomasseakkumulation in der Bo-
denvegetation entwickelt sich zu einer stabilen
Konkurrenzbarriere fiir die Waldverjiingung.
Der Aufwand fiir die kiinstliche Verjlingung der
Bestdnde steigt betréachtlich. Gleichzeitig neh-
men Risiken fir die Verjlingung durch die un-
mittelbare Konkurrenz der Bodenvegetation
aber auch durch die forcierte Entwicklung von
Mause-Habitaten zu.

Die dauerhafte Requlation wiederkduender
Schalenwildarten auf einem Niveau, welches
die naturliche Entwicklung der Kiefernbestande
zu stabilen Waldlebensgemeinschaften nicht
einschrankt, die Konsolidierung der Durchfors-
tungsvorrate und eine Durchforstungsintensi-
tat, die sich konsequent am Wuchsverhalten
der Kiefer und der Entwicklungsdynamik der
Kiefernbestande orientiert, beeinflussen die
6konomische Nachhaltigkeit der Kiefernbe-
triebe durch die Vermeidung von Ertragsein-
briichen (aussetzender Betrieb) und die Aus-
schopfung aller Mdéglichkeiten fir die
biologische Rationalisierung der Waldverjiin-
gung erheblich.

Diese Aspekte sind bei einer geringeren Inten-
sitdt des Waldumbaus in den Gber 80-jdhrigen
Kiefernbestdnden der Schwerpunkt fur die
Weiterfuihrung des Waldumbaus mit der perio-
dischen 10-jahrigen Betriebsplanung von 2012
bis 2022. Sie tragen erheblich zum Aufbau 6ko-
logisch stabiler und klimaplastischer Kiefern-
waélder und einem rationellen Einsatz der forst-
betrieblichen Ressourcen bei.

Altersdifferenz (Kiefer - Eiche)

Abb. 21: Bestandessukzession in Kiefern-
Forstokosystemen - Ausbreitung von
Laubbaumarten am Beispiel der Eiche
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Der aktuelle Kronenzustand




Witterung und Immissionen

Weil Bdume ihre Kronen in die Atmosphare und
ihre Wurzeln in den Boden strecken, beschrei-
ben die durch die Meteorologie erfassten Wit-
terungszustande und die im Rahmen des Um-
weltmonitorings aufgezeichneten Stoffkon-
zentrationen in der Luft und im Boden wesent-
liche Standortsfaktoren.

Grundsétzlich passen sich Bdume und Walder
durch Wachstum und Fortpflanzung an vorlie-
gende und sich andernde Umweltfaktoren an.
Eine vollkommene Anpassung der Bdume an
die selten auftretenden Naturereignisse ist je-
doch nicht gegeben. Aus diesem Grund kdnnen
extreme Windgeschwindigkeiten Baume zu Fall
bringen oder Stdimme brechen lassen, fihrt in-
tensive Sonneneinstrahlung bei Trockenheit zu
Hitzeschaden an Blattern, beeintrachtigen hohe
Ozonkonzentrationen unter anderem die Funk-
tion von Biomembranen im Blatt.

Derart extreme Standortszustande bewirken in
der Regel akute Schaden am Baum, die ohne
weiteres mit dem bloBen Auge bzw. mit einem
Fernglas beurteilt werden kénnen. Haufiger tre-
ten jedoch Stressbelastungen auf, auf die der
pflanzliche Organismus im Rahmen seiner Wi-
derstandskraft reagiert. Viele dieser Reaktionen
sind duBerlich nicht wahrnehmbar und kénnen
erst durch aufwadndige Untersuchungen im La-
bor aufgeklart werden. Als chronische Belas-
tungen bleiben sie oftmals lange Zeit unbe-
merkt, kénnen jedoch, vor allem im Zusam-
mentreffen mit anderen unglinstigen Be-
dingungen zu abnehmender Konkurrenzkraft,
krankhaften Auswirkungen oder gar zum Ab-
sterben flhren.

Da Bdume sich den wahrend ihres langen Le-
bens auftretenden Widrigkeiten nicht durch
Ortswechsel entziehen kdnnen, besitzen sie
vielfache Anpassungsmechanismen, um als In-
dividuum und Art bestehen zu kdnnen. Viele
dieser Reaktionen sind zugleich die sichtbaren
Symptome der Belastung. So verlieren einige
Baumarten, wie die heimischen Eichen und Lin-
den, bei Trockenheit ihre Blatter oder ganze
Zweige, um ihre Wasserverluste zu minimieren.
Auch die empfindlichen Reaktionen auf hohe
Ozonkonzentrationen in der Luft stehen mit
natirlichen Abwehrreaktionen gegentiber Pilz-
und Virenbefall in Beziehung. So werden durch
Ozon bereits vor der Ausprdgung sichtbarer
Schadsymptome biochemische Verdnderungen

hervorgerufen, die denen nach Pathogenbefall
ahneln und auffallige Blattnekrosen hervorru-
fen. In der Wissenschaft werden derartige Ne-
krosen als ,programmierter Zelltod" diskutiert,
um Krankheitserreger im Pflanzengewebe ab-
zugrenzen und eine ungehinderte Ausbreitung
zu verhindern [vgl. 18].

Die genannten Beispiele zeigen auf, dass es
schwer fallt, ausgehend von sichtbaren Symp-
tomen auf deren konkrete Ursache zu schlie-
Ben, da diese zugleich Abwehrmechanismen
sein kdnnen. Auf Grund dieser und dhnlicher
Wechselwirkungen, mit denen Pflanzen ihrer
Umwelt begegnen, ist auch die Beurteilung
nachteiliger Wirkungen von Witterungsverldu-
fen und Stoffeintragen auf den Waldzustand
nicht einfach.

So speichert der Boden Wasser, das den Pflan-
zen kontinuierlich zur Verfligung steht, auch
wenn es nicht taglich regnet. Die Menge und
Zusammensetzung des Feinbodens, also Ton-,
Schluff- und Sandbestandteile kleiner als 2
Millimeter, bestimmen im Wesentlichen das
Wasserspeicherverhalten der Bdden. In den Po-
ren des Feinbodens kann Wasser entgegen der
Schwerkraft gehalten werden. Die entspre-
chende Wassermenge ist die so genannte Feld-
kapazitat der Boden. Wassergehalte, die Uber
die Feldkapazitdt hinausgehen, sickern auf
Grund der Schwerkraft mehr oder weniger
langsam in tiefere Bodenschichten und letzt-
endlich ins Grundwasser. Wassergehalte Gber
der Feldkapazitdt treten zeitlich begrenzt auf,
so z. B. durch lang anhaltenden Niederschlag
oder Schneeschmelze.

Hinzu kommt, dass Wélder als effektive Luftrei-
niger sowohl Nahr- als auch Schadstoffe aus
durchstrémenden Luftmassen und Nieder-
schldgen auskdmmen, anreichern und tber den
Bestandesniederschlag oder tber den Streufall
in den Boden leiten. Dieser wirkt wiederum als
Filter, Puffer und Transformator, der zugeflhrte
Stoffe aufnehmen und umwandeln kann. Die
Stoffe entfalten ihren Einfluss auf die Lebens-
kraft der Baume Uber deren Wurzeln in zumeist
zeitlicher Verzogerung. So konnen die Saure-
eintrage (Abb. 22 a und b) und Eintrdge an
Schwefel oder Stickstoff noch lange Zeit nach-
wirken, auch wenn sich die aktuellen Eintrage
bereits auf einem unkritischen Niveau befinden
(vgl. Waldzustandsbericht 2009).

Das ,chemische Gedachtnis" der Bdden ist je
nach Ausgangssubstrat der Bodenbildung un-
terschiedlich ausgeprégt. Hohe Speicher- und
Pufferleistung geht mit einem hohen Gehalt an
Feinsubstanz sowie ndhrstoffreichen Tonmine-
ralen und Silikaten einher. Diese tauschen tber
den Niederschlag oder die Wurzelatmung in
das Bodenwasser eingetragene Saure gegen
gebundene Nahrstoffe aus, welche dann bei
gleichzeitig starkem Sulfat- oder Nitrateintrag
in groBen Teilen die durchwurzelte Zone mit
dem Sickerwasser verlassen mussen. Somit ge-
hen den Walddkosystemen wichtige Nahrstoffe
verloren.

Bei lang andauernder Saurebelastung kdnnen
schlieBlich die Minerale durch Herausldsung
von wurzeltoxischem Aluminium aus ihrem
Kristallgitter unwiederbringlich zerstért und die
Nahrkraft des Bodens dauerhaft vermindert
werden. Eine Abschatzung des Nahrstoffzu-
stands der Boden liefern zum einen rdumlich
ausreichend reprdsentative und in gréBeren
zeitlichen Absténden durchgefiihrte Bodenzu-
standserhebungen (vgl. Waldzustandsbericht
2009) sowie fiir ausgewihlte sachsische Dau-
erbeobachtungsflichen (Level-11) berechnete
Nahrstoffbilanzen. Erst die Zusammenschau
entsprechender Auswertungen des forstlichen
Bodenmonitorings erlaubt eine fundierte Pro-
gnose Uber die in Zukunft noch zu leistende
Wiedergutmachung" fiir die seit der Industria-
lisierung in die Walder eingetragene Saurelast.
Nach zwanzig Jahren erfolgreicher, standorts-
angepasster Bodenschutzkalkung in sdch-
sischen Waldern, die seit 2007 dankenswerter-
weise durch den Einsatz europdischer Mittel im
Rahmen des Entwicklungsprogramms fiir den
landlichen Raum (EPLR) Sachsen gefordert
wird, ist in den kommenden Jahren die Belas-
tungssituation der Béden zu bewerten, der ver-
bleibende Kalkungsbedarf zu ermitteln und die
weitere Strategie der Bodenschutzkalkung neu
zu bestimmen.
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1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 Jahr
GD 589 556 3,98 2,99 1,8 236 289 268 203 158 1,88 1,64 161 1,54 118
021 014

31 2,81 1,61 0,81 0,44 0,64 0,57 0,08 0,11 0,17 0,28 0,19 0,19

KR

Abb. 22a: Siureeintrige an der Dauerbeobachtungsflache Olbernhau 1995 bis 2009 (iber die berechnete Gesamtdeposition (GD) bzw. als freie Siure in der Kronentraufe

(KR)

Protonen [kg ha'a”]

6,0
4,5
3,0
1,5
M cp
0,0 M kR
1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 Jahr
GD 424 3584 332 261 238 1,84 177 201 158 1,84 164 155 173 161 1,26 0,62
KR 190 168 125 087 077 056 051 059 040 017 029 038 043 031 034 018

Abb. 22b: Saureeintrige an der Dauerbeobachtungsflache Cunnersdorf (ehemals Rauchschadzone [ extrem) 1994 bis 2009 tber die berechnete Gesamtdeposition (GD)

bzw. als freie Siure in der Kronentraufe (KR)
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In den Jahrzehnten mit hohen Rauchgaskonzentrationen in der Luft Gberprdgten oder verstarkten
vor allem Schwefel- und Stickstoffoxidkonzentrationen und -eintrdge den Einfluss der Witterung
auf die Waldokosysteme. Nach ihrer erfolgreichen Reduktion und den seit 1991 erfolgten Sanie-
rungsmaBnahmen der Waldbdden, pragen vermehrt extreme Wetterereignisse und Witterungspe-
rioden den Waldzustand. Auch die vom Jahreswechsel bis zum Monat August 2010 auftretende
Witterung verursachte derartige Stressbelastungen fiir Baume.

Nach den milden und niederschlagsarmen Wintern 2006/07 und 2007/08 waren die beiden zu-
rickliegenden Winter 2008/09 und 2009/10 deutlich kilter und relativ schneereich. Vor allem das
Uberwiegend von nasskalten Luftmassen aus 6stlichen und nérdlichen Richtungen gepréagte Wet-
ter im Januar 2010 war deutlich zu kalt. Die Monatsmitteltemperaturen lagen zwischen 4 und 6
Kelvin (K) unter den langjahrigen Mittelwerten von 1971 bis 2000. Auch im Februar, dem Dritten
zu kalten Monat in Folge, lagen die Stationswerte zwischen 1 und 3 Kelvin unter dem Periodenmit-
tel. Dabei stellten sich bis Mitte Marz nur wenige Tage mit klarem Frostwetter ein, die gewdhnlich
sehr tiefe Temperaturen mit sich bringen.

Durch das anhaltende Frostwetter fielen die Niederschldge weit tiberwiegend als Schnee, so dass
in ganz Sachsen eine geschlossene Schneedecke auftrat. Auf den Kammlagen der Gebirge, wo die
Schneedecke durch die kurzen Tauwetter um den 18. Januar und den 22. Februar kaum abnahm,
wurden Mitte Mérz Schneehéhen bis zu 100 cm (Zinnwald) und 110 cm (Fichtelberg) gemessen.
Mit der am 17. Mérz von Westen und Stiden her einstromenden milden Luft setzte trockenes Frih-
lingswetter ein. In der zweiten Monatshalfte verstarkten die mit milder Meeresluft herangefiihrten
teilweise ergiebigen Niederschldge die Schneeschmelze. Am Monatsende lag nur noch in den obe-
ren Lagen des Westerzgebirges Schnee, der im April bei tiberwiegend kiihl-trockenem Friihlings-
wetter vollstandig abtaute.

Nach Beginn der Vegetationszeit im trockenen und recht sonnigen April verzdgerte das Ende April
einsetzende und fast den gesamten Mai andauernde wolken- und regenreiche Wetter den Laubaus-
trieb. Dementsprechend gering fielen Sonnenscheindauer und Lufttemperaturen aus, die gemessen
auf den Waldklimastationen zwischen 2 und 3 Kelvin unter den langjahrigen Mittelwerten lagen.
Welche Dynamik unsere Atmosphare besitzt, wenn warme und kalte Luftmassen aufeinander tref-
fen, zeigte sich am Nachmittag des 24. Mai. An diesem Pfingstmontag beeinflussten nur wenige
Stunden oder Minuten anhaltende heftige Gewitter mit Starkregen, Hagel und Sturmbden den
Waldzustand intensiv. Mit einer geschdtzten Windgeschwindigkeit von 250 Stundenkilometern
rotierte ein Wirbelsturm auf einer rund 80 km langen Schneise von Torgau kommend (iber Belgern,
GroBenhain und Ottendorf-Okrilla, bevor er in GroBrohrsdorf auslief. In dieser Sturmschneise fielen
134.000 m3 Wurf- und Bruchholz an. Mit 68.000 m3 Schadholz konzentrieren sich die Schaden auf
Waldgebiete im Forstbezirk Dresden. Bedingt durch die regionalen Waldeigentumsverhaltnisse
wurde mit 93.000 m3 Sturmholz hauptsachlich der Privat- und Kérperschaftswald betroffen, im
Staatswald entstanden 41.000 m3 Wurf- und Bruchholz. Nach dem eigentlichen Schadereignis
traten an den neu entstandenen Bestandesrandern Absterbeerscheinungen auf. Diese sind in ers-
ter Linie auf Wurzelschdden (-abrisse) durch die mechanische Beanspruchung unterhalb der Wurf-
bzw. Bruchschwelle wahrend des Sturms und die neu entstandene Exposition der Baume nach dem
Sturm zuriickzufiihren. In diesen Bereichen ist mit verstarktem Auftreten biotischer Schaderreger
(z. B. Borkenkéfern, Pilzen) zu rechnen.

Zusammenfassend betrachtet ergab sich fiir die sdchsischen Walder eine durchschnittlich warme,
aber sehr feuchte Vegetationsperiode mit insgesamt giinstigen Wachstumsbedingungen. Abb. 23
zeigt dies anhand der Lufttemperaturen im Monatsmittel und der klimatischen Wasserbilanz firr 8
von 16 Waldklimastationen an. Die klimatische Wasserbilanz ist dabei ein berechneter Referenz-
wert, der angibt, inwieweit der Wasserverbrauch einer Grasdecke durch den Niederschlag ausge-
glichen werden kann.

Bis auf den Monat Juni liegen die auf der Basis von Lufttemperatur, Globalstrahlung und Nieder-
schlagssummen berechneten klimatischen Wasserbilanzen liber den langjahrigen Mittelwerten. Vor
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Abb. 23: Monatsmittel der Lufttemperaturen und die
klimatische Wasserbilanz von Januar bis August 2010
flir ausgewahlte Waldstandorte
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allem in Ostsachsen fallen die Wasserbilanzen
in den Monaten Mai, Juli und August unge-
wohnlich hoch aus.

In diesen Monaten fiihrten wiederholte Tief-
druckkomplexe zu ergiebigen und bisweilen
lang anhaltenden Niederschldgen. Bereits An-
fang Juni herrschte nach Niederschldgen von
bis zu 80 mm im tschechischen Einzugsgebiet
der Elbe und Moldau Hochwasser. Am 7. August
traten auch im Raum Chemnitz und in Ostsach-
sen viele Fliisse tiber die Ufer (Abb. 25). Inner-
halb von 24 Stunden wurden auf den Waldkli-
mastationen Bautzen und Zeughaus Regen-
mengen von 127 mm gemessen. Vergleichbare
Tagessummen hat es auf den vier in der Region
liegenden Messstationen wahrend ihrer bis zu
14-jahrigen Laufzeit bisher kaum gegeben. Ta-
gessummen bis 50 mm stellten hier bisher Ma-
ximalwerte dar. Lediglich am 12. August 2002
wurde auf der Station Cunnersdorf mit 112 mm
ein dhnlich extremer Niederschlagswert regis-
triert.

Nur wenige Wochen vorher, von Mitte Juni bis
Mitte Juli, herrschte trockenes Hochsommer-
wetter. Die Tageshdchsttemperaturen lagen im
Gebirge mehrfach tber 30 °C. Im Monat Juli
ergaben sich so Monatsmittelwerte der Luft-

I Weilbwasser
A

ag A - - - - - . I
Jan Feb Mrz Ape Mal Jun Jul Aug
M 1angjshriges Mittel der KWB
klimatische Wasserbillanz (KWB)

- Temperatur

— langjédhriges Mittel der Temperatur

temperatur, die mit 21°C in Doberschiitz und
17°C in Klingenthal zwischen 2,0 und 3,6 Kelvin
tber den langjahrigen Mitteln liegen.

In diesem Zeitraum stiegen die Verdunstungs-
raten witterungsbedingt an. Bis in die Mittleren
Berglagen hinein konnte der tber vier Wochen
nur sporadisch auftretende Niederschlag den
zunehmenden Wasserbedarf der Vegetation
nicht mehr ausgleichen. Infolgedessen sanken
mit Ausnahme der Station Klingenthal die Bo-
denwassergehalte (Abb. 24). Die stirksten Min-
derungsraten sind erwartungsgemaf im sach-
sischen Tief- und Higelland zu verzeichnen.
Temperaturbedingt hohe Verdunstungsraten
treffen in diesen Regionen auf eine vergleichs-
weise geringe Wasserspeicherkapazitat der Bo-
den. Hier werden die bodenspezifischen Tot-
wassergehalte erreicht, bei denen das im Boden
enthaltene Wasser so fest an die Bodenkdrper
gebunden ist, dass es von Pflanzenwurzeln
nicht mehr aufgenommen werden kann.

Bei den ausgewdhlten Waldklimastationen
handelt es sich um baumfreie Fldchen im Wald,
auf denen hochstens Graser, Krduter und
Zwergstrducher wachsen. Hier kdnnen die ge-
messenen Bodenwassergehalte deutlich von
den Verhaltnissen innerhalb der Waldbestdnde
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Abb. 24: Verlauf der taglichen Minima der Bodenfeuchte in 30 cm Tiefe an ausgewahlten Waldklimastationen

abweichen. Jedoch ist es andererseits ohne den
Einfluss vielfdltigster Bestandesstrukturen
mdglich, das Zusammenspiel von Witterung
und Waldboden relativ gut zu vergleichen und
Trockenphasen zu charakterisieren.

Beim Vergleich der Friihjahrsbodenfeuchten der
einzelnen Stationen werden die zwischen den
Bodenarten bestehenden Unterschiede der Feld-
kapazitdten deutlich. Im Hiigelland charakteris-
tische LoBboden mit hohen Ton- und Schluff-
anteilen, wie sie beispielsweise im Zellwald
vorkommen, weisen mit 50 % die hochsten
Feldkapazitdten auf. Die fur das mittlere und
ostliche Erzgebirge reprasentative Station Ol-
bernhau mit den pragenden Gneisbdden erreicht
ahnlich hohe Werte.

Im Westerzgebirge charakteristische Phyllit- und
Granitbdden der Waldklimastation Eich bzw.
Klingenthal weisen dagegen etwas geringere
Feldkapazitdten von etwa 30 9% auf. Diese Bo-
den zeichnen sich durch héhere Grus-, Kies und
Steingehalte aus, weshalb die Feinbodenanteile
geringer sind. Mit Gehalten zwischen 20 und
25 % speichern die Sandbdden im nieder-
schlagsarmen Tiefland noch geringere Wasser-
mengen. Dass nicht jeder Sandboden als gleich

ungiinstig anzusehen ist, lasst sich am Ver-
gleich zwischen den reinen Sandbdden in Do-
berschiitz und dem lehmigen Sand in Roitzsch
erkennen, der dhnlich den Béden im Gebirge im
Frihjahr einen Wassergehalt tGber 30% auf-
weist. Die einzelnen Spitzen sehr hoher Boden-
feuchten, die uber die Feldkapazitaten hinaus-
reichen, markieren Sickerwasserflisse in tiefere
Bodenschichten und den Grundwasserkorper.

Jan Mrz Mrz Apr Mai Jun Jul

Abb. 25: Am 7. August auftretendes Hochwasser im
Tal der Kirnitzsch im Nationalpark Sachsische
Schweiz (Foto: J. Weber)
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Abb. 26: Anteil ersetzter WZE-Baume (iiber 60 Jahre)
untergliedert nach Ausfallgriinden, Erhebungsjahre
1993 bis 2010
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Allgemeine Situation und regionale Auspragung

Allgemeine Situation

Die Waldzustandserhebung wurde im Jahr 2010 auf 284 Probepunkten mit 6.816 Probebdaumen des

4x4-km-Rasters durchgefiihrt. Da die Stichprobenbesténde natirlichen Ausscheidungsprozessen

und der forstlichen Bewirtschaftung unterliegen, ist es mdglich, dass Stichprobenbdume aus dem

Kollektiv ausscheiden. Streng systematisch wird in diesen Féllen ein Ersatzbaum ausgewéhlt. So

wurden in diesem Jahr allein 83 Baume liber 60 Jahre aus folgenden Griinden ersetzt:

B 55 Baume wurden im Rahmen regularer forstlicher Eingriffe entnommen. Dabei entfallen je-
doch 24 Bdume auf einen Kontrollpunkt, dessen Oberstand vollstdndig zugunsten des darunter
stockenden Voranbaus geerntet wurde.

B 5 B3ume wurden auBerplanmaBig infolge von Insektenbefall oder aus anderen forstsanitdren
Griinden entnommen.

I 14 Bdume erfillten nicht mehr die Anforderungen an einen Stichprobenbaum. Im Regelfall
gehdrten sie nicht mehr zur herrschenden Bestandesschicht. Die Krone war damit von Nach-
barbdumen Uberwachsen und somit nicht mehr bonitierbar.

B 9 Biume waren durch Wind oder Schneedruck gebrochen oder geworfen.

Zuséatzlich musste in diesem Jahr ein kompletter Punkt aus der Erhebung genommen werden, der

im Rahmen der Vorfeldrdumung des Braunkohletagebaues bei WeiBwasser zu einer Leitungstrasse

umgewandelt wurde.

Der Ersatz von Stichprobebdumen Gber 60 Jahren umfasst in diesem Jahr 2,3 % des Kollektivs und

liegt exakt im langjahrigen Mittel (1993 bis 2010). Abb. 26 zeigt die zeitliche Entwicklung des

Baumersatzes unterteilt nach auBerplanmaBigen Ausfallgriinden. Die Spitzen in den Jahren 1996

und 2007 weisen auf die Folgen des Schadwinters 1995/96 und des Orkans ,Kyrill" hin.

Ohne Berlcksichtigung regionaler und baumartenspezifischer Unterschiede liegt der mittlere
Nadel-/Blattverlust mit 16,1 % wenig tiber dem Minimum der zwanzigjahrigen Messreihe (1995:
15,9 %). Die Verteilung auf die kombinierten Schadstufen, die aus der prozentualen Kronenverlich-
tung und Blattverfarbung als Zeichen von Nahrstoffmangel gebildet werden, stellt sich 2010 in
Sachsen wie folgt dar (Abb. 27; vgl. Tab. 3 und 5 im Anhang):

I 14 % der Waldfldche sind deutlich geschadigt (Schadstufen 2-4),

I 43 % sind schwach geschadigt (Schadstufe 1) und

B 43 9% haben keine erkennbaren Schadmerkmale (Schadstufe 0).



Abb. 27: Schadstufenverteilung und mittlere
Kronenverlichtung (KV) aller Baumarten von 1991 bis
2010

Abb. 28: Mittlere prozentuale Kronenverlichtung
(KV %) aller Bdume Gber 60 Jahre im Zeitraum von
1991 bis 2010

Im Vergleich zum Vorjahr haben sich leichte
Verschiebungen von der Stufe deutlich gescha-
digter zu schwach geschadigter Badume erge-
ben, wahrend der Anteil gesunder Badume nur
um einen Prozentpunkt marginal anstieg. In der
Gruppe der deutlichen Schaden weist die Mehr-
heit der Bdume (13 %) mittelstarke Schiden
auf (Schadstufe 2), wahrend lediglich ein Pro-
zent stark geschadigt bzw. abgestorben sind
(Schadstufen 3 und 4).

Im 20-jahrigen Beobachtungszeitraum zeich-
nen sich mehrere Phasen sowohl der Verbesse-
rung als auch Verschlechterung des Kronen-
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zustandes ab. AuBergewdhnliche Witterungs-
verlaufe (Winter 1995/96, Sommer 2003,
Sommer 2006), deren Wirkungen zum Teil
durch extreme atmosphérische Stoffkonzent-
rationen und -eintrdge (z. B. hohe Schwefeldi-
oxidbelastung im Winter 1995/96) verstdrkt
wurden, fihrten zu Phasen hoher Stressbelas-
tung. In den sich anschlieBenden Erholungs-
phasen verbesserte sich der Kronenzustand
jeweils wieder.

Uber den gesamten Beobachtungszeitraum un-
terliegt der Kronenzustand aller Stichproben-
badume jedoch keiner eindeutigen positiven
oder negativen Tendenz. Erst ein detaillierter

Blick auf die verschiedenen Baumarten, Wuchs-
gebiete und Baumalter Idsst sich eine Dynamik
im Kronenzustand der Bdume in Sachsen er-
kennen.

Gegenliber vitaleren jingeren Baumen reagie-
ren dltere Bdumen (Uber 60 Jahre) deutlich
sensitiver auf Umweltfaktoren. Veranderungen
der Stressbelastung zeigen sich deshalb am
ehesten bei diesen Bdumen, die zwischen 1991
und 2010 in der mittleren Kronenverlichtung
einen positiven Trend anzeigen (Abb. 28).

| 39



Abb. 29: Anteil deutlicher Schaden 2010 und
Verdnderung der mittleren Kronenverlichtung von
1991 bis 2010 in den Wuchsgebieten/-gruppen (WG)
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Regionale Auspragung des Kronenzustandes
Aussagen zur regionalen Auspragung des Kro-
nenzustandes kénnen auf der Basis der forstli-
chen Wuchsgebiete (WG) im 4x4-km-Raster
nur teilweise statistisch abgesichert werden.
Aus diesem Grund werden einige kleine Wuchs-
gebiete, soweit es sinnvoll erscheint, zu Grup-
pen zusammengefasst. Bei Wuchsgebieten, die
tiber die Landesflache Sachsens hinausgehen,
beziehen sich die Angaben ausschlieBlich auf
den sachsischen Teil. Fir die Wuchsgebiete
Sachsen-Anhaltinische-LéB-Ebenen (WG 23),
Leipziger-Sand|6B-Ebene (WG 24) und Erzge-
birgsvorland (WG 26) ist der Stichprobenum-
fang in folge des geringen Waldanteiles fiir eine
sinnvolle Auswertung allerdings zu gering.

Die Ergebnisse der Wuchsgebietsauswertung
sind in Abb. 29 sowie Tab. 8 im Anhang veran-
schaulicht. Die Diagramme in Abb. 29 zeigen
die Entwicklungstrends der Schiden in den
Wuchsgebieten. Zu berlicksichtigen ist, dass die
Ergebnisse fiir die Wuchsgebiete neben den
vorherrschenden Boden- und Klimatypen vor
allem von der dort jeweils vorherrschenden
Baumarten- und Altersklassenverteilung ge-
pragt werden (vgl. Tab. 7 im Anhang).

Wahrend im Vorjahr starkere regionale Unter-
schiede im Kronenzustand auftraten, unter-
scheiden sich die in diesem Jahr diagnostizier-
ten Haufigkeiten deutlicher Schaden wieder
weniger zwischen den Wuchsgebieten. Geringe
Nadel- und Blattverluste treten in den beiden
Wuchsgebieten des Tieflandes (Mittleres nord-
ostdeutsches Altmoranenland/Diiben-Nieder-
lausitzer Altmordnenland) auf. Im Sachsisch-
Thiringischen LoB-Hlgelland und in den
dstlichen Gebirgen (Elbsandsteingebirge/Ober-
lausitzer Bergland/Zittauer Gebirge) wurden
die hochsten Anteile deutlicher Schaden ver-
zeichnet. Im Tiefland und im Vogtland blieben
diese Schaden unverdndert, wahrend sie in al-
len anderen Wuchsgebieten nach dem Anstieg
im Vorjahr wieder gesunken sind.

Die regionale Auspragung des Kronenzu-
standes unterstreicht die in den vergangenen
20 Jahren eingetretene Veranderung der Be-
lastungssituation und gibt die in den Wuchsge-
bieten vorhandenen Baumartenunterschiede
wieder.

Die vor allem in den hoheren Lagen des Erzge-
birges (WG 45) aufgetretenen hohen Belastun-

gen durch atmosphérische Stoffeintrdge
nahmen auf Grund der konsequenten Luft-
reinhaltepolitik und den anhaltenden
Anstrengungen bei der Sanierung der stark
versauerten Waldbdden ab. In dem waldreichs-
ten Wuchsgebiet Sachsens wurden noch bis
1999 Uberdurchschnittlich hohe Kronenverlich-
tungen und/oder Verfarbungen registriert. Der
Trend des letzten Jahrzehnts mit kontinuier-
licher Verringerung der deutlichen Schaden hat
sich nach einer Pause im letzten Jahr weiter
fortgesetzt. Er erreicht in diesem Jahr ein neues
Minimum von 14 %, was die deutlich sicht-
baren Verbesserungen der letzten Jahre unter-
streicht.

Im ebenfalls von Fichtenwdéldern dominierten
Vogtland (WG 44) lagen die deutlichen Schi-
den weiterhin auf einem etwas geringeren Ni-
veau. Der im Trockenjahr 2003 einsetzende
Trend hoher Werte der mittleren Kronenverlich-
tung kehrt sich nach wie vor nicht um. Hier und
noch deutlicher in den 6stlichen Gebirgen (Elb-
sandsteingebirge/Oberlausitzer Bergland/
Zittauer Gebirge) wird der zunehmende Ein-
fluss trocken-warmer Witterungsperioden
spurbar. In beiden Regionen herrschen Béden
vor, die gegeniliber dem Erzgebirge geringere
Wasserspeicherkapazitaten aufweisen. Schon
sehr kurze Trockenphasen, wie sie im April 2009
aber auch im eigentlich nassen Jahr 2010 im
trockenen JunifJuli 2010 auftraten, kénnten
sich hier starker ausgewirkt haben.

Der positive Trend im Sachsischen Tiefland
(WG 14/15) und in den Wuchsgebieten West-
lausitzer Platte und Elbtalzone/Lausitzer
L6B-Hiigelland (WG 27/28) basiert auf den
Verbesserungen bei den hier dominierenden
Kiefern. Diese Baumart besitzt hohe Toleranzen
gegenliber Trockenphasen.

Das von Eichen und anderen Laubbaumarten
dominierte Sachsisch-Anhaltinische LoBhii-
gelland (WG 25) steuerte im letzten Jahr
wieder auf die Werte der Jahre 1998/99 zu.
Glicklicherweise hat sich dieser Trend nicht
fortgesetzt. Das kihl-feuchte Frihjahr hat
wahrscheinlich zu einer leichten Erholung und
Kompensation der starkeren Fruktifikation bei-
tragen konnen, wobei vor allem biotische Ein-
flussfaktoren noch nicht gebannt sind. Gerade
die hohen Luftfeuchtigkeitswerte haben bei
vielen Eichen zu auffélligem Mehltaubefall ge-
fuhrt.

Kronenzustand an Nadelbdumen
Nadelbdume dominieren in der Stichprobe mit
einem Anteil von insgesamt 77 % die Baumar-
tenzusammensetzung der sachsischen Walder.
Mit einem Anteil von 42 % ist die Gemeine
Fichte die hdufigste Baumart und pragt vor
allem in den Mittelgebirgen das Bild des
Waldes. Die Gemeine Kiefer ist mit 31 % Anteil
die zweithdufigste Baumart an der sachsischen
Waldflache. Sie tritt vor allem in den Wéldern
des Tief- und Hugellandes pragend auf.
Sonstige Nadelbdume besitzen in Sachsen ei-
nen Anteil an der Waldfldche von 4 %. Die zu
dieser Baumartengruppe zdhlenden Arten sind
hier meist nicht autochthon und wurden erst
im Zuge der Umsetzung spezieller waldbau-
licher Konzepte, wie z. B. der Aufforstung des
Erzgebirgskammes nach dem flachigen Abster-
ben der Fichte, angepflanzt. Folglich sind etwa
3/4 der begutachteten sonstigen Nadelbdume
jlinger als 40 Jahre, wobei die Europdische Lar-
che mit etwa 50 % die haufigste Baumart in
dieser Gruppe ist.

Mit Ausnahme der Ldrche verbleiben bei un-
seren Nadelbaumarten die Nadeln mehrere
Jahre an den Zweigen, bevor diese sich verfar-
ben, absterben und abfallen. Dieser natiirliche
Alterungsprozess vollzieht sich weitgehend un-
bemerkt an den inneren Zweigen. In Folge von
Stressbelastungen werden bevorzugt altere,
photosynthetisch weniger aktive Nadeln abge-
worfen. Im Extremfall kénnen nur noch die im
laufenden Jahr gebildeten Triebe benadelt sein.
Dem plétzlichen und oftmals starken Nadelver-
lust steht eine nur schrittweise Regeneration
durch die jahrlichen Neuaustriebe gegenlber.
Dies fiihrt dazu, dass der Regenerationsprozess
bei Baumarten mit einer hohen Anzahl von Na-
deljahrgéngen, beispielsweise Fichten und Tan-
nenarten, langsamer erfolgt als bei Kiefern, die
im Optimalfall drei oder vier Nadeljahrginge
aufweisen.
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Abb. 30: Schadstufenverteilung und mittlere Kronen-
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verlichtung (KV) der Fichte von 1991 bis 2010
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Fichte

Die aktuelle Waldzustandserhebung weist fiir die Fichte einen mittleren Nadelverlust von 15,2 %
auf. Das ist der beste Wert nach dem Minimum der mittleren Kronenverlichtung im Jahr 2006 mit
14,7 %. Seit 2007 schwanken die Nadelverluste zwischen 15 und etwa 17 % (2009: 17,1 %) und
nehmen nicht weiter ab. Gleichlaufig fallen im Jahr 2010 auch nur 14 % der Bdume in die Schad-
stufe mit deutlichen Nadelverlusten und/oder Verfirbungen (Abb. 30).

Die weit Uber ihr natirliches Verbreitungsgebiet hinaus angebaute Fichte kommt auf 61 % der
Stichprobenpunkte der Kronenzustandserhebung vor. Diese umfassen Standorte von den kiihl-
feuchten héheren Lagen der Gebirge, die zuletzt im Winter 1995/96 unter hohen Immissionen
litten, bis in die deutlich warmeren und trockeneren Unteren Berglagen und das Higelland. Die
positive Entwicklung im Verlauf der Zeitreihe basiert vor allem auf der kontinuierlichen Verbesse-
rung des Kronenzustandes &lterer Fichten, vor allem in den oberen Lagen der Gebirge. So nahmen
die mittleren Nadelverluste bei den lUber 60-jahrigen Fichten in den Hoheren Berglagen von
36,2 % im Jahr 1996 auf nunmehr 17,1 % ab. In den Unteren Berglagen, die 1994 mit 27,6 % das
Maximum in der Zeitreihe aufweisen, ist dieser Trend deutlich schwécher ausgepragt (Abb. 31).
Wahrend in den 1990er Jahren immissionsbedingt mit zunehmender Héhenlage auch hdhere Na-
delverluste einhergingen, kehrte sich dieses Verhaltnis im Jahrhundertsommer 2003 in Richtung
klimatischer Stressoren um. Auch im aktuellen Jahr liegen die Kronenverlichtungen &lterer Fichten
in den Unteren Berglagen und im Higelland tber denen hoherer Berglagen. Auch wenn die durch-
schnittliche Kronenverlichtung der Fichte insgesamt und auch aller Teilkollektive gesunken ist, hat
sich dieses Verhaltnis in den letzten 3 Jahren nicht verdndert.

Wahrend der Behang der Fichten mit Zapfen 2009 sehr ausgepragt war, ist dies 2010 nicht der Fall.
Lediglich 1 9% aller &lteren Fichten haben zumeist einen leichten aktuellen Zapfenbehang. Vielerorts
sind jedoch die trockenen und meist offenen Zapfen vom letzten Jahr noch in den Kronen vorhan-
den (vgl. Tab. 6 im Anhang).
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Der im Jahr 2009 - verglichen mit den vorangegangenen Jahren - geringe Befall durch den Buch-  Abb. 31: Mittlere Kronenverlichtung (KV) der Fichte
drucker und dessen intensive Sanierung filhrte in diesem Jahr zu niedrigen Dichten an lberwin- Km;gfuzf::]s 2010 in Abhdngigkeit der Forstlichen
ternden Kafern. Ein sehr begrenztes Brutraumangebot in Form von Wurf- und Bruchholz aus dem

vorangegangenen Winter und besonders die unglnstige feuchte und kiihle Witterung im April und

Mai charakterisierten die schwierigen Startbedingungen der rindenbriitenden Borkenkéafer in die

neue Saison 2010.
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Abb. 32: Durch Buchdrucker zum Teil in Kombination mit Kupferstecher befallene Holzmenge von 1989 - 2010 (Angaben fiir 2010 bis Monat August)
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Abb. 33: Regionale Verteilung der Befallsholzmengen
nach den territorial untergliederten Landkreisrevie-
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ren und kreisfreien Stadten mit Stand
im Monat August 2010
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Ab der 27. KW (2. Juliwoche) begann der Ausflug der neuen Kafergeneration unter nahezu optima-
len Witterungsbedingungen. Teilweise Uberschritten die Temperaturen bereits den Optimalbereich
des Buchdruckers. Bis Ende August 2010 wurden landesweit an etwas mehr als 1.300 Waldorten
nur 7.800 m3 stehend befallenes Holz durch den Buchdrucker, z. T. in Kombination mit dem
Kupferstecher, registriert (Abb. 32). Das entspricht etwa 35 % des Vorjahreswertes und stellt das
Minimum seit 2003 dar. Obwohl die Befallsholzmenge in den ndchsten Monaten noch ansteigen
wird, ist flir 2010 von einem insgesamt mittleren bis geringen Schadniveau auszugehen. Mit einem
Anteil von fast 90 % der Gesamtmenge konzentriert sich der Befall gegenwértig auf Fichtenbe-
stdnde im Erzgebirgs- und Vogtlandkreis sowie im Landkreis Sachsische Schweiz - Osterzgebirge
(Abb. 33).

Kiefer

Die Einschatzungen des Nadelverlustes bei der Kiefer betragen in diesem Jahr im Mittel nahezu
unverandert 14,4 %. Damit wird der Verbesserungstrend, der im vorletzten Jahr einsetzte, bestd-
tigt. Der in den Jahren 2000 bis 2007 kontinuierlich erfolgte Anstieg der mittleren Kronenverlich-
tung wird damit zum wiederholten Male revidiert.

Nachdem zu Beginn der 90er Jahre eine beachtenswerte Verbesserung des Kronenzustandes mit
einer Zunahme der als vollstindig benadelt angesehenen Baume von 31 % (1991) auf 58 % (1996)
konstatiert werden konnte, stiegen die Nadelverluste bis zum Jahr 2007 wieder an. Die starke Zu-
nahme des Anteils der Baume mit Nadelverlusten bis 10 %, der von 36 % (2008) auf 45 % (2009)
stieg, wurde aktuell mit 43 % nicht mehr erreicht. Dagegen knlpft der Anteil der Baume mit deut-
lichem Nadelverlust an die Werte der Jahre von 1995 bis 2001 an und bildet mit 7 % wieder das
Minimum, welches 1996 das letzte Mal aufgetreten ist (Abb. 34).

Zwar ist auch bei der Kiefer der Kronenzustand zwischen den Altersbereichen differenziert, jedoch
finden im Gegensatz zur Fichte die Verdnderungen im Kronenzustand in gleichem MaBe bei &lteren
und jlingeren Baumen statt.



Abb. 34: Schadstufenverteilung und mittlere
Kronenverlichtung (KV) der Kiefer von 1991 bis 2010
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Bei den Kiefern ist eine jahrlich wiederkehrende Bildung von Zapfen Ublich. Dies zeigt sich in die-
sem Jahr abermals in Form einer starken Fruktifikation. An mehr als jeder zweiten Kiefer wurde
geringer und an 31 % mittlerer bis starker Zapfenbehang registriert. Lediglich 13 % der &lteren
Biume hatten keine Zapfen (vgl. Tab. 6 im Anhang).

Die Monate Januar [ Februar waren fiir die Tieflandsregionen durch eher ungewdhnlich starke
Schneefélle mit Schneelagen von reichlich 30 cm Héhe geprégt. Gebietsweise, insbesondere in den
Kieferngebieten im nordwestlichen Sachsen, war den Schneefallen ein Schneeregen vorausgegan-
gen, der zu Vereisungen und Eisverklebungen in den Kronen flhrte. In diesen Gebieten mit Kronen-
vereisungen hatte der starke Schneefall im Winter erhebliche Bruchschaden durch Schneedruck zur
Folge. Neben den zu Beginn des Jahres aufgetretenen Schneebruch- und Schneedruckschaden im
Nordwesten kamen noch die Wiirfe und Briiche in Kiefernbestdnden auf der Schneise des Wirbel-
sturms vom 24. Mai dazu. Von diesen Ereignissen besonders betroffen wurde der Forstbezirk Tau-
ra mit einem Schadholzanfall von 100.000 m3.

Im sachsischen Tiefland traten in den zurlickliegenden Jahren, insbesondere an der Kiefer, wieder-
holt Massenvermehrungen forstlich relevanter Schadlinge auf. Deren Populationsdichten werden
deshalb im Rahmen des Forstschutzmeldewesens kontinuierlich tiberwacht. In diesem Jahr deutet
sich, ausgehend von den Fangergebnissen in Pheromonfallen, ein Populationsanstieg der Nonne
(Lymantria monacha L.) an. Diese nadelfressende Schmetterlingsart vollzog in den Jahren 2002 bis
2005 eine Massenvermehrung, die im Jahr 2004 zur Verhinderung bestandesbedrohender FraB3-
schaden den Einsatz von Insektiziden auf fast 10.000 ha Kiefernwald erforderte.

Von den anderen potenziellen Schadinsekten geht zurzeit keine tiberdurchschnittliche Gefahrdung
aus.

Lokal begrenzt sind vermehrt pilzliche Schaderreger aufgetreten. Dabei handelte es sich vorwie-
gend um das sogenannte Kiefern-Triebsterben (Diplodia pinea [DESM.] KICKX).
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Abb. 35: Schadstufenverteilung und mittlere

Kronenverlichtung (KV) der sonstigen Nadelbdume
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von 1991 bis 2010
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Sonstige Nadelbdume

Das Schadniveau sonstiger Nadelbdume ist verglichen mit den beiden vorangegangenen Nadel-
baumarten niedriger. Unter Berlicksichtigung des Alters relativiert sich dieser Vergleich. Betrachtet
man nur Bdume mit einem Alter unter 60 Jahren, so betrdgt der Nadelverlust der sonstigen Nadel-
bdume im Mittel 14 % und liegt damit weit ber dem Wert junger Fichten (7,6 %). Im weiteren
Vergleich der mittleren Nadelverluste verlduft auch der steigende Trend entgegengesetzt zur jun-
gen Fichte. Statistisch kann zwar die mittlere Kronenverlichtung von 15,2 % in diesem Jahr nicht
vom Vorjahr unterschieden werden, dennoch steigt sie seit Beginn der Erhebungen mit Unterbre-
chungen stetig leicht an. Demgegeniber liegt der Anteil der Badume, deren Nadelverlust tiber 25 %
betragt, aktuell mit 14 % nur leicht unter dem Maximum von 15 %, welches bereits im Jahr 1999
und in den letzten beiden Jahren erreicht war (Abb. 35). Die stéirkere Verschlechterung, die bei den
sonstigen Nadelbaumen im letzten Jahr konstatiert werden musste, wurde aktuell zwar leicht re-
vidiert, dennoch ist das Schadniveau fiir die gesamte Zeitreihe fiir die sonstigen Nadelbaumarten
hoch.

Der sehr auffillige Befall von Larchenbestidnden durch die Larchenminiermotte (Coleophora lari-
cella Hb.) erreichte auch in diesem Jahr ein sehr hohes Niveau (Abb. 36). Damit (ibte das Insekt in
vielen Bestdnden einen Einfluss auf den Kronenzustand aus, obwohl die Schaden bis zum Beginn
der Waldzustandserhebung bereits groBtenteils regeneriert waren. Den betroffenen Larchenbe-
standen geht beim Befall durch Larchenminiermotten erhebliche Nadelmasse verloren. Diese fehlt
den Bdumen zur Photosynthese und bedeutet entsprechende VitalitatseinbuBBen.

An Larchen sowie an anderen Nadelbaumarten, wie z. B. der Tanne, traten in diesem Jahr sehr auf-
fallig verschiedene Nadel-, Trieb- und Stammlausarten auf. Durch die von den Lausen verursachten
Assimilatverluste und die gleichzeitige Entstehung von Eintrittspforten fir pilzliche Schaderreger,
kann der Befall zu sichtbaren Vitalitdtsverlusten, wie Wuchs- und Entwicklungsdepressionen, sowie
im weiteren Verlauf sogar zum Absterben der befallenen Pflanzenteile bzw. Pflanzen flihren. An
WeiBtannenjungwiichsen und -dickungen kam es gebietsweise zu einem sehr starken Befall durch



Abb. 36: Befallsfliche von Larchenbestanden durch
Larchenminiermotte von 1989 bis 2010
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die Tannennadelbriune (Herpotrichia parasitica [R. Hartig]). An Stechfichte und Murraykiefer
setzten sich die seit einigen Jahren durch verschiedene Pilzarten erzeugten sichtbaren Nadelver-
luste fort. Eine Ursache flr das gehdufte Auftreten diverser biotischer Schadfaktoren an den sons-
tigen Nadelbaumarten ist die in einigen Fallen erhdhte Pradisposition aufgrund deren Anbaus auf
nur bedingt geeigneten Standorten.

Kronenzustand an Laubbdaumen

Laubbdume, vor allem die Birke, nehmen lediglich 23 % der Waldflache ein. Der Flachenanteil der
natlrlicherweise vorkommenden Hauptbaumarten Eiche und Buche betrdgt zusammen sogar nur
9 %.

Der jahrliche Laubfall bedingt gegentber den Nadelbdumen einen andersartigen Stoffhaushalt. Die
daraus resultierende intensivere Photosynthese ermdglicht eine rasche Kompensation der fiir den
Laubaustrieb bendtigten Assimilate. Darliber hinaus mussen Laubbdaume jedoch auch genligend
Reservestoffe flr die Aufrechterhaltung der Lebensfunktionen im Winter und den Neuaustrieb im
Fruhjahr bilden. Diese werden in den lebenden Zellen im Holz und der Rinde gespeichert. In der
Regel reicht dieser Vorrat an Reservestoffen auch fir einen wiederholten Laubaustrieb nach par-
tiellem bis vollstandigem Blattverlust durch InsektenfraB oder Frostschdden aus.

Ohne aufwéandige biochemische Untersuchungen kann der Vorrat an Speicherstoffen jedoch nicht
eingeschatzt werden. Fur die Beurteilung des Kronenzustandes bedeutet dies, dass hohe Blattver-
luste nicht zwangsldufig mit einer verminderten Vitalitdt gleichgesetzt werden durfen.

Eiche

Ein Blick auf die Anteile der Eichen mit deutlichem Blattverlust und/oder -verfirbungen (Schad-
stufe 2-4) zeigt erneut die hohe Varianz in der Belaubung dieser Baumart, die einerseits vom Baum
selbst ausgeldste rasche Entlaubung (Zweigabspriinge) und andererseits durch eine ausgeprigte
Regenerationsfahigkeit gekennzeichnet ist. Nachdem diese Baumartengruppe mit einer Zunahme
deutlicher Schaden von 29 % im Jahr 2006 auf 42 9% im Jahr 2007 hohe Blattverluste verzeichne-
te, fiel deren Anteil im Jahr 2008 fast ebenso rasch wieder auf 34 % ab, um im Jahr 2009 wieder
auf 45 % zu steigen. Aktuell liegt der Anteil in dieser Schadstufe bei 36 %. Der mittlere Blattverlust
fallt um 1,2 Prozentpunkte geringer aus als 2009 und betrdgt derzeit 26,4 %. (Abb. 37).

Die Zeitreihe der mittleren Blattverluste der Eichenarten schwankt seit Beginn der Erhebungen.
Minimale Blattverluste mit Werten um 22 % wurden in den Jahren 2006 und 1995 registriert, die
Maxima traten mit 36 % im Jahr 1999 und 31 % im Jahr 1993 auf.

Nach den Jahren 2003 und 2006 resultierte die Verschlechterung des Belaubungszustandes der
Eichen aus der Trockenheit.

Das unterdurchschnittlich kiihle Friihjahr 2010 fiihrte vor allem bei der Eiche zu Verzdgerungen
beim Blattaustrieb. Der Beginn der Blattentfaltung erfolgte erst Anfang Mai, fertige Blatter waren
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Abb. 37: Schadstufenverteilung und mittlere

Kronenverlichtung (KV) der Eiche von 1991 bis 2010
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Abb. 38: Beginnender Mehltaubefall an
Johannistrieben der Eiche
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erst Anfang Juni gebildet. Hinsichtlich der Wasserversorgung waren in diesem Jahr die Austriebs-
bedingungen verhaltnisméaBig glinstig. Die diesjahrigen Erhebungsdaten spiegeln eine durch-
schnittliche Vitalitdt wider. Zudem haben die Eichen in diesem Jahr kaum Friichte, was die Investi-
tion und Bindung von Reservestoffen nicht erforderlich macht. Aufgrund verschiedener biotischer
Faktoren, in erster Linie pilzlich verursachte Belaubungsdefizite, z. B. durch Mehltaubefall (Micros-
phaera alphitoides), aber auch ein verstirkt beobachteter Insektenbefall sind in Anfangen zum Teil
auch lokal gehduft zu beobachten. Insgesamt werden solche Schaden mit der Stichprobe jedoch in
geringem Umfang registriert und wirken sich damit kaum auf das durchschnittliche Belaubungs-
defizit aus.

Nachdem in den vergangenen Jahren jeweils zwischen 1/3 und 2/3 der Eichen Friichte trugen,
fruktifizierte in diesem Jahr nicht mal jede 5. Eiche gering bis mittel. Starke Fruktifikation wurde
nicht festgestellt. Da die Friichte wahrend der Erhebung noch verhadltnismaBig klein und schlecht
erkennbar sind, kann davon ausgegangen werden, dass die Fruktifikation gerade bei den Eichen
eher unterschatzt wird.

Defizite in der Belaubung durch pilzliche Erreger, allen voran Mehltau, sind in diesem Jahr recht
pragend (Abb. 38). Etwa 1/3 der Eichen wurde mit entsprechenden Schaden bewertet. An 15 % der
Baume wurde mittlerer und an 3 9% starker Pilzbefall erfasst.

FraBschaden durch die sogenannte ,EichenfraBgesellschaft” (Eichenwickler, Schwammspinner und
Frostspanner-Arten) wurden an 31 % aller in den Waldzustandskontrollen enthaltenen Eichen re-
gistriert, wobei 5 % mit merklichen Schiden eingestuft wurden. An 26 % mit FraB registrierten
Baumen war die Schadigung allerdings nur marginal. Dennoch ist eine leichte Zunahme der FraB3-
tatigkeit aller Blattschadlinge an der Eiche festzustellen. Diese Einschdtzung spiegelt die im Rah-
men der routinemaBigen Waldschutzlberwachung lber das Forstschutzkontrollbuch erarbeiteten
Erkenntnisse wider. So wurde in diesem Jahr, vergleichbar mit 2009, landesweit eine Flache von
etwa 450 ha mit merklichen und starken FraBschiden (Blattverlust > 30 %) durch die beiden



Abb. 393, b: Befallsflichen (ha) durch Eichenwickler
(oben) und Frostspanner (unten) 1989 bis 2010
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forstlich relevanten Schmetterlingsarten Eichenwickler (Tortrix viridana L.) und Frostspanner-Arten
(Operophthera sp. bzw. Erannis sp.) befallen (Abb. 39a, b). Damit hilt der flichenmi3Big geringe
Befallsanstieg an. Da sich diese Entwicklung in einzelnen Eichenbestanden lokal konzentriert voll-
zieht, treten dort bereits erkennbare Vitalitdtsverluste in Form von lberdurchschnittlichen Laub-
verlusten, Trockendsten und sekundarer Schaderreger auf.

Buche

Mit zunehmendem Alter verschiebt sich bei Bdumen die Relation von produzierender Biomasse
(griine Blatter) zu Gunsten der verbrauchenden Biomasse (Holzmasse in Stamm und Zweigen),
womit gewisse VitalitatseinbuBen und aufwandigere Reaktionsmechanismen verbunden sind.

Die Rotbuche ist im Vergleich zu den anderen Baumarten die Baumart mit dem hochsten Durch-
schnittsalter in der Stichprobe. Aufgrund der relativ hohen Bestandesalter reagierte die Buche
besonders stark auf das extreme Trockenjahr 2003. Im darauf folgenden Jahr 2004 erreichte die
mittlere Kronenverlichtung ihr bisheriges Maximum. Seit dieser Zeit setzte eine Erholung ein, die
vor allem durch die geringe Fruchtbildung 2005 und 2008 positiv beeinflusst wurde.

Im vergangenen Jahr ist eine erhebliche Zunahme des mittleren Blattverlustes als auch des Anteils
deutlich geschidigter Baume festgestellt worden (Abb. 40). Beide Werte erreichten 2009 neue
Maxima, die geringflgig tber den Werten aus dem Jahr 2004 liegen. Der Fruchtbehang, der eine
Mobilisierung der Reservestoffe der Baume erfordert, erreichte 2009 insgesamt wieder die gleiche
Ausprégung wie schon 2006. Dabei Uberstieg der Anteil von Bdumen mit besonders ausgeprégter
Fruktifikation von 40 9% alle bisher festgestellten Werte. Hinsichtlich der Vitalitat weist dagegen
das aktuelle Ergebnis wieder einen positiven Trend aus. Der mittlere Blattverlust sank von 29,7 %
auf 21 %, die deutlichen Schiden (25 %) halbierten sich wieder zugunsten der weniger geschi-
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Abb. 40: Schadstufenverteilung und mittlere
Kronenverlichtung (KV) der Buche von 1991 bis 2010

Abb. 41: Fruktifikation der tber 60-jahrigen Buchen
von 1991 bis 2010

digten (48 %) bzw. gesunden Biume (27 %).
Durch das ausgesprochen kihl-feuchte Frih-
jahr waren Austriebs- und Wachstumsbedin-
gungen flr die Buche optimal. Zusétzlich ist
infolge einer HolzerntemaBnahme ein junger
Kontrollbestand mit Buche in dieses Stichpro-
benkollektiv, anstelle eines vormals dort sto-
ckenden Fichtenkontrollbestandes aufgenom-
men worden. Dieser beeinflusst das Ergebnis
ebenfalls positiv.

In der diesjahrigen Erhebung wurde gegenUlber
dem Vorjahr an nur wenigen Baumen Uber-
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Jahr

[%]

M deutlich geschadigt
M schwach geschadigt
[ | ungeschadigt

KV (alle Alter)
80 100 Angabe [%]

91 92 93 94 95 96 97 98 99 00 01

haupt eine leichte Fruchtbildung diagnostiziert
(Abb. 41).

Sonstige Laubbdume

Die Gruppe der sonstigen Laubbdume wird mit
einem Anteil von mehr als 50 % von der Birke
dominiert. Daneben treten die beiden hei-
mischen Ahornarten, Gemeine Esche, Hainbu-
che, Winterlinde, Roteiche, Roterle, Eberesche,
Pappel und Aspe in der Stichprobe haufiger
auf.

Der Schadigungsgrad der Baumartengruppe

| gering
B mittel
W stark

02 03 04 05 06 07 08 09 10 Jahr

weist mit einer relativ hohen Variabilitat Gber
den gesamten Zeitraum eine leicht steigende
Tendenz der mittleren Kronenverlichtung auf.

Seit dem Jahr 2004 sterben zudem tberdurch-
schnittlich viele der sonstigen Laubbdume ab.
Als kurzlebige Baumarten haben die in dieser
Baumartengruppe dominierenden Birken und
Aspen ihr physiologisches Optimum bereits
tiberschritten. So ist es nur allzu natdrlich, dass
selbst Bdume mit einer hohen Standortstole-
ranz mit zunehmendem Alter auf die sommer-
lichen Trockenphasen kaum noch reagieren



Abb. 42: Schadstufenverteilung und mittlere
Kronenverlichtung (KV) der sonstigen Laubbdume
von 1991 bis 2010

Abb. 43: Hitzeschdden an Spitzhornbléttern

Jahr

M deutlich geschadigt
M schwach geschadigt

[ | ungeschadigt
KV (alle Alter)
0 20 40 60 80 100 Angabe [%]

kénnen. Insbesondere in den von wiederholten Trockenperioden gekennzeichneten Wuchsgebieten
im sachsischen Tief- und Higelland, wo mehr als drei Viertel der sonstigen Laubbdume stocken, ist
die Fahigkeit der Waldbdume, solche Trockenperioden ausgleichen zu kdnnen, besonders gefragt.

Im Vergleich zum Vorjahr ging der mittlere Blattverlust um 0,9 Prozentpunkte auf 17,8 % zurtick.
Gleichzeitig blieb die Gruppe der Baume mit leichten Schdden mit 40 % unverdndert. Entsprechend
dem Trend nahm der Anteil deutlich geschadigter Baume um 2 Prozentpunkte auf 18 % zugunsten
der Bdume ohne sichtbare Kronenverlichtungen mit 42 % ab (Abb. 42).

Die recht lang anhaltende kihl-feuchte Witterungsphase wurde nach der ersten Junidekade durch
eine trocken-heiBe Phase, die sich bis in die 2. Julidekade erstreckte, abgeldst. Die dabei einset-
zende Trockenheit fiihrte zur Reduktion der Wasservorréte, insbesondere im Oberboden. Die hier
wurzelnden Baume, vor allem jene in der Verjlingung, die aufgrund ihres Alters noch keine tieferen
Bodenschichten erschlieBen konnten und Baume mit morphologisch flach streichenden Wurzeln
reagieren bereits auf solche temporéare Trockenphasen. Vor allem bei Verjlingungen anspruchsvoller
Baumarten, wie Spitzahorn, zeigten sich vereinzelt Hitzeschiden (Abb. 43).

Hohe Blattverluste und Mortalitdtsraten, wie sie bei den sonstigen Laubbdumen immer unmittelbar
nach Trockenjahren auftraten, wurden in diesem wie im letzten Jahr nicht beobachtet. Das Jahr
2009 und das Friihjahr 2010 stellten fir diese Arten eine Erholungsphase dar.

Bereits im Juni aufgetretene Blattverluste und Absterbeerscheinungen an Birken im Erzgebirge aber
auch in Nordsachsen lassen sich nicht auf eine eindeutige und einheitliche Schadursache zuriick-
fuhren. Offensichtlich fiihrte eine Kombination mehrerer Faktoren, unter denen Blattpilze und
abiotische Faktoren eine entscheidende Rolle spielen, zu dieser Situation.

Das neuartige Eschentriebsterben halt an und ist besonders auf Verjlingungsflachen sowie in jin-
geren Bestidnden auffallig. Auf Grund des geringen Flachenanteils dieser Baumart treten die Scha-
den nur lokal in Erscheinung und beeinflussen das Gesamtergebnis kaum.
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Tabellarische Ubersichten

Tab. 3: Herleitung der kombinierten Schadstufe aus Kronenverlichtung (KV)
und Vergilbung

Kronen- Anteil vergilbter Nadeln/Blatter [%]
verlichtung [%] 0-10 11-25 26-60 61-100
0-10 0 0 1 2
11-25 1 1 2 2
26-60 2 2 3 3
61-99 3 3 3 3
100 4 - . -

0 = ohne Schadmerkmale

1 = schwach geschédigt

2 = mittelstark geschadigt

3 =stark geschadigt deutlich geschadigt

4 =abgestorben

Tab. 4: Baumarten- und Altersklassenverteilung der Stichprobenbdume im 4x4-km-Raster
(entspricht 284 Stichprobenpunkten bzw. 6816 Bdumen; Angaben in %)

Baumart/ Aktuelle Stich- Altersklasse

Baumartengruppe Verteilung®™  probe  pis o0 21-40 41-60 61-80 80-100 >100
Buche 3.4 3 12 1 15 19 " 42
Eiche 74 6 0 13 16 14 9 48
Fichte 34,6 42 1 18 20 15 23 23
Kiefer 30,0 31 3 16 34 15 16 16
sonstige Laubbdume 19,1 14 14 17 24 30 6 9
sonstige Nadelbdume 3,6 4 1 59 20 10 4 6
alle Baumarten (98,1+1,9 Bl6Ben) 100 4 18 25 17 16 20
*BWI2
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Tab. 5: Schadstufenverteilung nach Baumarten/Baumartengruppen (Angaben in %)

Schadstufe
0 1 2 3und 4 2-4
stark
Baumart/ Schador::rekmale schw_?c.h mittelft?rk geschidigt/ deut_l_ic.h
Baumartengruppe geschidigt geschadigt abgestorben geschadigt
Fichte 48 38 13 1 14
bis 60 Jahre 81 15 3 1 4
tiber 60 Jahre 26 53 19 2 21
Kiefer 43 50 7 0 7
bis 60 Jahre 54 4 5 0 5
liber 60 Jahre 30 59 " 0 M
Sonstige Nadelbdume 49 37 9 5 14
Nadelbdume 46 43 10 1 "
Buche' 27 48 24 1 25
Eiche 1 53 33 3 36
Sonstige Laubbdume 42 40 16 2 18
Laubbdume 33 44 21 2 23
Alle Baumarten 43 43 13 1 14
bis 60 Jahre 63 30 6 1 7
tiber 60 Jahre 26 54 19 1 20

*1 keine gesicherte Aussage, *2 Flache ohne Nichtholzboden

Tab. 6: Haufigkeit (%) des Auftretens von Nadel-/Blattvergilbungen nach Intensitéts-
stufen, Insekten- und Pilzbefall nach Intensitatsstufen und Bliite/Fruktifikation nach

Intensitatsstufen

Baumart/ Anteil vergilbter Insektenbefall/ Bliite bzw. Fruktifikation
Baumartengruppe Nadeln/Bladtter Pilzbefall alle Alter/iiber 60 Jahre
11-25 % 26-60 % >60 % gering mittel stark gering mittel stark
Fichte 3 1 0 1/0 0/0 0/0 11 0/0 0/0
Kiefer 0 0 0 2/0 0/0 0/0 52/56  24/28 2/3
Sonstige Nadelbdume 2 4 1 8/1 2/3 12 13/17 1/2 0/0
Buche 3 0 0 1/4 0/0 0/0 3/5 1/2 1M
Eiche 2 1 0 26/15 5/15 1/4 14/18 11 0/0
Sonstige Laubbdume 1 0 0 17/2 2/1 1/0 18/25 7/10 3/5
Alle Baumarten 2 1 0 6/1 11 0/0 20/20 9/9 11
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Tab. 7: Baumartenverteilung der Stichprobe in den Wuchsgebieten (Angaben in %)
Sonstige Sonstige
Nadel- Laub-
Wuchsgebiet Ges -60 >60 Fichte Kiefer baume Buche Eiche baume
14*  Mittleres nordostdeutsches Altmordnenland
15* Diben-Niederlausitzer Altmorénenland 29 51 49 3 82 0 0 3 12
23* Sachsen-Anhaltinische L6B-Ebenen
24* Leipziger SandléB-Ebene 3 29 71 0 0 1 0 27 72
25% Séchsisch-Thuringisches LoB-Higelland 6 43 57 16 18 4 2 19 41
26* Erzgebirgsvorland 2 68 32 67 1 9 1 14 8
27  Westlausitzer Platte und Elbtalzone
28 Lausitzer L6B-Hugelland 10 57 43 21 31 0 7 15 26
44* Vogtland 5 41 59 68 1 5 1 5 10
45 Erzgebirge 34 41 59 82 2 5 4 1 6
46 Elbsandsteingebirge
47  Oberlausitzer Bergland
48  Zittauer Gebirge M 47 53 49 19 16 6 1 9
Sachsen 100 47 53 42 31 4 3 6 14
* Wuchsgebiet erstreckt sich tber mehrere Bundeslander; betrachtet wird der sdchsische Teil
Tab. 8: Schadstufenverteilung in den Wuchsgebieten (Angaben in %)
Schadstufen
Wuchsgebiet Baumart/Alter 0 1 2 bis 4
14* Mittleres nordostdeutsches Altmorénenland Alle 45 47 8
15* Diben-Niederlausitzer Altmorénenland Kiefer 46 48 6
23* Sachsen-Anhaltinische LoB-Ebenen
24* Leipziger SandloB-Ebene keine Aussage mdoglich
25" Séachsisch-Thiringisches LéB-Higelland Alle 34 46 20
26* Erzgebirgsvorland keine Aussage mdoglich
27 Westlausitzer Platte und Elbtalzone
28 Lausitzer LoB-Hiigelland Alle 43 43 14
44* Vogtland Alle 37 53 10
Fichte 42 49 9
45 Erzgebirge Fichte 51 36 13
bis 60 Jahre 87 10 3
Gber 60 Jahre 29 52 19
Alle 48 38 14
bis 60 Jahre 79 14 7
iber 60 Jahre 27 54 19
46 Elbsandsteingebirge Alle 24 51 25
47  Oberlausitzer Bergland
48 Zittauer Gebirge Fichte 20 50 30
Sachsen 43 43 14
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Glossar

Abiotisch

Begriff aus der Okologie und Gegenteil von
biotisch (belebt), bezeichnet die auf ein Lebe-
wesen einwirkenden physikalische Gegeben-
heiten (Temperatur, Feuchte, Licht, Boden-
nihrstoffe) an denen die Lebewesen nicht
erkennbar beteiligt sind

Allel

mdgliche Ausprdgung eines Gens, das sich an
einem bestimmten Genort auf einem Chro-
mosom befindet

Austrieb

Streckung und Entwicklung des Embryonal-
triebes in der Laubknospe

Begleitvegetation  spontan entstandene Ve-
getation in Kulturbestanden (Waldbesténden)

Autochton

(griechisch) ist das begriffliche Gegenteil von
allochton und bedeutet ,einheimisch” oder
.an Ort und Stelle entstanden”; eine Popula-
tion ist autochthon, wenn sie aus ununter-
brochener natirlicher Verjlingung stammt.

Erntebestand

Waldbestand mit abgegrenzter Population von
Bdumen in ausreichend einheitlicher Zusam-
mensetzung, der auch aus benachbarten Teil-
populationen bestehen kann

Eutrophierung

bezeichnet allgemein die Anreicherung von
Nahrstoffen in einem Okosystem = Uberdiin-
gung bzw. Ubererndhrung

Familieneltern

Bdume, von denen Nachkommenschaften
durch kontrollierte oder freie Bestdubung eines
bestimmten Samenelters durch einen oder
mehrere Bestimmte oder unbestimmte Pollen-
eltern erzeugt werden

Formeigenschaften

Sammelbegriff fiir die duBere Beschaffenheit
des Stammes eines Baumes in Hinsicht auf Ge-
radschaftigkeit, Wipfelschaftigkeit und Schaf-
trundheit
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Gen

Abschnitt (Funktionseinheit) auf der die Erb-
information tragenden DNA (Desoxyribonuk-
leinséure)

Genmarker

Phdnotypisches oder anderweitig nachweis-
bares Merkmal, dessen Variation eineindeutig
auf Unterschiede in der genetischen Informa-
tion zuriickzufiihren ist - bezeichnet in der
Molekularbiologie eindeutig identifizierbare
DNA-Abschnitte

Genom
Gesamtheit aller Gene auf allen Chromo-
somen des Zellkerns

Genort
nennt man die Lage, also physikalische Posi-
tion eines Gens im Genom

Genotyp
konkrete Auspréagung der Gene im Genom
eines Individuums

Geradschaftigkeit
gerader Verlauf des Stammes eines Baumes,
der Stamm eines Baumes bildet eine Gerade

Heister
In der Fachsprache der Forstwirtschaft und
im Gartenbau verwendete Pflanzenklassifizie-
rung. Sie steht fir junge, jedoch bereits zwei-
mal verpflanzte, 1,25 bis 2,50 m hohe Laub-
baume

Herkunft

Ort, an dem das Ausgangsmaterial von Saat-
und Pflanzgut wachst; die Identitdt einer
Herkunft wird durch ein fachlich allgemein
anerkanntes V erfahren sichergestellt, das mit
dem genetischen Vergleich zuwischen Rick-
stellprobe und Saat- und Pflanzgut arbeitet

Herrschender Baum

bildet die oberste Schicht eines Baumbestan-
des (s. a. vorherrschend, mitherrschend oder
Baumklasse 1, 2 oder 3 nach KRAFT)

Identitatssicherung

Sicherstellung der Identitdt von forstlichem
Vermehrungsgut (Saatgut, Pflanzenteile, Pflan-
zen) wihrend aller Stufen der Erzeugung und
des Vertriebs durch geeignete MaBBnahmen der
Kontrolle administrativer und/oder naturwis-
senschaftlicher Art

Jungwuchs
ein natlrlich oder kiinstlich begriindeter Wald-
bestand mit einer Hohe von 2 bis 5 Metern

Klengen
Gewinnung und Aufbereitung des in Nadel-
holz- und Erlenzapfen liegenden Samens

Klon

vegetativ (ungeschlechtlich) erzeugter Ab-
kémmling, der urspriinglich von einem Aus-
gangsindividuum abstammt

Klonmischung
Mischung nach Merkmalen beschriebener Klo-
ne in festgelegten Anteilen

Konkurrenzzone

Bereich, in dem zwei oder mehrere Arten mit
gleichen oder sehr dhnlichen Anspriichen an
die Umwelt leben und miteinander um die ver-
fligbaren Ressourcen konkurrieren

KorngrdBBe

Der Begriff KorngréBe beschreibt die GroBe
von einzelnen Partikeln (auch Kérner ge-
nannt) in einem Gemenge. In der Bodenkunde
wird durch die Gemengeanteile der verschie-
denen KorngréBen (Sand, Schluff, Ton) die
Bodenart definiert, die im Zuge der Boden-
kartierung im Geldnde Uber die Fingerprobe
angesprochen wird

Laubknospe

wahrend der Vegetationsperiode entstehender,
gestauchter, embryonaler Trieb, der sich aus
Spitzenbildungsgewebe und Blattanlagen zu-
sammensetzt und zumeist von Knospenschup-
pen umgeben ist



Morphologie
ist die Lehre von der Struktur und Form der Or-
ganismen

Naturverjlingung

Reproduktion eines Waldbestandes durch an-
geflogene oder aufgeschlagene Saat oder ve-
getative Vermehrung, z. B. Stockausschlag

Okophysiologie

beschéftigt sich mit Aspekten der Physiologie,
die in direkter Beziehung zur Umwelt der be-
treffenden Art stehen

Phinologie

befasst sich mit den im Jahresablauf periodisch
wiederkehrenden Entwicklungserscheinungen
in der Natur wie z. B. Austrieb, Blite der Bdu-
me

Phénotyp

Erscheinungsbild eines Organismus als Sum-
me aller Merkmale, die durch das Zusammen-
wirken von Genotyp und Umwelt entstanden
sind

Pheromonfalle

eine Lockstofffalle, die zur Schadlingsbekdmp-
fung und zur Ermittlung der GroBe einer
Schéadlingspopulation, insbesondere bei Bor-
kenkafern u. a. Insekten verwendet wird

Prédisposition
Anlage oder Empfénglichkeit eines Organismus
fur bestimmte Krankheiten oder Symptome

Resistenz
Widerstandskraft eines Organismus (oder einer
biologischen Art) gegen duBere Einflisse

Samenplantage

Anpflanzung ausgelesener Klone oder Sam-
linge, die so abgeschirmt oder bewirtschaftet
wird, dass eine von aufBerhalb der Anpflanzung
kommende Fremdbestdubung weitgehend ver-
mieden wird, und die planméaBig mit dem Ziel
hdufiger, reicher und leicht durchfiihrbarer
Saatguternten bewirtschaftet wird

Schaftform

bezeichnet spezielle Wuchsformen eines
Stammes (Geradschaftigkeit, Wipfelschaftig-
keit, Schaftrundheit)

Schaftrundheit
der Querschnitt des Stammes eines Baumes ist
kreisformig oder nahezu kreisformig

Schmalkahlschlag

vollstdnde Entnahme eines hiebsreifen Waldbe-
standes gegen die Hauptwindrichtung auf einer
Breite von 30 Metern

Standortsdrift

massive Veranderung des (Wald-)Bodens in
seinen Standortseigenschaften durch boden-
chemische und -biologische Prozesse

Sukzession

Die (auf natiirlichen Faktoren beruhende) Ab-
folge von Pflanzen- oder Tiergesellschaften
(Biozdnose) an einem Standort. Sukzession
flhrt Gber verschiedene Stadien zu einer Kli-
maxgesellschaft

Voranbau

ist die kiinstliche Einbringung von schattento-
leranten Schlusswaldbaumarten in einen Alt-
bestand mit dem Ziel der langfristigen Uber-
flhrung in einen ungleichaltrig gestuften
Mischbestand

Verschulung

Verpflanzung von ein- oder zweijahrigen Sam-
lingen aus dem Saatbeet in ein anderes Beet, in
ein sog. Verschulbeet, in dem die Pflanzen mit
gréBerem Abstand stehen

Wipfelschiftig
Bezeichnung eines Baumes, dessen Stamm
bis in dessen Wipfel reicht

Im Rahmen des ,LIFE+"-Projektes FutMon wurden die
Untersuchungen auf den Intensivmessfléachen LauBnitz
und Olbernhau sowie die Waldzustandserhebungen auf
19 Rasterpunkten des 16x16-km-Netzes gefordert.
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so verwendet werden, dass dies als Parteinahme des Herausgebers zu Gunsten einzelner politischer Gruppen
verstanden werden konnte. Diese Beschrankungen gelten unabhéngig vom Vertriebsweg, also unabhéngig davon,
auf welchem Wege und in welcher Anzahl diese Informationsschrift dem Empfanger zugegangen ist. Erlaubt ist
jedoch den Parteien, diese Informationschrift zur Unterrichtung ihrer Mitglieder zu verwenden.
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