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Dabei kopieren sie inkohltes Pflanzenhécksel, Kol
brockchen, aufrechtstehendes und durcheinander -w|
sendes Wurzelwerk und Sulfideinschlisse (Abb. @D,
66, 76). Sie zeichnen diese Gemengteile zum Tasilirbi
ihre filigranen Einzelheiten nach.

Vom Hintergrund der wolkigen Schleier und feinen dviy
terungen heben sich stellenweise scharfer begramate
intensivere Schwarzungen kontrastreich ab. Diesgene
manchmal eine zonare Struktur und wirken wie von

Hintergrundschwérzung genéhrt. Es ist anzunehmaR,
es sich bei ihnen um die besagten Ubergdnge von
dispersen in die mineralisierte Vererzungsform le#nd
Sie sind am deutlichsten in den Abb. 70 und 77 rkere

nen. Mitunter bestehen sie aus zu unregelmaRigiché&h
verflieBenden Punktanhdufungen (Abb. 61, 73, 76g

Kontrastschwérzungen sind an inkohlten organisc
Detritus gebunden (Abb. 61, 71, 72), umschlieRelfidsu
einschlisse (Abb. 60, 75), durchsetzen toniges ébnittel

der Sandsteine (Abb. 62, 64, 74) und bilden sich

Kluftungsflachen ab (Abb. 72, 73).

AuRRer diesen Indikationen sind auf einigen Radipigien
von der Hintergrundschwérzung unabhéngige punigu
Schwarzungen uber die gesamte Aufnahmeflache eats;

le(Abb. 66, 67). Dieses Merkmal zeichnet Proben aum 8.
aclrzhorizont und insbesondere solche aus dem Felbest
6 Pirna aus. Bei seiner erzmikroskopischen Untersughu
wurden als Quelle der Strahlung winzige, nicht disdi-
zierbare Partikeln in Ausmessungen von <0,001 mg au
gemacht. Ein solches im rontgenfluoreszenzanahytisc
mikroskopischen Verfahren Uberpriuftes Teilchen eswi
sich inhomogen aus Uran und Titan zusammengedetzt.
enthielt 32,6 % U und 34,75 % Titan in seinen iener
jeund 77 % U und 1,7 % Ti in seinen aulReren Partiéh [
dDa die unterschiedliche Zusammensetzung auch in der
deichtreflexion zum Ausdruck kam, wurde statt eireds-
heitlichen Minerals das Vorliegen einer Verwachswog
Uran- und Titanoxiden vermutet. Auf3erdem wurden in
solchen Proben uranhaltige Leukoxene angetroffeahivV
D scheinlich geht diese Schwarzungsart von uran-thad-
nenmhaltigen Schwermineralen und Einschlissen von Zir
konen aus, die fur das terrestrische Cenoman degisk
tisch sind [27].
au
Die Trumer-Flecken-Erzéilden sich auf den beschriebe-
nen Radiographien mit den kontrastreichsten Schwérz
gen ab. Im Gestein heben sie sich dunkelfleckigeliser-
bllkennbar hervor (Abb. 72, 74, 76). Die Flecken warde
r durch Mineralisationen von Uranschwérze, Pechblende

Radiographie zu Abb. 76:
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Abb. 77 (oben Gesteinsfoto, unten Radiographie): ywhsandstein* unter der Unterkante des Unterquadargisteins
(cmy), Lagunéarfazies. Sandstein, feinkdrnig, grau, miion- und Schluffeinlagerungen und organischer Sulasiz ge-
masert. Haupterztrager der Lagerstatte. Obere Lagiattenetage, 2. Erzhorizont.

Das Uran ist an die Schluff- und Tonmaserung gebwerd dispers verteilt, mit Ubergéangen in die minesarte Form.
Fotos: S. A. NNKRASSOVA
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Abb. 78 (oben Gesteinsfoto, unten Ra-
diographie): Unterquadersandstein
(cmy) in der Kontaktzone. Fleckenerz
mit Hydrohamatit und Goethit @,
Pechblende &) und Uranschwarze.
Obere Lagerstattenetage, 1. Erzhori-
zont.

Fotos: S. A. NNKRASSOVA

und Coffinit hervorgerufen, wobei unter der Urangélze | schiedene Typen unterteilt. Sie kommen in folgendbn
feindisperse Impragnationen von Uranoxiden zu ebest | schnitten der Lagerstatte am hoéchsten entwickelt vo
sind. Die Mineralisationen wurden erzmikroskopisaid
geologisch ausfiihrlich von S. A.elrassova und A. I. | 1. An den beiden Kontaktflachen des 1. und 2. Erzhori-
WASSILIEW untersucht und beschrieben [28, 50]. Sie wer- zontes mit der zwischenlagernden oxidierten Unter-
den nach ihren Lagerungsbedingungen sowie nachm ihre duader-Sandsteinbank.

morphologischen und stofflichen Besonderheiten én- \
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2. In der Unterquader-Sandsteinbank, hinter der Grenzlverlaufenden Erzhorizonte ausgebildet. Das Samistei

nie ihrer Oxidation in der Zone ihrer Ausbleichur
und des Zusammenschlusses beider Erzhorizonte.

In den in der West-, Zentral- und Kontaktzone v¢
breiteten und beschriebenen Klufterzkérpern.

Die Erze sind gewdhnlich mit Eisensulfiden, Eisddex
Hydraten und Baryt assoziiert. Sie werden in fotigern
hauptsachliche Mineralisationstypen unterteilt:

1.
2.

Mineralisation mit Pechblende und Uranschwarze

fiden

Mineralisation mit reliktischer Pechblende, Eisdfisu
den und sekundaren Oxidationsmineralen des Urans
Mineralisation mit Pechblende, Uranschwarze u
Hydrohamatiten

3.

4,

Der Mineralisationstyp mit Pechblende und Uranschesd
ist an den Kontakt des Wurmsandsteins bzw. 2. Eizh
zontes mit dem hangenden oxidierten Unterquadeurge
den. Langs dieser Schichtgrenze ist er bevorzugliein
West-, Kontakt-, und Zentralzone ausgepragt. Die- A
scheidungen bilden an den nordoststreichenden et
2,5 cm starke vertikale Schnire und Streifungen 2en
Metern Tiefenerstreckung und mit durchschnittlichdn
rangehalten bis 25 %. Die Mineralisation setzt ier ¢
Wurmsandstein-Oberkante, als Belag auf steileigrfiaén
Kluftflachen, unvermittelt ein und klingt nach d@iefe
allméhlich ab. Sie wird von einer Oxidation des Biedpe-
steins begleitet, die sich aus dem hangenden Urddsy
herausstreckt. Das Nebengestein ist nach obenlddkid
limonitisiert und nach unten zu hellgriunlichgrausgebli-
chen. Ortlich setzt sich die Mineralisation biseimin die
unterlagernden See-Sumpf-Ablagerungen fort. Hierd S
die Uranoxide an die Schichtgrenzen der sandiggtoni
Wechsellagerung gebunden. Die Impragnationen bil
den Kern solcher, wie in den Abbildungen 53 und557-
gezeigten Klufterzkorper. Die Verteilung der Minkgsati-

on im Wurmsandstein-Profil und die mit ihr verbunde
Veranderung des Nebengesteins verdeutlicht die XBb.
Jedoch hat der Autor der Darstellung (A. |ASRILIEV)

den in der Oberkante des Wurmsandsteins verlaufer
flozformigen 2. Erzhorizont nicht gesondert ausdieha
und dadurch den Zusammenhang von disperser sch
konformer Uranfihrung und kluftgebundener Mineislis
tion nicht herausgestellt. Damit bleibt die Ursadtiedas
Fehlen der Mineralisation im 3. Profil der Darsialy

verborgen, das auf eine Verarmung der disperseitt8ch
konform-Vererzung zuriickzufiihren ist.

Die Mineralisation mit Pechblende, Coffinit und f&ign,
ist im Grundri3 hauptsachlich hinter der Grenzlimier
Oxidation des Unterquaders anzutreffen. Hier istisider
Zone der WeilRverfarbung des Sandsteins und desriZu
menschluRes der beiden, je in seinem Dach und S

Mineralisation mit Pechblende, Coffinit und Eisensu

gtervall ist intensiv gekliftet und die Mineraligatien bil-

den einzelne, bis 2 m méchtige steilstehende Konpier
er-Urangehalten von 6-10 %. Sie heben sich gegen den H
tergrund des Dispersurans mit Gehalten von nurgeini
hundertstel Prozent besonders kontrastreich athbiRec
de, Coffinit und Sulfide durchtriimern den Sandsta
bilden Beldge auf den Kliftungsflachen. Die Sulfide-
stehen hauptsachlich aus Pyrit, Markasit und Melitk
und seltener aus Sphalerit und Galenit. Mit ihned den
Uranoxiden in Assoziation findet sich hier auch yBaEr
bildet, auf Kluftflachen ausgeschieden, tafeligeeroda-
dialstrahlige Kristalle unterschiedlicher GréReyatvon 4
mm bis 2 cm Kantenlénge.

ndDie Mineralisation mit reliktischer Pechblende usekun-
daren Oxidationsmineraleist im Grundri3 weiter nach
Westen zu und hier an die Vorderseite der Unterguad
Vererzung gebunden. Sie fallt mit der Linie des fdaegs
0 der oxidationsbedingten Rostfleckigkeit des Untadgrs
b in seine WeilRverfarbung zusammen. Hier abgeschéeden
Pechblende unterliegt an der Oxidationsfront dédwee
Absen Oxidation. Sie ist in dieser Zone mit aus dedé&tion
hervorgegangenen Sekundérmineralen phosphatisaher,
senatischer und sulfatischer Zusammensetzung \akges
schaftet. Von Phosphaten wurden Autunit, Torbeunid
Metatorbernit, von Arsenaten Uranozirzit und Metaa-
zirzit und von Sulfaten Zippeit und Uranospilit tigsstellt.
Jedoch bilden Pechblende und Oxidationsmineraleenur
nen Teil des Urans an der Oxidationsgrenzlinie. \Ei-
terer Teil wurde gelést und abgefuhrt und hinter de
Grenzlinie der Oxidation in der Zone der Sandstein-
Weillverfarbung neuerlich abgeschieden. Hier tragtue
Ernahrung und Weiterentwicklung der oben beschriebe
rickseitigen Mineralisationen bei. Die Paragenesa v
Priméar- und Oxidationsmineralen des Urans bestatagt
jeWirken einer elementanreichernden ,Roll*-DynamikieD
Dynamik beruht im gegebenen Fall auf einer Aufl@sun
von Uran an der vorderen oxidierenden und seines-Wi
derabscheidung an der hinteren reduzierenden $etie
Unterquaders bzw. 4. Grundwasserleiters in Abhéwmifig
von der allmahlichen progressiven Verlagerung di€3e
deidations- und Vererzungsfront.

clitie Mineralisation mit Pechblende, Uranschwérze und
Hydrohamatit bildet die auffalligste und bemerkenswer-
teste Vererzungsform in der Lagerstatte. Sie Betnf 1.
Erzhorizont die gemaserten Sandsteine im Unterquade
Dach und Uber dem 2. Erzhorizont den auflagernden
grobkdrnigen Unterquader-Quarzsandstein. Die Miirera
sation ist in drei nordoststreichenden Erzlagertwien
ckelt, von denen sich zwei in der Zentral- und keager
weiter sudlich in der Kontaktzone befinden. Pechiée
und Uranschwérze sind in diesen Vererzungen mid-oxi

sahydratischen  Eisenabscheidungen verbunden, die den

bhandstein zementieren und impréagnieren. Die Ural@oxi
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Abb. 79: Dokumentation von Fleckenerzen mit Wischwarze und Pechblende im "Wurmsandstein“ (nach IAWASSILIEV, 1973)
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Abb. 80:

sind in die Eisenoxidhydrate eingeschlossen. Sieeing
sich in den untertéagigen Auffahrungen in dunkleackén
auf rotbraunfarbigem Gesteinsuntergrund deutlichvdre
Sie bilden gemeinsam mit der Rotfarbung die unteest
lichsten Fleckungsmuster. Die Muster ziehen sidticbe
tungskonform in unregelméaBigen Schniren, Streif

Hydrohamatit-Uranschwarze-Pechblende-
Vererzung, schichtenkonform, 1. Erzhori-
zont. Gemaserte Sandsteine des Unterqy
ders am Kontakt zu den Ubergangsschichte
Oberkante des 4. Grundwasserleiters.

Béandern und Girlanden durch die gemaserten Sandstei
im Unterquader-Dach. Dabei nehmen sie bevorzugt die
charakteristischen und so bezeichneten "Augen"-r ode
"Leopardenfell"-Texturen an. Die dunklen, uranogdaien
Augen sind langlich oval geformt und bis zentimgtef.
Sie sind von millimeterbreiten Bleichungssdumen um-
geben, welche sie von den Eisenoxidhydraten tremnen
die Lebhaftigkeit der Gesteinstexturierung nochében
(Abb. 80). Das Uran ist texturabhéngig im Gestedrtailt.
Chemische Analysen von Erzproben ergaben fur die ur
noxidischen Flecken 10-12 %, fir die eisenoxidische
Partien 0,1-0,8 % und fir die Bleichungsstellen igen
als 0,1 % Uran [50].

In der erzmikroskopischen Untersuchung wurden die E
senoxid-Hydrate als enge Verwachsung von Hydrohgmat
Goethit, Hydrogoethit, Hamatit und amorphen Eisen-
hydroxid-Gel diagnostiziert [28]. Von der jeweiliye/or-
herrschaft der einzelnen Eisenoxid-Varietaten héoheyt
Grundfarbton des Erzsandsteins ab, z. B. kirschaatb
von Hydroh&amatit und Hamatit und zimtbraun bis oecke
gelb von Goethit und Hydrogoethit. Die Eisenoxiderte
bilden im Anschliff rhythmisch-zonare, kollomorpheie-
rig-kugelige Abscheidungen. Sie umwachsen und korro
dieren gewohnlich die Regenerationssaume der Quieze
Sandsteins und durchdringen dessen toniges Bintémit
Das Bindemittel besteht aus Dickit und Halloysitlumird
als metasomatisch aus Kaolinit hervorgegangen ange-
nommen [28]. Pechblende und Uranschwérze impragnie-
ren, den Eisenoxid-Hydraten analog mit nierig-kiggei
Ausscheidungen in MikrogréRen von Iafh und weniger
das tonige Sandsteinzement. Sie korrodieren undramer
gen Dickit und Halloysit und die Regenerationssautae
Quarze bis auf deren Primarsubstanz. Solche Verwach
sungen bedeuten nach Auffassung der Bearbeitet, nich
daB das Uran die genannten Komponenten direkt ver-
drangt. Die Pechblende kénnte ihren Platz aucheb@st
vorhanden gewesener Eisenoxidhydrate durch deren Ve
drangung eingenommen haben. Die identischen Abschei
dungsformen der Uran- und Eisenoxide, wie auchstiiek
herabgesetzten Eisengehalte in den uranoxidischen |
pragnationen wirden dieser Interpretation nicht ewid
sprechen. Auch wird in diesem Zusammenhang auf die
bevorzugte Abscheidung der Pechblende in kompakter
Form in offene Porenrdume verwiesen. Solche Bedingu

a-gen lieBen auf eine Einwanderung des Urans in éeml-S

h, stein erst nach dessen Hydro-Hamatitisierung dgbitie
Nach personlicher Auffassung ware jedoch zu erwagen
inwieweit das enge Gemisch von Eisen- und Uraneoxide
mit der teilweisen Zersetzung eines anfanglich eittibh
einphasigen Geles in seine beiden chemischen Rkstan
teile erklart werden kann.

Das 3., in der Kontaktzone in den grobkdrnigen @seand-
steinen des Unterquaders ausgebildete Erzlager ist
Ehauptséchlich an die steileinfallende Gesteinghtigftge-
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Abb. 81:  Dokumentationen zu Trimer-Fleckenerzen, prEisenoxidhydrat-Pechblende-Uranschwarze-Assoniati
Unterquadersandstein der Kontakt- und Zentralzofaus A. I. WASSILJEV, 1973)

bunden. Die uranfihrende Hydro-Hamatitisierung verferzung von den Kliften aus einseitig und fahnémart
breitet sich von den Kliften aus mit unregelméaRigen | Richtung von Schichtenfallen und Grundwasserbewggun
grenzungen in das Nebengestein. Mit denselben fextl in das Nebengestein hinein. In solchen Fallen bt die
wie beschrieben und desgleichen durch Bleichungseau typischen Formen des in Abb. 81 dargestellten 'fiéag
voneinander getrennt, impragniert und durchtringas | nerzes" aus. Der Eisengehalt, in,®g betragt im allge-
rot-schwarz-fleckige Gemisch aus Eisen- und Urathenxi| meinen, wie aus Tab. 11, Teil I, zu entnehmenlinter-
den Unterquadersandstein. Stellenweise zieht sEtVd- | quader im Mittel nicht mehr als 0,94 %. Hier, imde
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Erzmineralisationen in Grubenauffahrungen und entmomenen Gesteinsproben
(aus: WASSILJEV, A. |. & NEKRASSOVA S. A., 1973)

Abb. 82 (oben links):  Eisenoxidhydrat-Abscheidungenit Pechblende und Uranschwérze, AbbaustoR im Uqte-
dersandstein, etwa 1 : 50

Abb. 83 (oben rechts): Gleiche Vererzung, gebundem die steil einfallende, NO-streichende, etwa stftparallele
Gesteinskluftung, etwa 1 : 50

Abb. 84 (unten links): Eisenoxidhydrat-Pechblendeskérzung im gebleichten, feinkdrnigen Unterquadersistein.
Dunkelgrau = Eisenoxidhydrate, grau mit Bleichungdumen = Pechblende-Mineralisation,
etwal:1l

Abb. 85 (unten rechts): Eisenoxidhydrat-Pechblendererzung mit ,Leopardenfell“-Textur im Unterquadesandstein.
rotbraun = Eisenoxidhydrate, grau mit Bleichungsgénen = Pechblende-Mineralisation, etwa
1:1

hydroh&matitischen Uranerzkorpern, liegt er zwiscle | zuzumessen sein. Auf dieses Lager wird daher waiter
und 15 und maximal bei 24 % (Tab. 10). Das klufsgeg | ten noch einmal zuriickgekommen.

bundene Erzlager ist nicht mit der Zone der Schidba-
tion verbunden, sondern von dieser getrennt etw@ POPhotographien von Abbaust6f3en und Handstiucken mit
Meter weiter nach Osten zu ausgebildet. Aus diegemrimarer Uran-Mineralisation zeigen die Abb. 82-&i-
Grund konnte ihm hinsichtlich der genetischen Etki§y | nige Mikrophotos von Erzanschliffen aus untersclived
der beiden oberen Erzhorizonte eine besondere Beuey chen Mineralisationstypen werden in den Abb. 8&93
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Abb. 86:  Flecken von Pechblende und Uranschwérze Abb. 87:  Uberziige von Uranschwérze
im schraggeschichteten Unterquadersand- (= schwarze Flecken) auf einer
stein und im unterlagernden ,Wurmsand- Kultflache im ,Wurmsandstein®“.
stein“, Kluftmineralisation. Abbaustof3 Bohrung 1916, Teufe 197,3 m
etwal: 20
Tab. 10: Uran- und Eisengehalte in hydrohdmatitiseh Trimer-Fleckenerzen der Unterquadersandsteinbank
(aus A. I. WASSILJEV, 1973, Angaben in %)
Pr.Nr. | FeOs | FeO [ U | Pr.Nr. | FOs [ FeO | U
1. Hydroh&matitischer Erzsandstein
a) ohne Uranmineralisation b) mit Pechblende und Uranschwarze
H-155 16,61 8,42 0,288 H-155 7,98 7,13 1,09
H-169 9,25 5,00 0,312 H-169 4,15 3,60 1,545
WK-24 1,16 0,22 2,115
WK-42 6,34 0,32 0,118
WK-36 0,83 0,21 2,334
WK-23 6,97 4,35 0,785
2. Erz-Nebengestein
a) gebleicht b) limonitisiert
WK-| 0,04 0,36 0,011 WK-38 0,54 0,25 0,063
WK-3 0,02 0,43 0,042 WK-42b 0,57 0,07 0,092
WK-5 0,06 0,40 0,035 763/3 0,71 0,10 0,004
WK-6 0,16 0,34 0,013 763/4 0,61 0,08 0,003
WK-7 0,76 0,43 0,015 763/5 0,52 0,06 0,001
WK-8 0,46 0,40 0,002 763/6 0,78 0,11 0,026
WK-9 0,08 0,47 0,049 77117 0,42 0,05 0,142
WK-12 0,10 0,18 0,032 771/18 0,33 0,04 0,008
WK-19 0,06 3,10 0,081 771119 0,70 0,09 0,020
WK-21 0,03 2,90 0,037 771120 0,67 0,11 0,006
WK-27 0,05 6,23 0,101 771121 0,38 0,02 0,010
WK-39 0,43 0,11 0,107 771122 0,48 0,03 0,003
WK-40 0,89 0,32 0,127
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Fotos von Erzanschliffen
(aus NEKRASSOVA S. A, 1973)

Abb. 88:
Pechblende (weil3) umwéachst Quarzkdrner und fullt Po
renraume im Sandstein aus. Vergrof3erung etwa 70fach

Abb. 89:

Verdrdngung von Dickit (schwarz) durch Pechblende
(hellgrau) im Sandstein-Bindemittel. Vereinzelte dih-
kugelige Korper (weil3) = Pyrit. VergroRerung etwa
70fach

Abb. 90:

Pechblende (Nasturan, H) verdrangt bis auf verblaie
Relikte Dickit im Bindemittel des Sandsteins. M o
kretionarer Markasit, Vergré3erung etwa 70fach.

Abhandlung [28] zusammengestellt. ErzmikroskopigctCoffinit) gewohnlich Porenrdume aus, umwachsen und
wurden keine allgemein giltigen Regelmaligkeitelén | verdrangen, zuweilen in mehreren Generationen,ekies
Mineralisationsabfolgen festgestellt. Im Sandstéiiien | ges Bindemittel, Detritus, inkohlte organische Sabs,
die primdren Uranminerale (Pechblende, Uranschwérz&ulfide (hauptsachlich Markasit) und Eisenoxidhyelra
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Abb. 91: Pechblende (Nasturan, H) ver-
dréangt detritischen Glimmer im
Sandstein-Bindemittel.
VergroRerung etwa 70fach

Abb. 92: Kollomorphe Pechblende, aus
mehreren Generationen beste-
hend, mit Relikten von Dickit
im Sandstein-Bindemittel.
VergréRerung etwa 500fach

Abb. 93: Erztrimchen im Sandstein.
Verwachsungen von Pyrit @),
Sphalerit (C) und Pechblende
(Nasturan, H).

VergroéRerung etwa 200fach
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Abb. 94: (Oben links):

Eisenoxidhydrat-Gel @ auf Pechblende I
(H-11). Dunne Schalen von Pechblende lli
(H-1I). Daruber kollomorphe Pechblende
IV (H-1V). Weil3 = konkretionarer Markasit
(M). Etwa 70fach

Abb. 95 (Oben rechts):

Detail aus Abb. 92; Eisenoxidhydrat-Gel
(@ enthalt im Kern Pechblende I. Etwa
500fach.

Abb. 96 (links unten):

Sphérolithe von Pechblende (H), innen
hohl oder mit Markasitkern (M). Etwa
200fach.

Doch kommen auch umgekehrt Verdrdngungen des Uramdigration, Abscheidung und Umverteilung der Elengent
durch Sulfide und Oxidhydrate vor. Die Herausbilgwter | bestimmt. Einer GesetzmaRigkeit im Sinne des eetgen
einzelnen beschriebenen Mineralparagenesen wird |asehen Formationsbegriffes unterliegen diese Astiorin
scheinend nach Zufélligkeit von den jeweils besoaude sicherlich nicht.

lokalen stofflichen Bedingungen und Voraussetzungen
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Abb. 97:  Pechblende (H) korrodiert
und verdréngt Markasit (M)
im  Sandstein-Bindemittel.
VergréRerung etwa 150fach

Abb. 98:  Koffinit (K) umwachst und
korrodiert  Kristalle von
Markasit im  Sandstein-
Bindemittel
VergréRerung etwa 200fach

Abb. 99:  Pechblende (dunkelgrau)
umwaéchst Pyrit (weil3) im
Quarzsandstein. Erkennbar
sind streifige Umkrustungen
von Nichterzmineralen
(schwarz) durch Hydroha-
matit (weil3grau).
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Stoffvergleich Cenoman/Grundgebirge

Tab. 11: Angaben zur mineralischen und makrochentisn Zusammensetzung von Grund- und cenomanen

Deckgebirgean und in der Pirnaer Paldosenke

I. Grundgebirge
1. Granit von Markersbach
a) Mineralbestand, unverwittert, nach Dinnschliffgration (G. Herrmann)
Pr. Nr. Probenort Plagioklas K-Feldspat Albit-P&rthQuarz| Biotit| Muskovit| Fluorit | Zir- | Opak-Mineralel S%
kon
1431/1 | Steinbruch bei Bahrg 24,44 23,86 10,83 86,44,18 0,03 Spure 0,01 0,15 99,98
b) Chemismus, unverwitterter Granit
Pr. Nr. Probenort Sip TiO2 | AlO3 | FeOs | FeO MnO | MgO CaO N® K20 POs| HO S %
1 Katzenkopf [30] 74,59 - 12,9 2,41 0,18 - 0/09 521} 3,77 5,25 0,24 0,58 101,97
2 BL.-Wismut [31] | 75,30 <0,08 12,6 1,62 0,42 0,010,25 1,03 3,99 5,33 0,1¢ 0,47 101,61
3 BL. 3952-4 [31] 76,00 0,0 12,2p 0,42 0,66 0|88 ,400 0,55 2,80 5,40 0,0B 1,20 99,79
S 225,89 37,78 4,8% 1,26 0,09 0,74 3J10 10|56 1§,980,42 2,60
%] 75,30 <0,0§8 12,59 1,6p 0,42 0,p3 0{25 1,03 3,525,33 0,14 0,87
¢) Chemismus, pracenoman verwitterter Granit (28)
Pr. Nr. Probenort SiO | TiOz2 [ AlOs | FeOs | FeO | MnO| MgO| CaOf N® | KO | ROs | H0 S%
1 Bl. 1705-2 7375| 0413 1420 187 0,745 002 0p0,270[ 060 | 452 - 3,76 100,01
2. Granodiorit
a) Mineralbestand unverwittert, nach Dinnschliffgration (G. Herrmann)
Pr. Nr. Probenort Plagi- | K-Feldspat| Albit-Perthit [ Quarz| Bio- | Muskovit | Apatit| Zir- | Opak-Mineralel S %
oklas tit kon
18511/1 | Steinbruch a. d. StralRe 43,01 11,27 0,54 26,5¢ 17,37 - 0,29 | 0,05 0,89 99,99
Dohna-Surf3en
b) Chemismus, unverwitterter Granodiorit
Pr. Probenort Si@ | TiO | Al;O3 | FeOs | FeO| MnO| MgO | CaO | NaO | KO | RO |HO | CO | GV | S%
Nr. 5
1 SirRBengrund/Dohna [30] 68,02 | 0,89 15,40 0,58| 3,03 - 1,89] 1,77 3,61| 4,06| 0,11 1,04 - 100,36
2 Artusfelsen/Decin [30] 67,29 0,f1558| 0,99 2,62 0,01 1,86 1,89 4,02 3,94| 0,18 1,05| - 100,14
3 Bl. 2409/82 66,00 0,7B15,10 1,20{ 2,99 0,05| 1,80( 2,00] 3,00 2,90| - 0,24| 0,80| 3,80| 100,57
S 201,31| 2,34 46,08| 2,77 8,5% 0,06| 5,55| 5,66(10,63(10,90
%] 67,1 0,79 15,36 | 0,92] 2,8% 0,02| 1,85| 1,89| 3,54| 3,63
¢) Chemismus, pracenoman verwitterter Granodiorit
Pr. Nr. Probenort SiO| TiO | Al,O3 | FeOs FeO MnO| MgO| CaO| N® | KO H,O CO GV S%
1 Bl. 2409/82-1| 59,5 0,9p 21,5 0,40 2,80 0,66 052| 040 0,10 25| o056 230| 96 | 101,73
2 Bl. 2409/82-2 58,5 1,2p 21,5 7,50 0,30 0,0p 0,22 0,22( 0,11 24 0,50 0,20 7,2 | 99,9
3 Bl. 2718/1 nb nb nb 1,1} nb 0,16 0,10| 0,04 0,89 nb nb nb
4 Bl. 2718/2 nb nb nb 6,1} | SFe nb 0,84/ 0,15 0,09 24 | nb nb nb
5 Bl. 2714 nb nb nb 7,7} nb 1,90 0,09 0,11 3,5 nb nb nb
S 118,0 2,10 43,0 | SFe [FeOs3 26,24 0,70( 3,24| 0,96 0,45| 11,69 1,06 2,50| 16,8
[%] 59,0 1,0§ 21,5 5,25 0,33 0,65| 0,19 0,09| 2,34] 0,53] 1,25 84
1. Stufe des Cenoman
1. Chemismus, Schiuff- und Tonsteinlagen, terrestiks Cenoman, Crednerienschichten
Pr. Probenort SiQ | TiOz | AlOs | FeOs | FeO | MnO| MgO | CaO| NaO | KO P05 S GV S%
Nr.
1 Bl. 1235, b. 248,9 m 68,44 0,%25,60 1,79 0,92 0,01 - - 0,48 0,16 0,08 3,44 7,95 99,39
2 Bl. 1409, b. 227,0 m 61,76 0,123,25 - 1,09 o,01f 0,27 | 0,22 0,10 | 0,13| 0,20[ 0,13 12,94 995
3 Bl. 1698, b. 184,8 m 52,50 - 28,74 3,91 . E 0/590,49( - - 0,10 - 13,00( 99,31
4 Bl. 1698, b. 185,8 m 60,25 - 22,0 6,26 - E - 30,60,45 - - 0,11 10,000 99,73
2. Mineralbestand und Teilchemismus, Schiuff- undsteinlagen aus dem terrestrischen Cenoman, Gredsehichten
Pr. Probenort Rontgen-Phasenanalyse % Teilchemischiggan
Nr.
Quarz | Kaolinit| it Chilorit MgO CaO NaO K20 S FeOs S Corg: CO
1 | Bl 1043-464/72 | 12 73 11 4 0,28 0,04 0,1 o074 501, | 069 [ 9,56 | 0,00
2 Bl. 1045-492/72 24 59 17 - 0,17 0,06 0,04 0,74 151, 0,37 3,19 0,00
3 Bl. 1093-507/72 11 63 26 - 0,27 0,19 0,0% 1,04 702, 0,10 2,02 0,19
S a7 195 54 4 0,72 0,29 0,20 2,46 5,35 1,16 1477 190,
%] 15,7 65 18 1,3 0,24 0,10 0,07, 0,87 1,78 0,89 249 0,06
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Fortsetzung Tab. 11
3. Vertikale Gliederung des Cenoman nach Teilchemss(CaO, MgO, N®, K20, FeOs, Coyg. S, Sr, Rb)
Stratigraphie Ablagerungen Proben- in % Proben-| in % Proben-| in g/t Sr/Rb
anzahl anzahl anzah
CaO | MgO| NgO | KO FeOs | Cog Sges. Sr Rb
Ubergangq tits | Schiuffstein £ 5 0,13 0,43 0,08] 1,39 32-5 2,4 0,43 01 37-33 7[L@9 15,3
schichten feinsandig
Unter- cmp | Sandstein 2 <0,01f <oO,0L <0,d1 0,08 9P 094 <Q,%0,10 | 42-17 28,6 6,3 6,1
gquader
Wurm- cmy | Sandstein, 2 <0,01 | <0,01]~0,03( 0,31 69-6 1,64 0,45 1,04 51,47 58J0 272 2|5
sandstein schluffig-
tonig, gemasert
Credne- ct. | Schiuffstein 54 0,09 0,2¢ 0,08 1,04 282-85 1)15 314£0,43 | 87-84 25,0 55,6 0,51
3
rien- Sandstein 17 | ~0,009|~0,01 | 0,03 0,51| 216-41 1,09 0,5p£0,19 | 89-87 13,6 | 24,6 0,57
schichten ctr | Schluffstein 8 0,10 0,24 0,09 1,64 30-7 2,B£0,15 | £0,17 | 3 55,0 | 81 0,62
Sandstein 4 - 0,045 0,94 33-11 1,79| £0,20 | £0,10 | 8 29,0 | 45 0,62
4. Regionale Gliederung der See-Sumpf- und Fluf¥&aléchten, ctrs, nach ihrem Gehalt an Eisen, Schwefel und org. émwtbff
Bereiche der Senke Ablagerungen Probenanzghl in %
S Fe [FeOg] Corg Sges Co
Nord- und Nordwestteil Ton-Schluffstein 4 2,00 2,8 £0,61 -
Sandstein -
Nordostteil Ton-Schluffstein 13 1,7 nb nb nb
Sandstein -
Sudwestteil Ton-Schluffstein 32-26 1,1 3,9 nb nb
Sandstein 19-18 1,5 0,32 nb nb
Rickseite von Erzfeld "Pirna" Ton-Schluffstein 24-3 1,1 4,4 £0,44 nb
Sandstein 16 nb 0,31 nb nb
Erzfeld "Pirna" Ton-Schluffstein 49-35 1,1 3,2 £0,59 -
Sandstein 15-12 1,0 0,43 £0,22 -
Erzfeld "Breite Heide" Ton-Schluffstein 102-43 0,72 4,3 nb -
Sandstein 74-21 0,80 0,72 nb -
Erzfeld "Steigort1" Ton-Schluffstein 49-36 0,64 2,8 £0,30 -
Sandstein 56-24 0,71 0,33 £0,18 -
5.1 Mineralischer, makrochemischer und mikro-

Zu stofflichen Beziehungen zwi-
schen Cenoman und Grundgebir-
ge, unter besonderer Berilcksich-
tigung der Geochemie von Uran
und Thorium

Zu den auffalligsten Merkmalen der Erzfihrung zéhite
enge Anlehnung an die Oberkante des alten Grundgg
ges. Die Vererzungen liegen nahe an der groRenoBis

chemischer Vergleich

Als Ausgangsgestein zur sekundaren Sedimentbildang
der Pirnaer Paldosenke kommen in erster Linie deh-D
naer bzw. Westlausitzer Granodiorit und der Maibers
cher Granit in Frage, da sie das Cenoman in dekeSam
verbreitetsten unterlagern und umrahmen. Die Granit
und Granodiorite bestehen, Dunnschliff-Integratiorei-
ebfolge, zu 99 % aus Feldspat, Quarz und Glimmer (Tab

K 1), die cenomanen Sedimente dagegen iberwiegend aus

danz, die das Grundgebirge vom Tafelstockwerk tremnQuarz, Kaolinit und Illit. Réntgenographische Phase

Sie befinden sich nicht mehr als maximal 40 Meteeri
dem Hiatus. Stellenweise liegen sie, wie gezeigthan

der Oberkante des Fundamentes selbst. Die engebhlac
schaft der Lagerstatte zum Grundgebirge weist anérd
Beziehungen zu diesem hin. Es stellt sich jedoehFdage
nach Charakter und Intensitdt des Zusammenhanges.
ter stofflichen Gesichtspunkten und insbesondereHim

blick auf die Uberfihrung kristalliner Primar- ielginda-
re Sedimentgesteine wurden das alte Grundgebirgke
seine cenomane Auflagerung speziell untersucht. ddie
haltenen Ergebnisse werden nachfolgend dargelegt.

analysen von terrestrischen Schluffen und Toneaheng,
daR diese, von organischen und sulfidischen Beimeng
N gen abgesehen, durchschnittlich aus 65 % Kaolli&it%
Illit und 1 % Chlorit bestehen (Tab. 1L)ll Kaolinit, lllit
und Chlorit gehen bei der chemischen Verwitterumg d
WGranodiorite und Granite aus deren Feldspéaten, rédim
und gegebenenfalls vorhandenen Hornblenden und-Augi
ten hervor. Die eingangs nach ihren auReren Kecinggi
Umeschriebene, die Sedimente unterlagernde grariddior
sche und granitische Verwitterungskruste wurde alébe
gesteinsmikroskopisch untersucht. Sie wurde vorerunt
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nach oben in Richtung zunehmender Gesteinsveramgle
in folgende 4 Zonen unterteilt, die ohne scharfer@en
ineinander Ubergehen [31].

1. Zone |, mit Neubildung von Hydro-Glimmer

2. Zone ll, mit Neubildung von Hydro-Glimmer- un
Kaolinit

3. Zone lll, mit Neubildung von Hydro-Glimmer, Kaofr
linit und Hydroh&matit

4. Zone IV, mit einer Ausbleichung der hydrohamati

schen Rotfarbung und Neubildung von Py
im Falle der Uberdeckung der Verwittg
rungskruste durch Sedimente mit reichlich
organischer Substanz

Der Abbau der Feldspate (Plagioklas, Kali-Feldspéiit-
Perthit) und Glimmer (Biotit und Muskovit) im Granind
Granodiorit zugunsten der Neubildung von Kaolinlitj-
schem Hydro-Glimmer und Hydrohdmatit geht mit eir
Freisetzung von Alkali- und Erdalkali-Elementen (NG

Ca, Mg, Ba) und etwas Silizium bei einer Anreicmgru
von Aluminium, Eisen und Titan einher. Aus einemrVe
gleich chemischer Analysen von unveréndert frisched

ru

it

-

pracenoman verwitterten Granodioriten und Graniten

(Tab. 11-) ergeben sich folgende durchschnittliéhrei-
setzungsbetrage:

bei NgO von 97,5 bzw. 83 %
bei CaO von 90 bzw. 73,8 %
bei MgO von 64,9 bzw. 20 %
bei K;O von 35,5 bzw. 15 %

bei SiQ von 12,1 bzw. 2,1 %.

Die Anreicherungswerte betragen
bei Fe0O; 28,7 bzw. 29,2 %

bei Al,O; 40 bzw. 12,8 %

bei TiO, 34,6 bzw. 160 %

Diese Zahlen wurden auf unveréndertes Ausgangsge
nach der Beziehung:

KF (Konzentra~ Gehalt im verwitterten Gestein, in %
tionsfaktor)  Gehalt im Ausgangsgestein, in %

bezogen. Sie ergeben KF-Werte fir die Rickstandsk
ponenten (TiAl, Fe) von groRer und fir die freigesetzts
Komponenten (K, Mg, Ca, Na, Si) von kleiner alsDie
letzteren rangieren in Abh&ngigkeit von ihrer Beligy
keit zwischen 0,85 und 0,025. Die beiden Mikro-Ebere
Thorium und Uran ordnen sich in die Unterteilungeun
schiedlich ein. Nach den fir sie charakteristisché@m
Werten (Tab. 12-V) schliel3t sich das Thorium an
verbleibenden, das Uran hingegen an die abmigderer]
Elemente an. Die Befunde sind in Abb. 100 graphis

noman verwittertem und
Grundgebirge (Werte aus Tabelle 11-I)

witterung driickt sich auf3er in der angefuhrten nale

der terrestrisch-sedimentéaren Neubildungen in ddad?
senke aus. Im Vergleich der Ablagerungen mit ihPen

stdien wie in der alten Verwitterungskruste stark iednigt
und an Aluminium dberhoht. Die kaolinitisch-illitl zu-
sammengesetzten Pelite fihren in der Paldosenkditim
tel 0,07 % NgO, 0,10 % CaO, 0,24 % MgO, 0,82 %X
aber ca. 22 % (15,6-28,7 %).8; (Tab. 11-l}3). Die Ei-
sengehalte steigen mit durchschnittlich 2,9 %Czein
hndlen Peliten und mit 1,8 % in den Sandsteinen der
nbuntfarbigen Basisschichten und hier unmittelbaer tdber
rotviolett getonten Verwitterungskruste am hochsgn

teilt. Der organische Kohlenstoff ist mit durchsittich
3,4 % in den schluffig-tonigen und mit 0,5 % in deam-
auen-

und See-Sumpf-Ablagerungen konzentriert.

Hangenden in den marin beeinfluBten Sedimenten er-

dargestellt.

margesteinen sind ihre Gehalte an Alkalien und Keda

Abb. 100: Konzentrationsverhaltnisse chemischer kom
ponenten (in KF-Werten) zwischen prace-
unverwittertem

Die stoffliche Zersetzung von Grundgebirge durchr-Ve

schen auch in der makrochemischen Zusammensetzung

Die Beimengungen an organischem Kohlenstoff und
Schwefel in den Ablagerungen sind faziesabhéngig ve

jigdigen Ablagerungen am hdchsten in den Stufen deB-Fl
Die
cinaximalen Mittelwerte fir Schwefel werden weiter im
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reicht. In den schluffigen Lagen des Wurmsandsteins
den im Durchschnitt 1,0 und in den Ubergangssceitht
in das Turon 0,7 % Schwefel festgestellt. Zum Make
mismus des Cenomans siehe auch Tab. 11-II.

Unter den Bedingungen der tiefgreifenden Zerstérung
Ausléschung der priméren Mineral- und Elementassozi
tionen in der Verwitterungskruste weisen nur noigh @Ge-
réll- und Schwermineralfraktionen der cenomanenaAbl
gerungen auf ihre unterschiedlichen Einzugsgebimte
Genauere und differenziertere Aussagen zu ihren Ur-
sprungsgesteinen als es diese Bestandteile erlald@én
jedoch, wie es sich zeigte, der Mikrochemismus Alala-
gerungen zu.

Zu einem diesbeziglichen Vergleich von Grund- und
Deckgebirge wurden die bisherigen geochemischeertnt
suchungen substanziell und rdumlich weiter ausgedeh
Auf der Grundlage von Bohrkernen und untertgigen
Grubenaufschlissen wurde einschlie8lich der La@jest
das Profil der Kreidetafel durchgéngig bis in ilunBa-
ment erfal3t. Von Uber 4000 systematisch enthommenen
Einzelproben wurden mit rontgen-fluoreszenzanatiigs
Verfahren Uran und Thorium und spektralanalytiselcm
der "Pulverschittmethode" Pb, Zn, Cu, Co, Ni, Mo A¢,

Be und Sn bestimmt. Die erhaltenen Werte fur diezé&i
proben wurden nach stratigraphischen, lithologiache
strukturellen, regionalen und erzgenetischen Gesich
punkten in 68 Gruppen (Stichproben) zusammengefalit,
aus diesen nach den Regeln der Statistik die agithm
schen Mittelwerte fur die einzelnen Elemente gedtiland

die Ergebnisse tabellarisch eingeordnet (Tab. 12).

Aus den erhaltenen Daten geht zunachst hervor,sitdi3
der Lausitzer Block und der Markersbacher Grand,dile
cenomane Schichtenfolge je im noérdlichen und shdlc
Teil der Paldosenke unterlagern und umrahmen, idch
rem Mikrochemismus deutlich unterscheiden. Im Ver-
gleich der beiden Grundgebirgseinheiten enthaltém d
Granodiorite und Grauwacken des Lausitzer Blockehrm
Cu, Co, Ni und V. Der Markersbacher Granit hingegen
fuhrt mehr Sn und Mo und insbesondere, wie schoaufia
verwiesen, mehr Th und U (Tab. 12, Stichpr. Nr. 62,
65, 67). Beide unterscheidbaren Elementassoziatione
herrschen auch in den in der Senke abgelagertesmzen
nen Schichten vor. Sie bilden fiir diese Schichtem whik-
rochemischen Hinter- bzw. Untergrund. Die Elemesdas
ziation des Lausitzer Blockes kennzeichnet die ééla
rungen im ndrdlichen und die des Markersbacher i&=n
die Ablagerungen im sudlichen Teil der Senke.

Bei Uran und Thorium sind die lokalen Hintergrunthun
schiede am markantesten ausgeprégt. Die Untergrund-
werte beider Elemente wurden in Verteilungsdiagramm

je nach Fundament und cenomaner Auflagerung sowie
nach nordlichem und sidlichem Teil der Paldosemnke u
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Abb. 101: Haufigkeitsverteilung der Hintergrundgelta

von Uran und Thorium im Fundament (oben) und im

terrestrischen Cenoman (unten) der Pirnaer Senke

terschieden, graphisch dargestellt. Die Diagrameigen
ein fur Fundament und sedimentéres Deckgebirge igen]
sam bestehendes siid-nord-gerichtetes Konzentrgéon
falle an (Abb. 101). Die fir die einzelnen Verteijsdia-
gramme zugehérigen Mittelwerte von Uran und Thoriy
betragen im Fundament und Uberlagernden Peliten
stdlichen Teil der Senke je 13 und 48 bzw. 17 usd)/®
und im nordlichen Teil je 3,7 und 13,5 bzw. 5,4 W&
g/t. Ein analoges Konzentrationsgefalle zeichneh giir
die zugehérige Sandsteinfazies ab (Tab. 12, SticNpr
23, 27, 35, 43, 55). Bei den Ubrigen Elementen lsatht
diese Beziehung infolge der ungenaueren Spektigtng
weniger scharf, doch noch ausreichend deutlich dver

gen Elementassoziationen besteht. Die erstere fRatsre
e herrscht mit Cu, Co, Ni und V im ndrdlichen und die
s letztere mit U, Th, Sn und Mo im sudlichen Teil &emke
vor (Abb. 102-11). So wurden im norddstlichen Teliér
nmSenke in den Peliten der Schichtenfolge im Mitt@¥ B/t
iv, 115 g/t Ni und 146 g/t Cu aber nur 4 g/t U urij4g/t
Th festgestellt. Im auRersten siddstlichen Teil Senke
wurden dagegen in denselben Ablagerungen nur 2¥,g/t
13 g/t Ni und 32 g/t Cu, aber 39 g/t U und 104 Tt
nachgewiesen (Tab. 12, Stichpr. Nr. 22 u. 54). ®i¢sn-
zentrationen weichen auf eine Entfernung von cakm?2
um das Vier- bis fast Zehnfache von den entspretdren
Werten im Norden ab. In zusatzlich ausgefiihrten -Kon

Grund- und Deckgebirge stimmen damit in ihren mikio trollanalysen wurden im Siden auRerdem erhdhte eNert

chemischen Elementverhaltnissen, in einen sidliaksh
ndrdlichen Teil der Senke untergliedert, generdiéréin
(Abb. 102-1).

Der dargestellte Zusammenhang bedeutet, da? depo-m
chemische Untergrund des terrestrischen Cenomaterin
Paldosenke aus zwei verschiedenen, einander gefien

far Zr, Y, und wie in Tab. 11-{lvermerkt, fir Rubidium,
dagegen stark erniedrigte fur Eisen festgestelitzteres
kommt im Norden im Durchschnitt mit 2,0 und im Siide
mit 0,64 % vor.

k Mit seinem hohen Hintergrundgehalten fir Uran utb-T
rium und niedrigen Werten fir Cu, Co, Ni und V dérf
adas im Sudteil der Senke bestehende sedimentér-
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Abb. 102: Mikrochemische Beziehungen zwischen Fu

nuent und terrestrischer Kreideauflagerung in der iAaer

Paldosenke (Werte und Stichproben-Nr. (*) aus Tdl2)

geochemische Normalfeld sowohl im regionalen wiehali daR der terrestrische Profilabschnitt der cenomanen

im globalen Vergleich eine seltene Besonderheittdbr
len. Man wird lange zu suchen haben, um Ablagemin
mit einem derart differenzierten Mikrochemismus wanz
treffen. Es driickt sich in dieser Zusammensetzunge-
her Grad an erreichter geochemischer Spezialigieaus,
die in der Lagerstattenprospektion eine nicht ggriRolle
spielt. Die Spezialisierung leitet sich im gegeberiell
aus dem zugehorigen Primargestein ab. Sie wurdeilg
Erbgut mit in die sedimentare Neubildung Gbernomm
Es ist kaum zu bezweifeln, daf? sie auf den Marleetsbr
Granit zurtickzufuhren ist.

Dieser Granit ist das einzige Fundamentgestein, ndias
deutlich erhéhten Clarks fur Uran und Thorium uret ¢
ringsten Gehalten an Kupfer und Vanadium die Pal&os
ke unterlagert und umrahmt. Der analog zusammer
setzte Granit von Schellerhau befindet sich wetfeent
im 6stlichen Erzgebirge und spielt als Materiadigit in
die Senke wohl keine entscheidende Rolle. Der eltisn
uran- und thoriumreiche Syenit von Meif3en kommt rzy
als Materiallieferant fiir das Rotliegende im 6$tdin Teil
des Dohlener Beckens, nicht aber fir das Cenomalerin
Pirnaer Senke in Betracht. So laRt sich aus dereet&n
Untersuchungsergebnissen die Schlu3folgerung zje

Schichtenfolge im nérdlichen Teil der Pirnaer Degien

gevorherrschend aus dem Abtragungsschutt der Lausitze
Granodiorite, im Siden aber aus dem des Granites vo
Markersbach besteht. Der stoffliche Befund stimrittder
erdrterten Paldogeographie des Profilabschnittesalige-
meinen und mit dem ausgegliederten Paldoflulsyatem
besonderen sehr gut tiberein.

N
5.2 Synsedimentare polymetallische Basisanomalie

und monometallische Infiltrationsvererzung

Den obigen Befunden zufolge ist der mikrochemische
Hintergrund des terrestrischen Cenoman im sidlicheih
der Pirnaer Senke extrem gegensatzlich beschaken.
gbildet im regionalen Vergleich mit Elementen wie ®,
Co und Ni eine negative, mit Th, U, Sn, Mo, Pb, hin-
gegen eine positive Anomalie. Die Positivanomaties
schon eingangs der Abhandlung Erwahnung fand (Khpit
a3.3, Abb. 32) hebt sich in geochemischen Profilem d
Kreidetafel kontrastreich hervor (Abb. 103). Sieas die
basalen Ablagerungen der Formation gebunden und
nimmt Uber dem Grundgebirge das Intervall von d&n r
nebuntfarbigen Basisschichten bis hinauf in die See-
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Abb. 103: Lithologisch-geochemisches Profil durcliedreide an der Bohrung 2103/79
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Sumpfablagerungen ein. Die in der Abb. 103 nochtere
oben in der Sohle und im Dach des Unterquaders-a
zeigten Anreicherungen von U, Pb und Zn gehoérehtn
dieser Anomalie, sondern den letzten Auslaufern lugy

den oberen Erzhorizonte aus der Lagerstatte an.

Die Anomalie wurde in den untersuchten Bohrungeh
der Grundlage des geochemischen Normalfeldes
Grenzwerten des Urans und Thoriums in den Sandste
von maximal 5 bzw. 14 (Tab. 2) und in den Schluiffid
Tonsteinlagen von 9 bzw. 33 g/t (Tab. 4), ausgdglie
Sie nimmt mit diesen Grenzwerten eine etwa 12 kioRg
Flache und damit das dreifache Areal der Uranlagtes
ein. Sie beginnt an der sudlichen paldogeographisd
Begrenzung des terrestrischen Cenomans durch dan

ZufluBsenken "Bahra-Kirchberg" und "Zwiesel" be-

ngschrénkt (Bl. Nr. 2110/79, Nr. 2413/80, Nr. 2455/80.

c 2469/80, Nr. 2127A/79, Nr. 2152/80, Nr. 2408/80,. Nr
2152/81, Nr. 2420/80). Hier nimmt die Zinnfihrung i
den angefuhrten Bohrungen den Charakter einer schwa
chen Palédoseife an. Die zinnhaltigen Basisschichter

awen ebenfalls auf ihre Goldfuhrung Uberprift. Un&s

mitntersuchten waren nur 2 Proben mit Werten Uber der

nNachweisgrenze des Analysenverfahrens von 0,005 ppm
vertreten. Die eine Probe betrifft die Bohrung 2802mit
einem Goldgehalt von 0,03 ppm im Intervall von 126,
127,5 m und die zweite Probe die Bohrung 2450/80 mi
0,01 ppm Au im Intervall von 234,4-235,8 m. Beidgel-

hvalle liegen in Bereichen mit festgestellten und den

GAbb. 109-112 und 115 gezeigten ,Erzgeréllen”. Alahx

nit von Markersbach und sein kontaktmetamorphesind Einzugsgebiet fur das Zinn ist die nur wenigeoK

Schiefergebirge. Von hier aus erstreckt sie sictydader

Hauptachse der Paldosenke fahnenférmig nach Ndriden

weit in das Gebiet der Unterlagerung und Umrahnueg
Depression durch den Lausitzer Block (Abb. 104)a&&
geographisch orientiert schwéacht sie sich mit detfeE-
nung von der granitischen Umrahmung in Richtung
zentralen Teile der Senke allméahlich ab. lhre vugige
Bindung an die Randbereiche der Sedimentation J&Rt
am deutlichsten an der lateralen Verteilung desrilihts
zeigen. In den Uberpriften Bohrprofilen steigen Hheri-
umgehalte aus dem Senkeninneren in Richtung ddi- s
chen und siuddstlichen Granitumrahmung von Bohrung
Bohrung kontinuierlich an. So enthalten in einemn vy
West nach Ost durch die Anomalie fihrenden Pra#l
sandigen und schluffigen Ablagerungen der Schidbten
ge in den beckenwartigsten westlichen Profilabgtdmi
im Mittel je 13 bzw. 24 g/t (Bl. HG22, BIl. Nr. 10%3ind
in den oOstlichen randnéchsten Bereichen bis 40 RDQ.
g/t Thorium (Bl. Nr. 1936, Nr. 1939, Nr. 1717). tken
einzelnen ZufluBsenken steigt die Thoriumkonzeiotnat
entsprechend in Richtung ihres granitischen Eingegg
biets an: In den Sandsteinen und Peliten des Bal
Kirchberger Zuflusses z. B. von durchschnittlichZiv. 25

meter weiter sudlich zutage liegende Granitflache das
GroRRe und Kleine Horn und der sich anschlieBenda Ex
Kontakthof des Granites bei Berggiel3hibel anzunehme
Nach Angaben in der Fachliteratur ist der Granit k-
nen und GrofRRen Horn vergreist. Vorhandene Zinnstein
Jetrimer sollen hier und in den angrenzenden kontatietm
morphen Schiefern zu friheren kleinen Abbauversuche
veranlal3t haben [30].

Die Maxima fur Blei und Zink stimmen in groben Zige
idmit dem Zinn Uberein, doch sind beide Elementetnidh
zdas Seifenzinn an die konglomeratischen Basissaindst

p der Kreide sondern weiter im Hangenden an die kohle

l stoffreichen Schluff- und Tonsteinschichten in denR3-
auen- und See-Sumpfablagerungen gebunden. Hier wur-
den im Bereich der ZufluRsenke Zwiesel auRer dei ty
schen Komponenten Th, U, Sn, Mo, Pb und Zn auch die
fur die Anomalie uncharakteristischen Elemente Co,

Ni, As und Ag mit anomal erhéhten Konzentrationen a
getroffen (Tab. 12, Stichprobe Nr. 28, 29). In Eifegen

der Schichtenfolge wurden spektralanalytisch bi®Au%
hr&b, Zn und Cu, 0,05 % Co und Ni, 0,01 % Mo, >0,07 %
As und 30 g/t Ag festgestellt (Bl. Nr. 2182/79, Rr. 57).

auf 36 bzw. 105 g/t, in der ZufluRsenke ,Schach?-38 Diese Elemente sind hier in denselben Ablagerursgén

Forsthausweg" von 30 bzw. 72 g/t auf 35 bzw. 92ugd
in der ZufluBsenke "Hermsdorf-Langenhennersdorft \
12 bzw. 29 g/t auf 51 bzw. 115 g/t. Diese Entwiclgust
in Abb. 105 dargestellt.

Die Anreicherungsmaxima fir die einzelnen Elemaide
Anomalie fallen im Grundri@ nicht zusammen und d
Zinn nimmt im Vergleich mit Thorium und Uran nur-e
nen kleinen Teilbereich der anomalen Flache eirf3eku
dem ist es nicht wie Uran und Thorium bevorzugtdamn
Pelite, sondern mit seinen Hochstkonzentrationerdien
Sandsteine und insbesondere an die konglomeratis
Basisschichten am Grund der Senke gebunden. Esew
nur spektralanalytisch bestimmt und nach diesenfa¥ier
ren in geringen Machtigkeiten mit Spitzenwerten 300
bis >800 g/t festgestellt. Die Spitzenwerte sind dig

ker angereichert wie in den benachbarten Uranepzekiir
o der Lagerstéatte. Sie sind an den von der Lagezséiitie-
wandten sudwestlichen Teil der Senke gebunden und
wahrscheinlich aus der cenomanen Abtragung vonnSkar
vererzungen im Kontakthof des Granites herzuleifsums
der allseitigen Uberpriifung der Anomalie ist sormit
a®ntnehmen, dall sie einen polymetallischen Charakter
tragt. Sie ist komplex zusammengesetzt. Sie entimlt
Abhangigkeit von der mikrochemischen Spezialisigrun
der Gesteine in der sudlichen Grundgebirgsumrahmung
hIokal verschiedene Elementassoziationen.
che
urghit der Uberdeckung des terrestrischen Cenomanshdur
den lagunaren Wurmsandstein bricht im Profil der
Schichtenfolge die Anomalie nach dem Hangendenbzu a
Ihr Verschwinden ist am einfachsten mit der Ubekdeg
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Abb. 104:
Position der polymetallischen
Basisanomalie in der Palaosenke

1- terrestrisches Cenoman uber
Grundgebirge,

2 — umrahmendes Grundgebirge,

a — Lausitzer Granodiorit und
Grauwacke,

b — Markersbacher Granit,

¢ — Elbtalschiefergebirge

3 — Durchschnittsgehalte der
Pelite des terrestrischen
Cenoman:
bei Uran 12-39 g/t
bei Thorium 28-104 g/t
bei Zinn 40-74 git

4 — Gehalte in Einzelproben:
Sn® 400 g/t (a)
Th#® 150 g/t (b)

5 — Erzflachen des 3. Horizontes

6 — Ausstrich des Kreidefunda-
mentes an der Oberflache

7 — untersuchte Bohrungen
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ihrer Erndhrungsquellen im umrahmenden Grundgeb
durch die Ablagerungen des transgredierenden Kre
meeres zu erklaren. Nur am &ufRersten sudlichen Bang

rgdas Nebengestein bezogen an. Betreffs der PelicEde
déeldes Pirna ergeben sie nach Tab. 12 fir die kaapti-
chen Elemente der Polymetallanomalie folgende Kiotaze

Paldosenke reicht die Elementfiihrung abgeschwamttt n rationsverhaltnisse:

bis in den Wurmsandstein und den Unterquader hin
Thorium und Zinn klingen in den Bohrkernprofilenehi
nicht gemeinsam sondern nacheinander aus (Bl.
2171/80, Nr. 2407/80, Nr. 2152/81, Nr. 2154/81).hWa
scheinlich wurde im Verlauf der marinen Transgm@ss
der thoriumreiche Granit friher als sein zinnhaitig
Kontakthof Uberdeckt.

Die polymetallische Anomalie entspricht stratigrisgh
dem 3. Erzhorizont der Lagerstatte. Sie schliefsele
Erzlager und Erzintervalle in und auerhalb derekad
statte in sich ein (Abb. 75). Sie wird von diesegré&fzun-
gen Uberpragt und betrifft deren Neben- und Widtgja.
Dabei unterscheiden sich beide Anreicherungsarteht n
nur im Konzentrationsniveau sondern auch im Konz§
rationsverhaltnis der einbezogenen Elemente. DderJrn
schied geht aus einem Vergleich der Konzentrataktef
ren fir das anomale Neben- und das eigentlicheelstem
hervor. Die Faktoren geben die durchschnittlicherein
cherung desselben Elementes zum einen im Nebenge)
auf das geochemische Normalfeld im nordéstlicheil T

Bin

U : Th : Sn : Mo : Pb : Zn
N@) im Ne-| 49 : 28 : 38 : 33 : 23 : 33| Stichprobe
engestein Nr. 34/22
b)imErz | 183 :12 : 1,1 : 40 : 15 : 1,2| Stichprobe
Nr. 36/34

In allen weiteren Vererzungen des 3. Horizontegeledie
entsprechend auf die Polymetallanomalie als Hinterd
bezogenen KF-Werte bei Uran zwischen 18 und 24 und
steigen in der Zentralzone der Lagerstatte auf UD€
Dagegen halten sie sich bei Mo, Pb und Zn zwischen
und 7 und fallen bei Th, Sn, Cu, V, Co, Ni und Asrz
Teil bis auf unter 1. Im 1. und 2. Erzhorizont, deggen
des Fehlens der Basisanomalie in diesem Profilaitsch
ntauf geochemisch normalen Hintergrund bezogen wurde,
hebt sich das Uran mit KF-Werten von 90 bis 150hnoc
scharfer aus der Reihe der ubrigen Elemente heBler,
Zink und Molybdan erreichen Werte von 2 bis 14, ie
rigen Komponenten solche von <1 bis 2. Die erdetert
StBeziehungen sind nach den Angaben von Tab. 12 in de
€Abb. 106 graphisch dargestellt.

der Palaosenke und zum anderen in den Uranerzlagér

N
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Abb. 106: Durchschnittsgehalte untersuchter Mikrahente im Erz und Erznebengestein, Konzentratiohstaen

KF, vgl. Tab. 12

Mit dem Ziel ihrer Gewinnung als Nebenprodukt zum
ran wurden dessen Begleitelemente und ihre Anreig
rungsfaktoren in der Lagerstatte schon in den sgehz
Jahren bestimmt [35]. Lithologie und geochemiscies
feld fanden dabei kaum Bertcksichtigung. Fir dieid
Erzhorizonte wurde ein breites Spektrum von Beglieit
menten angegeben. Als engste Begleiter des Urardewu
die Elemente W, Zr, Mo, Zn, Ni, Co und Ag ausgewieq
(Tab. 13).

Aus den neu erhaltenen Resultaten ist aber zu lemamg

dalR man bei der Bestimmung der Begleitelementeldes

rans zwischen der polymetallischen Basisanomalieder
Uberpragenden Erzfihrung unterscheiden muf3. Aus
Vergleich der KF-Werte der Elemente beider Anreich
rungsformen geht eine aufféllige Selektivitat irr déon-
zentrierung des Urans uber die Basisanomalie hizaus
Lagerstatte hervor. Die Lagerstatte erscheint als éo-
kale Weiterentwicklung der Basisanomalie ohne Anté
nahme ihrer charakteristischen Elemente wie Tharil
Zirkon und Zinn. Als untergeordnete Begleiter demng
heben sich aus dem untersuchten Elementspektrum
noch Mo, Pb und Zn hervor. Die Lagerstatte stalbfern

U rung dar. Blei und Zink treten in den beiden obefsr-
héorizonten am auffalligsten am westlichen Rand dar
gerstatte in Erscheinung. Hier befinden sie sichdém
untersuchten Bohrkernprofilen mit Uran in enger d€er
lation (Abb. 107). In Richtung des zentralen Lat#rs
tenfeldes nimmt ihr Anteil im Erz zugunsten von tija-
doch kontinuierlich ab.

r

So 1aRt sich aus den vergleichenden Untersuchuimgen
gesamt entnehmen, dal3 das Uran in den cenomanan Abl
gerungen der Paldosenke in zweierlei Verbreitumgeto
existiert. Zum einen gehért es mit Thorium und Zumd
nur geringfigig bis max. ca. 40 g/t angereicher;jtflé-
lechig verteilt und aus der cenomanen Abtragung der
eGrundgebirgsumrahmung hervorgegangen, der polyme-
tallischen synsedimentaren Basisanomalie an. Zude-an
ren ist es, uber die Sandsteinbénke des 5. undruhdc
wasserleiters zugefuhrt, in den fast monometakinch
i Erzkorpern der Lagerstétte infiltrativ konzentrieBeide
mVerbreitungsformen liegen im Niveau des 3. Erzhmries
miteinander verwachsen vor. Im Niveau der beidesrein
nigrzhorizonte ist nur die letztere ausgebildet. ImH®ri-
zont bildet die erstere, synsedimentéare Verbregforg,

D

eine in der Tendenz monometallische Elementanreiq

helen geochemischen Hintergrund fir die letzterdtriati-
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Abb. 107: Uran und Blei am Westrand der Lagerstakénigstein, Bohrprofilausschnitte zum 1. und 2. Erorizont

Tab. 13: Elementgehalte (in g/t) von Erz- und Nelgastein der drei Erzhorizonte, nach O 0RCHER und W. QAUR,

1966 [35]
1. Bilanz- und AuRRerbilanzbereiche der 3 Erzhorigon
Erzho-| Clarkes f. I. Horizont 186 Proben 1. Horizont, 230 Proben . Hiorizont, 117 Proben KF-Werte
rizont| Sandstein
Ele- n. Ture-
ment kianund z X V% von - bis z X V% von - bis z X V% von - bis 1. . 1Il.
\Wedepohl
U 045 339 542 89 70-321p 816 213 A 178 10-5440 12040 181 1040
Pb 7 590 934 137 51 1396 119 167500 | 141 199 153] Z: Werte der
n 16 245 8% 234 2-161 4 179 3-7800 56 53 46 Mittellinie
Cu ~5 42 214 45 0970q D6 433 091543 20 19 (Median)
Co 03 19 19 273 0-390 53 P670-1100 63 40 177
Ni 2 47 157 222 0-300q D2 170 0-1980 78 33 101
Mo 02 32 75 157 1-600 53 233 2500 | 375 990 265 X: Mittlerer
\Y% 20 32 44 105 0210 3 M8 0140 2 28 11 arithmetischer
Ag 0,05 4 22 165 0-210 P0 11 5020 440 400 400 Gehalt
Sn 05 32 4 199 1-115{ 93 1060570 108 344 186
Be 05 2 11 276 0->276 P3 55 -8100 2 0 246 V %: Varia-
Cr 35 57 85 143 0-865 62 11 1800- 24 27 18 tionskoef-
Ti 1500 910 | 2690 161 022400 216 0-35000 1, 1p 19 fizient
zr 220 120 188 154 0-260( B3B71 09100 09 2,7 15
Cd 00n <1 nb nb 0840 1] b 004 - - -
Ba n0 0 nb nb 8870 b b 2AD-2 - - - nb:  wurde nicht
Sr 20 210 nb nb 0-175( hb nb 054 - - - bestimmt
Nb 00n 2 nb nb 0-2180 hb nb 3006 - - -
Ga 12 55 144 154 0-130p P9206 |1 <1-1610 12 14 24
Sc 1 <1 2 374 0-66 0 7 091 20 50 10
Y 40 49 121 177 0-200( 24 $130-1470 30 30 30
Li 15 <1 11 425 0465 80 166 -1290 0,7 20 87
W 16 12 18 129 0,150 16 89 6 07 112 | 275 10
2. Elementgehalte b): Bilanz- und Au3erbilanzbdweider 3 Erzhorizonte, (533 Proben); a): Erznetsnge(642 Proben)
U Pb Zn Cu Co Ni Mo v Ay Sn Cr Ti| 7 Cd Bal S N ag] w
b) 316 630 325 36 21 53 35 22 48 40 4] 890 6B 41 85 71 14 76 43
a) 56 760 93 20 <1 16 9 15 1, 25 36 579 <] <ql 5 44 7 55 10
KF (b/a) 5,64 0,83 35 18 >2,1) 331 3,89 1447 24916 114 155 >63 nb 1,5(¢ 161 2p 1i38 4
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ve Anreicherung. Beide Verteilungs- und Anreichgsn
arten werden, soweit als moéglich und erforderlials, U
und U, voneinander unterschieden.

5.3 Uber "Erzgerélle" in den cenomanen Basis-

schichten

Von den Gerdllen aus der Stufe der rotbuntfarbiBasis-
schichten erwiesen sich im Umfeld der Lagerstéiteed-
ne als radioaktiv. Diese wurden in den basalen,itilim
bar Uber dem granitischen Grundgebirge aufgesahiitt
konglomeratischen Sandsteinen festgestellt, die eray
Quarz und Granit auch massenhaft dunkelfarbige Hq
steine, schwarze Kiesel-Alaunschiefer und platt
schichtstreifige Grauwacken enthalten. Die Geréltesi-

a)

Rzungen sind bei den Hornsteinen und Grauwacken- iiber
rrwiegend auf die Rander der Gerdlle konzentrierer Hiil-
geden sie einen inneren und zum Teil um sie herurerein

In den von Handstiicken solcher Bohrkerne angefertig
Makro-Autoradiographien heben sich deutlich dieigad
aktiven Partikel von ihren unvererzten Vertretebn(Abb.
108-115). Die Radioaktivitat ist im Gerdll nichtegthmé-
3ig verteilt sondern in unterschiedlicher Interisétéf ein-
zelne Teilbereiche lokalisiert. Die Schwéarzungerd sivie
in den Radiographien aus der Lagerstatte nach ditén
und Verteilung texturiert. Sie bestehen aus diffiagkigen
Schlieren und Streifen mit darin eingeschlosserdérer
begrenzten, teils punktuellen Intensivierungen. Bifekte
verweisen auf ein Vorliegen des Urans in der dsper
mit Ubergangen in die mineralisierte Form. Die Sahw

aulleren Saum (Abb. 111, 113). Im Granit sind sieeime

chen FaustgréRe und sind nur schwach kantengerupd®urchtrimerung gebunden (Abb. 114). Die granitische

Sie sind in eine Quarzsand-Matrix eingebettet uncth
ein kieseliges und toniges Bindemittel verkittebrivzahl-
reich im Sediment vorhandenen Geréllen der gleidBen
steinsart waren jeweils immer nur einzelne verespiche
wurden in Bohrkernen im Abstand von nicht mehr @ls
Metern Uber dem Kreidefundament festgestellt (Bf. |
2450/80, Nr. 2414/80, Nr. 2420/80). Sie wurden las-
taktmetamorphe Hornsteine, Grauwacken, vergreiste (
nite und Kiesel-Alaunschiefer bestimmt.

Gerolle bilden sich nach langerer Expositionzeieial
durch ihre erhéhten Untergrundgehalte an Uran und- T
rium auf den Autoradiographien ab (Abb. 109). Dag-r
buntfarbigen Schluffstein- und Feinsandsteinlageeiche
die konglomeratischen, radioaktive Gerélle fihrende

N Sandsteinbanke voneinander trennen, sind ebenfalts

radioaktiven, doch winzig kleinen, visuell nichterifi-

5 zierbaren Partikeln durchsetzt. Bei ihnen handsltsieh

Abb. 108: (links Gesteinsfoto, rechts
Autoradiographie): Terrestrisches Ce-
noman, rotbunte Basisschichten (gjt

ZufluBsenke Bahra-Kirchberg; Sand-
stein, grobkdrnig mit Gerdllen. Bohrung
2480/80, Teufe 203,0 m
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entweder desgleichen um priméaren, aber feingrusi
Gesteinsdetritus, vielleicht aber auch um konkretie
Neubildungen. Die Teilchen sind dunkelfarbig imliobt
getdnten Gestein verteilt. Sie sind, wie auch dagnistei-
ne und Kieselschiefer in den Konglomeraten (Abb8,1
112, 115), von hellen Bleichungssaumen umgebenedn
benfalls nur vereinzelt radioaktiv (Abb. 117).

Radioaktives Gerdll wurde schon friher im Zechstain
den Basiskonglomeraten der Lagerstatte Culmitzeghies
im Zechsteinkonglomerat bei Rudolstadt festgesfdl].
Als Indikator fir noch unentdeckte Uranvorkommen
Gebiet seiner Herkunft wurde ihm stets eine Suchbed
tung beigemessen. Zugleich war sein Charakteredildis
sches Primarerz immer umstritten. Dal3 diese Konmpor]
ten erst nachtraglich am Ort ihrer Ablagerung und- B
bettung einer Vererzung unterlagen, wurde fur niebt
niger wahrscheinlich gehalten.

Abb. 109: (links Gesteinsfoto,
rechts Autoradiographie):
Terrestrisches Cenoman, rot-
bunte Basisschichten (cf),
ZufluBsenke  Bahra-Kirch-
berg. Konglomeratischer
Sandstein, grol3es Gerdoll
Granit von Markersbach.
Bohrung 2412/80, Teufe 129
m

peim gegebenen Fall wurden die radioaktiven Gerdllelén
ZufluBsenken Bahra-Kirchberg und Zwiesel angetroffe
Ilhre Verbreitung fallt mit dem Bereich maximaler laée
an Sn, Pb, Zn, Cu, Co und Ni in der polymetalliscBa-

D sisanomalie zusammen. Nicht auszuschlieBen waréaés,

d sie sich gemeinsam, mit den hohen Konzentrationen a
Polymetallen, die in den hangenden FluRauen- ura Se
Sumpfablagerungen vorliegen, aus einem gemeinsamen
Ursprung herleiten. Als ein solcher kédme die scleon
wahnte vermutete Skarnvererzung im Exo-Kontakthes d
Markersbacher Granites bei BerggieRhiibel in Betrach

m
So wurden bei spateren Sucharbeiten im unterlagarnd
und umrahmenden Grundgebirge der Kreideformation ta

esachlich Uranvererzungen im Einzugsgebiet der b&sch
benen Gerélle nachgewiesen. Noch in den achtziger J
ren erschlofl3 eine Bohrung (Bl. Nr. 2470/80) am lmade
berg bei Berggiel3hubel in 650 m Tiefe unter deridae
tafel in der Westlausitzer Stérungszone im Exo-
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Abb. 110: (oben Autoradiogra-
phie, unten Gesteinsfoto): Stra-
tigraphie wie Abb. 109, Bohrung
2412/80, Teufe 130 m. Konglo-
merat.

Abb. 111 (oben
Autoradiographie,
unten Gesteinsfoto):
Stratigraphie wie
Abb. 109, Bohrung
2450/80, Teufe
232,7 m. Konglo-
merat aus Horn-
stein  (groRes Ge-
roll), Quarz, Quar-
zit, Grauwacke,
Kiesel- und Alaun-
schiefer
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Abb. 112 (oben Autoradiographie,

unten Gesteinsfoto):

Stratigraphie wie Abb. 109, Bohrung

2450/80, Teufe 232,5 m. Sandstein,
wechselnd fein- und grobkérnig, rot-

bunt, mit einem starker aktiven Ge-
roll.

Abb. 113  (oben Autoradiographie, unten Gesteinsfoto
Stratigraphie wie Abb. 109, Bohrung 2420/80, Tew#@3 m. Konglomerat
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Abb. 114 (oben Autoradiographie, unten Ge-
steinsfoto):
Stratigraphie wie Abb. 109, Bohrung 2414/80,
Teufe 129 m. Sandstein, fein- bis mittelkdrnig,
links unten ein grolReres Gerdll von vergreis-
tem Granit.

Abb. 115: (oben Autoradio-
graphie, unten Gesteinsfoto):
Stratigraphie wie Abb. 109,
Bohrung 2420/80, Teufe
203,5 m. Konglomerat



