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Der Bergbau auf Uran durch das Unternehmen mit deeflihrenden

Namen ,Wismut* (zunéachst SAG, spater SDAG) istspeazielles Kapi-
tel der Bergbaugeschichte im Osten DeutschlandsuAinittelbare Fol-
ge des Wettlaufes um die Atombombe und bis inatiziger Jahre als
Mosaikstein des Wettrlistens war dieser Bergbaualled wirtschaftli-

che und gesellschaftliche Geschehen in seinem Umaifeleigener Staat
im Staate. Das betraf in vollem Umfang auch didig@&lGeheimhaltung
geologischer Informationen. Dabei ist gerade di¢deckung der Uran-
erzlagerstéatte Konigstein im Jahre 1963 das Ergelirervorragender
wissenschatftlicher Prognosen und darauf aufbauezdsstrebiger Ex-
plorationsarbeiten, die es verdient hatten, der wjissenschaftlichen
Fachwelt frihzeitig publik gemacht zu werden.

Die politische Wende im Osten Deutschlands fih&@0lzur endgulti-

gen Einstellung des Uranbergbaus, dessen Unwirtdatigkeit zu die-

sem Zeitpunkt bereits mindestens seit einem Jafirzaier Frage

stand. Die derzeitige Sanierung des Uranbergbaushduie Wismut
GmbH setzt das umfassende Sachverstandnis Ubemge@ngischen
Aufbau der Lagerstatten, den Bergbau und die Vezitgmbgstechnologie
der Erze voraus, um sachgerecht und kostengunstsgin. Mit der vor-

liegenden Monographie wird ein wesentlicher Beit@daflur geleistet.

Dr. H. Tonndorf und allen weiteren in der Abhandjugrwahnten Fach-
kraften, samtlich ausgezeichnete Kenner der LagtesKonigstein, sei
herzlich fUr die detaillierte Darstellung gedanklie flr die Sanierungs-
arbeiten von unschéatzbarem Wert ist. Voraussetdafigy war auch die
uneingeschrankte Nutzung der Archive der Wismutkgrdle damit we-
sentlichen Anteil am Zustandekommen dieser Pulmikdiat und in die-
se Danksagung einzuschliel3en ist.

Dr. W. Palchen Bergassessor R. Schmidt
Vizeprasident Prasident
des Sachsischen Landesamtes des Sachsischen Qfaenbes

fur Umwelt und Geologie






Kurzzusammenfassung

Die verdeckte sedimentare Uranlagerstatte Konigstefindet sich 25 km stddstlich der
sachsischen Landeshauptstadt Dresden.

Die Lagerstatte ist an die cenomanen BasisschichemnElbtal-Kreideformation gebun-
den, die das kristalline paldozoische Grundgebugdkordant tberlagern. Sie verdankt ih-
re Entstehung dem Zusammenspiel struktureller, lggracscher, lithologischer und hydro-
geologischer Faktoren. Als Hauptquelle der Erzsahatist der uranspezialisierte Mar-
kersbacher Granit anzusehen. Die Urankonzentratiolizog sich am Sudostrand der Pir-
naer Paldosenke durch die Einwirkung infiltrativafdsser auf eine Wechsellagerung von
teilweise kohligen Sand-, Schiuff- und Tonsteimé®m,den Ubergang von einem terrestri-
schen in ein lagunar-marines Milieu charakterisieréAn geochemischen Barrieren kam
es zu Abscheidung, Umlagerung und fortschreiteAtieeicherung von Uran.

Die Lagerstatte wurde Anfang 1963 in Folge wisskafiicher Prognosen und gezielter
Sucharbeiten entdeckt. 1967 begann ihr Abbau, ei€1984 ausschliel3lich als Untertage-
Laugung erfolgte und bis 1991 eine Gewinnung vegasatm. 17 810 t Uran erbrachte.

Gegenwartig sind komplizierte Aufgaben bei der ditgt und Verwahrung der Grube so-
wie die Wiedernutzbarmachung und Sanierung Ubeg&ighnlagen zu l6sen.

Summary

The concealed sedimentary uranium deposit ,Koenigstis situated 25 km south-east of
Dresden, the capital of Saxony..

The deposit is related to the Cenomanian basicatagéthe Cretaceous Elbian depression,
which are unconformable covering the palaeozoistatyine basement. Its genesis is a re-
sult of the interaction of structural, geochemidédhological and hydrogeological factors.
The uranium-speciallised granitic massiv of Markersh is recognized as the main source
of ore substance. The concentration of uranium @gtin the south-eastern boundary zo-
ne of the palaeo-depression of Pirna. Infiltratiorater acted on an interstratification of
coaly sandstone, siltstone and claystone, detetmigpahe change from terrestrial to ma-
rine-lagoonal environment. Deposition, redistrilmrtiand incrasing concentration of ura-
nium occured at geochemical boundaries.

The deposit was discovered in the beginning of 363 result of scientific forecasts and
directed prospecting. Exploration began in 1967 aetivered an output of 17 810 t me-
tallic uranium. The uranium extraction was reogauaizising subsurface leaching in 1984.

Actually, difficult tasks remain to be solved ie frocess of keeping and flooding the mine
and reclaiming of surface plants.
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Zusammenfassung

Zusammenfassung

Die Monographie betrifft die in den sechziger Jahne

durch die SDAG Wismut in der sachsischen Kreidetorn

tertdgig abgebaut. Die auf drei bevorzugten strapigi-
schen Niveaus der Schichtenfolge und im Kluftsystem
entwickelten linsen-, schicht- und saulenférmigemkir-
| per wurden von 1967 bis 1984 bergméannisch konventio

d ell auf 4 Sohlen mit 5 Schachten im Kammer-Pfdiau

tion im Elbsandsteingebirge nachgewiesene, erken ef!

und bis 1990 abgebaute Uranlagerstatte Konigstgia.
Lagerstatte befindet sich in den Basisschichten Kiei-

Grundgebirge. Sie ist an eine cenomane Schichgmf
gebunden, die aufeinander folgend aus terrestmisclae

gunaren und litoral-marinen Ablagerungen bestehgr

Profilabschnitt  stellt eine komplizierte Wechseaifel
hauptsachlich von Sandstein, Schiuff- und Tonstaih

lokal eingelagerten kohligen Brandschieferlinsem. dzie

Wechsellagerung liegt pracenoman verwitterten Cdano
riten und Graniten auf und fillt unter einem 158 BbO

m méchtigen turonischen Deckgebirge die Paldodsiores
einer lebhaft gegliederten cenomanen Landoberflaclise
Die Schichtenfolge widerspiegelt mit ihren einzeln
Gliedern den allmahlichen Ubergang des Gebieteseior]
nem kontinentalen in ein marines Milieu im Verladdr

allméhlichen Ingression des Kreidemeeres in dier&sep
sion. Das Profil unterteilt sich stratigraphischnvanten

nach oben in die in sich gegliederten Credneridobtdn,

den Unterquadersandstein und die Ubergangsschic
zum unterturonischen Labiatusplaner. Es enthélt Sén
und 4. Grundwasserleiter der Kreidetafel.

Die Lagerstatte ist im suddstlichen Teil der Padie, im
Bereich der geologischen Meftischblatter Konigstaia
Rosenthal, sudlich der Elbe und westlich der Bielai-
schen Langenhennersdorf und Thirmsdorf, lokalisiért
re Abbaukontur nimmt in 100 bis 280 m Tiefe 4,5 lai®,
erstreckt sich 600-1000 m breit tber 4700 m unelicit
SSW-NNE. Die Lagerstatte fallt schichtenkonform 3t
4° in dieser Richtung ein. lhre Urananreicherungerd
in der Tendenz monometallisch ausgebildet. Als seh

cher Begleiter des Urans sind aus der Reihe desr-umt

suchten Elemente nur Blei, Zink und Molybdén erw§
nenswert. Das Uran ist in seinen Wirtsgesteineresor
schend dispers verteilt und mineralogisch nichguésti-
zierbar an schluffige, tonige, kohlige und sulfatis Ge-
steinsbestandteile gebunden. Lediglich an Stelleheh

Konzentration und wiederholter Umverteilung komnst e

auBerdem in mineralisierter Form als Uranschwar
Pechblende und Coffinit auf Schicht- und Kluftungsf
chen sowie im Sandsteinbindemittel und Porenrdur
vor. In Kliftungszonen ist der schichtkonformen igiss-
vererzung der Typus impréagnativer ,Trimer-Flecks
Erze" aufgepragt. An sekundar oxidierten Erzabdtdmi
finden sich Autunit, Torbernit und Uranocircit.

Die Lagerstatte ist das jungste und letztaufgefoadsich-
sische Erzobjekt und wurde im Bergwerk Konigstem

mit erhartendem Versatz gewonnen. Nach einer Umstel
lung des Betriebes wurde das Uran seit 1984 duremi

deformation Uber der Diskordanz zum :';1Itpalé1ozochIneSChe Gesteinsauslaugung aus dem Grubengebaude gefor

| dert. Der Vorrat der Lagerstatte wurde zuletzt 27it813 t
Uran bei einem Durchschnittsgehalt des Urans imviére

H 0,06 % angegeben. Bis 01.01.1991 wurden 17 81@e-ab
baut wurden. Davon wurden bis 1984 12 058 t konwent
nell mit einem Urangehalt des Fordererzes von durch
schnittlich 0,095 % und etwa 5 752 t durch chendsch
Auslaugung von Armerzen mit Urangehalten von 0,83 b
0,005 % gewonnen.

Seit 1990 wird nach Einstellung des Bergbaues dag-B

| baugebiet saniert und angestrebt, die urspringlicie-

" logischen, hydrogeologischen und landschaftlichewliB-
gungen nach gegebenen Mdoglichkeiten weitestgehend
wieder herzustellen. Den Schwerpunkt dieser Arbeite
bildet die Vorbereitung der Flutung des untertagigaru-
bengebdudes. Dazu wurde ein unter wirtschaftliciiet

h,[Qﬁologischen Gesichtspunkten optimal effektives fater
ren entwickelt, das die Einwanderung technogen lnobi
sierter Schadstoffe aus den Grubenbauen in denuhds
wasserleiter der Kreidetafel, der der lokalen Twakser-
versorgung vorbehalten bleiben soll, weitestgehgad
hindert.

Die Lagerstatte wird nach lithologischen, hydrosmdien,
geochemischen und strukturellen Merkmalen und ggolo
schen Zusammenhéngen umfassend beschrieben. Sie ist
einem peripheren Abschnitt des Cenomans an derssido
lichen Umrahmung der Pirnaer Senke infiltrativ aufg
, Pragt. Die Ablagerungen keilen hier ubereinandéignd
an einer Hochlage des Grundgebirges, die hauptskchl
paus dem uran- und thoriumspezialisierten Granit von
Markersbach besteht, aus. Sie unterteilen sich wuen
nach oben in einen sandig ausgebildeten, von ZAdhis
aus der granitischen Hochlage abgelagerten Prefilab
schnitt, ein vorherrschend schluffig, tonig, kohllge-
schaffenes paludal bis lagunares Intervall undliteal-
Zé‘parine Unterquader-Sandsteinbank. Die Schichtenméach
tigkeit verringert sich im Querschnitt durch diezfth-
L efying von maximal 50 bis auf wenige Meter.

n_Die Verteilung des Urans in der Schichtenfolge wiah
deren hydrologischer Durchlassigkeitsstruktur Inesi.
Die Urananreicherungen sind ungleichmaf3ig und algset
Uber die gesamte Schichtenfolge verteilt. Sie sindein-
sandige, inkohlte organische Substanz fuhrendelufsch
und Tonsteinlagen im Kontakt mit permeablen Saiiste
schichten gebunden. In Abhangigkeit von der lithifh
len und hydrologischen Gliederung des Profils kotze

! Siehe dazu eine Bemerkung in der Einfiihrung.
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Zusammenfassung

riert sich die Uranfihrung als charakteristischeni8u-
grenzenerscheinung auf drei, als Erzhorizonte bhnet
te, stratigraphische Niveaus. Von diesen betriit basale
dritte Erzhorizont die terrestrischen FluRablaggam der
zweite das lagunére Intervall in der Sohle undedste die
marinen Ubergangsschichten zum Labiatusplaner ichD
des Unterquadersandsteins und diesen selbst. Rler
zonte sind ca. 1-3 m méchtig, in sich geglieded falgen
in Abstdnden von etwa 10 bis wenigen Metern aufein
der. Der dritte Erzhorizont ist an den 5. Grundwds#er
in Gestalt der Fluviatilsandsteine gebunden, diaédre
oberen umgeben den 4. Grundwasserleiter im Unterg
dersandstein. Die Erzhorizonte bilden die Migradioar-
rieren fur in den Untergrundwéssern geldst mitgeéish
Uran. Der untere, 3. Erzhorizont ist absetzig unckau-

terrestrischen Wechsellagerung eine synsedimentére
flachige polymetallische Dispersionsanomalie. Dep(s
teil des Urans wanderte dagegen in Untergrundwésser
geldst in die Schichtenfolge ein. An den stauendeispr-
bierenden und reduzierenden Grenzlagen des 5. und 4
a Grundwasserleiters wurde es aus den Ldsungen ausge-
schieden, umgelagert und rdumlich zunehmend angerei
chert.
A
Ergebnisse der Altersbestimmung der Erze nach dan-U
Blei-Methode und geologische Zeitmarken weiseneing
juatadiale Entwicklung der Lagerstatte vom Cenomanirbi
die geologische Gegenwart hin. Die erhaltenen Weaxde
sen auf den Beginn der Herausbildung des 3. Erztori
tes durch exo-diagenetische Infiltration des Urataa

unbestandig ausgebildet und im GrundriR auf Teilabgleichzeitig mit der synsedimentéren Polymetallaalin

schnitte verschiedener FlulRablagerungen beschr@i&t.
beiden oberen Erzhorizonte sind aushaltend und -a
hernd fl6zformig verbreitet. Sie dehnen sich in HRing

der begrenzenden Grundgebirgshochlage bis in den

schenlagernden Unterquadersandstein hinein undesc
Ben sich vor dessen Auskeillinie zu einem im Quert

zweifliigeligen ,roll“-&hnlichen GroRerzkdrper zusaen.

An Schnittstellen der drei Erzhorizonte mit stdiifallen-

den Kluftungszonen sind die allgemein schichtkomiem

Vererzungen morphologisch modifiziert. Sie ziehéchs
in schichtenschneidenden sauligen Formen in dief-K
tungszonen hinein und verbinden die drei Horizanteei-

nem in sich geschlossenen Vererzungssystem.

Einen breiten Raum nimmt in der Monographie nach
Beschreibung der Lagerstéatte die Darlegung derlifige
se einer vergleichenden stofflichen Untersuchurgyaten
kristallinen Grundgebirges und der cenomanen Aefla
rung in der Lagerstattenregion ein. Aus den Ercgedmmi
geht hervor, dall die Herausbildung der Lagerstiiteei-
ne totale stoffliche Umverteilung bei der hypergerg-
berfihrung uran- und thoriumreicher kristallinerinfr-
in sekundére Sedimentgesteine zurlckzufuhren igt.

schlieRen. Erst spater bildeten sich, z. T. auf sleffli-
nndhen Grundlage des 3. Horizontes, durch epigemetisc
Infiltration und unter zeitweiliger EinfluBnahme sdéerti-
zwaren Vulkanismus, die beiden oberen Erzhorizontause

hl Zuletzt entwickelten sich die Kliftungserze. Dienggten
Zugange und Umverteilungen des Urans sind an Stoérun
gen des radioaktiven Gleichgewichtes (Ra/U) felivste
welche flr die Lagerstatte charakteristisch sind.

In einem gesonderten Kapitel der Abhandlung wird au
Udie Geschichte der Entdeckung, Erkundung und geneti
schen Zuordnung der Lagerstétte eingegangen. Esdigr
Vorstellung uUber eine junge exogene postsedimetiéte
stehung der Lagerstéatte in Verbindung mit der Ctidda
dedes zwischenlagernden Unterquadersandsteins erorter
wie auch die Annahme ihrer endogen hydrothermalen
Herausbildung durch Zufihrung uranhaltiger Tiefenld
g gen in das Kliftungssystem der Kreidehtlle behandel
Nach Auffassung des Verfassers und der Mehrzahl der
Bearbeiter des in genetischer Hinsicht umstrittehen-
kommens handelt es sich um einen Lagerstattentyp, w
man ihn aus dem Colorado-Plateau in den USA uné-and
Dren tektonisch herausgehobenen Tafelgebieten dbr Br

Zerstorung von Graniten und Granodioriten der altevergleichbaren geologischen Zusammenhdngen beschrie

Landoberflache wurde durch ihre intensive und daafte
Verwitterung hervorgerufen. Der anfallende Zersegsd
schutt wurde von den Hochlagen des Gebietes irbeie
nachbarten Senken verfrachtet und unter Mitwirkuieg
Biosphdre wurde er in neue, den exogenen phys
chemischen Bedingungen angepalite, synsedimentére
epigenetische Mineral- und Elementassoziationenr-u
fuhrt.

Uran und Thorium wurden in diesem Zusammenhang
rangig aus dem Granit von Markersbach freigesetzt
infolge ihres unter exogenen Bedingungen unterdthie
chen Migrationsverhaltens voneinander getrennt. [
Thorium wurde im Schweb der Oberflachenwésser &
Pirnaer Senke gespillt und bildete mit Elementen

ben findet. Danach stellt die Lagerstatte ein ars\ilech-
selwirkung zwischen Grund- und Deckgebirgsstockwerk
hervorgegangenes hydrogenes Sonderprodukt im 8teoffu
satz der hypergenen Zone dar.

ko-

un

he

or-

Das
di
er

gleichbaren Verhaltens, wie Zinn, Blei und Zink dier
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1  Einflhrung

Aus der Kreideformation lagen im Unterschied zunctZe
stein, Rotliegenden und Buntsandstein bis zum Anfier

sechziger Jahre im deutschen Raum noch keine

schaftsrelevanten metallogenetischen Erfahrungem.
Mit der Einbeziehung auch dieses Tafelgebirgsahekn

in die Uranprognose durch die SDAG Wismut am En

der funfziger Jahre wurde insofern Neuland betreBsi
den in der Elbtalzone durchgefiihrten Sucharbeited
der Erkundung der hier schlie3lich festgestellteager-
statte sah sich die Gruppe der bearbeitenden Gsol
dann auch mit immer wieder neuen, in Perm und T

kaum bemerkten erzgeologischen Beziehungen konfio

tiert. Die althergebrachten Vorstellungen zu sediden
Erzlagerstatten hielten den Beobachtungen zur /At
Verteilung des Urans in der
Schichtenfolge nicht mehr stand. Sie muften redativ
und erweitert oder zugunsten neuer erzgenetisclypo-H
thesen und Theorien aufgegeben werden. Diese 1se
sich nur allmdhlich und im Streit gegen die frimerfauf-

fassungen durch, so dal} sich angesichts der imisigev
staltiger in Erscheinung tretenden Lagerstatte chiesle-

ne Annahmen zum Charakter der Erzfihrung neben in

ander zu behaupten versuchten.

In dem als Sowijetisch-Deutsche Aktiengesellschadt

fuhrten Unternehmen wurden die urangeologischen Ko
schungsarbeiten vorherrschend und hauptverantaloril

von russischen Fachkraften ausgefuhrt. Als eligpezia-
listen fur Uranvorkommen im gesamten nachkriegs
pragten sozialistischen Wirtschaftssystem einggseta-
ren sie nicht standig, sondern mehrfach und wieder
einander ablésend im Auftrag Moskauer und Leningra
Forschungsakademien in  wissenschaftlich-technisg
Hilfeleistung fur die Wismut tatig. lhre hier zurdeinzel-
nen Lagerstatten erarbeiteten Berichte sind inigcissr
Sprache verfal3t. Zwar auf fachlich hohem Niveau fimd

produktiven anomal

Die indessen abgebaute Lagerstétte befindet sichéamh-
sischem Grund und Boden. Um sich uber ihren individ
ellen Charakter nachtraglich informieren zu kénrewllte
man nicht ausschlieRlich auf Ubersetzungen aus Rasa
vir?_ischen angewiesen sein. Mit der vorliegenden Mmmog
Vophie wird dieser widernaturliche Zustand wenigstenm
Teil zu beheben versucht. Die Abhandlung beruhtptiau
desachlich auf eigenen Untersuchungen. Sie ergaeztud-
sischen Berichte, bezieht deren Ergebnisse ein sbeitt
zugleich eine selbstandige und erklarende, vodaaf-
schlieRende Beschreibung der Lagerstétte dar.

=

P90 der Methodik der Untersuchung wurde die Erfalgrun

IaBerljcksichtigt, wonach man ein Erzobjekt nicht sich

"Yelbst heraus zu verstehen versuchen sollte, sontieru

i auch dessen gesamtes geologisches Umfeld in derdunt
chungen mit einzubeziehen ist. Dazu standen Kentk u

ehgeophysikalische MeRergebnisse von Bohrungen ans de
nahen und entfernten Flanken der Lagerstatte imeaus
chender Anzahl zur Verfligung, so dal3 die erforcleein

ZtEeo—bachtungen auf vergleichender Grundlage vorerauf3
halb der Lagerstatte bis in sie hinein vorgenommwen
den konnten. Daruber hinaus hat es sich bewatetDdk

| kumentation von Bohrkernen, die das Profil der Heei

~formation einschlieRlich der Erzintervalle zusamhin

gend bis in das Grundgebirgsstockwerk erschliefaih,

der Dokumentation der in den untertagigen Auffagam

J in horizontaler Richtung freigelegten Erzintervalleu

OUerbinden. Beide Verfahrensweisen erganzen sickh-in

'rem Informationsangebot und verringern bei gemenesa

;eAnwendung die Gefahr falscher Schlisse.

Die Dokumentationen selbst wurden nach lithologesch

| faziellen, stratigraphischen, geochemischen, raeigm

0 schen und hydrogeologischen Gesichtspunkten in ge-

h&fhlossenen Arbeitsgdngen unter Berlcksichtiguzgeer
netischer Fragestellungen ausgefiihrt. Die ausgésvahl
Schnitte und Profile wurden zunéchst nach ihreneéar
Merkmalen aufgenommen und stratigraphisch, litholo-

den auRRenstehenden und unbefangenen Leser veimamdbisch, lithofaziell und hydrogeologisch untergliedeln

und schlissig dargelegt, widersprechen sich die inun
Archiv der Wismut aufbewahrten Berichte in ihrenuBe
teilungen und Schlu3folgerungen. Dies aus den geean
Grunden, wie auch in Abhangigkeit von der aufgewamd
Bearbeitungszeit der Autoren und ihrer Zugehérigkei

verschiedenen erzlagerstattenkundlichen Schulersi&d

sich zum Beispiel der heutige Nutzer des ArchivdHatie

der Lagerstatte Konigstein mit der irritierendenu&iion

konfrontiert, da das von zwei Autoren, zur glercteeit

beschriebene Objekt von dem einen als exogen-epig
tisch und dem anderen als endogen-hydrothermaleei
stuft wurde. AuBer mit unterschiedlichen lagerstigeo-

logischen Grundauffassungen hangt ein solches ARis
an Divergenz vermutlich auch mit Mangeln bei dettdgn
suchung des Objektes zusammen.

einem 2. Arbeitsschritt wurden sie zu ihrer minegi
schen und geochemischen Untersuchung in ihrer gesam
Lange beprobt. Die Proben wurden, je nach Stratigea
Lithologie und Radioaktivitdt unterschieden, in ebga-
Bigen Abstédnden im Pick-Verfahren entnommen. Die mi
Geigerzahler (Typ SRP-II) aushaltbaren Anomalied un
Erzintervalle wurden dagegen durchgangig im Sohditz
fahren, nach Lithologie und Radioaktivitat gegliddele-
tailliert beprobt. Die Aufnahme der Profile nacheh &u-
F"Reren Merkmalen diente vornehmlich der Kenntnis der
'Jlithologischen, faziellen, hydrodynamischen undtdek
schen Struktur und geologischen Entwicklung deric®eh
M3enfolge, die Beprobung hingegen dem Einblick ie Gie-
setzmaRigkeiten der vertikalen und horizontalentaier
lung des Urans und begleitender Elemente. Die ams d
Dokumentationen und Beprobungen hervorgegangenen
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Tabellen, Graphiken und Aufnahmen von Gesteinen
Erzen bilden das faktische Grundgerist der Monddeap

Im allgemeinen werden in der Kreideformation im &gag
stattengebiet 4 Grundwasserleiter (GWL) ausgehalden
4. Leiter wird als unterster auf den cenomanen iRatof
schnitt insgesamt bezogen. Fiur die Lagerstatteetiatich
jedoch im Ergebnis der durchgefihrten lithologisched
geochemischen Dokumentationen aus metallogenetis
und paldohydrogeologischer Sicht als zwingend esavig
den 4. GWL in zwei eigenstandige Leiter zu untéstei
So wurde in der vorliegenden Abhandlung der 4. GV
den Sandsteinen des marinen Cenomans (Unterquade
~Wurmsandstein“)' und ein sich darunter befindlich&
Leiter den fluviatilen Sandsteinkomplexen des tdrie
schen Cenomans zugeordnet. Die in der Monograpttie
haltenen Angaben der Hydrogeologen der Wismut G
zum 4. GWL beziehen somit gewohnlich den 5. GWL 1
in sich ein.

Von den analysierten Mikro-Elementen wurden Urad |
Thorium mittels Réntgenfluoreszenz und die Ubrigde-
mente spektralanalytisch bestimmt. Die angegeb#vier
te fur Uran und Thorium sind im Konzentrationsbeinei
ihrer Hintergrundgehalte~{-20 g/t) und fir Uran bis zu
Erzgehalten von Uber 1 % zuverlassig mit nur géiigig
gen, zu vernachlassigenden Fehlern behaftet. Wirte
Urans ab >0,3 % wurden mittels chemischer Analyses
pruft. Die spektralanalytisch bestimmten Elemenie Rb,
Zn, Cu, Co, Ni, Mo, V, As, Be, Sn und Ag sind irrgéh
absoluten Gehaltsangaben ungenauer. Infolge kdngéan
haltener Beprobungs- und Analysenbedingungen ist
relative Analysenfehler jedoch gering und die ggisich
bedingte Werte-Variabilitat real. Indem sich dier&tede-
rungen in den Konzentrationen und Konzentrationsy
haltnissen der benannten Elemente in lokaler, igteat
phischer und lithofazieller Abhangigkeit vollziehesind
fur den verfolgten Zweck auch diese Analysen aobsgid
informativ. Die fur diese Elemente statistisch dtatien

inBie erforderlichen Laborarbeiten wie das Aufbereitker
Proben, die radiometrischen Réntgenfluoreszens-
Spektralanalysen, chemischen Teil- und Vollanaly€es-
steinsdiinn- und -anschliffe, Photographien und Makr
Autoradiographien wurden im chemisch-mineralogische
Labor des friheren Geologischen Betriebes der SDAG
Wismut zu Grina ausgefiihrt. Die auerdem bendtigten
Rontgen-Phasenanalysen Ubernahm das Institut fae-Mi

Chalogie und Lagerstattenlehre an der Bergakademse F
berg. Die Isotopenanalysen von Blei zur Erzaltesgbe
mung wurden in Verbindung mit der Untersuchung von

Vilstrahlungsdefekten an den Quarzgittern der Erzpraive
Wllunions-Institut fur angewandte Geophysik in Legriad
ausgefihrt.

und

€ Die zu charakterisierende Urankonzentrierung hett als

bldas geologisch besterhaltene Erzobjekt seiner Artee

Nitsen. In ihren urspriinglichen geologischen Rahmech no
allseitig eingefalRt und unter einer machtigen Deitke-
nischer Schelfmeer-Ablagerungen verborgen, liegén d

N hauptsachlichsten, mit der Anlage und Entwicklurey d
Lagerstatte verbundenen geologischen Strukturerh auc
derzeitig noch vor. Die Bereiche der Herkunft, ddver-
fuhrung und der Anreicherung des Urans zeigten sich
engraumig und Uberschaubar nebeneinander angeordnet
Sie bilden gemeinsam ein einheitliches, in sich eabg
schlossenes, hypergenes stoffliches Umverteilustmsy
mit Zersetzung, Differenzierung und Aufbereitungnvo
kristallinem Grundgebirge und der Herausbildungi-sed
mentérer Gesteins- und Elementassoziationen eiaBehl
lich von infiltrativen Uranerzkérpern.

de
Andererseits war die Lagerstatte schon 15 Jahre imaer
Entdeckung, ab etwa 1978, ihrer reichsten und ¢jgien

€lErze beraubt. Der zu ihrer allseitigen und ersobiigén
Untersuchung zur Verfiigung gestandene Zeitabschnitt
war verhaltnismaRig kurz. Neue Auffahrungen erssddo
bis in ihre letzte Abbauzeit auch immer wieder méga
Vererzungsbilder mit zusatzlichem Erklarungsbedait

Durchschnittsgehalte, in den Tabellen bis zu Zdhnte Lagerstatte hat sich letztendlich als ein Gebilde meh-

hinter dem Komma angegebenen, sind allerdings raksh
rechnerische denn als konzentrationsrelevante @rae
verstehen. Die Signifikanz der festgestellten Korizi-
onsveranderlichkeit der Elemente ist anhand deistBlar
lung ihrer unterschiedlichen Werteverteilung beleBei
den geochemischen Untersuchungen hat sich der
gleich der Konzentrationsverhéltnisse von Elementen
verschiedener Herkunft aber gleichen Migrationsakrh
tens wie auch von solchen mit gleicher Herkunftralre
terschiedlichen Migrationsverhaltens bewéhrt. lererd
trifft im gegebenen Fall, wie es sich zeigte, weltgnd auf

Uran und Thorium zu. Die in weiten Grenzen streeend

Konzentrationsverhaltnisse beider Elemente veribigth
den Prozel3 der Erzbildung und markieren ihre un
schiedlichen Wanderwege.

reren Gesichtern und unterschiedlichen Bewerturgdgem
Genese herausgestellt. Doch spiegeln in Wahrheitveli-
schiedenen Vererzungsformen nur verschiedene Batwic
lungsetappen wider. Manche der aufgeworfenen Fragen
blieben bis heute strittig. So sind z. B. die Bhaiggen
Vedler beiden oberen Erzhorizonte zum unteren nacérsAlt
verhaltnis und Entstehungsart noch nicht eindegigy
klart. Der Verfasser dieser Monographie ist sichettaei-
niger spekulativer Momente, die hauptsachlich aahmg-
nislicken in der Paldohydrogeologie der Lagerstidie-
hen, auch in der eigenen Argumentation bewuf3t.danb
sprucht nicht, die Lagerstatte in all ihren Detailshtig
interpretiert zu haben. Die in der Abhandlung elémen
€lFakten stehen fir eventuelle zukinftige Untersugbon
und zusétzliche Schlu3folgerungen zur weiteren bhgz
offen.
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Ich bedanke mich fur die mir bei der Arbeit gewahiil-

fe. Zuvorderst bei meinen friheren russischen uedt-d
schen Kollegen, die mich mit ihren Erfahrungen, éin
gungen und praktischen Ratschlagen, immer wennbes
tig war, uneigennitzig unterstitzten. Desgleichen den
Geologen des derzeitigen Sanierungsbetriebes Kéings

schreitenden Abtragung und Ausdinnung unterworfen,
gemeinsam mit ihrer Unterlage allmédhlich heraus ldsd
sich Uber dem sich zutage tretenden Grundgebirgenin
nzelne Erosionsreste auf. Diese bedecken am Randeder
schlossenen Kreideverbreitung noch kleine Absahrdts
Elbtalschiefergebirges und westlich des DéhleneckBes

dem Kollegen U. Zimmermann und insbesondere defeile der Osterzgebirgsantiklinale bis in den Rawvom

Kollegen Dr. D. Dusemond, S. Kalisch und K.-H. Bom
hardt, die mit einem eigenen Beitrag zum Bergbasidear
Betriebschronik die Monographie zu vervollstandig

halfen. Dankbar bin ich A. Hiller, H. Lange, Dr. M.

Schauer, J. Schreyer und Frau Dr. K. Nindel fir Mdig-
zungsmadglichkeiten des Archivs der Wismut sowie 32
Verfugung gestellte Bergbau- und Sanierungsuntenag
Ebenfalls verpflichtet bin ich Prof. Dr. Rdsler,rdaich

dazu anregte, die Lagerstatte gesondert zu bebehre
Bei der Unternehmensleitung der Wismut GmbH beda
ich mich fur ihr Einverstandnis, die Monographie emar-

beiten. Im S&chsischen Landesamt fir Umwelt undigse
gie richtet sich mein besonderer Dank an Herrn .FDof

H. Brause und Dr. Trinkler fur die redaktionelle 2Beei-

tung und Durchsicht des Manuskriptes.

2  Regionalgeologischer Uberblick zur
Elbtalzone
2.1 Die Kreidetafel und ihr Unterbau

Die Elbtal-Kreidesenke zieht sich beiderseits dieE/on
der Stadt MeiBen im Nordwesten fluBaufwérts Ubersbr
den, Pirna und Bad Schandau bis in die tschechiBehe
publik im Sidosten. Sie folgt auf dieser Streckseri al-
ten herzynisch streichenden geologischen Lineandat,
zwei alte, metallogenetisch unterschiedlich bedehaf
Blocke, das Lausitzer Massiv im Osten und das Erz
birgs-Antiklinorium im Westen, voneinander trenritbp.
1). Das Lineament ist in drei Etagen aufgebautbé&steht
aus dem alt- und vorpaldozoischem G rundgebirgsfun]
ment, einer rotliegenden orogenen, kohlefiihrendem |
lasseformation und dem mesozoischen Tafeldeckgeb
Die Tafelablagerungen gehdren Uberwiegend zur obeg
Kreide und sind stellenweise von tertiaren Basadterch-
schlagen. Urananreicherungen wurden in allen
Stockwerken des Lineamentes festgestellt. Im Kiiista
Grundgebirge kommen sie z. B., wenn auch schwash
gebildet, bei Mei3en vor. An Steinkohlen gebundeurde
im Dohlener Becken bei Gittersee und Bannewitz éizme
gerstatte im Rotliegenden abgebaut (Abb. 1).

q

Die Kreideformation lagert Giber einer grof3en Scieicki-
cke diskordant auf ihrer Unterlage. Nur an ihremrdro
westlichen Ende bei Meil3en allseits durch Verwegam
vom Grundgebirge eingefal3t, bildet sie im Ubrigémee
mit 2 bis 3° nach Nordosten geneigte Monoklinatedie-
ser Richtung endet sie an der Uberschiebung duech
Lausitzer Block. Nach Siudwesten hebt sie sich, fder

n Tharandt, Freiberg und Dippoldiswalde. Die Formmatio
wird von Gesteinskomplexen, unterschiedlich nackerAl
ensowie chemischer und petrographischer Zusammemggtzu

unterlagert und umrahmt. Nach Nordosten, zum Lz@sit
Block, herrschen Granodiorite und Grauwacken, nach
uNordwesten, zum Meil3ener Massiv, Syenite und nach
) Sudwesten, zum Elbtalschiefer- und Osterzgebirgm-T
schiefer, Quarzite, Gneise, Granite und Porphyre vo

nkBie Formation umfaldt vorwiegend Cenoman und Turon.
Sie besteht aus marinen Schelfsedimenten und aBaler
sis lokal aus terrestrischen Ablagerungen. Sieaistder
Lausitzer Uberschiebung bis 600 m méchtig (Bl. 2818
und bildet eine Wechsellagerung von Schichten aumlS
stein, Tonstein und karbonatischen Planerhorizoriiga
einzelnen Lithotypen formen gemeinsam mit ihren tJbe
gangsgliedern in rhythmischen Wiederholungen urie- la
ralen Verzahnungen die sedimentare Struktur deicBch
tenfolge. In ihrem Profil herrschen in nordwestiich
Richtung die schluffig-mergelig-kalkigen und in &stli-
cher Richtung die sandigen Ablagerungen vor. DiadSa
steinbénke prégen im sudostlichen Teil der Krefgéta
nicht nur deren lithologisches Profil, sondern audib
charakteristische Heraushebungs- und Erosionslhattsc
der Séchsischen Schweiz. Der Charakter der Lanfischa
der mit seinen erosionsreliktischen Tafelbergemsbalie
Uranprovinz des Colorado-Plateaus in den USA kenn-
geeichnet, geht aus der Abb. 2 hervor.

D

Die zu beschreibende Lagerstatte ist hier am Grutete
dTafel Uber der Diskordanz zum Grundgebirge ausdebil
M Anhand von Bohrkernen und geophysikalischen Bohr-
rglochmessungen konstruierte geologische Schnitteakha
ereerisieren die Kreidetafel in dieser Region (Abbu.34).

Sie zeigen ihren lithologischen Bau, ihre postseditér
regrfolgte Heraushebung und Schragstellung sowie dlare

mit verbundene Erosion und morphologische Zerghede
aurung wie auch den Ubergang des Gebietes von del- nor
westlichen Niederungs- in die sudostliche Gebimg$la
schatft.

Durch das sandig-tonig-karbonatische Wechsellaggsrun
profil bedingt, besitzt die Tafel eine kontrastheichydro-
logische Durchlassigkeitsstruktur, die durch di&tdai-
sche Verstellung hydrodynamisch aktiviert worden is
Hydrogeologisch ist ihr Profil in von den Sandsietier-
vallen gebildete Grundwasserleiter und aus ScHlafi-
dstein- und Planerschichten bestehende Grundwaeserst
unterteilt. Im Gebiet der Lagerstatte gibt es ma#nder-
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Abb. 1: Ubersicht zur Verteilung von Uranvererzungén der Elbtalzone

folgende Grundwasserleiter. Die drei oberen gehdliem
turonischen Profilabschnitt an und werden durch ale
ihren Oberflachenausstrichen eindringenden Nietéisc
ge gespeist. Die beiden unteren betreffen die tidgece-
nomane Schichtenfolge. Sie filhren auch aus derdgeain
birgsumrahmung zugefiihrte Grund- und Schichtwas
Sie schlieBen die vorhandenen Uranvererzungen mi
sich ein. Die Grundwasser nehmen ihren Weg bevbrz
von den sudlichen Ausstrichen der Sandsteinkompiexg
ber dem Grundgebirge aus. Von dort steigen sie Ne@r
gung der Tafel folgend, nach Norden in Richtung lckau-
sitzer Uberschiebung ab. Teils artesisch gespanirk,-
lieren sie auch innerhalb des bestehenden Kluésyst
Als Zonen ihrer Entlastung nimmt man die Flanker u
Sohlen tief eingeschnittener Erosionstédler, insbhesce
das der Elbe, und die tektonischen StérungszonsrGde
bietes an.

An mehreren Stellen wird die Formation im Elbsaaubst
gebirge von Basaltgangen durchschlagen. Basaltdriich
che kommen am Spitzberg bei GroR-Cotta, bei Pagstd
am Gohrisch- und am Zschirnstein, am Grof3en und K
nen Winterberg und auch in der Lagerstatte vor. Bae
salte bilden die nordlichen Auslaufer eines teetiédiv/ul-
kanismus, dessen Zentrum sich in der béhmischem-E

Vulkanismus wird eine EinfluBnahme auf die Tempanat
den Chemismus und auf die Bewegungsrichtung (Zrkul
tionsregime) tertiarer Untergrundwasser in der #etafel
zugeschrieben.

seDer fur ihr Alter im globalen Vergleich erreichteotre
Lithifizierungsgrad der Formation wird ebenfallstnaiuf
uglen Vulkanismus zuriickgefiihrt. Lithofaziell verglaba-
2 re Tafelablagerungen aus der Kreide sind in and®en
gionen der Erde, z. B. in Usbekistan, oft noch gatiend
unverfestigt. Selbst in Norddeutschland liegemsieh, wie
tertidre Sedimente, als Lockerbildungen vor. Als- Ur
sache fiir die fortgeschrittene Diagenese der HKitstiale
n kommt jedoch noch mehr als die vulkanische Beesnflu
sung der bei der Verstellung der Tafel im Verlaaf dub-
herzynen Tektogenese auf sie ausgelbte tektoniahek
in Betracht. Eine von der Gesteinszerkliiftung akbegde
Einkieselung von Sandsteinintervallen des Schigiren
fils ist z. B. am intensivsten in der Zone der litaes U-
berschiebung entwickelt (Abb. 6). Nach ihrer Int&its
ound Ausbildungsart ist sie mit den hochsilifzierteaur
le"Teufelsmauer” herausgewitterten Kreidesandsteiden
Heidelbergschichten in der tektonischen Aufrichezane

gevergleichen. Dartber hinaus ist in den basalenctdm

talzone langs des Erzgebirgsabbruches erstreckin I

Deder Elbtalkreide eine mit einer alten, pracenomanen

der subherzynen Mulde an der Nordharz-Randstérung z
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Abb. 2: Vereinfachtes Blockbild, nach YWSENBRETH, 1982, erganzt durch den Granit von Markersbach dulie

Kontur der Lagerstatte Konigstein.

1 — Muglitztal, 2 — Gottleubatal, 3 — Bielatal, 4 karsdorfer Verwerfung, 5 — Dippoldiswalder Heide, 6 -irsthba-

cher Heide, 7 — Quohrener Klippe, 8 — Wilisch, 9 erfienstein, 10 — Kénigstein, 11 — Quirl, 12 — Pfaffgein, 13 —
Lampertstein, 14 — Gohrischstein, 15 — Kleinhenneosiér Stein, 16 — Papststein, 17 — Bastei, 18 —diiltein, 19 —
Schrammsteine, Strichpunktiert: Verlauf der Lausitzé)berschiebung im Gelande. Nebenskizze oben rechtnd-

schaftsformen im Polenztal bei Hohnstein an der Lsitzer Uberschiebung

Landoberflache im Zusammenhang stehende Einkiege
beobachtbar.

Die frihzeitige Verfestigung der Formation wirkietsauf
ihr mechanisches Verhalten bei ihrer weiteren taikig
schen Beanspruchung aus. Sie reagierte auf dies@rEi
kung einheitlich. Von ihrer nach Nordosten geritére
Schrégstellung abgesehen, wurde sie in sich nungjés
gig disloziiert. Auf den auf sie ausgeubten Druckl Zug
reagierte sie mehr als ein starres geologischeskDbjn
der Lausitzer Uberschiebung zwar zu einem komptizie
Schollenmosaik zerschert, ist sie im Umfeld der drag
statte, von der umstrittenen "Riel3enful3"- und ddlieh-
stein”"-Flexur abgesehen, von keinen groReren Véuwer
gen betroffen. Stattdessen reagierte sie in dieGSefiet
auf den auf sie ausgetbten mechanischen Zwang anit
Herausbildung eines ausgepragten Kluftungs- undifer
tungssystems. Diese Strukturen beeinfluRten digohudo-
gische Ausgestaltung der Lagerstatte betréchtliie
verliehen ihr das fir sie charakteristische, aligrifiren
Typus eher ungewothnliche und zeitweilig auch genhbti
mil3verstandene aulRere Erscheinungsbild.

uronsgebieten auf einer kontinentalen Landoberflaabs.

Die Beschrénkung der Erzfiihrung auf die Basisst¢éith
der Formation nahe der Diskordanz zum Grundgehgge
auf diesen Zusammenhang zurtckzufuhren. Die ersten
Voraussetzungen fir eine Erzbildung wurden mit déen
ginn der groRen cenomanen Meerestransgression ge-
schaffen. Die basalen Kreideschichten wurden zsedie
Zeit nach einer langen Periode der Sedimentatidasun
brechung auf einer tief verwitterten und morphaddobi
deutlich gegliederten Landoberflache abgelages. righ-
men daher in der Schichtenfolge der Tafel lithafzind
metallogenetisch eine Sonderstellung ein. lhre kérb
tung, lithofazielle Ausbildung und stoffliche Zusaran-
setzung hangen vom Relief und Gesteinsaufbau dgr Fe
landsoberflache und den damaligen klimatischen Bedi
dgungen ab.

Die altesten Sedimente wurden noch unter terrebgis
Verhaltnissen bereits vor der marinen Uberflutunggin-
zelnen, allméhlich versumpfenden Niederungen abgela
gert. Uber den Hochlagen des Gebietes setzte die Se
mentation erst spater mit der eigentlichen Meeredlib
tung ein. Die terrestrischen Schichten bilden imsdr

Der von den Vererzungen betroffene ProfilabschpitHinsicht die lokalen Vorlaufer der KreideformatioAls

zeichnet sich durch Merkmale enger Beziehungen
schen einander zugehorigen Erosions- und Sediner

zvviNiederschonaer oder Crednerienschichten ausfihitich
tatler Fachliteratur beschrieben [30] werden sie \tar€in
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Abb. 3: Schnitt durch die Elbtalkreide mit der Laggéatte Kdnigstein. Querschnitt NW-SO.

Abb. 4: Schnitt durch die Elbtalkreide mit der Laggéatte Kdnigstein, LaAngsschnitt N-S.
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Grundgebirge unmittelbar unterlagert und paldogeog
phisch umrahmt. Sie sind in der Elbtalkreide in ffu
durch Hochlagen voneinander getrennten Depressid
der prakretazischen Landoberflache verbreitet. &wdélt
sich um die von der SDAG Wismut als solche bezeieh
ten Paldosenken von Tharandt, Dresden, Pirna, Rzde
und Hinterhermsdorf (Abb. 1). Alle in der Elbtalide
nachgewiesenen Urananreicherungen sind an diese
ken gebunden. Unter einem bis Uber 200 m méachtiger
ronischen Deckgebirge verborgen, kommen sie uber
Diskordanz zum Grundgebirge in Schichtenkomplex
vor, die aufeinanderfolgend aus terrestrischenuragen
und marin-litoralen Ablagerungen bestehen. Die Kiemnp
xe liegen im Niveau des 4. und 5. Grundwasserkeit8ie
enthalten inkohlte organische Substanz und stéNech-
sellagerungen aus Sandstein, Schluff- und Tongteiin
ortlich eingelagerten kohligen Linsen dar.

Jenseits der sachsischen Landesgrenze setzt sch-d
ranfuhrung auf tschechischer Seite in dem ausgeéeieh
Lagerstattenfeld von Hamr und in den kleineren dank
men von Tlustec (Briems), Hermanice (Hermsdorf) u
Jetrichovice (Dittersbach) fort. Sie ist in dies@uabiet an
die entsprechenden Stratigraphien und Lithologiebug-
den. Doch sind die sedimentdren Komplexe starker
Basaltoiden durchsetzt [2]. Die Uranlagerstattemd Sim

r und die wichtigsten nahe der Lausitzer Uberschigbu
n verbreitet (Abb. 134).
nen

n22

Die Hintergrundgehalte von Uran und Thor-
h .

um

Sefr Kennzeichnung von geochemischen Parametern der
Region wurden unter erzgenetischen Gesichtspuntign
OI‘131intergrundgehalte von Uran und Thorium im geologi-
€kchen Profil der Elbtalzone bestimmt. Dazu wurde da
Grund- und Deckgebirge der Zone zueinander undagjlob
vergleichend Uberprift. Die erhaltenen Resultatel sn

den Tabellen 1 und 2 zusammengefaldt. Die Befunde
stimmen mit den Angaben Uber die globalen ClarkdJi
ran und Thorium in der Fachliteratur weitgehendréime
Die Elbtalzone weist danach, als Ganzes gesehene ke
auffalligen Abweichungen von geologisch analogemiRe
onen der Erde auf. Als lithophile Mikroelementedsid-
N ran und Thorium mit durchschnittlich 2,5 bis 3,60bA.2
g/t bei gesteinsabhéngigen Schwankungen dieseréefbnz
Ndtationen zwischen 0,45 und 5,0 bzw. zwischen 7 2@d
g/t in der Lithosphéare vertreten. In der Elbtaloggiwur-
den entsprechende gesteinsabhangige Durchschmtgswe
VOvon <1,0-4,4 g/t bei Uran und von 17-21,4 g/t bkofium
festgestellt.

Kreuzungsbereich von Elb- und Egertalzone entwick

el

Tab. 1: Vergleich globaler Lithospharen-Clarke-Wertvon Uran und Thorium mit der Elbtalzone (Angabém g/t)
Gesteinsart Probe U Th Th/U
global, a) [ Elbtalzone, b) b) a)] b) a)l b) a] b)
Tafelgebirge
Tafel, allgemein Kreideformation
Sandstein [36] 1)*| Sandstein, marin/Sandsteinesgrisch 541/81 0,43 0,77/0,941,7 1,8/7,0 3,8 2,371
Sandstein-Aleurolith [46] 4) Pléanersandstein 109 9 2[ 2,3 10,4 | 10,4 3,6 4,5
Mergel [46] 4) Planer 64 2,2 2,6 1,7 | 116 0,8 4,5
Schieferton [36] 2) | Ton-und Schluffstein, marimrdn 4 3,2 3,0 11,0 14,9 34 5,0
Argillit/Schieferton [46]  4) Ton- und Schluffsteitgrrestrisch, Cenoman 126 4, 4,4 115 21,4 4,9 9 4,
Grundgebirge
Syenit [3] 1) Syenit (Monzunit) von MeilRen 86 3,0 248 13,0 36,0 4,3 2,8
Granodiorit [4] 5) Granodiorit, Lausitzer Block 71| 25 3,9 12,0 13,0 4,8 3,3
Sandstein-Grauwacke [46] 4) Grauwacke, LausitzeciB| 29 3,0 3,4 13,5 14,0 4,5 4,1
Tonschiefer [36] 1) Tonschiefer, Elbtalschieferggbj Rosenthal 23 3,7 29 12,d 12,5 3R 4,3
Diabas, Gabbro [46] 4) Diabas, Elbtalschiefergehifgosenthal 12 |~0,6 | <1,0 1,8 |~1,0 30 | >1,0
Granit [3] 3) Granit von Markersbach, unter Kreide 486 5,0 10,1 20,0 50,6 4,0 5,0
Granit [46] Granit von Markersbach, tUbertagig 99 53] 13,1 18,0 | 40,1 51 3,1
Biotit-Plagioklasgneis [46] 4) Gneis, Osterzgebirge 136 2,8 4,3 10,1 10,4 3,6 2,4
Basalt [3] 1) Basalt Lausitzer Block, Zittauer Beok 45 1,0 3,5 4,0 8,0 4,0 2,3
Trachyandesit [46] 4) Phonolith, Lausitzer Blocktalier Becken 7 3,5 7,8 15,0 29,9 4, 3,8

* Angaben nach:
1) Turekian und Wedepohl, 1961; 2) Winogradov, 192Steisi
1975

, F. 1972; 4) A. A. Smislow, 1974; 5) A. Beus, S. W. Grigorjan,
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Tab. 1la: Vergleich der Granite von Eibenstock/Westmhirge und Markersbach/Elbtalzone nach ihren Hinter
grundgehalten an Uran und Thorium
I Strichlistenvergleich der Stichproben
Uran Thorium
Gehalts- Eibenstock Markersbach Gehalfs- Eibenstock Gehalts Markersbach
intervalle n n intervalle n intervallg n
in Ig g/t in g/t in g/t
0,6-0,7 | 15 11-12 | 3,0
0,7-08 | |l 25 |1l 3,0 12-13 | LI 1315
0,8-0,9 [ [IIIL11N 10,0 | 1L 110 11,9 13-14 ) 30,5
0,9-1,0 [ (1L ILIm L.y 23,0 1 LI 15,5 | . 14-15 (TR 48,0 anomal
1,0-L, 1 {01335 0 150 | 1516 | [ UNLINLINLL | 38.5 | 5-10 |
L,2-1,2 | (I 33,0 | I 12,5 | 16-17 | [ILINLI 240 | 1015 ||
1,2-1,3 | |1 22,0 | LI 10d 1718 | LIl 14,5 15-20
1,3-L4 LI 17,5 | (i 135 1810 | 30 2025 || 2,0
1,4-1,5 100 12,5 1 (eI 94 ..19-20 06 .25-30 |1 10,5
1,5-1,6 | [IIL Il 10 || 10| 20-21 0,5 30-35__| JIILIIlI 11,0
16-1,7) || 111 35-40 TR T 521
1,7-1,8 (|l Il 40-45 {TRLLTR T 21,0
1819 | 45-50 (LA 21,0
v
1,9-2,0 anomal anomal 50-55 [ 7,0
2,0-2,1 36 | 55-60 | 1,0
Summe 155,0 92,0 176,0 95,0
Il Berechnung der statistischen Parameter nach M@rfahren nach A. A. Beus u. S. W. Grigorjan [4]
1. Uran, Eibenstocker Granit, Stollen von Neith#rdb
Igx; n lgxn Digx (Digx)? | (Digx)*n (Digx)? (Digx)*n (Digx)* (Digx)*n Asymmetrie der Wertever-
0,75 2,5 1,875 -0,38 0,1444 0,361p -0,05487 -0,8371 0,02085 | 0,05213 teilung:(A log):
0,85 10,0 8,500 -0,29 0,0784 0,784p -0,021p5 -(®219| 0,00615 0,06147 0,20032 =+0,24
0,95 23,0 21,850 -0,14 0,0324 0,745p -0,005B3 4143 0,00105| 0,02414 0,005396-155
1,05 33,5 35,175 -0,08 0,0064 0,2144 -0,000p1 TB1 0,00004 0,00137 Exzel (E log):
1,15 33,0 37,950 +0,01 0,0004 0,013p +0,00001 €260 O 0 0,34685 -3=-0,64
1,25 22,0 27,500 +0,17 0,0144 0,3168 +0,00173 8DP3 0,00021 0,00456 0,0009466-155
1,35 17,5 23,625 +0,21 0,0484 0,847p +0,01065 €348 ( 0,00234| 0,04099 Prufung auf Werte-
1,45 12,5 18,125 +0,31 0,1024 1,2800 +0,032[/7 ©B@0 0,01049 0,13107 Normalverteilung:
1,55 1,0 1,550 +0,42 0,1764 0,1764 +0,074p9 +0,974p 0,03112 | 0,03112 Asymd.24 =1,2
S 155 176,15 4,7380 +0,20032 0,34685 6
lg X =176,15= 1,136; X = 13,7 g/t; logX =1,136 + 2,35 - 0,175 = 1,136 + 0,411 155
155 ExzeR:-0,64 = -1,6
s2log =4,738- 0,0307662; slg = 0,175403; sélog = 0,0053§ﬁ>g$ 0,0009466 6
154 2 V155

Jedoch heben sich auf diesem normalen geochemis
Hintergrund bestimmte Grundgebirgsgesteine der dReg
mit deutlich Gberhdhten Uran- und Thorium-Werten-h
vor. Dieses trifft in erster Linie auf den Syeni#vwbh Mon-
zonit von Meif3en und auf den Granit von Markersbach
Der erstere umrahmt und unterlagert die Kreidetafel

chidordwesten und begrenzt das Déhlener Rotliegendimeck
i nach Osten. Der letztere begrenzt und unterlagegne
b Teilabschnitt der Kreidetafel im Sudosten. Fur @&menit
wurden Durchschnittsgehalte an Uran und Thorium von
12,8 und 36 g/t und fur den Granit von 10,1 bisllizd
40,1 bis 50,6 g/t ermittelt. Je mit einer sedimema
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2. Uran, Markersbacher Granit, Kreideumrahmung3B62, 4805/66, 4807/67, 4809/67

IgX; n lgxn Digx (Dlgx)? (Digx)?n (Digx)? (Digx)*n (Digx)* (Digx)*n | Asymmetrie der Wertever
0,65 15 0,975 -0,47 0,2209 0,3314  -0,10382 -0,355f 0,04880 | 0,07320 | teilung: (A log):
0,75 3,0 2,250 -0,37 0,1369 0,410y  -0,05065 -0,651p 0,01874 | 0,05622 | _-0,01599- -0,018
0,85 11,0 9,350 -0,27 0,0729 0,801p  -0,01948 -G216| 0,00531| 0,05846 | 0,0096506 - 92
0,95 15,5 14,725 -0,17 0,0284 0,448p  -0,00491 €167 | 0,00084 | 0,01295 Exzel (E log):
1,05 15,0 15,750 -0,07 0,0044 0,073  -0,00034 5180 ( 0,00002| 0,00036|_0,38276 -3=-0,975
1,15 12,5 14,375 +0,03 0,0004 0,011  +0,00003 €BA0| O 0,00001 | 0,0020546 - 92
1,25 10,0 12,500 +0,13 0,0164 0,1690 +0,00220 4®D2 ( 0,00028 | 0,00286 Prufung auf Normal-
1,35 13,5 18,225 +0,23 0,0529 0,714  +0,01217 #4236 | 0,00280| 0,03778| verteilung der Werte:
1,45 9,0 13,050 +0,33 0,1089 0,980 +0,03594  +@i323 0,01186| 0,10673| Asym: -0,018 -0,07
1,55 1,0 1,550 +0,43 0,1849 0,184p  +0,07941 0,079510,03419 [ 0,03419 6
S 92,0 102,75 412,49 -0,01599 0,3827p 92
lgx =102,75=1,117;x =13,1 g/t;lgx =1,117 + 2,37 - 0,213 =1,117 + 0,505 ExzeR: -0,975 =-1,9
92 6
s?log =.4,124% 0,0453285; slog = 0,212905; slog = 0,00965016gs= 0,0020546 2 92
91
3. Thorium, Eibenstocker Granit
Xi n xn Dx (Dx)? (Dx)%n (Ox)2 (Ox)*n ox)* (Dx)*n Asymmetrie der Wertever-
11,5 3 34,50 -35 12,25 36,750 -42,875 -128,625 ,aB30 450,188 teilung (A):
12,5 13,5 168,75 -2,5 6,25 84,375 -15,624 -210,938 39,062 527,344 121,248 0,19
13,5 30,5 411,75 -1,5 2,25 68,625 -3,375 -102,934 ,065 154,406 3,69 -176
14,5 48 696,00 -0,5 0,25 12,000 -0,125 -6,000 0,062 3,000 ExzeR (E):
15,5 38,5 596,75 +0,5 0,25 9,625 +0,125 +4,812 2,06 2,406 [ 2938  -3=-0,07
16,5 24 396,00 +1,5 2,25 54,000 +3,375 +81,000 5,06 121,500 5,7053 - 176
17,5 14,5 253,75 +2,5 6,25 90,625 +15,624 +226,562 39,062 566,406 Prufung auf Normalver-
18,5 3 55,50 +3,5 12,25 36,750 +42,875 +128,625 ,0B80 450,188 teilung der Werte:
19,5 0,5 9,75 +4,5 20,25 10,125 +91,125 +45,562 ,061D 205,031 | _Asym.0,19 =1,06
20,5 0,5 10,25 +5,5 30,25 15,125 +166,374 +83,188 15,052 457,531 6
S 176 2633,0 418,0 121,248 2938,000 \/%3
X =2633,0=15,0g/t;x =15+2,35-1,55x =15+3,6 g/t ExzeR:-0,07 =-0,19
176 6
$2=418=2,39; s = 1,55; % = 3,69} 55,7053 21176
175
4. Thorium, Markersbacher Granit
Xi n xn Dx (Dx)? (Dx)%n (Dx)? (Dx)*n ox)* (Dx)*n Asymmetrie der Wer-
22,5 2 45,00 -17,6 309,76 619,52 -5451,776  -10903,5 95951,26( 191902,51| teverteilung: (A)
27,5 10,5 288,75 -12,6 158,74 1666,98 -2000,376 00305 25204,74 264649,74 _ -9699:730,22
32,5 11,0 357,50 -7,6 57,76 635,3p -438,916 -48P8,1 3336,22 36698,39 474,33 - 95
37,5 21,5 806,25 -2,6 6,76 145,34 -17,576 -377,48 5,70 982,50 | ExzeR: (E)
42,5 21,0 892,50 +2,4 5,76 120,96 +13,824 +290,30 3,18 696,73 | _815060,26 - 3 =-0,68
47,5 21,0 997,50 +7,5 54,74 1149,96 +405,2p4 +8809, 2998,66| 62971,81| 3699,22-95
52,5 7,0 367,50 +12,5 153,76 1076,32  +13346,37 2384 | 165494,96 24141,1q  Prufung auf Normal-
57,5 1,0 57,50 +17,4 302,74 302,7p +5268,0p4 5268,) 91663,62 91663,62| verteilung der Werte:
S 95,0 | 38125 5717,20 -9699,73 815060,26  Asyf.22 =-0,9

X =3812,5=40,1;x =40,1+2,37 -7,8;x =40,1+ 18,5 g/t

95

s2=5717,2= 60,82; s = 7,8; 3 = 474,3%,53699,22

9

4

6

95
ExzeR -0,68 =-1,4

\/E
2V95

Bedeutung von Symbolen: x und Igx: Mittelwert datersuchten Gesamteinhe®n: Probenanzahl; s2: Varianz;
s: Standardabweichung,
Asymmetrie< 3 und Exzel¥k 3: Bedingungen fiir eine Normalverteilung der W&er
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n
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Uranlagerstatte unmittelbar raumlich verbundenhaten
diese Magmatite doppelt bis dreimal soviel Uran tind-
rium wie in globaler Hinsicht normal. Sie ordnewrhsiin
die Reihe der uranspezialisierten Intrusivgestelae Li-
thosphare ein. Zu ihnen zéhlen auch mehrere Gmanitk
plexe des benachbarten Erzgebirges. Jedoch emthditie
letzteren im allgemeinen weniger Thorium. So wurdan
Untersuchung des westerzgebirgisa
Granites von Eibenstock im Mittel 13,7 g/t U abamr n

Ergebnis einer

g

en,

15 g/t Thorium festgestellt (Tab. 1a). Zwei Grol@o aus
den naher zur Elbtalzone gelegenen osterzgebimgisch
Graniten von Altenberg und Schellerhau enthaltegeda
dem Markersbacher Granit vergleichbar,
schnittlich 10,5 g/t Uran und 48 g/t Thorium. Im féhd
der osterzgebirgischen Granite sind die kleinemlager-
statten Barenhecke und Niederpdbel lokalisiert. Sl
hatie der Lagerstatte Konigstein am néchsten gelegeamne
das Grundgebirgsstockwerk gebundenen Erzobjekte.

durch-
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Tab. 2: Hintergrundgehalte fir Uran und Thorium irder Elbtalzone (in g/t)

Gesteinsart Pro- U Th ;( Th
benan- | Verteilung ;( s Grenz- | Verteilung ;( s Grenz- ;( U
zahl (n) [ der Werte werte d. | d. Werte werte d.
Normal- Normal-
verteilung verteilung
1. Quartér Gebiet Torgau-Muhlberg
Sande, Kiese 35 Ig-normal 0,7 1,8 <1-3 normal 371 4 2|<1-95 5,3
Schiuffe, Tone 22 normal 2,1 1,6 <1-6 normal 9,9 54, [<1-21 4,7
2. Tertiar Spremberger Schichten, Gebiet Torgau{viig
Sande, Kiese 80 Ig-normal 1,0 2,2 <1-7 normal 6,3 ,7 3]|<1-15 6,3
Schluffe und Tone 105 normal 3,5 1,5 <1-7 normal 4,81 4,4 4-25 4,2
"Tuffit"-Horizont 8 (normal) 6,8 2,9 <1-15 (normal) 21,0 2,9 13-29 3,1
Braunkohlentone 8 (normal 1,1 0,4 <1-2 (normal) 2 7, 1,9 2-13 6,5
Braunkohlen 21 Ig-norma| 0,8 1,8 <1-4 normdl 2,2 21, |<15 2,8
3. Kreidetafel
Turon
Sandstein, grob- bis feinkdrnig 109 Ig-normfal 0,74 1,4 <1-1,8 Ig-normal] 1,9 2,2 <1-11,5 2,6
Planersandsteine, feinstkornig, schluffi 109 Igrmal [ 2,3 1,9 <1-11 normal 10,4 3,1 3-18 4,5
Planer Schluffstein, karbonatisch 64 normal 2,6 1,0 <1-5 normal 11,6 2,1 7-17 4,5
Ton- und Schluffstein 4 - 3,0 - - - 14,9 - - 5,0
Cenoman
Sandstein grob- bis feinkdrnig, marin 432 Ig-normal| 0,83 1,6 <1-2,4 lg-normal 1,8 2,7 - 2,2
(cmy)
Sandstein, mittel- bis feinkdrnig, lagunar 394 Ig-normal| 1,3 1,4 <1-3,0 normal 6,4 3,7 <1-15 94
(cmy)
Sandstein, grob- bis feinkornig, Credng- 81 Ig-normal| 0,94 2,0 <1-5,0 normal 7,0 2,9 <1-14 A7
rienschichten (ctr)
Ton- und Schluffstein, terrestrisch, Cref- 126 normal 4,4 2,0 <1-9,0 normal 21,4 4,9 10-33 4.9
nerienschichten (ctr)
4. Rotliegendes (Unterperm), Dohlener Becken, Gé&aanewitz
Hangendes der Déhlener Schichten. Stufe der biigfsm Schiefertone, Sandsteine und Konglomerate
Konglomerat, Sandstein, Arkose, bunt-| 67 normal 4,6 1,6 1-8 normalf 19,2 3,0 12-26 4,2
farbig
Tonstein, Schluffstein, buntfarbig 291 normd| 51 41 2-8 normal | 21,3 3,8 12-30 4,2
Déhlener Schichten. Stufe der Steinkohlenfloze
Konglomerat, Arkose, Sandstein 139 Ig-nornpal 5,4 9 1,| 1-23 normal [ 22 5,0 10-34 4,1
Ton- und Schluffstein 265 normal 6,6 2,0 2-11 ndrmp22,8 4,0 13-32 3,4
Steinkohle, Brandschiefer (201 - <1,0 - - - [ ~12 - - -
Liegendes der Dohlener Schichten. Stufe der bagdedsteine und Konglomerate
Konglomerat, Sandstein, Arkose, bunt-| 106 normal 4.4 1,7 <1-8,5 normal 20,6 4,6 10-31 4,1
farbig
Tonstein, Schluffstein, buntfarbig 189 Ig-normal 94, 1,6 2-13 normal | 21,8 4,0 12-30 4.4
5. Grundgebirgsstockwerk
Tonschiefer des Elbtalschiefergebirges 7 normal 1 3,| 14 <1-6 normal 13,3 3,4 5-22 4,3
Diabas des Elbtalschiefergebirges 1P - <1,0] - - -1 ~1 - - -
Grauwacke, Lausitzer Block 29 norma 3,4 0,8% 1-6 ormal | 14,0 2,4 8-20 4,1
Granodiorit, Lausitzer Block 71 normal 3,9 0,88 2-6 normal 13,0 2,7 7-19 3,3
Rumburger Granit, Lausitzer Block 48 normd| 2,8 1,6| <1-7 normal 10,5 3,1 3-18 3,8
Gneis, Osterzgebirge 136| ~normal 4,3 2,1 <1-9 normal| 10,4 3,5 2-19 2,4
Granit von Markersbach 486 Ig-normpl 10,1 1,8 2-42] normal | 50,6 4,7 40-62 5,0
Syenit von MeiRen 86 lg-normgl 12,8 1,6 4-39 Igmal | 36,0 1,7 10-130 2,8
6. Tertiare Vulkanite, Lausitzer Block
Basalt 45 normal 3,5 1,0 1-6 normal 8,0 1,4 5-11 2,3
Phonolith 7 (normal) 7,8 0,9 |~5-11 (normal) | 29,9 1,8 24-35 3,8
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Sie befinden sich ca. 20 bis 25 km westlich von eht-
fernt (Abb. 1).

Uber den MeiRener Syenit und Markersbacher Granit

aus wurden in der Region auch tertidre Vulkanitée eni

hohten Hintergrundgehalten an Uran und Thorium an
troffen. Die Basalte und Phonolithe des Zittaueckess

ergaben im Mittel 3,5 g/t Uran und 8,0 g/t Thoritmzw.

7,8 g/t Uran und 29,9 g/t Thorium. Auch diese Warte
bersteigen das Doppelte ihrer globalen Clarks.

In der Reihe der Werte mit nur geringfiigigen Urthis-

den zu den globalen Clarks weichen die meistenilvoan

ebenfalls nach oben ab. Von 13 untersuchten Gssigin
heiten des Grundgebirges und der Kreidetafel lieg2n
mit ihren Thorium- und 9 mit Urangehalten tber cet-

sprechenden globalen Werten (Tab. 1). Aus diesemmds|
hebt sich auch das sedimentare Deckgebirge dealEdbt
ne bei Uran und noch deutlicher bei Thorium positn

benachbarten Tafelgebieten ab. Betragen z. B. ditem
ren Gehalte fir Uran und Thorium in den rotbuntfzeh

Ton- und Schluffsteinsedimenten des Rotliegenden
thiringisch-anhaltinischen Saaletrog 4,8 bzw. i@t6und
ihr Konzentrationsverhaltnis (Th/U) 2,8, liegen dat-

sprechenden Werte im Dohlener Becken bei 5,0 by 2
g/t und 4,3. Die Fazies der graufarbigen, inkololtgani-
sche Substanz enthaltenden terrestrischen Tone
Schluffe des Tertiars fuhrt an Uran und ThoriumWheil3-
elsterbecken 4,0 bzw. 13,2 g/t bei einem Konzeotiat
verhdltnis (Th/U) von 3,3. In der Elbtalzone ergatmei
Belgern, Muhlberg und Torgau die entsprechenden
stimmungen 3,5 bzw. 14,8 g/t und 4,2 (Tab. 2).

Insgesamt betrachtet, erlauben es diese Fakterklilial-
zone geochemisch zu den Regionen mit deutlich ¢eho
Hintergrundgehalten an Uran und Thorium zu z&ahlen.

In der Region selbst unterscheiden sich die Kreiaeti-
on und ihr Grundgebirge tendenziell im Konzentnagio
verhéltnis beider Elemente. In der Kreidetafel sehen
die héheren und im Grundgebirge die niedrigeren téVq
dieses Verhaltnisses vor. Der Unterschied ist dutah
positive Abweichen beider Elemente von ihren gleba
Clarks im Grundgebirge und durch das z. T. nuriraie

positive Abweichen von Thorium in der Kreidetafed-b
dingt. Die Konzentrationsverhaltnisse liegen im &hge-
birge vorherrschend unter und in der Kreideuberlaug
Uber 4,5. Der fur die marinen Sandsteine der Kreiaige-
gebene Mittelwert von nur 2,3 (Tab. 1) ist sehrichey.

Er diurfte auf das Versagen des angewandten Analy
verfahrens bei Urangehalten von <1 g/t zurtckziih
sein. In den terrestrischen Kreidesandsteinen ahirelas
Konzentrationsverhaltnis den Wert von 7,0. Deraiiig
berhohte Werte lassen auf das Fehlen des zugehddge
rananteils schlieBen. Die Uberhéhung deutet aué ein

waige Konzentrierung des Urans an anderer Stelieisin
ein Indiz fur die vorhandene Lagerstatte.

n Die in diesem Abschnitt gemachten Angaben sind noch

luckenhaft und mdglicherweise noch nicht ausreidhen

geabgesichert. Sie ordnen sich jedoch verhaltnisméaig

monisch in das geologische Umfeld der zu beschnelée
Lagerstatte ein.

3 Die Pirnaer Palaosenke als erz-
relevante Struktur
3.1 Topographie, Unterbau, geologische Entwick-

lung

Die Lagerstatte wurde in der Pirnaer Paldosenkides
stellt. Diese fiihrte von den fiinf genannten Depoess

als einzige eine fir abbauwirdig befundene Vereyzun
Sie ist zugleich die typischste, pragnanteste w@plaisen-
tativste cenomane Depressionsstruktur. Sie nimmdten
irdorderen Sachsischen Schweiz Teile der geologischen
Meftischblatter (1 : 25 000) Pirna, Konigstein, digel-
hibel und Rosenthal ein. Hier erstreckt sie sictdiigh

und sudlich der Elbe, von der Lausitzer Uberschighbim
Norden bis fast zum Ausstrich des GrundgebirgesSim
uden quer durch die Kontur der Kreidetafel. Sie uhfe

der Verbreitung der terrestrischen Credneriensoénciei-

ne ca. 100 km2 grofRe Flache. Sie ist ein etwa 1&kiges
und 2 bis 9 km breites, generell meridional, quamz
Be=Ibtalgraben streichendes Strukturelement. lhr @niGn
dargestellt in Abb. 5, ist mannigfaltig gegliedeer
nord-sid-streichende Hauptarm der Senke weist Aus-
buchtungen, schlauchférmige Einengungen, sich veras
telnde Seitenlinien und eine beckenférmige Erwaitgrin
seinem zentralen Mittelabschnitt auf.

0

Die Depression ist in ihrem Verlauf verschiedenémnls
tur- und Gesteinseinheiten des Grundgebirgsstodieser
aufgepragt. Im Norden, von der Lausitzer Ubersaivigh
r bis heran zur Westlausitzer Stérungszone, verl&igt
hauptsachlich in Granodioriten und zum Teil in Gvau
cken des Lausitzer Blockes. Ab der Stérungszoneeeid
sie sich siudwarts Uber Elbtal-Schiefergebirge undr-M
kersbacher Granit.

Der Granit, der am sldlichen Rand der Senke zwische
den Ortschaften Bahra und Gottleuba zutage ansteht,
durchbricht und zerteilt das Schiefergebirge. Erchu
sekreuzt die Westlausitzer Stérungszone und setht witer

r der Kreideliberdeckung bis in die Granodiorite daadit-

zer Blockes und weiter nach Nordosten bis fast hermra

die Elbe fort. Er unterlagert und umrahmt den sindlien

und sudostlichsten Teilabschnitt der Senke. Erntreis
eine markante Paldoschwelle die Pirnaer von deeiiRos
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Abb. 5: Strukturell-paldogeographisches Schema @&nomans der Pirnaer Palaosenke
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thaler Depression, die sich nach Siudosten ansthiied®

bis Uber die Landesgrenze nach Bohmen weiterfilbig.

trennende Hochlage ist an ihrer schmalsten Steifewe-

nige 100 m breit. Die Abriegelung wirft die Fragach

dem Charakter der Querschwelle und der Art der &3e
hung zwischen beiden dicht aufeinanderfolgenderké&er
auf. Entweder bestand die Schwelle als ein die &en
trennender Hoéhenriicken und paldohydrologische Was
scheide von Anfang an. Oder sie unterbrach, wofiiee
benfalls geologische Anhaltspunkte gibt, erst gp&tm-

und postsedimentar im Cenoman herausgehoben, de
springlichen Zusammenhang beider Depressionen.

Im komplexen Zusammenwirken von sedimentarer A
fullung und tektonischer Beeinflussung veréndeité die

Kontur der Pirnaer Senke im Verlauf des Cenoman.

durch, daR im Sedimentationsprozel3 die jeweils gigmy
Sedimente transgressiv auf die Grundgebirgsumragm
der Senke Ubergriffen, weiteten sich deren Begmegdis
nien seitlich allméhlich aus (Abb. 5). Am Ende des-
nomans griff die Sedimentation auf die eingeebne
Randhochlagen Uber und verband sich mit der in

Nachbarsenken. Die Depression verlor ihre Abgeseh
senheit und Eigenstandigkeit. Sie war nur noch ver

bliebenen Halbinseln und Inselziigen umsdumt. Inet®s
war sie im Bereich der Lausitzer Granodiorite van do-
genannten "Wehlener Insel" und im Sidosten und 15
langs der erwéhnten granitischen Hochlage von deb-H
insel "Bahra-Konigstein" flankiert. Im Westen bitdedie
aus Elbtalschiefergebirge sowie Dohnaer und Lagisit

3.2 Das Cenoman: Stratigraphie, Lithologie, sedi-
mentéares Milieu
3.2.1  Charakteristik der Schichtenfolge

7i Die cenomane und vorherrschend terrestrisch gepragt
Schichtenfolge der Senke ist im Vergleich mit dénigen
k Depressionen auffallend méchtig und wechselhafgeus
sebildet. EinschlieRlich ihres oberen Teils mit sem&ber-
gangscharakter in das marine Milieu erreicht siimal
80 und an der Lagerstatte noch 52 Meter. Sie zetcsinh
n durch plotzliche Veranderungen ihrer lithologischemd
faziellen Eigenheiten aus. Sie ist beziglich ihBahalte
an organischer Substanz, ihrer Granulometrie, hgdro
isschen Transmissivitat, Farbgebung und Redox- und Ad
sorptionsvermdgens &aulRerst kontrastreich zusammenge
Dasetzt. Ihr Profil stellt eine grob- bis fein- uneirfstgliedri-
ge Wechsellagerung aus in sich gegliederten Konglom
umaten, Sandsteinen sowie brandschieferhaltigen uehl
und Tonsteinbdnken dar. Die Skala der Gesteingfi@rbu
reicht von tiefziegelrot, rotbraun, rostig-ocketyeliber
tegrau und dunkelgrau bis zu kohlig-schwarz. Die elimen
lehithologien sind vertikal durch allmahliche wie &uc
o diskordante Ubergange verbunden und horizontal bisg-
weitrdumig miteinander verzahnt. Sie bilden in ih€e-
t samtheit ein Schichtensystem aus einzelnen, uhiedsc
lich machtigen, linearen und tafeligen Fazieskoxge
demit an der Basis terrestrischer und sich darubscldie-
Render mariner Auspragung.

z Der stoffliche und lithofazielle Charakter der Weelha-

Granodiorit und Grauwacke bestehende "Copitzer iHallp) gerung verandert sich allgemein und allméhlich Vde

sel" die noch vorhandene Abgrenzung.

Mit Beginn des Turons unterlagen auch diese Hoehnla
der Uberflutung durch das transgredierende Kreidgem
Die cenomanen Depressionssedimente wurden einBeh

genden zum Hangenden. Im terrestrischen Profilatisch
nehmen die schluffig-tonigen und organischen Bebktan
g teile zu und der Grobkornbestand entsprechend a&b. D
b Profilabschnitt 143t sich insofern in drei Stufamtarteilen,

iedie ohne scharfe Grenzen von unten nach oben dithah

lich ihrer alten Grundgebirgsumrahmung durch die dynineinander Ubergehen. Je vorherrschend ist diersiate

terste Planerablagerung uberdeckt. Diese bildetden
Kreideformation, als ,Labiatusplaner* dokumentiezinen
durchgéngigen Leithorizont. Am &uRersten sidlich
Rand der Pirnaer Senke geht sie jedoch, dem greiméin
Grundgebirge auflagernd, in eine Sandsteinfaziesr.u
Dieser Ubergang laRt auf ein Fortbestehen letztsella-
gen im Granitgebiet bis in die turonische Periodelis-

Ben. Der Sandstein wirkt in dieser Zone als eirrdryeo-
logisches Fenster zur Uberfiihrung von Wassern aus
3. in den liegenden 4. und 5. Grundwasserleiterktes

deprofiles. Er erméglicht den aus der sudlichennGge-
birgsumrahmung in die geneigte Kreidetafel eindzimg
den und absteigenden postkretazischen Untergrund
sern einen Zugang in das durch den Labiatusplange-a|
dichtete cenomane Schichtensystem der Paldosenke.

Stufe aus rotbuntfarbigen Konglomerat- und Sandstei

banken, die mittlere aus graufarbigen Sand- und
erschluffsteinlagen und die oberste aus schwarzetekoh

stoffreichen und teilweise brandschieferartigen -Tand
0 Schluffablagerungen zusammengesetzt. Der marine Pro
filabschnitt ist wieder Uberwiegend sandig ausgil Er
besteht im Bereich der Lagerstatte aus zwei faagsit
chen flachig verbreiteten Sandsteinschichten. Didser-
d decken die terrestrischen Ton- und Schluffsteinbamkd
greifen nacheinander transgressiv auf deren Grundge
birgsumrahmung Uber. Sie keilen an den Hochlagen de
Wehlener Insel und an den Halbinseln von Copitz und
véBahra-Konigstein aus. Sie werden von feinsandigen-g
konitischen Schluffen und Tonen uberdeckt, dierge#s
allméhlich in den hangenden Labiatusplaner Ubergehe
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Tab. 3: Gliederungsschema der Kreidetafel an dergeastatte, siddstliche Pirnaer Paldosenke, zwischgatt-
leuba- und Bielatal, nach Bohrungen und Grubenaufsliissen
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Die cenomane Schichtenfolge widerspiegelt in ibhef-
einanderfolge die allméhliche Absenkung der altentik
nentalen Landoberflache und die klimatischen Veeén

sierung, lllitisierung und ortliche Einkieselung sd&e-
steins hervor. Sie ist bald sandig locker beschaffald
d durch ein kieseliges Bindemittel verdichtet und eem

rungen im Zusammenhang mit der herannahenden matiert, aber auch kavernds und porig ausgebildethindig

nen Transgression. Die konglomeratischen, rotbrlitfa
gen Basisschichten weisen auf ein noch lebhaftiepbey-

tes Relief der prasedimentaren Landoberflache uaglim
cherweise noch bestehende semiaride Klimabedingur
hin. Die hangende graufarbige Wechsellagerung ait
beginnende und die sich anschlieBenden Zone der (
wiegenden Schluff- und Tonsteinbénke, die fortgateh

von oval konkretiondrem Hydrohadmatit und inkohltem
Wurzelwerk durchsetzt. An Bereichen ihrer Uberdecku
durch Ablagerungen mit reichlich organischer Sutostat
gelie Verwitterungszone sekundar deszendent gebleiotit
langs der Grenzzone von Bleichung und Rétung mit- ko
b&retiondrem Pyrit und Markasit durchsetzt. Analdge
scheinungen sind in besonders deutlicher Auspragnng

ne Einebnung der Landoberflache an. Die Einebnweld ¢ sdchsischen und anhaltinischen Braunkohlen-Tagebaue

mit einer zunehmenden Versumpfung der Niederung
Humidisierung des Gebietes mit der vorriickendearstr
linie einher. Die beiden nun folgenden hangendendSa
steinhorizonte zeigen den schrittweisen, zunachghaf-

ten und schlie3lich drangenden Einzug des Meerakein
versumpfte Senke an. Die Ubergangsschichten zum

genden Labiatuspléner bilden den Abschlu3 diesezeByf
ses und beziehen die Region in das etablierte fAuded-

Milieu ein.

Diese spezifische Entwicklung spiegelt sich niclemniger
deutlich paldontologisch in den im Schichtenprof@ch-
einander in Erscheinung tretenden Pflanzen-, Czasta
und Muschelgemeinschaften wider. Mit der Entwickju
wurden die lithofaziellen, lithostrukturellen undydmo-

geologischen Voraussetzungen zur Herausbildung Wor
ranerzlagern in der Schichtenfolge geschaffen. Hies
zugliche Untersuchungen haben gezeigt, dal3 dielaiez
Teilabschnitte des lithologischen Profiles im Kompl
metallogenetisch zusammenwirkten. Unter diesem

sichtspunkt wurde das Profil einschlielich dercprib-

Undnter tertidren Braunkohlenflozen an ihrem diskotdm
Ubergang in die pratertiare Unterlage beobachtbar.

In der Pirnaer Paldosenke wurde die Verwitterungsler

durch Bohrungen und untertagige Auffahrungen haupt-
nasachlich im Verbreitungsbereich des Granodioritesl u
Granites aufgeschlossen und durchteuft. Sie getit dar
Tiefe zu allméhlich in das unverandert frische Glge
birge Uber. Die Grenzen von verwitterungsbedinyter-
farbung und stofflichen Gesteinsveranderungen smge
stimmen nicht miteinander Uberein. Die wahre Méghti
keit der Verwitterungskruste ist daher nicht visusbn-
dern nur mikroskopisch und chemisch zu bestimmiere |
Tiefenerstreckung héngt vom Relief der Landobeniéc
und dem tektonischen Zerrittungsgrade des Grundgebi
ges ab. Sie wird im Mittel mit 30 Metern angenommen
Uber den Hochlagen des Grundgebirges sinkt inrehMé&c
tigkeit auf unter 5 Meter ab und steigt an dess@mken
und Zerrittungszonen bis auf ca. 50 Meter an. Dée-V
Gawitterungskruste hat sich als wichtiger Faktor &erbil-

dung herausgestellt. Auf ihre mikrochemische Befscha

h

manen grundgebirgischen Verwitterungskruste in reinefenheit wird in einem spéateren Abschnitt gesondard

unteren terrestrisch und oberen marin gepragterchitits

unterteilt. Der terrestrische Abschnitt wurde vontem

nach oben in die Stufen der rotbuntfarbigen Bagis,

FluBauen- und der See-Sumpfablagerungen und de¥ r
ne in die Stufen der lagunaren, der litoral-marjnend

der hochmarinen cenoman-turonischen Ubergangssch
ten untergliedert. Beide Profilabschnitte und il8tifen

werden nachfolgend im einzelnen charakterisierineE
komplexe Gliederung der Kreidetafel im Bereich tler

gerstatte enthalt die Tabelle 3.

3.2.2 Pracenomane Verwitterungskruste und terrest-

rischer Profilabschnitt

Die pracenomane Verwitterungskrudiddet einen eigen-
standigen Bestandteil des Profils der Lagerst&te.be-
gleitet die alte Landoberflache und pragt die Obetk&
des Grundgebirgsstockwerkes unter der Kreidediskard
Die Verwitterungsdecke hebt sich, wie schon in Bach-
literatur beschrieben, durch eine fleckige und ifie

ausfihrlich eingegangen.

Die rotbuntfarbigen Basisschichtéctr;) nehmen Utber der

nabiskordanz zur Kreideformation den Grund der Sesike
Wéhrend sich die charakteristische R6tung diesefeSh

icRichtung der zentralen Bereiche der Senke allmihlic
verliert, bildet sie sich randwarts in Richtung dearah-
menden Grundgebirges zunehmend kréftiger, machtiger
geschlossener und durchgangiger aus. Dabei graft s
auch auf jungere Profilabschnitte der Schichterfalper.
Verschiedentlich als das Ergebnis einer nachtdaghicO-
xidation der Sedimente durch sauerstoffhaltige tinte
grundwasser angenommen, erklart sich der Farbton ve
standlicher mit seiner Ubertragung in die basaleeide-
schichten aus der grundgebirgischen Verwitterungskr
bei deren Erosion.

Die Stufe liegt linear aufgefachert in voneinandirrch
Grundgebirgshochlagen getrennten Ablagerungsbeneich
mit einer scharfen erosiven Grenze dem Grundgelzitge
(Abb. 7). Im allgemeinen 5 bis 15 m machtig, beista

hydrohamatitische Roétung [30] sowie durch eine Keol

aus Konglomerat- und Sandsteinbanken, die durch Ton
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Abb. 6 (links oben): Silifizierter und zerkliiftetetnterquadersandstein an der Lausitzer UberschielgurBohrung

2403/81, Teufe 468,2 m.

Abb. 7 (oben Mitte): Sandstein des terrestrischeeanGman, abgelagert auf verwittertem Lausitzer bfyahnaer Gra-

nodiorit; Bohrung 2140/81, Teufe 2

78,5m

Abb. 8 (oben rechts): Konglomerat Gber dem Markessher Granit mit Geréllen von Quarz, Hornstein, Guavacke
und Granit. Rotbuntfarbige Basisschichten (g}rim sidlichen Teil der Pirnaer Paldosenke,

Bohrung 2450/80, Teufe 232,7 m.

und Schluffsteinlagen unterbrochen werden. Sietfair
ihrer pracenomanen Auflagerungsflache sandig uetkit
Schotter und geht nach oben allmahlich mit flief&eng
Grenzen in die FluRauenschichten uber. Die Basidsch
ten fullen die speziellen Vertiefungen der Palakseaus.
lhre Gerdllfraktion widerspiegelt das umrahmended U
unterlagernde Grundgebirge. Das Spektrum der er
umfaBt neben den allgemein verbreiteten Gang-

maRig gerundet. Sie werden am stidlichen Rand ddteSe
bis ca. 10 cm grof3 (Abb. 8). Als Schichtflut- unidfFbet-
tausfullungen angesprochen sind die Ablagerungeitn-in
rer lithologischen Ausbildung und auffalligen Robéng
den permischen Basisschichten des &stlichen Ddahlene
n Beckens zum Verwechseln &hnlich. lhr Kreidealterdeu
Oldaher zuweilen bezweifelt. Zur Klarung dieser Frage
indurchgefiihrte  mikropaldontologische  Untersuchungen

Knauerquarzen, Granodiorite und Grauwacken desitalisverliefen aber wegen fehlender organischer Beimegenu

zer Blockes, Granite von Markersbach, Hornfelse U
Skarne seines Kontakthofes, Tonschiefer des Edbtials
fergebirges und Quarz- und Granitporphyre aus @este

nih den entnommenen Proben ergebnislos. Nach itaer h
monischen Einordnung in die Kreideformation zu mehl
Ben, bilden diese Ablagerungen jedoch einen zwyeéin®-

gangziigen im Fundament. Die Gerdlle sind kantig

bisigen Bestandteil. Die Durchléasssigkeit der Basiggten
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fur Untergrundwésser bei vorherrschend oxidierendén
lieu beginstigt die Migration solcher Elemente wiean.
Darin besteht ihre metallogenetische Relevanz. dbialie
Grenzlinie zwischen vorherrschend reduzierenden and
xidierenden Milieu gebundene Bleichungs- und PFsigti
rungszone verlauft in den VerbreitungsbereichenStafe

nicht in der pracenomanen Verwitterungskruste. &ie
streckt sich weit oberhalb im geologischen Profil &-

bergang der rotbuntfarbigen Basisschichten in digfeS
der graufarbigen FluRauenschichten.

Neben der fluviatilen Konglomerat- und Sandsteiigfsz
ist im Bereich des Uberganges der Kreide in das@ye-
birge ein weiterer Ablagerungstyp verbreitet. Egdwedt

sich um einen ungeschichteten, massiven sowie smK

sierten und unsortierten Sandstein mit tonigem Basa
ment. Der Sandstein besteht aus einem Gemisch won T
und mittelkérnigem Quarz im Volumenverhdltnis voa ¢
1 : 1 und geht allmahlich und fast unmerklich rligf§en-
den Grenzen in das kristalline Grundgebirge Ubds A
»Tonsandstein® dokumentiert, laft er sich visudleia
durch seinen nach ziegelrot abweichenden Farbtdndien
bevorzugt bankige Absonderung von der eher roettieh
Tonung und betonten Steilkllftigkeit des Grundggddér
unterscheiden. Er wurde in typischer Ausbildungden
dargestellten Bohrprofilen 2082 und 1422 (Abb. b6y
bis zu 17 m méchtig in den Bohrungen 1271, 1059 und
1438 angetroffen. In Rucksicht auf seine enge Vehwa
sung mit dem Grundgebirge und seine Bindung an die
laFlanken von dessen Hochlagen wird er als eine akibis
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Abb. 12 (links):
Basis-Sandstein des terrestri-
schen Cenoman (ct), grob-
koérnig mit konglomeratischen
Partien. Mangelhafte Korn-
klassierung, ohne organische
Substanz; Bohrung 1273,
Teufe 255 m. Foto: D.
KORNER

Abb. 13 (rechts):

Sandstein, hellgrau-grau, mit-

telkérnig, tonig. FluRBauen-

schichten (ctp), von oben

nach unten durchziehen Reste
eines Wurzelsystems die tonige-
ren Schichten und enden

im Sandstein; Bohrung 1066,

Teufe 210 m. Foto. D.

KORNER

Abb. 14 (links): Sandstein, stark tonig, mit Linsegines hellgrauen feinkdrnigen Sandsteins. Die d@gstein durch-

ziehenden kohligen Lagen sind reichlich pyritdurstaubt, FluRBauenschichten (cfy; Bohrung 1273,
Teufe 224 m. Foto: D. KRNER

Abb. 15 (rechts): Sandstein, mittelkérnig, hellgragchlechte Kornklassierung, reichlich kaolinisiextFeldspéate. Reste

proluviale Hangrutschfazies aufgefaf3t.

eines Wurzelsystems. FluRauenschichten {ctBohrung 1066, Teufe bei 210 m. Foto: D.GRNER

Die Stufe ElalRauenschichten (gfrgreift mit einer er-

weiterten Sedimentationsflache Uber die Basisablege
gen hinweg auf die umgebenden Schwellenziige der
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Abb. 16 (links oben):

Sandstein, mittelkérnig, mit grobkérnigen Par-
tien und eingelagerten tonig-kohligen Schmit-
zen, Schragschichtung. FluRBauenschichten;
Bohrung 1058, Teufe 225 m.

Abb. 17 (links Mitte):

~sVurmsandstein“ mit einer ,Grabspur®, richti-
ger: Crustazee; Spongites saxonicus. Bohrung
1273, Teufe 216 m.

Abb. 18 (links unten):

Sandstein, hellgrau, feinkdrnig mit tonig-
kohligen Schmitzen FluRauenschichten (g}r
Abb. 19 (rechts oben):

Sandstein, hellgrau, feinkdrnig mit stark wuls-
tiger Ausbildung. Die einzelnen Sandlinsen
werden durch tonige Filme begrenzt. ,Wurm-
sandstein®. Bohrung 1274, Teufe 229 m.

Abb. 20 (rechts darunter):

Dunkelgrauer bis schwarzer Siltstein  mit
feinstkdrnigen, hellen Sandsteinlagen. FluRau-
enschichten (cts). Bohrung 1058, Teufe 234

Fotos: D. KORNER
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Abb. 21 (links oben):

Labiatuspléner (ip); Strecke 73-1.

Abb. 22 (links Mitte):

Unterquadersandstein (cg), fein- bis grobkor-
nig, schraggeschichtet, roststreifig oxidiert,
Kontrollstrecke West, Strecke 71.

Abb. 23 (links unten):

~surmsandstein (cm), 2. Erzhorizont unter e-
rosiv-diskordant auflagernden oxidierten Un-
terquadersandstein  (cg). Nahe Doppel-
schachtanlage 388/390.

Abb. 24 (rechts):

~sVurmsandstein“ (cm), dunkelgrau, mit ve-
rerzter Oberkante (= 2. Erzhorizont), Uberlagert
von Unterquadersandstein, feinkdrnig, weil3-
grau. VF-23 aus VF-37, +50 m-Sohle, Nahe
Kammerkomplex.

Fotos: Wismut GmbH; Abteilung Offentlich-
keitsarbeit
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Abb. 25:

Unterquadersandstein  (cg),  weil3grau,
eingekieselt Uber Erosionsrest einer kohli-
gen, terrestrischen Wechsellagerung (ctr)
und rotbuntfarbigen Basisschichten, fleckig
ausgebleicht.

Foto: Wismut GmbH,
Abt. Offentlichkeitsarbeit.

Abb. 26:
Wechsellagerung  des
terrestrischen Ceno-
man (ctr) unter dem 2.
Erzhorizont. VF 37, am
Zugang W. BI. 4

Abb. 27:
Wechsellagerung  des
terrestrischen Ceno-
man (ctr) unter dem 2.
Erzhorizont mit unter-
lagernder Verwitte-
rungsdecke und Flexur
der Schichtgrenzen. VF
23, am Kammerkom-
plex +50 m-Sohle

Fotos 26 und 27: Wis-
mut GmbH, SB Kd&nig-
stein
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Grundgebirgsumrahmung Uber. Sie ist bis 15, maxgal
m machtig und aus Sandsteinbanken einer FluRbet-
Ton- und Schluffsteinzwischenlagen einer Uberschweg
mungsfazies zusammengesetzt. Sie geht mit flieler
Ubergangen aus den Basisschichten hervor. Die Bte
ginnt mit einsetzenden und zunehmenden Beimengur
an zersetzter und inkohlter pflanzlicher Substand ai-
ner damit verbundenen Graufarbung der Sedimente
Richtung zum Hangenden verdichtet und verfeinech s
generell die sandig-schluffig-tonige Wechsellaggrubas

Abb. 28: Basaltoidzone, Basaltgang, tonig zer-
setzt. VS 76 E, aus VF 18.
Foto: Wismut GmbH; SB Konigstein
siehe auch Abb. 139

scher Substanz. Sie fiihrt lokal etwas Pyrit und Kesit
uund seltener Galenit (Abb. 13-15 und 20-28).

m

d®ie wechsellagernden Sand- und Ton-Schluffsteinbank
bilden ein sedimentares System mit sprunghafteraiver

gelerungen in der Grundwasserdurchlassigkeit und e g
chemischen Adsorptions- und Reduktionsvermdogen.
Btruktur und Lithologie der Stufe bedingen ihre egig

i ausgelibte elementanreichernde Funktion. Ihre Grauto
nung hebt sich von der Rotbuntfarbigkeit der Lie-

Anteilsverhéltnis von Sandsteinbanken und Ton-Sthli gendklastite kontrastreich ab. Gemeinsam mit deer Li

steinzwischenlagen geht von im Durchschnitt etwa: 10
auf 3 : 1 zurtick und nach dem Hangenden zu noctemg
bisauf1: 1.

Die Sandsteinbanke sind bis zu mehreren Metern tigic
Ihr Kornbestand ist tberwiegend gut bis sehr gutiest
und klassiert sowie monomikt aus fein-, mittel- bi®b-
kérnigem Quarz zusammengesetzt. Der Sandstein
eben- und schraggeschichtet, durch kieseliges Biiitig
verhartet, dabei porig beschaffen und verbreitetu dois
licht- und weildlichgrau gefarbt (Abb. 16). Nach 8iidin
Richtung der Heraushebung der Schichtenfolge Hid@di
Meter zur Oberflache und weniger, nimmt der Sarilst
bis zur Linie seines schlie3lichen Auskeilens anur@r
gebirge ein rostfleckiges und roststreifiges AuBere. Die
zwischenlagernde schluffig-tonige Uberschwemmungs
zies ist reich an inkohltem detritischen Pflanzexkisél,
autochtonen Waurzelrelikten und dispers verteiltegaai-

gendklastiten bildet die Stufe den untersten bzviraind-
pi wasserleiter der Kreidetafel im Bereich der Palakee

Die Stufe der See-Sumpfablagerungens(dieendet zum

n Hangenden das terrestrische Wechsellagerungsp&iél.
ist im Mittel ca. 5,0 m méchtig. Sie bildet den &bk
der Periode der terrestrischen Sedimentation. Dée- S
iSumpfablagerungen gehen ohne scharfe Grenze aus den
liegenden FluRBauenablagerungen hervor. Sie greibar
diese noch weiter auf das umrahmende Grundgebbge U
Sie wurden auf einer bereits weitgehend eingeehnete
Landoberflache mit einer verminderten Transportd un

e Aufbereitungskraft der ZufluBwéasser ausgebreitefe D
fortgeschrittene Entwicklung &Rt sich aus der wkgr-
ten Verbreitungsflache der Stufe und ihrer Zusansaen

fazung Uberwiegend aus Schiuff und Ton mit reichliche
Beimengungen an inkohlter organischer Substanzi-able
ten. Das Anteilsverhédltnis von Sandstein- und Ton-
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Schluffsteinbénken ist im Vergleich mit der FluRaserie
noch weiter zugunsten der Pelite verschoben umd kei
1:1 bis 1: 4. Die Kornsortierung und Klassierusher
Sedimente ist deutlich schlechter als in den lidgen
Schichten. Die Ton- und Schluffsteinlagen sind

Quarzdetritus und der Sandstein mit tonigem Baszdré
und kaolinisiertem Feldspat durchsetzt. Verbreiitigt ei-
ne Mischfazies von "Tonsandsteinen" auf. Die Sdhig
grenzen der Sedimente sind entsprechend unschalrf
verwaschen ausgebildet und die Ablagerungen von

sedimentare Verstellung der Kreidetafel auszusehahat
es sich als vorteilhafter erwiesen, statt diesepdshen die
Isolinien der Mé&chtigkeit des terrestrischen Cenoraa
verwenden. Bei diesem Verfahren wurden die Ergsknis

mitvon fast 1000 Bohrungen einbezogen. Das erhaltese R

sultat ist vereinfacht in der Abb. 29 wiedergegebere
Abbildung beschreibt die Machtigkeitsstruktur desdst-

h rischen Profilabschnitts in der Paldosenke im aligjiaen
uand an der Lagerstatte im besonderen. Sie zeigDdie
aupression mit ihrer siud-nord-streichenden Hauptsama

rechtstehenden inkohlten Pflanzenstengeln und Wfurzemehreren seitlichen Nebenarmen.

durchwachsen. Den AbschlulR der Stufe bildet einbs3L

m machtiger kohlenstoffreicher schwarzfarbiger Sfehi

ton mit Kohleschmitzen. Er geht stellenweise in ¢
Brandschieferfloz tber. Das Fl6z zeigt die zuneldeen
Versumpfung der Niederung an. Es beendet die terres
sche Sedimentation in der Paldosenke. Die Absenkarg
cenomanen Festlandes in der Elbtalzone war zurdese
weit fortgeschritten und der Grundwasserspiegeldan

Senke angestiegen. Die Stufe der See-Sumpfablagsru
bildet in ihrer vorherrschend schluffig-tonig-kajein Zu-

sammensetzung den untersten Grundwasserstauer -im
nomanen Schichtenprofil. Sie deckt die durchlassige
liegenden Basis- und FluRauenschichten verhaltfigma
dicht nach oben ab.

n

3.2.3 Das Palaoflul3system

Die Fazieskomplexe der Basis-, der FluRauen- und
See-Sumpfablagerungen sind im terrestrischen Selnich
system nicht nur Ubereinander folgend ausgebil&é.
kommen in geologischer Gleichzeitigkeit auch nebene
ander vor. Deshalb l6sen sich in demselben stegigs
schen Niveau Flachen mit Uberwiegender fluviatBand-
steinschittung und solche mit vorherrschend pagud
Ton- und Schluffsteinsedimentation auch in horiatert

Al

Richtung ab. So bestehen die rotbuntfarbigen Bapis2.

e

schichten im Liegenden und die graufarbigen FluRau
schichten im Hangenden aus méachtigen Sandsteinken
xen, die sich im lithologischen Profil von der Gdge-

birgsoberkante an nach oben bis an die See-Surapfabl

gerungen und ortlich noch weiter bis in diese Hingi
erstrecken.
Bohrlochschnitten heben sich diese Korper aus ih
schluffig-tonigerem Umfeld verhaltnismaRig deutlietb

(Abb. 39). Aus den Dokumentationen der Bohrkerrifgof
geht hervor, dall die Anlage und Verbreitung derdSa
steinkdrper mit dem Relief der prasedimentaren aget

rungsflache und der Machtigkeitsstruktur der Sdieich
folge im Zusammenhang steht.

n

Zur Veranschaulichung dieser Beziehung ist es gru
satzlich moglich, nach den vorliegenden Bohrergedani
dieses Relief in Isopachen darzustellen. Um jedtbiehoei
diesem Verfahren mit in die Darstellung eingehepdst-

p!

In den durch die Schichtenfolge getegte
erf.

Die 20-Meter-Machtigkeits-Isolinie des terrestrisnhCe-

imoman bildet die Hauptsenke einschlielich ihrezel-

nen Seitenarme, welche sich noch weiter in das lumra
mende Grundgebirge hinein verzweigen, deutlich Rie.
Seitenarme minden konzentrisch in die beckenférmige
Hauptsenke ein. Sie sind bis zu mehreren Kilomelzmg
und bis Uber 100 Meter breit. Sie stimmen in ih@nen-
zen mit den Zonen vorherrschender Sandsteinveubipit
in der terrestrischen Schichtenfolge Uberein. Sieelch-
cen offensichtlich ein dem Grundgebirge aufgepsigte
PaldofluBsystem. Wegen ihrer erzgenetischen Bedgutu
auf welche im nachfolgenden Kapitel 4 ausfihrlighge-
gangen wird, wurden diese Seitenarme als sog. Zsdlo-
ken gesondert ausgegliedert und namentlich untiexsch
den. Sie sind durch flache Zwischenschwellen varein
der getrennt und minden Ortlich ineinander. Diek8an
wurden im einzelnen am sudostlichen und sudlichandR

deler Paldodepression ausgegliedert. Sie wurden m Ab

als Substrukturen von Nr. 1-8 gekennzeichnet undhb.
34 schematisch eingetragen. Die mit der Lagersiétte

Zusammenhang stehenden ZufluBsenken sind in Abb. 29

dargestellt. Bei den insgesamt 8 Zuflissen harefekich
um:

1. Die Senke , Thurmsdorf* (Nr. 1 in Abb. 34)
Die Senke ,Waldbach” (Nr. 2 in Abb. 34)

3. Die Senke ,Schisselgrund-Leupoldishain® (Nr. 3 in
Abb. 29 und 34)

4. Die Senke ,Schacht 387-Forsthausweg” (Nr. 4 in Abb.
29 und 34)

5. Die Senke ,Breite Heide-Durrer Grund“ (Nr. 5 in Abb
29 und 34)

Die Senke ,Hermsdorf-Langenhennersdorf* (Nr. 6 in
Abb. 29 und 34)

7. Die Senke ,Bahra-Kirchberg“ (Nr. 7 in Abb. 29 und
34)
8. Die Senke ,Zwiesel” (Nr. 8 in Abb. 34)

Die zuflisse gehen von der unmittelbaren Grundgsbir

umrahmung der cenomanen Niederung aus. Die Zuflisse
nd Thirmsdorf* und ,Waldbach“ gehen aus den Granodio-

riten des Lausitzer Blockes hervor. Die Ubrigensem-
men dem Granit von Markersbach und die beidendednt
aulRerdem dem nordwestlichem Exo-Kontakthof des Gra-
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nites. Der Granit von Markersbach trennt in Gestit

bereits erwahnten paldogeographischen Querschwade
Wasserscheide den nach Nordwesten zur Pirnaer S
gerichteten Hermsdorf-Langenhennersdor-fer Zufloi3g
von der Rosenthaler Senke, die sich unter Nr. S(A9)

nach Sidosten zieht.

3.2.4  Der marine Profilabschnitt

Die beiden Sandsteinbanke, welche in und an deerta
statte den terrestrischen Schichtenkomplex Ubeged
und nacheinander auskeilend auf die Grundgebirgsm
mung Ubergreifen, sind der sog. "Wurm"- und derddnt
quader-Sandstein. Sie sind lithofaziell und hydodge

gisch unterschiedlich ausgebildet. Sie bilden dersich

geteilten 4. Grundwasserleiter der Kreidetafel. Gietre-

ten gemeinsam mit den hangenden Ubergangsschio
den in der Erzfihrung wichtigsten Teilabschnitt der

nomanen Schichtenfolge.

Der Wurmsandstein (cinliegt mit einer scharfen diskor
danten Grenze auf stratigraphisch unterschiedliciNgm
veau. Er liegt ortsabhdngig dem Brandschieferfkiah-

lenstoffreichen Tonsteinbanken der See-Sumpfahlage
gen, alterem Cenoman oder auch dem Grundgebirge au

Abb. 29 (Seite 34):

Strukturelle und radiometrische Gliederung des testri-
schen Cenoman im Bereich der Lagerstatte Kénigstein
Das PaldozufluRsystem.

1 - Méachtigkeit des Cenoman (a <20 m, b >20 m), &of
lineare ZufluRsenken beschrénkt. Zuflisse: Schisss
grund-Leupoldishain (3), Schacht 387-Forsthauswed)(
Breite Heide-Durrer Grund (5), Hermsdorf-Langenhen-
nersdorf (6), Bahra-Kirchberg (7), Rosenthaler Semk9)

2 - umrahmendes Grundgebirge: a - Granit von Mar
kersbach, b - Westlausitzer Granodiorit

3 - Bereiche mit Gamma-Intensitaten nach Bohrloch
messung®500 pR/h (Vererzungsflachen des 3. Horizon
tes)

4 - Abbaukontur der Lagerstatte

5 — Erkundungsbohrungen

Das Intervall vertritt den Zeitabschnitt des Ubexges der

Sedimentation von einem terrestrischen in ein rearin

enidlieu und vereinigt daher in sich die Merkmale dwsi

r Ablagerungsbereiche. Der Wurmsandstein ist in diese
Hinsicht ein "Zwittersediment”, weshalb er bei sin
Erstdokumentation entweder den terrestrischen @redn
rienschichten oder dem marinen Unterquader zugetrdn
aber kaum als eine eigenstandige Ablagerung atsgeg|
dert wurde. Seine Zwischenstellung drickt sich &inen
in den noch reichlich vorhandenen Beimengungennan i

g kohlter pflanzlicher Substanz, darunter an dettitsn

k Kohlebrdckchen, Pflanzenhacksel und Durchwurzelonge

r und zum anderen in einem erstmaligen und ortlicls-ma
senhaften Auftreten von faunistischen, schlauchigem
sandig ausgefillten Gesteinshohlrdumen aus (Abbnd®
17). In Wahrheit durch Crustazeen (Spongites saxshi
verursacht, wurden diese Lebenszeichen, welchesatie

htdig-tonigen Feinschichtungen des Sedimentes durchmi
schen und verwirren, irrtimlich als Wurmfra3spuearf-
gefaldt. Solches fuhrte zu der miRverstandlicheneiBbaz
nung der spater gesondert ausgegliederten Ablagealsn
~WVurmsandstein“. In der Lagerstétte zu einem fefeg-
riff geworden, wird diese Benennung nun auch witer
beibehalten.

Die Ablagerung ist maximal bis 5 m méachtig und sétz

ber den See-Sumpfschichten mit einem bis 10 cnkestar
als "Eierhorizont" bezeichneten Aufarbeitungsaggoah
ein. Das Agglomerat besteht aus oval geformterfahnlei-

gen, im Durchmesser bis 5 cm groRen quarzitischen
Sandsteinknauern, die von kohligen Tonen und Skhluf
umschlossen werden. Die Knauer markieren die marine
Uberflutungsebene. Dariiber gliedert sich das Pradit
graufarbigen Sandsteinbank in drei, durch allméialit)-
bergdnge miteinander verbundene Teilabschnitte.
Bank besteht zuunterst aus einem gemischt grobfebis
kérnigen Sandstein. Er ist mit kaolinisierten Fpkten,
Kohlebréckchen, Wurzeln und kohlig-tonigen Schliere
durchsetzt und geht allmahlich in einen kompakfein-

bis mittelkbrnigen, verkieselten Quarzsandsteinr.ibge-

ser entwickelt sich in seinem oberen Drittel batdohrei-
tender Kornverfeinerung in Verbindung mit zunehnend
Beimengungen an tonig-schluffiger Substanz zu einem
feinschichtig gemaserten und geflaserten Feinsssaimd
bis Aleurolith (Abb. 9 und 10).

f

Die

Der Wurmsandstein ist, insbesondere in seinem abere
Teilabschnitt, ein wattartiges Stillwassersedimerr
kennzeichnet die Etappe des Ubergangs der Senkeivon
nem See-Sumpfgebiet in eine lagunare Meeresbuait un
ist der Haupttrager der Uranvererzung in der Lagtes
Ihm entspricht im Kreideprofil der nordostb6hmisehg-
ranprovinz stratigraphisch, lithologisch und metgéne-
tisch der dort als solcher bezeichnete "Auswaschhuri
zont" [2].
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Mit dem Unterquader (csh setzt erneut ein schroffer Fs
zieswechsel ein. Er liegt diskordant auf seineredage
und Uberlagert ortsabhdngig Wurmsandstein, alt€res

noman oder Grundgebirge. Der Quader ist bis caml12

méchtig und keilt im Querschnitt der Lagerstétte. aar
ist ein hochsortierter und klassierter, eben- urelLixge-
schichteter permeabler Quarzsandstein. Er ist deioh
kieseliges Bindemittel hart und spréde, doch zegleiuch
porig sowie kavernds beschaffen und arm an orgagis
Substanz. Stellenweise ist er murbe und zerreilival
zerfallt zu einem zuckerkornigen Stubensand. Alestg
von Crustazeenspuren enthélt er reichlich Musclaelab

- Sumpf- in die lagunaren Basissedimente Ubertradgen.
Richtung nach Norden gleichen sich lagunédre Wurdhsan
stein- und litorale Unterquaderfazies mit ansteigen
Schichtméchtigkeiten allméhlich einander an. Migin
der wechsellagernd, bilden in dieser Richtung bdide
ziestypen gemeinsam ein durchgéngig graufarbiges3bi
m méachtiges Unterquader-Intervall.

”

Die cenoman-turonischen Ubergangsschichtgy (ilden

das Dach der Unterquader-Sandsteinbank. Jenseits de
2| Auskeillinie des Unterquaders lagern sie der cemama
Grundgebirgsumrahmung direkt auf. Sie gehen Uber de

cke. Im Unterschied zum graufarbigen Wurmsandstei®andsteinbank aus deren oberer Grobschittung a@imeh

fuhrt er rostfarbene limonitische Flecken und $treiauf
lichtgrauem Untergrund (Abb. 22, 24). Die rostigerfér-
bung wurde durch sauerstoffhaltige, oxidierendesh s
durch den Sandstein bewegende Schichtwésser herv
rufen. Sie hebt sich auffallig von der Grautdnueg Han-
gend- und Liegendschichten ab. Die Oxidation stalfit
der Herausbildung der Lagerstatte in einem spernieflu-
sammenhang, auf den spater noch ausfihrlicher gginge
gen wird.

Der Sandstein enthalt kaolinisierte Feldspatkoéroned
helle Glimmerschippchen. An seinem &ufRersten Vierh
tungsrand an der begrenzenden Grundgebirgsschy
verkimmert er zu einem unaufbereitetem Gemisch
Quarz, kaolinisiertem Feldspat, Schluff, Ton undsgma
laugtem Muschelschill. Nach seinem Korngefiige ist
Unterquader doppelrhythmisch aufgebaut. Er setar
dem Wurmsandstein mit einer ersten, lokal erosi@enb-
schuttung ein, die sich nach dem Hangenden alletéih
verfeinert und der eine 2. Grobschuttung folgt. deidiihrt
Gerodlle von Quarz, Quarzporphyr und Granit. Die dier
fullen muldenférmige Auswaschungen ihrer feinkdamg
Unterlage aus. Nach oben geht die Grobschittungaimit
nehmenden KorngroBen allméhlich in die cenom
turonischen Ubergangsschichten (iber.

Der Unterquader stellt im Bereich der Lagerstaite @i-
nenartige Strandablagerung aus bewegtem Wasser
Der Strand zog sich langs der westlichen Flanke Kdier
nigsteiner Halbinsel hin. Die obere Grobschittursg
wahrscheinlich die Klippenfazies des Uber die Gg&d
birgshochlage hinwegtransgredierenden Kreidemeeres.

Lagundre ,Wurm-* und litorale Unterquader-Sanddaein
zies sind nur im sidostlichen Teil der Pirnaer ek
zwei verschiedene Profilabschnitte unterteilt. |Awfein-

anderfolge zeigt den nur zdgerlich schrittweisemtrit

des Meeres in die Paldaosenke und die Aufarbeituerg
kohlig ausgebildeten Meeresunterlage an. Analog rden
ten, aus der unterlagernden praécenomanen Verwitieru
kruste Ubernommenen Farbtdonungen der terrestrisg
Basisschichten, wurde mit der Meerestransgressarh-

setzende und zunehmende Beimengungen an toniger und
schluffiger sowie glaukonitischer Substanz her&ie bil-

i den zuunterst einen 1-2 m méchtigen Profilabsclani#

prgchluffig-tonig feingeschichtetem und gemasertenar@u
sandstein (Snad, der in seiner texturellen Beschaffenheit
dem Wurmsandstein in der Unterquadersohle und demse
ben auch metallogenetisch entspricht. Dariiber efgéii
sich, oftmals durch eine bis 0,6 m méachtige Tonlage
Ci1Smas Qetrennt, 0,3-1,5 m maéchtig, schluffig-tonige und
glaukonithaltige Griinsandsteine g} an. Diese gehen
allmédhlich in 1-10 m méachtige schluffige Tonsteifig)

reund die Tonsteine mit einsetzenden Karbonatgehalten
eltentinuierlich in den Labiatusplaneg) uber.

on

i 3.2.5
b

Die sedimentare Rhythmizitat

Der lithologische Bau des in seinen Grundziigen Hrésc
li benen Profils ist nicht allein mit einer kontindielhen

und einheitlichen Absenkung des cenomanen Festande
in der Periode der marinen Transgression zu erklddée
Eigenart des Profils 14t auf ein enges Wechseiiik

von Sedimentation und zeitlich wie lokal differesizen
hntektonischen Bewegungen in der Paldosenke und ihrer
Grundgebirgsumrahmung schlieBen. Das ausgepragte
Wechsellagerungssystem der Schichtenfolge wurd&rm
gebnis von kleinst-, klein- und Ubergeordneten grof3
derythmischen Sedimentationsablaufen geschaffeneilew
mit vorherrschenden Grobschittungen beginnend uimd m
Uberwiegend schluffigen und tonigen Ablagerungen en
dend, heben sich mit der terrestrischen (ctr),lagunéren
(cmy), der litoralen Stufe (cgh und den marinen Uber-
gangsschichten zum Turon;tft insgesamt 4 aufeinan-
derfolgende sedimentére GrofRrhythmen in der ceneman
Abteilung ab. Aus vergleichend durchgefiihrten Behnk
dokumentationen geht hervor, dal3 sowohl der klaiie
grorhythmische Schichtenbau in Richtung auf die
dGrundgebirgsumrahmung zunehmend scharfer ausgepragt
in Erscheinung tritt. Einfachen Wechsellagerungeit m
kontinuierlichen Schichtenibergdngen, wie sie fiie d
heentralen Teile der Paldosenke charakteristisct, ste-

hen am Senkenrand zunehmend kompliziertere gegenibe

lich organischer Kohlenstoff aus den terrestrisclsse-

Die Komplizierungen werden bei abnehmender Profil-
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méchtigkeit durch intraformationelle  Schichtenlick

verursacht.

17

Im Schnitt durch das auskeilende marine Cenoman mneh

men in Richtung auf die Kdnigsteiner Schwelle digeh-

sitét erosiver Diskordanzen und die Schéarfe vddiké-

thologischer Kontraste kontinuierlich zu. Wahrendz in

Richtung der Schwelle der Wurmsandstein, in e
Schluffablagerung Ubergehend, verkimmert und en
vergrobert sich noch der hangende Unterquaderssnds
Dessen oberes Gerdll-Lager greift taschenférmigierim

den liegenden Feinsandstein und stellenweise bidas
Niveau des Wurmsandsteins. Zunehmende Sedimer
onsunterbrechungen und intraformationelle Wiedesaab
gung sind zudem im Liegenden des Unterquaders au

bachten. Wegen fehlender Ubereinstimmung von s
tigraphischen und lithologischen Grenzen ist ehitnim-

mer maoglich, einzelne Glieder der terrestrischehi@®e

tenfolge stratigraphisch richtig einzuordnen. Amee

randlichen Bereichen der Senke, wo die basale Fwifi

auf stratigraphisch héhere Profilabschnitte Ubéftgrest

die exakte Einstufung besonders problematisch. danr
scheint es, als Uberlagere am Senkenrand der Wiaideq
Uber den ZufluRsenken ,Bahra-Kirchberg” (Bl. 2313
.Hermsdorf-Langenhennersdorf*  (Bl. 2389/65) un
~Thirmsdorf* (Bl. 478/67) unter Ausfall der See-Suim
und FluRauenschichten die Stufe der rotbuntfarbiBan
sisschichten unmittelbar.

Mit einer Unterbrechung der Sedimentation sind adieh
Rotverfarbungen zu erklaren, die unter dem Wurmsa
stein im Suden der Paldosenke in den Bohrungen/205
und 2152/81 an der Oberkante der See-Sumpfablage
gen zu beobachten gewesen sind. Die Verfarbungeterlg
auf das Auftreten einer intraformationellen Rotvigtiev

rung in Verbindung mit einer lokalen episodischere\W
derheraushebung der See-Sumpfablagerungen an di
berflache vor ihrer Uberdeckung durch den Wurmsa
stein hin. In den untertdgigen Auffahrungen wurden-

schen der Stufe des terrestrischen und des ma@een-

man stellenweise Winkeldiskordanzen festgestell§].[2

ne
det,

tati-
[
he

tra-

~—

Grubenaufschluf3 im terrestrischen Cenoman
mit intraformationellen Diskordanzen (aus-
geflllten Erosionswannen), Zuflu3 ,Breite
Heide". Standort Piket 74 m N-S, VS 60 E
aus VF 15, 2. Erzhorizont

n(ﬁbb 30:

P
run

b gebirges im regionalen AbsenkungsprozelR eine wesent

hache Rolle. Die Grobschiittungen je zu Beginn dentem
schiedenen sedimentaren Groflrhythmen und der Eahlre
chen Einzelrhythmen des terrestrischen Profilakitshn
weisen auf derartige gegenlaufige Aufwartsbewegurige

Doch auch innerhalb des terrestrischen GroRrhythmuder Grundgebirgsumrahmung hin. Deshalb ware es-unzu

selbst beginnen dessen einzelne Teilglieder stedise
mit erosiven Grobschittungen. Wie der Abb. 30 zt+ g
nehmen, fillen diese die Auswaschungen ihrer d&ite
Unterlage aus und setzen unvermittelt ein. An dend{®
ausfillungen beteiligt sich bemerkenswerterweisie v
Bohrungen festgestellt, auch bereits lithifiziertereide-
Sandstein (Abb. 11).

Insgesamt &Rt sich aus dieser Schichtenstrukttmebn
men, dal3 ihre Herausbildung nicht allein auf eiimesit-
liche kontinuierliche Absenkung des dem transgretie
den Kreidemeer vorgelagertem Festlandsockels zmuic
fuhren ist. Offensichtlich spielten auch zeitweslidpkale
Gegenbewegungen einzelner Struktureinheiten desdsru

reichend, wenn man die Paldosenke nur als einehdtxc
nrosion bedingte, auf der prasedimentaren Landdimd
revorgefertigte und spater im Cenoman einfach zugesch
tete Hohlform auffassen wollte. Sie ist zugleicheesyn-
sedimentar weiterentwickelte tektonische Kompebnsati
struktur. DaRl bei dieser Art terrestrischer und imar
terrestrischer Sedimentation bereits Prozesse dandd-
reicherung mit einbezogen waren, geht aus den olchf
genden Beschreibungen eindeutig hervor. ZwischerJde
ranverteilung, dem rhythmischem Bau und der Duschla
sigkeitsstruktur des cenomanen Profils einerseaitd den
synsedimentaren Bewegungstendenzen an den Senkenran
dern andererseits, besteht ein nicht zu Ubersehefule
sammenhang. Er sei schon an dieser Stelle am Bkispi




38 marines Cenoman

Abb. 31:  Rhythmizitat des Cenoman an der Bohrunggb§nach I. G. MELNIK, 1971).

eines Bohrkernprofiles (Bl. 1665) durch die Lag#tst | Aufwartsbewegungen an den randlichen Bereichen und
schematisch dargestellt (Abb. 31). Kompensationssenkungen in den zentralen Teilencder
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nomanen Depression verursachen nicht nur den diskd)nanaloge Ablagerungen in anderen, entfernteren |dweiié

nuierlichen, mannigfaltig in sich gegliederten, engnig
veranderlichen und durch scharfe lithofazielle, royoli-
sche und geochemische Kontraste gekennzeichn
Schichtenbau. Die geotektonische Rhythmik begiingtig
den Phasen der Anhebung der Senkenrdnder auchude
gang von Untergrund- und Oberflachenwéssern aus

schen Tafeldistrikten. So ergab je eine aus deh&uly-
nen Kreidemulde und der Elbtalkreide untersuchte imn
etdiab. 4 wiedergegebene Stichprobe von graufarbigen,
kohlte organische Substanz enthaltenden terrdsémsc
n Peliten fur Uran und Thorium folgende durchschichién
leWerte:

umrahmenden Grundgebirge in die randliche Schiehten

folge. Damit veranlal3t sie deren exodiagenetischer{
pragung, teilweise Wiederabtragung, Umverteilungd U
schubweisen beckenwarts gerichteten Weitertransg
AuRRerdem beeinflul3t sie die exogenen Bedingungetein
Grundgebirgsumrahmung selbst. So wechseln Perio
tektonischer Ruhe und klimatisch bedingter integisi
chemischer Gesteinsverwitterung mit Perioden varhg

Subherzyne Mulde
n Pirnaer Palaosenke
omordlicher Teil

4,0 g/t Uran, 13,2 g/t Thorium
4.4 g/t Uran, 21,4 g/t Thorium
dem Unterschied zur Subherzynen Mulde bleibt jedath

der Pirnaer Paldosenke der Untergrundspiegel fidlebe
er Elemente nicht konstant. Er steigt in der Senkbtuiegs-

schender Abtragung und Aktivierung des hydrodynamiabhéangig, und zwar generell nach Siden zu, allctéhli

schen Regimes. Beide Zustande zeichnen sich ingden
nulometrischen und stofflichen Eigenschaften desogg-
schen Profils der Lagerstétte ab.

Die Grobschiuttungen und Schichtlicken wie auch
spater entstandenen Gesteinszerkliftungen sind w@m
falligsten und intensivsten an der Seite der Grebigs-
umrahmung der Paldosenke ausgebildet, die durch
Granit von Markersbach eingenommen wird. Der Grg
wirkte wie ein sich zu seiner Umgebung bevorzugHa

bung befindliches Bauelement. Die langs der Korigst

Schwelle zum Beginn des 3. und 4. Grofl3rhythmuslabg
gerten Grobschittungen sind dafir ein Beleg. Irerei
Aufbeulung und Machtigkeitsverringerung seines tit#o
schen Deckgebirges driickt sich die Hebungstendesz
Granites noch in der postcenomanen Periode aus. (4
147). Auf die Rolle des Faktors der synsedimentdrek:

tonik bei der Herausbildung der Urananreicherungen
ostdeutschen Tafelgebirge im allgemeinen und bei
Entwicklung der Lagerstatte Konigstein im besonde
wurde erstmals ausfihrlich durch I. GEMIK hingewie-
sen [25].

3.3 Die lokale Position der Lagerstatte

Die Ablagerungen, an welche die Lagerstatte gebuinste
sind mit unveranderlicher Lithologie, Fazies unddioy
geologischen Durchlassigkeitsstruktur in der Palake
weit verbreitet. Dennoch erfassen die Vererzunganei
nen verschwindend kleinen Verbreitungsbereich die
Schichtenfolge. Jenseits der Grenzen der Vererruogd
ihrer Aureole weisen dieselben Ablagerungen in Bar
laosenke eine normale Uranfihrung auf. Im nordives
chen Teil der Senke Ubersteigen ihre Uran- und iliher
gehalte nicht die Ublichen regionalen Untergrundeve
Von den fur das Deckgebirge in der Elbtalzone lerei-

und kontinuierlich an. In der Schluff- und Tonsfairies
des cenomanen Profilabschnittes der FluBauen- @sd S
Sumpfablagerungen (etctrs) erhdht er sich auf folgende
Werte:

die

a von 4,4 g/t U und 21,4 g/t Th im ndrdlichen
Uber 12,1 g/t U und 37,5 g/t Th im mittleren

den auf 19,4 g/t U und 69,9 g/t Th im sudlichen

nit

Teil der Senke. In der Sandsteinfazies steigt daterd
grundniveau entsprechend

[¢)

n von~0,9 g/t U und 7,0 g/t Th im Norden

auf 6,2 g/t U und 22,2 g/t Thim Stiden

d

\ban. Die Signifikanz dieser Entwicklung geht aus der
Abb. 32 gezeigten statistischen Auswertung der ¢hem
schen Analysen hervor.

de

e Auf dem Hintergund des sich fiir beide Elemente leehé
den Untergrundspiegels steigt an vereinzelten eStetler
Senke die Urankonzentration in bestimmten Profilab-
schnitten unvermittelt sprunghaft und dabei ohngeei
Teilhabe von Thorium weiter an. Das Konzentrati@nsv
héltnis beider Elemente fallt an solchen Stellen Vider-
ten weit Uber auf Werte weit unter 1. Die Urangthal-
reichen und Uberschreiten die damaligen Grenzweste
trieblichen Interesses von ca. 0,035 %. Die Gebhsitd
jedoch absetzig und niveauunbestandig auf nur rnetgr-
bis dezimetermachtige Profilintervallen verteiltdurerti-

sekal wie horizontal weit verstreut. Ortlich wiedet@o sich
solche Konzentrierungen allerdings im Profil in rdar
Aufeinanderfolge. Sie schlieBen nach Gehalt und hviac

tl tigkeit auch Lagen (ab 0,035 % x 1 m) in der Kat@go
der ,Bilanzintervalle ein. Zunachst noch als seéeund
kleine Erzlinsen ausgebildet, vermehren und vekstar
sich diese Anreicherungen in Richtung nach Sidesh un

wahnten erhdhten Thorium-Gehalten abgesehen, fiihit Osten. Sie gehen weiter senkenrandwarts untercfods

B. die Stufe der FluRauenschichten Jcin diesem Teil
der Senke nicht nennenswert mehr Uran als lithellaz

tender Abnahme der Machtigkeit der cenomanen Schich

i tenfolge in machtigere und aushaltendere Erzlager. i
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Tab. 4. Vergleich von Subherzyner Mulde und Elbtatédpen (Pirnaer Senke) nach ihren Hintergrundgehattean
Uran und Thorium in den pelitischen Sedimenten v&hét bis Kreide
I. Strichlistenvergleich der Stichprok
Urar Thoriumr
Gehalt- Subhezyne Muld¢ Pirnaer Senke, Nordt Gehalt- Subherzyne Mulc Pirnaer Senke, Nordt
intervalle Kreide-Rha n Crednerie- n intervalle Kreide-Rha n Crednerie- n
in g/t schichten in g/t schichten
<1 | 2.5 Il 3 3-6 | 1
12 5 11T 11t 6-9 I 45
2-3 7.t 111 8 9-12 1] 9 Il 4
3-4 9.t I L] 19 12-15 TR 17 JI 9
4-5 8.5 1TV T 21 15-18 1]} 9.8 11T 13,8
5-6 4 I 16,5 1821 | 2 DL DL DAL 34.t
6-7 3.t 111 8 21-24 DL DL 32,5
7-8 3 11} 8 24-27 | 1 I 16
8-9 1 ]} Uber- |..(5) 27-30 111N 9.t
...... aanc
9-10 0.5 Ll zurr 30-33 11T 6%
...... Siic- .
10-11 Il teil 33-36 0.t
..... del Sic-
11-12 Ser- 36-39 1 teil
ke del
12-13 S4t \ 4 S10c 39-42 S44 | Senke | S12¢
Il Berechnung der statistischen Parameter nach Befis u. S. W. Grigorjan [
1. Urar
a) Subherzyne Mulc
Xi n Xin Dx (Dx)2 (Dx)2n (Dx)? (Dx)®n (Dx)? (Dx)*n Asymmetrie der We
0,5 2,5 1,2t -3,E 12,2t 30,62¢ -42,87¢ -107,18¢| 150,06: 375,15t | teveteilung (A):
1,5 5,0 75 -2,5 6,25 31,25 -15,625 -78,12539,062 195,312160,38 =0,41
2,5 7,5 18,75 -1,5 2,25 16,875 -3,375 -25,812 5,062 37,969 8,72 45
3,5 9,5 33,25 -0,5 0,25 2,375 -0,125 -1,188 0,062 0,594 Exzel3 (E):
4,5 8,5 38,25 +0,5 0,25 2,125 +0,125 +1,062 0,062 0,531 2084,31 -3=-0,40
55 4,0 22,00 +1,5 2,25 9,000 +3,375) +13,500 5,062 20,25Q 17,9 45
6,5 3,5 22,75 +2,5 6,25 21,875 +15,625 +54,6889,062 136,719 Prifung auf Normal-
75 3,0 22,50 +3,5 12,25 36,75( +42,875 +128)6250,062 450,188 verteilung der Werte:
8,5 1,0 8,5 +4,5 20,25 20,250 +91,125 +91,126.0,062 410,062__ A
9,5 0,5 4,75 +5,5 30,25 15,125 +166,37p +83,[1835,062 457,531 \/? =1,14=<3,0
S 45,C 179¢ 186,2¢ +160,37! 2084,31: | V45
% =179.F = 4; s2=186,2t = 4,23; s = 2,06; s3 = 8,72 = 17,9: _E
45 44 5 \/E =-0,56 =<3,0
Grenzen der Streuungupm 4 g/t =+2,32,1g/t=49/t+5¢9/t:<1-9g/t 45
b) Elbtalkreid:
Xi n Xin Dx (Dx)2 (Dx)2n (Dx)3 (Dx)®n (Dx)? (Dx)*n Asymmetrie (A
0,5 3,C 1.kt -3,¢ 15,21 45,6: -59,31¢ -177,95 231,34« 694,03. 151,85 =0,1¢
1,5 11,5 17,25 -2,9 8,41 96,715 -24,389 -280,474 A7 813,373 8,22° 100
2,5 8,0 20,00 -1,9 3,61 28,88 -6,859 -54,872 13,082  104,257| ExzelR (E)
3,5 19,0 66,50 -0,9 0,81 15,39 -0,729 -13,851 0,656 12,466({3956  -3=-0,61
4,5 21,0 94,50 +0,1 0,01 0,21 +0,001 +0,021] 0,000 ,002) 16,57 100
55 16,5 90,75 +1,1 1,21 19,965 +1,331 +21,962 4,46 24,158| Prifung auf Normalverteil-
6,5 8,0 52,00 +2,1 4,41 35,28 +9,261 +74,088 19,448 155,585 lung der Werte:
7,8 8,0 60,00 +3,1 9,61 76,88 +29,791 +238,328 52 3 738,817 0,18
8,5 5,0 42,50 +4,1 16,81 84,05 +68,921 +344,60p 57 1412,88( \/E =0,75=<3,0
S 10C 445,( 403,( +151,8¢ 3955,57I 100
% =445=4.4; 2= 403 4,07; s = 2,02; s3 = 8,22 516,57 -0,61
100 99 \/E =-1,27=<3,0
Grenzen der Streuung upn 4,4 g/t=+23720g/t=44gt+4,7g/lt:<1-9gi 2 1100




a1
2. Thorium
a) Subherzyne Mulde
Xi n %N Dx (Dx)? (Dx)2n (Dx)3 (Dx)*n ox)* (Dx)*n | Asymmetrie der Wer-
4,5 1 4,50 -8,7 75,69 75,69 -658,503] -658,503 ®AB | 5728,976 | teverteilung (A):
7,5 45 33,75 -5,7| 32,49| 146,20 -158,193 -833,368 1055,60@750,200 | 1033,8=0,43
10,5 9 94,50 -2,7] 7,29 65,61 -19,683] -177,147 68,1 | 478,297 55,244
13,5 17 | 229,50 | +0.3 0,04 1,530 +0,027 +0,499 0,008 0,138 Exzel (E):
16,5 9,5 156,75 +3,3 10,89| 103,454 +35,937 +341,402 118,592126,625 |_381235-3=1,13
19,5 2 39,00 +6,3 39,69 79,380 +250,04Y +500,004 7596 3150,592 | 210,44
22,5 0,00 Prifung auf Normal-
25,5 1 2550 | +12,3 151,29 151,290 +1860,867 +1&G0|82888,664| 22888,66#4 verteilung der Werte:
S 44 | 583,5 623,16 +1033,804 38123,49 0,43
6 =12=<3,0
44
X =583,6=13,2; s2= 623,16 14,49; s = 3,81; s3=55,17:5210,22 1,13
44 43 \F =-15=<3,0
Grenzen der Streuung um: 13,2 g/t =+2,43,8 g/t =13,2 g/t 9 g/t: 4 - 22 g/t 2 Vaa
b) Elbtalgraben
Xi n xn Dx (Dx)? (Dx)?n (Ox)3 (Dx)3n ox)* (Dx)*n | Asymmetrie der Wer-
10,5 4 42,0 -10,9 118,81l 475,24 -1295,03 -5180}124115,82 56463,26 teverteilung (A):
13,5 9 121,50 -7,9 62,41 561,69 -493,04 -4437|35 9538l 35055,07| 924,79 =0,062
16,5 13,5| 222,75 -4,9 24,1 324,14 -117,45 -1588],26 576,48 7782,48| 118,84.26
19,5 34,5| 672,75 -1,9 3,61 124,54 -6,86 -236)64 033, 449,61 | ExzeR (E):
22,5 32,5| 731,25 +1,1 1,21 39,32 +1,3B +43 26 1,46 47,58 | 210824,58 3=-0,14
25,5 16 408,001 +4,1 16,81 268,96 +68,92 +1102\74 2,58 4521,22| 584,34126
28,5 9,5| 270,75 +7,1 50,41 478,90 +357,91 +3400,152541,17 24141,10 Prifung auf Normal-
31,5 6,5 204,75 +10,]1 102,01 663,04 +1030,30 +&@06, 10406,04 67639,26 verteilung der Werte:
34,5 0,5 17,25| +13,1 171,41 85,80 +2248,09 +1124,0%9449,99 14725,00 0,062
S 126 | 2691,0 3021,65 +924,7p 210824 5\2?? =0,2850<
126
X =2691=21,4; s2=3021,65 24,173; s = 4,92; s3 = 118,86:=5118,86 0,14
126 125 JE =-0,32=<3,0
Grenzen der Streuung usa: 21,4 g/t + 2,364,92 g/t = 21,4 g/t + 11,6 g/t; 10 - 33 g/t 2 V126
Bedeutung von Symbolen: x: Mittelwert der untersanoiBesamteinhei§ n: Probenanzahl; s2: Varianz;
s: Standardabweichung,
Asymmetrie< 3 und Exzef& 3: Bedingungen fur eine Normalverteilung der \Wert
6 6
n n

Die Lager vereinigen sich letztendlich zur gescédoen
Kontur der Lagerstatte. Die Urangehalte erreicherbis
zu mehreren Metern machtigen Intervallen im Durdg
schnitt 0,06 bis 0,09 % und in einzelnen Lageniibisr 5
%. Damit steigen sie auf eine Entfernung von c&il6-
metern um das Hundert- bis Zehntausendfache des
gangswertes von 4,5 g/t im Nordteil der Senke an.

Die Erzfuhrung erstreckt sich im Bereich der getdolgen
MefRtischblatter (Maf3stab 1 : 25 000) Kdnigstein ®Rud
senthal. Ihr Grundri@ nimmt einen durch die Taler
Biela, Bahra, Gottleuba und Elbe umgrenzten Teil
Séachsischen Schweiz ein. Die Landschaft stellt biee
sich im Einfallen der Kreidetafel in Richtung delb& ab-
dachende und in sich gegliederte Hochebene darisSi
durch die Talungen des Langenhennersdorfer unddleu
dishainer Baches, der Schelle, des WaldbachespPies
ren Grundes, der Schisselgrinde und des Teufetigu

das Elbsandsteingebirge charakteristischen bizaRels-
formationen und aus forst- und landwirtschaftlictngtz-
hten Flachen.

Die Lagerstatte setzt im Siden, auf dem MeftisthBla-

A\usenthal, etwa 3 km vor dem Ausstrich des Grundgebir
an der Nordostflanke der Panoramahdhe bei Langenhen
nersdorf ein. Von hier aus streicht sie im Einfallder
Kreidetafel nach Norden. Sie unterquert den Bewthar
stein, die von Pirna nach Rosenthal fihrende ,H&ha-
Be* und nacheinander die Felsziige des Labyrintings u

jeder Nikolsdorfer Wande mit dem Durren Grund. Weiter
passiert sie auf Blatt Konigstein bei Leupoldishaind
Nikolsdorf das Tal des Leupoldishainer Baches, miar

b wenige hundert Meter weiter ostwarts bei Huttendia

p Biela miindet. Jenseits des Tales setzt sich dieskiH=
rung unmittelbar westlich des Bielaeinschnitteseurttem

n Spanghorn, den Schisselgriinden und dem Teufelsgrund

morphologisch gegliedert. Das Gebiet besteht ausfilie

und weiter bis fast an die von Pirna nach Kénigstiéh-
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rende Bundesstrale 172 fort. Sie endet am sidebesili
Ful3 von Berg und Festung Kdnigstein. Letzte Ausiiu
fuhren noch westlich an ihr vorbei nach Norden Zis

Waldbachtal bei Thirmsdorf, das 1 km weiter Ostlich
den groRen Elbebogen mindet. Die Lagerstétte liagt
Siden 100-160 und im Norden 200-250 Meter tief un
der Oberflache. Ihr NN-Niveau fallt von ca. +230 tste
im Siden auf ca. +10 Meter im Norden. Sie wird sieib

den tiefsten Taleinschnitten nicht von der Obeh&i®ro-
sion erfafit. In den an der Oberflache angewandgdroh

atmo- und pedogeochemischen Suchverfahren hafctie
kaum bemerkbar gemacht. Sie wurde daher von a

Abb. 32:

Entwicklung der Hintergrund-
gehalte von Uran und
Thorium im  terrestrischen
Cenoman der Pirnaer Palao-
senke

als letzte und erst nach systematisch angesetziehb8h-
f rungen nachgewiesen.

Die Vererzungslokalitat unterliegt keiner Zufallegk der
Natur. Sie hebt sich geologisch detailliert defib@ aus
telhrer Umgebung hervor. Die beschriebene Erzfiihrung
folgt einer alten bestandigen paldogeographischemnzs
linie. Sie begleitet im stratigraphischen Niveais d&eno-
mans einen exponierten Teilabschnitt des auRersidn
Ostlichen Randes der Paldodepression. Hier nimentdt
sgerstatte in den Grenzen ihrer Abbaukontur (0,038 %
lleh Meter) eine 4,5 km? grof3e Flache ein. Das Areathnh

durch die SDAG Wismut aufgefundenen Uranlagerstaiteetwa 4 bis 5 % der mit der Vererzung verbundenehinin
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Abb. 33:

Position der Lager-
statte Konigstein in
der Pirnaer Paléo-
senke
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der Senke verbreiteten Litho-Fazies aus. Die sawnifal-
lige Divergenz von Erzfihrung und Erzfaziesgrenz
weist auf die Bedeutung des lokalen Faktors beiLdeger-
stattenbildung hin. Die Lagerstétte ist an den lduden
Markersbacher Granit unterlagerten und umrahmteih ]
der Paldosenke gebunden. Hier ist sie in eineriape

strukturierten Randausbildung der cenomanen Sdhieht

folge lokalisiert. Sie ist an jenes beschriebensobdere
Randprofil gekniipft, das zuunterst, ber dem Grebig

ge, aus FluRablagerungen besteht, die der grdmétis
Hochlage entstammen. Und wo auflerdem zuoberst,

der wasserstauenden Zwischenstufe der See-Sunyifsc
ten, nacheinander der Wurm- und Unterquadersands
folgen, die beide ebenfalls an der Hochlage auskaiind

vertikal in die Ubergangsschichten zum transgressi
wasserstauenden Labiatuspléaner tibergehen.

Die Erzkontur streicht langs der festlandischen Hhitge
im Einfallen von Fundament und Kreidetafel SSW-NN
Sie ist 300 bis 1000 Meter breit und 4,7 Kilomeiang.
Sie Uberdeckt nach Norden Granodiorite und Graugamc

des Lausitzer Blockes und nach Siden Markersbach

Granit. Die Grenze zwischen beiden Bauelementearur]
quert als sog. ,Kontaktzone" die Lagerstatte von 8&¢h

NE. Die Zone schneidet die Langsachse der Laggrs]
mit ca. 43° (Abb. 33). Sie bildet im Fundament Hager-

statte das markanteste tektonische Element. Stesfail

nach NW ein und flihrt einen bis 6 m méachtigen Qu3
Porphyrgang [25]. Nach vorliegenden Dokumentatior
wurde der ostliche, vom Markersbacher Granit ein
nommene Block an der Stdérung im Niveau der telires
schen Wechsellagerung (ctr) und des Wurmsandst
(cmy) um ca. 2-3 m herausgehoben. Weiter zum Hang
den verringert sich der Verwerfungsbetrag. Die #eei
sandsteine werden in der Stérungszone uber einan@eg
breite von 10-20 Metern von zahlreichen Kluften ahur
setzt. Die Klufte setzen sich, kulissenartig zuedex ver-
setzt, bis an die Erdoberflache fort [25] (Abb..54)

An der westlichen Flanke der Lagerstatte befindt als

ein Anhangsel die als solche bezeichnete Kleinkgte

+Pirna“. Auch sie wird, wenn auch nur an ihrem &tfn

Rand, von der Kontaktstérung berihrt. Die Intrusces

seiner stofflichen Zusammensetzung nach osterageb
schen variskischen Markersbacher Granites in dixakl
zone hat zu einer hohen tektonischen Mobilitét losger-

stattengebietes bis hinein in die Plattformperigeéihrt.

Die Lagerstatte ist insofern tUber einem alten teiktthen
Knoten in einer Querzone zum Elbelineament loketisi
Etwa 4 km sudwestlich der Lagerstatte streicht @enit

unter turonischem Labiatussandstein zutage ausschen
den Orten Bahra und BerggieRhiibel erreicht er in

Bergkuppen des Kleinen und des GrofRen Hornes und
Katzenkdpfe Hohen bis 496 Meter ber NN.

4

e, Die Beschreibung der Lagerstatte
A

Die Vererzungsstruktur

Das Uran ist in der Lagerstatte sehr ungleichmafgig
Ceilt. Seine Anreicherungen bilden in der bescleien
¢ Schichtenfolge einzelne, in sich untergliederteeriibund
nebeneinander angeordnete und stellenweise mitinan
verbundene Linsen, Lager und Fl6ze. Diese halteim an
| die markantesten Permeabilitats- und Faziesgremzn
 lithologischen Profils. Sie sind bevorzugt an devetdgan-
Jb&én von wasserdurchldssigen und oxidierenden in un-
hIdurchlassige und physiko-chemisch adsorbierendeiesow
eleduzierende Ablagerungen anzutreffen. Sie nehraderd

im Profil die Kontakte von graufarbigen Schluff-duion-

/ steinlagen mit hochsortierten und klassierten Sads
banken ein. Die Pelite sind feinsandig beschaffed ent-
halten inkohlte organische Substanz. Die Sandsteime
hellgrau gefarbt und teilweise limonitisch textutieDas

E-Uran ist an die kontrastreichsten Ubergéange zwisdies-
den Lithotypen gebunden, so dall man am zutreffendst

K g?n einer Schichtgrenzenvererzung sprechen kann.

U Auf dem Hintergrund ihrer Verteilung tber die gesam

..cenomane Schichtenfolge sind die Urananreicherungen

athauptsé\chlich auf 3 Profilabschnitte konzentrigiie als

Erzhorizonte bezeichnet werden. Bei ihnen handslt e

sich, von oben nach unten, um:
rz

€1. Die marinen cenoman-turonischen Ubergangsschichten

D€~ (t,to) als 1. Erzhorizont

tr2. Den lagunaren ,Wurmsandstein* (gmals 2. Erzhori-

£iNS S ont

€% Das mittlere terrestrische Cenoman (ctr2) als 2h&r
rizont.

Die uranhaltige Schichtenfolge ist insgesamt bis 50U
Meter méchtig. Die drei Erzhorizonte folgen in Afrsen
von 5-10 Metern. Ihre Erzlager messen je bis zuraereh
Metern. Sie sind aber nicht durchgdngig gemeinsam i
Schichtprofil vertreten.

Die Vererzungen des 3. Horizontes bilden am Grutete
Kreideformation den basalen Teil der Lagerstéttd ao-
Rerdem an deren westlicher Flanke die Kleinlagiesta
"Pirna". Sie sind nur lokal, in wechselnder, doehstho-
her Machtigkeit entwickelt. Sie sind in schwachefers-
bildung auch in den Ubrigen Paldosenken der Krerdef
mation vertreten. Sie verkorpern die allgemeinen@aun-
reicherungsform des Urans. Die beiden oberen Erlag
verlaufen aushaltend je in der Sohle und im DaahUte
terquader-Sandsteinbank. Sie sind allein auf digeta
lestatte beschrankt und insofern ein lokaler Sontle$ie
dschlieRen sich vor der Auskeillinie des Unterquadan
der Bahra-Konigsteiner Grundgebirgsschwelle zu maine
im Schnitt zweifligeligem rollenférmigen GroRRerzgér
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Abb. 34: Schema zur Erzverteilung in der Lagers&Konigstein
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Lagerstattenbeschreibung

Abb. 35 Blockbild zum Lagerstattengebiet Kdnigstemach einem Entwurf von OWAGENBRETH, Erzfiihrung

erganzt

zusammen. An ihrem ZusammenschluR beziehen sie
zwischenlagernden Unterquader mit in sich ein.

Das Lagerstattenprofil wird durch die Stufe der -S¢
Sumpfablagerungen hydrogeologisch, lithofaziell u
erzmorphologisch in eine untere und obere Vererzetag
ge unterteilt. Die untere Etage enthalt mit denGbund-

wasserleiter den 3. Erzhorizont. Die Vererzungem sn

Abhangigkeit von der sedimentaren Struktur des iBrg
absetzig und linsenférmig ausgebildet. Die oberagé&t
fuhrt mit dem 4. Grundwasserleiter den 2. und 1ri-Hc
zont. Beide Objekte sind im Zusammenhang mit deri-m
nen flachigen Schichtenbildung aushaltend flozavtagy-

breitet.

Das Kluftsystem der Kreidetafel, welches die Erzmrte
durchsetzt, bewirkt eine Gliederung der Lagerstatieh
im horizontalen Schnitt. Die Gesteinskliiftung weist
Verbreitungsbereich dieser Horizonte eine eigentikae
le, schichtenschneidende saulenférmige Erzfiihrunfy

den einem stellenweise geschlossenen metallogehetisc
System. Die Klifte durchziehen die Lagerstatte laiia
nebeneinander verlaufenden Zonen. Sie teilen diget-a
pestatte in einzelne Streifen mit schwécherer undhsoimit
ncbesonders reicher Erzfihrung ein.

Die linsenférmigen Erzkorper des 3., die tafeliggformi-
gen des 2. und 1. Horizontes und die sauligen de&-K
f systems bilden die erzmorphologischen Hauptbestdadt
der Lagerstatte. Sie unterscheiden sich, wie edJdier-
suchungen zeigten, auch in der stofflichen Zusarseten
A zung und ihrem Bildungsalter. Sie sind in ihren dfig
schaften durch flieRende Ubergénge miteinanderuerb
den. Sie sind als die Glieder einer genetischeniEkit
lungskette anzunehmen. lhre Position im Grundri@ iam
Profil der Lagerstétte ist in der Abb. 34 schencéitidar-
gestellt. Ein schematisches Blockbild der Lagetsstaeigt
die Abb. 35. Die 3 unterscheidbaren Vererzungsforme
werden nachfolgend im einzelnen ausfiihrlicher baésch
a ben.

Diese verbindet die Erzlager beider Etagen der ishgie
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4.2 Der 3. Erzhorizont

Die Vererzungen in diesem Profilabschnitt sind die-
sténdigsten in der Lagerstatte. Sie bilden, wieosche-
tont, keinen einheitlichen und durchgéngigen Harizion

geologischen Sinne dieses Begriffes. Sie sind rizednhen
zentimeter- bis dezimeterstarken Intervallen nivede-
stéandig und absetzig Uber das bis 20 m méchtigél P
und die Verbreitungsflache der terrestrischen Adrag-

gen hinweg verteilt. Lokal kommen diese Intervgddoch

gehaufter vor, verdichten sich in ihrer vertikaldnfein-

anderfolge und schlieRen sich zu méachtigeren Ifidsen
migen Lagern zusammen. lhre Verteilung im Grund
und Profil der Schichtenfolge 1413t sich am einfashsaus
dem dichten, Uber die Pirnaer Paldaosenke gelegtm

von geophysikalischen Bohrlochmessungen entnehmen.

Zur Veranschaulichung dieser Vererzungen im Grithd
wurden von den einzelnen Bohrlochmessungen die M
malwerte der Radioaktivitat aus dem terrestriscRea-
filabschnitt ausgesondert und diese Werte in |gatidar-
gestellt. Die Linienfihrung schliel3t auf dem Higiemd
einer normalen Streubreite der MelRwerte von 5¥Rh
eine ausgedehnte und graduell scharf gegliedeéeh&h-
anomalie in sich ein. Die Anomalie umfaf3t mit dsoli-
nie 100mR/h einschlieBlich des grof3ten Teils der Lag

Die Erzareale der ZufluBsenken sind unregelméafig be
grenzt und bis Uber 1000, maximal 45 000 m?, ausge-
dehnt. Sie sind an bestimmte Verlaufsabschnittesedie
Senken und dort an deren Zentren und Rander gebunde
Sie kommen jeweils vereinzelt oder im Verband hinte
und nebeneinander angeordnet vor. Sie sind bevbauig
die ZufluBsenken ~Schisselgrund-Leupoldishain®,

ro,Schacht 387-Forsthausweg“ und ,Breite Heide-Durrer
Grund“ konzentriert. Darlber hinaus bilden sie iar d
Bahra-Kirchberger-ZufluBsenke die erwahnte eigewta
ge Klein- und Begleitlagerstétte ,Pirna“.

rilfDieses Vorkommen streicht in einer durchschnitdith
Breite von 0,3 km und einer Lange von 1,5 km der
N Hauptlagerstatte parallel von Sid nach Nord. Esesig
sich etwa 1 km westlich der Lagerstatte. Es isg ails
Abb. 29 ersichtlich, an einen konzentrischen Zusam-
rimenschlul® der Bahra-Kirchberger mit den aus derpHau
xlagerstatte anlangenden ZufluBsenken gebunden.&Es h
sich an ein sich komplizierendes Untergrundrelief.

Die einzelnen, lokal voneinander getrennten Vemgyzu
flachen gehéren der Stufe der FluRauenschichterdian,
im Liegenden der See-Sumpfablagerungen die konglome
ratischen rotbuntfarbigen Basisschichten Uberdecken
prVertikalschnitt durch die Vererzungsflachen zeighsdie

stattenkontur fast den gesamten Sudabschnitt diéwo-Pa Uranfihrung in der Schichtenfolge auf einzelne rivatie

senke. Mit der Isolinie 50&R/h zerfallt das geschlossen
Feld in einzelne voneinander getrennte Flachenjhila-
seits Bereiche mit Strahlungsintensitéten bis 10®&0h
und darlber in sich einschlieRen. Die von der hsal500
nR/h umgrenzten Flachen bilden mit abbauwirdigen
rankonzentrierungen den 3. Erzhorizont.

Vergleicht man die untergliederte Anomalie mit des
dimentaren Bau des zugehdrigen terrestrischen ISehic
systems, zeigt sich zwischen beiden Strukturen Zin
sammenhang. Die Form des anomalen Feldes widerg
gelt in ihren Grundzugen offensichtlich das ausgegirte
Paldo-FluBsystem. Die von der Isolinie 56®/h um-
grenzten Areale sind fast ausschlielich an diealian
ZufluBsenken gebunden. Jedoch handelt es sichidserd
Zuflissen nur um jene, die sich aus der sidliched
stdostlichen Grundgebirgsumrahmung der Palédose

und hier aus dem Granit von Markersbach und seiBenp hellgrauen

xokontakthof herleiten. So heben sich in der Anaendie
benannten ZufluBsenken ,Schisselgrund-Leupoldisha
.Schacht 387-Forsthausweg®, ,Breite Heide-Dirr
Grund“, ,Hermsdorf-Langenhennersdorf* und ,Bahr
Kirchberg“ unzweideutig hervor. Die ersteren viarch-

queren die Kontur der Lagerstatte in ostwestlicRéch-

tungen, wahrend die letztere an deren westlichankél
stdnordwarts verlauft (Abb. 29). Die nérdlich demgler-

statte aus dem Lausitzer Granodiorit anlangenddhul@u
senken ,Waldbach® und ,Thirmsdorf‘, Nr. 1 und 2ndsi
nicht in die Anomalie mit einbezogen (Abb. 34).

e verteilt. Die Intervalle folgen in unterschiedlich#ach-
tigkeit sowie Urankonzentrierung und unregelmafigen
Abstdnden von unten nach oben aufeinander. Sierwide
spiegeln den kleinrhythmischen Schichtenbau dedil®ro

uyDas Uran ist hauptséchlich in den graufarbigenstsinli-
gen Schluff- und Tonsteinlagen mit inkohltem Pfiamz
hécksel enthalten, welche die Sandsteinbénke deistsc
tenprofils voneinander trennen und sie lebhaft ngfies
dern. Analoge Verteilungen des Urans wurden schion f
her in lithologisch &hnlich strukturierten Sedintemrh-

pilexen festgestellt. Sie sind z. B. fur den terreshen
Zechstein von Nordwestsachsen und Ostthiringen und
dort insbesondere fur die Uranlagerstatte Culmiizsicer
auch fur den Buntsandstein am Sudwestrand des rFhiri
ger Waldes und da fir die Kleinlagerstatte Schieyesi

LI (Hirschbach-Erlau) kennzeichnend [49]. Im vorlieden

nikall bildet die beschriebene enge Wechsellagerumy v

hochsortierten und klassierten Sandstein

schichten und grau- bis schwarzgraufarbigen Schiuftl
inTonsteinlagen, zusammengesetzt im Anteilsverhainis
eretwa 4 : 1 bis 1 : 1, die typische Sedimentérfafiieslen

h-3. Erzhorizont. Die Fazies zeichnet sich durch geh@-

bergénge in ihren Permeabilitds-, Adsorptions- Redio-

xeigenschaften in vielfacher vertikaler Wiederhguewus.

Sie enthélt bis 20 m machtige Vererzungsabschniite

einer Lokalisierung des Urans jeweils in Dach urwhl&

der aufeinander folgenden Sandsteinbanke.
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Abb. 36: Bohrprofile im Erzfeld ,Pirna“ mit dem 3. Erzhorizont in der Bahra-Kirchlerger ZufluBsenke

2 Erzfeld bedeutet eine Erzflache und nicht, denifieologie der Wismut entsprechend, eine Lagerstgtteppierung
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Abb. 37: Verteilung von Uran und Thorium in den Sakff- und Tonsteinzwischenlagen der Sandsteinbaniles 3.

Erzhorizontes

In manchen Bohrungen wurden bis zu 14 derartiger
Profil aufeinanderfolgender Erzintervalle festgis{ébb.

36). Das Uran erreicht in den z. T. kohligen Sdelufund

Tonen Gehalte von 0,03 % bis 0,3 %, wéhrend siéeim
zwischenlagernden und machtigeren Sandsteinbanken
wohnlich nur 20-50 g/t betragen (Tab. 5). Der Shhic|
grenzen-Charakter der Vererzung geht unzweideuli)
der Verteilung des Urans innerhalb der vererztegeba
hervor. In Schnitten durch diese Lagen sind die imax
len Konzentrationswerte des Urans jeweils an dindSs
steinkontakte zum Hangenden und Liegenden gebun
Mit wachsendem Abstand von diesen Ubergéngen neh
die Konzentrationen in Richtung der zentralen Trild
schnitte dieser Lagen in derselben Lithologie ydnttg

oder allméahlich ab. Betragen an den Sandsteinktaral
die Urangehalte in den Schiuff- und Tonsteinlagen zw

zehntel Prozente, gehen sie in deren zentralenidBere
bis auf hundertstel und tausendstel Prozente zur8ok
wurden am oberen und unteren Sandsteinkontakt &ibe
cm machtigen Schluffsteinbank (Bl. 2722) je 941 bz
512, doch dazwischen, in ihrem zentralen Profilabgt

nur 227 g/t Uran festgestellt. Fir eine weiterec4®? star-

iMm110, 110 und 23 g/t Uran. Im Unterschied zum Usin
das Thorium in diesen Lagen nur mit erhdhten Unter-
grundwerten vertreten und gleichmagig in ihnen eirt
(Abb. 37). Mit abnehmender Mé&chtigkeit der Erzintdie
dis in den Zentimeterbereich riicken je ihre beitem-
zentrationsmaxima bis zu ihrer Uberlagerung aufelea

azu. Damit verursachen sie die vereinzelt beobacétba
extrem hohen Spitzenwerte.

Die Bindung der Vererzung an die Schichtgrenzen der
Hevilechsellagerung geht Uber die gezeigte Elemengifert
mdéung hinaus auch aus dem Verhaltnis des Urans @a-o
. nischen Substanz in der Schichtenfolge hervor. Wiger

verdffentlichten Fachliteratur immer wieder herveing-

ben, fallt im Prozel3 der Erzbildung dem organischen

Kohlenstoff eine hohe Bedeutung zu [13]. So besteht

den erzfuhrenden Profilabschnitten der Lagersiéttell-

gemeinen und im 3. Erzhorizont im besonderen zwisch
¢ den Konzentrationen an organischer Substanz und Ura
weine positive Korrelation. Die enge Bindung desridran

die im Sediment verteilte organische Substanz getiem

aus angefertigten Auto-Makroradiographien von emtno

menen Erzproben hervor (Abb. 60-78 und 108-117).

ke Lage (Bl. 2420/80) betrugen die entsprechendenté/\
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Tab. 5: Metallometrische Profile durch den 3. Erzhmnont

I. Erzfeld Pirna

1. Bl 2722 2. BIl. 2110/79 (s. Abb. 39)
Pr.Nr.| Teufe(m) [ Mach} U Th Erzin- | Li- Stra- || Pr.Nr. | Teufe (m) Macht U Th Erzin- Li- | Stra-
tigk. terv. | tho-| tigr. tigk. terv. tho- | tigr.
von-bis m g/t g/t ng/tU | log. von-bis m g/t g/t ng/tU | log.
1417 | 229,4-230,0 0,6 23 62 T 14 | 222,7-223,8 1,10 15,0 54 T
1418 230,2 0,2 5,0 10,6 S £tr 15 | 225,0 1,20 16, 43 T
1419 230,7 0,5 25 70 T 16 225,17 0,17 8,] 25 S tr
1420 231,0 0,3 4,2 12,6 S 1 | 225,35 0,18 48 64 T
1421 231,4 0,4 72 15,p S 2 225,55 0,20 62 70 S
1422 231,6 0,2 397 52 S 3 | 226,45 0,90 51 27 S
1423 231,75 0,18 533 88 Tl 4 226,55 0,10 152 121 15,2 T
1424 232,0 0,25 529 80 S 5 | 226,95 0,40 63 37 25,2 S
1425 233,3 1,3 67 18,p S 6 227,20 0,25 121 24 30,25 S
1426 233,5 0,2 941 72 T 7 | 227,45 0,25 325 14 81,25 S
1427 233,7 0,2 227 65 T 8 227,77 0,32 241 10,p 77,12 S
1428 2339 0,2 512 65 T 9 | 228,00 0,23| 345 6,0 79,35 S
1429 235,0 1,1 49 11,p S 10 228,40 0,40 124 9,p 49,60 S
1430 235,2 0,2 780 68 T/B 11 | 228,65 0,25 455 120 113,f5S
1431 235,6 0,4 340 26 T/8 12 229,35 0,70 312 6,p 21840S
1432 236,5 0,9 68 9,5 S 13 | 229,47 0,12| 1800 28j0 216,0 3
1433 236,6 0,1 325 91 T 14 229,57 0,10 1800 370 180,0 b 2CH
1432 237,5 0,9 68 9,5 S 15 | 229,72 0,15 545 8,p 81L,15S
1434 238,0 0,5 18,5 34 S Ltr 16 229,77 0,05 2100 53 105,p T
1435 238,05 0,05 40 77 T 17 | 230,00 0,23| 780 20 179.4 9
1434 238,4 0,35 18,9 34 S 18 230,10 0,10 1450 79 145, $
1436 238,6 0,20 31 121 T 19 | 230,75 0,65 610 146  396,b b
1437 239,0 0,4 66 59 S 20 231,00 0,25 610 11,0 152, $
1438 239,2 0,2 82 32 S 21 | 231,35 0,35 1100 11/0 3850 3
1439 239,4 0,2 171 68 T 22 231,65 0,30 1400 195 4200 b
1440 240,0 0,6 93 33 S 23 | 231,82 0,17 810 22 137,y 9
1441 240,2 0,2 350 72 T/8 24 232,00 0,18 1050 21 189,p $
1442 241,0 0,8 40 13 S 25 | 232,32 0,32| 4000 36 1280,p b
1443 241,3 0,3 397 60 T 26 232,75 0,43 2200 21 946, $
1444 2417 0,4 56 12,6 S 27 | 232,85 0,10, 2000 42 200,p $
1445 241,75 0,0§ 215 33 Tl 28 233,05 0,20 268 16 53, 9
1444 242,0 0,25 56 126 S 29 | 233,15 0,10 760 36 76, g
1446 242,45 0,4 768 79 345,60T 30 233,23 0,08 1450 69 116,p $
1447 242,60 0,15 181 21 27,15T/S 31 | 233,35 0,12| 2400 95 288, T
1448 242,70 0,10 1030 75 103,p0T 32 233,65 0,30 158 12,6 47,4 $
1449 243,0 0,30 195 32 58,50 S 33 | 234,00 0,35 1300 38 455,p $
1450 243,2 0,200 740 47 148,p T 34 235,05 1,05 43 16 45,15 S
1451 2445 1,3 90 7.2 S 35 | 235,20 0,15 299 68 4485T
1452 244.8 0,3 642 72 T 36 235,77 0,57 97 55 55,29 T
1453 246,0 1,2 29 9,1 S 37 | 235,97 0,20] 660 50 132,00T
1454 246,2 0,2 92 46 T/$ 38 237,20 1,23 107 17 g
1455 246,8 0,6 42 7.2 S 39 | 237,72 0,52 30 13,p S
1456 247,0 0,2 320 82 T 40 237,80 0,08 95 79 T
1457 2475 0,5 124 8,8 S 41 | 239,75 1,95 30 16 S|
1458 2477 0,2 460 51 T Erzintervall 9,62 737 7017,26
1459 248,5 0,8 29 19,p S
1460 248,58 0,08 65 54 Tl
1461 248,66 0,04 817 69 Tl
1462 248,75 0,09 3000 61 T
1463 250,8 2,05 18,5 135 9
1465 251,0 0,2 134 67 T
1464 254,2 3,2 23 19 S
1467 254,6 0,4 87 73 T
1466 256,0 14 21 38 S
1468 258,5 2,5 34 41 S ctr
1469 259,4 0,9 99 49 T
1470 261,8 2,4 20,0 19,6 S
1471 264,0 2,2 9,3 15,0 S
1472 270,0 6,0 5,7 16, GD  Altpgl.
Erzintervall 1,20 568 682,25
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Fortsetzung Tab. 5

Il. Erzfeld, "Breite Heide-Durrer Grund"

BI. 2113/80 (s. Abb. 40)

MéachA
tigk.
m

0,4(
0,10
0,10
0,25
0,05
0,25
0,10
0,65
0,80
0,25
0,25
0,55
0,15
0,95

S pdHdodndn-dnd

0,20
0,10
0,10
0,45
0,25

0,70
0,25
0,30
0,25
0,35
0,20
0,50
0,10
0,20
0,25
0,15
0,10
0,65]

_.(/me—|—|—|(/)—|—|—|w4|—am—|m

0,05
0,30
0,20
0,05
0,32
0,28
0,30

(A=l

Pr.Nr | Teufe (m)
von-bis

31| 228,25-228,65
32 228,75
33 228,85
34 229,10
35 229,15
36 229,40
37 229,50
38 230,15
39 230,95
40 231,20
41 231,45
42 232,00
43 232,15
44 233,10
1 233,30
2 233,40
3 233,50
4 233,95
5 234,20
6 234,90
7 235,15
8 235,45
9 235,70
10 236,05
11 236,25
12 236,75
13 236,85
14 237,05
15 237,30
16 237,45
17 237,55
18 238,20
19 238,25
20 238,55
21 238,75
22 238,80
23 239,12
24 239,40
25 239,70
26 240,12
45 240,17
46 241,85
47 241,95
48 242,90
49 243,00
50 245,05
51 245,15
52 245,75
53 246,00
54 247,10
55 247,20
56 251,92
57 252,17
58 253,50
59 253,70
60 259,00

0,42
0,05
1,68
0,10
0,95
0,10
2,05
0,10
0,60
0,25
1,10
0,10
4,72
0,25
1,33
0,20
5,30

wAdpndndddvndndndoln

00

1. Erzintervall

1,10

2. Erzintervall

1,50

S: Sandstein

T: Ton- und Schluffstein, z. T. feinsandig

B: Brandschiefer
Gd: Granodiorit

Jedoch ist die positive Korrelation beider Kompdeen
streng auf die Bereiche der Erzbildung beschréxkin
einer Unterscheidung zwischen Erz- und Erznebeeiyest
nach ihren Gehalten an organischem Kohlenstoff kaurm
diesem Grund nicht die Rede sein. Im 3. Erzhoriziet
hen z. B. vererzte und sterile Brandschiefer stelidse
unmittelbar miteinander im Kontakt. Die Grenzlinier
Uranfuhrung verlauft in diesem Fall in ein und @éd#osn
Schicht. So fuhrt in der ZuflulRsenke "Breite Heidzsh
dem Grundgebirge auflagernder fluviatiler Sand&izim-
plex an der Bohrung 2172/79 weniger als 0,2 % dfgan
schen Kohlenstoff und maximal 12-53 g/t Uran. Arr de
Grenze des Komplexes zur hangenden Stufe der See-
Sumpfablagerungen steigen die Gehalte an orgamische
Kohlenstoff und an Uran zunachst gemeinsam bisbaduf
bzw. 0,3 %. Wahrend sich von hier an der Anstieg de
Kohlenstoffes im Dach der Sandsteine noch auf 2eMet
zum Hangenden weiter fortsetzt bis maximal 25 %ege
die Werte fur Uran allméahlich bis auf 16 und 2,8 @id
damit auf ihren normalen lokalen Untergrundspiepe!
ruck. Hier, vom Sandsteinkontakt entfernt, liegda -
rangehalte in Verbindung mit einer hohen Kohleristof
konzentration niedriger als im liegenden Sandsteimk
plex mit seiner nur in Spuren vorhandenen orgaeisch
Substanz (Abb. 38).

Aus der Art der Verteilung des Urans in den untengen
Profilabschnitten a3t sich die SchluRfolgerungheig
dal3 es Uber die zwischenlagernden Sandsteinbarmes zu
fuhrt worden sein muf3. Die weitrdumige Verzettelung
kleiner Erzintervalle Uber méachtige Profilabscteititeht
mit dieser Zufihrung zum einen und mit der lebhatie
thologischen Gliederung der Schichtenfolge zum earde
im Zusammenhang. Die nur nach Zentimetern und Dezi-
metern messenden vertikal und lateral absetzigeimeki
Erzintervalle setzten trotz ihrer Haufigkeit ihdeergman-
nischen Gewinnung enge Grenzen. Die von ihnen einge
nommenen bis 20 m machtigen Profilabschnitte erghal
infolge ihrer vielen sterilen Zwischenlagen im Gamz
durchschnittlich nicht mehr als 0,015-0,025 % Urhlor
einzelne Teile dieser Abschnitte gehdren nach Gehmnal
Méchtigkeit zur Kategorie der abbauwirdigen ,Bilenz
tervalle®. Diese Bereiche zeichnen sich durch eifes-
dichtung, Verfeinerung und Komplizierung der sandig
tonigen Wechsellagerung und durch einen Anstieglder
rangehalte auch in den Sandsteinbanken aus. DridBer
sind ein bis zwei Meter machtig und enthalten bi850
und 0,07 % Uran (Tab. 5, Bl. 2722, Bl. 2113/80)tliCn
wachsen die in Dach und Sohle der Sandsteinbénke ve
laufenden Erzfligel fortschreitend nach unten ubdrnoin
diese Banke hinein. Dabei schlieRen sie sich zegah
maRig begrenzten bis zu 9 Meter méchtigen Erzlagesn
sammen. lhre durchschnittichen Urangehalte eregich
0,074 % (Tab. 5, Bl. 2110/79).

In den durch die Lagerstatte und ihre ZufluRsergedag-
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Abb. 38: Geochemisches Saulenprofil durch die 2u8senke ,Breite Heide-Durrer Grund*



