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Vorwort

Das erklarte Ziel der Schriftenreihe "Bergbau in Sachsen" ist
die Aufklarung der Offentlichkeit Uber den nach der Wieder
vereinigung stillgelegten und/oder in Sanierung befindlichen
sachsischen Bergbau.

Uber mehrere Jahrhunderte ging im (Freital-) Déhlener
Becken Bergbau vor allem auf Steinkohle sowie auf Kalk
und Alaun um bzw. wurde die Suche nach Erzen betrieben,
wodurch ein Grofteil seiner Bewohner in hart verdienten
Lohn und Brot gebracht werden konnte. Séachsische Inge-
nieurkunst erzielte speziell im Bergbau des Dohlener
Beckens durch die industrielle Umsetzung wissenschaft-
licher Innovationen beachtliche Erfolge.

Sachsens historischer Reichtum wurde auch aus diesen
Quellen mafigeblich gespeist.

Andererseits erreichten die umweltrelevanten Auswirkun-
gen des teilweise mit Strahlungstragern belasteten Kohlen-
bergbaus im GroRraum des (Freital-) Dohlener Beckens mit
der ab 1946 phasenhaft und seit 1968 bis 1989 durchgédngig
betriebenen Gewinnung von uranhaltigen "Erzkohlen" durch
die SDAG Wismut ihren Hohepunkt.

Q@:ﬂ_ﬁ
Prof. Reinhard Schmidt
Prasident des Sachsischen Oberbergamtes

Erhebliche Mittel wurden u. a. im Zuge der Wismutsanie-
rung durch Bund und Land Sachsen bereitgestellt, um ein-
schneidende Umweltgefahrdungen vor den Toren der sach-
sischen Landeshauptstadt nachhaltig zu sanieren.

Weitere Arbeiten zur Wiederherstellung einer vielfaltig nutz-
baren Kulturlandschaft werden auch von den Kenntnissen
Uber das Stattgefundene mafdgeblich beeinflusst. In diesem
Kontext dokumentiert der hier vorgelegte Band 12 der
Bergbaumonographien zunéchst detailliert die geowissen-
schaftlichen Grundlagen, auf denen sich der Bergbau seit
dem 16. Jh. entwickelte, umreif3t die montanistische Ent-
wicklung im Zuge der technischen Revolution des 19. Jh.
und spannt den Bogen bis hin zu aufwandigen Sanierungs-
leistungen nach 1990. AbschlieRend wirdigt ein Teilkapitel
die museale Pflege des bergbauhistorischen Erbes.

Den Hauptautoren wie auch den Mitautoren sei an dieser
Stelle flr ihr Engagement und ihre sachkundige Arbeit an
dieser umfassenden zeitgeschichtlichen Dokumentation
herzlich gedankt.

Zhd B

Hartmut Biele
Prasident des Sachsischen Landesamtes
far Umwelt und Geologie
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1 Einfﬁhrung (W. REICHEL, M. SCHAUER)

Das Titelbild zeigt einen Obersteiger mit Bergleuten bei der
Gedingestellung. Es wurde als Reminiszenz und Verehrung
fir unsere Vorganger gewahlt, die ab 1754 im Feld und
unter Tage die solide Basis schufen, auf der wir aufbauten.
Daher zollen wir vor allen dem Arzt C. FE ScHuLze, dem
Faktor E. FE W. LiINDIG und seinem Sohn, dem Kartierer E. V.
LinDiG, den Geologen C. F NaumanN, R. Beck und K.
PiETZSCH, sowie dem Markscheider und Geognosten R.
Hausse unseren uneingeschrankten Dank und unsere
Hochachtung. Sie hinterliefien uns eine klar und verstand-
lich formulierte Geologie des Dohlener Beckens mit hohem
aktuellem Wert.

Die Lagerstatten und die Bergleute des Dohlener Beckens
bildeten Uber Jahrhunderte die 6konomische Basis des
.Plauenschen Grundes” bei Dresden. Das variable
Kohlenfldz mit seinen Gesteinseinlagerungen zwang zu
technologischen Neuerungen. Der Obersteiger war in den
deutschen Bergwerken des Reviers noch um 1960 die
uneingeschrankte Autoritat, sowohl fur die Bergleute als
auch fur die Verantwortlichen der \Werke.

Es soll mit diesem Bild auch an die vielen Bergleute erinnert
werden, die bei der Ausibung ihres schweren Berufes das
Leben oder die Gesundheit verloren.

1.1 Einleitung und geologische Ubersicht

Im SW der alten Residenzstadt Dresden liegt das Dohlener
Becken und leitet morphologisch vom Elbtal zu den Hohen
des Osterzgebirges Uber. Etwa im Zentrum befindet sich
der namengebende ehemalige Gerichtsort Dohlen, der
heute ein Teil der Stadt Freital ist. Parallel zum Elbtal, NW-
SO, ist das Becken 22 km lang, in NO-SW Richtung bis 6 km
breit (Abb. 1.-1).

Das Dohlener Becken ist ein intensiv vulkanotektonisch
beeinflusstes jungpaldozoisches Molassebecken im Bereich
der geotektonischen Grofdstruktur des Elbelineaments in
der Elbtalzone (StiLLE 1949, PieTzscH 1956, TROGER et al.
1968). Die maximale Méchtigkeit der Beckenflllung betragt
heute 700-800 m.

In unmittelbarer Nachbarschaft zum Becken befinden sich
grolRe jungpaldozoische Eruptionszentren, im NW das von
Meifden, im W bis SW die Caldera des Tharandter Waldes.
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In der Elbtalzone sind drei Permosiles Vorkommen bekannt.
Im N das WeiRiger Becken und im Zentralteil das vorwie-
gend durch Bohrungen bekannte Briesnitzer Becken. Das
Dohlener Becken repréasentiert die sldliche Zone. Die
Beckenflllung Uberlagert die Grenzen der proterozoischen
Gneise des Erzgebirges zum stark gefalteten altpaldozoi-
schen Elbtalschiefergebirge und der Intrusions- bzw. Auf-
schmelzungszone des MeiRner Massivs im NO. Ferner
werden die S-Grenze des Lineaments, die Mittelsachsische
Uberschiebung oder -Stérung und mehrere groRe Storun-
gen des Elbtalschiefergebirges verdeckt. Die Westlausitzer
Stoérung ist durch Bohrungen nicht fixiert worden. Zwei NO-
SW verlaufende strukturahnliche Elemente des prasedi-
mentaren Untergrundes haben schwellenartigen Charakter
und sind nicht durch jingere tektonische Linien begrenzt.
Das breite Tal der WeilReritz wurde Uber solch einer Struktur
(Ausbuchtung des Inneren Freiberger Gneises nach NO)
angelegt (s. Abb. 1.-1). Die andere im SO, unter dem
Lockwitztal bei Kreischa, ist eine tiefe Depression.

Diese Strukturrichtung ist vergittert mit deutlichen
Schwellenzonen des Untergrundes im Lineamentstreichen.
Die pragnanteste Schwelle, Spitzberg-Kénigin-Carola
Schacht, befindet sich etwa in der Beckenmitte und an ihr
keilen z. T. die Kohlenfléze und ein Tephra-Marker aus. Auch
in geringem Abstand zum NO-Rand reihen sich mehrere
Aufragungen des Untergrundes und des Porphyrites zu
einer Schwelle (Langer Berg bei Gombsen und Feld
Bannewitz im SO bis nach Kesselsdorf im NW, WALTER
1997). Es ist unbekannt, ob diese Hochlagen im Untergrund
durch tektonische NO-SW oder N-S Elemente begrenzt
werden.

Diese Schwellenstrukturen werden durch jlngere
Abschiebungen noch hervorgehoben. Die Spitzbergschwel-
le durch die Kdnigin-Carola Schachtverwerfung, die nordli-
che Schwellenzone durch die Hauptverwerfung Roter
Ochse bis zur Donnersberg Aufschiebung. Nordlich der
Strukturen sanken lokale Mulden ein (TROGER et al. 1968),
deren Sedimentmachtigkeiten mit den Sprunghdhen korre-
spondieren.

Eine tektonische Begrenzung des Beckens durch eine SW-
Randstorung ist gesichert. Die SO-Grenze des Beckens ent-
spricht anndhernd dem Verlauf der Mittelerzgebirgsstérung.
Am NO-Beckenrand gibt es durch offene Spalten im Mon-
zonit und steile Abschiebungen der Fléze Hinweise auf
Brucherscheinungen an der NO-Randstérung. In diesem Ab-
schnitt entstand ein echter Grabenbruch, im Gegensatz zur
vorherrschenden Halbgrabenstruktur. Demgegentber lie-
gen weiter im NW die Sedimente flach auf dem Meif3ner
Massiv. Hier hat vermutlich eine Verbindung zum Brand-
schieferVorkommen von Briesnitz, dem Becken im Zentral-
teil der Elbtalzone, bestanden.

Die NW-SO streichende prasedimentéare Spitzberg-Konigin-
Carola Schacht-Schwelle begrenzt die sldoéstliche Hains-

berg-Quohrener Nebenmulde zur Dohlener Hauptmulde. Im

8

NO trennen Abschiebungen die Kohlsdorf-Pesterwitzer
Nebenmulde von der Hauptmulde ab.

Als Besonderheiten sind im Fundament drei Chloritgneisvor
kommen, ein Monzonit-Porphyritgang und die Monzonit-Auf-
schmelzungszone, N-Feld Bannewitz, erschlossen worden.

Im Déhlener Becken wurden in ununterbrochener Folge,
von 1542-1989, verschiedene Bodenschatze gewonnen:
Kupfererze im Mittelalter, Steinkohlen bis 1967 Kalkstein
mit der darin enthaltenen Saurierlagerstéatte bis etwa 1900,
periodisch pyritreiche Kohlen fir die Alaunproduktion und
von 1947-1954 sowie 1963-1989 uranflihrende Brandschie-
fer und Kohlen. Bis in die Gegenwart erfolgt der Abbau zer-
setzter Pelite-Silte als Topfer und Ziegelrohstoff sowie der
Porphyrite als Hartgesteine.

Besonders die Steinkohlen wurden mit progressiven Tech-
nologien gewonnen und waren Basis fir eine bedeutende
Industrie im Weif3eritztal. Nachgewiesen sind 504 Schachte,
meist am Flézausstrich, davon 24 GrofRschachte mit Gber
250 m Teufe (Kénig-Georg Schacht 575 m, Marien Schacht
560 m), ca. 8 Tagesstrecken, 3 Roschen, 12 Stollen und 962
Tiefbohrungen. Mit einem umfangreichen Streckennetz
wurde die Lagerstatte erschlossen und fast vollstandig ab-
gebaut.

Die langste Auffahrung des gesamten Reviers ist der "Tiefe
Elbstolln", projektiert und vorgetrieben von 1817-1837 Sie
sollte vorwiegend zur Wasserldsung aber auch zum Trans-
port der Kohlen dienen. Sie hat vom Mundloch an der Elbe
bis zum Oppel Schacht Zauckerode eine Lédnge von ca. 6020
m und daran schliefien noch die beiden Fllgelstrecken mit
4000-4500 m an (GURTLER 2000b: 17-18).

Um 1800 fertigten Studenten der Bergakademie Freiberg
die ersten umfangreichen Kartierungen des Gebietes an,
die C. F NAauMANN & B. voN CoTTa 1845 zu einem Standard-
werk zusammenfassten. Sie bezeichneten die geologische
Einheit als "Déhlener Bassin".

In der zweiten Hélfte des 19. Jahrhunderts erbrachten
grundlegende Arbeiten von CREDNER (Tetrapoden), STERZEL
(Flora), Haussk (Lagerstatte) sowie die erste Oberflachenkar
tierung (Beck, DALMER, HAZARD und SAUER) einen wesent-
lichen Zuwachs des Kenntnisstandes. GEINITZ publizierte
zahlreiche Details. Nach 1955 wurden durch untertdgige
Untersuchungen auf verschiedenen Spezialgebieten wie
Kohlenpetrogaphie, Lithologie, Tektonik, Lagerstatten-
kunde, Makroflora und Geochemie neue Fakten veroffent-
licht. Allerdings wurden alle auf Uran bezogenen / beziehba-
ren Informationen durch Geheimhaltungsbestimmungen
des Uranbergbaus von der SDAG Wismut zunehmend ein-
geschrankt.

Die neue Oberflachen-Kartierung (1999, 2000) erbrachte
sporadisch weitere bisher unbekannte Fakten sowie eine
Vielzahl profilierender Darstellungen.



Im Rahmen der Reihe Bergbau in Sachsen regte das
Landesamt fir Umwelt und Geologie die Bearbeitung einer
Monographie des Dohlener Beckens an. Die Autoren ge-
wannen ab 1949 durch bergmannische, ab 1956 durch geo-
logische Arbeiten im Bereich des Beckens detaillierte
Kenntnisse, die in die folgenden Ausflhrungen einflossen.

Zur strukturgeologischen Terminologie sind Anmerkungen
erforderlich.

Zunachst wird die historische Bezeichnung "Dohlener
Bassin" (NaUMANN & CoTTa 1845) bzw. Dohlener Becken in
dieser Darstellung der Lagerstattenverhéltnisse und des
Bergbaus beibehalten, da sie nicht den formalen Richtlinien,
wie etwa beim Begriff der "Formationen', unterliegt (Em-
pfehlung der Stratigraphischen Kommission der DUGW).

Das Becken ist zweifellos vulkanotektonisch als Halb-
graben- und teilweise als Grabenstruktur entstanden und
somit nach Murawski (1972) ein Sedimentationsbecken. Es
gibt keine gesicherten Hinweise darauf, dass die durch
Bohrungen festgestellte Sedimentverbreitung wesentlich
gréRRer war und Uber die Monzonitschwelle hinweg mit dem
Briesnitzer Becken des Elbtales in Verbindung stand.

Archivalien werden mit der Jahreszahl im Verzeichnis und
den Abkilrzungen folgender Institutionen verwendet und
zitiert:

Hauptstaatsarchiv Dresden (HSA), Bergarchiv Freiberg (BA),
Altbestand der Universitatsbiblio-thek TU Bergakademie
Freiberg (UB), Stadtische Sammlungen Freital auf Schloss
Burgk (SSB) und der Wismut (W).

Bedeutende Sammlungen von Makrofossilien befinden sich
in den Staatlichen Naturhistorischen Sammlungen Dresden,
Museum fur Mineralogie und Geologie (MMG), im Museum
far Naturkunde Berlin (MNB) und dem Museum flr
Naturkunde Chemnitz (MNC) sowie bei Th. Thimmel,
Hirschbach.

GrofRe Kollektionen von Tetrapoden werden im MMG
Dresden und dem Séachsischen Landesamt fur Umwelt und
Geologie, Bereich Boden und Geologie Freiberg (LAG) auf-
bewahrt, wo auch grofRere Kernstrecken der Bohrungen
Freital 7-16 lagern.

Mineralienstufen sind im MMG Dresden und der Minera-
logischen Hauptsammlung TU Bergakademie Freiberg
(MBF) konzentriert.

Die bis 1924 erfolgte Zusammenfassung von 11 Dorfern zur
Stadt Freital und die Eingemeindung von Dorfern nach
Dresden und Freital wirden Doppelbezeichnungen erfor-
dern. Deshalb werden die Dorfnamen hier aufgefihrt, wie
sie im Text verwendet werden. lhre Lage ist in der Uber-
sichtskarte Abb. 1.-2 dargestellt.

Stadt Freital Birkigt

Burgk, Grof3burgk mit Neu- und Kleinburgk
Deuben

Dohlen

Hainsberg

Kleinnaundorf

Niederhéslich
Niederpesterwitz

Pesterwitz

Potschappel mit Neucoschitz
Saalhausen

Somsdorf

Schweinsdorf

Weilig

Wurgwitz

Zauckerode

Zschiedge

Coschiitz

Dolzschen

Gittersee

Stadt Dresden

1.2 Die bisherige Gliederung der Beckenfiillung
(W. REICHEL)

Bei den altesten geognostischen Untersuchungen war der
deutliche Farbwechsel der Gesteine ein Kriterium zur
Einordnung des grauen Abschnitts in das "Steinkohlen-
gebirge’, des roten in das Rotliegende.

1861 Ubertragt GeiniTz die fur die Vorerzgebirgssenke richti-
ge Beobachtung, dass den Beginn des Rotliegenden ein
"Graues Konglomerat" markiert, formal auf das Dohlener
Becken (1856: 54) und ordnete die tieferen Abschnitte ins
Karbon ein. Diese Diskrepanz stellte STERzEL ab 1881 richtig
und wies das Rotliegendalter der Makrofloren nach.
Trotzdem hélt ScHNEIDER diese Grenzziehung mit dem
"Grauen Konglomerat" fiir vernlnftig (2000: 107).

SAUER und BEck (1891: 45) deuteten die rotlichen Abschnitte
als Mittelrotliegendes.

Durch die ersten Oberflachenkartierungen wurden Konglo-
meratkomplexe ohne stratigraphische Wichtung ausgeglie-
dert, die PIETzSCH bei den Revisionen (1914-1922) zu einem
Profil zusammmenstellte.

Die bedeutende Aussage, dass "der gesamte Schicht-
komplex des Dohlener Bassins ein untrennbares Ganzes bil-
det ... nirgends aber durch eine Diskordanz getrennt" ist,
wurde von SAUER und Beck (1891: 45) und bis in die jingste
Zeit von vielen Bearbeitern bestatigt.

In Abweichung dazu postuliert SCHNEIDER (1994: 457) durch
Transformation von Erkenntnissen aus Norddeutschland (in
PLEIN 1995) zwischen jedem der Schichtkomplexe (Forma-
tionen) einen Hiatus, sowie ein frankisches und saalisches
tektonisches Maximum.
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Abb. 1.-2: Ubersichtskarte Rotliegendvorkommen in der Elbezone

Durch Kartierung geringmachtiger Horizonte gelang es nach
1957 auf der Basis weniger Tiefbohrungen und Untertage-
kartierungen eine Lithostratigraphie aufzustellen, die auch
in den unterschiedlichen Faziesbereichen gultig ist (REICHEL
1966/1970).

Bis in den Dezimeterbereich liel3 sich ein genereller Ablauf
der Sedimentation erkennen. Es sind klar ausgepragte
rezessive Zyklen, bzw. fining upward-Sequenzen. Es gibt
Anzeichen, dass es im Top zum Sedimentationsstillstand
kam und in Einzelfallen ein Trockenfallen zu konstatieren ist
(Trockenrisse, Verkieselungen). Der nachste Zyklus setzte in
vielen Fallen ohne Erosion abrupt ein. Unvollstandig ist
sicherlich die Anzahl erkannter pyroklastischer Horizonte.
Bei den jlingsten Arbeiten Uber Pyroklastite (HoFMANN
2000) wurde ein Teil dieser Horizonte exakt untersucht. Die
stratigraphische Einordnung geht allerdings nicht mit der
Auffassung des Autors konform.

In Ergdnzung der bei SAUER und Beck (1891) lokal kartierten
"Tonsteine" = Pyroklastite zeigen SCHNEIDER & GOBEL (1999)
zahlreiche Pyroklastitvorkommen, die sie mehreren For-
mationen zuordnen. Leider wurden neue Querschnitte von
1996/98 nicht ausgewertet, die eine Zusammenge-horigkeit
der meisten Aufschlisse zu einem Marker und vor allen
Dingen die bisher fehlende Strukturanalyse des SO Becken-
teiles nachweisen.
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Deshalb sind 2001/02 Geldndearbeiten durchgefihrt und
die 1989 von P GOLDNER sichergestellten Bohrlochdoku-
mentationen ausgewertet worden. Dabei ergaben sich zahl-
reiche unbekannte Aspekte und der Idealschichtenschnitt
des Dohlener Beckens wurde 2002 préazisiert. Der grofRte
Teil geologischer Daten und Ereignisse sind in einem Uber-
sichtsprofil dargestellt und auRerdem wurde versucht durch
ein Entwicklungsschema die Dynamik der Beckenbildung zu
zeigen (Abb. 1.-3 bis Abb. 1.-6).

Vier Formationen konnen lithologisch ausgehalten werden.
In der éaltesten und jlngsten treten machtige Tuffe und
Vulkanite auf. Auch den beiden mittleren sind Pyroklastit-
lagen eingeschaltet. Diese beiden Formationen sind zwei
vollstandige Megazyklen mit signifikanten kohligen und kar-
bonatischen Horizonten im obersten Teil. Aus diesen Flozen
stammen umfangreiche Floren und Faunenreste.

Die Bezeichnungen von drei Formationen beruhen auf
bedeutenden lithologisch-faziellen Unterschieden von
Formationsgliedern.

Das Formationsglied Potschappel-Wilsdruff Porphyrit
umfasst verschiedene Varietdten von Paldoandesiten, die
seit 1888 nicht erneut untersucht wurden. Sie werden des-
halb zusammenfassend als Porphyrit bezeichnet.
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Idealschichtenschnitt
Bearbeitung: W. Reichel, Juni 2002

Dohlener Hauptmulde

Obere wechselhafte Bénke

Braunrote u. gebleichte Pelit-, Silt-, Arkose und
Konglomerat-Bénke, unregelmifig wechselnd,
Rinnen. Klasten bis 0,3 m @, meist Gheis u. brauner
Rhyotith, daneben Fluidalrhyolith u. div. Porphyrite,

Tuffe und Hornstein, von 3 Stellen bekannt, Florenreste,

Wachtelberg-Tuff, Rhyolithtuff rétlichviolett, Mitte massig,
Lgd. u. Hgd. mit roten Flatschen (Bims?), Gneisklasten,

Untere wechselhafte Binke

Braunrote u. gebleichte Pelit-, Silt-, Arkose- u.
Konglomerat-Binke unregeiméBiyg wechselnd,
Rinnenbildungen ohne Erosion an d. Basis. Klasten
bis 0,3 m @ meist Gneis u. brauner Rhyolith daneben
Fluidalrhyolith u. div. Porphyrite. Aus diesen Binken
kénnten die Lesesteine der Silizite mit Scolecopteris
und Krebsresten (,,Madensteine*) stammen.

Oberes Vulkanitfanglomerat

Von Klippen (Windberg, Deuben)} u. Bohrungen bekannt,
Bunt durch div. grobe nur kantengerundete Klasten bis
1 m p. Vorwiegend Fluidalrhyolith (40 — 65 %), div.
Parphyrite {20 - 55 %), Gneis u. brauner Rhyolith gering.
Im Bereich d. Klippen verkieselt; zw. Deuben-Hainsberg-
Eckersdorf Ubergangszone in Gneis-Rhyolith-
Konglomerat.

Gebinderte Feinklastite

Vorwiegend aus Tiefbohrungen hekannt, méchtig in
lokalen Mulden, keilen Giber Schwellen aus (Windberg,
Zschiedge). Feinklastische Arkosen mit cm intensiv rotbr.

Pelit-Siltlagen. Einzelne Konglomeratbanke u. Einzelgerélle,

wenige violette Lagen (ca. 50 cm} evt. Tuffe-Tuffite.

Unteres Vulkanitfanglomerat

Annelt dem Oberen an welches es z. T. anschart. In
Matrix aus Gesteinsgrus violetter Porhyrit (35 -85 %),
schlecht gerundeter Fluidalrhyolith bis 30 cm (20 — 50 %),
An der Basis (Brl. F 7) lokal graues Gneis-Quarz-
Konglomerat,

Oberdorf Quohren Interimsaufschluf m,gleichem Material,

Unteres Gneis-Rhyolith-Konglomerat

Typ Cossmansdorfer Briicke, gut gerundet Gneis, brauner
Rhyolith bis zu 50 cm o, wenig Fluidalrhyolith.

Zentrum (Brl. F 16 u. Obernaundorf) vorwiegend rotbraune
grobkl. Arkose m. Gneis u. braunem Rhyolith, Pelitiagen.

Hainsberg-Quohrener
Nebenmulde

nicht vorhanden, erodiert

Wachtelberg-Tuff
nur im Lgd, ist noch der Horizont m. Flatschen vorhanden,

Untere wechselhafte Banke

Braunrote u. gebleichte Pelit-, Silt-, Arkose- u.
Konglomerat-Banke, unregelmiBig wechseind,
Rinnen. Klasten bis 0,3 m 2, meist Gneis u. brauner
Rhyolith, kaum andere Gerdlle.

Oberes Gneis-Rhyolith-Konglomerat

Steilwand des Backofen-Felsens mit flachen Rinnen
iber Feinklastiten. Gerdlle div. Gneise, brauner Rhyolith,
noch Fluidalrhyolith und Porphyrit bis 20 %, nach W
abnehmend.

In Brl. F 16 braunrote Arkosen und Konglomerate,

Gneis u. Rhyolith, geringer verfestigt.

Die unt. 5 m des Backofen-Felsens Hainsherg Feinklastite
m. rotbraunen Pelitlagen, diese selten ebenfléichig.

Niederhéslich-
Schweinsdorf-

Formation
20-40
310 1%
130 - 210

Schweinsdorf Floz
Oberes Kalkfloz

Meiselschacht-Floz

Unteres Kalkfloz

Birkigt-Heilsberg Tuff violett- o. griinlichgrau, feinkl., oft Aggregationslapilli, Fihrtenhorizont,

Obere Pelite

Meist griingrau, zum Rand und in Mitte braunrétlich, vorw.

Pelite-Silte m. Arkose- und Konglomeratrinnen, Gneis, br.
Rhyolith, Fluidairhyolith, div. Porphyrite. Depression v.
Kreischa untere Hilfte Konglomeratbinke bis 10 m. Auf
Schichtfl. zahlreiche Tuff-Flatschen, violette o. hallgraue
Lagen bis 10 cm (,Landmarken®} verm. Staubtuffe,

Pelite- mit Kalk- und Brandschieferfiézen

»Flbze" im gesamten Becken lokal ausgeprigt, oft verkieselt:
rote oder schwarze Hornsteine, Kiesethdlzer, Schweinsdorf
Fl6z vorw. an der S-Fianke der Spitzberg Schwelle.
Bedeutende Tetrapoden- u. Floren — Fundhorizonte,

Zentrum Nebenmulde F 16 rotbraune Silte u. Arkosen,

Gneisfanglomerat

Vom SW-Rand, Typ Quorhener Kipse, monomikt, kaum
Matrix, eindeutig im Lgd. des Tuffes; Ubergang in
Konglomerat. In Brl. F 16 rothraune Arkosen und einige
Konglomerate: Gneis, brauner Rhyolith, wenig
Fluidalrhyolith und Porphyrit,

Fortsetzung
nachfolgende Seite

"
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Zauckerode Tuff (bisher: ,GroBe Lette {i. d. Flozen®) Kristall-

Obere Pelite

Meist griingrau, zum Rand und in Mitte braunrétlich, vorw.
Pelite-Silte m. Arkose- und Konglomeratrinnen, Gneis, br.
Rhyolith, Fluidalrhyolith, div. Porphyrite. Depression v.
Kreischa untere Hilfte Konglomeratbénke his 10 m. Auf
Schichtfl. zahlreiche Tuff-Flatschen, violette o. hellgraue
Lagen bis 10 cm (,Landmarken} verm. Staubtuffe.

Untere Pelite

Meist griingrau am Rand braunrot ab 4 m {iher Fl5z,
Pelite-Silte, Konglomeratrinnen mit Gneis, diverse
Porphyrite, Rhyolith, Fluidalrhyolith, Monzonit,

Fortsetzung

Gneisfanglomerat

Vom SW-Rand, Typ Quorhener Kipse, monomikt, kaum
Matrix, eindeutig im Lgd. des Tuffes; Ubergang in
Konglomerat. In Brl. F 16 rotbraune Arkosen und einige
Konglomerate: Gneis, brauner Rhyolith, wenig
Fluidalrhyolith und Porphyrit.

bis Staubtuff m. Psiolithen, in Brl. F 16 angetroffen.

Zentrum (F 16) rotbraune Arkosen und Gneis-Rhyolith-
Konglomerate, selten Fluidalrhyolith,

30-70 [T —| auf Schichtflichen Tuff-Flatschen (Bims).
w et wev e oo ] Kreischa zahlreiche Konglomerathorizonte
Graues Konglomerat im Hgd. der Floze
Lokal angetroffen, matrixgest. Rhyolith, Fluidalrhyolith, i i
10-33 Gneis, Porphyrit. An anderen Stellen “Kohlstein® Silte nicht nachgewlesen
bis Arkosen oder villig sandfreie Pelite,
Déhlen- 10 Bénke mit Steinkohlen- und Brandschiefer-Flgzen
Formation 31521 Kalk Mergelbank lokal im Hd. 1. Fléz
FI8z2  Fi5zzwischenmittel graue sand, Pelite u. hellgraue
E:gi 2 prkosen, diese 2. T. Tuffe (3. Fldz), Kahlentonsteine
bis § Fitz 4 der Letten z. T. Tuffite, tiber Fl6z 5 Evaporit. W der WeiBeritz wie in Hauptmulde, im O lokal
is 50 . Fléz7 nurokal, lagert auf Grundgebirge. Flozvertreter, Zentrum (Brl. F 16) rotbraune Klastite
Fl6z5  |soliertes Fiszvorkommen Depression v. Kreischa;  mit Konglomeratlagen,
Fléz 6 bedeutende Florenhorizonte und ,Massengrab von
Sauriern® mit Haptodus saxonicus
bis 50 o5 Unterer Abschnitt flézfrei, Gliederung n. Bohrungen nicht
000555050 mbglich, matrixgestiitzte Konglomerate m. Gneis, Rhyolith,
oo Bannewitz Fluidalrhyolith, Porphytit in Féchetn an Kuppen,
4 i . u \ L
Unkersdorf- INESIY Potschappel-Wilsdruff-Porphrit, Paldoandesit und zugehdrige Tuffe
e xoxexox
Potsch?ppel NEVANATY: ' o o o
Formation 3¢ 3¢ X ¢ > > | Div. Varietéten, ,authigene” Brekzie Gber und auch unter
XX 3 | massivem Vulkanit, grobe Bombentuffe b. Kesselsdorf,
e XX><><>< ><><>< Hauptverbreitung westl. d. Weilleritz, Gang Kieines isoliertes Vorkommen
30-108 . 0%0 oy ><X>< = Gf. Bannewitz, Pt-Tuff Bank am Marien Schacht {iber westl. der K.-Carola-Schéchte.
X X X x| Unkersdorf Tuff, Monozonit-Porhyitgang im Gf. Gittersee.
R KD
roAT A <
Wy AVV v v
T3 - <-><| Wnkersdorf Tuff Unkersdorf Tuff
><>?><>.<>;>-<>'<>~<><><><: Massiger lithischer Rhyalith-Tuff; Auflagerung auf Monzonit, Zentrum Nebenmulde (Brl. F 16) Wachsell. von Tuff
33 3¢ e5¢ » | WUnkersdorf u, Coschiitz, grokflichig bis Wittgensdorf und Klastit, neben massigen Tuffen Kristall-, Pisolith- u.
45.90 |-o—o—0—0—0—o0f z.T.mitKonglomerat-Banken (Brl. 540), Marien Scht.und  Glastuffe; nach K. H. ScHEUMANN ,,Quarzporphyrischer
xxx);xxxxxx Tunnel Coschiitz. Tuffite, Glas- u. Staubtuffe u. Psiolithe. Brockentuff, Brl. Obernaundorf 1+ 2 Tuif fehlt in groRen
RVESAAVAS Bereichen im NW und SO d. Nebenmulde,
LK e
IS Hénichen-Grundkonglomerat oder Basalbrekzie Basalbrekzie
AN SRR -
Variiert stark, max. Machtigkeit bei Hinichen, Gerslle: B i
) % % r : achtig dnichen, Gerdlle: esteht nur aus Bruchstiicken
bis 30 [ 00 25%1 Rhyolith, Fluidalrhyolith, div. Porphyrite, Monzonitbrekzie | der Basis, Brl. F 16 Gneis.
—g—&m oo 0,2 - 3,0 m g, Tunnel Coschiitz und Elbstollen,
Fundament = L 5L Im NO it und i i
lame + m Monzqmt un im zentralen Teil Gesteine Im SW Gneise des Erzgebirges,
{Altpaliozoikum- £y o~ Kontaktgesteine des Eibtalschiefergebirges,
Proforozoikum) | | 3 des MeiBener Massives. vorwiegend Phyllite.

Abb. 1.-3: Idealschichtenschnitt des Ddhlener Beckens (ReicHEL 2002)
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Entwicklungsschema
des Déhlener Beckens

Bearbeltung: W. Reichel, M. Schauer 1999
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Abb. 1.-5: Entwicklungsschema des Dohlener Beckens
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2 Fossilfilhrung, Taphozénosen
und Biostratigraphie des
Doéhlener Beckens (w. Reicrel)

21 Fauna (nach Beitrdgen von J.W. SCHNEIDER, H.
WALTER und R. WERNEBURG)

Das Dohlener Becken ist seit CREDNER 1881 als eine der
reichsten Tetrapoden-Fundstellen bekannt. Die élteste
bekannte faunistische Darstellung veréffentlichte ScHuLze
1877.

Die Funde von Faunenelementen beschréanken sich bisher
auf wenige geringmachtige Horizonte und im UGbrigen Profil
blieben sie nahezu selten. Eine Ausnahme bilden die
Horizonte der Kalkfléze der Niederhaslich-Schweinsdorf For
mation, aus denen CREDNER (ab 1881) zahlreiche Tetrapoden
beschrieb.

In jlingster Zeit wurden aus etwa gleichem Niveau
Invertebraten- und Vertebraten-Ichnia bekannt.

In der jingsten Hainsberg-Bannewitz-Formation gelangen
in den letzten Jahren einzelne Erstfunde. Obwohl wahrend
der umfangreichen Abbautatigkeit erhebliche Mengen von
Pflanzenmaterial aus der Doéhlen-Formation geborgen wur-
den, waren tierische Reste Unikate.

Fir Ostracoden, Conchostraken, Insekten und vor allen
Dingen Fische hatten nach der Lithologie, in mehreren hun-
dert Metern gringrauen bis rotlichen Feinklastiten der
Dohlen- und Niederhaslich-Schweinsdorf-Formation, mehr-
fach groRere Lebensraume bestanden. lhre Reste fehlen
auf den etwa 1000 Neufunden mit Pflanzenresten beider
Formationen.

2.1.1 Einzeller

Durch EHRENBERG (1845: 69) wurden ,im schwarzen
Hornstein oder lyditischen Steine der Steinkohle von
Potschappel bei Dresden” drei verschiedene Formen von
Infusorien, vermutlich Acritarchen oder (?) Pseudofossilien
gefunden. Eine Art bestimmte er als Perid. Monas var.
Lithanthracis. Nach ZIRKeL (1873: 108) werden bei STERZEL
(1883: 4) noch Chaetotyphla saxipara EHRENBERG;
Chaetotyphla anthracophylax EHRENBERG und Trachelo-
monas laevis? EHRENBERG angegeben.

Um 1845 kann sich der Fundpunkt , Potschappel” sowohl
auf Kohlen-Abbaue (Doéhlen-Formation) an der Wiederitz,
wahrscheinlicher jedoch auf den Bereich Geiersgraben/
Birkigt beziehen.

Diese Angaben bedlrfen der Nachprifung.

Untersuchungen durch SCHNEIDER & BUSCHMANN am schwar-
zen Hornstein im Hangenden des Schweinsdorf Flozes,
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unterhalb von Schweinsdorf, erbrachten keine interpretier-
baren Mikrofossilfunde, weder im DUnnschliff noch durch
Mazeration.

2.1.2 Invertebraten (Wirbellose)
Stamm Mollusca
Klasse Bivalvia (Pelecypoda, Muscheln)

Diese Faunenreste sind nur aus zwei eng begrenzten
Gebieten bzw. Horizonten bekannt. Einmal aus der Déhlen-
Formation im Gebiet von Potschappel, zum anderen aus der
Niederhaslich-Schweinsdorf-Formation, aus den Kalkflozen.

Doéhlen-Formation

Muscheln wurden als erster Fossilnachweis aus dem
Doéhlener Becken 1777 von ScHuLze publiziert. Als
Fundhorizont gibt er (S. 241) ,,die eisenschissigen Schiefer
(friher fir Kohlen) zu oberst des Flotzes” (1. oder Hauptfloz)
an. Die Tafel VII , stellet einen Schiefer dieser Art vor, wel-
cher vom Flotze selbst, und zwar aus den Steinkohlen-
gruben hinter Potschappel genommen worden” und auf
Seite 242 ,einen Schiefer vor, der aus dem hinter
Potschappel ausstreichenden Fl6tze genommen worden”
Dies deutet auf den Ausstrich des 1. Flézes am Sauberg hin.

Weitere Dokumentationen erfolgten durch PETZHOLDT (1842:
408) ,,... im Schiefertone unmittelbar unter dem ersten, also
oberen Steinkohlen-Flotze zu Potschappel” GEINTZ (1855: 2)
Cardinia tellinaria GOLDFUSS sp. ,in der frGheren Sammlung
des Koniglichen Mineraliencabinets zu Dresden als von
Potschappel stammend bezeichnet. Zwei dieser Platten, die
von ihnen ganz bedeckt werden, sind aus dem Zwinger
brande von 1848 gerettet worden”

STERZEL (1893: 4) lokalisiert den Fund von Petzholdt: ,aus
dem hinter Potschappel am Sauberge zu Tage ausstreichen-
den Flotze”

GEINITZ (1855: 2) erwéhnt Cardinia utrata? GOLDFUSS sp. ,in
dem Brandschiefer von Gittersee ... durch Dr. A. PETZHOLDT
... gefunden.

In der Sammlung des Museums flir Mineralogie und
Geologie Dresden befinden sich Druck und Gegendruck
einer 17 cm grofRen Platte (Nr. SA P 127: 2) von wellig lami-
niertem kohligem Feinsandstein mit zahlreichen Muschel-
abdrlcken. Laut Etikett sind es Originale zu LubwiG (1861:
19, Taf. lll, Fig. 4b, 4c) Unio tellinarius GOLDFUSS; , aus dem
Hangenden des Kohlenflotzes bei Potschappel” Etikettiert
sind die Stlicke von , Potschappel an der Glashitte” Dies
deutet auf die Glashltte des Grafen von HAGEN, deren
Standort zwischen Potschappel und Niederpesterwitz, auf
dem so genannten Steigerplatz, lag.

Wegen der Umrisse der Sticke dirften es nicht die Originale
von ScHULZE sein. Nach Lubwic (1861: 18) sind die
Abbildungen der Tafel IIl ,,von den in meinem Besitze befind-



lichen Exemplaren” und nach Seite 25, dass er die ,bei
Niederbdsslich (= Niederhaslich) und Salhausen gefundenen
Unionen (die nach der Lokalitat aus den Kalkflozen stammen)
.. mit Zeichnungen meines verehrten Freundes Geinitz ver-
gleichen” konnte.

- Lubwic (1861: 19 Taf. Ill, Fig. 4b, 4c) Unio tellinarius
GoLDFUSS ,,aus dem Hangenden des Kohlenflotzes bei
Potschappel”

- Lubwig (1861: 19, Taf. Il Fig. 8e, 8d) Unio Goldfus-sanus
KoninGk ,, Potschappel in Sachsen” ein bemerkenswert
gut erhaltenes, unverdriicktes Exemplar.

Generell liegen alle erwéhnten Fundpunkte in einem
Bereich des Beckens mit fazieller (lagunarer?) Sonder
entwicklung im Hangenden des 1. Flozes. Teilweise entstan-
den Karbonatlagen und vor allen Dingen sind die
Hangendpelite sandfrei.

Der Fundpunkt im Liegenden des 1. Flozes kann nicht prazi-
siert werden.

Niederhaslich-Schweinsdorf-Formation

Muscheln wurden im Unteren Kalksteinfloz bis 1999 an ver-
schiedenen Lokalitaten gefunden bzw. beschrieben.

GEINITZ (1861: 62, Taf. 13) beschrieb sie von Niederhéslich
als Anadonta oder Unio. Nach LubwiG (s. 0.) sind bei
Saalhausen einzelne Exemplare gefunden worden.

.Detritus von Pelecypodenschalen im Mergelkalk’ dem
Kalkfloz, zeigt NEkrAsOvA (in SiLowskiy et al. 1969: 40) aus
der Bohrung 5518 (Probe 195), unweit des Windberg
Schachtes (Abb. 2.1-1).

Pelocypodenschale, Unteres Kalkfloz,
Niederhaslich-Schweinsdorf-Formation,
Bhrg. 551A; Foto: NEKRASOVA in SiLovskiJ
et al. 1969: 40)

Im Eisenbahneinschnitt bei Birkigt (SCHNEIDER & GEBHARDT
1992: 74), in der Baugrube LeRke-Dresdener-Strale in
Freital (HorFmann 2000: 93) und auch in einem Neuauf-
schluss 1999 an der Augustus Schacht Rdsche wurden ein-
zelne Muscheln geborgen.

Die Schalen sind meist relativ diinn und oft nur ca. einen, sel-
ten zwei cm grolR. Wegen der schlechten Erhaltung werden
sie leicht Ubersehen. Geinrrz (1861: 62, Taf. 13 Fig. 35)
beschrieb sie als ,,Anadonta oder Unio” und vergleicht sie
1882 mit Anthracosia goldfussiana D. KONINGK. Zusétzlich stellt
er die neue Art Anthracosia stegocephalum GEeINITz (1882: 43,
Taf. 8, Fig. 20, 21) auf.

Diese Namen haben jedoch nur historische Bedeutung, da
diese StRwassermuscheln gegenwartig nicht bis zur Art zu
bestimmen sind.

Stamm
Klasse

Annelida (Ringelwiirmer)
Polychaeta

Die schneckenartig spiral gewundenen Kalkschalen des
Roéhrenwurms Spirorbis, von 1-3 mm Durchmesser, wies
GEBHARDT (1988) in lakustrinen Karbonaten der Niederhés-
lich-Schweinsdorf-Formation nach. Bekannter sind sie als
spirale Abdricke auf Pflanzenresten. Sie wurden von , Ernst
von Ot70, Rittergutsbesitzer auf Possendorf im
Kohlenschiefer von Hanichen” (GEiniTz 1856: 63), also in der
Dohlen-Formation, gefunden.

Geinitz (1855: 3, Taf. 35, Fig. 1-3) beschreibt sie als vermeint-
liche Blattpilze, als Gyromyces Ammonis GOPPERT. STERZEL
(1883, S. 4) stellt dies richtig und bestimmte sie als
Spirorbis carbonarius DAWSON.

Arthropoda (Gliedertiere)
Arachnida (Spinnentiere i. e. S.)

Stamm
Klasse

Im Hangenden des 3. Flozes der Doéhlen-Formation,
Baugrube 2 in Wurgwitz, gelang nach miindl. Aussage 1997
U. HorrMANN der Erstfund eines nur wenige mm grofRen
Arach-nidenrestes in den feinstkérnigen ,Tonsteinen”
(Tuffiten) im Hangenden der kohligen Arkose.

Crustacea
Ostracoda

Klasse
Unterklasse

Ostracoden, ca. 1-2 mm grofde Schalenkrebschen, wurden
in DUnnschliffen (SCHNEIDER & GEBHARDT 1992: 74) sowie bei
der mikropaldontologischen Aufbereitung des Unteren
Kalkflozes der Niederhéaslich-Schweinsdorf-Formation aus
dem Bahneinschnitt bei Birkigt gefunden. Sie gehoéren zur
Gruppe der Darwinulacea, sind jedoch nicht ndher bestimm-
bar, da taxonomisch wichtige Merkmale, wie die Schlief3-
muskelnarben, nicht erhalten sind.

Kleinkrebse, vermutlich Ostracoden oder Conchostraken,
leben zusammen mit Algen in den Soleléchern des Bad
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Water im Death Valley, Nevada, USA und sind somit an
erhebliche Salinitat adaptiert (Beobachtung ReicHEL 2000).
Daraus wird ihr Vorkommen in den evaporitischen
Kalkflozgewdassern verstandlich.

Unterklasse Conchostraca

Eindeutige Conchostrakenfunde gelangen ZIERNSTEIN bisher
nur in den Feinklastiten des benachbarten Briel3nitz
Beckens. In Dlnnschliffen des Kalkflozes der Niederhéslich-
Schweinsdorf-Formation wurden Schalenquerschnitte
beobachtet, die sowohl zu Conchostraken aber auch zu
juvenilen Muscheln gehéren koénnten (GEBHARDT &
SCHNEIDER 1993).

Unterklasse Malacostraca
Syncarida

Durch H.-J. WEIss wurden 1999 in rotlichen Siliciten, neben
zahlreichen ,Madensteinen” (BARTHEL et. al. 1995), den ein-
gerollten Fiedern von Scolecopteris elegans, erstmalig voll
korperlich erhaltene Fragmente kleiner Krebse entdeckt. Sie
sind 1-2 cm lang und nach den Schwanzféchern (Uropditen)
kénnte es sich um die Gattung Uronectes handeln.

Nach H. WALTER sind in Abb. 2.1-2 Laufbeinsegmente, ver-
mutlich Scherenreste und weitere Fragmente zu erkennen.
Ferner wurde ein Panzerrest mit mehreren Segmenten
gefunden.

Uropoden (, Schwanzfacher”) syncarider
Crustaceen in ,,Madenstein” pradiageneti-

sche Kieselkonkretionen), Bannewitz-
Hainsberg-Formation, Hanichen. Foto:
WALTER (2001: 147), Slg. WEIss

Diese Hornsteine treten an mehreren Stellen als Gerélle auf.
Vermutlich stammen sie aus der Bannewitz-Hainsberg-
Formation. Kleinkrebse sind bisher nur in Lesesteinen vom
Gewerbegebiet Bannewitz (Horken-berg Strafse/B 170) und
vom klassischen Fundpunkt der ,Madensteine” (Kohlen-
straRe/ehem. Wasserbehalter Burgk) gefunden worden. Der
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Lebensraum dieser Krebse ist wahrscheinlich mit dem Biotop
des Mono Lake, Kalifornien, USA zu vergleichen. Verwandte
.Brine shrimps” leben dort in dem stark alkalihaltigen Wasser
(Beobachtung REICHEL 2000). Bis zum rigorosen Ab-
pumpen des bis 7 m machtigen SufRwassers hatte der See
eine deutliche Wasserschichtung, von der heute nur noch das
evaporitische Hypolimnion vorhanden ist.

Klasse Arthropleurida
Gattung Arthropleura

Der intensiven Durchmusterung von untertagigen
StreckenstoRen durch T. THOMMEL ist der Fund einer fast
vollstandigen Arthropleura-Exuvie zu danken, die mit 65-80
cm GroRe rekonstruiert werden konnte (SCHNEIDER &
BARTHEL 1997 Abb. 2.1-3). Details des Koérperbaus sind in
dieser Arbeit dargestellt.

Der Fundhorizont liegt 0,6-0,8 m Uber dem 3. Fl6z (Niveau
dichte Tonsteine), Schachtanlage Gittersee, Baufeld
Bannewitz-Nord, -180 m Sohle, stdl. Strecke 3406-20. Die
Abdrlcke liegen in 60 Einzelstlicken vor. Zusammengesetzt
und zeichnerisch rekonstruiert ergeben sie eine mit vielen
Details erhaltene Bauchseite.

Rekonstruktion von Faunenelementen der
Déhlen-Formation, bes. der Arthropleura aus
dem Hgd. 3. Floz, Gf. Bannewitz. Nach
Zeichnung SCHNEIDER 2/1999

Disperse Chitinfetzen bis zu 1,8 cm GroRe, die REICHEL &
BARTHEL (1964, Taf. 4, Fig. 3) aus dem Schweinsdorf Fl6z der
Niederhaslich-Schweinsdorf-Formation abbildeten, erlangen
damit besonderes Interesse. Sie kdnnen mit geringen
Vorbehalten als Arthropleura-integumente bezeichnet werden
und wirden der erdgeschichtlich jliingste Korperfund dieser
Tiergruppe sein.

Klasse Diplopoda (TausendfiiRRler)

Auf der Gesteinsplatte mit den berihmten Haptodus-
Skeletten wurde bei der Praparation ein Diplopoden-Rest



freigelegt und von BEURLEN 1925 als Xylobius permicus
bestimmt (s. u. Abb. 2.1-4).

Er gehort wahrscheinlich zu den Nyranidae oder Xyloiulidae
(ScHNEIDER & WERNEBURG 1998). Eine exakte Klassifikation
ist erst moglich, wenn die Vitrine mit der Skelettplatte wie-
der gedffnet (Zerfallschutz) und eine Neuuntersuchung
maoglich wird.

Klasse Insecta
Blattodea

Der bisher einzige Insektenrest aus dem Ddéhlener Becken,
Anthracoblattina dresdensis (GEINITZ & DEICHMULLER 1879),
wurde auf der Halde des Kaiser Schachtes bei Kleinopitz
gefunden (SCHNEIDER 1978: 22, SCHNEIDER & REICHEL 1989:
60). Der Flugelabdruck befindet sich zusammen mit
Pflanzenresten auf einem Brandschiefer und stammt ver-
mutlich aus den klastischen-tuffitischen Bénken zwischen
FI6z 1 und 3 der Dohlen-Formation.

Anthracoblattina gehdrt zu den in Feuchtbiotopen des
Karbon und Unterrotliegenden héufigen schabenartigen
Insekten (Blattodea). Diese Gattung ist vor allem fur
Sedimente aus der Uferzone von Seen typisch, nicht so
sehr fir die Moorfazies selbst. Der Kaiser Schacht steht im
Bereich der Flozvertaubung in westlicher Richtung und der
skizzierte Lebensraum entspricht diesem Befund.

Irrttimlich fiir Invertebratenfossilien gehaltene Strukturen
Balanus carbonaria PETzHOLDT 1841

Die von PeTzHOLDT 1841a und 1842 als Balanus carbonaria
beschriebenen Strukturen, also marine, auf ihrem Unter
grund festgewachsene RankenfulRkrebse (Seepocken), wur-
den schon von NAUMANN & CoTTA (1845: 311-312) als
Pseudofossilien erkannt. Sie betrachten diese ,als anorga-
nische Concretionsformen etwa so, wie sie im
Tutenmergel vorkommen®

Es sind tatsachlich anorganische Bildungen, Karbonataus-fal-
lungen an Schrumpfungsrissen im Schluffstein.

213 Vertebraten (Wirbeltiere)

Beim Abbau des Unteren Kalkflozes in Niederhaslich wur-
den in einem Zeitraum von ca. 20 Jahren mehrere Hundert
Skelette geborgen. Dies ist vor allen Dingen der Initiative
von H. CREDNER und seiner Tharandter Verbindungsleute ab
1881 zu danken, obwohl vorher H. B. GEINITZ (1881: 49) ,, die-
sem Kalke seit langer als 40 Jahren stete Aufmerksamkeit
gewidmet und jahrlich mindestens einmal mit seinen
Zuhorern einen Besuch gemacht” hatte.

Geborgen wurden zumeist die Reste der im Gewasser
selbst oder direkt an seinen Ufern lebenden, also aquatisch
bis semiaquatisch adaptierten Tiere. Die reinen Festlands-

bewohner, wie terrestrisch adaptierte Amphibien und vor
allen Dingen die Reptilien, sind oft nur durch ihre Fahrten
bekannt. So ist es schon einer der groRen Gllcksfélle, dass
im Dohlen Becken die beriihmte Platte mit 6 Skeletten des
Reptils Haptodus entdeckt und mit viel Mihe und Aufwand
geborgen wurde.

2.1.31 Fische

Das komplette Fehlen von Fischresten gehort zu den bisher
nicht eindeutig erkldrbaren Phanomenen des Dohlener
Beckens. Fur die offenen Wasserflachen Uber sapropeliti-
schen Kohlemooren (ReicHEL 1984: 322 u. 329) und die
amphibienreichen Seen der Kalkfl6ze sind besondere hydro-
chemische und limnologische Bedingungen anzunehmen
(GEBHARDT & SCHNEIDER 1993: 96). Dies erklart aber nicht,
warum Fische in den unterschiedlichen Seetypen des
gesamten Profils fehlen, in den Nachbarbecken aber haufig
vorkommen.

Ursache konnte sein, dass das Dohlener Becken nicht in
Flusssysteme eingebunden war, die eine Einwanderung
von Fischen ermdoglichten. Die Existenz eines Abflusses aus
dem Becken ist nicht nachgewiesen. Jedoch auch endoge-
ne Faktoren, wie Sauerstoffdefizit bei zu geringem
SiRRwasser, stark evaporitisches Wasser, Seismik,
Fumarolen oder haufige Niederschlage vulkanischer Aschen
mit moglichem Umschlag des Chemismus, kénnten einzeln
oder in Summe den Lebensraum fir Fische vernichtet
haben.

Der See im Massiv von Masarbit, SO des Rudolph Sees in
Ostafrika, mit saisonalen Niederschlagen, einem kaum bis
zum Meer gelangenden Abfluss, ohne Fischfauna, sowie
der Mono Lake, Kalifornien, kénnten einige Hinweise zum
Dohlen Becken geben.

In der Literatur werden folgende , Fischfunde” genannt:

e GEeINITz (1855: 1, Tafel 34, Fig. 6a, b): Lamna carbonaria
GERMAR. Lange 2 cm, an der Basis 9 mm breit, Fragment
eines vermeintlichen Haizahnes ,in der Schieferkohle
von Gittersee durch A. PeTzHOLDT entdeckt, welchen
gegenwartig die academische Sammlung in Leipzig
bewahrt.”

e GEINITz (1856: 62): Lamna carbonaria ,.ein Fischzahn,
welcher durch Herrn Factor LIEBSCHNER in der
Schieferkohle des Moritz Schachtes bei Gittersee ent-
deckt worden ist und mit der Sammlung des Herrn
Hofrath Dr. A. PETzHOLDT ... an die Universitat zu Leipzig
Ubergegangen ist.

e GeINTZz (1881: 4): Vom Steinsammler LIEBSCHER unter
dem Namen eines ,versteinerten Raucherkerzchens”
Uberbrachter grofder Zahn ist 1861: 3 Taf. 9 als
Onchiodon labyrinthicus Gein. beschrieben worden.
Nach GeINTz & DeicHMULLER (1882: 27-30) soll es sich
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jedoch um das Amphib Melanerpedon spiniceps han-
deln. Nach der Bearbeitung durch WERNEBURG 1985 liegt
Discosauricus pulcherrimus vor.

Wenn es sich bei diesen Aussagen nicht um ein
Pseudofossil oder einen Tetrapodenzahn handelt, kénnte es
die Seitenspitze eines Orthacanthus-Zahnes sein. Da bisher
weder das Original in der Paldontologischen Sammlung der
Universitat Leipzig aufgefunden wurde noch ein bestéatigter
Neufund gelang, gilt weiterhin, dass im Doéhlener Becken
Fische bisher nicht nachgewiesen werden konnten.

Auch die Revision der zahlreichen Tetrapoden Fundstlcke
durch Boy sowie WERNEBURG und visuelle sowie
Probenuntersuchungen durch WERNEBURG & SCHNEIDER
erbrachten keinerlei Fischreste.

2.1.3.2 Tetrapoden

(nach SCHNEIDER & VWERNEBURG)

Doéhlen-Formation, Haptodus saxonicus
Fundhorizontes und

Fundbericht, Position des
Bewahrung des Fundes

LAm 19. November 1901 wurde beim Koéniglichen
Steinkohlenwerk, im Grubenrevier des Konigin-Carola
Schachtes in Doéhlen ... Uber der 8. Hauptstreckensohle
durch Ablésung der ,,Griinen Schale ... eine versteinerungs-
fihrende Schicht aufgeschlossen, die einen ungeahnten
Reichthum an Resten vorweltlicher Thierleichen enthalt” Die
exakte Fundort- und Horizontbeschreibung gibt der
Markscheider und Geognost R. HAuSSE (1902: 25).

Die ,,Grline Schale” ist ein bis 20 cmn machtiger grauer, fein-
schichtiger bis blattriger pelitischer Horizont mit lindgriinen
Schmitzen, vermutlich ein Tuffit. Erganzend erlautert HAUSSE
(S. 29), dass dartber auf ,0,3-0,7 m Hohe eine brodartige
gestaltete Gesteinsmasse, die aus dichtem
Thonsteinmaterial mit undeutlichen Pflanzensubstanzen
ansteht, ... sie zeigt verworrene, scheckige, molkige
Struktur und Farbung, die darauf schlieRen lassen, dass an
dieser Stelle der Schlamm zur Zeit seiner Ablagerung in
Bewegung gestanden hat” HaAUSSE bezeichnet dieses
Gestein als ,bergschussartige Einlagerung” Unter
Bergschuss werden im Dohlener Becken stratiforme, meist
geschichtete und allméhlich in Kohle Ubergehende tonige
oder vereinzelt sandige Gesteine verstanden, gedeutet als
Zufuhrrinnen von anorganischem Material in die Moore. In
diesen kommen mitunter slumping-Strukturen vor.

Hausse gibt in ,Ein Massengrab von Sauriern im
Unterrotliegenden des Dohlener Kohlenbeckens im
Plauenschen Grunde” (1902) einen spannenden Fund- und
Bergungsbericht, mit zahlreichen Details.

Die unter Anleitung von HAUSSE mihsam ausgespitzte
Hangendplatte wurde am Senckenberg Museum Frankfurt
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von Ch. STRUNz von oben zur Aufrissflache, die heute in Gips
eingebettet ist, prapariert. Die wissenschaftliche
Bearbeitung Ubernahm der berlihmte Vertebraten-
Paldontologe F von HuenNe 1925 in Tibingen. Die Platte
befindet sich nach zwischenzeitlichem Stand im Museum
fir Mineralogie und Geologie in Dresden heute wieder im
Sachsischen Landesamt fir Umwelt und Geologie in
Freiberg (Abb. 2.1-4). Die Historie der von finanziellen
Problemen Uberschatteten Préaparation, die nur durch grof3-
zUgige Zuwendungen des Bergingenieurs R. BALDAUF mdg-
lich wurde, ist im Detail bei FREYER (1993) geschildert. Dazu
kann ergdnzt werden, dass von den ersten Abglssen der
von der Stadt Wilsdruff erworbene vorhanden und der von
Chemnitz verschollen ist.

Abb. 2.1-4:

Haptodus saxonicus (v. HUENE 1925)
Saurierfund vom Nov. 1901, Ddhlen-
Formation, Hangendes 1. Fl6z, Konigin-
Carola Schacht, Freital-Déhlen, GroRe der
Platte 130 x 85 cm

Foto: STARKE, Slg. LAG

Die unpréparierte, beim Absturz in mehrere Teile zerbroche-
ne Liegend-Platte lagerte bis 1999 im Bohrkern-Archiv in
Freiberg.

Als einzige naturwissenschaftliche Institution im Raum
Dresden bemihte sich das ehemalige Haus der Heimat in
Freital, die untere Saurierplatte der Fundregion zu erhalten,
leider ergebnislos.

AnschlieRend wurde auf Antrag diese Platte dem Museum
fir Naturkunde Chemnitz zur Praparation Ubergeben.

Stratigraphische Position des Fundhorizontes

Uber dem obersten oder 1. Floz der Doéhlen-Formation fol-
gen nach Bohrergebnissen grobklastische Horizonte im
Abstand von 10-30 m. Diese sind die Basis der Nieder
haslich-Schweinsdorf-Formation. Die 10-30 m variieren litho-
logisch stark. Es kommen Tuffite der Griinen Schale, Karbo-



nate, sandfreie Pelite und Silte bis Arkosesandsteine des
. Kohlsteines’ des Haupthangenden, vor.

Da die Skelettreste teilweise in die Kohle (durch
Kompaktion), in die Griine Schale und den Bergschuss ein-
gebettet oder eingepresst wurden, sind sie eindeutig der
Dohlen-Formation zuzuordnen.

Taphonomie des ,Massengrabes von Sauriern”

Der eigentliche Fundhorizont, die Grine Schale, ist nach
Hausse (1902: 28) am Fundort 8 cm méchtig. Die Ske-
lettlage war ca. 2 cm dick und bedeckte eine Flache von
etwa 1 m2.

Bei der Pradparation von oben nach unten wurde der
Bergschuss vollstéandig beseitigt.

Bei der Rekonstruktion der Einbettung der 6 Individuen ist
eine Kompaktion der abgelagerten Massen durch
Dehydratation und wachsenden Uberlagerungsdruck um
mindestens 50 % zu erwarten (ReicHEL 1970: Taf. 5, Fig. 1).
Nach der Schilderung war der Bergschuss auch verfestigt,
eventuell schwach mineralisiert.

Die Ubereinander liegenden Skelette zeigen keinerlei
Anzeichen von Disartikulation. Dies ist nach den
Zeichnungen von Hausse (1902) und Freiherr v. HUENE (1925)
sowie den beiden Originalplatten eindeutig. Die Schadel sit-
zen an der Wirbelsaule, die Unterkiefer sind vorhanden, sie
artikulieren am Schadel, die Zehen sind bis zu den krallenar-
tigen Endgliedern komplett erhalten. Es hat also keinerlei
Transport stattgefunden, die Skelette wurden nicht
zusammengeschwemmt. Zu beachten ist jedoch, dass die
Skelette Ubereinander liegen und die ,zuunterst liegenden
Knochenteile von den obersten durch dinne
Gesteinschichten getrennt sind” (1902: 33). Beim Einsinken
der Leichen in die ehemalige Suspension dringt
Tonschlamm zwischen die Koérper und verfestigt (s. Abb.
2.1-4).

Die bisherigen Anschauungen zur Taphozénose sind zu veri-
fizieren. Die von HauUsSE exakt beschriebene , Gesteins-
masse, welche ... dhnlich wie die Bergschlisse geformt ist”
(1902: 29) ist nicht geschichtet, sondern ,, verworren, schek-
kig, von molkiger Struktur und Farbung” und enthalt
undeutliche Pflanzenreste. Die Bergschiisse sind nach
REICHEL (1966: 19) und zahlreichen Kartierungen (HAUSSE,
REICHEL), stratiforme, relativ schmale rinnenéhnliche Zonen,
in denen Klastite als Suspensionen Uber das Flachmoor
transportiert wurden. Durch unterschiedliche Setzung der
Sedimentfillung entsteht nach der Kompaktion eine
Umkehrung des Niveaus, die ehemals ,tiefere” Rinne wird
maéchtiger als die Umgebung. Daher ist denkbar, dass die-
ser Bereich wasserfihrend war und die Tiere anzog. lhre
Ansammlung und ihr Tod sind problematisch. Die Grlne
Schale deutet durch lindgriine Schmitzen auf pyroklastische
Entstehung. Stutzer (1931: 146) fand darin Quarzsplitter,

Feldspat, Amphibol und Chlorit. PALCHEN (1962) diagnosti-
zierte diesen Horizont als Pelit. So kdénnten vulkanische
Exhalationen aber auch ein seismisches Ereignis, das die
.scheckige, molkige Struktur” durch Rutschung der
Rinnenflllung hervorrief und die Tiere verschttete, den Tod
der Tiere verursacht haben. Diese Variante modifiziert die
Vorstellungen von WANDERER (1912), der einen
Schlammstrom postulierte.

Taxionomie

Urspringlich als Pantelosaurus saxonicus F. v. HUENE 1925
beschrieben, wurde diese Form von Romer & PRICE (1940)
als Haptodus saxonicus (HUENE 1925) bezeichnet (Abb. 2.1-
5). CURRIE (1979) war der Meinung, dass sie mit Haptodus
baylei GAUDRY (1886) von Le Telots, Autunian, Unteres
Perm, Becken von Autun identisch ist. Ebenfalls aus dem
Dohlener Becken, aus der Niederhaslich-Schweinsdorf-
Formation, wurden juvenile Individuen einer sehr dhnlichen
Form als Palaeohatteria longicaudata CREDNER 1888 be-
schrieben, die CURRIE (1979) gleichfalls Haptodus bayelei
zuordnete. Die taxionomische bzw. phylogenetische
Position dieser synapsiden Reptilien wurde im Vergleich zu
Funden aus Kansas (Garnett, Oberes Pennsylvanien) von
LAURIN (1993) néher untersucht, der die séachsischen
Pelycosaurier wieder als selbstdndige Gattung und Arten
aushalt.

Abb. 2.1-5: Haptodus saxonicus (v. HUENE 1925)
Lange ca. 1,30 cm, Hohe ca. 30 cm;
Skelettrekonstruktion von RomER & PRICE
1940, aus MULLER, A. H., Paldozoologie I,

Teil 2: 482

Leider wurde dabei nicht das Typusmaterial zu Haptodus
baylei revidiert, so dass zunachst lediglich gesagt werden
kann, dass es Unterschiede zu verwandten Reptilien aus
Kansas gibt, die Beziehungen zu Haptodus aus Frankreich
jedoch nach wie vor unklar sind.

Niederhaslich-Schweinsdorf-Formation

Entdeckung und Fundhorizonte

GEINITZ hatte 1855 und 1861 die ersten Tetrapodenreste aus
diesen Horizonten als Fischreste publiziert, was er spéater
teilweise revidierte.

CREDNER bzw. die ,Sammlung der geologischen Landes-
untersuchung von Sachsen” erhielt 1880 Kunde und eine

erste Kollektion, die Prof. KrutzscH, Tharandt, ,,von dem
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dortigen Kalkwerkbesitzer erkaufte” und der Institution
LUberlieR” (Januar 1881a: 3). Danach besuchte er die
Fundstelle und veranlasste die , systematische Ausbeutung
der Fundstelle, welcher sich auf meine Veranlassung Herr
Dr. M. ScHRODER, namentlich aber mein Schuler, Herr Dr. O.
WEBER, auf das Erfolgreichste unterzogen” (CREDNER 1881c:
302). Bereits 1881 berichtet CREDNER (1881d: 574) von
wallein Uber 500 Individuen” zu , Branchiosaurus gracilis”.
Es ist CREDNER's und seiner benannten Mittelsleute
Verdienst, die wohl gréRRte Kollektion von Tetrapoden aus
einer einzigen Lokalitdét im Rotliegenden Europas
zusammengebracht zu haben.

Im Vortrag der Naturwissenschaftlichen Gesellschaft Isis
schildert Geinitz  (1881b: 4) die Fundeingdnge ab
23.09.1880, die auch im Zugangskatalog des Museums
Dresden nachzuvollziehen sind. Danach war GEINITZ, im
Gegensatz zu CREDNER (1881a: 3), bis 1882 nicht an der
Fundstelle, sondern lieR sich die Funde bringen. Am
29.12.1880 weist die Nr. 100 den Zugang von ,15
Saurierresten von Niederhasslich von R. ZIMMERMANN" fUr
10 M aus. , Es ist selbstverstandlich, dass diese kostbaren
Funde zunachst so geheim als moglich gehalten wurden ...
und bisher selbst an die Isis keine Kunde davon gelangte.
Trotzdem hatten unsere Niederhéasslicher Stegocephalen ...
ihren Weg Uber Tharandt nach Leipzig gefunden, ... wie uns
ein am 17 Januar 1881 ... von Herrn Prof. CREDNER gehalte-
ner Vortrag belehrt” (GeiNnitz Mérz 1881b: 5).

Es ist schwer denkbar, dass Tetrapodenreste erst seit 1880
in grofser Zahl vorkamen. Die spéate Erkennung der
Skelettreste ist vermutlich ebenfalls durch die gering qualifi-
zierten Arbeitskrafte bedingt, die meist keine Bergleute
waren. Auch der , Aufseher ZIMMERMANN" hatte scheinbar
ungenltgende Erfahrung, obwohl er ab 30.09.1880
Saurierfunde verkaufte (Nr. 77: 3 Saurierkdpfe 3,00 M).

Fundhorizonte sind das Untere und das Obere Kalksteinfloz
aus den Hangendpartien der Niederhaslich-Schweinsdorf-
Formation. Im WoLrschen, spéater ScHLIEWENSchen
Kalkwerk erfolgte grof3flachig der Abbau des etwa 1,2 m
maéachtigen Unteren Flézes oder ,Hauptkalkflézes” am FulR
des Windberges, Flur Niederhéslich. Hier gelangen ab 1881
die meisten Funde (CREDNER ab 1881, GEINITZ & DEICHMULLER
1882) und zwar in den ,mittleren Lagen der untersten 4
Bénke" (Sauer & Beck 1891: 56, s. Abb. 3.3-9). Vom
Bahneinschnitt in Birkigt dokumentiert WANDERER 1926
Neufunde, die auch dem unteren Horizont zuzuordnen sind.

.Aus den die beiden Kalksteinfloze trennenden Letten ist
nur ein einziges Skelett ... ndmlich Kadaliosaurus priscus
CREDNER bekannt geworden” (SAUEr & Beck 1891: 57).

Im Oberen Kalkfl6z wurden am Windberg nur Tetrapoden-
Larven und keine adulten Exemplare gefunden (SAUER &
Beck 1891: 56). In der Bohrung F 9, bei Boderitz, konnten
mehrere Melanerpeton-Exemplare geborgen werden
(WERNEBURG 1991, Taf. 1).
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Die Tetrapodenfunde aus der Niederhéaslich-Schweinsdorf-
Formation wurden in den letzten Jahrzehnten von Bov
(1989, 1990), CARROLL & GaskiLL (1978), CurrIE (1979) und
von WERNEBURG (1985, 1991, 1998) erneut untersucht.
Folgende Formen wurden nachgewiesen (zusammenge-
stellt von WERNEBURG):

Amphibia

Ordnung Temnospondyli ZITTEL 1888

Familie Branchiosauridae FRITSCH 1879
Melanerpeton gracile gracile (CREDNER 1881a).

Familie Micromelerpetontidae Boy 1972
Branchierpeton amblystomus (CREDNER 1881b)

Familie Eryopidae Cope 1882
Onchiodon labyrinthicus (GEINITZ 1861)

Familie Zatrachydidae WiLLISTON 1910
Acanthostomatops vorax (CREDNER 1883)

Ordnung Batrachosauria EFREMOV 1946

Familie Discosauriscidae ROMER 1947
Discosauriscus pulcherrimus (FRITScH 1879)

Familie Diadectidae CopPe 1880
Phanerosaurus pugnax GeINITz & DEICHMULLER 1882
Ordnung Microsauria DawsoN 1863

Familie Hapsidopareiontidae DALY 1973
Saxonerpeton geinitzi (CREDNER 1885)

Familie Brachystelechidae CARROLL & GAskILL 1978
Batropetes fritschi (GEINITZ & DEICHMULLER 1882)

Reptilia
Ordnung Pelycosauria CopPe 1878

Familie Sphenacodontidae MARsH 1878
Haptodus longicaudata (CREDNER 1888)

Familie Edaphosauridae Core 1882
Edaphosaurus (Naosaurus) credneri (JAEKEL 1910)

Ordnung Araeoscelidae WILLISTON 1913

Familie Araeoscelidae WILLISTON 1910
Kadaliosaurus priscus CREDNER 1889



Zur Okologie der Tetrapoden der Niederhaslich-
Schweinsdorf-Formation (R. VWERNEBURG)

Aus dem umfangreichen Fundmaterial lassen sich zahlrei-
che Hinweise auf den Lebensraum der Tetrapoden ableiten.
Auf gewisse Okologische Stress-Situationen flr die
Amphibien kdnnte die flr Rotliegend-Branchiosaurier unge-
wohnliche, vermutliche Metamorphose der Larven von
Melanerpeton gracile gracile bei 15 mm Schadellénge hin-
weisen (WERNEBURG 1991). Alle anderen Branchiosaurier-
arten waren hochstwahrscheinlich neotenisch, d. h. sie wur-
den im beibehaltenen Larvalstadium geschlechtsreif,
behielten also zeitlebens ihre Kiemen.

Die etwa 7-8 cm lange Branchiosauriden-Unterart Mela-
nerpeton gracile gracile (Abb. 2.1-6) und der ca. 10-12 cm
grofRe Micromelerpetontidae Branchierpeton amblystomus
(Abb. 2.1-7 2.1-8) gehorten zu den haufigsten Tetrapoden im
See und machten etwa 80 % aller Skelettfunde aus.

Melanerpeton gracile gracile (CREDNER
1881a) Branchiosaurier, Niederhaslich-
Schweinsdorf-Formation, Unteres Kalkfloz;
Foto: WERNEBURG (1991: 94), Slg. MMG

CREDNER (1881a) hielt anfangs beide Arten separat aus, ver-
einigte sie jedoch 1886 wieder. Er nahm an, dass der klei-
nere , Branchiosaurus” gracilis nur die Larvalform von
. Branchiosaurus” amblystomus sei. Der bekannte engli-
sche Paldoherpetologe D.M.S. WATSON hatte die grofRe Art
weiter ergédnzend beschrieben und lehrbuchhaft abgebildet,
so dass , Branchiosaurus amblystomus” seit 1940 fur viele
Branchiosaurier Europas als Sammelart verwendet wurde.
Spater schloss sich dann WATsON (1963) wiederum der von
RomER (1939) geédullerten Meinung an, dass beide
Branchiosaurierarten von Niederhaslich nur die Larven-
stadien des groRen Eryopiden Onchiodon labyrinthicus
waren. Erst Boy (1972) brachte Licht in diese Angelegen-
heit. Die kleine Art gracilis ist ein echter Branchiosaurier und
er stellte sie zu Branchiosaurus, die groRere Art gehort zu
einer neuen Gattung innerhalb der néchstverwandten
Familie Micromelerpetontidae und heifst seitdem Branchier
peton amblystomus. Die kleine Art muss nun nach
WERNEBURG (1988) der Gattung Melanerpeton zugerechnet
werden. Schlieflich konnte WERNEBURG (1988) die Art
Melanerpeton gracile gracile in zwei geographisch isolierte
Unterarten gliedern: Melanerpeton gracile von Niederhas-
lich im Dohlen Becken und Melanerpeton gracile thuringen-
se aus der sldwestlichen Saale-Senke des Thiringer
Waldes. Inzwischen ist diese Art auch aus den franzosi-
schen Rotliegend-Becken bekannt geworden.

Abb. 2.1-7:

Branchierpeton amblystomus (CREDNER
1881b) bekannteste Art, Niederhaslich-
Schweinsdorf-Formation, Unteres Kalkfloz;
Foto: WERNEBURG (1991: 95), Slg. MMG
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Eine dritte, viel seltenere und etwas grofiere Amphibienart
war Discosauriscus pulcherrimus (Abb. 2.1-9).

Rein &ufderlich glich diese Art den beiden zuvor erwahnten
Branchiosauriern (i. w. S.), die den Habitus unserer heutigen
Schwanzlurche verkérpern und am besten mit dem mexika-
nischen , Axolotl” vergleichbar sind. Der Seymouriamorphe
Discosauriscus gehoért nach seiner Skelettanatomie aber
schon zur Stammgruppe der Reptilien. Allein der ¢kologi-
sche Anpassungsdruck verleiht diesen drei fossilen Arten
und den rezenten Schwanzlurchen eine fast identische
aulRere Form, die Vorteile bei der aquatischen Lebensweise
brachte. Stammesgeschichtlich gesehen haben sie deutlich
verschiedene Entwicklungsstrategien verfolgt.

1cm
A R s A Ass e amy

Abb. 2.1-8: Branchierpeton amblystomus (CREDNER
1881b) Schéadel zeigt in Augendffnung
einen Ring aus kleinen Knochenplatten, der
das Augenlid stltzte, Niederhaslich-
Schweinsdorf-Formation, Unteres Kalkfloz
Foto: WERNEBURG (1991: 96), Slg. Paléont.

Haupts. TU Bergakademie Freiberg

Die beiden Eryopoiden Onchiodon labyrinthicus und
Acanthostomatops vorax waren nur im Larval- und
Jugendstadium aquatisch und haben ausgewachsen das
Gewasser verlassen (Boy 1989, 1990). Der recht haufige
Onchiodon war der Top-Rauber im See und stand an der
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Spitze der Nahrungspyramide. Acanthostomatops hatte
charakteristische Knochenstacheln an den Schadelwangen
und am Unterkiefer sowie eine grofde Schadeloffnung zwi-
schen den Nasenbeinen.

Der Diadectidae Phanerosaurus pugnax lebte in der
Umgebung des Sees. Seine spatelformigen Zahne weisen
ihn als Pflanzenfresser aus. Diese Sauriergruppe
(Cotylosaurier) wird wahlweise noch den Amphibien oder
schon den Reptilien zugeordnet.

Die Microsaurier waren ahnlich klein wie die Branchiosaurier,
anatomisch aber vollig verschieden. Sie glichen in vielen
Merkmalen eher den Reptilien, was schon zu Verwechselun-
gen mit kleinen captorhinomorphen Reptilien gefihrt hat
(CarOLL & GaskiLL 1971). Saxonerpeton lebte vermutlich im
See, dagegen war Batropetes eindeutig ein Landbewohner.

Bei den Reptilien sind die in Europa sonst eher selten tber-
lieferten Pelycosaurier im Dohlener Becken gleich mehrfach
gefunden worden. Sie lebten auf dem Land und sind die
Vorfahren der saugetierdhnlichen Reptilien (Therapsiden).
JACKEL (1910) beschrieb den Edaphosaurier , Naosaurus”
credneri, dessen Wirbel stabférmig verldngerte Dornfort-
sdtze mit Stacheln ausgebildet hatten. Sie spannten auf
dem Riucken ein Hautsegel fir die Thermoregulation auf.

Abb. 2.1-9:

Discosauriscus pulcherrimus (FRITSCH
1879) ein reptildhnliches Amphib, Nieder
haslich-Schweinsdorf-Formation, Unteres
Kalkfloz; Foto: VWERNEBURG



Vom so genannten Wolfsaurier Haptodus (s. auch Dohlen-
Formation) sind mehrere Skelettreste jugendlicher
Individuen erhalten. Currie (1979) fasste alle europédischen
Haptodus-Arten mit der franzdsischen Art Haptodus baylei
zusammen. Hingegen fuhrt LAURIN (1993) diese Arten wie-
der als selbstandige Formen.

SchlieRlich ist ein unikaler Skelettrest eines Eidechsen-dhn-
lichen Sauriers zu nennen, der zu der in Amerika haufigeren
Gruppe der Araeosceliden gehort: Kadaliosaurus priscus.
Vor allem FulR und Hand waren grazil und lang gestreckt, so
dass man die Araeosceliden als Erzeuger der im Rotliegen-
den haufigen Fahrte Protritonichnites (= Dromopus) lacerto-
ides vermutet.

Bannewitz-Hainsberg-Formation, Tetrapoden Neufund

Am Ostlichen Hang des Kaitzbaches, unterhalb von
Kleinnaundorf, stehen im Niveau des Roten Hornsteines,
etwa 30-40 m im Hangenden des Wachtelberg-Tuffs, fein-
schichtige rotbraune bis rétlichviolette Schluffsteine an. Aus
dem Hangschutt wurden wiederholt seit 1967 (BORNER &
REICHEL) vereinzelte Reste einer hygrophilen Flora mit
Autunia sp. und Walchia sp. geborgen. AuRerdem entdeckte
HorFmANN 1999 (miindl. Mitteilung) bei Kartierungsarbeiten
eine mogliche, wenige cm lange Wirbelsaule und weitere
fragliche Tetrapoden-Knochenfragmente.

214 Ichnia (Lebensspuren) (H. WALTER)

Lebensspuren (Ichnia) sowohl von Vertebraten als auch von
Invertebraten besitzen in den kontinentalen Sedimenten
des Rotliegend eine besondere Bedeutung. In verschiede-
nen Horizonten bieten sie die einzige paldontologische
Aussagemoglichkeit zum relativen Alter oder zum Ablage-
rungsraum. Im Doéhlener Becken traten Funde im Vergleich
zu anderen mitteleuropdischen Rotliegend-Abfolgen bislang
eher sparlich auf und beschrankten sich gleichfalls meist auf
den Bereich des umgegangenen Bergbaus. Hier war es der
Markscheider Haussg, der 1910 die ersten Nachweise von
Tetrapodenfahrten veroffentlichte (Hausse 1910). Zuvor
hatte STErzEL (1900: 88) von Scoyenia-Grabgangen berich-
tet. Inzwischen gelangen auf dem Blatt 4947 Wilsdruff erste
Funde an Invertebratenspuren (WALTER & HOFFMANN 2001)
und durch die aufmerksamen Beobachtungen von H.-J.
WEIss der Nachweis von Syncariden und die erstmalige
Entdeckung von Arthropoden FralRgangen in Hornstein-
Gerollen (WALTER 2002, Blatt 5048 Kreischa, mundl.
Mitteilung).

2141 Invertebraten - Ichnia

Einzelfunde von Invertebratenichnia fanden sich in der
Niederhéaslich-Schweinsdorf-Formation bei Niederherms-
dorf sowie am WeiRen Bach zwischen Saalhausen und
Zauckerode. Eine reichere Ichnofauna konnte U. HOFFMANN
aus Lesesteinfunden braunroter bis rotvioletter, meist
schluffiger bis sandkoérniger Pyroklastite zwischen

Kesselsdorf und Grumbach bergen, die hier mit matrixge-
stltzten Fanglomeraten wechsellagern und seiner Meinung
nach zur Bannewitz-Hainsberg-Formation gehdren. Nach
den Kartierungen und der Strukturkarte von REICHEL (s.
Beilage 11) sind sie wegen der Funde von Lagen mit
Aggregationslapilli und der tektonischen Position jedoch ins
Niveau des Birkigt-Heilsberg Tuff der Niederhaslich-
Schweinsdorf-Formation zu stellen.

Die Ichnofauna (Abb. 2.1-10) setzt sich aus Cochlichnus sp.,
Gordia sp., Repichnia indet., ,/sopodichnus” sp.,
Striatichnium irregularis, cf. Acripes, endogenen Ichnia
indet. und einigen Problematika zusammen, die sich hier
neben Sedimentmarken wie Regentropfeneinschlagen oder
Schleifmarken finden (WALTER & HOFFMANN 2001).

Abb. 2.1-10:
Ichnia-Problematika: Gordia sp.
von wurmartigen Spurenerzeu-
gern. Niederhéslich-Schweins-
dorf-Formation, Niveau Birkigt-
Heilsberg-Tuff, nordl. B173 bei
5mm Grumbach (WALTER et al. 2001:

Abb. 6a, Taf. VI / 8)

Cochlichnus ist eine regelmé&Rig gewundene (undulierende)
Gordia eine unregelmafig gewundene Kriechspur. Beide
sind mit unterschiedlicher Schéarfe an gut durchfeuchtete
Substrate auf Feinklastika gebunden. ,,/sopodichnus” und
cf. Acripes belegen die Anwesenheit unterschiedlicher
Arthropoden, die unter verschiedenen, teils aquatischen
Crustaceen zu suchen sind. Ein Hinweis auf syncaride
Crustaceen findet sich aufderdem in einem mutmallichen
Carapaxabdruck. Striatichnium besteht aus unterschied-
lichen Striemenbindeln und gilt als Schwimmfahrte eines
unbekannten (? wirbellosen) Erzeugers, der zumindest zeit-
weilig stehende Wasserflachen voraussetzt. Endogene
Ichnia belegen ein priméres Nahrstoffangebot im Sediment.
Es konnte mit dem Pflanzendetritus in Verbindung stehen,
dessen Abdriicke lokal zu beobachten sind.

Vertikale, um 3 mm dicke, als Scoyenia bezeichnete
Grabgéange wurden vereinzelt bei Kleinnaundorf, ,auf roten
Schieferletten” (Niederhéaslich-Schweinsdorf-Formation?)
gefunden (STerzeL 1900: 88), allerdings nicht in den
Massenvorkommen, in denen sie gemeinhin typisch fir
Uberflutungssedimente von Flissen sind.

Paldokologisch ergibt sich aus den Funden ein temporar
Uberfluteter Sedimentbildungsraum mit zeitweilig stehen-
den (? flachen) Gewassern, die periodisch trocken fielen.
Spuren und Marken bilden dabei sowohl die
Wasserbedeckung als auch den Abfluss des Wassers mit
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mehreren, aufeinander folgenden Austrocknungsphasen
ab. Striatichnium setzt Wasserbedeckung voraus. Die Ichnia
Cochlichnus und Gordia verlangen ein relativ stark wasser-
gesattigtes Substrat und bilden so einen Zusammenhang
mit den relativ hdufigen Regentropfeneinschldgen. Ruhig
flieRendes Wasser (? im Austrocknungsprozess) lassen ver-
schiedene Rillenmarken und das Fehlen von Strémungskol-
ken erkennen. Der fast vollstandige Wasserabfluss wird
durch die isolierte Erhaltung von Cochlichnus in den
Vertiefungen von Regentropfeneinschlagen verdeutlicht.

Die Fundhorizonte weisen auf eine zyklische Ruhigwasser
sedimentation distaler Facherbereiche oder von Zwischen-
facherbereichen hin. Im Durchstromungsgebiet des Was-
sers dirfte es hier Vegetationsstandorte gegeben haben,
die durch Abdrlicke von eingeschwemmtem Pflanzendetri-
tus angedeutet werden. Auch dies weist auf den Intervall
obere Niederhéaslich-Schweinsdorf-Formation  (Birkigt-
Heilsberg Tuff, Kalkfloze, Schweinsdorf FI6z). Die Zuordnung
dieser Horizonte in den durch Grobklastika dominierten
Bildungsraum der Bannewitz-Formation erscheint, auch
wegen der Aggregationslapilli, unzutreffend.

FraRgange von Arthropoden in Pflanzendetritus entdeckte
H.-J. WEIss bei der intensiven Durchmusterung von ange-
schliffenen Siliziten (Hornsteinen) mit Pflanzendetritus, die
nur als Gerélle an verschiedenen Lokalitaten vorkommen.
Sie stammen vermutlich aus Horizonten der Bannewitz-
Hainsberg-Formation und wurden im 19. Jh. falschlich als
.Madensteine” bezeichnet. Die letzte Beschreibung erfolg-
te durch BARTHEL et al. 1995.

Vom klassischen Fundpunkt KohlenstraRe Freital Burgk er
kannte H.-J. WEIss 1998 in einem Gerollanschliff dicht tUber-
einander gepackte Wedelstiele von Psaronius/Scolecop-
teris, von denen mehrere rundliche bis blasenartige, fla-
schen- oder keulenférmige FralRgange aufwiesen. Es ist
keine Vorzugsrichtung der Génge in der Epidermis zu erken-
nen. Die Gange sind in der Regel vollstdndig mit kugel- bis
eiférmigen, ebenfalls vollstandig silifizierten Kotpellets um
etwa 0,1 mm Durchmesser gefillt (Abb. 2.1-11). Derartige
Kotpellets kommen jedoch auch teilweise in Lagen zwi-
schen den einzelnen Pflanzenfragmenten vor (mindl.
Mitteilung H. WALTER 2002).

GotH & Wibe (1989, 1992) beobachteten ahnliche
FraRgédnge mit Kotpillenfiillung in Kieselhdlzern (Dadoxylon)
der Wetterau (Hessen) und in gleichen Hdlzern wiesen
RossLErR & FIEDLER Gange ohne Flllung im Rotliegend der
Vorerzgebirgssenke bei Chemnitz (Leukersdorf-Formation
und auf sekundérer Lagerstatte) nach.

Das Eindringen von Faunenelementen, unter denen die
Larven der Arthropoda eine grofRe Rolle spielen, in Gewebe
meist hoherer Pflanzen, um diese als Schutz, Wohnraum
oder flr die Eiablage zu nutzen, wird vielfach als Interaktion,
als Wechselwirkung von Tieren und Pflanzen bezeichnet.
Dagegen koénnen Pflanzen ein Schutzsystem aufbauen,
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jedoch ist auch symbiotische Lebensweise maoglich (TAvLOR
& TAYLOR 1993).

.

Abb. 2.1-11: Pflanzenreste mit FraRgéangen und Kotpel-
lets von Arthropoden (Milben), verm. Banne-
witz-Hainsberg-Formation,  Freital-Burgk,
Kohlenstrafde; Foto WALTER, Slg. WEISS

MULLER  (1982) stellt FraRgénge von vorwiegend

Arthropodenlarven im pflanzlichen Parenchymgewebe
(Hyponome) unterschiedlichen Ausbildungsformen von
Pseudohyponomen gegeniber. Diese lassen sich auf Pilz-
und Virusbefall, Schabefral3, Schlitze im Blattgewebe oder
auf FralRgange saprophytischer Insektenlarven und anderer
Invertebraten im verrottenden Falllaub zurtckfihren.

Ob die kotgeflllten Fral3gdnge der Madensteine zu letzte-
ren gehdren oder Hyponome sind, die in den lebenden
Pflanzen angelegt wurden, ist vorerst nicht zweifelsfrei zu
entscheiden. Da sich die rundlichen Kotpillen auch in groRRer
Zahl zwischen den Pflanzenfragmenten finden, deutet dies
eher auf eine Akkumulation von verrottendem Falllaub und
nachfolgendem Befall durch die Organismen hin.

Nach Studien an rezentem Material werden die Kotpillen in
drei GroRenklassen gegliedert. Die vorliegenden Funde aus
dem Dohlener Becken mit Durchmessern unter 120 mm sind
dabei als nachstes mit den Kotpillen von Milben (Acari) oder
Springschwanzen (Collembola) als Erzeuger zu vergleichen.
2.14.2 \Vertebraten - Ichnia

Bei den Tetrapodenfahrten handelt es im Wesentlichen um
mehrere Funde von Eindrucksgruppen und Einzelabdriicken
aus der Dohlen-Formation (Niveau Blumengebirge), die
nach HausoLD (1970, 1973, 1996) als Limnopus haussei
bestimmt werden und zu terrestrisch adaptierten, adulten
Eryopiden (Temnospondylia) gehdren konnten (Abb. 2.1-12;
2.1-13). Diese Fahrten waren somit der erste Hinweis auf
groRe Temnospondylen im Perm Europas. Skelettreste
eryopider Tetrapoden sind inzwischen aus der Leukersdorf-
Formation der Vorerzgebirgssenke sowie aus der
Manebach-Formation der Saale-Senke bekannt geworden
(WERNEBURG 1993, 1995). Die relativ plump wirkenden
Fahrten besitzen Hand- und Ful3langen um 10 cm,



Schrittlangen von fast 40 cm und Gangbreiten um 22 cm.
Fahrtenausbildung und Fundumstiande vermitteln zum
Fahrtenentstehungsraum das Bild einer temporaren, lokal
begrenzten Feuchtstelle, an deren Rand es zur Anlage und
Erhaltung der Tetrapodenfahrten kam, in deren Zentrum
feinklastische Umlagerungsprodukte des unmittelbaren
Liegenden zusammengeschwemmt worden waren und
deren Austrocknung zur Bildung kraftiger Trockenrisse
geflihrt hatte.

Abb. 2.1-12: Limnopus haussei (SCHMIDT ~ 1959)
Tetrapodenfahrte,  Dohlen-Formation,
Lgd. 1. Fléz (,Blumengebirge”), Kénigin-
Carola Schacht, Original zu Hausse 1910;

Foto: WALTER (2001: 145), Slg. LAG

10 cm

Abb. 2.1-13: Limnopus haussei (SCHMIDT  1959)
Tetrapodenfahrte,  Dohlen-Formation,
Lgd. 1. Fléz (,Blumengebirge”), Kénigin-
Carola Schacht, PlattengrofRe 65 x 41 cm,
Original verschollen, Foto: Haussg, 1910,

Platte 1

Die gezeigte Fahrte (Abb. 2.1-14) stammt aus dem Fundus
der SSB und ist nicht naher etikettiert. Nach dem
Einbettungsmaterial ist es ebenfalls ein Horizont im
Liegenden des 1. Flézes, der Fundort bleibt unbekannt.

Im Niveau der Niederhasslich-Schweinsdorf-Formation
wurde die Schwimmfahrte eines lacertoiden Tetrapoden
vom Anschnitt der WeilReritz am FuRe des Windberges
geborgen (REICHEL et al. 1998). Der Fund stammt wahr-
scheinlich als Rollblock aus feinklastischen Bereichen des
Niveaus Birkigt-Heilsberg Tuff und Unteres Kalkfléz. Eine
Herkunft aus der dariber am Hang anstehenden
Bannewitz-Hainsberg-Formation ist nach der Meinung von
W. REICHEL auszuschliel3en.

Ein neuer Lesesteinfund von U. HOFFMANN eines einzelnen
Hand- oder FuRabdrucks aus dem Niveau des Birkigt-
Heilsberg Tuff (REICHEL) und nicht der Bannewitz-Hainsberg-
Formation (Hyporelief auf Mittelsandstein, glatte tonige
Schichtfuge) gelang im Tal des Lockwitzbaches, 550 m siid-
Ostlich Kautzsch. Dieser lasst sich unter Vorbehalt zu cf.
Ichniotherium stellen. Das Stlck ist in der Erhaltung, mor-
phologisch als auch von den GrofRenverhéaltnissen mit den
von PaBST (1908: 141) als Ichnium sphaerodactylum bezeich-
neten Fahrten aus der GoldlauterFormation des Thiringer
Waldes von Friedrichroda zu vergleichen, bei denen jeweils
lediglich die vier inneren Zehenkuppen zum Eindruck
gelangt sind. PaBsT hatte seine Stlicke auf den Tafeln (bei
ihm Taf. 18-20) selbst noch als Ichniotherium cottae PoHLIG
bezeichnet. Die Synonymie dieser Fahrten wurde von
HausoLD 1973 zusammengefasst.

Protritonichnites (= Dromopus) laceroides, die haufigste
laceroide Fahrte im européischen Rotliegend, wurde inzwi-
schen auch im Zschoner Grund, im benachbarten Bries-
nitzer Becken, nachgewiesen.

Der von PietzscH (1922: 42) erwahnte Fund durch VATER
(1895) einer 4 cm grolRen Fahrte, ,,ungefahr im Niveau des
Kalklagers’, der Niederhas-
lich-Schweinsdorf-Forma-
tion, ist in der Sammlung
des Landesamtes bisher
nicht aufzufinden. Fundum-
stande und der Verbleib wei-
terer Funde werden bei
WALTER & HOFFMANN (2001)

geschildert.
Abb. 2.1-14:
Limnopus haussei (SCHMIDT
1959) Tetrapodenféhrte,

Déhlen-Formation (,, Blumen-
gebirge”), nicht horizontiert,
verm. wie vor; Foto: WALTER
(2001: 145), Slg. SSB
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2.2 Makroflora und zugehérige ,in situ”-Sporen
(M. BARTHEL)

2.2.1 Vorbemerkungen

Ahnlich wie manch andere geologische Erscheinungen im
Dohlener Becken, zeichnet sich die fossile Pflanzenwelt
durch mehrere wissenschaftliche Kostbarkeiten, Besonder
heiten und Merkwdrdigkeiten aus. Die nachfolgende
Florenliste des Beckens allein erschliet uns diesen
Charakter noch nicht: Es scheint sich um eine ganz norma-
le mitteleuropadische Rotliegendflora zu handeln. Ende-
mische Arten gibt es nicht. Nur das Fehlen mehrerer Arten
féllt bei einigen typischen Rotliegend-Gattungen schon auf.
Erst wenn wir die Pflanzenfiihrung einzelner Fundschichten
betrachten, sehen wir genauer, wie kimmerlich zum
Beispiel die Walchiaceen und Peltaspermaceen, besonders
die alte Formgattung Callipteris BRONGNIART in der Déhlen-
Formation vertreten sind. Diese Defizite und andere
Erscheinungen mussen wir bei den einzelnen Formationen
mit ihren sehr unterschiedlichen Biotopen und Taphozo-
nosen getrennt darstellen und erértern. Das trifft auch auf
die Geschichte der paldobotanischen Forschungen und die
Aufbewahrung der wichtigsten Sammlungen zu. Hier wirkt
es sich aus, dass man bis 1881 die Dohlen-Formation als Teil
der ,Sachsischen Steinkohlen-Formation” personell ge-
trennt von den jingeren Rotliegend-Formationen erforschte
und dokumentierte. Erst STErRzEL (1893) bearbeitete die
Gesamtflora des Beckens monographisch. Einiges ist allen
drei Formationen gemeinsam: Die Beschrankung der
Fossilfiihrung auf einige wenige, sehr geringméchtige Fund-
schichten und das Vorkommen wissenschaftlich besonders
wertvoller Erhaltungszustande fossiler Pflanzen.

Die wichtigsten Sammlungen der Fundobjekte wurden in
der Einleitung benannt.

222 Florenliste mit ,,in situ”-Sporen

Die Florenliste von M. BARTHEL (Stand Juni 2000, mit
Ergdnzungen August 2001) enthélt einige wichtige
Synonyme und umfasst die drei Formationen mit
Makroresten. Es entsprechen D = Dohlen-, N =

Niederhaslich-Schweinsdorf-, B = Bannewitz-Hainsberg-
Formation.

Bei den Préparationen isolierte in situ Sporen sind bei den

entsprechenden Arten eingefligt, die bisher bekannten
dispersen Sporen als Liste angefligt.
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Oligocarpia leptophylla (BUNBURY)
DOUBINGER & GRAUVOGEL [Sphenopteris
burgkensis STERZEL pro syn] mit Sporen
vom Typ Granulatisporites

Botryopteris sp. mit Sporen vom Typ
Granulatisporites

Sphenopteris mathetii ZEILLER
Sphenopteris sp.

Dactylotheca elaverica (ZEILLER) BARTHEL
mit Sporen vom Typ Punctatisporites
Senftenbergia sp. mit Raistrickia sp. als
Sporen

Nemejcopteris feminaeformis
(SCHLOTHEIM) BARTHEL mit Schi-
zostachys spiciformis (ANDRAE) BARTHEL
als fertile Wedel und mit Sporen vom
Typ Verrucosisporites (Convolutispora)
Psaronius polyphyllus FEISTMANTEL
Psaronius sp. sp. (zweizeilig und spiralig
beblatterte Stdmme)

Scolecopteris arborescens (SCHLOTHEIM)
STUR mit Scolecopteris elegans als
Strukturerhaltung und Sporen vom Typ
Punctatisporites

Scolecopteris cyathea (SCHLOTHEIM)
STUR mit Sporen vom Typ Tubercula-
tosporites

Scolecopteris oreopteridia (SCHLOTHEIM)
BARTHEL [Scolecopteris lepidorhachis
(ZEILLER) BARTHEL pro syn.] mit Sporen
vom Typ Punctatisporites

Scolecopteris densifolia (GOEPPERT)
BARTHEL mit Sporen vom Typ Puncta-
tisporites

Scolecopteris candolleana (BRONGNIART)
STUR mit Sporen vom Typ Punctatispori-
tes

Scolecopteris hemitelioides (BRONG-
NIART) STUR mit Sporen vom Typ Thy-
mospora

Lobatopteris geinitzii (GUTBIER) VWAGNER
[Scolecopteris polypodioides (PRESL in
STERNBERG) BARTHEL pro syn] mit Sporen
vom Typ Leiotriletes

Pecopteris monyi ZEILLER [Pecopteris
haussei STERZEL pro syn.]

Pecopteris integra (ANDRAE) SCHIMPER
Pecopteris (? Scolecopteris) polymorpha
BRONGNIART

Pecopteris sp.

Sphenophyllum thonii MAHR
Sphenophyllum angustifolium GERMAR
mit Laevigatosporites sp. als Sporen
Sphenophyllum oblongifolium (GERMAR
& KAULFUR) UNGER mit Laevigatosporites
sp. als Sporen

Sphenophyllum sp. (Achsen in Struktu-
rerhaltung)
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Calamites multiramis WEISS, mit den
Organen:

Calamodendron striatum (COTTA)
BRONGNIART als Stamm in Struktur-
erhaltung

Annularia spinulosa STERNBERG als
Blatter

Calamostachys tuberculata (STERNBERG)
WEISS als Sporophyll-Ahren

Wurzeln vom AstromyelonTyp
Calamospora sp. als Sporen

Calamites crassicaulis (RENAULT)
KIDSTON & JONGMANS mit Macrostachya
carinata GERMAR als Sporophyll-Ahren

Calamites alternans GERMAR, mit den
Organen:

Arthropitys bistriata (COTTA) GOEPPERT in
Strukturerhaltung,

Asterophyllites equisetiformis
(SCHLOTHEIM) BRONGNIART als Blatter,
Palaeostachya thuringiaca (WEISS)
BARTHEL [Palaeostachya superba (WEISS)
JONGMANS & KUKUK pro syn] als Sporo-
phyll-Ahren

Calamospora sp. als Sporen

Calamites gigas BRONGNIART, mit Meta-
calamostachys dumasii (ZEILLER)
BARTHEL als Sporophyll-Ahren und Ca-
lamospora sp. als Sporen

Calamites suckowii BRONGNIART
Calamites sp. sp. (Uberwiegend Formen
der cruciatus-Gruppe)

Annularia sphenophylloides (ZENKER)
GUTBIER

Subsigillaria brardii BRONGNIART
Neuropteris auriculata BRONGNIART [Neu-
ropteris cordata BARTHEL non
BRONGNIART pro syn]

Neuropteris planchardii ZEILLER
Neurocallipteris neuropteroides
(GOEPPERT) CLEAL, SHUTE & ZODROW
Barthelopteris germarii (GIEBEL) ZODROW
& CLEAL [Reticulopteris germarii (GIEBEL)
GOTHAN pro syn.]

Alethopteris schneideri STERZEL
Taeniopteris jejunata GRAND'EURY
Taeniopteris abnormis GUTBIER
Callipteridium gigas (GUTBIER) WEISS
Dicksonites pluckenetii (SCHLOTHEIM)
STERZEL

Pseudomariopteris busquetii (ZEILLER)
DANZzE-CORSIN

Autunia conferta (STERNBERG) KERP [Cal-
linteris conferta (STERNBERG)
BRONGNIART pro syn.

Dicranophyllum sp. (disperse Kutikulen)
Ernestiodendron filiciforme (SCHLO-
THEIM) FLORIN

(wilw}
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Hermitia sp. (,,Walchia™)

Walchia sp. sp. (disperse Kutikulen)

? Carpentieria sp.(disperse Kutikulen
gegabelter Koniferen-Nadeln)
Cordaites sp. sp., breitblattrig, mit Cor-
daianthus sp. als Bliten
Cordaiten-Wurzeln

Dadoxylon sp., Struktur erhalten
Artisia approximata LINDLEY & HUTTON
Holcospermum sulcatum (PRESL)
NATHORST

Cardiocarpus reniformis GEINITZ
Cardiocarpus sp. sp.

Trigonocarpus noeggerathii (STERNBERG)
BRONGNIART

Trigonocarpus sp. sp.

Rhabdocarpus disciformis STERNBERG
var. laevis WEISS

Rhabdocarpus sp. sp.

Disperse Sporomorphen (DORING, 1978)

Punctatisporites bartheli DORING
Anguisporites intonsus WILSON
Knoxisporites doehlensis DORING
Stenozonotriletes helbyi DORING
Hymenzonotriletes semispinosus
DORING

Guthoerlisporites magnificus BHARDWAY
Verrucosisporites sinensis IMGRUND
Granulatisporites ibrahimi PEPPERS
Acanthotriletes rectispinosus LUBER
Planisporites reicheli DORING
Densosporites (HORST 1955)

Pilze (CHRISTOPH, 1965: 35, sowie Abb. 14)

Sulcatissclerotes compactus superbus

Algen (SCHNEIDER & GEBHARDT 1992,

GEBHARDT & SCHNEIDER 1993)

Kokkoide Cyanobakterien

Girvanella sp.

Succodium sp.

Heteroporella sp.

Macroporella wienholzi SCHNEIDER &
GEBHARDT

Saxonia pygmaea GEBHARDT &
SCHNEIDER

Eolithoporella JOHNSON

? Epimastopora sp.

Nuia permica SCHNEIDER & GEBHARDT
cf. Clavoporella

cf. Anthracoporella

Algen indet. CHRISTOPH (in REICHEL 1984

324), in Kannel-Boghead Kohle
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223 Fundschichten, Vegetationseinheiten, Floren-
vergleiche und deren Historie

2.2.3.1 Die Pflanzenwelt der Déhlen-Formation

Wer zu Zeiten des Steinkohlenbergbaus in das Déhlener
Becken kam, um hier mit seinen Erfahrungen aus anderen
Steinkohlenlagerstatten fossile Pflanzen zu suchen und zu
studieren, wurde zundchst meist sehr enttduscht: Im
Hangenden des Hauptflézes fand er keine ergiebigen
. Kréuterschiefer! die wenigen Pflanzenhorizonte zwischen
den tieferen Flézen waren schwierig zu finden und vor der
Wismutzeit” untertage nur selten aufgeschlossen, und auf
den Bergehalden war kaum etwas Brauchbares zu finden.
Die Ursache fir diese scheinbare Fossilarmut liegt im
Charakter der Sedimentation: Pelitisch-psammitische und
pyroklastische Sedimente, sehr rasch abgelagert, unterbre-
chen die langen Zeiten der KohlenmoorBildungen. Diese
oft sehr hellen Zwischenmittel fiihren nur in wenigen
Straten Pflanzenfossilien, entweder geringmachtige
JJonsteine” mit kohlig, aber koérperlich oft nur wenig ver-
drickten Wurzeln, Achsen, Wedeln und Fruktifikationen
oder Horizonte mit aufrechtstehenden, bis zu 3 m Héhe
erhaltenen Achsen. In jedem Fall sind die hellen tuffitischen,
artenarmen Fundhorizonte wissenschaftlich besonders
wertvoll.  Sie  ermoglichen  die  verschiedensten
Untersuchungsmethoden (Zersagen, Anschleifen, Frei-
Atzen mittels Flusssaure, Mazeration von Kutikulen und
Sporen in situ). lhre Pflanzenreste sind nur wenig oder gar
nicht transportiert worden und sind daher fir eine
Rekonstruktion der ehemaligen Biozdnosen pradestiniert.
Die sehr schnelle, kurzfristige und raumlich meist weit ver-
breitete Einbettung der Pflanzen durch vulkanische Aschen
hat auch geologisch angewandte Bedeutung: Man kann sie
als Leithorizonte zur stratigraphischen Untergliederung der
Dohlen-Formation und damit zur Kennzeichnung der unte-
ren Floze verwenden (ReicHEL 1957 BARTHEL 1958). Leider
haben die Gesteine dieser hellen Fundschichten einen gro-
Ren Nachteil: Sie zerfallen auf den Halden aufRerordentlich
rasch, manchmal schon nach wenigen Wochen. Die
Ursachen liegen in den Eigenschaften ihrer Tonminerale und
teilweise in ihrem Sulfidgehalt.

Alle kohlig erhaltenen Fossilien in der Dohlen-Formation
sind wegen ihrer mittleren Inkohlungsstufe gut zu mazerie-
ren, die Erhaltung der Sporomorphen und Kutikulen ist
meist gut.

Die flur die Ddhlen-Formation charakteristischsten Fundhori-

zonte und die aus ihnen abgeleiteten Pflanzengesellschaf-
ten sind (s. Abb. 2.2-1; 2.2-2; 2.2-3; 2.2-4).
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Abb. 2.2-1: Nemejcopteris feminaeformis (SCHLOTH.)
BARTHEL, der haufigste Farn der Déhlen-
Formation, Teilrekonstruktion als Spreiz-

klimmer; aus BARTHEL 1967

L Laagn |

Cordaitenzweig mit Laubblattern und
Blitenstanden, Typ Cordaianthus baccifer
GR. EURrY. Déhlen-Formation, Hgd. 5. Floz,
Bléahton. Gf. Gittersee. Foto: Original zu
BARTHEL 1976¢, Taf. 43, Slg. MMG



Calamites multiramis WEISS im Hang-
enden des 5. Flézes mit Anlagerungs-
geflige des Bldhtons. Déhlen-Formation,
Hgd. 5. Floz, Gf. Gittersee, 2. Sohle, Qu. 6
bei 278 m, Foto: REICHEL

B Der weiBe ,Tonstein” im unmittelbaren Hangenden

des 5. Flozes (, Lette 1”).

Das Gestein ist ein ungeschichteter ca. 5 cm machtiger
Tuffit, reich an sekundérem (evaporitischen?) Calcit und
an Sulfiden. Die Pflanzenreste sind raumlich nicht oder
nur wenig verformt, inkohlt und noch gut mazerierbar.
Mechanisch sind sie nur wenig zerteilt. Die Gewinnung
und Préparation groRerer Reste scheitert aber meist am
glasig-splittrigen Bruch und der fehlenden Schichtung
des Gesteins. Die haufigsten Pflanzen sind:
Nemejcopteris feminaeformis, ein spreizklimmender,
etwa 1,5 m hoher Farn mit kriechenden Achsen,
Scolecopteris oreopteridia, ein Baumfarn mit grof3en,
3fach gefiederten Wedeln, grofse Cordaiten-Baume mit
breiten Blattern und Calamites multiramis, ein kleiner
Baum mit wedelfémigen, mehrfach verzweigten Asten.
Als seltene Elemente kommen hinzu: Taeniopteris jeju-
nata, Sphenophyllum oblongifolium, Calamites crassi-
caulis, Sphenopteris mathetii, Oligocarpia leptophylla,
Senftenbergia sp., Dactylotheca elaverica sowie weitere
Scolecopteris-Arten. Die gedankliche Rekonstruktion
der Vegetation und ihres Biotops ergibt das Bild eines
flozbildenden Moorwaldes, der durch eine vulkanische
Aschen-Sedimentation teilweise vernichtet worden ist.
Einige aufrechtstehende Calamiten-Achsen ragen in den
hangenden grauen Kristalltuff hinauf (Abb. 2.2-5, s. Abb.
3.2-27); aber die meisten dieser Pflanzen waren wahr-
scheinlich schon wahrend ihrer Einbettung abgestorben.
Andere lebten weiter, ihre Reste findet man in der
.Hangendarkose’, einem aquatisch sedimentierten
Kristalltuff.

Abb. 2.2-5:

Asterophyllites equisetiformis  (SCHLOT
HEIM) - Beblatterung eines seltenen Cala-
miten. Dohlen-Formation, Hgd. 5. Floz,
Grenze zum Blahton. Gf. Gittersee, F 580,
Foto: BARTHEL, Slg. THUMMEL

Calamites sp., Einbettung in Lebens-
stellung Déhlen-Formation, Hgd. 5. Floz,
Wurzelbereich in Lette 1 (weil3grau) und
Brandschiefer, darliber Hangendarkose
(graubraun), Haldenfund, Bildbreite 20
cm; Foto: BasTian, Slg. MMG

Ein Horizont ca. 1 m Gber dem 3. Fl6z, wohl die inter-
essanteste Fundschicht im ganzen Becken.

Hier ist eine nur wenige cm machtige gelbliche Tuffit-
Schicht in einen weilRen, grobkérnigen Kristalltuff einge-
lagert. Die Pflanzenreste sind vorzlglich erhalten: Sehr
groRke Wedelteile bzw. verzweigte Aste, zahlreiche
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Sprossspitzen, eingerollte Wedel und andere, an der
lebenden Pflanze sehr fest ansitzende junge Organe
deuten auf eine kurzzeitige und heftige Schittung von
nassen, schweren Aschen hin und auf ein Nieder
brechen ganzer Pflanzen (Abb. 2.2-6; 2.2-7).

Dazwischen mussen Wuchsperioden existiert haben,
wie ein Fund eines Cordaitenblattes in feinklastischem
Material beweist, auf dem eine Wurzel vordrang (Abb.
2.2-8 bis 2.2-10). Guterhaltene, zarte einzellige Haare
und andere Eigenschaften der kohligen Pflanzenfos-
silien sind der Beweis, dass die vermutete vulkanische
Asche nicht heil3 niederfiel. Ein ,ash fall” hat zeitgleich
eine grofle Flache betroffen und dabei verschiedene
Pflanzengesellschaften an verschiedenen Standorten
Uberdeckt.

Abb. 2.2-7: Stamm von Senftenbergia sp., gering de-

) . . . formiert, da in Lebensstellung eingebet-
Im Raum Bannewitz-Nord finden wir vorwiegend - ; . B
tet, laminierte Tonstein-Ausfillung; Doh-

Psaronien, Senftenbergia- und Oligocarpia-Farne (Abb. len-Formation, Hgd. 3. Fléz, Gf. Banne-
2.2-11), Pteridospermen (meist Neuropteris auriculata, witz Strecke/Abbau 3402 Anschliff,
sehr vereinzelt Autunia conferta) und Calamites multira- Kontaktkopie, Slg. MMG

mis. In Gittersee dagegen Uberwiegen Cordaiten und
Sphenophyllen (Abb. 2.2-12), gelegentlich tritt Taeniop-
teris auf. Zusammen mit einigen Unterschieden in der
Schichtenfolge lassen sich daraus zwei verschiedene
Biozénosen rekonstruieren: Ein hygrophiler Cordaiten-
Moorwald mit Sphenophyllum-Spreizklimmern als
., Unterholz” und eine mesophile artenreiche Farn-Pteri-
dospermen-Gesellschaft (lokal mit Calamiten) auf mine-
ralischen Standorten oberhalb des Grundwasserspie-
gels auf Uberflutungsebenen. Letztere war auch der
Lebensraum des grofien GliederfulRlers Arthropleura
(SCHNEIDER & BARTHEL 1997 s. Abb. 2.1-3).

Abb. 2.2-8: Uberlagerung von Pflanzenresten: Corda-
ites sp. Uber Scolecopteris Fieder (unt.
links), darauf Wurzeln, Dohlen-Formation,
Hangendes 3. Floz, Haldenfund, Foto:
BasTiaN, Slg. MMG

Abb. 2.2-6: Annularia spinulosa STERNBERG, Blatter Abb. 2.2-9: Calamites-Schaft, durch Diagenese defor-
von Calamites multiramis WEISS, Bildbrei- miert, ausgeflllt mit Cordaitenwurzeln
te 25 cm Doéhlen-Formation, 0,3 m Uber und aus einer Suspension gefalltem hel-
FI6z 3 (Hangendarkose), Gf. Bannewitz, len Tonstein, Kompaktion ca. 50 %, Hal-
Abbau 3402, Foto: BasTian, Slg. MMG denfund, Dohlen-Formation, Hgd. 3. Floz,

verm. Gf. Gittersee; Foto: BARTHEL, Slg. MNB
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Abb. 2.2-10:

Abb. 2.2-11:

Ein gelblich-grauer, sehr feinkorniger Tuffit im
Hangenden des 2. Fl6zes.

Dieser wurde aus Suspensionen sedimentiert und zeigt
Ubergange zu Arkosesandsteinen. Er ist durchschnittlich
30 cm maéchtig, schwach geschichtet, und wurde von
den Bergleuten ,Blumengebirge” oder ,Schecke” ge-
nannt (Hausse 1892). Besonders im Gebiet Zauckerode
und Doéhlen sowie in der Kohlsdorf-Pesterwitzer Neben-
mulde ist er sehr reich an Resten einer seltenen Fossil-
gemeinschaft aus Sphenophyllen und dem Farn Neme-
jcopteris, vereinzelt mit Calamites multiramis, Botryop-
teris und Taeniopteris (Abb. 2.2-13). Die Rekonstruktion
ergibt das Bild eines fast baumlosen Moores mit einer
mannshohen SpreizklimmerGesellschaft. Lokal wird
diese durch einen reinen Cordaiten-Bestand (mit zuge-
hoérigem Wurzelboden) ersetzt, der Wald-Inseln (hum-
mocks) in diesem Moor bildet.

Calamites-Schaft mit gradierter und gelb-
licher Tonstein Fullung. Hinweis auf
Ausféllung aus Suspensionen. Dohlen-
Formation, Hgd. 3. Fl6z (Haldenfund),
Anschliff-Kontaktkopie, Slg. MMG

Oligocarpia leptophylla (BuNBURY) DOUBIN-
GER & GRAUVOGEL dunkel ein klastischer
Gang, Doéhlen-Formation, Hgd. 3. Floz, Gf.
Bannewitz-N; Foto: BARTHEL (1995: 7), Slg.
THUMMEL

Abb. 2.2-12:

Wahrend diese drei geringmachtigen Horizonte im gan-
zen Becken nachzuweisen sind, gibt es weitere
Fundschichten in dhnlicher Gesteinsfazies, die nur lokal
entwickelt sind (oder die wir nur lokal aufgeschlossen
fanden). Dazu gehdrt u. a. die , Lette 7" des 5. Flozes im
Gf. (Grubenfeld) Bannewitz-S, wo lokal ein weifder
Tonstein (?Aschentuff) dhnlich der Lette 1, mit den arten-
reichen Resten einer Farn-Pteridospermen-Gesellschaft
(u. a. mit Pseudomariopteris busquetii, Dicksonites pluk-
kenetii, Senftenbergia sp., Dactylotheca elaverica) und
einem Wurzelboden im Liegenden Arkosesandstein auf-
trat (s. Abb. 3.2-16).

5cm

Sphenophyllum oblongifolium (GERMAR &
KauLruss) UnGer und Cordaites sp.
Doéhlen-Formation, Hgd. 3. Fléz, Gf.
Gittersee, 2. Sohle, Str. 3806; Foto:
BARTHEL, Slg. THUMMEL

Abb. 2.2-13:

Calamites-Schaft mit gradierter, gelblicher
Tonstein Fullung, Bruch durch Belastungs-
deformation, Kompaktion ca. 66 %,
Dohlen-Formation, Hgd. 2. Floz, 1. Weilie
Lette, Gf. Gittersee, Aufh. 195. Anschliff-
Kontaktkopie, Slg. MMG
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Auch die Vorkommen aufrechtstehender Calamiten-
Achsen in Schwemmfachern und Tuffen konnten als
Horizonte nicht im ganzen Becken verfolgt werden.
Beobachtet wurden sie bisher Uber dem 5. (Abb. 2.2-14)
und dem 3. Fl6z sowie im Liegenden des Hauptflozes.
Meist sind dies artenreine Bestande von Calamites
gigas oder Calamites multiramis (s. Abb. 2.2-3), letztere
bis 3 m Hohe beobachtet (ReicHEL 1970). Vereinzelt sind
auch Psaronius-Stdmme darunter (Abb. 2.2-15, 2.2-16).
Manchmal kann man im Querschnitt dieser Achsen die
Anordnung der Bilndel bzw. Sekundarholzkeile noch
recht gut erkennen. Besonders wenn diese teilweise
verkieselt sind, erblickt man im Anschliff einen merk-
wrdig kombinierten Erhaltungszustand, nach seinem
Erstbeschreiber ,Petzholdtii-Aspekt” genannt und in
dieser Form nur aus der Ddéhlen-Formation bekannt
(Abb. 2.2-17 2.2-18). Auch diese Fossilien, wahrschein-
lich taphonomisch Produkte des explosiven sauren
Vulkanismus, sind wissenschaftlich besonders interes-
sant, weil sie eine Verbindung zwischen kohliger und
Struktur-Erhaltung der gleichen Pflanzen darstellen
(ROSSLER & BARTHEL 1998).

Abb. 2.2-14:

Calamites gigas, Rekonstruk-
tion als Stamm-Sukkulente
nach Funden im Hgd. des 5.
Flozes  Ddhlen-Formation
Schaft @ bis 0,5 m Hohe ca.
2,0 m; Originalzeichnung von
KAUNE, 1996 (hier Stamm
starker gestaltet)

34

Ein Fundschichten-Typ ist in der Dohlen-Formation
dufderst selten: Deutlich geschichtete, dunkelgraue,
schluffig-sandige Flusssedimente mit artenreichen,
mechanisch starker zerfallenen Pflanzenresten.

Dies sind die ,Krduterschiefer” anderer Steinkohlen-
Vorkommen. Vor allem im Flézhangenden kommt er nur
lokal an der Bannewitz-Schwelle, zwischen 5. und 4.
Fl6z vor. Bei reduzierter Machtigkeit steht nur hier im
Liegenden des 4. Flozes dunkelgrauer bis kohliger Pelit-
Silt mit ,,compressions” an. Der Fossilinhalt ist von ver-
schiedenen  Vegetationseinheiten  zusammenge-
schwemmt worden.

Abb. 2.2-15:

Psaronius polyphyllus FEISTMANTEL, Bruch-
stlick eines ca. 40 cm @ Stammes,
Doéhlen-Formation, Hgd. 5. Fl6z, Blahton,
Gf. Gittersee, Aufh. 580; Foto: BAsTIAN,
Slg. MMG

Abb. 2.2-16:

Abb. 2.2-17:

Psaronius polyphyllus FEISTMANTEL, durch
Diagenese deformiert, ausgeflllt im
Zentralteil mit hellem Tonstein, Kompak-
tion ca. 50 %. Dohlen-Formation, Hgd. 5.
Floz, Gf. Gittersee, Aufhauen 580, groRRer
@ 18 cm, Anschliff-Kontaktkopie, Slg.
MMG

Calamites multiramis WEISS, nur im
Dohlener Becken bekannte Strukturer
haltung: Calamodendron striatum (COTTA)
BroGNIART, friher Calamites petzoldti
(Gutsler) Dohlen-Formation, Hgd. 3. Floz,
Haldenfund, Stamm @ 9 cm; Foto:
BastiaN, Slg. MMG



Abb. 2.2-18:

Calamites multiramis WEISS, nur im Doh-
lener Becken bekannte Strukturerhaltung:
Calamodendron striatum (COTTA) BROGNI-
ART, friiher Calamites petzoldti (GUTBIER).
Stammzentrum weilRer Tonstein. Dohlen-
Formation, Hgd. 5. Fl6z, Haldenfund,
Stamm @ 12 cm; Foto: BasTian, Slg.
MMG

Dunkle, feinklastische, kohlige, feingeschichtete See-
Ablagerungen (Bergemittel Fremde Lette und Lette 4, s.
Abb. 3.2-15) sind in der Déhlen-Formation fossilfrei! In
anderen Rotliegend-Becken sind diese lakustrinen
Schwarzpelite die wichtigsten Vorkommen einer arten-
reichen Ufervegetation aus Walchien, Callipteriden,
Odontopteris lingulata, Sphenopteris germanica u. a.
Gymnospermen. Das Fehlen dieser See-Uferbiotope in
Dohlen ist wohl die Ursache fir die Seltenheit der
Callipteriden (Autunia conferta u. a. Arten), das Fehlen
der Walchien und der Ubrigen Elemente. Auch die
Abwesenheit der Fische und anderer limnischer Tiere
hangt sicher mit dem Fehlen stehender aber sauerstoff-
reicher, langere Zeiten existierender Gewasser zusam-
men.

Florenvergleiche zur Alterseinstufung

Die Alterseinstufung der Doéhlen-Formation als Unter
rotliegendes nahm STERZEL (1881, 1893) mittels eines quan-
titativen Vergleichs mit den Floren anderer europdischer
Rotliegend-Becken vor. Die Leitfossil-Methode, also das
Einsetzen einzelner neuer Pflanzenarten, besonders der
Autunia (, Callipteris”) conferta, brachte spater das gleiche
Ergebnis (BARTHEL 1976b). Um heute neue Gesichtspunkte
in die Diskussion einzufihren, misste man die einzelnen
Vegetationstypen (also nicht die ganzen Floren) der einzel-
nen Becken miteinander vergleichen. Aber da gibt es das
oben erwéahnte Problem: Es fehlt in Ddhlen aus geologi-
schen (beckendynamischen) Grinden gerade die Vege-
tation, in der sich anderswo die meisten neuen Floren-
elemente entwickeln, also die ersten Ginkgo-Gewaéchse,
Cycadeen, Peltaspermaceen, neue Koniferen-Gattungen
wie Carpentieria und andere neue Samenpflanzen in der

Umgebung von gréfReren Seen sowie auf anderen grund-
wasserfernen Pionierstandorten.

Vergleichen wir die anderen Pflanzengesellschaften von
Becken zu Becken, so kdnnen wir bei den kohlebildenden
Moorwaldern eine groRe Ubereinstimmung mit den
Cordaitenwaldern der Manebach- und llfeld-Formation und
erhebliche Unterschiede zur Wettin-Formation (Oberes
Stephan) feststellen. Dies ist noch deutlicher bei den reinen
Calamiten-Bestanden. In Wettin fehlt noch vollig die fir das
ganze Rotliegende so typische Calamites gigas-
Gesellschaft, die in Doéhlen besonders deutlich im
.Bléahton” (ReicHEL 1970) Uber dem 5. Fl6z zu beobachten
ist. In mesophilen Gesellschaften der Uberflutungsebenen
finden wir floristische Ubereinstimmung sowohl mit mehre-
ren stephanischen Becken als auch mit Rotliegend-Vorkom-
men. Nur Autunia conferta ist hier ein neues Element.

Das ernlchternde Ergebnis aller paldofloristischen Verglei-
che: Nichts Neues in der Alterseinstufung der Dd&hlen-
Formation seit 1881. Es bleibt (vorerst) beim Unterrot-
liegenden.

Historische Entwicklung der Floren Bearbeitung

Schon im 18. Jh. wurden fossile Pflanzenreste aus der
Doéhlen-Formation Gegenstand literarischer Betrach-
tungen: , Ein Fletz mit Krduterabdriicken ist ehedem eine
morastige und wésserigte Gegend gewesen...” schrieb der
Dresdner Arzt und Schriftsteller CH. F ScHuLze 1755. Mit
seiner Feststellung, dass sich ,alle Schiefer ... Erden und
Steinen so fletzweise gefunden werden ... nach und nach
niedergesencket” entzog er der Lehre SCHEUCHZER's, fossi-
le Pflanzenreste seien Zeugnisse der einmaligen biblischen
Sintflut (,Herbarium diluvianum® 1709) die physische
Grundlage. Auch zur Genese der Dohlener Steinkohle wus-
ste ScHULzE (1759) schon viel Richtiges beizutragen und
schlieRlich verdanken wir ihm allerlei kostliche Mitteilungen
Uber die Koch- und Backkunst seiner Dresdner Mitblrger
auf der Basis von Déhlener Kohlenfeuer (1764). In den élte-
sten wissenschaftlichen Werken Uber Pflanzenfossilien, die
im ersten Drittel des 19. Jh. geschrieben wurden, spielt das
Dohlener Becken keine Rolle. Mit einer Ausnahme:
Annularia spinulosa, beschrieben und benannt vom béhmi-
schen Grafen K. STERNBERG (1821), einem der Begrinder der
wissenschaftlichen Paldobotanik. Dieser hatte den
Calamiten-Blattwirtel 1819 bei einer Fulreise ,auf den
Kohlenwerken im Plauischen Grund” gesammelt. Auch der
grolRe Forstmann Heinrich Cotta in Tharandt war ein eifriger
Sammler von Dohlener Pflanzenfossilien, vor allem von teil-
weise verkieselten, kohligen Calamiten-Achsen. Veréffent-
licht hat diese merkwurdig kombinierte Erhaltung von auf-
rechtstehenden Calamiten-Stammen aber erst der Dres-
dner Arzt A. PetzHoLDT (1841). Die erste wissenschaftliche
Gesamtdarstellung der Déhlener Pflanzenfossilien stammt
vom vielseitigen Dresdner Museumsdirektor H. B. GEINITZ
(1855), aber sie ist dort als Teil der , Sachsischen Stein-
kohlenformation” nur ein Anhéngsel der dominierenden
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Westphal D-Flora von Zwickau. Erst SterzeL (1881 und
1893) erkannte ihre Eigenstandigkeit und ihr wesentlich jin-
geres Alter. Seine Monographie im Auftrag der Sachsischen
Geologischen Landesuntersuchung ist ein Muster von
Grindlichkeit — allerdings war er auf sparliche Haldenfunde
und das nur sehr zuféllig geborgene, nichthorizontiert
gesammelte und nur schlecht dokumentierte Material der
Grubenbeamten angewiesen. Er hat also selbst nie eine
Fundschicht in der Grube gesehen. Nach 1893 wurde Uber
60 Jahre lang paldobotanisch nichts im Doéhlener Becken
getan.

Als M. BARTHEL und W. ReicHEL 1956 als Studenten ihre
Forschungen aufnahmen, standen sie daher bei den
Untertage-Aufschlissen paldontologisch vor absolutem
Neuland. Mit Hilfe vieler interessierter Bergleute gelang es
dann ganz allmaéhlich, die wissenschaftlichen Defizite (im
Vergleich zu anderen Steinkohlen-Becken) etwas zu verrin-
gern. Selbst die , Rotliegendflora Sachsens” (BARTHEL 1978)
konnte aber nur ein Zwischenergebnis sein; laufend wurden
neue Fossil-Funde und -Beobachtungen im Grubenbetrieb
gemacht. Diese zu dokumentieren und zu sichern blieb
allein dem wissenschaftlichen Verantwortungsbewusstsein
von W. REICHEL und einigen seiner Mitarbeiter Uberlassen,
denn fir M. BARTHEL waren die Untertage-Aufschlisse wah-
rend des Uranerzbergbaus nach 1968 unzuganglich. Daher
ist der hier geschilderte paldobotanische Kenntnisstand
zwar ein Fortschritt, aber es mussen leider zahlreiche wis-
senschaftliche Fragen offen bleiben.

2.2.3.2 Die Pflanzenwelt der
Schweinsdorf-Formation

Niederhaslich-

Es ist nur ein nennenswertes Vorkommen fossiler Pflanzen
bekannt: Das Schweinsdorf FI6z am westlichen Talhang der
Weileritz, zwischen Wettin- und Pfaffengrund. Hier war zwi-
schen 1962 und 1968 im Edelstahlwerk Freital eine ca. 12 m
machtige, vertikal und horizontal rasch wechselnde
Schichtenfolge von Brandschiefern, schwarzen Hornstei-
nen, grauen Ton-, Schluff- und Sandsteinen aufgeschlossen
(REICHEL & BARTHEL 1964, s. Abb. 3.3-14). Die wichtigsten
pflanzenflihrenden Sedimente waren:

e Feinkorniger Schluff- bis Sandstein mit grofRen
Cordaiten-Blattern, in Cordaiten-Wurzelboden Uberge-
hend.

e Geschichtetes Ton- bis Schluffgestein mit Calamites
multiramis-Organen und Sphenophyllen, vereinzelt
Pecopteriden.

e Geschichteter feinkdrniger Sandstein mit grofden, gut
erhaltenen Wedelteilen von Neuropteris planchardii,
Neuropteris auriculata, Alethopteris schneideri und ver-
einzelt Pecopteris-Arten.

e Gelblicher Arkose-Sandstein, stark kaolinisiert, mit ein-
zelnen  Neuropteris- und Pecopteris-Fiederchen,
Samenanlagen und stark zerhackselten Koniferen- und
anderen Gymnospermen-Blattern.
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Daraus lasst sich auf folgende Gliederung der Vegetation
schlieen:

1. Reine Cordaiten-Moorwalder (Abb. 2.2-19), tbergehend
in solche mit Calamites multiramis- und Psaronius-
Baumen sowie Sphenophyllen als Unterwuchs.

Abb. 2.2-19:

Cordaites sp. mit Zellstruktur, Niederhas-
lich-Schweinsdorf-Formation, Schweins-
dorf-Fl6z, Edelstahlwerk Freital-Deuben,
Foto: BARTHEL, Slg. MNB

2. Pteridospermen-Farn-Gesellschaften auf mineralischen
Boden am Rande der Gewasser.

3. Mesophytisch-xerophytische Koniferenbesténde mit
anderen Gymnospermen (Dicranophyllum?, Carpen-
tieria, ?Cycadophyten) auf trockeneren Standorten inner
halb oder am Rande des Sedimentionsraumes.

Das Becken war zu dieser Zeit durch einen sehr kleinrdumi-
gen Wechsel von Seen, Flieigewdassern, Mooren und trok-
kenen mineralischen Standorten gekennzeichnet.

Wissenschaftlich bedeutend in diesem Fundkomplex sind
vor allem die zahlreichen Reste einer mesophytisch-xero-
phytischen Vegetation mit zahlreichen floristisch neuen
Elementen. Leider sind diese Nadelblatter mechanisch so
stark zerhackselt, dass man sie morphologisch nicht sicher
bestimmen kann. Daflr sind ihre Epidermis-Strukturen vor-
zuglich erhalten (Abb. 2.2-20). Zusammen mit den disper-
sen Sporomorphen, Samenanlagen, Holzelementen und
Chitin-HUllen von Arthropoden lassen sich diese Kutikulen
durch Ausschlammen leichter als bei Proben der Dohlen-
Formation aus dem Sediment gewinnen. Sie alle geben uns
sehr wichtige Hinweise auf die biologische Vielfalt inner
und aufRerhalb der Sedimentationsraume dieser Zeit.



Abb. 2.2-20:
Koniferen-Nadel, Niederhas-
lich-Schweinsdorf-Forma-
tion, Schweinsdorf-Fl6z, Edel-
stahlwerk  Freital-Deuben,
Objektbreite ca. 1 mm, Foto:
BARTHEL, Slg. MNB

Geborgen wurde das paldobotanische Material vor allem
durch Willy EMMRICH (1900-1989), einem Berginvaliden, der
als Freizeitforscher sehr viel fir die Bergbau- und
Naturgeschichte seiner Heimat geleistet hat. Aufbewahrt ist
das Sammlungsmaterial im Museum flr Naturkunde Berlin
und im MMG Dresden.

Eine weitere Besonderheit ist die von GEBHARDT &
SCHNEIDER (1993) untersuchte Algenassoziation in mehreren
lakustrischen Horizonten der Kalkfléze, in denen Kalkalgen
wie im marinen Perm der Thetis verbreitet sind. Es wird
angenommen, dass ihre winzigen Fortpflanzungsorgane
durch zyklonartige Stirme in das Dohlen Becken gelangten.
Voraussetzung fiir ihre Entwicklung und ihr Uberleben in
einem Binnensee war eine Salinitat, die dem Meerwasser
nahe kam. Trockenrisshorizonte (s. Abb. 3.3-11) in den limni-
schen Lithologien zeigen, dass die Verdunstungsrate zeit-
weilig die Niederschlagsrate Uberstieg. Analog zu rezenten
Seen in warmen Klimazonen wird sich eine stabile
Schichtung im Gewaésser ausgebildet haben - salzhaltiges
und damit Wasser mit héherer Dichte in der unteren Schicht
(Hypolimnion), leichteres SiRwasser aus Regenfallen,
Zuflissen oder Quellen dartber (Epilimnion). Nur so konn-
ten Salz- und Sufdwasserorganismen Ubereinander im glei-
chen See existieren.

Vermutlich liegen darin die Ursachen fir das Fehlen von
Fischen, neben der Mdglichkeit von Einwanderungsbarrie-
ren und der Annahme eines abflusslosen Endsees
(ScHNEIDER & GEBHARDT 1992). Das Argument von Bov
(1977) eines zu geringen Sauerstoffgehaltes zum Uberle-
ben von Fischen, gewinnt unter dem Aspekt einer hohen
Salinitdt primér an Bedeutung. Bei steigender Temperatur
und Salinitat ist das basale Hypolimnon durch den Abbau
von Biomassen praktisch sauerstofffrei. Darauf deuten auch
die ,Stinkkalke” mit ihrem Petroleumgeruch. Dadurch ist
selbst in der Nacht, bei verringerter Assimilation, mit einem

Sauerstoffdefizit zu rechnen. Durch zeitweilige
Massenentwicklungen, der Bildung von Alginiten (s. Abb.
3.3-4 und 3.3-5), wurde der Op-Mangel noch verstarkt (Boy
1994: 109/112). Diese extremen Lebensbedingungen konn-
ten die Amphibien als kombinierte Kiemen-Lungenatmer
noch tolerieren, in den See gelangende Fische vermutlich
nicht.

Finf sowohl autochthone als auch allochthone Mikrofazies-
typen wurden bisher nachgewiesen. Bedeutsam ist die
Rekonstruktion einer Wasserschichtung mit halimediformen
Algen unterhalb der Chemokline sowie einer autochthonen
Eolithoporella-Muschel-Ostraco-den-Assoziation im Bereich
der Chemokline. Aus einer allochthonen litoralen Bildung
konnte eine Assoziation mit inkrustierenden und kokkoiden
Cyanophyceen aus dem Bereich des Flachwassers, ober-
halb der Chemokline, abgeleitet werden.

2.2.3.3 Die Pflanzenwelt der Bannewitz-Hainsberg-
Formation

Hier gibt es zwei qualitativ vollig unterschiedliche
Vorkommen fossiler Pflanzen:

e Abdricke von Pteridospermen- und Farnfiedern in rot-
lichen Schluff- und Sandsteinen. Die alten Fundlokali-
taten , PREUSSERS Versuchsschacht bei Burgstadtel”
sowie ,Felder bei Possendorf und Gottes Segen
Schacht” sind nach der Strukturkarte (Beilage 10, 11) der
Doéhlen-Formation und dem Schweinsdorf FI6z zuzuord-
nen. Die Qualitat der friher gefundenen Abdrlcke ist
schlecht; eine Bestimmung gerade noch maglich. Fur
eine Okologische Interpretation reichen diese Funde
nicht. Sie stammen meist aus dem 19. Jh. und wurden
teilweise schon von GUTBIER (1849) und GEINITZ (1858)
beschrieben.

Einige Neufunde aus dem Niveau des Roten Horn-
steines (wie folgt) sind besser erhalten und geben fir
die Okologie erste Anhaltspunkte. Insgesamt werden
sie im MMG Dresden aufbewahrt.

e \erkieselte Achsen, Blatter und Sporangien in
Hornsteinen (Karneol, Chalzedon, Silizit, Chert) oder in
unmittelbarem Kontakt zu diesem. Diese fossilfiihren-
den, roten oder andersfarbigen Hornsteine kommen in
mehreren Regionen des Beckens vor, zusammen mit
grau-grinlichen Tonsteinlagen wahrscheinlich linsenfor-
mig eingeschaltet in (?) verschiedene Niveaus oberhalb
der ,Vulkanitfanglomerate”

Als Ausnahme kennt man von 32,9 m Teufe des Marien
Schachtes (Beck 1892: 39, SterzeL 1893: 127), vom Osthang
des Kaitzbachtales und einer Baugrube, Steigerstral3e Nr.
63 Kleinnaundorf, direkt oder unmittelbar anstehend, einen
Roten Hornsteinhorizont. Zumindest die beiden letzten
Fundpunkte, etwa 35 m im Hangenden des Wachtelberg
Tuffs, deuten auf eine stratiforme Verbindung. Bis zu 10 cm
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machtig ist dieser ,Karneol” in rétlichviolette Schluffsteine
eingebettet, die am Kontakt zum Hornstein grinlichgrau
sind. In diesen fanden sich seit 1967 gelegentlich Pflanzen-
reste, Asterophyllites-Blattquirle, Pecopteris arborescens
und ein Ernestiodendron-Zweig. Neu ist der Fund von
Autunia  conferta mit sehr kleinen Fiederchen
(,Hungerform*).

Von mehreren Lokalitdten sind die Hornsteine nur als
Lesesteine von Feldern oder aus pleistozénen Rinnen be-
kannt. In einem Fall, dem Fundpunkt ,Schéfereifelder
Kleinnaundorf” (Umgebung Wasserbehélter/ Burgk, Kohlen-
stral3e) treten sie gehauft auf in den basalen Konglomeraten
einer Rinne der kretazischen Niederschoénaer Schichten (K.
TROGER mindl. Mitt.). Hier brachten Baugruben jingst viel
Material zu Tage und es konnte die sekundare Natur dieses
Vorkommens eindeutig geklart werden (Aufnahmen P
GOLDNER und H.J. WEIss).

Abb. 2.2-21:

.Madenstein’ dicht gelagerte Scolecop-
teris Fieder (hell), darlber dunkle Torf-
lagen, Gerdll in den kretazischen Nieder-
schéna Schichten, Freital-Burgk, Kohlen-
stralRe, Foto BARTHEL, Slg. REICHEL
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Die Fossilien bestehen Uberwiegend aus lagenweise dicht-
gepackten, korperlich erhaltenen Fiedern von Scolecopteris
elegans (steril in Abdruck-Erhaltung Pecopteris arborescens
Abb. 2.2-21, 2.2-22, 2.2-23). Die vorzuglich erhaltenen mor-
phologischen Merkmale kénnen durch orientierte Anschliffe
untersucht werden. Leider sind die Zellwande nicht bei allen
Geweben farblich markiert und dadurch oft nicht zu erken-
nen. Wir haben es also mit vollsténdig verkieselten, aber
nur teilweise strukturerhaltenen Fossilien zu tun. Auch die
Sporen in situ sind selten erhalten. In die Lamina eingeroll-
te Sporangien, grob behaarte, nach innen gebogene
Fiederchen-Rénder und eine sehr dicke Lamina der sehr
kleinen Fiederchen sind xeromorphe Merkmale dieses
Farns. An seiner Wuchsform als Baumfarn ist nicht zu zwei-
feln; die wahrscheinlich zugehdrigen Psaronius-Stamme mit
spiralig orientierten Blattspurbindeln kommen ebenfalls in
den gleichen Hornsteinen vor. Weitere pflanzliche Fossilien
sind in einigen Hornsteinen diinne Sphenophyllum-Achsen,
Teile von Calamiten-Stammen (Arthropitys), Wurzeln vom
Astromyelon-Typ sowie Dadoxylon-Sekundéarholz (wohl von
Cordaiten-Baumen, aber das Vorkommen ihrer Blatter ist
noch nicht bestatigt).

Es ist wahrscheinlich, dass die Hornsteine in flachen ste-
henden Gewassern gebildet wurden, die von sporadischen
Exemplaren einer ahnlichen Waldvegetation umgeben
waren, wie wir sie schon fl6zbildend an Moorstandorten in
der Dohlen-Formation kennen gelernt haben: Cordaiten,
Sphenophyllen, Calamiten und Psaronius-Baumfarne (dort
aber mit anderen Arten). Dies wird gestltzt durch den
Nachweis von Asterophyllites-Blattgirlen (als Abdriicke im
Tonstein unmittelbar Gber dem Roten Hornstein). Die mei-
sten Hornsteinvorkommen enthalten aber nur die
Psaronius-Fiedern mit den xeromorphen Merkmalen, an
zwei Stellen wurden Kleinkrebse (Syncarida) durch H. J.
WEIss entdeckt (s. Abb. 2.1-2), jedoch sind viele andere
Fundstlicke fossilleer.

Abb. 2.2-22:

Scolecopteris elegans ZENKER, korperlich
in Silizit permineralisiert, Bildmitte Quer-
schnitt von Fiedern mit Sporangien, so
genannte ,Madensteine” Gerdlle aus der
Bannewitz-Hainsberg-Formation in kreta-
zischen und pleistoz. Rinnen, Freital-Burgk,
KohlenstraRe, Foto: BARTHEL, Slg. WEISS



Abb. 2.2-23:

Scolecopteris elegans ZENKER, Lecto-
typus, Original zu ZENKER (1837), korper-
lich erhalten (préadiagenetische Kieselkon-
kretion), Bannewitz-Hainsberg-Formation,
Gerdll, Freital-Burgk, KohlenstraRe, Foto:
BARTHEL, Slg. BLUMENBACH, GEORG-AUGUST
Uni., Gottingen

Die fossilfihrenden Hornsteine der Bannewitz-Hainsberg-
Formation gehdren zu den wertvollsten paldobotanischen
Fundschichten Sachsens, und auch ihre Entdeckungs- und
Forschungsgeschichte ist im Lande unlbertroffen. Den
ersten Fund verdanken wir indirekt Soldaten des
Siebenjahrigen Krieges, die im November 1759 beim
Schanzen ihres Lagers ,auf dem Windberg” Hornsteine
herauswarfen. , Madensteine" wegen ihrer Ahnlichkeit mit
Insektenlarven nannten sie die Dresdner Gesteinsschleifer,
die sie im 18. Jh. zu kostbaren Bestandteilen von
Tabatieren, Schmuckdosen und Ringkabinetten in dinne,
formatisierte Plattchen zerschnitten. Auch vertauschten und
verschenkten ihre Besitzer diese Abschnitte ohne
Bedenken. SoLms-LausacH (1883), dem wir die Aufklarung
der spannenden Geschichte verdanken, beklagt spater ,,...
das Treiben der Steinliebhaber jener Zeit, welche durch ihre
Formatisierwuth eine ungeheure Masse wertvollen
Materials flir die wissenschaftliche Untersuchung ganz
wertlos gemacht oder doch bedeutend entwerthet haben”
(Leider im Zeitalter der in vielen Sammler-Kellern laufenden

Diamantsdgen fast wieder aktuell!). Zum Glack fur die
Wissenschaft gerieten damals, um 1800, 2 Exemplare dieser
.Madenstein”-Scheiben in die Hande von Forschern, die ihre
pflanzliche Natur erkannten. 1838 wissenschaftlich durch
ZENKER ohne Fundortangabe beschrieben und 1874 durch den
bekannten Lehrbuch-Botaniker STRARBURGER revidiert, ist die
Gattung Scolecopteris seitdem in allen paldophytischen
Floren Eurasiens und Nordamerikas nachgewiesen.

Die Typuslokalitat der Typus-Art geriet aber wieder in Ver
gessenheit, wurde dann mit einem ahnlichen Vorkommen
in Chemnitz-Altendorf verwechselt und dadurch zu allem
Ungllck, trotz vorhandener Literatur, erneut mit Tieren (My-
riapoden) verglichen (GEINITZ 1872). Erst die eben erwéhnte
wissenschaftshistorische Studie von SoLms-LausacH (1883),
neue Funde bei der Spezial-Kartierung 1:25.000 der Sé&ch-
sischen Geologischen Landesuntersuchung, beim Teufen
des Marien Schachtes 1887 (Beck 1892: 39) sowie die sorg-
faltigen Arbeiten STERzEL's (1878, 1880, 1893: 127) brachten
wieder Klarheit tber das Vorkommen im Déhlener Becken.

Dann aber war erneut 100 Jahre Ruhe. Das Vorkommen galt
fur abgesammelt. Erst ein sorgfaltig beobachtender
Bergmann (G. MULLER) und ein ganz systematisch sam-
melnder Freizeitforscher (Dr. H.-J. WEiss) bewiesen ab 1990
das Gegenteil. Seitdem gibt es sténdig Fortschritte in der
floristischen Bearbeitung des Vorkommens - abgeschlossen
ist sie noch nicht.

Das élteste Sammlungsmaterial der ,,Madensteine” befin-
det sich in der Universitat Gottingen und im MMG Dresden,
die Funde um 1890 im MfN Chemnitz, im Landesamt
Freiberg und im MMG Dresden sowie groRe Mengen der
jungsten Nachweise Uberwiegend in den Slg. G. MULLER
und H.-J. WEiss (Rabenau).

2.2.3.4  Zur Sporen-Flora des Dohlener Beckens

Die Sporomorphen in den Kohlen, pyroklastischen und
anderen Sedimenten der Dohlen-Formation sowie aus den
Horizonten des Schweinsdorf Flozes sind meist vorzlglich
erhalten. Eine der Ursachen hierfir ist der im Normalfall nie-
drige, unter dem Inkohlungssprung liegende Inkohlungs-
grad. Dies gilt sowohl fir die Sporen aus den fertilen
Organen (Sporangien) der Landpflanzen -, Sporen in situ” -
als auch fir die in den Sedimenten einzeln enthaltenen
Sporen, die ,dispersen Sporen” Ein systematischer Ver
gleich beider Vorkommen ist aber im Ddhlener Becken, wie
auch in anderen Becken, recht schwierig, weil die Sporen in
situ meist noch nicht voll ausgereift sind. Manchmal kénnen
sie nur als schwer zu trennende Sporen-Haufen aus den
Sporangien herausgelést werden. Die vollreifen Sporen
sind meist schon aus ihren Sporangien herausgefallen.

Die Hauptursache fiir fehlende Vergleiche ist allerdings sub-
jektiver Natur: Beide Erhaltungsformen wurden bisher in
Arbeitsteilung von verschiedenen Autoren untersucht und
determiniert. Dadurch ergibt sich ein sehr unterschiedlicher
Stand der wissenschaftlichen Bearbeitung. Die Sporen in
situ wurden stets zusammen mit den fertilen Organen ihrer
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Mutterpflanzen untersucht und laufend publiziert, also dhn-
lich wie die Kutikulen (Epidermis-Strukturen) der sterilen
Blatter. Die betreffenden Arbeiten ReICHEL & BARTHEL (1964),
BARTHEL (1967 1968, 1975, 1976e), BARTHEL & ROSLER
(1995), SCHNEIDER & BARTHEL (1997) enthalten aber meist nur
recht kurze Beschreibungen der Sporen und auf eine
Bestimmung im System der dispersen Sporen wurde hau-
fig verzichtet. Dies flhrte in einigen Féllen dazu, dass die
Resultate aus dem Dohlener Becken spater in anderen
Becken noch einmal , entdeckt” wurden — so im Falle der
Scolecopteris  hemitelioides mit ihren monoleten
Thymospora-Sporen (BARTHEL 1967, LAVEINE 1970).

Zusammengefasst sind die Sporen der einzelnen Pflanzen-
gruppen wie folgt zu charakterisieren:

e Psarionales-Baumfarne mit ihren pecopteridischen
Wedeln haben meist sehr einfache, merkmalsarme
Sporen. Es gibt Arten mit trileten und solche mit mono-
leten Sporen. Deren Exinen sind meist punctat oder
glatt (laevigat), in einem Fall cristat.

e (Coenopteridales (Karbon-Farne) haben recht unter-
schiedliche, aber stets trilete, azonale Sporen. Be-
sonders markante Exine-Skulpturen treten bei
Senftenbergia (cicraticos bis canicular) und Nemejcop-
teris (verrucat bis cyclogranat) auf.

e Sphenophyllum. Hier sind die Sporen sehr merkmals-
arm und gleichférmig. Beide untersuchten Arten haben
monolete, glatte Sporen.

e Calamiten. Auch hier sind die Sporen der untersuchten
Arten sehr uniform und merkmalsarm: trilet mit glatter,
sekundar stets stark verfalteter Exine.

Alle diese Pflanzen haben Isosporen. Heterosporie konnte
bisher im Dohlener Becken nicht nachgewiesen werden. Es
ist aber aus anderen Becken bekannt, dass Subsigillaria
brardii heterospore Zapfen trug und dispers kennen wir
auch Makrosporen aus dem Dohlener Becken.

Sporomorphen von gymnospermen Blltenpflanzen, also
die Praepollen von Pteridospermen, Cordaiten und Koni-
feren konnten im Dohlener Becken mangels geeigneter fer-
tiler Organe bisher noch nicht in situ untersucht werden.
Dispers sind sie in grolRer Artenfllle vorhanden, aber noch
nicht erforscht.

Uber die disperse Sporen-Flora des Déhlener Beckens ist
bisher nur wenig publiziert worden.

Aus einer alteren, nicht naher gekennzeichneten Probe
einer Faulschlamm-Kohle hat HorsT (1955) Densosporites-
Sporen mitgeteilt. Spater wurde durch W. REICHEL aus allen
zuganglichen Horizonten und durch M. BARTHEL aus dem
gesamten Sammlungsmaterial vieler Museen und Institute
umfangreiches Probenmaterial speziell fir sporenpaldonto-
logische Untersuchungen bereitgestellt. Veroffentlicht
wurde daraus erst ein Beitrag (unter einem leicht missver-
standlichen Titel), der einige trilete Sporen und einige ande-
re Sporomorphen enthalt (DORING 1978). Die Fortsetzung
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dieser Arbeit, vor allen Dingen zur moglichen Fundierung
von Altersdatierungen, ist dringend erforderlich.

2.2.3.5 Taphozonosen der Flora als Basis zur Rekon-
struktion von Fazies-Assoziationen (V. REICHEL)

Besonderheiten der Flora des Dohlener Beckens und ihrer
Taphozonosen gegeniber anderen Lagerstatten wurden
von M. BARTHEL (s. Kap. 2.2.1 bis 2.2.3) beschrieben. Zu-
sammengefasst sind das:

Geringmaéchtige weild-gelbliche dichte Tonsteine (Tuffite?).
Sie sedimentierten aus Suspensionen (Sdume an Pflanzen-
resten, Fullungen von Calamiten-Achsen innerhalb der
Kohlenbanke) und konservierten dadurch feinste anatomi-
sche Bestandteile.

Echte ,,compressions” in laminierten dunklen Ton-/Siltstei-
nen sind selten.

Die lakustrischen dunklen meist geschichteten Schluffstein-
Zwischenmittel der Floze (Lette 4 im 5. Fl6z, Fremde Lette
1. FI6z) enthalten keinerlei Pflanzenreste. Es waren offene
Moorseen, ihr Pyrit-Gehalt deutet auf Sapropelitfazies.

Seit 1976 weist BARTHEL mit zunehmender Deutlichkeit dar-
auf hin, dass im Dohlener Becken ein sonst haufiger pflan-
zenfuUhrender Faziestyp vdllig fehlt. Es sind dies bitumintse
feingeschichtete Seeablagerungen mit einer artenreichen
Ufervegetation.

Lithologie und Fossilfiihrung sind deutlich von Subsidenz und
Kompaktion und damit vom Wasserstand und/oder der Hydro-
chemie im Bereich des jeweiligen Horizontes abhéngig. So
lassen sich in der Doéhlen- und Niederhéslich-Schweinsdorf-
Formation Taphozonosen spezifischen Lithofaziestypen zuord-
nen (SCHEIDER & BARTHEL 1997 und REICHEL et al. 1998).

Deutlich zeigt sich dies im Hangenden des 5. Flozes.
Playaartigen Schwemmsedimente mit Calamites gigas
Besténden im Bereich groRer Subsidenz, dagegen an einer
Schwelle geringer méchtige Schluffsteine-Silte mit zahlrei-
chen parautochthonen Farnkompression.

Im Hangenden des 3. Flozes (0,5-1,0 m) lasst sich eine
Faziesfolge Brandschiefer - kohlige Arkose und der Ausfall
des Horizontes Uber der Bannewitz-Schwelle rekonstruie-
ren. Spezifische Florengemeinschaften charakterisieren die
Faziesbereiche.

In Tonsteinen mit Karbonatklasten fallen kleinwichsige
Farnfieder auf, die auf evaporitische ,Hunger”-Bedingun-
gen hinweisen konnten.

Generell charakterisieren 7 Taphozénosen und ihre Litho-
typen spezifische Faziesbereiche (SCHEIDER & BARTHEL 1997
und REICHEL et. al. 1998).

e In den lakustrischen, grinlichgrauen, laminierten und
bitumindsen Niederhéslich-Kalkflézen wurden kokkoide
Cyanophyceen, halimediforme (marine) Algenreste,



Conchostracen, limnische Lamellibranchiaten, aquati-
sche Tetrapoden und eingeschwemmte Landtiere sowie
sehr selten hohere Pflanzenreste nachgewiesen. Diese
Lithologie konnte nur in einem sapropelitischen
Stillwasserbereich (Stinkkalke) sowie in einem deutlich
geschichteten Gewdsser mit durchlifteten Epilimnion
und evaporitischem Hypolimnion entstehen (SCHNEIDER
& GEBHARDT 1992).

e Hydrophile bis hygrophile dichte reine Calamites gigas -
Bestande im Uferbereich fluviatiler Uberschwemmungs-
ebenen und lakustrischer Areale. Gf. Gittersee, westli-
ches Feld.

e Hydrophile, moorbildende reine Calamites multiramis -
Bestédnde mitunter am Rand offener Moorseen. Typisch:
Lokale schwarzgraue kohlige Pelite im Liegenden des 1.
und 4. Flézes mit allochthonen ,,compressions”

e Hydrophile bis hygrophile Spreizklimmergesellschaften.
Typushorizont Lette 1 des 5. Flozes, mit sehr kleinwtich-
sigen Nemejcopteris, einer Hungerform in evaporiti-
schem Milieu. Die lebensnahe Einbettung kann nur in
einer vermutlich thixotropen Suspension erfolgt sein.

e Hygrophile Waldmoorgesellschaften, die Bruchwald-
moore, mit breitblattrigen Cordaiten, Psarionales-
Baumfarnen und Ubergéngen zu Calamitengesell-schaf-
ten. Typushorizonte sind die vermutlich gelférmig sedi-
mentierten gelben Tonsteine, ca. 1,0 m im Hangenden
Floz 3, Gf. Gittersee, und gleichartige Tonsteine bis
Feinklastite aus dem Niveau Blumengebirge 1. Floz, Gf.
Zauckerode und Gittersee. Im Schweinsdorf Fl6z ist das
Einbettungsmedium grauer Schluffstein.

e Mesophile Pteridospermen-Farn-Gesellschaften (offene
Pioniergesellschaften). Ein 3 m langer Psaronius war in
einem  Abbauhohlraum zu  erkennen. Diese
Vergesellschaftung wurde Gber der Grundgebirgs-
schwelle im Gf. Bannewitz, im Hangenden des 3.
Flozes, geborgen. Aus diesen feinsten gelblichen
Tonsteinen stammt auch die Arthropleura. Im
Schweinsdorf Fl6z fanden sich dhnliche Gesellschaften,
ebenfalls mit Arthropleura-Resten, in gut geschichteten
feinkornigen Klastiten.

e Mesophytisch-xerophytische Koniferenbestande mit
anderen Gymnospermen auf trockneren Standorten
(,hummocks" der Everglades) innerhalb oder am Rande
der Schweinsdorf-,,Oase” In gelblichem Arkosesand-
stein sind einzelne Neuropteris- und Pecopteris-
Fiederchen, Samenanlagen und stark zerhéckselte
Koniferen- und Gymnospermenblatter eingebettet.
Diese fehlen in der Déhlen-Formation.

Die Pflanzengesellschaften bedingten auch die Mazerale der
Steinkohlenfléze. Besonders die autochthonen Calamiten-
rohrichte lieferten den grof3ten Teil der Biomasse. Aus die-
sen schwemmte es Detritus und es triftete Bruchholz in die
offenen sapropelitischen Moorseen (Grauharte Kohle).
Durch Vergelung entstanden die hohen Vitritanteile. Auf
parautochthone Cordaitenbestande konnen Telenit und
Resinit (CHRISTOPH 1965: 31) zurlickgeflhrt werden.

2.2.3.6 Die Mikroflora des D6hlener Beckens

(C. HARTKOPFFRODER)

Im Gegensatz zu den reichen und durch die zahlreichen
Arbeiten u. a. von BARTHEL gut untersuchten Makrofloren ist
die Kenntnis Uber die disperse Mikroflora des Rotliegend im
Dohlener Becken noch sehr gering. Recht detaillierte
Informationen liegen dagegen bereits Uber die in situ
Mikrosporen einiger fertiler Pflanzenreste vor. Allerdings
lassen sich nicht alle in situ Funde problemlos mit der
dispersen Mikroflora vergleichen, da die aus Sporangien
gewonnenen Sporen meist noch unreif sind und sich gele-
gentlich auch nur schwer isolieren lassen. Haufig sind daher
die Merkmale der Sporen in den zusammenhédngenden
Sporenhaufen nur schwer zu erkennen, so dass die Sporen
wenn Uberhaupt meist nur bis zum Gattungsniveau zuge-
ordnet werden kénnen. Daher fehlt flr viele der in situ
Sporen aus dem Dohlener Becken noch eine eindeutige
Bestimmung. Die detaillierte  Untersuchung des
Originalmaterials wird hier allerdings, vor allem unter
Hinzuziehung der dispersen Sporen aus dem Becken,
sicherlich weitere Fortschritte bringen. Trotz dieser
Einschrankungen liefern die in situ Sporen wertvolle
Erkenntnisse vor allem zur Variabilitdt der Sporen innerhalb
eines Sporangiums aber auch darlber, welche dispersen
Sporengattungen von den verschiedenen Pflanzen gebildet
wurden. Aus dem Déhlener Becken wurden u. a. folgende
in situ Sporen abgebildet:

Pflanze Spore Autor
Botryopteris nicht BARTHEL (1976)
burgkensis bestimmt
Dactylotheca Punctatispo BARTHEL (1975)
elaver jca rites sp. BARTHEL (1976)
Senftenbergia Raistrickia BARTHEL (1975)
sp. sp. BARTHEL (1976)
BARTHEL &
ROSSLER (1995)
Nemejcopteris nicht BARTHEL (1967)
femina eformis bestimmt BARTHEL (1975)
BARTHEL (1976)
BARTHEL &
ROSSLER (1995)
Scolecopteris nicht BARTHEL (1967)
candolle ana bestimmt BARTHEL (1976)
Scolecopteris nicht BARTHEL (1967)
densifolia bestimmt BARTHEL (1976)
Scolecopteris nicht BARTHEL (1967)
hemitel ioides bestimmt BARTHEL (1976)
Scolecopteris nicht BARTHEL (1967)
lepidorhachis bestimmt BARTHEL (1975)
BARTHEL (1976)
Scolecopteris nicht BARTHEL (1967)
permica bestimmt BARTHEL (1976)
Scolecopteris nicht BARTHEL (1967)
polypodio ides bestimmt BARTHEL (1976)
Sphenophyllum nicht BARTHEL (1967)
angustif olium bestimmt BARTHEL (1976)
Sphenophyllum nicht BARTHEL (1976)
oblongif olium bestimmt
Calamostachys nicht BARTHEL (1967)
tuberc ulata bestimmt BARTHEL (1976)
Palaeostachya nicht BARTHEL (1976)
superba bestimmt

Metacalam ostac nicht BARTHEL (1976)

hys dumasii bestimmt
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Die einzige Arbeit, die sich mit der dispersen Mikroflora des
Dohlener Beckens beschéftigt, stammt von DORING (1978).
Der Autor fihrt folgende fliinfzehn trilete Sporenarten an,
von denen finf als neue Arten aufgestellt werden:

DORING 1978

BALME & HENNELLY 1956
IMGRUND 1952

PEPPERS 1964

DORING 1978

Punctatisporites bartheli
Punctatisporites? cf. gretensis
Verrucosisporites sinensis
Granulatisporites ibrahimi
Planisporites reicheli
Planisporites sp. R 73

Acanthotriletes rectispinosus (LUBER 1941) HART 1965

Anguisporites intonsus WiLsoN 1962
Knoxisporites doehlenensis DORING 1978
Stenozonotriletes helbyi DORING 1978

Lycospora pseudoannulata KosaNke 1950
Densosporites cf. solidus SEGROVES 1970
Hymenozonotriletes semispinosus DoRrING 1978
Wilsonites vesicatus (KosaNke 1950) KoSANKE 1959

Guthoerlisporites magnificus BHARDWAJ 1954

Leider lassen die wenigen aufgefihrten Arten weder eine
palynostratigraphische Einstufung (etwa nach der
Gliederung von CLAYTON et al. 1977) noch eine paldotkologi-
sche Interpretation zu.
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Abb. 2.2-24: Massenvorkommen von Thymospora in
einer Glanzsteifenkohle des 1. Flozes,
Ernst-Strecke (Reko-Halde). Die Mio-
sporen haben einen @ von ca. 30 pm.

Foto: HARTKOPFFRODER

Die dispersen Miosporen des Dohlener Beckens werden
zurzeit in einer umfassenden Untersuchung, basierend auf
mehr als 300 Proben durch C. HARTKOPFFRODER und W.
REICHEL bearbeitet. Schon jetzt zeigt sich, dass die aufge-
fahrten Arten nur einen kleinen Teil der diversen Mikroflora
darstellen. So liefern Proben aus dem Bereich des 3. Flozes
artenreiche Miosporenassoziationen mit vielen monoleten
Formen wie Spinosporites und Thymospora sowie mono-
saccaten Gattungen, darunter auch die stratigraphisch inter-
essante Gattung Potonieisporites. Taeniate Formen wie
Vittatina und taeniate bisaccate Gattungen, die von xerophi-
len Pflanzen gebildet wurden, sind dagegen hier noch recht
selten. Sie sind aber stratigraphisch bedeutsam, da sie
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meist erst Uber der Potonieisporites novicus-bhardwaji-
Cheileidonites major (NBM) Zone von CLAYTON et al. (1977)
auftreten. Stratigraphisch nicht aussagekraftig - aber dkolo-
gisch interessant - sind im Gegensatz zu diesen artenrei-
chen Assoziationen solche, die praktisch nur von einer ein-
zigen Art gebildet werden. Massenvorkommen von
Thymospora und Spinosporites kommen immer wieder in
einzelnen Kohleflozen vor, zum Beispiel in einer
Glanzstreifenkohle des 1. Flozes (Abb. 2.2-24). Solche
extrem artenarmen Miosporenassoziationen zeugen von
einer sehr eintdnigen Vegetation im direkten Umfeld des
Ablagerungsortes.

2.3 Biostratigraphisches Fazit (V. REICHEL)

Wahrend die élteste Formation des Dohlener Beckens, die
Unkersdorf-Potschappel-Formation, fossilfrei ist, befin-
den sich im Hangendteil der ndchsten beiden GroRzyklen
Makrofloren- und Tetrapoden-Fundhorizonte. Auch in den
obersten Horizonten der jingsten Ablagerungen erfolgten
sporadische unbestimmte Neufunde.

Die Alterseinstufung der Dohlen-Formation als Unterrot-
liegendes nahm STeRzEL (1881, 1893) mittels eines quantita-
tiven Vergleichs mit den Floren anderer européaischer Becken
vor. Die Leitfossil-Methode, also das Einsetzen einzelner neu-
erer Pflanzenarten, besonders der Autunia (, Callipteris “) con-
ferta, brachte spater (BARTHEL 1976) das gleiche Ergebnis.

Wie erwahnt fehlen die Pflanzen der Pionierstandorte, die
anderswo die meisten neuen Florenelemente entwickeln.

Bei den kohlebildenden Moorwildern ist eine groe Uberein-
stimmung mit den Cordaitenwaldern der Manebach (Unterrot-
liegend) und NetzkaterFormation (tieferes Unterrotliegend),
jedoch ein erheblicher Unterschied zur Wettin-Formation (Obe-
res Stefan) festzustellen (SCHNEIDER & BARTHEL 1997: 203).

Sowohl mit mehreren stefanischen Becken als auch mit
Rotliegend-Vorkommen lassen die mesophilen Gesell-
schaften der Uberflutungsebenen des Beckens floristische
Ubereinstimmung erkennen. Nur die wenigen Fundstiicke
von Autunia conferta sind hier ein neues Element.

BARTHEL betont als ernlichterndes Ergebnis aller palaofloristi-
schen Vergleiche: Nichts Neues in der Alterseinstufung seit
1881, es bleibt (vorerst) beim Unterrotliegenden (s. 2.2.3.1).

Der einzelne Insektenrest ist biostratigraphisch nicht rele-
vant (ScHNEIDER 1978) und der Haptodus Fund ermoglicht
keine sichere Datierung. Somit sind die von SCHNEIDER vor-
getragenen Erkenntnisse aus Norddeutschland (in PLEIN
1995) in ihrer Wiederholung keine sichere Zeitmarke.
Besonders die Einstufung der fossilfreien Unkersdorf-
Potschappel-Formation im Liegenden ist weitgehend eine
Ansicht des Bearbeiters, solange keine exakten
Altersbestimmungen vorliegen.

Die biostratigraphische Einstufung des Hangendteiles der
Niederhaslich-Schweinsdorf-Formation ist floristisch



ebenfalls problematisch. Es finden sich noch die Cordaiten-
Moorwaélder und die Pteridospermen-Farn-Gesellschaften
mit Wurzelbdden auf mineralischen Standorten. Es kom-
men jedoch auch von trockeneren Standorten mesophy-
tisch-xerophytische Koniferenreste mit anderen Gymno-
spermen (Dicranophyllum, Carpentieria, Cycadophyten) vor.
Leider sind diese Reste mechanisch so zerhackselt, dass
man sie morphologisch nicht sicher bestimmen kann. Auch
fir diese Horizonte bleibt die Aussage Unterrotliegendes
auf der Basis der Flora bestehen.

Durch die Tetrapoden der benachbarten Kalkfléze sind diese
Hangendschichten nach WERNEBURG (1991, 1995) in die
Discosauriscus pulcherrimus / Melanerpeton gracile Zone
des hdochsten Unterrotliegenden einzuordnen.

Reste aus rotlichen Lithologien der Bannewitz-Hainsberg-
Formation sind als Pteridospermen und Farnfieder
bestimmbar. Es ldsst sich aber sagen, dass die Rander fla-
cher Gewadsser, in denen Kleinkrebse lebten und sich die
Hornsteine bildeten, von einer ahnlichen aber lichten
Waldvegetation umgeben waren, wie sie in der Dohlen-
Formation beschrieben wurde. Pecopteris arborescens-
Scolecopteris elegans, ein Ernestiodendron-Zweig und ein
Autunia-Neufund sind hervorzuheben. Noch heute werden
diese Hornsteine salopp als ,,Madensteine” bezeichnet.

Zur Alterseinstufung der Bannewitz-Hainsberg-Formation in
das Oberrotliegende (SCHNEIDER 1994) konnen aus paldobo-
tanischer Sicht keine beweiskraftigen Argumente erbracht
werden.

Es ist bekannt, dass auch in Thiringen (Tambach-Formation)
und im SaarNahe-Becken (Donnersberg-Formation der
Nahe-Subgruppe) Lebensmaoglichkeiten fir eine mesophile
Vegetation wenigstens lokal und zeitweilig im
Oberrotliegend gegeben waren. Aus Sobernheim (ebenfalls
Nahe-Subgruppe) sind noch alle Florenelemente und
Vegetationstypen des Unterrotliegenden bekannt.

3 Die Lithostratigraphie des
Déhlener Beckens

(W. REICHEL mit Beitrdgen von E. NEUMANN)

ReicHEL (1970) gliederte erstmals die Beckenfillung nach
Sedimentationszyklen, die in lokal unterschiedlicher Intensitat
mit Grobklastika beginnen. Die Untergliederung in 4 Formatio-
nen (friher Schichten), die 4 Megazyklen entsprechen, wird
Ubernommen.

Der élteste besteht vorwiegend aus Pyroklastiten und Vulka-
niten, deren Si/Al-Verhaltnisse 1964 geklart wurden (Abb. 3.0-
1). Die folgenden zwei sind voll ausgebildete Megazyklen mit
groben Klastiten im tiefsten Teil und palustrisch-limnischen
Bénken (Flézen) im hangenden Abschnitt. In stiddstlichen und
stdlichen Beckenteilen sind grobe Konglomerate abgelagert
worden. Meist ist eine Untergliederung in Klein- und Kleinst-
zyklen maglich, die immer vom fining-up Typ sind. Pyroklas-
tite kommen vor und bilden Leithorizonte mit struktureller
Bedeutung.

Die jlingste Formation besteht in weiten Beckenteilen aus vor-
wiegend groben Vulkanitfanglomeraten, die ein Intervall mit
gebanderten Feinklastiten einschlieRen. Etwa die obere Halfte
bilden wechselnd Pelite und Fein- bis Grobklastika, mit einem
zwischengeschalteten Pyroklastit. Im Rest des Beckens
kamen Konglomeratfacher mit feinklastischen Béanken und
distalen feinklastischen Bereichen zur Ablagerung.

NAUMANN und noch GEINITZ bezeichneten mehrere Tuffe als
.Thonsteinporphyre” Ab 1957 war ohne die Maoglichkeit
petrographischer Analytik die Diagnostizierung von Tuffen
dulRerst problematisch. Etwas erleichtert wurde dies mit
dem Auffinden von Aggregationslapilli (Pisolith)-Lagen.
Damit war die Erkenntnis verbunden, dass hellaschgraue
Arkosen mit frischen Biotiten Kristalltuffe, intensiv griine
(seladongrlin), sepiabraune und rot- bis blauviolette (laven-
delblaue) Feinklastite Asche- oder Staubtuffe sein kdénnen.
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Durch jlingste aufwendige Untersuchungen konnten diese
empirischen Auffassungen prazisiert werden.

Der Nachweis von felsischen Pyroklastiten in der gesamten
Schichtenfolge erfordert eine Verifizierung der Abfolge vul-
kanischer Ereignisse im Umfeld des Dohlener Beckens
(Tharandt, Meif3en).

Bei Arbeiten im Dohlener Becken, ab 1992, wurden ver-
schiedentlich neue Termini eingeflihrt. Das trifft vor allem
fir Bezeichnungen von Einheiten zu, die durch bedeutende
Lokalitaten oder Profile begriindet sind.

Diesen nur formalen Umbenennungen wird nicht gefolgt,
da sie schon bei GEINITz (1861) zu erheblichen Verwirrungen
beigetragen haben.

3.1 Unkersdorf-Potschappel-Formation

Unkersdorf-Potschappler Schichten (ReicHEL 1966: 2 ff, 1970:14)

Unkersdorfer Schichten (SCHNEIDER & GOBEL 1999: 42-46)

Typuslokalitat: Ortslage Unkersdorf bei Wilsdruff, Stein-
bruch Eichberg Potschappel, Freital

Abb. 3.1-1:

44

Typische Profile: Interimsaufschluss 1998 in Unkersdorf,
entsprechend NAUMANN & COTTA (1845: 199)

SW Wittgensdorf am SO-Beckenrand neuer Stralenein-
schnitt B 173, Wiste Berg Kesselsdorf

Potschappel, Tagebau im Eichberg (Osterbusch) und in
Ortslage

Tagebaue bei Kesselsdorf und Wilsdruff

Untergrenze: Auflagerung auf dem prapermischen
Untergrund des Beckens, Anlagerung bis zum Auskeilen an
Schwellen.

Obergrenze: Aufsteigende An- und Auflagerung der Déhlen-
Formation auf den als Schwelle wirkenden Vulkaniten, die
im NW-Becken stark, sonst nur im obersten Teil (Tuffe) lokal
abgetragen oder zersetzt wurden.

Machtigkeit: bis 220 m (118 m Brl. 540 und dazu 107 m
Porphyrit Brl. 641), durch Schichtausfall meist geringer.

Alter: Eine Altersangabe muss offen bleiben. Sicher ist nur,
dass die Uberlagernde Dohlen-Formation Unterrotliegend
ist. Die Annahme von Oberkarbon bei SCHNEIDER (1999)

"

Monzonit

CW-TM 1792,0 m

Ubergangsbereich Monzonit-Rotliegendes (Unkersdorf-Potschappel-Formation) im Autobahntunnel Dresden-
Coschlitz, Westrohre bei 1792 m; Foto: JAkeL, G.E.O.S. Freiberg



beruht auf einem unbestatigten Zirkonalter von 300-310 Ma
(nach mindl. Mitt. TICHOMIROWA).

3.1.1 Ubersicht iiber die Formationsglieder

Diese Formation hat einen deutlich dreigeteilten Aufbau.
Uber dem altpaldozoischen Grundgebirge sind vorwiegend
braunliche aber auch graue Feinklastite (Arkosen) bis grobe
Konglomerate als Facher vor der Monzonitschwelle und
Ausfillung von Depressionen abgelagert worden. Danach
wurden massive vitroklastische, rhyolithische Lapillituffe
und Tuffite mit Aggregationslapilli, vermutlich teilweise aus
pyroklastischen Stromen sedimentiert. Wechsellagerungen
Konglomerat/Tuff sind bekannt (Abb. 3.1-1). Die Tuffe haben
violette bis braunrétliche Farben, zahlreiche Bleichhdofe, hell-
graue Bleichflecke bis kaolinisierte Partien. Generell sind die
Tuffe niederthermal metamorphosiert.

Nach den Tuffen eruptierten, vorwiegend im NW-Beckenteil,
braunviolette bis dunkelbraune Paldoandesite mit unter-
schiedlichen Hauptgemengteilen, die mit dem Sammel-
begriff Porphyrite bezeichnet werden. Bohrungen zeigen
feinklastische (Aschen-) Tuffe im Hangenden und Liegen-
den, aufgeschlossen sind Lava-Topbrekzien und Bomben-
tuffe (s. Abb. 3.1-10).

Vermutlich bildeten die Eruptionen Lava-Dome und Stréme
und das heutige Relief ist z. T. ein Palédorelief, wie
Anlagerungen der Kohlenfléze beweisen.

3.1.2 Abfolge und Lithofaziesmuster
Basalbrekzie

Es ist der autochthone Verwitterungsschutt, ohne scharfe
Grenze zum Grundgebirge.

Die Basalbrekzie erreicht selten 5 m Machtigkeit und liefer-
te einen groflen Teil des Materials der basalen
Konglomerate (REICHEL 1966, Anl.: 2).

Am NO-Beckenrand ergaben sich 1974 durch Auffahrung
des Qu. 804, Gf. Bannewitz, 1999/2000 (s. Abb. 3.1-3), 2002
durch die Sanierung des Elbstolins (Abb. 3.2-1) und den
Vortrieb des Tunnels Dresden-Coschtitz (A 17 Dresden-Prag)
neue Gesichtspunkte. Unmittelbar Uber dem teilweise stark
verwitterten Monzonit lagert Monzonit-Verwitterungsschutt
mit kaum bis vollstandig gerundeten Klasten von cm bis 3
m Durchmesser (Abb. 3.1-1, 3.1-2). Der Ausschnitt des
Tunnelgrundrisses zeigt die variable Ausbildung dieses
Horizontes (Abb. 3.1-3).

Von ahnlichen Schuttrinnen, die fingerartig in die Flozfolge
im Gf. Bannewitz N reichten, berichtete P GOLDNER (mUndl.
Mitt.).

Durch das Auftreten anderer Vulkanitgerdlle erscheint eine
Zuordnung dieses Monzonit Blockschutts zum Hanichen
Grundkonglomerat gegeben.

Hénichen Grundkonglomerat

Dieser Horizont streicht nur bei Wittgensdorf aus.

Basalkonglomerat der Unkersdorf-Pot-
schappel-Formation, Monzonit und Felsit-
porphyr in Bildmitte, Autobahntunnel
Dresden-Coschiitz, Haldenfund, verm.
von Station 1446 m; Foto: REICHEL

In den Tiefbohrungen besitzen die Konglomerate meist eine
graue Farbe, seltener sind sie rétlich- bis violettgrau.

Aus den Schachten bei Hanichen gibt Beck (1892: 24) die
Konglomeratmachtigkeit mit 16 und 28 m an. In der
Bohrung 540 bei Zscheckwitz wurden 45 m durchteuft.
Porphyrgerdlle (ahnlich Tharandter Wald), ,fluidalstreifiger
Porphyr? , Syenit” und Gneis, bis zu 75 cm @, eingelagert in
Tonschiefermatrix, werden beschrieben. Konglomerate in
neueren Tiefbohrungen (Hanichen, Kreischa und
Obernaundorf), mit Quarzporphyr, Porphyrit, Gneis, Phyllit-
Hornfels, Quarz, Kieselschiefer und Granit bestatigen die
Angaben der Erlauterungen. Auch vom Gebiet Burgk sind
Porphyrbruchstiicke aus diesem Horizont bekannt (NAUMANN
& v. CoTTA 1845: 289).

In mehreren Wismut Bohrungen sind bei Hanichen

FluidalporphyrGerolle zwischen oder unter dem Unkersdorf
Tuff beobachtet worden.
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Im Haldenmaterial des Autobahntunnels Coschiitz wurde
neben den matrixgestltzten vorwiegenden Monzonitkla-
sten vereinzelte gut gerundete dunkle Gerélle (Porphyrit?)
und ein Felsitporphyr bis 10 cm GréRe gefunden (Abb. 3.1-2).

Im Gebiet Marien Schacht (10 m Machtigkeit, @ 0,3-0,8 m)
und Bannewitz reprasentieren Tonschiefer bis Graphitquar
zit-, Hornfels- und Monzonitgerdlle in pelitischer Matrix, mit
rotlichen Feldspatbruchstlicken, das Grundkonglomerat.

Mit mehreren Bohrungen (bei Bannewitz, Kreischa
Obernaundorf und Wurgwitz) wurde eine Wechsellagerung
Konglomerat/Unkersdorf Tuff erbohrt. Demnach ist eine
Verzahnung beider Horizonte bewiesen.

An zahlreichen anderen Aufschlissen fehlt das
Konglomerat. Somit ist das Hanichen Grundkonglomerat
eine erste Ausflllung lokaler Depressionen, vorwiegend
mit Gesteinen der unmittelbaren Umgebung. Westlich der
Langsachse der Dohlener Hauptmulde treten beckenexter-
ne Porphyr und FluidalporphyrGerdlle, am NO-Beckenrand
auch Porphyrite und Porphyre auf.
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Abb. 3.1-4: Gerdllschittung in das Déhlener Becken,

Héanichen Grundkonglomerat und Konglo-
merat unter den Flézen, (NEUMANN/
REICHEL, SCHAUER 2001)

Am NO-Beckenrand lagern an Stelle dieses Konglomerates
bis zu 40 m machtiger Arkosesandstein mit vielen kleinen
Monzonit-Bruchstlcken, der auch als ,Syenitarkose”

bezeichnet wurde (Abb. 3.1-3, s. Abb. 3.2-1). Im ersten
Profil tritt sie mehrfach auf und ebnet die Oberflache des
Blockschutts ein. Weiter im N durchérterten Bohrungen und
der Elbstolin fast monomikte grobe kantengerundete
Monzonitblécke. Als Aquivalente des Grundkonglomerates
ist diese Lithologie der ,Schuttsaum” im Vorland des
Monzonites.

Zusammenfassend erlautert E. NEUMANN (in dieser Arbeit)
die  aufschlussreiche Verteilung des  Hénichen
Grundkonglomerates, die eine anndhernde regelmalige
Anordnung erkennen l&sst (Abb. 3.1-4, 3.1-5).

e Entlang des NO Beckenrandes dominieren
Monzonitgerdlle, die offensichtlich aus dem Liegenden
bzw. dem unmittelbar norddstlich benachbarten
Monzonitkomplex stammen: im Gebiet Zaucke-
rode/Pesterwitz (Bohr. 616) enthalten die Konglomerate
unter dem Unkersdorf Tuff bzw. Potschappel-Wilsdruff
Porphyrit fast ausschlieRlich Gerélle aus Monzonit. Auch
im Autobahntunnel zwischen Heidenschanze und
Kaitzbachtal wurde zwischen Monzonit im Liegenden
und Unkersdorf Tuff im Hangenden ein wenige Meter
maéchtiger Konglomerathorizont mit z. T. unterschiedlich
grofRen (z. T. bis 3 m), meist nur kantengerundeten
Monzonitblocken aufgeschlossen. Weiter stidostlich (Gf.
Bannewitz) ergab sich eine gleiche Situation im Qu. 804
und auskeilend im Schnitt a) (s. Abb. 3.1-3). In anderen
Bereichen fehlt das Konglomerat und U{ber dem
Untergrund lagert ein bis zu 40 m machtiger Arkose-
sandstein mit vielen kleinen Monzonit-Bruchsticken,
der auch als ,Syenitarkose” bezeichnet wurde. Daran
anschlieffend, im Gebiet zwischen Bannewitz und
Goppeln (Bohrungen 2024 bis 2036), treten wieder
Konglomerate mit Monzonitgerdllen auf, die slddstlich
hiervon (Bohrungen 2039 bis 2041) von Konglomeraten
mit Schiefergebirgs-Gerollen abgeldst werden.

e |Im Zentralteil der Dohlener Hauptmulde (Dohlen,
Kleinnaundorf, Bannewitz) Giberwiegen mit einem Anteil
von mehr als 50 % Geroélle aus dem Schiefergebirge (vor
allem Tonschiefer sowie Phyllit, Quarzitschiefer, Hornfels
bis Kieselschiefer, auch Quarz). Daneben gibt es eine
Reihe anderer Gerdlle, deren Anteil in breiten Grenzen
schwankt. Es handelt sich hauptsachlich um Monzonit
sowie um Quarzporphyr und Gneis. Die Gerolle stam-
men ebenfalls aus dem Untergrund bzw. von unmittel-
bar benachbarten Gebieten.

Bemerkenswert fir diesen untersten Konglomerathori-
zont sind geringe Anteile von Porphyrit- und Fluidal-
porphyr-Geroéllen, die sicherlich aus dem Eruptivgebiet
nordlich des Dohlener Beckens stammen und élter als
der Potschappel-Wilsdruff Porphyrit sind.

e |n der Depression von Kreischa, im stdostlichen Teil
der Hauptmulde (Gebiet zwischen Hanichen und
Kreischa) existiert ein lokales Senkungsgebiet, in wel-
chem die Machtigkeit der Konglomerate anwachst und
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das Gerdllspektrum sich deutlich andert. Etwa die Halfte
der Gerdlle besteht aus Gneis und Quarzporphyr, der
dem des Tharandter Waldes dhnelt, sowie zu ca. einem
Drittel aus Gesteinen des Schiefergebirges. Auch hier
wurden Gerélle aus Porphyrit, Fluidalporphyr und
Monzonit beobachtet, die auf einen gewissen
Materialtransport von NW-W in Beckenlédngsrichtung
hinweisen.

In diesem Gebiet wurden auch Konglomerathorizonte
innerhalb des hier besonders machtigen Unkersdorf
Tuffs erbohrt. Das Gerdllspektrum ist ahnlich dem des
Grundkonglomerates; allerdings sind die Anteile an
Porphyritgeroéllen deutlich erhoht.

e |Im westlichen Teil der Hainsberg-Quohrener Neben-
mulde (Obernaundorf) ist die Machtigkeit dieses
Konglomerathorizontes gering (Bohrung F 16 - ca. 10 m),
wobei Gneisgerolle dominieren. Ob der Horizont auch
im Ostlichen Teil der Nebenmulde vorhanden ist, ist frag-
lich; die vorwiegend konglomeratischen Gesteine im

unteren Teil der Sedimentfolge lassen sich wegen des
Fehlens geeigneter Leithorizonte nicht zuordnen.

Im NW-Teil der Nebenmulde fehlt das Konglomerat in den
Westquerschlagen der 8., 10. und 13. Sohle des Koénigin-
Carola Schachtes wie auch der Unkersdorf Tuff.

Im Bereich der Spitzbergschwelle sind diese Ablagerungen
nicht vorhanden.

Unkersdorf Tuff

Die Tuffausstriche bei Unkersdorf, Wister Berg Kesselsdorf
und vermutlich im Bereich der Heidenschanze lagern
unmittelbar auf dem Monzonit. Durch grofsflachige
Ausstriche (Blatt Kreischa, Beck 1892) bei Wittgensdorf,
untertdgig und durch Bohrungen wurde der Tuff ¢stlich der
WeiReritz weitrdumig nachgewiesen (s. REICHEL 1966, Anl.
5). Er fehlt offensichtlich priméar in groRen Arealen westlich
der WeiRReritz (Querschlage Konigin-Carola Schacht) und im
dufldersten SSW.
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Analog zum klassischen Aufschluss in Unkersdorf (NAUMANN
& v. Cotra 1845: 199) wurden die gleichen Verbandsver
haltnisse durch den Neubau der B 173 im Jahre 2000 am
Wosten Berg bei Kesselsdorf erschlossen.

Der Unkersdorf Tuff ist eine heterogene Abfolge sowohl von
der Klastizitat (Staub- bis lithische Brockentuffe), der Farbe
(wobei violette Tonung charakteristisch ist) als auch der
Abfolge lithologischer Varietaten. Hervorzuheben sind
Staubtuffe mit Aggregationslapillis.

Allgemein massig, weist der Tuff violette bis blassbraunrot-
liche Farben auf (gebleicht grinlich- bis hellaschgrau). Oft ist
er auch gefleckt. Zahlreiche tonige (Bims-)Flatschen
(Feldbezeichnung Tuff-Flatschen) deuten eine Schichtung
an. Scharfkantige TonschieferGrauwacke-Klasten (Lapilli?)
sowie idiomorphe Biotitschlippchen sind eingelagert. Um
diese bildeten sich oft kreisrunde bis elliptische
Bleichungshofe.

Als weitere Lithoklasten wies REICHEL (1966: Anl. 6) mikro-
skopisch transversal geschieferte Tonschiefer, einen feld-
spatflhrenden Feinsandstein, HoFFMANN (2000: Abb. Taf. 3)
Grauwacke, Andesitoid, Porphyrit, Rhyolith, z. T. fluidaltextu-
riert und Monzonit, jedoch keinen Gneis, nach.

Im Autobahntunnel Coschitz lagert Uber Monzonit oder
Blockschutt, mit rétlichbraunem feinkdrnigen Klastit als
Matrix, eine intensiv grinliche (seladongrline) Lage, bis 20
cm machtig, die die Tuffunterkante (s. Abb. 3.1-1) markiert.
Sie kann als Staubtufflage gedeutet werden. Oft ist sie wel-
lig verbogen und erinnert an einen Rutschungshorizont.
Darliber beginnt der violettgraue bis rotlichviolette grobkla-
stische Tuff, meist ein Glastuff. Eingeregelt in die Schichtung
liegen braunrétliche Flatschen bis zu 5 cm Durchmesser.

Im Hangenden des massigen Tuffs treten in Strecken am
Marien  Schacht Pisolith-Tuffe  (Aggregationslapilli),
Glasscherben-, Staubtuffe und Tuffite auf (REiCHEL 1966: Anl.
5, 1970: Taf. 1). In der Bohrung F 7 hat die Tuff-Folge eine
Machtigkeit von 45 m.

Anders ist die Situation in der Depression von Kreischa und
der Hainsberg-Quohrener Nebenmulde (Brl. F 16). Der
Tuffkomplex ist bis zu 90 m machtig und der massige Tuff
tritt untergeordnet auf. Mehrere Pisolithlagen, verkieselte
Glastuffe, Kristalltuffe mit einzelnen Klasten eines porphyri-
schen Gesteines, sind mehrere Meter machtig.
Dazwischen  lagern  Schluffstein-,  Arkose-  und
Konglomerathorizonte (ReiCHEL 1966: Anl. 10). Bei der nach-
traglichen  Bohrlochauswertung zeigte sich diese
Wechsellagerung zwischen Hanichen bis Kreischa
(Machtigkeiten Brl. 540 ca. 73 m). Auch nahe dem Albert
Schacht/Wurgwitz (Brl. 641, ca. 45 m) tritt, ca. 10 m Uber
der Tuffbasis unter einem Kristalltuff, ein 0,4 m maéchtiger
Pisolith-Horizont in Staubtuffen auf.

Die Grundmasse des massigen Lapillituffs zeigt ein unsor-
tiertes, vitroklastisches Scherbengeflige. lllit wurde réntge-

nographisch nachgewiesen. In den rekristallisierten
Vitroklasten ist ein feinkérniges Quarz-Albitkorngeflige mit
teilsphérolithischen, oft keilformigen Quarz-Shards an Stelle
der Glassubstanz getreten.

Nach diesen Untersuchungen ist der massige Unkersdorf
Tuff ein vitroklastischer Lapillituff. Besonders die basalen
Banke, mit einem hohen Anteil von Grundgebirgs-
Lithoklasten, sind als lithischer Tuff zu bezeichnen. Der
gesamte Tuff wurde niederthermal-metamorph verandert
(Chloritisierung) und es kam zur Kristallisation von Fluorit,
Baryt, Calcit und Pyrit (THALHEIM et. al. 1991: 19).

Wegen der relativ gleichmaRigen Verteilung der
Lithoklasten in den massiven Lapilli-Asche-Tuffen, vom NW-
bis SO-Beckenrand, besteht nach FISHER & SCHMINKE (1984)
die Mdglichkeit, dass diese aus pyroklastischen Stromen
abgesetzt wurden. Airfall-Ablagerungen sollen eine merkli-
che laterale Anderung im Anteil oder der GroRe der
Lithoklasten haben.

Die pyroklastischen Strome mussten sich, entsprechend
der Ablagerungen, in der Langsachse der Dohlener
Hauptmulde  bewegt  haben. Die  groRflachige
Wechsellagerung mit Konglomerathorizonten, Staub- und
Pisolith-Tuffen 10 m Uber der Basis sowie im Hangenden
deuten eher auf airfall-Ablagerung, die sich mit
Schuttfachern verzahnten und variabel ausgebildet sind.

Vermutlich lag im WNW und auRersten SSW der Neben-
mulde das Palédorelief des Untergrundes zu hoch, so dass
es zu keiner Tuffsedimentation kam.

Durch den Nachweis mehrerer Gesteine als Lithoklasten
kann die Herkunft des massigen Unkersdorf Tuffs diskutiert
werden. Die Eruptionen durchschlugen die Gesteine des
altpalaozoischen Schiefergebirges (zerfetztes Geflige der
Lapill), die sowohl im W (Tharandt) als auch im N-NW
(Meifden) anstehen. Monzonit und fluidaltexturierter Rhyo-
lith weisen auf NW- bis N-Richtung, auf das Eruptivgebiet
von Meifken. Andesitoid-, Porphyrit- und Rhyolith-Klasten
vergleicht HoFFMANN (2000: Taf. 3) allerdings nicht mit anste-
henden Varianten. Nur in der Probe W 962 wird Gneis
erwahnt, der mit leider nicht spezifizierten braunen Rhyo-
lith-Klasten, auf Eruptionen des Tharandt-Vulkans im W deu-
ten kdnnte. Granitklasten wurden bisher nicht gefunden.

Der mehrmalige annahernd zyklische Wechsel der Tuffvarie-
taten spiegelt eine intermittierende Eruptivtatigkeit wieder,
die ebenfalls fir airfall-Tuffe spricht.

Die dm-maéchtigen Lagen von Staubtuffen mit Aggre-
gationslapilli (Pisolith-Tuffe, Abb. 3.1-6), bis 15 mm Durch-
messer vom Rindentyp, kommen an verschiedenen Loka-
litaten vor. Meist findet man die Lapilli nur in cm machtigen
Lagen in den Staubtuffen. Die einzelnen Aggregate sind,
vermutlich durch Kollision in der Glutwolke, oft zerbrochen.
Die in Abb. 3.1-6 und 3.1-7 gezeigte Bank liegt am Marien
Schacht Uber einer grinlichen Lage mit Glasshards. Die
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Grenzflache ist vielgestaltig gebuchtet und zeigt unregelma-
Rige, scharf begrenzte Erosionsfurchen, die nur subaerisch
entstanden sein kdnnen (Abb. 3.1-7). Diese Bildungen be-
schreiben ScHUMACHER & SCHMINKE (1995: 637) und geben
eine distale Entfernung der Pisolithe zum Vulkan von 36 km
an. Die Entfernung Marien Schacht zur MeiRner Eruptivpro-
vinz betragt ca. 30 km, zur Tharandter Caldera 15 km (s.
Abb. 3.1-4).

Diese feinklastischen Tuffhorizonte sind am Marien Schacht
grinlichen, blauvioletten oder rotbraunen Tuffiten eingela-
gert. Charakteristisch sind die oft zahlreich auf den
Schichtflachen vorhandenen Flatschen, wahrscheinlich um-
gewandelter Bimslapilli, bis zu mehreren cm Durchmesser.

Abb. 3.1-6:

Pisolithtuff (hellgrau), Aggregationslapilli
vom ,Rindentyp’ diagenetisch defor-
miert, im Hangenden des Unkersdorf Tuff,
Gf. Marienschacht, Qu. 12, Bildbreite 21
cm; Foto: BEHR

Durch die feinlaminierte Schichtung, besonders in den
Tuffiten, und die Einreglung plattiger Minerale (frische
Biotite) Flatschen und Gesteinsbrockchen lasst sich eine
Sedimentation im Wasser und die Umlagerung von airfall-
Tuffen ableiten (Brl. F 7 Marien Schacht Querschlag/bzw.
Qu. 16).

Eine  starke  Devitrifikation und  hydrothermale
Stoffumwandlung muss bereits wahrend der Diagenese
stattgefunden haben. Eine geringe geothermische
Tiefenstufe  bzw. ein  Warmefluss aus dem
Beckenuntergrund flihrte schon in friihdiagenetischer (syn-
sedimentarer?) Zeit im noch wasserhaltigen Sediment, zu
den erwahnten Mineralumbildungen (REICHEL 1966,
THALHEIM et al. 1991: 19: Fluorit). Der Unkersdorf Tuff ist
somit ein metamorpher Pyroklastit.

Die petrographisch-petrochemischen Untersuchungen
beweisen eindeutig, dass die Gesteine des Unkersdorfer
Tuffkomplexes rhyolithisch sind (ReicHEL 1966, Tab. 1,
HoFFMANN 2000 ab S. 30, s. Abb. 3.0-1).

Trotz der zahlreichen Tiefbohrungen und Strecken im prase-

dimentaren Untergrund sind keine Zufuhrspalten rhyolithi-
scher Gesteine erschlossen worden.
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Abb. 3.1-7:

Pisolithtuff mit subaerischer Grenzflache
Uber grinlichem Tuff mit Glasshards im
Hgd. des Unkersdorf Tuff, Gf. Marien-
schacht, Qu. 12, Foto: BasTiaN, Slg. MMG

Im Tunnel Coschutz wurden mehrfach NW streichende und
NO einfallende klastische Gange durchortert, die Tuffbanke
sind nach NO abgeschoben. Im Dunnschliff ist eine lami-
nierte feinstkérnige Matrix (Tuffit?) mit Brekzienlagen ver-
schiedener Gesteine zu erkennen.

Potschappel-Wilsdruff Porphyrit und zugehérende Tuffe

Nach Untersuchungen von BRUHNS (1886) treten Porphyrit-
Varietdten mit Hornblende (Stbr. Eichberg), Glimmer (Stbr.
Weinberg), Basit und Pyroxen auf. Diese Varietaten sind als
Schlieren einzelner Eruptionen aufzufassen (Beck 1892, S.
32) und grob als intermediare Paldoandesite einzustufen.
Da bisher keine umfassende petrographische Bearbeitung
erfolgte, sollte der alte Sammelbegriff , Porphyrit” weiter
verwendet werden.

Diese Effusivgesteine sind ebenfalls als Formationsglied
aufzufassen, obwohl sie farblich, strukturell und auch im
Mineralbestand der Einsprenglinge nicht einheitlich sind.

Im Allgemeinen ist der Porphyrit violettgrau, es kommen aber
auch blaulichgraue, blauviolette und rétlichgraue Farben vor.

Schliffuntersuchungen (J.-M. LANGE - MMG) an Porphyriten
aus dem Elbstolln und vom Eichberg (Abb. 3.1-8) zeigen,



dass das dichte bis feinkdrnige Gestein Einsprenglinge von
idiomorphem bis hypidiomorphem Plagioklas (bis 1 mm)
und Amphibol (bis 3,5 mm) enthélt. Die feinkdrnige
Grundmasse (<1 mm) besteht vorwiegend aus regellos
angeordneten Plagioklasleisten. Die Amphiboliteinspreng-
linge scheinen eingeregelt zu sein. Im mikroskopischen Bild
ist kein freier Quarz nachweisbar.

Modalbestand  (in Flachen %):
Einsprenglinge: 35 %
davon Plagioklas: 20 %
Amphibol: 15 %
Grundmasse: 65 %.

Abb. 3.1-8:

Dunnschliff Porphyrit im Durchlicht Stbr.
Osterberg (Eichberg); Bearbeitung und
Foto: J.-M. LANGE (MMG)

Das Hauptverbreitungsgebiet der Porphyrite liegt im NW-
Teil des Beckens, in der Doéhlener Hauptmulde und der
Kohlsdorf-Pesterwitzer Nebenmulde.

Ein isoliertes Porphyritvorkommen in der Hainsberg-
Quohrener Nebenmulde, zwischen Koénigin-Carola und
Konig-Georg Schacht, wurde bergmaénnisch erschlossen.
Flachbohrungen im Gebiet Coschlitz erbohrten Porphyrit,
der vermutlich geringmachtigen Gangen zuzuordnen ist
(Beilage 9).

Im Profil des Elbstolln (NAUMANN & v. COTTA 1845: 206) ist
eine Zufuhrspalte des Porphyrits ausgewiesen, die bei
Revisionen (Schauer 2000a: 22) und in Brg. 616 nicht besta-
tigt werden konnte.

Im Gf. Gittersee wurde auf ca. 1100 m streichender Lange
ein ca. 5-10 m machtiger Monzoporphyritgang durchértert
(ReICHEL 1970: Anl. 3). Durch GOLDNER (Kartierung) sowie
TUuNGER (1990: Anl. 2) ist ein ca. 6 m machtiger, durch
Erosion angeschnittener gleichartiger Gang im Qu. 804, Gf.
Bannewitz, kartiert worden (s. Abb. 3.1-3a).

Heute hat die Oberflache des Porphyrites ein deutliches
Relief. Es gibt Indizien daflr, dass in grofden Abschnitten ein
Palaorelief vorliegt. Diesem sind mitunter die Flézschichten
(5./3. FI6z) angeschmiegt. Spalten, ausgefullt mit dunkelgrau-
en oder gebleichten Klastiten, reichen bis zu 10 m tief in den
Porphyrit. Im Elbstolin wurde jetzt bei 5780 m das gleiche
Phéanomen beobachtet (Abb. 3.1-9). Naumann & v. COTTA
(1845: 286) beschreibt es aus der Nahe des Hammergutes in
Kohlsdorf. Im Dinnschliff ist eine feinstkornige tuffitische
Matrix zu erkennen, in der vereinzelte Plagioklase auftreten.
Es sind zweifelsfrei klastische Gange die von oben, vermut-
lich aus den Hangendtuffen, geflillt worden sind.

Abb. 3.1-9:

Klastischer Gang (Kamm) im Potschappel-
Porphyrit, Bohrkern Elbstolln bei 5780 m;
Foto BasTiaN, Slg. MMG

Meist ist der Porphyrit stockformig massig (Tagebau Wils-
druff), in manchen Aufschlissen unregelméaf3ig polyedrisch
oder es sind unférmig gestaltete Sadulen angedeutet
(Potschappel). Jedoch gibt es auch feinplattige Partien (Wein-
berg. b. Kesselsdorf), bei denen es sich sowohl um FlieR- als
auch um AbkUhlungsgeflige handeln kann. Ignimbrit-Geflige
war nicht nachzuweisen (mundl. Mitt. C. BREITKREUZ).

Der Doéhlener Kunstschacht durchteufte den Porphyrit nach
55 m, der Oppel Schacht steht 779 m und die Bohrung 641
bei Pesterwitz 1077 m in Porphyrit und Porphyritbrekzie.

Eine Porphyritbrekzie mit scharfkantigen bis kantengerun-

deten Bruchstlcken, von max. 0,5 m &, wurde in dichte Por
phyritmatrix eingebettet und ist als ,authigene Brekzie"
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oder als ,,Autobreccia” zu bezeichnen. Es handelt sich ver-
mutlich um eine Eruptions- oder Topbrekzie von Lavaflliissen
(PIETZSCH 1962: 316). Eine Begrenzung zum massigem Ge-
stein war auch untertage (Schacht 4, Birkigt, Qu. 200) nicht
festzustellen. Diese Brekzie ist im WeilReritztal mehrfach
aufgeschlossen und wiederholt durchoértert worden (NAu-
MANN 1845: 204, PIETzSCH 1922: 27, REICHEL 1966: Anl. S. 14).

Im Gebiet Burgk-Zschiedge sind violettblaue, dichte Tuffe im
Liegenden, in der Kohlsdorf-Pesterwitz Nebenmulde zusam-
men mit Tuffiten im Hangenden des Porphyrites erbohrt und
im Tagebau Kesselsdorf aufgeschlossen worden. Auch in
ihnen kommen Bleichhofe vor.

Bei StraRenbauarbeiten 2000 wurden an der B 173, nahe
des Wisten Berges bei Kesselsdorf, das Grundgebirge, der
Unkersdorf Tuff, violettgrauer Porphyrit als Anschnitt und in
Entwasserungsschroten als Aushub ein blaulichviolettgrau-
er Tuff mit Klasten oder vulkanischen Bomben (bis zu 25 cm
Durchmesser) erschlossen (Abb. 3.1-10). Farbe, Kristall-
klasten und Struktur des Tuffs und der eingelagerten gut
gerundeten Einschlisse sind gleich. Dieser Bombentuff
steht auch in der SO-Ecke des Tagebaus Kesselsdorf an und
wurde mit den Bohrungen 618 + 619 am Oppel Schacht
erteuft. Nach den Einsprenglingen ist es ein Porphyrittuff,
der nach der Situation bei Kesselsdorf im Hangenden des
Unkersdorf Tuffs, bzw. im Liegenden der Porphyrite, in den
Bohrungen im Hangenden der Porphyrite ansteht.

Abb. 3.1-10: Tuff des Potschappel-Porphyrit  mit
Porphyrit Klast (Bombentuff), Wiuister
Berg bei Kesseldorf - Einschnitt B 173;

Foto: BasTiaN, Slg. MMG
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Im Qu. 12 des Marien Schachtes lagert Uber dem rhyolithi-
schen Pisolithtuff des Unkersdorf Horizontes eine ca. 1T m
maéchtige Tuffbank. An der Basis gut gradiert ist sie dunkelgrau
und gegenlber den anderen Tuffen kérnig. Viele schwarze
Schlppchen zeigen eine gute Regelung, generell erscheint
sie aber massig (Abb. 3.1-11). Dieser Horizont ist ein Kristall-
tuff, der vorwiegend aus idiomorphen Plagioklasen mit
Anorthit 40-45 % besteht. Schwarze Tonschieferlapilli lassen
auf einen schwachen Transport im Wasser schliefsen. Eine
Analyse beweist die Verwandtschaft dieser Bank mit den
Porphyriten (REICHEL 1966: Anl. S. 16, Tab. 1). Die stratigraphi-
sche Stellung dieses Kristalltuffs ist problematisch, da ihn wei-
tere Bohrungen nicht antrafen und eine direkte Beziehung
zum Porphyrit fehlt.

Eine schwache hydrothermale Nachphase mit einer Chloriti-
sierung/Propylitisierung von Gangzonen und minimaler Chal-
kopyrit-Malachit-Vererzung (THALHEIM et al. 1991: 38) sowie
Baryt, Dolomit und Calcit, in cm-méchtigen Quarztrimern
sind zu beobachten.

Der Modalbestand des Monzonitkomplexes korreliert stark
mit dem der Porphyrite (s. REICHEL 1970, s. Abb. 3.0-1). Der
des Monzoporphyrit-Ganges steht zwischen den Porphy-
riten und Rhyolithen. Auch in seiner tektonischen Position,
am N-Rand des Beckens, ist der gesamte Porphyritkomplex
als lineamentinterner Vulkanitkomplex anzusprechen.

Abb. 3.1-11:

Unkersdorf Tuff, Lagen im Hangendteil; von
oben: Arkose mit Kristalltuff-Fragmenten;
Kristalltuff, fleischrot; Arkose wie oben;
Staubtuff, grin; Kristalltuff, fleischrot; Staub-
tuff, gridn; Unkersdorf-Potschappel-Forma-
tion, Gf. Marienschacht, Qu. 16, Foto: BEHR

Porphyrite und die Unkersdorf Tuffe im Liegenden sind che-
misch nicht verwandten Extrusionsprovinzen zuzuordnen.

Direkte Hinweise auf tektonische Aktivitdten in dem élte-
sten Schichtabschnitt sind gering. Erosionsvorgénge sind
nur partiell auf den Porphyritschwellen nachzuweisen.

Jedoch ist die Ablagerung der groben Basiskonglomerate,
der massiven Tuffbdnke und die teilweise feine Lamination
von Tuffen und Tuffiten nur durch unterschiedliche Sub-
sidenzmuster maglich.



Klastische Gange in den Tuffen, z. T. mit laminierter Fillung
parallel zum Salband (ReiCHEL 1966: Abb. 1) sowie die
metertiefe Brekziierung der Porphyritoberflache, die sowohl
im Gf. Kénigin-Carola Schacht als auch im Elbstolln beobach-
tet wurde (s. Abb. 3.1-9), sind auf seismische Aktivitaten
zurlckzufihren.

Den sicherlich zeitlich gestaffelten Porphyritextrusionen
muss eine tektonische Spaltenbildung vorangegangen sein.

3.2 Doéhlen-Formation

Dohlener Schichten (ReicHEL 1966: 17 ff, 1970: 16)
Dohlener Schichten (SCHNEIDER & GOBEL 1999: 46-49)

Typuslokalitdt: Dohlener Hauptmulde, Ausstrich stark zer-
setzt, Interimsaufschllisse bei Neubebauungen zwischen
den Ortsteilen Wurgwitz, Dohlen, Burgk.

Typische Profile: Schachte und Querschlage in der Déhlener
Hauptmulde, REICHEL 1966/1968

Untergrenze: Anlagerung an Schwellen und Auflagerung auf
Grundgebirge-Porphyrit

Obergrenze: Lokal variierende Ablagerung von Konglome-
raten, Sandsteinen bis Peliten auf Karbonaten und Silten
Uber dem 1. Floz

Machtigkeit: maximal 100 m, ca. 50 m im Liegenden der
Floze (Brl. F 12, F 13), meist um 50 m mit Flézen, durch
Schichtreduzierung z. T. wesentlich geringer, bis 15 m

Alter: Nach der Makroflora Unterrotliegend (BARTHEL 1976,
SCHNEIDER & BARTHEL 1997: 203), groRe Ubereinstimmung
mit der Manebach- (Unterrotliegend) und geringere mit der
NetzkaterFormation (tieferes Unterrotliegend), jedoch erheb-
liche Unterschiede zur Wettin-Formation (Oberes Stefan).

Nach Bestimmung an einer Probe Erzkohle bis 0,1 % Uran:
225-240 Ma (SiLovski) 1971 124).

3.2.1 Ubersicht iiber die Formationsglieder und
Béanke

In den Abfolgen im Liegenden der Fl6ze kann man kaum
sedimentologische Gesetzmaligkeiten erkennen. Auch ihre
stratigraphische Stellung ist nicht eindeutig.

Moglich ist es, eine untere relativ grobklastische flozfreie
Folge mit ca. 50 m Méchtigkeit (Brl. F 12 und F 13) und eine
annahernd gleichméchtige mit den bis 7 Steinkohlen-
Brandschiefer Flozen zu unterscheiden. Nur diese obere
Folge zeigt einen deutlich zyklischen Aufbau, ausschlielich
vom fining-up-Typ.

Als dlteste Folgen lagern dem Grundgebirge Unkersdorf Tuff
oder Porphyrit auf (Abb. 3.2-1).

Der Beginn beider Mesozyklen durch tektonisch induzierte
rasche und dann abklingende Subsidenz (SCHNEIDER &
GOBEL 1999: 47) kann in den Aufschllssen der Fléze 7 und
6 nicht nachgewiesen werden.

In die seit 1956 durchgeflihrten feinstratigraphisch-lithologi-
schen Aufnahmen der Steinkohlenfloze (ReICHEL 1957 BARTHEL
1958) wurden zahlreiche historische Begriffe des seit 1542
umgehenden Steinkohlenbergbaus aufgenommen. Durch
den Ausstrich der Steinkohlenfléze an der Tagesoberflache
begann der Abbau zuerst im obersten und machtigsten Floz,
das als 1. oder Hauptfloz bezeichnet wurde (ScHuLze 1764: 13-
14). Die ebenfalls historische Flozbezeichnung vom
Hangenden zum Liegenden war nach 1956 nicht umkehrbar.

Auch die Leithorizonte des 5. Flézes wurden von dem signi-
fikanten Leithorizont an der Hangendgrenze aus nach unten
beziffert.

Es gelang die Eliminierung lokaler Méchtigkeitsschwan-
kungen, ausgeldst durch tektonische Senkungen oder dia-
genetische Setzungen (JuLicH 1970).

Besonders bei feinstratigraphischen Auswertungen missen
diese Fakten beachtet werden. Bei lateralen Ubergangen von
Kohletonsteinen oder Sapropelitbanken in Arkosesandstein
ist es moglich, Kompaktionen von 5:1 bis 7:1 nachzuweisen.

Der nach diesen Erkenntnissen erarbeitete |dealschichten-
schnitt zeigt vier deutliche fining-up-Sedimentationszyklen
(Abb. 3.2-2). Vereinfachend kann man sagen, dass der obere
Teil der Dohlen-Formation aus einer palustrischen Folge be-
steht, in die lokal wechselnd Pyroklastite, Psammite und Pe-
lite, durch ,air falls’, Schwemmfacher und Rinnensysteme ein-
getragen wurden. Generelles Kennzeichen der Teilzyklen sind
die vulkano- (?) tektonische Initierung mit scharfen Hangend-
grenzen und unterbrochene aber abklingende Subsidenz, bis
zum Stillstand. Diese Sedimentations-, Licken” zeigen meh-
rere Wurzelbdden an.

Durch die sogen. ,Floz-Letten” (Kohlentonsteine, Pelite und
seit 1957 lokal als ,Tonstein” bezeichnete harte Tuffit-
Pyroklastitlagen) werden die Fléze 1 und 5 in Banke bzw.
Schichten gegliedert (Feinstratigraphie Abb. 3.2-3, 3.2-4,
3.2-5, 3.2-6, 3.2-7, 3.2-8).

Wegen zahlreicher lithologischer Besonderheiten werden
die Flozletten, die Kohlemazerale und die Kohlelithotypen
vor der lithologischen Abfolge, den Angaben zum
Inkohlungsgrad, zur Rekonstruktion von Faziesmustern und
zu fluviatilen Rinnen, den Bergschiissen, abgehandelt.

3.2.2 Die Letten, Kohlentonsteine und Zwischen-
mittel in den Fl6zen

Als , Letten” werden bergmannisch allgemein tonige Lagen
oder Kluftausfillungen (MINEROPHILO 1743: 365) bezeichnet.
Hausse deutet sie auf Grund praziser Beobachtungen als
.Zufuhr von feinem tonigen Schlamm® (1892: 95).
Erstmalig fuhrte StutzER 1929 den mikroskopischen
Nachweis von pyroklastischen Komponenten. Diese Gestei-
ne deuteten SCHULLER & HoeHNE 1951 als ,Kohlenton-
steine” |hre Kenntnisse wurden durch REICHEL, 1957 jedoch
vor allen Dingen durch PALCHEN 1962 wesentlich erweitert
und prazisiert.
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Geologische Schnitte a) oben: Glick Auf Schacht - Marien Schacht - NO-Randstérung, b) unten: Oppel Schacht — 8. Lichtloch —Tiefer Elbstolin

Abb. 3.2-1:
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Abb. 3.2-2: Idealschichtenschnitte der Dohlen-Forma-

tion ohne und mit lokalen Bergemitteln;
Bearbeitung REICHEL (1968)

Die Letten haben nur cm bis dm Machtigkeit und sind als
bedeutende Leithorizonte in den Kohleflézen, zumindest
seit 1764 (ScHULZE), mit charakteristischen Bezeichnungen
bekannt (s. Abb. 3.2-3 bis Abb. 3.2-8). Visuell kann man vier
lithologische Gruppen unterscheiden:

e Hell-gelblichgraue Letten: leicht sandig bis siltartig, die
von SCHULLER & HOEHNE als Kristall-, Pseudomorphosen-
und Graupentonsteine beschrieben wurden. STUTZER
(1931: 147) wies mehrfach Quarzsplitter nach.
Besonders typisch ist die Grofde Lette 1. Floz.

In der Grofsen Lette wurde eine Arkoselinse (Abb. 3.2-9)
(= Rinne ohne jegliche Erosionserscheinungen) an der
Basis beobachtet (ReicHEL 1970: Taf. 5/1). PALCHEN (1962)
bezeichnet die Grofte Lette als Pseudomorphosen-
tonstein, der Zirkonkristalle enthalt. Nach ScHULLER &
HOEHNE (1951: 97) ist es ein Pseudomorphosentonstein,
der sich aus einem fossilen Ton bildete.

e \WeiRe oder gelbgraue Horizonte, cm bis mehrere dm
maéchtig, 1957 mit dem Feldbegriff ,Tonsteine” bezeich-
net. Hausse (1892: 81) beschreibt den Tonstein im
Hangenden des 2. Flozes als , weilder, lichtgrauer oder
lichtgelber, dichter silifizierter Thonstein mit muschligem
bis splittrigen Bruch®

In diesem Niveau gilt das sogen. , Blumengebirge” als
Leithorizont. PALCHEN (1962) bestimmte das ,Blumen-
gebirge” als Tuff. Im Feld Gittersee nehmen die Tonsteine
der 1. und 3. WeilRen Lette an Machtigkeit im Bereich
einer jlngeren Stoérungszone zu (REICHEL 1968). Diese
gelblichen Tonsteine mit Calamitenschaften, welche eine
fluviatile Einregelung (SCHENKE 1969: 1212) und interne
Tonstein-Gradierung in den Achsen zeigen (s. Abb. 2.2-
13), kénnen durch subaquatische Ausfallung oder Ausflok-
kung von Gelen in einer Rinne, aber nicht durch flachen-
hafte ,ash flows" entstanden sein (ReiCHEL 1968). Kartie-
rungsunterlagen von P GOLDNER wurden erganzt und zei-
gen diese Rinnenstruktur auf ca. 800 m streichende
Erstreckung (s. Abb. 3.2-33).

Grofe Lette —= _

Ziegel Lette —j=— :

—
Grauharte

Kohle

Graue Lette —pe-

Abb. 3.2-3: Normale Ausbildung des 1. Kohlenflozes
mit Letten = Leithorizonte, etwa Bildmitte
Grofke Lette, im unteren Drittel Fremde
Lette, etwa in Kopfhohe Graue Lette mit
Grauharte-Bank der Grauen Schicht. Ein kla-
stischer Gang (Kamm) mit typischer Ver
zahnung durchzieht den Abbaustof3. Doh-
len-Formation, 1. FI6z. Gf Heidenschanze, 7.
Sohle, Pfeilerabbau N Str. 100 Ost; Foto:
REICHEL

Etwa 1,0-1,5 m im Hangenden des 3. Flozes findet man
eine oder zwei gelbliche dichte Tonsteinlagen. Besonders
im Gf. Gittersee ein wichtiger Florenhorizont, enthalten
diese Tonsteinlagen im Gf. Bannewitz mesophile Pflanzen
in Lebensstellung und den Arthropleura Fundpunkt.
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Abb. 3.2-9:

Abb. 3.2-10:

e

.Bergschuss” - GrolRe Lette des 1. Flozes als Bergemittel (Arkose) mit deutlicher Schichtung und bankrech-
ten Calamiten, Transportrinne. Déhlen-Formation, 1. FI6z, Paul-Berndt-Grube, 13. Sohle, Gf. Kaiser Schacht,

Streb 23; Foto: REICHEL

Glanzstreifenkohle im Niveau Grofe
Lette. Dohlen-Formation, 1.Floz, Bildmitte
typisch verzahnter Kamm = klastischer
Gang mit Lamination im Bereich der Let-
te, P-Berndt-Grube, Streb 35/9 bei 5 m;
Foto: REICHEL

Hangendes des 5. Flézes: unten die
weilde Lette 1, darlber mit subaerischer
Grenze ,Hangendarkose’, verm. ein
Kristall-Tuff oder Tuffit (Pflanzenreste).
Dohlen-Formation, Hgd. 5. Fléz, Gf.
Gittersee. Hoéhe 10 cm; Anschliff -
Kontaktkopie, Slg. MMG

59



Abb. 3.2-12:
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Bedeutsam wegen der vorziglich erhaltenen
Makrofossilien (Lebensstellung) ist die fast weile 2-5
cm machtige Lette 1 des 5. Flozes (Abb. 3.2-11), die
PALCHEN ebenfalls als Tuff bezeichnet. Vorwiegend dicht
und gering laminiert enthalt dieser Tonstein mitunter
Karbonatklasten (REeICHEL et al. 1998: 197 Abb. 3.2-12).
Auch der Zwergwuchs des Typusfarn Nemejcopteris
wird vermutlich auf evaporitische Einflisse zurlckzuflh-
ren sein. Uber der Schwelle im Gf. Bannewitz ist dieser
Tonstein nicht ausgebildet. Der Ubergang des weiRen
Tonsteins in machtigeren braunlichen Pelit einer Rinne
wurde im Gf. Gittersee beobachtet. Somit ist auch fir
diesen Horizont eine ,,ash flow" Entstehung fraglich.

Karbonatklasten, Hinweis auf evaporiti-
sche Fazies, Dohlen-Formation, 5. Floz,
Lette 1, Gf. Gittersee, 2. Sohle, Str. 361
W, Foto: REICHEL

Shards, Quarzdihexaeder, frische Feldspate, Glasrelikte
und Kérner mit konkaven Begrenzungen deutet PALCHEN
(1962: 19) als reliktische Tuffstrukturen und bezeichnet
diese Letten als , helle Tonsteine mit einer Tuffkompo-
nente’ Nach den geschilderten Indizien sind diese Tonstei-
ne nicht als Tuffe, sondern eher als Tuffite zu bezeichnen.

Gleichartiger, von Aufienstehenden als ,ash flow"
gedeuteter ,Tonstein’, wurde als Ausfillung von
Calamiten-Achsen, inmitten von Kohlebénken (REICHEL
et al. 1998: 193, Abb. 3, Abb. 3.2-13), als Fillung bank-
recht in der Kohle stehender Calamiten (Museum
Dresden, Petrographie) und als ,Tonsteinsdume” um
Makrofossilien (BARTHEL, 1976: Taf. 46, Fig. 1, Abb. 3.2-
14) festgestellt. Auch in diesen Calamitenausfillungen
im Fl6z sind frische Feldspate und Quarzdihexaeder zu
beobachten. Deshalb ist die Ausféllung von ,Tonstein”
aus Suspensionen oder die Bildung durch
Rekristallisation von Geliten und die Neubildung von
Quarz und Feldspat gleichfalls sehr wahrscheinlich.

Dunkelgraue meist sandfreie Pelite (Schiefertone), mas-
sig bis fein laminiert aber praktisch ohne Pflanzenreste.
Typusbeispiele sind die Fremde Lette 1. Fl6z (s. Abb. 3.2-
4 bis 3.2-8) im b. Floz Lette 4 oder Pyritlette und Lette 7.
In den letzten beiden kommen rekristallisierte
Pyritaggregate vor (THALHEIM et al. 1991: 29, 30), die auf
extrem sapropelitische litorale Sedimentation hinwei-
sen. Im Hangenden dieser Letten treten oft fossilfreie
blaulich- bis dunkelgraue sandfreie bis schwachsandige
feinlaminierte Pelitbdnke auf (0,1-0,9 m Abb. 3.2-15).
Offensichtlich sind sie StillwasserAblagerungen peren-
nierender Teiche oder Seen. Trotz zahlreicher
Bemilhungen wurden darin keine Fossilien gefunden.

Abb. 3.2-13:

Calamites-Schaft mit heller Tonstein-
Fillung, eingebettet in Kohlebank:
Beweis fur Tonstein-Ausféllung inmitten
des Moores. Im Dunnschliff frischer
Feldspat und Quarzdihexaeder. Kompak-
tion ca. 80 %, Dohlen-Formation , 5. Floz,
Bank Uber Lette 3. Gf. Gittersee, 2. Sohle,
Aufh. 3 aus Str. 361 W, Foto: REICHEL

Die Fremde Lette ist lokal als Graupentonstein ausgebil-
det (PALCHEN 1967: 83) und wird auch von SCHULLER &
HoEHNE (1951: 97) als Graupentonstein beschrieben, der
sich aus Kaolinstein bildete.

Ahnliche dunkle Schiefertone sind die Horizonte Fahle-
und Graue Lette 1. FI6z, Lette 3 und die obere Lage der
Lette 5 (Doppellette) des 5. Flozes.

Die Grline Schale, den Hangend-Leithorizont des 1.
Flozes, bezeichnet PALCHEN als Schieferton. Nach
STUTZER (1931: 146) treten in ihr Quarzsplitter, Feldspat,
Amphibol und Chlorit auf. Auch wegen der auffallenden
lindgriinen (, seladongriinen”) Schmitzen durfte es sich
vermutlich um einen Tuffit handeln.



Abb. 3.2-14:

Abb. 3.2-15:

Pflanzenreste mit weilRen Tonstein-
sdaumen durch Ausfallung des Tonsteines.
Doéhlen-Formation, 5. Fléz, Hangend-
arkose, Gf. Gittersee, Foto: BARTHEL, Slg.
MNB

Dunkle, feinklastische, kohlige und fein-
geschichtete limnische Ablagerungen mit
auskeilendem klastischen Gang. Doéhlen-
Formation, 1. Fléz, Bergemittel Uber
Fremder Lette, Gf. Gittersee, 2. Sohle,
Bandstrecke, Ost; Foto: REICHEL

e Graue Arkosesandsteine bilden die untere Lage der

Lette 5 (Doppellette) 5. Fléz. Als Bank von bis zu 0,5 m
treten sie mit gelblichen Tonsteinen im Niveau Lette 7
(Kristalltuffe? Abb. 3.2-16) des 5. Flozes auf. Dort sind
sie oft von Wurzeln durchzogen und silifiziert.

Abb. 3.2-16: Bergemittel, heller Tonstein und Arkose
unter Lette 7 als ,Wurzelboden” Déhlen-
Formation, 5. Fl6z, Gf. Bannewitz, Qu. 22.
Foto: BAasTiaN, Slg. MMG

Die als Linsen oder Rinnen eingeschalteten
Arkosesandsteine, GroRe Lette 1. FIdz, 1. und 3. WeilRRe
Lette 2. FlI6z, Zwischenmittel 3.-4. Floz, Liegendes der
Lette 4 des 5. Flozes (ReicHEL 1968 Anl. 2 und 1970 Taf.
5/1, s. Abb. 3.2-9, 3.2-31, 3.2-32, 3.2-34) weisen deutlich
auf Rinnenbildungen hin.

In diesen Rinnen (, Bergschiisse”) wurde offensichtlich
das Edukt der Letten, ohne erkennbare Erosionsspuren
an der Basis (s. Abb. 3.2-9, 3.2-31, 3.2-32), transportiert.
In ihnen sind bankrecht stehende Calamiten-Achsen zu
finden und fluviatile Einregelung von Calamiten-Achsen
zu beobachten.

Zusammenfassend kann gesagt werden, dass die Letten im
Dohlen Becken in unterschiedlichsten Faziesbereichen ent-
standen, von extrem sapropelitischem Milieu Uber sauer-
stoffarmes Hypolimnion, evaporitische Bereiche bis zur
Bildung von Suspensionen und Geliten, die oftmals die
Lebensstellung ganzer Pflanzen oder Florenteile fixierten.
Mineralische Arkosesandsteine mit bankrechten Calamiten-
Achsen vertreten aerobe Fazies und fluviatile
Rinnenbildungen.

Pyroklastische Anteile der Horizonte sind nachgewiesen
und drften als ,,ash falls” Uber den Wasserflachen nieder-
gegangen sein. Jedoch ist auch die Neubildung von
Feldspat und Quarz in Calamiten-Achsen, die vollig von
Kohle umschlossen sind, zu beachten. Gegen eine generel-
le Entstehung der Letten aus pyroklastischen Strémen oder
als pyroklastische Tuffe sprechen zahlreiche der erlduterten
Indizien.
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3.23 Steinkohlen und Brandschiefer, Mazerale und
Lithotypen

3.2.3.1 Die Kohlenmazerale - Mikrolithotypen

Die jingsten mikropetrographischen Untersuchungen der
Steinkohlen wurden von CHRISTOPH 1957 1959 und 1965
sowie von TzscHoppE 1960 in den damals zugangigen
Grubenfeldern durchgefiihrt und werden hier zusammenge-
fasst. In den Berichten der Wismut finden sich sporadische

Angaben. Leider liegen fir die Gf. Marien Schacht und
Bannewitz-N keinerlei Angaben vor.

Die Autoren standen vor der Schwierigkeit, dass durch die
hohen Aschegehalte 10-40 % und in anderen Lagerstatten
nicht vorkommmende Faziestypen die Beobachtungen mit den
internationalen Standards nur schwierig zu korrelieren waren.
Trotzdem wurde versucht, diesen Standards zu entsprechen.

Vier Schlitzproben der Fl6ze 1 bis 5 zeigen die Aschegehalte
der Fraktionen (s. Abb. 14.6-4 bis 14.6-7).

Zwei Bankprofile (vermutl. 5. Fl6z) wurden aus mehreren
Stlckschliffen zusammengesetzt. Leider fehlen genauere
Angaben zur Herkunft der Proben (Abb. 3.2-17 3.2-18).

Vitrit (Vitrain)

Vitrit ist der dominierende Bestandteil und liegt sowohl in
collinitischer als auch telenitischer Ausbildung vor. CHRIs-
TOoPH (1965: 31) konstatierte flr die Gf. Gittersee und
Heidenschanze das vorwiegende Auftreten von Telenit, des-
sen Geflige durch das Vorhandensein von Resinit deutlich
gekennzeichnet ist.

Collinit findet sich hauptséachlich in der Grauharten Kohle
und wird z. T. durch die noch an der Streifung erkennbaren
eingedrifteten Calamiten-Achsen reprasentiert.

Nach TzscHoppE ist in der vitrinitischen Grundmasse oft fein-
koérniger Mikrinit zu erkennen, der als Faziesindikator fir
streng anaerobe Bildungsbedingungen gilt.

Clarit (Clarain)

Clarit ist der zweithaufigste Mikrolithotyp, gekennzeichnet
durch eine lockere bis mittelstarke Sporenfiihrung. Vor-
wiegend treten Mikrosporen auf, die wenigen Makrosporen
sind stets stark korrodiert. In der Mittelbank des 1. Flozes
wurden Clarite mit einer starken Sporenpackung gefunden,
die schon beinahe kannelkohlenartige Struktur zeigen.

Eine Probe von Kannel-Bogheadkohle aus dem Hangenden
des 1. Flozes, nahe Marien Schacht (s. Flozprofil), wurde
von CHRISTOPH untersucht (ReiCHEL 1984: 324) und als unrei-
ne Kannelkohle bezeichnet, mit dicht gelagerten Mikrospo-
ren, neben denen auch Makrosporen und Algenreste vor-
kommen. HorsT (1955) fand in &hnlichem Sammlungs-
material dickwandige Crassisporen (Typ Densosporites).
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Vitrit (verunreinigt)

Sklerotinit

Vitrit

Vitrit (verunreinigt)

Vitrit
(starker verunreinigt
-Brandschiefer)

Fusinit

Vitrit (verunreinigt)

Abb. 3.2-17:

Bankprofil eines Flozes (verm. 5. Fl6z),
zusammengesetzt aus mehreren Stlick-
schliffen. Dohlen-Formation, Gf. Gittersee,
nicht horizontiert. Olimersion, Profilbreite 6
cm; nach NEKRASOVA 1969: 144

Es treten auch ausgesprochene Kutikulenclarite und Ver
mischungen von Sporen und Kutikulen auf (Abb. 3.2-19). Nach
TEICHMULLER (1958) sind Kutikulenclarite der Indikator fir sub-
aquatische Ablagerungen. Einzelkutikulen zeigen mitunter ein
Doppelkutikulenband, das fast reinen Vitrit einschlief3t. Es sind
die resistenten Ober und Unterseiten von Blattern, die durch
radioaktive Strahlung zersetzt werden koénnen und dann
Methan abgeben. Auch in Brandschiefern treten diese Kutiku-
len mitunter gehauft auf. Sowohl die Vitriteinschllsse als auch
die Kutikulen kénnen Trager der Uranvererzung sein.

Clarite sind sowohl durch Tonsubstanz als auch durch Pyrit
starker verunreinigt als der Vitrit.

Durit (Durain)

Der Duritgehalt der Floze ist verschwindend gering, meist
tritt Trockendurit auf. Relativ haufig kommen Uberginge
vom Clarit zum Durit vor. Fremdbestandteile, Ton und Pyrit,
sind bei diesen Duroclariten hoch, so dass sie als
Brandschiefer zu bezeichnen sind.



Es wird angenommen, dass ihre Bildung unter relativ aero-
ben Bedingungen erfolgte.

Vitrit

exinitarmer Clarit
{verunreinigt)

Vitrit

_':'.I_

=]

exinitarmer Clarit
(verunreinigt)

=

Vitrit mit
Resinitschlieren

- Sklerotinit
K (zerbrochen)

.

{
Vitrit

Abb. 3.2-18:

Bankprofil eines Flozes (verm. 5. Floz),
zusammengesetzt aus mehreren Stiick-
schliffen. Dohlen-Formation, Gf. Gittersee,
nicht horizontiert. Olimersion, Profilbreite 6
cm; nach NEKRASOVA 1969: 145

Fusit (Fusain)
Ebenso wie der Durit konnte Fusit nur geringfligig beobach-

tet werden. Im Floézaufschluss sind kleine Linsen und
Schmitzen zu erkennen. Etwa die Halfte aller Fusite tragen

typische Merkmale von Brandfusiten. Die ,subautochtone
Einlagerung’ die CHRisTOPH (1965: 33) postuliert, ist nicht
erforderlich. Auch in Flachmooren mit dem Wasserspiegel
Uber dem Sedimentationsniveau kommt es, wie z. B. in den
Everglades/Florida, in aperiodischen Trockenzeiten zu aus-
gedehnten Branden. Das Zellgeflige der Brandfusinite ist
gut erhalten und das haufige Zellbogengeflige weist auf die
Sprodigkeit und leichte Zerreiblichkeit der fossilen
Holzkohle (Abb. 3.2-20).

Dieses Geflige bildet CHrisTOPH (1965) mehrfach ab.
Daneben sind auch echte Zersetzungsfusinite festzustellen.

Die teilweise verbogenen Zellgeflige weisen auf Deformatio-
nen der Laminen bis zur vollstdndigen Kompaktion hin, wie
sie auch in den Hornsteinen im jlingsten Schichtabschnitt zu
beobachten sind. In beiden Gesteinen sind die Zellhohlrdume
oft mit Tonsubstanz erflllt oder mineralisiert und zum Teil sili-
fiziert. Diese Varietaten werden als Hartfusite bezeichnet.
CHRIsTOPH (1965: 34) fand keine radioaktiven Hofe in den
Fusiniten, was auch durch die Bildungsbedingungen ausge-
schlossen werden kann.

. v g o f :P'x"
Abb. 3.2-19: Kutikulenclarit, Doppel-Kutikulenband
schlieRt Vitrinit ein. Doéhlen-Formation

Nach CHRISTOPH 1965: 96

Abb. 3.2-20:

Brandfusit,  diagenetisch  deformiert.
Déhlen-Formation, nach CHRISTOPH 1965: 98
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Sklerotinit

Sklerotinit ist dhnlich haufig wie die gesamte Fusitgruppe
und mit dieser oftmals verbunden. Meist tritt Sklerotinit-
gewebe auf, jedoch kommen auch Einzelsklerotien vor.
Mitunter ist er direkt mit Zersetzungsfusinit verkntpft und
weist auf die vorwiegend aerobe Pilzzersetzung der
Holzsubstanz hin (Abb.3.2-21).

Abb. 3.2-21: Sklerotinit mit Pyrit vererzt und nicht
deformierten Sklerotien. Dohlen-Forma-
tion, Gf. Gittersee. Bildbreite ca. 0,4 mm;

nach MAaTHE 1961: Bild 14

Durch Kooperation mit Dr. BENES, Ostrava, bezeichnet
CHRISTOPH eine abgebildete typische Sklerotinitform als
Sulcatissclerotes compactus superbus (1965: 35, Abb. 14).

Auch bei den Sklerotiniten bedingen die Bildungsbedingun-
gen das Fehlen radioaktiver Hofe.

Carbargilite, Carbopyrite und Carbankerite

Unter diesen Begriffen sind samtliche
Verwachsungserscheinungen kohliger organischer
Substanz mit anorganischem Material, wie Ton, Pyrit und
der Gruppe der Ankerite aufzufassen. Diese
Mikrolithotypen sind durch ihr vielfdltiges Auftreten die
Ursache flr die hohen Aschegehalte der Floze. CHRISTOPH
(1965: 35) fuhrt den Hilfsbegriff , kohlige Berge” ein, um
den inneren Bergeanteil der Flozbéanke gegenitber dem
Nebengestein abzugrenzen (Mineralanteil Uber 60 %). Die
Carbargilite entsprechen den Brandschiefern mit 20-60 %
anorganischer Substanz.

Bei den Schliffuntersuchungen beschrieben die Autoren
einen ,mikrokdrnigen Carbargilit} der durch Einwehungen
in die Floze entstanden sein soll. Beachtet man die inmitten
von Kohlenbdnken liegenden, mit Tonstein geflllten
Calamiten-Achsen, so ist eine Einlagerung kleinster
Tonaggregate durch Ausflockung aus Suspensionen eben-
falls denkbar. Auch die von Hausse beobachteten
.Bergschisse” (s. Abb. 3.2-31 und 3.2-32) deuten auf den
Transport von Suspensionen.
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Die ,starker unreine Kohle" zeigt oft faziell unterschiedlich
entstandene Mazerale nebeneinander. Diese Erscheinung
deutet CHRISTOPH als Mikroturbulenz oder Mikroturbulitat; in
Anlehnung an Erkenntnisse von B. Rusizka, Ostrava. Diese
Erkenntnisse befinden sich mit den synsedimentaren
Deformationen und Rutschungen, der frihdiagenetischen
Entstehung seismischer Gange wund tektonischen
Bewegungen voéllig im Einklang.

Wichtig ist auch der hohe Pyritanteil in aschereichen
Kohlen, die bei 5-20 % als Carbopyrite bezeichnet werden.
Neben gelférmigen Melnikowitpyrit konnte durch Anisotro-
pieuntersuchungen vorwiegend die Pyritmodifikation nach-
gewiesen werden. Es wurde punktformiger, konkretionarer
und feinkorniger Schwefelkies unterschieden. Daneben gibt
es auch epigenetisch umgelagerten Pyrit in Mikrospalten
und -klGften.

Instabil bei Luftzutritt ist der feinkérnige oder feinkonkretio-
nare Pyrit (TzscHoppe 1960). Er tritt vor allen Dingen im
Lithotyp Grauharte Kohle auf, flhrt in klrzester Zeit zur
Ausblihung von Sulfaten (s. Abb. 13-2) und im feuchten
Haufwerk zur Selbstentzindung. Vermutlich wurden die
feinkérnigen Aggregate durch Redoxkonversion (WisoTzky
1994: 16) bei der Adsorption, Ausféllung und frihzeitigen
Umlagerung (NasH 1981: 71) von Uran und anderen
Schwermetallen korrodiert, so dass sie eine sehr grofse
Oberflache besitzen und bei Temperaturen um 30°C, dem
Lebensoptimum acidophiler Bakterien, wie Thiobazillus fer-
rooxidans, zu intensiver Oxydation neigen.

3.2.3.2 Die Makrolithotypen und Analyse ihrer Fazies
Die manuelle Gewinnung der Kohlen flhrte schon friihzeitig
zur Unterscheidung von Kohlentypen. Generell wurden die
Kohlen als ,, Schiefer” bezeichnet und friihzeitig unterschied
man weiche (aschearme) und harte Schiefer. Die alten Be-
zeichnungen werden mit erwahnt, um éltere Literatur inter-
pretieren zu koénnen. Eine Zusammenstellung findet man
bei REICHEL (1984).

Wie bereits bei den Mikrolithotypen erwahnt, hatten
CHRISTOPH (1959 und 1965) und TzscHoPPE (1960) erhebliche
Schwierigkeiten, die Steinkohlen des Ddéhlener Beckens
nach den internationalen Normen zu klassifizieren. Die
generell hohen Aschengehalte (10-60 %) konnten kein
bedeutendes Lithotypen-Kriterium sein. Dagegen sind die
mikropetrographischen Mazerale als Faziesindikatoren
wichtig.

Nach allen Indizien hat in den Flachmooren oder Moorseen
eine Trennflache zwischen zirkulierenden, weitgehend aero-
ben Oberflachenwéssern und stagnierendem schwefelrei-
chen bis streng anaeroben Hypolimnion, mit reduzierenden
Eh-Werten, bestanden. Da in den Moorsee-Lithotypen
keine aquaphilen Faunenreste, besonders keinerlei Fische
vorkommen, dirften diese, wegen eines lebensfeindlichen
Milieus, keine Existenzmaoglichkeit gehabt haben.



Glanzstreifenkohle

Glanzstreifenkohle charakterisiert CHRISTOPH (1959: 144) als
Normalkohle. Friiher als weicher Schiefer oder Blatterkohle
bezeichnet, beschrieb sie HAaussE als Wechsel von Pech- und
Glanzkohle.

Als vorwiegend glanzender und weicher Lithotyp wird die
Glanzstreifenkohle von wenigen matten Streifen und Linsen
durchzogen (s. REICHEL 1984: Abb. 2 sowie Abb. 3.2-10 und
Abb. 3.2-22). Gegenliber anderen Lagerstatten bestehen
diese nur selten aus Durit oder Fusit, sondern vorwiegend
aus Brandschiefer oder ,Verwachsenem® Die glanzenden
Streifen sind vorwiegend Vitrit in telenitischer Grundmasse.
CHrisTOPH flihrt die haufigen Resiniteinlagerungen auf einen
hohen Anteil von Cordaitenholz zurlick. Andere Beobach-
tungen zeigen jedoch, dass auch Calamitenstimme
Vitritstreifen, jedoch meist collinitisch, bilden. Sklerotinit tritt
nicht selten auf und deutet auf die Nahe zur Mooroberflache.

Durch Zunahme der Brandschieferstreifen und punktuellen
Verunreinigungen des Vitrits sind flieRende Ubergange zur
Unreinen Kohle oder zur ,starker unreinen Kohle"
(CHRISTOPH 1965) vorhanden, deren Aschegehalt (um 30 %)
bereits im Bereich der Brandschiefer liegt. Mit zunehmen-
der Verunreinigung wachst die Héarte dieser Banke und der
Glanz nimmt ab. Deshalb wurden sie friher auch als harter
Schiefer oder schwarzharter Schiefer bezeichnet.

Abb. 32-22:

Glanzstreifenkohle im Niveau Grofde Lette,
die matten Streifen sind Brandschiefer, 25
cm Uber Grof3er Lette die Fahle Lette, 10 cm
darunter die Ziegel Lette; Dohlen-Formation,
Konigin-Carola Schacht, Versuchsabbau 1.
Floz Fallort 150, ca. 150 m unter 18. Sohle,
Bildhohe ca. 1,2 m Marz 1944; Foto: ScHuLz

Bei der Aufnahme makropetrographischer Flozschnitte (s.
Abb. 14.6-4 bis 14.6-7) war die Grenze Glanzstreifenkohle-
Unreine Kohle immer problematisch und es ist daher ein
subjektiver Faktor zu berlicksichtigen.

Die Schwefelgehalte schwanken zwischen 2 und 5 %, der
CO,-Gehalt pendelt von 0,3-1%.

Glanzstreifenkohle und Unreine Kohle betrachtet CHRISTOPH
auch deshalb als Normalkohle, weil sie sich aus Bruchwald-
mooren bildete. Diese relativ ,trockenen” Moore wurden
vor allen Dingen von Calamiten und Pteridospermen, rand-
lich und besonders auf minimalen Erhebungen/Sandbanken
(analog zu den ,hummocks” der Everglades) auch von
Gymnospermen (Cordaiten) besiedelt. Der Anteil der
Calamiten als Flozbildner dominierte. Diese Pflanzengesell-
schaften deuten bereits auf unterschiedliche Feuchtigkeits-
verhaltnisse hin. Das Vorkommmen der Durite, Sklerotinite
und Brandfusite, als Indikatoren fir ,trockene” Bedingun-
gen, steht durchaus im Einklang mit den Erkenntnissen von
TzscHoppE (1960), der eine feuchtere , Ubergangsfazies” zu
halblimnischen Verhaltnissen beschrieb.

In einem Bruchwaldmoor ist das Sedimentationsniveau nicht
nivelliert. Es kdnnen sich durch saisonale Wasserspiegel-
Schwankungen und minimale Niveauunterschiede im
DezimeterBereich in unmittelbarer Nachbarschaft trockene
und feuchte Biotope bzw. Mazerale bilden. Trotzdem zeigen
Sauerstoff-, Eh- und ph-Werte keine abnormalen Verschie-
bungen. Das beweisen die geringen S,- und CO,-Gehalte.

Offensichtlich waren die Normalkohlen wegen des O,-rei-
chen Milieus keine geochemische Barriere flr Schwer
metallldsungen, denn erhohte Urangehalte wurden in ihnen
nicht festgestellt.

Gelkohle

Wegen des regional geringen Vorkommens wurde erst rela-
tiv spat erkannt, dass die Gelkohle ein selbstandiger
Lithotyp ist. Zur Zeit der kohlenpetrographischen Unter
suchungen war sie nicht aufgeschlossen. Deshalb wurde
damals die alte Bezeichnung , Glasschiefer oder Pechstein-
kohle" nicht verstanden.

Der Glanz der Gelkohle ist intensiv und pechartig, der Bruch
muschlig. Der Querbruch zeigt eine homogene Struktur
(REICHEL 1984: Abb. 3). Sie hat mit die hochsten Urangehalte
(Abb. 3.2-23).

Einige Proben untersuchte CHRISTOPH. Nach mundlicher
Mitteilung besteht die eigentliche Kohlesubstanz durchweg
aus strukturlosem Vitrit (Collinit). Daraus wurde die
Bezeichnung des Lithotyps abgeleitet. Im Auflicht reflektiert
die Gelkohle relativ stark. Im Gegensatz zur Grauharten
Kohle hat sie eine feinere Strukturzeichnung, die
Verunreinigungen durch Tonsubstanz sind geringer, die fein-
konkretionaren Pyritnester seltener und kleiner. Das driickt
sich in einem weit geringeren Schwefelgehalt (2-3 %) aus.
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Lokal steht im 5. Fl6z fast ausschlieBlich Gelkohle neben
der Normalkohle an. Zwischen den Kohlebanken findet man
nicht selten stratiforme karbonatische Linsen (Calzit-
Ankerit-Dolomit). Deformationen dieser Linsen durch
Turbulenzen oder Rutschungen beweisen ihre synsedimen-
tare-frhdiagenetische Entstehung. Generell liegen die
CO9-Gehalte der Gelkohle mit 1 bis 3 % Uber denen der
anderen Lithotypen. Geringer Sop-, hoher CO5»-Gehalt und
die collinitische Struktur des Vitrits deuten auf einen mittle-
ren Bereich der Gyttjen (KRescl-GRAF 1966) sowie auf sub-
aquatisches Milieu der Gelkohlen-Fazies hin. Uberginge der
Gelkohle in ,trockene” Normalkohle oder in pyritreiche
sapropelitische Bildungen entsprechen Biotopverénde-
rungen.

Abb. 3.2-23: Gelkohle, strukturlos - muschliger Bruch.
Dohlen-Formation, 5. Floz, Gf. Gittersee,

2. Sohle, Streb 583, Foto: REICHEL

Nicht nur die Fazies sondern vermutlich auch die colliniti-
schen Gele flihrten zur Adsorption und/oder Ausféllung und
Fixierung von Schwermetallen. So haben die Gelkohlen mit
die hochsten Urangehalte.

Kannel-Boghead Kohle (Auerswalder Kohle)

Die Bezeichnung Auerswalder Kohle ist Uberliefert (PieTzSCH
1962: 322), der Ursprung des Namens jedoch unbekannt.
Dieser Lithotyp tritt relativ selten auf, meist in geringmachti-
gen Banken, vereinzelt jedoch bis zu 1,0 m Méchtigkeit.

Dieser Lithotyp ist glanzlos bis stumpf glénzend und von
homogener Struktur (REiCHEL 1984: Abb. 4). Muschliger Bruch,
Zahigkeit und schwarzer bis brauner Strich charakterisieren
ihn. Nur selten sind Vitritschmitzen zu beobachten, haufig je-
doch kleine glanzende Vitritpartikel, die wie Flitter wirken. Eine
Probe aus der Oberbank des 1. Flozes, nahe am Marien
Schacht, bestimmte CHRISTOPH (in ReICHEL 1984: 324) als unrei-
ne Kannelkohle. Sie besteht aus claritischem Material mit sehr
dicht gelagerten Mikrosporen, neben denen auch Makro-
sporen und Algenreste vorkommen.

In der von HoRsT (1955) untersuchten alten Sammlungsprobe
Uberwiegen die Mikrosporen gegenuber den Algen. Wegen
der dickwandigen Crassisporen bezeichnete er diese Probe
als ,,Crassiexinitische Boghead-Kannelkohle”
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Die von TzscHoppe (1960) und CHRisTOPH (1965 S. 31)
beschriebenen dichteren Sporenpackungen in der Mitte des
Hauptflozes sind eine Ubergangsfazies zu Kannelkohlen
oder mogliche Randbereiche von Grauharter Kohle.

Wie in den anderen Lithotypen schwanken die Aschegehal-
te der Proben beachtlich und Uberginge zu Kannel-
Brandschiefer sind haufig.

Die Schwefelgehalte liegen bei 4 % und sind somit gering,
die COy-Gehalte schwanken zwischen 0,12-0,15 %. Das
deutet auf eine echte Gyttja-Bildung hin (KReJCI-GRAF 1966).
Das Fehlen von Collinitschmitzen (eingetriftete Calamiten-
Achsen) und der Nachweis von Algen weist auf einen ein-
deutig subaquatischen Stillwasserbereich, in den Sporen
eingeweht wurden. Gegenlber dichter Calamitenréhrichte
als Edukt der Gelkohle war das Angebot von Biomasse
geringer, der Eintrag von Klastit jedoch grofier. Vielleicht ent-
wickelte sich dieser Lithotyp in Buchten oder abgeschnr-
ten Moorbereichen.

Aufller den negativen Eh- und den niedrigen ph-Werten
waren die Sporen, vor allen Dingen die doppelwandigen
mit collinitischem Inneren, geochemische Barrieren. Sie
fahrten zur Anreicherung von Schwermetallen und zeigen
radioaktive Hofe. Auch in der claritischen Ubergangsfazies
am Oppel Schacht wies CHRISTOPH Radioaktivitat nach
(1965 S. 28).

Grauharte Kohle

Dieser alte bergméannische Begriff bezeichnet eine flir das
Doéhlener Becken charakteristische Kohlenart und be-
schreibt vortrefflich ihre Eigenschaften. Durch ihren matten,
asphaltartigen Glanz unterscheidet sie sich deutlich von den
anderen Kohlebanken (REICHEL 1984: Abb. 2). Sie wurde
auch als Grauharter Schiefer oder Grauharte Schieferkohle
bezeichnet.

Grauharte Kohle ist zah und hart, bricht muschlig und ist am
leichtesten in den Laminen spaltbar. Dann erkennt man auf
den Schichtflachen grau- bis griinlichgraue Schwefelkiesbe-
stege und zahlreiche Weichfusit-Partikel. Im Querbruch
heben sich deutlich intensiv glanzende und nur Millimeter
maéchtige Vitritschmitzen ab. Dichte und Aschegehalte (um
30 %) liegen im Bereich der Brandschiefer (Abb. 3.2-24).

Mikroskopisch wurde nachgewiesen, dass die vitrinitische
Grundmasse vorwiegend collinitisch ist (CHRISTOPH 1965:
31). In ihr sind zahlreiche Tonschlieren und eine Vielzahl klei-
ner Konkretionen von syngenetischem Schwefelkies und in
geringerem Umfang gelférmiger Melnikowit-Pyrit eingela-
gert. Es fanden sich extreme Modifikationen der Grauharte,
die sehr leicht zu einem grinlichgrauen Material zerfallen
und meist Linsen und Knollen von massivem Schwefelkies
enthalten. Daflr wurde als Feldbegriff , Pyrit-Grauharte”
gebraucht.



Der Schwefelgehalt der Grauharten Kohle von 10-20 %
Ubersteigt den der anderen Lithotypen erheblich. In Pyrit-
Grauharter wurden bis zu 30 % Schwefel, davon 27 % sul-
fidisch, nachgewiesen (ReiCHEL 1984: 322). Die CO5-
Gehalte sind mit 0-0,5 % dagegen gering.

CHRISTOPH (1965) deutete die Grauharte Kohle als Fazies
zwischen Gyttja und Sapropel und lehnte eine subaquati-
sche Faulschlammfazies (REiICHEL 1957) ab. Die hohen Pyrit-
Gehalte konnten sich nur in anaerobem, subaquatischen
Sapropel-Milieu (,euxinisch”) bei extremen Sauerstoff-
mangel bilden (Kresc-GRAF 1966). Das setzt perennierende
offene Wasserflachen in den Kohlemooren voraus. Eine
Schichtung dieser Wasserflaichen mit StRwasser im
Epilimnion ist nicht nachweisbar. Es fehlen samtliche tieri-
schen Reste, vor allen Dingen Fische. Diese subagatischen
Moorbereiche sind als palustrisch-lagunar aufzufassen mit
Turbulenzen in den vergelten Biomassen, hervorgerufen
durch Rutschungen und die intensive Seismik.

Die mikropetrographischen Untersuchungen untermauern
diese Feststellungen. Weiterhin weisen die stark glanzen-
den pyrit- und aschearmen Collinitschmitzen der Grauharten
Kohle auf ihren Grenzflachen oft die Rillung von
Calamitenschéaften auf. Diese Schmitzen sind immer strati-
form und kénnen nur von allochthonen Calamiten herrih-
ren, die in diesen lebensfeindlichen Faziesbereich hineintrif-
teten.

Die sapropelitische Fazies mit negativen Eh-Werten wirkte
in Verbindung mit Schwefel und vergelten organischen
Substanzen (NAsH et al. 1981: 70) als geochemische
Barriere und flhrte zur Adsorption und / oder Aus-
féllung von Schwermetallen, die teilweise mehrfach syn-
frihdiagenetisch umgelagert wurde (NAsH et al. 1981: 71).

Die Grauharte-Béanke, mit Machtigkeiten bis zu 0,8 m, bilde-
ten die Hauptmasse der uranflhrenden Flozpartien. Sie
wurden vom Bergbau der Wismut als bauwdlrdige
Uranerzvorkommen bezeichnet.

Abb. 3.2-24:

Grauharte Kohle mit Vitrit-
und Pyritschmitzen. Dohlen-
Formation, 5. Floz. Gf. Gitter
see, 2. Sohle, F 580, Streb
585, Foto: REICHEL

Brandschiefer (Carbargilite, Carbankerite, Carbopyrite)

Die alte Bezeichnung ist schwarzharter oder grauharter
Kohlenschiefer (Hausse 1892: 63).

Durch den generell hohen Anteil anorganischer Substanzen in
den Kohlen des Dohlener Beckens kénnen samtliche Kohle-
lithotypen allméahlich in Brandschiefer Ubergehen. Die Diffe-
renzierung ist bei Profilaufnahmen schwierig und meist sub-
jektiv beeinflusst.

Als Brandschiefer bezeichnete man bei den makropetrograhi-
schen Fl6zaufnahmen glanzlose, harte und splittrig brechende
Schichten mit braunem Strich. Oft sind Vitritschmitzen und -
lagen eingeschaltet. Ubergdnge zur ,stirker verunreinigten
Kohle" und zu kohligem Schieferton (grauer Strich) treten hau-
fig auf (Abb. 3.2-25).

Meist stehen kompakte Brandschieferbanke im Liegenden der
Floze an und sind als Ubergang der klastischen zur organischen
Sedimentation zu deuten. Eine andere Faziesdiagnose ist fir
die Brandschiefer am Flézhangenden zu stellen. Zwar nehmen
auch hier die klastischen Anteile zu, jedoch sind wegen haufi-
gerer Silifizierungen ,,Hochlagen” der Flozschichten zu vermu-
ten. Dies wird im Hangenden des Flézes durch Brandschiefer
mit eingelagerten Arkosesandsteinlinsen bestarkt.

Brandschiefer mit Schlechten und Unreine
Kohle (unten) im Niveau der Lette 3. Dohlen-
Formation, 5. Floz, Gf. Gittersee, 2. Sohle,
Str. 361 W, A 3 bei 50 m; Foto: REICHEL

Abb. 3.2-25:
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Nach CHRisTOPH (1965: 33) entstanden duritische Brand-
schiefer unter relativ aeroben Verhaltnissen.

Auf einer Schwelle im Gf. Gittersee liegt das 5. Fl6z dem
Grundgebirge auf und ist verkieselt. Im Hangenden des
Schweinsdorf Flozes gehen Brandschiefer in Hornsteine,
echte Silizite, Uber. Offenbar besteht eine Korrelation zwi-
schen der Oxydation der Biomasse und einer friihdiageneti-
schen Ausscheidung von Kieselsaure.

Nach dominierenden Beimengungen kénnen Carbargilite,
Carbankerite und Carbopyrite unterschieden werden. Die
anorganische Substanz tritt sowohl streifig als auch punkt-
formig in der vitritischen und duritischen Grundmasse auf.

Eine homogene Grundmasse bedingt, dass die ruschligen
und fasrigen Typen hinter dem streifigen Brandschiefer
zurlcktreten. Wie bei der Grauharten Kohle tritt der fast
immer vorhandene Pyrit punktférmig, konkretionar und fein-
kornig auf.

Die Brandschiefer kénnen durch erhohte Beimengungen
klastischen Materials aus jedem der Kohlelithotypen hervor-
gehen und offensichtlich in unterschiedlichen Positionen
auftreten. Bei Interpretationen von Flozprofilen ist es des-
halb erforderlich, ihre geologische Situation zu beachten.

Die den Gelkohlen, Grauharten Kohlen und Kannel Kohlen
entsprechenden Brandschiefer enthalten auch in den Uber-
gangen zu kohligen Schiefertonen beachtliche Uranmengen.

Hornsteine, Silizite oder Cherts, der Kohlenfloze

Hornstein ist ein Sammelbegriff, ..."eine schwartze, weisse,
rothliche ... strenge Berg-Art” (MINEROPHILO 1743: 303) und
tritt stratiform in mehreren Niveaus des Schichtprofils auf
(ReICHEL et al. 1984). Sie durfen nicht mit hydrothermal epi-
genetisch entstandenen Hornsteinen verwechselt werden.

Im Bereich der Steinkohlenfldze sind es braune oder schwar-
ze Chalzedonlinsen oder Verkieselungen von Flézbanken die
auf ,, trockene Hochlagen” des Moores, wie an der Fléz-Hang-
endgrenze oder Uber Schwellen des Grundgebirges, hindeuten.

Die Hangendgrenze des Schweinsdorf Flozes wird relativ
grof¥flachig durch eine etwa 0,5 m machtige schwarze
Hornsteinbank markiert (ReiICHEL & BARTHEL 1964). Neben
strukturlosen kommen auch laminierte Partien vor, die eine
Ausfallung der Silicagele in flachlimnischem Milieu vermu-
ten lassen. Die Farbe deutet auf noch ausreichend vorhan-
dene Biomasse.

3.24 Abfolge und Lithofaziesmuster der Forma-
tionsglieder, Floze und Zwischenmittel

Sedimente im Liegenden der Flozfolge

Diese Sedimente enthalten keine signifikanten Horizonte,
die eine lithostratigraphische Parallelisierung ermdglichen.
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Die verschiedenen Konglomeratbédnke werden als
.Konglomerate unter den Fl6zen” durch E. NEUMANN (in die-
ser Arbeit) zusammengefasst.

Die klastischen Sedimente im Liegenden der Kohlenfloze
lagern im Allgemeinen auf Unkersdorfer Tuff oder Porphyrit,
seltener direkt auf dem Grundgebirge. Fehlen Tuff oder
Porphyrit, ist eine Abtrennung von den Basissedimenten
der Unkersdorf-Potschappel-Formation nicht moglich (z. B.
Bohrungen F4, F5, F9, F10). Die Machtigkeit der meist grob-
klastischen Sedimente schwankt zwischen kleiner 10 m und
wenig mehr als 50 m. In die Wechselfolge von Sandsteinen/
Arkosen und sandigen Schiefertonen sind Gerdlllagen bis zu
10 m Machtigkeit eingeschaltet. Der Grundmasseanteil die-
ser Konglomeratlagen ist sehr gro. Die Gerdlle sind meist
klein (5-10 cm) und im Allgemeinen gut gerundet, kénnen
aber auch bis 0,75 m grofR werden.

Auch hier lasst sich eine Differenzierung in der
Gerollverteilung erkennen (s. Abb. 3.1-4; Abb. 3.2-26): Im
Nordwesten (Zauckerode, Pesterwitz, Burgk) enthalten die
Konglomerate fast ausschlieRlich Porphyrit-Gerdlle, die vor
allem in Verbindung zum Potschappel-Wilsdruff Porphyrit
stehen. Im &stlichen Teil der noérdlichen Beckenrand-Zone
dominieren dann Gerolle von Monzonit (Gittersee) bzw.
Schiefergebirgsmaterial (nordlich Bannewitz) und in dem
Gebiet von Kreischa sowie im westlichen Teil der Hainsberg-
Quohrener Nebenmulde Gerdlle von Gneis und
Quarzporphyr (ahnlich dem des Tharandter Waldes). Im
Zentralteil der Hauptmulde trifft man schlief3lich ein poly-
miktes Konglomerat an, in dem alle Gerdllarten mehr oder
weniger gleichmaRig vertreten sind.

Eine Besonderheit sind Gerdlle eines roten, sehr harten
Porphyrites mit dichter Grundmasse und grinen
Hornblende-Einsprenglingen, die in einigen Bohrungen (F9,
F12, F13) in grofser Menge beobachtet wurden (NEUMANN
1961). Ein Aquivalent dieser Gesteine war jedoch bisher in
der Umgebung des Beckens nicht zu finden. Sie stehen
moglicherweise in Verbindung mit einem Vulkanitkomplex,
der dem Monzonit auflagerte und heute abgetragen ist.

Die Verteilung der Gerolle weist darauf hin, dass der
Transport aus der unmittelbaren Umgebung des Beckens
erfolgte (s. Abb. 3.2-26).

Auch innerhalb der Flézfolge wurden an mehreren Stellen,
vor allem westlich der Weilkeritz, Konglomerat-
Einlagerungen festgestellt. Sie treten vorwiegend in den
Zwischensedimenten des unteren Teiles auf (meist zwi-
schen 4. und 6. Fl6z), sind aber auch weiter oben maoglich.
Die im Allgemeinen grau gefarbten Gerdlllagen enthalten
einen hohen Grundmasse-Anteil. lhre Machtigkeit schwankt
zwischen 0,5 und 2 m. Die Geroélle bestehen hauptsachlich
aus Porphyrit und fluidalstreifigem Porphyr, der in
Flachbohrungen, ca. 10 m unter dem 5. FI6z in der Marien
Schacht-Mulde, auftrat. Daneben wurden Monzonit-, Gneis-
und Quarzporphyrgerolle beobachtet.




Die Gliederung der Bénke der oberen Folge zeigen die bei-
den ldealschnitte der s. Abb. 3.2-2. Dabei ist zu beachten,
dass in einer Sadule séamtliche erschlossenen Bergemittel
eingezeichnet, in den anderen Aufschlisse ohne Klastite
dargestellt wurden.

Das 7 Floz

Der einzig sicher einzuordnende Aufschluss eines 7. Flozes
befindet sich im 8. West-Querschlag des Kénigin-Carola

Schachtes. Es besteht aus zwei Lagen verkieselten
Brandschiefers mit 0,4 m kohliger Arkose, Gesamtmachtig-
keit 1,5 m. Dieses Floz liegt auf der Grundgebirgsbrekzie,
hat aber keine Leithorizonte. In diesem Beckenbereich feh-
len offenbar die tiefsten Teile der Déhlen- und die gesamte
Unkersdorf-Potschappel Formation.

In Analogie sind tiefe Brandschieferlagen im 13.-Haupt-Qu.
Konigin-Carola Schacht und in der Bohrung F13, ebenfalls
als 7 Fl6z bezeichnet worden.

Konglomerat unter den Fl&zen®
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Abb. 3.2-26: Gerollverteilung im Konglomerat unter den Flézen, Déhlen-Formation (E. NEUMANN 2001)

Lage zwischen Fléz 7 und 6

Im  8.-W.-Qu., Konigin-Carola Schacht ist diese
Sedimentlage 6,9 m machtig und besteht vorwiegend aus
grauem Arkosesandstein, mit kohligen Schieferton- und
Arkoselagen. Gerdlle treten auf.

Zwischen dem 7. und 6. FI6z im Qu. 19, Gf. Gittersee, wurde
ein Exemplar von Sigillaria brardii geborgen (BARTHEL 1976:
85, Tafel 29). Dies ist der alteste stratigraphisch gesicherte
Fundpunkt eines Makrofossils aus dem Dohlener Becken.

Das 6. Fléz

Die Machtigkeit (1,1-2,6 m) und die Anzahl der
Brandschiefer und Zwischenlagen wechseln. Einheitlich ist
das 6. Floz im Gf. Gittersee und Marien-Schacht ausgebil-
det, Machtigkeit 1,17 m, zwei Brandschieferlagen, dazwi-
schen eine Lage von feinkdrnigem Arkosesandstein.

Lage zwischen Fl6z 6 und 5

Die Machtigkeit dieses Sedimentpaketes schwankt zwi-
schen 4-10 m. Als charakteristischer Leithorizont steht im
Hangenden des 6. Flozes ein mittel-grobkorniger
Arkosesandstein an (2,5 m), der oft matrixgestUtzte Gerolle
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fahrt. Neben Porphyritgeréllen bis zu 5 cm @ (Gittersee und
Marien Schacht), die einen Transport nach SO belegen, tre-
ten weiter ostlich auch Fluidalporphyrklasten neben ande-
ren Rhyolithvarietdten auf (Gf. Bannewitz-S, Untertage-
bohrungen).

Dieser Konglomerat-Arkosehorizont ist der Beginn des
Sedimentationszyklus 5. Fl6z (s. Abb. 3.2-2). Durch Korn-
verfeinerung und Ubergang in kohlige Schluffsteine mit
Kohleschmitzen ist eine kontinuierliche Abfolge zu den
Liegendschichten des 5. Fl6zes gegeben. Diese Ausbildung
ist der Prototyp einer fining-upward-Folge.

Im Zentralteil des Gf. Bannewitz sind die dem 7. und 6. Fl6z
entsprechenden Horizonte, bis zum Liegenden des 5. Flézes,
als Pelite ausgebildet. Diese verzahnen sich in einem etwa 50
m breiten Saum mit dem grobklastischen Verwitterungs-
material der Monzonitschwelle (Syenitarkose).

Das 5. Floz

Flozprofile aus verschiedenen Grubenfeldern sind in Abb.
3.2-8 dargestellt.

Das 5. FlI6z wurde sehr unterschiedlich beziffert und bis
1946, wegen der hohen Aschegehalte, nur punktuell aufge-
schlossen und abgebaut (Wurgwitz, Heidenschanze). 1957-
1963 erfolgte im Gf. Gittersee flachenhaft Energiekohle-
gewinnung. Vor allen Dingen wegen seiner Uranfihrung ist
es nach 1948 mehrfach groRflachig erschlossen und abge-
baut worden.

Die mittlere Flozmachtigkeit um 2,5 m umfasst
Brandschiefer bis aschereiche Kohlebénke und 7 Letten.
Klastische Zwischenmittel bis zu Arkosen und
Konglomeraten (2,3 m im Brl. 536) sind in variierenden
Flachen ausgebildet.

Bei Auflagerung auf Schwellen (ReicHEL 1968; s. Abb. 3.2-
42) fallen die unteren Flozbanke aus (Gesamtmachtigkeit
dann um 1,0 m). In faziellen Sondergebieten beginnt die
Brandschiefer-Kohlebildung bereits 1-2 m unter der Lette 7,
im Gf. Bannewitz-N jedoch schon 5-6 m darunter. Dies
waren Bereiche mit besonderen Subsidenzmustern
(Lagunen, weit gespannte Senkungen, synsedimentére gra-
benartige tektonische Zonen).

Die starke Kompaktion der kohligen Schichten unter der
Lette 7 verursachte die Bildung von Sapropelkohlen im
Bereich der Letten 5 und 4. An der steilen SO-Flanke des
Monzonites, im Gf. Bannewitz, sank eine lokale Mulde stark
ab, es entstand ein Depotschwerpunkt mit mehreren klasti-
schen Zwischenmitteln (s. Abb. 3.2-8). Die Gesamtmachtig-
keit des 5. Flozes liegt dadurch hier bei 6 m! In dieser
Muldenzone kam es fast in allen kohligen Horizonten zur
Ausbildung subaquatischer = uranfihrender Lithotypen.
Eine Vertaubung des Flozes erfolgt erst auf der Monzonit-
schwelle durch allméhliche Anlagerung und Verzahnung mit
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Klastitrinnen (mundl. Mitt. P GOLDNER). Erst spater erfolgte
das Abkippen der Fléze nach SW, bis zu 45°, das ein expan-
sives Ubergreifen vortauscht.

Eine Analogie dazu zeigt ein Querschnitt aus dem Feld
Gittersee (s. Abb. 3.2-42). Das Kohlenmoor des 5. Flozes
wird in  Richtung zu einer lokalen Mulde durch
Arkosesandstein verdréangt. Im Verzahnungsbereich Moor -
fluviatile Sedimentation kam es ebenfalls lokal zur
Ausbildung von Sapropeliten.

Ein Arkose- oder Tuffhorizont unter der Lette 7 erlangte als
Leithorizont Bedeutung durch einen grofRflachig ausgebilde-
ten Wurzelboden. Aufierdem sind die obersten cm feinst-
kornig bis tonsteinartig (s. Abb. 3.2-16) und bargen eine
artenreiche Makroflora. Dieser ,Wurzelboden” unter der
Lette 7 des b. Flozes ist der tiefste flachenhafte Floren-
Fundhorizont des Dohlener Beckens.

Die Lette 5 besteht aus einer Arkoselage und einer
Schiefertonschicht, getrennt durch 1-2 cm Brandschiefer.
Sie wurde nach 1946 deshalb als ,Doppellette” bezeichnet.

Normalerweise ist die meist 0,4 m maéachtige Bank bis zur
Lette 4 als Unreine Kohle ausgebildet.

Lokal in Gittersee und am Marien Schacht steht ein blaulich-
grauer Schieferton unter der Lette 4 an, der in einen bis 8 m
machtigen Arkose-Horizont mit Geréllen und Pflanzen-
hacksel Ubergeht (s. Abb. 3.2-8), ein Anzeichen flr einen
perennierenden See oder Teich, in den auch Klastite einge-
tragen wurden.

An anderen Lokalitaten Uberlagert die graue Schieferton-
Lette 4 (Pyritlette) groRflachig blaulichgrauer, gradierter Pelit
(bis zu 0,9 m). Er entspricht ebenfalls einem lakustrischen
Sediment mit sapropelitischem Charakter, jedoch ohne jeg-
lichen Fossilinhalt. In der Lette 4 fand man im Feld
Heidenschanze zahlreiche z. T. kristallisierte Pyritknollen
(THALHEIM et al. 1991: 30).

DarUber folgt, bis zur Lette 2, die besténdig ausgebildete
Fl6zbank mit Grauharter und Unreiner Kohle. Die helle Lette
2 darlber ist sehr markant (ReiCHEL 1966). Nicht selten
wurde diese Lette fluiddeformiert. Uber der Lette 2 stehen
meist 0,2 m harter z. T. verkieselter Brandschiefer an, der
auf eine relativ ,trockene” Moorphase deutet. Im
Hangenden liegt der markanteste Horizont des 5. Flozes,
der weilte harte Tonstein der Lette 1 (s. Abb. 3.2-8). Die
Lette 1 ist einer der besten Makroflora-Fundhorizonte.
Diese Uberreste der Pflanzengesellschaft eines baumlosen
Zwischenmoores sind teilweise in Lebensstellung erhalten.

Die uranfihrenden Banke des 5. Fldzes waren im Allgemei-
nen 0,4-0,6 m machtig. Durch Wiederholung der Lithotypen
entstanden im 5. FI6z , bauwd(rdige” Machtigkeiten bis zu 2,4
m (Zentralteil Gf. Bannewitz) und im N-Feld durch
Bergemittel-Einschaltungen bis zu 6 m (s. Abb. 3.2-42).



Die Lette 1 beendet mit dem weilien Tonstein den Zyklus
des 5. Flozes messerscharf. Nur wenige Calamiten ragen
aus dem Kohlefloz in das Flézhangende (Abb. 3.2-27).

Der Dinnschliff zeigt lokal sehr zahlreich auftretende
.shards’ frische Feldspate und Quarzdihexaeder, die durch
PALCHEN (1962: 19) als Bestandteile eines airfall-Tuffs
gedeutet werden. Nach dem beobachteten Ubergang des
weilden Tonsteins in eine Rinnenfilllung mit etwa 1 m méch-
tigem braunlichen Pelit und den gebietsweise héaufigen
Karbonatklasten (s. Abb. 3.2-12) dirfte Material eines airfall-
Tuffs in flachlakustrisch-evaporitischem Milieu abgelagert
worden sein. Der Typusfarn Nemejcopteris ist nur von gerin-
ger GroRRe, vermutlich sind es ,Hunger”-Formen.

Abb. 3.2-27:

Schaft von Calamites sp. aus dem Fl6z ins
Hangende ragend, links ein klastischer
Gang. Dohlen-Formation, 5. Fl6z, Niveau
Lette 1 (oben) bis Lette 4, Gf. Gittersee, 2.
Sohle, Str. 361 W, Aufh. 3; Foto: REICHEL

Die nach 1950 gesammelte groRe Anzahl von Belegen der
Makroflora (s. Florenliste) wurde von M. BARTHEL (1976) aus-
fUhrlich bearbeitet. Auffallend ist die Einbettung der
Pflanzenteile. Die dachziegelartige Fixierung kleiner
Farnfieder oder die raumliche Erhaltung fertiler Organe lasst
auf die Einbettung in einer Suspension oder einem entste-
henden Gelit schlieRen, die ein Zusammenpressen der
Pflanzenteile (,compressions”) wahrend der Diagenese
verhinderten. Dieser strukturerhaltende Vorgang ahnelt
etwa den Einbettungsverhaltnissen in den ,coal-balls”
(BARTHEL & ROSLER 1995: 10).

Im Brandschiefer wurzelnde Calamiten-Achsen ragen durch
die Lette 1 ins Hangende und existierten vermutlich trotz der
Einschittung (REICHEL et al. 1998: 196 Abb. 5; s. Abb. 3.2-27).

Lage zwischen Fl6z 5 und 4

Die klastischen Schichten bis zum 4. Fl6z haben 1-8 m
Gesamtmachtigkeit.

Der Zyklus 3. Fl6z beginnt mit einer etwa 0,2 m machtigen
dunkelgrauen ,,Hangendarkose” (s. Abb. 3.2-11), die sehr
wahrscheinlich ein Kristall-Tuff ist. Besonders an der Basis ist
die Schichtung ebenflachig, mit mehreren fining-up-
Kleinstzyklen. Daher ist subaquatische Sedimentation wahr-
scheinlich. Wie oben erwahnt, hat diese Arkose Calamiten
umhdllt, deren Basis im 5. Fl6éz steht. In den unteren
Laminen wurden Calamiten und Farnreste mit Reaktions-
saumen von weiflkem Tonstein gefunden (BARTHEL & ROSSLER
1995: 10 Abb. 7 s. Abb. 3.2-14). Diese sprechen eindeutig
gegen die rein pyroklastische Entstehung der Lette 1 des 5.
Flozes. An der Hangendgrenze der Bank ist fast immer eine
Harnischflache vorhanden.

DarUber steht ein grau-gelblichgrauer, muschlig brechender,
massiger Tonstein von 0,3-1,2 m Méachtigkeit an. Er fUhlt sich
talkig an und bei Erhitzung auf ca. 1300°C bldht er sehr stark
auf (Feldname Blahton). Die Ursache des Aufblahens dirfte
in Hydroglimmern oder Tonmineralen liegen, die dieser ver-
mutliche Staubtuff enthélt.

Im Feld Gittersee fand man in diesem Blahton zahlreiche auf-
recht stehende Calamitenschéfte (ReiCHEL et al. 1998, Abb. 6),
z. T. noch mit ansitzenden Sporophyll-Ahren. An einer Stelle
wurden 8 Achsen, mit @ von 5-30 cm, auf einer Flache von
ca. 2 m? kartiert - das Abbild eines Calamites gigas swamp.

Lokal (Marien Schacht) tritt darliber eine cmn machtige Brand-
schieferlage auf, ein Indiz fir einen kurzen palustrischen
Sedimentationsintervall bzw. eine Pause klastischer Sedi-
mentation, wie im Hangenden des 3. Flozes im Gf. Gittersee.

DarUber steht als Haupthangendes des 5. Flozes (etwa 3-4
m) ein gradierter grinlichgrauer sandiger Schluff bis Silt an,
die Bildung einer fluviatil-Himnischen Alluvialebene. Auch hier
findet man groRe Calamitenschafte (s. Abb. 2.2-3). Die peliti-
sche Fazies des Haupthangenden wird am Marien Schacht
und im S des Gf. Gittersee durch fein-mittelkdrnigen
Arkosesandstein vertreten. Die Verzahnung war im Gf.
Gittersee, Str. 587 aufgeschlossen (s. Abb. 3.2-34).

Im Gf. Bannewitz-S stehen bei reduzierter Méachtigkeit kohli-
ge Pelit-Silte an, in denen Calamiten-Achsen und zahlreiche
Reste einer artenreichen und gut erhaltenen mesophilen
Pflanzengesellschaft vorkommen (bes. Gf. Bannewitz, A.
5420, BARTHEL 1976).

Die Fossilien wurden als ,compressions” erhalten. Dies ist
der lokale Ausnahmefall der , KrauterschieferFazies’ aller-
dings im Liegenden eines Flozes.

Ein flieRender Ubergang dieses Horizontes in die Brand-
schiefer des 4. Flozes ist immer zu beobachten.
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Das 4. Floz

Nach den Aufschlussverhéltnissen von 1956 wurde eine
0,2-0,4 m maéchtige Brandschieferbank unter bis zu 2,4 m
Porphyrit-Konglomerat als 4. FI6z bezeichnet.

Lokal verbindet sich mit der Machtigkeitszunahme des
Flozes bis auf 1,5 m auch eine Verbesserung der Lithotypen
(REICHEL 1984: 326, Abb. 7 u. 11). Sogar uranflhrende
Boghead-Kannelkohle wurde am Marien Schacht abgebaut.
In einer lokalen Lette des 4. Flozes Gf. Bannewitz, Str. 360,
(s. Abb. 3.2-38) wurden kleine Gerolle gefunden, die erneut
auf fluviatile Bildung der Lette deuten.

Lage zwischen Fl6z 4 und 3

1956 wurden im Koénigin-Carola Schacht, 13. Sohle, bis zu
2,4 m grobkornige Arkose mit Porphyritgerdllen im
Hangenden des 4. Flozes beobachtet. Dies stellt, wie sich
spater herausstellte, eine Sonderfazies am hier vorhande-
nen isolierten Porphyritvorkommen dar.

Meist sind als Zwischenmittel wenige cm-méchtiger Silt bis
feinkdrnige Arkose, 0,1-0,5 m Pelit sowie 0,3-1,0 m feinst- bis
mittelkornige Arkosesandsteine aufgeschlossen (REICHEL
1966 Anl.: Abb. 34).

Im Gf. Bannewitz ist das Zwischenmittel heterogen, meist
als Arkose, jedoch auch als kohliger Schieferton ausgebil-
det. Die Machtigkeit schwankt in GréRen von 0,5 m im
Bereich der Muldenachse und reduziert sich nach N auf
unregelmaRige 0,1-0,2 m.

Das 3. Floz

Flozprofile unterschiedlicher Grubenfelder sind in Abb. 3.2-7
und 3.2-37 dargestellt. Einen Aufschluss zeigt Abb. 3.2-28.

Abb. 3.2-28:

Dohlen-Formation, 3. FI6z mit dem dunklen
Leithorizont im Hangenden. Grobklastisches
Lgd., links ein Kamm, rechts Fl6z abgerissen
und deformiert durch Bruch von Abbauen
des 5. Flozes. MeRlatte 3,5 m. Baugrube 2,
NW Ecke, 0Ostl. G.-KLmpe-Stralke, Freital-
Zauckerode. Marz 1997; Foto: REICHEL
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Als Energiekohle wurde das 3. FI6z lokal am Oppel Schacht
und am Fortuna Schacht abgebaut.

Die groRRten Abbauflachen uranfihrender Kohlen der Floze
3 und 4 liegen in den Gf. Heidenschanze, Gittersee und
Bannewitz.

Das 0,9-1,17 m maéchtige 3. FI6z besteht vorwiegend aus
Brandschiefer bis Unreiner Kohle und deren sapropeliti-
schen Aquivalenten. Lettenlagen kommen nicht vor.

Knapp unter der Hangendgrenze des Flézes treten 3-5 cm
harter, verkieselter Brandschiefer auf, der vermutlich in einem
.trockenen Milieu” am Ende der Moorphase entstand.

Die Hangendgrenze ist deutlich und scharf ausgebildet.
Mitunter kommen hakenartige Aufpressungen der
Kohlensubstanz durch Uberlastungsdruck vor (Abb. 3.2-29).

Lage zwischen Fl6z 3 und 2a

Dieses Zwischenmittel markiert scharf den Beginn des
Zyklus 1. Floz, ist durch seine hellaschgraue Farbe sehr mar-
kant und besteht aus mittel- bis feinstkérnigen Gesteinen.
Bei den Kartierungen als weilRe Hangendarkose ausgehal-
ten, erkannte schon BoRBE (1959), dass zumindest teilweise
Pyroklastite vorliegen.

g P

Abb. 3.2-29: Hakenartige Aufpressung der Hangend-
schichten des 3. Floézes durch Belastung
(Grundbruch), friihdiagenetisch. Der jlinge-
re Leithorizont , Kohlige Arkose” ist nicht
deformiert. Déhlen-Formation, Hgd. 3. Floz,
Gf. A-Teuchert Schacht, Strecke 313, 3 m

ostl. F 306; Foto: REICHEL



Aus Interimsaufschlissen bei Freital-Zauckerode (s. Abb.
3.2-28) erfolgten durch GoOBeL (1998) und HorFFMANN (2000:
19) geringférmige Erganzungen, leider ohne Angabe exak-
ter Horizontabstande zum 3. Fl6z. In den Kiristalltuffen
umfassen die Kristalle etwa 60 % des Volumens. Quarz-
Phéanokristen mit Durchmessern bis 2 mm sind oft eckig,
kénnen jedoch auch gerundet sein. Der ebenfalls bis 2 mm
groRe Feldspat ist meist idiomorph, bis 1 mm grofde
Biotitplattchen enthalten mitunter Zirkon. Relikte von
Gesteinsgldsern wurden kaum gefunden. Die Matrix
besteht im Wesentlichen aus Tonmineralen, 5-10 % sind
karbonatisch. Die urspringlich idiomorphen Kristalle sind oft
zerbrochen und deuten so auf einen starken phreatomag-
matischen Eruptionsablauf.

Durch die Streckenkartierungen und beim Bergen der
Makroflora ergaben sich Detailbeobachtungen, durch die
eine Schilderung mehrer Effusionszyklen zwischen Fl6z 3
und 2a maoglich ist. Wegen der praktisch fehlenden
Lithoklasten (nur 1 Tonschiefer Bruchstiick) bezeichnet
HorFmANN (2000: 39) diese Kristalltuffe als mediale bis
distale Ablagerungen rhyolithischer Effusionen. Das zuge-
horige Zentrum ist nicht lokalisierbar. Aggregationslapilli
wurden nicht gefunden.

Im allgemeinen 6 m méchtig, wurden Minima von 0,9 und
Maxima von 13-17 m dieses Zwischenmittels erschlossen.

Die erste Phase dieses Pyroklastitzyklus lagerte, scharf
begrenzt zum 3. Floz, 0,5-1,0 m mittelkérnige hellgraue
.Arkose” ab, die sicherlich einem Kristalltuff entspricht. An
dieser Grenzflache entstanden vielfach hakenartige
Belastungsmarken, die auf eine noch flieRfahige Konsistenz
der Kohle hinweisen.

Uber einer nur bei der Abbautitigkeit bemerkbaren
Grenzflache setzten palustrische Bildungen ein. Grol3flachig
entstand ein 0,1-0,5 m kohliger schwarzer Horizont
(Feldbegriff , kohlige Arkose”), mit eingesprengten hellen
Koérnern des Kristalltuffs, der Leithorizont des 3 Flozes
(REICHEL 1966: Abb. 34, s. Abb. 3.2-29).

Die kohlige Arkose steht auch im Elbstolln und in den
Baugruben bei Wurgwitz an. Sie geht lokal, Zentrum Gf.
Gittersee, in 0,1-0,2 m Brandschiefer tUber und ist als lokaler
Beginn einer Fldzbildung aufzufassen, analog zum
Hangenden des 5. Flozes. An der Schwelle des
Grundgebirges, Gf. Bannewitz (Fallort 3401), ist wegen der
Hochlage des Sedimentationsraumes diese Bank nicht vor-
handen.

Eine zweite Phase, ein nicht so grobkérniger Kristalltuff,
Uberlagert die kohlige Arkose und verfeinert sich auf 0,3-0,5
m Machtigkeit. Darlber stehen eine oder zwei gelblich-
graue dichte ,Tonstein” Lagen bis zu 5 cm Machtigkeit an,
die ca. 10 cm feinklastischen Tuffit einschlief3en. Als
.Marker” deuten sie die erneute Maoglichkeit der

Ausbildung eines palustrischen Horizontes an. Beim Umbau
deformierter Strecken hatten sich im Gf. Gittersee an ihnen
Grenzflachen gedffnet. Es konnten grofiere Platten mit
Sphenophyllum und Cordaites (s. Abb. 2.2-12) geborgen
werden. Gelbliche Tonsteinsdume um Pflanzenreste sind
hier und um mesophyle Arten in Lebensstellung besonders
im Gf. Bannewitz (F 3401/Qu. 804) ausgebildet. Sie bewei-
sen wiederholt die nichtpyroklastische Bildung von Tonstein
durch biochemisch beeinflusste Ausféllung.

Dies deutet wieder auf ein Sedimentationsminimum und
erneut auf spezielle biochemische Bedingungen
(Gelbildung?) in aquatischem Milieu. Vermutlich sind es
Bildungen in weit gespannten alluvial plains mit Separation
des Feinstkornes und Resedimentation in flachen lakustri-
schen Arealen mit basalen Geliten. Auch fir das Wachstum
der Pflanzen waren aquatische Bedingungen sowie eine
Zeitspanne erforderlich (s. Abb. 2.2-8, Abb. 2.2-9).

Aus dem gleichen Horizont stammt die von SCHNEIDER &
BARTHEL (1997) beschriebene Arthropleura.

Die dritte Effusionsphase war vermutlich mit einem Surge-
Ereignis verbunden. Als Haupthangendes wurde eine hell-
graue massige, grob- bis mittelkornige Kristalltuff-(Arkose)-
Bank, die bereits Borse (1959) als Tuff bezeichnete, sedi-
mentiert. Vermutlich stammen hieraus die Schliffproben von
HoFFMANN (2000: 20).

Im Gf. Bannewitz konnten im Abbau 3402, nach dem
Aufbrechen des Hangenden, bis zu 5 m lange horizontal-lie-
gende Psaronius-Stamme beobachtet werden. Leider
gelang es nur eine Probe aus dem Verbruch zu bergen
(MMG  Dresden). Auch eingekieselte  Koniferen-
Stammsticke kommen vor (REICHEL et al. 1998: 198, Abb.
8). Im Schacht 5 in Burgk wurde ein 3 m hoher, bankrecht
stehender Calamitenschaft beobachtet.

Da ein mehrere Meter méachtiges Sediment ungeschichtet
Calamitenschafte einschliel3t, ist von einem Ereignis und
nicht von einer Stapelung einzelner Aschefélle auszugehen.

Erneute allméhliche Kornverfeinerung mit ebenflachiger
Schichtung und der Ubergang in kohligen Schieferton wei-
sen auf den Beginn palustrischer Sedimentation hin und bil-
den das Liegende des 2a-Flozes.

Das 2a Floz

Es ist eine Brandschieferbank, die im Normalfall zusammen
mit dem Brandschiefer des 2. Fldzes und mit 3 ,WeilRen
Letten” im Liegenden der Unterbank des 1. Fl6zes ansteht
(s. Abb. 3.2-2, Abb. 3.2-5). Durch machtige Zwischenmittel
im Bereich 13. Sohle Kdnigin-Carola Schacht erfolgte 1956
die Trennung der Brandschieferbanke in Fl6z 2a und 2.

Das Fl6z 2a besteht meist nur aus 0,1-0,3 m Brandschiefer,
im Sonderfall aus 0,6 m Unreiner oder Grauharter Kohle.
Letten sind keine beobachtet worden.
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An der Basis der Brandschiefer wurde im Gf. Gittersee ein
Wurzelboden gefunden (s. Abb. 3.2-2). Im Hangenden folgt
die 3. WeilRe Lette, ein heller korniger Kohlentonstein oder
bis mehrere m feingeschichtete Arkose-Siltsteine und har-
ter dichter ,Tonstein”

Lage zwischen Fléz 2a und 2.

In den Gf. Gittersee und Marien Schacht trennt weitrdumig
ein heller 5-10 cm machtiger siltdhnlicher Kohlentonstein,
die 3. Weile Lette, die Brandschiefer des 2a und 2. Flozes.

Auf engem Raum (50 x 100 m) konnten im Gf. Gittersee
erhebliche Méachtigkeitsschwankungen im Bereich einer
jingeren Abschiebungszone beobachtet werden (REICHEL
1968: Anl. 2). Die 3. WeilRe Lette wurde mit 5 cm und an
anderer Stelle als ein Bergemittel von 3,70 m Uber der Lette
aufgeschlossen (s. Abb. 3.2-2).

Man fand darin zahlreiche auch bankrechte Calamiten-
Achsen (SCHENKE 1969, S. 1210, Abb. 7). Die fluviatile
Einregelung von Calamiten-Stdmmen mit Interngradierung
(s. Abb. 2.2-13) ist nur bei einer aquatisch-fluviatilen
Sedimentation bzw. gelitartiger Ausflockung dieser
Tonsteine mdglich. Eine weitere streichende Ersteckung
dieser Rinne mit Machtigkeiten bis 2,5 m konnte P GOLDNER
auf 800 m Lange nachweisen (s. Abb. 3.2-33).

Bei den Kartierungen 1956 im Gf. Kénigin-Carola Schacht, 13.
Sohle war fr das Mittel zwischen dem 1. und 2. FI6z nur die
Beschreibung von Hausse (1892: 81) bekannt: ,,Unmittelbar
Uber dem zweiten Flotze tritt ein ganz characteristischer
weisser, lichtgrauer oder lichtgelber, dichter, silificierter
Thonstein mit muschligem bis splittrigem Bruche auf, der
sich durch die Flihrung zahlreicher Pflanzenreste, besonders
aufrecht stehender, wenig verdriickter ... Calamitenschafte
... auszeichnet und wegen seines Aussehens als Schecke,
oder wegen der darin auftretenden pflanzlichen
Versteinerungen als Blumengebirge bezeichnet wird”

Dies flihrte zur lithologischen Feldbezeichnung Tonstein flr
gleichartige Gesteine, im Gegensatz zu gut geschichteten
mittelgrauen weichen Schiefertonen, Peliten, die heute als
Tonsteine angesprochen werden. Schon HAusse (1892: 82)
wies auf diesen Unterschied hin. Diese Definition ist zu
beachten.

Unter heutigen Erkenntnissen dlrfte es sich um
Calamitenréhrichte oder Swamps handeln, in die feinstes
pyroklastisches Material, eventuell von Staubtuffen, einge-
tragen wurde. Auch in dieser spezifischen Lithologie erfolg-
ten gelitartige Ausflockungen, wie intern gradierte
Calamitenschafte beweisen.

Waéhrend diese ,, Schecke” im Bereich der 13. Sohle Kdnigin-
Carola Schacht nicht vorhanden ist, wurde sie bei Aufnahme
der Bohrung 6625 und 6625C, nahe der Ernst Strecke in
Dohlen, mit 1,0-1,5 m Machtigkeit ca. 1,3 m und im Gf.
Gittersee 1,0 m (s. Abb. 3.2-5) Uber dem Fl6z 2a festgestellt.
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Weiterhin bilden feste hellgraue und gut geschichtete Silte
bis  mittelkdrnige  Arkosesandsteine mit  kohligen
Schiefertonen im Hangenden das bis ca. 6,0 m machtige
Zwischenmittel zum 2. Floz.

Durch eine schrag geschichtete feinsandige Partie, vermut-
lich eine subaquatische Rutschung, wurde eine hakenartige
Aufpressung des 2a Flozes hervorgerufen (ReiCHEL 1970:
Taf. 7/3; s. Abb. 3.2-49).

Von Hausse wurden drei grofde Stlicke feinsandiger Arkose
mit zahlreichen Pflanzenresten Uberliefert und dem MMD,
den SSB und Geol. Institut der Bergakademie Ubergeben.
Dies sind Typusstlcke fir das ,, Blumengebirge” nach der
damaligen Auffassung.

Eine feinstratigraphische Horizontbestimmung des
Begriffes ,Blumengebirge” lasst sich aus den alten
Aussagen nicht ableiten. Offensichtlich war es ein
Sammelbegriff fir die geflammten Tonsteine, (Schecke)
hellgraue dichte Tonsteine, feingeschichteten Silt bis mittel-
kornige Arkosesandsteine deren pyroklastischer Anteil bis-
her nicht exakt bestimmt wurde.

Am Fundort der Haptodus-Fahrten (HAusse 1910: 7) stand 0,5
m unter dem 1. FI6z das Blumengebirge an. Mit schwarzge-
sprenkelter Arkose (0,3 m) und lichtgrauen Schieferton (0,7 m)
hat das Mittel bis zum 2. (= 2a) FI6z eine Gesamtmachtigkeit
von 3,85 m. In der Mitte wurden die Fahrten in einem hell-
grauen Silt-Feinsand Horizont zusammen mit Trockenrissen
gefunden (vgl. Abb. 2.1-12 bis 2.1-13). Somit liegt der
Fahrtenhorizont eindeutig zwischen Fl6z 2a und 2.

Das 2. Fléz

Das 2. Floz ist meist nur 0,3-0,4 m machtig; im Liegenden
befindet sich ein Wurzelboden.

Allgemein gilt als Hangendbegrenzung die 1. WeiRRe Lette,
etwa 5-10 cm siltahnlicher Kohlentonstein. Die gleichartige
2. WeilRe Lette mit 5 cm ist ca. 0,2 m Uber dem Liegenden
des Flozes eingeschaltet (Gf. Gittersee). Das bestétigte sich
auch in der Baugrube 5 bei Wurgwitz, in einer anderen ste-
hen mehrere Klastit-Lagen bis zu 0,4 m an.

Im 2. FI6z herrschen Brandschiefer vor, sie konnen jedoch
auch durch Unreine Kohle und Grauharte Kohle ersetzt wer-
den. Machtigkeitsangaben von 1,4 m am Oppel Schacht
sind nicht eindeutig und konnten auf einem Anscharen des
2a-Fl6zes beruhen.

Lage zwischen Fl6z 2 und 1

Dieses Zwischenmittel entspricht in den Gf. dstlich der
WeiReritz der 1. WeilRen Lette, einem siltartigen hellen
Kohlentonstein. Im Gf. Kénigin-Carola Schacht wurde 1956
der als , Blumengebirge” bezeichnete ,gelblichen splittrig
brechenden Tonstein” (Zitat s. oben) zwischen dem 1. Fléz
und geringmachtigen Brandschieferlagen kartiert.



Diese Abfolge bestatigte sich lokal an der jingeren Stdrung
Gf. Gittersee (ReicHEL 1968: Anl. 2), Gf. Heidenschanze 6.
Sohle 0,20 m, in den Baugruben BurgwartsstralRe und
Grlnes Talchen Zauckerode, wo der gelbliche Tonstein mit
1,4 m sowie 1,0 m mit bankrechten Calamitenschaften
ansteht. Darliber wurden mitunter feinkdrniger Arkosesand-
stein und grauer schwarzer Schieferton aufgeschlossen.

Aus der Bohrung F7 Teufe 565,6 m beschreibt HOFFMANN
(2000: 20) einen Kristall-Aschentuff mit der Angabe ,im
Hangenden des 2. Flozes”

PeETzHOLDT (1842: 408) berichtet von Muscheln ,im
Schieferthone unmittelbar unter dem ersten, also oberen
Steinkohlen Flotze zu Potschappel”

Zahlreiche Beobachtungen unter Tage (Gf. Kénigin-Carola
Schacht und Originale von R. HAUSSE) zeigten eine
Feinlamination der Bénke zwischen 2a und 1. FI6z und deu-
ten in Verbindung mit den zahlreichen Makrofossilien auf
aquatisch-fluviatile Sedimentation in einem Calamiten-
Cordaiten Biotop (Swamp?) hin. Auch in diesen
Arkosesandsteinen fand man aufrecht stehende Calamiten-
und Cordaitenstémme (Heidenschanze Str. 100 Ost) und oft
mit gelblichem Tonstein ausgeflllte Calamiten und
Cordaiten-Wurzeln. Speziell auf die , Petzholdi”-Ausfillung
von Calamiten (s. Abb. 2.2-17, 2.2-18) ist hinzuweisen. Diese
Ausfillungen entstanden ebenfalls durch Ausflockung und
gelit-dhnliche Bildungen.

Im Hangenden der hellen Horizonte bildet ein gut laminier-
ter kohliger Schieferton den Ubergang zum 1. Floz. Er ist
nicht horizontbestandig, zeigt aber den Beginn der palustri-
schen Fazies an.

Das 1. oder das Hauptfl6z

Fir dieses Floz gibt es Profile seit 1764 (ScHuLze), die in
Abb. 3.2-3 bis 3.2-5 zusammengestellt sind.

Das 1. Floz ist als oberstes und aschearmstes Floz der
Dohlener Formation das Hauptfléz des Beckens. Seit min-
destens 1542 wurde es, bis auf minimale Restpfeiler, bis
zu den Vertaubungsgrenzen vollstandig abgebaut (s.
Beilage 7). Die Uranfihrung mehrerer Flozbanke bewirkte
die Gewinnung stark aschehaltiger (vertaubter) Partien am
NO-Beckenrand, im Gf. Heidenschanze und Bannewitz-N
aber auch im zentralen Bereich Gf. Gittersee, unter Altem
Mann.

Als maximale Flézmachtigkeit wurden von C. F NAUMANN
(1845: 305) unter dem Gutsgebaude von Kohlsdorf
(Heinrich Schacht) 21 Ellen = 11,9 m und aus der Nahe des
Erdmuthen Schachtes 16-21 Ellen angegeben. Nach dem
Flozprofil in TAUBER (1799: 22-23) entfallen auf die Oberbank
des 8,09 m méachtigen Flozes allein 4,70 m.

Diese enormen Machtigkeiten weisen darauf hin, dass im
NO des Beckens lokale Depotzentren bestanden, die vor

Klastit-Einschwemmungen abgeschirmt waren. In ihnen
waéhrte die Torfbildung langer als anderswo. Die Bildung der
Kalkbanke im NO korrespondierte damit.

Flézmachtigkeiten von 4-6 m, ohne Zwischenmittel, sind
keine Seltenheit (ReicHEL 1966 Anl). In der Néhe der
Vertaubungsgrenzen oder Uber Untergrundschwellen
erfolgt ein Méchtigkeitsschwund durch den Ausfall von
Banken im Hangenden oder Liegenden (HAusse 1892: 73,
REICHEL 1966: Abb. 37 + 38).

Die mittelste Kohlenbank, die Schwarze Schicht, setzt sich
am weitesten in hellgraue klastische Sedimente fort. R.
HausSE stellte aus alten bergmannischen Bezeichnungen
der Flézschichten die klassische Gliederung des 1. Flozes
zusammen (1892: 69 s. Abb. 3.2-6); 7 Kohlenbédnke und 6
Lettenhorizonte werden ausgehalten.

Die ,Fremde Schicht” entspricht der bis 1,5 m machtigen
Unterbank des 1. Fl6zes, in der sehr variierende Lithotypen
vorkommen, meist Brandschiefer bis Unreine Kohle, lokal
auch Grauharte Kohle, in Machtigkeiten von 0,8-1,0 m.

Die ,Fremde Lette”, ein ca. 10 cm-machtiger grauer
Schieferton, ist ein bedeutender Leithorizont an der Grenze
zur Mittelbank. In Gittersee ist meist ein feinlaminiertes
dunkelgraues lakustrisches und fossilfreies
Schiefertonmittel Gber der Fremden Lette anzutreffen (0,3-
0,75 m). Als grobkdrniger Arkosesandstein wurde es lokal
bis zu 4,3 m erschlossen (s. Abb. 3.2-3, 3.2-5, 3.2-15).

Die _Kleine Schicht” ist im Mittel 0,25 m machtig. Im
Allgemeinen als Glanzstreifenkohle ausgebildet geht sie im
Hangenden von machtigen Klastitlinsen in Brandschiefer Gber.

Die ,Kleine Lette” besteht meist aus
Kohlentonstein und ist ca. 1 cm méchtig.

grauem

Die , Schwarze Schicht” hat eine mittlere Starke von 0,5 m
(0,3-0,6). Zahlreiche Fusitlagen sind der vorherrschenden
Glanzstreifenkohle eingelagert. Nur selten treten in dieser
Schicht andere Lithotypen auf. Die Schwarze Schicht vertaubt
als letzte Bank am Rande der Fl6zverbreitung und in ihrem
Niveau herrschte somit die grofste Flachenausdehnung des
Kohlenmoores (Hausse 1892: Tafel 2).

Die , Graue Lette"” ist die Hangendgrenze und besteht aus
1-2 cm gelblichgrauem siltdhnlichen Kohlentonstein.

Die ,Graue Schicht” liegt dariber mit 0,6-0,8 m
Machtigkeit. Wahrend im Raum Zauckerode-Déhlen auch
aschearme (gute) Glanzstreifenkohle (daher auch Gute
Schicht) auftritt, steht in anderen Grubenfeldern fast immer
Grauharte Kohle an. Da im Hangenden und Liegenden viel-
fach auch Unreine Kohle vorkommt, lag der Hohepunkt der
Sapropelbildung in der Bankmitte. Diese Fazies konnte
jedoch auch weit eher einsetzen und sich im Hangenden
fortsetzen.
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Die Verbreitung der Grauharten Kohle kann heute nur durch
die korrespondierende Bildung von Methan rekonstruiert
werden.

Die , Ziegelschicht Lette” ist ebenfalls nur 1 cm méchtig und
besteht aus gelblichgrauem siltahnlichen Kohlentonstein.

Die ,Ziegelschicht”-Machtigkeit entspricht einem
Mauerstein: 23 cm. Dieses Maf% unterliegt nur ganz gerin-
gen Schwankungen. Die Bank besteht vorwiegend aus
Glanzstreifenkohle.

Die ,GroRe Lette" begrenzt im Hangenden als hervorragen-
der Leithorizont die Mittelbank des 1. Flézes. Mit 3-10 cm
hellem Silt (= Kohlentonstein) ist sie in jedem vollstdndigen
Flozprofil ein markanter Horizont und die typischste , Lette”
des Dohlener Beckens. Mitunter ist sie ausgepresst, es gibt
aber auch boudinageahnliche Aufpressungen und fluide
Faltungen (s. Abb. 3.2-44). Fast immer treten im Bereich der
GroRRen Lette Harnische auf.

Die , Brandschicht” gilt als unterste Lage der Oberbank. Bei
ca. 0,45 m Méchtigkeit ist oft eine Grauharte Bank in der
Mitte vorhanden. In anderen Feldern wird diese haufig
durch Brandschiefer ersetzt.

Die , Fahle Lette”, 1-2 cm méachtig, dhnelt der GroRRen Lette
und ist im Normalprofil von HAusSE (1892) die oberste Lette
des 1. Flézes. Archivmaterial weist weitere Letten auf (s.
Abb. 3.2-4).

Die ,Dachkohle” steht darlber als oberste Flézbank an.
Meist ist sie 1,5-2,0 m méchtig. TAUBER (1799: 22-23) gibt im
Profil aus der Kohlsdorf-Pesterwitzer Mulde 4,03 m an.

Wahrend im Gebiet Zauckerode/Dohlen die besten
Kohlenbanke mit in der Dachkohle auftreten, findet man
Ostlich der Weileritz oft Grauharte Kohle wenige cm Uber
der Fahlen Lette.

Als Sonderfall steht am Marien Schacht (s. Abb. 3.2-5)
wenig unter dem Hangenden und Uber einer Grauharte-
Bank eine 0,17 m machtige unreine Kannelkohle an.

Am Rand der Flozverbreitung werden oft Banke der
Dachkohle durch pelitische Horizonte ersetzt (REICHEL 1966:
Abb. 38); demgegenlber berichtet Hausse (1892: 72), dass
die Unterbank vertaubte und nur noch die Oberbank als
Kohle ansteht.

Die ,.Grine Schale” wird als Hangendbegrenzung des 1.
Flozes angegeben bzw. festgelegt. NAUMANN et al. (1845: 307)
beschreibt sie als Brandschiefer mit einem Stich ins Grine,
Hausse (1892: 79) als einen harten bis tauben Kohleschiefer.

Die jingsten Aufschlisse des Hangenden des 1. Flézes sind
sporadisch. In Gittersee und am Marien Schacht steht im
Hangenden des obersten Brandschiefers 0,1-0,2 m grauer
fein laminierter Pelit an, in den lindgrine Schmitzen einge-
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schaltet sind. Diese Schicht hob sich deutlich vom dunkel-
grauen Haupthangenden ab, massigen Peliten-Silten.

STUTZER (1931: 146) fand in der Grinen Schale Quarzsplitter,
Feldspat, Amphibol und Chlorit. Dieser Mineralbestand deu-
tet mit sparlichen Pflanzenresten auf einen Tuffit. PALCHEN
(1967: 82) diagnostizierte diesen Horizont als Schieferton.

Die Grlne Schale war der Liegendhorizont einer Platte mit
mehreren Haptodus saxonicus-Skeletten, die 1901 Uber der
8. Sohle des Konigin-Carola Schachtes gefunden wurden
(Hausse 1902). Am Fundort war die Grine Schale 8 cm
maéchtig, , ein dichter feinschichtiger Tonschiefer. Die unter-
ste Schicht geht oft in Brandschiefer Uber”

Auf dieser Platte wurde von BEURLEN 1925 auch ein Diplo-
pode entdeckt.

Annahernd aus diesem Niveau stammen auch die von
SCHULZE (1777: 241) und LubwiG (1861: 19) beschriebenen
Pelecypoda Funde.

Hangendkarbonat des 1. Flozes

Uber der Griinen Schale und wenigen cm Schliuffstein steht
lokal eine kalkig-mergelige Bank bis etwa 1,5 m Méachtigkeit
an. Uber sie gibt es nur sparliche Angaben. Nach NaUMANN et
al. (1845: 298) betrug am Hammer bei Kohlsdorf die Kalkstein-
schicht als Decke des Kohlenflézes 2 FuR (ca. 0,6 m) und
wurde nach Tauser (1799: 19) mit der Kohle abgebaut und
gebrannt. Die Kalk-Mergel Bank ist im Gebiet Burgk-Potschap-
pel-Déhlen erbohrt und 1986, bei Revisionsarbeiten, in der
Ernst-Strecke aufgeschlossen (s. Abb. 3.2-5) worden. In der
Bohrung 6625 ist sie in den Bruchmassen des alten Abbaus
mit Peliten vollig zertrimmert und nicht mehr auszuhalten.

Der Mergel ist dunkelgrau und massig. Eingelagert sind
.lindgrtine” Bruchstlicke von Tonstein bis zu 1 cm. Biotit als
Hinweis auf einen Pyroklastit wurde nicht erkannt und
ebenfalls keinerlei Lamination. Daher ist zu vermuten, dass
an dieser Stelle der Kalkstein als ein Turbitit vorliegt.

Das Haupthangende, der ,,Kohlstein” des 1. FI6zes

Es ist ein sehr variabler und stratigraphisch nicht exakt abzu-
grenzender Horizont.

Nach den Bohrungen F7-15 wurde die Grenze zur nachsten
Formation ins Liegende einer grobklastischen-konglomerati-
schen Abfolge gelegt. Damit verblieben 1,2 (F7) bis 10,9 m
(F12) Pelite bis Silt in der Déhlen-Formation (REICHEL 1966,
Anl. 4), die friher als , Kohlstein” bezeichnet wurden.

Lokal stehen im Hangenden des 1. Flézes wenige
Dezimeter massive Banke meist mittelkorniger Arkose (Gf.
Konigin-Carola-Schacht), zum anderen Uber dem Kalkhori-
zont sandfreie Pelite an (ca. 35 m in Bohrung 6625 nahe der
Ernst Strecke), in die lokal Kalkknauern mit Brekzienstruktur
eingelagert sind.



3.25 Die Entwicklung der feinstratigraphischen Fl6z-
gliederung von 1764-1989

Die Fléze 1 und 5 der Doéhlen-Formation werden durch
geringmachtige (mm mehrere cm) klastische Horizonte, die
.Letten” in einzelne Béanke gegliedert, deren petrographi-
schen Merkmale im Abschnitt 3.2.1 erlautert wurden.

Der Ubergang der Kohlentonsteine in rinnenartige, bis meh-
rere Meter machtige Bergemittel mit unterschiedlichem
Sedimentmaterial ist dokumentiert.

Vermutlich seit Beginn des Kohlebergbaus werden diese
Horizonte als Letten bezeichnet.

MINEROPHILO (1743: 365) beschreibt Letten als ,eine zéhe,
fette und schmierige Berg-Art, wie Thon, jedoch von vieler-
ley Farben ...

Bei Neuaufschlissen mussten die Idealschichtenschnitte
erweitert oder angepasst werden, wie beim Liegendteil
des 1. Flozes oder beim 5. Fl6z im Gf. Bannewitz-N.

Die bisher élteste auswertbare feinstratigraphische
Gliederung des 1. oder Hauptflézes stammt vom Arzt C. F
ScHuLzE (1764). ,Zufdllige Gedanken Uber den Nutzen der
Steinkohlen und des Torfes auf wirtschaftlichen
Brennstatten” Diese eindeutigen Ausflhrungen setzen
gediegene Kenntnisse voraus, die sicherlich auf
Augenschein beruhten.

Es ist zu beachten, dass der im Kohlenbergbau verwendete
Begriff , Schiefer” sich auf feinschichtige , geschieferte”
Kohle, heute Streifenkohle, bezieht.

Eine vorwiegend technologische Gliederung des 1. Flozes
weist eine Ober, Mittel- und Unterbank aus (HAusse 1892:
70). Die Trennlinien der Mittelbank bilden zwei Hauptletten,
im Hangenden die GroRRe Lette, im Liegenden die Fremde
Lette.

Bei der Profilzeichnung (s. Abb. 3.2-4, 3.2-5) wurde die mar-
kante GroRRe Lette als Bezugshorizont dargestellt.

Im Text wird die Ersterwahnung von Begriffen, die in die
Standardprofile eingingen, hervorgehoben.

Die Machtigkeiten in den alten Flozprofilen wurden in Zoll
und Ellen, alte sdchsische Malie, angegeben. Nach einer
MarkscheiderAnmerkung von H. LascH entspricht 1 Elle
54,6 cm, ein Zoll 2,36 cm.

3.2.5.1 Die Gliederung des 1. oder Hauptflozes,

Profile von 1764-1986

11 charakteristische Flézschnitte sind in den Abbildungen
3.2-4 und 3.2-5 dargestellt, denen auch Details der
beschriebenen Flozprofile entnommen werden kdénnen.

1764 beschreibt ScHulze (S. 13-14) ein Flozprofil von
.Seilers Bergwerk in Burg” Eine sichere Lokalisierung die-
ses Bergwerks ist noch nicht moglich.

Das Gesamtfloz ist ca. 3,45 m maéchtig.

Die Hangendgrenze des Flozes wird als Griine Schicht aus-
gewiesen. Diese Bezeichnung blieb, spéater als Griine
Schale, dauerhaft bestehen. Die intensive grlnliche Farbe
(seladongriin) des feinblattrigen sandfreien Schiefertons
deutet auf einen Pelit mit pyroklastischem Anteil.

Die folgenden Bezeichnungen gingen verloren, die
+~Schramm-Schicht” weist auf die Gewinnung hin.

Die Fahle Lette, deren Name bis zum Ende des Bergbaus
gebrauchlich war, Brand Schicht und Brandschicht-Schiefer
schlieRen darunter an.

Die GroRe Lette ist durch ihre Machtigkeit (bis 10 cm) und
hell bis gelblichgraue Farbe sehr markant. Bei Auffahrungen
diente sie als Leithorizont. Sie begrenzt die Ober zur
Mittelbank.

Die Ziegel Schicht (Ziegelschicht Schiefer) mit der
Machtigkeit eines Ziegels erhielt deshalb diese charakteri-
stische Bezeichnung.

Die Obere Kohlen Schichtlette und die Untere Schichtlette
bilden die Begrenzung der Guten Schicht. Hausse (1892:
69) Ubernahm die in den Revieren 6stlich der Weif3eritz typi-
schen Bezeichnungen als Synonym in sein Standardprofil (s.
Gemnitz - 1856  Taf.  XI Augustus Schacht). Diese
Schichtbezeichnung kann nur in den Gebieten entstanden
sein, in denen keine Grauharte Kohle vorkommt. Dort
wurde diese Flozbank als Graue Schicht bezeichnet.

Die Kleine Kohlen Lette, nur mm machtig, liegt im
Hangenden der Kleinen Kohlen Schicht. Die folgende
Fremde Lette ist ein markanter grauer Schieferton (heute
Pelit) mit bis zu 20 cm Machtigkeit. Nicht selten wurden
dunkel- bis blaulichgraue Schiefertonzwischenmittel im
Hangenden oder Liegenden des bedeutenden Leithorizonts
beobachtet. Diese Lette ist die Grenze von Mittel- und
Unterbank des Flozes.

1774 ist auf einem Saigerriss der ,Herrschaftlichen
Kohlenbaue zu Burg” (Stadtische Sammlungen Freital,
Schloss Burgk, SSB) ein Flozprofil eingezeichnet. Die Lage
des Profils, im Bereich des Burgker Waaren Schachtes, ist
eindeutig. Die FI6zmachtigkeit betragt 4,53 m.

Der Deckschiefer musste als , Schiefer” noch zum Floz
gehoren.

Zwischen Gute Schicht, Mittlerer Schiefer und Schwarze
Schicht fehlen die geringmachtigen Lettenlagen.
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Darunter folgt mit 17 cm die Niedere Schicht, die dem
Niveau der Fremden Lette entspricht.

Bis zum ,Todten Gebirge’, dem Flozliegenden, steht die
Fremde Schicht an.

Die Differenzen in diesem Profil zum Standardprofil weisen
darauf hin, dass der Risszeichner nur geringe , Ortskennt-
nis” besal.

1787 wurde ein Saigerriss als ,Vorstellung des Clausschen
Stein Kohlen Bergwercks in Pesterwitz bey Dresden”
(Original SSB) gezeichnet. Neben Erlauterungen von tektoni-
schen Elementen wird auch das Flozprofil beschrieben. Aus
diesem Revier gibt es nur zwei authentische Profildarstel-
lungen. Die FlI6z-Gesamtmachtigkeit betragt 6,34 m.

Das Flozhangende ist eindeutig dargestellt. Darunter folgt
als oberste Kohlenbank die Decke.

Von den folgenden Banken (s. Profil) ist auf die
Schmiedekohle hinzuweisen, die vermutlich selektiv fir die
Freiberger Hitten gewonnen wurde.

Im Niveau der Ziegel Lette ist ,Graue Lette” eingezeichnet.
Die nachste Flozbank ist die Graue Schicht und deutet auf
das Vorkommen Grauharter Kohle hin. An der Untergrenze
wird die Schwarze Lette verzeichnet.

Es folgen die Schwarze Schicht und dem Standardprofil
entsprechende Lagen.

Eine Brand Lette und darunter eine Brand Schicht entspre-
chen vermutlich der 1. Weifsen Lette und dem Brandschiefer
des 2. Flozes, bei Ausfall des sonst abgelagerten Zwischen-
mittels (s. Profil Gittersee, 1. Sohle s. Abb. 3.2-5).

1799 veroffentlicht TAuBER (S. 22-23) ein Flozprofil, ebenfalls
aus dem Pesterwitzer Revier.

Er weist darauf hin, dass an diesem Orte die Machtigkeit
nur 10 Ellen war. Da zwei Schichtméachtigkeiten fehlen, wur-
den sie erganzt und somit ergibt sich eine FI6zméachtigkeit
von 8,09 m. Fir dieses Revier gibt es Machtigkeitsangaben
von 21 Ellen, die etwa 11,9 m entsprechen (NAUMANN et al.
1845: 305, Hausse 1892: 79) vom Heinrich Schacht, Flur
Kohlsdorf (Lage s. GURTLER 2000d: 48). Dieses Profil hat
groRe Bedeutung weil es nachweist, in welchen Banken
eine grofde Akkumulation von Biomassen erfolgte. Die
extreme Machtigkeit der Dachkohle fihrt zu der Annahme,
dass in der Kohlsdorf-Pesterwitzer Nebenmulde wesentlich
mehr Pflanzensubstrat angereichert wurde, wéhrend im
SW keine Moorbildung mehr moglich war.

Es folgen in der Fl6zbeschreibung bekannte Schichten mit
insgesamt 3,29 m Machtigkeit.
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Unter der Fahlen Lette wird die Obere Brandschicht und
danach die Ziegel Lette, im Niveau der GroRen Lette (!),
verzeichnet. Da nach der Ziegelschicht die Graue Lette folgt,
wie im vorangegangenen Profil, scheint eine tatsachlich
benutzte Bezeichnung vorzuliegen.

Die Machtigkeit der Grauen Schicht wird mit nur 2 Zoll aus-
gewiesen. Das ist sicherlich fehlerhaft und es liegt eine
Verwechslung mit 2 Ellen vor.

Nach der Fremden Schicht wird eine Brandlette angegeben,
die vermutlich der 1. Weifsen Lette (s. Profil Gittersee 1.
Sohle) entspricht. Die folgende Brandschicht gleicht in der
Machtigkeit dem 2. Fl6z. Eine Angabe flr das Liegende des
Profils ist nicht vorhanden.

Wegen mehrerer unklarer Angaben ist anzunehmen, dass
der Autor die Flézaufnahme aus zweiter Hand erhielt und
bei Beschreibung und Druck weitere Ungenauigkeiten auf-
traten.

1853 fertigte G. F KNEISEL, der Markscheider der Burgker
Werke, ein , Profil der nordoestlichen Ulme des Haupt-
strecken Umbruchs von Augustus Schacht” und verzeichne-
te weiter:

.SR. Hochwohlgeboren dem koénigl. séchs. Kammerrath
Herrn Freiherrn von Burgk zum 29. April 1853 hochach-
tungsvoll gewidmet”

Dieses Schauprofil wurde bei der Geburtstagsfeier dem
Freiherrn v. BurGk als Bergherrn in der Teichschanke feierlich
Ubergeben (nach GURTLER mindl. Mitt.) und befindet sich
noch heute im Museum Burgk (SSB).

GEINITZ (1856) bildet dieses Streckenprofil ab und gibt auf S.
58 bzw. Tafel XI vom gleichen Schacht ein weiteres
Flozprofil wieder. Die Gesamtflozmachtigkeit betragt 3,98
m, ohne Angabe von Hangendem und Liegendem. Text,
Tafel und Profildarstellung weichen voneinander ab.

Am verlasslichsten ist das Profil des Umbruchs.

Das Liegende wird als feinkorniger lichtgrauer Sandstein
mit vielen Versteinerungen ausgewiesen.

Da in den Profilen die geringméachtige Ziegel Lette fehlt,
empfiehlt GeinTz (1856 Taf. Xl) die GroRe Lette als Gute
Schicht Lette zu bezeichnen (S. 59) und steigert damit die
Widersprulchlichkeit seiner Ausflihrungen, die vermutlich
auf mangelnder Ortskenntnis beruhten.

1856 veroffentlicht Geinitz (1856: 58 u. Tafel XI, Fig. 6) ein
Flozprofil des Markscheiders VIERTEL der Koéniglichen
Steinkohlenwerke, vom Doéhlener Kunst Schacht, 130
Lachter im Einfallen des Flozes.



Die gesamte Flozmachtigkeit betragt 4,05 m. Als
Hangendes ist Kohlensandstein, als Liegendes das
.Untergebirge’, ein fein- bis grobkdrniger hellgrauer
Arkosesandstein, ausgewiesen.

Die oberste Flozbank wird als , Oberwaare” bezeichnet, ein
Begriff, den Hausse mit , Decke” als Synonym fir die
Dachkohle verwendet. Die Fremde Schicht liegt Gber dem
. Untergebirge”

1889 nahm Hausskt ein Flozprofil am Déhlener Kunstschacht
zwischen der 4. und 5. Sohle auf und zeichnete es auf der
ersten Seite seines Skizzenbuches (1889) ein (s. Abb. 3.2-
6). Das 1. Fl6z hat hier eine Gesamtmachtigkeit von 4,22 m.
Das Hangende ist mit der Griinen Schale, das Liegende
mit Sandsteinsignatur ausgewiesen.

Die Flozprofile auf den ersten Seiten des Skizzenbuches
geben sicherlich die allgemein gebrauchlichen Schicht- und
Lettenbezeichnungen im Kéniglichen Steinkohlenwerk wie-
der. Sie waren die Basis flr das Standardprofil (1892: 69).

Im Standardprofil ergédnzt HAUSSE einige Begriffe durch sol-
che aus dem Gebrauch der Burgker Werke.

Generell muss zum Standardprofil und den friheren
Profilen erlautert werden, dass die Begriffe fir Banke und
Letten von den Kohlenhauern gebraucht und erst spater
aufgezeichnet wurden. Sie entbehren daher systematischer
Ordnung. So befindet sich die Graue Lette im Liegenden
der Grauen oder Guten Schicht, die Gute Schicht Lette wird
jedoch als Hangendbegrenzung (Synonym flr Ziegel Schicht
Lette) ausgewiesen.

Diese Situation fihrte mit den Fehlern bei GeiniTz (1856) zur
Verwirrung in Veroffentlichungen von literatur und ortsun-
kundigen Autoren, die bis in die jingste Zeit anhalt.

1950 erarbeitete die Geologische Abteilung der SAG
Wismut einen Schichtenschnitt aus samtlichen Auffahrun-
gen des Gf. Heidenschanze (s. Abb. 3.2-4). Aus diesem
wurde ein Flozprofil entnommen, da spezielle Profile mit
Lettenbezeichnungen fehlen.

Die Gesamtflozmachtigkeit betragt maximal 755 m, wahr-
scheinlich einschlieRlich des 2. Flozes.

In Randbereichen des Feldes ist die Fl6zmachtigkeit stark
reduziert und das Fl6z keilt aus.

Daraus resultieren die stark schwankenden Machtigkeits-
angaben.

Zwischenmittel werden nur als , Prosloj” angegeben, die
Lettenbenennung ist hinzugefligt. Die Kohlenbanke hatten
keine spezifische Bezeichnung.

1956 begannen feinstratigraphische Flézaufnahmen
(ReICHEL 1957, BARTHEL 1958). Als Richtschnur galt fir das 1.
Fl6z das Standardprofil von HAUSSE (1892: 69).

Bis zum Ende der Bergbauperiode fanden die ab 1956 ver-
wendeten Schicht- und Lettenbezeichnungen Anwendung.
Dabei gab es Vereinfachungen generell auf einen Begriff,
Schicht-Lette wurde durch Lette ersetzt und Fahle Lette,
Ziegel Lette, Graue Schicht und Kleine Lette sind ohne
Synonym verwendet worden.

Diese Vereinfachung konnte relativ leicht durchgesetzt wer-
den, da ein grofder Teil der Belegschaft und der Steiger nicht
bodensténdige Bergleute waren.

Mdindlich Gberliefert wurde der Begriff ,Fuchskohle”
HARTUNG (1906: 26) berichtet von dem beim Zauckeroder
Kunstschacht angetroffenen 2. Kohlenfl6z (2a?) ,das wegen
der rétlichen Farbung seiner Kohlen der Fuchs genannt
wurde” Einen Hinweis darauf zeigt Abb. 3.2-39.

Der Obersteiger W. LAscH, der aus den Burgker Werken
kam, identifizierte im Gf. Gittersee/Marien Schacht die 1.
WeiRRe Lette sowie die 2. Weilde Lette und nach spateren
Auffahrungen die 3. WeilRe Lette. Diese Leitschichten sind
dem 2. und dem 2a Fl6z zuzuordnen (s. Profil Gittersee 1.
Sohle, s. Abb. 3.2-2, Abb. 3.2-5).

1986 Die drei Profile von der Ernst-Strecke, vom Gf.
Gittersee und vom Gf. Marien Schacht wurden sowohl
wegen der feinstratigraphischen Nomenklatur als auch
wegen fazieller Besonderheiten ausgewahlt und werden im
Faziesteil ndher erldutert. Die Lettenlage in der Fremden
Schicht des Profils Gittersee (s. Abb. 3.2-5) ist eine lokale
Erscheinung.

3.25.2 Die Gliederung des 3. und 4. Flozes

Bereits in dem erwahnten Grubenriss von 1774 sind drei
Floze verzeichnet.

Flir das 2. FlIdz war, besonders im Zauckeroder Revier, der
Tonstein des , Blumengebirges” ein markanter Hangend-
horizont (HAUsSE 1892: 81).

Somit wurde das néchste FlIoz im Liegenden, mit 8-9 m
Abstand zum 1. Floz (HAusse 1892: 84), als 3. Floz bezeich-
net. Das war fir dieses Revier folgerichtig, jedoch fir die
Gebiete Ostlich der WeiReritz problematisch. In
Aufschliissen nach 1960 wurde erkannt, dass durch extre-
me Reduzierung klastischer Sedimente (mehrere m auf
einige cm einer ,WeifRen Lette”) hier das ,, 2. Fl6z" dem 3.
Fl6z von Zauckerode entsprach.

Risskundiger Abbau des 3. Flozes erfolgte bis 1952 6stlich
des Oppel Schachtes und diese Abbauflachen waren 1956
noch zugangig. In alten Profilaufnahmen ist das 3. Fl6z als
eine Kohlen-Brandschieferbank unter massivem Sandstein-
Hangendem dargestellt.

Von den Zauckeroder Markscheidern und aus der Literatur
erfuhren 1947 die Geologen der Wismut vom Vorkommen
von drei Fl6zhorizonten.
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Die Auffahrungen durchérterten unter einem Brandschiefer
(2a Fl6z) mehrere kohlige Bénke.

Diese wurden als ,, 3. FIoz Oberes Paket” bezeichnet, weil
darunter weitere Kohleschichten folgten.

Bei den gemeinsamen Kartierungsarbeiten 1956/1957
erkannten BARTHEL & REICHEL in den hellgrauen mittelkdrni-
gen Arkosesandsteinen einen markanten kohligen (dunkel-
grau bis schwarzen) Arkosehorizont, 0,5-1,0 m Uber dem 3.
Floz. Dieser bestéatigte sich weitraumig (Gf. Marien Schacht,
Wurgwitz, Elbstolin s. Abb. 3.2-29) als Leithorizont und geht
lokal in Brandschiefer (Reibold Schacht) Uber.

Das eigentliche 3. Fl6z ist eine massive Bank von 0,5-1,30
m Machtigkeit. Charakteristisch ist allgemein das Fehlen
von Letten, die jedoch lokal vorkommen koénnen. Die
Hangendgrenze ist immer scharf ausgebildet. Deshalb
wurde sie bei der Profildarstellung als Bezugsniveau ver-
wendet (s. Abb. 3.2-7 3.2-37). Brandschiefer im Hangenden
und Liegenden des Fldzes herrschen vor.

Der 13. Nordquerschlag des Carola Schachtes schloss eine
kuppige Oberflache des Porphyrites auf. In den Senken zwi-
schen den Kuppen war das 3. Fl6z nur durch den
Leithorizont nachzuweisen. Teilweise lagerte es auf
Porphyritkonglomerat und im 13. Hauptquerschlag folgt die
nachste Brandschieferbank erst nach 2,4 m Arkosesand-
stein (s. Abb. 3.2-7).

Im Gf. Heidenschanze-S und Gittersee war unter dem 3.
Fl6z ein Zwischenmittel von ca. 1,0 m Machtigkeit bis zur
nachsten Brandschieferbank aufgeschlossen.

Diese 1957 zugéngigen Aufschlisse fuhrten zur Deklarie-
rung eines 4. Flozes.

Im Verlauf weiterer Auffahrungen nach Ost verringerten
sich, ahnlich wie beim 1. Floz, die Zwischenmittel bis auf
eine oder mehrere Letten.

Im Bereich Marien Schacht/Bannewitz ist das 4. FI6z gleich-
maéchtig dem 3. Fléz. Es konnten Pyrit-Grauharte und
Verzahnung mit Schieferton beobachtet werden (s. Abb.
3.2-37 3.2-38).

Nach heutigen Erkenntnissen sind die Bénke des 3. und 4.
Flozes mit ihren Zwischenmitteln ein Floézhorizont. Der
Fehler der lithologischen Interpretation konnte nicht korri-
giert werden, weil er in das umfangreiche neue Risswerk
eingegangen war.

3.25.3 Die Gliederung des 5. Fl6zes

Unter den Fluren Wurgwitz/Niederhermsdorf erfolgte im 19.

Jh. vom Brendel- und Schénberg Schacht aus der Abbau
eines ,3. Flozes” etwa 37 m im Liegenden des 1. Flozes.
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Hausse (1892: 86) verglich diesen Horizont mit dem
Aufschluss im Albert Schacht und bezeichnet ihn wegen
des groRen Abstandes zum Hauptfloz als 4. Fl6z. In dieser
Zeit erfolgten Flézaufnahmen und Versuchsabbaue, zum
moglichen Abbau der unteren Floze. Die Abbaugrenzen des
Hauptflozes waren erreicht. Der Flézhorizont am Albert
Schacht entspricht eindeutig dem nach 1956 beschriebenen
5. FI6z (REICHEL 1966: Anl. 13).

Eine Fl6zaufnahme von 1905 in der 41. Untergebirgsstrecke
am Albert Schacht konnte nach dem Originaldokument aus-
gewertet werden (s. Abb. 3.2-8). Hausst kartierte 6
Lettenhorizonte, die er als weilRe Letten bezeichnete. Das
Hangende stellte er als Schieferton dar.

Bis 1953 baute die Wismut im Gf. Heidenschanze das ,3.
FI6z Unteres Paket” ab. Diese Bezeichnung wurde gewahlt,
weil aus der Literatur nur 3 Fléze bekannt waren, jedoch 4
Horizonte erschlossen wurden.

Im Wismut-Standardprofil (Abb. 3.2-8) wird als Hangendes
des , 3. Flézes Unteres Paket” Sandstein angegeben.

Als ,Prosloj” = Zwischenmittel sind 4 Lettenhorizonte aus-
gewiesen, ohne nadhere Bezeichnung. Nach mundlicher
Uberlieferung der Bergleute wurde der 3. Horizont von
oben als Pyrit Lette und der nachste als Doppel Lette
bezeichnet.

Die Pyrit Lette ist feinschichtiger heller Pelit. Sowohl im
Hangenden als auch im Liegenden kénnen massige blau-
lichgraue Schiefertonmittel auftreten in denen im Feld
Heidenschanze einzelne Kristalle oder Kristallaggregate von
Pyrit eingelagert sind (THALHEIM et al. 1991, Abb. 30).

Die Doppel Lette besteht aus einer Schicht (1-10 cm) grau-
em Pelit, darunter meist nur 1 cm Kohle und Brandschiefer
sowie 3-10 cm hellgrauer Kohlentonstein bis feinkdrnige
Arkose.

Beide Letten waren in den Abbauen wichtige Leithorizonte.
Der Pelithorizont ist durch Blattverschiebungen oft ausge-
quetscht.

1956/57 brachten die feinstratigraphischen Streckenkar
tierungen von BARTHEL & REICHEL weitere Detailergebnisse.
Nach der oben geschilderten Bezifferung des 4. Flozes
mussten die folgenden Kohlenbénke als 5. FI6z bezeichnet
werden.

Als Bezugsniveau bei der Profildarstellung (s. Abb. 3.2-8)
wurde die Lette 5 gewahlt.

Zwei markante Horizonte stehen im Hangenden des b.
Flozes an, der Blahton (s. Abb. 2.2-3), evt. ein Staubtuff und
darunter die graue mittelkérnige Hangendarkose (s. Abb.
3.2-11), die vermutlich ein Kristalltuff ist.



Das Flozhangende ist scharf markiert und wird durch einen
weilden, harten, splittrig brechenden Tonstein, die Lette 1,
gekennzeichnet. Ihre Méachtigkeit schwankt um 3 cm, mit-
unter treten Karbonatklasten auf, Ubergange in ein rinnen-
artiges Bergemittel wurden beobachtet. Im SW Teil des Gf.
Bannewitz Uber der Grundgebirgsschwelle fehlt dieser
Tonstein, wahrend er in den Querschldagen des Carola
Schachtes, im Gf. Gittersee, Heidenschanze und Marien
Schacht signifikant ist. Vermutlich ist dies ein Tuffit-Horizont
mit lokalen evaporitischen Erscheinungen.

Die Lette 1 ist einer der bedeutenden Fossilhorizonte.

Unter einer etwa 20 cm machtigen Brandschieferschicht
steht mit 2-5 cm die hellgraue siltahnliche Lette 2 an (s.
Abb. 3.2-27). Sie ist weit verbreitet und war meist das Dach
in den Abbauen.

Die folgende Kohle-Brandschieferbank hat eine Machtigkeit
von etwa 60 cm. Dann folgt die bis 1 cm méchtige Lette 3
(Schieferton bis Silt/s. Abb. 3.2-25).

30-40 cm ist die ndchste Flozbank machtig, mit variierenden
Kohle-Brandschiefer Lithotypen. Oft Uberlagert sie einen
Horizont von 10-30 cm bldulichgrauem, massig-laminierten
und schwach kohligen Pelit.

Unter diesem folgt 3-5 cm, grau-dunkelgrau, feinschichtig
bis blattrig der Schieferton der Lette 4 oder Pyrit Lette.

Im Gf. Marien Schacht tritt eine hellgraue Arkosebank, bis
zu 2,2 m, unter der Lette 4 auf.

In einem Aufschluss wurde sie 8,0 m machtig beobachtet
und enthielt Konglomerate.

Nach 30-50 cm Kohle bis Brandschiefer steht die Lette 5
oder Doppel Lette an (Abb. 3.2-30). Diese zutreffende
Bezeichnung beschreibt die Folge von 3-10 cm grauem fein-
schichtigen Pelit, 1-3 cm Kohle oder Brandschiefer und 3-10
cm hellgrauer feinkoérniger Arkose bis Sandschiefer.

Oft ist die obere Lage durch Blattverschiebungen ausge-
quetscht und scheint zu fehlen.

Meist eine Handspanne, um 20 cm, unter Brandschiefer bis
Kohle folgt mit 2-5 cm der hellgraue Kohlentonstein der
Lette 6 (Abb. 3.2-30 unten).

Am Marien Schacht und vor allen Dingen im 0stlichen Teil
des Gf. Bannewitz steht etwa 30-70 cm unter einer
Brandschiefer-Bank ein gelblichgrauer dichter Tonstein, die
eigentliche Lette 7 (s. Abb. 3.2-16) an. Darunter folgt oft ein
hellgrauer fein-mittelkérniger Arkosesandstein. Er ist hart,
vermutlich silifiziert und bricht daher splitterig. WWegen der
oft auftretenden Wurzeln ist er auch als Wurzelboden-
Lette 7 bezeichnet worden. In diesem Horizont wurden
zahlreiche und gut erhaltene Florenreste gefunden. Ein ahn-
liches Profil ist im Elbstolln bei 5872 m aufgeschlossen.

Abb. 3.2-30:

Plastische Deformation einer Spalten-
fUllung zwischen Lette 4 und 5. Dohlen-
Formation, 5. Fl6z, Gf. Gittersee, 2. Sohle,
Str. 514 bei 48 m

Foto: REICHEL

Nordlich dieser Faziesfolge (Abbau 5422) besteht die Lette
7 aus hellgrauem, sandfreien und feinblattrigem Schiefer-
ton. In die Lette 7 und auch in die Liegenden Schiefertone,
ca. 1,0 m darunter, sind bis 3 cm grofRe rechteckige
Pyritkristalle eingelagert, deren Langsachse mit dem
Flézeinfallen Ubereinstimmt (THALHEIM et al. 1991: 31 wu.
Abb. 29; s. Abb. 5-6).

Im Ostlichen und nérdlichen Feldesteil Bannewitz (A 5428-
01) und in Gittersee (Str. 584/586) stehen noch unterhalb
der Lette 7 mehrere Brandschiefer sowie pelitische und kla-
stische Bénke an, die aber kaum horizontiert werden konn-
ten. Sie deuten auf eine frihzeitige aber unstetige
Moorentwicklung in starken Subsidenzbereichen.

1978 nahm P GOLDNER &hnliche Verhaltnisse im Abbau 5421
(s. Abb. 3.2-7) auf. Eine 4,5 m machtige Bank kohligen
Schiefertons ersetzt den obersten Teil des 5. Fldzes und
weist auf ein besonderes Subsidenzmuster am Rand der
Flozverbreitung hin. Es ist die gleiche Erscheinung, wie sie
im 1. Floéz Gf. Kaiser Schacht beobachtet wurde. Die oberen
Fl6zbdnke sind durch Silte ersetzt.
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3.2.6 Die ,Bergschiisse” - stratiforme Zufuhrrinnen
oder ,fans” klastischen Materials und die
FlieRrichtung der Klastite

Im Schichtenschnitt der Flozfolge (s. Abb. 3.2-2) erkennt man
in der rechten Profilsdule zahlreiche zusatzliche Zwischen-
lagen gegenliber dem Normalprofil, die an verschiedenen
Lokalitaten vorkamen. Diese haben unterschiedliche Flachen-
ausdehnungen, teilweise wurden sie nur auf wenige 100 m
im Streichen erschlossen. Besonders die Zwischenmittel mit
geringer Ausdehnung sind schwierig zu interpretieren und
nur fir wenige liegt eine sedimentologische Deutung vor.
Fir einige Klastitfacher und Klastitrinnen sind
Erklarungen maoglich:

e Die Konglomerate zwischen Fl6z 4 und 3 im Gf. Kénigin-
Carola Schacht sind ein Konglomeratfacher am Rand
des lokalen Porphyritvorkommens.

e Die Arkosebdnke im Niveau der Weilden Letten im Gf.
Carola und Oppel Schacht deuten, durch teilweise feine
Gradierung, auf grofflachige ,alluvial fan” Sequenzen
mit kleinzyklischer ,upward fining” Tendenz. Ein
Zusammenhang mit starken Einsenkungen am Rand
des Porphyritkomplexes ist denkbar.

e Arkosezwischenmittel im 5. FI6z am Marien Schacht sind
wahrscheinlich dhnlich entstanden. In beiden Féllen liegt
die Vermutung nahe, dass es sich um weit ins Becken hin-
einreichende Zungen von Schuttfachern handelt.

Das ist nur vorstellbar, wenn das klastische Material in
einem Trlbestrom (mudflow) Uber ein Flachmoortorf
hinweg transportiert worden ist.

Diese Strome erzeugten keinerlei Erosion der
Basisschichten, ein Phdnomen das am ehesten durch
die Darstellungen von Hausse (Abb. 3.2-31, Abb. 3.2-32)
verdeutlicht wird.

R. JULicH (1970) konnte nachweisen, dass Bergemittel in
Muldenpositionen mitunter keine 100 m im Streichen
aushalten.

e |Im Gf. Gittersee konnte P GOLDNER parallel zur
Hauptverwerfung Roter Ochse eine etwa 800 m lange
und meist nur 40 m breite Rinne nachweisen (Abb. 3.2-
33). Dies kann nur ein tektonisch vorgezeichneter NVV-
SO-verlaufender synsedimentarer Stromungskanal
gewesen sein, denn im SO Abschnitt wurden
Porphyritgerdlle gefunden.

Diese eindeutige Transportrinne Uberlagert die von
KaLMYkow u. a. (s. Abb. 4-13) dargestellte N-S-Zone
einer ,bedeutenden tektonischen Stérung’ Keinerlei
zugehorige Depressionen oder Stérungen sind in den
Grubenrissen zu erkennen. Nach Ansicht des Autors ist
die These einer N-S-Zone sehr fraglich.

Es entstand ein fast punktférmiges Depotzentrum, in
dem die Machtigkeiten von 0,1 auf Uber 2,5 m anwach-
sen. Dieses liegt im Bereich der Kreuzung der Rinne mit
einer Flexur, die spater als NW-SO-Abschiebung aufriss.
Es bildete sich ein Calamitenswamp, gelblicher Tonstein
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im Niveau der 1. WeifRen Lette und groRe Machtigkeiten
von Schluffstein- und Arkosebanken, bis Uber 2,75 m, im
Niveau der 3. Weilen Lette (ReicHEL 1968: Anl. 2 und
SCHENKE ~ 1969).  Synsedimentér hatten diese
Ablagerungen etwa 5,0 m Machtigkeit!

Gleichartige Beispiele wies JULICH (1970) auch zwischen
den anderen Flézen nach und konnte den
Zusammenhang von Bergemitteln mit synsedimentarer
Tektonik (z. B. Kippschollen) zeigen.

e Im Gf. Kaiser Schacht wurde im Niveau der Grofden
Lette des 1. Flozes ein linsenartiges Bergemittel
erschlossen (ReICHEL 1966, Abb. 46 s. Abb. 3.2-9). Die
Flozschichten im Liegenden  zeigen keine
Erosionsspuren. Auch im Hangenden gibt es keinerlei
Erosionserscheinungen, nur gehen die Kohleschichten
mit Anndherung an das Bergemittel in Brandschiefer
Uber. In den fein laminierten Arkoselagen wurden bank-
recht stehende Calamitenschafte beobachtet. Somit ist
zwar eine relativ rasche fluviatile, jedoch nicht turbititar-
tige oder pyroklastische Sedimentation wahrscheinlich.

~Bergschiisse” besitzen im Gegensatz zu den ,,... weit aus-
gedehnten Lettenzwischenmitteln die Form unregelmaliger
Linsen mit z. T. wolkig verzerrten Konturen, sind immer nur
lokal entwickelt, auch an kein bestimmtes Niveau des
Hauptflézes gebunden und lassen zum Teil ebenfalls durch
ihre parallele Einschaltung in die Schichtung des Flozes auf
ihre gleichzeitige Entstehung mit letzterem schlieRen’ Dieser
komprimierten Situationsbeschreibung und genetischen
Deutung von HAUSSE (1892: 96) ist nur wenig hinzuzufiigen.

Beim soeben erwédhnten Beispiel 1. Fléz im Gf. Kaiser
Schacht und einem mauerartigen Bergschuss im 5. Fl6z (Abb.
3.2-34) ist die von Hausse getroffene Feststellung eindeutig
zu unterstltzen, da die Letten allmahlich in die stratiform
strukturierten Bergschiisse (bergehen. Ahnliche Beispiele
zeigt PESEK (1969) aus dem Becken von Pilsen, jedoch gibt es
im Dohlener Becken keine Rinnen mit Konglomeraten.

Die klassische Darstellung von Hausse (1902-1907, s. Abb.
3.2-31, 3.2-32) und zahlreiche neuere Kartierungen lieferten
entscheidende Hinweise zur Entstehung der Bergschisse.
Zwischen der 7. und 10. Hauptstreckensohle im Gf. Kénig-
Georg Schacht stellt HausSE mit Langs- und Querschnitten,
auf 1770 m im Einfallen, , bergschussartige Einlagerungen”
im 1. FI6z dar (Abb. 3.2-31). ,,Die weichen von den gewdhn-
lichen Bergschissen nur dadurch ab, dass ihre
Ausfillmasse nicht aus Schieferton besteht, sondern sich
vorherrschend aus Kohlenschiefer (kohliger Schieferton)
zusammensetzt, der stellenweise in Schieferton,
Brandschiefer und Schieferkohle (Unreine Kohle) Gbergeht”
In den Querschnitten erkennt man die nicht an einen
Horizont gebundene unregelméaRige (wolkige) Kontur, die
auch bei zahlreichen anderen Kartierungen von HAUSSE
(1889, 1892) erkennbar ist.

Neuere Kartierungen lassen am Rand des Bergschusses
geringmachtige Schluffsteinzungen erkennen, die sich mit
den Streifen der Fl6ze in einzelnen Bénken oder der gesam-



Abb. 3.2-31:

4 BRUNDIISS VON DEM TEILE DES GRUBENRISSES, (N WEL-
CHEMW [HE IN DEN FIGUREN 1 013 4 DARGESTELLTE BERG-
SCHUSSARTISE EINLABERUNG W FLOZE AUFTRITT,

Léngs- und Querschnitte einer Klastittransportrinne = Bergschuss in variierendem Flozniveau, Déhlen-Forma-

tion, 1. FIoz, Gf. Konigin-Carola Schacht zwischen 8. bis 10. Sohle; von R. Hausse aufgenenommen und entwor-
fen zwischen 1902-1907 Archiv Konigl. Stk.werke, z. Z. Archiv WISMUT GmbH

ten Machtigkeit verzahnen. Bergschiisse aus Silt- und
Arkosesandstein entwickeln sich als Linsen, mitunter aus
einer Lette (s. Abb. 3.2-34). Bei Querschnitten ist manchmal
eine intensive Verknetung der Liegendbereiche mit den
Kohleschichten zu erkennen, die durch Einsacken oder
Slumping in die unverfestigten Moorschichten und nicht
durch Erosion entstanden sind (Abb. 3.2-35).

Allen Erscheinungen der Bergschisse ist gemeinsam, dass
sie keine basalen Erosionsspuren aufweisen, wie sie bei de-
nundierenden Flusssystemen zu erwarten sind. Pelitisches-
klastisches Material muss Uber bereits bestehende palustri-
sche Horizonte hinweg transportiert worden sein. In semiari-
den Gebieten sind die in Flachseen mindenden Fliisse noch
weitab vom Seeufer durch Uferddmme markiert. In den seit-
lichen Uberfluteten Flachmoorbereichen ist der Wasserstand
Zentimeter bis Meter tief. Bei Starkregen steigt der
Wasserspiegel teilweise um mehrere Meter. Trotzdem
bewegen sich die stark befrachteten ,,mud flows" relativ lang-
sam innerhalb der Uferddmme. Seitenkanale kdnnen sandige
Massen ablagern auf denen Pflanzen, wie beispielsweise fri-
her die Calamiten, wachsen. In den Trockenzeiten ist die Sedi-

mentbefrachtung gering, palustrisches Material sedimentiert
und flhrt zu einer Verzahnung. Diese Situation herrscht rezent
am Werota Fluss, der in denTana See in Athiopien entwassert.

Bei der Diagenese verdichten sich die klastischen Schuttfacher
oder Bergschlsse weitaus geringer und wirken als ,,Hochlage
Die Hangendschichten zeigen eine uhrglasférmige Wolbung
und Lithotypen verandern sich, wie Kohle zu Brandschiefer.

In Rinnenbildungen der Déhlen-Formation konnten fluviatile
Bewegungen nachgewiesen werden.

Wahrend bei mehreren Zufuhrrinnen der Massentransport
etwa rechtwinklig zum Beckenrand verlief, konnten im
Becken Einregelungen von Calamiten-Achsen im Einfallen
lokaler Muldenachsen nachgewiesen werden (SCHENKE
1969). Diese NW-SO Transportrichtung wird auch durch das
Vorkommen von Porphyritgeréllen im SO dieses
Vulkanitvorkommmens bestéatigt.

Massentransporte von NW nach SO wurden auch an ande-
ren Stellen festgestellt (JULICH 1970).
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CarolascHacHt-Revier zu DoeHien, Abbau Im
52 Bremsberg zwischen 5. und 6. HauptstreckensoHle

CrarolrscHacHt-Revier zu DoeHlen, Abbau im
40. Bremsberg zwischen 5. und 6. Hauptstreckensohle

CarolascHacHt-Revier zu Doehlen, 6. HAuptstrecke
ZwiscHen M2, und 144, Fallstrecke

Abb. 3.2-32: Darstellung von Bergschissen, Ricken
und Kammen sowie der Beschaffenheit
des Hauptflozes, aufgenommen in den

Jahren 1885 bis 1890 von R. HAUSSE

3.2.7 Rekonstruktion vertikaler und lateraler
Faziesmuster zu einem Faziesdiagramm

3.2.71 \Vertikale Faziesiibergange

Ausfuhrliche Erlauterungen findet man bei REICHEL (1984),

worin die Aufnahmedaten und Lokalitaten aufgrund der

Geheimhaltung wahrend des Wismut-Bergbaus verschlis-
selt angegeben wurden.

In den beiden ersten Profilen (FI6z 3 und 5) der Abb. 3.2-36
wird Uber klastischen Zwischenmitteln Brandschiefer von
Kannelkohle und diese von Gelkohle Uberlagert, die zum
Hangenden in Brandschiefer (ibergeht. Das bedeutet, dass
fluviatil-limnische Klastite in aschereiche palustrische
Sedimente Ubergehen. Dabei ist zu beachten, dass die
geringere diagenetische Kompaktion der Klastite ein
.Hochgebiet” in cm-GréRenordnung initiiert. Mit der
Kannelkohle setzt sich palustrische bis subaquatische Gyttja
Fazies fort und geht in Gelkohle Uber, die subaquatisch aus
Calamiten-Rohrichtbestanden entstand. Die Brandschiefer
im Hangenden sind bereits aerob beeinflusst bzw. vertreten
die Bruchwaldfazies.

Die nachsten Profile zeigen sapropelitische Faziesmuster im

Hangenden der Lette 4 des 5. Flozes. Uber einem
Bergemittel steht Brandschiefer und Gelkohle an. Dort wo

84

das Mittel auskeilt Uberlagert Grauharte Kohle die Lette 4.
Daraus ist der Einfluss der geringeren Kompaktion der
Klastite abzuleiten. Dann steht Grauharte Kohle an, auch
Uber  einer Konglomeratschittung der nahen
Porphyritschwelle. In der Mitte der Bank beobachtete man
Pyrit-Grauharte, jedoch ist auch Gelkohle eingeschaltet oder
bildet den Abschluss. Unreine Kohle und Brandschiefer deu-
ten auf die Verhaltnisse der Normalkohle.

Daraus erkennt man Uber der Abfolge im Bereich der Lette
4, lokal mit Gerdllschiittung, nach einem teilweise palustri-
schen Ubergang die subaquatisch-lagunére Sapropelitfazies
mit den eingedrifteten Calamiten-Achsen. Die geringmach-
tigen Gelkohlebéanke zeigen Gyttjenbereiche an.

Der Ubergang in unreine Kohle und Brandschiefer weist auf
verdanderte geochemische Bedingungen und die Hangend-
brandschiefer auf deutlich aerobe Faziesverhéltnisse.
3.2.72 Lateraler Fazieswechsel

Laterale Fazieswechsel innerhalb eines Flézhorizontes sind
haufig, jedoch durch variable Dokumentationsabstande von
unterschiedlicher Aussagekraft. Dies zeigen drei Profile des
3. und 4. Flézes aus dem sidlichen Feld Bannewitz, Strecke
360/1 und dem Bruch aus gleichem Niveau auf 140 m strei-
chende Lange (Abb. 3.2-37). Im westlichsten Profil wird das
4. Floz durch limnische kohlige Schiefertone vertreten. Den
Ubergang zur subaquatischen Moorfazies der Grauharten
Kohle zeigt die Spezialkartierung (Abb. 3.2-38). Pyritnester
und -konkretionen sowie stratiforme Calamiten-Achsen wei-
sen auf die Faziesbedingungen. In einer 5 cm machtigen
grobklastischen Arkoselage, die nach W auskeilt, fanden sich
zwei kleine Gerdlle. Das ist mit der ausschlieRlich pyroklasti-
schen Deutung der Flézletten nicht vereinbar. Diese Lage ist
die Basis eines limnischen kohligen Schiefertons, der im 19
m Ostlich gelegenen Profils ausgewiesen ist. Nach weiteren
120 m liegt eine mittelkornige Arkose zwischen Brand-
schiefer-Lagen, die vielleicht fluviatil geschiittet wurde.

GegenUber der stark wechselnden Fazies im 4. Fl6z ist das
3. FIoz im Wesentlichen in der Bruchwaldfazies (Unreine
Kohle) gebildet worden. Die Hangendschicht besteht aus
hartem verkieselten Brandschiefer, aus aerobem Niveau am
Ende des Moorstadiums.

Eine nicht seltene Erscheinung ist die Machtigkeitszu-
nahme einer Lette, von cm bis zu mehreren Metern (s. Abb.
3.2-8) im 5. Floz. Eine gleiche Situation, im Niveau der
Grofsen Lette des 1. Flozes, liegt im Gf. Kaiser Schacht vor
(s. Abb. 3.2-9). In diesen Beispielen ist durch starkeres
Schichteinfallen an der Basis die Absenkung/Setzung des
Rinnenbereiches und durch eine uhrglasformige Aufwol-
bung die wesentlich geringere Kompaktion Uber den
Klastiten zu erkennen. Sie betrdgt anndhernd nur 50 % von
der Kompaktion der Kohleschichten und ist somit ein ernst-
zunehmender ,Storfaktor” des Niveaus bei groReren
Machtigkeiten.
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Strecke 584

e p—
— i

Schisfertone, kahlig

=

Linsen mit sekundirem
stengligem Halzit

LGraupen ionstein

Kamm (0,68 m)

Das Material des Bergschusses
Ist gut geschichet, Ghnelt
Sandschiefer bis feinstkdrniger

Lette 4 =" . Arkose und enthilt £ zahireiche
Brandschiefer mit haolnkamupen
' Kohlestreifen (Bsch.m K.str. Koordinaten:
| Rs408085
38 m H5s52450

Fallort 587/1 *?;50‘; -~ 118°

e Aufhauen 587/ |

1 76°N

Abb. 3.2-34: Verzahnung von Flozbdnken (5. Fl6z) mit Klastitrinnen im Gf. Gittersee, Bearbeitung: JULICH, RISCHKE,
REICHEL 1974, SCHAUER 2004
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N Grubenfeld Bannewitz S

Aufhauen 5615-10
Oststol

_ W Ortsstol bei 14,8 m 0

16 m v L

14 m 12m Bearbeiter, Dr. W. REICHEL
E
Abb. 3.2-35: Klastitrinne (Bergschuss) mit fluid-plastischer Verzahnung an den Grenzflachen. Dohlen-Formation, 5. Floz,

Gf. Bannewitz, Aufh. 5615-10, Streckendokumentation SDAG Wismut
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@ e le Bsch_ Brandschiefer .SS-C.'? Sandschiefer Thisotisichion

=] 1] : Sch, z ; Arkosesandstein ferr
6rh. Grauharte-Kohie E 2% Schieferton, kohlig Arﬁ_ i Prianzenreste
Abb. 3.2-36: Makropetrographische Schnitte der Floze 3, 4 und 5 in den Gf. Gittersee und Bannewitz, nach ReicHEL 1984
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Str. 360/1 bei 49 m

Str. 360/1 bei 18 m Bruch iiber Str. 560/1
Abb. 3.2-37: Makropetrographische Schnitte der Fl6ze 3 und 4 im Gf. Bannewitz, nach REICHEL 1984
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Abb. 3.2-38: Lithologie-Wechsel im Niveau 4. Floz, Pyrit-Graukarte zu kohligem Schieferton, im Bereich einer Rinne oder

eines Altwassers (GOMMLICH/REICHEL)
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Eine laterale Verzahnung des 5. Flozes (Feld Gittersee,
Strecke 587/2) mit fluviatilem Arkosesandstein im
Muldentiefsten wurde kartiert und der gleiche Strecken-
abschnitt mit der radiometrischen Beprobung dargestellt (s.
Abb. 3.2-34, 4-24). Es ist eindeutig, dass die Urangehalte
gegen den aeroben Arkosesandstein stark abnehmen. Im
Klastit treten verkieselte Brandschieferschmitzen auf.

Dieser Arkosesandstein konnte von AulRenstehenden mit
Kristalltuff verwechselt werden. Er hat aber eindeutige fluvia-
tile bis lakustrische Merkmale (Gf. Gittersee, s. Abb. 3.2-34).

o alzitlage
~ (Ratschil,)

Kiumm

ER384RI67 2. WL

- ~"0,5m ,

Abb. 3.2-39: Rotfarbung in der ersten Weifden Lette, Gf.

Gittersee, Streb 1951/1 (JAHNE/ REICHEL)

Bei lateralen Ubergingen von Letten oder Kohlebdnken in
Arkosesandstein ist es moglich, Kompaktionen von 5 : 1 bis
7 : 1 nachzuweisen.

Die von Hausse (1892) abgebildeten Fazieslibergdnge von
grauen in rotliche Farben werden an anderer Stelle erlautert.
Hier soll auf den seltenen Fall der lokalen Rotfarbung einer
Lette im Liegenden des 1. Fl6zes hingewiesen werden (Abb.
3.2-39). Ahnliche lokale Rotfarbungen wurden auch im Gf.
Bannewitz (A. 5428-10, s. Abb. 6-18) erschlossen.

Allerdings fehlen hierzu nahere Untersuchungen, vermutlich
sind es postgenetische Oxydationsvorgénge.

3.2.7.3 Das Faziesschema der Kohlelithotypen

Aus den mikropetrographischen Untersuchungen und den
Profilaufnahmen der Fléze (ReicHEL 1984) kann ein
Faziesschema vom Bruchwald zu Gyttja und zum Sapropelit
mit den relevanten O,- und Eh-pH-Bedingungen der einzel-
nen Lithotypen aufgestellt werden (Abb. 3.2-40). Dabei
wurde der Einfluss von Argilit eliminiert, da dieser keine che-
mische Bedeutung hat. So zeigt sich eine einfache lineare
Abfolge. Dieser widerspricht jedoch die Beobachtung, dass
Grauharte Kohle in Gelkohle oder Unreine Kohle lbergeht.

Deshalb erfolgte die Darstellung der Lithotypen in einem
.Mischungsdreieck” dessen Ecken von Glanzstreifenkohle,
Kannel-Boghead Kohle und Pyrit-Grauharter besetzt sind.
Die Ubergangsfelder entsprechen in jedem Fall den beob-

achteten Fazieslbergédngen, die chemischen Aussagen
denen der Faziesanalyse. Der unter aeroben Verhaltnissen
entstandene verkieselte Brandschiefer wurde auflerhalb
des Dreiecks angefugt.

Wird dieses Dreieck zu einem Tetraeder erganzt, dessen
Spitze der Grundflache 100 % Argilit reprasentiert, wird
eine  vollkommene Ubereinstimmung mit  den
Beobachtungen erreicht (Abb. 3.2-41). Alle Lithotypen kdén-
nen in Carbargilite transformieren. Somit wird auch das
Vorkommen sapropelitischer Brandschiefer und kohliger
Schiefertone verstandlich, die mitunter erhebliche
Uranmengen enthielten.

3.2.74 Beispiel: Schematischer Faziesschnitt des 5.
Flozes im Grubenfeld Gittersee

Aus dem ab 1963 aufgeschlossenen Erzfeld im stddst-
lichen Gf. Gittersee (Blocke 581-587) stellte REICHEL (1984:
332) einen schematischen Faziesschnitt dar, der als
Grundlage fir weitere Explorationsarbeiten diente und
unverandert Ubernommen wird (Abb. 3.2-42 unten).

Im Osten liegt das 5. Fl6z auf einer Schwelle des Grund-
gebirges. Die Flozmachtigkeit ist reduziert, die Letten sind
nicht mehr zu erkennen, was deren Deutung als
Pyroklastite widerspricht. Die Brandschiefer sind hart und
teilweise verkieselt. Dies dUrfte aerobe Faziesbedingungen
beweisen.

An der Flanke der Schwelle setzte biogene Sedimentation
friihzeitig ein, weil Klastite nicht so weit gegen die Schwelle
vordrangen. Die Subsidenz an der Schwellenflanke wurde
durch die relativ starke Kompaktion der biogenen Banke
verstarkt und sowohl in den unteren als auch oberen
Fl6zbdnken entstanden zwei sapropelitische bzw. Gyttja-
Horizonte mit erheblicher Uranakkumulation. Die untere
Bank keilt im Einfallen aus und danach besteht das gesam-
te 5. FI6z aus Unreiner Kohle bis Brandschiefer.

Die relativ trockene Bruchwaldfazies bildete sich Gber méch-
tigen, durch die Bohrung 471 aufgeschlossenen Klastiten.
Diese ersetzen die biogenen Sedimente und reichen fast
bis zur Lette 7 Ihre relativ geringe Kompaktion erzeugte den
.trockenen” Faziesbereich.

In Richtung W, zur Muldenachse, ist die Subsidenz grofer,
es entsteht erneut ein subaquatischer Sapropelit = Erzhori-
zont. Dieser verzahnt sich mit den Arkosesandsteinen, die
im Muldenbereich unter aeroben fluviatil-limnischen
Verhaltnissen als Facher geschuttet wurden. Deshalb ver-
schwindet zum Kontaktbereich die Uranflihrung.

Aus dieser Darstellung ist die intensive Abhangigkeit der
Lithologie von der tektonischen oder kompaktiven
Subsidenz innerhalb des Schichtpaketes sowie der Lage der
Fl6zhorizonte zur jeweiligen Eh—pH-Isokline zu erkennen,
die eine Abscheidung der seltenen Elemente bewirkte.
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3.2.75 Fazielle Besonderheiten der Fl6zverbreitung
Nach den bisherigen Angaben zur Fazies palustrischer
Lithotypen ist zu erwarten, dass auch die Verbreitung der
Floze vielfaltigen spezifischen Faziesbedingungen unter-
worfen war. Die Kohlenmoore reprasentieren die sensibel-
sten lithologischen Elemente und reagierten am starksten
auf Subsidenzschwankungen und diagenetische Kompak-
tion. Die Fazieswechsel sollen in einer Ubersicht zusam-
mengefasst werden, da eine ausfihrliche Erlduterung an
anderen Stellen erfolgte.
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e Vielfach reproduziert wurde das von Hausse (1892 Taf.

3, Fig. 20 u. 21) gezeigte allmahliche Auskeilen des 1.
Flozes an der Verbreitungsgrenze zur Spitzberg
Schwelle, westlich des Berglust- und des Augustus
Schachtes. Hangend- und Liegendschichten fallen
zuerst aus, die mittleren Flozbanke zuletzt.

Ahnlich war die Situation N des Meiselschachtes,
Aufhauen 321€ am jetzigen Steilrand der Monzonit-
schwelle (Abb. 3.2-43). Neben einer allgemeinen
Qualitatsverschlechterung des 1. Flozes ist zuerst ein
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Ausfall der Hangendbanke, spéater auch im Liegenden
zu erkennen. Grobe Klastite fehlen.

e FEine analoge Situation dirfte am Ostrand der
Heidenschanze Mulde vorliegen. Erkundungsstrecken
wurden vom Gittersee Steinkohlenbauverein vorgetrie-
ben, es erfolgte aber wegen schlechter Qualitat kein
Abbau (s. Beilage 8).

Eine gleichartige Vertaubung Gber Schwellenstrukturen
wurde bereits vom 5. Floz, Gf. Gittersee Ost, Str. 584
erwahnt, wo neben der Machtigkeitsreduktion eine
Silifizierung auftritt.

e Zwischen Porphyritkuppen im Gf. Koénigin-Carola
Schacht, 13. N-Qu., konnten Anlagerungen der Floze 3-
5 beobachtet werden. Im NW des Gf. Gittersee, Str.
5252 lagert nur der obere Bereich des 5. Flozes, ab der
Lette 5, auf Porphyritkonglomerat.

e |Im Gf. Kaiser Schacht, Streb 25, wird ab der Fahlen
Lette des 1. Flozes die Oberbank durch geschichteten
Pelit-Silt ersetzt, der Slipstrukturen aufweist (REICHEL
1966: Anl., Abb. 38). Der Wechsel der Lithologien
erfolgt abrupt und kénnte auch durch eine Erosion der
Flozbanke erfolgt sein. Beweise daflr wurden nicht
gefunden.

e |ehrbuchmaliige Verzahnungen der Floze mit Klastiten
sind im Gf. Gittersee Str. 5872 erschlossen worden (s.
Abb. 3.2-34).

e |n den hochsten, schon flacher ansteigenden
Flozstrecken auf der Monzonitschwelle, Gf. Bannewitz-
N, beobachtete P GOLDNER (mindl. Mitt.) fingerartige
Rinnen mit Monzonitklasten in den Flézen, quer zum
Schwellenverlauf. Dies ist ein eindeutiger Nachweis
von lokalen Rinnen mit Klasten in der Dohlen-
Formation.

e Sowohl im Bereich der bereits erwahnten Verzahnung,
als vor allen Dingen im Osten des Gf. Bannewitz, ent-
steht eine , Flozvertaubung” durch Einschaltung und
anschwellende Machtigkeit von Letten oder
Bergemitteln (s. Abb. 3.2-42). Dadurch vergréRert sich
der Abstand zwischen Leithorizonten erheblich, die
Flozstruktur verschwindet jedoch. Dies sind die
Grenzbereiche der palustrischen zur fluviatil-limnischen
Sedimentation, hervorgerufen durch starkere
Subsidenz. Die als ,Tuffe” bezeichneten Letten verlie-
ren ihre charakteristischen Merkmale.

e Ahnliche Verhaltnisse sind auch in der gesamten
Dohlen-Formation zu erkennen.

In zwei lobenartigen Ausbuchtungen des NO Becken-
randes, die gut aufgeschlossen sind (Gf. Heidenschanze
und Gf. Bannewitz-N), reicht das 5. Fl6z unter Machtig-

keitsabnahme weit auf die Monzonit Schwelle (s. Abb. 3.2-
42). Die Verbreitung der Fl6ze 3 und 4 und 1 ist geringer.
Besonders aufschlussreich ist das Auftreten des vermut-
lichen 2a Flézes ausschlieRlich an der Flanke der
Monzonitschwelle, im Gf. Bannewitz-N. Das kann nur
dadurch entstanden sein, dass sich im Bereich der
Schwelle kein Moor bilden konnte. Im lokalen Depot-
zentrum mit hoher Sedimentrate wurde die Absenkung
durch die Kompaktion verringert. Es war dadurch keine
Moorentstehung maglich.

Die sudlichere lokale Grundgebirgsschwelle wird vom 5.
und 3. Fl6z ohne Reduzierung Uberlagert. Trotz intensiver
Bohrerkundung konnte das an der NW Flanke der
Schwelle noch abgebaute 1. FI6z nicht auf der Schwelle
oder an der SO Flanke aufgefunden werden.

Somit zeigt die Fldozverbreitung gleichartig differierende
Faziesbereiche wie die Makrolithotypen. Es ist jedoch zu
betonen, dass die in der Literatur oft postulierten
Schuttfacher, die angeblich die Erzanreicherung injizierten,
nicht nachzuweisen sind. Es ist sogar zu folgern, dass die
Monzonitschwelle wahrend der Flézbildung nur flach war
und unerhebliche Klastitmengen lieferte. Sie war zum
Ende der Dohlen-Formation weitgehend Uberlagert und im
Bereich Kohlsdorf kann eine Verbindung zum Briesnitzer
Becken bestanden haben.

Nach diesen Dokumentationen kénnen die von SCHNEIDER
& GOBEL (1999: 48) angegebenen ,Schuttfacher, die von
den Monzonit-Aufragungen der norddstlichen Becken-
flanke senkrecht zur Beckenachse geschulttet wurden” in
keinem Fall bestatigt werden.

3.2.8 Der normale Inkohlungsgrad der Stein-
kohlen

Gegenlber anderen Steinkohlenvorkommen kénnen im
Doéhlener Becken unterschiedliche Inkohlungsgrade in
einem Flézaufschluss festgestellt werden. Die Ursache liegt
in der Bestrahlung von Mazeralen durch Radionuklide und
Umwandlungen bis zum Anthrazit. Dies wird an anderer
Stelle erlautert (s. Abb. 4-11 KUNSTNER 1974: 49, Bild 27).

Durch Reflexionsmessung an Kohlenanschliffen bestimmte
CHRISTOPH (1965, S. 53) den Inkohlungsgrad in Glanzstreifen-
kohlen. In diesen , Normalkohlen” des Dohlener Beckens
wurden Reflexionswerte gemessen, die im Ruhrgebiet fur
Gasflammkohlen - Gaskohlen charakteristisch sind.

Die Werte liegen unterhalb des so genannten Inkohlungs-
sprungs (Fettkohle), in dessen Bereich Methan freigesetzt
wird.

Deshalb traten in allen Grubenfeldern ohne uranfihrende
Kohlen keine Schlagwetter auf. Dagegen war der Austritt
von CO, (sogen. Kalte Schwaden) aus den Kohlestof3en
haufig.
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Der normale Inkohlungsgrad ist gegentber der Sediment-
bedeckung zu hoch. Die Sedimentationsrate betrug sicher-
lich, trotz postpermischer Erosion, kein Mehrfaches.
Deshalb kann die generell vorhandene Inkohlung nur auf
eine geringe geothermische Tiefenstufe wahrend der
Sedimentation zurlckgeflhrt werden. Vermutlich wurde
dadurch auch in einem frihen Stadium die Vergelung der
Biomassen und von Tonmineralien (gelbliche Tonsteine)
erheblich gefordert.

Nach Erfahrungen von M. BARTHEL bei der Mazeration der
Makrofossilien aus dem Schweinsdorf Fl6z ist der Inkoh-
lungsgrad in diesem Niveau weitaus geringer als in der
Dohlen-Formation.

Somit ist wahrscheinlich, dass der Temperaturgradient und
damit auch die Inkohlung durch die gestapelten Sediment-
pakete verringert wurden.

3.29 Atektonische Deformationen

Atektonische Deformationen der Kohlehorizonte sind der
Beweis fir Bewegungen in der Kompaktionsdehydrata-
tionsphase der Biomassen wahrend der Diagenese oder
fUr Rutschungen, die auch seismisch initiiert werden konn-
ten. Rieselspuren sind ein junges Phanomen.

An der liegenden Falte der GrofRen Lette (Abb. 3.2-44,
ReICHEL 1966 und 1985), ist eine haufiger auftretende
Erscheinung zu erkennen: Im friihdiagenetischen Stadium
der Flozbildung wurde das etwas ,biegefestere” klasti-
sche Material der Lette rissfrei verformt. Die offensichtlich
noch , fliefsfahigen” gelierten Kohlehorizonte wichen dem
Druck aus, ohne dass davon Spuren zu erkennen sind.

Abb. 3.2-44:

Plastische Deformation der GrofRen
Lette. Dohlen-Formation, 1. Floz, Gf.
Heidenschanze, 7 Sohle, N Str. 100 W,
Foto: REICHEL
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Harnische oder Calcitlagen im Hangenden und Liegenden der
Lette sind das Resultat von spateren Horizontalbewegungen.

Ahnliche fluide Schlingen wurden in dem verkieselten
Wurzelboden der Lette 7 sowie in der Lette 4 im 5. FI6z beob-
achtet (Abb. 3.2-45, Abb. 3.2-46).

Fluide Deformationen kdnnen auch an tektonischen steilste-
henden Spaltenflllungen beobachtet werden. Bei der diage-
netischen Setzung der Kohlebanke, durch Dehydratation und
Vergelung der Biomasse schrumpfte die Torfmachtigkeit ent-
sprechend des Klastitanteils um 50 % und mehr (TEICH-
MULLER, 1958). Die friihdiagenetisch entstandenen gering-
maéchtigen klastischen Gange wurden durch die Setzung zu
fluiden Schlingen deformiert (ReicHEL 1966, Abb. 3.2-47).
Teilweise fixierten geringméachtige Tonsteinlinsen diesen
Vorgang. In dieser Phase muss in der klastischen
Spaltenflllung noch eine Kornverschiebung mdéglich gewesen
sein. In einer spateren Phase sind die Letten und Spalten-
fullungen zerschert worden (ReICHEL 1966, Abb. 3.2-48).

Anlagerungsgefige fein laminierter Tonsteine und Arkosen
(Tuffe?) an bankrecht stehenden Calamiten oder Farn-
stdmmen sind haufig und zeigen eindrucksvoll die
Setzungsrate (s. Abb. 2.2-3).

Aufpressungen der obersten Flozbdnke konnten auch durch
gleitbrettartige Rutschungen von Hangendschollen (z. B.
Arkose) entstehen (s. REICHEL 1966, Abb. 3.2-49).

Abscherungen im 5. Floz Gf. Gittersee (ReICHEL 1966, s. Abb.
3.2-30) treten zwischen Lette 4 und 6 als eine flach gegen
das Ansteigen einfallende Lage auf, die aus innig verfaltetem
dunklem pelitischem Material und hellen Tonsteinen besteht.
Im Einfallen geht sie im Hangenden der Lette 4 in einen stra-
tiformen Horizont von Brandschiefer mit zahlreichen von
Tonstein geflllten Calamiten und Tonsteinlinsen Uber. Diese
gleitbrettdhnliche Zone muss frihdiagenetisch entstanden
sein und ahnelt einer Blattverschiebung. Ein geringmachtiger
Kamm wird auf der Lette 4 abgeschert und 0,54 m versetzt.

Im Gf. Gittersee, Ostlich Schacht 3, war die Hangendpartie
des 5. Flozes durch eine 10-30° einfallende Flache abge-
schert. Trotz intensiver Bohrarbeiten konnte im Einfallen die-
ser Flozteil nicht aufgefunden werden. Er wurde vermutlich
beim Abrutschen aufgewirbelt und verschwand somit.

Aufpressungen (Boudinagen)

Bei der Uberlagerung kohliger Schichten durch Arkosesand-
stein oder Kristalltuffe sind hakenartige Deformationen der
Kohle nicht selten. Diese sind vermutlich die Abbildung vom
Einsacken Uberlagernder Massen. Eine Druckentlastung (evt.
Gasauftrieb) in der noch wenig entwasserten Kohle kdnnte
ebenfalls vorliegen. Wenige cm Uber den ,Haken" befinden
sich ungestort abgelagerte Schichten (REICHEL 1966, s. Abb.
3.2-29) und es hat den Anschein, dass diese erst nach der
Aufpressung abgelagert worden sind.
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1971, Bearbeitung: SCHAUER 2004)
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Abb. 3.2-48:

Kamm, klastischer Gang, oben plastisch
deformiert, Bildmitte Zerscherung durch

Kompaktion des Flozes. Doéhlen-For
mation, 5. Floz, Gf. Gittersee, 2. Sohle, Str.
361 W, Aufh. 3 bei 32 m, Foto: REICHEL

Harte und feste Silt- und Arkosesandsteine werden durch
Sohlenaufpressungen von Strecken fast bruchlos und
hakenartig deformiert (Abb. 3.2-50). Selbst die harten
Kristalltuffe im Hangenden des 3. Flézes brechen nicht auf
sondern verbiegen sich und legen sich auf die Sohle des
1,3 m machtigen Abbauhohlraumes auf.

.Rieselspuren” beschrieb Beck (1916: 41) vom 59. Qu.
des Gllck Auf Schachtes. Aus der Firste des Querschlages
wurde das Stlck (Taf. 5) , mitten in der lettigen Flllmasse
einer Teilspalte der Hauptverwerfung Roter Ochse’ etwa
40 m Uber dem 1. Fl6z gefunden. Anfénglich als
Pflanzenfossil angesehen, ist der Abdruck mit Phycodes
circinatum verglichen worden. Nach umfangreicher
Recherche und Verflissigungsversuchen wurde diese
Bildung als Rieselspur erklart. ,In der Dislokationszone
kam es zur Bildung einer letzten Kluft, die nur unvollkom-
men wieder geschlossen wurde. Sickerwdasser drangen
hier ein und schldammten das Gestein aus. An gewissen
Stellen wurde ein dlnner breiiger Schlamm abgelagert,
darauf aber durch weiter nachdringende Sickerwasser
berieselt und so mit der beschriebenen Skulptur verse-
hen” (Beck 1916: 46).
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Hakenartige Aufpressung der Hangend-
schichten des 2a Flézes durch gleitbrett-
artige Rutschung. Dohlen-Formation,
Paul-Berndt Grube, 13. Sohle, Qu. West,
nahe 13. Hauptstrecke, Foto: REICHEL

Abb. 3.2-49:

Ein ganz ahnliches Stiick wurde zwischen 1957-1960 im
Gf. Gittersee aus einem Kamm geborgen und dem MMG
Dresden Ubergeben (Abb. 3.2-51). Daran ist zu erkennen,
dass keine Harnischrillung vorliegen kann.

. emiige

—= Sohle

Einfallen der ungestorten 4]
Schichten rechtwinklig
zur Streckenrichtung 4 127

Tm geo7672
H*52556
gi — gilifiziant

Abb. 3.2-50: Verfaltung” des Flézliegenden durch
Sohlenaufpressung, Gf. Gittersee, Str.
336, 3. Floz (DITTRICH/REICHEL 1974)

3.2.10 Nachweise von lokalen Erosionen in der

Doéhlen-Formation.

Die bedeutende Aussage von SAUER & BEck (1891: 45),
dass ,der gesamte Schichtkomplex des Déhlener Bassins
ein Ganzes bildet .... nirgends aber durch eine Diskordanz
getrennt ist” wurde bei den unter Tage- und Bohrarbeiten
standig beachtet. Sie konnte prinzipiell bestétigt werden.

Umso mehr sind Aufschllsse von Erosionserscheinungen
beachtet und kartiert worden.



Im Hangenden des 6. Flozes wurden kohlige Pelite durch
flacher einfallende Arkosesandsteine rinnenartig erodiert.
Sie werden durch eine Arkosebank Uberlagert, die gleich
den erodierten Horizonten einféllt (Abb. 3.2-52).

Eine ahnliche Erosion etwas starker geneigter pelitischer
Schichten durch Arkosesandstein mit kleinen Geréllen
wurde in vertaubten Horizonten des 1. Flozes Gf.
Bannewitz-N aufgeschlossen (Abb. 3.2-53).

Eine flachenhaft grofere Erosion von Silt ist im Liegenden
des b. Flozes, Gf. Marien Schacht, durchortert worden.
Klasten des abgetragenen Horizontes sind in grobkérnige
Arkosesandsteine eingebettet, die zum Hangenden fein-

Abb. 3.2-51: Plastische  Verformung in  einer kérniger werden. Vor der Erosion muss eine Verkippung
Kammspalte, ,Rieselspuren” nach Beck der Liegendhorizonte erfolgt sein (Abb. 3.2-54).
1916. Dohlen-Formation, Gf. Gittersee,
Sohatt vorn Calamites sp.

Foto: BAST|AN, Slg MMG gedut mit verkiasattam Schistorton)

o,

- e

Abb. 3.2-52: Erosionsflache im Hangende des 6. Flozes, Abb. 3.2-53: Erosionserscheinungen im vertaubten 1.
Gf. Bannewitz, Qu. 20, Ortsstol3 bei 268,5 Floz, Gf. Bannewitz, Gstbg. 901 (FELKE/ RE-
m ab Qu. 22 (GoMMLICH/REICHEL 1969) CHEL 1971, Bearbeitung: ScHAUER 2004)

Arkosesandst grobk. Arkosesandst. feink, Firste

Gerdélle ohne Signatﬁr: Porphyrische Gesteine,

Profilmittelpunkt: R: 5408998 H: 5651876 . . .
R [ 05m 1.0m
Abb. 3.2-54: Erosionsdiskordanz im Liegenden des 5. Flozes - hangender Teil der Schiefertongesteine (Pelite) abgetra-

gen und zu Gerdllen aufgearbeitet, Gf. Marien Schacht, Gstbg. 14 (SCHENKE/ REICHEL 1967)
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3.3 Niederhaslich-Schweinsdorf-Formation

Niederhaslich-Schweinsdorfer Schichten (REICHEL 1966: 35
ff., 1970 :17-18)
Niederhaslicher Schichten (SCHNEIDER & GOBEL 1999: 49-52).

Typuslokalitat: Kalkabbaue Niederhaslich mit Tetrapoden
(CREDNER), Flozanschnitt bei Schweinsdorf und im
Edelstahlwerk mit Makroflora.

Typische Profile: Ausstriche mit Interimsaufschlissen,
Ziegelei Eder Dohlen, Tiefbohrungen.

Untergrenze: Grobklastika im Hangenden der Fléze, das
sog. ,,Graue Konglomerat” nach GeiniTz (kdnnen lokal feh-
len).

Obergrenze: Grobklastite im Hangenden des Schweinsdorf
Flozes bzw. -Silizites.

Machtigkeit: 200 bis zu 255 m (Brl. F 15) und 320 m (Kdnig-
Georg Schacht).

Alter: Nach der Makroflora Unterrotliegend (BARTHEL), nach
Tetrapoden Melanerpeton gracile Zone (WERNEBURG 1991,
1996), hochstes Unterrotliegend.

3.3.1 Ubersicht iiber die Formationsglieder

Nach der Ablagerung der nicht einheitlich ausgebildeten
grauen Konglomerate ist ein Abklingen der Subsidenzrate
durch Ausbildung von ,alluvial fans” und ,alluvial plains” zu
konstatieren. Die Gerolle deuten auf W-SO und NW-SO
FlieRrichtungen, lokale Linsen von Arkosesandstein lassen
fluviatile Rinnen erkennen. Im NW Beckenteil ist vermutlich
der ,Kohlstein” massive Silt-Arkosesandsteine als Aquiva-
lent des Konglomerates ausgebildet, so dass ein flieiender
Ubergang aus der Doéhlen-Formation erfolgt. Vollig sandfreie
Pelite wurden in diesem Niveau bei Potschappel-Déhlen mit
einem Karbonat im Liegenden abgelagert und reichen bis
zum Alten Mann des 1. Flézes (Brl. 6625 an der Ernst-
Strecke, s. Abb. 3.2-5).

Auf den Schichtflachen sind die sogen. Tuff-Flatschen, die
Reste umgewandelter und kompaktierter Bimslapillis zu
beobachten, die auf den Aufienflaichen oft eine Rillung
erkennen lassen.

Innerhalb der Formationsglieder erfolgt in der Dohlener
Hauptmulde der Farbumschlag von grinlichgrauen zu brau-
nen bis rotlichgrauen Farbténen, in manchen Bohrungen
mehrfach. Dieser Farbwechsel beginnt im Feld
Heidenschanze wenige Meter im Hangenden des 1. Flozes,
an anderer Stelle erst nach ca. 100 m. Der Farbwechsel ver-
anlasste Beck und andere (1891-1894) zur Fixierung der
Grenze UnterMittelrotliegendes. Durch Bohrergebnisse ist
nachgewiesen, dass der faziell bedingte und nicht stratifor-
me Farbwechsel keine lithostratigraphische Grenze dar-
stellt.
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In der Hainsberg-Quohren Nebenmulde (Brl. F 16) herr-
schen generell braunrétliche Farben vor.

SiLovski et al. (1969) bezeichnete den grauen Bereich als
Lagerstattenaureole hydrothermaler Prozesse, ohne die
sedimentologischen Fakten hinreichend zu beachten.

Ein nicht immer fixierbarer Pyroklastit, die , Grof3e Lette
Uber den Flézen' heute Zauckerode Tuff, enthalt Aggre-
gationslapilli, jedoch keine Epiklasten und bildet einen Leit-
horizont, ca. 60 m im Hangenden des 1. Flozes der Dohlen-
Formation. Er konnte in der Hainsberg-Quohrener Neben-
mulde bisher nur in der Bohrung F16 erkannt werden.

Im Hangenden stehen in der Hauptmulde gleichartige,
unterschiedlich geféarbte ,alluvial fan” und ,alluvial plain”
Abfolgen wie im Liegenden an. Rinnenbildungen mit
matrixgestUtzten Klasten treten ebenfalls auf. Vereinzelte
kohlige Lagen in cm-dm-Machtigkeiten kommen vor und
konnten auf palustrische Altwasser deuten. Bis in den cm-
Bereich sind ,upward-fining” Kleinzyklen zu beobachten.
Zahlreiche Bimslapilli befinden sich auf den Schichtflachen.

Demgegeniiber wurden vom SW-Rand grobe Gneisfang-
lomerate geschittet und in der Nebenmulde abgelagert (s.
Abb. 3.3-7).

Bei den Kernaufnahmen wurden haufig cmn machtige feinla-
minierte pelitische Lagen mit Biotitschlippchen beobachtet.
In bunten Folgen sind sie blaulich bis rotviolett, in grauen
Horizonten haben sie hellere bis weiRe Nuancen als die
meist grinlichgrauen Nachbargesteine. Damals wurden
diese Lagen als Palaoboden gedeutet und als ,,Landmarken”
bezeichnet. Nach heutiger Auffassung sind es devitrifizierte
eingewehte Staubtuffe, die nur auf kurzen Distanzen (zwi-
schen einzelnen Bohrungen) horizontbestandig sind.

In den farbigen Abfolgen sind oftmals runde ,Bleichhofe’
auch als Pleochroitische Hofe oder Fischaugen benannt
(DiLL 1987: 18), teilweise mit einem schwarzen Zentralkern
zu beobachten.

Die Hangendpartien werden in den alten Kartierungen als
lavendelblau, bordeauxrot oder seladongrin bezeichnet,
nach heutiger Ansicht flr Pyroklastite typische Farben. Es
sind Kristall- und Staubtuffe des Birkigt-Heilsberg Tuffs, der
am Spitzberg, am SW Beckenrand (Berglocherwiese
Heilsberg) und NW Grumbach Aggregationslapilli enthalt.
Diese Horizonte fehlen in der Neukartierung und wurden
deshalb in einer neuen Strukturkarte zusammengestellt (s.
Beilage 11).

Im Hangenden dieses Pyroklastits steht das Untere Kalkfloz
und 12 bis 33 m dariiber das Obere Kalkfl6z an. Sie enthal-
ten die Lagerstatten einer umfangreichen Tetrapodenfauna
und die neu entdeckten marinen Algen. Im Gebiet des
Meisel Schachtes Gittersee ist lokal ein Brandschiefer
Horizont, das Meiselschacht Fl6z, eingeschaltet.
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Bis zu 30 m im Hangenden des Oberen Kalkflézes bestand
in Deuben ein Aufschluss (Baugrube Papierfabrik) kohliger
Horizonte des Schweinsdorf Flozes, die lokal auch eine
Uranvererzung aufweisen. Benachbart wurden eine arten-
reiche Unterrotliegend-Makroflora und Chitinreste von
Arthropleuriden geborgen.

Die Darstellung im Messtischblatt Kreischa (SCHNEIDER &
GOBEL 1999) wurde mit einem seit 1996 bekannten
Querschnitt kontrolliert (Abb. 3.3-1/3.3-2). Eine Zuordnung
mehrerer Tuffvorkommen zum Horizont des Birkigt-
Heilsberg Tuffs ist eindeutig. Die nahe dem Hangenden
anstehenden Marker Kalkfl6ze und Schweinsdorf Floze sind
ergdnzt worden und es entstand eine Strukturkarte, vor
allen Dingen der SO-, SW- und WNW-Beckenteile, in denen
bergmannische Aufschlisse fehlen (s. Beilage 11).

Mehrere Sedimentfolgen pyroklastisch beeinflusster
Faziesmuster sind erkennbar.

Die ersten, nicht eindeutig fassbaren Pyroklastite an der
Formations-Untergrenze liegen im Niveau der Grinen
Schale, der Hangendschicht des 1. Fl6zes, als seladongriine
Schmitzen vor (noch Dohlen-Formation).

Nach Tiefbohrungen beginnt in Muldenzonen diese
Formation mit bis zu 30 m grobklastischen Horizonten,
einem Grauen Konglomerat. Gerélle aus W (Tharandt) und
NW (Porphyrite) dominieren. Als Aquivalente kénnen der
.Kohlenstein” und sandfreie lagunédre Pelite angesehen
werden.

Danach wurden in ,alluvial fans” und ,alluvial plains” Pelite
abgelagert, transportiert in fluviatilen Rinnen. Auf den
Schichtflachen findet man Tuff-Flatschen (umgewandelte
Bimslapilli) und etwas grobere Partien konnten Pyroklastite
sein. Nur Wurzelspuren weisen auf Pflanzen, die
Sedimentationspausen
Bildungen andeuten.

und beginnende pedogene

Abb. 3.3-3: Ausstrich Zauckerode-Tuff. Niederhaslich-
Schweinsdorf-Formation. Tagebau
Ziegelei EDER  SW-Stof3.  Freital-

Zauckerode. April 1996; Foto: REICHEL
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Die zweite Pyroklastitabfolge, Staub und Kristalltuffe mit
Aggregationslapilli des Zauckerode Tuff, unterbricht die terri-
gene Sedimentation und bildet einen oft erkennbaren
Leithorizont (Abb. 3.3-3).

Danach wurden in den grlnlichgrauen oder braunrétlichen
Playasedimenten auch geringmachtige z. T. blauviolette bis
bordeauxrote feinblattrige ,Landmarken” abgelagert, die
heute als Staubtuff Einwehungen gedeutet werden. Auch
grobere Tuffe-Tuffite sind lokal in Baugruben beobachtet
worden.

Den dritten Effusionsnachweis bildet der Birkigt-Heilsberg
Tuff mit intensiv grlnen, violettroten und lavendelblauen
Staub- und Kristalltuffen, die gebleicht hellgrau und grtnlich
sind und die lokal Aggregationslapilli enthalten (Abb. 3.3-4).

““.!,--—-1—---‘,___‘__._ 8
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Abb. 3.3-4: Birkigt-Heilsberg-Tuff, im Lgd. des Unteren
Kalkflozes. Niederhéaslich-Schweinsdorf-
Formation, Aufschluss am Full des Wind-
berges, 5 m unter Augustus-Schacht-
Rosche. Objektbreite ca. 15 cm

Foto: BasTiAN, Slg. REICHEL/MMG

Danach entstanden in einer evaporitischen Playaebene in
zwei Horizonten Seen, die lokal eine artenreiche Tetrapoden-
aber keine Fischfauna enthalten. Die Seen zeigen Merkmale
periodisch geflllter Kalkpfannen, fast ohne ufernahen
Pflanzenbewuchs, jedoch mit grofReren Wassertiefen, evt. im
Meterbereich. In ihnen wurde durch die Algenflora eine Was-
serschichtung in durchliftetes Epilimnion und ein evaporiti-
sches Hypolimnion nachgewiesen (SCHNEIDER ab 1992). Perio-
dische Algenblite fihrte zu Karbonatstraten sogen. Lamel-
liten (Abb.3.3-5) und in tieferem Wasser wurden abgesunke-
ne tote Tetrapoden nicht disartikuliert (Boy 1994, S. 108 und
110). In diesen Bereichen entstanden Sapropelite, die
Stinkkalke.

Die benthonisch lebenden Tetrapoden ernédhrten sich ver-
mutlich hauptsachlich von Algen, da Conchostracen, Ostra-
coden und Muscheln Uberaus selten vorkommen.

Dieser Lebensraum war flr Fische existenzfeindlich. Veran-
derungen des Wasserchemismus durch Niederschlage fein-
ster Pyroklastite oder Exhalationswolken sind ebenfalls
nicht auszuschlieRen.



Kalkstein mit Algenmatten (Alginit) und
Tuffit-Klast, Niederhéaslich-Schweinsdorf-
Formation, Unteres Kalkfloz, Full des
Windberges, Freital-Burgk, Foto: BASTIAN,
Slg. REICHEL

Vollig andere klimatische Verhéltnisse werden durch die bei-
den kohligen Flézhorizonte angezeigt, die an den Flanken al-
ter Schwellenzonen entstanden. Die palustrischen Fazies-
verhaltnisse entwickelten sich nur lokal bis zu Unreinen
Kohlen und Brandschiefern, wie im Gebiet Papierfabrik
Hainsberg.

Im Bereich Hainsberg-Deuben entstanden mehrere kohlig-
sandige Banke, die sich teilweise auch in sapropelitischem
Milieu bildeten und deshalb Uran enthalten. Dieses Gebiet
muss eine Oase mit ausreichendem Wasserzufluss gewe-
sen sein, denn nur hier wurde eine artenreiche Makroflora
entdeckt (REICHEL & BARTHEL 1964).

Der weit verbreitete schwarze Silizit- (Hornstein-) Horizont
an der Fl6zoberkante entstand vermutlich aus einem ,,hoch
liegenden” (aeroben) Moorhorizont, in dem es durch variie-
rendes Redoxpotential zur Ausféllung von Kieselsaure kam.
Er ist ein wichtiger Marker.

Die ziegelroten Farben im Fl6zhangenden deuten auf ein vol-
lig neues Environment, obwohl an manchen Stellen vorerst
die Gerolle noch aus den alten Einzugsgebieten stammen.

Danach flUhrten starke beckeninterne tektonische Ereig-
nisse zu weit reichenden Verdnderungen.

3.3.2 Abfolge und Lithofaziesmuster der Forma-
tionsglieder

Graues Konglomerat im Hangenden der Fl6ze

Dieser Horizont wurde von GEeINITz (1856, S. 54) als ,, Graues
Konglomerat’ analog zum Zwickauer Becken, als Beginn
des Rotliegenden aufgefasst.

In der Dyas bekraftigt Geinitz (1861, S. 158) diese Grenze
Steinkohlengebirge/Rotliegend erneut. Durch grtndliche
und exakte Untersuchungen bewies STERzEL ab 1881 das
Rotliegend Alter der Dohlen-Formation im Liegenden die-
ses Konglomerates.

Die Abgrenzung zur Déhlen-Formation ist jedoch unscharf
und nicht durchgehend. Dieses Konglomerat ist sicherlich
nicht die Folge einer bedeutenden Subsidenz an der
Formationsgrenze nach einem ,Hiatus” Die Bohrergebnisse
deuten auf ,braided river” Systeme mit geringem Gefélle.

Das , Graue Konglomerat” an der Basis der Niederhaslich-
Formation umfasst eine bis zu 35 m machtige Folge aus
Konglomerat- und Grobsandsteinlagen. Das Konglomerat
ist charakteristisch fir den NW- und Zentralteil der
Hauptmulde. Es ist allerdings auch hier nicht Uberall verbrei-
tet (Abb. 3.3-6, Abb. 3.3-7).
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Abb. 3.3-6: Gerdllschittung in das Dohlener Becken,
Niederhéaslich-Schweinsdorf-Formation

(NEUMANN/REICHEL/ SCHAUER 2001)

In zentralen Teilen der Hauptmulde (u. a. Bohrungen 551,
570, F11) fehlen Konglomerate.

Unter Vorbehalt kann im westlichen Beckenteil der ,Kohl-
stein” - das Haupthangende des 1. Flozes - als Aquivalent
angesehen werden. Hierbei handelt es sich um grobbanki-
ge Siltsteine und Arkosesandsteine.

Im Gebiet Potschappel vertreten Uber einem Karbonat
(Dohlen-Formation) vollig sandfreie, lagunare (?) Pelite diese
Schichten.

Die Konglomerate enthalten gut gerundete Geroélle von 3-8
cm in einer grauen Grundmasse aus sandigem Ton mit vie-
len Gesteinsfragmenten oder aus einer tonigen Arkose. Die
Gerdlle stammen aus den Gesteinskomplexen in der
Umgebung des Dohlener Beckens; ihre Verteilung zeigt
eine charakteristische Differenzierung (s. Abb. 3.3-7).
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Abb. 3.3-7:
(NEUMANN 2001)

Im Gebiet westlich der WeiReritz bestehen die Gerdlle haupt-
sachlich aus violettem Porphyrit und Fluidalporphyr, die aus
den Eruptivgebieten von MeiRen und Wilsdruff-Potschappel
stammen dlrften; Gneis bzw. paldozoische Gesteine sind
untergeordnet. Zahlreiche kaolinisierte Gerdlle waren ehe-
mals Porphyrite.

Am nordwestlichen Beckenrand (Bohrungen 911, 918, 919)
tritt neben Porphyrit verstarkt Monzonit als Geréll auf (vom
ndrdlich angrenzenden Monzonitkomplex).

Im SO (Gebiet Kreischa) und an der SW-Flanke des Beckens
(Hainsberg Quohrener Nebenmulde) beobachtete man vor-
wiegend Gerolle von Gneis aus dem sldlich benachbarten
Gneisgebiet und Quarzporphyr, offenbar aus den
Eruptivgebieten des Tharandter Waldes (s. Abb. 3.3-6).
Geroélle aus dem Osterzgebirge sind nicht sicher nachweis-
bar. Daneben sind Uberall Gerélle von Schiefergebirgsmate-
rial und Quarz anzutreffen, die ebenfalls aus der
Nachbarschaft stammen. Allerdings ist hier eine Abgrenzung
der Formation zum Liegenden nicht immer maglich, da die
Kohlenfldze fehlen (Ausnahme: Bohrung 540 bei Kreischa).

Bemerkenswert sind wenige Gerdlle von Fluidalporphyr und
Porphyrit im auRRersten SO des Beckens (Gebiet Kreischa,
Bohrungen 538, 539, 540). Da sie mdglicherweise auch aus
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Gerollverteilung der Konglomerate im Hangenden der Floze, Niederhéaslich-Schweinsdorf-Formation

dem MeifRner Eruptivgebiet stammen, konnten sie auf
einen Materialtransport entlang der Langsachse des
Beckens hinweisen.

Eine lokale Besonderheit dirfte das Konglomerat in der
Bohrung F8 (Gebiet Bannewitz) sein, dessen Gerdlle haupt-
sachlich aus einem sehr harten, rotlich gefarbten Porphyrit
bestehen.

In der Hainsberg-Quohrener Nebenmulde (Brl. F16) konnte
dieser Horizont, durch das Fehlen der Fléze, nicht von ande-
ren grobklastischen rotbraunen Horizonten unterschieden
werden.

Ausgehend von der Verbreitung der Konglomerathorizonte
und deren Ger6llfiihrung sind die basalen Konglomerate der
Niederhéaslich-Schweinsdorf-Formation offenbar durch
Schittungen von allen Seiten in das Becken hineingelangt
(s. Abb. 3.3-6). Daflr spricht unter anderem auch die
Vertretung der Konglomerate durch feinklastische
Sedimente vorwiegend im Zentralteil des Beckens. Ein
gewisser Transport innerhalb des Beckens ist dabei nicht
auszuschlief3en, worauf vereinzelte Gerdlle von Porphyrit
und Fluidalporphyr in &stlichen Beckenteilen (Depression
von Kreischa) hinweisen.




Untere Pelite im Liegenden des Zauckerode Tuffs

Die Méachtigkeit schwankt zwischen 30-50 m, verursacht
durch die variable Muldenbildung der Liegendschichten.
Grunlich-blaulichgrauen Peliten sind Lagen von Arkose-sand-
stein zwischengeschaltet. Linsenartige Vorkommen matrix-
gestUtzter Gerolle deuten auf fluviatile Rinnen. Am Becken-
rand (Gf. Heidenschanze) beginnen braunrdtliche sandige
Silte wenige Meter Uber dem 1. Fléz. Auch in den Bohrungen
F9 und F10 in der Néhe des Floézauskeilens ist der Farbwech-
sel zu beobachten. In der Hainsberg-Quohren Nebenmulde
traf die Bohrung F 16 diese Schichten als rotbraunliche mittel-
grobkornige Arkosesandsteine an. In Konglomeratlagen herr-
schen Gneis- und braune Quarzporphyrgerélle vor.

In einer Baugrube NO des Schonberg Schachtes wurden
neben cm bis dm machtigen Tuffen/Tuffiten Rhizokonkre-
tionen, nicht zu identifizierende Pflanzenreste, Regen-
tropfen Marken und horizontale Wurzeln beobachtet.

Die Konglomerate in der Hauptmulde treten nur sporadisch,
in unterschiedlichem stratigraphischem Niveau und in sehr
begrenzter Verbreitung, auf. Auffallend ist dabei in vielen
Féllen das deutliche Dominieren von Quarzporphyr, dhnlich
dem des Tharandter Waldes, auch in der Hauptmulde, was
auf gelegentliche Zufuhr grobklastischen Materials aus
westlicher Richtung weit ins Beckeninnere hinweist.

Zauckerode Tuff, bisher: ,,GroRe Lette” Uber den Flozen

Die ,Grolle Lette” Uber den Flézen war ein flir das
Schachtteufen wichtiger wasserundurchlassiger Horizont
und aus dieser Zeit stammt der Name. NAUMANN et al.
(1845: 308) geben furs Burgker Revier eine 12-15 Zoll mach-
tige Tonschicht an, mit Ellipsoiden eines harten Mergels (S.
293), heute Aggregationslapillis.

Eine Umbenennung dieses Horizontes wurde erforderlich,
da schon GeINTz (1856: 59) und bei den Neukartierungen
andere ortsunkundige diesen Horizont mit der Groféen Lette
des 1. Flozes (Déhlen-Formation) verwechselten.

Der Zauckerode Tuff liegt 45-70 m Uber dem 1. FI6z und
konnte leider nicht in allen Tiefoohrungen erkannt werden
(ReICHEL 1966: 36). Das Vorkommen von Aggregationslapilli
in der Bohrung F11 und im Bereich Dippold Schacht fixierten
erstmalig den Horizont als Tuff. In Bohrungen, bes. F16,
Schachten und Interimsaufschllissen konnte er in variabler
Ausbildung nachgewiesen werden.

Nach GEINITz (1856: 54) ist dieser Horizont ein ,,... thoniges
Gestein von 4 Zoll bis 12 Zoll Méachtigkeit"

In den charakteristischen Bohrungen F11 (vermutl. Tuff 785
m) und F13 (vermutl. Tuff 1,65 m) wurden neben einem
Silizit eine bis mehre Lagen (5-115 cm) eines sepiabraunen
dichten ,Tonsteins” = Staubtuff durchteuft. Ein Kristalltuff
(10-45 cm) mit frischen Biotitschlppchen Uberlagert diesen.

In beiden Lithologien wurden in der Bohrung F11 drei
Pisolithlagen, mit 1 und 3 cm Machtigkeit und
Aggregationslapillis von 1-5 mm GréRe beobachtet.

Die von HorFrMANN (2000: 93) angegebenen Machtigkeiten
des Zauckerode Tuffs von 20 m wurden aus den
Feldblchern der Bohrungen 606, 629 und 654 Ubernom-
men. Dort werden splittrig brechende Schluffsteine (silifi-
ziert?) mit Biotiteinsprenglingen in den Tuff einbezogen,
die keine Aggregationslapilli enthalten und Tuffite sind.

Die eindeutigen Tuff-Horizonte mit Pisolithen erreichen
jedoch nur bis 7 m (Brl. 629).

Stratigraphisch wichtig ist dieser Horizont in der Bohrung
F16, als einer der wenigen Marker in der Hainsberg-
Quohren Nebenmulde. Er ahnelt dem Kristalltuff am
Marien Schacht.

In Bohrungen aufRerhalb der Muldenzonen sind diese
Horizonte violettbraunlich bis violettrdtlich.

Die Aussagen von HorFMANN (2000: 40) sind kritisch zu
bewerten, da er auch einen Pisolithtuff vom Spitzberg
anflhrt, der zum Birkigt-Heilsberg Tuff zu stellen ist. Er wies
einen Ubergang von Aschentuffen in Kristall- bzw. in Lapilli-
Kristalltuffe in der Bohrung F11 nach. Neben den dinnen
Shards der Aschentuffe treten zunehmend Bims und blocki-
ge Shards auf. Die Aggregationslapilli sind vom Rinden-Typ
und enthalten Kristallsplitter von 0,23 mm, ein Indiz fir
windverdriftete Aschewolken. Ferner weisen Geflige dar-
aufhin, dass der Tuff vermutlich sowohl subaerisch als auch
subaquatisch abgelagert, umgelagert und erodiert wurde.
Die Sedimente waren bei Ablagerung der Pyroklastite was-
sergesattigt.

Der Aufbau der Aggregationslapilli, das Fehlen von
Lithoklasten, Geochemie und Geflige weisen den
Zauckerode Tuff als medialen rhyolithischen ,fallout”
Pyroklastit aus. HOFFMANN (2000: 32) zeigt 2 Diagramme mit
8 Analysen seltener Elemente, die den Tuff als Rhyolithtuff
charakterisieren.

Im Tagebau der Ziegelei Eder in Déhlen standen 1996 véllig
andersartige Horizonte zwischen 60-70 m im Hangenden
des 1. Flozes an, die vermutlich ein Aquivalent des
Zauckerode Tuff sind. Im groféen Aufschluss sind etwa 20 m
im Hangenden und Liegenden dieser Horizonte vorwiegend
als Silte aufgeschlossen.

Aus der Wand ragt eine Folge von mehreren Lagen heraus,
insgesamt 1,2-1,5 m machtig, die vermutlich silifiziert ist (s.
Abb. 3.3-3).

Darlber stehen massiv wirkende Banke einer standigen
Wechsellagerung (56 cm Lagen) sehr hellgrauer, massig-
dichter sowie feinlaminierter Siltsteine an. Eingeschaltet
sind rotbraune Lagen gleicher Machtigkeit.
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Die 4 harten, nach der Feldbezeichnung ,Tonstein“-Lagen
(0,1-0,55 m) lassen eine Lamination erkennen. Besonders
oben sind Pelitbruchstlicke bis 15 mm eingelagert, in ver-
schiedenen Grautdonen, eckig bis kantengerundet
(Schiefertonbrekzie bzw. ,rib-ups”). Daneben kommen bis
10 mm lange Intraklasten vor, die ungeregelt sind und evt.
Bimslapilli oder Glasfetzen sein koénnten. In den
Tiefbohrungen  wurden  gleichartige  Lagen als
Schiefertonbrekzie bezeichnet.

Vermutlich handelt es sich um einen durch einen Fluss oder
eine Schichtflut aufgearbeiteten etwas verfestigten
Pelithorizont mit Pyroklastitanteil. Das kénnte durch die
Abscherung (Rutschung?) einer Hangendpartie und der
Anlagerung einer dichten Lage in der obersten Bank verifi-
ziert werden. Auf der Hangendschichtflache der obersten
und in der 2. Bank von oben sind haufig Wurzelabdriicke zu
erkennen.

Die zwischengeschalteten bordeauxroten bis blaulichgrau-
en feinblattrigen und sandfreien Lagen, 1-25 cm machtig,
durften Staubtuffe sein. Sie entsprechen visuell den
,Landmarken” der Tiefbohrungen.

Mehrfach treten feinsandige Linsen im Liegenden der Silte
auf (5 x 40 cm). Wegen des sporadischen Vorkommens kon-
nen sie nicht als vulkanische Bomben gedeutet werden.

Die Tuffunterkante konnte nicht immer exakt festgelegt
werden. Vor allen Dingen sind lokal variierende, durch
Absenkung bedingte Sedimentationsraten aus der Dohlen-
Formation und aus Querschnitten im Hangenden vielfach
bekannt.

Obere Pelite im Hangenden des Zauckerode Tuffs mit dem
Aaquivalent Gneisfanglomerat

Nach Tiefbohrungen kann als Méchtigkeit 130-170 m ange-
geben werden. In den Muldengebieten ist dieser
Schichtabschnitt vorwiegend grinlichblaulichgrau, gegen
das Hangende schmutzig braunrétlich und es treten auch
violette Schichten mit gringrauen Lagen auf. Gegen die
Muldenrander Uberwiegen die braunlichen Farbtone, mit
eingeschalteten grunlichgrauen Lagen (Baugrube Hart-
mannsberg/Burgker Str. mit Kamm).

Erbohrt wurden vorwiegend sandige Silte. Nicht selten tre-
ten synsedimentdre Rutschungen, Verbiegungen der
Schichtflachen, diapirartige DurchspieRungen und fluide
Schlingen auf. Selten wurden Wellenrippeln und fossile
Regentropfen beobachtet. Haufig sind dagegen kleine
Erosionsdiskordanzen und Transversalschichtung.

In einigen Bohrungen wurden Lagen von kohligem Pelit
sowie Arkosesandsteinen mit Gerdllen durchortert.
Schichtzyklen und -rhythmen im Zentimeterbereich sind
haufig und immer feinlaminiert. Sie beginnen als typische
,fining upward” Sequenzen mit verschieden kornigen
Klastiten und enden oft mit sandfreien Peliten. Die geringe
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Maéchtigkeit einzelner Zyklen lasst auf Umlagerungen und
Resedimentationen schlieen. Deutliche Erosionserschei-
nungen waren nicht erkennbar.

E. NEUMANN beobachtete 2001 in der Ziegelei EDER in
Zauckerode eine grobklastische glimmerreiche
Rinnenfillung. Auch HorrmANN (2000, S. 93) beschreibt aus
dem Neubaugebiet SW Schloss Burgk kleine Rinnenkérper,
die als Linsen von feldspatreichen Sandsteinen und
Konglomeraten zu erkennen sind (mit Gerdllen von Gneis,
braunem Quarzporphyr und Monzonit).

Nach E. NEUMANN gehort zu den vereinzelt auftretenden
Gerolllagen offenbar auch ein Vorkommen an der Otto-Dix-
Stral3e in Freital (temporarer Aufschluss am Diakonischen
Werk). Eindeutig im Hangenden des Zauckerode Tuffs war
eine Wechsellagerung verschiedenkdrniger Arkosesand-
steine aufgeschlossen. Durch Arkosematrix gestltzt
.schwimmen” maRig gerundete Gerdlle (4-10 cm) von
Quarzporphyr (dhnlich dem des Tharandter Waldes - ca. 65
%), Gneis (ca. 15 %) sowie Fluidalporphyr und Porphyrit (je
ca. 10 %).

Auch in der Bohrung F12 bei Kleinnaundorf wurden bei
Teufe 232-236 m innerhalb der Oberen Pelite Gerdlllagen
mit Gerollen von vorwiegend braunem Quarzporphyr (ca.
50 %), Gneis (ca. 25 %) sowie Schiefergebirgsmaterial und
rotem Porphyrit festgestellt (NEUMANN 1961, S 43).

Dieses Formationsglied lasst viele Kennzeichen der
Sedimentation einer Playaebene, bzw. der Verzahnung von
walluvial fans” und ihren Ubergéngen in ,alluvial plains”
erkennen.

Wie in alteren Horizonten treten auf den Schichtflachen
geringmachtige, elliptisch-runde oder gelappte, tonige
Gebilde auf in grauen oder grlnlichen Farben. Die
Durchmesser schwanken von 1-3 cm, die Dicke liegt zwi-
schen 1-3 mm. Bei Kernaufnahmen 1956 wurden diese
Gebilde von H.-J. BLUHER als Tuff-Flatschen bezeichnet, in
Analogie zum Zwickauer Becken. Durch das Vorkommen fri-
scher Biotitschlppchen ist die Deutung als umgewandelte
Bimslapilli bzw. Bimsflatschen wahrscheinlich.

Bei den Bohrkernaufnahmen fielen im Liegenden und
Hangenden des Zauckerode Tuffs bis max. 10 cm-maéchtige
blau-rotlichviolette tonige Lagen auf. Gebleicht erscheinen
sie gelblichgrau und tonsteinartig dicht oder feinblattrig.
Unzersetzte Biotitschippchen sind in ihnen zu erkennen.
Nur bei benachbarten Bohrungen konnten diese Horizonte
im gleichen Niveau aufgefunden werden (REICHEL 1966,
Anlage 2).

Bei den Kernaufnahmen wurden diese Schichten als
.Landmarken” bezeichnet, weil pedogene Bildungen ver-
mutet wurden. Nach den heutigen Erkenntnissen sind sie
wegen der violetten Farben als devitrifizierte Staubtuffe auf-
zufassen.



Im Baugebiet SW des Schlosses Burgk waren neben den
beschriebenen Rinnenkérpern visuell auch cm-dm machtige
Aschen- und Kristalltufflagen erkennbar, die vor allen Dingen
durch rotviolette, ocker, blaugraue oder weil3liche Farbtdone
auffallen. Vielleicht ist es mdglich, nachtréaglich in den erhal-
tenen Bohrkernen pyroklastische Horizonte zu erkennen.

Diese fazielle Ausbildung ist fir den groRten Teil der
Dohlener Hauptmulde und den NW-Teil der Hainsberg-
Quohrener Nebenmulde typisch. Wesentlich grobklasti-
schere Abfolgen, bis zu Blockfanglomeraten, herrschen im
Gebiet Ostlich von Hanichen - der Depression von Kreischa
- und SO der WeilReritz in der Hainsberg-Quohrener
Nebenmulde vor. Durch mehrere Querschnitte von 1996 (s.
Abb. 3.3-1/3.3-2), konnte dieser Nachweis erbracht und
2002 in einer Strukturkarte fir das Gesamtbecken darge-
stellt werden (s. Beilage 11).

Generell sind in diesen Beckenteilen die Pelite nicht zu glie-
dern, nur in den Bohrungen F16 und 540 wurde der
Zauckerode Tuff kartiert. Aufféllig ist besonders die
Einlagerung zahlreicher Konglomerathorizonte auch in héhe-
ren Profilteilen (Untere und Obere Pelitfolge).

Im Bereich der Depression von Kreischa erreicht die
Gesamtmachtigkeit der Niederhaslich-Schweinsdorf-
Formation 200-300 m; ca. ein Drittel davon entféllt auf
Konglomerate (in der Bohrung 540: 108 m von insgesamt
292 m). Gerdlle sind vorwiegend Gneis und brauner
Quarzporphyr, vermutlich aus dem Tharandter Wald. Fur die
Herkunft von Rhyolithen aus dem Osterzgebirge gibt es
keine Indizien. Daneben treten in geringerem Malie
Tonschiefer, Phyllit und Porphyrit sowie, untergeordnet und
in der Regel nur auf den untersten Teil beschrankt, etwas
Fluidalporphyr auf (s. Abb. 3.3-7). Die Grofe der Gerdlle
schwankt zwischen 3-10 cm (selten grof3er).

In der Bohrung 540 ndrdlich Kreischa wurden im
Teufenintervall zwischen 97 und 115 m Schiefertone mit viel
Kalkknauern sowie ein violetter Tuff aufgeschlossen, die
offensichtlich den Kalkflézen und dem Birkigt-Heilsberg Tuff
entsprechen. Auflerdem wurden bei Teufe 4075-418,2 m
Siltsteine mit kohligen Flézchen erbohrt (s. Abb. 3.3-1/3.3-
2). Dadurch sind eine Gliederung des Profils und eine
Korrelation mit anderen Beckenteilen maoglich. Es fallt dabei
eine stark erhohte Méachtigkeit der Niederhaslich-Schweins-
dorf-Formation auf, sicherlich bedingt durch die Einlagerung
zahlreicher Konglomeratlagen (insgesamt 15 Konglome-
ratlagen mit einer Machtigkeit zwischen 1 und 20 m).

Ausgehend hiervon muss man offenbar auch in der nur 1
km nordwestlich gelegenen Bohrung 539 an der
Brandmuhle den weitaus grofsten Teil der Konglomerate im
Intervall von O bis ca. 100 m der Niederhaslich-Formation
und nicht der Bannewitz-Hainsberg-Formation zurechnen
(vgl. SCHNEIDER et al. 1999: 58). Das korrespondiert auch mit
dem Ausstrich des Birkigt-Heilsberg-Tuffes in unmittelbarer
Nahe der Bohrung 539 (s. Beilage 11).

Die Gerdllfiihrung nimmt nach NW stark ab (Bohrungen
538, 527); im Gebiet Possendorf/Hanichen ist der
Konglomeratanteil schlieRlich auf das Basiskonglomerat
reduziert. Offensichtlich wurde das lokale Senkungsgebiet
im Sidosten des Doéhlener Beckens - Depression von
Kreischa - zum grofRen Teil durch Schuttstrdme aus sld-
westlicher bis stdlicher Richtung aufgefullt.

In der Hainsberg-Quohrener Nebenmulde sind im
Bereich Bohrung F16 Konglomerathorizonte mit vorwie-
gend Gneis- und QuarzporphyrGerdllen ebenfalls Uber das
gesamte Profil verteilt (s. Abb. 3.3-7).

In der Bohrung F16 (Obernaundorf) besteht das Intervall
265-295 m aus rotbraunen Arkose-Sandsteinen mit
Konglomerat-Horizonten. Deren Machtigkeit betragt ca. 30
m bei einer Gesamtmaéchtigkeit der Formation von ca. 230
m. Es dominieren Gerdlle von Biotitgneis und Quarzporphyr
(evtl. aus dem Gebiet von Tharandt). Untergeordnet sind
Fluidalporphyr und rétlichgraue Porphyrite. In anderen
Bohrungen dominieren ebenfalls Grobklastika mit
Konglomeraten, wobei eine Zuordnung zur Niederhaslich-
Schweinsdorf-Formation mitunter problematisch ist.

Im SO-Teil der Nebenmulde (Gebiet Quohren-Lungkwitz)
existieren Tagesaufschlisse, Bohrungen liefern keine aussa-
gekréaftigen Ergebnisse. Nach der Kartierung von Beck
(1892) stehen im Topbereich von Quohrener Kipse und
Hermsdorfer Berg grobstiickige, fast ausschlieRlich aus
Gneis bestehende ,Gneis-Blockfanglomerate” bis
Gneiskonglomerate an, mit einem Gerélldurchmesser oft
gréfRer 0,5 m.

Sie werden am NO-Abhang dieser beiden Erhebungen von
einem ausstreichenden Tuffhorizont tberlagert, der eindeu-
tig dem Birkigt-Heilsberg Tuff entspricht. Die Tuffe fallen
auch nach der Neukartierung mit 15° NO ein; die
Konglomerate stdwestlich des Tuff-Ausstriches gehoéren
nach Ansicht des Autors zur Niederhéaslich-Schweinsdorf-
Formation. In der Neuauflage der Geologischen Karte
(SCHNEIDER u. a. 1999, S. 57) wurden diese ,Gneis-
Blockfanglomerate” der Bannewitz-Hainsberg Formation
zugerechnet.

Konglomeratverteilung und Gerdllspektrum weisen darauf
hin, dass wahrend der gesamten Niederhaslich-
Schweinsdorf-Formation eine wiederholte Schiittung von
Grobklastika vorwiegend aus Gebieten sldwestlich und
sldlich des Beckens stattfand, offenbar in Form mehrerer
groBer Schuttfacher (s. Abb. 3.3-6). Dabei beschréankte sich
die Schlttung aus SW offenbar nicht nur auf die
Nebenmulde, sondern reichte an einigen Stellen auch Uber
die relativ flache Spitzbergschwelle hinweg in die
Depression von Kreischa.

So hat nach SCHNEIDER et al. (1999, S. 50) die Bohrung 378
im Poisenwald , mit einer fast 68 m machtigen Wechsel-
folge von Konglomeraten, Sandsteinen und sandigen
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Schluffsteinen den distalen Bereich eines aus SW kommen-
den Niederhaslich-zeitigen Fachers aufgeschlossen”

Birkigt-Heilsberg Tuff

Dieser rhyolithische Pyroklastit ist ein strukturgeologisch
bedeutender Tephra-Marker und durch Querschnitte und
eine Strukturkarte weitflachig nachgewiesen (Beilage 11
und Abb. 3.3-4).

In Kombination mit den benachbarten eindeutig konnektier-
baren Horizonten (Kalkfléze und Schweinsdorf-FI6z) konnte
die Beckenstruktur aufderhalb der Flozverbreitung darge-
stellt werden.

Weder im Liegenden noch im Hangenden ist eine deutliche
Schichtgrenze des Tuffs bekannt. Sie ist nur dort vorhanden,
wo die violette Farbe Tuffbédnke ausweist. Im Aufschluss
Birkigt scheinen grinliche Tuffschichten zwischen Mergel-
lagen aufzutreten.

Ohne Benennung wurde der Tuff mehrfach beschrieben:
NAUMANN et al. (1845: 246) bei Heilsberg, als lavendelblauer
plattenférmiger Tonstein, (S. 251) Windberg, ebenfalls
lavendelblauer Tonstein, (S. 255) in Wilmsdorf neben
schwarzem Hornstein lavendelblauer Tonstein, Beck (1893:
40) zwischen Birkigt und Geyersgraben, heute Eisenbahn-
einschnitt, als violette Letten.

Aufschlisse des Birkigt-Heilsberg Pyroklastits liegen in der
Dohlener Hauptmulde bei Birkigt (Eisenbahneinschnitt),
Burgk, am Fuf? des Windberges (neuer Interimsaufschluss)
und nach Lesesteinen im Ausstrichbereich, wie bei
Heilsberg oder bei Kleincarsdorf (GOBEL 1998: 23). Nach der
Neukartierung und den Schnitten (s. Beilage 11 Abb. 3.3-
1/3.3-2) ist vor dem Grundgebirge am Spitzberg bei
Possendorf der Ausstrich dieses Tuffs vorhanden, mit einer
Verlangerung nach NW zum Poisental, an der Flanke der
Spitzberg-Schwelle.

Ein weiterer Ausstrich befindet sich in der Muldenachse
Ostlich Saida, mit einer verdeckten Verbindung zum
Ausstrich an der 6stlichen Spitzberg Schwelle, am S Ful
des Eichberges bei Lungkwitz. Eine Verbindung zum
Spitzberg wird vermutlich durch das Lockwitztal markiert
und Uberdeckt.

Das Vorkommen von Saida zieht nach N, bis zum Langen-
(Blauen-) Berg bei Gombsen verdeckt und ist am NO
Beckenrand, im Lockwitztal dstlich Kautsch, wieder gefun-
den worden. Teufenabstande sichern die Bohrungen 538
und 540 und der Ausstrich Unkersdorf Tuff am SO
Beckenrand (s. Beilage 11).

Durch eine Abschiebung im Streichen der paldozoischen
Donnersberg Aufschiebung wird der Tuffhorizont abge-
schnitten und taucht erst bei Gaustritz, gesichert durch
Schnitt 74, sowie an der Fischermihle N Golberode wieder
auf. Nach der Kreidebedeckung befindet sich der am weite-
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sten im NW kartierte Pyroklastitausstrich am NO
Beckenrand im Eutschiitzer Grund, wurde dort schon friiher
als rup kartiert und ist durch die Bohrung F10 gesichert
(REICHEL 1966, Querschnitt 50).

FUr die Hainsberg-Quohrener Nebenmulde ist dieser Tuff,
zusammen mit dem Schweinsdorf Fl6z, ein wichtiger struk-
turgeologischer Marker, anndhernd an der Grenze zur fol-
genden Bannewitz-Hainsberg-Forma-tion. Ein bedeutsamer
Aufschluss liegt am SW Beckenrand, am FulBe des
Taleinschnitts an der Heilsberger Wiese, wo die Kalkfloze
fehlen. In derTiefbohrung F16 fixiert der Pyroklastit das glei-
che Niveau.

1996 wurde der Querschnitt vom Brl. 538 Uber den
Spitzberg, die Aufschlisse des Gasleitungsgrabens (H.
WALTER mUndl. Mitteilung) zur Projektion der Bohrung
Possendorf 1 und Wismut 3 bis zur Quohrener Kipse ange-
fertigt (Abb.3.3-1/3.3.-2). Damit koénnen die in der
Neukartierung angegebenen Tuffvorkommen, bis auf zwei,
dem Birkigt-Heilsberg Tuff zugeordnet werden. Besonders
deutlich ist dies um den Spitzberg, wo der Ausstrich an der
Untergrund Schwelle erfolgt. Durch die Ausstriche des
Kalkflézes und Schweinsdorf Flozes im Gasleitungsgraben
sowie SW Possendorf wird die Horizontierung dieses
Tephra-Markers kontrolliert und eindeutig fixiert. Die
Hydrobohrung Possendorf 1 hat das Schweinsdorf Floz
erreicht, der Tuff folgt darunter. Die 290 m im SO des
Schnittes liegende Wismutbohrung 3 traf bei 280 m Teufe
den Gneis an.

Der in der Dorflage Quohren angegebene Tuff dhnelt nach
einem Interimsaufschluss (2002) stark den am Backofen-
felsen anstehenden und in Bohrungen angetroffenen
.Gebadnderten Feinklastiten”

Vom Gasleitungsaufschluss am Spitzberg ist nach NW der
Ausstrich des MarkerSilizits vom Schweinsdorf Fl6z belegt
(s. Beilage 11, Abb. 3.3-13.3.2). Der Pyroklastit befindet sich
10-30 m im Liegenden. An der SW Flanke des Poisentales
wurde er nicht mehr kartiert oder erkannt, obwohl er vom
oberen Poisenteich beschrieben worden ist.

Die Ausstriche im NO der Quohrener Kipse sind mit denen
am Hermsberg, wo der Tuff am Alten Ziegelhaus abgebaut
wurde, bereits von Beck kartiert worden. Sie sind im
Streichen ergénzt und fallen mit 15° nach NO ein (BEck 1892).

Der Ausstrich des Pyroklastits nach SO erscheint durch
Quertaler rankenartig.

Bei SCHNEIDER & GOBEL (1999) fehlt nach Ansicht des Autors
ein Nachweis des Tuffs vom Hermsberg zum SO
Beckenrand, wo von Beck (1892) der (Unkersdorf-) Tuff ein-
gezeichnet war. Dieses Vorkommen ist nach einem
Langsschnitt dem Birkigt-Heilsberg Tuff zuzuordnen.

Dieses Pyroklastitvorkommen liegt im N an einem
Rhyolithgang, der zum Ostlichen Teil der Spitzberg-Schwelle



zu rechnen ist. Durch die Talaue verdeckt tauchte der
Horizont beim Baugrubenaushub an der Schule in
Kleinkreischa auf und markiert den Verlauf der
Spitzbergschwelle.

Von da aus ist eine Verbindung zum sldlichen Ausstrich am
Spitzberg zu erwarten.

Aus den beschriebenen Aufschlissen und Neuinterpreta-
tionen von Tiefbohrungen geht hervor, dass der Tuffhorizont
stratiform variabel und nicht immer sicher zu identifizieren
ist. Die Ausstriche zeigen signifikant vor allem die
Untergrundstrukturen des SO Beckens (Beilage 11).
Zwischen Untergrund und Birkigt-Heils-berg Tuff sind
Machtigkeiten von 250-400 m ermittelt worden, zwischen
Unkersdorf Tuff und dem Marker 200-300 m.

Im Interimsaufschluss am Windbergful® wurde der Birkigt-
Heilsberg Tuff im November 1999 auf ca. 20 m streichender
Lange kartiert. Er steht in mehreren lithologischen
Varietaten im Liegenden des Unteren Kalkflozes an. Die
Farben sind bordeauxrot, blauviolett-lavendelblau, in den
gebleichten Banken grlnlich bis gelblichgrau. In manchen
Partien und Tonstein-Schmitzen im Kalkfl6z ist eine intensiv
grinliche Farbe (friher oft als seladongriin beschrieben) zu
beobachten. Mitunter treten zahlreiche Bleichhéfe auf. Eine
gute Gradierung, Uberginge von massigen pelitischen zu
feinstklastischen Partien siehe Abb. 3.3-4. Die feinen
Staubtuff?-Lagen sind intensiv bordeauxrot, die gréberen
Kristall?-Tuffe blasser bis lavendelblau. Die Gradierung deu-
tet auf aquatische Sedimentation.

Die Machtigkeit im Aufschluss schwankt zwischen 3-8 m,
kann jedoch groRer sein. In Tiefbohrungen (ab 1958) ist die-
ser Tuff nur selten gesondert dokumentiert worden, da er in
der Hauptmulde kaum die charakteristischen Farben auf-
weist und dadurch erst spater als Pyroklastit erkannt wurde.

Die Fixierung als Tuff geschah durch das Auffinden von
Aggregationslapillis bis 3 mm Durchmesser in einem Schurf
an der Berglocherwiese in Heilsberg (etwa 1980). Pisolithe
fand und beschrieb auch Beck (1892: 39) in Birkigt.

Wie die Bohrung F16 zeigt, ist dieser Tuff ein wichtiger
Tephra-Marker auch in der Nebenmulde und kann noch in
Gebieten auftreten, in denen die Kalkfloze nicht mehr vor-
kommen, z. B. im NW bei Grumbach und am SW-Becken-
rand, in der Heilsberger Schlucht oder dem gesamten SO
Dohlener Becken (s. Beilage 11).

Besonders bedeutsam sind Lagen mit Aggregationslapilli
im Neubaugebiet Grumbach, im NW der B 173 Dresden-
Freiberg. Mit den von HorrFMANN (2000: 25 u. 26) beschrie-
benen Proben W 445 und W 489, Tuffe und Tuffite, liegen sie
in NW Verlangerung des letzten Kalkflozaufschlusses bei
Saalhausen (Beilage 11). Stratigraphisch sind diese
Pyroklastite ins Liegende von Vulkanitfanglomeraten einzu-
ordnen, die in einem Interimsaufschluss im SO der B 173

anstanden und nach SO einfallen. Somit ist die Zuordnung
zum Intervall Birkigt-Heilsberg Tuff gegeben.

AulBerdem weisen diese Aufschlisse nach, dass die
Doéhlen-Formation hier fehlt oder nur stark reduziert vorhan-
den ist. Die Schuttstrome der Vulkanitfanglomerate konnen
nicht dieses Gebiet Uberwunden haben, da ihre Vertreter
nur GerdllgréRen bis zu 15 cm aufweisen und mit hohem
braunen Rhyolithanteil eher auf die Ubergangszone deuten.
Sicher ist auch, dass wegen der geringen Sedimentmach-
tigkeit der Beckenuntergrund in hohem Niveau lag.

HOFFMANN (2000: 40) beschreibt analytische Untersuchun-
gen eines Tuffs (Proben 292 C, 292 D) ,, der am Spitzberg
ausstreicht” Diesen Ausstrich hatte GOBEL (1998: 23 Probe
D 292) im Kleinen Tal N Kleincarsdorf gefunden.

Aggregationslapilli erreichen in diesem Aufschluss 6,0 mm
Durchmesser. Die gegenlber der Rinde etwas grobere
Asche im Kern ist meist karbonatisiert, eine Feststellung die
seit NAUMANN et al. (1845) wiederholt konstatiert wurde. Die
Lange der Kristallsplitter in den Pisolithen soll bis 0,23 mm
betragen. Auf der ostlichen Kammlinie des Spitzberges
wurde 2001 vom Autor ebenfalls dieser Tuff mit ca. 5 mm gro-
3en Aggregationslapilli in entglaster Matrix gefunden und von
M. Lapp (2001) als subaerischer fallout Tuff mit 0,1-0,25 mm
grofden Shards und Lithoklasten beschrieben. Diese geringe
GroRe ist typisch flr windverdriftete Aschewolken und es
wird eine Entfernung zum Extrusionsort von kleiner 35 km
angegeben (SCHUMACHER & SCHMINKE 1995: 637).

Nach der durch die Gasleitung, den Querschnitt und
Lesesteinkartierung bei Kleincarsdorf kontrollierten Position
streicht am Spitzberg nach Ansicht des Autors der Birkigt-
Heilsberg Tuff aus.

Im Bereich des Birkigt-Heilsberg Tuff wurden an mehreren
Lokalitaten Fahrten gefunden.

Durch H. WALTER et al. (2001) sind Invertebratenichnia aus
dem Baugebiet bei Grumbach beschrieben worden.

Tetrapodenfahrten werden vom Windberg, bei Barenklause-
Kautsch und annahernd aus dem Kalkflézniveau im Ichnia-
Abschnitt naher erlautert.

Damit sind die Feinklastite dieser Horizonte potenzielle
Fahrtenfundstellen.

Pelite mit Kalk- und Brandschieferflozen

Als Liegendgrenze gilt der Birkigt-Heilsberg Tuff, die Basis
des Unteren Kalkflozes. Die Lokalitat , Niederhéaslich” ist
wegen einer umfangreichen Tetrapodenfauna international
bekannt. Bei ,Schweinsdorf” wurde mehrfach ein kohliger
Horizont untersucht.

Neue Kenntnisse brachten in den letzten Jahren
Hanganschnitte im Edelstahlwerk mit einer wichtigen
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Makroflora, Bohrarbeiten und ein Gasleitungsgraben SW
des Spitzberges (ReiCHEL & BARTHEL 1964, H. WALTER,
mdndl. Mitteilung, Kartierung). Im Eisenbahneinschnitt bei
Birkigt erfolgten Revisionsarbeiten zum Biotop der
Karbonate (SCHNEIDER, GEBHARDT, GAITzscH 1991, 1992 und
1994). An der Typuslokalitdt, am Ful? des Windberges,
wurde 1999 beim Bau einer Stltzmauer vollstandig das
Untere Kalkfl6z erschlossen (ReicHEL, Kartierung Nov. 1999).

Nach Tiefbohrungen sind diese Schichten 20-40 m maéchtig
und bestehen vorwiegend aus terrigenen Peliten, die eben-
falls pyroklastisches Material enthalten koénnen. Bei
Schweinsdorf und in der Bohrung F15 treten auch
Arkosesandsteine auf.

In Muldengebieten sind die Horizonte vorwiegend grinlich-
grau oder grau gefarbt. Wie im Liegenden kommen jedoch
auch blaulichviolette und griine Farben vor, die auf Tuffe-
Tuffite hinweisen.

Schwarze Farben findet man in der Nahe der zwei palustri-
schen Brandschieferhorizonte. Im Hangenden gehen diese
Farben allmahlich in ein leuchtendes Ziegelrot einer 4,0 m
machtigen Pelitbank tber.

Dieser Horizont zeigt eine generelle Umstellung der
Sedimentationsverhéltnisse an, die vermutlich mit den vul-
kanischen und vor allen Dingen tektonischen Ereignissen

am Ende der Niederhaslich-Schweinsdorf-Formation in
Verbindung stehen. Die relativ ruhige Sedimentation der
Playa-Ebenen wird von einer groben Fanglomeratschittung
abgeldst. Weder Erosionserscheinungen noch Hinweise auf
einen ,Hiatus” sind in den Aufschlissen oder in Bohrungen
zu erkennen. Der allméahliche Ubergang im Hangenden des
Schweinsdorf Flézes im Edelstahlwerk (ReICHEL & BARTHEL
1964) in die ziegelroten Pelite und Uber dem Oberen
Kalkfldz im Wetterschacht des Kalkwerkes (SaUER & BECK
1891: 55) sprechen eindeutig gegen die Vorstellung einer
groRen Sedimentationslicke (SCHNEIDER ab 1992).

Den Abschluss der Formation bilden die ziegelroten Pelite
als eine Ubergangsfolge, ahnlich wie bei der Déhlen-
Formation. Die Formationsgrenze wurde an die Unterkante
der groben Klastite gelegt.

Die Niederhaslich Kalkfloze

Diese beiden Kalk-Mergelfloze waren die Grundlage eines
umfangreichen Bergbaus am FuRe des Windberges und
unterhalb von Schweinsdorf. Die Verbreitung beider
Horizonte konnte durch Bohrungen in grof3en Teilen des
Beckens nachgewiesen werden.

Nach den Tiefbohrungen F7-15 haben die beiden
Karbonathorizonte einen Abstand von 12-34 m (REICHEL
1966 Anl. 4), nach Sauer & BEeck (1891: 55) in einem

.Hangschutt
Hangendes

Py

T in? grau
- Schieferton grau-leicht griilich,massig-gut gescnichtet

Fundhorizont einer Muschel u.Tetrapodenrest

Ton-Mergellagen gr.-griintichgrau,feinbléttrig

H‘D Kalkbank dkigrau, feinschichlige u.massige Lagen,riechtstark nach Pefroleum

Tuff? bordeauxrote Lage die 1,5m nach N 4cm méchtig ist, keilt nach S aus

14 —— Wechsoll gerung griinlichgr. Schieferton(Tt u.grauer Kalk-Merge!
1. L: Tuff? gelbbraune z.T. violette Lage tonig bis leicht sandig ->160° $17°W
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0,5 Tonlagen griingr.,Mergellagen grau feinschichtig—->170° § 15°W
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0.5 chi 1(F griingrau mit diinnsten grauen Ka'klagen
Katkbank graue Lagen dazw. bis 1,5cm méichlige schwarzgraue gut
19 geschichtete L. eingelagert seladongriine Tonflatschen, bei 8cm 0,5 mm
T . Kalk riecht nur schwach nach Petroleum
. ] ——— P Mergei heligrau feinschichtig mit tonigen Lagen, darauf Pflanzenhacksel
—_— Liegendes
18 - Schieferton (Tonstein) grantichgrau bis seladongrin, geschichtet Tuffit ?
- x —

Schieferton (Tonstein) braun-violettréttich mu grintichen Schmitzen, sandfrei

33 ——-_: ' durch Farbnuancen Schichtung angedeutet, Tuffflatschen bis 2 om
X — —; Scharfe Hangendgrenze
Y = Birkigt - Heilsberg Tuff Koordinaten .
ul — X e 9 R 54 05610 Abb. 3.3-8:
H 56 52310 : S el nh : ~ .
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Stollenprofil 6,7 m. Da sich die beiden Fléze dhneln, werden
sie gemeinsam beschrieben.

Die umfangreichen Abbaue des Unteren- oder
Hauptkalkflozes am FulRe des Windberges, der
Typuslokalitat, dokumentierte erstmalig GURTLER (2000a,
Abb. 12-1). Hier beschrieb NaumanN et al. (1845: 299) das
Hauptkalkfloz als 0,7-1,6 m maéachtigen dolomitischen Kalk,
mit 12 % Mg. Er gliederte es in Oberen Stinkstein,
Eigentlichen Kalkstein und Unteren oder Wilden Kalkstein.

Das Hauptkalkfléz kann, wie auch bei Birkigt, in mehreren
Banken mit tuffitischen (?) Zwischenmitteln auftreten
(SCHNEIDER  1994: 460). Gegenlber den alten
Beschreibungen ist das Untere Kalkfloéz in den Bohrungen
F8-10 ca. 1,0 m machtig, in anderen als Schmitzen ausgebil-
det oder fehlt vollig. Das untere Kalkfloz hat die groRte
Flachenausdehnung. Sicherlich ist ihm auch der stiddstlich-
ste Aufschluss in einem Gasleitungsgraben SW des
Spitzberges (Koordinaten R 9410680, H 9648150) zuzuord-
nen (Dokumentation H. WALTER). Weiter im SO findet man
bei Kleincarsdorf als Lesesteine roten Hornstein, der eben-
falls aus dem Kalkfléz stammt.

In den neueren Bohrungen zeigte sich, dass das bei
Niederhaslich nur 0,5-1,0 m machtige obere Floz (Wildes
Fl6z) méchtiger ausgebildet ist (Brl. F 7 2,15 m).

Nach Analysedaten haben die Kalkfléze 61-87 % (Beck
1891: 53) bzw. 40-60 % CaCO3 und es kommen Ubergan-
ge zu Mergel vor (REICHEL 1966 Anl.: 43).

1999 wurde das Untere Kalkfloz beim Bau einer Stlitzmauer
am Windbergfuld freigelegt.

Im Liegenden steht der Birkigt-Heilsberg Tuff an.

Das 1,2 m machtige Kalkfloz ist durch mm méchtige blattrige
Pelitlagen in mindestens 5 Banke von etwa 20 cm
Maéchtigkeit gegliedert (Abb. 3.3-8). Die Farbe der Karbonate
ist meist grau bis schwarzgrau. Es kommen massige aber
auch durch mm-machtige Karbonatlagen fein laminierte cm-
Abschnitte vor. Oft sind griine (,seladongriine”) Schmitzen
oder elliptische Linsen eingeschaltet (s. Abb. 3.3-5). Diese
kénnen als frihdiagenetische Ton- (Tuff-) Klasten gedeutet
werden. Synsedimentére atektonische fluide Faltungen,
Rutschungen und Diapire (Boudinagen, s. Abb. 3.3-9) sind
neben den vorwiegend ebenen Schichtflachen zu beobach-
ten. Lagen mit resedimentierten Kalkbrekzien und Tonklasten
mit fluiden Strukturen stehen 100 m weiter nordlich an. Beim
Aufschlagen des Kalkes ist Petroleum-Geruch festzustellen,
dessen Intensitat von unten nach oben zunimmt. Diese
Partien bezeichnete NauMANN et al. (1845: 300) als Stinkkalke.

Es kommen jedoch auch grobspatige dunkel-schwarzgraue
Partien vor, die NAUMANN (1845: 299) als Anthracolith aus-
wies. Im Profil lag eine solche Lage im Hangenden des
Kalkflozes. Es ist sehr wahrscheinlich, dass der Anthracolith
sich im Bereich einer Blattverschiebung bildete, da auch

weiller stangliger Calcit beobachtet wurde. Diese
Mineralvarietét ist auch anderweitig bekannt (THALHEIM et.
al. 1991 Abb.: 55).

In der Bank ca. 38-58 cm Uber dem Liegenden wurden
braunlichrote Hornsteinschmitzen und in Lesesteinen, die
zweifellos aus dem gleichen Horizont stammen,

Kalkbrocken mit rotbraunem bis roten ,, Karneol” bzw. Silizit
beobachtet. Der Kontakt zwischen rotem Hornstein und
Kalklaminen ist in einem WeiReritzgerdll (Abb. 3.3-9) deut-
lich zu erkennen.

Stratiforme rote Hornstein-(Karneol-) Linse
im Unteren Kalkfloz, boudinageartige
Aufpressung.  Niederhéslich-Schweins-
dorf-Formation. Geroll der Weil3eritz, daher
verm. aus Schweinsdorf; Foto: BASTIAN,
Slg. WEIss

Am Ortsausgang Saalhausen streicht eine silifizierte Bank
aus, die einem der Kalkfléze zuzuordnen ist.

Am FufRe des Windberges ist das Obere Kalkfldz nicht abge-
baut worden. NAUMANN beschreibt den Kalkausstrich bei
Schweinsdorf als sehr dolomitisches Kalklager.

Gegenlber den Angaben fur das ,Wilde Kalkfléz” bei Nieder
haslich und Schweinsdorf erbohrte man stiddstlich wesentlich
grofsere Machtigkeiten (maximal 2,15 m im Brl. F7).

In der wieder aufgefundenen Kartierung des Qu. 15, 1. Sohle
Gf. Gittersee zum Meisel Schacht, steht ein Kalkfloz mit ca.
0,5 m Machtigkeit an, das teilweise in braunlichroten Karneol
(Silizit) Gbergeht. Der Schichtverband ist gestort, 18 m im
Hangenden setzen Porphyrit-Konglo-merate ein. Deshalb
durfte das Obere Kalkfloz anstehen.

Die Ausbildung des Oberen Kalkfldzes gleicht dem unteren
Horizont. Die schwarzgrauen Varietaten sind als Stinkkalke
zu bezeichnen. In der Bohrung F16 ist das Obere Kalkfloz
verkieselt.

Eine Analyse des Oberen Kalkflézes ist bei REICHEL (1966 Anl.
43) dokumentiert (46,5 % CaO).
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Aus der Mitte des , Hauptkalkflozes” ist die grofste Anzahl
der von CREDNER (ab 1881) bearbeiteten Tetrapoden geborgen
worden (s. Tetrapodenliste). Auch im Aufschluss Birkigt
gelang es, zahlreiche juvenile Exemplare zu finden (VWANDERER
1912 und Neufunde).

Die 1999 am Windberg geborgenen sparlichen zwei
Tetrapodenreste und eine Muschel stammen aus den ober-
sten Banken. HoFFmANN (2000: 93) fand in einer Baugrube an
der Dresdner/LelRke-StraRe Amphibienreste, Ostra-coden
und Muscheln in Bruchstticken des Flozes.

Aus dem Niveau ,ungefdhr des Kalklagers” beschreibt
PieTzSCH (1922: 42) den Fund einer Fahrtenplatte durch VATER.
Ebenfalls aus diesem Niveau stammt die von WALTER gefun-
dene Schwimmfahrte (ReicHEL et al. 1998: Abb. 10).

Die Makroflorenreste aus dem Kalkfléz sind sehr spérlich
(GEINITZ 1856: 68, SAUER & BECK 1891: 57). Es werden Walchia
piniformis und aus Sandsteinen bei Schweinsdorf Annularia
longifolia, Cordaitenbllten und Calamiten angegeben. Im
Neuaufschluss traten nur in einer 0,5 cm Lage an der Floz-
basis Pflanzenhacksel und cm-starke Calamiten-Achsen auf.

.Marine Kalkalgen” wurden bei neuen paldkologischen
Arbeiten von GEBHARDT & SCHNEIDER (ab 1992) im
Bahneinschnitt bei Birkigt erstmals entdeckt und neben
Ostracoden und Muscheln beschrieben.

Auch das Obere Kalkfloz enthélt fossile Reste. In diesem
Horizont wurden am Windberg Tetrapoden-Larven ohne adul-
te Exemplare gefunden (Sauer & Beck 1891: 56).

In der Bohrung F9 (Teufe 254 m) sind vom Autor mehrere
Exemplare von Melanerpeton aus dem Oberen Kalkfloz
geborgen und von R. WERNEBURG (1991 Abb. Taf. 1) bearbei-
tet worden.

Der Versuch, Mikrofossilien aus dieser Bohrung zu mazerie-
ren (TROGER, mindl. Mitt.) brachte keinen Erfolg. Auch die
Suche nach Acritarchen (ScHOBER 1969) verlief bisher ergeb-
nislos, wird jedoch wiederholt.

Seismische Ereignisse fiihrten zu Kdmmen (klastische
Génge), z. B. im Neuaufschluss und sind vermutlich die
Ursache fur fluide Erscheinungen (s. Abb. 3.3-10).

Echte Trockenrisse (Abb. 3.3-11), Regentropfenabdriicke
und zahlreiche atektonische Erscheinungen, wie
Rutschungen, Boudinagen und fluide Schichtdeforma-
tionen, sind nicht selten (REICHEL 1966 Anl. 44, SCHNEIDER
1994: 460). In der ersten Arbeit wird auch ein lagegenaues
Schurfprofil von 1963 dokumentiert, das westlich der
Weileritz liegt.

Analog zu den roten Silizit- (Hornstein-) Schmitzen im
Neuaufschluss kommen Silifizierungen der Kalkfléze nicht

nur lokal, sondern auch stratiform flachenhaft vor, wie im Gf.
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Gittersee, 1. Sohle Qu. 15. AuRer den erwahnten Lese-
steinen von rotem Hornstein am Windberg, bei Schweins-
dorf (THALHEIM et al. 1991: 55), Kleincarsdorf und in der
WeiReritz, durchorterte die Bohrung F16 das Obere Kalkfloz
als silifizierten Horizont.

ikt

Abb. 3.3-10: Unteres Kalkfloz, laminiert (Bank 3).
Kleiner klastischer Gang beginnt an einer
Schichtflache, Ausflllung von oben.
Niederhaslich-Schweinsdorf-Formation;

Foto: BasTiaN, Slg. REICHEL

Neubildungen von Faserkalken in Blattverschiebungs-
flachen, Dolomit und Malachit in Hohlrdumen treten auf
(THALHEIM et al. 1991: 50, 51). Vereinzelt ist auch Chalkopyrit,
Baryt und haufiger Pyrit zu erkennen.

5cm

Abb. 3.3-11: Trockenrisse in Tuffit, Niederhaslich-
Schweinsdorf-Formation, Lgd. Unteres
Kalkfloz, Birkigt-Heilsberg-Tuff, Bahnein-
schnitt Freital-Birkigt, Foto: BasTian, Slg.

MMG

Das Meisel Schacht-Brandschieferfloz

Die stratigraphische Lage dieses kohligen Horizontes zwi-
schen den Kalkflézen ist nach dem Profil des Meisel
Schachtes und jingeren Bohrungen im Gf. Heidenschanze
(Abb. 3.3-12) eindeutig geklart.
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Das Fl6z besteht aus kohligem Pelit bis zu 2,0 m
Méchtigkeit (Bohrung F3), der lokal in Brandschiefer tber-
geht. Eine BrandschieferProbe aus dem Meisel Schacht
befand sich 1956 im MMG in Dresden. Die Flachenausdeh-
nung dieses kohligen Horizontes ist auf das Absenkungs-
Maximum in der Umgebung des Meisel Schachtes, nordlich
der Untergrund Schwelle, mit der die Abschiebung des
Roten Ochsen korrespondiert, begrenzt (s. Abb. 3.3-12).
Diese verstarkte Absenkung begann schon in der Dohlen-
Formation, wie die von P GOLDNER dokumentierte Rinnen-
struktur zeigt (s. Abb. 3.2-33).

Die lokale Flozverbreitung ist durch zahlreiche Tiefboh-
rungen gut dokumentiert.

Das Schweinsdorf Hornstein-Brandschieferfloz

Der Horizont des Schweinsdorf Flozes (Abb. 3.3-13) ist vor-
wiegend aus der Hainsberg-Quohrener Nebenmulde
bekannt, er steht jedoch auch im Wettin Grund, Déhlener
Hauptmulde, an (REICHEL & BARTHEL 1964: Abb. 2). Er ist
wesentlich deutlicher und grofRrdumiger als das Meisel
Schacht-Fl6z ausgebildet.

Nach NaAUMANN et al. (1845: 257 und 296) steht bei
Schweinsdorf ein Kohlenfléz von ca. 0,75 m, darlber ein
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Abb. 3.3-13: Bergbauversuche und Ausstrich des
Schweinsdorf  Flézes, Bearbeitung:

REICHEL 1969

Abb. 3.3-12 (links):

Lage und Verbreitung des Meisel-Schacht-Flozes (Quer
schnitt 40a) n. SCHENKE und LANGE in UrALOv et al. 1969,
Bearbeitung: ReICHEL, ScHAUER 2000
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Schichtenschnitt AufschluRR 3

Machtigkeit Schichten- Fossil- Schicht-
(in cm) schnitt fuhrung bezeichnung
QO] Konglomerat, Gerdligrofie 1 bis 30 cm {allg. 10 — 15 cm groBe Gerdlle
O—0—0—0 gut gerundet} bunt und gebleicht, Quarzporphyr (braun) z. T. mit
m 1 Achatmandeln, fluidaler (blaRviolett) und felsitischer Quarzporphyr

(braun) sowie Porphyrit und glimmerreicher Porphyrit (violett). Grenze
zum Schieferton scharf. = Aquivalent der Unteren Brekzie. Hangendes
nicht aufgeschlossen

Bannewitz- Hainsbherg- Formation
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Lage des Schnittes:
etwa Rs5404630
Hs652270

Niederhidslich- Schweinsdorf- Formation

Schieferton, dicht, muschliger Bruch {Tonstein-dhnlich), hellgrau,
in den oberen 40 cm blarosa, Pflanzenreste fehlen

Schieferton, z. T. schwach sandig, eingeschaltet sind Sandschiefer-Lagen,
im Liegenden schwach bituminds mit drei Wurzelbéden von 5 —-15cm
Michtigkeit und Lagen von Cordaitenblittern. Wurzelbdden nur deutlich
in der Mitte des Aufschlusses

=
fea"d Arkose, mk (Kgr. ~1mm), mit kleinsten Gesteinsfragmenten, grau, keilt nach S aus
=¥ o Schieferton, sandig, grau, mit viel Pflz.-h&dcksel und z. T. Cordaiten-Blatter
4 .
Brandschiefer
prdge 2

4, 7 — Schieferton, schwach bitumings, dkl.grau, auf Scht.flichen reichlich Cordaites
8\ und Calamites, vereinzelt Pecopteris und Artisia
f 9 Brandschiefer mit mm-ma. Vitritschmitzen, feinbléttrig
~ Schieferton bis Sandschiefer, bituminés, schwarz, sog. Fundschicht (néhere
10 | Hornstein“, splittrig-muschliger Bruch, Flint-dhnl., schwarz Beschreibung unten)

P 11 Sandschiefer, schwarz bis blaulichgrau, auf Scht.flichen sehr viel Pflz.-hdcksel
Arkose, fk (Kgr. 0,25 — 0,5 mm), in Schmitzen sind Gesteinsfragmente

{@ 0,1 — 1 cm) eingesprengt, dkl.grau, in den unt. 20 cm Wechsellagerung mit cm-ma.,
P 12 schwarzen, bitumindsen Lagen, auf Scht.flichen reichlich Pflz.-hédcksel

13 Brandschiefer mit Vitritstreifen

o 14 Sandschiefer, sehr hart - splittrig brechend, verkieselt?, blaulichgrau, Wurzelboden
P 15 Sandschiefer, geht lokal in fstk. Arkose iiber, schwach bituminés,

blau bis schw.grau, auf Scht.flaichen Pflz.-hicksel
P 16 Arkose, fstk. (Kgr. <0,25 mm), plattig, grau, auf Scht.flichen Pflz.-hdcksel u. einer

Kohleschmitze von 20 cm Linge u. 2 cm Machtigkeit {Treibholz!?)

17 Arkose, fk (Kgr. 0,25 — 0,5 mm), grau

P 18 Sandschlefer, tw. splittrig brechend (verkleselt?), grau, auf Scht.fldchen Pflz.-hdcksel

Arkose, mk (Kgr. um 0,5 mm), eingesprengt sind stark kaolinisierte Gesteinsfragmente
19 bis 0,5 cm @ und Kohlebréckchen bis 2 cm &, grau
P 20 Schieferton, sandig bis Sandschiefer, tw. splittrig brechend (verkieselt?},
24 grau, auf Scht.flichen Pflz.-hdcksel
22 .Hornstein“, splittrig bis muschliger Bruch, Flint-dhnl., schwarz
Brandschiefer mit mm-machtigen Vitritschmitzen
Pl 23 Sandschiefer, dkl.grau, eingeschaltet sind cm-ma. bitumindse Lagen, hier reichlich
Pflz.-hdcksel, auf Scht.flichen Cordaitenblatter, Calamites und vereinzelt Sphenophyllum

Schieferton, sandig, bituminds, schwarz, mit reichlich Pflz.-hdcksel, auf Scht.flichen
P 24 ! A b
Cordaitenblitter und Calamites

2 Schieferton bis Sandschiefer, schwach bituminos, dkl.grau, z. T. mit Pflz.-hicksel
A und Calamitenachsen auf Scht.flichen, Liegendes nicht aufgeschlossen.

(2]

Beschreibung der Fundschicht: Schieferton bis Sandschiefer (z. T. Arkose), schwach bituminos, auf
Scht.flichen oben Fusitpartikel, im oberen Teil Wurzelhorizonte, besonders in den unteren 20 cm
zahlreich Cordaites, Calamites, Pecopteris, Alethopteris, Neuropteris, selten Annularia, Sphenophyllum,
Linopteris, Cyclapteris und Taeniopteris.

Signaturen nach DIN 21900 Schicht 10: Streichen 10°, Einfallen 10°W

Zusatzzeichen: [ % | Rotfirbung BB wurzelboden [2] Pflanzenhiicksel (Pflz.hicksel)
E bituminos @ bestimmbare Pflanzenreste
Abb. 3.3-14: Aufschluss des Schweinsdorf Flozes im Stahlwerk Freital, Bearbeitung REICHEL 1964
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Zwischenmittel von 0,6-1,0 m und etwa 0,5 m schwarzer
Hornstein an (REICHEL & BARTHEL 1964: Profil Aufschluss 4).
Der Hornstein ist bedeutsam, weil er vom Fldzaufschluss
im Gasleitungsgraben am Spitzberg bei Possendorf (H.
WALTER 1995), Uber den Golfplatz bei Wilmsdorf, im
Poisenwald und Schweinsdorf bis nach Saalhausen im
Westen zu verfolgen ist (s. Beilage 11). Dieser Markerhori-
zont fehlt in der Neukartierung oder wurde auch abwei-
chend den , Rhyolith-Fanglomeraten” zugeordnet.

Diese charakteristische Ausbildung ist nicht aushaltend.
Silizit/Hornsteinlagen kommen jedoch in unterschiedlichen
Niveaus der kohligen Béanke vor (Abb. 3.3-14).

Eine vorzigliche Probeserie mit unreiner Kohle aus der Bau-
grube der Papierfabrik Hainsberg (ca. 1890) befindet sich in

der Sammlung des Geol. Instituts, TU Bergakademie Freiberg.

Die grofRe Variabilitat des Schweinsdorf Horizontes zeigen
Profilaufnahmen (Abb. 3.3-14, 3.3-15) und auch die
Kernaufnahmen von 32 Tiefbohrungen im Raum Hains-
berg/Schweinsdorf. Diese wurden zur Erkundung der
Uranflhrung geteuft (Abb. 3.3-16).

Durch die benachbarten Kalkabbaue, den alten Bergbauver
such nach 1810 sowie den der Wismut 1948 bei Schweins-
dorf ist eindeutig, dass das Schweinsdorf Floz Uber dem
Oberen Kalkfloz ansteht.

Im Edelstahlwerk wurde die Schichtenfolge zwischen
Schweinsdorf Fléz und den hangenden Fanglomeraten freige-
legt (REICHEL & BARTHEL 1964 Abb. 3.3-14).

Aufschiuf3 3

Edelstahiwerk
—O»:—O—O
150 -oro:‘o
Aufschiup ? [F 5 o]
west! Halde P.Berngt-Crude |*- - |
_— =
o - —
T Aufschiuf 4 AufschiuB 5
- Hangschurf westlich Schweinsdorf
—— NO-Teit Sw-Teit
Mdchiigkeiten 740
incm
40

50

00 3 Y

Abb. 3.3-15:
Aufschlussparallelisierung
Schweinsdorf Fl6z, Bearbei-

tung: REICHEL 1964
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Die Lithotypen des Schweinsdorf-Fl6zes wechseln auf kurze
Entfernung, wie es auch die Bohrprofile ausweisen. Im
Edelstahlwerk waren 5 kohlige Banke und Zwischen-mittel
mit einer Gesamtmachtigkeit von 5,5 m aufgeschlossen. Fast
allen vorhandenen Flézprofilen ist gemeinsam, dass neben
kohligem Silt und Brandschiefer schwarzer Hornstein in einer
oder mehreren Béanken, meist im Hangenden des
Horizontes, auftritt (s. Abb. 3.3-14, 3.3-15). Der Silizit findet
sich als Lesesteine Uber langstreichende Erstreckung und ist
wahrscheinlich mit schwarzen Kieselhdlzern verknipft.

Aufder einer umfangreichen Flora konnten im Edelstahlwerk
mehrere Wurzelbdden nachgewiesen werden. Als Zwi-schen-
mittel kommen Silte und Arkosesandsteine vor.

Durch die Bohrarbeiten zur Uranerkundung in der Ortslage
Hainsberg bestéatigten sich die wechselnden Sedimentations-
verhaltnisse. Eine eindeutige Parallelisierung von Horizonten
war nicht moglich (s. Abb. 3.3-16). In kohligen Intervallen wur-
den in 15 Bohrungen radiometrische Anomalien mit 300 bis zu
4800 ppm Uranaquivalent gemessen (s. Abb. 4-27). Eine
Anomalie fihrte um 1948 zur Auffahrung eines 109 m langen
Fallortes westlich von Schweinsdorf.

Aus diesen Erkundungsergebnissen ist, in Analogie zur Doh-
len-Formation zu folgern, dass auch im Schweinsdorf FI6z sap-
ropelitische Horizonte auftreten, die als geochemische Barrie-
re fUr die Urananreicherung wirkten. Die Lagerstatte liegt an
der W-Flanke der Spitzberg Schwelle.

Die Hornsteine werden demgegentber als relativ , trockene”
Fazies interpretiert, in der es zur Freisetzung bzw. Ausféllung
von Kieselsdure-Gel kam. Dieser Vorgang konservierte die
(Cordaiten?) Stammreste, die heute im oberen Poisental zu
finden sind. Der Anteil pyroklastischer Komponenten oder
Einflisse bei der Chert Bildung sind nicht bekannt.

Generell war der Bildungsraum des Schweinsdorf Flozes ein
oasenartiger Bereich mit stark wechselnder Moorbildung und
Sedimentzufuhr. Durchaus kann es sich auch um einen dista-
len alluvialen Facher mit Rinnen und Altwassern eines
Flusssystems handeln.

Die artenreiche Makroflora des Schweinsdorf Horizontes
(s. Florenliste) enthélt gegeniber der Ddhlen-Formation
andere Pteridospermen und vor allen Dingen Koniferen-
reste (s. Abb. 2.2-19, 2.2-20). Trotzdem ist diese Flora dem
Unterrotliegen-den zuzuordnen. Mehrere Wurzelbdden (s.
Abb. 3.3-14) konnten fixiert werden. BARTHEL (1964) gelang
die Mazeration von Chitin-Integumenten, vermutlich von
Arthropleuriden.

Gegenlber der Mazeration fossiler Reste in der Dohlen-
Formation ist die Mazeration im Schweinsdorf Floz leichter.
Dies beweist einen geringeren Inkohlungsgrad gegenuber
den Bénken der Déhlen-Formation.

333 Okologie der limnischen Bildungen

Durch Spezialuntersuchungen (Boy 1994, ScHNEIDER 1992) und
den Neuaufschluss am Windberg konnten neue Kenntnisse
Uber die Genese der Kalkfléze gewonnen werden.

Die Bildungsraume waren evaporitische Playa-Ebenen mit
nur minimalen Niveauunterschieden, wie sie in den
Kalkpfannen S-Afrikas vorkommen (z. B. Etoscha und
Kalahari). Dezimeter hohe Schwemmbanke oder Erosions-
reste wirken als ,Inseln” Bei Starkregen bringen
Schuttstrome groRe Wassermengen, die sich kurzfristig
Uber die gesamte Pfanne als Tribe verteilen. Die Zufllisse
versiegen aber nicht immer. Die Sedimentation der Triibe
erfolgt in mm méachtigen Tonlagen Uber denen sich Mergel
und Kalke in Banken, heute um 20 cm Machtigkeit, abla-
gern. Trockenrisse bis zu 30 cm Tiefe entstehen vor allen
Dingen in Peliten. Erfolgt kurzfristig ein erneuter Stark-
regen werden die Segmente aufgenommen und brekzi-
iert. Bei mehreren Pfannen (Botswana) existieren
Restseen-Teiche und Quellteiche an den Réandern, mit
Wassertiefen Uber 1 m. Der Bewuchs dieser Regionen ist
minimal und fehlt teilweise vollig.

Der Neuaufschluss am Windberg zeigt eine periodische
Sedimentation mit anndhernd gleich hohen Sedimentraten
der Béanke. Das Gebiet des Windberges liegt am Rand der
Spitzberg Schwelle. Dadurch ist der Tuffhorizont im Liegenden
intensiv gefarbt und das Schweinsdorf FI6z im Hangenden
fallt aus. Nur aus diesem Bereich wurden bisher adulte Tetra-
poden geborgen, deren Skelette nicht disartikuliert waren.
Deshalb muss man, zumindest zeitweise, tieferes Wasser
voraussetzen (Boy 1994: 108), vermutlich in lagunenartigen
Teilen des Sees.

Somit ist die Ansicht, dass , keine permanenten Seen sondern
eher eine Teichlandschaft mit alternierenden Wassermengen”
(SCHNEIDER 1992, 1993: 92) vorlag, zu verifizieren.

Es mussen groRere Wasserflachen mit tieferen Stellen exi-
stiert haben, in denen sich die ungeschichteten sapropeliti-
schen StillwasserStinkkalke bildeten. Sie entstanden durch
lokal starkere tektonische Einsenkung, die an groReren
Machtigkeiten oder Zwischenmitteln zu erkennen ist.

Deshalb kénnen massive evaporitische und durch Kalklagen
feinlaminierte Abschnitte, entstanden durch periodische
Algenbliten (Boy 1994: 109), Ubereinander vorkommen (s.
Abb. 3.3-5, 3.3-10).

Auf instabile hydrochemische Verhaltnisse deuten auch die
Silizite: Hornsteinschmitzen, -lagen (s. Abb. 3.3-9) und kom-
plette Flozverkieselungen. Durch lokal oder generell wech-
selndes Redoxpotential (? Oxydation) kam es zur Bildung von
Hamatit und Ausféllung von SiOy-Gelen und damit zu den
Karneol-Siliziten der Kalkfloze.

Durch die Variabilitat der Bildungsraume sind die vorhandenen
Trockenrisse, Netzleisten und fossilen Regentropfen verstand-
lich (ReiCHEL 1966, Anl.: Abb. 10). Sie deuten darauf, dass die
Verdunstungsrate zumindest zeitweilig die Niederschlagsrate
Uberstieg. Dazu kamen noch Einwehungen, Einschwemmung
und eventuell Resedimentation von Tuffmaterial sowie die
Aufarbeitung nicht stark verfestigter Pelitscherben (,,rib ups”)
zu Brekzien oder Gerdllen.
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In den eindeutig lakustrischen Karbonaten wurde eine
.marine” Kalkalgenflora mit etwa 10 Arten nachgewiesen
(ScHNEIDER und GEBHARDT ab 1992). |hre Existenz setzte
Gewadsser mit erhohter Salinitat voraus.

Die Koexistenz einer artenreichen Amphibienfauna, von
Ostracoden und Conchostracen mit marinen Kalkalgen
konnte erldutert werden. Es entstand das Modell eines oli-
gomiktischen Tropensees mit einer weitgehend stabilen
Schichtung des Wassers durch erhohte Salinitat im
Hypolimnion und SdRwasser im Epilimnion. In dieses
Modell ist zwanglos einzufligen, dass sich in extrem sauer-
stoffarmen (tiefen?) Bereichen Sapropelite bildeten, die das
Edukt der Stinkkalke waren und in denen die Tetrapoden-
leichen nicht disartikulierten.

Das absolute Fehlen von Fischen Idsst sich nur bedingt mit
fehlenden Einwanderungsmaoglichkeiten in die abflusslosen
Endseen erklaren (SCHNEIDER & GEBHARDT 1992). Das
Argument von Bov (1977), des zu geringen Sauerstoff-
gehalts als Lebensbedingung flr Fische, ist demgegentber
gewichtiger. Mit steigender Temperatur und Salinitat nimmt
der Sauerstoffgehalt ab. Auflerdem bedingt das Vorkom-
men der Stinkkalke eine sapropelitische Fazies im
Hypolimnion, wodurch dort der Sauerstoffgehalt gegen Null
geht. Es ist wahrscheinlich, dass der Sauerstoffverbrauch
die O,-Produktion durch die Algen Uberstieg und kritische
Lebensbedingungen vorlagen, die nur die Amphibien als
kombinierte Kiemen-Lungenatmer Uberstanden, jedoch
nicht die Fische.

In Abhangigkeit von Wassertiefe, Turbulenz und Position zur
Chemokline kénnen 5 Kalkalgenassoziationen unterschie-
den werden. Durch die Rekonstruktion der globalen Wind-
systeme im Unterperm wird die Herkunft der ,,marinen”
Algen, per Winddrift ihrer Akineten, aus dem nérdlichen
Flachwasserschelf der Paldothetis (heutiges Gebiet von
Ungarn) diskutiert.

34 Bannewitz-Hainsberg-Formation

Bannewitz-Hainsberger Schichten (ReicHEL 1966: 49 ff,
1970: 18-19);

Bannewitzer Schichten (SCHNEIDER & GOBEL 1999: 41).
Typuslokalitat: Tiefbohrungen Raum Bannewitz, Hange des
Weil3eritztales bei Hainsberg, mit anderem Gerdllspektrum,
deshalb ist die Bezeichnung erforderlich.

Typische Profile: Tiefbohrungen F 7-16, Ausstriche
Weil3eritz- und Lockwitztal, entsprechende Referenzprofile

2 und 3 nach SCHNEIDER & GOBEL (1999).

Untergrenze: Einsetzen grober Klastite im Hangenden des
Schweinsdorf Flézes oder Birkigt-Heilsberg Tuffs.

Obergrenze: Durch postrotliegende Erosion nicht bekannt.
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Méchtigkeit: 350 m in der Hauptmulde (Brl. F15), ca. 280 m
(Brl. F16) und ca. 300 m WeiReritz-Talhangen in der
Nebenmulde, bis 200 m Bohrungen bei Kreischa.

Alter: Bisher liegen weder biostratigraphische noch
isotopengeochronologische Daten vor.

Die Makroflora zeigt in Einzelexemplaren gleiche Ele-mente
wie in der Doéhlen-Formation. Das von SCHNEIDER (1999)
postulierte Oberrotliegend-Alter ist daher spekulativ.
.Faziesmuster” sind kein stratigraphisches Kriterium.

3.4.1 Ubersicht iiber die Formationsglieder mit
Anmerkungen zur Terminologie

Der Erkundungsgrad dieses 4. Grofdzyklus ist unterschied-
lich. Zahlreiche Tiefbohrungen durchoérterten ihn in der
Dohlener Hauptmulde und 38 Querschnitte (REICHEL 1966 u.
1996) verdeutlichen die Lagerung. In der Hainsberg-
Quohrener Nebenmulde wurden wenige Bohrungen
geteuft, jedoch befinden sich hier tiefe Taleinschnitte, mit
etwa 70 m hohen Wanden am Backofenfelsen bei Hains-
berg oder bei Kreischa.

Das aus Tiefbohrungen und Kartierungsergebnissen erarbei-
tete Idealprofil ist 1970 wegen der vollig differierenden
Gerdllifazies in der Dohlener Hauptmulde und Hainsberg-
Quohrener Nebenmulde in zwei Kolumnen beschrieben
worden (REICHEL 1966, 1970). Dabei wurde der klassische
Begriff ,, Brekzientuffe” (Sauer & Beck 1891) wegen fluviati-
ler Banke mit einer Kennzeichnung des Gefliges durch
.Brekziose Konglomerate” ersetzt. Die seit 1966 gebrauch-
liche und bewahrte Gliederung in Unteren und Oberen
Konglomerathorizont kann, entgegen anderer Ansicht
(SCHNEIDER & GOBEL 1999: 55), aufrechterhalten werden,
wenn man die zahlreichen aussagekraftigen Querschnitte
verwendet und eine Feinkartierung der Weileritzhdnge
berlcksichtigt.

Es werden daher die neutralen Begriffe , Unteres Vulkanit-
fanglomerat” und ,Oberes Vulkanitfanglomerat” ver-
wendet, die eine Kennzeichnung der Hauptkomponenten
und der Genese verdeutlichen. Beide Horizonte gehen im
Weilderitztal in Gneis-Rhyolith Konglomerate Uber. Das
untere Konglomerat steht an der Cossmannsdorfer Brlicke
an, das obere beginnt etwa 5 m Uber Strafdenniveau am
Backofenfelsen bei Hainsberg und ist von der gegenUberlie-
genden Talseite gut zu erkennen.

In den ,Gebénderten Sandschiefer-Arkose-Schichten”
(1966) konnen lokal Pyroklastitlagen auftreten. Die
gebrauchte Bezeichnung ,Gittersee-Pyroklastit-Mem-ber”
ist sowohl von der Lokalitat als auch von der Lithologie
unzutreffend. Der groRte Aufschluss des gesamten
Beckens, die Wande am Backofenfelsen (Abb. 3.4-1), wurde
bisher Gibersehen und nicht zur Charakterisierung benutzt.



Abb. 3.4-1:

Backofenfelsen: Gebénderte Feinklastite
und Oberes Vulkanitfanglomerat bzw.
Gneis-Rhyolith-Konglomerat. Bannewitz-
Hainsberg-Formation, Freital-Hainsberg;
Foto: SCHAUER

Diese Horizonte werden ihrer Struktur entsprechend neutral
als ,Gebanderte Feinklastite” bezeichnet.

In Anlehnung an den Begriff ,Wechselhafte Schichten”
(1966) werden zukinftig fir diese Formationsglieder
«Untere wechselhafte Banke” und ,,Obere wechselhafte
Banke” verwendet.

Der Nachweis des Birkigt-Heilsberg Tuffs als eindeutigen
Tephra-Marker ermdglicht eine Zuordnung der einzelnen
Schuttfacher (s. Abb. 1-3), die bei der Abfolge der
Formationsglieder berlcksichtigt wird.

Das Formationsglied Wachtelberg-QuarzporphyrTuff wird
zuklnftig verklrzt als ,Wachtelberg-Tuff” (SCHNEIDER &
GOBEL 1999) bezeichnet.

Die Bannewitz-Hainsberg-Formation weist generell braunro-
te bis rotlichbraune Farben auf. Rétlichviolette und blaulich-
violette feinklastische Lagen deuten auf Pyroklastite. Bisher
wurden noch keine Aggregationslapilli entdeckt, jedoch sind
auf Schichtflachen Tuff-Flatschen oder Bimslapillis haufig.

Den Beginn dieser Formation charakterisieren die Aktivierung
einer erheblichen Reliefenergie und die generelle Umstellung
des Ausgleiches tektonischer Spannungen von den flachen-
haften seismischen Gangen zu linearen Bruchstérungen. Ein
verstarktes Absinken lokaler Muldenzonen zwischen
Grundgebirgsschwellen, einer Auspragung von Fazies-
mustern an linearen NW-SO Abschiebungen und eine dextra-
le Beckenerweiterung durch Dehnung nach SWV.

Damit verbunden war eine Schittung machtiger
Fanglomeratfacher, einmal von NW, aus dem Gebiet um

Meifden, zum anderen, wie in der vorangegangenen For
mation von W bis SW, aus dem Tharandter Vulkanitkomplex
und den umgebenden Gneisarealen. Ein Abklingen dieser
Absenkungen mit fortschreitender Beckenfullung ist sowohl
an Querschnitten, durch verflachendes Einfallen zu Depot-
zentren und durch die Abnahme der Klastizitat zu beweisen.

Im Hangenden des Schweinsdorf Flozes war im Edelstahl-
werk Freital ein 3 m machtiger leuchtend roter Pelit aufge-
schlossen Uber dem, ohne jede Erosionsspur, die grobe
Schittung beginnt. Eindeutig fehlt hier ein Hiatus.

Dieser Abstand zum Flézhorizont variiert und deutet auf
nicht gleichzeitiges flachenhaftes Einsetzen der Schittung
hin. Ohne Berlcksichtung unterschiedlicher Subsidenzbe-
reiche, wie den Ausfall der Abfolge Schweinsdorf Fl6z, wird
von SCHNEIDER & GOBEL (1999: 53) ein ,erosiver Anschnitt
der Niederhaslicher Schichten” vorausgesetzt, der bisher an
keiner Stelle nachgewiesen wurde. Zudem gibt es mehrere
Aufschllsse, in denen von SW geschlttete graue fluviatile
Gneis-Quarz-Rhyolith Konglomerate die Basis bilden und
die Umstellung der Einzugsgebiete erst danach erfolgte.

342 Abfolge und
Formationsglieder

Lithofaziesmuster der

Unteres Vulkanitfanglomerat der Dohlener Hauptmulde
mit dem Aquivalent

Unteres Gneis - Rhyolith Konglomerat der Hainsberg-
Quohrener Nebenmulde (E. NEUMANN).

Die Maéachtigkeit der unteren Grobklastika schwankt sehr
stark: durch Tiefbohrungen wurden im Raum Bannewitz 15-
75 m, im Aufschluss an der Cossmannsdorfer Briicke etwa
40 m festgestellt.

Das Vulkanitfanglomerat ist im Zentralteil der Déhlener
Hauptmulde verbreitet. Im NW fehlt es (offenbar erosions-
bedingt) bis auf eine schmale Zone, die bis Grumbach
reicht. Nach S und SO geht es in Gneis-Rhyolith-
Konglomerate  tber (Abb. 3.4-2). Das Untere
Vulkanitfanglomerat, der untere Teil der klassischen
.Brekzientuffe’! besteht aus grobstickigen Brekzien,
Arkosesandsteinen und sandigen Schiefertonen (Abb. 3.4-
3). Die Brekzien erscheinen durch unterschiedliche Klasten
buntscheckig (Abb. 3.4-4). Braunrdtliche bis rotbraune
Farbténe herrschen vor; es treten gebleichte Flecken und
Zonen auf. Es sind stets Zwischenlagen von fein- bis mittel-
kornigem Arkosesandstein und rotbraunem Siltstein vor-
handen, oft mit elliptischen Bleichhofen (ReicHEL 1966, Abb.
11-12; ,,Pleochroitische Hofe" oder ,, Fischaugen” DiLL 1987:
18). Diese Zwischenlagen sind nicht horizontbestandig und
schwanken von Dezimetern bis zu mehreren Metern
Machtigkeit.

Die kompakten Gerdllbdnke sind schlecht sortiert und
matrixgestUtzt. Die Gesteinsbrocken sind oft sehr dicht
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gepackt; der Grundmasseanteil betragt 20-40 % (NEUMANN
1961: 14). Die Grundmasse besteht aus einer sehr dichten,
rot-violetten, oft kalkigen Substanz, in welche zahlreiche
Gesteins- und Mineralbruchstiicke eingelagert sind. Kérner
und Gerdlle sind in der Regel mit einem dinnen
Limonittiberzug versehen. Die Gerdlle erreichen oft eine
Grofse von 0,1-0,3 m, sporadisch bis 0,5 und 1,0 m. Sie sind
nur selten gut gerundet; oft besitzen sie eine bizarre
Gestalt. Gerélle und Bruchstiicke sind sehr fest mit der
Grundmasse verbunden und lassen sich meist nicht aus
dem Verband I6sen. Sehr verbreitet sind Kaolinisierungs-
erscheinungen. Sie treten oft in begrenzten Zonen auf und
umfassen sowohl Gerdlle (hauptsachlich violetten Porphyrit,
auch Fluidalporphyr) als auch Grundmasse. Nach
Beobachtungen an Bohrkernen erfolgte die Kaolinisierung
erst nach der Diagenese der Gerdllbanke (s. Abb. 3.4-4).

Die Machtigkeit des unteren Vulkanitfanglomerates
schwankt zwischen 10 und mehr als 50 m. Am grofdten ist
sie im Zentralteil der Hauptmulde (Kleinnaundorf/
Bannewitz, Bohrungen F7 F8, F9, F15). Hier sind die deut-
lich ausgebildeten Konglomeratbanke auch durch eine bis
zu 70 m machtige Arkose- und Schiefertonfolge (geban-
derte Feinklastite) vom Oberen Vulkanitfanglomerat ge-
trennt. An der SW-Flanke der Hauptmulde (Neuwelsch-
hufe, Bohrungen F13, F14) und wahrscheinlich auch an
deren NO-Flanke (Bohrungen 918, 923) sind Unteres und
Oberes Vulkanitfanglomerat nicht immer deutlich vonein-
ander zu trennen. Die Brekzienfolge ist durch eingelagerte
Arkoseschichten wesentlich starker aufgegliedert, und die
Schieferton-Arkosefolge zwischen ihnen ist nur noch 30 m
machtig.

Zeichenerklirung:

Unterrolliegend im D&hl, B,
(Sedimente, Porphyrit)

Quarzporphyr {lokal fluidal) ﬁj
w. ihre Tuffe, Granitporphyr

_|_ | Granit

- ™
E Monzonit
e Granodiorit FH
+ A (Meiden)
@ Altpaliozoische AL A
=~ Schieferserien (O-C|) Gerﬁllschiittung
T~ Glimmerschiefer )
E und Gneise Pf

] Grauwacke Pq - Quarzporphyr Monz-

Granodiorit Pt

: -~ Porphyrit Pal
LA (Westlausitz)

- Fluidalporphyr Gn - .Gneis
Monzonit

- Alpaldvzoische Schiefer

Die Geroéllftihrung der Vulkanitfanglo-
merate unterscheidet sich grundséatz-
lich von den anderen Konglomeraten.
Dominierende Gerdlle sind hier Flui-
dalporphyr und violetter Porphyrit mit
einem Anteil von mehr als 85 %;
andere Komponenten sind sehr unter-
geordnet (Tabelle 3.4-1).

Bei den unter ,, Fluidalporphyr” zusam-
mengefassten Gesteinen handelt es
sich um eine Gruppe blassrotlicher
Quarzporphyre mit z. T. sehr ausge-
pragtem fluidalstreifigem Geflige und
nur wenigen (Plagioklas, selten Quarz,
Biotit) oder gar keinen Einspreng-
lingen. Die Grundmasse ist meist
mikro-felsitisch, aber auch spharoli-
tisch oder glasig mit Ubergangen zwi-
schen den einzelnen Typen. Der
Fluidalporphyr ist haufig verkieselt, in
Hohlrdumen tritt z. T. Chalzedon und
Achat auf.

Der Fluidalporphyr besitzt groRe Ahn-
lichkeit mit dem Dobritzer Quarz-
porphyr des MeiRRner Porphyr-Eruptiv-
gebietes, auf die bereits NAUMANN et
al. (1845) hinwies. Fir die meisten
Autoren gilt die Herkunft der Gerdlle
aus diesem Gebiet, welches nord-
westlich des Dohlener Beckens gele-
gen ist, als erwiesen. Aufféllig ist nur
das Fehlen von Pechsteingerdllen
(offensichtlich kaolinisiert).

Abb. 3.4-2:

Gerollschittung in das Dohlener Bek-
ken, Stufe der Fanglomerate, Banne-
witz-Hainsberg-Formation (NEUMANN/
REICHEL/SCHAUER 2001)
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Abb. 3.4-3:

Der Porphyrit der Gerdlle zeigt viele Varietaten. Das Gestein
ist violett gefarbt. Die Grundmasse ist immer mikrokristal-
lin. Einsprenglinge sind Plagioklas, Hornblende, Biotit und
Augit. Durch Zersetzungs-vorgange ist ein grofRer Teil der
Minerale stark verandert; Hornblende und Augit sind voll-
standig, Biotit und Plagioklas teilweise durch andere
Minerale ersetzt. Kaolinisierte Gerdlle sind meist auf
Porphyrit zurlckzufihren. Auf Grund petrographischer
Vergleiche kénnen die Gerdlle des violetten Porphyrites aus
dem Wilsdruff-Potschappeler und aus dem Meildner
Eruptivgebiet stammen.

Statistische Untersuchungen der Gerollfihrung (NEUMANN
1961) ergaben fur das Untere Vulkanitfanglomerat einen
Anteil von Gerdllen aus violettem Porphyrit zu 35-65 %
(Mittelwert 50 %) und aus Fluidalporphyr zu 20-50 % (40
%). Der Rundungsgrad der Gerdlle aus Fluidalporphyr ist
deutlich geringer als der anderer Gerollarten (NEUMANN
1961, S. 14, 48). Das ist deshalb bemerkenswert, weil der
Transportweg des Fluidalporphyrs langer ist als der des vio-

Gerdllverteilung im Niveau der Fanglomerate, Bannewitz-Hainsberg-Formation (NEUMANN 2001)

letten Porphyrites. Es kénnen beim Transport grolRe Blocke
bei Kollisionen zerbrochen sein.

Auf Grund ihrer Ausbildung (unklassierte Koérnung,
Gesteinsgrus als Matrix, Vorhandensein sowohl kantiger als
auch gerundeter Klasten) deutet ReICHEL (1966: 59) diese
Ablagerungen als Fanglomerate. Andere Autoren bezeich-
nen sie als , debris flow" oder ,hyperconcentreted flow"”
(SMITH & Loewe 1991) bzw. als Schuttstrom und extrem
sedimentbefrachteten Fluss, aus dem abrupt die suspen-
dierte kiesig-tonige Matrix gleichzeitig mit den grof3en
Klasten abgesetzt wird (ScHmiNkE 2000). Die kantigen,
kaum transportierten Bruchsticke von Fluidalporphyr, die
grusige Grundmasse mit zersetzten Feldspaten und unge-
rundeten Porphyrbréckchen sowie die Einlagerung pyrokla-
stischen Materials in Matrix und Zwischenlagen sprechen
flr einen tuffartigen Charakter, worauf bereits BECk & SAUER
(1891) und PieTzscH (1962: 327) hinwiesen. Eine Interpre-
tation als Lahar ist nicht auszuschlief3en.
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Abb. 3.4-4:

Oberes Vulkanitfanglomerat, Bannewitz-
Hainsberg-Formation. Bhrg. 6510/96 von
110,2 m bis 110,4 m, Kern ca. 100 mm .
Né&he der Schéchte Gittersee

Foto: BasTian, Slg. MMG

Auf Grund von Verbreitung der Gesteine und Charakter des
klastischen Materials durften vulkanische Schlamm- und
Schuttstrome aus dem nordwestlich gelegenen, zu dieser
Zeit offenbar aktiven Eruptivgebiet von Meilken in die
Dohlener Hauptmulde hinein und in Langsrichtung bis etwa
in die Gegend von Possendorf/Héanichen vorgedrungen sein.
Auf diesem Wege Uberquerten sie dann das Areal der
Porphyrite, erodierten diese und die Bruchstlicke rollten
bald zu gut gerundeten Gerdllen ab. An Randern der
Schuttstrome erfolgte in einer Ubergangszone eine
Vermischung mit den Gneis-Rhyolith-Konglomeraten aus
sudlicher Richtung.

Es ist nochmals darauf hinzuweisen, dass vor dem
Eindringen der Schlammstréome aus NW an der Basis des
unteren Vulkanitfanglomerates stellenweise (Bohrungen F7,
F8, F9, Schweinsdorf) ein geringmachtiges graues
Konglomerat mit einem véllig anderen Gerollspektrum auf-
tritt, das dem der Nebenmulde gleicht (vorwiegend Gneis-
und Quarzgerdlle). Es handelt sich offenbar um den distalen
Bereich von Schuttfachern oder um Rinnen aus dem
Stdwesten.

In ihrer Verbreitung nach SO reichen die Vulkanit-fanglome-
rate bis etwa nach Possendorf (s. Abb. 3.4-3); im Gebiet
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Kreischa fehlen sie. Hier findet man stattdessen eine weni-
ger méchtige (? durch Erosion reduzierte) \Wechselfolge aus
Arkose- und Konglomeratbdnken mit vollig anderem
Gerdllspektrum: etwa zu gleichen Teilen Gerdlle von Gneis
und Quarzporphyr, daneben ein geringer Anteil an Porphyrit
(Bohrungen 527 535, 538, Baugrube Zscheckwitz). Das
Gerdllmaterial stammt aus dem unmittelbar benachbarten
Gebiet. Nach PieTzscH (1962: 328) ist der Herkunftsort der
Quarzporphyre in der Gegend von Lungkwitz und
Wittgensdorf zu suchen. Im Gebiet Héanichen/Rippien
(Bohrungen 512, 519) befindet sich offenbar eine schmale
Ubergangszone zwischen den Verbreitungsgebieten von
Vulkanitfanglomerat und Gneis-Rhyolith-Konglomerat (s.
Abb. 3.4-3 und Tab. 3.4-1).

In der Hainsberg-Quohrener Nebenmulde, mit dem
Typusaufschluss Cossmannsdorfer Briicke und der Bohrung
F16 bei Obernaundorf, steht ebenfalls ein Gneis-Rhyolith-
Konglomerat von ca. 40 m Machtigkeit an. Der Birkigt-
Heilsberg Tuff bzw. Kalk- und Hornsteinlagen im Liegenden
weisen es als Aquivalent des Unteren Vulkanitfanglomerates
aus. Die Gerdlle bestehen zu mehr als 90 % aus Gneis und
Quarzporphyr, die nach PIETzSCH (1962: 328) aus der Gegend
von Tharandt und des Rabenauer Grundes stammen.

Vor dem Eindringen der Vulkanitfanglomerat-Schuttstrome
gelangten diese Gerdlle bis in die Dohlener Hauptmulde,
wo sie den ersten Konglomerathorizont dieser Formation
bilden (graues Konglomerat an der Basis des
Vulkanitfanglomerates).

An der Cossmannsdorfer Brlicke sind nach NO einfallende
graubraune, meist dicht gepackte grobe Konglomerate mit
gut gerundeten Gerdllen von Gneis und Quarzporphyr
sowie etwas Fluidalporphyr aufgeschlossen. Arkoselagen
sind eingeschaltet.

In der Bohrung F16 entspricht dem eine ca. 50 m machtige
Wechselfolge von rotbraunen Arkosen und Siltsteinen und
blassrotlichen oder grauen Konglomeratbéanken im Intervall
201-248 m. Gneis (ca. zwei Drittel) und Quarzporphyr (ca.
ein Drittel) bilden den Gerdllbestand.

Die nach einer markanten Reliefaktivierung vordringenden
Schuttfacher der Vulkanitfanglomerate aus NW (Meif3ner
Vulkanitgebiet), rhyolithreichen Konglomerate aus W (Tha-
randter Eruptivkomplex) und von gneisbetonten Konglomera-
ten aus dem durch die SW Randstorung hervorgerufenen
kraftigen Relief der SW Beckenflanke akkumulierten sich in
den absinkenden lokalen Muldenstrukturen (s. Abb. 3.4-2).
Daneben werden diese Klastite durch einen nach SO gerich-
teten Transport in Beckenlangsachse miteinander zu Gneis-
Rhyolith-Konglomeraten (s. Abb. 3.4-3 unten) vermischt, die
noch gewisse Anteile von Fluidalporphyrklasten enthalten
kénnen (Depression von Kreischa), in der SO Nebenmulde
aber fehlen (s. Tab. 3.4-1).

Das in der Kartierungserlauterung zu Blatt Kreischa (S. 53)
vorausgesetzte expansive Ubergreifen der Vulkanitfanglo-
merate auf die Monzonitschwelle zeigen die Kartierung des



Tab. 3.4-1: Gerdllzusammensetzung in Gerollfachern der Dohlener Hauptmulde und der Depression von Kreischa
(NEUMANN 2001, Angaben in %; Gesteinskirzel s. Abb. 3.4-2)

a) Hauptmulde - Depression von Kreischa

Gebiet (Bohrungen)
Pt Pt kaol. Gn Pq Monz Pal Qu Quelle
Vulkanit Bannewitz 37 44 11 3 2 1 1 1 NEUMANN
Fanglomerat (Bhrg. F15) 92 (1961)
Ubergangszone Hanichen/ Rippien 18 | 32 16 21 5 8 5 Kernauf-
(Bhrg. 512, 519) 50 37 nahme
Kreischa 6 65 | 29 Kernauf-
Gneis-Rhyolith- (Bhrg. 538, 540) 94 nahme
Konglomerat Lockwitztal 1 57 | 24 10 NEUMANN
81 (1961)
b) Hauptmulde - Hainsberg-Quohrener Nebenmulde
Gebiet (Bohrungen) Pf Pt kaol. Gn Pq Monz Pal Qu Quelle
Vulkanit Bannewitz 37 44 1 3 2 1 1 1 Neumann
Fanglomerat (Bhrg. F15) 92 (1961)
Ubergangs- Hainsberg 36 8 31 25 Kernauf-
zone (Bhrg. 703) 44 56 nahme
Gneis- Hainsberg-Quohrener 3 62 | 35 Kernauf-
Rhyolith- Nebenmulde 97 nahme
Konglomerat (Bhrg. F16) |

Qu. 804 (GOLDNER 1978) und weitere Querschnitte. Es ist
eine An- und Auflagerung bei Méachtigkeitsverringerung auf
die noch flache Schwelle. Dies wird auch durch den
Ausstrich des Birkigt-Heilsberg Tuffs am NO Beckenrand, an
der Fischermihle und im Eutschitzer Grund belegt. Ein
bedeutendes Relief der Monzonitschwelle kann nicht nach-
gewiesen werden und entstand erst spater durch epigene-
tische Subsidenz.

Nach der Auswertung von Querschnitten (1966, 1998,
2001), des nachgewiesenen Ausstriches des Schweinsdorf
Flozes vom WeiReritz Tal bis zum Spitzberg (WALTER 1995,
REICHEL & BARTHEL 1964), der jetzt erkannten strukturgeolo-
gischen Bedeutung des kartierten Birkigt-Heilsberg Tuffs
und den Kartierungen im Weileritztal (2001) sind , konnek-
tierbare Leithorizonte” flr das SO Becken und die hier
geschilderten Detailkorrelationen sehr prazise gegeben (s.
Beilage 11).

Gebanderte Feinklastite (V. REICHEL)

Ihre Machtigkeiten schwanken in den Tiefbohrungen zwi-
schen 25-75 m. Uber Untergrundschwellen (Zschiedge,
Windberg) kénnen sie ausfallen. Der charakteristische
Aufschluss Backofenfelsen (s. Abb. 3.4-1) und Bohrkerne

zeigen eine blassrotliche bis braunrotliche Farbe von fein- Abb. 3.4-5: Gebanderte Feinklastite Gberlagert von
bis mittelkdrnigen Arkosebanken mit intensiv rotbraunen Rinne des Oberen Gneis-Rhyolith-Konglo-
mm bis cm machtigen Pelitlagen. Violette Farbtone deuten merates. Bannewitz-Hainsberg-Formation,
auf einzelne Pyroklastitlagen, die SCHNEIDER als Aschen- und Backofenfelsen Freital-Hainsberg; Foto:
Kristalltuffe bezeichnet (Abb. 3.4-5, 3.4-6, 3.4-7, 3.4-8). SCHAUER
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Haufig treten Bleichhéfe mit konzentrischen Ringen um
schwarze Zentren auf (ReicHEL 1966 Anl. 75 Abb. 11-12).
Meist haben sie eine elliptische Form, die entweder durch
die Diagenese oder die schlechtere WWegsamkeit bankrecht
zur Gradierung bewirkt wurde.

Die Gebéanderten Feinklastite bestehen aus Kleinzyklen,
meist unter 0,5 m Machtigkeit. Fein- und Transversal-
Lamination, Rippelmarken, kleine Erosionsdiskordanzen,
slip Bewegungen und Boudinagen sind in den Bohrkernen
signifikant (REICHEL 1966: Anl.: 77-79, Abb. 15-19).

Interessante Fakten zeigten einzelne Konglomeratlagen
und Einzelgerdlle. Wie am Backofenfelsen war im Qu. 15,
Gf. Gittersee zu erkennen, dass die Konglomeratlagen nur
wenige Meter aushalten und dann auskeilen.

Mitunter liegen einzelne Gerdlle bis zu 10 cm @ isoliert in
Siltstein oder feinkdrniger Arkose, ohne dass ein
Zusammenhang mit einer Konglomeratlage besteht. An der
Grenze zum Gerdll treten in den feinklastischen Horizonten
geringe  Schichtverbiegungen auf, wahrend die
Gerollunterlage keine Deformation aufweist. Auch hier ist
ein Gerdlltransport in Schlammstréomen oder ein Freispllen
groRerer Klasten und nachtragliche Anlagerung von
Feinklastiten denkbar.

Die gebanderten Feinklastite sind in lokalen Muldengebieten
maéchtiger entwickelt (s. Abb. 1-5, 3.2-1). Ihre Entstehung
kann entweder als distale, playaartige ,alluvial plains” oder
als Auswaschungsprodukte und resedimentiertes Material
von Fanglomeraten erklart werden. Sie bildeten sich bei
abnehmender Reliefenergie vor allem in Depotzentren.
Besonders die lithologische Struktur am Backofenfelsen, die
eingeschalteten Pelitlagen, kénnten auf ,wattahnliche”
Sedimentation in wassergesattigtem oder suspensionsarti-
gem Milieu deuten, in dem eine Klassierung durch Migration
der Feinstkérnung maoglich war. Deshalb wurden nur minima-
le Gerdllmengen in lokalen Rinnen bewegt oder groRere
Einzelgerdlle ohne Erosionsspuren frei gespllt.

Feinklastite mit roten

Gebénderte
Pelitlagen, darliber Konglomerate, Banne-
witz-Hainsberg-Formation, Backofenfel-
sen Freital-Hainsberg, Foto: SCHAUER
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Abb. 3.4-7:

Gebéanderte Feinklastite mit synse-
dimentéaren Strukturen, Bleich-flek-
ken und -lagen. Bannewitz-
Hainsberg-Formation, Bhrg. 6510/96
von 150,2 m bis 152,2 m, Bohrkern
ca. 100 mm @; Foto: SCHAUER

Abb. 3.4-8:

Gebanderte Feinklastite mit roten Pelit-
schmitzen und Gneisgerdll. Bannewitz-

Hainsberg-Formation. Backofenfelsen,

Freital-Hainsberg
Foto: SCHAUER

Auch die Aquivalente in der Hainsberg-Quohren Nebenmulde
sind deutlich gebandert am Fufd des Backofenfelsens bei
Hainsberg (s. Abb. 3.4-1, 3.4-6) und am O-Hang des Weilke-
ritztales aufgeschlossen. In der Bohrung F16 wurden 61 m
durchteuft.

Im Interimsaufschluss in Quohren, nahe der Bohrung
Wismut 3, stehen sehr ahnliche Feinklastite an. Es sind die
obersten Lagen dieser Horizonte, denn die Talhdnge werden
von Gneis-Porphyr Konglomeraten gebildet.

Die Bohrungen in den Querschnitten weisen maximale
Machtigkeiten in den Muldenzentren und das Fehlen dieser
Horizonte Uber Schwellenbereichen nach (Abb. 1-5). Das
wurde bei der Festlegung des Referenzprofils 1 (Windberg)
der Neukartierung nicht berticksichtigt.



Oberes Vulkanitfanglomerat der Dohlener Hauptmulde mit
dem Aquivalent Oberes Gneis-Rhyolith Konglomerat der
Hainsberg-Quohrener Nebenmulde (E. NEUMANN)

An zahlreichen Klippen des WeiReritztales und am Windberg
sind die teilweise harten und widerstandsfahigen, oft verkie-
selten Horizonte des Oberen Vulkanitfanglomerates gut auf-
geschlossen. Auf diese Klippen beziehen sich die Beschrei-
bungen der ,Brekzientuffe” durch NaumanN, Beck und
PieTzscH. In Tiefbohrungen wurde die Machtigkeit dieses
Horizontes mit 20-60 m festgestellt.

Das Obere Vulkanitfanglomerat gleicht weitgehend dem
Unteren. Die Einschaltung feinklastischer Lagen ist geringer,
und die braunroten sandigen Siltsteinlagen fehlen fast véllig.
Die Klasten sind grofder, die Gerodllzusammensetzung ist
etwas verandert: Der Anteil an Fluidalporphyrklasten ist mit
40-65 % (im Mittel 50 %) deutlich groRer, der an
Porphyritgerdllen mit 20-55 % (35 %) dagegen geringer als
im Unteren (Tab. 3.4-2). Ansonsten sind Ausbildung,
Verbreitung und Genese gleichartig.

Zu den folgenden wechselhaften Banken gibt es keine exak-
te Abgrenzung.

In der Hainsberg-Quohrener Nebenmulde fehlt das Vulkanit-
fanglomerat; als Aquivalent tritt das Obere Gneis-Rhyolith-
Konglomerat auf. Es ist am Backofenfelsen und bei Hains-
berg aufgeschlossen und enthalt hier vorwiegend Gerolle
aus SW (braunen Quarzporphyr, Gneis), aber auch aus NW
(bis zu 20 % Fluidalporphyr sowie Porphyrit). Am Backofen-
felsen ist eine schwache Rinnenbildung an der Grenze der
Gebanderten Feinklastiten aufgeschlossen (s. Abb. 3.4-5).
Sowohl in den oberen Teilen der Felswande als auch in Rich-
tung zum Beckenrand nimmt der Anteil an Porphyrit- und Flui-
dalporphyrklasten ab und es stehen, wie bei Quohren, aus-
schlieRlich Gneis-Rhyolith-Konglomerate an. Nach SW und
SO lagern aufderdem Arkosebanke zwischen den Konglome-
raten. In der Bohrung F16 bei Obernaundorf sind diese Kon-
glomerate aufgeschlossen; sie sind weniger verfestigt als an
den Steilwéanden des Backofenfelsens, wo evtl. Kieselsaure
aus den Fluidalporphyrklasten zur Verfestigung beitrug.

Tab. 3.4-2: Veranderung der Gerdllzusammensetzung zwischen Unterem und Oberem Vulkanitfanglomerat (n.
NEUMANN 1961, IV, Angaben in %)
Zone pPf Pt kaolinig Gn Pag Monz. Pal Qu
oberes Vulkanitfan- 51 36
glomerat
(40-65) (20-55) 3,5 1,5 0,5 0,5
unteres Vulkanitfan- 38 49
glomerat
(20-50) (35-65) 1 1,5 2,5 1 0,5

Die beiden grobklastischen Horizonte der Vulkanitfanglo-
merate sind mehraktige oder gestapelte Fanglomeratstrome,
deren Liefergebiete im Meifdner Effusivgebiet und dem Pot-
schappel-Wilsdruffer Porphyritareal lagen. Beide Effusivge-
biete sind nach bisherigen Dokumentationen und Aussagen
eindeutig alter (Oberkarbon), so dass die Sedimentation der
. Brekzientuffe” nicht mit diesen Eruptionsereignissen in zeit-
licher Ubereinstimmung zu bringen ist. AuRerdem fehlen in
den Fanglomeraten die fur Tuffe signifikanten blauvioletten
Farbtone. Das Effusivgebiet Tharandter Wald lieferte nur ge-
ringe Gerolimengen in die Fanglomeratstrome, im Gegensatz
zu den Anteilen in den Konglomeratfachern. Gleiches gilt fur
die Gesteine des 6stlichen Beckenrandes und der Monzonit-
schwelle.

Die unterschiedliche Gerodlifazies der Hainsberg-Quohrener
Nebenmulde mit gut gerundeten Konglomeratstromen vom
westlichen Beckenrand (Cossmannsdorfer-Briicke) deutet
nach Ansicht des Autors nicht auf eine LaharEntstehung hin.

Die Zuordnung von schwarzen bis grauen Silizitlesesteinen
zu Alluvialebenen der , Rhyolith-Fanglomerate” in der Nahe
des Gottes-Segen Schachtes in Wilmsdorf, am oberen Poi-
senteich und dem W Hang des Poisentales (SCHNEIDER &
GOBEL 1999: 56) widerspricht dem signifikanten Ausstrich des

Schweinsdorf Flozes (WALTER 1995, REICHEL & BARTHEL 1964,
s. Beilage 11).

Untere und Obere wechselhafte Banke (E. NEUMANN)

Untere- und Obere wechselhafte Béanke gleichen sich und
sind nur durch den Wachtelberg Tuff geteilt. Unter dem Tuff
wurden in der Nebenmulde ca. 105 m, in der Hauptmulde
101-118 m erschlossen. DarlUber stehen in der Bohrung F15
noch 68 m als Relikt der Postrotliegend-Erosion an (REICHEL
1966, Anl. 2).

Eine zwischen Bohrungen nicht parallelisierbare Folge mit
wechselnden ,fining upward” Kleinzyklen von braunroten
pelitischen-, Arkose-, Klastitlagen und -bédnken ist erbohrt
und in der Baugrube des Wasserbehalters am Neue-
Hoffnung Schacht erschlossen worden. Graue sekundare
Bleichungen sind haufig. Grobe Fraktionen herrschen vor.
Die Schichten fallen nur flach ein (5°); die diagenetische
Verfestigung ist gering, so dass keine Klippen entstanden.
In den Arkosesandsteinen findet man noch kleine Gesteins-
fragmente, jedoch Uberwiegen isolierte Quarz und Feld-
spatkdrner. Generell sind die Ubergiange von Arkosesand-
steinen mit Einzelgerdllen bis zu Konglomeratbanken flie-
Rend. Ihre Méchtigkeiten schwanken stark und liegen maxi-
mal bei 2,0 m. Gerdlle bis zu 0,7 m @ wurden beobachtet.
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Die Gerdllspektren von Haupt- und Nebenmulde unterschei-
den sich nur gering: es dominieren Gerélle von braunem
Quarzporphyr (50-70 %) vor Gneis (20-30 %). Untergeord-
net sind Fluidalporphyr, Schiefergebirgsmaterial und z. T.
auch Porphyrit.

Nach E. NEUMANN (1961: 46):

Brauner Quarzporphyr
50 %
69 %

Hauptmulde F15
Nebenmulde Eckersdorf

Es sind fluviatile Sedimente vom ,braided river” Typ, in
denen ein Pyroklastitanteil vermutet wird.

Eine gleiche Situation wird aus der Wasserbehélter-
Baugrube am Neue-Hoffnung Schacht beschrieben (ScHNEI-
DER & GOBEL 1999: 55). Wegen der Fluidalporphyr-klasten
und der fehlenden Korrelation mit den Bohrungen F12, F13
und 551 (REICHEL 1966, Anl. 2) wurde dieser Aufschluss den
. Rhyolith-Fanglomeraten” zugeordnet. Es stehen die
Unteren wechselhaften Banke an.

Das Gerdllspektrum zeigt, dass eine Umorientierung der
Einzugsgebiete fiir die Déhlener Hauptmulde stattgefunden
hat. Der Transport von Schuttmassen aus dem MeiRener
Effusivkomplex wurde unterbrochen; Gneise und braune
Rhyolithe sind vom sldwestlichen Beckenrand eingetragen
und Uber die lange Zeit als Barriere wirksame Spitzberg-
schwelle hinweg (s. Abb. 1-b) quer zur Beckenachse ver-
frachtet worden. Die Schuttmassen wurden vorwiegend
Uber alluviale Flusssysteme verteilt. Vermutlich bestanden
mehrere groRe Schuttfacher mit zugehorenden Rinnen-
Systemen im Vorland, in denen die Klastite umgelagert und
resedimentiert worden sind.

Die Oberen wechselhaften Béanke sind nur noch in einem klei-
nen Areal, im Gebiet Bannewitz, Uber dem Wachtelberg-Tuff
nachzuweisen. In der Bohrung F15 wurde punktuell eine
Machtigkeit von 70 m festgestellt. Es ist nicht rekonstruier-
bar, welche Schichtmachtigkeit post-Rotliegend erodiert
wurde.

Der Aufbau dieser Folge entspricht vollig den Unteren wech-
selhaften Banken, nur ist der Verfestigungsgrad noch gerin-
ger. Im Weileritztal und im Koénig-Georg Schacht stehen 165
m bzw. 102 m Gesteinsbanke tber dem Oberen Vulkanitfan-
glomerat an. Ob davon ein Teil zu den Oberen wechselhaften
Banken gehort, kann durch das Fehlen des Wachtelberg-Tuffs
in diesem Teil der Nebenmulde nicht entschieden werden.

Hornsteine (W. REICHEL & H.-J. WEISS)

In den wechselhaften Banken wurde bisher nur an drei Stellen
ein roter Hornstein Horizont (Synonyme: Karneol, Chalzedon,
Chert oder Silizit) ca. 20-40 m im Hangenden des Wachtel-
berg-Tuff, angetroffen. Eine rote Hornsteinlage mit Scolecop-
teris elegans fuhrt Beck (1892: 39) und STerzeL (1893) aus
dem Marien Schacht bei 32,9 m Teufe an. Wegen der unklaren
Lage des Wachtelberg-Tuffs im Schachtprofil ist das Horizont-
niveau unsicher. Nach Analogieschliissen und dem Quer
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Vereinzelt erscheinen resedimentierte Sediment- und
Pyroklastitgerdlle. Immer fallt ein hoher Anteil epigenetisch
kaolinisierter Komponenten sowohl der Matrix als auch der
Gerolle, vorwiegend Porphyrite aber auch Fluidalporphyre
und Gneise, auf. Typisch sind gelblichweise in situ
Bleichungssaume der Gerdlle sowie der Matrix.

Gneis Fluidalporphyr Schiefergebirge
28 % 12 % 10 %
22 % 4 % 5 %

schnitt 50 (s. Abb. 3.2-1/3.2-2) mUsste dieser Horizont im
Schacht etwa 20 m Uber dem Wachtelberg-Tuff liegen. Wei-
tere Fundpunkte waren eine Baugrube an der Steigerstral3e
Kleinnaundorf (im Hangschutt) und am Hang des Kaitzbach-
tales, gegentber der Talschenke. Hier ist ein bis zu 10 cm
maéchtiger roter Hornstein-Horizont angeschnitten. Eindeutig
liegt er ca. 35 m Uber dem Wachtelberg-Tuff in den oberen
wechselhaften Banken. Im Liegenden und Hangenden des
Hornsteines treten immer feinstlaminierte braunlichviolette
Siltsteine auf, die gebleicht seladongriin gefarbt sind. Wahr
scheinlich sind es Staubtuffe.

Der rote Hornstein enthalt oft hellgelbe Bereiche, deren Far
bung offensichtlich durch eine instabile Fe-Verbindung bewirkt
wird. Beim Erhitzen nehmen sie die gleiche rote Farbung wie
die Umgebung an. Es gibt verschiedene Hinweise auf Defor
mationen in gelartigem oder fluidem Zustand. Die Tonsteine
sind teilweise mit der Hornstein-Matrix verknetet. Auch er
kennt man im Karneol fluide Deformationen bis zur
JVerrollung” (Abb. 3.4-9).

Am Kontakt des Staubtuffs zum Hornstein sind verschiedene
Florenreste wie Walchia sp., Autunia conferta und Pecopteris
arborescens sowie ein kleiner vermutlicher Tetrapodenrest
gefunden worden. Auch finden sich in anderen Hornsteinvor
kommen auller den Fiedern des ,Madenfarns” Scolecop-
teris elegans dessen Wurzeln und Achsen von Spheno-
phyllum. Diese Pflanzen sind sporadische Exemplare der in
der Dohlen-Formation beschriebenen Waldvegetation. Es
gibt Hinweise auf Algenstrukturen (Abb. 3.4-10).

Die genetische Verknlpfung der Hornsteine mit Tuffen oder
Tuffiten ist offenkundig. Eine Kieselgelausfallung in flachen
evaporitischen Restgewassern (Hamatitbildung unter oxy-
dierenden Bedingungen) kann jedoch ebenfalls moglich
sein, worauf die roten Hornsteine der Niederhéslich-
Kalkfloze deuten.

Neben dem bisher beschriebenen Horizont werden an meh-
reren Lokalitaten Lesesteine von rdtlichen, braunlichroten,
gelblichen, schwarzen und vor allen Dingen grauen
Hornsteinen/Siliziten in den kretazischen Niederschénaer
Schichten oder in pleistozdnen Rinnen gefunden. Die rot-
lichen durch Hamatit gefarbten Varianten lassen sich jedoch
eindeutig von den oben beschriebenen roten Hornsteinen
unterscheiden. Die dunklen bis schwarzen Arten (s. Abb.
2.2-21) entstanden vermutlich aus Torfen und sind durch
Kohlenstoff gefarbt.



Abb. 3.4-9: Roter Hornstein (Karneol) mit plastischer
Deformation und grauer Tuffitschmitze.
Bannewitz-Hainsberg-Formation, Kaitz-
bachtal, Kleinnaundorf. Foto: BasTIAN, Slg.
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Roter Hornstein mit Algenstrukturen,
Bannewitz-Hainsberg-Formation, ca. 35
m Uber Wachtelbergtuff, O-Hang Kaitz-
bachtal, Kleinnaundorf. Foto: BARTHEL
252c¢, Slg. REICHEL

Abb. 3.4-10:

Bisher ist es nicht moglich, diese Rotliegend-Hornsteine
Entstehungsgebieten oder einem Formationsglied exakt
zuzuordnen. Sie koénnten in der gesamten Bannewitz-
Hainsberg-Formation vorkommen. Bisher deutet alles auf
ihre Entstehung im Déhlener Becken.

Die klassische Fundstelle liegt auf den ,Schafereifeldern
von Kleinnaundorf’ heute am Wasserbehélter zwischen der
Kohlenstrafse und dem Reibold Schacht, wo 1759 ,wahrend
des siebenjahrigen Krieges, auf dem Windberg, die
Kaiserlichen- und Reichstruppen in ihrem Lager mehrere
Ellen tiefe Schanzen anlegten” (PdTzscH 1803) und dabei
Hornsteine auswarfen.

Bekannt wurden diese Hornsteine durch eingeschlossene
Scolecopteris elegans Fieder mit Sporangien, die von den
Dresdner Steinschneidern des 18. Jh. (BARTHEL et al. 1995)
und noch heute als , Madensteine” bezeichnet werden.
Inzwischen wurden auch mehrfach Hautungsreste syncari-
der Krebse (s. Abb. 2.1-2) und Frafdspuren von Milben (s.
Abb. 2.1-11) durch H.-J. WEIss entdeckt.

Die Herkunft der Kieselsaure als Voraussetzung fir die
Hornsteinbildung ist noch unklar. Es ist aber bekannt, dass
SiOy durch Devitrifizierung vulkanischer Glaser freigesetzt
werden kann. Die Umwandlung von Kalifeldspat zu lllit lie-
fert ebenfalls freie Kieselsdure. Nach den Beobachtungen in
der Dohlen-Formation (s. Abb. 8-4) ist auch Thermalwasser
als Kieselsaurequelle nicht vollig auszuschlieen.

Fir eine syngenetisch-friihepigenetische Entstehung des
Kieselgels in lakustrisch-palustrischen Faziesmustern gibt
es Argumente. Diese beruhen auf den umfassenden
Untersuchungen von H.-J. WEIss.

Die im Wasser durch Diffusion und/oder Strémung wandern-
de Kieselsdure scheidet sich durch spezifische pH-Eh-
Bedingungen an organischen Resten bevorzugt wieder ab,
wie es auch fir die Bildung von Tonsteinsdumen um
Pflanzenreste in der Dohlen-Formation (s. Abb. 3.2-14) gezeigt
wurde. Auf diese Weise werden filigrane organische
Strukturen konserviert, was nach H. Kers innerhalb weniger
Tage geschehen kann. In den Hornsteinen findet man Uber-
wiegend Reste des Madenfarns Scolecopteris elegans, wie
Waurzeln, Fiederblattchen und Achsen der groRen Wedel und
zugehorende Feinstrukturen wie Zellen verschiedener
Gewebe, Haare an der Unterseite der Blattchen, winzige
Stachelhocker an Wedelstielen, Sporen, Wandstruktur der
LeitgefalRe (Treppen-Tracheiden), FralRgange von Milben mit
Koprolithen. Ansammlungen von 0,3 mm grofsen Kugeln, vor-
laufig als Pilz-Sklerotien gedeutet, sind gelegentlich in stark
zersetzten Pflanzenresten zu beobachten. Die von WEIss
mehrfach gefundenen Hautungsreste syncarider Krebse zwi-
schen den Pflanzenresten beweisen die subaquatische Fazies
dieser Hornsteine. Im Mono Lake, Kalifornien/USA, existieren
in extrem alkalischem Wasser sogen. ,,brine shrimps" neben
Blaualgen Stromatolithen. Urspriinglich hatte der See eine
obere SuRwasserschicht, in die hinein die Algenkolonien
wuchsen. Es gibt keine Fische im Mono Lake. Diese
Assoziation kénnte auf die Fazies der ,,Madensteine” deuten.

Fir subaquatisches Milieu scheinen auch fein laminierte,
teilweise deformierte und aufblatternde, durch Hamatit
gefarbte Lagen (,Blatterteig”) zu gelten, die maoglicher-
weise Kolonien von Bakterien oder Blaualgen darstellen.

AulBer der oft exzellenten Erhaltung der Pflanzenteile spre-
chen weitere Beobachtungen an den Hornsteinen fir eine
oberflachennahe syngenetische Bildung des Kieselgels im
unverfestigten Schlamm oder geschichtetem Torf zeitweilig
trocken fallender Simpfe.

Dazu gehéren durch Auftrieb bei Uberflutung aufblatternde
Torflagen, Rutschungen und fluide Deformationen, elastische
Deformationen von Holzpartien und Rissbildung im Gelzu-
stand, mehrphasige Bildung von Gel oder Verheilung von
gerissenem Gel, Trockenrisse an der Oberflache des Horn-
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steins. Haufig ist die bevorzugte Abscheidung von SiO, in Bio-
masse daran zu erkennen, dass einzelne Pflanzenreste sprod
gebrochen, also bereits weitgehend verkieselt waren, wah-
rend die umgebende Matrix noch mit fluider Deformation auf
eine Verformung reagierte. Dies entspricht vollig den unglei-
chen Verformungsarten von Klastiten und Kohle in den Flézen
der Dohlen-Formation.

Die Beblatterung des ,Madenfarns” und seine Sporenkapseln
lassen eine grofde Variabilitdt erkennen. Dies kann durch 6kolo-
gische Bedingungen, z. B. Wasserqualitdt, Standort o. a. verur-
sacht sein, wie es BARTHEL (1976) fir Nemejcopteris nachwies.

Die vollig unterschiedlichen Varianten der Ausbildung xero-
morpher Merkmale (dickwandige freistehende oder dinn-
wandige umhllte Sporenkapseln) legen jedoch den Schluss
nahe, dass sie das Ergebnis divergierender evolutionédrer
Prozesse sind, die zur Aufspaltung in neue Arten flhren.
Bisher wurden alle morphologischen Formen / Varianten zu
einer Art zusammengefasst.

Offenbar korrelieren Farnvarietdten mit spezifischen Horn-
steintypen. Die autochthone Entstehung und Einbettung der
Pflanzenreste setzen die Hornsteine voraus, die als silifizierte
Waurzelballen von Scolecopteris-Psaronien gedeutet werden.
In ihnen ist das fir Sumpfpflanzen charakteristische Luftge-
webe der Wurzeln zu erkennen. Sie verkieselten an ihren
Standorten.

In den Hornsteinen kommen neben den farbenden Eisenver
bindungen Mineralneubildungen vor. WeiRer oder farbloser
tafelformiger Baryt, weillliches spatférmiges Karbonat, durch
Anlauffarben oft bunt gldnzende Kristalle von Chalkopyrit, bis
1 cm lange schwarze Nadeln, vermutlich Goethit des ,, Nadel-
eisenerzes” Das Vorkommen von Galenit (oder Pyrit?) als dun-
kelgraue Wolken oder metallisch glanzende Kérner ist gleich-
falls zu vermuten. Haufig sind rundliche weilde Einschlisse
unterschiedlicher GroRRe anzutreffen, oft weniger dicht oder
inhomogen verkieselt. Die Form variiert von nahezu spatfor-
mig bis kugelférmig, was vermuten lasst, dass Karbonat-
kristalle (evaporitisch?) im Kieselgel der Ausléser flr ein sphéa-
rolithisches Wachstum des Chalzedons gewesen sind.

Far die Erzbildung in den Hornsteinen kommen vorwiegend
syngenetische sowie auch epigenetische Prozesse in
Betracht. Im Laufe der Chalzedonbildung nimmt der Wasser
gehalt progressiv ab und damit wird die Migration verringert.
Dann bilden die Korngrenzen der mikrokristallinen Struktur
des Chalzedons sowie der amorphe Opalanteil und entste-
hende Mikrorisse Diffusionswege von \Wasser und lonen.

Entfarbungsrinden an den Gerélloberflachen der Lese-
steine, etwa 5 mm dick, sind eine haufige Verwitterungs-
erscheinung.

So ist zu konstatieren, dass viele Details der Hornstein-
bildung noch nicht geklart sind. Die grofRe Menge der in den
letzten Jahren geborgenen Funde und das wachsende
Interesse an diesem Material lassen in nachster Zeit neue
Erkenntnisse erwarten.

Sammlern wird dringend empfohlen, Hornstein-Funde im
Gelande nicht mit dem Hammer zu bearbeiten. Die zahlrei-
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chen Risse des Gesteins wlrden dadurch aktiviert und die
Zerstorung des Fundes bewirken. Der Schaden ist dann gré-
er gegeniber einem umsonst mitgenommenen Stlck.
Meist sind schon an der Oberflache die Schichtung oder
Pflanzenreste zu erkennen, so dass man die Stlicke parallel
oder senkrecht zur Schichtung trennt. Die polierten Flachen
offenbaren einen Fundus an Uberraschungen!

Zusammenfassend ist zu folgern, dass sich beide Horn-stein-
typen in perennierenden flachen evaporitischen und evt. stark
alkalischen Gewassern oder Simpfen bildeten, in denen
Kleinkrebse das alkalienhaltige Wasser tolerierten und an
deren Ufern eine artenarme, speziell angepasste hygrophile
Pflanzengemeinschaft wuchs. Wurzelreste in den Hornstei-
nen deuten auf eine Besiedlung der swamps durch Pflanzen,
vielleicht in Form von Waldinseln oder “hummocks’ andere
Indizien auf ein Trockenfallen hin.

Xero-mesophile Elemente wuchsen etwas vom Ufer ent-
fernt und treten vereinzelt auf.

Eine Korrelation der Hornsteinbildung mit pyroklastischen
Klastiten oder Ereignissen ist bisher noch nicht moglich.

Wachtelberg Tuff

Die pyroklastische Gesteinsdecke ist den wechselhaften
Schichten eingeschaltet. Durch Tiefbohrungen konnte ihre
groRte Verbreitung im Raum Bannewitz nachgewiesen wer-
den. Sie bildet das Plateau des Wachtelberges bei Ober
naundorf (REICHEL 1966, Anl. 71-81).

Eine urspriinglich ,beckenweite Verbreitung” des Tuffhori-
zontes ist nicht beweisbar.

Die mittlere Machtigkeit des Wachtelberg Tuffs liegt bei 12 m.
Weit groRere Machtigkeitsangaben beruhen nach Ansicht
des Autors auf Fehlinterpretationen von Kernverlusten, wie
bei Bohrung 320 (HorrmANN 2000: 43).

.Der blaulichweise, perlgraue bis lavendelblaue oder lich-
trotliche Wachtelberg-Quarzporphyr enthalt in einer dicht
erscheinenden Grundmasse sparsame und kleine Quarz-
kristallchen und nicht selten Einschlisse von Gneis-
brockchen” (Beck 1891: 61).

Glasreste wurden in der Grundmasse nicht gefunden, jedoch
neben 2 mm grofsen Quarzdihexaedern wasserklare Ortho-
klase und Biotitschlippchen als porphyrische Einsprenglinge.

Nach 6 petrochemischen Analysen ist der Wachtelberg-Tuff
eindeutig von einem rhyolithischen Magma abzuleiten. Das
Verteilungsfeld der si-al-Werte Uberlappt sich mit den
Feldern der Tharandt-Quarzporphyre und des Unkersdorf-
Tuffs (REICHEL 1966, Anl. 11, s. Abb. 3.0-1).

InTiefbohrungen und am Aufschluss an der Talschenke im
Kaitzbachtal wurden im Hangenden und Liegenden (je 3
m) des massigen und strukturlosen Tuff-Intervalls Partien
mit intensiv rotbraun gefarbten Schmitzen festgestellt.
Sie bestehen aus 5-10 cm langen und bis T mm dicken,
parallel liegenden Tonhdutchen und verleihen dem Ge-
stein eine unruhige geflammte Paralleltextur (REICHEL
1966, Anl. 62).



In Dinnschliffen unterschiedlicher Gesteinsvarietdten beob-
achteten SCHNEIDER & GOBEL (1999: 54) ein mikrokristallines
Quarz-Feldspatgemenge, verschweildte bis glasige Matrix mit
vitroklastischem aber auch sphérolithischem Geflige. In der
Matrix sind lokal idiomorphe bis runde Quarze bis 3 mm
GroRe und wechselnd haufig, undulds ausloschende Quarz-
splitter sowie Kalifeldspéate festzustellen. Die Feldspéate sind
haufig serizitisiert bis argillitisiert. Biotite sind oft chloritisiert.
Charakteristisch sind dinn- und dickwandige ,,shards” (Frag-
mente von aufgeschdumtem Gesteinsglas), die von Hamatit
nachgezeichnet werden. In anderen Féllen ist ein ausgespro-
chenes devitrifiziertes Scherbengeflige zu beobachten, das zu
einem Ignimbrit tendiert. Die Scherbengrenzen werden von
der rekristallisierten Grundmasse durchwachsen. Demnach
liegt ein Pyroklastit vor, der friher als Quarzporphyr bezeich-
net wurde (Beck 1892: 20).

Die ,genarbten” Partien im Liegenden und Hangenden
deuten auf einen phreatischen Tuff mit ehemaligen Bims-
fetzen, die heute zu Ton-Schmitzen umgewandelt sind.

Hangend- und Liegendpartien sind mitunter zu roten Tonen
zersetzt (Wasserleitungsgraben Goldene Héhe - Hanichen
und am Wachtelberg). Der Tuff wurde vermutlich schon auto-
metamorph gebleicht. Diese Prozesse konnten auch bis zu
vollig kaolinisierten Partien fortschreiten (z. B. Brl. F10).

Im Gegensatz dazu sind die mittleren Partien mitunter hart und
fest (Kaitzbachtal) und wurden am Ausstrich NW des Beharr
lichkeitsschachtes als Schotter fur die Kohlenbahn gewonnen.
Nach Ansicht von HoFFmMANN (2000: 42) soll dies nicht auf eine
ignimbritische Struktur sondern auf Silifizierung zurlckzufih-
ren sein.

Im Wachtelberg-Tuff sind vorwiegend Gneis- sowie
Porphyrit- und Phanorhyolith- (Ignimbrit) Lithoklasten zu
beobachten (HorFmaNN 2000: 42). Die Gneis-Einsprenglinge
belegen einen Eruptionsherd westlich der mittelsachsi-
schen Stérung, vermutlich im Gebiet des Tharandt-Vulkans.

Diese Ansicht bedeutet aber, dass die bisherigen Vorstel-
lungen zu den Extrusionsabfolgen des Tharandt Komplexes
revidiert werden mussen. Sie begannen demnach vor der
Sedimentation im Doéhlener Becken und dauerten bis zum
Ende der Ablagerungen an. Eine Korrelation des Tuffs mit
Pechsteinen (Braunsdorf) ist mdglich.

Die flache Lage der jingsten Horizonte, die nicht bedeuten-
de Absenkung an der Becker-Glick Auf Schacht-Stérung
und die einaktige Effusion des Wachtelberg-Tuffs deuten
auf eine abklingende Intensitat der Beckenbildung.

Die ursprlngliche Verbreitung des Wachtelberg-Tuffs war
weit grofker. Der Aussage von HOFFMANN (2000, Taf. 13),
dass der Fund eines Gerdlls eine Intrarotliegend Erosion
des Wachtelberg Tuff beweist, kann nicht gefolgt werden,
da nach geologischen Schnitten der Fundpunkt 70-100 m
unter dem projizierten Tuffniveau liegt.

35 Ubersicht iiber die Konglomerate des
Dohlener Beckens (E. NEUMANN)

In die Sedimentabfolge des Dohlener Beckens sind in
erheblichem MalRe gerdllfihrende Horizonte eingeschaltet
(Tab. 3.5-1). Durch zahlreiche Bohrungen und Schachte ist
ihre Verbreitung gut bekannt. Intensivere Untersuchungen
der Konglomerate, insbesondere statistische und petrogra-
phische Analysen der Gerollfihrung, wurden allerdings nur
an wenigen Stellen durchgefihrt (NEUMANN 1961).

Die Verteilung der Konglomerate ist sehr wechselhaft,
sowohl Uber das Profil als auch Uber die Flache (s. Tab. 3.4-1
unten). Die Verteilung der Konglomerate, ihre Ausbildung und
die Art der Gerollkomponenten kénnen zur Erklarung von
Sedimentationsablauf und Beckenentwicklung beitragen.

Konglomerate sind hauptsachlich in den unteren Teilen der
vier Megazyklen konzentriert; sie treten aber auch - meist
sehr unregelmallig - in allen Profilabschnitten auf.

Tab. 3.5-1: Niveaus von Konglomerathorizonten im Dohlener Becken (NEUMANN/REICHEL 2001)
Doéhlener Hauptmulde Hainsberg-Quohrener Nebenmulde
Hauptmulde Depression
von
Kreischa

Bannewitz- Konglomerathorizonte Konglomerathorizonte
Hainsberg- innerhalb der ,Wechselhaften Banke” innerhalb der ,\Wechselhaften Banke”
Formation Oberes Vulkanit-Fanglomerat Oberes Gneis-Rhyolith-Konglomerat

Gebénderte Feinklastite

Unteres Vulkanit-Fanglomerat

Feinklastite

Gneis-Rhyolith-Konglomerat

Niederhaslich-

Schweinsdorf-

Pelitfolgen

Graues Konglomerat im Hangenden der

Gneisfanglomerat

Konglomerat-Arkose-Wechselfolge

Formation Floze
Dohlen-Formation Kohlefloze
Feinklastite ?

Konglomerat unter den Fl6zen

Unkersdorf-
Potschappel-

Formation

Potschappel-Wilsdruff Porphyrit

Hanichen Grundkonglomerat

Unkersdorf Tuff
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An der Basis der Unkersdorf-Potschappel-Formation lagert
eine Basalbrekzie - der Verwitterungsschutt des unterla-
gernden Grundgebirges - und darlber das Hanichen
Grundkonglomerat. Es steht in enger Beziehung zum
Relief der Auflagerungsflache und fillt vornehmlich lokale
Depressionen auf. Die Gerolle stammen sowohl aus dem
Untergrund (Basalbrekzie) als auch aus allen Bereichen aus
der unmittelbaren Umgebung des Beckens (s. Abb. 3.1-5).
Sie sind meist nicht weit in das Becken hineintransportiert;
ihre Verbreitung schlief3t direkt an die Hauptliefergebiete an:
Monzonit vom MeiRner Massiv (grobe Schittung im Tunnel
und Elbstolln), Material aus dem Schiefergebirge, Gneis aus
dem Erzgebirge, Quarzporphyr dhnlich dem des Tharandter
Waldes. Gerolle von Porphyrit und Fluidalporphyr sind rela-
tiv selten, wahrscheinlich wegen groRerer Entfernung zum
Hauptliefergebiet (MeiRen).

Innerhalb des Beckens existieren einzelne Senkungs-
zentren, die sich durch erhohte Machtigkeiten von Unkersdorf
Tuffen auszeichnen: NW- und SO-Teil der Hauptmulde sowie
Zentralteil der Nebenmulde. Besonders auffallend ist dabei
das Senkungsgebiet im SO des Beckens (,,Depression von
Kreischa”), in dem die groften Machtigkeiten von Tuff und
auch Konglomeraten (sowohl im Liegenden als auch innerhalb
der Tuff-Folge) beobachtet wurden.

In der Dohlen-Formation befinden sich im Liegenden des
Flozgebirges Konglomeratbanke, die meist nicht weit aus-
halten - hier bezeichnet als ,Konglomerat unter den
Flozen” (vgl. Abb. 3.2-26). Die Gerollpackung ist meist lok-
ker; die Geroéllverteilung entspricht weitgehend der des
Hanichener Grundkonglomerates. Allerdings enthalten die
Konglomerate im NW des Beckens (Pesterwitz, Wurgwitz)
fast ausschlieRlich Gerdlle von violettem Porphyrit, die dem
inzwischen in diesem Bereich platzierten Wilsdruff-
Potschappeler Komplex entstammen. Auffallend ist, dass
diese Gerdllfihrung nicht weit in das Becken hineinreicht
und Porphyritgeroélle in anderen Beckenteilen nur unterge-
ordnet auftreten. Das spricht fir dhnliche Bedingungen wie
in der liegenden Unkersdorf-Potschappel-Formation: kurze
Transportwege des Materials aus unmittelbarer Umgebung
oder von Schwellen im Becken.

Einzelne Gerdlllagen innerhalb der Flozfolge weisen auf
sporadische grobklastische Schittungen im spéateren
Verlauf dieses Sedimentationsabschnittes hin.

Wahrend der Niederhéslich-Schweinsdorf-Formation veran-
dern sich die Sedimentationsbedingungen. Auch hier lagerte
sich zunéachst ein Konglomerathorizont an der Basis ab - das
,Graue Konglomerat im Hangenden der Fl6ze”. Nach dem
Gerollbestand kann es auch weitgehend mit den tiefer lagern-
den Konglomeraten verglichen werden (Gerélltransport von
allen Seiten aus der Umgebung des Beckens). In der Folgezeit
beobachtet man dagegen eine deutliche Asymmetrie im
Sedimentationsverlauf: in der Dohlener Hauptmulde kommen
machtige vorwiegend feinklastische Bildungen zur Abla-
gerung; in der Hainsberg-Quohrener Nebenmulde und in der
Depression von Kreischa beobachtet man dagegen wesent-
lich grobere Sedimente mit zahlreichen Konglomeratlagen bis
zu Gneisfanglomeraten, die fast ausschlieRlich Gneis- und
Quarzporphyrgerdlle enthalten. Offensichtlich hat sich im stid-
westlichen Vorland des Déhlener Beckens die Reliefenergie
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deutlich erhoht, so dass wiederholt Schuttstrome mit
Gerdllmaterial dieses Gebietes (Gneis, Quarzporphyr) in das
Becken transportiert wurden (s. Abb. 3.3-7).

In der Bannewitz-Hainsberg-Formation herrschen in der Ne-
benmulde und im SO-Teil der Hauptmulde &hnliche Bedin-
gungen wie in der liegenden Formation: grobklastisches
Material mit vorwiegend Gneis- und QuarzporphyrGerollen
gelangte aus dem sldwestlichen Vorland in das Becken; es bil-
deten sich die Gneis-Rhyolith-Konglomerate. Etwa zeit-
gleich drangen jedoch Schuttstréome mit vorwiegend vulkani-
schem Material von NO in den westlichen und zentralen Teil
der Hauptmulde ein und flllten sie mit Vulkanitfanglomera-
ten (s. Tab. 3.4-1b), die hauptsachlich Fluidalporphyr und
Porphyrit-Gerdlle und deren Bruchstlicke enthalten. Die Form
der Fluidalporphyrklasten und der Charakter der Grundmasse
weisen darauf hin, dass sie offenbar mit zeitgleichen vulkani-
schen Vorgangen im NO des Beckens (Meil3ner Eruptivgebiet)
in Verbindung stehen und diese Schuttstrome als Lahare inter-
pretiert werden konnten (s. Abb. 3.4-3). Eine andere Deutung
kénnte das Abtragen grofder Brekzienflichen (Verwitterung
oder vulkanisch) durch Schlammstréme in entstehende Ab-sen-
kungsgebiete des Beckens sein. Diese Vorstellung ist mit der
nachfolgenden Sedimentation von Feinkorn und des offenbar
schmalen Einstromkorridors am Monzonitrand gut vereinbar.

Die grobklastische Sedimentation wurde durch einen
Abschnitt unterbrochen, in dem sowohl in der Haupt- als
auch in der Nebenmulde feinklastische Sedimente unter-
schiedlicher Méchtigkeit - die Gebédnderten Feinklastite - mit
wenigen Gerollbanken abgelagert wurden.

Den Abschluss der Bannewitz-Hainsberg-Formation bildet
schlieRlich eine maéchtige Folge fluviatiler, grob-klastischer
Sedimente, die eine erneute Veranderung der Sedimenta-
tionsbedingungen anzeigen. Das Material stammt haupt-
sachlich aus dem Gebiet sldwestlich des Dohlener Beckens
(Gerolle, vorwiegend Gneis, Quarzporphyr) und wurde auch
Uber die lange Zeit als Barriere existierende Spitzberg-
schwelle hinweg in die Hauptmulde hineintransportiert.

Die Gerolle der Konglomerathorizonte des Dohlener
Beckens stammen aus dessen unmittelbarer Umgebung,
allerdings in sehr ungleichen Proportionen. Die dominieren-
den Gerdllarten sind Gneis, Quarzporphyr, Fluidalporphyr
und Porphyrit. Sie sind ungleichmalig Uber das Profil, aber
auch Uber die Flache verteilt. Vergesellschaftungen gibt es
fast immer von Gneis mit Quarzporphyr sowie von
Fluidalporphyr mit Porphyrit, bedingt durch die Einzugs-
richtungen der Materialstréme (Erzgebirge bzw. Meilden-
Wilsdruffer Eruptivgebiet). Auffallend ist der relativ geringe
Anteil von Gerollen aus dem Gebiet nordodstlich des
Beckens (Monzonit nur in den unteren Formationen, volli-
ges Fehlen von Granit/Granodiorit), was auf die Asym-
metrie der Beckenflllung insbesondere wahrend der obe-
ren Formationen hinweist. Dagegen gibt es Gerdllarten, die
unverhaltnismalig héaufig im Vergleich zum heutigen
Vorkommen in den vermuteten Liefergebieten vertreten
sind (Quarzporphyre aus dem Tharandter Wald und
Erzgebirge, (?) rotlicher Porphyrit), was sicherlich auf eine
teilweise oder gar vollige Abtragung dieser Gesteine zurick-
zuflhren ist.



4 Zur Geochemie des Urans und
anderer Spurenelementen in
den Steinkohlen!’ des Doh-
lener Beckens (M. ScHAUER, W. REICHEL)

4.1 Uranvorkommen in verschiedenen Kohle-
lithotypen und anderen Kaustobiolithen

Die beim Inkohlungsprozess pflanzlicher Rickstande ent-
stehenden kolloidalen Huminstoffe besitzen eine hohe
Kationenaustauschkapazitat und kénnen somit Elementan-
reicherungen aus einer wassrigen Phase verursachen.
Negativ geladene Humuskolloide wirken dabei als Sorp-
tionsbarrieren, an denen bestimmte Elemente eine 100 bis
1000fache Anreicherung erfahren kénnen (KLER et al. 1984).
In ., mineralisierten Kohlen” sind nach VINOGRADOV (1962)
und Ubovic (1978) bei einem Konzentrationskoeffizienten
von >100 die Hauptelemente As, B, Cd, Cu, Ge, Mo, Ni, Pb,
U, V, W und Zn sowie die Nebenkomponenten Ag, Be, Bi,
Co, Cs, Hg, Li, Sb, Sc, Sn und Ta angereichert worden. Die
Fixierung von Uran erfolgt in Form von Uranyl-Humaten
oder Uranyl-Fulvaten durch Kationenaustausch bzw.
Sorption.

Uranvorkommen in Torfen, Braun- sowie Steinkohlen und
anderen kohligen oder bitumindsen Ablagerungen sind ver-
haltnismafkig weit verbreitet. Erstmals werden von BERT
HouD (1875) Lignite der Grube Leyden bei Golden/Colorado
(USA) mit max. 2 % U30g beschrieben. Weiterhin sind nen-
nenswerte Urangehalte von DAviIDSON & PONSFORD
(1954/55), ZIEHR (1961), JAcOB (1984), HALBACH et al. (1984)
u. a. aus

e Braunkohlen des Tertiars in Ungarn (Pecs) und Deutsch-
land (Wackersdorf/Bayern, Kassel/Niedersachsen und
Mdcheln/Sachsen-Anhalt),

e Glanzkohlen des Tertidrs in Slowenien, Kroatien, Oster-
reich, der Schweiz und Deutschland (Hausham, Peiting),

e Steinkohlen des Rotliegenden im Stockheimer Becken
(Bayern) und Dohlener Becken (Sachsen),

e kohlenstoffreichen Alaunschiefern des Silur in
Deutschland (Ronneburg/Thiringen),

e Olschiefern des Kambrium und Ordovizium in
Schweden und Estland sowie aus

e kohligen Schiefern (sog. ,,Kolm"”) des Kambrium-Silur in
Schweden (Vastergotland)

beschrieben worden.

Eine rezente synsedimentdre Anreicherung von Uran aus
wassrigen Losungen beschreibt RousauLT (1958: 367) von
einem Moor des Beckens von Antsirabe auf Madagaskar.

1 Die Benennung , Steinkohlen” steht fiir alle im Déhlener Becken vorkommenden
Kohlelithotypen

21, Erzkohlen”: hier als Synonym fiir sémtliche uranfiihrende Kaustobiolithe

4.2 Die Spurenelemente (SpE) und die physiko-
chemische Charakterisierung der , Erzkohlen”2

Die im Doéhlener Becken vorkommenden Steinkohlen kon-
nen zumindest im Bereich der Uranlagerstatte als , minera-
lisierte Kohlen” im Sinne von VinoGrabov (1962) und Ubovic
(1978) bezeichnet werden.

Erste chemische Analysen (NEkrAsOva 1948) bestimmten in
uranvererzten Steinkohlen des Dohlener Beckens Gehalte an

Vanadium bis max. 500 ppm
Molybdan bis max. 300 ppm und
Thorium bis max. 100 ppm.

LEUTWEIN & ROSLER (1956) untersuchten mittel- und ostdeut-
sche Steinkohlenvorkommen auf ihren SpE-Gehalt erstmals
mit Hilfe der optischen Emissionsspektralanalyse. Kenn-
zeichnend flr die Steinkohlen im Dohlener Becken (Proben
vorrangig aus dem 1. Fléz, auRerhalb der Uranerzvor
kommen) sind die verhaltnismaRig hohen Gehalte an Arsen,
Blei, Molybdan, Zink und Germanium (Tab 4-1). Gering sind
in der Regel die Kupfergehalte, Antimon fehlt fast vollig.

Geochemische Untersuchungen durch MATHE (1961) und
REICHEL (1962) vervollstandigten die Kenntnisse zur
Verteilung der SpE in den Steinkohlen (vorrangig ,Grau-
harte”) des Dohlener Beckens (Tab. 4-2, Abb. 4-1).

Im Rahmen der 2. Erkundungsetappe der SDAG Wismut
von 1966 bis 1968 standen NEkRASOVA (1969) flir geochemi-
sche Untersuchungen zahlreiche SpE-Analysen zur Ver
flgung (Tab. 4-3).

Zwischen den wichtigsten SpE (Pb, Zn, Mo, V) besteht nur
beim Vanadium eine direkte Abhangigkeit zum Urangehalt
(Abb. 4-2, 4-3).

Die in Abb. 4-1 und 4-2 dargestellte Uranfiihrung von
Brandschiefern entspricht aerob entstandenen Varietaten.
Diese wie auch die Ubergange zu Sapropeliten (s. Abb. 4-
6a) wurden als bauwdrdige U-Erze gewonnen.

Nach Angaben von NEekrasova (1969: 12-16) sind die
Erzkohlen im Dohlener Becken charakterisiert durch:

Aschegehalte zwischen 15 % und 50 %
Schwefelgehalte zwischen 2 % und 13 %
(REICHEL: max. 30 %)
HoO-Gehalte zwischen 1 % und 4 %
Oo-Gehalte zwischen 11 % und 28 %
C-Gehalte zwischen 23 % und 66 %
Gehalt an Bitumina  zwischen 0,3 % und 1,5 %.

Erhéhte Gehalte an CaFy (0,2 % bis 1,0 %) sollen nach
Ansicht von NEKRASOVA ein deutliches Zeichen vulkanischer
Tatigkeit zur Ablagerungszeit der Sedimente sein. Eine
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Migration von CaFy-Lésungen aus Pyroklastiten in die , Erz-
kohle” halten THALHEIM et al. (1991: 19) ebenfalls fir moglich.

Die Aschen der , Erzkohlen” enthalten (NEKRASOvVA 1969):
Sio, 18- 35% MgO 0,568-0,91 %
Fe 8- 20 % K,0 0,28-1,69 %
S 6- 15 % Na,O 0,04-0,18 %
Al,O; 1,64 - 5,82 % P,0s 0,02-0,26 %
CaO 0,33- 3,76 % TiO, 0,15-0,38 %

Far die ,, Erzkohlen” wurden relativ niedrige Porositatswerte
zwischen 2,2 % und 3,7 % ermittelt (NEkrasOvA 1969). |hr
spezifisches Gewicht bewegt sich zwischen 1,4 g/cm3 und
2,2 g/em3.

Analytische Untersuchungen der SDAG Wismut (SiLovskis et
al. 1981) konnten die von MATHE (1961) und NEKRASOVA
(1969) beschriebenen niedrigen Cu-Gehalte nicht fur alle
Kohlelithotypen bestatigen. Uranvererzte Brandschiefer und
kohlige Schluffsteine kénnen im Mittel 380 ppm (10 ppm ...
>1000 ppm) Kupfer enthalten. Weiterhin sind die verhaltnis-
maRkig geringen Gehaltsangaben fir Molybddn und Vana-
dium (NekrAsSOovA 1969) ebenfalls nicht haltbar. In
uranvererzten Steinkohlen bis kohligen Schluffsteinen konn-

ten mittlere Mo-Gehalte von 130 ppm und V-Gehalte bis
1000 ppm festgestellt werden.

4.3 Verteilung der Radionuklide Uran, Thorium
und Radium in den Steinkohlen
4.3.1 Verteilung des Urans

Als Actiniden-Element der VI. Hauptgruppe im Perioden-
system leiten sich in der Natur die besténdigsten Verbin-
dungen des Urans von den Oxidationsstufen +4 und +6 ab
(2-, 3- und 5-wertige Verbindungen sind bedeutungslos).
Dabei ist das U4+ unter reduzierenden Eh-Bedingungen im
Wasser nahezu unléslich. Dahingegen ist das U6+ unter
oxidierenden Eh-Bedingungen sehr gut loslich.

Viele der bekannten Uranlagerstatten in Kohlen bestehen
aus sekundaren U-Mineralphasen, die haufig an geochemi-
schen Barrieren auftreten, wenn sich durch das Vorhan-
densein organischen Materials reduzierende Verhaltnisse
eingestellt haben und durch Beteiligung von Mikroorganis-
men U+ zu U4+ reduziert und damit immobilisiert hat.

Tab. 4-1: Spurenelementgehalte (in g/t) der Steinkohlen im N\W-Teil des Déhlener Beckens (LEUTWEIN & ROSLER, 1956)
Probenanzahl Ge Cu Pb Zn Ag As Sn Ga Be Co Ni Mo V
53 15 6 130 230 0,2 150 3,5 20 15 6 12 16 30
Asche H,O r:‘:ﬂl;‘!:l"ﬂ u v Mo Pb Zn Cu As cd Ge In
1 L m - ng, wiR) (%) g9 % B 8 o ome 4 w0 eme o = § L"'|_ I B .L'_L § SERL T S
cog et Hee am m 140 250 52 f % 0| &0 <0 (a (23
“mane | | |
| |
ES5TE s 43183 844 2800 (1055 (73 da5| (a0 | 18 | 630 3“ ’E 55:5
Leite 4 JSKW'E??%“ _— o | !
656 E WF‘:E“ prAT 3880 4,14 [ 50 'f;ﬂg_ i85 180 1‘!! "’B_bl 325 a0 M (25
J. Lettes 1 Schoe = 1.2 Bach r"! J — — = J _l = e
4 Ark s Pt ] 20 Bsch m Hsar
big wnf K
Letie & 1 Ssc T Bach m Ksir = ‘ ‘
B55E 30s 48 m ";lé '(2_55 IE! :0 "STI 5;5 ;.;0 r;l 1’.{5
1 3 Bencl i oed] kein Lgd — J e R = =l = = = e
Haordinaan: 18 I-n'p]— —L:% E;":'; | Strahngsintensitan
BE e e
Abb. 4-1: Spurenmetallgehalte 5. Floz, Gf. Gittersee Berg 300, 15 m 6stl. Pkt. 19, nasschemisch ermittelt; Inst. f. NE-
Metalle Freiberg (Angaben in g/t); Bearbeitung: REICHEL 1962
Tab. 4-2: SpE-Gehalte in Steinkohlen aus der bis 1960 aufgeschlossenen U-Lagerstatte Freital (MATHE 1961)
Spurenelemente Pb n Cu As Ge Ti Mo V U
Mittl. Gehalte in Steinkohlen (in ppm) 950 | 1000 10 550 25 750 125 550 835
Mittl. Gehalte in Aschen (in ppm) 2390 | 2500 30| 1400 66 | 1870 320 1395 | 2090

130




Tab. 4-3:

Spurenelemente in den Freitaler , Erzkohlen® A: nach Nekrasova (1969) und B: nach SiLovski et al. (1981)

Spuren- A: Gehalte (in ppm) | B: Gehalte (in ppm) Bemerkungen zum Auftreten von
elemente ,,Mammutg_jehalten"
Blei 50 - 1000 50-2500 in ,Grauharter” bis max. 1 %
Zink 30 - 1000 30-4500 im 5. FlI6z des Gf. Bannewitz bis max. 1 %
Kupfer 10 - 30 10-1000 0,1 % im vererzten Brandschiefer
Nickel 10 - 300 10-300 in ,,Grauharten” bis max. 0,3 %
Kobalt etwa 10 bis 10 -
Molybdén 3 - 30 3-400 0,04 % Mo bei hohen U-Gehalten
Vanadium 10 - 120 bis 1000 0,1 % V bei U-Gehalten >1 %
Arsen 100 - 1000 100-2500 0,25 % As bei U-Gehalten >1 %
Titan 10 - 1000 - -
Der U-Gehalt der Steinkohlen im Déhlener Becken liegt mit
0.300% N 10 ppm bis 80 ppm etwa eine Grofkenordnung hoher als der
tppr Clarke-Gehalt fir U in Steinkohlen. Bauwdrdige Urananrei-
0200 1200 cherungen sind in der Regel an verschiedene Kohlelitho-
typen im 1. Fl6z, im 2a, 3./4. und 5. FI6z gebunden. Nach
- NEKRASOVA (1969) sind uranvererzte Kohlelithotypen in
0100 1100 den einzelnen Lagerstéattenteilen prozentual wie folgt ver-
teilt (ohne Einbeziehung von Gf. Bannewitz-Nord):
Gittersee: Grauharte Kohle 70 %
Brandschiefer 12 %
Unreine Kohle 1 %
Gelkohle 5 %
Kannel-Boghaed 2%
el 7 Heidenschanze: \Wie Gittersee, nur einen hoéheren Antell
- Po an vererzter Grauharter auf Kosten der
Unreinen Kohle. Es gab nach 1959 keine
zugangigen Aufschllisse.
v Bannewitz: Gelkohle 78 %
(ohne Ban- Brandschiefer M %
newitz-Nord) Unreine Kohle 7 %
Kannel-Boghaed 3%
Y Grauharte Kohle 1%
000 2 [ T e e T——— Hainsberg: Die Uranvererzung ist an Brandschiefer
thohig) Konle Kehle (Schweins- und kohlige Schiefertone, mit Einschal-
Abb. 4-2: Verteilung von U, Mo, V, Pb und Zn in  dorf-Floz) tungen von Gelkohleschmitzen  und

Steinkohlen und kohligen Gesteinen der
Q—Lagerstétte Freital
SiLovskid et al. 1969: 149, Abb. 26

Untersuchungen zur Reinigung uranhaltiger Grund-, Gruben-
und Haldensickerwasser haben gezeigt, dass unter anaero-
ben Bedingungen Bakterien (z. B. Shewanella putrefacieus) in
der Lage sind, das Redoxpotential des betreffenden
Mediums Uberproportional herabzusetzen und die Reduktion
von Uran (VI) und Sulfat zu katalysieren. Bei Experimenten
verringerte man bei 16°C innerhalb von 40 Tagen die U(VI)-
Konzentration von 250 g/l in einem Grubenwasser auf 10
ug/l. Das Reaktionsprodukt ist Uraninit (UO5). Gleichzeitig
wird Sulfat zu Sulfid und Eisen (lll) aus Hamatit zu Eisen (l1)
reduziert, das dann als Eisensulfid ausfallt. Die biokatalyti-
sche Reduktion von U(VI) verlauft wesentlich schneller als die
abiotische Reduktion durch Sulfid. Das Uraninit féllt in Form
winziger Partikel mit einer hohen spezifischen Oberflachen-
haftung aus (GLomBITZA et al. 2000).

Unreiner Kohle gebunden.

Die hochsten Urangehalte flUhren nach Angaben von
NEKRASOVA (1969) die vererzten Gelkohlen. Ihr mittlerer U-
Gehalt betragt 0,49 %. Es folgen die Grauharten Kohlen mit
0,30 % U, die Kannel-Boghaed Kohlen mit 0,20 % U und die
Brandschiefer mit durchschnittlich 0,12 % U. Die wichtig-
sten Erzkohlen im Déhlener Becken sind demnach die Gel-
kohle und die Grauharte Kohle.

Die Uranverteilung in den verschiedenen Kohlelithotypen ist
nicht so gleichméaRig, wie z. B. in den tertidren Braunkohlen
von Mucheln/Sachsen-Anhalt (vergleiche Autoradiographien
Abb. 4-4 bis 4-7), sondern gebandert, gestreift, wolkig-flek-
kig und punktférmig. Das liegt in erster Linie daran, dass in
den vererzten Kohlelithotypen des Dohlener Beckens die
Verteilung des Urans auf verschiedene Mazerale der Vitrinit-
(vor allem Collinit, tlw. Telinit) sowie der Exinitgruppe (Spo-
rinit sowie Kutikulen) beschrankt ist. Nahezu erzfrei sind
Pyritlinsen, tonige Substanzen und Karbonateinlagerungen.
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Abb. 4-3:

Autoradiographie einer angeschliffenen
Braunkohle, Tagebau Modcheln-Westfeld,
Unterfléz. Exposition 4 Wochen; Bear-
beitung: TONNDORF

Abb. 4-4:
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Abb. 4-b:

Autoradiographie einer Grauharten Kohle,
verm. 5. Floz, Gf. Gittersee. Exposition 2
Wochen nach NEKRASOVA 1969

Abb. 4-6a:

Anschliff eines uranvererzten Brandschie-
fers mit turbulent abgelagertem Material
im unteren Teil und schichtigem Brand-
schiefer mit Vitrinitlage im oberen Teil des
Anschliffes, 5. Floz-UB, Str. 5428-01, Gf.
Bannewitz-Nord



Abb. 4-6b: Autoradiographie des Anschliffes mit nur
geringen U-Anreicherungen im turbulent
abgelagerten Material und im Vitrinit, Exp.

3 Wochen; Foto: Schauer

Abb. 4-7: Autoradiographie einer ,Boghaed-ahn-
lichen” Steinkohle, Dohlen-Formation,
Exp. 2 Wochen; nach NEKRASOVA 1969

Bei der Herstellung von Kohlenanschliffen fir die

Auflichtmikroskopie flhrten unterschiedliche Hartegrade
innerhalb der Probe zur Herausbildung eines Reliefs auf der
Schliffoberflache. Besonders im Vitrinit treten sog. ,Hocker"”
auf, die flUr das Dohlener Becken von CHRISTOPH (1959),
TscHopPE (1960) und MaTHE (1961) als ,,Kndtchen” in der
Kohle bzw. ,Warzenkohle” abgebildet und von CHRISTOPH

(1965: 39-48) als besonderes Kennzeichen uranvererzter
Steinkohlen beschrieben wurden (Abb. 4-8 bis 4-10).

Im Bereich der ,Hocker” sind in Mikroradiographien gebin-
delte a-Spuren sichtbar, die Zeichen einer Umwandlung der
Kohlensubstanz mit Ausbildung von Bleichungshéfen durch
Radionuklide sind. Nekrasova (1969: 38) beschreibt, dass im
Zentrum der Bleichungshofe in der Regel ein farblos-durch-
sichtiges, feinkdrniges und anisotropes Nichterzmineral vor-
kommt. Es wurde identifiziert als ein Mineral der Hydro-
glimmergruppe. AuRerdem werden auch Eisensulfide,
Kérner eines isotropen Minerals (vermutlich Malakon) sowie
Verwachsungen von Tonmineralen mit Karbonat und Quarz
nachgewiesen. In den , Erzkohlen” enthalten diese minerali-
schen Einschllsse nur wenig Uran, dafir aber verhaltnisma-
Rig viel Radium’ (0,2 % bis 1,5 % Uranaquivalent), dessen
Strahlung zur Erhéhung des Inkohlungsgrades rings um
diese Einschllsse geflhrt haben drfte.

=
Abb. 4-8: Warzenkohle”, friihdiagenetische Um-
lagerung und Konzentration von Uran in
radioaktiven , Hofen’ verm. 5. Floz, Gf.
Gittersee. Bildbreite 0,6 mm; nach
TzscHopPE 1960: Bild 25

Abb. 4-9:

Urankonzentration,
Querschnitt eines durch unterschiedliche
Inkohlung (= Schleifharte) entstandenen
Hockers" Dohlen-Formation, Gf. Gitter
see. Bildbreite ca. 0,4 mm; nach MATHE
1961: Bild 27

Frihdiagenetische

3) Energie der a-Strahlen von Ra-226 = 0,188 MeV
Energie der a-Strahlen von U-238 = 0,048 MeV
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Urankonzentration:
Hocker”-Struktur durch unterschiedliche
Inkohlung (= Schleifharte) auf einer
Mikrokluft im telinitischen Vitrit, verm. 5.
Floz, Gf. Gittersee; Bildbreite ca. 0,4 mm,
nach CHRISTOPH 1965: Bild 37

Frihdiagenetische

Strahlungshoéfe in bunten Schluffsteinen bzw. Arkosen, oft
mit einem schwarzen Kern im Zentrum, werden als
Bleichungshofe oder pleochroitische Hofe bezeichnet.

,.:\'&.
2 radioaktiv
£ 1 unverdnderter Vitrinit
{: o e
L A {
X, | ]
S t
| | | |
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I I
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Abb. 4-11: Progressive Inkohlung durch radioaktive

Strahlung, Vitrinitreflexion im Bereich
eines radioaktiven ,Hofes” 3. Floz, Gf.
Gittersee, KUNSTNER 1974: 49
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KUNSTNER (1974) beschreibt Ergebnisse vergleichender
Inkohlungsuntersuchungen mittels mikrophotometrischer
Reflexionsmessungen an Kohlen, Brandschiefern und koh-
lehaltigem Nebengestein. Dabei wird auch ein Anschliff
Freitaler , Erzkohle” mit Erscheinungen radioaktiver ,, Hofe"
(oder ,,Hocker”) im Vitrinit mikrophotometrisch vermessen.
KUNSTNER (1974 49, Bild 27) zeigt, dass bedingt durch radio-
aktive Strahlung, der Inkohlungsgrad des Vitrinits auf eng-
stem Raum (ca. 50 pm) vom Stadium der Gasflammkohle
bis zum Anthrazit veréandert sein kann (Abb. 4-11).

Bei gleichartigen Untersuchungen an uranvererzten
Steinkohlen des Stockheimer Beckens stellte Jacos (1984:
162-163) eine Steigerung des Reflexionsvermdgens im
Vitrinit von durchschnittlich 1,14 % auf max. 3,15 % inner-
halb der radioaktiven ,Hofe” oder ,Halos” durch die
Einwirkung ionisierender Strahlung fest.

In uranvererzten Schwel- und Weichbraunkohlen von
Miucheln (Sachsen-Anhalt) steigerte sich das mittlere Refle-
xionsvermogen des Gelenits von 0,37 % auf 0,54 %
(Hartbraunkohle) mit der Ausbildung von Vergelungser
scheinungen (Mitt. H. TONNDORF).

Die Steinkohlen im NW-Teil des Dohlener Beckens werden
den Gasflammkohlen (CHRisToPH 1957: 23) zugeordnet und
liegen damit hinsichtlich des Inkohlungsgrades unter dem
sog. ,Inkohlungssprung” (29,5 % fllichtige Bestandteile).
Im SO-Teil des Beckens kdnnen aufgrund der an bestimm-
te Kohlelithotypen gebundenen Radioaktivitdt in ein und
demselben Fldézaufschluss Kohlenbanke mit unterschiedli-
chem Inkohlungsgrad (niedrig inkohlte Gasflammkohlen
sind héher inkohlte Fettkohlen zwischengeschaltet) Uberein-
ander anstehend angetroffen werden. Mit dem Uberschrei-
ten des ,Inkohlungssprunges” zur Fettkohle ist eine weit-
gehende Zerstorung von Kutikulen und Sporen sowie eine
starke Wasserstoffabgabe - hauptsachlich in Form von
Methan - verbunden, die zweifelsohne an das verstarkte
Auftreten von Radionukliden in den Steinkohlen geknipft
ist. Somit ist erklarbar, warum in den Gruben im SO-Teil des
Dohlener Beckens immer wieder Schlagwetter auftraten,
die im 19. Jahrhundert zu katastrophalen Grubenunglicken
fUhrten.

Um die Verteilung der Radionuklide in den Erzkohlen zu kl&-
ren, hat NEKRASOVA (1969) Vergleichsanalysen verschiedener
Dichtefraktionen von mechanisch zerkleinerten Proben
anfertigen lassen. Es wurde festgestellt:

1. Inden leichten (spez. Gewicht <1,4 g/cm3), aschearmen
(<10 %) Kohlefraktionen (vorwiegend aus Vitrinit beste-
hend) ist der U-Gehalt am geringsten, weil sie in Oo-rei-
cher Bruchwaldfazies bei minimaler U-Fixierung entstan-
den sind.

2. In den mittelschweren (1,4 bis 2,2 g/cm?3), aschereiche-
ren (10 % bis 40 %) Kohlefraktionen, mit einem verhalt-
nisméaRig hohen C-Gehalt, sind maximale U-Gehalte
feststellbar. Diese Mazerale entstanden subaquatisch in
sapropelitischer Fazies mit verhaltnismaldig hohem
Klastiteintrag.



3. In den schweren (>2,2 g/cm3) Kohlefraktionen mit
Aschegehalten >40 % sinken die U-Gehalte wieder
deutlich ab, weil sie bei hohem Klastiteintrag verhaltnis-
maRig wenig kohlige Substanzen enthalten.

43.2 Verteilung des Thoriums

Thorium ist in der Erdkruste mit 7 ppm bis 13 ppm vertreten
und kommt in der Natur Uberwiegend +4-wertig in Silikaten,
Oxiden, Oxihydraten und Karbonaten vor. Die Oxidations-stu-
fen +2 und +3 sind sehr selten. Die Ldslichkeit von Thorium
in Wasser ist sehr gering (<104 ug/l). Gemal seinem
Verhalten im exogenen Milieu wird Thorium ausschlieRlich
detritisch verfrachtet und sedimentér ausgebreitet.

Der mittlere Th-Gehalt fir Uranerze im Dohlener Becken
(aus 305 Proben) betragt 28 ppm (NeEkRASOVA, 1969).

Flr die Lagerstattenteile Gittersee und Bannewitz benennt
NEKRASOVA (1969) folgende mittlere Th-Gehalte:

Gittersee 1/2. Floz 24 ppm
3./4. Floz 25 ppm

5. Fléz 36 ppm

Bannewitz 5. Fléz 25 ppm.

Die Feststellung von NEKRASOVA, dass zwischen Th- und U-
Gehalt in vererzten Kohlen bei einem Korrelationskoef-
fizienten von 0,3 eine direkte Abhdngigkeit besteht, kann
nach den inTab. 4-4 von SiLovski et al. und TONNDORF einge-
brachten Analysenresultaten nicht aufrecht erhalten wer-
den. Der Th-Gehalt verhalt sich nicht analog dem U-Gehalt,
sondern ist weitgehend von den anorganischen
Beimengungen in den Kohlen abhangig.

Die aschearmen , leichten” Kohlefraktionen verfligen Uber
verhadltnismafRig geringe, die aschereichen, ,schweren”
Kohlefraktionen Uber héhere Th-Gehalte.

Der mittlere Gehalt an Thorium in U-vererzten Steinkohlen
des Dohlener Beckens ist mit <1 ppm bis 62 ppm verhélt-
nismafig gering. Dabei sind die relativ hohen Thorium-
gehalte auf den Lagerstattenteil Bannewitz-Nord konzen-
triert, weil hier aus dem angrenzenden Monzonit viel Detri-
tus (,, Syenit”-Arkose) in das Moor eingetragen worden ist.
4.3.3 Verteilung des Radiums und das Ra/U-
Verhaltnis

Radium kommt als Produkt der drei Zerfallsreihen
(Uran-Radium-, Uran-Actinium- und Thorium-Reihe) mit den
Isotopen Ra228, Ra226, Ra224 und Ra223 in der Natur vor. Der
Anteil des Radiums am Aufbau der Erdkruste wird von
FatBe & ReGITz (1992) auf 7 x 1012 % geschétzt - es wird
deshalb den Ultraspurenelementen zugeordnet. Das Vor
kommen von Radium im aquatischen System ist extrem

gering.

Erste Ra-Bestimmungen an Erzkohlen des Dohlener
Beckens werden von BARBASIN (1954) vorgelegt. Aus 14
Bestimmungen ergab sich ein Ra/U-Koeffizient (a) zwischen
75 % und 126 %. Die bestimmten Ra-Gehalte werden von
BARBASIN auf 1 Gramm uranvererzte Steinkohle bezogen.
Sie liegen zwischen 0,437 x 100 bis 15,64 x 100 g Ra/g
Uranerz.

Zur Absicherung der radiometrischen Abbaubemusterung
und der Bewertung der radiometrischen Bohrlochmessung
waren gesicherte Kenntnisse zum radioaktiven Gleich-
gewicht der U-Erze des Dohlener Beckens unbedingt erfor-
derlich. NEKRASOVA (1969) untersuchte zahlreiche Proben aus
den Grubenfeldern Gittersee und Bannewitz (aufder
Bannewitz-Nord) und bestimmte den Ra/U-Gleichgewichts-
koeffizient (a) (Tab. 4-5, 4-6).

Autor Angaben zur Lithologie U Th Bemerkungen Tab.4-4:
Grubenfeld (ppm) (ppm)
OLCHA(1968) Gf. Bannewitz Grauharte Kohle k. A. 25 iangie’\r}lOSkau Mittlere U- und Th-Ge-
TONNDORF Steinkohle (unvererzt) 46 <1 |4 Proben halte (Angaben in ppm) in
Gf. Bannewitz Steinkohle (vererzt) 2300 3.2 Labor: Wismut Steinkohlen und Zwi-
SILOVSKIJ (1981) Gf. Bannewitz Steinkohle und Brandschiefer 15 13 55 Proben schenmitteln der Déhlen-

(unvererzt) . . )
und seine Flanken (Auswertung Steinkohle und Brandschiefer 752 n 156 Proben Formation im Bereich
TONNDORF) (vererzt) Labor: Wismut des Gf. Bannewitz
SILOVSKIJ Unreine Kohle 896 5 32 Proben
(1981) Gf. Bannewitz und Gelkohle 3500 il Labor: Wismut
seine Flanken Brandschiefer 756 13

Zwischenmittel (kohlig) 381 21

Zwischenmittel 30 21
SILOVSKIJ (1981) Aufh. 3428-12 (26-30 m)
Gf. Bannewitz-Nord - Brandschiefer 7728 60 7 Proben

- Zwischenmittel 197 28 12 Proben
UB.- 5. Fléz Str. 3428-13 (34-39 m)
und Liegendes - Brandschiefer 6760 62 19 Proben

- Zwischenmittel 1522 35 14 Proben

Str. 5428-01 (9,4 - 18 m)

- Zwischenmittel 868 39 22 Proben

- Kluftzone (bei 17.5-177 m) 1379 20 3 Proben

Labor: Wismut
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Fir Erze mit einem U-Gehalt >0,151 % wird bei 137 Be-
stimmungen ein Gleichgewichtskoeffizient von 971 % fest-
gestellt. Fir Bilanzerze (U-Gehalt >0,03 %) wird bei 287
Bestimmungen ein Gleichgewichtsfaktor von 99,7 %
erreicht. Daraus lasst sich ableiten, dass bei Erzkohlen mit
verhaltnismaRig niedrigem U-Gehalt ein Radium-Uber-
schuss, bei héherem U-Gehalt jedoch ein geringflgiges
Radium-Defizit bestimmend ist (Abb. 4-12).

VA, SOKOLOVSKIJ, BARBASIN) sind die aufgefundenen Uranver-
erzungen syngenetisch aus ,zirkulierenden Wassern”
abzuleiten. Bei der Anreicherung von Uran und Pyrit im
Moor wird den Bakterien eine wichtige Rolle zuerkannt.
Weiterhin wurde beobachtet, dass erhdohte Urangehalte in
der Regel an Senkungsbereiche im ehem. Rotliegendmoor
(BARBASIN, 1954: 56) gebunden sind.

Tab. 4-5: Ra/U-Gleichgewichtskoeffizienten der Gf.
Gittersee und Bannewitz
Gebiet / Anzahl der Gleichgewichts-

Fl6zhorizont

Bestimmungen

koeffizient (%)

Erzfeld Gittersee

1./2. Floz 58 93,5
3./4. Floz 31 98,0
5. Floz 98 94,5
Erzfeld Bannewitz

5. Floz 114 106,0

Weiterhin konnte NEKRASOVA (1969) schlussfolgern, dass:

e in den leichten, aschearmen Kohlefraktionen der Ra-
Gehalt verhaltnismaRig gering, das Ra/U-Verhéltnis in
der Regel ausgeglichen ist;

e in den mittelschweren Kohlefraktionen der Ra-Gehalt
kohlenpetrographisch bedingt unterschiedlich ist, flr
Gelkohlen sowie Brandschiefer ein Radium-Uberschuss
und fr die Grauharte sowie Boghaedkohle ein Radium-
Defizit typisch ist und

e in den schweren Kohlefraktionen die Ra-Gehalte verhalt-
nisméaRig hoch sind und ein geringfigiger Ra-Uber-
schuss charakteristisch ist.

Zusammenfassend kann jedoch festgestellt werden, dass
eine nennenswerte Stérung des radioaktiven Gleich-
gewichtes (wie z. B. in der U-Lagerstatte ,Kdénigstein®) fir
die U-Lagerstatte im Dohlener Becken nicht vorhanden ist.
Ursachen sind die verhaltnisméaRig geringe absolute
Porositat der Kohlelithotypen, die friihzeitige Uberdeckung
der Floze mit Peliten sowie eine rasche Entwasserung der
Floze durch Kompaktion, die eine Losungszirkulation weit-
estgehend eingeschrankt haben.

4.4 Genese und Verbreitung der Uranvererzung
Fir die im Juli 1947 im Dohlener Becken entdeckten
Uranerzvorkommen sind hinsichtlich ihrer Genese unter-

schiedliche Ansichten vertreten worden.

Nach Auffassung der von 1947 bis 1954 im Dohlener
Becken tatigen russischen Erkundungsgeologen (NEKRASO-
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Tab. 4-6: Ra/U-Gleichgewichtskoeffizienten der ver-
schiedenen U-Gehaltsklassen

U- Anzahl der Gleichgewichts-

Gehaltsklasse Bestimmungen koeffizient
(%) (%)

0,001 -0,010 23 130

0,011 - 0,020 25 15

0,021 -0,030 " 100

0,031 -0,040 22 102

0,041 - 0,050 7 102,5

0,051 - 0,060 N 106,5

0,061 -0,070 18 102

0,071-0,100 37 104

0,101 - 0,150 55 100

0,151 -0,200 39 97

0,201 - 0,300 45 94

0,301 - 0,500 27 100

0,501 - 1,000 17 102

> 1,000 9 99

DAVIDSON & PONSFORD (1954: 723) erkannten in Proben vom
Oppel Schacht eine enge Bindung des Urans und anderer
Schwermetalle an kohlige Substanz sowie eine innige
Beziehung zwischen Pyrit und einem ,unbekannten
Uranmineral”

Mit den stratigraphisch-tektonischen Aussagen von REICHEL
(1957 1966), geochemischen Ergebnissen von MATHE (1961)
sowie den kohlenpetrographischen Arbeiten von CHRISTOPH
(1957, 1959, 1963, 1965) und TzscHorPE (1958, 1960)
beginnt eine intensive Untersuchungsphase zur Schaffung
geologischer Grundlagen und zur Klarung der Genese der
Uranver-erzung im Dohlener Becken.

TzscHopPE (1958, 1960) betrachtet den erhohten
Tonmineralgehalt, verbunden mit feinkonkretiondarem syn-
genetischem Pyrit in den , Grauharten” als Zeichen einer
Faulschlammfazies.

CHRISTOPH (1959: 147 151) erkennt, dass sich der
Nordwestteil des Dohlener Beckens kohlenpetrogra-phisch
gesehen von seinem Sidostteil faziell unterscheidet. Hohe
Gehalte an subaquatischen Kohlemazeralen, verschiedenen
Sulfiden und Uran in den ,,Grauharten” des Stdostteils sind
deutliche Belege flr eine Faulschlammfazies im
Bildungsraum dieser speziellen Kohlenlithologie.
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Abb. 4-12: Verteilung des Koeffizienten des radioaktiven Gleichgewichtes (a) in Abhéngigkeit vom Urangehalt (Q) - 344

Proben aus allen Lagerstattenteilen nach Popow et al. 1968: 85, Abb. 5

Auch MATHE (1961) betrachtet ,, Grauharte” als Produkt einer
Faulschlammfazies und stellt fest, dass , Grauharte”
durchaus auch ohne erhéhte Radionuklidgehalte im Déh-
lener Becken vorkommen kann. Er formuliert (1961: 114):
«Nicht Grauharte Kohle - weil radioaktiv, sondern
Radioaktivitat - weil Grauharte Kohle!”

Weiterhin halt MATHE (1961: 107) eine Zufuhr und Ausféllung
von Uran aus Ldésungen flir moglich, die noch nach
Abdeckung des  Moores durch  anorganisches
Sedimentmaterial die schon im Inkohlungsprozefd stehen-
den Kaustobiolithe passieren.

CHRISTOPH (1963, 1965) behandelt die Erscheinungsbilder
der Radioaktivitat in den Steinkohlen des Déhlener Beckens
aus kohlenpetrographischer Sicht. Zwei wichtige
Faziestypen werden von ihm unterschieden:

e eine relativ ,trockene” Entwicklung, die Bruchwald-
moorfazies, und

e eine ,feuchte! anaerobe Entwicklung, die Sapropel-
fazies.

Obwohl auch Huminstoffe der Bruchwaldmoorfazies
Spurenelemente adsorbieren, kann es erst unter anaero-
ben, also stark reduzierenden Bedingungen, zu nennens-
werten Anreicherungen durch Ausfallung von Sulfiden und
Uranverbindungen kommen. Die , Grauharte” ist ein typi-

sches Produkt der Sapropelfazies und ein sehr wichtiger
Trager der Uranvererzung mit synsedimentarer Genese im
Dohlener Becken. Als Anzeichen einer friih-epigenetischen
Vererzung werden die perlschnurartig angeordneten radio-
aktiven ,Hofe” bzw. sogen. ,Hocker” auf Kontraktions-
rissen haufig im Zentrum von ehemals gelartigen
Vitrinitstreifen (Abb. 4-10) bzw. die auf diskordanten Kliften
abgeschiedenen radioaktiven Substanzen betrachtet.

REICHEL (1966: 28-37) vergleicht die Genese der
Uranerze im Dohlener Becken mit den Vorgéngen in dem
rezenten Moor des Beckens von Antsirabe (Madagaskar).
Eine stark reduzierende, sapropelitische Fazies bewirkt eine
Uber die adsorptive Bindung hin-ausgehende nahezu voll-
standige Ausfallung bestimmter Schwermetallionen. Im
Moor oder in Moorseen ist der Grenzbereich (Isokline) oxy-
dierende/reduzierende Bedingungen das entscheidende
Kriterium - oberhalb dieses Bezugsniveaus kommt es zur
Ausbildung der Bruchwaldmoorfazies, unterhalb zu sapro-
pelitischen Faziestypen (s. Abb. 3.2-40/41). Die scheinbaren
Schwankungen des GW-Standes werden dabei nicht auf die
Oszillation des Wasserzuflusses, sondern auf tektonisch
bedingte Absenkungen des Untergrunds zurlckgefihrt.

Die primare Uranvererzung im Dohlener Becken wird als
eindeutig tektonisch injiziert und syngenetisch betrachtet,
wobei sich bereits in einer friihen Diagenesephase der
Kohle Erzsubstanz konzentrieren konnte (,,Hocker").
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Diese Deutung entspricht auch der Priméarvererzung des 3.
Erzhorizontes in graufarbigen feinsandigen Schluff- und
Tonsteinlagen mit inkohltem Pflanzenhécksel (terrestrisches
Cenoman) der U-Lagerstétte Konigstein (TonnDORF 2000:
47) und dem bei HALBACH et al. (1984) geschilderten synse-
dimentdren Eintrag des Urans in die Moore des
Stockheimer Beckens.

Besonders intensive Untersuchungen zu den Uranver
erzungen im Dohlener Becken waren mit der zweiten
Erkundungsetappe der SDAG Wismut von 1965 bis 1968
verbunden. Im Ergebnisbericht (SiLovski et al. 1969) wird
der Tektonik besondere Aufmerksamkeit gewidmet. Nach
Ansicht der Geophysiker (KaLmykov und ANBUCHTIN) gehort
das Déhlener Becken zum ,Typ der Uberlagerungsstruktu-
ren” und ,ist an einen kompliziert gebauten tektonischen
Knoten gebunden, in dem Blocke (des prépermischen
Untergrundes) mit unterschiedlichem Bau aneinander gren-
zen' Ein deutliches gravimetrisches Minimum, das den
Zentralteil des Dohlener Beckens in etwa N/S-Richtung
quert, wird als Grenzbereich zwischen derartigen Blocken
angesehen und als ,Zone bedeutender tektonischer

Aktivitaten” gedeutet (Abb. 4-13), die ursachlich mit den
Urananreicherungen in den Grubenfeldern Heidenschanze
und Gittersee in Verbindung gebracht werden.

Mit der Auffahrung des Coschiitzer Autobahntunnels in den
Jahren 2001 bis 2003 ist im prapermischen Grundgebirge
(Monzonit) am NO-Rand des Déhlener Beckens, unmittelbar
nordlich des Gf. Heidenschanze eine breite, markante N/S-
streichende Stbérzone nachgewiesen worden, die sehr
wahrscheinlich auch das Rotliegendbecken unterquert. Es
ist deshalb durchaus denkbar, dass diese Struktur eine
.Schwaéachezone” darstellte, auf der in Verbindung mit den
NW/SO-streichenden Abschiebungen bevorzugt tektonisch
bedingte Hebungen und Senkungen moglich waren, die
REICHEL (1966: 28-37) als Voraussetzung zur Veranderung
des GW-Spiegels im Moor und damit zur Ausbildung der
unterschiedlichen Kohlelithotypen betrachtete.

Das tektonische Strukturschema (Abb. 4-13) zeigt nicht alle
im Dohlener Becken aufgefundenen Uranerzvorkommen
und kann auch fur viele Vorkommen keine tektonisch
bedingte Genese erklaren.
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Obwohl die Mitautoren Nekrasova und REICHEL in SiLovskiy et
al. (1969) hinreichende Nachweise flr eine synsedimentére
Genese der Uranvererzung erbrachten, richtete SiLovskiy mit
Ideen zu einer hydrothermalen Hypothese die Aufmerk-
samkeit auf endogene Faktoren der Lagerstattengenese. Die
in den einzelnen Kohlenflézen, haufig mit deutlichen horizon-
talen Verschiebungen Ubereinander positionierten Uranverer
zungen wurden als Zeichen flr eine Zufuhr von U-haltigen
Losungen aus dem prapermischen Fundament und damit als
epigenetisch betrachtet.

Spater betont Siovskw (1971: 131-135) erneut, dass die
Uranvererzungen im Dohlener Becken einer strukturellen
Kontrolle unterliegen und bezeichnet auch die , Kdmme" in
den Rotliegendbildungen als tektonische Strukturen zur
Lokalisierung der Uranvererzungen. Als ,wichtigste l6sungs-
zufihrende Strukturen” werden die tief reichenden NW/SO-
streichenden Briiche betrachtet, obwohl im Zuge des Abbaus
der Uranlagerstatte immer wieder festgestellt wurde, dass
gerade diese Strukturen, einschliel3lich der ,, Kdmme" erzfrei
waren.

Vom Labor des GEOCHI der Akademie der Wissenschaften
der UdSSR wurden zwei Altersbestimmungen an den
Freitaler Erzkohlen bis 0,1 % U und an den sogen. , Reich-
erzen” (>0,5 % U) durchgeflhrt. Fir die Erzkohlen bis 0,1 %
U bestimmte man ein Bildungsalter von 225 bis 240 Mill.
Jahren und fir die ,Reicherze” 100-180 Mill. Jahre. Daraus
folgert SiLovskiy (1971: 125), dass die Erzgenese in der Frei-
taler Lagerstatte, ahnlich wie in zahlreichen anderen U-Lager
statten des Saxo-thuringikums, in mindestens zwei Zyklen
erfolgt sein dirfte. Leider sind an den Freitaler Erzkohlen zu
wenige Altersbe-stimmungen durchgefiihrt worden, so dass
die notwendige Sicherheit fur die oben angeflhrte
Interpretation fehlt.

Zusammenfassend vertritt SiLovski folgende Ansicht (1971:
138-139):

,Die Uranvererzung des Dohlener Beckens bildete sich im
Ergebnis von nacheinander folgenden Prozessen der variszi-
schen hydrothermalen Tatigkeit und der Einwirkung von
Losungen, die aus der Tiefe im Verlauf einer spateren tekto-
nischen und tektonisch-magmatischen Aktivierung zugefihrt
wurden” Er meint: ,Auf Grund der neuen genetischen
Vorstellungen steht die Aufgabe, Erzkorper im prapermi-
schen Fundament der Déhlener Mulde zu suchen”

Die im Jahre 1968 mit Erkundungsbohrungen (UraLov et al.,
1969) in bunten Arkosen und sandigen Schluffsteinen unter-
halb des 5. Flézes aufgefundenen lokalen Uranvererzungen
und deren bergmannischen Aufschluss im Gf. Bannewitz-
Nord (Str. 3428-12, 3428-13, 5428-01) im Jahre 1977 betrach-
tete SiLovsk als eindeutiges Anzeichen einer hydrotherma-

len Genese, die Uber uranhaltige Hydrothermen aus tieferen
Stockwerken aufgedrungen sein drfte.

Genese synge- (friih-Japigenetisch
netisch
Mineralisation Nasturan- Sulfid- Karbonat-
Stadium Stadium Stadium
Pym - - ]
Sphalerit g —_— | —
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Galenit ‘E S =" 2
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Nasturan {u. | ™ b
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Karbonate ’ ‘ —
Abb. 4-14: Schema der Mineralisationsabfolge im

Bereich der , Kluftvererzung” Gf. Banne-
witz-Nord, Str. 5428-01 (WENKE 1979 in
HAGEN & ScHEID 1999)

Mineralogische Untersuchungen (Kozvrkov in SiLovski et al.
1981 und WENKE 1979 in: HAGEN & SCHED 1999) am
Handstiick wurden als Bestatigung einer , hydrothermalen”
Genese dieser Vererzung angesehen (max. U-Gehalt bis 2,5
%), zumal neben mikroskopisch identifizierbarer Pechblende
auch Coffinit nachweisbar war (Abb. 4-14).

Schliffbilder bzw. Autoradiographien dieser Vererzung sind
auf den Abb. 4-15, 4-16 bzw. 4-17 4-18 dargestellt.
Charakteristisch flr diese Vererzung ist das Auftreten von
faserig texturiertem und U-freiem Kalzit. Weiterhin sind
Einwirkungen von Thermen erkennbar.

Durch Auswertung von annahernd 1000 Untertagebohrungen
der geologischen Detailerkundung in den Gf. Gittersee und
Bannewitz wurden im Liegenden des 5. Flozes jedoch nur
drei sehr eng begrenzte U-Vererzungen aufgefunden, die mit
der im Gf. Bannewitz-Nord aufgeschlossenen vergleichbar
sind. Diese Vererzungen sind in Bereichen starker tektoni-
scher Beanspruchung lokalisiert. Genetisch sind sie nur als
.Kluftvererzung” erklarbar, bei der die Mineralisation aus den
im Hangenden anstehenden vererzten Steinkohlenfldzen
mobilisiert und in die liegenden Gesteinsserien umgelagert
worden ist (Abb. 4-19). Damit ist dieser im Déhlener Becken
sehr selten auftretende Vererzungstyp mit der von Konigstein
bekannten |, kliftungsgebundenen Erzfihrung” (TONNDORF
2000: 69-82) oder mit den Urananreicherungen im Bereich
der Hasslach Stérung im Stockheimer Becken (HALBACH et al.
1984) vergleichbar.
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Abb. 4-15: Erzanschliff: Nasturan-Aggregat (1) ver-
wachsen mit Coffinit (2) und Markasit (3),
Liegendes 5. Floz, Str. 5428-01, Gf.
Bannewitz-Nord, Bildbreite 1,25 mm,

Foto: Kozyrkov

Abb. 4-16: Erzanschliff: Durchdringung von Nasturan
und Coffinit (2/1) mit Galenit-Sphalerit
Aggregaten (3), Liegendes 5. Floz, Str.
5428-01, Gf. Bannewitz-Nord, Bildbreite

0,8 mm; Foto: Kozyrkov

Abb. 4-17: Anschliff eines ,hydrothermal” verdnder-
ten Schluffsteins mit Uranvererzung im
Liegenden des 5. Flozes, Str. 5418-10, Gf.
Bannwitz-Nord (UT-Bohrung Nr. 2367 bei

13,2 m); Foto: SCHAUER 1981

Bei den zwischen 1947 wund 1968 durchgeflihrten
Erkundungen im Doéhlener Becken wurde immer das
Vorhandensein der Steinkohlenfloze als wichtigstes ,erz-
kontrollierendes Merkmal” angesehen. , Niemals fand der
strukturell-tektonische Faktor Beachtung” kritisierte SiLovs-
KiJ (1981).
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Abb. 4-18: Autoradiographie des angeschliffenen
Schluffsteins, Exp. 2 Wochen; Bearbei-

tung: SCHAUER 1981

Auf Veranlassung von SiLovskly wurden im Jahre 1983 im
prapermischen Fundament der Schachtanlage Gittersee
radiometrische, mineralogische und lithologisch-stratigra-
phische  Untersuchungen durchgefihrt, die die
Moglichkeiten des Auffindens von Uranvererzungen des
.Ronneburger Typs” priifen sollten. Die angetroffenen litho-
faziellen Bedingungen im prapermischen Fundament sind
fir das Vorkommen derartiger Vererzungen als nicht hoffig
eingestuft worden.
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Abb. 4-19:

.Kluftvererzung” im Liegenden des 5. Flozes, Str. 5428-01, Gf. Bannewitz-Nord; Bearbeitung: GOLDNER,
SCHAUER 1978/2002
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Im Rahmen dieser Untersuchungen konnten, wie auch bei
der Erstkartierung Anfang der 70er Jahre, keine Anzeichen
von hydrothermalen Gangvererzungen nachgewiesen wer-
den. Die im Gf. Bannewitz an kleineren Verwerfungen auf-
geschlossenen Verkieselungen der Fléze durch Silizitther-
men (s. Kap. 8) fihren nur noch sporadisch geringe Reste
einer primaren Uranvererzung und bis zu 140 g/t Vanadium.
Der Kohlenstoff wurde weitgehend oxidiert — die Lami-
nation der Flze blieb erhalten.

Die fundierten Untersuchungsergebnisse, besonders von
NEKRASOVA (1947 1969), MATHE (1961), CHRISTOPH (1963,
1965), REICHEL (1966) u. a. sowie die zahlreichen Beobach-
tungen und Dokumentationen der Grubengeologen des
ehemaligen BB ,W. Agatz” machen deutlich, dass die Ver-
teilung des Urans in den Steinkohlen des Déhlener Beckens
in erster Linie von den einst im Moor herrschenden faziel-
len Bedingungen bestimmt wurde. Diese werden Uberzeu-
gend in einem Faziesschema von REICHEL (1984: 329) darge-
stellt (s. Abb. 3.2-41) und sind vom Niveau einer Isokline
zwischen noch sauerstoffhaltigen und gering bis extrem
sauerstoffarmen, sapropelitischen Bedingungen im Moor
abhangig. Dabei ist eine weitgehend stabile Schichtung der
Moorseen wahrscheinlich. Strukturanalysen zur Sedimen-
tation zeigten eine starke Abhéngigkeit von tektonischen
und diagenetischen Senkungen. Die Uranvererzung ist indi-
rekt ein Zeichen flr lateralen und vertikalen Wechsel der
Fazies im Bereich der Lagerstéatte, die meist mit komplizier-
ten tektonischen Absenkungen des Untergrundes urséach-
lich verbunden ist.

Das Dohlener Becken war im Bereich der Elbezone bzw.
des Elbelineaments ein Sedimentationsraum mit syn- bzw.
postsedimentarer Extensionstektonik (10-30 %). Ob als
pull-apart Struktur durch strike-slip Tektonik (LINNEMANN et al.
1999) oder als Ergebnis sinistraler Bewegungen in der
Elbezone (MATTERN 1996) entstanden, stellt das prapermi-
sche Grundgebirge im Bereich des Dohlener Beckens ein
total zerschertes ,Schollenmosaik” mit lokal hoher
Mobilitat dar.

Regionen mit erhohter Mobilitdt des prapermischen
Grundgebirges treten, abgesehen vom Bereich der
Kohlsdorf-Pesterwitzer Nebenmulde, besonders im
Sldostteil des Dohlener Beckens (rechts der Weif3eritz) in
Erscheinung. Hier haben Spezialmulden mit NW/SO-
Streichen glnstige fazielle Bedingungen zur Anreicherung
von Uran geschaffen (s. Abb. 3.2-33). Sie verlaufen etwa
parallel zu den lineamentar vorgepragten Abschiebungs-
strukturen, die im Dohlener Becken das tektonische
Element 1. Ordnung darstellen.

Der NO-Rand des Dohlener Beckens weist tektonisch
bedingte ,lobenartige” Ausbuchtungen der Rotliegendab-
lagerungen auf, die der Monzonit-Schwelle aufliegen
(Kohlsdorf-Pesterwitz, Heidenschanze und Bannewitz-Nord)
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und Anzeichen der von ANBU?TIN & KaLmykov (1969) darge-
stellten N/S- bzw. NO/SW-streichenden Strukturen sein
kénnten.JuLicH (1970) hat fir das Gf. Gittersee das Relief
des Grundgebirges (Praperm, lokal Hangendgrenze
Porphyritkonglo-merat) sowie Isopachenkarten der
Flézzwischenmittel 5. bis 3. FI6z und 3. bis 1. FI6z darge-
stellt und beschrieb den Einfluss der Morphologie sowie
der synsedimentdren Tektonik auf die Sedimentations-
verhaltnisse wahrend der Dohlen-Formation.

Die Position der Uranvererzung im 5. Fl6z des Gf. Gittersee
lasst sich weitgehend von der Morphologie des
Grundgebirges ableiten (Abb. 4-20). Dabei ist in der Regel
die Vererzung nicht immer an das Muldentiefste, sondern
mehr an die Flanken der Strukturen gebunden.

Bereiche mit erhdhten Zwischenmittelmachtigkeiten sind
ein Zeichen lokaler synsedimentéarer Absenkungen des
Untergrundes oder einer durch Dehydratisierung/Diagenese
verursachten Senkung. JULicH (1970) weist im Gf. Gittersee
Senkungsareale aus, fUr die im Moorstadium des 3./4.
Flozes (Abb. 4-21) und des 1. Flozes (Abb. 4-22) subaquati-
sche, also anaerobe Bedingungen angenommen werden
konnen. Somit sind Ausfallungen von nennenswerten
Uranmengen aus wassrigen Losungen, die dem Moor von
aulRen zugeflhrt werden, maglich.

Durch die Kombination Isopachen/Uranerzverteilung der
einzelnen Fl6zhorizonte durch GOLDNER (Abb. 4-20 bis 4-22)
ist die Abhéngigkeit der Fazies (= Uranvererzung) von
Schwellenrandern und senkungsbetonten Muldenzonen
ganz offensichtlich. Dabei ist zu beachten, dass die
Kompaktion machtiger Klastite relativ gering, die der kohlig-
tonigen Horizonte dagegen wesentlich gréRer war und sich
damit in der im Hangenden nachfolgenden Schicht eine
Depression ausbildete. An den Flanken derartiger Senken
sind in der Regel Urankonzentrationen positioniert.

An den Flanken von Grundgebirgsschwellen bzw.
Porphyritstrukturen und am unmittelbaren Nordostrand des
Dohlener Beckens entwickelte sich in den Gf. Bannewitz,
Heidenschanze und im Unteren Revier ein Vererzungstyp,
der nur von tektonischen Bewegungen abhangig war. Bei
verstarkten Senkungen (z. B. Gf. Bannewitz-Sid) entwickel-
ten sich zwei Erzhorizonte im 5. Fl6z.

DieTypisierung der im Dohlener Becken als Folge von bruch-
tektonischer Bewegungen vorkommenden Uranverer-
zungen ist zusammenfassend in Abb. 4-23 dargestellt.

W. REeICHEL (Mérz 2001) interpretiert die Uranvererzung im
Bereich einer Verzahnung des 5. Flozes mit einer
Klastitrinne in der Strecke 587Il, Gf. Gittersee als ,synge-
netische roll-Typ Lagerstétte” (Abb. 4-24). Die faziesabhéan-
gige stratiforme Uranvererzung im Dohlener Becken tritt
vorwiegend im mittleren Bereich der Steinkohlenfloze auf.



Dieses Vererzungsschema ist auch von den epigeneti-
schen ,roll-Lagerstatten” der Trias in Colorado/USA
bekannt. Hier kommt es im Zuge einer noch anhaltenden
stratiformen Diffusion uranhaltiger Wasser in Argillit-
Sandsteinpakten, die in Spezialsenken mit toniger (peliti-
scher) Abgrenzung im Liegenden und Hangenden positio-
niert sind, an einer Reduktionsfront zur Ausfallung des
Urans in der Bankmitte (s. Abb. 4-24).

Das 5. Floz ist im genannten Aufschluss mit Psammiten
einer Rinne verzahnt und im Hangenden und Liegenden von
kohlenstoffreichen Peliten begrenzt. Im mittleren Teil des
Flozes sind sapropelitische Kohlelithotypen und Brand-
schiefer mit bauwd(rdigen Urangehalten angetroffen worden
(s. Abb. 4-24). Eine gleichartige Situation soll die von
TONNDORF (2000: 69, Abb. 50) gezeigte Uranvererzung aus
der Lagerstatte Konigstein darstellen.

M. SCHAUER betrachtet hingegen eine genetische
Zuordnung der oben beschriebenen Uranvererzung zum
Lroll”-Typ flr unbegriindet und im Sinne der lagerstétten-
kundlichen Systematik flr nicht gerechtfertigt. Die stérkste
Anreicherung des Urans ist eindeutig an die , Grauharte”
und damit an diesen unter extrem anaeroben
Bildungsbedingungen entstandenen Kohlelithotyp gebun-
den (Abb. 4-25). Fir eine Zuordnung dieser Vererzung zum
Lroll”-Typus ist eine ausreichende Permeabilitat des
Bildungsraumes notwendig, die bei Eindringen von oxidie-
rendem Grundwasser eine Umlagerung des Urans ermog-
licht. Somit sind Lagerstatten vom ,roll”-Typus immer epi-
genetisch und nicht syngenetisch.

Die Anreicherung mit den enormen Urangehalten (in Abb. 4-
25 bis 0,53 % U) haben mehrere Fachkollegen, besonders
SiLovskiy (1969, 1971), immer wieder als syngenetisch
angezweifelt und nach Anzeichen einer epigenetischen
Uranzufuhr durch Infiltration gesucht. Man héatte dann aber
die hochsten Urangehalte nicht im Inneren der Floze finden
durfen, sondern in den hangenden bzw. liegenden Grenz-
bereichen zum C-armen Nebengestein.

Nur an zwei Lokalitaten sind derartige Anzeichen beobach-
tet worden. In der Bhrg. 2066/79 und z. T. auch in der Bhrg.
2065/79 wurden besonders an den Grenzflachen der
Fl6zhorizonte erhdhte Urangehalte dokumentiert. Die Bhrg.
2066/79 trifft die Uranvererzung an der Flanke einer Grund-
gebirgsschwelle. Die Vererzung (0,185 % Uran) setzt dabei
ca. 0,15 m oberhalb der altpaldozoischen Grauwackenschie-

fer ein. Die Bhrg. 2065/79 befindet sich am unmittelbaren
NO-Rand des Beckens im steil gestellten Bereich von
Bannewitz-Nord und zeigt ebenfalls Vererzungserscheinun-
gen an den Grenzen zu den kohligen Lithotypen. In diesen
Bereichen lassen sich infiltrative Einflisse nicht ausschlieRen.

Die Uberwiegenden Umfange des in der Lagerstéatte Freital
angereicherten Urans sind syngenetisch. Die hohen
Urangehalte in den ,Grauharten” sind auf extrem saprope-
litische Verhéltnisse im Moor zurlickzuflihren, wobei die
Rolle von Bakterien zur Uberproportionalen Absenkung des
Redoxpotentials nicht aufser Acht gelassen werden sollte.

Nach einer meist plotzlich erfolgten Uberdeckung der
Moore mit klastischen und pyroklastischen Sedimenten
vollzog sich die Inkohlung der Biomassen (Dehydratisierung,
Vergelung, Diagenese) verhaltnismaRig schnell, so dass
Losungsmigrationen aufgrund der geringen Porositat spater
kaum noch moglich waren und somit das radioaktive
Gleichgewicht (Ra/U) nahezu ungestort blieb.

Diagenetische und vor allem tektonische Vorgange waren
die Ursache von Umlagerungen bzw. Anreicherungen
sowohl des Urans in den Kohlen, als auch anderer
Spurenelemente.

Die als ,,Hocker” bezeichneten Bildungen (siehe Abb. 4-8
bis 4-10) in Vitritstreifen, in regelloser Verteilung oder ent-
lang von Mikrokliften werden als frihdiagenetische (oder
frhepigenetische) Umlagerung bzw. Konzentration von
Uranmineralisation betrachtet. Sie konnten nur in einer
Phase der Diagenese entstehen, als in der Biomasse noch
Lésungen begrenzt migrieren konnten, aber auch schon
.sprode” Aggregatzustande die Bildung von Mikrokliften
ermoglichten. Diese Klifte treten haufig als Schrumpfrisse
in Vitrinitstreifen aber auch in anderen Mazeralen regellos
diskordant auf.

Die sogen. ,Kamme"” im Dohlener Becken sind frei von
Uranvererzungen, weil sie vermutlich im oxidierenden
Milieu entstanden sind. Sie enthalten aber mitunter als
Umlagerungsprodukte verschiedene Sulfide (Galenit,
Sphalerit u. a.), Kalzit sowie Whewellit. Einmalig ist im
Schweinsdorf Brandschieferfléz das Vorkommen von erhoh-
ten Urangehalten auf zwei 5 bis 10 cmn machtigen Spalten
mit , Kammfillung, die weiterhin Kalzit, Pyrit, Arsenopyrit
und Galenit fuhren” (UraLov et al. 1969) und als
.Kluftvererzung” gedeutet werden kann.
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Uranvererzung im 5. Floz, Gf. Gittersee; Bearbeitung: GOLDNER, JULICH, REICHEL, SCHAUER 2001
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Uranvererzung im 1./2. Floz, Gf. Gittersee; Bearbeitung: GOLDNER, JULICH REICHEL, SCHAUER 2001



1. Am NO-Beckenrand lobenartige Buchten im Monzonitkomplex

Monzonit Starke tektonische Bewegungen im

g ; ; _j: Liegenden des 5. Flézes. Am Rande
+£/ Schnitt des Monzonits kommt es zum Auskeilen
der Floze.
N/ Beispiele: Heidenschanze,
\. 1.—5. Floz Bannewitz-Nord,
5. Kohlsdorf - Pestenmtzer Nebenmulde

2. An der SW-Flanke einer Grundgebirgsschwelle

U-Vererzungen Uber Lette 5
des 5. Fl6zes. Flozverzahnung bzw.
fazieller Ubergang in Arkosesand-
stein in Richtung der Muldenachse.
Beispiele: Gittersee, Abbaue 582-587
Bannewitz-SW, Blécke 540 u. 560
Marienschacht, 4. Fl6z; Oppel Schacht,
1. FI6z; (CHRISTOPH, 1965, 28)

Nt Hamsberg Schweinsdorf Floz
3. Senkungszonen, danach Kippschollen, im NO jiingerer Abschiebungen

Synsedimentdre Senkungen an
Stérungen nachgewiesen. U-Vererzungen
durch diagenetische Setzung beeinflusst.
Beispiel: Gittersee-Zentralteil, 1., 3./4.

und 5. Fléz

U-Erzflhrung im 5. Fléz unter dem
Niveau Lette 5 u. 7. Kennzeichnend
ist die Zunahme der Zahl und
Machtigkeit von Bergemitteln bis
zur vélligen Flézvertaubung

Beispiel: Bannewitz-Ost

Typisierung der Uranvererzungen im Dohlener Becken
als Folge tektonischer Bewegungen
W. Reichel 2002

Abb. 4-23: Typisierung der Uranvererzungen im Dohlener Becken als Folge tektonischer Bewegungen, Bearbeitung:
REICHEL, ScHAUER 2002

147



Epigenetische und syngenetische Uran — Rolls’
W. Reichel , Mérz 2001

Klassische ,,Roll" Lagerstitte z. B.
Trias Colorado, epigenetisch : Ein-
stromen U + O reicher Wisser in
Senken zw. Peliten.Stratiforme Diffu-
A _ 7 Onydierte sion in Argillite/Sandsteine. Aus-
Zorw. En (=) g | e nehil fillung an der Reduktionsfront,
s Lagerstitte wichst in der Bankmitte

A= Richfung der Grundwasser - Strémung
B- - ger Uran - Diffusion

:— Roll-Typ Lgst. Kénigstein, Kreide

- friih- epigenetisch: Einstromen U +
O reicher Wisser in Sandstein-
Rinnen. Pelite im Hgd. u. Lgd. sowie
Granitschwellen stauen — Reduktion,
Bildung ausgeschwiinzter Rolls

H. TONNDORF 2000 S. 69

Gf. Gittersee Strecke 587"

-

. Lk ﬁt%ﬂ
W= i %, \
= 7 Erzkérper o sasm Uz
s (il // (Gehalte X 'fﬂ in grlt u]

-
=
e

w

Roll-Typ Lgst. Déhlener Becken,
Unterrotliegend, syngenetisch:
Kohlenfléze/Béinke haben meist im
Hgd. u. Lgd. v. Kchlentonsteinen
Brandschieferlagen, in der Mitte
sapropelitische Lithotypen, bis zu
den Brdsch., Verzahnung der Rolls
mit Rinnen-Klastiten.
Streckendokumentation u. Schema

Abb. 4-24: Darstellung von Uranerz-Rolls nach ReicHEL 2001
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Die stratigraphischen Positionen bedeutender Uranver
erzungen im Dohlener Becken sind:

e Liegendfolge des 5. Flozes im Gf. Bannewitz-Nord als
lokale , Kluftvererzung’

e 5. Fl6z unterhalb der Lette 5, Gf. Gittersee und
Bannewitz-Ost,

e 5 Fléz zwischen Lette 5-2, Gf Gittersee,
Heidenschanze, Bannewitz-West bzw. Sid, Unteres
Revier (Ftl.-Burgk), Pesterwitz-Kohlsdorf (geringfiigig),

e 4. Fl6z am Marien Schacht (lokal-Streb 343)

e 3./4. FIoz im Gf. Gittersee, Heidenschanze, Bannewitz-
Nord, Bannewitz-Sid, Unteres Revier (Ftl.-Burgk,
Pesterwitz-Kohlsdorf (geringfugig),

e 2a FlI6z im Gf. Bannewitz (lokal) und Heidenschanze
(geringflgig),

e 2a Floz/2. Floz und 1. Fléz (Unterbank: ,Fremde
Schicht”) im Gf. Heidenschanze und Gittersee,

e 1. Floz (Mittel- und Oberbank: ,Graue Schicht” und
,Brandschicht”) im Gf. Heidenschanze, Gittersee,
Unteres Revier (Ftl.-Burgk) sowie abgebaute Flachen
am Segen Gottes und Glickauf Schacht (ohne
Kenntnisse zur Intensitat und Machtigkeit),

e Schweinsdorf Brandschieferfloz im Gebiet Weilkeritz Tal
- Freital-Hainsberg.

Beispiele flr die geologische Position der von der SDAG
Wismut abgebauten Erzkorper zeigt Abb. 3.2-42.

Die stratiforme Erstreckung der einzelnen Erzkorper in den
Kohlenflozen variiert stark. Die groten Erzkorper sind im 5.
Fl6z des Gf. Bannewitz mit ca. 700 m Erstreckung im
Streichen und 1000 m im Einfallen aufgeschlossen worden.
Im 1. Fl6z des Gf. Heidenschanze erstreckten sich die
Erzkorper auf max. 400 x 700 m und im 1. + 2a FI6z des Gf.
Gittersee auf 500 x 1000 m. Kleinere Erzkorper (z. B. im 4.
Fl6z Marien Schacht) waren haufig an lokale Senken gebun-
den, die durch diagenetische Setzung entstanden waren.
Der bedeutendste Erzkérper vom Typ der , Kluftvererzung”
hat im Gf. Bannewitz-Nord in seiner ONO-Erstreckung eine
Lange von ca. 180 m und eine Breite von 10 bis max. 35 m.

Mit der Position der Uranlagerstéatte Freital kdnnte leicht der
Eindruck entstehen, dass die Uranvererzungen der Dohlen-
Formation ausschlieRlich auf den auRersten NO-Teil des
Dohlener Becken beschrankt sind (Abb. 4-26).
Uranvererzungen mit unbekannter Machtigkeit und Gehalt
sind beim Abbau der Steinkohlen in den ehem.
Grubenfeldern des Segen Gottes, des Gllick auf Schachts u.
a. gefordert worden und heute nur noch auf den
Bergehalden nachweisbar. Die erhdhten Urangehalte haben
zur Steigerung des Inkohlungsgrades beigetragen (vgl. Pkt.
4.3.1) und gehen dabei mit dem bevorzugten Auftreten von
Methan in diesen Grubenfeldern einher.

it (senkrecht)

Klastitrinne
- Arkose, fk -

Zém

Aufhauen 587 |

®53c Urangehalt in 10% %

0,03 % bis

EEE gy

0,01 % bis

Fi 003%uU

(in situ radiometrisch srmittelte

Geologisch- radiometrische Streckendokumentation
Strecke 587 Il - Gf. Gittersee

@ >0,3%U

0,1 % bis
03%U

iz

[ ]<o0t%u

gamma-&guivalente Urangehalte)

Gf. Gittersee;

Syngenetische Uranvererzung im 5. Fl6z (mit radiometrischen Angaben) und Verzahnung des Flézes mit einer Klastitrinne, Str. 587 I,

Bearbeitung: REICHEL, ERBE 1967/68; SCHAUER 2004

Abb. 4-25:
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Uranvererzungen im Dohlener Becken; Bearbeitung: ScHAUER 2004

Abb. 4-26:
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Das jlingste Uranerzvorkommen im Ddéhlener Becken im
Niveau des Schweinsdorf Brandschieferflozes ist an der
SW-Flanke der Spitzberg-Carola Schacht Schwelle lokalisiert
(Abb. 4-27).

Auf Basis zahlreicher geochemischer Analysen sowie aus
Kenntnis der Machtigkeit der Kohlelithotypen sind
Abschétzungen Uber die im Dohlener Becken fixierten
Spurenelemente maoglich. Als Naherungswerte kénnen flr

6.000 bis 7000 t
7.000 t
(auch im europdischen Malstab eine

Uran - ca.
Vanadium - ca.

beachtliche V-Anreicherung)

Arsen - ca. 7000 t

Blei - ca. 10.000 t

Zink - ca. 15.000 t

Molybddn - ca. 200t
angenommen werden.
4.5 Herkunft der im Dohlener Becken vorkom-

menden Spurenelemente
Radionuklide)

(einschlieBlich

BARBASIN (1954) favorisierte das Osterzgebirge mit seinen
Uranerzvorkommen vom Gangtyp bzw. das Meildener
Granitoidmassiv (in 33 Proben werden U-Gehalte zwischen
5 ppm und 22 ppm festgestellt) als Liefergebiete fur
Anreicherungen von Spurenelementen (SpE) und Uran im
Dohlener Becken.

LEUTWEIN/ROSLER  (1956) betrachten das Meillener
Granitoidmassiv als Liefergebiet der Spurenelemente und
halten fir den Sidostteil des Doéhlener Beckens auch
Eintrdge aus dem Osterzgebirge flr moglich.

CHRISTOPH (1959, 1965) leitet die Herkunft der SpE und des
Urans von den Gangstrukturen des Osterzgebirges
(Niederpobel, Barenhecke) ab. Die Zirkone (Malakontypus)
durften seiner Meinung nach vom  Meilsener
Granitoidmassiv in das Rotliegendbecken gelangt sein.

Flr MATHE (1961) kommt das MeiRener Granitoidmassiv mit
seinen Porphyrvorkommen als Liefergebiet in Frage. Der im
Nordwestteil des Dohlener Beckens vorkommende
Porphyrit enthélt nach Angaben von MATHE (1961: 73, Tab. b)
200 ppm Zink, 100 bis 150 ppm Vanadium sowie bis zu 100
ppm Blei und gehort damit auch zu den potenziellen SpE-
Lieferanten.

REICHEL (1966: 38-39) hélt das Osterzgebirge und das

MeilRener Granitoidmassiv als Liefergebiete fur die SpE als
wenig wahrscheinlich und begrindet dies mit fehlenden
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Gerollfraktionen. Das Fehlen der Rhyolithe des
Osterzgebirges in den Fanglomeraten ist offensichtlich.
Favorisiert werden nahe zum Dohlener Becken lokalisierte
Areale mit porphyrischen Gesteinen: im Westen der
Tharandter Wald und im Nordwesten der Potschappel-
Wilsdruff Porphyrit und die Effusiva des Meildener
Komplexes wegen ihrer groRen Gerollhdufigkeit. Weiterhin
wird auch die Moglichkeit der Auslaugung des Urans aus
dem Unkersdorf Tuff diskutiert und ausgeschlossen.

In SiLovskiy et al. (1969) wird aufgrund der raumlichen
Anordnung der einzelnen Lagerstattenteile die Meinung
vertreten, dass die Zufuhr von Uran und anderen SpE aus
nordlicher bis norddstlicher Richtung erfolgt sein durfte.

HOFFMANN (1999: 47-48) diskutiert anhand von Angaben aus
der Literatur die Herkunft der Spurenelemente und des
Urans aus den Pyroklastiten der Dohlen-Formation und
bezieht sich dabei auf die geologischen Verhéltnisse im
Stockheimer Becken, wo im Liegenden der unvererzten
Flozfolge saure Tuffite auftreten, die 60 bis 100 ppm U ent-
halten (Jacos 1984, S. 167). Wenn man bedenkt, dass allein
in den Gf. Heidenschanze, Gittersee und Bannewitz (ein-
schliellich ihrer AulRerbilanzflachen) etwa 6.000 bis 7000 t
Uran konzentriert sein dirften, ist das Herleiten des Urans
aus den Pyroklastiten der Déhlen-Formation mit ihren ver-
haltnismaRig geringen U-Gehalten sehr fragwrdig.

Bei einem Resiimee zur Herkunft der im Déhlener Becken
vorkommenden Spurenelemente sind aulder strukturellen
Faktoren auch die Migrationsrichtung von SpE-fihrenden
Lésungen Uber die ins Becken hineinreichenden
Gerollfacher zu beachten.

Die Hauptmenge des Urans ist mit groRer Sicherheit von
aufden in das Becken gelangt. Als vorrangiges Liefergebiet
fur die Urananreicherungen in der Dohlen-Formation bietet
sich das MeiRRener Granitoidmassiv an, obwohl die
Gerdllschittung gering ist. Die Aerogammaaufnahme von
1982 (RuHL 1985) zeigt anomale Bereiche Uber gering
bedeckten Flachen des Meiflkener Granitoidmassives mit
Monzonit, Granodiorit und Rhyolithen (Abb. 4-28). Die kraf-
tigen Aerogamma-Anomalien im Déhlener Becken bzw. an
seinem Rande sind fast ausschlieRlich anthropogener Natur
(siehe dazu Kapitel 14.8).

Die Monzonite (,,Syenit”) und Granodiorite enthalten durch-
schnittlich 12,8 ppm bzw. 9,0 ppm Uran (Abb. 4-29).
DarUber hinaus sind in den Rhyolithkomplexen von MeifRen
und des Tharandter Waldes Urananomalien und
Uranerzvorkommen bekannt.

Hinsichtlich des Eintrages bedeutender SpE (Pb, Zn, Mo, V,
As) in die Ablagerungen der Dohlen-Formation kommen
neben dem Meilsener Granitoid- und Effusivgebiet, dem
Tharandter Stratovulkan auch die altpaldozoischen
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Abb. 4-28:

Natlrliche Gammastrahlung im Bereich der Elbezone zwischen Meifken und Pirna, aerogammaspektrome-

trische Aufnahme (Flughéhe 100 m); nach RuHL 1985, bearbeitet von SCHAUER 2004

Schieferserien des Nossen-Wilsdruffer Schiefergebirges
(NWS) sowie des Elbtalschiefergebirges (ETS) und damit
auch das Grundgebirge des Dohlener Beckens selbst in
Frage. Die verhaltnismalsig hohen Vanadiumgehalte im
Monzonit (66,5 ppm) bzw. in den altpaldozoischen
Schieferserien des NWS (154,9 ppm!) machen die nord-
westlich, die nérdlich und eingeschrankt die westlich des
Dohlener Beckens gelegenen regionalen Einheiten als
potentielle Liefergebiete flr Uran und andere SpE sehr
wahrscheinlich (Abb. 4-30).

Die Vulkanite und Pyroklastite der genannten Granitoid- und
Effusivgebiete sind generell autometamorph verandert, so
dass Leachingprozesse und Lésungsmigrationen sehr nahe
liegend sind.

Fir das Schweinsdorf Brandschieferfloz sind Eintrage von

Uran und anderen SpE aus dem Raum des Tharandter \Waldes
und dem altpalédozoischen Schiefergebirge anzunehmen.
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TVS - Teplitzer Vulk. Struktur
T™W - Tharandter Wald
SG - Granit v. Schellerhau
NG - Niederbobritzscher Granit
MG - Markersbacher Granit
GM - Granitoidmassiv MeilRen
NWS - Nossen-Wilsdruffer
Schiefergebirge o Urananomalie Uranerzlagerstatte ~ Mittlerer Urangehalt in ppm
ETS - Elbtalschiefergebirge {Typ Déhtener Becken) nach Angaben der ehem.
EA - Erzgebirgsantiklinorium ™= Uranerzvorkommen 555 Uranerz] t SDAG Wismut (DJAKONOV,
LA - Lausitz Antiklinorium 7 (Gangtygz) agerstatte  OLENIN), TONNDORF, 2000.
Abb. 4-29: Verteilung des Urans in prakretazischen Gesteinen der Elbezone; Bearbeitung: SCHAUER 2001

154




\ AN \\Mvs )

N/ Pb: 4,9
AN \#

“Zn: 42,7 °
Mo: 33 ° *
V: 188 « .

Pb: 16,2
ZIn; 51 4

+ =+

"NWS
?‘Pb 176\\
T In 1366 SN
~—~ .. Mo: 5,

- V: 1639\\\\

Legende:
DB - Dthlener Becken
BB - Briesnitzer Becken
WB - Weiliger Becken
TVS - Teplitzer Vulkanit-Struktur
TW - Tharandter Wald

NG - Niederbobritzscher Granit
GS - Granit von Schellerhau
MG - Markersbacher Granit
GM - Granitoidmassiv Meifien »
MVS - Meifiener Vulkanit-Struktur ~ ETS - Elbtalschicfergebirge LA - Lausitz Antiklinorium

Gehaltsangabe fiir Blei in ppm

NWS - Nossen-Wilsdruffer EA - Erzgebirgsantiklinorium
Schiefergebirge
Abb. 4-30: Verteilung ausgewahlter Spurenelemente in prapermischen Gesteinen der Elbezone anhand verschiedener

Regionalberichte der Wismut; Bearbeitung: ScHAUER 2001
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5 Die Minerale des Dohlener
Beckens (K. THALHEIM)

5.1 Ubersicht

Neben Hinweisen zur Uranvererzung und ihrer genetischen
Interpretation werden in diesem Kapitel Aussagen zu den
im Fundament der Lagerstatte und in den Rotliegend-
Ablagerungen auftretenden Mineralen, die als Sammlungs-
objekte von Bedeutung sind, sowie zu sekundaren
Mineralbildungen getroffen.

Minerale aus dem Dohlener Becken wurden schon zwi-
schen dem 16. und 18. Jahrhundert gesammelt und
beschrieben. Neben acht Kohlenarten sind in KENTMANN'S
Mineralienkatalog von 1565 (PRESCHER et al. 1980) erstmals
Minerale beschrieben, die zusammen mit den Steinkohlen
im Dohlener Becken vorkommen. Es handelt sich um
Alaunerden und ,Alaunstein” ScHuLze (1759) erwahnte
neben der hdufigen Schwefelkiesflihrung der Steinkohlen
auch das Vorkommen von Eisenocker und Kalkspat. TAUBER
(1799) nannte als Erze in den Steinkohlen Kupferglas,
Kupferkies, Kupferlasur, Kupfergriin und silberhaltigen
Bleiglanz.

Bis zum Ende des 19. Jahrhunderts wurden die in den
Steinkohlenflézen und auf tektonischen Stérungen auftre-
tenden Erze und Gangarten, wie Sphalerit, Galenit,
Chalkopyrit, Bornit, Covellin, Markasit, Pyrit, Baryt und
Calcit von TAUBER (1799), FREIESLEBEN (1828-1848), NAUMANN
& CotTa (1845), ROMER (1858), GEINITZ (1856, 1864), ZSCHAU
(1866), GrRoTH (1867), CoTTa (1870) und HaAussE (1892) aus-
fUhrlich beschrieben. Der Kenntnisstand zur Mineralogie
Sachsens im 19. Jahrhundert, so auch zu den Mineralen im
Dohlener Becken, ist bei FRenzeL (1874) im Uberblick darge-
legt. Von elf Fundorten im Doéhlener Becken beschrieb
FRENZEL immerhin 30 Mineralarten.

Im Jahre 1884 wurde das organische Mineral Whewellit in
den Steinkohlenflozen gefunden (WEisBacH 1884, 1886).
FRENZEL (1895) und HENGLEIN (1909) berichteten von neuen
Whewellitfunden. KoLBeck et al. (1918) flhrten Kristallver
messungen an Whewelliten aus dem Dohlener Becken
durch.

Die Minerale der Kohlentonsteine (Letten) der FI6ze wurden
von SCHULLER et al. (1951), PALCHEN (1962) sowie ROSLER et
al. (1967) untersucht und beschrieben.

Die Sekundarminerale, die bei der Umwandlung des Pyrits
in den Steinkohlenfldzen entstehen, wurden schon von
SCHULZE (1759), TAUBER (1799), RAMMELSBERG (1838), GEINITZ
(1856), GROTH (1867) und HAUSSE (1892) erwahnt. FRENZEL
(1874) zahlte neben Gips auch Keramohalit (Haarsalz),
Melanterit, Chalkanthit, Alaun und Gelbeisenerz auf. In jin-
gerer Zeit sind die Sekundarbildungen in den Grubenbauen
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untersucht und eine Anzahl neuer Minerale fir das
Dohlener Becken beschrieben worden (Witzke 1990,
THALHEIM et al. 1991).

Seit 1861 traten Branderscheinungen am Becker Schacht
auf. Die Haldenbrandminerale wurden von SCHMORL (1866)
und GROTH (1867) untersucht. In den 80er Jahren wurde die
brennende Halde des Konigin-Carola Schachtes (Paul-
Berndt-Grube) intensiv besammelt. Dabei ergaben sich
zahlreiche Neufunde an Haldenbrandmineralen (WiTzke
1990, THALHEIM et al. 1991).

Zusammenfassende Darstellungen Uber die Minerale des
Dohlener Beckens liegen von THALHEIM et al. (1991) und
THALHEIM & REICHEL (1993) vor. Neben den unmittelbar an
die Rotliegend-Formation gebundenen Minerale sind in die-
sen Publikationen auch die im prapermischen Untergrund
auftretenden und durch den Bergbau im Dohlener Becken
erschlossenen Mineralfunde behandelt. Dazu gehdéren die
Minerali-sationen in den Kontaktgesteinen im Elbstolln
sowie die Mineralisationen in den Gesteinen des MeiRner
Massivs. Fir diese Publikation wurde umfangreiches
Sammlungsmaterial ausgewertet. In den grofien offent-
lichen Sammlungen der TU Bergakademie Freiberg und des
Museums flir Mineralogie und Geologie Dresden sind zahl-
reiche Mineralstufen aus den Bergbauperioden im 19.
Jahrhundert und vom Beginn des 20. Jahrhunderts hinter-
legt. Belege an Mineralen aus der Zeit des Uranbergbaus
der ehemaligen SDAG Wismut finden sich hauptsachlich in
Privatsammlungen.

Mit der Uranmineralisation und der Bindung des
Urans an die Kohlen beschéaftigen sich erstmalig die
Arbeiten von DavibsoN & PoNSFORD (1954/1955) und
NEKRASOVA (1958). LEUTWEIN & ROSLER (1956) fihrten weite-
re geochemische Untersuchungen an den Kohlen durch.
Ausflhrliche Angaben enthalt das Kapitel 4 Uber die
Uranvererzung.

5.2 Mineralfunde im prapermischen Fundament

Auffahrungen im Grundgebirge wurden sowohl im
Monzonit des Meifner Massivs als auch in den Gesteinen
des Elbtalschiefergebirges vorgetrieben. Der Aufschluss-
grad ist gegenlber dem kohlenflhrenden Flozgebirge des
Rotliegenden verstandlicherweise geringer.

Ein Profil durch das kontaktmetamorph veranderte altpaléo-
zoische Schiefergebirge ist durch denTiefen Elbstolln aufge-
schlossen worden, der 1817 bis 1837 zur Entwésserung der
Grubenfelder vorgetrieben wurde. Aufschluss Uber den
geologischen Bau geben die Stollenprofile (s. Abb. 3.2-1)
von LINDIG (1831), Hausse (1892) und die Revision von
SCHAUER (2000a).

In den Kontaktgesteinen treten Einlagerungen von Granat-
Epidotfels auf. Neben Grossular-Andradit-Mischkristallen



und fasrigen bis derben Epidotpartien sind auch Chalko-
pyrit, llmenit, Magnetit und stanglige Hornblende vertre-
ten (THALHEIM et al. 1991).

Daneben kommen im Gf. Bannewitz-Nord hydrothermale
Kltifte in den Kontaktschiefern mit einer Baryt-, Fluorit-,
Calcit- und Chalkopyritmineralisation vor (THALHEIM et al.
1991).

Kupfererzfihrende Génge oder Lager sind in den
Kontaktgesteinen im Elbstolln um 1826 angefahren worden
(LiINDIG 1831, FREIESLEBEN 1848). An Sammlungsmaterial
sind Chalkosin (Abb. 5-1) und in Hamatit (Martit) umge-
wandelter Magnetit nachgewiesen. Bei Sanierungsarbeiten
im Elbstolln sind im Jahr 2000 zwischen dem 8. und 9.
Lichtloch in Hornfels eingesprengte Kupfererzpartien ange-
troffen worden, die hauptsachlich aus Chalkosin neben
Pyrit und Hamatit bestehen. Belege sind in der mineralogi-
schen Sammlung des Museums fir Mineralogie und
Geologie Dresden hinterlegt. Sie wurden etwa 25 Meter
stdwestlich des 9. Lichtloches (bei 5412 m) aus dem schon
von LINDIG beschriebenen Gang gewonnen (SCHAUER
2000a). Ubertage wird diese Gegend als ,Ternickel”
bezeichnet.

Abb. 5-1:

Chalkosin und Karbonat. ,Tiefer Elbstolln’
Gangzone im Grundgebirge bei 5411 m,
Neufund bei der Sanierung 1997-2000
Foto: BasTiaN, Slg. ALBRECHT

Des Weiteren treten Graphit in Hornfelsen des Gf. Banne-
witz und Dolomit in Gesteinen aus dem Tiefen Elbstolin
auf. Gelbliche, spitz-skalenoedrische Calcitkristalle aus dem
. Urthonschiefer” im Konigin-Carola Schacht, gefunden
1890, weisen auf eine niedrigthermale Entstehung hin
(THALHEIM et al. 1991).

In den 70er und 80er Jahren des 20. Jh. sind im Gf.
Bannewitz-Nord bei Streckenauffahrungen im Monzonit
zahlreiche Klifte angetroffen worden, die eine Hydrother
malmineralisation fihren. Hierzu zéhlen Klifte mit bis zu 40
Zentimeter grofden Calcitkristallen und bis zu viermal vie-

reinhalb Zentimeter groften Baryten (Abb. 5-2). Der Calcit
tritt in variierenden Tracht- und Habitusformen (Abb. 5-3)
und in unterschiedlicher Grofe auf den verschiedenen
Kltuften auf. Allein vier Generationen Calcit konnten auf der
so genannten ,Zeptercalcitkluft” beobachtet werden
(THALHEIM et al. 1991).

Mit Apophyllit, Prehnit, Laumontit, Natrolith, Albit, Calcit
und Quarz sind weitere Klifte mineralisiert. In kleinen
Dendriten und Blechen kann gediegen Kupfer auf diesen
KlUften vertreten sein.

Abb. 5-2: Baryt aus Kluft im Monzonit des Grund-
gebirges. Gf. Bannewitz-Nord, Qu. 804,
200 m sudl. Schacht 402, Objektbreite 5

cm, Foto: HENKER, Slg. REICHEL

Abb. 5-3: Calcit aus Kluft
im Monzonit des Grund-
gebirges. Gf. Bannewitz-
Nord, Qu. 830c, Objekt-
breite 5 cm,

Foto: BasTiaN, Slg. HERTL

Pegmatitische Bereiche im Monzonit-Diorit fihren Titanit,
Allanit, Hornblende, Feldspat und Epidot (THALHEIM et al.
1991).

Eine Ubersicht der mineralisierten Klifte im Monzonit des

Gf. Bannewitz-Nord zeigt Abb. 5-4.
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5.3 Minerale aus den Vulkanit-Paragenesen

In den Vulkaniten der Unkersdorf-Potschappel-Forma-tion
sind nur wenige Mineralfunde gemacht worden. Das
scheint einerseits an den wenigen Aufschllssen in dieser
Schichtenfolge zu liegen, andererseits sind die Minera-
lisationen ziemlich eintonig.

Im Jahr 1962 wurden bei Aufschlussarbeiten auf der
-240 m-Sohle im Baufeld Marienschacht hydrothermale
Kluftmineralisationen mit Fluorit, Pyrit, Baryt und Calcit im
Unkersdorf Tuff gefunden. Diese Mineralbildungen schei-
nen sich bis in die liegende Monzonitarkose fortzusetzen
(THALHEIM et al. 1991).

Einen anderen Mineralisationstyp stellen die rhomboedri-
schen Calcitkristalle auf Kliften im Tuff dar, die Ahnlichkeit
mit entsprechenden Kluftbeldgen im Monzonit aufweisen
(THALHEIM et al. 1991).

Im Potschappel Porphyrit sind erhdhte Kupfergehalte festzu-
stellen, die durch sekundér gebildete Malachitanflige auf
dem Gestein, teilweise in Verbindung mit Limonit, sichtbar
sind (THALHEIM et al. 1991). Erhohte Kupfergehalte im Floz
sind an die Nahe der kupferfiihrenden Porphyrite gebunden,
wie geochemisch-mine-ralogische Untersuchungen zeigen
(LEUTWEIN & ROSLER 1956).

Des Weiteren treten im Porphyrit hydrothermale Klifte mit
Baryt, Dolomit und Calcit auf.

Die Hornblenden des Porphyrits sind stellenweise durch
autohydrothermale Prozesse in die Tonminerale Nontronit
oder ,, Steinmark” umgewandelt (THALHEIM et al. 1991).

Geringméchtige Génge mit grlnlicher toniger Ausflllung
(Nontronit, Chlorit?) verweisen ebenfalls auf eine hydrother-
male Nachphase.

5.4 Minerale aus den ,,Kdmmen” und Kohlenton-
steinen und ihre Paragenesen

In den Flézbereichen und Lettenhorizonten der Dohlen-
Formation lassen sich im Wesentlichen zwei Mineralisations-
typen unterscheiden.

Das Auftreten von feinkristallinem Pyrit, Melnikovit-Pyrit,
Markasit, Chalkopyrit, Tennantit (Fahlerz), Covellin,
Chalkosin, Bornit, Sphalerit und Galenit in den Kohlen,
Brandschiefern und Kohlentonsteinen ist auf eine syngeneti-
sche Metallanreicherung mit Sulfidfallung und/oder
Adsorption zuriickzufiihren. Hierzu zéhlt auch die synsedi-
mentdre Karbonatbildung mit derbem Calcit. Eine synsedi-
mentére Kupfermineralisation ist auf die Nahe der Porphyrite
in der Kohlsdorf-Pesterwitzer Nebenmulde beschrankt. Hier
treten im Fl6z auch die sekundaren Kupferminerale Malachit,
Azurit (Abb. 5-5) und Chrysokoll auf (THALHEIM et al. 1991).

Der andere Typ demonstriert die epigenetische Mobilisierung
der primaren Metallsulfidgehalte der Kohlen und die
Kristallisation grof3erer Mineralaggregate auf Kliften und in
pordsen Kohlentonsteinen. Er ist fir Sphalerit, Galenit und
Pyrit (Abb. 5-6) typisch. Zu diesen Umlagerungen sind auch
die Kluftmineralisationen in den so genannten ,, Kémmen" zu
rechnen, in denen sich auf Kliften und in Drusen Caleit,
Baryt, Pyrit, Chalkopyrit und andere Sulfide abgeschieden
haben (THALHEIM et al. 1991).

Malachit und Azurit auf Brandschiefer.
Dohlen-Formation, sldl. Pesterwitz, Bild-
breite 6,5 mm

Foto: THALHEIM, Slg. MMG

Abb. 5-6:

Pyrit in Tonstein aus dem Liegenden des 5.
Flozes (Lette 7). Déhlen-Formation, Gf.
Bannewitz, Objektbreite 6 cm, Foto:
HENKER, Slg. REICHEL

Dabei féllt der Formenreichtum des Calcits (Abb. 5-7)
besonders ins Auge, der von skalenoedrischen bis zu prisma-
tischen und rhomboedrischen Ausbildungen reicht. Mit die-
sen Kluftealeiten (Abb. 5-8), die der zweiten, epigenetischen
Karbonatgeneration angehdren, ist auch die Bildung von bis
zu 0,5 Millimeter groRen Sphaleritkristallen verbunden
(SiLovskiy et al. 1969). Die Sphaleritausscheidungen treten
sowohl in mit Uran vererzten als auch in erzfreien Lithotypen
und Profilabschnitten auf. Die epigenetische Sulfidminera-
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lisation mit Sphalerit, Pyrit und Markasit besitzt eine grofe-
re Verbreitung als die Uranvererzung (SiLovskiJ et al. 1969).
Galenit ist seltener als Sphalerit und besonders an Klifte
gebunden, die sowohl kohlige als auch Silte (Letten) durch-
setzen. Im Nordosten des Gf. Bannewitz (Bohrung Nr. 840)
sind in einer Kluft im 5. Fléz bis zu 5 Millimeter grolRe
Galenitkristalle als Kluftbelag und Chalkopyrite festgestellt
worden (SiLovskiy et al. 1969). Baryt kam in einigen
Erzprofilen auf Querkliften vor.

Abb. 5-7: Calcit aus Stérung im 5. Fléz. Dohlen-
Formation, Gf. Bannewitz, Kristall 3 cm

lang; Foto: BasTiAN, Slg. HERTL

Abb. 5-8:

Calcit aus einem Kamm. Dohlen-For-
mation, 1. FI6z. BurgkerSteinkohlenwerke,
Fund 1884, Objektbreite 10 cm; Foto:
KNnopre, Slg. MBF

160

Durch erzmikroskopische Untersuchungen konnte an weni-
gen Beispielen die Unterscheidung zwischen syngenetischen
und epigenetischen Mineralisationsphasen nachgewiesen
werden. In Klastiten, aufderhalb der erzfihrenden Lithotypen,
traten an drei nachgewiesenen Lokalitaten ein bis zwei Meter
lange Kllfte mit einer starken Uranvererzung auf. Diese lie-
gen als Ausnahmeerscheinungen nur im Gf. Bannewitz-Nord,
im Bereich starker tektonischer Zergliederung, am norddst-
lichen Beckenrand (Gbg. 901, Str. 3428, Str. 5428).

NEekrasova (in Sitovskis et al. 1969) halt aufgrund dieser
Beobachtungen folgende Mineralisationsfolge aus: Pyrit |,
Kieselsaure | und Karbonat | (Phase der Diagenese = synge-
netische Bildung) sowie Kieselsdure Il und Uranvererzung
(Phase der Spatdiagenese und , Katagenese” = syngeneti-
sche bis epigenetische Bildung), Pyrit I, Karbonat II,
Sphalerit, Galenit, Baryt und Chalkopyrit (Phase der
.Katagenese"” = epigenetische Bildung). Die Unterscheidung
zwischen syngenetischen und epigenetischen Minerali-
sationsphasen geht ebenso aus erzmikroskopischen Unter
suchungen an Arkosen im Liegenden des 5. Flézes hervor
(WENKE 1979 in HAGEN & ScHEID, Hrsg. 1999). WENKE (1979)
unterscheidet in der epigenetischen Phase in einer zeitlichen
Folge drei Stadien, das Nasturan-Stadium, das Sulfid-Stadium
und das Karbonat-Stadium, zwischen denen zwei Offnungs-
phasen liegen.

Als Uranminerale wurden in Proben mit besonders hohen
Urangehalten Uraninit (Nasturan), Uranschwarze, Torbemnit,
Autunit, Liebigit (Uranotalit), Zippeit sowie uranhaltige
Limonite, Psilomelan, Wad und Alaune festgestellt
(NEkrasovA in SiLovskiy et al. 1969). Uraninit (Nasturan)
wurde in der Schwerefraktion einzelner Proben in Form fest-
er Kérner gefunden, die im Anschliff eine rosagraue Farbung
mit einem hohen Relief und einem kollomorphen Geflige auf-
wiesen. Nach LANGE et al. (1991) liegt das Uran in der
Lagerstatte Freital in feindisperser Form als Uraninit
(Pechblende) in Assoziation mit Pyrit und Coffinit vor.

Eine Besonderheit im Dohlener Becken stellen in den
Kémmen Mineralparagenesen mit Whewellit, Calcit und
Sulfiden dar. Das von Brooke & MILLER 1852 als Whewellit
(CalCy0yl - HoO) benannte Kalziumoxalat wurde auch in
einem Fund aus dem Dohlener Becken nachgewiesen
(WeisBacH 1884). Der Bergverwalter Max GEORGI erhielt aus
den Steinkohlengruben von Burgk eine Probe ,Gips! die er
an den Mineralogen Albin WEISBACH in Freiberg weitergab.
Der Freiberger Chemiker ScHULZE bestimmte den
Chemismus dieser Probe als ,einfach gewadassertes
Kalziumoxalat” Begleiter des farblosen, wasserhellen
Whewellits, der in einer Kluft (Kamm) im Liegenden des 1.
Steinkohlenflézes im Augustus Schacht auftrat, war weingel-
ber Calcit (VWEeisBaCH 1884, 1886). KOLBECK & GOLDSCHMIDT
(1908), HENGLEIN (1909) sowie KoLBECK et al. (1918) berichte-
ten von neuen Whewellitfunden aus den Schachten der
Burgker Steinkohlenwerke. KoLBeck et al. (1918) identifizier-
ten an den Burgker Whewelliten 79 kristallographische
Formen, von denen 44 dominant und typisch sind. Die
Fundortangabe , Burgk bei Dresden” fir viele Whewellite



bezieht sich auf die Burgker Steinkohlenwerke, insbesondere
den Glick Auf Schacht in Neubannewitz (THALHEIM 1991).
Dieser Schacht hat die meisten Whewellite aus den
. Kdmmen" geliefert (Abb. 5-9). Die Whewellite von diesem
Fundort sind herzférmig ausgebildet, bis zwei Zentimeter
grofs und kommen in Paragenese mit Calcit, Dolomit und
Siderit, seltener mit Baryt, Chalkopyrit und Pyrit vor.
Daneben sind aus Burgk auch Whewellite mit prismati-
schem und tafeligem Habitus bekannt. Seltener kommen
schwalbenschwanzférmige Exemplare vor. Weitere Fundorte,
die jedoch nicht so eine Fille an Whewelliten geliefert
haben, sind der Augustus Schacht bei Niederhaslich, der
Segen-Gottes Schacht in Kleinnaundorf und der Kénigin-
Carola Schacht in Dohlen (THALHEIM et al. 1991).

Abb. 5-9: Whewellit, Dohlen-Formation. 1. Floz,
Burgker-Steinkohlenwerke, verm. Gllck
Auf Schacht. Kristall 2 x 1,5 cm, Foto:

Knopre , Slg. MBF

In den 1980er Jahren wurde im Flozbereich eine
Kluftmineralisation mit Harmotom, Calcit und Pyrrhotin ent-
deckt (THALHEIM et al. 1991, THALHEIM & REICHEL 1993).

5.5 Mineralparagenesen aus den Kalkfl6zen

Aus den Kalkflézen der Niederhaslich-Schweinsdorf-
Formation sind besonders die in Drusenrdumen kristallisier-
ten Dolomite zu erwéhnen, die friiher auch als ,Tharandite”
bezeichnet wurden. Der Dolomit (Analyse: Dolomit Inv.-Nr.
14491 BAF) besteht aus 50,47 % CaCQO3, 45,66 % MgCO3,

4,18 % FeCO5 und 0,70 % MnCOs5. Calcit tritt in Form klei-
ner Kristalle und als ,Faserkalk” auf. Seltener sind Pyrit,
Chalkopyrit und Malachit (THALHEIM et al. 1991).

Eine intensivere Barytmineralisation trat im Schweinsdorf
FI6z in der Niederhaslich-Schweinsdorf-Formation auf
(Revier Hainsberg-Schweinsdorf, Bohrloch Nr. 728). In
Karbonattrimern in einem ,Kamm” wurde Baryt in
Paragenese mit Calcit, Pyrit und Galenit beobachtet. An
dieser Mineralisation war auch deren sekundarer (epigene-
tischer) Charakter deutlich zu erkennen (SiLovskiy et al.
1969).

Hornsteinbildungen (Silizite, Cherts) treten im Ddéhlener
Becken in mehreren Horizonten als autonome Bénke, in
zahlreichen Lesesteinen mit verkieselten Farnfiedern
(Madensteine: THALHEIM et al. 1991: 56) und als Knollen
oder Nieren in den Kalk- und Kohlenflézen auf. Ein Beispiel
des Ubergangs vom Kalkfléz zum roten Hornstein zeigt
Abb. 3.3-9.

5.6 Ubersicht Gber die Sekundarminerale

In den Grubenbauen bildeten sich zahlreiche Sekundéar
minerale. Es handelt sich insbesondere um wasserhaltige
Sulfate der Erdalkalien und Alkalien sowie des Eisens, aber
auch um Karbonate und Halogenide, die sich an den
Wanden der Strecken, an den Ausbauten, aber auch in den
Roschen und aus stehenden Wéassern abgesetzt haben.

Sekundarminerale wurden schon von GEeiNTz (1856),
FRENZEL (1874) und HAusSE (1892) aus den Grubenbauen der
Steinkohlenbergwerke des Plauenschen Grundes beschrie-
ben (THALHEIM et al. 1991). Die erste Mitteilung stammt
jedoch von Johannes KENTMANN aus dem Jahre 1565
(PRESCHER et al. 1980), wobei es sich um , Alaunerdtrich”
und ,Alaun” handelt. Auch spater ist das Vorkommen von
Alaun als Sekundarbildung in den Sedimenten des
Dohlener Beckens erwahnt worden. FReNzZEL (1874) berich-
tete von Alaun ,als Ausblihung in der Steinkohle und im
Schieferthon im Plauenschen Grunde bei Dresden” Als
Neubildung trat Kali-Alaun (s. Abb. 13-2) haufig in den
Grubenbauen im Gf. Bannewitz (Schachtanlage Gittersee)
auf (Witzke 1990, THALHEIM et al. 1991). Das Mineral hat sich
durch Einwirkung von Schwefelsaure auf Zwischenmittel,
Nebengestein oder Aschenbestandteile der Kohlen gebil-
det.

Im Jahr 1990 wurden die Mineralneubildungen in den
Grubenbauen der Schachtanlage Gittersee (Schacht 1 und 2
der ehemaligen SDAG Wismut) untersucht (WiTzke 1990).
Zu den Neubildungen zahlen Alunogen, Aluminocopiapit,
Copiapit, Halotrichit/Picke-ringit, Melanterit, Metavol-
tin, Rozenit und andere Minerale.

Neben Calcit (Kalksinter) und Aragonit ist Gips ein haufi-
ges Sekundarmineral in den Grubenbauen, welches in teil-

weise schénen, groRen Kristallen vorkommt (Abb. 5-10).
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Abb. 5-10:

Gips aus dem Alten Mann im 1. Floz.
Dohlen-Formation, Gf. Gittersee, Kristalle
2,5 bis 3,56 cm

Foto: HENKER, Slg. THUMMEL

Nach THALHEIM et al. (1991) sind aus den Grubenbauen des
Dohlener Beckens bisher folgende Sekundarminerale
beschrieben worden: Aluminocopiapit, Alunogen,
Aragonit, Blodit (Astrakhanit), Brochantit, Calcit
(Kalksinter), Chalkanthit, Copiapit, Ferrinatrit, Gips,
Goethit, Halit, Halotrichit, Kali-Alaun, Krausit,
Melanterit, Metavoltin, Mirabilit, Pickeringit, Romerit,
Rozenit, Schwefel, Tamarugit und Voltait.

Einen interessanten Fund von Halotrichit zeigt Abb. 5-11.
Die technische Verarbeitung und Verwertung der
Sekundérminerale ist im Dohlener Becken seit 5.09.1558
nachgewiesen und wird im Abschnitt Alaun- und
Vitriolgewinnung aus Steinkohlen dargelegt.

5.7 Hinweise zu Haldenbrandmineralen

Die haufige Impragnation der aschereichen Kohlensorten

mit Melnikovit-Pyrit, die auf Halden abgekippt wurden, fihr-
te zu ausgedehnten und lang anhaltenden Haldenbrénden.
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Die erste Nachricht von brennenden Halden und
Haldenbrandprodukten im Doéhlener Becken stammt von
SCHMORL (1866). Er beschrieb vom Becker Schacht in
Hénichen Realgar, Auripigment, Schwefel und Salmiak.
Ein Jahr spater beschaftigte sich GROTH (1867) mit diesen
Bildungen. Auch FReNnzeL (1874) und Hausse (1892) erwéhn-
ten die Haldenbrandprodukte.

Halotrichit als Neubildung in einem auflassi-
gen Grubenbau. Dohlen-Formation, 5. Floz,
Gf. Gittersee/Schacht 3, 1985; Bildbreite 8
cm, Foto: BasTian, Slg. HERTL

Von mehreren Halden liegt Belegmaterial vor.

Am langsten, bis etwa zum Jahr 1995, brannte die Halde
des Konigin-Carola Schachtes (Paul-Berndt Grube).
Nachgewiesene Temperaturen erreichten 347°C. Die
Haldenbrandprodukte dieser Halde wurden in den Jahren
1988 bis 1990 untersucht (Witzke 1990).

Eine detaillierte Beschreibung der Haldenbrandprozesse
und der Neubildungen Alacranit, Alunogen, Anhydrit,
Anthracen, Auripigment?, Copiapit, Gips, Godovikovit,
Goethit, Hamatit, Halotrichit/Pickeringit, Hoelit,
Magnetit, Mascagnit, Metavoltin, Pararealgar, Realgar?,
Salmiak, Schwefel, Selen, Tamarugit, Tschermigit und
Voltait findet sich bei THALHEIM et al. (1991). Das
Vorkommen und die Entstehung von gediegen Selen als
Haldenbrandprodukt am Koénigin-Carola Schacht wurde von
NaspaLA & ULLRICH (1991) naher charakterisiert. Anthracen,
eine organische Verbindung, die nicht als Mineral anerkannt
ist, konnte auch durch Raman-Spektroskopie identifiziert
werden (NAsDALA et al. 1993, Witzke 1995). Bei spéateren
Untersuchungen wurden an Material von der brennenden
Halde des Konigin-Carola Schachtes noch Ravatit und
Letovicit gefunden (WiTzke 1995).



6 Tektonik und Strukturgeologie
des Dohlener Beckens
(W. REICHEL)

6.1 Allgemeine Aussagen

Die Lage des Dohlener Beckens im Elbelineament bedingt
eine mehraktige bis permanente starke Zerrittung (Zerrung)
und laterale Beanspruchung der Beckenfillung (TROGER et
al. 1969). Es wird versucht, die zeitliche Folge der tektoni-
schen Einzelelemente darzustellen, die Uberschneidungen
nicht ausschlieRen kann. Zur Ubersicht wird auf die Abb. 6-
1, 6-2, Beilage 10 sowie Abb. 3.2-1 verwiesen.

Die Beckenfillung Uberlagert drei tektonisch véllig unter-
schiedlich deformierte Einheiten: im SW blockartige prote-
rozoische Gneise, in der Mitte das stark geschuppte und
tektonisch zergliederte altpaldozoische Schiefergebirge und
im NO den Block des Monzonitkomplexes (340 Mio. a).

Wahrend im Untergrund ausgepragte Stérungsrichtungen in
NO-SW, O-W und N-S signifikant sind, treten diese in den
Sedimenten kaum auf.

Deutlich sind im Untergrund zwei NW-SO orientierte
Schwellenzonen, Spitzberg-Carola Schacht und Lange Berg
Gombsen-Bannewitz-Gittersee-Ternickel-Wiste Berg
Kesselsdorf. Die nordliche Schwelle besteht aus mehreren
.Kuppen” Es ist nicht auszuschlieflen, dass diese im
Grundgebirge NO streichende Querelemente begrenzen.

Problematisch sind zwei NO-SW Untergrundstrukturen.
Unter dem Weilieritz Tal verlauft die Flozverbreitung am NW
Rand einer vermuteten Schwelle (s. Beilage 7). lhr ist eine
Phyllithochlage (Augustus Schacht) und an der Flanke die
Uranvererzung des Schweinsdorf Flozes zuzuordnen.
Nordostlich davon zeigen jedoch die Fl6zisohypsen keinerlei
Stérungen.

Zu dieser Zone ist auch die Ausbuchtung der Beckengrenze
nach N im Bereich Heidenschanze zu rechnen. An der O
Flanke des Bereichs wurde nach Flachbohrungen eine N-S-
streichende und nach W einfallende Stérung konstruiert.
Nach der Auffahrung des Tunnels der A 17 liegt diese
Abschiebung an der W-Grenze einer Zerrlttungszone im
Monzonit (von 1100-1450 m) mit grofsen N-S-streichenden
Harnischen. In der Verlangerung dieser Zone nach N befin-
det sich der tief eingeschnittene Plauensche Grund.

Alte Streckenauffahrungen lassen eine Anlagerung vermu-
ten, denn das 1. Fl6z wurde in diesem Bereich wegen
schlechter Qualitdt nicht abgebaut. Das entspricht den
Verhaltnissen am Meisel Schacht.

Die Tiefbohrungen im Gebiet von Kreischa deuten auf eine
NO-SW Depression unter dem Lockwitz Tal hin (s. Beilage 11).

Zahlreiche unterschiedliche tektonische Elemente sind vor
allen Dingen in der am besten aufgeschlossenen Ddhlen-
Formation beobachtet worden. Bei den Erkundungsarbeiten
ab 1957 wurde immer deutlicher, dass bei den syngene-
tisch-frihdiagenetischen tektonischen Erscheinungen die
variierenden Biegezugfestigkeiten von Sedimentlagen zu
unterschiedlichen Verformungen fihrten.

Aufterdem waren in einem frihdiagenetischen Stadium die
Biomassen-Hydrogele (z. B. Vitrinitlagen) noch soweit flexi-
bel, dass sie bei Druckbeanspruchung auswichen, wahrend
sich klastische Lagen (z. B. Letten) verformten.

Bei der Sanierung bergmannischer Sumpf- und Schlamm-
strecken konnten wesentliche Beobachtungen registriert
werden:

Aus Tribelosungen setzten sich feinste Pelite bis Silte mit
einer durch das Schldammen bedingten Warvenschichtung
ab. Obwohl der Wassergehalt dieser thixotropen Massen
noch Uber 50 % lag, bildeten sich bei den
Berdumungsarbeiten offene Spalten und schaufelartige
Rutschflachen - ohne dass die gradierte Schichtfolge zer-
stort wurde.

Zum anderen zerbrachen aschearme Kohlebanke der Floze,
vorwiegend Vitrinite und Gelkohlen, starker als die zugfeste-
ren zdhen Brandschiefer-, Schieferton- und Arkosebanke.

Innerhalb der klastischen Gange und der Lettenhorizonte
der Kohlenfloze erfolgten horizontale Bewegungen, wie
Friktionsstreifen beweisen.

6.2 Die tektonischen Elemente

Die Schlechten sind Rupturen (, Risse”) in den Kohleflézen.

Die a-Schlechten, Hauptschlechten oder Kleinklifte sind
glatt, haben Kaolinitbestege und stehen meist steil, Uber
70°. Netzartig zerkllften sie Vitritlagen. Die synoptische
Darstellung von 2900 Schlechten aus 13 Diagrammen (Abb.
6-2) zeigt eindeutige NW-SO- und zugehorig NO-SW-
Orientierung. Eine Anzahl streicht auch O-W.

Die b-Schlechten, Nebenschlechten oder groRere Klifte,
bis zu 0,5 m Lange, treten in der Néahe von Grofielemen-
ten gehauft auf und kénnen als Fiederkllfte bezeichnet
werden. lhre Flachen sind uneben, sie haben mm Bestege
von Kalzit und Kaolinit (PALCHEN 1962: 43) und durchsetzen
auch hértere Kohlebanke. Die Darstellung von 200 b-
Schlechten (Abb. 6-2) lasst eine vorwiegende NW-SO-
Orientierung der steilen Flachen erkennen. Damit gleicht
ihr Streichen auch der Hauptrichtung von kleineren
Verwerfungen. Sie ordnen sich somit in den exponiert
NW-SO orientierten tektonischen Bauplan ein. Ein NO
Maximum ist nicht relevant.
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Abb. 6-2:
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Abschiebungen mit geringen Sprunghéhen entsprechen in
Richtungen und Einfallen den Schlechten. Auch sind sie ein
deutliches und Uberschaubares Analogon zur Groftektonik.
AusschlieRlich Zerrungsrupturen, mit vorwiegendem Einfal-
len nach NO, bilden antithetische Schollentreppen. Einzelne
synthetische Abschiebungen fihrten zu Grabenbrichen
und Horsten (ReicHEL 1966, Abb. 53 und Anl. 33 u. 36).

Auf die friihdiagenetische Entstehung dieser Rupturen wei-
sen mehrere Indizien hin.

Die a-Schlechten sind Schrumpfrisse, die bei der Dehydra-
tation der gelférmigen Vitrinite entstanden.

Kleine Abschiebungen keilen im Flézhangenden oder
Liegenden, vor allen Dingen in Arkosesandsteinen aus bzw.
durchsetzen sie nur eine der Flézletten. Nur bei geringer
Verfestigung konnten unterschiedliche Biegezugfestigkeiten
zu diesen Resultaten fuhren (ReICHEL 1966, s. Abb. 3.2-3).

.Kamme” oder klastische Gange (clastic dikes)

,Kamm ist ein fest Gestein, so unter den mildern Geblrge
mit innen lieget.” (MINEROPHILO 1743: 320) Kédmme kdnnen
aber auch ihre Bezeichnung durch die augenscheinlich
kammartige Verzahnung der hellen Klastite mit den Kohlen
erhalten haben (s. Titelbild, Abb. 6-3).

Sie waren immer ein erhebliches bergtechnisches Problem.
Von mm bis ca. 15 m Machtigkeit, bis zu 800 m streichen-
der und 20-30 m vertikaler Erstreckung (Abb. 6-4) wurden
sie beobachtet. Von R. Hausse (1892) stammt die erste
umfassende und fundierte Darstellung (Abb. 6-5). Beim
Abbau mehrerer Floze ist eine Haufung zahlreicher gering-
machtiger Kémme (Abb. 6-3) im 1. Floz kartiert worden,
dagegen reichen nur wenige machtigere Spalten bis in das
3. FlI6z (KNEISEL 1853, Umbruch Augustus Schacht).

Wer nur die reinen und stetig ausgedehnten Flotze des
Zwickauer Steinkohlengebirges gesehen hat, der kann sich
keine Vorstellung von dem Wirrwarr machen, welcher biswei-
len im Doéhlener Steinkohlengebirge (s. Abb. 6-2) obwaltet und
den Bergbau mit ganz unvermeidlichen UnregelmaRigkeiten
belastigt” (NauMANN & CoTTA 1845: 331).

Riss-Ausschnitte von Abbauflachen des 1. Flozes zeigt Abb.
6-2. Ein Detail ist von der SW Flanke der Doéhlen
Hauptmulde mit dem Flozbereich Uber der Spitzberg
Schwelle, der andere von der NW Flanke der Schwelle im
Gf. Bannewitz. Die Richtungsdiagramme dokumentieren
NW-SO Maxima und ein NNW Maximum, bedingt durch
das gleichsinnige Streichen des Schwellenrandes im Gf.
Bannewitz.

Ein weiteres Beispiel zeigt ein Rissausschnitt des 5. Flozes
vom Scheitel der Schwelle im Gf. Bannewitz (s. Abb. 6-16).

An diesen Beispielen kann man die Abhéngigkeit des Spal-
tennetzes von der Untergrundmorphologie deutlich erkennen.
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Abb. 6-4:

Klastischer Gang oder ,Kamm™ mit typi-
scher Verzahnung zum Kohlenfléz. Im
Bereich der hellen Lette FlieRgeflige,
oben und unten plastische Deformation
durch Kompaktion der Kohle. Déhlen-
Formation, 1. Floz, GroRke Lette, Paul-
Berndt Grube, Gf. Kaiser Schacht, Streb
35/9 bei 5 m; Foto: REICHEL

Grundriss eines Kammes (ca. 0,6 m breit)
auf einer Baugrubensohle. Dohlen-
Formation, 1. FI6z Unterbank bis 2a Floz.
Baugrube 7. SW der Wurgwitzer Stral3e,
Freital-Zauckerode; Foto: REICHEL
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Abb. 6-5:

Historische Prinzipdarstellung vom Bergschissen (Klastitrinnen) und Kdmmen (Klastischen Géngen).

Doéhlen-Formation, 1. Fléz.; Zeichnung in HAUSSE 1889

Die Abbaustrecken entsprechen den Flézisohypsen und
zeichnen strukturelle Merkmale nach. Uber den ,Kuppen”
der Schwelle liegen nur wenige Meter Klastit zwischen
Untergrund und Fl6z. Im Top ist der schon von HAUSSE darge-
stellte radialstrahlige Verlauf der Kammspalten eindrucksvoll
(1892: 101). Im Gegensatz dazu verlaufen kesselbruchartige
Spalten, die tektonischen Mustern an Dolinenrédndern dhneln,
am Rand lokaler Muldengebiete. Ferner ist zu erkennen, dass
eine Haufung der ,clastic dikes” in Gebieten mit ausgeprag-
tem Untergrundrelief, an Flanken der Schwellen, zusammen
mit den jlngeren Abschiebungssystemen (s. Abb. 6-1, 6-16,
6-17) signifikant ist. Mit dem Aufreifen der Kammspalten
entstanden nur geringe oder keine Versetzungsbetrage,
bedingt durch die Sedimentkonsistenz. Jlingere Abschie-bun-
gen benutzten die vorgezeichneten Schwachezonen und zer-
ruschelten bzw. verwarfen die NW streichenden Gange.
Dagegen sind die NO-NNO Spalten praktisch ohne
Abschiebungen, obwohl sie gleichgerichtet zu den pragnan-
ten Querstdrungen des Untergrundes verlaufen. Wie bereits
erwahnt, projektierten aus dem NNO Streichen eines bis 15
m machtigen Kammes, im N der Schéchte Gittersee, SiLows-
K et al. (1978 und 1981) N-S und NO-SW Tiefenstérungen.
Dieser Kamm entstand durch den Abriss einer zungenartigen
Leistenscholle an der Durchdringung von zwei Hauptstorun-
gen des Roten Ochsen. Strecken durchorterten diesen
Kamm ohne nennenswerte Verwerfungsbetrage.

Klastische Gange sind im Unkersdorf Tuff (s. Abb. 3.1-3, Auto-
bahntunnel), in Porphyriten (ReiCHEL 1966/ 2 und im Elbstoln
b. 5780 m, s. Abb. 3.1-9) sowie der gesamten Dohlen- und
Niederhaslich-Schweinsdorf-Formation, also etwa in 500 m
Sedimentmaéchtigkeit, beobachtet worden. Ein embryonaler
Kamm wurde in den Gebénderten Feinklastiten durch die
Bohrung F9 (178 m Teufe, REICHEL 1966/2 Abb. 62) erschlos-
sen. Andere sind aus dem Niveau der Kalkfléze bekannt (s.
Abb. 3.3-10). Klastische Gange fehlen praktisch im Hangen-
den der Kalkfléze, in den oberen grobklastischen Formations-
gliedern, weil die Stabilitdt des Sedimentpaketes eine fla-
chenhafte Spaltenbildung verhinderte.

Die starke Zerkliftung der méachtigen Kdmme ist ein Resul-
tat tektonischer Ereignisse nach dem Ende der Sediment-
kompaktion.

Aus allen bisherigen Erkenntnissen ist abzuleiten, dass die
Kémme seismische Spalten sind. Wahrend der Ablagerung
vorwiegend feinklastischer Sedimente, bis zum Niveau der
Kalkfléze und bei relativ geringer Sedimentdicke Uber dem
starren prasedimentdrem Untergrund (Dohlen-Schichten,
speziell am Carola Schacht und Baufeld Bannewitz), ent-
stand durch die Kdmme ein flachenhafter Spannungs-aus-
gleich. Die Spaltenkonfiguration wurde durch die Petrogra-
phie bzw. die Biegezugsfestigkeit der Wirtsgesteine
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bestimmt. Im Bereich jlingerer groRtektonischer Zonen tre-
ten Kdmme gehauft auf und weisen auf die synsedimentéar
aktiven und gleichgerichteten Spannungsfelder hin.

Die Spaltenbildung in thixotropen Peliten oder in
Hydrogelen ist frihzeitig moglich. Bei der Dehydratation,
vor allen Dingen der heterogenen Biomassen der spateren
Kohlenfléze, reagierten die variierenden Lithologien, Gelit
bis Klastit, unterschiedlich. Dies und das Alter der Kdmme
kann aus der Abb. 3.2-48 abgeleitet werden. Diese
Kammspalte im 5. Fl6z 6ffnete sich in der Brandschieferlage
oben geringer als in der Kohle und keilt im Liegend-Schiefer-
ton (Lette 4) aus. Sie entstand postgenetisch in noch was-
sergesattigten instabilen Hydrogel-Horizonten.

Die von oben eingeflossene siltdhnliche oder brekzidse
Fillmasse entwdasserte offensichtlich schneller und
schrumpfte geringer als die umgebenden Biomassen. Bei
deren intensiver Kompaktion wurde die Kammfullung in flui-
de Schlingen gedrlickt und zerscherte in einem spéateren
Stadium. Damit ist eine friihepigenetische Kammentstehung
mit einer Ausflllung von oben nachgewiesen. Dies entspricht
den bereits geschilderten Beobachtungen beim Sanieren von
Sumpfstrecken.

Eine dhnliche Situation zeigt Abb. 6-6.

Erkidrung:
1. Alet =AufriB der Spolieim Floz vor Ablugerung der Arkose, Aus-
fdllung mit Moleriol vom Hongenden der Aidzbank (Schisferion ).
2. Akt = Noch Ablogerung der Arkase, Verfaltung und Werfestigung
des Kommes, @emeule Sewegung -+Hldfte inder Arkose und
Einwanderung v Arkose material in Spolte.

0,5m

Abb. 6-6: Auskeilender klastischer Gang (Kamm) im
5. Floz-Unterbank, Gf. Marien Schacht 3.
Sohle, Str. 500, 56 m SW Qu 12

(GommMmLICH/REICHEL 1963)
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Eine epigenetische Bildung mauerartiger machtiger Kdmme
mit Kohlebrekzien, nach weitgehender Dehydratation und
Kompaktion der Wirtsgesteine, die Hausse (1892: 100) als
.Rucken"” bezeichnete, wird damit nicht ausgeschlossen.

In zahlreichen Aufschlissen wurde das Auskeilen oder
Zerschlagen von Kammspalten im Liegenden der Fléze in
zéhen oder harten Banken beobachtet (Abb. 6-6, 6-7 s. Abb.
3.2-15). Auch dies deutet auf eine Ausflllung von oben.

Sw NO
Kammfilllung:
stark sandigitonig
_I_"‘jl_ I T 15 — =
e J,\_J — —
m: 1 ~~~~ = - Grauharte
—— — ©  Kohle

Glanzstreifenkohle

Verwerfungsfliche

Harnisch am X, mit Kalzit

Fiederkliifte z. T. mit

Kamm-Material gefilit T &
0 0,3m
I 1 I I
R : 08071
H ™" 53045 //
Abb. 6-7: Spezialkartierung  eines  klastischen

Ganges (Kamm) im 5. Floz, Gf. Bannewitz,
Fallort 501/504 (GomMmLICH/ REICHEL 1975)

Eindrucksvoll ist die Darstellung von G. F KNEISEL (1853 in
GEINTZ 1856 Taf. X) von zwei Ubereinander liegenden
Strecken mit einem Abstand von ca. 10 m. In der oberen
sind im 1. Fl6z zahlreiche machtige und mit brekzidsen
Klastiten geflillte Kdmme zu erkennen. In der unteren in
massiven Arkosesandsteinen stehenden Strecke ist die
Haufigkeit der Kdmme wesentlich geringer. Die meisten
keilen aus, denn nur wenige Spalten lassen sich nach unten
verfolgen. Offensichtlich ist auch, dass unten mehrere gut
geschichtete Kdmme auftreten. Dieses Profil beweist eine
Spaltenflllung vorwiegend von oben.

Ausflllung mit massigem pelitisch-klastischen Material, mit
Brekzien und mit Geréllen aus dem Hangenden (Abb. 6-8
bis 6-10) sowie Durchdringungen von Spalten wurden kar-
tiert (Abb. 6-11).



Ein besonderes Phédnomen, mehraktiges AufreiRen und
EinflieRen bzw. Ausfillen mit Peliten, wird durch Lamination
parallel der Salbander, senkrecht zur Schichtung (6-12, s.
Abb. 6-3), angezeigt.

5. Fl6z — Oberbank }_

Streckenfirste -

Streckensohle === = -~ — -

54 0= 1m
R 00062 ¥ omsw L l I
H ""51969
Abb. 6-8: Auskeilender klastischer Gang (Kamm) im

1. Floz, Gf. Gittersee, A 247 bei 27 m
(REICHEL 1958)

Ein anderes Beispiel fUr mehraktige und heterogene
Kammausfllung aus dem Hangenden des 3. Flozes zeigen
die Abb. 6-13 und 6-14. FlieRstrukturen und mehrere
Brekzien unterschiedlicher Klastizitat deuten auf das mehr-
fache AufreiRen des Spaltes und auf unterschiedliche
Kompaktion einzelner Lagen der Wirtsgesteine hin.

Prinzipiell ist auch das Einpressen von fluiden Sedimenten
von unten nach oben, vor allem in Verbindung mit Gas, mdog-
lich. Als klassisches Beispiel ist das Einpumpen von
Schlamm in gefrorene Decksedimente, beim Erdbeben von
1964 in Valdec/Alaska beobachtet, zu erwahnen.

Eine aufsteigende Kammfillung konnte im Dohlener
Becken bisher nur in einem Aufschluss einer Baugrube bei
Zauckerode, auf ca. 1,5 m Lange in Peliten des Flozhang-

enden, nachgewiesen werden. Die Verallgemeinerung die-
ser Situation (SCHNEIDER & GOBEL 1999: 90) erscheint nach
Ansicht des Autors nicht angebracht.

Beschreibung
ohier Fullmasse
des Kammes

Salbander Schieferton

Kanglomerat
Arkose gk.-fh.
Arkose mk - gk

Arkose gr. , gk
bis feinkong-
larneratisch,
Gerolle bis

20 mm

Kenglomerat
Gertille bis
70 mm

Kaonglomerat
Garglle bis
10 mm &

R *'08 981,5
H* 519575

Abb. 6-9: Spezialkartierung eines  klastischen
Ganges (Kamm) mit Konglomeratftllung
im 3./4. Floz, Gf. Bannewitz Str. 3402-10

(DRERLER/REICHEL 1972)

In mauerartigen Gangen fanden vermutlich ebenfalls gering-
flgige aufsteigende Umlagerungen der klein-stlickig-brekzi-
ierten Flllung statt (WALTER mUndl. Mitt.). Das ist bei anhal-
tenden seismischen Ereignissen durch Horizontalbe-
wegungen denkbar.

Die Kdmme wurden lange Zeit als Trockenrisse gedeutet,
jedoch schon Hausse (1892: 102) erkannte, ,dass die
Spaltenbildung eine Konsequenz der gebirgsbildenden
Kraftwirkungen war” Nach Vorlage der Spaltenkarten im
Schnee des Valdec-Schuttfachers (CouLter und MIGLIACCO
1966), die sich von den Flozrissen des Dohlener Beckens (s.
Abb. 6-3) kaum unterschieden, gab es keinen Zweifel mehr
an der seismischen Entstehung der Kédmme.

Eine zeitliche Einordnung der Kammentstehung kann nur
bedingt erfolgen. Der Zeitraum eines fldchenhaften
Spannungsausgleichs durch seismische Spalten wahrte bis
zur Bannewitz-Hainsberg-Formation. Kédmme mit laminier-
ten Fliefdstrukturen sind élter als mit Brekzien geflllte, da
Kohlebrocken nicht verformt sind. Nur friihdiagenetisch kén-
nen Konglomeratflllungen aus dem Hangenden eingedrun-
gen sein (Gf. Bannewitz, s. Abb. 6-9). Aus den
Durchdringungen von Kammespalten (s. Abb. 6-10, 6-11) ist
nur ein relatives Alter abzuleiten.
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Grilne Schale = Hangendes 1. Fliz

120° }75°S 140° |80°S

Fahle Lette

A

Abb. 6-10:

Kamme im 1. Floz, Gf. Bannewitz, Str. 229¢ (QUEIRER/REICHEL 1972)

Lageskizze

Abb. 6-11:

170

Firstbild eines klastischen Ganges
(Kamm) im 1. FI6z (ca. 5 m unterhalb gro-
Rer Lette), Gf. Gittersee Streb 118, 20 m
stdl. Str. 105 (REICHEL 1958)

Abb. 6-12:

Kamm grau in braunlichem Tonstein.
Lamination parallel der Salbédnder bzw.
senkrecht zur Fl6z-Schichtung durch
mehraktige Spaltenerweiterung, ca. 4 m
Uber dem 1. Fl6z. Dohlen-Formation, Gf.
Hei-denschanze, 7 Sohle, Qu. 100 bei 830
m, Foto: REICHEL
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heligraugrine
Bleichungzone

Schieferton, stark sandig,
dunkalgraubraun

Abb. 6-13: Spezialkartierung  eines  klastischen
Ganges (Kamm) mit Bleichungen am
Salband des Kammes am Bkr 76 Gf.

Bannewitz (GommLICH/ REICHEL 1971)

Die Ansicht der ,Kappung” eines Kammes durch den
Zauckerode Tuff (SCHNEIDER & GOBEL 1999: 90) widerlegt
eine Kartierung, die eine deutliche Rutschflache an der
Tuffbasis zeigt.

Nach Abnahmerissen betragen die Kémme 5-30 % der
abgebauten Flache, 10 % dlrften ein realistischer
Mittelwert (s. Abb. 6-2) sein. Eine Zunahme der Haufigkeit
ist von NW nach SO zu erkennen. Einen Eindruck der
Kammhaufigkeit vermittelt auch ein Rissausschnitt des Gf.
Bannewitz (s. Abb. 6-2, Abb. 6-16).

Blattverschiebungen

Sie konnten haufig im Niveau der Flozletten beobachtet
werden (s. Abb. 6-10, 6-15).

Im Gf. Gittersee und am Schacht 3 befanden sich 10-20°
zum 5. Fl6z einfallende Flachen (s. Abb. 3.2-30). Im ersten
Fall war pelitisches Material eingedrungen, das stark fluid
deformiert wurde. Im zweiten Fall war das Fl6z abgeschert
und der obere Teil konnte nicht mehr aufgefunden werden.

Abb. 6-14:

Bruchstlck eines Kammes (Klastischer
Gang) mit Fluidalschichtung und Brekzien-
partien, Niveau 2./2a-FlI6z, Freital
Zauckerode; Kontaktkopie H. WALTER
Marz 1997

Abb. 6-15:

Abriss und Blattverschiebung eines klasti-
schen Ganges im Niveau der Lette 3, b.
Floz, Gf. Gittersee, Str. 361 W, Aufh. 3 bei
80 m, Foto: REICHEL
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Jedoch auch in Abbaufirsten sind Horizontalverséatze von
Kammspalten zu erkennen (s. Abb. 6-11). Alle diese
Erscheinungen haben Meter Dimensionen. Grofde
Verschiebungen an Hauptabschiebungen, die auf eine ,, stri-
ke-slip” Tektonik deuten, wurden nicht festgestellt.

Gleitabschiebungen

Diese Art flacher Abschiebungen muss gesondert betrach-
tet werden, da sie mit vertikalen Einsenkungen des
Beckenuntergrundes korreliert werden kann.

Aus dem Gf. Bannewitz sind zahlreiche Abrisse und
Verschiebungen von Kéammen auf Letten des 5. Flozes
bekannt. Der Abriss erfolgte in der Unterbank des Flézes.
Die Abschiebungsbetrdge schwanken um 1 m und sind im
Einfallen der Schichten gerichtet.

Der Riss abgebauter Flachen (Abb. 6-16) zeigt Uber der
Bannewitz Schwelle Gleitabschiebungen nach W bis SW, in
Richtung zur tiefsten Depression der Marien Schacht-
Mulde. Im Top des Feldesteiles dokumentieren Strecken-
kartierungen den Abriss der Sedimente an der Grenze zum
Fundament, der im Grundriss Abb. 6-16 und im Querschnitt
Abb. 6-17 dargestellt ist. Auf einer erheblichen Flache ver-
schwand das abgelagerte Floz.

Die Kartierungen zeigen Ubereinstimmend, dass der
Liegendteil der Abschiebungen in Richtung Flozeinfallen
versetzt ist.

Die Abb. 6-16 verdeutlicht aber auch, dass nicht alle Kdmme
abgeschoben sind. Besonders die machtigen, mit N-S-
Streichen, sind nicht zerrissen.

Daraus ist zu folgern, dass nach der Bildung des 5. Flozes
und eines Teiles der Kamme der Abschnitt unter den
Abschiebungen nach dem Muldenzentrum abrutschte, ver-
mutlich durch Einbruch der Mulde. Ein Aufschieben des
oberen Teiles ist durch das Flozeinfallen (20°) und das
Fehlen von Pressungen auszuschliefden.

Danach hielten die Zerrungen noch an und in méachtigeren
seismischen Spalten entstanden erneut Kdmme, die nicht

abgeschoben sind.

Diese Ablaufe sind nicht zu datieren, fanden jedoch vermut-
lich im Verlaufe der Déhlen-Formation statt.

Abschiebungen - GroRtektonik

Zusammen mit der Verbreitung der Fl6ze wurden die grof3-
tektonischen Elemente in der Ubersichtskarte nach REICHEL
(1970) dargestellt (s. Beilage 7).

Abschiebungen und Schollenkippungen konnten, durch

lokales Anschwellen von Klastiten, als syn- und friihpostge-
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netisch nachgewiesen werden. Der Abbauriss Gf. Carola
Schacht zeigt eine Verlagerung der Spaltenbildung vom Top
der Schwelle an ihre NO-Flanke, an der die Carola Schacht
Verwerfung entstand (s. Abb. 6-2). Diese Situation beweist
die zunehmende Konzentration der tektonischen
Spannungen, von einem flachenhaften Ausgleich durch
Kémme zu linearem Ausgleich an Abschiebungen.

Die Abschiebungsflachen fallen vorwiegend steil nach NO
mit 50-80° ein. Nur selten treten SW gerichtete Flachen auf
und bilden vereinzelt Grabenbrlche. Da die Sedimente
generell nach SW einfallen, entstand eine antithetische
Schollentreppe (s. Abb. 3.2-1). An der Bannewitz-Schwelle
wird diese Situation durch flach nach SW einfallende
Scherflachen modifiziert, die durch das Abreillen der
Sedimente an der starren Schwelle entstanden (s. Abb. 6-
16, 6-17). Ein ahnliches Bild entstand an der
Monzonitschwelle durch die steil nach SW einfallende
Randstérung (s. Abb. 6-18).

Von SW nach NO sind 5 grof3e, meist aufgefiederte Ab-
schiebungszonen bekannt, die jeweils die NO-Flanken von
Untergrundschwellen markieren und hervorheben (s.
Beilage 10, 7, Abb. 3.2-1).

SW-Randabschiebung

Details sind nicht bekannt. Maximale Sprunghéhen nach
Querschnitten liegen bei 500-600 m. Durch die Struktur
karte (s. Beilage 11) wird der Nachweis vom Ausfall von 2
Formationen (s. Abb. 1-5) erbracht, der nur durch eine im
Kartenbild nicht dargestellte Abschiebung maoglich ist. Nach
den Kartierungen zur Karte des Grundgebirges (s. Beilage 9)
ist die Randabschiebung vorhanden und im Lockwitztal auf-
geschlossen.

Schacht-  oder Schacht-

Koénigin-Carola Augustus

Abschiebung

Sie markiert an der NO Flanke die Spitzberg Schwelle, die
groRte Untergrundstruktur des Beckens und hat in der Nahe
des Augustus Schachtes eine maximale Sprunghdhe von 68
m (REICHEL 1966/2: 66). Es ist wahrscheinlich, dass dieser
Storungszug aufderhalb der Abbauflachen in Richtung SO
zum Berglust Schacht streicht und mit der grofien
Abschiebung zwischen Brl. 5638 und dem Spitzberg, etwa
120 m Sprunghohe, identisch ist (s. Abb. 3.3-1/3.3-2). Von
da ist eine weitere strukturelle Verbindung an der verdek-
kten Grenze Dohlener Hauptmulde-Hainsberg-Quohrener
Nebenmulde unter dem Lockwitztal, bis zum Rhyolith von
Lockwitz, durch die Ausstriche des Birkigt-Heilsberg Tuff
gesichert (s. Beilage 11).

In der Néhe der Weiferitz, am Augustus Schacht, hat dieses
Abschiebungssystem eine gemessene Sprung-hohe von 68
m (s. Beilage 7). Noch in der Flozverbreitung keilt die
Verwerfung im NW (bei Saalhausen) aus.
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Abb. 6-16:

Kéamme, Abschiebungen und Ausfall von Banken im 5. FI6z, Scheitel der Bannewitz Schwelle, Bearbeitung:
GOLDNER, REICHEL 2002
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Abb. 6-17: Gleitabschiebungen an der SW-Flanke der Unkersdorf-Bannewitz-Schwelle, Gf. Bannewitz, Bearbeitung:
GOLDNER/REICHEL 1974, SCHAUER 2004

iy e f
N ‘.\\\ﬁa/ ; NNO
-~ /l.

T A 5429017

SSW

10m Ak o
1064
n 10 2 %m
nzonit
:9:3: = Brl. nicht in Schnittebene "F
* +
+ +
+ *
Gbg. 901 / + :{:
______ Monzonit
<0
* * + %
+ + + +
+ + £+
Monzonit

N
+ O+ O+

*

+ + o+ &

Monzonit
4
% AufschluB der Kluftvererzung
4: :# in Str. 5428-01 Fui
Abb. 6-18: Geologischer Schnitt Aufhauen 5428-01 und 5429-01 Gf. Bannewitz-N, Bearbeiter: GOLDNER 1983, ReICHEL 2002
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Becker Schacht-Abschiebung

Es ist mdglich, dass diese Abschiebung aulRerhalb der Abbau-
flaichen in sUdlicher Richtung streicht und sich mit der
Konigin-Carola Schacht-Verwerfung vereinigt.

600 m im SO des Becker Schachtes betragt die Sprunghdhe
103 m. Ein sUdlicher Zug fiedert sich teilweise auf und keilt
ebenfalls im NW aus.

Ein nordlicher Zug streicht NNW und vereinigt sich im Eich-
berg mit dem Roten Ochsen (s. Beilage 7). Mehrere OSO bis
O-W streichende Stérungen spalten ab und keilen bald aus.

Diese abspaltenden und nicht geradlinig verlaufenden
Fiederstérungen ahneln Kesselbriichen, wie sie an Randern
von Dolinen auftreten. Es sind zirkelartige Fiederspriinge um
das Dislokationszentrum am Meisel Schacht (Sprunghdhe
380 m).

Zwischen ihnen bildeten sich in Spezialmulden die
uranfiihrenden Sapropelite.

Der Rote Ochse

Der Rote Ochse ist das heterogenste und zugleich ausge-
pragteste Storungsbuindel der Déhlener Hauptmulde mit der
maximalen Sprunghdhe von 380 m. Der Name rlhrt daher,
dass bei den nach NO gerichteten Auffahrungen rote
Schichten nach der Durchorterung grofierer Storungsflachen
angetroffen wurden. Vielfach verzweigt und aufgetrimert,
lassen sich einige groRRe Verwerfungsziige erkennen (REICHEL
1966, Anl. 84 und 85, s. Beilage 10).

Die sUdlichste der Verwerfungen hat am Beharrlichkeits-
Schacht eine Sprunghodhe von 100 m und dirfte sich noch
weit nach SO, bis zur bedeutenden Abschiebung an der NO
Flanke des Langen Berges bei Gombsen, fortsetzen (s.
Beilage 7). Von dieser Verwerfung spalten sich mehrere
Fiedern ab. Eine hat S des Marien Schachtes eine
Sprunghdhe von 138 m.

Nach NW entstanden erneut Seitenaste. Die mittlere Stérung
muss nach den Aufschlliissen an den Schachten Gittersee
den nordlichsten Abschiebungszug des Roten Ochsen durch-
schlagen und versetzen (s. Beilage 10). Somit ist diese
Stérung junger als die nordlichere Abschiebung.

Diese Kulmination tektonischer Zerstdrung liegt stdlich des
Meisel Schachtes (s. Beilage 10) und hat eine Gesamt-
sprunghdhe von ca. 380 m. Der nérdliche Spaltenzug des
Roten Ochsen liegt wiederum an der NO-Flanke einer
Grundgebirgsschwelle, stdlich der starken Depression des
N-Feldes Bannewitz (s. Abb. 3.2-1, 3.2-42). Hier betragt die
Gesamtsprunghdhe im Fldézbereich ca. 60 m, im Untergrund-
niveau ca. 90 m. Vermutlich reicht diese Schwelle bis zum
Langen Berg bei Gombsen und die Abschiebung verschmilzt
mit der am Beharrlichkeits Schacht vorhandenen Storung.

Weiter nach W durchorterte eine extrem aufwendige
Untersuchungsstrecke des Marien Schachtes (Durchschnitt
ba) diese Storung mit 126 m Sprunghdhe (s. Abb. 6-1).

Nach der Durchschlagung der Stérungen am Schacht Gitter
see erfolgt eine Verschmelzung dieses Stérungszuges mit
einer Begleitstérung der Liegendscholle. Auch hier sind kes-
selbruchartige Abfiederungen zu erkennen (s. Abb. 3.2-42).

Verfolgt man die Stérungen nach NW, so keilen vermutlich
mehrere Abschiebungen des Roten Ochsen im Porphyrit des
Eichberges aus. Eine grof3e Stoérungsflache durchzieht den
Steinbruch. Andere bilden eine Stoérungsflache, die im NO
von Grundgebirgs-, Fenstern” verlauft und die Pesterwitz-
Kohlsdorfer Nebenmulde von der Déhlener Hauptmulde
abtrennt. Im Streichen wurde im Jahre 2000, durch
Bauarbeiten an der B 173, Grundgebirge am Wiisten Berg bei
Kesselsdorf erschlossen. Dieses wird nérdlich durch eine
Abschiebung gegen Porphyrit begrenzt.

NO-Abschiebung

Beim Abbau des N-Feldes Bannewitz wurde an der NO
Flanke des Monzonitkomplexes eine grol3e synthetische
Abschiebungsflache mehrfach durchortert (s. Abb. 3.2-42).
Wegen der Schleppung am Rande des Monzonites kann die
Sprunghdhe nicht exakt ermittelt werden (Abb. 6-18), doch
muss man mit weit Uber 100 m rechnen.

Samtliche Schichten sind geschleppt und teilweise erheblich
tektonisch gestort. Weitere synthetische Begleitstérungen
kommen vor.

NW im Durchschnitt 5a (s. Abb. 6-1) ist der Vortrieb in einer
SW einfallenden Stérung eingestellt worden. Im Streichen
nach NW wurde mit der Bohrung F4 an Stelle der Floze eine
Stérzone durchortert. Diese Bohrung steht kurz vor der
Ausbuchtung des Feldes Heidenschanze. In diesem ist die
Randstorung nicht aufzufinden. In der Ausbuchtung des Gf.
Heidenschanze, vor allem aber bei Kohlsdorf, lagern die Tuffe
und Kohlenfléze auf dem Monzonit ohne erkennbare
Abschiebung (s. Abb. 3.2-1). Auch im SW des Gf. Bannewitz
ist die Abschiebung nicht zu fixieren.

O-Rand Zone Heidenschanze

Nach den Baugrundbohrungen der Autobahn A 17 (2/37 39
und 86 E Unkersdorf Tuff und 1/33 und 34 mit Monzonit)
wurde 1999 eine N-S streichende und W einfallende
Abschiebung konstruiert. Nach der Auffahrung des Auto-
bahntunnels liegt diese an der W Grenze (s. Abb. 3.1-3) einer
Monzonit-Zerrittungszone mit groRen N-S-streichenden
Harnischflachen. Diese Zone bildete vermutlich das Scharnier
fur den Einbruch der Ausbuchtung Heidenschanze und setzt
sich nach N in das Engtal der Weileritz an der Brauerei
Felsenkeller fort.

Die Dohlen-Formation lagert offensichtlich an dieser Zone an.
In nach O vorgetriebenen Strecken wurde das 1. FI6z nur in
schlechter Qualitat angetroffen und nicht abgebaut.

Nach S, im Gebiet Meisel Schacht, ist diese Abschiebung
nicht bemerkbar und wird vermutlich im Bereich der NO-Ab-
schiebung oder des Roten Ochsen unterdrickt (s. Beilage 7).
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Abschiebungszonen sind bereits wahrend der Flozbildung
durch verstarkte Sedimentation nachzuweisen (REICHEL 1968,
SCHENKE 1969, s. Abb. 3.2-33). Hohe Sedimentationsraten
korrelieren mit hohen Sprunghdhen an den NO
Schwellenflanken (s. Abb. 3.2-1). Diese Tendenz kann in jeder
der Formationen nachgewiesen werden. Somit entspricht die
Einengung der Tektonik-Events auf eine ,Frankische- und
Saalische Phase” nicht den lang anhaltenden nachgewiese-
nen Aktivitdten und Bewegungsablaufen (s. Beilage 10, Abb.
1-4).

Im Bereich der NO-Randabschiebung ist das Dohlener
Becken ein Grabenbruch, in den anderen Bereichen ein Halb-
graben mit einer antithetischen Schollentreppe. Dabei ist ein
zirkuldres Streichen von kleineren Abschiebungen oder
Fiederkllften in der Nahe tiefer Einbruchszonen (z. B.
Gittersee) zu beobachten (s. Beilage 10). Diese éhneln eben-
falls Spaltenmustern bei Dolineneinbriichen, worunter hier
ein Einbruchszentrum zu verstehen ist.

An mehreren Querschnitten wurde eine Differenz von 10 %
zwischen aktueller Kohle- und der ehemaligen Moorverbrei-
tung ermittelt. Im NW Becken liegt dieser Wert deutlich tie-
fer. In Verbindung mit der Flache der Kammspalten wird man
im NW eine NO-SW Dehnung von 5-15 % und im SW mit
einer Erweiterung in der Beckenquerachse um 15-25 % rech-
nen mussen (REICHEL 1966: 74). Das deutet vermutlich auf
eine dextrale Drehung der Langsachse des Dohlener
Beckens.

Gegeniiber dem nachweislichen Fehlen in der Déhlen-
Formation gibt es Hinweise auf NO-SW streichende Stoérun-
gen am NO Beckenrand (s. Beilage 7). Im SO Beckenteil wer-
den in Talern Storungen (SCHNEIDER & GOBEL 1999) und in
Konglomeraten hydrologisch relevante Engkluftzonen
(ScHAUER mUndl. Mitt.) vermutet. Diese konnten, wenn sie
sich bestatigen, auf junge bis jlingste tektonische Ereignisse
hinweisen.

Wie ein Langenschnitt in diesem Bereich zeigt, sind ,sto-
rungskontrollierte Schiittungen” infolge Schollenverkippun-
gen (SCHNEIDER & GOBEL 1999: 57) nach Ansicht des Autors
nicht zu erkennen.

6.3 Strukturgeologie und Dynamik der Becken-
bildung

39 Querschnitte (REICHEL 1966 und REICHEL et al. 1998) sowie
die kartographische Darstellung der drei Markerhorizonte in
der obersten Niederhaslich-Schweinsdorf-Formation (Birkigt-
Heilsberg Tuff, Kalkfloze, Schweinsdorf Fldz, 2002) ermdglich-
ten die Darstellung von Grundstrukturen des Dohlener
Beckens. Vor allen Dingen in den schlecht aufgeschlossenen
Beckenteilen konnten die Strukturen des Beckenunter-
grundes préazisiert oder erstmalig erkannt werden (s. Beilage
11, Abb. 3.3-1/3.3.-2).

Nach den geschilderten Beobachtungen und Schlussfolge-
rungen lassen sich die Abldufe der tektonischen Ereignisse
wahrend der gesamten Sedimentation Ilckenlos darstellen
(s. Abb. 1-4). In einer Kolumne des Profils wurde die nach der
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Lithologie eingeschatzte Subsidenz dargestellt. In zahlreichen
Horizonten ist bei Stillstand der Absenkungen auch ein
Stillstand der Sedimentation, das bedeutet eine Vielzahl von
Sedimentationslicken, zu erwarten. Sie sind im Profil nur teil-
weise als Wurzelbdden zu erkennen, strecken jedoch die
gesamte Sedimentationszeit.

Die variierenden Méachtigkeiten klar definierter Bénke oder
Formationsglieder beweisen die Absenkungen des
Sedimentationsraumes, wie z. B. lokaler Mulden, zu unter-
schiedlichen Zeiten. Das konnte in den Flozen und ihren
Zwischenmitteln detailliert nachgewiesen werden (s. Abb.
3.2-1, 4-20 bis 4-22).

Es ist in einem Horizont von einem anndhernd nivellierten
Sedimentationsniveau im gesamten Becken auszugehen, da
kaum Erosionsspuren beobachtet wurden. Durch Senkung
und Auffillung entstanden nachweislich  grofiere
Unterschiede der Sedimentmachtigkeiten und nicht durch ein
spekulatives Internrelief. So befinden sich die groRten
Machtigkeiten des 1. Flozes im NO der Hauptmulde. Dies
deutet auf eine NO-Kippung hin.

Fir lange Sedimentationspausen zwischen zwei Formationen
gibt es keinerlei Anhaltspunkte.

Die éltesten Absenkungen des altpaldozoischen
Untergrundes flhrten zur Sedimentation des Hanichen-
Grundkonglomerates und der beckenexternen Unkersdorf
Tuffe in Spezialmulden des Beckens. Bereits zu dieser Zeit
muss eine Vergitterung von Schwellen des préasedimentaren
Untergrundes (NO- und NW-Richtung) relevant gewesen
sein. Auch ist eine partielle Erosion der Tuffe wahrscheinlich,
da sie teilweise fehlen.

Der Komplex der Porphyrite, mit kuppenartigen ,, flows’ vul-
kanischen Brekzien, -Bomben und Pyroklastiten ist beckenin-
tern und petrochemisch mit den oberkarbonen Monzoniten
verwandt. Ausbruchspalten dieser Extrusiva wurden nicht
durchortert, haben aber offensichtlich am NE-Beckenrand
gelegen. Ein isoliertes Porphyritvorkommen befindet sich in
der Beckenmitte (Konigin-Carola Schacht) und ein kleines im
Gf. Bannewitz-N. An ihnen konnten ebenfalls Erosionsspuren
erkannt werden.

Wahrend der Bildung der Dohlen-Formation werden lokale
Senkungen des Untergrund-Schollenmosaiks durch geringe-
re Setzungseffekte machtiger Ablagerun