LANDWIRTSCHAFT | == SACHSEN

LANDESAMT FUR UMWELT, ‘ o I'TCistaat
UND GEOLOGIE S—

Luftqualitat in Sachsen
Jahresbericht 2012




Inhalt

3.1
3.2

4.1
4.2
4.3
4.4
4.5
451
452
4.6
4.7

w0 N o

Das LUFtMESSNETIZ IN SACKNSEIN ...ttt e e e e ettt e e e e e e e s ae ittt eeaeeeaannnbbeeeaaeeaannnteeaaaaens 7
s ToT do] (o e LYot aT=l =X=To TN o Yo (U] g Lo =1 o DO PP PPPR 9
Beurteilungsgrundlagen fir die IMmMiSSIONSMESSUNGEN .....uiiiiiiiiiiiiiiiiee e e e e e e e e e e e s e e e e e e s satraaeeaeas 11
(€1=E]= v (o] T ] (U g T | F= Vo 1T o P PPRPRUP 11
(D=1 (=1 gL (U= 1 - | SRR 14
Bewertung der Messergebnisse aus dem stationaren LUftMESSNEtZ .......oooovvviiiiiiiiiiiieic e 15

Feinstaub (PM1o und PMz ) und PMie-Inhaltsstoffe
PM10 UNA PM2 5-KONZENITALION .......eeeiiiee ettt ettt e e e e e e ettt et e e e e e e e s eee e e eaeeeaannseeeeeaaesaannnsseeeaaeeaannnnseeeaaens
[ T [ F= L ESS] (o = SRR
Staubniederschlag und seine INNAISSIOME .........oiiiiiiii e
N E RS Sl BT o To 1] (1o o TP PTPR
Luftqualitét 2012 — ZUSAMMENTASSUNG .eeeittiiiiiiiie ettt ettt et e e b e e e sttt e e abr e e e s nre e e e asb e e e anneeesnanes
[0 J (=] (=TT PSPPSR PPPPRN
(LT = AU oYL= 4= TTe] o1 =S PUPR PP



Abbildungsverzeichnis

Abbildung 1:
Abbildung 2:
Abbildung 3:
Abbildung 4:
Abbildung 5:
Abbildung 6:

Abbildung 7:

Abbildung 8:
Abbildung 9:

Abbildung 10:
Abbildung 11:
Abbildung 12:
Abbildung 13:

Abbildung 14:
Abbildung 15:
Abbildung 16:
Abbildung 17:
Abbildung 18:
Abbildung 19:
Abbildung 20:
Abbildung 21:
Abbildung 22:
Abbildung 23:
Abbildung 24:
Abbildung 25:
Abbildung 26:
Abbildung 27:
Abbildung 28:

Abbildung 29:
Abbildung 30:
Abbildung 31:
Abbildung 32:
Abbildung 33:
Abbildung 34:
Abbildung 35:
Abbildung 36:
Abbildung 37:
Abbildung 38:

Messnetz zur Uberwachung der LURQUATITAL .............c.ooeieieeee ettt eee e 7
Regionale Abweichungen der Lufttemperatur 2012 vom langjahrigen Mittelwert..............ccccccieiiiiiiiieneeenens 9
Regionale Abweichung der Sonnenscheindauer 2012 vom langjéahrigen Mittelwert ...............cccooeiivieeeeeenins 10
Regionale Abweichung der Niederschlagsmengen 2012 vom langjahrigen Mittelwert ...............cccccvveeeeeennns 10
Modellierte Jahresmittelwerte der Ozonkonzentration in SAchsen 2012..........cccceviieieiniiiie e 15
Anzahl der Tage mit Uberschreitung des Ozon-Zielwertes zum Schutz der menschlichen Gesundheit
(héchster 8-Stundenwert des Tages >120 pg/m3 - Mittelwert 2010 - 2012) ......cooiiviiieeeeeieiiiiieee e 16

Entwicklung der Anzahl der Tage mit Uberschreitungen des Ozon-Zielwertes zum Schutz der menschlichen
Gesundheit auf dem Erzgebirgskamm in den letzten 10 JANreN ........coooeiiiiiiiiiiie e
AOT40-Werte der Ozonkonzentration (Mittelwert 2008 bis 2012) in Sachsen

Entwicklung des AOT40 zum Schutz der Pflanzen auf dem Erzgebirgskamm in den letzten 10 Jahren ....... 18
Gebietsbezogene Jahresmittelwerte der OzonKONZENTration .............ccoieiiiiiiiiiiieee e 19
Jahresmittelwerte der Ozonkonzentration an der Station Radebeul-Wahnsdorf 1974 bis 2012..................... 19

Entwicklung des Jahresverlaufes der Ozonkonzentration seit 1974 an der Station Radebeul- Wahnsdorf ..20
Anzahl der Tage, an denen der Zielwert von 120 pg/m? bzw. der Schwellenwert von 180 pg/m? Ozon an

der Station Radebeul-Wahnsdorf Uberschritten WUIde.............oooiiiiiiiiii e 20
Modellierte Jahresmittelwerte der NO2-Konzentration in Sachsen 2012..........cc.vvveiiiiiiiiiiiieiieee i 21
Rangliste der Messstellen bzgl. der NO2-Belastung 2012..........c.uvieiiiiieeiiiiieiiiieee et e e 22
Rangliste der Messstellen bzgl. der NO-Belastung 2012 .........cccuiiiiiiieeiiiiieeiiee et 23
Jahresmittelwerte der NO,-Konzentration an stark belasteten Messstellen von 2003 bis 2012 .24
Gebietsbezogene Jahresmittelwerte der NOz-Konzentration von 1998 bis 2012........cccceeviieeeiviiieeeniiieee e 24
Jahresmittelwerte der Benzol-Konzentration an verkehrsnahen Messstationen seit 1998.............ccccccceeennee. 25
Modellierte Jahresmittelwerte der PMio-Konzentration in Sachsen 2012.........ccccovveeeiiiiieiniiine e 26
Rangliste der Messstellen bzgl. der PM1p-Belastung 2012 .........c..oooiiuiiiiiiiiie e eeee e eeseeee e 27
Haufigkeitsverteilung der PMg-Konzentration 2012 in Abhangigkeit von der Klassifizierung der Stationen ..27
Jahresmittelwerte der PMo-Konzentration an stark belasteten Messstellen seit 2003 ...........cccocceeeeiieeennee. 28

Gebietsbezogene Jahresmittelwerte der PMio-Konzentration 2000 bis 2012 ..........oeeviiieeiiiieeiiiiiee e
Deutschlandweite PMig-Konzentrationen (Quelle: Umweltbundesamt) ..........cccceiiiiiiiiiiie i
Vergleich der Anzahl der monatlichen Einzelliberschreitungen von 2009 bis 2012 ..........ccccccevviiieeeiiiieenene
Anzahl der Uberschreitungen des PM;o-Tagesgrenzwertes von 50 pg/m?3 seit 2005
Einfluss von Bautatigkeit auf den Tagesverlauf der PMio-Konzentrationen an der Station Chemnitz-Leipziger

511 =T O TSP PP UPRPRPPPPO 31
Mittlerer Wochengang fur Ultrafeinstaub, Ruf3 und Feinstaub an der Messstation Leipzig-Mitte ................... 32
Rangliste der Messstellen beziglich der PAK-Belastung 2012............oeeiiiiieiiiiieeiiieee e 33
Entwicklung der BaP-Jahresmittelwerte in den Jahren 2003 DiS 2012.........ccoiiiiiiiiieiiiiciiiieee e 34
Jahresverlauf der partikelgebundenen BaP-Konzentrationen 2012 ............coveieiiiieeeiiiiee e 35
Entwicklung der Blei-Jahresmittelwerte in den Jahren 2003 bis 2012 an ausgewahlten Messstellen............ 35
Entwicklung der Cd-, As-, Cr- und Ni-Jahresmittelwerte an der Messstelle Dresden-Nord.............cccccceeeenes 36
Entwicklung der As-Jahresmittelwerte seit 2003 an langjahrigen Messstellen ..., 36
Entwicklung der nassen Deposition seit 1991 anhand des gleitenden 5-Jahresmittelwertes .39
Probenahmegefal} fir StaubniederschlagSmeSSUNGEN ..........eiiiiiiiiiiiiiie e 59
Eigenbrodt-Sammler zur Bestimmung der NassSen DePOSItiON .........oouvueieiiiiiiiiiiiieee e 59



Tabellenverzeichnis

Tabelle 1:
Tabelle 2:
Tabelle 3:
Tabelle 4:
Tabelle 5:
Tabelle 6:

Tabelle 7:
Tabelle 8:

ANHANG

Tabelle Al:
Tabelle A 2:

Tabelle A 3:

Tabelle A 4:

Tabelle A 5:

Tabelle A 6:

Tabelle A 7:

Tabelle A 8:

Tabelle A 9:

Tabelle A 10:
Tabelle A 11:
Tabelle A 12:
Tabelle A 13
Tabelle A 14:
Tabelle A 15:
Tabelle A 16
Tabelle A 17:
Tabelle A 18:
Tabelle A 19
Tabelle A 20:
Tabelle A 21:
Tabelle A 22:
Tabelle A 23:
Tabelle A 24:
Tabelle A 25:
Tabelle A 26:
Tabelle A 27:
Tabelle A 28:

Tabelle A 29:

Tabelle A 30
Tabelle A 31:
Tabelle A 32:
Tabelle A 33
Tabelle A 34:
Tabelle A 35:

: Gebietsbezogene Jahresmittelwerte der Os-Konzentration in Sachsen

: Tage mit Os-Stundenmittelwerten > 180 pg/ms3 im Jahr 2012

Im séchsischen Luftmessnetz gemessene SChadStoffe. ... ... 7
IMMISSIONSMESSNELZ IN SACNSEN 2012 ... ...ttt e e e e et e e e e e e e s nttbeeeaaeeeannnbaneeeaaeesannnees 8
Jahreszeitliche Witterungscharakteristiken flr das Jahr 2012 ...........oooiiiiiiiiiiii e 11
Grenz- und Zielwerte sowie Informations- Alarmschwellen der Luftschadstoffe .12
DatenverflgDarkeit 20L2...... ..o o ettt e e e e e ettt e e e e e s et ettt eeeaaeeaannabeeeeaaeeaaannbbeeeaaeeeaannereeaaaeeeaaan 14

Vergleich der Jahresmittelwerte der PMio- und PMzs-Konzentrationen von 2003 bis 2012 an verkehrsnahen
Messstellen ...29
Vergleich der PAK-Summenwerte im PMsg
Entwicklung der Jahresmittelwerte der EC-Konzentrationen im PMjo an ausgewahlten Verkehrsstationen

Jahresmittelwerte der Luftschadstoffe 2012 im Freistaat Sachsen
SO,-Monatsmittelwerte
O3-Monatsmittelwerte
NO-Monatsmittelwerte
NO2-Monatsmittelwerte
Benzol-Monatsmittelwerte
Toluol-Monatsmittelwerte
Xylol-Monatsmittelwerte
PMio-Monatsmittelwerte
PM2.5 MONAESIMITEEIWETTE. ......eeieiee ettt ettt e ettt e e e e e e et e et e e e e e s e satteeeeaaesaassstaeeeaaeeeansbbeeeaaeeesanssbseneeaeesannes
Jahresmittelwerte der PMjo-Inhaltsstoffe
Maximale Tagesmittelwerte der PM1o-Inhaltsstoffe

: Elementarer und organischer Kohlenstoff im PM1o - Jahresmittelwerte und maximale Tagesmittelwerte................ 47
KenngroRen der PMa2,5-KONZENTIALION ..........oiiiiiiiiiee ettt et et e e ettt e e s nt e e e aste e e e steeeesnnneeeeannneeean 48
Schwermetalle im PMio (Jahresvergleich Pb, Cd, As, Cr, Ni) ...48

:BaP im PM1g (JANTESVEIGIEICN) ..ottt ettt ettt e e ettt e e e bt e e e anbe e e e enteeeesnaeeeeanneeeens 49
KenngroRen flr StaUDNIEAEISCRIAG ........c.uiiiiiiie et e e e e e st e e e e nnt e e s snaeeeeaneneeeans 49
Pb und Cd im StaubnI@dErSCRIAQG. ... ..coeiiiie ittt e ettt e e st e e e sr b e e e snnte e e s nnneeeeaneneeeans 50

: Gewichtete Mittelwerte der Konzentrationen im NiederschlagSWasSer ... 50
N EE RS R B LT o T 171 i o] o FO TP PUPTOPPPPPPRTTN 51
Uberschreitung der Informations- und Alarmschwelle fiir Oz nach 39. BIMSChV ........cccoovouieviiieeeececeeeeees 51
Uberschreitung der Oz-Zielwerte zum Schutz der menschlichen Gesundheit 52 nach 39. BImSchV ..................... 52
Uberschreitung der Oz-Zielwerte zum Schutz der Pflanzen nach 39. BIMSCAY ........ccccoveiieiiieeieeeee e 53
O3-Beurteilungswert zum Schutz der Walder nach 39. BIMSChV .......ouiiiiiiiii e 53
Uberschreitung der Grenzwerte zum Schutz der menschlichen Gesundheit fiir SO,, NOz und PMyg .54
Jahresmittelwerte der Benzolkonzentration im Vergleich zum Grenzwert nach 39. BIMSChV ...........cccoovieiiiieenne 54
Maximalwerte und Perzentile fir SO2, NO2 UNG PM1g....cciiiiiiiiieieeeeeee et e et e e e e e e e eeaaea e e e aeeens 55

Vergleich der Mittelwerte mit den Grenzwerten zum Schutz von Okosystemen und zum Schutz der Vegetation fiir
SO, und NOx
Vergleich der Jahresmittelwerte mit den Grenzwerten zum Schutz der menschlichen Gesundheit fur NO, und
PMjo nach der 39. BImSchV

Gebietsbezogene Jahresmittelwerte der NO,-Konzentration in Sachsen
Gebietsbezogene Jahresmittelwerte der PM1o-Konzentration in Sachsen

Anzahl von Ozon-Episodentagen und Ozonepisoden
Ozon-Episodentage seit 2000




Abkirzungsverzeichnis

A Alarmschwelle

ABI. Amtsblatt

AIL Auswerte- und Informationszentrum Luft

AOT40 Accumulated Ozone Exposure over a Threshold of 40 Parts per Billion (Kumulierte Ozonbelastung
oberhalb des Zielwertes von 40 ppb)

As Arsen

BaA Benzo(a)anthracen

BaP Benzo(a)pyren

BeP Benzo(e)pyren

BbF Benzo(b)fluoranthen

BC Black Carbon (Ruf3bestimmung Uber optisches Messverfahren — Schwéarzungsgrad)

BfUL Betriebsgesellschaft fir Umwelt und Landwirtschaft

BGBI. Bundesgesetzblatt

BImSchG Bundes-Immissionsschutzgesetz

BiImSchV Bundes-Immissionsschutzverordnung

BjF Benzo(j)fluoranthen

BKF Benzo(k)fluoranthen

BTX Benzol-Toluol-Xylol

ca” Calcium-lonen

Cd Cadmium

cr Chlorid-lonen

Cor Coronen

Cr Chrom

Dba Dibenz(ah)anthrace

DWD Deutscher Wetterdienst

EC Elementarer Kohlenstoff (Ermittlung Uber chemische Analyse)

EU Européische Union

Flu Fluoranthen

GMBI. Gemeinsames Ministerialblatt

G Grenzwert

HVS High Volume Sampler - Sammlung von Feinstaub PM, auf einem Filter mit hohem Luftdurchsatz (in

der Regel 720 m3/d)
| Immissionswert

Inp Indeno(1,2,3-cd)pyren

K Kritische Werte fir den Schutz der Vegetation
K Kalium-lonen

LF Leitfahigkeit

LfULG Sachsisches Landesamt fur Umwelt, Landwirtschaft und Geologie
LFZ Langfristzielwert (ohne Termin)

Mg* Magnesium-lonen

N Stickstoff

Na" Natrium-lonen

NH," Ammonium-lonen

Ni Nickel

NO Stickstoffmonoxid



NO, Stickstoffdioxid

NOj; Nitrat-lonen

NO, Stickoxide

O; Ozon

oC Organischer Kohlenstoff (Ermittlung Gber chemische Analyse)

PAK Polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe

PMys Particulate Matter - Feinstaub (Partikel mit aerodynamischem Durchmesser kleiner 2,5 um)

PMyo Particulate Matter — Feinstaub (Partikel mit aerodynamischem Durchmesser kleiner 10 pm)

Pb Blei

S Informationsschwelle

SO, Schwefeldioxid

SO42' Sulfat-lonen

TA Technische Anleitung

TEOM Tapered Element Oscillating Microbalance (Oszillierende Mikrowaage — Messverfahren zur kontinu-
ierlichen Massebestimmung von Partikeln)

TOV Technischer Uberwachungsverein

UBA Umweltbundesamt

4 Zielwert

Einheiten

% Prozent

a Jahr

d Tag

g/m2.d Gramm pro Quadratmeter und Tag

K Kelvin

kg/ha-a Kilogramm pro Hektar und Jahr

kPa Kilopascal

mg/l Milligramm pro Liter

mm Millimeter

mg/m3 Milligramm pro Kubikmeter

png/ms3 Mikrogramm pro Kubikmeter

png/ma.d Mikrogramm pro Quadratmeter und Tag

pum Mikrometer

puS/cm Mikrosiemens pro Zentimeter

ng/m3 Nanogramm pro Kubikmeter



1 Das Luftmessnetz in Sachsen
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Abbildung 1: Messnetz zur Uberwachung der Luftqualitat

Der Freistaat Sachsen betreibt zur Uberwachung der Luftqualitat ein landesweites Luftmessnetz mit derzeit 29
Messstationen (Abbildung 1, Tabelle 2). Ziele und Aufgaben der Uberwachung sind:
I Kontrolle der Einhaltung von gesetzlichen Vorgaben und Vorschriften zum Schutz der menschlichen Gesund-
heit, der Pflanzen und Okosysteme
I Information der Bevélkerung tiber die aktuelle Luftqualitat, insbesondere bei Uberschreitung von Schwellwerten
I Langzeituntersuchungen - Analyse von Trends zu einzelnen Schadstoffkomponenten und Gebieten

Dabei werden Gebiete unterschiedlicher Belastungssituationen beurteilt durch
I verkehrsnahe Messungen,
I Messungen im stadtischen Hintergrund,
I Messungen im landlichen Hintergrund.

Die Messungen erfolgen kontinuierlich. Welche Luftschadstoffe in welcher zeitlichen Aufldésung bestimmt werden,
fasst Tabelle 1 zusammen.

Tabelle 1: Im séachsischen Luftmessnetz gemessene Schadstoffe
Messdauer/Mittelungszeit Luftschadstoff
Halbstundenmittelwerte Stickoxide, Ozon, Schwefeldioxid, Feinstaub PMio, Benzol, Toluol, Xylol

Feinstaub PM1o und PM2;5 (gravimetrisches Messverfahren - HVS)
Tagesmittelwerte Inhaltsstoffe im Feinstaub PMio: Schwermetalle, polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe, ele-
mentarer und organischer Kohlenstoff

Monatsmittelwerte Staubniederschlag einschlieBlich dessen Gehalt an Blei (Pb) und Cadmium (Cd)

Wochenmittelwerte im Niederschlag geldste Stoffe zur Bestimmung der hassen Deposition




Tabelle 2:

Immissionsmessnetz in Sachsen 2012

Hohe . Luftschadstoffe
by Typlsr:elrzlijng
Messstelle Standort nac -
NN [m] ) - PM10 | PM PM ST-
Richtlinie |SO,| NOyx | O3 [BTX TEOM 10 2.5 EC | OC | PMuo-| NS Met.
Annaberg- Talstr./ Str. der 545 stadtischer N o o o o o
Buchholz Einheit Hintergrund
Stieberstr./ stadtischer
i Goethestr. 28 Hintergrund ° ° ° °
stadtisch/
Borna Sachsenallee 45 145 Verkehr ° ) ) ) )
Brockau Elsterberger Str. 4 430 landlioncahiin: ° . ° °
tergrund
Carlsfeld Weitersglashiitte 2a| 896 | Hohenstation ° ) °
Chemnitz- stadtischer
Mitte LS 0l Hintergrund ° °l° ° ° ° °
Chemnitz- - stadtisch/
Leipziger Str. Leipziger Str. 109 Verkehr . . . . . . .
Collmberg Gipfelplateau 313 landlicher Hin- . . . ° ° . . .
tergrund
Dresden- . stadtisch/
Nord Schlesischer Platz 112 Verkehr ° o | o ° ° ° ° ° ° ° °
Dresden- Wickelmannstr./ 116 stadtischer o o o o o o o o o o
Wickelmannstr| Schnorrstr. Hintergrund
Dresden- stadtisch/
Bergstr. SR ey 150 | erkehr * * * * * * * *
Fichtelberg Gipfelplateau 1214 | Hohenstation . ) °
. stadtischer
Freiberg Helmertplatz 393 Hintergrund ° ° ° ° °
. stadtischer
Glauchau Giterbahnhofstr. 25| 233 Hintergrund ° ° ° °
s . stadtisch/
Gorlitz Zeppelinstr. 10 210 Verkehr . ° . ° ° ° ° ° °
Klingenthal Graslitzer Strale 540 stgdtlscher ° ° ° ° °
Hintergrund
Leipzig- . stadtisch/
Litzner Str. Litzner Str. 36 110 Verkehr . ° ° ° ° ° °
Leipzig- Willy-Brandt-Platz 110 stadtisch/ . o . o o o o o o o o
Mitte Am Hallischen Tor Verkehr
Leipzig- Nikolai-Rumjan- 115 stadtischer o o o o o o o o o
West zew-Str. 100 Hintergrund
- . vorstadtisches
Leipzig-Thekla|Kiebitzstr. 110 Gebiet ) )
Niesky Sproitz, An der Aue| 148 | landlich ° ° . °
Nach den Drei vorstadtisches
PR BRID) Bergen 2a 9 Gebiet ° °
. Hofer Landstr./ stadtisch/
“huEr-sl Oelsnitzer Str. 343 | Verkehr ° ° ° °
Radebeul- landlich, stadt-
Wahnsdorf Altwahnsdorf 12 246 nah ° ° ° . . ° ° ° °
Schkeuditz  |Leipziger Str. 59 122 Ina;;]dllch, s~ ° .
Schwartenberg | Gipfel 785 | Hohenstation . ° o | o ° ° ° °
Zinnwald Hochmoorweg 7 877 | Hohenstation . ° ° ° °
. . vorstadtisches
Zittau-Ost Briickenstr. 12 230 Gebiet . . . . . . . .
Zwickau- Werdauer Str./ 267 stadtisch/ o o o o o
Werdauer Str. | Crimmitsch. Str. Verkehr

Stationen zur Beurteilung der regionalen Vorbe-

Stationen zur Beurteilung der allgemeinen stédti-

Stationen zur Beurteilung verkehrsnaher Belas-

lastung schen Belastung tungen
PM;o TEOM = Feinstaub Fraktion < 10 um, kontinuierliches Messverfahren (Messgerat TEOM, osz. Mikrowaage); PMjo-1 = PMjo-Inhaltsstoffe;
PMyg = Feinstaub Fraktion < 10 um, gravimetrisches Messverfahren (Messgerat Digitel DH 80 - HVS); ST-NS = Staubniederschlag;
PM, s = Feinstaub Fraktion < 2,5 um, gravimetrisches Messverfahren (Messgerat Digitel DH 80 - HVS); Met. = Meteorologie;
EC/OC = elementarer und organischer Kohlenstoff in PM;o-Fraktion

stadtischer Hintergrund: Stadtgebiet mit dichter Bebauung im Umfeld der Station, nicht an stark befahrenen StraRen
vorstadtisches Gebiet: Stadtrandlage mit lockerer Bebauung im Umfeld der Station, nicht an stark befahrenen Stra3en



Betreiber der Messstationen ist die Staatliche Betriebsgesellschaft fir Umwelt und Landwirtschaft (BfUL), die die
Daten dem Auswerte- und Informationszentrum Luft (AIL) des LfULG zur Bewertung der Luftqualitét in Sachsen
kontinuierlich zur Verfligung stellt.

Anderungen im Messnetz: Seit 2012 erfolgen zusétzliche Messungen von SO,, PM;,, PM,s und RuR in Anna-
berg-Buchholz im Rahmen des EU-Projektes ,Ultraschwarz® sowie kontinuierliche RuBmessungen in Dresden an
der WinckelmannstraBe im Rahmen des EU-Projektes ,UFIREG". Aktuelle Informationen zum stationdren Luft-
messnetz stehen im Internet unter www.luft.sachsen.de zur Verfigung.

2 Meteorologische Bedingungen

Die Luftqualitat wird stark von meteorologischen Bedingungen beeinflusst. Sowohl der Aussto von Luftschadstof-
fen (z. B. durch verstarktes Heizen bei tiefen Temperaturen) als auch deren Ausbreitung in der Atmosphéare sind
unmittelbar mit dem Witterungsverlauf verbunden.

Die meteorologischen Bedingungen 2012 hatten bis auf kleinere Ausnahmen insgesamt einen positiven Einfluss
auf die Schadstoffbelastung der Luft. Dies lag insbesondere an einem deutlichen Rickgang der Anzahl der Tage
mit GroRwetterlagen, die flr nord- bis suddstlichen Strémungen polarer Kaltluft verantwortlich sind, gegenuber den
vorhergehenden zwei Jahren. Diese Grol3wetterlagen fiilhren mit groBer Wahrscheinlichkeit zu grenziberschrei-
tenden Transporten von Luftschadstoffen /1/.
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Abbildung 2: Regionale Abweichungen der Lufttemperatur 2012 vom langjahrigen Mittelwert
(Quelle: DWD, Quelle Geobasisdaten: GeoSN, /2/)

In allen Regionen Sachsens zeigte sich das Jahr etwas zu mild, wobei hauptséachlich die Temperaturen im Frihjahr
Uber den langjahrigen Mittelwerten der Klimareferenzperiode (1961 bis 1990) lagen (Abbildung 2, Tabelle 3). Nega-
tiv auf die Konzentrationen von Luftschadstoffen wirkte sich der deutlich zu kalte Februar mit einer ausgeprégten
Hochdruckwetterlage und viel Sonnenschein aus. Insgesamt gab es auch 2012, wie auch in den vorangegangenen
10 Jahren, in Sachsen Uberdurchschnittlich viel Sonnenschein (Abbildung 3).

Die Niederschlagsmengen fielen regional unterschiedlich (Abbildung 4). In Ostsachsen und im Erzgebirge war das
Jahr niederschlagsreich. In den anderen Regionen wurde das langjahrige Mittel der Niederschlagssumme knapp


http://www.luft.sachsen.de/

unterschritten. Die Verteilung der Niederschlage war innerjahrlich sehr unterschiedlich. So konnte in den Monaten

Februar bis Mai in allen Regionen deutlich zu niedrige Niederschlagsmengen beobachtet werden (Tabelle 3).

Detaillierte Informationen zur Witterung in Sachsen 2012 sowie Informationen zur Klimaentwicklung in Sachsen

stellt das LFTULG im Internet bereit /2, 3/.
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Abbildung 3: Regionale Abweichung der Sonnenscheindauer 2012 vom langjahrigen Mittelwert
(Quelle: DWD, Quelle Geobasisdaten: GeoSN, /2/)
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Abbildung 4: Regionale Abweichung der Niederschlagsmengen 2012 vom langjahrigen Mittelwert
(Quelle: DWD, Quelle Geobasisdaten: GeoSN, /2/)

10



Tabelle 3: Jahreszeitliche Witterungscharakteristiken fur das Jahr 2012*

Region Jahr Winter Frihling Sommer Herbst

Lufttemperatur — Abweichung vom langjahrigen Mittelwert [K]

Nord 0,8 1,1 2,3 0,6 0,4
Ost 0,8 0,7 2,2 1,0 0,4
Mitte 1,0 0,9 2,6 1,2 0,5
West 0,9 0,6 2,4 1,2 0,3
Erzgebirge 0,8 0,2 2,3 1,4 0,3
Fichtelberg 1,1 -0,6 2,8 1,7 1,1

Niederschlagssumme [%] — bezogen auf den langjahrigen Mittelwert (entspricht 100 Prozent)

Nord 97,6 131,7 49,9 115,1 92,0
Ost 107,6 133,4 61,8 145,0 93,9
Mitte 99,2 121,1 53,4 115,5 97,5
West 96,9 124.,6 56,8 100,7 109,0
Erzgebirge 102,0 160,6 65,1 101,9 88,6
Fichtelberg 113,0 194,4 67,1 95,9 106,5

Sonnenscheindauer [%)] - bezogen auf den langjahrigen Mittelwert (entspricht 100 Prozent)

Nord 107,4 114,4 118,0 93,0 115,5
Ost 111,1 109,1 125,3 99,7 108,9
Mitte 117,0 107,8 134,0 104,2 116,6
West 115,4 113,3 127,9 104,2 117,5
Erzgebirge 124,4 132,0 140,9 110,8 116,8
Fichtelberg 112,0 80,4 135,4 100,1 116,3

*Quelle: DWD, /2/

3 Beurteilungsgrundlagen fur die
Immissionsmessungen

3.1 Gesetzliche Grundlagen

Zu den wichtigsten gesetzlichen Grundlagen fir die Immissionsiuberwachung (Tabelle 4) gehéren:

I 39. Verordnung zur Durchfilhrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes (Verordnung iiber Luftqualitatsstan-
dards und Emissionshéchstmengen — 39. BImSchV) vom 2. August 2010 (BGBI. | S. 1065)

I Erste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissionsschutzgesetz (Technische Anleitung zur Rein-
haltung der Luft — TA Luft) vom 24.07.2002 (GMBI. S. 511-605)

I Richtlinie 2008/50/EG des Europaischen Parlaments und des Rates vom 21. Mai 2008 (iber Luftqualitat und
saubere Luft fur Europa (ABI. L 152)

I Richtlinie 2004/107/EG des Europaischen Parlaments und des Rates vom 15. Dezember 2004 Uber Arsen,
Kadmium, Quecksilber, Nickel und polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe in der Luft (ABI. L 23).
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Tabelle 4:

Grenz- und Zielwerte sowie Informations- Alarmschwellen der Luftschadstoffe

SO, 1-h- 24-h- Jahres- . . .
[ug/m3] Wert Wert Tl Berechnungsvorschrift Zeitbezug Schutzziel Wert
EU-Richtlinie drei aufeinander )
) ) menschliche
2008/50 und 500 gleitender Stundenmittelwert folgende Stun- . A
Gesundheit
39. BImSchV den
350 . menschliche G seit
Stundenmittelwert volle Stunde .
(24-mal)* Gesundheit 2005
125 . . menschliche G seit
berechnet aus Stundenmittelwerten ein Tag .
(3-mal)* Gesundheit 2005
01.01.-31.12. K
20 berechnet aus Stundenmittelwerten und Vegetation seit
01.10.-31.03. 19.7.01
O3 [pg/m? - Cols AOT40 | Berechnungsvorschrift Zeitbezug Schutzziel Wert
3 Wert Wert
EU-Richtlinie héchster 8-Stundenmittelwert eines Tages, berech- . .
120 . . ) menschliche Z seit
2008/50 und net aus gleitenden 8-Stundenmittelwerten (Mittel- [ 8 Stunden .
(25-mal)* . Gesundheit 2010
39. BImSchV wert Uber 3 Jahre)
18.000 | AOT40, berechnet aus Stundenmittelwerten Mai bis Juli Pflanzen Z seit
(ug/m3) h | (Mittelwertbildung Gber 5 Jahre) (8-20 Uhr) 2010
héchster 8-Stundenmittelwert eines Tages wahrend menschliche LFZ
120 ) . g 8 Stunden .
eines Kalenderjahres Gesundheit
6.000 AQOTA40, berechnet aus Stundenmittelwerten Mai bis Juli Pflanzen LFZ
(ug/m3) h (8-20 Uhr)
] Informations-
180 Stundenmittelwert volle Stunde S
schwelle
240 Stundenmittelwert volle Stunde Alarmschwelle A
NO; 1-h- 24-h- Jahres- . . .
[ug/m3] Wert Wert mittel Berechnungsvorschrift Zeitbezug Schutzziel Wert
EU-Richtlinie . . drei aufeinander | menschliche
400 gleitender Stundenmittelwert . A
2008/50 und folgende Stunden | Gesundheit
39. BImSchVv 200 . menschliche G seit
Stundenmittelwert volle Stunde .
(18-mal)* Gesundheit 2010
40 berechnet aus Stundenmittelwerten 01.01.-31.12 menschiiche G seit
D Gesundheit 2010
NOx 1-h- 24-h- Jahres- . . .
[ug/m3] Wert Wert mittel Berechnungsvorschrift Zeitbezug Schutzziel Wert
EU-Richtlinie K
2008/50 und 30 berechnet aus Stundenmittelwerten 01.01.-31.12. Vegetation seit
39. BImSchV 19.7.01
8-h- 24-h- Jahres- . . .
3
CO [mg/m?3] Wert Wert mittel Berechnungsvorschrift Zeitbezug Schutzziel Wert
EU-Richtlinie . . - .
gleitender Mittelwert, berechnet menschliche G seit
2008/50 und 10 . 8 Stunden )
aus Stundenmittelwerten Gesundheit 2005
39. BImSchv
Benzol 1-h- 24-h- Jahres- . . .
[ng/m?] Wert Wert " Berechnungsvorschrift Zeitbezug Schutzziel Wert
EU-Richtlinie . .
. menschliche G seit
2008/50 und 5 berechnet aus Stundenmittelwerten 01.01.-31.12. .
Gesundheit 2010
39. BImSchv
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Partikel 1-h- 24-h- Jahres- . . .
PMyo [g/m?] Wert Wert o Berechnungsvorschrift Zeitbezug Schutzziel Wert
EU-Richtlinie 50 . ) menschliche G seit
berechnet aus Tagesmittelwerten ein Tag .
2008/50 und (35-mal)* Gesundheit 2005
39. BImSchV berechnet aus Stundenmittelwerten oder Tages- menschliche G seit
40 . 01.01.-31.12. .
mittelwerten Gesundheit 2005
FEULE Jahresmittel Berechnungsvorschrift Zeitbezug Schutzziel Wert
PMz5 [ug/m3]
EU-Richtlinie 2008/50 und ) menschliche Z seit
25 berechnet aus Tagesmittelwerten 01.01.-31.12. .
39. BImSchv Gesundheit 2010
EU-Richtlinie 2008/50 und ) menschliche G ab
25 berechnet aus Tagesmittelwerten 01.01.-31.12. .
39. BImSchV - Stufel Gesundheit 2015
EU-Richtlinie 2008/50 und ) menschliche G ab
. 20 berechnet aus Tagesmittelwerten 01.01.-31.12. .
39. BImSchV - Stufe 2 (Prufvorbehalt) Gesundheit 2020
berechnet aus Tagesmittelwerten,
EU-Richtlinie 2008/50 und 136 nationales Reduzierungsziel fur den 0L0L-31.12 menschliche Z his
39. BImSchV, berechnet vom UBA ' Mittelwert der stadtischen Hinter- e Gesundheit 2020
grundstationen in Deutschland
Pb als Gesamtgehalt in der PMyo- . . . .
Fraktion [ug/m?] Jahresmittel Berechnungsvorschrift Zeitbezug Schutzziel Wert
EU-Richtlinie 2008/50 und ) menschliche G seit
0,5 berechnet aus Tagesmittelwerten 01.01.-31.12. .
39. BImSchVv Gesundheit 2005
LAI-Empfehlung 2012 Anhaltspunkt fir Sonderfallpriifung menschliche
0,1 ) ) 01.01.-31.12. ) ab 2012
zu TA Luft Nr. 4.8 bei Anlagengenehmigung Gesundheit
As als Gesamtgehalt in der PMjo- . . . .
Fraktion [ng/m?] Jahresmittel Berechnungsvorschrift Zeitbezug Schutzziel Wert
EU-Richtlinie 2004/107/EG und ) menschliche Z ab
6 berechnet aus Tagesmittelwerten 01.01.-31.12. )
39. BImSchv Gesundheit 2013
Cd al_s e Jahresmittel Berechnungsvorschrift Zeitbezug Schutzziel Wert
Fraktion [ng/m3]
EU-Richtlinie 2004/107/EG und ) menschliche Z ab
5 berechnet aus Tagesmittelwerten 01.01.-31.12. .
39. BImSchv Gesundheit 2013
A als_ Seseinilseli 4 g Sl Jahresmittel Berechnungsvorschrift Zeitbezug Schutzziel Wert
Fraktion [ng/m3]
EU-Richtlinie 2004/107/EG und ) menschliche Z ab
20 berechnet aus Tagesmittelwerten 01.01.-31.12. )
39. BImSchv Gesundheit 2013
BaP als Gesamtgehalt in der PM10- . . . .
Fraktion [ng/m?] Jahresmittel Berechnungsvorschrift Zeitbezug Schutzziel Wert
EU-Richtlinie 2004/107/EG und ) menschliche Z ab
1,0 berechnet aus Tagesmittelwerten 01.01.-31.12. .
39. BImSchVv Gesundheit 2013
%ﬁ;?ﬁ;derschlag Jahresmittel Berechnungsvorschrift Zeitbezug Schutzziel Wert
. . keine erheblichen
TA Luft 0,35 berechnet aus Monatsmittelwerten ein Jahr L |
Belastigungen
F“t;/rpnzs.tecl;]lbn|ederschlag Jahresmittel Berechnungsvorschrift Zeitbezug Schutzziel Wert
. . keine schadlichen
TA Luft 100 berechnet aus Monatsmittelwerten ein Jahr L |
Umwelteinwirkungen|
ﬁlc;/l?]itzljlbmederschlag Jahresmittel Berechnungsvorschrift Zeitbezug Schutzziel Wert
. . keine schadlichen
TA Luft 2 berechnet aus Monatsmittelwerten ein Jahr o |
Umwelteinwirkungen

*maximal zuldssige Uberschreitungshaufigkeit im Jahr

G = Grenzwert;
A = Alarmschwellge;
LFZ = Langfristzielwert (ohne Termin),

S = Informationsschwelle;

Z = Zielwert;

K = Kritische Werte fiur den Schutz der Vegetation

| = Immissionswert
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3.2 Datenqualitat

Die Durchfiihrung der Immissionsmessungen im Luftmessnetz, die Luftprobenahmen mit Sammelsystemen sowie
die PMo- und PM; s-Massebestimmung aus den Filterproben liegen in der Verantwortung der BfUL. Die Analysen
aus den Sammlungen werden vom TUV Siid durchgefiihrt. Das umfangreiche Qualititsmanagement sichert eine
hohe Qualitat der Daten.

Alle Messungen der gasférmigen Komponenten beziehen sich auf eine Temperatur von 20°C und einen Druck von
101,3 kPa. Bei Partikeln und in Partikeln zu analysierenden Stoffen werden fir die Angabe des Probevolumens die
Umgebungsbedingungen Lufttemperatur und Luftdruck am Tag der Messungen zu Grunde gelegt.

Die Verfugbarkeit der Immissionsdaten im Jahr 2012 (bezogen auf die jeweilige Einsatzzeit) ist in Tabelle 5
zusammengestellt. Bei diskontinuierlichen Messungen wird die Einsatzzeit durch die Messplanung bestimmt. So
werden z. B. die PAK und einige Schwermetalle nur jeden zweiten Tag analysiert (Einsatzzeit 50 %). Die Automa-
ten messen kontinuierlich (Einsatzzeit 100 %). Die EU-Richtlinien fordern eine Mindestdatenerfassung von 90 %
unter Berticksichtigung der Einsatzzeiten. Diese Datenverfugbarkeit wird fir alle Komponenten sicher eingehalten.

Tabelle 5: Datenverfugbarkeit 2012
Komponentengruppe Verfligbarkeit der

Daten
SO, 97,5 %
O3 98,3 %
NOx 98,8 %
Benzol 92,0 %
Feinstaub PMyo (TEOM) 97,6 %
Feinstaub PMy, (Gravimetrie) 98,9 %
Feinstaub PM_ s (Gravimetrie) 98,3 %
RuB im PMyo 99,0 %
Schwermetalle im PMyg 98,8 %
PAK im PMyg 98,8 %

Feinstaub PM;, wird mit zwei Messsystemen lberwacht. Das eine ist ein PMg-Automat (TEOM) und das andere
ein PMj-Sammelsystem (HVS) mit gravimetrischer Filteranalyse im Labor. Die Ergebnisse der PMjo-Automaten
werden sofort verdffentlicht und dienen der Information der Bevélkerung tber die aktuelle Belastungslage (z. B. im
Internet und MDR-Videotext). Die Bewertung der PMo-Belastung im gesetzlichen Sinne basiert an hoher belaste-
ten Orten auf den Ergebnissen der PMjp-Sammelsysteme, die eine héhere Datenqualitat als die Automaten liefern.
Diese Werte sind jedoch aufgrund der Laboranalyse erst einige Zeit spater verflgbar.
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4 Bewertung der Messergebnisse aus dem
stationaren Luftmessnetz

4.1 Schwefeldioxid (SO,)

Schwefeldioxidkonzentrationen® sind in den letzten 10 Jahren auf gleichem niedrigem Niveau. Grenzwerte zum
Schutz der menschlichen Gesundheit fir Langzeit- und akute Belastungen sowie die kritischen Werte fiir den
Schutz der Vegetation (Tabelle 4) werden seit Jahren weit unterschritten.

Die Jahresmittelwerte lagen 2012 zwischen 2 pg/ms3 in Klingenthal und 7 pg/m? auf dem Schwartenberg und in
Zinnwald. Die etwas hohere Belastung im Erzgebirge, die aber weit unterhalb der Grenzwerte fiur SO,-
Kurzzeitbelastungen liegt, ist auf einzelne kurzzeitige Schadstofftransporte aus den nordbéhmischen Industriege-
bieten zurtickzufiihren.

Die Auswertung der Messdaten nach den Kriterien der RL 2008/50/EG und der 39. BImSchV ist in Tabelle A 1,
Tabelle A 2, Tabelle A 25, Tabelle A 27 und Tabelle A 28 im Anhang zusammengestellt.

4.2 Ozon (0O3)
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Abbildung 5: Modellierte Jahresmittelwerte der Ozonkonzentration in Sachsen 2012

Hohe Ozonkonzentrationen® entstehen bei langer anhaltenden Hochdruckwetterlagen mit Temperaturen Uber
30 °C und intensiver Sonneneinstrahlung durch chemische Reaktionen aus den Vorlaufersubstanzen Stickstoffdi-
oxid und Kohlenwasserstoff. Dabei findet von Tag zu Tag eine Anreicherung von Ozon in der Atmosphére statt. Die

Messverfahren zur Bestimmung von SO,-Konzentrationen: UV-Fluoreszenz

2
Messverfahren zur Bestimmung der Og-Konzentrationen: UV-Absorption
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Ozonkonzentrationen in den bodennahen Luftschichten weisen einen ausgepragten Jahresgang mit Hochstwerten
im Sommerhalbjahr auf.

Die Ozonbelastung ist in landlichen Gebieten und im Mittelgebirge aufgrund der geringen Abbaurate des Ozons
durch andere Schadstoffe und der Hohenlage am starksten (Abbildung 5). So wurden auf dem Fichtelberg die
héchsten Konzentrationen im Jahresdurchschnitt mit 82 pg/ms registriert. Dagegen sind die Konzentrationen in den
Kernbereichen groRerer Stéadte, wie z. B. an der Messstelle Dresden-Nord mit 37 pg/m3 im Jahresdurchschnitt
aufgrund des Ozonabbaus durch andere Schadstoffe deutlich geringer.

Die Ozonmonats- und -jahresmittelwerte fur alle Stationen sind in Tabelle A 3 zusammengefasst. Wie auch schon
im Vorjahr gab es die hchsten Ozonmonatsmittelwerte im Mai. Dieser Monat war auch der sonnenscheinreichste
im Jabhr.

Akute Belastungen - Uberschreitungen von Zielwerten, Informations- und Alarmschwellen in 2012

Bei Uberschreitung der Informationsschwelle von 180 pg/m? als Einstundenmittelwert wird vom LfULG
automatisch ein Fax bzw. eine E-Mail an verschiedene Medien zur Information der Offentlichkeit versendet. Diese
Nachricht enthalt u. a. auch Hinweise zum Verhalten der Bevélkerung bei hoher Ozonbelastung.

Im Juli und August kam es an einzelnen Stationen in Sachsen an je drei Tagen zu kurzzeitigen Uberschreitungen
des Ozonschwellenwertes zur Information der Bevolkerung (Tabelle A 33). Ozonepisodentage3 bzw. eine
Ozonepisode? entwickelten sich daraus aber nicht (Tabelle A 34). Die Alarmschwelle von 240 pg/m? wurde 2012
nicht Uberschritten.

Ozon-Zielwert zum Schutz der menschlichen Gesundheit:
héchstens 25 Tage (Langfristziel: 0 Tage)

Annaberg = Y | landlich |
Dresden-Nord = | stadt. Hintergrund |

Bautzen
Leipzig-Thekla
Dresden-Winckelmannstr.
Zittau-Ost
Plauen-DWD
Chemnitz-Mitte
Leipzig-West
Schkeuditz

Collmberg |
Radebeul-Wahnsdorf |
Niesky |
Schwartenberg 1
Carlsfeld
Zinnwald

Fichtelberg

T | verkehrsnah |

0 10 20 30 40 50 60
Anzahl der Tage mit 8-h-Wert >120 pg/m?

Abbildung 6: Anzahl der Tage mit Uberschreitung des Ozonzielwertes zum Schutz der menschlichen Ge-
sundheit (hdchster 8-Stundenwert des Tages >120 pug/ms3 - Mittelwert 2010 - 2012)

3
Episodentag: 1-h-Mittelwerte groRer als 180 pg/m® an mehr als 25 Prozent der Ozonmessstellen

Ozonepisode: mindestens zwei aufeinanderfolgende Episodentage
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Am 27. Juli, mit maximalen Temperaturen tber 35°C, wurde an vier von 17 Stationen der Ozonschwellenwert
Uberschritten. Den héchsten Ozonstundenwert mit 218 pg/ms3 gab es am 20. August an der Station Zinnwald. An
diesem Tag wurden auch sehr hohe Schwefeldioxidkonzentrationen in Zinnwald bei Windrichtung aus Sid-Ost
gemessen, so dass der Verdacht besteht, dass verstarkt auch Kohlenwasserstoffe aus den Industriegebieten des
Béhmischen Beckens herangetragen wurden und zur Ozonbildung beitrugen.

Der Zielwert zum Schutz der menschlichen Gesundheit wird seit 2009 nur noch an vier von 17 Messstellen
Uberschritten (Abbildung 6, Tabelle A 22). Gegenlber dem Vorjahr (Berechnungszeitraum 2009 bis 2011) gab es
witterungsbedingt im Durchschnitt eine leichte Erhéhung in den Einzelwerten, die aber auf eine Einhaltung des
Zielwertes keinen Einfluss hatten. Bei allen Uberschreitungsféllen handelt es sich um Stationen auf dem Erzge-
birgskamm. Betrachtet man die Entwicklung der Ozonkonzentration speziell in dieser Region in den letzten 10 Jah-
ren, wie in Abbildung 7 dargestellt, so ist eindeutig ein Riickgang der Anzahl der Tage mit Uberschreitungen des
Ozonzielwertes auch auf dem Erzgebirgskamm zu erkennen. Auf dem Fichtelberg, mit 1 214 Meter die hochste
Erhebung in Sachsen, ist der Riickgang in den letzten Jahren nahezu kontinuierlich. An den anderen Stationen
(Zinnwald, Schwartenberg und Carlsfeld) stagnieren die Uberschreitungstage aber seit vier Jahren oberhalb des
Zielwertes.

90
e Carlsfeld

T 80 ™~ Fichtelberg [
E; 20 /\ ===Schwartenberg |
S - \\ e Zinnwald
—
o 50 -
g. T
< 40
[ee}
£ 30
° —
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3-Jahresmittelwert
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Abbildung 7: Entwicklung der Anzahl der Tage mit Uberschreitungen des Ozonzielwertes zum Schutz der
menschlichen Gesundheit auf dem Erzgebirgskamm in den letzten 10 Jahren

Grundlage zur Bewertung der Ozonsituation zum Schutz der Pflanzen sind die Monate Mai bis Juli (Wachstums-
phase der Pflanzen). Der Zielwert zum Schutz der Vegetation (AOT40) wurde in Sachsen im Berechnungszeit-
raum 2008 bis 2012 (5-Jahresmittel) an 3 von 11 Messstellen (Vorjahr 4 von 11) Uiberschritten. Alle Messstellen mit
Uberschreitungen befinden sich auf dem Erzgebirgskamm (Abbildung 8, Tabelle A 23). Wie in Abbildung 9 veran-
schaulicht, ist auch bei den Messstationen auf dem Erzgebirgskamm ein Trend zu niedrigeren AOT40-Werten zu
erkennen. Erstmals wurde seit Beginn der Messungen an der Station auf dem Schwartenberg der Zielwert zum
Schutz der Pflanzen eingehalten.

Fur alle 4 Kriterien (Schwellwerte, Zielwerte) ist eine Reduzierung der Messwerte in den letzten Jahren erkennbar,
auch wenn nicht Uberall die Zielwerte eingehalten werden. Eine dauerhafte Reduzierung der Ozonbelastung kann
aber nur durch eine langfristige und grof3raumige Verringerung der Emissionen der Vorlaufersubstanzen erreicht
werden.
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Die in der 39. BImSchV festgelegten langfristigen Ziele zum Schutz der menschlichen Gesundheit und zum
Schutz der Vegetation (Tabelle 4) werden derzeit in Sachsen an allen Messstationen tberschritten (Abbildung 6,
Abbildung 8). Angaben der Beurteilungswerte zum Schutz der Walder nach 39. BImSchV sind in der Tabelle A 24
zusammengefasst.

Langfristzielwert: 6 000

Leipzig-Thekla
Zittau-Ost
Plauen-DWD
Collmberg
Schkeuditz

Radebeul-...

Niesky
Schwartenberg
Carlsfeld
Zinnwald

Fichtelberg

Zielwert seit 2010: 18.000

‘ stadt. Hintergrund ‘

Isndlich |

AOT40 [(ug/m?3)*h]

10.000

20.000 30.000

Abbildung 8: AOT40-Werte der Ozonkonzentration (Mittelwert 2008 bis 2012) in Sachsen
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Abbildung 9: Entwicklung des AOT40 zum Schutz der Pflanzen auf dem Erzgebirgskamm in den letzten
10 Jahren

Zeitliche Entwicklung der Ozonkonzentration

Die Entwicklung der Jahresmittelwerte der Ozonkonzentration im stadtischen Hintergrund und in l&ndlichen Gebie-
ten Sachsens in den letzten 15 Jahren ist in Abbildung 10 und Tabelle A30 dargestellt. Abgesehen von meteorolo-
gisch bedingten Schwankungen stagniert die mittlere Ozonkonzentration in der Luft seit reichlich 10 Jahren, sowohl

in den stadtischen als auch in den l&ndlichen Gebieten, obwohl hohe kurzzeitige Belastungen im Sommerhalbjahr

rucklaufig sind.
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O stadtischer Hintergrund m landliche Gebiete
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Abbildung 10: Gebietsbezogene Jahresmittelwerte der Ozonkonzentration

Fir Langzeit-Trenduntersuchungen ist die landliche, stadtnahe Station Radebeul-Wahnsdorf sehr gut geeignet.
Hier liegt seit fast 40 Jahren eine liickenlose Messreihe vor. Der in Abbildung 11 dargestellte Verlauf der Jahres-
mittelwerte zeigt von 1974 bis Anfang der 2000er Jahre einen Anstieg der Ozonkonzentration von durchschnittlich
1.2 pg/m3 pro Jahr. 2003 wurde der bisherige Hochstwert mit 63 pg/m3 erreicht. Die Schwankungen in den letzten
Jahren sind Uberwiegend auf den Einfluss der Witterung zurtickzuflihren, wobei bei Betrachtung des gleitenden 5-
Jahresmittelwert (Abbildung 11 — rote Linie) ein leichten Rickgang der Konzentrationen erkennbar ist.
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Abbildung 11: Jahresmittelwerte der Ozonkonzentration an der Station Radebeul-Wahnsdorf 1974 bis 2012

Betrachtet man die Entwicklung des Jahresverlaufes der Ozonkonzentration in den letzten vier Jahrzehnten, wie in
Abbildung 12 dargestellt, so erkennt man, dass die kontinuierliche Erh6hung der Jahresmittelwerte durch eine Er-
hoéhung des Ozongesamtniveaus Uber das Jahr erfolgt und nicht nur durch meteorologisch bedingte Extremwerte
im Sommer verursacht wird. Es wird aber auch hier deutlich, dass der Trend zu héheren Ozonkonzentrationen in
den letzten Jahren gestoppt wurde.
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Abbildung 12: Entwicklung des Jahresverlaufes der Ozonkonzentration seit 1974 an der Station Radebeul-
Wahnsdorf

In Abbildung 13 wird fir die Station Radebeul-Wahnsdorf die Anzahl der Tage dargestellt, an denen der Zielwert
zum Schutz der menschlichen Gesundheit von 120 pg/m3 bzw. der Schwellenwert zur Information der Bevolkerung
von 180 pg/m3 Uberschritten wurde. Abgesehen von witterungsbedingten Schwankungen ist in der Mitte der 90er
Jahre eine deutliche Zunahme von Uberschreitungen beider Schwellenwerte zu verzeichnen gewesen. In den letz-
ten Jahren blieb die Zahl der Uberschreitungstage etwa gleich.
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Abbildung 13: Anzahl der Tage, an denen der Zielwert von 120 pg/m3 bzw. der Schwellenwert von
180 pg/m3 Ozon an der Station Radebeul-Wahnsdorf Uberschritten wurde
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4.3  Stickoxide (NO,)

Stickoxide® entstehen hauptsachlich bei Verbrennungsprozessen (Kraftwerke, Industrie, Hausbrand, Stral3enver-
kehr). An verkehrsnahen Messstellen Ubertrifft der Anteil der Stickstoffdioxidimmissionen aus dem Stral3enverkehr
den aus stationaren Anlagen um ein Mehrfaches.

Mit dem seit 2010 geltenden Grenzwerte fir den Luftschadstoff NO, (Tabelle 4) wird zum einen eine Dauerbelas-
tung (Jahresgrenzwert) und zum anderen eine akute Kurzzeitbelastung (Stundengrenzwert) fir die menschliche
Gesundheit geprift.

Eine Ubersicht der raumlichen Verteilung der Jahresmittelwerte der NO,-Konzentration in ganz Sachsen zeigt Ab-
bildung 14. Man erkennt, dass die hochsten Belastungen an verkehrsreichen Stral3en und in den Zentren groRerer
Stadte auftreten. Das veranschaulichen auch die Ranglisten der Messstellen fir die NO,- und NO-Konzentrationen
(Abbildung 15 und Abbildung 16).
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Abbildung 14: Modellierte Jahresmittelwerte der NO,-Konzentration in Sachsen 2012

Gegenuber dem Vorjahr sanken die NO,- und NO-Konzentrationen witterungsbedingt deutlich (Tabelle A 1). Im
Mittel betrug der Rickgang bei NO, 10 Prozent, an hochbelasteten verkehrsnahen Stationen fiel der Riickgang
geringer aus (2 bis 4 Prozent). Der hdchste Jahresmittelwert (48 pg/ms?) wurde, wie auch in den Vorjahren an der
Station Dresden-Bergstralle ermittelt. Die niedrigsten NO,-Konzentrationen gab es wieder an den landlichen Hin-
tergrundstationen Niesky, Zinnwald sowie auf dem Schwartenberg. Die NO-Konzentrationen verringerten sich in
den Stadten ebenfalls um ca. 5 Prozent gegenuber dem Vorjahr. (Fur Stationen in den landlichen Regionen liegen
die Messwerte der NO-Konzentrationen nahe der Nachweisgrenze von 1 pg/ms, sodass hier Anderungen nicht
mehr zu registrieren sind.)

Der Jahresgrenzwert von 40 pg/m3 konnte, wie in den Vorjahren, an den verkehrsnahen Messstellen Dresden-
Bergstralie, Leipzig-Mitte und Chemnitz-Leipziger Strafl3e nicht eingehalten werden. Aufgrund der Grenzwertverlet-

5
Messverfahren: Chemilumineszenz
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zung wurden fiur die Stadte Dresden, Chemnitz und Leipzig entsprechend den Festlegungen in der 39. BImSchV
Luftreinhaltepléne erarbeitet, in denen mittel- und langfristige MalRnahmen zur Reduzierung der Schadstoffbelas-
tung ausgewiesen sind. Diese sollen sicherstellen, dass in Zukunft der Grenzwert eingehalten wird. Die Plane sind
im Internet unter http://www.umwelt.sachsen.de/umwelt/luft/3610.htm verodffentlicht.
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Abbildung 15: Rangliste der Messstellen bzgl. der NO,-Belastung 2012
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Abbildung 16: Rangliste der Messstellen bzgl. der NO-Belastung 2012

Die EU genehmigte mit Beschluss vom 20.02.2013 /4/ fUr diese Stadte eine Verlangerung der Frist zur Einhaltung
des NO,-Jahresgrenzwertes bis spatestens 2015. Wahrend des Verlangerungszeitraums gilt der Jahresgrenzwert
fir NO, weiterhin zuziglich einer maximalen Toleranzmarge von 50 Prozent. Unter Berlcksichtigung diese Tole-
ranzmarge wurde 2012 auch in diesen drei Stadten der NO,-Jahresgrenzwert eingehalten.

Bauarbeiten auf der Lutzner Stral3e in Leipzig von Mai 2011 bis November 2012 reduzierten den Verkehr und da-
mit auch die NO,-Konzentrationen an der dortigen Messstelle deutlich. Nach Beendigung der baustellenbedingten
Verkehrseinschrankungen stiegen die NO,-Konzentrationen wieder an, sodass im folgenden Jahr wieder mit héhe-
ren Belastungen gerechnet werden muss.

Akute Kurzzeitbelastungen, die durch eine Uberschreitung des NO,-Stundengrenzwertes von 200 pug/m?® charakte-
risiert sind, spielen in Sachsen schon seit Jahren keine Rolle mehr (Tabelle A 25).

Der NOx-Grenzwert von 30 pg/m3 zum Schutz der Vegetation wird in Sachsen an den regionalen Hintergrund-

messstellen Schwartenberg, Collmberg und Niesky Uberwacht. Die Jahresmittelwerte sind seit Jahren auf einem
niedrigen Niveau (Tabelle A 28).
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Zeitliche Entwicklung der NO,-Konzentration
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Abbildung 17: Jahresmittelwerte der NO,-Konzentration an stark belasteten Messstellen von 2003 bis 2012

Die Entwicklung der NO,-Jahresmittelwerte einiger verkehrsnaher, stark belasteter Messstellen zeigt Abbildung 17.
Der zeitliche Verlauf der gebietsbezogenen Jahresmittelwerte von 1998 bis 2012 ist in Abbildung 18 und Tabelle A
31 dargestellt. In den vergangenen 15 Jahren erfolgte — abgesehen von meteorologischen Schwankungen — eine
allméhliche Minderung der NO,-Belastung in Sachsen. Diese fiel am deutlichsten mit 35 Prozent im landlichen
Hintergrund aus. Die stadtische Belastung reduzierte sich im Durchschnitt um 25 Prozent, wobei die Minderung in
verkehrsnahen Bereichen geringer ausfiel.
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Abbildung 18: Gebietsbezogene Jahresmittelwerte der NO,-Konzentration von 1998 bis 2012

4.4 Benzol

Die Benzoljahresmittelwerte lagen 2012 zwischen 0,5 pg/m? auf dem Schwartenberg und 1,9 ug/m? an der Station
Leipzig-Mitte (Tabelle A 6). Der seit 2010 giitige Jahresgrenzwert von 5,0 pg/m? wird seit mehr als 10 Jahren an
allen sachsischen Messstellen eingehalten.
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Abbildung 19: Jahresmittelwerte der Benzolkonzentration an verkehrsnahen Messstationen seit 1998

Zeitliche Entwicklung der Benzolkonzentration

Die zeitliche Entwicklung der Benzolkonzentrationen von 1998 bis 2012 fir verkehrsnahe Messstationen wird in
der Abbildung 19 dargestellt. Benzol ist der einzige stralRenverkehrsgepragte Luftschadstoff, der unabhangig von
den jeweils vorherrschenden meteorologischen Verhéltnissen seit Beginn der kontinuierlichen Messungen Mitte
der 90er Jahre kontinuierlich abgenommen hat. Ursachen sind vor allem die Verringerung des Benzolgehaltes im
Kraftstoff und die bessere Ausstattung der Kraftfahrzeuge mit Katalysatoren. In den letzten sechs Jahren verblieb
die Benzolkonzentration auf gleich niedrigem Niveau. Ein wieder zunehmender Einfluss der Verbrennung von
Festbrennstoffen in Kleinfeuerungsanlagen ist bisher nicht erkennbar.

4.5 Feinstaub (PMy, und PM, 5) und PMye-Inhaltsstoffe

Je nach GroRRe der Partikel unterscheidet man Grobstaub, Feinstaub oder ultrafeinen Staub. Als Grobstaub werden
Partikel mit einem Durchmesser grof3er als 10 Mikrometer bezeichnet. Unter dem Begriff ,Feinstaub® sind Partikel
mit einem aerodynamischen Durchmesser kleiner 10 (PMg) bzw. kleiner 2,5 um (PM,s) zusammengefasst. Ultra-
feiner Staub ist kleiner als 0,1 pum.

Fein- und Ultrafeinstaub entstehen hauptsachlich bei thermischen Prozessen (Kraftwerke, Industrie, Gewerbe,
StralRenverkehr). Im innerstadtischen Bereich tragt der StralRenverkehr erheblich zur Feinstaubbelastung bei. Hier-
bei verursachen sowohl die direkten Emissionen aus den Motoren — vorrangig Dieselmotoren — als auch der Rei-
fenabrieb und aufgewirbelter Stral3enstaub die Feinstaubbelastung. Eine weitere Staubquelle ist die Bildung se-
kundarer Partikel durch chemische Reaktionen gasformiger Schadstoffe in der Atmosphare. Quelle dieser sekun-
daren Partikel ist u. a. auch die Landwirtschaft. Emissionen gasférmiger Vorlaufersubstanzen, wie Ammoniak, wer-
den z. B. durch die Tierhaltung verursacht.

Zur Feinstaubbelastung tragen zum einen lokale Emissionen bei, zum anderen haben auch regionale und tUberre-
gionale Ferneintrage einen grof3en Einfluss. Eintrage durch natirliche Quellen (z. B. Saharastaub, Seesalz) spielen
mit Bezug auf den Jahresmittelwert in Sachsen nur eine untergeordnete Rolle.
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Abbildung 20: Modellierte Jahresmittelwerte der PMp-Konzentration in Sachsen 2012

WIalnt |

451 PMjund PM,s-Konzentration

Abbildung 20 zeigt die rdumliche Verteilung der PM,o-Konzentration im Jahr 2012 in Sachsen. Man erkennt deut-
lich ein Ost-Westgefalle der Konzentrationen. Die geringste PMyp-Belastung wurde mit einem Jahresmittelwert von
11 pg/m3 in Carlsfeld im regionalen Hintergrund des Westerzgebirges registriert. Hohe Konzentrationen findet man
dagegen in den Ballungszentren an verkehrsnah gelegenen Messstellen. Abbildung 21 enthélt eine Rangliste der
Stationen beziglich der PMyg-Belastung. Spitzenreiter 2012 war die Messstelle in Leipzig-Mitte mit einem Jahres-
mittelwert von 30 pg/m3. In Bezug auf das Vorjahr sanken die Jahresmittelwerte der PMjo-Konzentrationen an allen
Stationen im Durchschnitt um 4 pg/m3. Hauptursache der Reduzierung war der witterungsbedingte Einfluss. Aber
auch die Beendigung lokaler BaumafRnahmen z. B. unmittelbar an der Messstelle in Zwickau flihrte zu einem deut-
lichen Ruckgang der PM3p-Konzentrationen an dieser Stelle.

Der Jahresgrenzwert von 40 pg/m3 wurde an allen Messstellen sicher eingehalten.
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Abbildung 21: Rangliste der Messstellen bzgl. der PMo-Belastung 2012

In Abbildung 22 werden die Haufigkeitsverteilungen der PMg-Konzentration an Stationen mit unterschiedlichen
Belastungssituationen verglichen. Im regionalen Hintergrund treten am haufigsten PMy,-Konzentration zwischen 6
und 10 pg/m?3 auf. Im stadtischen Hintergrund sind es in der Regel ca. 5 pg/m?3 mehr. Der Einfluss des Kfz-Verkehrs
auf die PMyg-Konzentration an verkehrsnah gelegenen Messstationen erhéht das Maximum der Haufigkeitsvertei-

lung nochmals um ca. 5 pg/ms.
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Der Jahreszielwert (2010) bzw. Jahresgrenzwert (2015) von 25 ug/m? fur die PM, s-Konzentration wurde ebenfalls
an allen Messstellen sicher eingehalten. Auch hier wurden gegeniiber dem Vorjahr deutlich niedrigere Konzentrati-
onen gemessen. Die Jahresmittelwerte lagen zwischen 11 pg/m3 im regionalen Hintergrund (Colimberg) und
18 ug/m3 an der verkehrsnahen Messstelle Leipzig-Mitte (Tabelle A 10, Tabelle A 14).

Zeitliche Entwicklung der PMyo- und PM, s-Konzentration
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Abbildung 23: Jahresmittelwerte der PMjp-Konzentration an stark belasteten Messstellen seit 2003

Die Entwicklung der PMy,-Jahresmittelwerte einiger verkehrsnaher stark belasteter Messstellen sowie gebietsbe-
zogene Daten werden in Abbildung 23, Abbildung 24 und Tabelle A 32 gezeigt. In der Tabelle 6 sind die Jahresmit-
telwerte der PM,o- und PM,s-Konzentrationen der letzten 10 Jahre fiir verkehrsnahe Messstellen zusammenge-
stellt. Insgesamt sind die Feinstaubkonzentrationen in beiden Kategorien merklich geringer als vor 10 Jahren. In
den letzten Jahren sind Schwankungen der Feinstaubkonzentrationen vor allem auf wechselnde meteorologische
Ausbreitungsverhaltnisse zurtickzufiihren. Im Jahr 2012 gab es bedingt auch durch den meteorologischen Einfluss
die niedrigsten Konzentrationen der letzten Jahre.
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Abbildung 24: Gebietsbezogene Jahresmittelwerte der PMp-Konzentration 2000 bis 2012
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Tabelle 6: Vergleich der Jahresmittelwerte der PMy,- und PM,s-Konzentrationen von 2003 bis 2012 an
verkehrsnahen Messstellen

Station Jahresmittelwert [pg/m?3]
2003 | 2004 | 2005 2006 2007 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012
Leipzig-Mitte 37 31 38 37 32 34 26 32 35 30
PMyo | Dresden-Nord 36 30 34 B89 28 33 30 30 29 26
Chemnitz-Leipziger Str. - - 34 36 29 28 29 29 29 28
Leipzig-Mitte 23 20 24 23 19 17 - 22 20 18
PM:s | Dresden-Nord 23 19 23 24 17 17 20 19 19 16
Chemnitz-Leipziger Str. - - 23 23 18 17 17 20 18 16

PMo-Episoden

Bei Uberschreiten des 24-Stunden-Grenzwertes (50 pg/m3) an drei oder mehr aufeinander folgenden Tagen an
mindestens 25 % der Messstationen in Sachsen wird der Zeitraum zumeist als PMyy-Episode eingestuft.

Wahrend PMy,-Episoden, die vor allem im Winter und der Ubergangszeit auftreten, herrschen austauscharme
Hochdruck-Wetterlagen mit schwachen Winden und niedrigen Inversionen. Der Austausch von Luftschadstoffen ist
sowohl in vertikaler als auch in horizontaler Richtung stark eingeschrankt, so dass die PMjp-Konzentrationen in der
Atmosphére von Tag zu Tag ansteigen. Verstarkt wird der witterungsbedingte Effekt in der kalten Jahreszeit durch
zuséatzliche Emissionen u. a. aus dem Hausbrand und aus langeren Kaltstartphasen der Kfz. Mit schwachen 6stli-
chen Winden kénnen zusatzlich vorbelastete Luftmassen nach Sachsen gelangen.
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Abbildung 25: Deutschlandweite PMo-Konzentrationen (Quelle: Umweltbundesamt)

links: 28.01.2012, PMy,-Ferneintrag Gberwiegt
rechts: 04.02.2012, Anteil lokaler Emissionen tberwiegt

2012 gab es in Sachsen nur eine ausgepragte PMip-Episode von Ende Januar bis Mitte Februar (Vorjahr: 5 Episo-
den). Auch in den an Sachsen angrenzenden Gebieten wurde wahrend dieses Zeitraumes an der Uberwiegenden
Anzahl der Messstationen der Tagesgrenzwert Uberschritten. Sehr hohe PMyy-Konzentrationen gab es in den &st-
lich angrenzenden polnischen Wojewodschaften Niederschlesien, Kleinpolen und insbesondere Schlesien um
Katowice mit zahlreichen Tagesmittelwerten weit Gber 200 pg/m3 /5/. In Tschechien war besonders das Gebiet um
Ostrava im Osten betroffen /6/.

29



Ab 28. Januar bildete sich eine stabile Hochdruckwetterlage mit schwachen Winden aus Ost bis Sudost aus. Zu
Beginn der Episode war der Anteil des Ferneintrages an den PMo-Konzentrationen besonders an den Stationen in
Ostsachsen deutlich. Hier kam es auch im regionalen Hintergrund zu PMjp-Konzentrationen ber 100 pg/m3. Ab
3. Februar wehten die schwachen Winde aus unterschiedlichen Richtungen. Schlechte Ausbreitungsverhaltnisse
lieBen den Anteil lokaler Emissionen ansteigen. Das fiihrte dazu, dass in der Zeit von 4. bis 5. Februar Giberwie-
gend verkehrsnah gelegenen Stationen den PMj,-Tagesgrenzwert Uberschritten (Abbildung 25). Ab 6. Februar
stieg wieder der Anteil des Ferneintrags an den Konzentrationen. Es kam zu flachendeckenden Uberschreitungen
in Sachsen, wie am Anfang der PMyo-Episode. Erst am 15. Februar endete mit dem Durchgang eines Tiefauslau-
fers und einsetzendem Niederschlag die PMo-Episode in Sachsen.

Vertiefte Analysen zum Anteil Ferneintrag und lokale Emissionen sind im Bericht ,Klassifikation der Uberschrei-
tungstage“ zusammengefasst /1/.
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Abbildung 26: Vergleich der Anzahl der monatlichen Einzeltiberschreitungen von 2009 bis 2012

Die Anzahl der PMy-Uberschreitungstage variiert von Jahr zu Jahr ebenso wie deren monatliche Verteilung be-
trachtlich (Abbildung 26). Ursache sind wechselnde meteorologische Bedingungen, aber auch im Einzelfall lokale
Quellen (z. B. Bautétigkeit).

Die Summe der Einzelliberschreitungen aller Stationen® reduzierte sich 2012 gegeniiber dem Vorjahr deutlich und
ist mit der Uberschreitungsanzahl der ebenfalls meteorologisch giinstigen Jahre 2007 und 2008 vergleichbar
(Abbildung 27).

6
Beriicksichtigung nur der von 2005 bis 2012 durchgéngig gemessenen Stationen (entspricht 22 Stationen)
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Abbildung 27: Anzahl der Uberschreitungen des PMy,-Tagesgrenzwertes von 50 pg/ms3 seit 2005

Eindeutige Uberschreitungen des PMyo- Tagesgrenzwertes durch Baustellentétigkeiten gab es 2012 an den Statio-
nen Leipzig-Mitte (4 Tage) und Chemnitz-Leipziger StralBe (3 Tage) /1/. Extrem hohe PMo-Konzentrationen wur-
den am 23. und 24. Juli an der Chemnitzer Messstelle registriert (Abbildung 28). Ursache waren Entkernungsar-
beiten an umliegenden Gebauden und Bauschuttverladung in Messcontainernéhe.
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Abbildung 28: Einfluss von Bautéatigkeit auf den Tagesverlauf der PMy,-Konzentrationen an der Station
Chemnitz-Leipziger Stral3e

Insgesamt wurden 2012 62 PM,y-Uberschreitungstage registriert (Vorjahr: 96 Tage). Davon fielen 18 Tage auf die
der PMyo-Episode.

2012 wurde nur in Leipzig der 24-Stundengrenzwert von 50 pg/m?3 (bei 35 zulassigen Uberschreitungen) nicht ein-
gehalten (Vorjahr: in 5 Stadten). Beide betroffenen Stationen - Leipzig-Litzner StraRe mit 37 und Leipzig-Mitte mit
39 Uberschreitungstagen - sind verkehrsnah gelegen. Zuséatzlich wurden beide Stationen fast im gesamten Jahr
durch Bautatigkeit beeinflusst. Trotzdem verringerten sich auch in Leipzig die Anzahl der Uberschreitungen gegen-
Uber dem Vorjahr um fast die Halfte.
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Aufgrund der Grenzwertlberschreitungen in vergangenen Jahren waren fur die Stadte Leipzig, Dresden, Chemnitz
und Gorlitz Luftreinhaltepléne aufgestellt worden /7/, in denen mittel- und langfristige MalRnahmen zur Reduzierung
der Schadstoffbelastung ausgewiesen sind. In Leipzig wurde im Mérz 2011 eine Umweltzone eingefiihrt /8/.
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Abbildung 29: Mittlerer Wochengang fur Ultrafeinstaub, Ruld und Feinstaub an der Messstation Leipzig-
Mitte - 2010 vor der Umweltzone und 2011 mit Umweltzone
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Gemeinsam mit dem Leibniz-Institut fir Tropospharenforschung e. V. (TROPOS) fiihrt das LfULG eine messtech-
nische Begleitung der Einfihrung der Umweltzone in Leipzig durch. Wissenschaftliche SondermessgréRen, wie
RuR und Anzahl ultrafeiner Partikel werden neben den gesetzlich vorgegebenen Schadstoffen Giberwacht.

Die Einfihrung der Umweltzone in Leipzig bewirkte eine Uberdurchschnittliche Reduzierung des Bestandes an
alteren Dieselfahrzeugen mit hohen Abgasemissionen und des Stadtverkehrs. Die Luftbelastung durch motorbe-
dingte Kfz-Partikelemissionen sank dadurch um etwa 30 % an der Messstation Leipzig-Mitte. Die Minderung dieser
krebserregenden Bestandteile in der AuRenluft fiihrte zu einem grof3en Gesundheitsgewinn fiir die Bevélkerung in
Leipzig.

Der Nachweis erfolgte dabei Uber wissenschaftliche Sondermessungen, die auf die Bestimmung von extrem klei-
nen Partikeln in der Auf3enluft als Indikatoren fiir Dieselabgase zielen. Fir Ultrafeinstaub hier gemessen als Anzahl
von 30 bis 200 nm grofRen Partikeln (PN3g.200nm) Und fiir Ruf3 (BC) wurde jeweils eine signifikante Abnahme mit
Einfuhrung der Umweltzone 2011 registriert. In der morgendlichen Hauptverkehrszeit von Montag bis Freitag redu-
zierten sich die Konzentrationsspitzen sehr deutlich. Hingegen wurde fur Feinstaub PMy,, bei dem eine starkere
Bewertung der gréReren Partikel erfolgt, eine leichte Erhdhung durch unglinstigere meteorologische Rahmenbe-
dingungen und verstérkte lokale Bauemissionen in 2011 registriert (Abbildung 29).

Ausfuhrliche Informationen sind in /9, 10 / zu finden.

45.2 PMjp-Inhaltsstoffe
An verschiedenen Stationen wird PM,q auf seine Inhaltsstoffe wie polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe,
Schwermetalle und Ruf3 untersucht (Tabelle A 11, Tabelle A 12 und Tabelle A 13).

Polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)

Ein Grofiteil der PAK-Belastung wird durch Kraftwerke, Hausbrand, Kfz-Verkehr sowie Waldbrande und offene
Feuer auf landwirtschaftlich genutzten Flachen verursacht. Sie entstehen aber auch als Zwischenprodukte bei der
Erzeugung von PVC, Kunststoffen, Farben und Pestiziden /11/. PAK sind schadlich fir Mensch und Umwelt und
stehen im Verdacht krebserregend zu sein /12/.

Schwartenberg
Leipzig-Mitte \ landlich
Freiberg ‘ stadt. Hintergrund
i verkehrsnah
Borna \

Chemnitz-Mitte
Radebeul-Wahnsdorf \

Chemnitz-Leipziger.. \

Dresden-Bergstr. \

Leipzig-Lutzner.. \

Dresden-Nord \
Gorlitz \
Zittau-Ost |

PAK [ng/m3]
Abbildung 30: Rangliste der Messstellen beziiglich der PAK-Belastung 2012
Aus den polyzyklischen aromatischen Kohlenwasserstoffen BaP, BeP, BbF, BkF, Cor, Dba und InP wird zum Ver-

gleich der Stationen seit mehreren Jahren ein Summenwert errechnet. Diese Summenwerte sind als Rangliste fur
alle Messstationen in Abbildung 30 grafisch dargestellt. Die héchsten Summenwerte treten an den Messstellen in
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Zittau und Gorlitz an der Grenze zu Polen auf. Auf dem Schwartenberg wurden die geringsten PAK-
Konzentrationen bestimmt.

In Tabelle 7 werden fir langjahrige Messstationen die Summenwerte der partikelgebundenen PAK miteinander
verglichen. Man erkennt, dass in den letzten Jahren die PAK-Konzentrationen wieder landesweit etwas ansteigen.
Als eine Ursache dieses Anstiegs wird die Zunahme von Holzfeuerungsanlagen in den letzten Jahren angesehen.

Tabelle 7: Vergleich der PAK-Summenwerte im PM;o (2001 bis 2012)
_ Jahresmittelwert in [ng/m?]

Station

2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012
Borna 3.2 4.1 3.3 3.3 2.9 2.9 255 3.0 2.7 3.1 3.1 3.9
Dresden-Nord 4.4 5.0 45 4.2 4.0 4.1 3.1 3.7 3.3 3.7 3.4 5.l
Freiberg 2.9 3.4 3.3 3.2 3.0 2.9 2.8 3.1 2.4 3.1 2.8 3.4
Gorlitz 7.5 7.7 7.0 6.0 7.2 6.1 4.8 6.1 4.3 5.6 6.0 7.2
Leipzig-Mitte 2.7 3.8 3.2 3.0 2.7 2.9 2.5 2.6 1.7 3.1 3.0 3.4
Leipzig-Liitzner Str. 3.3 4.8 3.9 4.1 3.2 35 2.9 3.7 2.9 3.6 3.7 4.7
Radebeul-Wahnsdorf 3.0 4.0 3.6 3.6 35 3.4 3.0 3.8 33 3.4 33 4.1
Schwartenberg 1.4 1.9 1.7 1.4 1.8 1.5 1.6 1.5 1.5 1.6 1.2 2.0

Oft werden PAK durch die Konzentration der Leitsubstanz Benzo(a)pyren (BaP) bewertet. Abbildung 31 stellt die
zeitliche Entwicklung der Benzo(a)pyren-Jahresmittelwerte seit 2003 an ausgewahlten Messstationen dar (weitere
Stationen: Tabelle A 16). Der ab 2013 geltenden Jahres-Zielwert von 1,0 ng/m3 fiir BaP als Inhaltsstoff in der PMq-
Fraktion wird in Gorlitz und Zittau nicht eingehalten (BaP-Jahresmittelwert: 1,3 bzw. 1,4 ng/m3).
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Abbildung 31: Entwicklung der BaP-Jahresmittelwerte in den Jahren 2003 bis 2012

PAK zeigen einen ausgepragten Jahresgang mit Hochstwerten in den Wintermonaten. Im Sommer liegen die Kon-
zentrationen dagegen nahe der Nachweisgrenze. In Abbildung 32 ist der Jahresverlauf am Beispiel von Ben-
zo(a)pyren dargestellt. An den Messstellen in Gorlitz und Zittau werden wahrend der Heizperiode deutlich héhere
BaP-Konzentrationen gemessen als an anderen Messstellen in Sachsen. Durch die Grenznéahe werden diese Sta-
tionen im Winter zusétzlich durch Hausbrand und Industrieanlagen der Nachbarlander beeinflusst, Gorlitz insbe-
sondere durch die polnischen Nachbarstadt Zgorzelec (BaP-Jahresmittelwert 2012: 9,5 pg/ms3, BaP-Monats-
mittelwert im Februar 2012: 48 ng/m3! /13/). Zittau liegt im Dreilandereck. Die in den Wintermonaten haufig vor-
kommenden Ost-Wetterlagen begunstigen Schadstoffeintrdge aus Polen. Bei Sudost-Wetterlage gelangen Luft-
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massen uber das NeifRetal aus Tschechien nach Zittau. An der nachstgelegene polnischen Station Dziatoszyn (ca.
16 km norddstlich von Zittau) und auf tschechischer Seite in Liberec an der Neil3e wurde 2012 der BaP-Zielwert
ebenfalls nicht eingehalten. PAK-Konzentrationen in Zittau und Gorlitz miissen weiter kontrolliert und die Proble-
matik auf bilateralen Treffen mit den Nachbarstaaten erortert werden.
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Abbildung 32: Jahresverlauf der partikelgebundenen BaP-Konzentrationen 2012

Schwermetalle

Der Bleigehalt im PMy, wird in Sachsen an sechs Messstellen iberwacht. Die Jahresmittelwerte lagen 2012 zwi-
schen 4 und 13 ng/m3. Der hdchste Wert wurde, wie in den letzten Jahren, an der Station Freiberg gemessen. Der
seit 2005 geltende Jahresgrenzwert zum Schutz der menschlichen Gesundheit von 0,5 pg/m3 wird schon seit meh-
reren Jahren an allen Messstellen weit unterschritten.
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Abbildung 33: Entwicklung der Bleijahresmittelwerte in den Jahren 2003 bis 2012 an ausgewahlten Mess-

stellen

Die Entwicklung der Pb-Jahresmittelwerte von 2003 bis 2012 ist in Abbildung 33 und Tabelle A 15 dargestellt.
Nach einer deutlichen Abnahme aufgrund der Reduzierung des Bleigehaltes im Kfz-Kraftstoff Mitte der 90er Jahre
schwachte sich der Trend zu geringeren Konzentrationen in den letzten 10 Jahren ab.
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Abbildung 34: Entwicklung der Cd-, As-, Cr- und Ni-Jahresmittelwerte in den Jahren 2003 bis 2012 an der
Messstelle Dresden-Nord

Die ab 2013 geltenden Zielwerte fur Cadmium, Nickel und Arsen werden an allen Stationen sicher eingehalten
(Tabelle A 15). Die hoéchsten Jahresmittelwerte fir Arsen- und Cadmium wurden an den Stationen Gorlitz und
Zittau gemessen. An hochbelasteten verkehrsnahen Stationen gibt es die héchsten Nickel- und Chromkonzentrati-
onen. Die Jahresmittelwerte der Chromkonzentrationen (Chrom—gesamt7), fur die es keinen Zielwert gibt, lagen
zwischen 2 und 7 ng/m3.

Stellvertretend fur alle Messstellen ist in der Abbildung 34 die Entwicklung der Schwermetallkonzentrationen von
Cd, As, Cr und Ni an der verkehrsnahen Messstelle Dresden-Nord fiir den Zeitraum 2003 bis 2012 dargestellt. In
den letzten 10 Jahren ist kein eindeutiger Trend zu sehen. Schwankungen zwischen den einzelnen Jahren kdnnen
mit unterschiedlichen meteorologischen Ausbreitungsverhéltnissen erklart werden.
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Abbildung 35: Entwicklung der As-Jahresmittelwerte seit 2003 an langjahrigen Messstellen

" Fiir Cr ges gibt es einen Orientierungswert fir Sonderfallprifung: 17 ng/ms3 (LAl-Bewertungsmafstab 2004; falls Cr(VI) einen Anteil von 10 Prozent an Cr ges hat /14/).
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Abbildung 35 zeigt die Entwicklung der Arsen-Konzentration in den Jahren 2003 bis 2012 an langjéhrigen Mess-
stellen in Sachsen. Der Zielwert zum Schutz der menschlichen Gesundheit von 6,0 ng/m? wurde das letzte Mal
2003 in Gorlitz leicht Uberschritten und liegt seitdem auch an dieser Messstelle deutlich darunter.

Elementarer und organischer Kohlenstoff — EC und OC

Elementarer Kohlenstoff (Ruf3) und organischer Kohlenstoff entstehen bei einer unvollstandigen Verbrennung von
flussigen und festen Brennstoffen. Mit einem aerodynamischen Durchmesser von <10 um, z&hlen sie zu den tho-
rax-gangigen Stoffen und sind krebserregend /15/.

Tabelle 8: Entwicklung der Jahresmittelwerte der EC-Konzentrationen im PMy, an ausgewahlten
Verkehrsstationen seit 2003

Jahresmittelwert in [ug/m3]
Station
2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
Dresden-Nord 4.8 4.6 4.2 4.1 3.4 3.4 3.2 3.1 2.9 2.7
Gorlitz 5.2 5.2 4.3 4.3 4.1 3.6 35 3.8 3.3 2.9
Leipzig-Mitte 5.9 5.1 4.8 5.4 45 3.9 3.2 3.4 3.1 3.0
Leipzig-Liitzner Str. 5.7 5.1 3.9 4.8 4.3 4.0 3.9 3.6 3.1 2.6

In Tabelle 8 sind die EC-Konzentrationen der letzten 10 Jahre zusammengefasst. In dieser Zeit verringerte sich die
RufZkonzentration im PMq um fast 50 %. Als Ursache wird hauptsachlich die schrittweise Einfihrung von Partikel-
filtern fur Dieselfahrzeuge angesehen.

Seit 2010 werden verstarkt Messungen von elementaren und organischen Kohlenstoff in den Stadten Dresden und
Leipzig durchgefuhrt. Ziel ist es, MaRnahmen aus Luftreinhalteplanen bzw. die Einfihrung der Umweltzone in
Leipzig messtechnisch zu begleiten. EC und OC sind als Indikatoren dazu besonders geeignet, da Anderungen im
Verkehrsbereich sich unmittelbar auf deren Konzentrationen auswirken.

In Tabelle A 13 sind die EC- und OC-Konzentrationen fir 2012 zusammengefasst. Die hochsten Jahresmittelwerte
wurden an verkehrsnahen Stationen gemessen, wobei die Station Dresden-Bergstralle mit 3.6 pug/m3 (Vorjahr
4,0 pg/m3) die héchste EC-Konzentration erreichte. Ursache sind hier die besonders hohen Emissionen der Kraft-
fahrzeuge durch die Steigung der Fahrbahn von mehr als 6 Prozent stadtauswarts. Die OC-Konzentrationen aller
untersuchten verkehrsnahen Stationen liegen ungefahr auf gleichem Niveau. Die Konzentration weist einen typi-
schen Jahresgang auf, mit niedrigen Werten im Sommer und hohen im Winter. Aussagen zu Trends sind gegen-
wartig nach dreijahrigen Messungen noch nicht méglich.

4.6 Staubniederschlag und seine Inhaltsstoffe

Als Staubniederschlag (Deposition) wird die Ablagerung von Stoffen bezeichnet, die als trockner Staub (trockne
Deposition) oder mit dem Niederschlag (nasse Deposition) aus der Luft auf den Boden oder anderen Oberflachen
gelangen. Besonders wichtig sind deshalb Staubniederschlagsmessungen fir Aussagen tber den Schadstoffein-
trag aus der Atmosphére in Béden und Gewasser.

Im sachsischen Messnetz wird an 13 Messstellen der Staubniederschlag und sein Gehalt an Pb und Cd bestimmt.
Dabei werden trockene und nasse Deposition zusammen in einem offenen Probenahmegefaly (Bergerhoff-
Sammler, Abbildung 37 im Anhang) erfasst. Einen gro3en Einfluss auf die Messergebnisse hat die Meteorologie.
Bei trockener Witterung kann es zu Abwehungen und damit zu hohen Staubimmissionen kommen. Niederschlage
kénnen dagegen die Immissionen mindern.

Die Ablage von Staubniederschlag blieb in den vergangenen 10 Jahren, abgesehen von baustellenbedingten Er-
héhungen und meteorologischen Einflissen nahezu unverandert. Die Jahresmittelwerte des Staubniederschlages
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(Tabelle A 17) lagen 2012 zwischen 0,04 g/m2.d (Radebeul-Wahnsdorf, Zinnwald) und 0,16 g/m2-d (Leipzig-Mitte,
Zwickau-Werdauer Strafl3e) und damit deutlich unter dem Immissionswert nach TA Luft von 0,35 g/m2.d.
Jahresmittelwerte und maximale Monatsmittelwerte von Pb und Cd im Staubniederschlag sind in Tabelle A 18 zu-
sammengestellt. Wie auch in den Vorjahren wurden die héchsten Belastungen in Freiberg, bedingt durch Bergbau-
altlasten, gemessen. Aber auch hier lagen die mittleren Konzentrationen weit unterhalb der Immissionswerte der
TA Luft (Tabelle 4).

4.7 Nasse Deposition

Als nasse Deposition bezeichnet man den Eintrag luftgetragener Schadstoffe in Okosysteme durch den Nieder-
schlag. Sie ist stark von den regionalen Emissionen des jeweiligen Schadstoffs und von den meteorologischen
Prozessen, insbesondere von der Niederschlagsintensitét und von der Niederschlagsverteilung an der Messstati-
on, abhangig. Aufgrund der grof3en Variabilitat der Witterung sollten interannuelle Schwankungen bzw. Differenzen
nicht Gberbewertet werden.

Die Bestimmung der nassen Deposition erfolgt im Freistaat Sachsen seit 1989 an 10 Messpunkten mit Hilfe von
sogenannten Eigenbrodt-Sammlern (Abbildung 38 im Anhang). Die gesammelten Niederschlagsproben werden im
Labor auf ihren pH-Wert, die elektrische Leitfahigkeit und verschiedene Inhaltsstoffe untersucht. Aus den gewichte-
ten Jahresmittelwerten der Schadstoffkonzentrationen (Tabelle A 19) und der Jahressumme des Niederschlages
wird die nasse Deposition ermittelt (Tabelle A 20).

In den letzten 20 Jahren hat sich in Sachsen der pH-Wert des Regenwassers geringfligig aber stetig erhdht. 2012
betrug er im Mittel 5,1. (Der ph-Wert flr unbelastetes Regenwasser betragt 5,6.)

Dagegen sank die Leitfahigkeit des Niederschlagswassers als ein Ausdruck fur die Verunreinigung auf ca. 1/3 der
Werte von Anfang der 90er Jahre. Sie lag 2012 zwischen 11 pS/cm in Carlsfeld und 17 puS/cm an der Messstelle
Schkeuditz auf dem Gelande des Flughafens.

Konzentration der Niederschlagsinhaltsstoffe: Untersucht wurden die Schwefelverbindung S0,%, die Stickstoff-
verbindungen NH," und NO3 sowie die Konzentrationen der Chlor- (CI), Natrium- (Na"), Kalium- (K*), Magnesium-
(Mg") und Kalzium- (Ca®*) lonen. Die hauptsachlich aus natiirlichen Quellen stammenden CI'-, Na'-, K*-lonen (z. B.
Seesalzaerosole) sind seit Jahren auf annahernd gleichem Niveau. Ausnahme bildet die Messstelle Schkeuditz.
Seit Juni 2010 beeinflusst ein in der Nahe der Station errichteter Brandschutziibungsplatz der Flughafenfeuerwehr
die Messergebnisse. Bei anderen untersuchten lonen wie Sulfat-, Nitrat- und Ammoniumionen (8042', NO3™ und
NH,") sowie Magnesium- und Kalziumionen (Mg* und Ca®") sind die Konzentrationen Anfang der 90er Jahre zu-
rickgegangen. In den letzten Jahren ist kein eindeutiger Trend mehr zu beobachten.

Deposition der Niederschlagsinhaltsstoffe: Um den witterungsbedingten Einfluss zu reduzieren, wurde in Abbil-
dung 36 die Entwicklung der nassen Deposition sachsenweit anhand des gleitenden 5-Jahresmittelwertes darge-
stellt:

I Die Schwefeldepositionen haben sich seit 1995 (Mittelwert von 1991 bis 95) um fast 70 Prozent reduziert. Nach
einer starkeren Abnahme in den 90er Jahren verminderte sich der Ruckgang in der 1. Dekade des neuen Jahr-
hunderts.

I Nach einem leichten Anstieg Mitte der 90er Jahre reduzierten sich die Gesamtstickstoffdepositionen (aus Nitrat-
und Ammoniumionen) in den letzten 12 Jahren um knapp 20 Prozent.

I Die Mg'- und Ca**-Depositionen stiegen — nach einer Abnahme in den 90er Jahren — ab dem Jahr 2000 wieder
geringfligig an. Sie erreichten aber inzwischen wieder das Niveau vom Jahr 2000 und damit eine Gesamtredu-
zierung seit 1995 von ca. 50 Prozent.
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I Nach zwischenzeitlichen Schwankungen sanken die K*- und CI'-Depositionen in den letzten 20 Jahren um ca.
30 Prozent.

I Die Na'-Deposition lagen nach zwischenzeitlichen Erhéhungen um bis zu 32 Prozent im Jahr 2012 etwas nied-
riger als der Ausgangswert von 1995.
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Abbildung 36: Entwicklung der nassen Deposition seit 1991 anhand des gleitenden 5-Jahresmittelwertes -
1995 (Mittelwert 1991 bis 1995) entspricht 100 Prozent

5 Zusammenfassung

Die Luftqualitat hat in Sachsen bereits seit mehreren Jahren ein gutes Niveau erreicht. Damit werden die meteoro-
logischen Einflisse deutlicher sichtbar. Sowohl der AusstoR von Luftschadstoffen (z. B. durch verstérktes Heizen
bei tiefen Temperaturen) als auch deren Ausbreitung in der Atmosphéare sind unmittelbar mit der Witterung verbun-
den. Insgesamt wirkten sich meteorologischen Bedingungen im Jahr 2012 positiv auf die Luftqualitat aus.

Ozon: Nach dem Anstieg der Ozonkonzentrationen (Jahresmittelwerte) seit Ende der siebziger Jahre blieben die
Werte in den letzten zehn Jahren auf gleichem Niveau.

Im Sommer kam es zu einzelnen kurzzeitigen Uberschreitungen der Informationsschwelle von 180 pg/ms, die aber
nicht zu Episodentagen fuihrten. Der Ozonzielwert zum Schutz der menschlichen Gesundheit und der Zielwert zum
Schutz der Vegetation wurden 2012 wie auch im Vorjahr nur noch an Stationen auf dem Erzgebirgskamm uber-
schritten.

Stickstoffdioxid: Witterungsbedingt lagen die NO,-Konzentrationen deutlich unter den Werten des Vorjahres.
Dennoch sind an stark befahrenden Stralen die Konzentrationen weiterhin kritisch. Der Jahresgrenzwert von
40 pug/m3 wurde auch 2012 wieder an den verkehrsnahen Messstellen Chemnitz-Leipziger Str., Dresden-Bergstr.
und Leipzig-Mitte Uberschritten. Die Einhaltung des Stunden-Grenzwertes ist sachsenweit kein Problem.

Feinstaub: Die Feinstaubkonzentrationen (PM,s und PMy,) lagen deutlich unter denen des Vorjahres. Jahres-
grenz- und Jahreszielwerte fur PM;o und PM, s wurde flachendeckend weit unterschritten. In Leipzig konnte aber an
den beiden verkehrsnahen Stationen der 24-Stunden-Grenzwert fiir Feinstaub PM;q mit 37 bzw. 39 Uberschrei-
tungstagen nicht eingehalten werden.
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Die SO,- und Benzol-Konzentrationen sind in Sachsen unaufféllig. Die Grenzwerte wurden weit unterschritten.

Die Konzentrationen von Blei, Cadmium, Arsen und Nickel im Feinstaub liegen weiterhin weit unter den relevan-
ten Grenz- und Zielwerten. Der Zielwert fir partikelgebundenes Benzo(a)pyren wurde im Berichtszeitraum an den
ostsachsischen Messstellen Gdorlitz und Zittau Uberschritten.

Die Immissionswerte der TA-Luft fur Staubniederschlag und seine Inhaltsstoffe Blei und Cadmium wurden 2012
an allen Messstellen sicher eingehalten.

Die nassen Depositionen &nderten sich im Vergleich zum Vorjahr nicht wesentlich. Durch den starken Einfluss
der Meteorologie auf die Messergebnisse sind zur Beurteilung von Trends gréRere Zeitraume zu betrachten. Fast
alle untersuchten nassen Depositionen verringerten sich in den letzten 20 Jahren.

Zur besseren Bewertung von Malinahmen aus den Luftreinhaltepléanen speziell fir den Verkehrsbereich erfolgen
fur die Stadte Dresden und Leipzig seit 2010 neben PM;o- und PM;s- Messungen auch verstérkt Untersuchungen
zu ursachenspezifischen Parametern wie elementarem (EC) und organischem Kohlenstoff (OC) sowie ultrafeinen
Partikeln. Diese Komponenten sind besonders geeignet, den Erfolg der Malinahmen in den Luftreinhalteplanen zu
verfolgen, die auf die Senkung des SchadstoffausstoRes aus Dieselmotoren im Stralenverkehr gerichtet sind.

6 Projekte

Um Tendenzen und Verursacher fur die Luftbelastungen in Sachsen detaillierter zu untersuchen, fihrt das LTULG
zusatzlich zur Bewertung der aktuellen Luftqualitat, wie sie im Jahresbericht dargestellt wird, auch Sondermessun-
gen und Forschungsprojekte durch. Dabei wird auch landeriibergreifend mit verschiedenen Forschungseinrichtun-
gen zusammengearbeitet.

Die Ergebnisse sind in Form von Fachbeitrdgen bzw. Forschungsberichten in der Schriftenreine des LfULG u. a.
auf der Internetseite www.luft.sachsen.de zu finden.

EU-Projekte zu ultrafeinen Partikeln

Um die Wirkung ultrafeiner Partikel auf die menschliche Gesundheit nédher zu untersuchen, starteten im Juli 2011
zwei von der EU gefdrderte Projekte, an denen das LfULG malRgeblich beteiligt ist. Im Rahmen dieser Projekte
konnten 2012 erste vergleichende Analysen der Luftqualitéat der verschiedenen europaischen Stadte, u. a. Dresden
und Annaberg-Buchholz, durchgefiihrt werden. Die zeitlich hochaufgelésten Messungen der Anzahl- und GréRRen-
verteilungen von Partikeln im Bereich von 10 bis 800 Nanometern zeigten u. a. deutlich den Einfluss von Verkehr
ebenso wie von Einzelereignissen wie Feuerwerk und Brauchtumsfeuer auf die Luftqualitat der Stadte.

UFIREG: http://www.ufireg-central.eu
http://www.umwelt.sachsen.de/umwelt/luft/25818.htm
UltraSchwarz: http://www.ultraschwarz-ziel3.de

http://www.umwelt.sachsen.de/umwelt/luft/25819.htm
Sondermessungen: http://www.umwelt.sachsen.de/umwelt/luft/27090.htm
I Luftqualitéat in Riesa - PCDD/F- und PCB-Konzentrationen im Staubniederschlag

I Geruchsbeschwerden in Sabrodt
I Staubniederschlagsmessung Halsbriicke

I Staubniederschlagsmessung Weischlitz
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8 Anhang

Stationen zur Beurteilung der regionalen
Vorbelastung

Stationen zur Beurteilung der allgemeinen
stadtischen Belastung

Stationen zur Beurteilung verkehrsnaher
Belastungen

Tabelle A1: Jahresmittelwerte der Luftschadstoffe 2012 im Freistaat Sachsen

Luftschadstoff [ug/m3]

SO, O3 NO; NO Benzol Toluol Xylol PMio PM2s
Station
Annaberg-Buchholz 4* -l 47 (44) 20 (25) 14 (16) - - - - - -1 19 -1 13 -
Bautzen = -] 53 | 19 (22 6 (7) . . - . - -| 20 4] - 5
Borna - - - -] 25 (28)| 23 (26) - - - - - -| 23 (26) - -
Brockau - - - - 11 (13) 2 (2 - - - - - -1 16 (18) - -
Carlsfeld = -1 69 (70) = = = = = = = = - -l 11 (12) - -
Chemnitz-Leipziger Str. - - - -| 45 (46)| 46 (48) - - - - - -l 28 (29)| 16 (18)
Chemnitz-Mitte - -| 46 (45)| 24 (27) 9 (13)] 11 (1.3)|] 18 (23)| 15 (16)]|] 19 (22 - -
Collmberg - -l 59 9| 10 (@2 1 @ - - - - - - 16 @9 11 @3
Dresden-Bergstr. - - - - 48 (50) 66 (69) - - - - - -l 28 (31)| 17 (20)
Dresden-Nord - -| 37 @)| 36 (39| 24 @6)| 1.3 @8 | 27 34| 1.7 0| 26 (29| 16 (19
Dresden-Winckelmannstr. 4 4| 45 44| 20 (24) 5 (5 - - - - - -1 20 (22)| 15 (17)
Fichtelberg 3 4| 82 (82 - - - - - - - - - - - - - -
Freiberg - - - -l 25 (29)| 15 (18) - - - - - -l 21 (24) - -
Glauchau = = = -l 23 (@5 14 @5 = = - . = -1 21 @ - 5
Gorlitz 6 (5 - -l 23 @] 238 @8 15 (@6)| 23 (30)| 26 (36)| 26 3O - -
Klingenthal 2 @ = -l 13 @p) 4 )| 15 @3 11 @49 o7 08| 16 @an)| - 5
Leipzig-Lutzner Str. - - -l 34 (40)| 26 (33) - - - - - -l 29 (34 - -
Leipzig-Mitte 3 (2 - -| 46 (48)| 52 (55)| 1.9 (2.1)| 3.2 (35)| 29 (20| 30 (35| 18 (20)
Leipzig-Thekla - -l 42 (42) - - - - - - - - - - - - - -
Leipzig-West = | 48 @ 19 (20 4 (5 = = - = - - 19 @2 13 (16)
Niesky - -| 56 (56) 8 (11) 2 @ - - - - - - 18 @9 - -
Plauen-DWD - -1 49 (49) - - - - - - - - - - - - - -
Plauen-Sud - - - -l 23 (29)| 26 (31) - - - - - -l 19 (23) - -
Radebeul-Wahnsdorf - -] 53 (54| 15 (17) 2 - - - - - -l 19 (22) - -
Schkeuditz - -1 48 (48) - - - - - - - - - - - - - -
Schwartenberg 7 @10)| 68 (70) 7 (11) 1 @[ o5 (0.7)] 03 (03| 01 (01| 14 (@5 - -
Zinnwald 7 (M| 71 (72 8 (11) 1 (1) - - - - - - - - - -
Zittau-Ost 5 - 50 (48) 14 (16) 4 ?3) - - - - - - 23 (25) - -
Zwickau-Werdauer Str. - - - -l 31 (32)| 20 (22) - - - - - -l 22 (32 - -

() = Vorjahreswerte; - =keine Messung
*Beginn der Messung April 2012

Wenn nicht anders angegeben, betrégt die Verfligbarkeit der Daten zur Ermittlung des Jahresmittelwertes mindestens 90 Prozent.
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Tabelle A 2:

SO,-Monatsmittelwerte [ug/m3]

Station Jan Feb Marz | Apr Mai Juni Juli Aug Sep Okt Nov Dez Jahr
Annaberg-Buchholz* o o = 5 5 2 2 4 3 4 4*
Dresden-Winckelmannstr. 4 6 4 4 3 3 3 3 3 5 4
Fichtelberg 4 7 3 & 4 & 2 4 2 2 3 8
Gorlitz 6 7 4 4 5 4 3 6 5) 10 7 11 6
Klingenthal 3 4 2 2 2 2 3 3 2 3 3 2
Leipzig-Mitte 3 5 2 2 2 2 4 S = 4 4 3
Schwartenberg 7 5 5 9 7 5 1 12 9 8 11 7
Zinnwald 5 6 5 7 7 5 4 12 9 7 10 11 7
Zittau-Ost 5 11 4 3 5 4 4 4 4 6 4 7 5
*Beginn der Messung April 2012
Tabelle A3:  Os-Monatsmittelwerte [ug/m3]

Station Jan Feb Mérz Apr Mai Juni Juli Aug Sep Okt Nov Dez Jahr
Annaberg-Buchholz 46 40 44 60 66 55 54 56 41 36 29 33 47
Bautzen 39 38 50 70 78 69 70 65 52 38 30 31 53
Carlsfeld 60 58 70 84 91 78 77 87 67 57 48 51 69
Chemnitz-Mitte 40 34 41 62 73 61 63 59 42 30 21 29 46
Collmberg 43 46 60 74 83 72 75 78 62 42 30 38 59
Dresden-Nord 29 24 33 52 63 52 54 50 32 23 14 18 37
Dresden-Winckelmannstr. 37 34 45 64 72 61 62 58 40 28 19 22 45
Fichtelberg 60 64 78 93 105 98 99 100 83 72 71 61 82
Leipzig-Thekla 34 32 41 52 65 51 58 56 43 29 17 25 42
Leipzig-West 38 35 46 61 73 62 65 65 50 31 19 30 48
Niesky 42 44 57 74 81 71 70 70 54 41 28 34 56
Plauen-DWD 45 38 46 59 66 54 61 68 50 36 30 35 49
Radebeul-Wahnsdorf 41 41 54 71 81 68 69 71 55 37 25 30 53
Schkeuditz 38 33 43 63 74 63 64 65 49 34 21 30 48
Schwartenberg 56 59 67 81 93 79 83 89 71 54 39 46 68
Zinnwald 58 60 73 83 96 84 89 91 71 56 40 43 71
Zittau-Ost 39 37 47 66 77 68 66 63 45 36 29 30 50
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Tabelle A 4:

NO-Monatsmittelwerte [ug/m3]

Station Jan Feb Marz Apr Mai Juni Juli Aug Sep Okt Nov Dez Jahr
Annaberg-Buchholz 10 12 15 11 10 11 13 20 21 22 14
Bautzen 7 10 7 4 4 3 3 4 4 6 12 6 6
Borna 24 25 26 21 14 14 14 15 21 31 43 30 23
Brockau 1 3 2 2 2 2 2 2 2 2 3 2 2
Chemnitz-Leipziger Str. 35 40 50 36 30 33 33 35 53 61 82 71 46
Chemnitz-Mitte 4 10 5 5 3 3 4 9 14 28 13 9
Collmberg 1 1 1 1 1 1 2 2
Dresden-Bergstr. 59 69 57 52 50 57 59 60 70 83 100 81 66
Dresden-Nord 25 29 26 16 12 15 15 16 22 27 50 32 24
Dresden-Winckelmannstr. 3 6 6 2 1 2 3 6 18 9 5
Freiberg 13 16 14 12 8 14 21 29 27 15
Glauchau 10 17 18 9 6 7 11 20 39 17 14
Gorlitz 21 19 24 18 15 21 19 22 28 31 36 28 23
Klingenthal 5 7 6 2 1 1 2 2 4 6 6 9 4
Leipzig-Litzner Str. 23 35 35 23 16 17 16 20 20 30 40 32 26
Leipzig-Mitte 52 61 59 42 31 38 35 44 56 60 78 74 52
Leipzig-West 3 5) 2 2 2 2 2 5 10

Niesky 1 1 1 1 1 1 3

Plauen-Sud 28 35 32 21 20 16 15 17 28 32 34 30 26
Radebeul-Wahnsdorf 2 3 2 2 1 1 1 1 2 3 2
Schwartenberg 1 1 1 2 1 1 1 1 1 2 1
Zinnwald 1 1 1 1 1 1 2

Zittau-Ost 3 3 2 2 2 4 5}

Zwickau-Werdauer Str. 18 26 28 17 13 14 9 12 17 27 39 24 20
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Tabelle A 5:

NO,-Monatsmittelwerte [ug/m3]

Station Jan Feb Marz Apr Mai Juni Juli Aug Sep Okt Nov Dez Jahr
Annaberg-Buchholz 16 27 21 19 16 16 16 21 19 22 22 28 20
Bautzen 21 30 22 18 15 14 14 17 17 19 21 24 19
Borna 26 chl 25 24 19 19 19 23 25 27 30 30 25
Brockau 10 22 12 9 7 6 6 8 9 12 14 15 11
Chemnitz-Leipziger Str. 34 44 49 46 41 40 40 46 52 48 52 52 45
Chemnitz-Mitte 22 33 31 21 17 15 15 22 24 25 29 30 24
Collmberg 14 19 10 8 6 6 5 7 8 11 16 15 10
Dresden-Bergstr. 40 52 44 46 45 45 47 53 53 50 51 50 48
Dresden-Nord 34 45 40 34 chl 31 32 35 39 36 39 40 36
Dresden-Winckelmannstr. 20 28 21 17 15 14 13 17 21 22 26 30 20
Freiberg 24 32 26 25 21 18 19 23 26 27 30 34 25
Glauchau 23 36 25 21 18 16 15 21 22 23 27 26 23
Gorlitz 21 26 23 23 21 22 20 25 25 23 23 26 23
Klingenthal 18 29 14 10 8 7 7 9 10 13 15 22 13
Leipzig-Lutzner Str. 30 43 40 36 31 28 29 36 32 32 35 35 34
Leipzig-Mitte 42 58 51 45 39 40 40 49 50 45 47 48 46
Leipzig-West 20 33 20 14 11 12 13 16 17 20 25 24 19
Niesky 12 17 11 9 4 3 3 4 4 7 12 16 8
Plauen-Sud 28 36 24 23 21 16 15 20 24 24 22 26 23
Radebeul-Wahnsdorf 16 23 15 13 10 11 13 18 22 25 15
Schwartenberg 9 13 9 5) 4 5) 9 12 12
Zinnwald 13 10 9 9 12 14
Zittau-Ost 18 27 18 15 10 11 13 14 19 14
Zwickau-Werdauer Str. 28 40 35 32 28 25 22 28 31 32 34 32 31
Tabelle A6: Benzol-Monatsmittelwerte [ug/m3]
Station Jan Feb Mérz Apr Mai Juni Juli Aug Sep Okt Nov Dez Jahr
Chemnitz-Mitte 1.2 1.9 1.0 0.9 0.6 0.4 0.5 0.7 1.0 1.4 2.0 1.6 1.1
Dresden-Nord 1.7 2.3 1.6 1.3 1.0 1.0 11 1.0 1.0 0.9 1.4 1.4 1.3
Gorlitz 1.3 1.7 1.1 0.8 0.6 0.6 1.2 1.4 1.5 2.0 3.0 3.1 1.5
Klingenthal 1.7 3.0 1.6 1.1 0.6 0.5 0.5 0.6 1.0 1.9 2.1 29 1.5
Leipzig-Mitte 2.3 2.9 2.2 1.6 1.1 1.2 1.2 1.4 1.8 2.3 2.4 2.6 1.9
Schwartenberg 0.6 0.9 0.4 0.4 0.2 0.2 0.1 0.2 0.3 0.6 1.0 11 0.5
Tabelle A7: Toluol-Monatsmittelwerte [ug/m?3]
Station Jan Feb Marz Apr Mai Juni Juli Aug Sep Okt Nov Dez Jahr
Chemnitz-Mitte 1.1 1.9 1.9 1.6 1.2 1.2 1.1 1.6 2.0 2.2 3.1 2.4 1.8
Dresden-Nord 2.4 3.2 3.2 2.7 2.5 2.4 2.2 2.6 3.1 2.7 3.6 2.4 2.7
Gorlitz 2.1 2.5 2.1 1.7 1.8 1.9 2.0 2.4 2.5 2.6 3.5 2.7 2.3
Klingenthal 1.4 1.8 1.2 0.6 0.6 0.5 0.6 0.8 1.0 1.5 1.3 1.9 11
Leipzig-Mitte 2.6 34 3.8 2.6 1.9 25 2.8 343 4.0 4.1 4.0 3.7 3.2
Schwartenberg 0.3 0.5 0.2 0.2 0.2 0.2 0.1 0.2 0.2 0.3 0.5 0.5 0.3
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Tabelle A 8:

Xylol-Monatsmittelwerte [ug/m3]

Station Jan Feb Marz Apr Mai Juni Juli Aug Sep Okt Nov Dez Jahr
Chemnitz-Mitte 0.9 14 1.8 14 0.9 1.0 0.8 1.3 1.6 2.0 2.9 1.7 15
Dresden-Nord 1.2 15 2.0 1.3 1.2 1.2 1.3 2.2 2.3 1.8 2.9 1.3 1.7
Gorlitz 4.9 3.3 5.1 1.8 2.0 1.7 1.8 2.2 24 1.8 2.3 1.7 2.6
Klingenthal 0.8 1.0 0.9 0.4 0.4 0.3 0.3 0.6 0.6 0.9 0.7 1.1 0.7
Leipzig-Mitte 15 1.9 3.1 2.2 2.0 25 2.6 3.9 5.8 3.7 3.2 2.6 2.9
Schwartenberg 0.1 0.2 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.2 0.2 0.2 0.1

Tabelle A9:  PMjp-Monatsmittelwerte [ug/m?3]
Station Jan Feb Mérz Apr Mai Juni Juli Aug Sep Okt Nov Dez Jahr
Annaberg-Buchholz* 15 32 27 20 16 13 14 15 14 18 20 19 19
Bautzen** 24 37 27 20 18 13 14 16 13 17 22 22 20
Borna* 25 41 31 22 19 16 18 20 17 22 22 22 23
Brockau* 13 33 22 16 14 11 13 14 12 15 15 13 16
Carlsfeld** 8 17 15 11 12 10 11 11 10 13 10 10 11
Chemnitz-Leipziger Str.* 23 41 36 27 24 23 37 22 23 25 31 25 28
Chemnitz-Mitte* 16 34 28 20 18 14 15 15 15 18 21 16 19
Collmberg* 18 27 23 16 14 11 13 14 11 14 17 15 16
Dresden-Bergstr.* 28 46 33 25 24 21 22 23 22 25 34 31 28
Dresden-Nord* 26 42 33 25 23 19 20 21 20 23 88 29 26
Dresden-Winckelmannstr.* 20 34 27 19 17 13 14 15 14 18 24 25 20
Freiberg* 19 34 28 23 20 16 17 17 17 19 24 20 21
Glauchau** 17 36 30 22 21 17 16 19 17 21 24 17 21
Gorlitz* 28 45 31 25 22 19 20 21 19 23 34 31 26
Klingenthal** 14 29 19 14 12 10 11 13 12 17 16 20 16
Leipzig-Litzner Str.* 29 45 42 29 25 21 24 25 23 27 30 26 29
Leipzig-Mitte* 28 42 45 31 27 23 26 29 32 27 28 25 30
Leipzig-West* 21 35 27 19 16 13 14 16 14 18 19 19 19
Niesky** 19 31 22 19 16 12 13 15 13 16 21 25 18
Plauen-Sud* 19 33 26 20 17 14 14 14 15 21 19 17 19
Radebeul-Wahnsdorf* 20 33 25 19 17 14 15 15 14 16 22 22 19
Schwartenberg* 11 17 18 14 14 12 12 13 12 13 13 17 14
Zittau-Ost* 29 46 29 22 19 15 16 16 15 20 27 28 23
Zwickau-Werdauer Str.* 19 42 34 24 22 16 16 17 16 20 23 17 22

* = High-Volume-Sampler-Werte

** = kontinuierliche Messung (TEOM)

Tabelle A 10: PM,s-Monatsmittelwerte [ug/m3]
Station Jan Feb Mérz Apr Mai Juni Juli Aug Sep Okt Nov Dez Jahr
Annaberg-Buchholz 12 26 18 15 10 8 9 9 9 12 15 15 13
Chemnitz-Leipziger Str. 14 30 21 15 13 11 16 11 12 15 18 17 16
Collmberg 14 22 17 11 8 6 7 8 6 9 12 12 11
Dresden-Bergstr. 19 32 21 15 13 12 13 13 12 16 22 22 17
Dresden-Nord 17 31 20 14 12 10 11 12 11 15 22 20 16
Dresden-Winckelmannstr. 17 29 20 15 11 8 9 10 9 13 21 21 15
Leipzig-Mitte 20 33 25 18 13 10 12 13 13 16 18 20 18
Leipzig-West 16 29 19 12 9 8 8 9 8 12 14 15 13
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Tabelle A 11: Jahresmittelwerte der PMjg-Inhaltsstoffe

[ng/m?]
Station
Pb As Cd Ni Cr BaP | BaA | BeP | BbF | BjF | BkF Cor Flu Dba InP

Borna - 1.3 0.3 1.8 4.2 0.6 0.5 1.0 0.8 0.5 0.4 0.23 1.2 0.04 0.9
Chemnitz-Leipziger Str. - - - - - 0.7 0.6 1.3 0.9 0.6 0.4 0.26 1.0 0.04 0.9
Chemnitz-Mitte 8.7 1.5 0.3 1.8 3.0 0.6 0.5 1.0 0.8 0.5 0.4 0.24 0.9 0.04 0.9
Dresden-Bergstr. - - - - - 0.7 0.7 12 1.0 0.6 0.4 0.26 12 0.04 1.0
Dresden-Nord 11.0 1.8 0.4 2.7 6.1 0.8 0.7 14 11 0.6 05| 0.27 14 0.05 1.1
Freiberg 13.0 1.6 0.4 1.7 3.0 0.5 0.4 1.0 0.7 0.4 0.3 0.21 1.0 0.04 0.7
Gorlitz - 2.7 0.5 2.0 3.8 13 1.3 1.6 1.6 0.9 0.7 0.35 2.0 0.06 1.6
Leipzig-Lutzner Strale - 1.6 0.3 2.4 5.5 0.7 0.6 15 0.9 0.6 0.4 0.27 1.2 0.04 0.9
Leipzig-Mitte 10.5 1.6 0.3 2.9 6.6 0.6 0.5 0.9 0.7 0.4 0.3 0.22 1.1 0.04 0.7
Radebeul-Wahnsdorf 10.7 2.0 0.3 1.6 2.8 0.6 0.5 1.0 0.8 0.5 0.4 0.31 1.2 0.04 0.9
Schwartenberg 4.4 1.4 0.2 1.5 2.0 0.3 0.3 0.5 0.4 0.2 0.2 0.14 0.7 0.03 0.4
Zittau-Ost - 3.4 0.5 1.6 2.0 1.4 14 2.3 1.8 1.0 0.8 0.43 2.2 0.07 1.8

- = keine Messung

Tabelle A 12: Maximale Tagesmittelwerte der PMg-Inhaltsstoffe

[ng/m?]
Station
Pb As Cd Ni Cr BaP | BaA | BeP | BbF | BjF | BKF | Cor Flu Dba InP

Borna = 9.4 1.9 4.7 9.0 6.0 6.7| 16.1 9.2 4.9 2.8 191 19.9 0.3 9.6
Chemnitz-Leipziger Str. = - - - - 5.6 6.0| 15.9 85| 43 2.6 20| 132 04| 6.4
Chemnitz-Mitte 50.2| 85| 26| 41| 63| 61| 61| 149| 88| 44| 30 22| 142 03| 7.2
Dresden-Bergstr. 80.3| 10.6 4.0 4.9 8.4 6.5 82| 151 9.6 5.5 4.0 21| 147 0.4 8.2
Dresden-Nord - - - - -| 13.7| 18.1| 246 21.6 6.6 8.3 3.0| 349 0.4| 18.0
Freiberg 57.4| 16.3 72| 129]| 255 54 6.7| 15.3 9.8 4.4 3.5 20| 215 0.3 7.3
Gorlitz -] 31.2| 131 59| 104 183 17.0| 19.7| 18.1 9.7 8.7 33| 251 0.7| 20.6
Leipzig-Litzner Stral3e -| 152 18| 56| 188| 6.0| 7.1] 189| 94| 54| 42 16| 224 05| 83
Leipzig-Mitte 67.8| 140| 17| 6.2| 187| 55| 6.1 136| 85| 45| 38 14| 185 04| 77
Radebeul-Wahnsdorf 61.2| 16.5 2.1 4.7 129 6.2 8.4| 126 7.8 4.1 3.4 85| 213 0.4 9.3
Schwartenberg 226| 85 05| 4.4 9.0 2.4 2.8 7.3 5.4 2.5 18 1.0 98 0.2 3.6
Zittau-Ost -| 287 33| 54| 43| 139] 147)| 258| 153| 7.6| 6.0 32| 31.2 05| 14.2

- = keine Messung

Tabelle A 13: Elementarer und organischer Kohlenstoff im PMy,- Jahresmittelwerte und maximale Ta-
gesmittelwerte

Station Jahresmittelwerte [pug/m3 maximale Tagesmittelwerte [ug/m3]
EC* OC** EC* OC**
Chemnitz-Leipziger Str. 3.2 - 9.5 -
Collmberg 1.2 2.0 5.8 11.6
Dresden-Bergstr. 3.6 35 125 16.2
Dresden-Nord 2.7 35 10.3 17.5
Dresden-Winckelmannstr. 1.9 2.8 9.1 13.4
Gorlitz 2.9 - 11.6 -
Leipzig-Litzner Strale 2.6 3.6 9.0 17.2
Leipzig-Mitte 3.0 3.5 9.4 13.5
Leipzig-West 1.6 24 8.0 13.4
Radebeul-Wahnsdorf 1.6 2.9 7.7 13.7

- = keine Messung
*EC: elementarer Kohlenstoff im PMy, **QOC: organische Kohlenstoffe im PMyq



Tabelle A 14: KenngréRRen der PM,s-Konzentration

Jahresmittelwert max. Tagesmittelwerte

Station
[ng/m3]

Annaberg-Buchholz 13 71
Chemnitz-Leipziger Str. 16 68
Collmberg 11 94
Dresden-Bergstr. 17 95
Dresden-Nord 16 89
Dresden-Winckelmannstr. 15 96
Leipzig-Mitte 18 105
Leipzig-West 13 101

Tabelle A 15: Schwermetalle im PMy, (Jahresvergleich Pb, Cd, As, Cr, Ni)

Jahresmittelwert [ng/m3]

Pb Cd As
Station
Grenzwert: 500 ng/m3 Zielwert: 5 ng/m?3 Zielwert: 6 ng/m3
2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 |2012 | 2008 | 2009 | 2010 |2011 | 2012
Borna = = - - - 0.3 0.2 0.3 0.3 0.3 1.9 1.0 1.3 1.3 1.3
Chemnitz-Mitte < o o 10 9 - - - 0.3 0.3 - - - 1.2 1.5
Dresden-Nord 15 10 13 13 11 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 21 25 1.8 1.5 1.8
Freiberg 18 17 20 16 13 0.8 0.6 0.7 0.5 0.4 2.2 3.8 2.0 1.7 1.6
Gorlitz - 13 - - - 0.5 0.4 0.5 0.5 0.5 2.9 21 2.8 2.1 2.7
Leipzig-Litzner Stral3e = = - - - 0.4 0.3 0.3 0.3 0.3 1.9 11 1.2 1.3 1.6
Leipzig-Mitte 11 - 10 12 11 0.2 - 0.3 0.3 0.3 1.7 - 1.2 1.4 1.6
Radebeul-Wahnsdorf 10 10 14 12 11 0.4 0.3 0.4 0.4 0.3 1.9 15 21 1.4 2.0
Schwartenberg 5) 4 5 5 4 0.3 0.1 0.2 0.2 0.2 1.3 11 1.3 0.9 14
Zittau-Ost = = = = = = - - 0.5 0.5 - - - 2.2 3.4
Jahresmittelwert [ng/m3]
Cr Ni
Station
Zielwert: 20 ng/m3
2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012

Borna 29 3.3 3.1 4.2 4.2 1.4 1.9 1.3 2.0 1.8

Chemnitz-Mitte S S o 3.6 3.0 - - - 2.1 1.8

Dresden-Nord 51 45 4.3 6.1 6.1 2.2 24 21 2.8 2.7

Freiberg 24 2.2 1.7 35 3.0 1.3 1.7 1.1 1.7 1.7

Gorlitz 3.2 3.0 3.0 4.5 3.8 1.5 1.9 1.5 2.2 2.0

Leipzig-Lutzner Stral3e 5.3 51 5.0 6.0 5.5 1.9 2.2 1.8 2.9 24

Leipzig-Mitte 4.8 - 5.3 6.7 6.6 1.7 - 2.1 3.7 2.9

Radebeul-Wahnsdorf 1.6 11 12 2.9 2.8 1.3 1.3 1 1.8 1.6

Schwartenberg 1.0 0.8 0.8 2.3 2.0 0.8 1.1 0.8 1.3 1.5

Zittau-Ost = = = 2.6 2.0 - - - 1.7 1.6

- = keine Messung
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Tabelle A 16: BaP im PMy, (Jahresvergleich)

BaP-Jahresmittelwert [ng/m?3]

Station Zielwert: 1.0 ng/m?3

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
Borna 0.5 0.6 0.5 0.4 0.5 0.6 0.5 0.6
Chemnitz-Leipziger Str. 0.8 0.8 0.7 0.6 0.6 0.7 0.7 0.7
Chemnitz-Mitte - - - - - - 0.5 0.6
Dresden-Bergstr. 0.8 0.8 0.7 0.6 0.6 0.9 0.6 0.7
Dresden-Nord 0.7 0.8 0.6 0.6 0.6 0.8 0.6 0.8
Freiberg 0.5 0.6 0.5 0.4 0.4 0.6 0.5 0.5
Gorlitz 1.3 1.4 1.0 0.9 0.8 1.2 1.1 1.3
Leipzig-Litzner StralRe 0.6 0.7 0.6 0.6 0.6 0.7 0.6 0.7
Leipzig-Mitte 0.5 0.6 0.5 0.4 - 0.6 0.5 0.6
Radebeul-Wahnsdorf 0.6 0.7 0.6 0.6 0.6 0.7 0.6 0.6
Schwartenberg 0.3 0.3 0.3 0.2 0.3 0.3 0.2 0.3
Zittau-Ost - - - - = - 1.2 14

- = keine Messung

Tabelle A 17: KenngréRRen fur Staubniederschlag [g/m2.d]

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

Sl MW- | Max- |MW- |Max- |MW- |Max- |MW- [Max- |MW- |Max- |MW- |Max- |MW- | Max-

Jahr Monat | Jahr Monat | Jahr Monat | Jahr Monat | Jahr Monat | Jahr Monat | Jahr Monat
Borna 0.15 0.25 0.14 0.22 0.14 0.24 0.15 0.32 0.15 0.22 0.16 0.31 0.12 0.16
Chemnitz-Mitte 0.08 0.14 0.07 0.17 0.08 0.19 0.11 0.36 0.09 0.16 0.12 0.27 0.06 0.10
Dresden-Nord 0.14 0.27 0.08 0.14 0.08 0.10 0.08 0.11 0.07 0.10 0.08 0.14 0.07 0.09
Dresden-
Winckelmannstr. - - - - - - 0.05 0.12 0.07 0.27 0.05 0.09 0.08 0.34
Freiberg 0.10 0.17 0.09 0.14 0.08 0.10 0.11 0.18 0.07 0.10 0.08 0.15 0.06 0.09
Glauchau 0.07 0.13 0.06 0.10 0.08 0.38 0.06 0.11 0.06 0.09 0.07 0.11 0.07 0.14
Gorlitz 0.08 0.10 0.11 0.22 0.07 0.13 0.08 0.13 0.11 0.25 0.07 0.11 0.07 0.14
Leipzig-Mitte 0.13 0.21 0.18 0.61 0.15 0.40 - 0.33 0.16 0.34 0.24 0.39 0.16 0.26
Leipzig-West - 0.11 0.10 0.40 0.08 0.34 0.07 0.18 0.07 0.19 0.12 0.29 0.06 0.16
Radebeul-Wahnsdorf 0.03 0.06 0.03 0.07 0.04 0.08 0.05 0.16 0.04 0.05 0.03 0.08 0.04 0.07
Zinnwald 0.05 0.17 0.04 0.07 0.04 0.08 0.06 0.20 0.05 0.16 0.04 0.06 0.04 0.07
Zittau-Ost 0.05 0.08 0.05 0.11 0.05 0.16 0.06 0.16 0.07 0.20 0.05 0.11 0.07 0.21
Zwickau-Werdauer Str. < = - - 0.12 0.37 0.10 0.23 0.17 0.36 0.2* 0.42 0.16 0.44

- = keine Messung
*ohne die Monate Juli, Sept. und Oktober
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Tabelle A 18: Pb und Cd im Staubniederschlag [pug/m2.d]

2009 2010 2011 2012
Station Jahres- max. Monats- | Jahres- max. Monats- | Jahres- max. Monats- | Jahres- max. Monats-
mittelwert mittelwert mittelwert | mittelwert mittelwert | mittelwert mittelwert mittelwert
Pb |Cd Pb Cd Pb |Cd ([Pb Cd Pb |Cd |Pb Cd Pb |Cd Pb Cd
Borna 10 0.17 14 0.28| 11 |0.16 17 0.26 11 | 0.16 16 0.20 9 0.15 13 0.26
Chemnitz-Mitte 10 0.36 15 1.08] 10 |0.21 15 0.47 11 |0.27 32 0.98 0.14 8 0.27
Dresden-Nord 14 0.22 48 0.56| 11 |0.18 15 0.28 12 10.15 15 0.33 11 0.11 15 0.16
Dresden-Winckelmannstr. 6 0.00 9 0.00 5 10.13 7 0.17 5 ]0.10 7 0.21 5 0.10 8 0.15
Freiberg 96 1.09 263 2241 31 |0.77 39 2.45 39 | 0.54 82 1.03 31 0.35 54 0.53
Glauchau 0.15 8 0.28 7 10.17 15 0.27 0.12 9 0.17 6 0.10 11 0.17
Gorlitz 8 0.17 11 0.38| 12 |0.18 16 0.29 0.75 13 7.53 0.11 11 0.17
Leipzig-Mitte 16 0.48 32 1.95] 13 |0.30 24 0.58 19 10.26 37 0.71 12 0.13 18 0.21
Leipzig-West 6 0.11 11 0.26 0.12 10 0.19 0.10 0.35 0.06 9 0.09
Radebeul-Wahnsdorf 6 0.19 9 0.58 6 |0.19 11 0.44 4 10.14 0.34 0.08 8 0.15
Zinnwald 9 0.28 20 0.52 9 |0.26 36 1.27 0.15 21 0.27 12 0.18 44 0.58
Zittau-Ost 5 0.12 7 0.17 0.14 11 0.22 0.11 10 0.18 6 0.10 16 0.18
Zwicka-Werdauer Str. 8 0.38 14 1.83] 14 |0.38 23 0.58 151 0.35 22 0.58 10 0.25 20 0.51
- = keine Messung
* ohne die Monate Juli, September und Oktober
Tabelle A 19: Gewichtete Mittelwerte der Konzentrationen im Niederschlagswasser
[mm] | [uS/cm] [mg/l]
. elektr. pH-
Station Regen- | Leit- Wert | Na* K* Mg* ca® |cr NHs  [NOs  |S0.2 | NHs-N [NOs*N [ s0,*-s
menge* | fahig-
keit
Carlsfeld 1153 11.03| 5.07 0.24 0.04 0.04 0.17 0.33 0.57 1.60 0.79 0.44 0.36 0.26
Chemnitz 694 14.02 | 5.23 0.37 0.06 0.05 0.31 0.48 1.00 2.22 1.21 0.77 0.50 0.40
Gorlitz 779 14.93 | 5.07 0.3 0.07 0.05 0.31 0.38 0.9 2.11 1.54 0.70 0.48 0.51
Leipzig 379 17.29| 5.16 0.94 0.15 0.07 0.52 1.22 0.76 1.90 1.34 0.59 0.43 0.45
Marienberg 776 12.68 | 5.14 0.29 0.05 0.05 0.29 0.34 0.77 1.83 1.10 0.60 0.41 0.37
Mittelndorf 805 14.64 | 4.99 0.26 0.06 0.04 0.26 0.36 0.84 2.02 1.31 0.65 0.46 0.44
Oschatz 597 13.25| 5.24 0.34 0.10 0.05 0.35 0.48 0.87 1.95 1.19 0.68 0.44 0.40
Plauen 636 10.53| 5.29 0.38 0.04 0.04 0.28 0.29 0.62 1.66 0.78 0.48 0.37 0.26
Radebeul 630 16.76 | 5.10 0.45 0.15 0.07 0.35 0.64 1.02 2.49 1.52 0.79 0.56 0.51
Zinnwald 1063 13.92 | 5.08 0.37 0.07 0.05 0.30 0.53 0.75 1.78 1.27 0.58 0.40 0.42

* = Regenmenge zur Bestimmung der Konzentration
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Tabelle A 20: Nasse Deposition

[mm] [kg/ha*a]
Station Regen-

menge* Na K Mg Ca Cl NH. NOs SO, NH4-N | NOs-N | N-Ges | S-Ges
Carlsfeld 1167 2.77 0.43 0.45 2.02 3.86 6.62 | 18.62 9.22 5.14 4.21 9.35 3.08
Chemnitz 714 2.62 0.46 0.34 221 3.44 7.12 | 15.81 8.61 5.53 3.57 9.10 2.87
Gorlitz 799 2.38 0.59 0.41 245 3.02 7.21| 16.84| 12.32 5.60 3.80 9.40 411
Leipzig 467 4.38 0.71 0.33 2.44 5.68 3.56 8.89 6.26 2.77 2.01 4.78 2.09
Marienberg 781 2.29 0.38 0.38 2.26 2.66 6.02 ]| 14.29 8.57 4.67 3.23 7.90 2.86
Mittelndorf 813 2.14 0.45 0.33 211 2.92 6.79| 16.46| 10.67 5.27 3.72 8.99 3.56
Oschatz 621 2.10 0.61 0.32 2.15 2.95 5.41] 12.09 7.39 4.20 2.73 6.93 2.47
Plauen 639 241 0.27 0.23 1.80 1.84 3.98| 10.61 4.98 3.09 2.40 5.49 1.66
Radebeul 631 2.81 0.97 0.41 2.22 4.07 6.43| 15.71 9.57 4.99 3.55 8.54 3.19
Zinnwald 1087 4.04 0.81 0.50 3.31 5.81 8.14| 19.35| 13.81 6.32 4.37| 10.69 4.61

* = Gesamtjahresregenmenge

Tabelle A 21:

Station

Anzahl der Stunden

1h > 180

pg/m3 pg/m3

1h > 240

Annaberg-Buchholz

Bautzen

Carlsfeld

Chemnitz-Mitte

Collmberg

Dresden-Nord

Dresden-Winckelmannstr.

Fichtelberg

Leipzig-Thekla

Leipzig-West

Niesky

Plauen-DWD

Radebeul-Wahnsdorf

Schkeuditz

Schwartenberg

Zinnwald

Zittau-Ost

Ol O| Pr| Ul W| O| Ol O P| W| O] O| »P| Ol Ol O| O

O| 0| O| O| Ol Ol Ol O|] O]l O] O] O] O] O] O] ©O| ©O

Uberschreitung der Informations- und Alarmschwelle fiir O3 nach 39. BImSchVv
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Tabelle A 22: Uberschreitung der Os-Zielwerte zum Schutz der menschlichen Gesundheit
nach 39. BImSchV

*erforderlicher Anteil gliltiger Daten in 2010 geringfuigig unterschritten, trotzdem 2010er-Daten zur Berec
-=keine Messung bzw. Verfugbarkeit der Messdaten zu gering

hnung hinzugezogen

Station Anzahl der Tage 8h > 120 pg/m3
2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
Annaberg-Buchholz 30 9 13 16 7 = 3 9 6 2
Bautzen 60 12 22 32 17 9 8 18 10 12
Carlsfeld 97 37 41 38 32 27 27 32 27 31
Chemnitz-Mitte 59 18 21 28 19 16 8 23 18 12
Collmberg 75 25 28 41 - 27 20 28 18 19
Dresden-Nord 8 2 5 9 8 4 10 5 5
Dresden-Winckelmannstr. = = = = = - 23 11 11
Fichtelberg 118 52 64 60 50 53 49 46 40 52
Leipzig-Thekla = 7 14 - 19 12 24 12 9
Leipzig-West = 17 21 28 21 16 26 15 15
Niesky - 20 35 36 29 23 22 25 20
Plauen-DWD - 25 24 38 - 15 18 21 15 -
Radebeul-Wahnsdorf 77 24 27 39 30 19 8 26 20 21
Schkeuditz 18 22 29 27 18 11 22 17 18
Schwartenberg 104 39 - 43 42 25 25 27* 28 27
Zinnwald 94 29 38 48 38 28 22 35 33 33
Zittau-Ost 65 12 39 - 16 8 8 19 10 17
3-Jahresmittelwert
Station
03-05 04-06 05-07 06-08 07-09 08-10 09-11 10-12
Annaberg-Buchholz 17 13 12 12 5) 6 6 6
Bautzen 31 22 24 19 11 12 12 13
Carlsfeld 58 39 37 32 29 29 29 30
Chemnitz-Mitte 33 22 23 21 14 16 16 18
Collmberg 43 31 35 34 24 25 22 22
Dresden-Nord 5 5 7 7 5} 6 6 7
Dresden-Winckelmannstr. - - - - 5) 14 13 15
Fichtelberg 78 59 58 54 51 49 45 46
Leipzig-Thekla 11 11 17 16 10 12 12 15
Leipzig-West 19 22 23 22 15 16 16 19
Niesky 28 30 33 29 20 18 19 22
Plauen-DWD 25 29 31 27 17 18 18 18
Radebeul-Wahnsdorf 43 30 32 29 19 18 18 22
Schkeuditz 20 23 26 25 19 17 17 19
Schwartenberg 74 41 43 37 31 26* 27* 27*
Zinnwald 54 38 41 38 29 28 30 34
Zittau-Ost 39 26 28 12 11 12 12 15
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Tabelle A 23: Uberschreitung der Os-Zielwerte zum Schutz der Pflanzen nach 39. BImSchV

AOTA40 [(ng/m?3 )h] Mai bis Juli

Messstelle
2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
Carlsfeld 34.903 16.478 23978 | 32.415 19.859 | 22.776 13.323 | 22.238 18.414 18.277
Collmberg 25.687 9.117 15.227 | 28.784 14.923 19.512 9.711 18.344 13.422 13.667
Fichtelberg 36.492 | 21.208 28.830 | 37.938 24.686 | 31.675 16.723 | 28522 | 21.600 | 27.034
Leipzig-Thekla = 6.789 10.686 = 12.600 14.855 6.365 19.186 11.559 9.292
Niesky 31.221 13.888 19.716 | 31.087 18.675 | 20.723 9.703 17.064 18.904 16.619
Plauen-DWD = 14.102 19.703 | 33.142 12.054 16.774 12.649 17.559 13.595 9.824
Radebeul-Wahnsdorf 29.428 13.016 20.012 | 30.211 17.752 17.672 10.089 | 20.036 15.551 14.016
Schkeuditz - 8.094 15.486 | 27.962 15.744 18.472 8.692 18.516 15.455 14.283
Schwartenberg 37.657 19.108 23.650 | 34.343 22188 | 21.286 11.526 | 20.450 16.743 16.460
Zinnwald 34.254 | 16.856 24.120 | 38.441 21.233 | 22.163 12.099 | 24.350 18.478 20.611
Zittau-Ost 26.498 11.358 21.375 . 13.608 14.091 8.358 14.812 12.983 16.494
AQOT40 5-Jahresmittel [(ug/m3)h]
Messstelle
2003-2007 | 2004-2008 | 2005-2009 |2006-2010 | 2007-2011 | 2008-2012
Carlsfeld 25.527 23.101 22.470 22.122 19.322 19.006
Collmberg 18.748 17.513 17.631 18.255 15.182 14.931
Fichtelberg 29.831 28.867 27.970 27.909 24.641 25.111
Leipzig-Thekla 10.025 11.233 11.127 13.252 12.913 12.251
Niesky 22.917 20.818 19.981 19.450 17.014 16.603
Plauen-DWD 19.750 19.155 18.864 18.436 14.526 14.080
Radebeul-Wahnsdorf 22.084 19.733 19.147 19.152 16.220 15.473
Schkeuditz 16.822 17.152 17.271 17.877 15.376 15.084
Schwartenberg 27.389 24.115 22.599 21.959 18.439 17.293
Zinnwald 26.981 24.563 23.611 23.657 19.665 19.540
Zittau-Ost 18.210 15.108 14.358 12.717 12.770 13.348
- = keine Messung bzw. Verfiigbarkeit der Messdaten zu gering
Tabelle A 24: Oz-Beurteilungswert zum Schutz der Walder nach 39. BImSchV
AOT40 [(ug/m3)h] April bis September
Messstelle
2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
Carlsfeld 69.459 | 36.202 38.651 | 42.155 32986 | 29.393 33.870 | 33.083 | 31.369 33.108
Collmberg 52.779 | 22.835 27.336 | 36.576 24370 | 25.702 23.065 | 26.173 | 23.216 23.841
Fichtelberg 73.015 | 44201 | 48.262 | 52.324 | 41.099 | 42.987 39.698 | 42659 | 37.374 | 44.108
Leipzig-Thekla 2 14.683 17.503 | 33.945 18.975 17.445 13.666 | 23.575 18.987 16.099
Niesky -| 28976 | 34.731 | 39.445 | 30.068 | 27.464 | 24.014 | 25854 | 28.621 27.559
Plauen-DWD - | 28.046 29121 | 41.231 19.696 | 20.976 26.619 | 23.862 | 22.473 19.329
Radebeul-Wahnsdorf 54.756 | 27.453 32009 | 37574 | 27.491 | 23.335 | 22424 | 28158 | 25.176 23.848
Schkeuditz - 19.657 26.028 | 34.077 23.201 | 22.965 18.315 | 24.015 | 23.728 | 23.847
Schwartenberg 72.827 | 38.059 | 39.644 | 45521 | 35.837 | 28.031 29.947 | 29.080 | 30.339 28.784
Zinnwald 66.836 | 33.885 | 38.939 | 49.750 | 34.291 | 30.005 | 29.617 | 33.923 | 32.475 | 34.069
Zittau-Ost 50.298 | 24.116 33.667 | 32.916 22.549 19.692 20.074 | 22310 | 20.365 | 26.226
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Tabelle A 25:

PM;, nach 39. BImSchV

Uberschreitung der Grenzwerte zum Schutz der menschlichen Gesundheit fiir SO,, NO, und

SO,

NO,

PMio

Anzahl der Stunden

Anzahl der Tage

Anzahl der Stunden

Anzahl der Tage

SIEUON 1-h-Mittel > 350pug/m3 24-h-Mittel > 125pg/m?3 1-h-Mittel > 200pg/ms3 24-h-Mittel > 50ug/m3

2009 [ 2010 | 2011 | 2012 |2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2009 |2010 |2011 |2012 | 2009 | 2010 |2011 | 2012
Annaberg-Buchholz o o o 0 o = - 0 0 0 0 0 - - - 11
Bautzen o = = = o = o = 0 0 0 0 35 31 23 14
Borna = = = = = = = - 0 0 0 0 26 28 32 18
Brockau = o o = = = = = 0 0 13 12
Carlsfeld o o o = = = = = = = = = 1 4 0 1
Chemnitz-Leipziger Str. S S = = = = = = 4 0 2 0 32 34 39 28
Chemnitz-Mitte = = o = = = = o 0 0 0 0 13 13 23 11
Collmberg o o = = = = = - 0 0 0 0 6 14 19 8
Dresden-Bergstr. o = = = = = = - 4 2 1 0 42 40 46 22
Dresden-Nord o = = = = = = = 0 0 0 0 &x/ 37 42 21
Dresden-Winckelmannstr. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 21 18 29 13
Fichtelberg 0 0 0 0 0 0 - - - - - - - -
Freiberg o o o = o = o o 0 0 0 0 21 23 28 15
Glauchau o = = = o = o = 0 0 0 0 30 27 23 12
Gorlitz 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 36 48 46 29
Klingenthal - - 0 0 - - 0 0 0 0 0 0 10 11 9 6
Leipzig-Litzner Str. - S S < S = = = 0 0 0 0 51 49 69 37
Leipzig-Mitte 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1| 25* 41 63 39
Leipzig-West S S S = S = S - 0 0 0 0 17 22 24 13
Niesky = = = = = = = - - 0 0 0 14 23 24 17
Plauen-Sud = = = = = = = - 0 0 0 0 20 20 29 12
Radebeul-Wahnsdorf - = = = = = = - 0 0 0 0 17 15 26 13
Schwartenberg 0 1 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 6 7 2
Zinnwald 0 0 1 2 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - -
Zittau-Ost = = 0 0 - - 0 0 0 0 0 0 30 41 32 26
Zwickau-Werdauer Str. = o = = = = = = 0 0 0 0 30 39 53 21

- keine Messung
*Messung ab September 2011

* zeitweise Anderung der Messbedingungen infolge eines Verkehrsunfalls an der Messstation

Tabelle A 26: Jahresmittelwerte der Benzolkonzentration im Vergleich zum Grenzwert nach 39. BImSchV
Benzol -Jahresmittelwerte [ug/m3]
Station Grenzwert: 5 pg/m3
2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012
Chemnitz-Mitte - - - - - 1.3 11
Dresden-Nord 2.2 15 1.4 1.7 1.7 1.8 1.3
Gorlitz 2.2 1.9 1.7 2.1 2.3 1.6 15
Klingenthal 1.6 1.2 1.1 1.4 1.3 1.3 15
Leipzig-Mitte 2.1 1.9 2.0 - 1.9 21 1.9
Schwartenberg 0.8 0.7 0.8 0.9 1.0 0.7 0.5

54




Tabelle A 27: Maximalwerte und Perzentile fir SO,, NO, und PMyq

SOz [ug/m?] NOz [pg/m?] PMyo [pg/m3]
Station 99,18- max. Tages- 99,73- max-1h- | max. Tages- 99,79- max-1h- 90,41- max. Tages-
Perzentil' | mittelwert | Perzentil®| Wert mittelwert | Perzentil® |  Wert Perzentil®| mittelwert
Annaberg-Buchholz - 24~ - 64* 54 7 96 35 81
Bautzen - o o = 53 69 89 36 135
Borna = = = = 54 75 96 41 124
Brockau = = = = 48 62 71 31 73
Carlsfeld = o o = = = = 20 59
Chemnitz-Leipziger Str. = = = - 91 127 145 47 202
Chemnitz-Mitte = = o = 56 90 119 36 77
Collmberg = = = = 47 52 65 31 114
Dresden-Bergstr. = = = - 88 147 188 46 123
Dresden-Nord = = = = 66 97 159 45 114
Dresden-Winckelmannstr. 17 23 29 44 57 7 102 38 104
Fichtelberg 20 52 60 158 = = - - -
Freiberg o o o = 53 87 112 39 88
Glauchau = = = = 59 87 115 40 91
Gorlitz 34 56 76 131 45 70 91 46 153
Klingenthal 10 12 21 52 52 62 77 28 66
Leipzig-Litzner Str. = = = - 71 108 137 53 131
Leipzig-Mitte 13 16 20 69 82 126 220 54 117
Leipzig-West - S S = 61 79 97 36 117
Niesky = = = = 34 43 57 33 113
Plauen-Sud = = = = 58 82 101 32 82
Radebeul-Wahnsdorf = = - - 49 64 89 36 118
Schwartenberg 43 66 99 318 il a7 82 26 71
Zinnwald 85 60 94 573 30 45 73 - -
Zittau-Ost 27 34 53 126 47 61 76 43 167
Zwickau-Werdauer Str. = - - - 60 92 114 42 86
* Das 99,18 Perzentil entspricht dem 4. groRten Tagesmittelwert Das 99,73 Perzentil entspricht dem 25. grof3ten Stundenmittelwert
% Das 99,79 Perzentil entspricht dem 19. gréBten Stundenmittelwert “ Das 90,41 Perzentil entspricht dem 36. grof3ten Tagesmittelwert
- = keine Messung
*Beginn der Messung April 2012
Tabelle A 28: Vergleich der Mittelwerte mit den Grenzwerten zum Schutz von Okosystemen und zum
Schutz der Vegetation fiir SO, und NO,
SO2 [ug/m?]
(Grenzwert: 20 ug/m?)
Station
Jahr Jahr Jahr Jahr Jahr Jahr Halbjahr | Halbjahr | Halbjahr | Halbjahr | Halbjahr
2007 2008 2009 2010 2011 2012 2007/08 | 2008/09 | 2009/10 | 2010/11 | 2011/12
Fichtelberg 4 4 4 4 4 3 3 3 4 4
Schwartenberg 8 6 8 8 10 7 8 9 9 10 8
NOx [ng/m?]
Station (Grenzwert: 30 pg/m?®)
Jahr Jahr Jahr Jahr Jahr Jahr
2007 2008 2009 2010 2011 2012
Schwartenberg 12 12 14 14 13 10
Niesky - - - 15 13 11
Collmberg 14 13 14 15 14 12
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Tabelle A 29: Vergleich der Jahresmittelwerte mit den Grenzwerten zum Schutz der menschlichen
Gesundheit fir NO, und PM;o nach der 39. BImSchV

NO; [ug/m°] PMio [Hg/m?]
Station (Grenzwert: 40 pg/m®) (Grenzwert: 40 pg/m®)
03 | 04 | 05 06 | 07 | 08 | 09 10 11 12 03 |04 ] 05| 06 | 07 08 | 09 10 11 12

Annaberg-Buchholz 29| 26| 28| 28| 25| 24| 25| 26| 25| 20 - - - - - - - - -1 19
Bautzen 27 23| 24 24 22 20 20 22 22 19 29 23 26 27 23 21 28| 26| 24 20
Borna 37| 33| 35 36 28 27 29 29 28 25| 30 24 29 29 24 24| 25| 26| 26 23
Brockau - - - - - - - -] 13| 11 - - - - - - - -1 18] 16
Carlsfeld - - - - - - - - - - 16 13 15 14 13 12 13 12 12 11
Chemnitz-Leipziger Str. - -| 64 64 53 50| 47| 45| 46| 45 - - 34 36 29 28 29| 29| 29 28
Chemnitz-Mitte 34 271 29 30 26 26 27 27 27 24| 32 25 24 25 20 19 21 21 22 19
Collmberg 14 12 13 13 11 11 12 13 12 10| 23 18 22 20 17 16 17 18 19 16
Dresden-Bergstralle - -1 58 61 51 51 54 50| 50| 48 - - 33 36 31 29| 31| 31| 31 28
Dresden-Nord 50| 47| 45 48 39 39 39 39 39 36 36 30 34 39 28 33| 30| 30| 29 26
Dresden-Winckelmannstr. - - - - - -l 24| 23| 24| 20 - - - - - -l 26| 22| 22| 20
Freiberg 31 27| 28 28 25 26 28 27 29 25| 26 22 27 26 23 22 25| 24| 24 21
Glauchau 28 26| 27 25 23 23 24 26 25 23 32 27 28 29 23 22 28| 25| 22 21
Gorlitz 33| 29| 29| 31| 28| 27| 28| 29| 27| 23| 34| 27| 32| 32| 28| 29| 29| 33| 30| 26
Klingenthal 21 17 17 17 14 13 15 15 15 13 27 21 22 21 18 16 19 19 17 16
Leipzig-Litzner Strale 56| 49| 44| 45| 44| 45| 46| 45| 40| 34| 41| 34| 36| 39| 31| 31| 33| 33| 34| 29
Leipzig-Mitte 56| 51| 52 53| 48| 46| 43| 48| 48| 46| 37 31 38 37 32 34| 26+ 32 35 30
Leipzig-West 24 201 21 22 18 19 20 21 20 19 27 22 23 25 20 19 23| 21 22 19
Niesky - - - - - - - 13 11 8 - - - 23 21 19| 22 22 19 18
Plauen-Sud 37| 31| 32 33| 30| 31 28 30| 29 23| 31 26 28 31 24 23| 22 24| 23 19
Radebeul-Wahnsdorf 19 18 17 19 15 16 16 17 17 15| 24 19 23 24 20 21 22 21 22 19
Schwartenberg 14 11 13 12 10 11 11 12 11 7 17 13 17 17 15 14 14 15 15 14
Zinnwald 13 12 14 13 10 11 11 11 11 8 - - - - - - - - - -
Zittau-Ost 17 14 14 15 14 15 15 16 16 141 32 23 27 27 22 22 251 29 25 23
Zwickau-Werdauer Str.* 37| 31| 32 31 27| 32| 35 33 32 31 28 21 25 27 22 23| 27 28| 32 22

- = keine Messung

*bis 2007 Zwickau (Dr.-Friedrichs-Ring)

** zeitweise Anderung der Messbedingungen infolge eines Verkehrsunfalls an der Messstation

Tabelle A 30: Gebietsbezogene Jahresmittelwerte der Oz-Konzentration in Sachsen

-
Gebiet s ugim’ Cons | ore | Mesater
98 |99 |00 |01 |02 |03 | 04 | 05 |06 | O7 | 08 | 09 | 10 | 11 | 12 [%] [%]

stadt. Hintergrund 47 | 48| 47 | 46 | 50 | 54 | 49| 50 | 51| 49| 47| 46| 46 | 47 | 48 100 100
landliche Gebiete 701 71| 68| 66| 69| 76| 71| 66| 67| 64| 62| 61| 62| 64 | 63 98 91

Tabelle A 31: Gebietsbezogene Jahresmittelwerte der NO,-Konzentration in Sachsen

. NO; [1ig/me] Relation Relation JY—
Gebiet 12/11 LA Messstellen
98 [ 99 [00 [ o1 02 [03 04 [05 |06 07 [08 oo [10 [11 |12 | [ [%]

stadt./Verkehr 401 39| 39|39 37| 41| 37| 37| 39| 34| 34| 343|313 89 7

stadt. Hintergrund 271 26| 251 26| 25| 26| 23| 23| 24| 21| 21| 21| 22| 22| 20 91 74
landliche Gebiete 15| 14| 15| 14| 14| 15| 13| 14| 14| 12| 12| 11| 12| 11| 10 91 65
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Tabelle A 32: Gebietsbhezogene Jahresmittelwerte der PM,o-Konzentration in Sachsen

Relation Relation
PM3o [pg/m?3]
Gebiet 12/11 12/00 Anzahl*
N N Messstellen
00 |01 |02 |03 |04 |05 |06 |07 08|09 ]|10]11]12 [%] [%]
stadt./Verkehr 32| 32| 30| 34| 28| 32| 33| 27| 28| 28| 29| 30| 25 84 79 7
stadt. Hintergrund 24| 24| 25| 30| 25| 27| 27| 22| 21| 25| 24| 23| 21 92 88 7
landliche Gebiete 19| 17| 18| 20| 16| 19| 19| 17| 16| 18| 18| 17| 16 93 85 5

*Anderungen zu vorherigen Jahresberichten

Tabelle A 33: Tage mit Oz-Stundenmittelwerten > 180 pg/ms3im Jahr 2012

Station

Datum

25.07.

26.07.

27.07.

02.08.

18.08.

20.08.

Summe

Annaberg-Buchholz

Bautzen

Carlsfeld

Chemnitz-Mitte

Collm

181

Dresden-Nord

Dresden-Winckelmannstr.

Fichtelberg

187

Leipzig-West

Leipzig-Thekla

185

Niesky

Plauen DWD

Radebeul-Wahnsdorf

194

Schkeuditz

183

190

Schwartenberg

193

Zinnwald

195

191

218

W | NP

Zittau-Ost

Anzahl der Stationen

Tabelle A 34: Anzahl von Ozon-Episodentagen und Ozonepisoden (2000 bis 2012)

Jahr Anzahl Episodentage | Anzahl Ozonepisoden TN & [Sliglnnﬁignmittelwert
2000 1 0 233
2001 3 0 202
2002 1 0 196
2003 9 3 240
2004 1 0 212
2005 2 0 217
2006 6 2 230
2007 0 0 282
2008 0 0 199
2009 0 0 173
2010 3 1 208
2011 0 0 186
2012 0 0 218

Episodentag:
Ozonepisode:

1-h-Mittelwerte von mehr als 180 pg/m? an mehr als 25 Prozent der Ozonmessstellen
mindestens zwei aufeinanderfolgenden Episodentage
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Tabelle A 35: Ozon-Episodentage seit 2000 (2007, 2008, 2009, 2011 und 2012: keine)

Anzahl der Anzahl der maximaler
DL Messstellen Messstellen Stundenmittelwert
> 180 pg/m3 > 200 pg/m3 [ug/m3]

2000-06-21 12 3 233
2001-06-27 4 0 192
2001-08-16 4 0 189
2001-08-25 6 0 189
2002-07-10 4 0 196
2003-07-21 4 0 195
2003-08-03 4 0 199
2003-08-04 4 0 188
2003-08-12 6 2 205
2003-08-13 19 17 240
2003-08-22 5 0 194
2003-09-19 10 1 201
2003-09-20 13 5 218
2003-09-21 1 201
2004-08-12 1 212
2005-07-15 0 195
2005-07-29 2 217
2006-05-06 12 0 194
2006-07-19 11 8 230
2006-07-20 17 7 217
2006-07-21 6 0 193
2006-07-27 8 1 204
2006-07-28 7 2 212
2010-07-09" 5 1 208
2010-07-10 7 2 207
2010-07-22 7 0 190

Episodentag:

1-h-Mittelwerte von mehr als 180 pg/m? an mehr als 25 Prozent der Ozonmessstellen
! seit 2010 nur noch 17 Ozonmessstellen
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Abbildung 37: Probenahmegefal fur Staubniederschlagsmessungen (Bergerhoff-Sammler)
Foto: Archiv BfUL

Abbildung 38: Eigenbrodt-Sammler zur Bestimmung der nassen Deposition
Foto: Frank Rothe, BfUL
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