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Vorwort

Seit der Grindung des ,Geological Survey of Saxony*
1872 war es das wesentlichste Anliegen dieses Geo-
logischen Dienstes flir eine naturraumgerechte und
6konomisch nachhaltige Landesentwicklung Sorge zu
tragen. Schon 5 Jahre nach Griindung des Dienstes
wurden zur Unterstitzung der westsachsischen Stein-
kohlenindustrie ,,Geologische Profile durch das Koh-
lenfeld von Zwickau“ zusammengestellt und verdffent-
licht. Das Ziel der Untersuchungen war die Einschat-
zung der weiteren Ergiebigkeit und damit Nachhaltig-
keit des Vorkommens. Dabei war man sich neben der
o6konomischen Bedeutung dieser Befunde, des Ein-
flusses der Bergbau- und Huttenproduktion auf Kultur,
gewerbliche und industrielle Produktion bewusst und
sah die genannten immateriellen Investitionen auch
als Beitrag zur Entwicklung einer tragfahigen Nachfol-
geindustrie.

Im ,Kohlenfeld von Zwickau" ist die Nutzung und da-
mit der Abbau von Steinkohle schon seit 1348 urkund-
lich belegt. Mit der Stillegung des Martin-Hoop-
Werkes 1978 ging daher eine mehr als 600-jahrige
Bergbauperiode zu Ende. Vier Mal wurde dieses
westsachsische Steinkohlenrevier einer lagerstatten-
kundlichen Analyse unterzogen. Wahrend bei C. A.
GUTBIER (1834/35) und bei der Revierrevision Ende
des 19. Jh. (O. E. ARNOLD et al. 1895-1900) selbst-
verstandlich die geologisch-paldaontologischen Lager-
stattenverhaltnisse als Grundlage einer effektiven
Produktion im Vordergrund standen, verschob sich
bei der Jubildumsanalyse 1936 der Schwerpunkt der
Darstellung eindeutig auf bergbauliche, bergwirt-
schaftliche, bergrechtliche und soziale Fragen.

Trotz einer spateren straffen Zusammenfassung der
geologischen Verhéaltnisse durch PIETzSCH (1942,
1962) blieben grundlegende geologische Probleme in
dieser klassischen intramontanen Lagerstatte unge-
klart und zahlreiche geologische Fragen unbeantwor-
tet. Wegen dieses mangelhaften Kenntnisstandes
wurde die deutsche Seite sowohl von der Internatio-
nalen Union fiir Geologische Wissenschaften (1973)
als auch vom 8. Internationalen Karbonkongress
(1975) aufgefordert, durch eine Revision des Kennt-
nisstandes uber das hohe Oberkarbon in der Vorerz-
gebirgssenke diesen Mangel zu beheben. Dies konn-
te auch die bis 2000 durch den Steinkohlenbergbau-

: ~
Prof. Reinhard Schmidt
Prasident des Sachsischen Oberbergamtes

verein Zwickau e. V. gefertigte ,,Abschlusszusammen-
fassung uber das Revier* auf Grund fast ausschlief3li-
cher Bergbauorientierung nicht erreichen. Diese Mo-
nographie ist allein eine ausgezeichnete Zusammen-
fassung Uber die geschichtliche und rechtliche Ent-
wicklung des Bergbaus, die Geschichte der wichtigs-
ten Steinkohlenwerke, die technische Entwicklung des
Zwickauer Bergbaus, uber Steinkohlenaufbereitung
und -verkokung, die Kohlen- und Werksbahnen und
die Lage der Bergarbeiter wahrend der letzten 200
Jahre.

Mit vorliegendem Band der Schriftenreihe ,Bergbau in
Sachsen* wird nun die Abschlussdarstellung des
Steinkohlenbergbauvereins hinsichtlich der geologi-
schen, d. h. also stratigraphischen, paléontologi-
schen, kohlenpetrographischen, tektonischen und
geoentwicklungsgeschichtlichen Verhéltnisse erganzt.

Die verbliebenen Restvorrdte im oOstlichen Teil des
Reviers konnten bei fortgeschrittenen Technologien
der Energiegewinnung (z. B. bei der Flézgasprodukti-
on oder der mikrobiellen Verfllissigung) im regionalen
Rahmen interessant werden. Zunehmendes Interesse
finden die Bergbaufolgen, seien es Veranderungen
der Oberflachenmorphologie, der Hydrogeologie oder
Rekultivierungserfahrungen und Erdwéarme-Nutzungs-
mdglichkeiten. Sie werden kinftig 6kologisch, 6kono-
misch und landeskulturell zunehmende Bedeutung er-
langen.

Die 1994 begonnene neue Monographienreihe ,Berg-
bau in Sachsen®, in der inzwischen 14 Bé&nde uber
zahlreiche Erz- und Energierohstoffvorkommen er-
schienen sind, hat inzwischen mit zu einer deutlichen
Belebung des wirtschaftlichen Interesses an einheimi-
schen Lagerstatten beigetragen und zum Teil bereits
zur Aufnahme von neuen Untersuchungsarbeiten ge-
fuhrt. So ist zu hoffen, dass den Bergbaumonogra-
phien ein ahnlicher wirtschaftlicher Einfluss zukom-
men wird wie ihren Vorgéngern zu Erzen, Stein- und
Braunkohlen rd. 100 Jahre zuvor. Diese hatten An-
fang des 20. Jahrhunderts zu einer erheblichen Wert-
schopfung in Sachsen beigetragen und u. a. dessen
Wohlstand und seine flhrende Stellung unter den
deutschen Bundeslandern begriindet.

/ -
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rd
Norbert Eichkorn
Prasident des Sachsischen Landesamtes
fur Umwelt, Landwirtschaft und Geologie
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Kurzfassung

Das letzte ostdeutsche Steinkohlenbergwerk ,Martin
Hoop Zwickau“ ist 1978 geschlossen worden. Damit
ging der mehr als 600 Jahre wahrende Steinkohlen-
bergbau in Sachsen zu Ende. Die Lagerstatte Zwi-
ckau hatte einerseits wesentliche Bedeutung fiir die
Wirtschaftsentwicklung im ehemaligen Konigreich
Sachsen, spater auch in der DDR, andererseits ist sie
ein wichtiges Beispiel fur eine hochoberkarbonische
Innensenke im mitteleuropaischen Variszischen Ge-
birge. Die bergbautechnischen Verhéaltnisse in der
Lagerstatte Zwickau sind in zwei umfangreichen Mo-
nographien ausfiihrlich dargestellt worden: 1936 von
ECKHARDT & MAY und 2000 von DRESSEL et al. Fur die
geologischen Verhéltnisse gilt das nicht in gleichem
MaRe. Insbesondere in den letzten 35 Jahren der Be-
triebszeit stand weniger die Gesamtlagerstatte als ihr
Ostteil im Focus des Interesses. Daher ist die deut-
sche Seite gegen Ende der Betriebszeit international
mehrfach aufgefordert worden, den geologisch-
paldontologischen Kenntnisstand zu verbessern. Mit
vorliegender Bergbaumonographie wird der Versuch
unternommen, die bestehenden Kenntnislicken so
weit als moglich zu schlieRen.

Nach einer knappen Darstellung des geologischen
Rahmens der ehemaligen Lagerstatte (Kapitel 1)
werden ihre wirtschaftliche Entwicklung in den letzten
130 Jahren, die abschlie3ende Erkundungsetappe im
Ostteil (Mulsenfeld) und die Bedeutung der Zwickauer
Forderung fur die gesamtsachsische Steinkohlenpro-
duktion skizziert (Kapitel 2). Auf die Restressourcen
wird hingewiesen.

In Kapitel 3 schlieRt sich nach einer Ubersicht uiber
die geologisch-paldontologische Kenntnisstandsent-
wicklung eine Ubersicht Uiber den Werdegang dieses
hochoberkarbonen Beckens an. Innerhalb der Zwi-
ckau-Formation werden 4 Subformationen unter-
schieden (Untere Schedewitz-Subformation, Obere
Schedewitz-Subformation, Marienthal-Pdhlau-Subfor-
mation, Oberhohndorf-Subformation) und entspre-
chend den Vorgaben der Deutschen Stratigraphi-
schen Kommission nach einem einheitlichen rd. 25-
teiligen Schema ausfiihrlich charakterisiert. Uber das
Gesamtprofil hin sind 25 z. T. mehrteilige Korrelati-
onseinheiten ausgehalten und in drei beckenweiten
Korrelationsprofilen dargestellt.

13 Floze aus der 19-teiligen Fl6zfolge (von Segen
Gottes-FI6z, Untere Abteilung, bis hin zu den Elligen
Fl6zen) werden hinsichtlich der wichtigsten Rohstoff-
parameter (Verbreitung, Kohlenméachtigkeit, Bergean-
teil, in den hoheren Fl6zen auch Asche, Heizwert,
Schwefel, petrographischer Fl6zaufbau, Reflexions-
vermodgen) charakterisiert und die sieben wichtigsten
von ihnen auf Flézverbreitungskarten 1 : 25 000 dar-
gestellt. Die Karten enthalten die Flozmachtigkeiten in
den Abstufungen 0,4-1 m, 1-2 m usw., 4-6 m, 6-8 m,

6

>8 m (max. 10 m) sowie die Kohle : Berge-Verhaltnis-
se. Eventuelle Beziehungen zum koexistenten Sto-
rungsmuster werden abgeleitet.

Nach dem Inkohlungsgrad sind die Zwickauer Stein-
kohlen Gasflamm- bis Gaskohlen. Ein Einfluss hoch-
oberkarbonischer Granite im sidlichen Beckenanteil
auf den Inkohlungsprozess ist nicht auszuschlief3en.
Die abrupte und diskordante Beendigung mehrerer
méchtiger Kohlenfléze (Kohlemaxima) zeigt an, dass
erhebliche Teile des ehemaligen Paldomoores der
hochstefanisch-unterpermischen Abtragung zum Op-
fer fielen.

Um auch zukunftig Forschungsarbeiten an Zwickauer
Flozprofilen zu ermdglichen, sind im Bergbaumuseum
Oelsnitz mehr als 1.400 Proben aus 42 Zwickauer
Flozprofilen samt deren speziellen Profildokumentati-
onen hinterlegt. Sie stammen aus den zu Ende der
Betriebszeit noch zugéanglichen héheren Zwickauer
Fl6zen ab RufZkohlenfloz 111.

Die innerhalb des Zwickauer Oberkarbons auftreten-
den Sandsteine und Konglomerate (ca. 20-40 Anteils-
prozent, rd. 15 Horizonte) werden erstmalig differen-
ziert betrachtet und entsprechend der verstreut vor-
handenen Daten auch hinsichtlich ihrer Korngréf3en
und ihres Kornbestandes charakterisiert. Eine Analy-
se der Grobklastitanteile in der Flache ermdglicht ver-
besserte Einblicke in den Ablauf der Beckenfiillung.
Diese erfolgte - entgegen bisherigen Vorstellungen -
bald vom ndrdlichen, bald vom sudlichen Beckenrah-
men her.

Im Anschluss an die Grobklastika werden die peliti-
schen Grundgesteine der Schichtenfolge (Schieferto-
ne, tonige Schieferschluffe, feinsandige Schie-
ferschluffe; Kohlentonsteine), auRerdem nichtsiderit-
sche und sideritische Karbonatgesteine sowie die im
tiefsten Teil des Oberkarbonprofils auftretenden Ba-
saltoide und ihre Tuffe kurz besprochen. Neben dem
seit langem bekannten Lehestreifen (Kaolingraupen-
Tonstein) im Lehekohlenfloz der Oberhohndorf-
Subformation wurde im tieferen Teil des Oberkarbon-
profils (?Obere Schedewitz-Subformation) ein dm-
machtiger ,Graupen“-Tonstein nachgewiesen, der zu
Dreiviertel aus Kaolinit besteht. Weitere Mineralanteile
sind lllit (detritisch aus Phylliten) und Quarz. Mit den
eingelagerten Geroéllen, Schlammaggregaten und
dem fossilen Pflanzenhacksel ist dieser Tonstein ein
polymiktes umgelagertes Schwemmsediment. Anteile
an Splitterquarz und Kaolinitpseudomorphosen nach
Feldspat sind sicher pyroklastischer Herkunft. Einige
der lakustrinen Kalksteinlagen fuhren Algenreste.

Den FlieBschuttdecken und Bodenbildungsrelikten an
der Basis des Oberkarbons ist ein kurzes eigenes Un-
terkapitel gewidmet.

Mit einer Beschreibung des heute einzigen Tagesauf-



schlusses im Zwickauer Oberkarbon wird Kapitel 3
abgeschlossen: Mittels 17 Beschreibungseinheiten
wird das 250 m lange, im Jahre 2002 durch ein Mul-
dehochwasser fast vollstandig freigelegte Profil wie-
dergegeben. Es reicht vom Schichtensandstein im
Hangenden von Ruf3kohlenfléz | bis zum basalen Ba-
saltoid. Eine Kartenskizze ca. 1 : 1 500 unterstiitzt die
verbale Darstellung.

Kapitel 4 stellt die Kenntnisfortschritte tber den Fos-
silinhalt der Zwickau-Formation dar. Die Makroflora
deckt stratigraphisch nur den hdheren Bereich des
Westfal D ab. Hinweise auf tieferes Westfal D oder
gar héheres Westfal C fehlen vdllig. Das Vorhanden-
sein von Cantabrium kann nicht mit vollstdndiger Si-
cherheit ausgeschlossen werden. Interessant in die-
sem Zusammenhang ist das bisher tiefste stra-
tigraphische Auftreten der Gattung Dicranophyllum.

Nachuntersuchungen der Bohrungen im Miulsenfeld
sowie in den Sammlungen von Zwickau, Chemnitz,
Dresden, Freiberg und Berlin zeigen, dass die von
DABER (1957) dargestellte klare Trennung von Linop-
teris neuropteroides und Linopteris brongniartii nicht
besteht. Die letztere Form verdréangt erstere kontinu-
ierlich, wie das auch aus anderen Steinkohlebecken
bekannt ist.

Die Vielzahl der in der Literatur beschriebenen Ende-
miten kann nicht bestétigt werden; lediglich bei zwei
(drei) Formen kann noch Endemismus vermutet wer-
den. - Die Florenentwicklung weist auf einen Zeitraum
mit katastrophalen Brandereignissen hin, was die Zu-
sammensetzung der Pflanzenemeinschaften empfind-
lich storte.

Im Gegensatz zur Makroflora zeigt die Mikroflora in-
nerhalb des Zwickauer Oberkarbonprofils eine deutli-
che Differenzierung. Es lassen sich vier Sporenab-
schnitte unterscheiden. Abschnitt WZ1, der den Be-
reich vom Unteren Segen Gottes-FI6z bis zum oberen
Ludwig-FI6z abdeckt, wird nach intensiven Verglei-
chen mit der Sporenfiihrung in europaischen und
nordamerikanischen Profilen als tiefes Westfal D an-
gesehen. Fir den mangels Proben kaum untersuch-
ten Profilteil unterhalb der Fl6zgruppe Segen Gottes
kann daher ein hohes CwC-Alter nicht sicher ausge-
schlossen werden. Die Sporeninhalte der Abschnitte
WZ 2 und WZ 3.1 sprechen fur mittleres und hohes
Westfal D. Sporenabschnitt WZ 3.2 (Bereich der Elli-
gen Floze) enthalt mehrere Sporenarten, die an der
Saar und in weiteren euramerischen Profilen erst im
Stefan A bzw. Cantabrium vorkommen. Es ist daher
nicht auszuschlieBen, dass dieser héchste Teil des
Zwickauer Oberkarbons noch ins Hangende des
Westfal D hinaufreicht.

Die bisher bekannte sparliche Makrofauna setzt sich
hauptsachlich aus Insekten, Arachniden, Arthropleuri-
den und Chonchostraken zusammen. Fische fehlen

offenbar. Hervorhebenswert ist das bisher stra-
tigraphisch tiefste Vorkommen eines Dissophoriden,
der neuerdings als Haldenfund entdeckt wurde.

Die Kenntnisse uber den unmittelbaren prakarboni-
schen Untergrund der Lagerstatte sind seit PIETZSCH'
.Geologie von Sachsen” (1962) erheblich gewachsen.
Eine Kartendarstellung 1 : 25 000 als Beilage zu Ka-
pitel 5 zeigt den durch Nachinterpretation von rd. 30
Bohrungen und durch Untertagekartierung erreichten
Kenntnisstand. Die damit belegten Verhéltnisse sind
wesentlich fur die Interpretation des verdeckten
Ostendes des Vogtlandischen Synklinoriums.

Kapitel 6 ist den speziellen tektonischen Verhéltnis-
sen im Lagerstattenbereich gewidmet. Steilherzyni-
sche (NW-SO gerichtete) Bruchstérungen im Zuge
der (berregionalen Gera-Jachymov-Zone beherr-
schen das Bruchstérungsinventar. Die wichtigsten von
ihnen sind tabellarisch erfasst und beziglich ihrer z.
T. betrachtlichen Abschiebungsbetrage charakteri-
siert. Sie sind der Grund, dass die Lagerstatte von ca.
+30 m NN im westlichen Stadtfeld auf Gber -800 m
NN im Miulsenfeld abféllt. Neben den herzynischen
Storungen sind auch erzgebirgische (SW-NO strei-
chende) Bruchstérungen vertreten. Deren Abschie-
bungsbetrédge sind wesentlich geringer. N-S-Stdrun-
gen der uberregionalen Leipzig-Regensburg Sto-
rungszone sind in den Flézrissen kaum dokumentiert.

Die Zeitlichkeit der bruchtektonischen Aktivitéaten wird
ausfuhrlich diskutiert. Neben intrawestfalischen Aktivi-
tadten sind postoberkarbonische bis rezente Bewe-
gungen nachweisbar und fiir manche der grof3en Sto-
rungen ist eine prawestfalische Anlage wahrschein-
lich.

Die hydrologisch-hydrogeologischen Verhéaltnisse vor
und wahrend des Bergbaus sind kurz dargestellt (Ka-
pitel 7). Nach allgemeinen Angaben zur hydrologi-
schen Situation (Gebietsniederschlag, Reliefgliede-
rung, Vorfluterverhaltnisse, Grundwasserfliel3richtung,
Grundwasserflurabstand, Abflussspenden) wird das
hydrogeologische Normalprofil des Revierbereichs
besprochen. Grundwasserleiter treten im Quartér, lo-
kal im Tertiar und im Rotliegenden vor allem in der
Mulsen-Formation auf. Im Oberkarbon finden sich kei-
ne naturlichen Grundwasserleiter; das flézfuhrende
Gebirge ist abgesehen von seinen oberflachennahen
Ausbissbereichen in aller Regel trocken.

Mit dem Fortschreiten des Bergbaus in die Teufe
wuchs sein Einfluss auf Wasserwegsamkeit und
Wasserhaltung. Insbesondere Muldenhochwésser -
hervorgerufen durch Starkniederschldge im Erzge-
birgsbereich des Muldeneinzugsgebietes - bereiteten
mehrfach grof3e Schwierigkeiten. lhr Einfluss wurde
durch die z. T. erheblichen Bergsenkungen im Be-
reich des Muldetals verstarkt. Fir die Zuflisse zu den



Wasserhaltungsschachten im Revier liegen detalillier-
tere Angaben zwischen 1923 und 1954 vor.

Beim Schachtabteufen im Rotliegenden und Oberkar-
bon gab es im Allgemeinen keine besonderen Prob-
leme mit Grundwasserzufliissen.

Hinsichtlich der chemischen Wasserbeschaffenheit
sind die Grundwasser im Kénozoikum und in der Mul-
sen-Formation charakterisiert, ferner Schacht- und
Sole-Grundwasser. Bezuglich der Salzherkunft wird
ein stérungsbedingter Zusammenhang mit den nord-
westsachsisch-ostthiringischen Zechsteinvorkommen
erwogen.

Kapitel 8 ist den Bergbaufolgen gewidmet. Von den
bergbaubedingten Deformationen waren vordergriin-
dig zunachst die Bergsenkungen aufféllig. Sie erreich-
ten nach neueren computergestitzten Untersuchun-
gen nicht selten mehr als 10 m, max. 16 m. Bedeu-
tende Bauwerksschéden sind bereits seit 1923 am
Zwickauer Dom belegt.

Nach Einstellung der Grubenwasserhaltung kam es
nach 1989/90 im Dom erneut zu Bauwerksschaden,
diesmal hervorgerufen durch Hebungen im dm-
Bereich infolge Quellung von tonig-schluffigen Ge-
steinen und hydraulischem Ausgleich.

Durch den Bergbau wurden ferner die geohydrauli-
schen und hydrogeologischen Verhaltnisse insbeson-
dere des quartdren Grundwasserleiters im Muldental
irreversibel gestort. Dadurch wird die Mulde ihrer ehe-
maligen Vorfluterfunktion nicht mehr gerecht, Mul-
denwasser exfiltriert in die quartaren Muldeschotter.
Infolgedessen existieren im Stadtgebiet drei Problem-
bereiche, die sich durch geringe Grundwasser-Flurab-
stdnde und Vernassungen auszeichnen, Zwickau-
Schedewitz und Zwickau-Innenstadt, oder die durch
artesisch austretendes (Misch-)Grundwasser charak-
terisiert sind, wie Zwickau-Bockwa. Durch stédndiges
Abpumpen werden in diesen Gebieten drei Grund-
wasserdepressionstrichter erzeugt.

Ein drittes Bergbaufolgen-Problemfeld sind die 59
Halden im Revier. Austretende Haldenwasser und
zeitweise aktivierte Schwelbrande kontaminieren tem-
porér Wasser, Boden und die Atmosphére.

Im abschlieenden Kapitel 9 werden die in den finf-
ziger Jahren arbeitsintensiven Bemihungen um die
Rekultivierung der Bergbauhalden gewiirdigt. Die pro-
blematische Aufgabe der Wiedereingliederung der
Halden in das Landschaftsgefliige wurde gelést. Fur
die Entwicklung der Vegetation sind Haldenform, Hal-
denexposition, die bodenphysikalisch-chemischen Ei-
genschaften der Haldensubstrate und lokale Halden-
bréande von elementarer Bedeutung. Die ungiinstigen
Standortverhdltnisse der Halden erforderten den An-
bau rauch- und trockenresistenter Baum- und
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Straucharten. Kinftige MafRnahmen sollten auf die
allméhliche Umwandlung der derzeitigen Baumbe-
sténde in eine der natlrlichen Waldgesellschaft des
Gebietes entsprechende Haldenbewaldung orientie-
ren. Erhdhte Schutzfunktion der Haldenwalder, Wohl-
fahrtswirkung und Holzproduktion sind das endgultige
Rekultivierungsziel.

Summary

The last East German coal mine “Martin Hopp
Zwickau” was closed in 1978, bringing an end to more
than 600 years of classical coal mining in Saxony.
The deposit was of essential importance to the eco-
nomic development of the Kingdom of Saxony, later
also for the GDR, and is at the same time an excellent
example of a High-Upper Carboniferous inferior-
depression in the central European Variscian belt.
The conditions of the mining technology in the deposit
of Zwickau have been extensively described in two
comprehensive monographs: by ECKHARDT & MAY
(1936) and by DRESSEL et al. (2000). In contrast there
is as yet no comprehensive monograph of the geo-
logical circumstances. In the final 35 years of the
mine’s running time, the eastern section of the mine
rather than the total deposit was the focus of interest.
Towards the end of the running time, the German in-
stitutions were repeatedly asked by the international
community to improve the level of geological and pa-
laeontological knowledge. The mining monograph
presented here is an attempt to fill in these gaps in
knowledge.

Following a short account of the former deposit geo-
logical framework chapter 1 gives an outline of the
mine‘'s economical development in the past 130
years, of the final stage of exploration in the eastern
part (Milsenfeld) and the importance of extraction in
Zwickau to the total production of Saxon black coal
(chapter 2). Residual resources are outlined.

After an overview about the development of the geo-
logical-paleontological knowledge in chapter 3, the
process of formation of this High-Upper Carboniferous
basin is summarised. Within the Zwickau formation
there are four subformations (Lower Schedewitz sub-
formation, Upper Schedewitz subformation, Marien-
thal-Pohlau subformation, Oberhohndorf subforma-
tion) that are extensively specified according to the
guidelines of the German Stratigraphy Commission in
a uniform scheme consisting of 25 sections. There are
25 to some extent multi-part correlation units marked
in the total profile that are described in three basin-
wide correlation profiles.

Of the 19-part seam sequence, 13 seams (from the
lower part of the Segen Gottes-FI6z to Ellige Floze)
were described according to the most important raw
material parameters (ash, heating value, sulphur,



thickness of seam beds, portion of dirt beds, reflectiv-
ity) and the seven most significant are marked on
maps of seam distribution on a scale of 1 : 25 000.
The maps contain seam thickness graded 0,4-1 m, 1-
2 m etc., 4-6 m, 6-8 m, >8 m (max 10 m) as well as
the coal to dirt beds ratio. Possible relations to a coex-
istent fault pattern are pointed out.

According to the rank, the Zwickau black coal is gas-
flame to gas coal. The possible influence of High-
Upper Carboniferous granites on the coalification
process in the southern framework of the basin can-
not be ruled out. The abrupt and discordant end of
several coal maxima shows that considerable parts of
the former palaeoswamp were affected by a High
Stephanien to Lower Permian erosion.

To enable future research on seam sections in
Zwickau, there are more than 1400 samples from 42
Zwickau seam sections, including their special section
documentation, in the Oelsnitz Mining Museum. They
originate from the higher Zwickau seams from Ruf3 IlI
and above, which were still accessible at the end of
the mine’s running time.

The sandstones and conglomerates (approximately
20-40 percent of clastics, about 15 horizons) from the
Carboniferous of Zwickau are for the first time sepa-
rately examined and described according to their
granularity and component character, in compliance
with the dispersed available facts. A coarse clastic
portion analysis over the area enables a better insight
into the course of the infilling of the basin. This hap-
pened, contrary to past beliefs, at times north and at
times south of the basin framework.

Following the coarse clastics, the pelitic filling rocks of
the stratigraphic sequence (mudstone, clayish mud-
stone, fine-sandy mudstone; tufoceous coaly mud-
stone) are discussed, as well as non-sideritic and
sideritic carbonate rocks and basaltoids and their
tuffs, which appear in the lowest part of the Upper
Carboniferous profile. Besides the long-known Le-
hestreifen (kaolin granular mudstone) in Lehekohlen-
floz of the Oberhohndorf subformation, a massive
kaolin granular mudstone of dm thickness was de-
tected in the lowest part of the Upper Carboniferous
profile (Obere Schedewitz subformation), which con-
sists three quarters of kaolinite. Further minerals are
illite (detritus from phyllites) and quartz. This mud-
stone is a polymict reassorted alluvial sediment, with
its embedded pebbles, pisoliths and fossil fragmental
plant remains. The splint quartz and kaolinitic pseu-
domorphics from feldspar are certainly of pyroclastic
origin.

Some of the lacustrine limestone layers contain algal
remnants. A short sub-chapter is dedicated to the
mollisal debris layers and the relicts of soil formation
at the base of the Upper Carboniferous.

Chapter 3 finishes with a description of the only cur-
rent outcrop in the Zwickau Upper Carboniferous, the
250 m long profile that was almost totally exposed by
the flood of the River Mulde in 2002, accounted for by
means of 17 description units. It reaches from sand-
stones of Schichtensandstein in the roof of Ruf3koh-
lenfloz | to basal basaltoids. A sketched map supports
the verbal presentation.

Chapter 4 presents the progress of knowledge of fos-
sil content in the Zwickau Formation. The macro flora
covers stratigraphically only the upper part of the
Westphalian D section. There are no indications at all
for Lower Westphalian D or even Higher Westphalian
C. Signs of the existence of Cantabrian cannot be
ruled out completely. Interestingly in this context is the
lowest stratigraphical appearance thus far of the Di-
cranophyllum genus.

The bore-hole samples post investigations in Mil-
senfeld, as well as in the collections of Zwickau,
Chemnitz, Dresden, Freiberg and Berlin, reveal no
evident distinction between Linopteris neuropteroides
and Linopteris brongniartii, as described by DABER
(1957). The latter form has substituted the other con-
tinuously, as known from other coal basins. The num-
ber of endemits from the literature cannot be con-
firmed, only in two (three) forms is endemism sus-
pected. The floral development indicates a geological
span with disastrous fires, which disrupted the com-
position of the floral communities.

Unlike the macro flora, the micro flora inside the
Zwickau Upper Carboniferous profile is clearly differ-
entiated. There are four distinct spore stages. Stage
WZ 1, ranging from Unteres Segen Gottes Floz to
Oberes Ludwig Fl6z, is considered a lower West-
phalian D, after intensive comparisons of the spore
content with European and North American profiles.
For lack of samples, the part of the profile underneath
the seam complex Segen Gottes hasn’'t hardly been
investigated. Therefore higher Westphalian C cannot
be ruled out. The spore content of the stages WZ 2
and WZ 3.1 indicates medium and high Westphalian
D.

Spore stage WZ 3.2 (Ellige Fl6ze area) contains sev-
eral spore species, which are also found by the Saar
and other euramenic profiles from Stefan A and Can-
tabrium respectively. Therefore, it cannot be ruled out
that this highest part of the Zwickau Upper Carbonif-
erous reaches to the hanging wall of Westphalian D.

The known macro fauna is scarce and consists of in-
sects, arachnids, arthropleurids and chonchostracs.
Fish are obviously absent. Worthy of note is the low-
est stratigraphical appearance of a dissophoride,
which was a recent dump discovery.



The level of knowledge about the direct precarbonif-
erous underground of the deposit has increased sig-
nificantly since PIETzSCH' “Geology of Saxony” (1962).
A map of scale 1 : 25 000 (supplement to chapter 5)
shows the level of knowledge attained by re-
interpretation of 30 boreholes and underground map-
ping. These proven relations are essential for the in-
terpretation of the buried eastern end of the Vogtlan-
dischen Synklinorium.

Chapter 6 is dedicated to special tectonic conditions
in the deposit and its neighbourhood. Steep hercynian
(NW-SE directed) fractures along the strike of the su-
praregional Gera-Jachymov zone dominate the tec-
tonic inventory. The most significant of them are cap-
tured in a table characterized with reference to their
partly considerable downthrown sums. They cause
the decline of the bed from approximately +30 m in
western Stadtfeld to under -800 m altitude in Mul-
senfeld. Besides hercynian oriented fractures there
are also SW-NE striking (SW-NE directed) fractures
present. Their downthrown fault sums are considera-
bly lower. N-S faults of the cross-regional Leipzig-
Regensburg fault zone are barely documented in the
seam maps.

The temporality of the fault tectonic activities is exten-
sively discussed. Besides intra-Westphalian activities,
post Upper Carboniferous to recent movements can
be proven. For some of the important faults, first for-
mation in the pre-Westphalian is likely.

The hydrologic-hydrogeological circumstances before
and during the mining period are presented in chap-
ter 7. After some general hydrological data (area pre-
cipitation, topographical relief, receiving stream condi-
tions, ground water flow direction, water level beneath
surface, groundwater recharge) the hydrogeological
profile of the district is outlined. Aquifers occur in the
Quaternary, locally in the Tertiary and in the Rot-
liegend especially in the Milsen formation. In the Up-
per Carboniferous there are no (natural) aquifers. The
seam-bearing formation is dry.

The influence of mining on water migration and water
drainage grew with the progression of mining into
depth. Flood water of the Mulde River, caused by in-
tensive rainfall in the drainage area of the Mulde River
in the Erzgebirge Mountains, repeatedly created se-
vere difficulties. Their influence was multiplied by con-
siderable mining damage in the Mulde valley. There is
detailed data concerning inflow water drainage shafts
for mine pumping in the district between 1923 and
1954. In general, there were no special problems with
ground water run-in when shafting in the Rotliegend
and Upper Carboniferous.

The ground waters in the Caenozoic and in the Mil-
sen formation are characterized with reference to their
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chemical composition, the same applying for shaft
and brine ground waters. Concerning the origin of
salt, a fault-bound connection with occurrences of
Zechstein in north-western Saxony and eastern Thur-
ingia is considered.

Chapter 8 addresses mining consequences. In the
first instance, mountain creep stands out from the de-
formations determined by mining. According to the la-
test computer-based investigations, the creeps often
reached more than 10 m and up to a maximum of 16
m. Important damage to buildings is documented in
the cathedral of Zwickau from 1923. After suspension
of the pit water drainage after 1989/90 there was new
damage to the cathedral building, because swelling of
clayish silty rocks and hydraulic adjustment caused
uplift between centimetres and a maximum of 145 mil-
limetres.

Furthermore, the geohydraulic and hydrogeological
conditions, especially those of quaternary aquifers in
the Mulde valley have been irreversibly changed by
mining. The River Mulde no longer fulfils its former re-
ceiving stream function because its waters exfilter into
the Quaternary gravel deposits. Consequently, there
are three problem zones in the municipal area, which
are characterized by high underground water levels
and wetness: Zwickau-Schedewitz and Zwickau-City,
or by artesian run-out of (mixed) groundwater:
Zwickau-Bockwa. Due to permanent pumping, three
ground water lowering funnels are created in these
areas.

A third post-mining problem in the area is the pre-
sence of 56 dumps. They endanger not only water
and soil through leaking dump waters but also the air
through smouldering fires.

In the final chapter 9 the intensive efforts of the
1950s to recultivate the dumps are positively evalu-
ated. The problematic task of re-integrating the dumps
into the landscape was solved. For the development
of vegetation, the form of dump, its exposition, the
physical and chemical soil qualities of dump substrata
and local dump fires are of essential importance. The
unfavourable habitat conditions required cultivation of
trees and shrubs resistant to smoke and dryness. Fu-
ture measures should involve gradual transformation
of present tree stocks into a natural woodland society
of the region. Increased protective function of the
dump woodland, common welfare function and pro-
duction of wood are the final aims of recultivation.



1 Geologische Ubersicht (H. BRAusE)

Das steinkohlenfiihrende Oberkarbon von Zwickau,
dessen Geologie und Bergbaufolgen Hauptgegen-
stand der Betrachtung dieses Bandes sind, gehért zur
geologischen Einheit der Vorerzgebirgssenke. Diese
ist im Wesentlichen mit permokarbonischen Sedimen-
ten, teilweise auch vulkanischen Gesteinen gefullt und
wird vom Erzgebirge, Granulitgebirge und von einer
westlich der Linie Ronneburg-Greiz-Reichenbach ge-
legenen praoberkarbonischen Hochlage umgeben. In
Abb. 1-1, einem Ausschnitt aus der ,Geologischen
Ubersichtskarte des Freistaates Sachsen, 1:400.000,
Karte ohne kénozoische Sedimente®, Uberwiegen die
hellbraunen Standardfarben des die Senke charakte-
risierenden Rotliegenden. Im sidlichen Stadtgebiet
von Zwickau ist ein kleines, grau gefarbtes Gebiet mit
den dort oberflachennah ausstreichenden Oberkar-
bonschichten zu erkennen. Das sind die zutage aus-
streichenden Gebiete der Zwickauer Lagerstéatte bei
Bockwa, Planitz und Cainsdorf, in denen der Stein-
kohlenbergbau begann.

Weiter im NO ist belegt, dass die Herausbildung und
Flllung der Vorerzgebirgssenke nach der sudetischen
Hauptfaltung mit der Hainichen-Subgruppe bereits im
obersten Obervisé begann. Auf diese alteste Sedi-
mentfillungsetappe der postorogenen Weitungssenke

folgte nach der sudetischen Hauptfaltung noch einmal
eine weniger intensive Einengungsphase, in der die
Schichten der Hainichen-Subgruppe maRig stark ge-
faltet wurden. Dieser Faltungsvorgang wird allgemein
als erzgebirgische Phase bezeichnet, er ist allerdings
zeitlich nur wenig genau einzugrenzen.

Sedimente des Namurs und des Westfal A fehlen in
der Vorerzgebirgssenke. In einem relativ kleinen Teil-
gebiet bei FIoha belegen Sedimente und vulkanische
Gesteine des Westfal B/C eine weitere Fillungsetap-
pe der Senke. Dabei dominieren teilweise NW-SO-
Paléaoreliefformen und Vulkanitforderspalten, die in
der altangelegten Fl6ha-Zone nach SO in das Gebiet
des Erzgebirgskristallins hineingreifen.

Nach einer weiteren Licke folgen diskordant als wei-
tere Fillung der Vorerzgebirgssenke die hier zu be-
handelnden Schichten des oberen Westfals (im We-
sentlichen Westfal D), die wie ausgefihrt, im Siden
Zwickaus und ferner bei Lugau in kleinen Flachenan-
teilen oberflachennah anstehen, nach NW zu aber
durch rasch machtiger werdendes Rotliegend Uber-
deckt werden. Das Westfal D nimmt heute in der Vor-
erzgebirgssenke auch untertage nur relativ kleine Fla-
chen ein, da nach NW zu - an der Oberflache nicht
sichtbar - bald die Erosionsgrenze (,Abwaschung")
durch das ,Graue Konglomerat* des Rotliegenden
folgt.
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Abb. 1-1: Ausschnitt aus der Geologischen Ubersichtskarte des Freistaates Sachsen 1 : 400.000, Karte ohne

kadnozoische Sedimente (LEONHARDT, 1995)
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Der prakanozoische Anschnitt, den Abb. 1-1 repra-
sentiert, widerspiegelt eine Vielzahl sedimentarer, tek-
tonischer und geodynamischer Prozesse, die letzt-
endlich zum dargestellten Bild gefiihrt haben. Die
Entzifferung vor allem der alteren Bewegungsablaufe
héangt vom Kenntnisstand der Kartierung, aber auch
von oft durch Autoritdten subjektiv gepragten Modell-
vorstellungen ab. Mit wachsender Detailkenntnis wur-
de nicht nur die geologische Karte diffiziler, auch die
Modellvorstellungen wurden immer weiter verbessert.

Die geotektonische Interpretation der 0. g. Senkense-
dimente héngt wesentlich von solchen Modellvorstel-
lungen und der Position dieser Sedimente zur Haupt-
faltung ab, die im Raum der Vorerzgebirgssenke
zweifellos sudetisch (Grenze Unter-/Oberkarbon) ist.

Modellgemal stellte man daher zunachst die deutlich
weniger stark gefalteten, teilweise grob konglomerati-
schen Sedimente der Hainichen Subgruppe als ,Mo-
lasse” in eine Position nach der Hauptfaltung. Daraus
folgte die Einstufung der Hainichen Subgruppe in das
tiefe Oberkarbon. Als paldobotanische Befunde die
Einstufung dieser ,Molasse” in das hohe Unterkarbon
unausweichlich machten, kreierte man zur Behebung
der begrifflichen Schwierigkeiten den Begriff ,Friihmo-
lasse” fur diese Bildungen.

Die theoretische Frage nach dem Beginn der posto-
rogenen Molassesedimentation beschéftigt bis in jin-
gere Zeit zahlreiche Autoren. Die gegebenen Antwor-
ten hangen vorwiegend vom Verstandnis des Ge-
birgsbildungsprozesses ab.

Die variszische Tektonogenese mit der sudetischen
Hauptfaltung ist nach heutigem Verstandnis ein Teil-
prozess der Bildung der Pangéa, also des globalen
Vorgangs, bei dem sich mehrere grol3e alte Kontinen-
talplatten (Gondwana, Laurentia, Baltica, Sibiria) ein-
ander stark annéherten und schlief3lich eine ,Grol3er-
de" bildeten, die ,Pangé&a“. Zwischen den grof3en al-
ten Tafeln lag im Gebiet des heutigen Mittel- und
Westeuropas ein relativ gro3er Raum mit zahlreichen
kleineren Krustenschollen und sehr komplizierten
Verhaltnissen. BRAUSE (2002) hat unter Einbeziehung
globaler Ablaufe, regionaler tiefenseismischer For-
schungsergebnisse, gravimetrischer Berechnungen,
radiometrischer Altersdatierungen benachbarter Gra-
nite sowie Uberlegungen zur Wanderung der Haupt-
kompressionswelle, der Paldowarmeverteilung, der
Kompressionswarmeentwicklung und der dadurch
bedingten Mobilitatsevolution der Paldolithosphéare
eine komplexe geotektonische Deutung des inhomo-
genen mittel- und westsachsischen Altbaufeldes ver-
sucht, die hier nicht Gegenstand der Betrachtung sein
kann.

Die Region um Zwickau ist ein wichtiges ,Puzzleteil”
fur die Entzifferung des Gesamtvorganges. Sie liegt
im Grenzraum zwischen verschiedenen Krustenbau-
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einheiten.

Mit der Bildung der Pangé&a-Konfiguration entstand
auf dem Globus ein Massenungleichgewicht. Es
musste in der Folge zu Ausgleichsbewegungen kom-
men. Dadurch stellte sich ein neues, angepasstes
globales Rotationssystem ein, welches neue, zum
Massenausgleich fuhrende Driftrichtungen erlaubte.
Ablesbar ist das u. a. an sich schnell verandernden
Jfossilen* Richtungen der Polaritdt des erdmagneti-
schen Feldes im Permokarbon.

Fir den Raum Zwickau bedeutete das, dass sich na-
hezu synchron zum Einengungshéhepunkt auch erste
Spaltenbildungen, ,schnelle” Richtungsénderungen
der regionalen Hauptdehnungen und eine ,sehr ra-
sche” Verlagerung aus einer aquatornahen Paldoposi-
tion mit tropischen Sumpfwaldern in Regionen des
Trockengurtels bei Paldopositionen um 20-30° nordli-
cher Paléobreite ergaben.

Bei vordergriindiger Betrachtung des geologischen
Kartenbildes (Abb. 1-1) fallt fur die Umgebung des
Raumes Zwickau die Dominanz von NW-SO-Stdrun-
gen auf. Sie werden, wie die ausfuhrlichen Flozrisse
(Beilagen 3-5 bis 3-11) zeigen, im Untersuchungs-
raum von SW-NO-Elementen und von einigen S-N-
Bruchstdrungslinien gekreuzt. Die NW-SO-Elemente
(Beckenachsen z. T., Bruchlinien weiter im Stden, die
Intrusionszone von Eibenstock ...) gehéren zusam-
menfassend zur Gera-Jachymov-Zone. Die SW-NO-
Elemente werden zum sog. Zentralséchsischen Li-
neament gerechnet, in dem sich auch der Hauptast
der Vorerzgebirgssenke entwickelte. Die S-N-Bruch-
zone auferte sich bis in die historische Zeit u. a.
durch eine relative Erdbebenhaufigkeit.

Im sudetischen Hohepunkt der regionalen Hauptkom-
pression, in unserem Untersuchungsraum bereits im
oberen Obervisé, setzen Dehnungsschritte ein. Aus
den sich zeitlich nacheinander entwickelnden Sedi-
mentbeckenachsen innerhalb der Vorerzgebirgssenke
sind dabei Unterschiede der Dehnungsrichtungen, die
zu den Weitungsbecken filhrten, abzuleiten:

Hainichen-Subgruppe: Dehnung nach NNW;

Flohaer Karbon: deutliche Dehnungselemente auch
nach NO;

Zwickauer Karbon: Beckenhauptachse im tiefen Teil,
vor allem beurteilt nach der Verbreitung des Segen-
Gottes-Flozes und z. T. des Ludwig-Flozes, nahezu
N-S; danach Umschwenken in SW-NO-Richtung; kréf-
tige jungere NW-SO-Briiche, daneben SW-NO-Wei-
tungsbriche;



Rotliegendes:

Hartensdorf-Formation: Beckenachse vorwiegend
SW-NO, also Uberwiegend regionale Weitung nach
NW;

Planitz-Formation: Die Vulkanitférderspalten ent-
sprechen einer bevorzugten Spaltentffnung nach NO;

Leukersdorf-Formation: Zunachst Weitungsrichtung
nach NW mit Beckenlangsachse vorwiegend in SW-
NO, danach Umschwenken zu Weitung nach NO,
wahrscheinlich deutliche NW-SO-Weitungsbriiche;

Milsen-Formation:
gend nach NO.

Weitungsbewegungen vorwie-
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Abb. 1-2: Permokarbonprofil der Vorerzgebirgssenke

im Vergleich zu Kladno/Nordwestbéhmen.
Die kleinen Pfeile geben schematisch die
Hauptdehnungsrichtungen der Becken an.

Die in der Vorerzgebirgssenke nicht durch Sedimente
belegten und daher nicht beurteilbaren Zeitabschnitte
vor allem des Stefans sind bei Mitbetrachtung des
NW-bdhmischen Gebietes ergénzbar. Die oft die
Dehnungsrichtung wechselnden Teilschritte der Wei-
tungsbewegungen im Permokarbon, eigentlich der im
Zuge des Pangaa-Zerfalls in Wechselschritten er-
folgenden Verlagerung um ca. 20 Breitengrade nach

Norden, lassen sich in der weiteren Umgebung des
Untersuchungsraums auch an den wechselnden Vor-
zugsrichtungen der Granitaufstiegswege und der Vul-
kanit-Gangspaltengenerationen erkennen. Fur die
nicht mehr direkt aus Sedimentiberdeckungen beur-
teilbare postpermische Zeit lassen sich die Richtun-
gen von Spaltenéffnungen in der Geschichte der hyd-
rothermalen Gangmineralisationen analysieren (BRAU-
SE 2002). Unmittelbar an den Zwickauer Raum nach
SO anschlie3end steht dafiir im Erzbergbaugebiet der
Zone Schlema-Schneeberg-Jachymov ein umfangrei-
ches Datenmaterial zur Verfigung. Aus all dem ist zu
schlussfolgern, dass es nicht, wie friiher angenom-
men, nur einen Hauptakt der das Zwickauer Karbon
betreffenden jingeren Bruchtektonik gibt, sondern
dass wahrscheinlich Dutzende von Teilbewegungen
an der Ausgestaltung der im Zwickauer Bergbau auf-
geschlossenen Weitungsbruchzonen mitgewirkt ha-
ben.
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2 Die wirtschaftliche Bedeutung der
Steinkohlenlagerstatte Zwickau

21 Abriss ihrer wirtschaftlichen Entwicklung
und der Erkundung des Muilsenfeldes
(H. BRAUSE)

Die Anfange der Steinkohlennutzung, der ,brennbaren
schwarzen Steine”, liegen im Dunkel von Legenden.
Da die Steinkohlenfléze beiderseits der Mulde im Su-
den von Zwickau an der Oberflache ausstreichen, wa-
ren erste flache Grabungen sicher schon friihzeitig er-
folgt. Die Zwickauer Schmiedeartikel von 1348 regel-
ten jedenfalls vor Uber 650 Jahren etwas, was schon
im Gange war.

Die geschichtliche und technische Entwicklung des
Steinkohlenbergbaus im Zwickauer Revier (,Revier*
als Synonym zum bergméannisch erschlossenen Teil
der Lagerstatte) wird sehr anschaulich und ausfiihrlich
in dem im Jahre 2000 erschienenen Buch des Stein-
kohlenbergbauvereins beschrieben (DRESSEL et al.
2000). Diese Ausfiihrungen sollen hier lediglich er-
ganzt werden. Nach den in diesem Buch publizierten
Tabellen ist auch die in Abb. 2-1 wiedergegebene
Ubersicht zur Gesamtférdermenge an Steinkohlen
zusammengestellt.

Fdrder-
menge
(Mio t)

80
60

.||Revier Zwickau | §3
Gesamtfordormonge ca. zioMiot | £ {£4818 &
s . ‘:’.{f\sﬁx &
e

“\\§ NN

204 | | A §§\§§§_
B :é“:g:”ﬁﬁéﬁ’i\%%\_
B S\ \\\\

Abb. 2-1: Gesamtmenge der Steinkohlenférderung
im Zwickauer Revier, nach Forderetappen

Bis Uber das Jahr 1800 hinaus war die jahrliche For-
derung gering. Der Bergbau bewegte sich dabei vom
Ausstrichbereich des Oberkarbons im Siden der
Stadt allmahlich nach Norden hin zu noch nicht sehr
groBen Teufen. Nach der Erfassung des Steinkohlen-
bergbauvereins gab es dabei im Siden der Stadt tiber
400 vorwiegend kleinere Schéchte.

Kaufbriefe von 1458 und 1493 belegen, dass der Vorstand
der Zwickauer Marienkirche (Dom) einen in der Nahe der
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Bockwaer Kirche gelegenen Steinbruch aufkaufte, um aus
diesem den fur den Weiterbau erforderlichen Sandstein zu
gewinnen. Diese Sandsteine aus dem Hangenden des Tie-
fen Planitzer Flézes wurden im Untertagebetrieb gewonnen.

Wissenschaftliche Begleitungen des Bergbaus lassen
sich seit dem 16. Jahrhundert belegen. Der beriihmte
.bergmannische Schriftsteller* GEORGIUS AGRICOLA
war von 1519-1522 Rektor der griechisch-lateinischen
Schule zu Zwickau. Er beschrieb 1546 frihe Auf-
schliisse der kohlefiihrenden Schichtenfolge.

Zu Anfang des 17. Jahrhunderts wurden fir den Ab-
bau in gréReren Teufen auf der westlichen Muldensei-
te umfangreichere bergtechnische Arbeiten erforder-
lich. Der Besitzer des Planitzer Rittergutes, Heinrich
von Beust, lie3 1604-1608 den 644,5 m langen Pla-
nitz-Bockwaer-Communstolln auffahren, der 1620
noch etwas verlangert wurde. Sein Mundloch befindet
sich etwa 100 m fluRab von der Cainsdorfer Bricke.

Der friihe Bergbau mit seinen zahlreichen Sauerstoff
zufuhrenden Tagesoffnungen hatte oft mit Fl6zbran-
den Probleme. Die Entstehung des letzten gré3eren
Flozbrandes bei Planitz ist von 1641 aus der Zeit des
30-jahrigen Krieges belegt. Dieser Erdbrand hielt
mehr als 200 Jahre an; 1837 wurde Uber dem Ausbiss
des Erdbrandgebietes die Geithnersche Treibegértne-
rei eingerichtet (Abb. 2-2).

Bei dem relativ geringen Umfang des Bergbaus bis
zum Ende des 18. Jahrhunderts gab es neben in-
nungsgerechten Regulativen keine grof3eren Erfor-
dernisse zur staatlichen bergwissenschaftlichen Be-
gleitung.

Erst nach dem Ende des Siebenjahrigen Krieges be-
fahl der Landesherr etwa 1764 dem Schneeberger
Bergamt eine ,Local-Revision" des Zwickauer Berg-
baus. Aus deren Ergebnis ist der bis dahin erreichte
Umfang des Bergbaus ablesbar.

Auf Vorschlag des Sachsischen Oberbergamtes ord-
nete Kurfurst Friedrich August die ,geognostische
Landesuntersuchung” Sachsens an, mit der ab 1790
Abraham Gottlob WERNER beauftragt wurde. Die
nachfolgenden systematischen, vom sachsischen
Staat finanzierten wissenschaftlichen Arbeiten befli-
gelten den Aufschwung auch des Zwickauer Stein-
kohlenbergbaus.

1799 stellte der Zwickauer Domherr Christoph von
Arnim als erster Grubenbesitzer einen ausgebildeten
Bergbeamten ein.

Mit der 1834 in Zwickau erschienenen ,Geognosti-
sche Beschreibung des Zwickauer Steinkohlengebir-
ges" von A. v. GUTBIER erfolgte die erste lagerstatten-
kundliche Analyse des Reviers.
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Abb. 2-2: Schematischer Schnitt zur Erlauterung der Erdbrandsituation bei Planitz nach HERzOG (1852)

1826 war im Zwickauer Revier die erste Dampfma-
schine zur Wasserhaltung eingesetzt worden. Damit
war der technische Weg zur Férderung auch aus gro-
Reren Teufen erschlossen. Auf der Basis der Publika-
tion von GUTBIER starteten 1839 der Freiberger Berg-
kommissionsrat AMANDUS KUHN zusammen mit dem
Freiberger Professor AUGUST BREITHAUPT und dem
Leipziger Bankhaus HARKORT mit dem ,Zwickauer
Steinkohlenbau-Verein“ eine erste grol3ere Aktien-
finanzierte Unternehmung zum Bergbau in grol3eren
Teufen. Die weitere Entwicklung verlief stirmisch.
1862 Uberstieg die Forderung 1 Mio. t; 1871 wurde
eine Forderquote von 2 Mio. t Uberschritten und 1913
das Fordermaximum erreicht. Es hatte die Zeit der
umfangreichen Kohlenférderung begonnen. Der Koh-
lenabbau und die allmahlich zunehmende Kokspro-
duktion waren unabdingbare Komponenten fir die
sich revolutionar entfaltende sachsische Industrie.

Abb. 2-3 enthalt die bei DRESSEL et al. (2000) ent-
nommenen Jahresforderzahlen an Steinkohle im Zwi-
ckauer Revier, dazu auch die Angaben zu den Jah-
resproduktionen an Koks.

Die besonders ab 1960 gegenlaufige, positive Ent-
wicklung der Koksproduktion war ein Erfordernis des
.Kalten Krieges". Alle eigenen Reserven der seiner-
zeitigen DDR mussten entwickelt werden. Nach der
Einstellung der Kohlenférderung dauerte die Koks-

produktion mit Fremdkohle noch bis 1992 an.
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Abb. 2-3: Jahresproduktion an Koks im Vergleich zur
Steinkohlenférderung

Mit dem erschdpfungsbedingten SchlieRen des Stein-
kohlenwerkes ,August Bebel* 1951 richteten sich die
Hoffnungen auf groRere Vorréate auf den tiefer liegen-
den Ostteil des Zwickauer Reviers. Hier waren schon
seit langerer Zeit Vermutungen hinsichtlich gréerer
bauwirdiger Kohlenmengen geauflert worden. Ge-
sucht war die Verbindung zwischen dem Zwickauer
Revier und der Lagerstatte Lugau-Olsnitz.
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Bereits 1947 hatte die damalige Steinkohlenverwal-
tung die bohrtechnische Erkundung des Miilsenfeldes
begonnen. Mit der Leitung war die Geologische Lan-
desanstalt, Zweigstelle Sachsen, in Freiberg beauf-
tragt.

Die geologische Position des Oberkarbons in der
Umgebung des Miilsenfeldes (Bildmitte) skizziert Abb.
2-4.
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Abb. 2-4: Ubersicht zur Verbreitung, Machtigkeit und
Tiefenlage des Oberkarbons im Raum Zwi-
ckau

Die Basis des Oberkarbons von Zwickau wird am
Sudrand des Reviers in Hohenlagen oberhalb 200 m
NN in Oberflichenndhe angetroffen. Sie sinkt im
nordlichen Stadtgebiet auf unter -800 m NN ab, d. h.
auf bis fast 1200 m unter Gelédnde. Die tiefsten Berei-
che sind deutlich auf Weitungsbereiche zwischen den
groRen NW-SO-Stérungen bezogen. Ostlich des 1.
Pohlauer Sprungs steigt die Karbonbasis wieder et-
was an, bevor sie weiter nach Osten zu wieder auf
Tiefen unter -800 m NN absinkt.

Die Karbonverbreitung findet nach Norden zu eine
erosive Begrenzung. Die Rotliegendschichten fallen
etwas steiler als die Karbonschichten ein und schnei-
den das Karbon und damit auch die Steinkohlen-
verbreitung an der ,Abwaschungsgrenze“ ab. Das
Zwickauer Oberkarbon hat damit eine N-S-Erstre-
ckung von nur etwa 7 km im Stadtgebiet, etwas mehr
im Ostteil. Die Steinkohlenverbreitung hat eine noch
etwas geringere FlachengroRe. In Abb. 2-4 ist mit
schematischer Schraffur und Abstufung die Méchtig-
keit des Zwickauer Oberkarbons eingetragen. Die Fla-
chenanteile mit Machtigkeiten tber 250 m sind klein
und auf stérkere Absenkungs- und tektonische Wei-
tungsbereiche entlang von Stérungen bezogen.
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Die Aussichten auf eine Lagerstattenerweiterung wa-
ren dennoch nicht schlecht.

Nach ersten Teilerfolgen bei der Muilsenfeld-Erkun-
dung wurde bereits 1953 mit dem Abteufen des
Schachtes Martin-Hoop 1X begonnen. Die angetroffe-
nen Kohlenmengen waren jedoch insgesamt geringer
als erwartet. Uber die erreichten geologischen Kennt-
nisfortschritte berichtete BLUHER (1954, 1956, 1957).
Zusammenstellungen zur Lage der Erkundungsboh-
rungen und zu deren Ergebnissen sind in DRESSEL et
al. (2000: 20-27) publiziert. Die nachgewiesenen
Steinkohlenvorrate ermdglichten immerhin eine For-
derung bis 1978.

2.2 Steinkohlenférderung und Restressour-
cen in Zwickau (P. WOLF)

Bis zur Einstellung der Gewinnung von Steinkohlen in
Zwickau im Jahre 1978 kann von einer sdchsischen
Gesamtférdermenge von etwa 410 Mio. t (v. F.) aus-
gegangen werden. Daran ist die Lagerstatte Zwickau
mit mehr als 53 % beteiligt.

Die Gesamtférderung teilt sich auf die sachsischen
Lagerstatten wie folgt auf (wobei die untergeordneten
Fordermengen aus den Klein- und Kleinstvorkommen
von insgesamt <1 Mio. t vernachlassigt wurden):

- Lagerstatte Zwickau: Gewinnung bis 09/1978
Gesamtférderung ca. 210 (220) Mio. tv. F.
(davon ca. 32 Mio. t nach 1945);

- Lagerstatte Lugau-Oelsnitz: Gewinnung bis
03/1971
Gesamtférderung ca. 140 Mio. tv. F.;

- Lagerstatte Freital-Déhlen: Gewinnung bis 1967;
Gesamtférderung ca. 50 Mio. tv. F.

(ab 1968 Wismutbergbau).

Diese Zusammenstellung stitzt sich auf die jahrliche
Statistik ,Entwicklung der Forderung im séchsischen
Steinkohlenbergbau“ mit detaillierten Angaben zur
Zwickauer Lagerstatte im 1936 erschienenen Fest-
band: ,75 Jahre Gemeinschaftsarbeit der Séachsi-
schen Steinkohlenbergwerke”, in dessen Teil 3
ECKARDT & MAY (1936) ausfuhrlich tber ,Die Entwick-
lung des Steinkohlenbergbaues im erzgebirgischen
Becken" berichten.

Genannte Autoren verdffentlichten im Kap. VII, Statis-
tischer Teil, sowohl Zahlenmaterial zur Férderung der
.Frahzeit” (bis 1859), zur Menge, zum ,Wert der Er-
zeugung“ und u. a. auch jahrliche Zahlenangaben
sowie ein Diagramm zur ,Entwicklung der Férderung®
von 1859 bis 1934. Die darin enthaltenen Fakten und
Daten sind fur die industrielle Entwicklung des west-
und gesamtsachsischen Raumes wesentlich und von
erheblicher historischer Bedeutung.

Die beigegebene sachsische Forderstatistik (Abb.



2-5) bezieht sich maf3geblich auf diese Quelle, deren
Primardaten i. W. dem Jahrbuch fiir das Berg- und
Hittenwesen entstammen. Fir den Zeitraum nach
1936 unterstitzten dankenswerterweise Herr K. HER-
TEL vom Steinkohlenbergbauverein Zwickau e. V. so-
wie Herr G. MILDE vom Foérderverein Bergbaumuseum
Oelsnitz/E. e. V. mit Datenbereitstellungen o. g. Sta-
tistik.

Durchgangig wird bei den statistischen Ausgangsda-
ten von verwertbarer Forderung (v. F.) ausgegangen.
Zu beachten ist, dass insbesondere mit zunehmender
Rationalisierung im Untertagebetrieb auch eine Ver-
anderung der Eigenschaften der Férderkohle vonstat-
ten ging. So betrug z. B. It. ,Bergbau-Handbuch”
(1994: 155) das Verhaltnis von verwertbarer Forde-
rung zur Rohkohleférderung 1960 69,2 v. H. und 1990
in den aktuell produzierenden Revieren Deutschlands
52,9 v. H.; gleichzeitig stiegen der Anteil der Kérnung
unter 0,5 mm und der Feuchtegehalt der Rohférder-
kohle an.

Ohne hier naher auf Einzelheiten der Entwicklung der
Steinkohlenférdermengen aus den wichtigsten séch-
sischen Lagerstéatten eingehen zu kdnnen, lasst sich
folgendes feststellen: Fir die erste Halfte der ,intensi-
veren“ sachsischen Gewinnungsperiode (1860 bis
zum 1. Weltkrieg) zeichnet sich eine gewisse Kontinu-
itat im Anstieg der Forderkurve der Lagerstéatte Oels-
nitz bzw. das Beibehalten eines erreichten Forderni-
veaus (Lagerstatten Zwickau und Freital-Déhlen) in
Abb. 2-5 ab. Diese Entwicklung wird in der zweiten
Halfte der ,intensiven“ sachsischen Gewinnungsperi-
ode (1914-1945) von einem insgesamt wesentlich un-
ruhigeren Verlauf abgelést (Endphase des 1. Welt-

Weimarer Republik, kurzer Anstieg wahrend der Zeit
des Nationalsozialismus, starker Einschnitt am Ende
des zweiten Weltkrieges). Die Nachkriegszeit ist
durch eine schwache Erholung der Forderung ge-
kennzeichnet (,Nachlesebergbau”). Der kleine Ein-
schnitt 1952/53 in Zwickau héngt u. a. mit der Schlie-
Bung des Steinkohlenwerkes ,August Bebel* zusam-
men.

Wéhrend der Zeit der DDR-Planwirtschaft folgen ab
1967 mehrere zentrale Wirtschaftsbeschlisse, die zur
SchlieBung der weitgehend ausgekohlten Lagerstéat-
ten bis 1978 fuhrten.

Speziell in der Zeit nach 1945 waren die sachsischen
Steinkohlenvorkommen und innerhalb dieser beson-
ders die Lagerstatten von Zwickau und Oelsnitz ne-
ben den Braunkohlen eine wesentliche (Energie-)
Grundlage fur den Wiederaufbau im Osten Deutsch-
lands.

Die letzte Revision der Restvorrate von ehemals
Uber- oder untertage erkundeten Lagerstattenres-
sourcen in samtlichen Steinkohlenvorkommen der
DDR erfolgte in den Jahren 1982 bis 1984. Diese
Aufgabe wurde in vier Arbeitsetappen realisiert und
zwar entsprechend den damals geltenden geologisch-
technischen Vorgaben und Richtwerten (wie z. B. fir
Mindestmachtigkeiten, Mindestvorrate und entspre-
chende Kategorien der ,Steinkohleninstruktion“ vom
20.06.1969, die u. a. die 4 Vorratsklassen A, B, C1
und C2 festlegte) sowie einer eigens fir die Ermittlung
des Rest-Ressourcenpotentials Steinkohle erarbeite-
ten Methodik, welche die geologisch-6konomische
Vergleichbarkeit der Einzelvorkommen untereinander

krieges, ~Weltwirtschaftskrise, = Arbeitskampfe der  gewsnrleistete (HOTH, WOLF 2007).
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Abb. 2-5: Bedeutung der Zwickauer Steinkohlenférderung innerhalb von Sachsen
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Nach einer geologischen Einschatzung aller Einzel-
vorkommen und geologisch-gewinnungstechnisch-
okonomischen Gesamteinschatzung ausgewahlter
Vorkommen nach einheitlichen Bauwurdigkeitskrite-
rien erfolgten Schlussfolgerungen fur weiterfiihrende
Untersuchungsarbeiten.

Im Ergebnis der geologisch-6konomischen Gesamt-
einschatzung (WoLF, HOTH, MILDE 1984) kann im Frei-
staat Sachsen insgesamt mit ca. 10 bis 15 Mio. t
Rand-, Rest- und Splittermengen an Steinkohle ge-
rechnet werden, die sich noch in den vollstandig bzw.
weitgehend gefluteten Grubengebauden der drei oben
genannten Lagerstatten befinden und mit traditionel-
lem Bergbau nicht mehr wirtschaftlich zu gewinnen
sind.

In der Lagerstatte Zwickau wurde im Verlauf o. g.
Revision aufgrund des weit fortgeschrittenen Ab-
baustandes in der Gesamtlagerstétte lediglich das bis
zuletzt produzierende Milsenfeld einer detaillierten
Betrachtung unterzogen (= oberer Teil der Marienthal-
Po6hlauer und Oberhohndorfer Schichten; vgl. Stan-
dardprofil). Damit bezieht sich der im Rahmen der
Einschatzung ermittelte Umfang der vor 1978 abge-
schriebenen (,Rest-) Vorrate (WoLF, HOTH, MILDE
1984; Tabh. 2) auf die im Milsenfeld noch anstehen-
den Floze RuBkohlenfldz I, Schichtenkohlenfloz II,
Zachkohlenfléz 1l sowie im 2-Elligen und 3 Y2-Elligen
FI6z. Einen Eindruck von der Position und den Um-
fangen der Restmengen in den genannten Flozni-
veaus sowie in den 2003/04 erganzten Niveaus des
Segen Gottes Flozes, des Ludwig Flozes und des
Amandus Flézes vermitteln die Fl6zverbreitungskar-
ten in den Beilagen 3-5 bis 3-11.

Die ermittelten Gesamtmengen an verbliebenen Rest-
ressourcen decken sich weitgehend mit den Ergeb-
nissen neuerer uberschlagiger Berechnungen der
Restressourcen durch den Steinkohlenbergbauverein
Zwickau e. V. (frdl. Mitteilung K. HERTEL 1999): Einer
Restmengenermittlung von insgesamt ca. 7,6 Mio. t
(v. F.) von 1984 stehen ca. 8 Mio. t ,gewinnbare* Vor-
rate (Schatzung Steinkohlenbergbauverein) gegen-
Uber. In beiden Fallen wurde die (theoretisch) fir ,wei-
tere Untersuchungen” betriebswirtschaftlich erforderli-
che Mindestmenge von 10 Mio. t nicht erreicht.
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3 Sedimentation und Fl6zbildung im
Oberkarbon von Zwickau
3.1 Kenntnisstandsentwicklung (K. HOTH)

Der heute vorliegende Kenntnisstand tUber den Inhalt,
den Bau und die Bildung der ehemaligen Steinkohlen-
lagerstatte Zwickau ist das Ergebnis eines langen,
Jahrhunderte wahrenden Erkenntnisprozesses zahl-
loser mit diesem Vorkommen aus verschiedensten
Grinden befasster Interessenten. Bergleute und spa-
ter auch Markscheider hatten einen existentiellen
praktischen Bedarf an der Klarung der vertikalen und
lateralen Ausbildung der Fléze und an ihren Lage-
rungsverhaltnissen und das Uber Jahrhunderte hin.
Ihnen verdanken wir z. B. die grundlegenden Kennt-
nisse Uber die spezielle Lagerstattenstratigraphie, d.
h. Uber die Fl6zfolge im Revier (vgl. z. B. DRESSEL et
al. 2000: 11-16). Geologieinteressierte und Geologen
haben sich besonders um die Mitte und am Ende des
19. Jahrhunderts speziell mit der Lagerstatte befasst,
bevorzugt allerdings in paldontologischer, d. h. or-
thostratigraphischer Hinsicht. Spater fehlten ihnen der
Anreiz und offenbar auch die Kraft, in Begleitung des
Steinkohlenabbaus die lagerstattenkundlichen Ge-
setzmaligkeiten im Gesamtrevier speziell zu untersu-
chen. Daraus resultieren zahlreiche Kenntnislicken,
die heute nicht mehr geschlossen werden kénnen.

Die Steinkohlen sidlich von Zwickau am Planitzer
Kohlberg 6stlich von Niederplanitz an der Hammer-
waldstraRe und in Bockwa an der Schneeberger Stra-
3e sind bereits im 15. Jahrhundert durch Kaufvertrage
und Belehnungen aktenkundig. Schon 1348 gebieten
die Schmiedeartikel im Zwickauer Stadtrechtsbuch |,
daz alle smide di inderthalp der mur sitzen mit nichte
sullen smiden mit steinkoln“. Darliiber hinaus wird
vermutet, dass schon um das Jahr 1000 den hier sie-
delnden Slawen der ,brennende Stein“ bekannt war
(HOFFMANN 1979: 4).

Erste geologische Nachrichten verdanken wir AGRI-
COLA, der 1505 dem ungeheures Aufsehen erregen-
den ersten Brand des Zwickauer Steinkohlenfldzes (=
Tiefes Planitzer Fl6z) als 11-jahriger Schiler von
Glauchau aus seine ,erste Berihrung mit Steinen“
verdankte. Spater beschreibt er (AGRICOLA 1546: 236
= S. 98 von 1956) auf dem beriihmten Kohlenberg 2
Y% Meilen (= 3 % Kilometer) von der Stadt Zwickau
entfernt ein Profil von einem ausgedehnten Fl6z wei-
cher Kohlen, ungefahr 3 % Lachter (= 7 m) méchtig (=
RufR3kohlenfl6z), Uber ein Gesteinszwischenmittel wie-
derum zu einem FI6z aber von harten Kohlen, denen
sie wegen der Schwarze und des Glanzes den Na-
men Pech(kohle) gegeben haben (= Tiefes Planitzer
Fl6z). Unter diesem Floz liegt bitumenhaltiger Galmei
unter dem sich zerstreut ... Kohlen finden (? Ludwig
FlI6z). Da ... der Berg an manchen Stellen brennt, sind
die Kohlen, die das Feuer verzehrt, ... in schwarzen
Staub verwandelt. Das beschriebene Profil weist eini-
ge Ahnlichkeiten zu dem noch heute aufgeschlosse-



nen Profil an der Cainsdorfer Briicke auf (vgl. Korrela-
tionsprofil I, Beil. 3-2). Noch zu AGRICOLAS Lebzeiten
sind die Kohlenlager in Oberhohndorf (1530) und auf
Reinsdorfer Flur (1540) gefunden worden. Interessant
ist, dass seit dieser Zeit - im Gegensatz zum Bergre-
gal bei Erzlagerstatten - die Kohle jahrhundertelang
Grundeigentum geblieben ist. Der Regelung der wirt-
schaftlichen Ablaufe und der Innungsgerechtigkeiten
auf den Kohlbergen dienten die sog. Kohlenordnun-
gen, von denen allein 5 in der zweiten Halfte des 16.
Jahrhunderts belegt sind. Geologisch bemerkenswert
ist, dass am 14. Mai 1541 beim Schachtsenken auf
dem Planitzer Kohlberg zum ersten Mal eine offene
-Kluft betroffen wurde, in der das Wasser stets sofort
verschwand” (KRAURE in HOFFMANN 1979: 51).

Die erste bekannte rissliche Darstellung (mit Kurzer-
lauterung) stammt von 1669 und zeigt das gesamte
Grubengebaude an der Frauenbrunnenwiese am Pla-
nitzer Kohlberg, das unter den Einwirkungen des
zweiten Planitzer Grubenbrandes von 1641 stand.
Dargestellt sind sieben Strecken, davon vier vom
Brand betroffene sowie zwei verstiirzte und zwei in-
takte Schachte (HoOFFMANN 1979: S. 18-20, 56, 65).
Dieser zweite Fl6zbrand (?Ruf3kohlenfl6z) dauerte mit
wechselnder Intensitat bis 1880 an.

Bis in die zweite Halfte des 18. Jahrhunderts waren
offenbar nur zwei (oder ? drei) Steinkohlenfléze be-
kannt. CHARPENTIER (1778: 301 ff.) beschreibt ein viel-
leicht 20 Meter machtiges Profil, in dem neben zwei
1,70 - max. 2,80 m' starken Flozen graue fldznahe
Schiefer, Thon- und Lettenlager, sandreiche Letten,
Trieb- und Feinsandsteine und grobere Sandsteine
mit groRen Quarzgeschieben auftreten. Die damalige
Tiefe der Schéachte in der Planitzer Gegend wird mit
max. 30-40 m' angegeben. Der Sandstein, ,der an
vielen Orten die Ufer der Mulde ausmachet” fuhrt ca.
0,09-0,15 m' machtige ,Tageflotze* schlechter und
schiefriger Steinkohlen. Die gewonnenen Kohlen wa-
ren von mehrerer Giite: ,Pechkohl werden ihre guten
Kohlen genennet, ... die beste Art derselben Lehe-
kohl, ... unten bestehet der Kohlenfl6tz aus den zéhen
Kohlen, ... Schirbelkohlen nennen sie die Kohlen, so
in breiten nicht dicken Tafeln zu brechen pflegen.”
Schichtenkohlen und Scheerenkohlen waren eben-
falls nicht reine, sondern mit Thon oder Schiefer mehr
oder weniger vermischte Kohlen. - Die stratigraphi-
sche Stellung der damals bebauten Fl6ze und Sand-
steine ist nicht sicher bekannt, zumal CHARPENTIER
schreibt, dass der zweite gefahrliche Brand beson-
ders das zweite Kohlenfl6z betroffen hat (1778, S.
303). Er weist weiter darauf hin, dass das Gebirge
von verriickenden (Letten-)Gangen nach verschiede-
nen Richtungen durchschnitten wird, die bei Uberfah-
rung durch Stolln das Wasser abgeben. - Etwa eben-
falls aus dieser Zeit mag der alteste Lageplan des
Zwickauer Bergbaus stammen, der ,Geometrische

! Originalangaben in ,,FuR*“

Grundrif3 Uber die Gegend und Lage derer Steinkoh-
lenberge zu Planitz, Buckwe, Oberhohendorf und
Reinsdorf‘ (ECKARDT und MAY 1936, Einlage S. 46;
HOFFMANN 1979: 21-22). Die ausfihrlichen Anmer-
kungen zu diesem Riss weisen auf eine Zeit, in der
die tiefsten Schéchte bis 40 m tief waren. Die enthal-
tenen Datierungen uber Grubenbrandereignisse sind
merkwdirdig unklar.

Von groRer Bedeutung fur den Kenntnisfortschritt im
Zwickauer Steinkohlenrevier waren die Arbeiten von
CHRISTIAN AUGUST von GUTBIER, der 1834 zunachst
eine ,Geognostische Beschreibung des Schwarzkoh-
lengebirges ...“ lieferte und 1835 eine Darstellung der
LAbdricke und Versteinerungen ...“ folgen lieR3. Die-
sem Offizier der Zwickauer Garnison, einem Geolo-
gieliebhaber, gelang nicht nur eine 60-seitige Be-
schreibung des Fl6tzgebirges (1834: 61-128), son-
dern auch eine Darstellung der Flétzausstriche (1834,
Fig. 7), die Konstruktion von Schnitten und eine fur
seine Zeit sehr ausfuhrliche tabellarische Charakteris-
tik von 10 Fl6tzen (vom Planitzer Fl6tz uber RufZkohl
sowie Schichten- und Lehekohl bis zur oberen Pech-
kohl), und zwar westlich und 6stlich der Mulde, soweit
sie im Jahre 1833 durch den Abbau aufgeschlossen
waren. Ebenso sind die Zwischenmittel der Flétze
nach Ausbildung und Méchtigkeit grob charakterisiert
(Abb. 3-1).

C. A. v. GuTtBIER war der heutige Rufliegendsand-
stein ebenso bekannt wie der konglomeratische Uber-
lehe-Sandstein. - Ihm gelang mittels des Grauen
Konglomerats 1825 auch die Abtrennung des Rotlie-
genden vom Zwickauer Steinkohlengebirge, womit er
das Freiberger Oberbergamt und das Bergamt
Schneeberg Uberraschte, weil dadurch die Perspekti-
vitat in groBen Teufen im Norden wesentlich hoff-
nungsvoller wurde. 1838 wurde GUTBIER in eine berg-
amtliche Uberprufungskommission berufen (ECKARDT
& MAY 1936: 61).

Zwischen 1838 und 1844 regten der Freiberger Berg-
kommissionsrat AMANDUS KUHN und der Mineraloge
Prof. A. BREITHAUPT eine intensive Bohrtétigkeit im
westlichen Teil des Stadtfeldes an, die zur Abgren-
zung des kohlenhoffigen Bereichs im Westen des Re-
viers und u. a. zum Nachweis des Ludwig- und des
Segen Gottes-Flozes in Niederplanitz fuhrte (Stk
ESTAV 3/1839). In diesen Jahren wurde auch die
»Treibegartnerei auf den Planitzer Erdbréanden” an der
HammerwaldstralRe begriindet, die als ,Geithnersche
Treibegartnerei* bis 1866 eine Sehenswirdigkeit von
europdischem Ruf war. Der mehr als 200 Jahre wah-
rende 2. Planitzer Erdbrand erlosch zwischen 1860
und 1880.
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Abb. 3-1: Entwicklung der paldobotanischen und geologischen Gliederung der Flézfolge von Zwickau

1855 legte der Dresdener Geologe Prof. H. B. GEINITZ
in seiner Arbeit Uber die Versteinerungen der Stein-
kohlenformation in Sachsen u. a. eine Neubearbei-
tung Uber die Zwickauer Flora vor, der er 1856 eine
geognostische Darstellung der Steinkohlenformation
in Sachsen folgen liel3. Die Beschreibung beziiglich
Zwickau ist knapper gefasst als bei GUTBIER, beson-
derer Wert wird gelegt auf die Beschreibung der Koh-
len rechts (d. h. 6stlich) der Mulde, auf die Fortset-
zung der Zwickauer Steinkohlenformation in das ,Erz-
gebirgische Becken® hinein, auf die Darstellung der
inzwischen neu geteuften Schéchte im mittleren
Stadtfeld sowie auf eine Unterscheidung der Neben-
gesteine der Floze: Schieferthone, Kohlensandsteine,
arkoseartige Sandsteine, Conglomerate verschiede-
ner Position. Es werden in Zwickau der 2. bis 5.
.Sachsische Vegetationsgurtel* (vgl. Abb. 3-1) unter-
schieden, wobei der zweite Gurtel dem Bereich unter
dem RufZkohlenfl6z, der finfte etwa dem Bereich der
heutigen Sporenzone WZ3 entsprach. Die Uber-
sichtskarte 1 : 12.000 nach H. KL&TzER (1852) und B.
HAYMANN (1855) auf Taf. | und die Schnitte auf Taf. Il
sind eine wertvolle Beigabe. Auch rétliche Schieferto-
ne nahe der Sohle des Kohlengebirges waren GEINITZ
aus dem Bereich des Biirgergewerkschaft-Schachtes
bekannt (Basis Korrelationseinheit 8a?; Beilage 3-1).
In dieser Zeit wurden auch die lagerstattenkundlich
erfolglosen Bohrungen im Bereich des Reinsdorfer
Schittungsfachers unternommen.
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Der wesentlichste Kenntnisfortschritt in der Geschich-
te des Reviers erfolgte mit der Revierrevision durch
den Verein fir bergbauliche Interessen zu Zwickau
(ARNOLD 1900a, b; ArRNOLD, OTTO et al. 1895 bis
1900) und durch die Geologische Landesaufnahme
1 : 25.000 (MIETZSCH 18774, b; SIEGERT 1901; STER-
ZEL 1901). Zu Beginn dieser Zeit (1862-1875) stiel3
der Bergbau in den Sidost- und in den Nordostteil
des Stadtfeldes &stlich der Oberhohndorfer Haupt-
verwerfung vor; um die Jahrhundertwende dann auch
in das Pohlauer Feld. Damit war der grof3te Teil des
Reviers nun bekannt. - Im Zuge der Revierrevision
wurden durch Bergrat ARNOLD eine sehr detaillierte
Feld- und Flozkarte i. M 1 : 8.000 mit ausfihrlicher Er-
lauterung vorgelegt, die grundlegende Fl6zkorrelation
durchgefihrt, die FIozbenennungen innerhalb der jetzt
vollstandig bekannten Flozfolge vereinheitlicht sowie
ein ideales Gebirgsprofil aufgestellt. Gebirgsschnitte,
eine umfangreiche Sammlung von Fl6tzprofilen und
Darstellungen wichtiger Verwerfungen komplettieren
die Zusammenstellungen.

Ebenso wie in den Erlauterungen zur GK 25.000 wird
nicht nur den Fl6zen, ihrer Ausbildung, Machtigkeit
und Veranderlichkeit erhéhte Aufmerksamkeit gewid-
met, sondern auch die Nebengesteine zwischen ihnen
werden nach Mdglichkeit differenzierter betrachtet, als
bis dahin tblich.



In den Erlauterungen zur GK 25.000 sind weiter die
Fl6z- und Teufenzusammenstellungen der stdlichen,
mittleren und nordlichen Schachte (bis Briickenberg
IV) und die Flézausstrichkarte iber das Gesamtrevier
besonders wertvoll. - Die Ansichten lber die Glieder-
barkeit der Zwickauer Steinkohlenformation haben
sich wahrend dieser Erkundungsperiode gewandelt.
Wahrend MIETzSCH (1877a, b) als paldontologisch-
geologische Gliederung noch eine Zone der Sigillarien
(stol) sowie eine Zone der Farne (sto2) unterschied,
erkannte STERzEL (1901: 112 f.) die palaobotanische
Unhaltbarkeit dieser Zonierung (vgl. Abb. 3-1).

In der ersten Halfte des 20. Jahrhunderts waren dem-
gegeniiber nur noch partielle oder punktuelle Kennt-
niszuwachse zu verzeichnen (STuUTzER 1932: Rul3koh-
lenpetrographie, 1934a: Lehestreifen, 1934b: Bog-
headkohle, 1935: Korrelation zu Lugau-Oelsnitz;
ZERNDT 1932: erste Mikrosporen). Von GOTHAN (1932:
11) wurde die Zwickau-Lugauer Flora im Vergleich zur
Gesamtflorenfolge des Karbons und in Ubereinstim-
mung mit STERZEL (1901) dem jungsten Westfal zu-
gewiesen. Alle Ubersichten dieser Zeit (STUTZER
1936, PIETZSCH 1951) sind lediglich Kenntnisstands-
Zusammenfassungen. Im Zuge einer Bestandsanaly-
se im deutschen Steinkohlenbergbau hat PIETZSCH
(1942: 243-247, Anl. 24, 25) das Zwickauer Oberkar-
bon in 3 Flozgruppen gegliedert: Untere Fl6zgruppe
mit Segen Gottes- bis Ludwig-Fléz (heute obere
Schedewitzer Schichten), mittlere Fl6zgruppe mit
Amandus- bis Zachkohlenfléz (heute Marienthal-
Pohlauer Schichten), obere Fl6zgruppe mit Lehekoh-
len bis 3elligem Fl6z (heute Oberhohndorfer Schich-
ten).

Einen weiteren Ansto3 erfuhr die Erforschung des
Zwickauer Reviers durch die Erkundungsarbeiten in
seinem oOstlichsten Teil, dem Milsenfeld, in den funf-
ziger Jahren des vergangenen Jahrhunderts (20 Tief-
bohrungen bis reichlich 1200 m). Die Parallelisierung
der in den Erkundungsbohrungen angetroffenen Floze
mit denen im Abbaufeld erwies sich als &dul3erst
schwierig. Der Gliederungsansatz von BLUHER (1954)
auf Basis von Einzelaufschlissen und mit Hilfe des
sog. Sphéarosideritschiefers, einem vermeintlichen
Korrelationshorizont in den tiefsten Teilen des Kar-
bonprofils, stellte sich als nicht geeignet heraus. Ein
zu dieser Zeit unternommener Versuch von DABER
(1955, 1956, 1957), detaillierter Horizontierungen mit
Linopteriden-Zonen durchzufuihren, erbrachte Ergeb-
nisse, die in ihrer Konsequenz im Nachhinein so nicht
bestatigt werden koénnen. Die Parallelisierungsversu-
che zu Oelsnitz durch BLUHER (1956, 1957) und Da-
BER (siehe oben), die nach damaligem Kenntnisstand
als Lésung des Problems erschienen, wurden wie an-
dere ihrer Ergebnisse von PIETzSCH (1962: 225-235,
240-242, 246-257) zusammenfassend dargestellt.

Anfang der achtziger Jahre zwang die Erfassung des
Rest-Ressourcenpotentials Steinkohle DDR auch in

Zwickau zu einer Analyse des Kenntnisstandes im
Gesamtrevier. Die dabei festgestellten Kenntnisliicken
wurden soweit als méglich zu schliel3en versucht. Nur
so waren einigermalRen zuverlassige Aussagen Uber
evtl. noch vorhandene Steinkohlenvorréte erreichbar.
Die gewonnenen Kenntnisse liegen der folgenden
Darstellung zu Grunde. Die jetzt nach langer Anlauf-
zeit durchgefihrte Korrelation innerhalb und auler-
halb des Reviers entspricht durch die enge Verbin-
dung lithostratigraphischer und palédobotanischer Un-
tersuchungen der Realitat der geologischen Entwick-
lung dieser Ablagerungen am ehesten.

3.2 Schichtenfolge und Beckenentwicklung
(K. HOTH)

Abgesehen von den historischen paldobotanischen
Gliederungsversuchen im limnischen Zwickauer Ober-
karbon hat dessen heutige lithostratigraphische
»Schichten“-Gliederung ihren Ursprung bei PIETZSCH
(1942: 246). Sein Differenzierungskonzept in 3 Fl6z-
gruppen (siehe Kap. 3.1) hat sich am Ende als das
sedimentologisch und beckengenetisch akzeptabelste
erwiesen, nachdem die paldobotanisch begriindete
Korrektur dieses Schemas durch DABER (1957: 45)
aufgegeben werden musste und die Ausscheidung
eines ,Hauptflozkomplexes" als mittlere ,Schichten-
Einheit" durch HOTH (1984: 9) zu sehr aus der Res-
sourcensicht, weniger nach Gesichtspunkten der Be-
ckenentwicklung erfolgte. Dieses ist, nach besserer
Kenntnis der Nebengesteinsverhaltnisse, inzwischen
korrigiert.

Heute unterscheiden wir in der von SCHNEIDER, ROR-
LER et al. entsprechend den Regeln der Stratigraphi-
schen Kommission Deutschlands definierten Zwi-
ckau-Formation (Oberkarbon-Monographie, COURIER
254: 453f., 2005) folgende Untereinheiten (von oben):

Oberhohndorf-Subformation bzw. Oberhohndorfer
Schichten (HOTH 1984: 12; DORING et al. 1988:
19/20)

Marienthal-P6hlau-Subformation bzw. Marienthal-
Pdhlauer Schichten (SCHNEIDER, RORLER et al.
2005: 455)

Schedewitz-Subformation bzw. Schedewitzer
Schichten (DORING et al. 1988: 19/20; bei
HoTH 1984: 9 noch Muilsener-Schichten?).

Mit dem Fortschreiten der Kenntnisse tber die spe-
zielle lithostratigraphische Korrelation im gesamten
Revier, Uber die paldobotanischen Aussageméglich-
keiten und Uber die Kohlenmoor- (nicht Fl6zabbau-)
Verbreitung auch der tieferen Flézhorizonte erwies es
sich auRerdem als zweckmaRig, PIETzscH’ ,Schichten
im Liegenden des Segen Gottes Flozes" (1942: 246)

2 Musste aus Griinden der Namensprioritat im Rotliegenden aufgegeben
werden.
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.das Liegende des unteren Floétzzuges" von
MIETZSCH (1877: 5-7) als Untere Schedewitzer
Schichten vom héheren flozfihrenden Hauptteil, den
Oberen Schedewitzer Schichten abzutrennen. Die
nicht sehr gluckliche Benennung dieser tiefsten
Schichteinheit muss in Kauf genommen werden, da
im Bereich ihrer machtigsten und vollstandigsten Pro-
file im Milsenfeld keine geeignete Benennungs-
Lokalitéat zur Verfiigung steht.

Die genannte Gliederung ist aufgestellt im Stadtfeld
und gilt auch im Péhlauer Feld und im Mulsenfeld.

Im Bereich des Reinsdorfer Schiittungsfachers ist die
Gliederung der bis zu 240 m méachtigen psammit- und
psephitbetonten oberkarbonischen  Schichtenfolge
demgegeniber sehr viel problematischer. Von den
Bohrungen aus der Mitte des 19. Jahrhunderts sind
bisher kaum gliederungsrelevante Anhaltspunkte be-
kannt und die jingsten Grundgebirgs-Kartierungsboh-
rungen der Wismut AG im sudlichen Wurzelbereich
des Fachers: (Kb) 3213/89, (Kb) 3215A/89 und (Kb)
3216/89 haben infolge zu wenig differenzierter Kern-
aufnahme im Karbon und magerer bohrlochgeophysi-
kalischer Vermessung (lediglich Gamma) nur be-
schréankte Aussagekraft. Vor allem die im Scharungs-
bereich des Reinsdorfer Sprunges und der P&hlauer
Spriinge zeitweilig havarierte Bohrung 3215A/89 lasst
sich kaum ausreichend gliedern und korrelieren und
gibt mit rd. 80 m grobklastitreichem Oberkarbon(?)-
Profil unterhalb der Rotfazieszone Rétsel auf. In den
beiden anderen Bohrungen sind immerhin die Rotfa-
zieszone im tiefen Teil der Profile (Korrelationseinhei-
ten ? 3b-4), das Milsenfelder Hauptkonglomerat, das
Jefe tonige Niveau® (Korrelationseinheit 6) in unter-
schiedlicher Deutlichkeit, gelegentlich kohlige Zwi-
schenlagen im Bereich Amandus, der ,Doppelsand-
stein“ Amandus/Planitz und der rel. sandsteinarme,
kohlige Lagen fuhrende Bereich um die Ruf3kohlen-
floze (Korrelationseinheiten 13c-15a) zu erkennen.
Das erlaubt den Schluss, dass die Profile dort offen-
bar nicht Uber den mittleren Teil der Marienthal-
Pohlauer Schichten ins Hangende hinaufreichen. -
Einzelheiten Uber den Aufbau der Grobklastit-
Horizonte sind bisher unbekannt. Tiefe Profilteile, die
Korrelationseinheit 3 im nérdlichen Milsenfeld ent-
sprechen kodnnten, sind gréberklastisch als dort im
Norden, was auf eine frihe Anlage des Reinsdorfer
Schittungsfachers deutet.

Die folgende kursorische Beschreibung des Gesamt-
profils folgt den genannten lithostratigraphischen Ein-
heiten in zeitlicher Reihenfolge.

3.21 Untere Schedewitzer Schichten
(Korrelationseinheiten 1-7, vgl. Beilage 3-1)

Mit einem 1-7 m méachtigen Paldoschutt, der diskor-
dant einem spatestens unterkarbonisch konsolidierten
Basement aus im Westen des Reviers anchimeta-
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morphen silurisch-devonischen Schiefern und Vulka-
niten, im Osten des Reviers aus ordovizischen Phylli-
ten auflagert, beginnt die postorogene oberkarboni-
sche Schichtenfolge von Zwickau. Dieses sog.
~Kimmelgebirge* der Altvorderen besteht vorwiegend
aus Abtragungsprodukten von tiefgriindig verwitterten
anchimetamorphen Schiefern bzw. Erzgebirgsphylli-
ten (s. Kap. 3.6), im Bereich oberdevonischer Diabase
jedoch aus deren Aufarbeitungsmaterial (,Basale
Brekzie"). Im Florentin K&stner Schacht Il (spater Mar-
tin Hoop Schacht VIII) in Zwickau-Wilhelmshéhe fol-
gen nach E. E. MOCKEL (Schachtprofil 1 : 500, 1906)
auf diese Brekzie ca. 0,5 m bunte Schiefer (Korrelati-
onseinheit W1), dann ca. 19 m Tuff (Korrelationsein-
heit W2) und schlie3lich 23 m ,Melaphyr” (Erguss von
Vielau-Reinsdorf, = Vertretung der beckenweiteren
Korrelationseinheiten 3a und 3b (s. Beilage 3-1). Im
Profil héher hinauf (max. bis Korrelationseinheiten 8-
9), reicht der ,Melaphyr‘ergufd von Cainsdorf. Dieser
offenbar langere Zeit freiliegende Erguss war an-
scheinend einer intensiven Verwitterung ausgesetzt,
so dass aus seiner Nachbarschaft bis mehrere Meter
machtige ,bunte bolusartige Eisenthone® bzw. ,griin-
erdeartige Zersetzungsprodukte* beschrieben wurden
(MiETZSCH 1877a: 6). Als sog. ,Séchsische Wunder-
erde” fanden sie als Heilmittel Verwendung. MIETZSCH
beschreibt aus den Planitzer Schéachten und einer
Strecke zwischen Himmelsfirst und Segen Gottes
Schacht auch selbstandige griinerdeartige Lagen aus
den untersten Schichten des Oberkarbons (?Relikte
von Nachlaufer-Effusionen). Tonige Zersetzungspro-
dukte von ,Melaphyr” sind ferner von DALMER (1884:
58) aus den Reinsdorfer Schachten sidlich vom
Schmelzbach erwéhnt worden, also aus dem Bereich
des Vielau-Reinsdorfer Ergusses.

Auf den Reinsdorfer ,Melaphyr* und dessen Zerset-
zungsprodukte folgen die Schieferschluffe, Konglome-
rate und Sandsteine, die die Unteren Schedewitzer
Schichten im Wesentlichen zusammensetzen. Die
tiefsten Korrelationseinheiten sind im &uRRersten Os-
ten des Reviers in den dort vollstindigsten Profilen
entwickelt. Sie bildeten sich hier offenbar gleichzeitig
mit den Vulkanitergiissen weiter im Westen.

Der Boghead-Schiefer (Korrelationseinheit 2), mit Ol-
algen der Gattungen Pila und Reinschia (STUTzER
1924b, HORST 1954), der Mitte der fiinfziger Jahre nur
vom Ostrand des Milsenfeldes bekannt war (Brg. Al-
berthéhe 1/48 und Heinrichsort 1/50; BLUHER 1954:
838), wurde spater auch im Milsenfeld in den Boh-
rungen Mil 9/56 und Mil 20/59 gefunden. Er ent-
spricht lithostratigraphisch wahrscheinlich dem Niveau
des Boghead-Flézes im Lugau-Oelsnitzer Revier. In-
sofern ist BLUHER zu bestatigen. Sein unbenanntes
Fl6z 1 hat sicherlich in den Kohlestreifen und -schmit-
zen der Korrelationseinheit 3b seine Entsprechung.
Nicht bestatigt werden kann dagegen sein Leithori-
zont Sphérosideritschiefer, denn einerseits zeigt z. B.
Brg. Miul 20 mehrere solcher Niveaus und anderer-




seits kommen solche Gesteine im Stadtfeld in mehre-
ren hoéheren Korrelationseinheiten vor (Schacht Bri-
ckenberg lll, Bahnhofsschacht; vgl. Tab. 3-7).

Weitere charakteristische Lithoeinheiten in den Unte-
ren Schedewitzer Schichten sind das bis 15 m, max.
29 m machtige vielgliedrige Millsenfelder Hauptkong-
lomerat (Korrelationseinheit 5), das au3er im Milsen-
feld auch im Pohlauer Feld, im Reinsdorfer Schiit-
tungsfacher und im 6stlichen Teil des Stadtfeldes ver-
breitet ist (vgl. 3.5) und das 6 m-15 m machtige Unter-
Segen-Gottes-Konglomerat (Korrelationseinheit 7), z.
T. auch Poéhlauer oder Schedewitzer Konglomerat
genannt, das offenbar im Péhlauer Feld und im Nord-
westen des Stadtfeldes seine Hauptverbreitung hat
(vgl. Beilagen 3-2, 3-4). Fur Korrelationseinheit 5 ist
nach Kap. 3.5 vor allem eine starke Klastitzufuhr aus
ndrdlichen Richtungen anzusetzen. Eine Schittungs-
analyse fiur das Unter-Segen-Gottes-Konglomerat ist
nicht erfolgt, ein Umschlag des Sedimentationsre-
gimes lasst sich aus der Machtigkeitsentwicklung in
den Kaorrelationsprofilen nicht herauslesen, so dass
die Verhaltnisse im Gebiet des Reinsdorfer Schiit-
tungsféchers zu dieser Zeit im Gegensatz zu friiheren
Aussagen unklar bleiben.

Die Unteren Schedewitzer Schichten sind fl6zfrei; ers-
te Kohlelagen (max. 25 cm) finden sich in den Korre-
lationseinheiten 3, 5 und 6. Hervorhebenswert ist
auch ein besonders an Schieferton und Schie-
ferschluff reicher Profilabschnitt zwischen den ge-
nannten Konglomeraten (= tiefstes toniges Niveau =
Korrelationseinheit 6), der sich in einer Machtigkeit
von 6-30, max. reichlich 40 m (?) fast Uber das ge-
samte Revier erstreckt. Einzelheiten zeigen die Korre-
lationsprofile 1-3 (Beilagen 3-2 bis 3-4).

Die als auffallige Erscheinung in den tiefsten Ober-
karbonschichten u. a. von PIETZSCH (1962: 227 und
233) erwahnten rétlichen, rotbraunen oder schokola-
denfarbenen Schieferletten und Sandsteine (Rotfa-
zieszone) bilden z. B. im noérdlichen Milsenfeld eine
leicht diskordante Zone im Bereich der Korrelations-
einheiten 3b bis 5 tieferer Teil (vgl. Beilage 3-4). Wei-
ter sidlich steigt die Rotfarbung in Korrelationseinheit
5 hoher auf. Im Reinsdorfer Schittungsfacher ist die
Rotfarbungszone etwa im Bereich der Korrelations-
einheiten 3b/4 angesiedelt. Im Stadtfeld sind gele-
gentlich andere Bereiche betroffen (Birgerschacht I,
Gebiet nordostlich Himmelsfurstschacht: Korrelati-
onseinheiten 7/8). Leider ist der Dokumentationsstand
zu ungleich, um sichere verallgemeinernde Aussagen
Uber diese Rotfazieszone(n) machen zu kénnen.

Die stratigraphische Einstufung der Unteren Schede-
witzer Schichten wird verschieden beurteilt. Die Un-
tersuchungen auf Sporen erstrecken sich mangels
Probenmaterials aus dem Stadtfeld kaum auf diesen
Abschnitt, so dass die fir Zwickau allgemein getroffe-
ne Altersaussage ,Westfal D* fiir diese Einheit nicht

endgultig gesichert erscheint. DORING (Kap. 4.2) halt
fur seine Zone WZ1, im Hangenden der Unteren
Schedewitzer Schichten gelegen, tiefes Westfal D fir
wahrscheinlich. Das Spektrum der einzigen Sporen-
fundstelle in den Unteren Schedewitzer Schichten bei
Teufe 1215,7 m der Brg. Mil 18/58, das entspricht
etwa Korrelationseinheiten 3c/4 (= ca. 1160-1165 m in
Brg. Mil 9/55) lasst eine sichere Aussage nicht zu.
Granulatisporites sp. und Triquitrites spp. sind stra-
tigraphisch bedeutungslos, Florinites mediapudens
tritt im Zeitabschnitt Westfal A-D mit Schwerpunkt im
Westfal B/C auf, Florinites ovalis ist aus verschiede-
nen Gebieten bald im tieferen CwD, bald im Bereich
CwD bis Stefan bekannt (vgl. Kap. 4.2). - Bei der von
MIETZSCH (1877a: 12) aus dem Liegenden des Segen
Gottes Flétzes beschriebenen Sphenopteris elegans
(= (?)Sph. odiantoides) handelt es sich nach ScHULT-
KA und KAHLERT (frdl. Mitteilung) mit Sicherheit um ei-
ne Fehlbestimmung, da diese Art weitgehend auf das
Namur A beschrankt ist. Makropaldobotanisch findet
sich kein Anhalt fiir eine Einstufung in das Westfal C
oder tiefere Westfal D. Der Nachweis einer Linopteri-
de, die der L. weigelii nahe steht, in der Brg. Ml
18/58 bei Teufe 1208,0 m (= Korrelationseinheit 4),
spricht eher fiir hohes Westfal D.

Wegen der nicht klaren Einstufung (unterschiedliche
Deutung durch Mikro- und Makropaldobotanik) wer-
den die Unteren Schedewitzer Schichten im Gegen-
satz zu den folgenden Einheiten als CwC?-D einge-
stuft.

Zusammenfassende Charakteristik der Unteren
Schedewitzer Schichten:

Tiefster flozfreier Teil des Zwickauer Oberkarbons, Korrela-
tionseinheiten 1-7 (im Sinne einer Zyklengliederung kénnte
Korrelationseinheit 7 alternativ auch als Basiskonglomerat
der Oberen Schedewitzer Schichten angesehen werden).

Mégliche Symbolik: CwC(?)-D bzw. C,Sch;
Fruhere Beschreibungen/Definitionen:

Ersterwdhnung: MieTzscH (1877a: 5f.)

Erstdefinition: hier; (Schedewitzer Schichten insgesamt
DORING, HOTH, KAHLERT 1988: 19-20).

Synonyme:

Das Liegende des unteren Fldtzzuges (MIETzSCH 1877a:
5f.); Liegende Schichten des &ltesten Flotzes (SIEGERT
1901: 22-23); Schichten im Liegenden des Segen-Gottes-
Flozes (PiIETzScH 1942: 246); Milsener Schichten (HoTH
1984: 8-9) zum Teil (nicht mehr benutzen! Begriff praoku-
piert durch Milsen-Formation des Oberrotliegenden!);
Schedewitz-Subformation entspricht z. T. (SCHNEIDER, ROR-
LER et al. 2005).

Heutiger Stand der Definition:

Namengebung: Nach Birgerschacht Il in Zwickau-Sche-

dewitz.
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Typusprofile: Im Raum zwischen Martin-Hoop-Schacht

IVa und Bohrung Miil 20.
Lithologie:
Typusgesteine:

Konglomerate und Mittel- bis Grobsandsteine, Schie-
ferschluffe und -tone, z. T. rotbraun; Basaltoide, értlich Bog-
head-Schiefer.

Generelle lithologische Charakteristik:

Wechsellagerung von Konglomeraten bzw. Mittel- und
Grobsandsteinen mit grauen Schieferschluffen und dunkel-
grauen Schiefertonen, nahe der Basis mit Rotfaziesbereich;
im auRersten Osten Boghead-Schiefer. Im Siden und Sud-
westen Basaltoide (,Melaphyr®).

Lithologische Zusammensetzung:

Schieferschluffe 30-50 %
Konglomerate 15-45 %
Mittel- (Ms) und Grobsandsteine (Gs) 10-30 %
Schiefertone 10-20 %
Feinsandsteine (Fs) 5-20 %
Boghead-Schiefer <1%
Steinkohle <1% .

Verbreitung:

Vollstandige Abfolge im Mulsenfeld. Weitgehend vollstandig
im Pohlauer Feld, im Stadtfeld nur hohere Teile, dort z. T.
von Basaltoid vertreten.

Obergrenze:

Top des Unter-Segen-Gottes-Konglomerates (Korrelations-
einheit 7) bzw. Basis des Flozkomplexes Segen-Gottes
(Korrelationseinheit 8).

Bei Zyklengliederung Top von Korrelationseinheit 6.
Untergrenze (Basis):

Erosiv auf Grundgebirge: ,Kiimmelgebirge* bzw. ,Basale
Brekzie* (Paldo-Umlagerungsschutt aus aufgearbeitetem
Grundgebirgsmaterial: meist Phyllit oder anchimetamorphe
Schiefer).

Méchtigkeit:

Stark schwankend. In Gebieten mit vollstandiger Ausbildung
50-80 m, max. 90 bis 100 m; in Gebieten mit unvollstandi-
gen Profilen 0-25 m, max. 50 m.

Spezielle stratigraphische Gliederung:

In den Korrelationseinheiten 1-7 (siehe Korrelationsprofil 3,
Ostteil; Beilage 3-4) sind charakteristisch:
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Korrelationseinheit 7:
Korrelationseinheit 6:
Korrelationseinheit 5:
Korrelationseinheit 2:

Unter-Segen-Gottes-Konglomerat
tiefes toniges Niveau
Mulsenfelder Hauptkonglomerat
Boghead-Schiefer.

Lithologische Zusammensetzung von Einzelgliedern:
siehe Korrelationsprofile 1-3 (Beilagen 3-2 bis 3-4).
Méachtigkeit von Einzelgliedern:

Korrelationseinheit 7:
Korrelationseinheit 6:
Korrelationseinheit 5:
Korrelationseinheit 2:

(1-) 6-15m

6-30 m, max. 243 m
(5-) 15, max. 29 m
1-2 m.

Besondere Korrelationshorizonte:

Unter-Segen-Gottes-Konglomerat (7)
Miilsenfelder Hauptkonglomerat (5)
Ortlich im AuRersten Osten Boghead-Schiefer (2).

Fazies- und Sedimentationsbedingungen:

Fluviatile deltoide Schiittungsfacher, lokal Vulkanitstréme
und Pyroklastika. Schiuttung des Milsenfelder Hauptkong-
lomerats hauptsachlich von Norden.

Lithologisch-fazielle Besonderheiten:

Diskordanter Rotfaziesbereich im Milsenfeld im Bereich der
Korrelationseinheiten 3a-5 (unterer Teil). Im Stadtfeld auch
in Korrelationseinheiten 7/8.

Magmatismus:

Basaltoider Vulkanismus (Vielau-Reinsdorfer und Cainsdor-
fer ,Melaphyr”) lokal im Bereich der Korrelationseinheiten 1-
3 bzw. 1-8, max. 9; bei Reinsdorf (Brg. Zw-L 1/1861) mehr
als 80 m machtig; evtl. schichtférmige Nachlaufer im Stadt-
feld.

Fossilfihrung:

Es ist nur eine geringe Anzahl horizontiert entnommener
Pflanzenfossilien uberliefert. Bekannt geworden sind Annu-
laria sphenophylloides, Calamites suckowii, Sphenophyllum
sp. und Linopteris cf. Weigelii. Kaum Untersuchungen auf
Sporen. Offenbar bisher keine Fauna.

Deformation und Metamorphose:
Keine Schieferung; noch Diagenese-Bereich (<200 °C).
Stratigraphisches Alter:

Liegendes der Sporenzone WZ1 (DORING et al. 1988); Ein-
stufung nicht véllig gesichert, daher Westfal C(?)-D.



3.2.2 Obere Schedewitzer Schichten

(Korrelationseinheiten 8-11)

Mit diesem Profilabschnitt beginnt die Flozfuhrung® im
Zwickauer Oberkarbon. Sie ist zunachst auf den
Westteil des Reviers, und zwar auf das spatere west-
liche Stadtfeld beschrankt (Segen Gottes-FI6z = Kor-
relationseinheit 8), wobei die Machtigkeitsmaxima
NW-SO gerichtet sind und Beziehungen zu synsedi-
mentéaren Bruchstérungen nahe legen. Fir diese In-
terpretation spricht auch die Position des isolierten, al-
lerdings fraglichen Segen Gottes-Vorkommens ost-
stdostlich der Altgemeinde-Schéachte (vgl. Flozkarte
Segen Gottes = Beilage 3-5). Der Fl6zkomplex Segen
Gottes bestand im Bereich um die Blrger-Schachte
und um Segen Gottes- und Hilfe Gottes-Schacht aus
einer unteren, einer mittleren und einer oberen Abtei-
lung, wobei Flézméachtigkeiten zwischen 1 und 2 m
festgestellt wurden. Nach Westen hin trat Flézscha-
rung ein. Eine ausfiihrliche historische Beschreibung
des Segen Gottes-Flozes findet sich bei SIEGERT
(1901: 23-26). Unterschiede in den Angaben zur Koh-
lefihrung in anderen Dokumentationen beruhen of-
fenbar auf unterschiedlichen Berechnungsweisen der
Kohle/Berge-Verhéltnisse. Einzelheiten zur Flézaus-
bildung, -verbreitung und zur Kohlequalitat siehe Kap.
3.3.

Im Niveau des Ludwig-Fl6zes (Korrelationseinheit 10)
hat sich die prinzipiell N-S gerichtete Flézverbreitung
innerhalb des nordlichen Stadtfeldes schon deutlich
nach Nordosten erweitert und z. T. verschoben (vgl.
Beilage 3-6), teilweise wird das Poéhlauer Feld erreicht
(Schacht Morgenstern 11l bzw. Martin Hoop 1ll). Nach
wie vor lag der Schwerpunkt der Kohlebildung im spa-
teren Stadtfeld. Im Gegensatz zu Segen Gottes war
das Ludwigfl6z geschlossener und machtiger. Es be-
stand in der Regel nur aus einer bis Giber 3 m méachti-
gen Flézbank ohne wesentliche Bergelagen. Eine
wiederum recht ausfihrliche historische Beschreibung
findet sich bei SIEGERT (1901: 27-29). Die heutigen
Gesamtkenntnisse Uber Ausbildung und Aufbau der
Floze der Oberen Schedewitzer Schichten sind von
VOLKMANN und HOTH in Kap. 3.3 und in den zugehori-
gen Fldézkarten zusammengefasst.

Drei Grobklastit-Horizonte charakterisieren die Obe-
ren Schedewitzer Schichten, namlich die Korrelati-
onseinheiten 9, 11a und 11c (vgl. Beil. 3-12). Der be-
kannteste von ihnen, das drtlich tber 20 m machtige
Zwickauer Hauptkonglomerat (9) wurde im Wesentli-
chen aus nordéstlicher Richtung geschittet, worauf
auch die Granulitgerélle im nérdlichen Stadtfeld wei-
sen. Im sudlichen Stadtfeld machen sich Schittungen
aus dem Gebiet des Reinsdorfer Schuttungsfachers
bemerkbar. Fur die tiefsten Konglomerate insbeson-
dere in den sidlichen Teilen des Stadtfeldes werden

% Floze ab ¥ 40 cm zusammenhéngender Kohle

in den Ersterlauterungen zur GK 25 Melaphyrgerélle
angegeben.

Der Ludwig-Sandstein (11a), im unmittelbaren Lie-
genden der wenig bedeutenden oberen Abteilung des
Ludwig-Flézes (11b) positioniert, ist meist als Sand-
stein, selten als Konglomerat ausgebildet. Er nimmt
mehr als das Zwickauer Hauptkonglomerat nach Os-
ten an Mé&chtigkeit ab. Sein Machtigkeitsmaximum
liegt im Gebiet um den Glickauf-Schacht. Erwéah-
nenswert ist die Nennung von Alaunschiefern in sei-
nem Geroéllbestand.

Mit dem Unteramandus-Sandstein (11c) beginnt ein
Wechsel im Sedimentationsregime: Schiittungen aus
dem Gebiet des Reinsdorfer Schittungsfachers sind
jetzt deutlich. Nur im nordwestlichen Stadtfeld muss
noch mit nordlichen Einflissen gerechnet werden.
Das Auftreten von Granitoid-Geréllen im Mdilsenfeld
weist ebenfalls auf Transport aus sudlicher Richtung
hin.

Die stratigraphische Einstufung der Oberen Schede-
witzer Schichten in das Westfal D ist gesichert. Die
palynologische Datierung spricht fir tiefes Westfal D
(DORING, Kap. 4.2) wahrend die makropaldobotani-
schen Befunde mit dem Nachweis von Praecallipteri-
dium subdavreuxii eindeutig hohes bis hdochstes
Westfal D belegen (KAHLERT & SCHULTKA, Kap. 4.1).

Zusammenfassende Charakteristik der Oberen

Schedewitzer Schichten :

Tiefste flozfilhrende Einheit des Zwickauer Oberkarbons,
Korrelationseinheiten 8-11.

Im Sinne einer Zyklengliederung kénnte die liegende Korre-
lationseinheit 7 als Basiskonglomerat der Oberen Schede-
witzer Schichten angesehen werden; Korrelationseinheit 11c
dann als Basiskonglomerat der Marienthal-P&hlauer Schich-
ten.

Mégliche Symbolik: CwD; bzw. C,Sch,
Fruhere Beschreibungen/Definitionen:

Ersterwdhnung: MieTzscH (1877a: 8-10, nur sachlich, nicht
begrifflich)
hier; Schedewitzer Schichten insgesamt

DORING, HOTH, KAHLERT (1988, S. 19-20)

Erstdefinition:
Synonyme:

Unterer Flotzzug zum Teil (MIETZSCH 1877a: 8f); Zone des
Segen Gottes-Flétzes zum Teil und Zone des Ludwig-
Flotzes (SIEGERT 1901: 23-30); Untere Flozgruppe (PIETZSCH
1942: 246, 1951: 53); Milsener Schichten (HoTtH 1984: 8-9)
zum Teil (nicht mehr benutzen! Begriff prédokupiert durch
Milsen-Formation des Oberrotliegenden!); Schedewitz-
Subformation entspricht z. T. (SCHNEIDER, RORLER et al.
2005).
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Heutiger Stand der Definition:

Nach Zwickau-Schedewitz
Schéchte im Raum Schedewitz: Burger |,
Burger Il usw.

Namengebung:
Typusprofile:

Lithologie:

Schieferschluffe und Schiefertone, Sand-
steine, Konglomerate, z. T. mehrteilige
Steinkohlenfloze.

Typusgesteine:

Generelle lithologische Charakteristik:

Wechsellagerung von grauen Schieferschluffen und dunkel-
grauen Schiefertonen sowie Konglomeraten, im Westen des
Reviers Einlagerung von 2 Flézkomplexen.

Lithologische Zusammensetzung:

Schieferschluffe 20-50 %
Schiefertone 10-30 %
Sandsteine 10-30 %

(Fs ca. 65-50 %, Ms-Gs 35-50 %)
Konglomerate 5-25 %
Steinkohle im Westteil des Reviers 5-10 %,

max. 15 % in unvollstéandigen Profilen
(Segen-Gottes-Schacht);
im Osten des Reviers < 1 %).

Verbreitung: Gesamtes Revier.

Obergrenze:

Top des Unter-Amandus-Sandsteins (Korrelationseinheit
11c) bzw. Basis des Amandus-Flézes (Korrelationseinheit
12a). Im Sinne einer Zyklengliederung kénnte die Obergren-
ze am Top von Korrelationseinheit 11b liegen.

Untergrenze (Basis):

Basis des Flozkomplexes Segen-Gottes (Korrelationseinheit
8) bzw. Top des Unter-Segen-Gottes-Konglomerats (Korre-
lationseinheit 7). Im Sinne einer Zyklengliederung kénnte die
Untergrenze an Basis von Korrelationseinheit 7 liegen.
Méchtigkeit: 45-95 m, max. 125 m (Bahnhofsschacht),
am Sidrand des Reviers 10-20 m.

Spezielle stratigraphische Gliederung:

In den Korrelationseinheiten 8-11 (siehe Korrelationsprofile
1-3) sind charakteristisch:

Unteramandus-Sandstein bzw.
-Konglomerat

Ludwigfléz, obere Abt. und Be-
gleitschiefer

Ludwig-Sandstein

Flozkomplex Ludwig (historisch
auch ,Planitzer Flétz C*)
Zwickauer Hauptkonglomerat
Flozkomplex Segen-Gottes und
Vertreter.

Korrelationseinheit 11c:
Korrelationseinheit 11b:

Korrelationseinheit 11a:
Korrelationseinheit 10:

Korrelationseinheit 9:
Korrelationseinheit 8:
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Lithologische Zusammensetzung von Einzelgliedern:
siehe Korrelationsprofile 1-3 (Beilagen 3-2 bis 3-4).
Méchtigkeit von Einzelgliedern:

Korrelationseinheit 11c: 2-6 m, max. 12-15m

(z. B. Burger-Schacht I1)

1-6 m, max. 10 m

1-8 m, max. 13 m
(Gluckauf-Schacht)

2-11 m, max. 12 m
(FIbzméchtigkeit bis 3,50 m)

(4-) 10-20 m, max. 22 m

stark schwankend, 5-25 m, max.

40 m (Bahnhofschacht), Floz-
maéachtigkeiten bis 2 m.

Korrelationseinheit 11b:
Korrelationseinheit 11a:

Korrelationseinheit 10:

Korrelationseinheit 9:
Korrelationseinheit 8:

Besondere Korrelationshorizonte:

Flozkomplex Ludwig (10; nur im Stadtfeld)
Zwickauer Hauptkonglomerat (9)
Flozkomplex Segen-Gottes (8; nur im Stadtfeld).

Fazies- und Sedimentationsbedingungen:

Fluviatile deltoide Schuttungsfacher (braided river), ortlich
limnische Bildungen und Moore. Schittung des Zwickauer
Hauptkonglomerats hauptsachlich von Norden und Nordos-
ten, des Unter-Amandus-Sandsteins aus nordlichen und
sudlichen Richtungen.

Lithologisch-fazielle Besonderheiten:

Im Gebiet um den Reinhold-Schacht im Hangenden von
Fl6z Ludwig, obere Abteilung horizontgebundene synsedi-
mentére bis frihdiagenetische Siderit- und Dolomit(?)-lagen
und -banke.

Magmatismus:

Lokal basaltoider Vulkanismus (Cainsdorfer Melaphyr) im
Bereich der Korrelationseinheiten 8 (-9).

Fossilfiihrung:

Uber 100 horizontierte Pflanzenfunde: haufig Artikulaten,
meist Durchlaufer, mehrfach Alloiopteriden als Nachlaufer-
gruppe aus Westfal C und tiefem Westfal D, alle drei be-
kannten Linopteris-Arten von Zwickau und die diverse Pe-
copteridenflora als Beleg fiir junges Westfal D; Sporenge-
sellschaft der Sporenzone WZ 1; offenbar bisher keine Fau-
na bekannt.

Deformation und Metamorphose:
Keine Schieferung; noch Diagenese-Bereich (<200 °C).
Stratigraphisches Alter :

Nach Makroflora héheres bis héchstes CwD; nach Sporen-
inhalt tieferes Westfal D.



3.2.3 Marienthal - P6hlauer Schichten

(Korrelationseinheiten 12-18)

Dieser flozreichste und damit produktivste Teil des
Zwickauer Oberkarbons zeichnet sich durch rasch er-
I6schende Reliefenergie gegenlber den Schedewitzer
Schichten aus. Infolgedessen herrschen als Neben-
gesteine der Floze oft Pelite (Schieferschluffe und -
tone) vor. Konglomerate sind absétzig und weit selte-
ner; fluviatile Feinsandsteine Uberwiegen gegeniber
den gréberen Varietaten. Ob die letztgenannte Aus-
sage auch fur das Stadtfeld gilt, lasst sich wegen des
Mangels ausreichend aussagekraftiger Dokumentati-
onen dort nicht beurteilen. Der Profilabschnitt ist der
Hauptteil des von HoTH (1984: 9-12) ausgeschiede-
nen ,Hauptflozkomplexes®“. 7-8 oft relativ machtige
Fléze (Amandus = Korrelationseinheit 12a, (?) Tiefes
Planitzer FlI6z, obere Abteilung = 13c, RulRkohlenfl6z
Il = 14a, RuBkohlenfléz | =14e, Schichtenkohlenfldz 1
= 15a, Schichtenkohlenfléz | = 16, Zachkohlenfloz 1l =
18 tieferer Teil, Zachkohlenfléz | = 18 hoherer Teil)
und 2-3 geringer machtige Flézhorizonte (Tiefes Pla-
nitzer Fl6z, mittlere Abteilung = 13a und (?) obere Ab-
teilung = 13c sowie RufZkohlenfléz Il = 14c) sind Uber
weite Teile des Reviers verbreitet. Die Einzelmachtig-
keiten der Floze erreichen 2,5-4 m. Bei Fl6zscharun-
gen (RuBkohlenfléz im Stadtfeld) steigt die Méchtig-
keit auf 6-8, max. 10 m an. Der Gesamtkohlenanteil
liegt zwischen 5 und 12, max. 18 % der Schichten-
machtigkeit. In Teilen des Miilsenfeldes und an sei-
nem Ost- und Sudostrand sind die tieferen Floze des
Schichtenkomplexes, insbesondere Amandus bis Tie-
fes Planitzer, obere Abteilung, durch Kohlestreifen
und -lagen fihrende Schiefertone (Fl6zvertreter) er-
setzt.

Das im Gesamtrevier am weitesten verbreitete Ruf3-
kohlenfléz | wurde fir die Korrelationsprofile als
Hauptkorrelationsniveau verwendet und als ,Paléao-
NN“ angesetzt. Von diesem Bezugshorizont aus er-
folgte die jeweilige Konstruktion der Einzelprofile. Zur
ausreichenden Vergleichsmdglichkeit mit den Schich-
tenverzeichnissen der Bohrungen und Schachte wur-
den die Teufen und die NN-HOhen der Basis und des
Tops der jeweiligen Oberkarbonprofile mit angege-
ben. Eine generalisierte Zusammenfassung der ent-
worfenen 6 Korrelationsprofile stellt das Standardprofil
(Beilage 3-1) dar.

Einzelheiten der Fl6zausbildung sind nach dem jetzi-
gen Kenntnisstand von VOLKMANN und HOTH in Kapitel
3.3 dargestellt. Dementsprechende Beschreibungen
fur das Mdulsenfeld finden sich bei HERFURTH & SUR
(1964b: 16-24). Historische Beschreibungen haupt-
sachlich aus dem Stadtfeld finden sich z. B. bei SIE-
GERT (1901: 30-46).

Unter den Grobklastika der Marienthal-Pdhlauer
Schichten herrschen weitflachig verbreitete ,braided
river“-Ablagerungen vor (Korrelationseinheiten 12b,

13b, 13d, 15b, 15d, 17). Feinsandsteine sind weit
haufiger als im Liegenden und Hangenden, Konglo-
merate spielen nur noch eine untergeordnete Rolle.
Die Schittungen erfolgten vielfach aus sidlichen
Richtungen mit Héhepunkt zur Bildungszeit des Ruf3-
liegend- (13d) und Unteren Schichtensandsteins
(15b). Nur wahrend der Bildung des Planitz-
Sandsteins (13b) herrschte - quasi als Ruckfall in fri-
here Verhéltnisse - Sedimentlieferung vom nérdlichen
Beckenrahmen. Im Bereich des Reinsdorfer Schiuit-
tungsfachers war zur Bildungszeit der Marienthal-
Pohlauer Schichten die Grobklastit-Sedimentation
recht intensiv. Die Moorverbreitung wurde nach
Nordwesten, Norden und Nordosten abgedrangt und
zeichnet so distale Facherbereiche deutlich nach. Er-
wahnenswert sind auch mehr rinnenférmige Sand-
steine wie der RufRRsandstein (14b), die bei linearer
Erstreckung stark wechselnde Machtigkeit haben und
oft deutlich diskordant ihrem Liegenden auflagern. Die
Erosion greift moglicherweise teilweise bis auf Korre-
lationseinheit 13d hinab (vgl. Korrelationsprofil 3). Bei
den Flozprofil-Aufnahmen war die erosive Basis des
Russsandsteins gelegentlich auch direkt aufgeschlos-
sen (vgl. Profile 35 und 36 im Anhang). Verstarkte
Basiserosion kann lokal auch bei andern Sandstein-
horizonten beobachtet werden.

Der Korn- und Geréllbestand der Grobklastite in den
Marienthal-P6hlauer Schichten (MPSch) unterschei-
det sich nur relativ geringfiigig von dem der Schede-
witzer Schichten. Immerhin ist der Gehalt an Horn-
steinen und Eisenkieseln geringer, ebenso der Antell
an gelblichgrauen Phylliten. Feldspat und Hellglimmer
sind offenbar haufiger und anscheinend auch der Ge-
halt an Glimmerschiefer, was auf ein tieferes An-
schnittsniveau im Liefergebiet weist. Alaunschiefer
waren wie in den Schedewitzer Schichten offenbar
nur auf dem Weg aus ndrdlichen Liefergebieten an-
geschnitten, sie werden aus dem Planitz-Sandstein
(13b) beschrieben.

Innerhalb der MPSch erreichen synsedimentare Kalk-
steinhorizonte ihre gréRte Verbreitung. Auch Side-
rithorizonte als Knollenlagen und -banke sind nicht
selten. Allerdings ist der diesbeziigliche Dokumentati-
onsstand sehr unterschiedlich.

Die Gesamtmachtigkeit der MPSch ist relativ ausge-
glichen und schwankt zwischen 75 und 115 m, nur um
den Vertrauensschacht steigt sie infolge der Machtig-
keitszunahme im Planitz-, Schichten- und Unterza-
chensandstein bis auf knapp 150 m an.

Der Fossilinhalt dieser Schichtenfolge ist der bestbe-
kannte im Zwickauer Karbonprofil. Neben einer sehr
reichen Makro- und Mikroflora sind mehrfach Insek-
ten, Crustaceen und Tetrapodenfahrten gefunden
worden.

Stratigraphisch gehort die Schichtenfolge weitgehend
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zur Sporenzone WZ2 von DORING (s. Kap. 4.2) und
damit in den mittleren Teil des CwD. Nur in Korrelati-
onseinheit 18 (Niveau der Zachkohlenfléze) sind be-
reits spinose monolete Sporen ein haufiges Mikroflo-
renelement, weshalb diese Lithoeinheit bereits zur
Sporenzone WZ 3.1 gehort, die als héheres CwD gilt.
Die Makroflora weist mit hoher Diversitat bei den Pe-
copteriden sowie verstarktem Auftreten von Odontop-
teriden und Dicksonites pluckenetii ebenfalls auf ho-
hes wenn nicht hdchstes Westfal D hin.

Zusammenfassende Charakteristik der Marienthal-
Pohlauer Schichten

Flozreichste Einheit des Zwickauer Oberkarbons im mittle-
ren Teil des Profils, Korrelationseinheiten 12-18. Im Sinne
einer Zyklengliederung kdnnte die liegende Korrelationsein-
heit 11c als Basiskonglomerat der Marienthal-Péhlauer
Schichten angesehen werden.

Mogliche Symbolik:  CwD, bzw. C,-P6h.

Frihere Beschreibungen/Definitionen:
Ersterwdhnung: (sachlich): MietzscH (1877a: 10-15); SIE-
GERT (1901: 30-46).

Erstdefinition: SCHNEIDER, RORLER et al. (2005).

Definitionserganzungen: Hier.

Synonyme:

Unterer Flozzug z. T. bis fast vollstandiger mittlerer Fl6tzzug
(MieTzscH 1877a: 10-15); Zone des Tiefen Planitzer Flétzes
bis Zone des Zachkohlenfldtzes; (SIEGERT 1901: 30-46);
Mittlere Flozgruppe (PiETzSCH 1942: 246, 1951: 53, 1962:
231); Untere Flozgruppe zum Teil + Mittlere Flézgruppe
(DABER 1957: 45, DABER in PIETZSCH 1962: 249); Hauptfloz-
komplex (HoTH 1984: 9-12); DORING, HOTH, KAHLERT (1988:
19-20).

Heutiger Stand der Definition:

Namengebung: Nach Hauptverbreitungsgebiet Zwickau-
Planitz, -Marienthal und -Péhlau (,Planitz*
préokupiert durch Planitz-Formation des
Oberrotliegend I).

Schachte zwischen Planitz,

und Pohlau.

Typusprofile: Marienthal

Lithologie:

Schieferschluffe und
Sandsteine.

Typusgesteine: -tone, Steinkohle,

Generelle lithologische Charakteristik:

Wechsellagerung von grauen Schieferschluffen oder dun-
kelgrauen Schiefertonen mit Sandsteinen und 6 Fl6zen bzw.
Flézkomplexen.
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Lithologische Zusammensetzung:

Schieferschluffe 15-35 %
max. 50 %

Schiefertone 5-25 %
Sandsteine 20-40 %
(Fs ca. 2/3, Ms-Gs 1/3)

Steinkohle 5-12 %
max. 18%

oOrtlich Siderit und Karbonatgesteine 3-7%
Konglomerate 1-5 %.

Verbreitung: Gesamtes Revier.

Obergrenze: Top des Zachkohlen-Flozkomplexes (Kor-
relationseinheit 18) bzw. Basis des Uber-
zachensandsteins (Korrelationseinheit 19).

Untergrenze: Basis des Flozkomplexes Amandus (Kor-

relationseinheit 12a) bzw. Top des Unter-
Amandus-Sandsteins (Korrelationseinheit
11c).

Im Sinne einer Zyklengliederung kénnte die liegende Korre-
lationseinheit 11c als Basiskonglomerat der Marienthal-
P6hlauer Schichten angesehen werden.

Machtigkeit: 75-115 m, max. 149 m
(Vertrauensschacht).

Spezielle stratigraphische Gliederung:

In Korrelationseinheiten 12-18 (siehe Korrelationsprofile 1-3;
Beilagen 3-2 bis 3-4).
Charakteristisch sind:
Korrelationseinheit 18: Zachkohlen-Fl6zkomplex; o&rtlich
weiter gegliedert, z. B. 18b: Za-
chensandstein
Unterzachensandstein
Schichtenkohlen-Flézkomplex |
Oberer Schichtensandstein
Unterer Schichtensandstein
Schichtenkohlenfloz 1l und Be-
gleitgesteine

Komplex der Ruf3kohlenfloze I-llI
mit RufRsandstein (14b), geglie-
dertin 14a-e
RuBliegendsandstein

Tiefes Planitzer Fl6z, obere Abtei-
lung und Begleitgesteine
Planitz-Sandstein
Amandus-Sandstein

Flozkomplex Amandus.

Korrelationseinheit 17:
Korrelationseinheit 16:
Korrelationseinheit 15d:
Korrelationseinheit 15b:
Korrelationseinheit 15a:

Korrelationseinheit 14:

Korrelationseinheit 13d:
Korrelationseinheit 13c:

Korrelationseinheit 13b:
Korrelationseinheit 12b:
Korrelationseinheit 12a:

Lithologische Zusammensetzung von Einzelgliedern:
siehe Korrelationsprofile 1-3.
Machtigkeit von Einzelgliedern:

Korrelationseinheit 18:
Korrelationseinheit 17:

(7-) 10-15 (-18) m
5-15m, max. 18 m
(Vertrauensschacht)



Korrelationseinheit 16:

Korrelationseinheit 15d:
Korrelationseinheit 15b:
Korrelationseinheit 15a:

Korrelationseinheit 14:

Korrelationseinheit 13d:
Korrelationseinheit 13c:
Korrelationseinheit 13b:

5-15m

0-10 m, max. 15 m
(1,5-) 5-15m

1-7m

(0-) 5-15 m, max. 20 m
(14b: 5- max. 20 m)
3-15 m, max. 20- 225 m
(1-) 3-10 m, max. 13 m
1-10 m, max. 15 m

Korrelationseinheit 12b:  (1-) 5-12 m
Korrelationseinheit 12a:  3-10 m, max. 15 m
(Vertrauensschacht).

Besondere Korrelationshorizonte:

Zachkohlen-Flézkomplex (18)

RuRkohlenfldz | (14e; als Hauptkorrelationsniveau benutzt)

RuRlliegendsandstein (13d)

Flozkomplex Amandus (12a; im &uf3ersten Osten problema-
tisch).

Fazies- und Sedimentationsbedingungen:

Oft ausgedehnte Vermoorung infolge nachlassender Relief-
energie (,Hauptflézkomplex”). An die Stelle von Konglome-
raten treten machtige fluviatile Sandsteinhorizonte (siehe
oben). Die Marienthal-Pohlauer-Schichten reprasentieren
eine Zeit verstarkter Schittung von Suden her (Ausnahme
Planitz-Sandstein). Die Fldzverbreitung zeichnet deutlich
distale Facherbereiche nach, so z. B. das Ruf3kohlenfl6z |
die NW-, N- und NO-Front des Reinsdorfer Schittungsfa-
chers.

Lithologisch-fazielle Besonderheiten:

Im Bereich der Schichtenkohlenfléze erreichen synsedimen-
tar bis frihdiagenetisch gebildete Siderit- und Dolomithori-
zonte als Knollenlagen und Bénke die grofite, oft horizont-
bestéandige Verbreitung (z. B. Reinhold-Schacht, Vereins-
gluck-Schacht, Brg. Milsengrund 16) Achtung! Dokumenta-
tionsstand sehr unterschiedlich.

Magmatismus: Keiner.
Fossilfiihrung:

Anndhernd 450 horizontierte Pflanzenfossilien: sehr unter-
schiedliche Zusammensetzung der Flora Uber den einzelnen
Flozen, im hoéheren Abschnitt haufigstes Auftreten von Ly-
copsiden, zunehmende Diversitat der Pecopteridenflora und
haufigeres Auftreten von Odontoperiden sowie der Linopte-
riden spricht fur héheres bis sehr hohes Westfal D; Sporen-
gesellschaft der Sporenzone WZ 2 und im Zachen-Niveau
WZ 3.1; Phyllopoden, Arachnoideen, Insekten, Tetrapoden-
fahrten, (?)Fischkoprolithen.

Deformation und Metamorphose:
Keine Schieferung; noch Diagenese-Bereich (<200 °C).
Stratigraphisches Alter:

Nach Sporeninhalt Westfal D; nach Makroflora héheres bis
hochstes Westfal D.

3.24 Oberhohndorfer Schichten
(Korrelationseinheiten 19-26)

Dieser hochste Abschnitt des Zwickauer Oberkarbon-
profils ist infolge der hochkarbonisch-unterpermischen
Abtragung auf zwei kleinere Verbreitungsgebiete be-
schrankt. Einmal treten die Oberhohndorfer Schichten
im Sudostteil des Stadtfeldes im Wesentlichen 6stlich
der Zwickauer Mulde auf, zum anderen finden sie sich
in den zentralen Teilen des Milsenfeldes. Es handelt
sich hier um einen maximal fiinfmaligen Wechsel zwi-
schen relativ grobklastischen Schittungen konglome-
ratischer Sandsteine bis Konglomerate einerseits und
1-2,5 m machtigen Flézen andererseits. Im Stadtfeld
rund um Oberhohndorf fehlen Konglomerate fast vol-
lig und pelitische Gesteine Uberwiegen weit. Der im
Nordosten des Reviers charakteristische grobe rhyth-
mische Wechsel des Sedimentationsregimes ist hier
nur angedeutet. Dessen ungeachtet setzt die Subfor-
mation in beiden Feldesteilen mit dem Uberzachen-
Sandstein ein, der im Nordosten bis reichlich 50 %
Konglomerate und Grobsandsteine enthalten kann
(Martin Hoop-Schacht 1X). Dartber folgt mit dem Le-
hekohlenfléz bzw. seinem Vertreter (Kohleméachtigkeit
<0,40 m) das erste der funf Fléze der Wechselfolge.
Der auffallige durch Wiedererhéhung der Reliefener-
gie hervorgerufenen Sprung im Sedimentationsregime
ab Basis Oberhohndorfer Schichten ist wahrscheinlich
auch der Grund, weshalb diese stratigraphische Ein-
heit seit PIETZSCH (1942) Uber DABER (1957) bis heute
in ihren Grenzen nicht mehr verandert wurde.

Der Gesamtkohleanteil an der Schichtenfolge ist wei-
terhin hoch, er liegt bei 10 bis Uiber 20 % und verteilt
sich auf die folgenden Flbze:

— das schon genannte Lehekohlenfléz (Korrelations-
einheit 20), das wegen des in ihm enthaltenen Le-
hestreifens, einer 1-3 cm méachtigen, 1,20 m tber
der Flozbasis gelegenen vulkanischen Kaolinit-
graupen-Tonsteinlage, besonders bekannt ist;
Kohlemachtigkeiten zwischen 0,50 und 2,20, max.
2,60 m;

— das wesentlich geringer méchtige Scherbenkoh-
lenfldz (Korrelationseinheit 22) mit 0,40 bis 1,30,
max. 1,95 m Kohlenméchtigkeit, das im Milsenfeld
oft nur in Form von Fl6zvertretern vorliegt;

— das Ellige Flo6z, Unterbank (Korrelationseinheit
24a), das wahrscheinlich dem dreieinhalbelligen
Fléz von Oberhohndorf entspricht, mit 0,60 bis
2,30 m, max. 3 m Kohlenméchtigkeit;

— das 1,25 bis 1,30 m Kohle fihrende zweiellige Fl6z
des Stadtfeldes (Grenzbereich zwischen Korrelati-
onseinheiten 23 und 24a) gehort wegen der gerin-
gen Zwischenmittelméachtigkeit am ehesten zur
Unterbank der Elligen Floze;

— das Ellige Fl6z, Oberbank (Korrelationseinheit
24c), das wahrscheinlich ein Zeitaquivalent des
dreielligen Fl6zes des Stadtfeldes ist, enthélt dort
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max. 1,89 m Kohle und fihrt im Milsenfeld 1,50
bis max. 3,00 m Kohle.

Die Elligen Fl6ze sind i. A. besonders schwefel- und
aschearm, was mit dem Auftreten meist nur sehr fei-
ner Pelitlagen in den Flézen korrespondiert. Einzelhei-
ten der Fl6zausbildung sind von VOLKMANN und HOTH
in Kap. 3.3 dargestellt. Beschreibungen aus den sech-
ziger Jahren fir das Milsenfeld finden sich bei HER-
FURTH & SUR (1964b: 24 ff., allerdings bezogen auf
den stratigraphischen Kenntnisstand Mitte der sechzi-
ger Jahre). Historische Darstellungen aus dem Raum
Oberhohndorf liegen bei DALMER (1884: 65-67) und
SIEGERT (1901: 46-49) vor.

Die Grobklastite der Oberhohndorfer Schichten (Kor-
relationseinheiten 19, 21, 23, 24b und 25; Einzelhei-
ten in Beilage 3-12 zu Kap. 3.5) lassen wegen ihrer
geringen reliktischen Verbreitung paldaogeographische
Aussagen kaum noch zu. Eine Konglomeratan-
teil/Machtigkeitsanalyse ist eingeschrankt nur noch fir
Korrelationseinheit 19 (UberzachenSandstein) mog-
lich und ergibt fur das Milsenfeld einen Transport aus
ndrdlichen Richtungen (vgl. Kap. 3.5). Fur die einzel-
nen Sandsteinvorkommen im sddlichen Stadtfeld:
Schacht Saferts Erben und (?) sudlich Oberhohndorf
(SIEGERT 1901: 46) kommt dagegen wohl nur Sedi-
mentzufuhr aus sudlichen Richtungen in Frage. Dabei
ist die Existenz von Rinnensandsteinen zu erwéagen.
Die Auswertung der wenigen Daten Uber die hdheren
Grobklastika wird dadurch erschwert, dass der ent-
sprechende Restraum von postkarbonischen Rinnen
zerschnitten ist.

Wahrend der Bildung von Korrelationseinheit 21
(Uberlehe-Konglomerat) ist fiir das Miilsenfeld ein
Transport aus sidlichen Richtungen unwahrschein-
lich, Konglomerat- und Grobklastitfiihrung steigen un-
stetig nach Nordosten. Im Stadtfeld sind infolge des
Fehlens ausreichend guter Schachtdokumentationen
im Raum Oberhohndorf die Verhaltnisse undurchsich-
tig. AuBer den bekannten machtigen Sandsteinpake-
ten im Raum der Schachte Reinhold, Altgemeinde II
(Saferts Erben), Falk und Forst werden von DALMER
(1884: 65) auch Sandsteine mit vielen Einlagerungen
von Konglomerat angegeben, allerdings ohne Fund-
ortbenennung. Nur im Bereich von Morgenstern-
schacht Il (Martin Hoop Schacht 1) sind schwache
Konglomeratbénke belegt.

Korrelationseinheit 23 (Uberscherben-Sandstein) ist
nur im Nordosten des Reviers verbreitet. Im Raum
Oberhohndorf treten im Niveau zwischen Scherben-
kohlenfl6z und den Elligen Fl6zen nach bisheriger
Kenntnis nur Pelite auf. Im Milsenfeld scheidet eine
Sedimentlieferung aus sudlicher bis 6stlicher Richtung
aus, am wabhrscheinlichsten sind dort nach der Kong-
lomerat-/Pelitverteilung zungenférmige Fécherfronten
von Nordwesten her.
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Im Bereich des Ellenkonglomerats (Korrelationsein-
heit 24b) liegen bei jetzt linearer Verteilung die hdochs-
ten Grobklastit- und Konglomeratanteile im Nordos-
ten, die Horizontméachtigkeit steigt ebenfalls in diese
Richtung. Auch hier muss ein rinnenférmiges Auftre-
ten des Konglomerats erwogen werden.

Die bisher vorliegenden Daten aus dem Niveau Uber-
ellen-Sandstein (Korrelationseinheit 25) schliel3en
Sedimentlieferung aus sudlichen Richtungen aus, sie
weisen eher auf Transport aus Nordwesten hin.

Zusammenfassend ist damit festzuhalten, dass fir die
Grobklastite der Oberhohndorfer Schichten vorwie-
gend Sedimentschittung aus nordlichen Richtungen -
leicht bevorzugt aus Nordosten - anzunehmen ist.
Transport aus sudlichen Richtungen spielt nur unter-
geordnet eine Rolle; insofern ist HOTH (1984: 12) zu
korrigieren.

Synsedimentédre Kalksteinhorizonte treten ebenso wie
in den MPSch gelegentlich auf. Kurzbeschreibungen
liegen aus den Korrelationseinheiten 20, 21 bis 23
vor. Es handelt sich hierbei meist um Nester sowie
Béanke von Tutenmergel und um Kalzitschmitzen im
Siltstein. - Die Sideritfihrung ist offenbar geringer als
tiefer im Karbonprofil.

Die heute erhaltene Gesamtméachtigkeit der Ober-
hohndorfer Schichten wird von der spateren Erosion
bestimmt und erreicht max. 40-43 m.

Im Bereich des Reinsdorfer Schittungsfachers sind
bisher keinerlei Anhaltspunkte fir die Existenz der
Korrelationseinheiten 19 bis 26 vorhanden, wenn-
gleich ihr Auftreten in seinen nordlichen Teilen nicht
ganz auszuschlieRen ist.

Der Fossilinhalt der Subformation ist ahnlich mannig-
faltig wie im Liegenden. Neben einer reichen auf CwD
weisenden Makroflora und zahlreichen Sporen sind
Insekten, Crustaceen und Arthropoden nachgewie-
sen.

Stratigraphisch wird die Subformation den Sporenzo-
nen WZ3.1 und WZ3.2 von DORING (s. Kap. 4.2) zu-
geordnet. Zur Zone WZ 3.1 gehort ihr gesamter unte-
rer Teil bis hinauf zum Scherbenkohlenfldz, also die
Korrelationseinheiten 19-22. WZ 3.1 gilt als oberes
Westfal D (vgl. Kap. 4.2). - Fir den hdheren Teil der
Oberhohndorfer Schichten, d. h. fir die Korrelations-
einheit 23-25, das ist der Bereich mit den Elligen FI6-
zen, sind die Verhéaltnisse komplizierter. Neben zahl-
reichen Sporen, deren Hauptverbreitung an der Saar
im héheren Westfal endet, treten mit Punctatosporites
obliquus, P. rotundus und Microsporites radiatus be-
reits Sporen auf, die an der Saar in gré3eren Anteilen
erst in der Sporenzone SL03, d. h. im tiefsten Stefan
vorkommen (siehe auch DORING et al. 1988, Tab. S.
22). Fur diesen hohen Profilabschnitt des Zwickauer



Oberkarbons konnte auf der Basis der palynologi-
schen Untersuchungen stefanisches Alter in Erwa-
gung gezogen werden. Die Makroflora hingegen zeigt
keinen Hinweis auf Stefan, selbst Cantabrium l&sst
sich nicht schliissig nachweisen.

Zusammenfassende Charakteristik der Oberhohn-
dorfer Schichten

Hochste flozfilhrende Einheit des Zwickauer Oberkarbons,
(Korrelationseinheiten 19-25).

Mégliche Symbolik: CwD-(?)CsA bzw. C,0hf.

Fruhere Beschreibungen/Definitionen:

Ersterwahnung (sachlich):
Erstdefinition:

MIETZSCH (1877a: 15-16).
HoTH (1984: 12-13).
Definitionsergédnzungen: DORING, HOTH, KAHLERT (1988,
S. 19/20, 22); Hier.

Synonyme:

Mittlerer z. T. und Oberer Fl6tzzug (MiETZSCH 1877a: 15f.);
Zone des Lehekohlenflétzes bis Zone der drei hangenden
Flotze; (SIEGERT 1901: 46-49); Obere Flézgruppe (PIETZSCH
1942: 246; 1951: 53; 1962: 231; DABER 1957: 45).

Heutiger Stand der Definition:

Nach dem ersten bekannten Verbrei-
tungsgebiet dieser Einheit um Zwickau-
Oberhohndorf.

Bohrungen und Schéchte im Bereich Mil-
sen St. Niclas, Schachte im Bereich Ober-
hohndorf  (Dokumentationen allerdings
bisher nicht aufgefunden).

Namengebung:

Typusprofile:

Lithologie:

Typusgesteine: Konglomerate, konglomeratische Sand-

steine, Steinkohle.
Generelle lithologische Charakteristik:

Rhythmische Wechsellagerung von Konglomeraten bzw.
konglomeratischen Sandsteinen mit Steinkohle und ihren
Begleitschiefern.

Lithologische Zusammensetzung:

Konglomerate 10-25 %
Feinsandsteine 10-25 %
Schiefertone 10-25 %
Schieferschluffe 10-20 %
Steinkohle 10-20 %
Mittel- bis Grobsandsteine 7-12 % .

Verbreitung:

Infolge der pré- und intrarotliegenden Erosion nur Restvor-
kommen bei Oberhohndorf (vgl. SIEGERT 1901: 44 und 46 f.)

und Milsen St. Niclas.

Obergrenze: Rotliegend-Erosionsflache (Basis Graues
Konglomerat).

Untergrenze: Basis des Uberzachensandsteins (Korre-
lationseinheit 19) bzw. Top des Zachen-
Flozkomplexes (Korrelationseinheit 18).

Méchtigkeit: 30-43 m (oft durch prad- und intra-

Rotliegend-Erosion reduziert).
Spezielle stratigraphische Gliederung:

Uberellen-Sandstein (nur Umge-
bung Martin-Hoop-Schacht 1X und
Brg. Ml 8).

Ellige Floze (24a und 24c) mit El-
len-Konglomerat (24b)
Uberscherben-Sandstein
Scherbenkohlenfléz und Begleitge-
steine

Uberlehe-Konglomerat
Lehekohlenfl6z und Begleitgesteine
Uberzachen-Sandstein.

Korrelationseinheit 25:

Korrelationseinheit 24:

Korrelationseinheit 23:
Korrelationseinheit 22:

Korrelationseinheit 21:
Korrelationseinheit 20:
Korrelationseinheit 19:

Lithologische Zusammensetzung von Einzelgliedern:
(siehe Korrelationsprofile 1-3, Beilagen 3-2 bis 3-4)

Méachtigkeit von Einzelgliedern:

Korrelationseinheit 25: 4-6m
Korrelationseinheit 24: 10-23 m
(Ellenkonglomerat 2-10 m)
Korrelationseinheit 23: 2-5m
Korrelationseinheit 22: (1-)4-5m
Korrelationseinheit 21: 3-6m
(stidwestl. Oberhohndorf 18-25 m)
Korrelationseinheit 20: 2-5m

max. ?8 m
Korrelationseinheit 19: 2-5m
(bei Schacht Saferts Erben max. 14 m).

Besondere Korrelationshorizonte:

Ellige FlI6ze, Unter- und Oberbank (24a und 24c)
Uberlehe-Konglomerat (21)

Lehekohlenfloz (20)

Uberzachen-Sandstein (19).

Fazies- und Sedimentationsbedingungen:

Vier- bis flinfmaliger Wechsel zwischen grobklastischen
Schittungen (Konglomerate bis oft grébere Sandsteine vor
allem vom ndrdlichen Beckenrand) und Vermoorungen vor
den vorrickenden und zuriickweichenden Facherfronten.

Lithologisch-fazielle Besonderheiten:

Mehrfach karbonatische Horizonte (in Korrelationseinheiten
20 bis 23) meist als Tutenmergelnester und -banke (vgl.
Tab. 3-7).
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Magmatismus:

Im Lehekohlenfloz tritt nahe dessen unterer Grenze ein i. A.
1-3 cm, max. 10 cm machtiger hell gesprenkelter Kaoli-
nitgraupen-Tonstein auf (SIEGERT 1901: 13, PIETzSCH 1962:
234, RORLER et al. 1967: 19ff.), der als Anzeichen einer
kurzzeitigen Tufferuption gilt.

Fossilfiihrung:

Etwa 280 horizontierte Pflanzenfossilien: ahnliches Bild wie
im Bereich der Schedewitzer Schichten, Pecopteridendiver-
sitéat nachweisbar hoher, verstarktes Auftreten von Praecal-
lipteridium subdavreuxii; Sporengesellschaft der Sporenzo-
ne WZ 3.1 und WZ 3.2 (Bereich der Elligen Floze); Phyllo-
poden, Isopoden, (?)Bohrgange von Insekten.

Deformation und Metamorphose:
Keine Schieferung; noch Diagenese-Bereich (<200 °C).
Stratigraphisches Alter:

Nach Sporeninhalt hohes Westfal D (-?)Stefan A);
nach Makroflora hohes bis hdchstes Westfal D.

3.3 Kohlenpetrographie und Fl6zausbildung
(N. VOLKMANN, K. HOTH)

Synsedimentar wirkende Verdnderungen von Sen-
kungsgeschwindigkeit und Beckengeometrie bewirk-
ten, dass das bis zu 340 m méchtige Westfal D der
ehemals im Abbau stehenden Zwickauer Steinkohlen-
lagerstatte sehr inhomogen ausgebildet ist. Der tiefste
Teil der Abfolge (Untere Schedewitzer Schichten) ist
flozfrei und rund 100 m machtig. Er besteht vorwie-
gend aus Schiefertonen und Grobklastika. Fl6zflh-
rendes Oberkarbon beschrankt sich ausschliefilich
auf die 150-240 m machtigen héheren Teile der Ab-
folge (Obere Schedewitzer bis Oberhohndorfer
Schichten). Meist in Schiefertone eingebettet, sind
hier bis zu 330 Kohlenlagen ausgebildet (vgl. DRES-
SEL et al. 2000: 10). Wie nachstehend ersichtlich,
werden diese zu mehr als 15 Flozen (Mindestméch-
tigkeit 0,40 m), geordnet in drei Gruppen, zusammen-
gefasst. Die Bezeichnungen der Floze sind dabei his-
torisch gewachsen (MULLER 1877, ARNOLD 1900: 24-
28). Eine heute noch gebrauchliche Flézgruppen-
Gliederung geht auf PIETzSCH (1942) zuriick und um-
fasst vom Hangenden zum Liegenden die unten auf-
gefihrten Einheiten. Im Gegensatz zum Stadtfeld sind
im Mulsenfeld die gesamten Schedewitzer Schichten
und meist auch die tieferen Teile der Marienthal-
Pohlauer Schichten flozfrei, wodurch sich dort die An-
teile des ,Flozleeren” deutlich erhéhen.

Obere Fl6zgruppe mit

- Dreielligem Fl6z (entspricht Elligem Fl6z, Ober-
bank),
- Dreieinhalbelligem Fl6z (entspricht Elligem Floz,
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Unterbank),
- (2weielligem Fl6z),
- Scherbenkohlenfléz und
- Lehekohlenfloz;

Mittlere Flozgruppe (= i. W. Hauptflozkomplex; HOTH
1984), bestehend aus

- Zachkohlenfldz (2-teilig),

- Schichtenkohlenfloz (2-teilig),

- RuBkohlenfldz (I-111) und

- Tiefem Planitzer Fl6z, sowie die

Untere Fl6zgruppe mit

- Ludwigfl6z und
- Segen-Gottes-Floz (3-teilig).

Einige der Floze sind durch Mitteleinlagerungen in
mehrere Béanke gespalten. Liegen Zwischenmittel-
Machtigkeiten von mehreren Metern vor, werden die-
se Flozbereiche oft als selbststandige Abteilungen
und Fl6ze (z. B. untere Abteilung des Tiefen Planitzer
Flézes = Amandusfldz) ausgehalten.

Hinsichtlich des kohlenpetrographischen Aufbaus
existieren in der Literatur zum Zwickauer Steinkoh-
lenbergbau zwei dominante, bergméannisch gepragte
Begriffe: RuBkohle und Glanzkohle. , RuRkohle* be-
zieht sich eindeutig auf stark abfarbende Partien fos-
siler Holzkohle (makropetrographisch Fusain), weit-
gehend entstanden in Phasen intensiver Moorbrande.
Der Begriff , Glanzkohle" ist hingegen als sehr grobe
Verallgemeinerung im Gebrauch. Er umfasst sowohl
die eigentliche Glanzkohle, den makropetrographisch
erkennbaren Lithotyp (= Streifenart) Vitrain der inter-
nationalen petrographischen Nomenklatur (ICCP
1963, 1971, 1975, 1993), als auch die Mattkohle
(makropetrographisch Durain) sowie die oft feinlamel-
liert erscheinende Mixtur zwischen Vitrain und Durain,
den in der Regel schwach seidenglanzenden Clarain
(makropetrographisch Halbglanzkohle).

Aus petrographischer Sicht sind samtliche Floze als
fein- bis grobstreifige Glanzstreifenkohlen mit unter-
schiedlich hohen Ruf3kohlen-Beimengungen charak-
terisierbar (HARTLIEB 1964). Selbst das Ruf3kohlenfléz
ist bei namengebend hohen Fusain-Gehalten im SO,
im NW seines Verbreitungsgebietes arm an fossiler
Holzkohle.

Auf Besonderheiten im mikroskopischen Feinbau der
Kohlen wird, soweit Analysendaten verflgbar sind, bei
der Besprechung der Fl6ze eingegangen. Nachste-
hende Ubersicht informiert tiber die zum Verstandnis
dieser Aussagen notwendige kohlenpetrographische
Nomenklatur (vgl. Tab. 3-1).

Als Macerale (STopes 1935; Endsilbe ...init) werden
die Kkleinsten mikroskopisch homogenen Grundbe-



standteile der Kohlen bezeichnet. Mikrolithotypen
(ICCP 1963, 1971; Endsilbe ...,it") stellen typische
Maceral-Vergesellschaftungen (= Maceral-,Paragene-
sen“) mit einer Mindest-Streifenbreite von 50 um dar.
Ihre Abgrenzung erfolgt weitgehend nach technologi-
schen Gesichtspunkten. Detaillierte Beschreibungen
der Mikrokomponenten sind u. a. zu entnehmen:
ICCP 1963, 1971, 1975, 1993, STACH 1982, TEICH-
MULLER et al. 1998, VOLKMANN 1991.

Fur die Zwickauer Steinkohlen gilt folgende grundle-
gende mikropetrographische Charakteristik:

Analog zur makroskopischen Dominanz von Glanz-
streifenkohlen bestehen die Fléze vor allem aus Kom-
ponenten der Maceralgruppe Vitrinit (vgl. Tab. 3-1,
Tafeln 3-1 bis 3-3 im Anhang). In der Regel handelt
es sich dabei um véllig texturlosen Collinit (Tafel 3-1,
Fig. 1; Tafel 3-2, Fig. 11, 12). Gewebeelemente zei-
gender Telinit (Tafel 3-1, Fig. 2) ist hingegen selten;
eine mineralische Verunreinigung des Vitrinits aul3er-
halb der Versteinungsbereiche untypisch. Gelegent-
lich findet sich im geschlossenen Fl6z Pyrit im Vitrit
(Tafel 3-1, Fig. 6). Der Mikrolithotyp Clarit (Tafel 3-1,
Fig. 3, 4, 5; Tafel 3-2, Fig. 9, 10), vorwiegend beste-
hend aus Maceralen der Vitrinit- und Liptinit-Gruppe,
ist hingegen oft durch Ton und Eisensulfide verunrei-

nigt. Bis auf autochthone Algenkérper (= Alginit; Tafel
3-2, Fig. 10) erscheinen die meist in Form von Mikro-
sporen (= Sporinit; Tafel 3-2, Fig. 10) vorliegenden
Ubrigen Liptinite eingeweht. Oft finden sich Anzeichen
mechanischer Zerstorung, ggf. infolge mehrfacher
Umlagerung.

Im Gegensatz zum Clarit des benachbarten Oelsnit-
zer Reviers mit dickwandigen sog. Crassi-Sporen,
sind fur die Zwickauer Teilsenke dinnwandige Mikro-
sporen typisch (= Tenuiclarit; HARTLIEB 1964). Auffal-
lend selten treten Kutikulen auf (= Kutikulen-Clarit; Ta-
fel 3-3, Fig. 13). Die Aussagen zum Clarit treffen auch
auf Liptinit-Beimengungen im Mikrolithotyp Durit zu:
Megasporen (Tafel 3-2, Fig. 9) sind selten, die Menge
und Beschaffenheit der Mikrosporen (Tafel 3-3, Fig.
14, 15) ist sehr heterogen, wobei ausschlief3lich diinn-
wandige Tenui-Sporen unterschiedlicher Erhaltung
vorliegen.

Die Maceralgruppe Inertinit ist vor allem durch Fusit-
Fragmente (Tafel 3-2, Fig. 7,8; Tafel 3-2, Fig. 11), das
ebenfalls thermische Natur-Produkt Mikrinit, sowie
Sclerotinit reprasentiert. Fl6zspezifische Besonderhei-
ten existieren kaum. Faziell bedingt sind Menge, For-
menvielfalt und Destruktionsgrad der Inertinite &u-
3erst variabel.

Tab. 3-1: Mikrokomponenten der Steinkohlen; nach ICCP 1963

Maceralgruppen und Macerale (Mikro-Gefligebestandteile)

Maceralgruppe Vitrinit Maceralgruppe Liptinit Maceralgruppe Inertinit
Telenit pflanzliche Gewebe Sporinit figurierte und de- | Fusinit thermische bzw. mikro-
mit erkennbaren Zell- struierte Phytobi- bielle Inkohlungsprodukte
strukturen Cutinit tumina unter- Semifusinit humoser und bitumindser
Vitrodetrinit | feiner Detritus; Ge- schiedlichster Zu- Ausgangssubstanzen; fi-
webefragmente Resinit ordnung Sclerotinit guriert oder als Detritus;
Collinit amorphe, ehem. sowie Pilzdauersporen
Holzsubstanz Alginit Macrinit/Micrinit
Liptodetrinit Inertodetrinit

Mikrolithotypen
am Aufbau beteiligte Maceralgruppen
monomaceralisch:
Vitrit Vitrinit
Liptit Liptinit
Fusit Inertinit (aul3er Mikrinit)
bimaceralisch:
Clarit Vitrinit + Liptinit
Durit Inertinit + Liptinit
Vitrinertit Vitrinit + Inertinit
trimaceralisch:
Duroclarit Vitrinit + Liptinit + Inertinit
Clarodurit Inertinit + Liptinit + Vitrinit

In ihrer flachenhaften Verbreitung zeigen die Floze
grofdte Verschiedenheit (vgl. Beilagen 3-5 bis 3-11).
Primére Ursache dafir ist zunachst die Veranderlich-
keit des oberkarbonen Vermoorungsgebietes. Begin-
nend mit der altesten Fl6zbildung im Westteil der La-

gerstatte (Stadtfeld), werden nachfolgend die zentra-
len, sudlichen und o6stlichen Bereiche, bis hin zum
sog. Ubergangsgebiet im Miilsenfeld, einbezogen
(HARTLIEB 1964, HORST 1956, BLUHER 1954, 1956,
HoTH 1984). Naturliches Ausstreichen des Oberkar-
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bons - eine weitere, wesentlich die Fldzverbreitung
beeinflussende Grof3e - ist nur auf einem schmalen
Streifen im Stidwesten und Siiden der Lagerstatte, im
Raum Niedercainsdorf-Bockwa, im Zentrum von Vie-
lau, stidwestlich und westlich von Friedrichsgriin und
nordlich des Schlosses Wildenfels vorhanden (SIE-
GERT 1901, HOTH 1984). Tagesausstriche existieren in
einem relativ begrenzten Abschnitt zwischen Bockwa
und Cainsdorf.

Von besonderer Bedeutung sind die Einflisse durch
die erosive Abwaschung, sowie das Versteinen und
Vertauben der Fl6ze. Diese Phanomene kontrollieren
nicht nur wesentlich die Verbreitungsgrenzen, sie sind
auch im Hinblick auf die Qualitatsentwicklung der
Kohlen (Aschengehalt, Berge-Anteil) von Interesse.

Die Abwaschung der Fl6ze begann bereits im ausge-
henden Oberkarbon durch ein mit seiner Hauptstrom-
richtung dem Streichen der Vorerzgebirgischen Senke
folgenden Flusssystem. Es erfasste das gesamte Zwi-
ckauer Teilbecken und stellt fur nahezu alle Fl6ze die
nordliche, oft auch die westliche Begrenzung dar
(Ausnahme: Primare Endschaft Ru3kohlenfléz I, std-
westlich des Friedrich-Nickolay-Schachtes; HoTH
1984). Das durchschnittlich mit 2-10° (im zentralen
Lagerstattenteil max. 20-30°) nach Norden einfallende
flozfihrende Karbon wird diskordant vom Unterrotlie-
genden Uberdeckt. Dabei sind insbesondere die jiun-
geren Kohlenbildungen groRRflachig von der fluviatilen
Erosion betroffen (vgl. Beilagen 3-10 und 3-11).

Ein Vertauben liegt bei Méachtigkeitsriickgang der Fl6-
ze unter die Bauwaurdigkeitsgrenze vor. Ursache ist
eine syngenetisch zur Vermoorung bestehende er-
hohte Sedimentzufuhr in das Becken. Ebenso wie
beim Versteinen - der verstarkten Beimengung tonig-
schluffiger Komponenten in die Kohlengrundmasse -
sind insbesondere die Randbereiche der Flozverbrei-
tung betroffen.

3.3.1 Flozcharakteristiken

Das Segen-Gottes-FI6z, besser die Fl6zgruppe Se-
gen-Gottes (erste Charakteristik bei SIEGERT 1901:
21-27 und PIETZSCH 1962:; 233), stellt die alteste bau-
wuirdige Kohlenbildung im ehem. Zwickauer Revier
dar. Sie ist nur im Westteil des Beckens als geschlos-
senes Floz entwickelt und erreicht hier eine Machtig-
keit von bis zu 4 m bei maximal 0,5 m Bergeanteil
(DRESSEL et al., 2000: 11). In 8stliche und stddstliche
Richtung schieben sich Zwischenmittel ein, die das
Fl6z in drei Banke (= Abteilungen) spalten. Im We-
sentlichen bleibt die Flézgruppe auf das Stadtfeld
stidwestlich der Oberhohndorfer Hauptverwerfung be-
schrankt (vgl. Beilage 3-5).

Die untere Abteilung ist im Zeitraum zwischen 1890
und 1945 in einem ca. 2.000 m x 500 m bis 700 m
groRen NW-SO gestreckten Bereich bebaut worden.
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Dieser erstreckte sich aus dem Gebiet nordwestlich
der Schéachte Segen- und Hilfe-Gottes bis in die Nahe
des Vereinsglick-Schachtes (Rechteck-Signatur in
Beilage 3-5). Dadurch wird ein Gebiet geschlossener
Flozverbreitung abgegrenzt. Die Kohleméachtigkeiten
(auf Beilage 3-5 nicht dargestellt!) liegen allgemein
zwischen 140 und 190 cm. Maxima von 250-280 cm
werden vor allem im Nordwesten und Norden erreicht.
.Kohlelécher* oder Bereiche extremer Méachtigkeits-
zunahme (,Kohleknoten®) sind nicht zu erkennen. Der
Bergegehalt ist oft hoch und betragt nicht selten 30
bis 40 % der Fl6zméachtigkeit. Signifikant fir den in-
ternen Flozaufbau ist ein hoher Ruf3kohlen-Anteil
(HARTLIEB 1964).

Fiur Areale auRerhalb des Abbaugebietes existieren
kaum spezielle Angaben zur unteren Abteilung, so
dass detaillierte Aussagen im Hinblick auf die Floz-
entwicklung nur sehr eingeschrankt moglich sind:

Nach Osten zerschlagt sich das Fl6z. Existierte im
Birgerschacht | noch eine Kohlenméchtigkeit von 76
cm mit 29 cm Bergen, so fanden sich im Brucken-
berg-Schacht Il (= Karl-Marx-Schacht IIl) nur noch 12
cm Kohle (Korrelationsprofil 3; Beilage 3-4). Diese
Entwicklung wird durch &hnliche Ergebnisse aus den
Tiefbauschéachten bestatigt (vgl. SIEGERT 1901: 83).

In Richtung Norden (Korrelationsprofil 1; Beilage 3-2)
fallt die Kohlenmachtigkeit rasch unter 150 cm (Bdr-
gerschacht 1l). Selbst mit Hilfe der Gberlieferten Fahr-
journale aus der Zeit 1871-73 sind die Verhaltnisse im
Bereich des Bahnhofschachtes nur schwer rekon-
struierbar. SIEGERT (1901: 26) beschreibt das Fl6z
hier als stark zerschlagen. Nach den vorhandenen
Floz-Ubersichtsrissen 1 : 5.000 ist es in diesem Be-
reich auch nicht bebaut worden.

In Richtung Suden nimmt die Kohlenmachtigkeit
ebenfalls deutlich ab: Betrug sie nach Streckenauf-
nahmen im Raum des Glickauf-Schachtes noch 149
cm mit 97 cm Bergen, so ist das Fl6z 75 m nordwest-
lich des Vereinsgliick-Schachtes bereits in mindes-
tens zwei Banke gespalten. Weiter sudlich fehlen
samtliche Spuren. Im Westen wird das Fl6z von der
permokarbonen Abwaschungsgrenze gekappt.

Der bebaute Teil der mittleren Abteilung des Segen-
Gottes-Flozes (in Beilage 3-5 nicht dargestellt) hat ei-
ne ahnliche Verbreitung wie die untere Abteilung (ca.
1.900 x 500 bis 1.000 m). Der Nordwest-Teil ist aller-
dings deutlich breiter und reicht bis an die Burger-
schachte. Die Kohleméachtigkeiten liegen - bei Berge-
anteilen von 30-45 % im Fl6z - zwischen 160-230 cm.
Maximal werden 275 cm erreicht. Auch hier sind die
Kenntnisse zur Flozentwicklung aufRerhalb des be-
bauten Areals aul3erordentlich gering: In Richtung Os-
ten bewegen sich die Machtigkeitsangaben im Be-
reich des Birgerschachtes | zwischen 155/8 cm und
31/130 cm (Kohle/Berge). In den ehemaligen Tief-



bauschachten und im Briickenbergschacht Il liegen
nur noch ca. 30 cm Kohle vor. Nach Norden sinkt die
Kohlemachtigkeit rasch unter 1 m. Fir den Birger-
schacht Il werden bei erheblichem Bergeanteil ledig-
lich 66 cm Kohle angegeben und aus dem Bahnhof-
schacht sind nur noch Kohlelagen bekannt. Im Wes-
ten bildet wiederum die Abwaschung die Fl6zverbrei-
tungsgrenze. In Richtung Siden sind nur gelegentlich
geringmachtige Wechsellagerungen von Kohle mit
Schiefertonen belegt.

Die obere Abteilung erreicht mit bis zu = 3 m Mé&ch-
tigkeit auch die grof3te flachenhafte Ausdehnung bis
in den Bereich der Zwickauer Mulde.

Erstmals deutet sich hier eine Tendenz zur Ausbrei-
tung der Vermoorung nach Osten an (Beilage 3-5).

Die Kohlemé&chtigkeit bewegt sich zwischen 100 und
190 cm, maximal werden 200 bis 300 cm erreicht. Der
Berge-Anteil liegt bei durchschnittlich 20-30 %, im
Maximum sind bis zu 40 % der Fl6zméachtigkeit ex-
trem mineralstoffreich. Die Verhaltnisse im Auf3enbe-
reich sind aus Beilage 3-5 ersichtlich: Abgesehen von
einem kleinen Gebiet im Bereich des Eichertfeld-,
Berg- und Kriickel-Schachtes ist eine bevorzugte NW-
SO-Ausdehnung der Kohleverbreitung kaum mehr zu
erkennen. Hier, wie auch fur das am Segen-Gottes-
Schacht gelegene Kohle-Maximum (>200 cm reine
Kohle), kann ein Zusammenhang des Senkungsab-
laufes mit herzynischen und eggischen Stdérungen
nicht ausgeschlossen werden.

An der Verbreitung des Ludwigflézes (Charakteristik
bei SIEGERT 1901: 27-29 und PIETZSCH 1942; 247) ist
auB3er einer Ausdehnung der Vermoorung nach Si-
den (Planitz-Cainsdorf) auch die Ausdehnung der
Verbreitung nach Osten erkennbar. Mitteleinschaltun-
gen gliedern es in zwei, ortlich in drei Abteilungen. Die
bergbaulich nur wenig bedeutsame 0,8 m machtige
obere Abteilung keilt nach Westen zu aus (DRESSEL
et al. 2000: 11).

Mittlere und untere Abteilung bilden das Hauptfloz.
Sie sind durch ein nur geringmachtiges Schieferton-
Mittel voneinander getrennt. Die Verbreitung des FI6-
zes reicht schon nennenswert Uiber die Oberhohndor-
fer Hauptverwerfung hinaus, besitzt am Bruckenberg-
(Karl-Marx-) Schacht | immer noch eine Kohleméach-
tigkeit von 70 cm und hat am Morgenstern- (Martin-
Hoop-) Schacht Il ein unklares Verbreitungsgebiet
hdherer Machtigkeit (vgl. Beilage 3-6). Auch die zwei
Méachtigkeitsmaxima des in der Regel 120 bis 250 cm
Kohle fiihrenden Ludwigflozes - gemeint sind das
300- bis ca. 400-cm-Maximum ostnorddéstlich des Hil-
fe-Gottes-Schachtes sowie das 300- bis 392-cm-
Maximum nordostlich des Himmelsfirst-Schachtes -
sind WSW-ONO gerichtet. Im Siuden des Verbrei-
tungsgebietes, stdlich der Linie Himmelsfirst-Fortu-
na-Reinhold, verdeutlicht der amoebenférmige Verlauf

der 100-cm-Méchtigkeitslinie eine sich verringernde
Senkungsaktivitat. Hier deuten die lokalen Kohlenma-
xima am Alten Alexander- und Altgemeindeschacht V
noch auf Abhéangigkeiten vom herzynischen St6-
rungsmuster hin.

Der Bergeanteil im Ludwigfl6z liegt zwischen 5 und 30
%. Im Bereich des zwischen den Birgerschachten ge-
legenen nérdlichen Machtigkeitsmaximums, sind hin-
gegen mit 3-10 % Bergen mineralstoffreiche Flézpar-
tien deutlich weniger vertreten (Beilage 3-6). Hinsicht-
lich des petrographischen Fl6zaufbaus sind lediglich
sehr alte Quellen verfuigbar. Angaben von STUTZER
(1936), nachinterpretiert durch HARTLIEB (1964), zei-
gen die Existenz einer Streifenkohle, bestehend etwa
zu gleichen Teilen aus Fusain und Vitrain. PIETZSCH
(1962: 233) gibt das Uberwiegen von RuRRkohle an.

Mit dem Tiefen Planitzer Fl6z (Ubersichten bei SiE-
GERT 1901: 30-35; HERFURTH & SuUR 1964b: 15-16,
PIETZSCH 1962: 233) wird die Basis der wegen ihrer
hohen Kohleméachtigkeiten ehem. wirtschaftlich sehr
bedeutenden Mittleren Fl6zgruppe erreicht. Das in
drei, Uber ihr gesamtes Verbreitungsgebiet in selbst-
standige Abteilungen gespaltene Flozpaket des Tie-
fen Planitzer Flozes, hat gegeniiber den Kohlenbil-
dungen der Unteren Flozgruppe eine deutlich erwei-
terte Flachenerstreckung.

Die als Amandusfl6z bezeichnete untere Abteilung
rahmt den préexistenten Reinsdorfer Schiittungsfa-
cher bereits deutlich ein. Nach Westen und Norden
wird es von der permokarbonen Abwaschung be-
grenzt. Es ist das erste Fl6z, das in weiten Teilen der
Zwickauer Lagerstatte bauwdrdig vorliegt und erreicht
im stdlichen, westlichen und zentralen Teil Fl6zmé&ch-
tigkeiten von 2 bis 5,4 m, mit bis zu 495 cm bergefrei-
er Reinkohle. Der Bergbau ist bei Kohlemé&chtigkeiten
von 120 bis 150 cm bis an den 1. Pdhlauer Sprung
nach Osten ins P6hlauer Feld vorgestof3en. Mit gerin-
gerer Machtigkeit reicht die Fl6zbildung weiter nach
Osten an das Milsenfeld heran. Dennoch hat das
Amandusfl6z von allen Zwickauer Fl6zen seine grofite
Méchtigkeit im Stadtfeld. Das nach Nordosten durch
zunehmende Bergelagen zerlappte Kohlemaximum
groRer 300 cm erstreckt sich von den Schéchten
Himmelsfirst und Wetter IX im Sidwesten nach
Nordosten bis kurz hinter den Reinsdorfer Sprung. In-
nerhalb desselben treten amoebenférmige Maxima
gréBer 400 cm Kohle um den Neuen Alexander, den
Bruckenberg- (Karl-Marx-) Schacht 11l und nérdlich
Briickenberg-Schacht 1l auf. Im Bereich des Altge-
meinde-Schachtes Il liegt moglicherweise ein lokaler
stérungsbedingter ,Kohleknoten* mit einer Machtigkeit
von bis zu 7 m vor (in Beilage 3-7 nicht darstellbar).
Beziehungen zwischen dem tektonischen Stdrungs-
muster und der Flozentwicklung lassen sich ansons-
ten nicht sicher belegen. Der Bergeanteil des Aman-
dusflézes liegt im Allgemeinen zwischen 5 und 30 %,
innerhalb des Machtigkeitsmaximums >300 cm zwi-
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schen 4 und 15 %; steigt jedoch in Richtung Nordos-
ten und in den Randgebieten am Sudostrand bis auf
30 bis 40 % an. Hier versteint das Fl6z zunehmend
und wachst zu einer bis zu 20 m machtigen kohlefiih-
renden Folge an, in der lediglich eine 0,7 bis 0,9 m
machtige Bank bauwirdig bleibt. (DRESSEL et al.
2000: 12). Im SW streicht das FlI6z mit grol3er Mach-
tigkeit zu Tage aus. Uber die Verhaltnisse im sudli-
chen AuRensaum informiert Beilage 3-7.

Die mittlere Abteilung des Tiefen Planitzer Flozes
war nur im Zentrum und nordwestlichen Teil der ehe-
maligen Lagerstatte bauwirdig vertreten und endet
bereits westlich des Reinsdorfer Sprunges (HOTH
1984: 10). Im Stadtfeld, beiderseits der Zwickauer
Mulde, erreicht es Machtigkeiten von 60 bis 300 cm -
maximal sind bis zu 15 % Berge beteiligt.

Die obere Abteilung bleibt im Wesentlichen auf den
std- und nordwestlichen Teil der ehemaligen Lager-
statte begrenzt und hat gelegentlich noch kohlige
Aquivalente im P6hlauer Revierabschnitt und im Miil-
senfeld (HotH 1984). Das Fl6z erreicht eine Méachtig-
keit zwischen 1 bis 4,1 m (bei maximal 3,8 m Kohle),
vertaubt in dstliche Richtung und streicht im Siden
(Cainsdorf) zu Tage aus. Im Norden und Westen be-
grenzt die permokarbone Erosion die Fldzfiihrung.

Petrographisch bestehen die durch HARTLIEB (1964)
untersuchten Bereiche von Amandusfléz sowie mittle-
rer und oberer Abteilung des Tiefen Planitzer Flozes
vorwiegend aus den Mikrolithotypen Vitrit und Duroc-
larit. Letzterer besitzt 10 bis 25 rel.-% beigemengte
Inertinite, insbesondere Fusinit und Sclerotinit. Wah-
rend im Amandusfléz Vitrit und Duroclarit etwa
gleichwertig (~43 %) am Fl6zaufbau beteiligt sind,
dominiert in den Kohlen der mittleren Abteilung der
Duroclarit. Die obere Abteilung ist der mittleren ahn-
lich, weist mit hoheren Sclerotinit-Gehalten allerdings
eine Tendenz zu verstarkter Inertinit-Fihrung auf.

Der im Hangenden folgende Komplex der Ruf3koh-
lenflze (Charakteristik bei SIEGERT 1901: 35-41;
HERFURTH & SUR 1964b: 16-20) ist ebenfalls dreifach
gegliedert.

Lediglich im Sudwestteil der Lagerstatte (Stadtfeld:
Cainsdorf, Oberhohndorf) tritt er als ungespaltenes
Fl6z mit 5 bis 15 m Machtigkeit (4 bis 10 m reine Koh-
le) auf. Im Bereich Cainsdorf streicht er an der Zwi-
ckauer Mulde zu Tage aus. Nach Norden und Osten -
hier ist eine Maximalmachtigkeit des Komplexes von
15 bis 20 m bekannt - gliedert sich das Fl6z in mehre-
re Banke. Vom Hangenden zum Liegenden werden
sie als Ruf3kohlenfléz I, 1l und Il (kurz: Ruf3 I, 11, 1)
bezeichnet. Charakteristisch fir den Gesamtkomplex
ist eine, inshesondere nach NW und NO gerichtete,
extreme Aschengehaltszunahme. Unbauwirdigkeit
durch ,Versteinen* tritt hier bereits vor dem Erreichen
der Permokarbon-Abwaschung ein.
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Mit dem RuRRkohlenfl6z | hat die Paldomoor-Verbrei-
tung im Zwickauer Revier ihre grof3te Ost-West-Aus-
dehnung erreicht (s. Beilage 3-8) *. Deutlich sind Zu-
sammenhange zwischen fluviatiler Sedimentation und
oberkarboner Flozbildung erkennbar: Zwickauer und
Milsenfelder Vermoorungsbereich hangen Uber den
Péhlauer Revierabschnitt eng zusammen; im ostlich
gelegenen Milsenfeld umschlieRt die Vermoorung
den fluviatilen Reinsdorfer Schittungsfacher nun auch
an seiner Nordostflanke. Diese paldogeographische
Differenzierung hat offensichtlich auch Einfluss auf die
interne fazielle Ausbildung des Paldomoores. Aus
Sporomorphenuntersuchungen rekonstruierte HORST
(1954: 849) fir das Rul3kohlenfléz einen Wechsel von
einer dominierenden Lepidophyten-Flora, insbesonde-
re vertreten durch Sigillaria im Stiden und Sidwesten,
zu den besonders im Norden und Osten vorherr-
schenden, hohere Wasserstdnde bevorzugenden
Torfbildnern Filiciales und Equisitales. Im norddstli-
chen Lagerstattenteil vereinigt sich das FlI6z mit dem
es uberlagernden Schichtenkohlenfléz 1l zum sog.
. Flozpaket" (vgl. Beilage 3-4).

Da die permokarbone Flézabwaschung nicht nur im
Westen die Flozverbreitung kontrolliert, sondern be-
sonders auch den Nordosten betrifft, ist eine primar
mdoglicherweise vorhandene Verbindung mit dem
Oelsnitzer Revier nicht belegbar. In den heute noch
erhaltenen Arealen ist das Fl6z bei einer Machtigkeit
von 1 bis 3 m geschlossen verbreitet. Mit einer Koh-
lenmé&chtigkeit von 4 bis 10 m hebt sich im westlichen
Stadtfeld, sidwestlich der Oberhohndorfer Hauptver-
werfung, ein im Westen etwas zerlappter ,Kohlekno-
ten* heraus. Den Einfluss des + herzynischen und
eines (?) erzgebirgischen Stdérungsmusters auf dieses
dennoch flachenmaRig recht geschlossene Kohlema-
ximum zeigt Beilage 3-8 augenféllig. Ein &hnliches,
jedoch deutlich kleineres Maximum existiert im Be-
reich der Schéchte Ventilator und Alter Himmelfahrt.
Das durch die Permokarbon-Erosion stark gekappte
300->400-cm-Maximum im Miulsenfeld ist hingegen
amoebenférmig zerlappt. Im &stlichen Stadtfeld sowie
im westlichen Teil des Pohlauer Feldes folgt die
Mé&chtigkeitsstrukturierung  vielfach  ausschlieflich
dem = herzynischen Teil des Stérungsmusters.

Der Bergeanteil im Ruf3kohlenfloz | liegt im Allgemei-
nen zwischen 10 und 30 %, betragt im Stadtfeld-
Méchtigkeitsmaximum zwischen 2 und 10 % und ist
am suddstlichen Rand der Fl6zverbreitung mit 15 bis
40 %, max. 50 %, deutlich hoher. Aus allgemein roh-
stofflicher Sicht geben HOTH & WOLF (1984) fiir den
Pohlauer Revierabschnitt und aus der Erkundung des
Milsenfeldes eine Reihe orientierender Aschenge-

* Die Karten der Kohlenfiihrung, RuBkohlenfléz | bis Ellige Floze
(Beilage 3-8 bis 3-11) wurden 1984 erstellt; die Karten fir Segen-
Gottes-Fl6z, Obere Abt. bis Amandus-Fl6z (Beilage 3-5 bis 3-7) da-
gegen erst 2001.



halts- und Gesamtschwefelwerte an. Danach ist der
Mineralstoff-Anteil (Ad) von RuBkohlenfléz | im Poh-
laer Revierabschnitt westlich des Péhlaer Sprunges
mit Gehalten von bis zu 17,2 % am hdchsten, wah-
rend er im &stlich gelegenen Milsenfeld auf moderate
2 bis 6 %, in Ausnahmen 10 bis 16 % zurtickgeht. Ei-
ne vergleichbare Aussage lasst sich hinsichtlich des
Gesamtschwefels (Std) treffen. Im Pohlauer Feld ist
der Schwefelanteil in der Kohle mit 3 bis 5 % im Ma-
ximum doppelt so hoch wie im Erkundungsgebiet des
Miilsengrundes (0,4 bis 2,5 %).

Das im Liegenden befindliche RuRkohlenfldz Il zeigt
eine nahezu identische Verbreitung. Rufkohlenfldz |
und z. T. Il zahlten im 6stlichen Grubenbereich zu den
wirtschaftlich bedeutendsten Fl6zen, obwohl letzteres
selten mehr als 1 m Machtigkeit erreichte. (DRESSEL
et al. 2000: 12). Im Miulsenfeld sind RuR3kohlenfléz Il
und das tiefere RuRkohlenfldz Il oft stark aufgesplit-
tert und wurden schon 1984 keiner 6konomischen Be-
trachtung mehr fur wert gehalten (HotH 1984: 10). Al-
lerdings wurde RufB3kohlenfléz Il in einzelnen Abbau-
en des Milsenfeldes (Abbaue 745, 746, 753) noch
1976/77 bebaut.

Rukohlenfl6z 1l und RuBkohlenfldz 1ll sind durch den
0,5 bis 1 m, oértlich >16 m Machtigkeit erreichenden
Ruf3sandstein getrennt. Das Fl6z RuRkohlenfloéz i
war i. w. nur im Pohlauer Feld der ehem. Lagerstatte
mit bauwirdiger Machtigkeit (150-180 cm Kohle) aus-
gebildet. Nur in der Bohrung MUl 8 traten noch einmal
max. 242 cm Kohle in zwei Banken mit einem Berge-
anteil von max. 45 % auf.

Die namengebende Spezifik der Ruf3kohlenfléze, ein
stark erhohter Fusit-Anteil in den Streifenarten, ist fir
ihre Gesamtverbreitung nicht typisch. Faziell bedingt
zeigt sich die petrologische Zusammensetzung der
Kohlen sehr differenziert (HORST 1954, 1956, BLUHER
1956). Im SW der Lagerstatte ist der Fusit- (= Rul3-
kohlen-) Anteil unvergleichlich hoch und betragt bis zu
45 % der Gesamtkohle (PiIETZSCH 1942, STUTZER
1929a, b, 1932, HARTLIEB 1964). In den Flozen errei-
chen einzelne Fusit-Horizonte bis zu <30 cm Machtig-
keit (VoicT 1957). Der Fusit zeigt in der Regel gut er-
haltene Holzgewebe-Textur und wird im Abbau meist
senkrecht zur Faserrichtung angeschnitten vorgefun-
den (= Faserkohle). Genetisch kann Fusit auf Biode-
gradation verholzter Gewebe zuriickgehen, meist
handelt es sich jedoch um ein thermisches Produkt
aus Brandereignissen im Moorstadium (TEICHMULLER
1962).

Fur viele Autoren ist das Problem extremer Fusitmachtigkeit
mit der Zersetzungs- oder Waldbrandtheorie allein nicht er-
klarbar. MALAN (in HARTLIEB 1964) und DABER (1992) votier-
ten bei der Zwickauer Russkohle fir einen zusammenge-
schwemmten Brandfusit, hergeleitet u. a. von Branden an
den bewaldeten Hangen der Umgebung. STutzer (1929a)
sieht eine Entstehung aus ,Heukohle®, (brand-)verkohlten
Resten krautiger Pflanzen, als mdglich an. Eine interessante

Version geht auf ReBISCH (1934) zurlick. Danach wéren die
lokal hohen Fusit-Mé&chtigkeiten im RuRkohlenfléz auf
Schollenbewegungen im Zuge syngenetischer Tektonik zu-
rickzufiihren, bei der gehobene Bereiche starker durch
langandauernde Brandereignisse beeinflusst werden - aller-
dings fehlt weltweit bislang der Direktnachweis einer tekto-
gen initiilerten Fusitanreicherung.

Vielmehr ist aus Rezentbeobachtungen bekannt, dass
Moorbrande bei 1000-1300 °C Oberflachentemperatur in-
nerhalb eines Sommers im Torfkorper eine Tiefenerstre-
ckung von mehreren Metern erreichen kdnnen (BANNIKOV et
al. 2003, ZAIDELMAN et al. 2001). Eine hohe Fusitméchtigkeit
bedarf somit nicht zwingend einer sehr komplexen geneti-
schen Erklérung.

Mit dem bereits erwéhnten Fusit-Rickgang im Nord-
westen und Osten der Flozverbreitung nimmt die Koh-
le zunehmend den Charakter einer Vitrit-Durit-domi-
nierten Streifenkohle an. Beispielhaft fur Ruf3kohlen-
floz | dokumentieren dies Angaben von HARTLIEB
(1964), VoIGT (1957) und HoTH (1984): Existieren im
Stadtfeld noch 30-45 % Fusit, sind es im Podhlauer
Revierabschnitt lediglich 6-8 %. Fir das dstlich gele-
gene Mulsenfeld werden maximal 2,5 % Fusit ange-
geben.

Mit dem Ruckgang an Fusit einher geht ein weiteres,
lediglich auf mikroskopischem Wege sichtbares Phéa-
nomen: Das Auftreten von Fein-Mikriniten (HARTLIEB
1964; vgl. Tab. 3-1), die als hoch reflektierende S&u-
me den Sporinit umgeben. Genetisch handelt es sich
hierbei - vergleichbar technisch hergestelltem Schwel-
teer - um teerpechahnliche Produkte, hervorgegangen
aus den lipoiden Stoffen der Sporinite. Als eine der
moglichen Ursachen ware die mit der natirliche In-
kohlung organischer Substanz einhergehende zu-
nehmende Instabilitat der Liptinite zu diskutieren, in
deren Folge hocharomatisch strukturierte Bitumen-
Produkte entstehen (TEICHMULLER 1974). Notwendig
hierfur ist allerdings ein Rang nahe dem 2. Inkoh-
lungssprung, dem Ende des Stabilitatsbereiches der
Bitumina. Da der fur Zwickauer Fl6ze bestimmte In-
kohlungsgrad - wie spéater gezeigt - deutlich unterhalb
dieser Marke liegt, kommt fur die Mikrinit-Genese nur
ein thermisches Ereignis an der Oberflache des Pa-
ldomoores in Betracht: Bei den Mikriniten des Rufl3-
kohlenflozes durfte es sich mit hoher Wahrscheinlich-
keit um Produkte eines durch Torfbrand initiierten,
maximal 450 bis ~500 °C erreichenden, naturlichen
Pyrolyseprozesses handeln (DELLATTRE & MELLIAUX
1966, TEICHMULLER 1974, VOLKMANN 1991, 2000,
BOHLMANN & VOLKMANN 2001). Wenngleich fur die Fu-
sit-Genese wesentlich héhere Temperaturen (> 1000
°C; ScoTT & BAKER 1953) in Betracht zu ziehen sind,
stutzt die Existenz der mikroskopisch sehr markanten
Fein-Mikrinite die Deutung der Ruf3kohle als Brandfu-
sit.

Problematisch hinsichtlich der Zuordnung der ver-
schiedenen Flozbanke in den einzelnen Revierteilen
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sind die Verhaltnisse im nachst héheren Flézkomplex,
namlich in den Schichtenkohlenflézen.

Hier ist die Korrelation zwischen Stadtfeld (Schichten-
kohlenfl6z) und den 6stlichen Teilen der Lagerstatte
(Schichtenkohlenfléz | und 1l) dadurch problematisch,
dass im Bereich des Pohlauer Feldes die héchsten
Teile dieses Komplexes (Korrelationseinheiten 15c-
16) im Bereich einer tiefen permokarbonischen Erosi-
onsrinne abgetragen sind, was die Korrelationssi-
cherheit wesentlich mindert. Die Wiedergabe der
Flozméachtigkeit in Beilage 3-9 folgt der Darstellung
der Gruppenmarkscheiderei Zwickau auf den Fl6z-
Ubersichtsrissen ,Schichtenkohlenfléz Il 1 : 5 000“ und
damit der dort angewandten Korrelation. Diese paral-
lelisiert das oft zweiteilige Schichtenkohlenfl6z des
Stadtfeldes mit dem Schichtenkohlenfl6z Il des Pdh-
lauer und des Milsenfeldes. Das ist insofern ver-
stéandlich, als beide in ihren Bereichen das Hauptfl6z
des Komplexes sind. Allerdings muss bei dieser Kor-
relation das ungewohnlich starke Anschwellen des
Zwischenmittels zwischen RuRkohlenflé6z |1 und
Schichtenkohlenfléz Il auf Gber 30 m (DRESSEL et al.
2000: 12) in Kauf genommen werden.

Auf die Problematik dieser Zusammenfassung weist
aber schon das Standardprofil hin (Beilage 3-1). Dass
diese Korrelation der Gruppenmarkscheiderei kei-
neswegs richtig sein muss, zeigen einige Schachtdo-
kumentationen westlich des Pd&hlauer Feldes (vgl.
Korrelationsprofile 1 und 3 = Beilagen 3-2 und 3-4),
denn im Vereinsglickschacht und im Vertrauens-
schacht sind in Korrelationseinheit 15a mogliche
Aquivalente des Schichtenkohlenflozes 1l der 6stli-
chen Revierteile dokumentiert (,Neukohlenfl6z* bei
GEINITZ und ,Schichtenkohlenfléz 11“?). Unter Bertck-
sichtigung der Nebengesteinsverhaltnisse hat daher
die in den Korrelationsprofilen dargestellte Korrelati-
on, die das Schichtenkohlenfloz des Stadtfeldes mit
dem Schichtenkohlenfléz | des Milsenfeldes korre-
liert, die gréRere Wahrscheinlichkeit.

Bei dieser Interpretationssituation ist es zweckmaRig,
das Schichtenkohlenfloz des Stadtfeldes und die
Schichtenkohlenfl6ze | und 1l der 6stlichen Revierteile
getrennt zu charakterisieren.

Das Schichtenkohlenfl6z im Stadtfeld hat im All-
gemeinen eine Kohleméachtigkeit von 1 bis 3 m. Ein
groReres 300 bis max. 435 cm-Maximum erstreckt
sich mit zerlappter Verbreitung von den Altgemeinde
Schéchten Uber Reinhold- und Forstschacht bis an
den Brickenberg-Sprung. Ein Kkleineres, ebenfalls
SW-NO gerichtetes 300-375 cm-Kohlemaximum liegt
zwischen Schwanenteich und Briickenberg-(Karl-
Marx-) Schacht I. Dieses wird von der Permokarbon-
Erosion abrupt gekappt - offensichtlich reichte das Pa-
[Aaomoor hier deutlich weiter nach Nordwesten.

Der Bergeanteil im Schichtenkohlenfloz liegt allge-
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mein in der GrdlRenordnung von 15 bis 35 % der
Flozmachtigkeit; im Bereich des Zentrums des Méch-
tigkeitsmaximums um den Forstschacht ist er mit 10
bis 20 % etwas geringer und wie oft am Sidrand dort
deutlich héher (30 bis 40 %). In den sudlichen, nordli-
chen und 6stlichen Randbereichen des Stadtfeldes ist
das Fl6z in zwei Banke geteilt, wahrend im Verbrei-
tungszentrum nur geringmdachtige Bergelagen auftre-
ten.

Die Bezeichnung einer bis 2 m méchtigen Unterbank
im sudodstlichen Teil des Stadtfeldes (vgl. Beilage 3-9)
als ,Schichtenkohlenfléz 11I* (DReESSEL et al. 2000:
13) tragt nicht zur Klarstellung der Verhaltnisse bei.
Dieses ,Floz" versteint nach Osten rasch.

Das Aquivalent des Stadtfelder Schichtenkohlenflozes
im Mulsenfeld = Schichtenkohlenfl6z | hatte dort mit
0,9 m durchschnittlicher Kohleméachtigkeit (63 bis 80,
max. 103-132 cm) keine nennenswerte wirtschaftliche
Bedeutung. Das Floz teilt sich nach Osten in zwei
Banke (Beilage 3-4) und wird bald von Brandschiefern
vertreten. Nach Stden endet die Kohlefuhrung eher
abrupt (Beilage 3-3).

Das Schichtenkohlenfl6z 1l ist das Hauptfloz des
hier diskutierten Komplexes in den dstlichen Revier-
teilen. Es hat etwa die gleiche Ausdehnung wie das
RuRRkohlenfloz | in diesem Bereich, insofern gelten al-
le diesbezlglichen generellen Aussagen auch hier.
Schichtenkohlenfldz 11 folgt Ruf3kohlenfléz | oft unmit-
telbar im Hangenden, dadurch bilden beide Fl6ze das
sog. Flozpaket. Die Kohleméachtigkeit von Schichten-
kohlenfloz 11 liegt zwischen 1,3 und 2,4 m. Im 6stli-
chen Pdhlauer und nérdlichen Milsenfeld belegt die
200 cm-Linie eine bevorzugt erzgebirgisch ausgerich-
tete Paldovermoorung. Dabei kénnen Beziehungen
zwischen Moorbildung und syngenetischen Stérungen
vermutet werden. Im dstlichen Mulsenfeld kénnen sol-
che auch zu syngenetischen herzynisch gerichteten
Storungen bestehen. Fir eine allgemeine Kontrolle
der Flozentwicklung im Gesamtrevier durch das St6-
rungsmuster existieren allerdings keine Anhaltspunk-
te.

Die Bergegehalte im Schichtenkohlenfléz 1l des Mil-
senfeldes liegen in der GrbéRenordnung von 2 bis
25 %, wobei die geringsten Bergegehalte (2-7 %) na-
he der Abwaschungsgrenze auftreten, was auf eine
urspringlich weitere Erstreckung dieses Maximums
nach Norden weist. Die Verhdaltnisse am sudlichen
Auf3ensaum des Flozes lassen sich Beilage 3-9 ent-
nehmen.

HOTH & WOLF (1984) geben aus Bohrungen im 6stli-
chen Miulsenfeld fur das Schichtenkohlenfléz |l
Aschengehalte (Ad) in H6he von ca. 4 bis 24 % an
(Brg. Mil 2 bis Mil 20) und Gesamtschwefelwerte
(St) zwischen 0,7 und 3,2 %. Im P6hlauer Revierab-
schnitt westlich des 1. Péhlauer Sprunges liegen die



A% bei 9 % bei einem S von 2,5 %.

Die GrofRenordnungen der Asche- und Gesamtschwe-
felwerte liegen fur die Kohlen in den Abbauen des
Miilsenfeldes bei A® von 9,4 bis 11 % und bei S;® zwi-
schen 1,2 und ca. 4 %; in Abbauen im Po6hlauer Feld
westlich des 1. P6hlauer Sprunges bei ca. 19 % A°
und bis zu 5 % S Bohrungen aus der Erkundung
des Milsenfeldes weisen einen moderaten A° des
Flézes zwischen 5,1 % (Brg. Mil 9) und 8,8 % (Ml 7)
bei Gesamtschwefelgehalten von 1,2 bis ca. 2,4 %
auf (HOTH & WOLF 1984).

Petrologisch bestehen die Fléze im Schichtenkohlen-
floz-Komplex vorwiegend aus Streifenkohle mit Domi-
nanz des Vitrits (Glanzstreifenkohle). Clarit, Duroclarit
erreichen meist ca. 30 %, in Ausnahmefallen (Mulsen-
feld) sind bis zu 75 % mdglich. Hingegen sind Durit
und Clarodurit mit <20 % im gesamten Verbreitungs-
gebiet unterreprasentiert. Letzterer zeigt im Vergleich
zum RuB3kohlenfl6z eine deutlich geringere Inertinit-
beimengung. Die Kohlen sind fusitarm (<10 %). Ledig-
lich im Mulsenfeld kénnen lokal bis zu 30 % Fusit hin-
zutreten (Angaben nach VoIGT 1957, HARTLIEB 1964,
HOTH 1984).

Durch den Unterzachensandstein und Schiefertone ist
das Schichtenkohlenfl6z vom Uberlagernden Zach-
kohlenfl6z getrennt (Charakteristiken bei SIEGERT
1901: 44-46; HERFURTH & SUSS 1964: 23/24, PIETZSCH
1962: 233/234 und HoTtH 1984: 11/12). Es handelt
sich hierbei um die jiingste Kohlenbildung der mit dem
Tiefen Planitzer Fl6z beginnenden mittleren Fl6zgrup-
pe. Das Floz tritt in zwei Banken auf, wovon die durch
MIETZSCH (1877a: 10) als Neukohlenfloz bezeichnete
Unterbank (= Zachkohlenfléz IlI) die groRere wirt-
schaftliche Bedeutung besal3. Seine Hauptverbreitung
liegt vor allem im sudlichen und siidwestlichen Lager-
stattenbereich, wesentlich kontrolliert durch die Per-
mokarbon-Erosion. Dabei konzentriert sich die fluviati-
le Abwaschung vor allem auf den Norden und Wes-
ten. Im Pohlauer Revierteil, beiderseits des Schachtes
Martin Hoop V, ist das FI6z mit <1 m Kohle in Nord-
Sud-Richtung auf lediglich 100 bis 200 m erhalten.
Dies hat zur Folge, dass westlicher und dstlicher Re-
vierteil nahezu vollsténdig voneinander getrennt sind.

GrolRere Erosionsreste existieren vor allem im Stadt-
feld. Im Milsenfeld sind hingegen nur geringere Fl6z-
flachen erhalten. Die priméare Fl6zverbreitung war of-
fenbar recht geschlossen und hatte eine Machtigkeit
von 1 bis >3 m. Auf die Existenz syngenetischer steil-
herzynisch verlaufender Stérungen weisen evtl. gleich
gerichtete Bereiche erhghter Kohle-Méachtigkeit (200
bis max. 355 cm) im &stlichen Stadtfeld hin. Sie sind
ebenso amdbenférmig ausgebildet wie andere klein-
flachige Maxima, die unregelmafiig verstreut auftreten
(vgl. Beilage 3-10).

Der Bergeanteil des Zachkohlenflozes Il liegt im

Stadtfeld zwischen 5 und 25, max. 35 %, ist im Poh-
lauer Revierabschnitt etwas niedriger (5 bis 25 %) und
betrdgt am Siidostrand des Verbreitungsgebietes zwi-
schen 20 und 45 %.

Das Zachkohlenfl6z | (im nérdlichen Stadtfeld die
Oberbank) ist deutlich geringer méchtig und unter-
schreitet meist die 1 m-Marke. Im Milsenfeld enthalt
das Fl6z - sofern nicht weitgehend ausgerdumt - 50
bis 75 cm, maximal 85 cm Kohle (HOTH 1984). Wirt-
schaftliche Bedeutung besal? es hier nicht. Im Stadt-
feld wurden max. 105 cm Kohle erreicht.

Hinsichtlich des petrographischen Aufbaus sind keine
exakten Analysendaten verfugbar. Offensichtlich wei-
chen die Kohlen der Zachkohlenfléze jedoch deutlich
vom Habitus einer vitritbetonten Glanzstreifenkohle
ab. Nach groben Anteilsschatzungen (HotH 1984;
Tab. S. 15/16) und der Bemusterung von Archivpro-
benmaterial sind Duroclarit, Clarodurit und Durit do-
minant. Der Vitrit-Gehalt bleibt gegeniiber den Durch-
schnittswerten des unterlagernden Schichtkohlenflo-
zes nahezu unverandert, jedoch fehlt Clarit fast vollig
(HARTLIEB 1964). Damit durften meist Mattstreifenkoh-
len am Flézaufbau beteiligt sein. Teilweise wird auch
Fusit als reichlich vorhanden benannt. Allerdings ist
zu beachten, dass die Menge fossiler Holzkohle bei
untertdgiger StoRBbemusterung i. d. R. Uberschatzt
wird (STUTZER 1929b, 1932). Auch ist ein Reichtum an
Fusit mit vorhandenem Sammlungsmaterial nicht be-
legbar.

Beziglich des Aschen- (Ad) und Gesamt-Schwefelge-
haltes (Std) geben HOTH & WOLF (1984) Orientie-
rungswerte an. Danach erreicht das Zachkohlenfloz |
in Bohrungen der Miilsenfeld-Erkundung A-Werte
von 3,7 bis 10,6 % bei einem Std—GehaIt von maximal
1,15 %. Im gleichen Bereich liegt Zachkohlenfloz Il bei
einem A” von 7,7 bis maximal 40 % und Gesamt-
schwefelwerten von ~0,8 bis <3 %.

Als alteste Bildung der oberen Flézgruppe folgt das
Lehekohlenfléz (kurze Fldzcharakteristiken bei SIE-
GERT (1901: 46-47), PIETZSCH (1962: 234), HERFURTH
& SUss (1964b: 24-26). Aufféllig ist eine hellbraun-
graue, nur wenige Zentimeter méchtige tonige Lage,
der von STUTzER 1934 benannte Lehestreifen. Seine
urspriingliche Deutung als vulkanische Aschenlage
fuhrte zu Uberlegungen hinsichtlich der Parallelisie-
rung des Neuflézes 3 aus dem Lugau-Oelsnitzer Re-
vier mit dem Zwickauer Lehekohlenfléz (STuTzER
1935). HOEHNE (1948) und SCHULLER (1951) glaubten
jedoch auf Grund relativ allgemeiner Betrachtungen
die rein limnische Genese dieser Strate (sog. ,Grau-
pentonstein“ ohne weitaushaltende Horizontbestan-
digkeit) bewiesen zu haben. ROSLER et al. (1967: 140)
sprachen sich dagegen fir den vulkanogenen Ur-
sprung des Edukts aus.

Die Flozverbreitung ist allseits durch die fluviatile Per-
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mokarbon-Abwaschung beeinflusst (= sog. erstes In-
selfléz der Oberen Fl6zgruppe). Bei einer flachenhaft
schon sehr eingeschrankten Verbreitung erreicht es
im Sudteil zwischen Zwickauer Mulde und Reinsdorf
bauwirdige Machtigkeiten von 127 bis 260 cm bei 90
bis 187 cm reiner Kohle und im Milsenfeld 110 bis
260 cm bei einem Kohleanteil bis 155 cm. Der Berge-
anteil liegt aber oft bei 30 bis 35 %. Da das an Pelitla-
gen reiche Fl6z, wie die meisten Kohlen der oberen
Flozgruppe, bereits in der Frihzeit des Zwickauer
Steinkohlenbergbaus bebaut wurde, liegen detaillierte
Angaben zur Petrographie nicht vor. Nach alten Auf-
zeichnungen (ArRNOLD 1900, MULLER 1877) und vor-
handenem Archivmaterial diirfte es sich hauptsachlich
um eine Glanzstreifenkohle (,Pechkohle*) gehandelt
haben. HARTLIEB (1964) betont den im Gegensatz
zum Zachkohlenfléz sehr hohen Clarodurit-Anteil und
beschreibt das Lehekohlenfléz makroskopisch als
»--.typische Glanzstreifenkohle mit viel Pyrit...".

Eine orientierende Zusammenstellung allgemein roh-
stoffqualitatsrelevanter Parameter (HOTH & WOLF
1984) gibt fiir das Lehekohlenfléz im Mulsenfeld einen
durchschnittlichen Aschengehalt (Ad) von 5,5 bis 7 %
bei einem Std zwischen 1,4 und 2,6 % an. Im Pdhlauer
Revierabschnitt steigt A® auf <15 %, der S~ Gehalt
auf etwa 3,5 %.

Als weitere ,Fl6zinsel“ der Oberen Flézgruppe folgt
das Scherbenkohlenfl6z (kurze Charakteristiken bei
SIEGERT (1901: 48), und fir das Milsenfeld bei HER-
FURTH & SUss (1964b: 26-27). Seine bauwdrdige
Verbreitung bleibt im Wesentlichen auf die Ortslage
Oberhohndorf beschrankt. Hier war es 0,9 bis 1,5 m,
max. 3 m machtig, wobei der Kohleanteil 70 bis 130,
max. 195 cm betrug. Das Fl6z enthdlt relativ zahlreich
eingeschaltete Schieferton-Zwischenlagen, die einen
hohen Aschenanteil der Férderkohle bewirkten. Nach
SIEGERT (1901: 48) lag der Bergeanteil zwischen 10
und 35 %.

Petrologisch handelt es sich um eine Glanzstreifen-
kohle mit den Hauptkomponenten Vitrit und Duroclarit.
Nach HARTLIEB (1964) ist fur den Duroclarit eine vor-
wiegend aus Sclerotinit bestehende verstarkte Beimi-
schung von Inertiniten (10 bis 25 %) sowie ein unge-
wohnlich hoher Anteil des in Zwickauer Steinkohlen
meist akzessorischen Cutinits charakteristisch. Im
Mulsenfeld weisen Erkundungsbohrungen das Fl6z
mit deutlich geringerer Machtigkeit aus (40 bis max.
190 cm mit Bergeanteilen von 0 bis 35 %). Zum petro-
logischen Aufbau in diesem Feldesteil existieren keine
Angaben. Hinsichtlich der allgemeinen Qualitatspa-
rameter Asche und Gesamtschwefel bewegen sich
die Werte zwischen 3,9 und 7,2 % A% bzw. sehr mode-
raten 0,4 bis 1,03 % S (HOTH & WOLF 1984).

Als jungste Flozbildung des Zwickauer Steinkohlenre-
viers folgt im Hangenden das Niveau der Elligen FI6-
ze. Bis auf den sog. ,Inselbereich” sind diese Floze
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bereits im Permokarbon abgetragen worden. Im Han-
genden liegt diskordant das ,Graue Konglomerat" des
Unterrotliegenden auf. Beilage 3-11 gibt einen Uber-
blick tber die erosions- und abbaubedingt nur noch
kleinflachige Restverbreitung von Elligem FI6z Un-
terbank (= (?)Zweielliges und Dreieinhalb-Elliges
Fl6z) und Elligem FI6z Oberbank (= Dreielliges
Fl6z). Im Bereich der Schachte Jung Wolfgang, Fried-
rich Ebert und Beschert Glick des sidostlichen Stadt-
feldes war das von der Erosion verschont gebliebene
Verbreitungsgebiet weniger als 1 km? grof3. Hier ging
der Bergbau bedingt durch die geringe Teufenlage
bereits in der Frihzeit seiner Entwicklung intensiv um.
Im Mulsenfeld sind etwa 2 km? von der Erosion ver-
schont geblieben. Aussagen zur urspringlichen Fl6z-
verbreitung sind daher kaum maéglich.

Im Miulsenfeld sind Beziehungen zwischen eggischen
Storungen parallel zum 2. Milsener Sprung und den
NNW-SSO gestreckten Maxima von Elligem Fl6z Un-
terbank und Elligem FlI6z Oberbank wahrscheinlich.
Oberbank und Unterbank bzw. ihre Aquivalente im
Stadtfeld werden durch ein 2 bis max. 12 m bzw. 3 bis
7 m méachtiges Zwischenmittel getrennt. Das Zweielli-
ge Fl6z ist dagegen nur 0,46 bis max. 2 m vom 3 Y-
Elligen Floz entfernt (SIEGERT 1901: 49), also quasi
eine Basisbank des letzteren.

Die Kohlemé&chtigkeiten der Unterbank und ihrer Aqui-
valente im Stadtfeld liegen zwischen 1 bis 2,30 m.
Maximal werden 3,00 m bei einem Bergeanteil von 5
bis 20 %, max. 35 % im Fl6z erreicht. Die Kohleméch-
tigkeit der Oberbank und ihrer Aquivalente bewegt
sich in der Regel zwischen 1,50 und 2,45 m und er-
reicht bei einem Bergeanteil von 5 bis 20 %, max.
30 %, im Hochstfall 2,99 m.

Fur das Zweiellige Floz liegen kaum Daten vor. Wie in
Beilage 3-11 ausgewiesen, erreichte die Kohlemé&ch-
tigkeit 120 bis 130 cm (zwei Freiberger Bergellen er-
geben 115 cm). SIEGERT (1901: 49) gibt bei einem
Bergeanteil um 10 % maximal 129 cm Kohle im bis
144 cm machtigen Floz an.

Hinsichtlich der petrographischen Beschaffenheit der
Floze sind keine detaillierten Analysendaten verfiig-
bar. HARTLIEB (1964) beschreibt sie nach Bemuste-
rungsergebnissen aus Bohrungen des &stlichen Mil-
senfeldes (sog. Zwischengebiet), analog zu den Koh-
len der Ubrigen Fl6ze der Oberen Flozgruppe, als
Streifen- und insbesondere Glanzstreifenkohlen. Mik-
roskopisch dominieren Vitrit und Duroclarit, letzterer
mit wechselnden Inertinit-Gehalten. Analog zu den
Verhdaltnissen im Scherbenkohlenfl6z setzt sich der
Inertinit vor allem aus Sclerotinit mit hoher Formen-
vielfalt zusammen. Ferner gesellen sich im Liptinitan-
teil des Duroclarits zu den fir Zwickau charakteristi-
schen dinnwandigen Tenui-Sporen die sog. Crassi-
Sporen, die fur das benachbarte Oelsnitzer Revier als
typisch angesehen werden (HARTLIEB 1964, ZERNDT



1932, HORST 1956).

Die Rohstoffparameter Asche und Gesamtschwefel
erreichen in den Elligen Flézen des Miulsenfeldes -
aus dem Stadtfeld sind keine detaillierten Angaben
verflgbar - nachstehende GrélRenordnungen: Die
Oberbank des Elligen Flézes besitzt in Erkundungs-
bohrungen und ehem. im Abbau stehenden Teilen ei-
nen Aschengehalt (A% zwischen 4 und etwa 11 %.
Der Std belauft sich auf Werte zwischen 1,3 und 2,3
%. Im gleichen Lagerstattenbereich liegen die Orien-
tierungswerte fur das Ellige Fl6z-Unterbank bei 2,5
und etwa 9 % A° bzw. 0,4 und maximal 2 % S (An-
gaben nach HOTH & WOLF 1984).

3.3.2 Rohstoffqualitat und Inkohlungsgrad
Einige allgemeinglltige Aussagen zur Rohstoff-
qualitat im vor etwa 50 Jahren erkundeten Teil des
Mulsenfeldes gibt BLUHER (1956). Danach variieren
die wasserfreien (wf.) Aschenwerte in den Fl6zen
naturgemaf in Abhangigkeit von der Distanz des Pro-
benahmeortes zur Versteinungsgrenze: ,... Im gins-
tigsten Fall sind ... Werte mit weniger als 3 % Asche
ermittelt worden. Vorherrschend bewegen sich die
Aschengehalte aber zwischen rund 5 und 10 %. In
ungunstigen Féllen kénnen die Gehalte (auf) bis zu 22
% ansteigen ...“; BLUHER (1956: 65).

Im Hinblick auf die zu erwartende Koksqualitat wur-
den - bedingt durch die im Milsenfeld generell gerin-
geren Fusinit-Gehalte - glinstigere Verhaltnisse als im
Zwickauer Kernrevier prognostiziert. Allerdings waren
die moglichen Verbesserungen aus heutiger Sicht le-
diglich gradueller Natur, da die Gite eines hittenféhi-
gen Steinkohlen-Hochtemperaturkokses noch durch
eine Reihe weiterer Faktoren bestimmt wird: Neben
verfahrens- und anlagenspezifischen Einflissen sind
es vor allem petrographische Kennwerte wie Vitri-
nitreichtum bei deutlich geringeren Anteilen an Liptini-
ten und vor allem Inertiniten sowie niedrige Aschen-
gehalte, insbesondere aber ein Inkohlungsgrad der
eingesetzten Flozkohlen im bzw. nahe dem Fettkoh-
lenstadium (MAckowsky 1982), die die Hochtempera-
tur-Formbestandigkeit und damit Gute metallurgischer
Kokse positiv beeinflussen. Nach Suss (1963) han-
delte es sich bei den damals im Abbau stehenden
Flézen um hochfliichtige mittelmaRig backende Gas-
flammkohlen bis Gaskohlen, die ein lediglich mittel-
maRiges Verkokungsverhalten aufwiesen.

Der Inkohlungsgrad (Rang) erbohrter Fléze des Mil-
sengrundes wird aus der Bestimmung der Fliichtigen
Bestandteile (33 bis 40 %; wasser- und aschenfreie
Basis, daf), analog zu den tieferen Fl6zen bereits be-
bauter Lagerstattenteile, als Gas- bis Gasflammkohle,
und damit unterhalb des Fettkohlenstadiums befind-
lich, angegeben (BLUHER 1956: 64).

Hinsichtlich Heizwert oder Verbrennungswéarme der

Flozkohlen liegen nach Sichtung verfligbarer Archiva-
lien keine aussagefahigen Angaben fiir ehemals in
Betrieb befindliche Abbaue vor. Auch hier muss auf
Untersuchungsergebnisse aus der Mulsenfeld-Erkun-
dung zurickgegriffen werden (SUR, BLUHER, MEYER
1957, BLUHER 1959, BLUHER 1960). Danach liegt der
kalorische Inhalt der Fl6ze (oberer Heizwert Ho; neu:
Hs) im Intervall von 29,4 ... 33,8 MJ/kg (vgl. Abb. 3-2)
und entspricht damit der fur Gasflamm- und Gaskoh-
len bekannten GréZenordnung.

Die Kenntnis des Inkohlungsgrades der Floze ist nicht
allein von grundlegendem geologisch-lagerstattenge-
netischen Interesse sondern besitzt einen wirtschaftli-
chen Hintergrund. Basierend darauf, dass der Gehalt
an organisch gebundenem Kohlenstoff (Coq auch:
Total Organic Carbon, TOC) mit zunehmendem Rang
steigt, wahrend die Fliichtigen Bestandteile (Vda;
auch: Volatile Matter, V. M.) abnehmen, erscheinen
chemische Analysen der Flozkohlen prinzipiell geeig-
net, den Grad der Inkohlung widerzuspiegeln. Aller-
dings sind diese Bestimmungen dabei stets an einem
Maceral, per Definition dem Vitrinit (ICCP 1963, 1971,
1975, 1993; vgl. Tab. 3-1), auszufithren. Eine Analytik
der Gesamtkohle ware, bedingt durch die Heterogeni-
tat ihrer maceralen Zusammensetzung, grof3en Tole-
ranzen unterworfen.

Bereits 1923 publizierte O. STuTzER Daten, die auf ei-
ne von STEIN (1857) durchgefiihrte Probenahme und
chemische Analyse zuriickgehen. Allerdings handelt
es sich hierbei um Durchschnittswerte der Gesamt-
kohle. Die Angaben waren aus heutiger Sicht fir die
Rang-Bestimmung kaum geeignet. Der Versuch, de-
taillierte Inkohlungsaussagen zu Zwickauer Flézen
durch Bestimmung des Kohlenstoffgehaltes zu treffen,
geht auch auf HUNGER (1955a) zuriick. Nach seiner
Darstellung korrelieren Teufenlage der Fl6ze und
Kohlenstoffgehalt zueinander recht gut, so dass eine
~.. klare Zunahme des Inkohlungsgrades nach der
Teufe zu erkennen (ist) und zwar ergibt sich pro 100
m Teufenzunahme eine Erhéhung des Kohlenstoffge-
haltes um ca. 0,4 %. ...“; (HUNGER 1955a: 10). Aller-
dings zeigen die verwendeten Priméardaten fur Schich-
tenkohlenfloz und Tiefes Planitzer FlI6z (die Kohlen
der Oberen Flézgruppe waren zum Zeitpunkt der Ar-
beiten bereits weitestgehend abgebaut oder im Mul-
senfeld noch nicht zuganglich), dass der analysierte
C-Gehalt auch flézintern grof3en Toleranzen unter-
liegt. Wiederum sind naturgemaf heterogen zusam-
mengesetzte Fl6z-Schlitzproben Basis der Untersu-
chungen. Nach heutigen MaRstdben ware die Mdog-
lichkeit einer detaillierten Inkohlungsaussage damit
nur sehr eingeschrankt gegeben. In Anlehnung an
PiETZSCH, der die Kohlen des Erzgebirgischen Be-
ckens generell in das Gasflammkohlen-Stadium stellt
(in PIETZSCH 1962: 229: entsprechend dem Anteil der
Fluchtigen Bestandteile der Gesamtkohle), bestimmt
HUNGER flr die unter seiner Leitung untersuchten
Flozteile mit einem Gehalt von 80 bis 85 % Kohlen-
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stoff (daf), das geringfuigig héher inkohlte Gaskohlen-
Stadium.

Erste mikroskop-photometrische Messungen des Re-
flexionsvermogens des Vitrinits - ein heute in der
Routine angewandtes Verfahren zur Rangbestim-
mung von Kohlen und dispers in Sedimenten verteil-
ten organischen Komponenten (ICCP 1963) - gehen
fur Zwickauer Steinkohlen auf ROHLEDER (1968) zu-
rick. Darauf aufbauend untersuchte E. KUNSTNER zu

Ho [MJ/kg]

28,0 29,0 30,0 31,0 32,0 33,0

Beginn der 70er Jahre recht detailliert die Inkohlungs-
verhaltnisse der seinerzeit zuganglichen Floze
(KUNSTNER 1970, 1974). Aus dieser Zeit (ROHLEDER
1968, KUNSTNER 1970) existiert ein vergleichsweise
umfangreicher Datenfundus zur mittleren Vitrinit-
Reflexion (Rm). Er umfasst den Bereich von den Elli-
gen Flézen im Hangenden bis zum Tiefen Planitzer
Floz und dokumentiert bei einer stratigraphischen
Teufendifferenz von ca. 240 m in einem Ost-West ge-
richteten Profil die Verhaltnisse zwischen den ehem.
Schéchten Martin Hoop IX und 111

34,0 35,0

keine Angaben
—F—X

*—0

—e— Elliges Fléz; Oberbank
—&— Elliges Floz; Unterbank
—a— Scherbenkohlenfl6z
—»— Lehekohlenfl6z

—*— Zachkohlenfléz |

—e— Zachkohlenfloz Il

—— Schichtenkohlenfléz |

—=— Schichtenkohlenfléz II

—=— Ruf3kohlenfldz |

keine Angaben

—e— Rul3kohlenfloz Il
—— RulBkohlenfloz Il

—a— obere Abteilung des Tiefen Planitzer
Flozes
—&— mittlere Abteilung des Tiefen Planitzer

Flozes
A —— untere Abteilung des Tiefen Planitzer

Flozes (= Amandusflz)
—0— Ludwigfléz

—t+— Segen Gottes Floz

Abb. 3-2: Verbrennungswéarme (Hp) der in den Bohrungen Mulsengrund VII bis XlIl und XIX angetroffenen Fl6-
ze (SUR, BLUHER, MEYER 1957, BLUHER 1959, BLUHER 1960).

Zusammenfassend sind diese Ergebnisse in nachste-
hender Graphik dargestellt (Abb. 3-3). Aus den Mess-
werten ergibt sich eine generelle Zunahme des Refle-
xionsvermogens um 0,079 % Rm pro 100 m bei be-
kannter Positionierung im Stadium der Gasflamm-
und Gaskohlen. Damit gehéren die Floze im stra-
tigraphischen Hangenden des Ruf3kohlenniveaus zu
den Gasflammkohlen. Beginnend mit Ruf3kohlenfl6z
Il sind die tieferen Floze als Gaskohlen einzustufen.
Aufschlussbedingt liegen fiir Kohlen unterhalb des tie-
fen Planitzer Flozes keine Reflexionsdaten vor. Fur
die Gruppe der Elligen Fl6ze wurden in genanntem
zusammengesetztem Profil Reflexionswerte von
0,625 bis 0,706 % (jeweils als Mittelwert aus 100 Ein-
zelmessungen) und fur das Lehekohlenfl6z zwischen
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0,727 bis 0,780 % registriert. Die Rul3kohlenfl6ze lie-
gen zwischen 0,732 bis 0,841 % Rm, die mittlere
Vitrinitreflexion des Tiefen Planitzer Fl6zes erreicht
eine GrofRenordnung von 0,909 % Rm (Angaben nach
ROHLEDER 1968, KUNSTNER 1970).

Allerdings existieren zum Tiefen Planitzer FI6z im Da-
tenfundus der TU Bergakademie Freiberg, Bereich
Brennstoffgeologie, aus dem Zwickauer Karl-Marx-
Werk (Sohle 701, 582 m Teufe; Probe 308 mit Rm =
0,74 % und = 0,75 %; Mittelwerte aus jeweils 100 Ein-
zelmessungen; Analysenzeitraum August 1972) An-
gaben, die sich in 0. g. Wertespektrum nicht unmittel-
bar einordnen.
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Abb. 3-3:
Teufenabhéngige Veranderung des
mittleren Reflexionsvermdgens (Rm)

des Vitrinits; nach KUNSTNER (1970).

Apparative Randbedingungen (rekonstruiert):
Leitz-Forschungsmikroskop Ortholux pol; Auf-
licht-Hellfeld, polierte Anschliffe, Oelimmersion;
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KUNSTNER (1970) weist auf die mit zunehmender Teu-
fe naturgemaR ansteigende Inkohlung sowie mit der
Existenz des sog. ,Inkohlungsknicks” (vgl. Abb. 3-3),
auf Veranderungen des Reifegradienten hin. Danach
zeichnen sich die tieferen Floze, bis einschlief3lich
RuRRkohlenfléz Il, durch eine geringere teufenabhén-
gige Inkohlungszunahme gegeniiber den im Hangen-
den des Ruf3kohlenflézes befindlichen Kohlen (RufR3-
kohlenfloz Il bis Ellige Fl6ze) aus. Nach KUNSTNER ist
diese Veradnderung mit tektonischen Auf- und Ab-
schiebungen nicht erklarbar. Die Parallelitét dieses
Gradientenwechsels innerhalb der Rufl3kohlenfléze mit
der palaobotanisch festgestellten Veranderung in den
Linopteriden-Spezies (DABER 1957a: 45) fuhrte sei-
nerzeit auch dazu, einen mdglichen Einfluss der
Pflanzenfazies auf das Inkohlungsgeschehen nicht
auszuschliel3en.

Aus heutiger Sicht zeigt sich das Bild etwas modifi-
zierter: Zunachst erscheint die Toleranz der Reflexi-
onswerte innerhalb eines Fl6zes mit nahezu konstan-
ter Teufenlage problematisch. Reprasentanz der Wer-
te vorausgesetzt, ist ein Gradientenwechsel aus-
schlie3lich mit mehrphasigen und unterschiedlich in-
tensiven thermischen Ereignissen - wahrscheinlich
aus dem Bereich der westerzgebirgisch-vogtlandi-
schen Granite herkommend - zu erklaren. Nach Abla-

gerung des Rul3kohlenflézes | haben Tiefes Planitzer
Fl6z und RuBkohlenfléz 11l bzw. Il wahrscheinlich be-
reits ihren rezent anzutreffenden Inkohlungsgrad er-
reicht. Eine zweite weniger intensive thermische Pha-
se erfasst spater die jungeren Flozbildungen im Han-
genden von RuRRkohlenfléz | und fiihrt hier zu einem
hohen teufenabhéngigen Inkohlungsgradienten bei
dennoch geringerem Absolutniveau der geothermi-
schen Veranderung, die den Reifegrad der tieferen
Fléze nicht weiter erhoht.

Abgeleitet aus geologischen Beobachtungen existiert
hinsichtlich der zeitlichen Einordnung der Inkohlung in
der Literatur die Meinung, dass der Prozess mit dem
Ende des Oberkarbons bereits weitestgehend abge-
schlossen war. Wichtigstes Indiz daflr ist nach
PIETZSCH (1962: 257) die Existenz kantiger Steinkoh-
len-Bruchstiicke in den basalen Rotliegendschichten,
dem bis zu 45 m maéchtigen ,Grauen Konglomerat".
Ihre Vitrinit-Reflexion liegt nach Untersuchungen von
KUNSTNER (1970) zwischen 0,605 bis 0,655 % Rm
und damit im Inkohlungsbereich der Elligen Floze. Na-
turlich sind die eingelagerten Kohlen-Fragmente ero-
siven Eintrags. lhr kantiger Habitus beweist jedoch le-
diglich, dass die materialliefernden, von der Erosion
erfassten Flozteile, bereits die Plastizititsgrenze er-
reicht haben. Dies ist bereits mit dem Braunkohlen-
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Stadium gegeben (vgl. HUNGER 1955b). Als Indiz fir
einen zum Zeitpunkt der Klasten-Resedimentation be-
reits existierenden definierten Inkohlungsgrad ist die-
se Beobachtung damit wenig geeignet. Ein post-
oberkarboner Inkohlungsfortschritt ist nicht auszu-
schliel3en.

Nach paldobotanischen Untersuchungen (GOTHAN
1932, DABER 1955, 1957a, DYBOVA & JACHOoVICZ 1957,
vgl. KUNSTNER 1970 und Kap. 4.1) sind die Zwickauer
Oberkarbon-Ablagerungen dem Westfal D zuzuord-
nen. PIETzsScH (1962: 259) geht davon aus, dass vor
Beginn der diskordanten Rotliegendiberdeckung le-
diglich eine Schragstellung der Karbon-Schichten in-
folge Aufdringens der benachbarten westsachsisch-
vogtlandischen Granite erfolgte. DABER (1992) unter-
stutzt diese Meinung und stellt sie in den nahe liegen-
den Kontext zur erzgebirgischen Phase der variszi-
schen Orogenese.

Die Aussagen zum Zeitraum der Intrusion sind sehr
widersprichlich. Anhand von Untersuchungen der
Spurenelement-Verteilungen in den Zwickauer Kohlen
positionieren LEUTWEIN & ROSLER (1956) die Bildung
der Kirchberg-Eibenstocker Granitkérper als ein pra-
bzw. syngenetisch zur Fl6zbildung erfolgtes Ereignis.
Hinweise zur Mehrphasigkeit der Intrusionen sind ge-
geben. Beobachtungen WATZNAUER'S (in LEUTWEIN &
ROSLER 1956) sprechen fiir ein post-oberkarbones
thermisches Ereignis hoher Intensitét, sind die Schie-
fertone der Floz-Zwischenmittel im granitnaheren Be-
reich doch deutlich héarter. Ferner enthalten sie quer
zur Schichtung stehende Biotit-Aggregate, was fir ei-
ne kontaktmetamorphe Blastese spricht. Unter der
Annahme, dass es sich hierbei um ein Ereignis mit
regionaler Bedeutung handelt, diirfte die damit ein-
hergehende Warmeeinwirkung samtliche friheren
thermischen Ph&nomene Uberpréagt haben. Im Ergeb-
nis dessen wére von einer steten Rang-Zunahme bei
Annéherung an den Pluton und einem Uber das ge-
samte Profil gleich bleibenden Inkohlungsgradienten
auszugehen - Angaben hierzu sind jedoch nicht ver-
fugbar. Auch héatte der in Abb. 3-3 gezeigte Inkoh-
lungsverlauf von den Elligen Fl6zen bis zum Tiefen
Planitzer FI6z dann im besten Falle lokale Bedeutung.

Ebenso wenig eindeutig ist die Frage der Zeitdauer
des thermischen Einflusses zu beantworten. Unter
Annahme der von PIETzZSCH (1962: 259) favorisierten
Bedingung des Erreichens der rezent festgestellten
Inkohlung im Oberkarbon stande zwischen dem fl6z-
fuhrenden Westfal D und dem hoheren Stefan, der
Zeit der beginnenden fluviatilen Abwaschung, ein au-
Berst gering bemessener Zeitraum von 5, maximal 10
Millionen (heute max. 3-4 Mio.) Jahren zur Verfigung
(KUNSTNER 1970), wobei zu beachten ist, dass die re-
lativ geringe Dauer der Einwirkung innerhalb gewisser
Grenzen durch erhthte Gebirgstemperatur ausgegli-
chen werden kann.
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Eine eindeutige Aussage zu thermischer Geschichte
und Inkohlungsverlauf des flozfihrenden Zwickauer
Oberkarbons ist aus den vorhandenen Daten nicht
maglich. Hierzu bedarf es der Bearbeitung eines voll-
stéandigen Profils der gesamten Abfolge und einer dar-
auf aufbauenden Rekonstruktion der Verhaltnisse mit-
tels moderner Methoden der Modellierung sedimenta-
rer Becken.

3.4 Die ,Flozproben-Sammlung Zwickauer
Revier* im Bergbaumuseum Oelsnitz
(K. HOTH, E. KAHLERT, H. DORING und H.
HERFURTH T)

Als im Oktober 1973 durch einen Grubenbrand im
Mulsenfeld des Zwickauer Reviers ¢stlich des Martin-
Hoop-Schachtes I1X etwa 10 % des noch in Férderung
befindlichen Grubenfeldes aufgegeben werden muss-
ten und damit auch erhebliche EinbuRen an Steinkoh-
len-Fordermdglichkeiten eintraten, wurde im Juni
1974 durch Regierungsbeschluss das Ende der
Steinkohlenférderung im Martin-Hoop-Werk Zwickau,
dem letzten Steinkohlenwerk der DDR, vorgezogen
und auf Ende 1977 festgelegt. Allein fur das werksei-
gene Kraftwerk war eine Restmengengewinnung auch
noch danach fur kurze Zeit maglich.

Etwa zur gleichen Zeit (September 1975) diskutierte
man auf dem 8. Internationalen Karbonkongress in
Moskau den weltweit unzureichenden Kenntnisstand
im hohen Oberkarbon und bestatigte nachdriicklich
die Notwendigkeit von verbessernden Forschungsar-
beiten in solchen Bereichen.

Bereits auf dem Symposium flr Karbonstratigraphie
1973 in Ostrava wurde von der Internationalen Union
fur Geologische Wissenschaften (IUGS) die Bitte an
die DDR-Teilnehmer des Zentralen Geologischen In-
stituts (ZGI) gerichtet, die bislang ungeniigenden
Kenntnisse Uber die limnischen intramontanen Be-
cken in Deutschland durch eine Revision des hohen
Oberkarbons in der Vorerzgebirgischen Senke ent-
scheidend zu verbessern. Fur das Hohe Westfal der
variszischen Innensenken sollte und wollte die DDR
einen Beitrag leisten. Die auslaufende Steinkohlenla-
gerstatte Zwickau war das einzige diesbezliglich mog-
liche Objekt, um u. U. zur Lésung des Problems bei-
zutragen.

Anlasslich der letzten Exkursion der Gesellschaft fur
Geologische Wissenschaften, Berlin, ins Milsenfeld
des Zwickauer Steinkohlenreviers im Herbst 1974
wurde der dort erreichte geologisch-paldontologische
Erforschungsgrad eruiert und fur unzureichend befun-
den. Trotz einer groBen Anzahl von Schacht- und
Bohraufschliissen hatten in den letzten 4-7 Jahrzehn-
ten immer nur Fragen der unmittelbaren Vorratsvor-
sorge oder des Ostlichen Teils des Reviers im Vorder-
grund des Interesses gestanden, nicht Bau und Bil-
dung der Gesamtlagerstatte.



In Anbetracht der geringen noch zur Verfiigung ste-
henden Zeit bis zur SchlieBung der Grube wurde auf
der vom damaligen Leiter des Betriebsteils Freiberg
des VEB Geologische Forschung und Erkundung Hal-
le, Dr. H. Richter, am 23.02.1976 anberaumten An-
laufberatung zur geologischen Endauswertung des
Zwickauer Steinkohlenreviers von den zwei erstge-
nannten Autoren dieses Teilkapitels ein Arbeitspro-
gramm konzipiert. Ausgehend von dem allgemein ak-
zeptierten Grundsatz: ,,650 Jahre Steinkohlenbergbau
dirfen nicht ohne eine ausreichende geologische
Schlussdokumentation beendet werden®, wurde von
vornherein eine firr die geologische Offentlichkeit zu-
gangliche Endauswertung ins Auge gefasst. Das war
in damaliger Zeit bemerkenswert. Die notwendige
Veroffentlichungsgenehmigung erfolgte im Juni 1980.
Es war klar, dass dieses Endziel nur durch langfristige
und enge Zusammenarbeit mehrerer Kooperations-
partner zu erreichen sein wirde. Dank dem Entge-
genkommen des Martin-Hoop-Werkes und seines Lei-
ters, Dipl.-Ing. G. Suf3, waren Grubenbefahrung und
Probenahme aufierhalb der Ublichen Foérderzeiten
mdglich. Zu einem spéateren Zeitpunkt (1978) folgte
eine weitere Initiative, die dringend notwendigen Aus-
wertungs- und Untersuchungsarbeiten mittels einer
sog. Neuerervereinbarung (zum Datenbestand) vo-
ranzutreiben.

Als erste Arbeitsetappe wurde die Beprobung der
noch zuganglichen Fléze und die Dokumentation und
Beprobung des Tagesaufschlusses an der Zwickauer
Mulde oberhalb der Cainsdorfer Briicke vorgesehen
und dafur eine interinstitutionelle Arbeitsgemeinschaft
gebildet. Beteiligt waren Mitarbeiter des ZGl Berlin -
Hauptabteilung Bernau -, des Steinkohlenwerks Mar-
tin-Hoop in Zwickau, des GFE BT Freiberg und des
Zentralinstitutes fir Physik der Erde der AdW in Pots-
dam. Die koordinierte Probenahme-Aktion sollte zu-
nachst einen Fundus schaffen fiir eventuell notwendi-
ge Untersuchungen aller Art in der ferneren Perspek-
tive, sollte aber auch die damals aktuellen Untersu-
chungsmadéglichkeiten der Mikropaléobotanik, der Koh-
lenpetrographie, der Makropaldobotanik und der Li-
thologie bertcksichtigen.

Gleichlaufend war eine sporenpaléontologische Bear-
beitung des Zwickauer Profils als Grundlage fur die
Klarung der stratigraphischen Verhéltnisse zu begin-
nen und weiter eine Ubersicht tiber die noch vorhan-
denen Proben- und Dokumentenbestande an den ver-
schiedenen Standorten zu erarbeiten, was auch ge-
schah. Dagegen stellte sich schon gegen Ende der
ersten Arbeitsetappe heraus, dass die sporenpaldon-
tologische Bearbeitung trotz wesentlich gekirzten
Umfangs viel langer dauern wirde, als urspriinglich
geplant. So mussten schon aus diesem Grund die
Nachfolgearbeiten weit in die Zukunft geschoben
werden.

Im Weiteren werden einige Bemerkungen zur Entste-

hung der im Anhang dokumentierten Profile der FI6z-
probensammlung gemacht: Die Probenahme erfolgte
grundsatzlich freiwillig und unentgeltlich an Wochen-
enden. AuRer den Autoren waren daran beteiligt E.-A.
KocH, H.-J. PAECH, K. RUDOLPH, M. PLOBNER, W. KITT-
LER, W. STACKEBRANDT, B. RUGENSTEIN, H. FROHLICH,
M. MENNING, J. SCHNEIDER, W. ALEXOWSKY, P. HOTH
und G. BRAUSE, also Geologen, Bergleute, Mark-
scheider und Praktikanten (Reihung nach Haufigkeit
der Teilnahme). Der erste Probenahme-Einsatz fand
am 24./25.04.1976 statt (Zachkohlenfloz im 5. Re-
vier), der letzte dieser Einsatze erfolgte am
17.06.1978 (Ruf3kohlenfl6z ebenfalls im 5. Revier). In
den 15 beprobten Abbauen wurde stets eine ausrei-
chend méachtige, méglichst durchgehende und hinrei-
chend charakteristische Schiefertonlage graphisch
dokumentiert ,Z-Tonstein“ bis ,L-Tonstein* im Profil 2
bis 47 und Uber diese die einzelnen Flozprofile im je-
weiligen Abbau miteinander korreliert. Der Transport
der rund 1450 horizontierten Proben aus 47 Flozprofi-
len (vorwiegend ,Tonstein®, Schluffstein und Steinkoh-
le) erfolgte vom Abbau in den Rucksdcken der Ar-
beitsgemeinschaftsmitglieder. Auf diese Weise liegen
in der Flozproben-Sammlung des Bergbaumuseums
Oelsnitz Proben folgender Fléze als Bearbeitungsre-
serve vor (vgl. Profiltafeln 3-4 bis 3-12 im Anhang):

Elliges Fl6z, Oberbank

(Korrelationseinheit 24 c): 8 Flozprofile
Elliges Fl6z, Unterbank

(Korrelationseinheit 24 a): 4 Flozprofile
Zachkohlenfloz

(Korrelationseinheit 18): 7 Flozprofile
Schichtenkohlenfloz 11

(Korrelationseinheit 15 a): 9 Flozprofile
Ruf3kohlenflz |

(Korrelationseinheit 14 e): 6 Flozprofile
RuR3kohlenfléz 111

(Korrelationseinheit 14 a): 8 Flozprofile.

In dieser Aufstellung enthalten sind die Flozprofile 1-
16, 18-41 und 46-47. Die Profile 17 (Ausbildung sehr
ahnlich den Profilen 14-16 und 18) und 42-45 sind in
der Sammlung nicht vorhanden, weil sie auf dem Weg
von Zwickau ins Zwischenlager im Zentralen Geologi-
schen Probenarchiv (ZGPA) Bernau (Lagerung dort
1976/78 bis 1988) und ,zurlick” ins Bergbaumuseum
Oelsnitz (Januar 1989) verschollen sind. An Profil 17
ist in Bernau eine mikropaldontologische Beprobung
durchgefihrt worden. Die Dokumentationen zu diesen
Profilen befinden sich in den Akten ,Schlussdokumen-
tation Zwickauer Revier* im Archiv des Sachsischen
Geologischen Dienstes des Landesamts fir Umwelt,
Landwirtschaft und Geologie. Nicht mehr mdglich war
eine Probenahme einerseits im Scherben-, Lehe- und
Schichtenkohlenfléz I, da im Probenahme-Zeitraum
keine Abbaue mehr existierten, andererseits nicht
mehr in den weit im Westen der Lagerstéatte auftre-
tenden Flézen Segen-Gottes, Ludwig und Amandus,
die schon spatestens 1951 bzw. 1970 abgeworfen
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worden waren.

Abgeschlossen wurde die Probenahme am 3.09.1978
im Tagesaufschluss an der Cainsdorfer Briicke, nach-
dem dieses damals 600 m lange Profil durch E. A.
KocH (und H.-J. PAEcH) dokumentiert worden war.
Die dort entnommenen 116 Proben sind am
25.10.1989 noch im ehemaligen ZGPA Bernau vor-
handen gewesen. Ihr Verbleib danach ist unbekannt.
Vermutlich sind sie in die Verantwortung der Bundes-
anstalt fir Geowissenschaften und Rohstoffe, Hanno-
ver, Aul3enstelle Berlin, gefallen. lhre Zusammenfuh-
rung mit dem Proben-Hauptbestand im Bergbaumu-
seum Oelsnitz wéare sicherlich zweckmalig, zumal sie
ein Profil vom Unteren Schichtensandstein (Korrelati-
onseinheit 15b) bis in den Bereich des Zwickauer
Hauptkonglomerats (Korrelationseinheit 9) belegen,
der heute nicht mehr in dieser Vollstandigkeit aufge-
schlossen ist.

Im Sommer 2003 und 2004 sind auf der Grundlage
der Dokumentation von SCHNEIDER und ZEIDLER im
Profil an der Cainsdorfer Briicke Nachbeprobungen
durchgefiihrt worden (Kennzeichnung dieser 2 bis 3
Proben-Satzen mit ,N“ ,z. B. ,65 N“). Deren Proben
sind ebenfalls im Bergbaumuseum Oelsnitz und im
Geologischen Dienst in Freiberg eingelagert worden.

Wir geben die unter einigen Miihen geschaffene Floz-
probensammlung Zwickauer Revier in die Hande un-
serer wissenschaftlichen Nachfolger, um sie im Be-
darfsfall in die Lage zu versetzen, ergdnzende oder
auch revidierende Untersuchungen in den hdheren
Teilen des Zwickauer Oberkarbon-Profils durchfiihren
zu konnen.

An dieser Stelle sei darauf hingewiesen, dass im
Kernarchiv des Geologischen Dienstes Freiberg 16
Kernkisten der Wismut-Bohrung 3216/89 und Kern-
reste der Wismut-Bohrungen 3215 A/89 und 3213 aus
dem Bereich des Reinsdorfer Schittungsfachers vor-
handen sind. Sie enthalten lediglich Steinkohlen-
schmitzen.

3.5 Die Grobklastit-Horizonte im Zwickauer
Oberkarbon (K. HOTH)

Am Aufbau der flozfihrenden Schichten des Zwi-
ckauer Oberkarbons sind Uberwiegend Schiefertone
beteiligt (STuTZER 1936: 26-28; DRESSEL et al. 2000:
10). Das hat zu einer Unterbewertung der Grobklasti-
ka gefuhrt (s. Beilage 3-12).

Ein Blick insbesondere auf die Korrelationsprofile 1
und 3 zeigt jedoch, dass auch Sandsteine und Kong-
lomerate in bedeutendem Male am Aufbau der
Schichtenfolge beteiligt sind, in manchen Revierteilen
Uberwiegen sie sogar (Anteil 20-40 %, maximal 50
%). Im Reinsdorfer Schuttungsfacher sind sie die
weitaus vorherrschenden Gesteine.
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Als ,flozfernere Fazies" galt den Grobklastit-Horizon-
ten natirlich das Interesse der Bergleute kaum. Die
bald tonigen, bald kieseligen, gelegentlich auch kar-
bonatischen, oft Hellglimmer und Kaolin/Feldspat fiih-
renden Fein- bis Grobsandsteine wurden daher meist
als mehr oder weniger unregelmafige Einlagerungen
in der Schichtenfolge angesehen, die auch in den
letzten Jahren des Grubenbetriebes noch in Zwi-
schenmittelkarten mit den Ubrigen Nebengesteinen
zusammengefasst wurden. Erste die Grobklastite dif-
ferenzierende graphische Darstellungen tauchen in
der Literatur um 1900 in den randlich dargestellten
Schachtprofilen zur Geologischen Specialkarte Secti-
on Zwickau-Werdau (Nr. 111) auf.

Allerdings sind schon friiheren Bearbeitern einzelne
offenbar charakteristische Grobklastika aufgefallen.
So erwahnt GuTBIER (1834: 70) aus dem Bereich
Oberhohndorf einen Sandstein oberhalb des Lehe-
kohlenflétzes, der sich sehr dem Konglomerat nahert
und bis fast an die Decke des Lehekohls reicht. Es ist
dies die Korrelationseinheit 21, der heutige Uberlehe-
Sandstein bzw. das Uberlehe-Konglomerat des Miil-
senfeldes. Ihm war weiter der Komplex des Schich-
tensandsteins (Korrelationseinheiten 15 b-d) bekannt,
den er als 20 Ellen-Sandstein im Hangenden des
RuRRkohlenflézes (ebenda) oder auch als Sandstein
zwischen Ruf3kohlenfléz und Schichtenkohlenfl6z er-
waéhnt (ebenda, S. 75). Au3erdem weist er auf einen
fast in Konglomerat tbergehenden Sandstein zwi-
schen Zach und Schichten hin (wahrscheinlich Korre-
lationseinheit 17 Unterzachensandstein).

GEINITZ (1856: 14, 15, 21 und Taf. ll-IV) nennt aus
dem Bereich Niedercainsdorf-Schedewitz graue und
rote Conglomerate im Liegenden des Segen Gottes
Flotzes (die heutige Korrelationseinheit 7 = Unter-
Segen-Gottes-Konglomerat) bzw. arkoseartige Sand-
steine in dieser Position und ein ahnliches Conglome-
rat im Grunde der Koénigin-Marienhitte, das wohl am
ehesten Korrelationseinheit 9 (= Zwickauer Haupt-
konglomerat) im Profil an der Cainsdorfer Briicke ent-
sprechen dirfte. In dieses Niveau gehéren auch sein
konglomeratischer Sandstein unter dem Ludwigfl6z
des Segen Gottes-Schachtes und unter der mittleren
Abteilung des tiefen Planitzer Flézes seiner Nomen-
klatur, d. h. dem Ludwigfléz, im Kohlenwerk von Kraft
& Licke am linken Ufer der Mulde reichlich 100 m
stdwestlich der ehemaligen Konigin-Marienhiitte.
Weiter nennt er machtige Kohlensandsteine zwischen
tiefem Planitzer Fl6tz und RuRRkohlenflétz, die 10 bis
13 m machtig sind und auch konglomeratisch werden
kénnen. Es handelt sich um Sandsteine im Bereich
der Korrelationseinheiten 12b-14b. Auch hier erwahnt
er ,Conglomeratmassen”. Grobkoérnige arcoseartige
Sandsteine und untergeordnete Conglomeratschich-
ten kommen seiner Beschreibung nach im Bereich
Oberhohndorf zwischen Schichten- und Zachenfloz
vor (Korrelationseinheit 17). Dieser Befund stimmt mit
GUTBIERS Beobachtungen tberein.



Um die Wende vom 19. zum 20. Jahrhundert sind im
Zuge der Geologischen Landesaufnahme (SIEGERT
1901) und im Zusammenhang mit der Revierrevision
der Steinkohlenindustrie (ARNOLD 1900a, b) die
Kenntnisse Uber die Grobklastika weiter verbessert
worden. So war inzwischen bekannt, dass die Kong-
lomerate in den oberen Niveaus der Zwickauer Stein-
kohlenformation (des Stadtfeldes) seltener sind als in
den unteren und dass auch ihre Machtigkeit nach un-
ten zunimmt. Weiter beschreiben sowohl SIEGERT
(1901: 14, 27) als auch ARNOLD (1900b: 23), dass das
Konglomerat unter dem Ludwigfléz (d. h. das Zwi-
ckauer Hauptkonglomerat = Korrelationseinheit 9) ein
Uber das ganze Revier verbreiteter Horizont ist, in
dem im Tiefbauschacht | und spéater im Biirgerschacht
Il mehr oder weniger frische z. T. granatreiche Granu-
litgerdlle beobachtet wurden.

In den folgenden Jahrzehnten hat es keinerlei Kennt-
nisfortschritt beziglich der Sandstein- und Konglome-
ratverteilung mehr gegeben. Bei DABER (1957, Anl. 1)
ist die Geroéllfihrung nicht vollstandig erfasst und eine
Korrelierung der Grobklastite nicht erfolgt, weil sie
nicht Ziel der Analyse war. PIETZSCHS (1962; 227-228)
Ausfiihrungen zu den Grobklastika im Zwickauer
Oberkarbon zeigen deutlich den bis dahin immer noch
unzureichenden Kenntnisstand. So gewinnt man z. B.
den Eindruck, dass die Granulitgerdlle in zahlreichen
Konglomeraten der Fl6z-Zwischenmittel auftreten,
wahrend sie in Wirklichkeit nur aus dem Zwickauer
Hauptkonglomerat des ndrdlichen Stadtfeldes be-
schrieben sind.

Die 1983 im Zuge der Restressourcenermittiung auch
im Zwickauer Revier auf 6 Profilen begonnene Korre-
lation der Gesamtschichtenfolge fluhrte schliel3lich
zum heute vorliegenden Kenntnisstand. Er ist in Beil.
3-12 dargestellt. Es lassen sich rd. 20 Sandstein/
Konglomerathorizonte unterscheiden, die bezlglich
Ausbildung, Méchtigkeit, maximaler Korngrdf3e und
Gerdllbestand charakterisiert sind. Die Angaben stiit-
zen sich auBRer auf die Korrelationsprofile auf die
Schichtenverzeichnisse der Millsenbohrungen und die
darin enthaltenen Angaben der Kollegen, die die Boh-
rungen dokumentiert haben, sowie auf die Literatur,
soweit darin enthaltene Angaben horizontbezogen zu
interpretieren waren. Auflerdem ist die Verbreitung
der Horizonte angegeben und der Bereich, in dem der
Horizont definiert wurde. Die Bezeichnungen der
Grobklastithorizonte mussten mit geringen Aus-
nahmen, die sich auf die Hauptverbreitung der jewei-
ligen Einheit beziehen, z. B. Zwickauer Hauptkonglo-
merat oder Mulsenfelder Hauptkonglomerat, auf die
Fl6ze und auf die Lage zu ihnen bezogen werden. Es
entsteht dadurch eine z. T. etwas ungewdhnliche
Nomenklatur. Begriffe wie Ellen-Konglomerat, Za-
chensandstein, Ruf3sandstein und Ludwigsandstein
weisen dabei auf enge raumliche Beziehungen zu den
betreffenden Fl6zen hin, wahrend Uberellen-Sand-
stein oder Unter-Segen-Gottes-Konglomerat allein die

Position des Grobklastithorizonts benennen. Die Be-
zeichnung der Einheiten ging wenn moglich vom
Stadtfeld aus.

Wahrend die meisten Grobklastika offenbar braided
river-Bildungen sind, handelt es sich bei einzelnen
von ihnen um Rinnensandsteine. Das gilt z. B. fur den
RuR3sandstein (Korrelationseinheit 14b), der beson-
ders auf Korrelationsprofil 3 seinen erosiven Charak-
ter zeigt. Bei den Fl6zaufnahmen im Mulsenfeld konn-
te an seiner Basis eine Erosionsdiskordanz belegt
werden (Fl6zprofile 35 und 36).

Uber die Zufuhr des in den Grobklastiten festgeleg-
ten Materials herrschen recht unterschiedliche, nur
im Einzelfall gut begrindete Vorstellungen. Wenn
PIETZSCH (1962: 228) fiir die Konglomerate mit Granu-
litgerollfihrung eine Materialzufuhr vom nérdlichen
Beckenrand, d. h. vom Granulitgebirge (von Nordos-
ten!) her ableitet, geht er wahrscheinlich nicht fehl, nur
gilt diese Aussage nur fir das Zwickauer Hauptkong-
lomerat. Fur das phyllitgerdlireiche Grundkonglomerat
des ostlich anschlieRenden Oelsnitzer Reviers rech-
net derselbe Autor (ebenda, S. 235) mit Materialzu-
fuhr von Stuiden her, wahrend BLUHER (1955: 102-104)
fur die Sandsteine und Konglomerate zwischen
Grund- und Vertrauenfloz Sedimentzufuhr vom ndérdli-
chen Beckenrand ableitet.

Um verlasslichere und differenziertere Aussagen zu
moglichen Liefergebieten und Schittungsricht-
rungen treffen zu kénnen, wurde fur das Zwickauer
Revier eine Art ,palaogeographische Analyse” fur Ein-
zelhorizonte versucht. Erste Voraussetzung dafir ist
bei dem ohnehin schon stark eingeschrankten
Oberkarbonausstrich eine mdglichst weite Verbreitung
der Horizonte. Damit scheiden verschiedene Niveaus
von vornherein fiir eine solche Analyse aus.

Klassische Methoden der Konglomerat- und Gerdll-
analyse (Maximalkorngré3enbestimmung, Bestim-
mung der Labil- und Stabilkomponentenanteile etc.)
kénnen nicht angewandt werden, da der Probenfun-
dus und die Datenlage dafiir nicht ausreichen. So
blieb nur die Suche nach einer in diesem Falle noch
gangigen Methode. Um vergleichbare Daten fur die
verschiedenen Aufschlusspunkte in einem Klastithori-
zont zu erhalten, muss die schlechteste Datenlage als
Bezugsniveau, als kleinster gemeinsamer Nenner,
angesetzt werden.

Im Stadtfeld und im P6hlauer Feld sind die Schacht-
dokumentationen verschiedenster Steiger (kaum Geo-
logen) aus 120 Jahren Bergbaugeschichte (1839-
1959) die beste - weil einzige zeitgendssische - Quel-
le Uber die Ansprache der Nebengesteine. Die Berg-
leute haben in ihren Schachtteufjournalen oder in da-
nach gefertigten graphischen Darstellungen Schiefer-
tone, Sandsteine (meist fein- oder mittelkérnig), z. T.
grobkdrnige Sandsteine, konglomeratische Sandstei-
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ne und Konglomerate mit wechselnder Genauigkeit
unterschieden. Die Grenzen zwischen den drei letzt-
genannten Typen sind unscharf. So ergab sich nur die
Maoglichkeit unter Berlicksichtigung der Horizontméach-
tigkeit in den Korrelationsprofilen eine Anteilsdifferen-
zierung in den drei petrographischen Klassen: 1.
Grobsandsteine + Konglomerate (in Folge vereinfa-
chend als Konglomerate bezeichnet), 2. Sandsteine
und 3. Pelite zu versuchen. Die Horizontmdachtigkeit
wurde als Kreisscheibe dargestellt (logarithmischer
Malstab!), die Klassenanteile als Kreissegmente.
Grobe Punkte kennzeichnen die petrographische
Klasse 1, feine Punkte die Sandsteine, die Pelitanteile
wurden mit waagerechter Strichlierung dargestellt.

Es ergab sich das folgende Bild der Zusammenset-
zung und der Schittungsrichtungen der Grobklastite
des Zwickauer Oberkarbons (vgl. Abb. 3-4 bis 3-11):

In den Unteren Schedewitzer Schichten ist das
Mulsenfelder Hauptkonglomerat (Korrelationsein-
heit 5) fir eine Konglomeratanteil-/Machtigkeitsanaly-
se einigermaf3en geeignet (Abb. 3-4). Im Milsenfeld
weisen die im Allgemeinen nach Norden steigenden
Grobklastitanteile und auch die Konglomerathaufung

in Richtung NO und NW auf eine Schittung aus die-
sen Richtungen hin. Die im Miulsenfeld erwahnten
Gneisgeroélle sollten jedenfalls nicht aus dem Erzge-
birge stammen. Im Stadtfeld sind die Verhdltnisse
mangels ausreichender Tiefenaufschliisse unklar.
Sowohl Schittung aus nordlicher als auch aus sudli-
cher Richtung ist denkbar.

Sollte die von BERGER im Bereich des Vielauer Wal-
des postulierte SO-NW verlaufende pra-permokar-
bone ,Vielauer Rinne*: (Kb) Vio 2071/70 - (Kb) Zw
2110/70 - (Kb) Zw 2074/70 auch einen oberkarbonen
Flllungsanteil enthalten, so kdmen dafiir in der Boh-
rung 2110 nur das rund 45 m méchtige graugriine,
selten schwarzlichgraue Mittel- bis Grobkonglomerat
an der Basis der klastischen Folge infrage. Nach Po-
sition, Machtigkeit und Gerdligrol3en entsprache es
am ehesten dem Milsenfelder Hauptkonglomerat
(Korrelationseinheit 5). Diese Einstufung wirde mit
der hohen Mé&chtigkeit des Konglomerates im Schacht
Martin Hoop VIII (rund 30 m) korrespondieren. Sud-
westlich davon wére der Grobklastit-Anteil mit rund 90
% noch deutlich héher. Das belegte fur das sudliche
Stadtfeld Klastitzufuhr aus stidlicher Richtung.

Reinsdorfer

Stadtfeld
®Reinsdorf
M.-Hoop VIl

Wildenfels @

Schiittungsficher

Miilsenfelder Hauptkonglomerat

Abb. 3-4:
Miulsenfelder Hauptkonglomerat

Horizontmachtigkeit

Ausgehendes des Siles

E hier SG = Segen Gottes Floz

Schittungsrichtung

Fiszfazies

Von den Grobklastiten der Oberen Schedewitzer
Schichten wurden nach der Verbreitung die Korrela-
tionseinheiten 9 und 11c fur die Konglomeratanteil-/
Méachtigkeitsanalyse ausgewahlt.

Das Zwickauer Hauptkonglomerat (9), der bisher
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Flézabwaschungs- bzw. Verbreitungsgrenze

(Korrelationseinheit 5)
Zusammensetzung und abgeleite-
te Schittungsrichtungen

am besten bekannte Grobklastithorizont des Zwi-
ckauer Oberkarbons, zeigt in Abb. 3-5 im Miilsenfeld
bei wechselnden Machtigkeiten deutliche Grobklastit-
vormacht im NO und zugleich Zunahme des Konglo-
meratanteils in dieser Richtung, was auf die Zufuhr
des Materials aus Nordosten weist. Im Stadtfeld sind
die Verhaltnisse weniger eindeutig. Im Bereich des



ndrdlichen Stadtfeldes (Gebiet um die Schachte Bir-
ger |1 und Il, Vertrauen, Tiefbauschéachte, Briickenberg
[Il und II) und im westlichen Péhlauer Feld (Gebiet um
Schacht Morgenstern Ill) lassen die Grobklastit- und
Konglomeratanteile eine Zufuhr aus NO zu; das Er-
gebnis vom Briickenbergschacht | stiitzt diese Aussa-

ge allerdings nicht. Immerhin ist moglich, dass das
Schachtprofil durch den Briickenbergsprung starker
gestort ist als bisher bekannt. Fur das sudliche Stadt-
feld ist zusatzlich eine Zufuhr aus dem Gebiet des
.Reinsdorfer Schittungsfachers” anzunehmen.

Milsen St. Jakob

Morgen-

Briickenberg-
sprung
? tern I

ki
B
Lu

Reinsdorfer

®Reinsdorf

Wilkau-Hasslau
L]

Schittungsfécher

Zwickauer Hauptkonglomerat

Wildenfels @

Abb. 3-5:

Zwickauer Hauptkonglomerat
(Korrelationseinheit 9)
Zusammensetzung und abgeleite-
te Schittungsrichtungen

MUIsen.Sl_ Jakob
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\ Schiittungsfacher

Unteramandus-Sandstein

Wildenfels @
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Miilsenfeld
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Abb. 3-6:
Unteramandus-Sandstein
(Korrelationseinheit 11c)
Zusammensetzung und abgeleite-
te Schittungsrichtungen, Recht-
ecke entsprechen Profilen ohne
entsprechende Grobklastite in
diesem Niveau

11c

Die Granulitgerdlle sind bisher nur aus dem nérdli-
chen Stadtfeld bekannt. Eine Herleitung aus dem
Granulitgebirge liegt nahe.

Beim Unteramandus-Sandstein (11c) ist die spéater
weit verbreitete Pelitfazies im Pdhlauer Feld schon
schwach zu erkennen; im Miulsenfeld haufen sich die
Konglomerate im Suden und die Machtigkeit nimmt
unstetig nach NO ab (Abb. 3-6), was fur Schittung

aus sudlicher Richtung spricht. Im nérdlichen Stadt-
feld ist der Konglomeratanteil hoch und im NW die
Machtigkeit der Grobklastite extrem. Beides spricht fur
Zufuhr aus nordlichen Richtungen. Fir den Sudosten
des Stadtfeldes kann eine Schittung aus dem Gebiet
des ,Reinsdorfer Schittungsfachers” nicht sicher aus-
geschlossen werden.

Fir die Grobklastite in den Marienthal-P6hlauer
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Schichten sind die Aussagemdglichkeiten ebenfalls
gut. Auf Grund ihrer weiten Verbreitung wurden die
Korrelationseinheiten 12b, 13b, 13d und 15b fiir die
Konglomeratanteil-/Machtigkeitsanalyse ausgewahilt.

Fir Korrelationseinheit 12b (Amandus-Sandstein)
zeigt Abb. 3-7 zwei durch die Pelitfazies im Pohlauer
Feld deutlich getrennte Grobklastitverbreitungsgebie-
te. Im Stadtfeld stoRen machtige sandige Schuttun-
gen von Norden her gegen die Kohlenmoorfazies im
Suden vor. Geringe Schuattungen sind auch von SO
mdglich. Im Mulsenfeld weisen die im Siden hdheren
Konglomeratanteile auf Zufuhr aus sidlicher Richtung
hin.

Die Verhéltnisse im Planitz-Sandstein (13b) sind
demgegeniber einheitlicher. Bei relativ ausgegliche-
nen Machtigkeitsverhaltnissen im Stadtfeld und deut-
licher Méachtigkeitsabnahme in Richtung Suden im
Milsenfeld sowie Haufung der Konglomeratfiihrung in
den noérdlichen Revierteilen liegt eine Zufuhr aus
nordlichen Richtungen nahe (vgl. Abb. 3-8). Damit
war das Sedimentationsregime der Unteren Schede-
witzer Schichten kurzzeitig wiederhergestellt. Die im
Mulsenfeld als Gerdlle auftretenden Glimmerschiefer
stammen damit aus dem Schiefermantel des Granu-
litgebirges. AuRerdem sollten norddstlich des Milsen-
feldes silurische(?) Alaunschiefer der Abtragung zu-
ganglich gewesen sein.

Mulsen.St_ Jakob

®Reinsdorf

2 Schiftungsfacher

Amandus-Sandstein

Wildenfels @

Abb. 3-7:

Amandus-Sandstein
(Korrelationseinheit 12c)
Zusammensetzung und abgelei-
tete Schuttungsrichtungen,
Rechtecke entsprechen Profilen
ohne entsprechende Grobklasti-
te in diesem Niveau

ZWICKAU

®Reinsdorf

Wilkau-Hasslau
L ]

Planitz-Sandstein

Wildenfels @

Abb. 3-8:

Planitz-Sandstein
(Korrelationseinheit 13b)
Zusammensetzung und abgelei-
tete Schittungsrichtungen,
Rechtecke entsprechen Profilen
ohne entsprechende Grobklasti-
te in diesem Niveau

13b
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Beim Ruflliegendsandstein (13d) sind die Verhalt-
nisse komplizierter (vgl. Abb. 3-9). Im Milsenfeld
nimmt der Konglomeratanteil von Stiden nach Norden
ab, was fur Schittung aus sudlicher Richtung spricht.
Auch im Pohlauer Feld und im stdéstlichen Stadtfeld
zeigt sich diese Tendenz. Im ndérdlichen Stadtfeld
sprechen der hohe Sandsteinanteil und eine gewisse
Konglomeratfihrung in diesem Raum fur eine Schiit-
tung aus nérdlicher Richtung.

Abbildung 3-10 zeigt fir den Unteren Schichten-
sandstein (15b) eine starke Sandsteinkonzentration
und hohe Méachtigkeiten im mittleren Stadtfeld, wobei
Konglomerate in seinem stdoéstlichen Teil auftreten.
Das spricht fir Schiittung aus sudéstlicher Richtung
aus dem Kern des ,Reinsdorfer Schittungsfachers”.

RuB-Liegend-Sandstein

Wildenfels ®

Abb. 3-9:
RuR-Liegendsandstein
(Korrelationseinheit 13d)
Zusammensetzung und abgelei-
tete Schittungsrichtungen,
Rechtecke entsprechen Profilen
|1 3d ohne entsprechende Grobklasti-

te in diesem Niveau
Im Mulsenfeld nimmt der Konglomeratanteil nach NO
ab und der Pelitanteil zu (im Bereich der Bohrung Ml
16 ist die Korrelation unsicher). Auch im Miulsenfeld
ist eine Schittung aus dem Kern des ,Reinsdorfer
Schiuttungsfachers" wahrscheinlich.

Zur Zeit der Korrelationseinheiten 14 bis 16, d. h.
wahrend des Optimums der Pelitsedimentation, des
Maximums der Kalkstein- und Dolomitverbreitung, der
weitesten Kohlenmoorausdehnung und des héchsten
Wasserstandes, wurde die Zwickauer Senke direkt
nach NW entwassert. Zu den meisten anderen Zeiten,
zwischen Milsenfelder Hauptkonglomerat und den
Grobklastika der Oberhohndorfer Schichten war das
oft nur auf Umwegen méglich.

Miilsen St. Jakob
[ ]

®Reinsdorf

Schiittungsfacher

Unterer Schichtensandstein

Wildenfels @

Abb. 3-10:

Unterer Schichtensandstein
(Korrelationseinheit 15b)
Zusammensetzung und abgeleitete
Schiittungsrichtungen, Rechtecke ent-
sprechen Profilen ohne entsprechende
Grobklastite in diesem Niveau

15b
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Da die Grobklastithorizonte der Oberhohndorfer
Schichten meist nur noch als gering verbreitete Ero-
sionsreste im Milsenfeld vorliegen, kommt nur der
Uberzachen-Sandstein (Korrelationseinheit 19) fiir ei-
ne Konglomeratanteil-/Machtigkeitsanalyse in Frage.
Zu den ,hangenden Schichten* der héheren Floze
sind lediglich Uber die Angaben SIEGERTs (1901: 46,
48, 49) in Verbindung mit den Korrelationsprofilen 2
und 3 grobe Vorstellungen mdglich (vgl. Kap. 3.2).

Fur den Uberzachen-Sandstein (19) ergibt Abb. 3-11
eine Haufung der Sandsteine und Konglomerate im
westlichen Milsenfeld (Transport aus (?)nordlichen
Richtungen), wahrend in den zentraleren Teilen des
Reviers Pelite eine bedeutende Rolle spielen. Hoher
Sandsteinanteil und groR3e Machtigkeit im Schacht
SAFERTS Erben legen fiir den SW-Teil des Reviers ei-
nen Klastitstrom von SW nahe. Das wére in Uberein-
stimmung mit SIEGERT (1901: 48) auch fir Korrelati-
onseinheit 21 zu erwagen.

Im Niveau des Uberscherben-Sandsteins (23) und
des Ellen-Konglomerats (24b) des Miulsenfeldes fin-
den sich im Raum Oberhohndorf lediglich Pelite, wah-
rend im Miulsenfeld auch Konglomerate vorhanden
sind. Das trifft auch fir das Uberlehe-Konglomerat
(21) zu, wobei dort im Osten des Stadtfeldes (Mor-
genstern 1l) schon schwache Konglomeratbanke auf-
treten (SIEGERT 1901: 48). Das spricht mindestens flr
den Zentral- und Ostteil des Reviers fir eine Schit-
tung aus nordostlicher Richtung. Diese Aussage
konnte u. U. verifiziert werden, wenn ausreichend
aussagekraftige Profile der alten Oberhohndorfer
Schéachte aufgefunden werden kénnten.

Die ,paldaogeographische Analyse* zusammenfassend
lasst sich feststellen, dass die Zufuhr des Klastitmate-
rials in wechselndem Umfang sowohl vom nérdlichen
als auch vom sudlichen Beckenrand erfolgte. Schit-

52

Uberzachen-Sandstein

Abb. 3-11:
Uberzachen-Sandstein
(Korrelationseinheit 19)
Zusammensetzung und abgeleitete
Schiittungsrichtungen, Rechtecke ent-
,ﬁ sprechen Profilen ohne entsprechende
Grobklastite in diesem Niveau
tungen aus ndrdlichen Richtungen sind vor allem fur
die Zeiten der Korrelationseinheiten 5, 9, (11c), 13b,
(19) und (21)-24 anzusetzen, wogegen wahrend der
Korrelationseinheiten 11c, 12b, 13d und 15b Zufuhr
aus dem Erzgebirgsraum vorherrschte. Damit sind die
Marienthal-Pdhlauer Schichten eine Zeit verstarkter
Sedimentzufuhr von Siden her, der Reinsdorfer
Schittungsfacher hat in dieser Zeit die Konfiguration
der Kohlenmoore weitgehend bestimmt. Die konglo-
meratreicheren Schedewitzer und Oberhohndorfer
Schichten waren Zeiten starker Klastitzufuhr vom
ndrdlichen Beckenrand.

Die spezielleren Verhaltnisse im Reinsdorfer Schiit-
tungsfacher kénnen wegen der zu wenig differenzier-
ten Dokumentationen in den Bohrungen Stk Zw-L
1/1861", (Kb) 3213/89, 3215A/89 und 3216/89 nicht
geklart werden.

3.6 Das ,Kummelgebirge” und Relikte des &l-
testen Bodens von Sachsen an der Basis
des Oberkarbons (M. STORR, K. HOTH)

Die an der Basis des Zwickauer Oberkarbons auf Re-
likten des altesten Bodens Sachsens liegende al-
lochthone Verwitterungsdecke wird in der Literatur
und in Aufschlussdokumentationen mit den verschie-
densten Begriffen bezeichnet: Brekzidser Verwitte-
rungs- bzw. Phyllitschutt, Schutt- oder Phyllitbrekzie,
Verwitterungsbrekzie oder brekziéses Fanglomerat
sind einige dieser Begriffe. STUTZER (1934b: 579) hat
diese Verwitterungskruste entsprechend bergmanni-
schem Gebrauch im benachbarten Oelsnitzer Stein-
kohlenrevier ,Kimmelgebirge" genannt. Aus den Be-
schreibungen des ,Kimmelgebirges” in rd. 15 Boh-
rungen des Mulsenfeldes (BLUHER et al.) geht hervor,
dass 2 Varietaten dieses Verwitterungsgesteins un-
terschieden werden kdnnen:



Das typische ,Kiimmelgebirge" ist petrographisch eine
tonige Feinbrekzie, (genetisch eine feinbrekzidse
Schlammbildung), die in einer tonigen, gelegentlich
Jalkigen®, selten feinsandigen braunlichgrauen bis
dunkelgrauen Matrix wechselnd zahlreiche reis- bis
erbsenkorngrofRe (5-8 mm), eckige bis kantengerun-
dete Brockchen von oft zersetztem griinlichem, braun-
lichgrauem oder hellgrauem, z. T. aber auch rotbrau-
nem oder violettem Phyllit enthdlt. Das Gestein hat
dadurch teilweise ein charakteristisch griinscheckiges
Aussehen. Weniger haufige Milchquarzbréckchen
sind ein weiterer Bestandteil. Die allgemeine Brock-
chengrolie nimmt gewdhnlich nach der Teufe zu,
Ubersteigt aber kaum 10 mm. Die Machtigkeit dieser
-Kimmelgebirgs“-Varietat liegt zwischen 0,25 und 2
m. Gelegentlich sind offenbar sandige Schiefertonla-
gen diesen tonigen Brekzien eingelagert.

Zur Teufe hin geht die tonige Brekzie in das grobe
Kimmelgebirge®, eine phyllitreiche Grobbrekzie (ge-
netisch ein grobbrekziéser Gehangeschutt) tber, de-
ren Phyllit- und weniger Milch- und Fettquarzbrocken
GrofRen zwischen 1 und 6, max. 10 cm erreichen. Die
eckigen bis kaum gerundeten, oft auch flachen Bro-

zerreibsel auf, z. T. sind sehr hohe Sphérosideritge-
halte charakteristisch. Hellbraunliche bis schmutzig-
braune und dunkel- bis schwarzgraue Féarbung wird
angegeben, gelegentlich auch eine schwache Pyrit-
fuhrung oder das Auftreten feinsandiger Schieferton-
Linsen. Die Machtigkeit dieser Paldo-Gehangeschutte
liegt zwischen 1,6 und 7,6 m, nahe der Erosionsgren-
ze deutlich darunter. Die Angabe von mehr als 16 m
-Phyllitbrekzie" in Bohrung Alberth6he 1/48 ist sicher-
lich eine Fehlinterpretation von Kernschlag und Bohr-
klein. In Bohrung Mul 20/59 sollen diese Schutte in
den Untergrund eingreifen. Verbreitung und Mé&chtig-
keit beider ,Kiimmelgebirgs“-Typen zeigt Abb. 3-12.

Mitte der siebziger Jahre waren das ,Kimmelgebirge*“
und sein Liegendes im Bereich ostsudostlich des
Schachtes Martin Hoop IX (im Querschlag 404, vgl.
Abb. 3-12) unterhalb der Unteren Schedewitzer
Schichten noch aufgeschlossen und es konnte das
folgende Profil aufgenommen werden (LUCKERT 1977,
STORR 1983):

5. >2 m Silt- und Tonsteine, mittel- bis dunkelgrau;
Untere Schedewitzer Schichten (CwC?-CwD)

cken haben héaufig regellose Lagerung. Auch hier sind 4. 0,1-0,9 m Brekzie (,Kiimmelgebirge*; intrakarbo-
die Phyllitbrocken oft gebleicht und verwittert, so dass nisch
braunlichgraue, gelblichgrine wund grinlichgraue 3. 2-3 m Phyllit, murbe, blassgrau gebleicht
Farbtone vorherrschen. Graugrine Phyllitbrocken 2. max. 10 m Phyllit, mirbe, rétlich bis rot, verwittert
sind frischer. Rotbraune Varietaten gehen z. T. mit 1. >10 m Phyllit, grinlichgrau, wenig verwittert, fest,
Quarzreichtum einher. Die Matrix dieser Schutte ist oft Ordovizium, (?) mittelpaldozoisch, metamorph.
tonig-schluffig, teilweise tritt grieRig-grusiges Phyllit-
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Abb. 3-12: Verbreitung des ,Kiimmelgebirges" im Milsenfeld
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Tab. 3-2:

Chemische Zusammensetzung (Masse-%) eines Verwitterungsprofils und der oberkarbonischen

Deckschichten von Zwickau (Bereich Martin Hoop-Schacht 1X)

Phyllit Phyllit Phyllit Phyllit Brekzie Siltstein
grinlich rot gebleicht gebleicht (Kimmelge-

(Z21) (22 (Z4) (29 birge (Z 15) (Z 9c)
Fe,03 4,98 5,93 6,20 4,47 14,01 6,65
TiO, 0,32 0,43 0,40 0,36 3,90 1,20
CaO 0,27 0,13 0,26 0,16 0,32 0,14
MgO 1,44 0,46 0,68 0,51 0,95 1,39
K;0 3,26 3,98 5,32 4,67 3,34 2,65
Na,O 0,58 0,96 1,14 0,82 0,71 0,30

Dto., Spurenelementgehalte (mg/kg)

\Y 100 90 100 110 140 180
Mo <2 <2 <2 <2 <2 10
Ni 37 20 20 24 140 330
Co 7 15 20 7 40 >100
Sr 90 100 120 950 100 140
Mn 480 250 900 450 2300 750
Cu 80 130 >200 85 70 >200
Ba 300 550 650 650 550 700
B <90 <90 <90 <90 <90 <90
Be 4 3 <3 <3 <3 6
Zr 180 180 140 110 320 190
Pb <50 <50 <50 <50 <20 <50

Dabei stellen die Einheiten 3 und 2 Relikte einer ,préa-
kiimmelgebirgischen® Verwitterungskruste dar.

Der grunlichgraue weitgehend unverwitterte Phyllit
(Probe Z 1 in Tab. 3-2) enthélt den fir die erzgebirgi-
schen, besonders ordovizischen Phyllite typischen
Mineralbestand: vorwiegend Hellglimmer (Muskowit),
eisenhaltigen Chlorit, Quarz, untergeordnet Feldspat
und manchmal wenig Kaolinit.

Das unmittelbare Liegende des ,Kimmelgebirges"
wird von verwitterten, mirben, vorwiegend roten (Pro-
be Z 2) und im obersten Teil gebleichten (Proben Z 4
und Z 9) Phylliten gebildet. Diese im Aufschluss ca.
12 m méchtige Verwitterungskruste ist dadurch cha-
rakterisiert, dass die instabilen Phasen Chlorit und
Feldspat weitgehend zu Kaolinit als Verwitterungs-
neubildung umgewandelt wurden, wie es flr intensive
chemische Verwitterung charakteristisch ist. Die ver-
witterungsresistenten Hellglimmer und der Quarz sind
in den Proben als Verwitterungsreste erhalten geblie-
ben. Das bei der Verwitterung aus den abgebauten
Mineralen freiwerdende Eisen wurde vornehmlich als
Hamatit fixiert und bedingt die Rotfarbung der Verwit-
terungskruste, hierbei ist bei den untersuchten Proben
nur eine schwache Anreicherung des Fe,O;-Gehalts
von ca. 5 auf ca. 6 % merklich (Tab. 3-2). Diese kaoli-
nitische Verwitterung ohne Eisenabfuhr ist charakte-
ristisch fur die unteren Teile von Lateritprofilen, wie
sie von HARRASSOWITZ (1926) als siallitische Verwitte-
rung beschrieben wurde und wie sie fir warm-feuchte
Gebiete typisch ist. Eine stéarkere Desilifizierung und
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Bildung von Aluminium-Oxid-Hydraten als Ausdruck
einer allitischen Verwitterung ist offenbar nicht erfolgt,
auch weil in den Abtragungsprodukten der Verwitte-
rungskruste Al-Minerale nicht festgestellt wurden,
wahrend Kaolinit weit verbreitet ist. Mangels chemi-
scher Vollanalysen lasst sich der Grad der Desilifizie-
rung nicht berechnen.

Die gebleichten obersten 2 bis 3 m des Verwitte-
rungsprofils sind hell- bis dunkelgrau. Stellenweise
sind konkretionare Sideritausscheidungen vorwiegend
in den Korngrdéf3en von einigen Zehntelmillimetern bis
einigen Millimetern vorhanden, wodurch der relativ
hohe Eisengehalt in Probe Z 4 bedingt ist. Aufféllig ist
eine deutlich erhdhte Strontiumfihrung im héheren
Teil dieser gebleichten Phyllite (Probe Z 5). Die Blei-
chung in diesen obersten 2-3 Metern der Verwitte-
rungskruste kénnte in Zusammenhang mit den vaga-
bundierenden sauren oberkarbonischen Moorwéssern
stehen, die zur Mobilisierung des Eisens aus den
obersten Bereichen der Verwitterungskruste fihrten.
Dieses Eisen wurde dann sowohl in den mirben Phyl-
liten selbst als auch in der Brekzie als Siderit ausge-
fallt und als braune Koérner im ,Kiimmelgebirge* ein-
gelagert.

Die auf den verwitterten Phylliten aufliegenden karbo-
nischen Sedimente, sowohl die Brekzie (4., s. 0.) als
auch die Ton- und Siltsteine (5., s. 0.), enthalten
wechselnde Anteile Kaolinit und Chlorit neben Hell-
glimmer und Quarz. In den Brekzien treten, wie be-
reits erwahnt, grinliche und unverwitterte neben rotli-



chen oder gebleichten kaolinisierten Phyllitbrocken
auf. Es sind also sowohl kaolinisierte, als auch nicht
kaolinisierte Bereiche im Einzugsgebiet des oberkar-
bonischen Sedimentationsraumes erodiert und umge-
lagert worden. Dies bedeutet, dass die lateritisch-
kaolinitische Verwitterung vor der Ablagerung der
Brekzie stattgefunden hat und wahrscheinlich einen
verhaltnismafig langen Zeitraum dokumentiert.

Bemerkenswert in der Brekzie sind der hohe Fe,;Os;-
und TiO,-Gehalt sowie die deutlich erhéhten Werte fir
Mn und Zr.

3.7
3.7.1

Pelitische Gesteine
Schiefertone und Schieferschluffe
(K. HOTH, M. STORR)

Obwohl pelitische Gesteine wesentlichen Anteil am
Aufbau des Zwickauer Oberkarbonprofils haben, sie
sind mit 35-60 %, max. 70 % am Aufbau der Einzel-
profile beteiligt, sind sie im Lauf der Erkundungs- und
Abbaugeschichte nicht speziell untersucht worden.
Daher ging der Kenntnisstand bisher kaum Uber den
um die Wende des 19./20. Jahrhunderts erreichten
Fortschritt (SIEGERT 1901: 12/13) hinaus. Auch die
Bohrungsdokumentationen der fiinfziger Jahre im
Miulsenfeld brachten diesbeziglich keine wesentliche
Anderung, da notgedrungen zu viele Bearbeiter un-
terschiedlicher Professionalitédt eingesetzt werden
mussten. Bei der Nachaufnahme der reduzierten
Kernbesténde der Mulsengrundbohrungen 3, 4, 7, 8,
11, 18, 19, 20 und Heinrichsort 1 in den siebziger Jah-

ren ist versucht worden, diesen Mangel ein wenig
auszugleichen. Daraus resultierte eine Pelit-,Klassifi-
kation®, die es erlaubte, auch die Dokumentationsan-
sprachen der Altvorderen einzubeziehen und auf den
Korrelationsprofilen vereinheitlicht darzustellen. Einige
réntgenographische Untersuchungen (M. STORR, Tab.
3-3) an Probematerial aus nachdokumentierten Boh-
rungen sind erst in jlingster Zeit durchgefiihrt worden.

Die in Rede stehenden Pelite enthalten wechselnde
Anteile von Kaolinit und Chlorit neben Quarz und Hell-
glimmer. Die Feldspatgehalte liegen generell zwi-
schen 3 und 10 %, durchschnittlich 5,5 und 6,5 %,
wahrend die Sideritflihrung erheblichen Schwankun-
gen unterliegt. Hinzu kommen gelegentlich noch Kar-
bonate, die Kalzit und Dolomit als Zementmaterial
umfassen.

Diese diagenetisch verfestigten Ton- und Schluff-
gesteine, die nicht geschiefert sind, spalten gelegent-
lich nach der Schichtungsebene, quellen unter dem
Einfluss der Atmospharilien und zerfallen zu blattri-
gem Grus. - Innerhalb der pelitischen Gesteinsgruppe
lassen sich die eigentlichen Schiefertone (besser Ton-
steine) und die Schieferschluffe (besser Grobschluff-
oder Siltsteine) unterscheiden. Letztere sind deutlich
haufiger als die Schiefertone. Wenngleich Ubergéange
zwischen Schiefertonen und -schluffen haufig auftre-
ten, gibt es andererseits auch typische Wechsellage-
rungsverbénde zwischen ihnen (vgl. Korrelationsprofi-
le 2 und 3).

Tab. 3-3: Mineralbestand (réntgenographisch ermittelt) einiger pelitischer Gesteinsproben aus Bohrungen des

Zwickauer Oberkarbons (Mulsenfeld)

Brg. Teufe Gestein Quarz |[Feldsp.| Glim. | Chlor. | Kaol. | Calz. | Dol. | Sid. | Unbe-
kannt

20/59 | 1003,85 |Tonst. siltig 20 3 12 15 36 - - | 14

20/59 | 1067,2 |Tonst. (siltig) 18 8 12 39 9 - - | 16

20/59 | 1112,65 |Tonst. siltig 15 9 14 42 8 - - 9 [+?

20/59 | 1150,0 |Tonst. siltig 26 3 10 - 7 - - | 54

20/59 | 1191,55 |Tonst. siltig 19 9 10 16 8 - - | 38

8/55 | 964,35 |Tonst. (siltig), rétl. | 29 5 28 26 12 - - -
Arithmetisches Mittel 21,2 6,2 14,3 23,0 13,3 21,8

20/59 | 975,95 |Siltst. tonig 25 3 10 - 18 9 35

20/59 | 1024,7 |Tonst. siltig 21 4 16 15 21 1 2 |16 [+?

20/59 | 1039,0 |Tonst. siltig 34 4 23 22 6 2 - 9

19/58 | 1090,0 |[Siltst. tonig (fs) 41 11 27 - 21 - - -
Arithmetisches Mittel 30,3 55 19,0 9,3 16,5 30 05 150

20/59 | 969,7 |Siltst. feinsandig 31 2 16 - 25 - - | 26

8/55| 1063,2 |Siltst. feinsandig 18 6 26 12 22 - - | 16

8/55 | 1065,65 |dto., rétl. braun 29 6 21 19 22 - - 3 |(+)

8/55 | 1074,2 |Siltst. feinsandig | 13 12 24 12 28 - - - |+
Arithmetisches Mittel 22,8 6,5 21,8 10,8 24,3 11,3
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Die oft mehr oder weniger siltigen Schiefertone (silti-
gen Tonsteine) mit Siltgehalten von 15-25 % sind vor-
herrschend dunkelgraue bis z. T. mittelgraue, weniger
grunlichgraue oder selten braunlichgraue Gesteine
mit Uberwiegend ebenem, weniger schwachwelligem
Schichtungsgefiige (oft Mikroschichtung). Auch ho-
mogene Bereiche kommen vor. Linsig-flasrige Schich-
tungsbilder sind selten. Gelegentlich sind die ss-
Geflige durch Wurzelbéden oder selten auch Grab-
gange zerstort. Die Schiefertone fuhren z. T. Kohle-
schmitzen, -streifen und -schlieren, gelegentlich auch
Tongallen oder gekroseartige Siltlagen. Pyrit ist sel-
ten. Sideritfihrung in Form von Kérnern, Schlieren
und Konkretionen ist verbreitet, mehrfach tritt auch
Sphérosiderit auf. Verteilungs-GesetzmaRigkeiten wie
sie diesbeziiglich BLUHER (1954: 839 f.) angibt, sind
nicht zu erkennen. Spharosideritschiefer sind zumin-
dest in den Unteren und Oberen Schedewitzer
Schichten verbreitet, also im Bereich der Korrelati-
onseinheiten 3 bis 11.

Demgegeniiber sind die tonigen Schieferschluffe
(tonige Siltsteinen) dunkel- bis mittelgraue, z. T. griin-
graue Gesteine, deren Siltgehalte schatzungsweise
zwischen 60 und 75 % liegen. Bei stark tonigen Typen
Ubersteigen die Tongehalte 30 %. In den tiefen Profil-
teilen treten im Mulsenfeld auch braunliche und rot-
braune Varietaten auf (vgl. Korrelationsprofil 3). Welli-
ge Schichtungsgeflige sind haufiger als ebene. Linsig-
flasrige Schichtungsbilder sind weniger selten als bei
den Schiefertonen. Auch diese Gesteine fiihren z. T.
Kohleschlieren oder -butzen, gelegentlich treten klei-
ne Quarzgerodlichen oder einzelne Zeilen eckiger
Quarzkorner auf. Siderit findet sich etwas weniger
haufig als bei den Schiefertonen; er tritt in Form von
Kornern, Schlieren, Konkretionen und Knollen, aber
auch lagen- oder bankweise als Toneisen- oder Koh-
leneisenstein auf, manchmal auch in Verknipfung mit
Karbonaten. Nach rdontgenographischer Analyse lie-
gen der Quarz-, Glimmer- und Kaolingehalt héher als
bei den Schiefertonen, der Chloritgehalt ist deutlich
geringer, hier ist auch eine gewisse Kalzit- und Dolo-
mitfihrung hervorzuheben.

Den Ubergang zu den Psammiten vermitteln fein-
sandige Schieferschluffe (feinsandige Siltsteine),
deren Feinsandgehalte 15-30 %, maximal 40 % errei-
chen. Die Gesteine sind vorherrschend mittelgrau,
z. T. griingrau oder auch dunkelgrau. Braunlichgraue
und rétliche Typen finden sich in gleicher Verbreitung
wie bei den tonigen Schieferschluffen. Wellige und
linsig-flasrige Schichtungstypen herrschen vor, ebene
Schichtung tritt zuriick. Wurzelbdden zerstéren gele-
gentlich die ss-Geflige. Kohlige Schmitzen sind selte-
ner, daftir Tonschmitzen haufiger. Gelegentlich wurde
schwache Kalzitflhrung beobachtet (die rontge-
nographisch untersuchten Proben sind dolomit- und
kalzitfrei), sehr vereinzelt treten auch kleine Gipsnes-
ter auf. Hellglimmerfuhrung ist haufiger als bei den to-
nigen Schieferschluffen. Zuweilen lassen sich kleine
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Geroéllichen von Quarz, Kieselschiefer, Phyllit oder
Sandstein beobachten. Auch Zeilen eckiger Quarz-
koérner kommen vor. Selten treten auch Grobsand-
stein-Linsen oder konglomeratische Schlieren auf. Die
Sideritfihrung beschrankt sich gewohnlich auf Siderit-
kdérnchen oder -schlieren und ist relativ gering. - Die
réntgenographische Analyse bestatigt die Aussagen
fur Hellglimmer und Siderit und weist einen erhdhten
Kaolinitgehalt nach. Merkwirdig sind die geringen
Quarzgehalte der 4 Proben (Tab. 3-3, unten).

Zusammenfassend ist bezlglich des Sedimentati-
onsmilieus festzustellen, dass wahrend der gesamten
Sedimentationszeit starkeres und weniger stark lateri-
tisch-kaolinitisch verwittertes Material erodiert und in
das Sedimentationsbecken transportiert wurde.

3.7.2 Kohlentonsteine

(J. LUCKeRT und H.-J. BAUTSCH T)

Kohlentonsteine sind in Kohlenrevieren der Erde weit
verbreitet (BURGER 1985). Auf Grund ihrer praktischen
Bedeutung fir die Parallelisierung der Kohlenfloze
und den Abbau der Kohlenlagerstatten (BURGER
1982, 1992) waren sie seit mehreren Jahrzehnten
Gegenstand intensiver Untersuchungen. Eine beson-
dere Rolle spielten dabei die Untersuchungen zur Kla-
rung der Herkunft des Sedimentmaterials und der
Genese. Die im umfangreichen Schrifttum oft etwas
einseitig in verschiedenen Richtungen gefiihrten Deu-
tungen (entweder mechanisch-organogen-sedimentar
oder vulkanogen-sedimentar) fuhrten zur allgemeinen
Einsicht, dass Kohlentonsteine in ihrer jetzigen Form
Umwandlungsprodukte eines primaren Stoffbestan-
des infolge intensiver chemischer Verwitterung sind.
Dieser Stoffbestand leitet sich zum Uberwiegenden
Teil aus pyroklastischem Material her. Als Tonsteine
(international auch Bentonite) bezeichnen wir Ton-
steine mit Tonmineralen als Hauptkomponenten, ge-
ringem Verfestigungsgrad und schwacher diageneti-
scher Entwicklung. Aus ihrer Beziehung zu den Koh-
lenflézen, oft als Zeitmarken oder Leithorizonte, folgt
die Bezeichnung als Kohlentonstein, wobei Kaolinit
haufigstes Tonmineral ist.

In den sachsischen Steinkohlenrevieren Lugau-Oels-
nitz und Zwickau wurde von STUTZER (1935) ein Koh-
lentonstein, der so genannte Lehestreifen, beschrie-
ben. Aus der Beobachtung von zum Teil noch fri-
schem Glas, kleinen Quarzsplittern und einigen ande-
ren Merkmalen folgerte er, dass der Lehestreifen aus
vulkanischer Asche entstanden ist, die auf ein Koh-
lenmoor niedergefallen war. Spater glaubten HOEHNE
(1948) und ScHULLER (1951) jedoch aufgrund relativ
allgemeiner Betrachtungen die rein limnische Genese
dieser Strate bewiesen zu haben.

Danach wurden noch weitere Kohlentonsteine aus
den sachsischen Steinkohlenbecken beschrieben
(KAHLERT 1964, ROSLER et al. 1967). Letztere (1967:



140) sprachen sich dagegen erneut fiir den vulkani-
schen Ursprung des Edukts aus. Eine ausfihrliche
Beschreibung des Lehestreifens im Mulsenfeld geben
sie auf den Seiten 19-21 und 27-30 der genannten
Arbeit.

Durch das August-Hochwasser 2002 wurde oberhalb
der Cainsdorfer Briicke ein Profil im héheren Westfal
D aufgeschlossen, das bis dahin z. T. durch Tribu-
nenverbauungen unzugéanglich war. An der Basis des
Profils, knapp tber dem ,Melaphyr*, tritt ein dm-mé&ch-
tiger, durchwurzelter Horizont auf, der makroskopisch
als zusammengeschwemmter Kohlentonstein ange-
sprochen wurde (Abb. 3-13; Beschreibungseinheit LE
2 im Kap. 3.10). Die gegenuber den bekannten,
schmalen Kohlentonsteinlagen deutlich méchtigere
Schichteinheit wurde von KAHLERT und SCHULTKA
2003 horizontiert beprobt und den Bearbeitern zur Un-
tersuchung Ubergeben. Es wurden - verteilt Gber die
Gesamtmachtigkeit der Schichteinheit - sechs Dinn-
schliffe mit einer Gesamtflache von etwa 25 cm?® an-
gefertigt. Jeweils eine Probe aus dem unteren und
dem oberen Teil dieser Schichteinheit wurden fur die
réntgenographischen Phasenanalysen und die che-
mische Analyse der Haupt- und Spurenelemente ver-
wendet.

Abb. 3-13: Ausschnitt aus dem Profil an der Cainsdor-
fer Briucke; rote Markierungen bezeichnen
die Begrenzung der Basissedimente (LE 2)
mit dem umgelagerten Kohlentonstein zwi-
schen ,Melaphyr* und dem Vertreter des
Amandus- oder Ludwig-Fl6zes

Makroskopische Beobachtungen:

Das dunkelgraue Gestein ist deutlich geschichtet,
leicht briichig, mit einer leicht welligen Absonderung
parallel zur Schichtung. Auf diesen Absonderungsfla-
chen finden sich haufig inkohlte Pflanzenreste. Auffal-
liges Merkmal im Querbruch, deutlicher noch im
Querschnitt, sind weiRgraue, teils hellere, teils dunkle-
re, linsenférmige Partikel mit Grofl3en ihrer Langsach-
sen meist unter einem Millimeter, teilweise auch dar-
Uber. Die GroRen- und Mengenverhaltnisse variieren

etwas uber das Profil ohne erkennbare Tendenz. Die-
se Partikel entsprechen dem Bild der Graupen in den
Kohlentonsteinen. Mit ihren Langsachsen liegen die
.Graupen” im Mittel parallel zur Schichtung. Weitere
makroskopisch auffallige Merkmale sind Einlagerun-
gen von groberen Gerdllen mit guter Rundung und
GroRRen bis zu vier Zentimetern, unregelmafig ge-
formten Tonaggregaten in Gréf3en bis Uber ein Zenti-
meter und Quarzbruchstiicken bis zu drei Millimetern.

Mikroskopische Untersuchungen:

In den Dunnschliffen, alle quer geschnitten zur
Schichtung, zeigen sich die ,Graupen” unter dem Mik-
roskop deutlicher. Sie haben eine kontinuierliche
GroRenverteilung von wenigen Zehner Mikrometern
bis Gber ein Millimeter. Sie sind meist gut gerundet
und etwa linsenférmig mit einem Langen- zu H6hen-
Verhéltnis um 3 : 1. Sie liegen mit ihren Langsachsen
parallel zur Schichtung in einer Uberwiegend
feinstkristallinen und z. T. durch Bitumen opaken oder
dunkelbraunen Matrix (Abb. 3-14).

Abb. 3-14: Dunnschliffbild des ,Graupen“-Tonsteins
mit feinsten und gréberen (bis 1 mm) Kao-
linit-,Graupen“ sowie opakem Pflanzen-
hécksel in kaolinitischer Matrix; Durchlicht -
Hellfeld, Bildlangskante 6 mm

In ihrem morphologischen Umriss und ihrem inneren
Aufbau sind die ,Graupen® nicht einheitlich, so dass
mehrere Typen unterschieden werden kdnnen. Ein
deutlicher Unterschied besteht in der Farbung von
farblos bis transparent braun, wahrscheinlich bedingt
durch unterschiedlich absorbierte Bitumenanteile. Oft
sind plastische Deformationen erkennbar mit
schwanzférmigen Auslangungen, andererseits auch
Briche mit nachtréglichen Abrundungen. GréR3ere
»Graupen* sind oft aus kleineren aggregiert.

Die ,Graupen” sind in ihrer Grundsubstanz im We-
sentlichen homogen und enthalten wechselnd zahlrei-
che feinste rotliche Pigmenteinschliisse von 1-2 ym,
die mikroskopisch nicht bestimmbar sind. AuRerst sel-
ten sind Apatitkdrnchen von 30-50 uym eingeschlos-
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sen. Ganz wenige ,Graupen“ enthalten sehr diinne
Rutilnadeln bis zu 40 ym L&ange. Diese ,Graupen
weisen mittlere Werte der Lichtbrechung von 1,564 +
0,004 auf. Sie haben insgesamt eine sehr geringe
Doppelberechnung mit Gangunterschiedswerten von
50 bis 150 nm (bei einer Dinnschliffdicke um 30 ym)
bei relativ negativem Charakter parallel zur L&ngs-
achse und damit zur Schichtungsebene. Aus den
Werten wurde gefolgert, dass diese ,Graupen“ aus
Kaolinit bestehen, was eindeutig rontgenographisch
bestatigt wurde.

Den Kaolinit-,Graupen® morphologisch ahnliche Parti-
kel, die allerdings nur untergeordnet zu beobachten
sind, bestehen aus feinstschuppigem lllit oder
feinstkérnigen lllit-Quarz-Verwachsungen. In ihrem
strukturellen und texturellen Aufbau gleichen sie
Bruchstiicken von Phylliten, Sericitschiefern oder fein-
kérnigen Glimmerschiefern. Bei einem im Tonstein
eingeschlossenen, gut gerundeten Gerdll von vier
Zentimeter handelt es sich um einen verwitterten Se-
ricitschiefer, in dessen néchster Umgebung in der
Matrix mehrere abgetrennte ,Graupen“-ahnliche Par-
tikel zu beobachten sind (Abb. 3-15, Abb. 3-16).
Daneben finden sich auch vereinzelt einige andere
transparente und opake Aggregattypen. Mineralo-
gisch nicht naher definierbar sind die unregelméRig
geformten Einlagerungen von Pelitaggregaten. Sie
sind inhomogen braun transparent bis opak, bilden
schmale Schmitzen zwischen den ,Graupen®, flexu-
rartig oder turbulent verformte, bis 1 cm grofR3e Aggre-
gate oder parallel zur Schichtung schwanzartig aus-
laufende Gebilde (Abb. 3-17, Abb. 3-18). Gemeinsam
mit den Geroéllkomponenten und den variablen Typen
der Kaolinit-,Graupen* unterstreichen sie den polymik-
ten Charakter des Tonsteins.

Abb. 3-15: Eine groRe Kaolinit-,Graupe“ und kleinere
,Graupen”, durch Bitumen braun gefarbt
neben zahlreichen kleineren Phyllitfrag-
menten mit lllit-Quarzverwachsungen, hell
transparent; Durchlicht - Hellfeld, Bild-
langskante 3,6 mm
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Abb. 3-16: Von einem groRReren (4 cm) Ger6ll aus Se-
ricitschiefer im Tonstein 16sen sich kleine
Bruchstiicke, wie sie dann in der Matrix
haufiger zu finden sind; Durchlicht - Hell-
feld, + gekreuzte Polaroide, + Kompensa-
tor Gips Rot |, Bildlangskante 3,6 mm

Abb. 3-17: In ,Graupen“-tonstein eingeschlossene Pe-
litfragmente, die durch kohlige Substanzen
fast opak sind, zahlreiche feine Quarzkdrn-
chen enthalten und beim Zerbrechen mit
feinstem hell transparentem Schlamm
durchsetzt werden. Durchlicht - Hellfeld,
Bildlangskante 6 mm

Die Matrix zwischen den ,Graupen“ und Einlagerun-
gen liegt im Volumenanteil unter 50 %. Sie ist feinkri-
stallin und besteht in ihrer Grundmasse aus Kaolinit.
Verursacht durch Bitumenabsorbtion und feinste fos-
sile Pflanzenhacksel ist sie braun transparent bis
opak und umschlief3t oder umfliel3t die ,Graupen“ so-
wie anderen groberen Einlagerungen. Bemerkenswert
unter den zahlreichen feinkristallinen Mineralein-
schlissen sind splitterige Quarzbruchstiicke bis zu
GrofRen von 0,1 mm, wie sie in pyroklastischen Abla-
gerungen auftreten (Abb. 3-19). Neben dieser Art ist
der Quarzanteil noch in isometrischen leicht gerunde-
ten Quarzbruchstiicken bis zu Gréf3en von drei Milli-
meter und in den Fragmenten von Phylliten und



Glimmerschiefer vorhanden. Um die gréberen Quarz-
bruchstiicke zeichnet die dichte Matrix oft eine aus-
gepragte Fliel3textur nach. Kleine Apatitkristallchen
sind in der Zwischenmasse zu beobachten, kleinste
untypische Zirkone nur in wenigen Einzelféllen. In et-
was breiteren Partien fanden sich auch Fragmente
von verbogenen wurmférmigen Kaolinitkristallen. Her-
vorzuheben ist auch noch das gelegentliche Auffinden
von nahezu rechteckigen Fragmenten aus Kaolinit,
die nach ihrer &uReren Form und den an Spaltrisse
erinnernden inneren Konturen als Pseudomorphosen
nach (Kali)feldspat anzusehen sind und dann wie die
splitterigen Quarzkérnchen auf eine pyroklastische
Herkunft weisen. Zwei weitere optisch bestimmbare
Minerale sind ein Karbonat und feinster dendritischer
Whewellit als vereinzelte kleinste Einwachsungen, die
diagenetischer Entstehung sind.

Abb. 3-18: Inhomogenes (schwarz-braun) gréReres
Schlamm-Aggregat mit Brichen und flexu-
rartigen Verformungen umschliet eine
Kaolinit-,Graupe” (unten links) und ein de-
tritisches Quarzkorn (oben links); Durch-
licht - Hellfeld, Bildlangskante 3,6 mm

Abb. 3-19: Pyroklastischer Quarzsplitter in der Ton-
steinmatrix; Durchlicht - Hellfeld, Bildlangs-
kante 0,55 mm

Rontgenphasenanalyse:

Als Rontgengerat diente ein URD 63, modernisiert mit SEI-
FERT-Generator/Elektronik, XRD 3000 TT, betrieben mit ei-
ner Kupfer-Feinfokusréhre bei 40 kV/30 mA. Das Blenden-
system bestand aus Festblenden (2 priméar, 2 sekundar),
Primérkollimator und Graphitsekundarmonochromator. Die
Goniometerwerte wurden mittels Proportionalzéhlrohr nach
dem Stepscan-Modus (Schrittweite 0,03 oder 0,04 2; Zahl-
zeit pro Messpunkt 4 oder 5 Sekunden) ermittelt.

Von je einer Probe aus dem unteren und oberen Abschnitt
der untersuchten Schichteinheit wurden ca. 10 g enthom-
men, per Hand in einem Sinterkorundmérser zerdrickt und
jeweils 2 g davon auf kleiner 32 um zerkleinert, abgesiebt
und homogenisiert. Fir die Herstellung der quantitativen Mi-
schungen wurden 1 g Substanz, 50 mg Nickelpulver (<32
pm) und 40 mg Korkmehl (<200 um) eingewogen, homoge-
nisiert und in Langschlitzkiivetten aus Glas (bestrahlbare
Préparatflache ca. 50 x 12 mm) im Winkelbereich von 3-
52°2 gerdntgt.

Fur die Bestimmung der Tonminerale mussten Texturprapa-
rate angefertigt werden. Dazu wurde das restliche Proben-
pulver (ca. 1 g, <32 ym) in etwa 5 ml destilliertem Wasser
mittels Magnetriihrer dispergiert und anschlie3end die Sus-
pension auf 2 Objekttrager (AbmafRe 50 x 35 mm) aufge-
gossen. Die Texturprdparate wurden im lufttrockenen Zu-
stand, nach Behandlung mit Ethylenglykol und nach Tempe-
rung bei 400 °C gerdntgt.

Die Ermittlung der quantitativen Anteile der kristallinen Pha-
sen erfolgte durch die Peakhdhenanalyse nach dem Verfah-
ren mit Nickel als innerem Standard bei drei Aufnahmen je
Probe mit einem relativen Messfehler von kleiner 5 %. Die
Bestimmung aller nachweisbaren kristallinen Phasen erfolg-
te anhand von Eichkurven bei einer Nachweisgrenze von
unter 1 bis 2 %. Indirekt abgeleitet wurde der Anteil der
amorphen Phase als Rest zu 100 % der kristallinen Sub-
stanz.

Tab. 3-4: Ergebnisse der quantitativen Réntgenpha-
senanalyse der beiden Tonproben und des
aus den chemischen Analysen berechne-
ten normativen Mineralbestandes

Mineral Roéntgen Norm
Probe 1 | Probe 2 | Probe 1 | Probe 2
Anatas, Rutil 3,0 3,0 2,5 2,5
Apatit 2,0 1,5 2,1 1,5
it 7 7 7,2 6,8
Kaolinit 75 75 73,1 75,4
Quarz 9 9 13,5 11,9
Zirkon - - 0,1 0,1
Maghemit - - 0,8 0,9
Ankerit - - 0,8 0,9
C organ- 4 4.5 (3,8) (4,4

Die Ergebnisse der quantitativen Réntgenphasenana-
lyse zeigen, dass die zwei genannten Proben nahezu
identisch sind (Tab. 3-4). AuRer Kaolinit und lllit sind
keine weiteren Tonminerale vorhanden. Der festge-
stellte Kaolinit besitzt eine gut geordnete Struktur, da
die intensitatsschwécheren hkl-Reflexe zwischen dem
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001- und 002-Hauptreflex von Kaolinit in den Pulver-
aufnahmen als scharfe Peaks ausgebildet sind. Diese
sind auch in den Réntgentexturaufnahmen (Abb. 3-20
und 3-21) noch gut erkennbar, da aufgrund der polari-
sationsmikroskopisch nachgewiesenen verbogenen
Kaolinitwiirmchen keine optimale Einregelung der Ka-
olinitblattchen erfolgte (Abb. 3-20 + 3-21). Bei Kaolinit
sind jedoch auch Unterschiede hinsichtlich der Kris-
tallstruktur und dem Chemismus zwischen beiden
Proben vorhanden. So besitzt der Kaolinit der Probe 1
gegeniiber dem der Probe 2 eine geringere Halb-
wertsbreite (Hwb) und eine hdhere Intensitat des 001-
Hauptreflexes, was als eine Verschlechterung des
Kristallinitdtgrades vom unteren zum oberen Abschnitt
der untersuchten Schichteinheit gedeutet werden
kann. Die genannten Unterschiede zwischen den
Kaoliniten sind nicht nur in den quantitativen Pulver-
aufnahmen sichtbar, sondern auch gut beim Vergleich
der beiden abgebildeten Texturaufnahmen (Abb. 3-
20, 3-21) erkennbar, wo der Wert der Halbwertsbreite
des 001-Reflexes ergédnzend mit angegeben ist.

800 7
Kaolinit 001
(Hwh = 0.40)

Kaolinit

101

- lufimcken

—  Ethylenglykol

— 400°C

g

Intensitét / cps

:

1
J

Abb. 3-20: Rontgentexturaufnahme der Tonsteinprobe
1 aus dem unteren Abschnitt der unter-
suchten Schichteinheit

Der réntgenographisch nachgewiesene relativ hohe

Anatasgehalt wird durch die chemische Analyse bes-
tatigt. Ein sehr schwacher Reflex bei 3,25 A hat meh-
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rere Koinzidenzen und wird nach dem polarisations-
mikroskopischen Nachweis von Rutil diesem zuge-
ordnet. Der Nachweis von Maghemit (-Fe,O3) unter-
halb der réntgenographischen Nachweisgrenze (<0,5
%) erfolgte nach dem Dispergieren des Probenpul-
vers flur die Herstellung der Texturpraparate, da die
am Rihrstdbchen magnetisch anhaftende Substanz
sich rontgenographisch als Maghemit erwies. Der als
Rest zu 100 % der kristallinen Substanz bestimmte
Anteil der amorphen Masse erweist sich durch die
chemische Verbrennungsanalyse als organischer
Kohlenstoffanteil des Bitumens und der inkohlten
Pflanzenreste.

800 T
- lufitrocken

- Ethylenglykol

— A00°C

Kaolinit 001
(Hwb=0,50)

101

g

Intensitit / cps

g

200
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Abb. 3-21: Rontgentexturaufnahme der Tonsteinprobe
2 aus dem oberen Abschnitt der untersuch-
ten Schichteinheit

Chemische Analyse:

Von den gleichen Proben, die fir die rontgenographische
Phasenanalyse verwendet wurden, sind rontgenfluores-
zenzanalytisch zwei chemische Vollanalysen der Haupt- und
Spurenelemente im Landeslabor Brandenburg; FB U3-
Geochemie, Bearbeiter KRAUSE, angefertigt worden. Wie die
Ergebnisse zeigen (Tab. 3-5), sind erwartungsgemaf auch
in den chemischen Elementgehalten, sowohl bei den Haupt-
als auch bei den Spurenelementen, die beiden Proben na-
hezu identisch. Die Werte entsprechen in den Hauptelemen-
ten den ermittelten Mineralanteilen, so dass eine Umrech-



nung der Analysenwerte in einen normativen Mineralbe-
stand sehr gut mit dem modalen Mineralbestand Uberein-
stimmt (Tab. 3-4).

Die detaillierte chemische Analyse soll als wesentliche Do-

kumentation dienen. Eine weitere Diskussion oder geoche-
mische Interpretation ist nicht vorgesehen, jedoch kann auf
einige auffallige Werte hingewiesen werden, wie z. B. die re-
lativ hohen Werte an TiO, und Chrom.

Tab. 3-5: Chemische Analyse der Haupt- und Spurenelemente des Graupentonsteins

Hpt.- Probe 1 Probe 2 Sp.- Probe 1 Probe 2 Sp.- Probe 1 Probe 2
Elem.” Elem.? Elem.?

SiO, 47,01 45,66 As 4 13 Pb 35 44
TiO, 2,92 2,93 Ba 365 392 Pr <30 <30
Al,O3 29,7 29,96 Bi <5 <5 Rb 41 41
Fe,03 1,39 1,60 Ce 162 179 Sb <40 <40
MnO 0,01 0,01 Co 50 36 Sc 39 39
MgO 0,23 0,24 Cr 893 849 Sm 53 30
CaO 1,05 0,81 Cs <16 <16 Sn <24 <24
Na,O 0,05 0,04 Cu <10 <10 Sr 172 179
K>,O 0,64 0,60 Ga 37 34 Ta <5 <5
P,O5 0,80 0,59 Hf 24 23 Th 61 61
cd 38 4.4 La 74 78 U 5 <4
GV4) 13,7 149 Mo <3 <3 V 214 207
LOI5) 15,7 17,1 Nb 42 42 W 4 <4
Nd 89 74 Y 145 101
Ni 164 177 Zn 33 55
Zr 746 819

1) in Masse-%; 2)in ppm; 3) nach trockener Verbrennung bei 1150°C unter O,-Zufuhr; %) Gliihverlust nach Veraschung bei
550°C; 5) Gliihverlust bei 1000°C bezogen auf die bei 105°C getrocknete Probe

Folgerungen

Die mineralogisch-petrographischen Beobachtungen
und analytischen Ergebnisse zeigen, dass es sich bei
den Proben um ,Graupen“-Tonsteine handelt. Tonmi-
neral in den ,Graupen“ und in der Matrix ist aus-
schlief3lich Kaolinit, der rund dreiviertel des Mineralan-
teiles ausmacht. Der lllitanteil resultiert reliktisch aus
Muskovit- und Sericit-fuhrenden Gesteinsfragmenten,
die sporadisch als gut gerundete Gerdlle im Tonstein
eingelagert sind. Der Quarzgehalt von knapp zehn
Prozent setzt sich aus feinkornigen, fir Pyroklastika
typischen Splittern, etwas gréberen aus kristallinen
Gesteinen abzuleitenden leicht gerundeten Relikten
und den Quarz-lllit-Verwachsungen in Phyllitfragmen-
ten zusammen.

Der Tonstein ist geschichtet ohne Graduierung oder
Wechsel in der Korngréenverteilung tber das Profil.
Auch im Mineralbestand und in der chemischen Zu-
sammensetzung zeigt sich eine Konstanz. Mit den va-
riablen Komponenten an Kaolinit-,Graupen®, Ge-
steinsgeréllen und -fragmenten, turbulent und flexu-
rartig geformten Pelitaggregaten sowie dem fossilen
Pflanzenhacksel handelt es sich bei dem Tonstein um
ein polymiktes Sediment. Die dazwischen gelagerte
dichte Matrix aus Kaolinit und feinsten fragmentari-
schen Einschlissen zeigt deutliche FlieRtexturen, so
dass die texturelle Regelung der langlich geformten
,Graupen“ und Relikte durch die FlieRvorgange oder
eine folgende Kompaktion entstanden sind. Eine py-

roklastische Herleitung der Kaolinit-,Graupen® und der
Kaolinit-Matrix ist nicht unmittelbar mdoglich, da weder
Glasanteile vorhanden noch morphologisch deutbare
umgewandelte Glasscherben-Relikte (BURGER 1992)
erkennbar sind. Pyroklastischer Natur sind die splitte-
rigen Quarzfragmente und wohl auch die rechteckigen
Kaolinit-Pseudomorphosen nach (Kali-) Feldspat-
Spaltstiicken.

Als Fazit ergibt sich die Aussage, dass der untersuch-
te ,Graupen“-Tonstein aus einem hdéher energeti-
schen, wassrigen Strom in terrigener bzw. limnischer
Umgebung abgelagert wurde. Die vulkanogene Abla-
gerung erfolgte lange vor der Umlagerung, da die py-
roklastischen Anteile des ,,Graupen“-Tonsteins bei der
Sedimentation bereits vollstandig kaolinisiert waren
und zusammen mit Abtragungsprodukten sowie Pflan-
zenresten abgelagert wurden.

3.8 Karbonatgesteine (K. HOTH, M. LAPP)

Entgegen bisherigem Kenntnisstand Uber das Auftre-
ten von nichtsideritischen Karbonatgesteinen im Zwi-
ckauer Oberkarbonprofil (MIETZSCH 1877: 16; DALMER
1884 :61, 65 ,67; SIEGERT 1901: 13; PIETZSCH 1962:
225-235: solche Gesteine nicht erwéahnt) sind Kalk-
steine und Dolomite weiter verbreitet als erwartet. Bei
der Nachdokumentation der Rest-Kernbestande von 9
Mulsengrundbohrungen (vgl. Kap. 3.7.1) wurden
mehrfach, und zwar in verschiedenen Bohrungen und
verschiedenen Niveaus des Gesamtprofils solche
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Karbonatgesteine nachgewiesen. Sie treten als
Schmitzen und Lagen und als bis reichlich 1 dm
machtige Banke auf. Die meist massigen, oft homo-
genen, dichten bis kleinkristallinen Kalksteine haben
mittel- bis weiRgraue, die oft groberkristallinen Dolo-
mite z. T. auch schwach rétliche bis braunlichgraue
Farbe, sind manchmal rétlich gefleckt und enthalten
gelegentlich siltig-kohlige Tonsteinlagen. Der mehrfa-
che Nachweis solcher Karbonatgesteine veranlasste
eine erweiterte Nachsuche nach solchen Gesteinen in
der Literatur und in zuganglichen Schachtdokumenta-
tionen. Das Ergebnis ist in Tab. 3-6 dargestellt. Da-
nach zeigt sich, dass nichtsideritische Karbonatge-
steine in allen lithostratigraphischen Einheiten des
Profils auftreten, und zwar mit Schwerpunkt in den
Marienthal-Pohlauer Schichten. Damit féllt ihr Haupt-
auftreten mit dem Optimum der Tonpelit-Sedimen-
tation in der Nachbarschaft der Fl6ze Schichten Il und
Ruf3 I, d. h. im mittleren CwD zusammen.

Mangels ausreichenden Probematerials (z. T. nur
noch eingedeckte Dunnschliffe vorhanden) waren
spezielle petrographische Untersuchungen nur noch
in 2 Fallen moglich. Sie erfolgten durch M. LApP. Die
machtigste bisher sicher bekannte nichtsideritische
Karbonatgesteinsbank in Korrelationseinheit 15b aus
der Bohrung Mul 20/59 (Abb. 3-22a/22b) liefert den
eindeutigsten weil mikroskopisch und réntgenogra-
phisch (M. STORR) Ubereinstimmenden Befund. Bei
diesem Gestein handelt es sich nach Alizarinrot-S-
Anfarbung um einen fast reinen Kalkstein (Biomikrit,
90 % CaCOg). In einer Grundmasse von submikro-
skopischem, relativ dunklem Biomikrit kalzitischer Zu-
sammensetzung sind wenige helle Rekristallisate von
Kalzit mit GréRen um 1 mm zu erkennen (ca. 10-15
Vol %). Die einzelnen rekristallisierten Kérner sind
zwischen <0,1 bis 0,3 mm grof3. Moglicherweise han-

delt es sich bei den hellen Rekristallisaten unregel-
maRiger Form (tlw. langlich bis schlangenartig) um
Zwickelfillungen. Die Rander sind in der Regel fei-
nerkornig als die Kerne der Fillungen. In schwanken-
der Menge lassen sich Quarzbruchstiicke mit einer
GrofRe um 0,1 mm beobachten (Réntgen 2 %, GV 7,4
%). Der Rontgenbefund gibt aulRerdem Hinweise auf
Glimmer (3 %) und Kaolinit (3 %).

Beziiglich des Fossilinhalts lassen sich unterscheiden
(A. FRIEBE, Freiberg, frdl. Mitteilung):

- Zweischalige Objekte im Bereich um 0,5 mm, die
entfernt Mollusken &hnlich sind. Dabei handelt es
sich um phylloide, also blattahnliche Algen. Deren
zweilagiger Aufbau besteht aus einer Schicht Pali-
sadenzement und einer Blocksparitlage (Korngro-
e >0,01 mm). Die Algenklasten sind selten
schwach inkohlt bis véllig kalzitisiert.

- Weiterhin finden sich agglutinierende Algen. Sie
besiedeln Klasten und bilden rundliche, onkoidarti-
ge Komponenten.

- Erwahnenswert sind ferner weitere organische
Reste, deren Genese noch unklar ist. Méglicher-
weise handelt es sich um algenartig organisierte
Pflanzenreste, Sporen oder Einzeller.

Auffallend ist, dass keine marinen Invertebraten be-
obachtet werden konnten, was auf den limnischen
Charakter der Kalksteine hinweist. Der Biomikrit

stimmt im Grundsatz mit einem solchen aus der Boh-
rung Mul 11/55 Uberein, der bei 696,35 m dieser Boh-
rung im tiefen Rotliegenden auftritt. In diesem zuerst
von BLUHER bearbeiteten Kalkstein konnten Lapp und
FRIEBE als fossile Reste allerdings nur Nadeln um 0,2-
0,3 mm nachweisen.

Abb. 3-22a/22b: Ubersicht des biomikritischen Kalksteins aus Brg. Miil 20/59 mit den unter // Nicols zu erken-
nenden helleren Rekristallisaten und der submikroskopischen Kalzitgrundmasse. Auf3erdem
ist Fossilinhalt in Form von phylloiden Algen, zweilagig aufgebaut zu erkennen. DS 112.232; //
(3-22a) und x Nicols (3-22b), 3,7 x 5,4 mm. Foto: LAPP & FRIEBE 2003.
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Tab. 3-6: Zusammenstellung der bisher aus dem Zwickauer Oberkarbon bekannten nichtsideritischen Karbonatgesteinslagen

Stratigraphi-
sche Position

Fundort

Ausbildung und Méachtigkeit

Quelle

Oberhohndorfer

Schichten

Korrelationsein-
heit 22/23

Raum Oberhohndorf nahe tber Scherbenkohlenfltz
bzw. zwischen Scherbenkohlen- u. 2-elligem Floz;
Stadtfeld

Nester und Banke von Tutenmergel bzw.
mergeliger Schieferton

DALMER 1884, Erl. GK 25: 125I, S. 65, 67; MIETZSCH
1877, Erl. GK 25: 111/1, S. 16; SIEGERT 1901, Erl. GK
25:111/11, S. 13

Korrelationsein-
heit 21/22

Brg. Mul 7/54, 776,4 m; nahe unterhalb Scherben-
kohlenfloz; Mulsenfeld

Schichtungsparallele Kalzitschmitzen bis 1
mm in Siltstein

MENNING, KAHLERT, HOTH 1979: Nachdokumentation
Restkernmaterial

Korrelationsein-
heit 20

Umgebung von Oberhohndorf; im Lehekohlenfloz;
Stadtfeld

Nester und Bénke von Tutenmergel

SIEGERT 1901, Erl. GK 25: 111/11, S. 13

Korrelationsein-
heit 20

Eberts Doppelschéchte; zw. den beiden Abt. des
Lehekohlenfl6zes; Stadtfeld

Nest von Tutenmergel

DALMER 1884, Erl. GK 25: 125/1, S. 61

Marienthal-Pdhlauer Schichten

Korrelationsein-
heit 17

Reinhold-Schacht Bockwa, 117-125 m; unterhalb
Zachkohlenfloz Il; Stadtfeld

Karbonatgestein (60) = (?) Dolomitlagen im
(?) Sideritkomplex

ohne Autor, Rollriss Staatsarchiv Freiberg unter Nr.
»112“ und Datenerfassung SCHIRN 1996

Korrelationsein-

Reinhold-Schacht Bockwa, um ca. 143 m; unterhalb

wie oben

wie oben

heit 15¢ Schichtenkohlenfloz |; Stadtfeld
Korrelationsein- | Brg. Mil 20/59, 1011,0 m; oberhalb Schichtenkoh- | 0,11 m biomikritischer Kalkstein, mittelgrau, | HoTH, KAHLERT, MENNING 1979: Nachdokumentation
heit 15b lenfloz II; Mulsenfeld rétlich gefleckt, massig, dicht bis z. T. deut- | Restkernmaterial; Lapp, FRIEBE 2003: Dinnschliff-

lich kdrnig durch Kalzitrekristallisate. Ein-
zelne sekundére Kalzittrimchen

ansprache; STORR 2004: Rontgenanalyse

Korrelationsein-
heit 14c/d

Brg. Mil 19/58, 968,5 m; unterhalb Ru3kohlenflz I;
Mulsenfeld

0,10 m sparitischer Dolomit, kalzitfiihrend,
eisenhaltig, wei3grau bis braunlichgrau,
massig, kleinkristallin

HoTH, MENNING 1979: Nachdokumentation Rest-
kernmaterial; Lapp 2003: Dunnschliffansprache;
STORR 2004: R6ntgenanalyse

Korrelationsein-

Florentin Késtner-Schacht Il (= Martin Hoop Schacht

(?) Dolomit, keine Méchtigkeitsangabe

Schachtprofil 1 : 250 (E. E. MOCKEL 1906)

heit 14a VIII), bei ca. 285 m; Stadtfeld
Korrelationsein- | Brg. Miil 8/55, 1005,1 m; nahe oberhalb der Aquiva- | 0,10 m sparitisches Karbonatgestein, mit- | Ch.. GARTNER, HOTH, KAHLERT 1979: Nachdokumen-
heit 13 ¢ lente von Tf. Planitzer Fl6z, ob. Abt.; Milsenfeld telgrau, schwach rétlich, homogen, kleinkri- | tation Restkernmaterial; Lapp 2003: Dunnschliffan-

stallin, mit gefalteten siltig-kohligen Ton-
steinlagen

sprache (Keine Differenzierung von Kalzit- u. Dolo-
mit moglich.)

Korrelationsein-
heit 13c

Florentin Késtner-Schacht Il (= Martin Hoop Schacht
VIII) 295,3-297,0; Stadtfeld

Feinkorniger (?) Dolomit, in Sand uberge-
hend

Schachtprofil 1 : 250 (E. E. MOCKEL 1906)

Obere Schedewi

tzer Schichten

Korrelationsein-
heit 11c

Reinhold-Schacht Bockwa um ca. 220 m; nahe un-
ter Amandus-Fl6z; Stadtfeld

Karbonatgestein (60) = (?) Dolomitlagen im
Sideritkomplex

ohne Autor, Rollriss Staatsarchiv Freiberg unter 112
und Datenerfassung SCHIRN 1996

Untere Schedew

itzer Schichten

Korrelationsein-
heit 4

Florentin Késtner-Schacht Il (= Martin Hoop Schacht
VIII), ca. 415 m; Mulsenfeld

(?) Dolomit, grau, 0,5 m (?) méachtig

Korrelationsprofil 4; Schachtprofil 1 : 250 (E. E. Mo-
CKEL 1906)
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Tab. 3-7: Zusammenstellung der bisher aus dem Zwickauer Oberkarbon bekannten bedeutenderen Siderit-(Toneisenstein-)lagen/badnke und Sphérosiderit-
schiefer-Horizonte

Stratigraphische Po-
sition

Fundort

Ausbildung und Machtigkeit

Quelle

Oberhohndorfer Schichten

Korrelationseinheit 22

Brg. Mil. 10/56, ca. 834,6-835,0 m

Toneisenstein, ca. 40 cm méchtig

Schichtenschnitt 1 : 500

Korrelationseinheit 18a

Brg. Mul. 16/57, bei ca. 910 m

Absétzige Sideritlage

Korrelationsprofil 2

Korrelationseinheit 18

Reinhold-Schacht Bockwa, zw. 115,6
u.ca.116,0m

Karbonatgestein grau (?Sideritbank), 45 cm

Korrelationsprofil  1;  Auf-
schlussprofil 1 : 500, SCHIRN
1996

Marienthal-Pdhlauer Schichten

Korrelationseinheit 17

Reinhold-Schacht Bockwa, zw. 116,2
u.126,5m

Mehrere (?) Sideritbéanke in Verkntupfung mit Karbonatgestein (?Dolomit),
dinnschichtigem Schieferton und Steinkohle. Bankméchtigkeiten 0,65-
3,50 m

Korrelationsprofil  1;  Auf-
schlussprofil 1 : 500, SCHIRN
1996

Korrelationseinheit 15¢

Reinhold-Schacht Bockwa zw. 140,3
u. 144,8 m

(?) Sideritbanke in Verkniipfung mit grauem Karbonatgestein (?Dolomit),
mit Steinkohlenschmitzen

Korrelationsprofil  1;  Auf-
schlussprofil 1 : 500, SCHIRN
1996

Korrelationseinheit 15b

Reinhold-Schacht Bockwa, zw. 157,3
u.158,8 m

(?) Sideritbank in Verknupfung mit grauem Karbonatgestein (?Dolomit)

Korrelationsprofil  1;  Auf-
schlussprofil 1 : 500, SCHIRN
1996

Korrelationseinheit 15,
unterer Teil

Brg. Ml 16/57, zw. 935 u. 939 m

Sideritbanke

Korrelationsprofil 2

Korrelationseinheit 14

Im Felde 6stlich Fl. Kastner | (= Mar-
tin Hoop Schacht VII)

Kohleneisensteinbank, 80 cm machtig

SIEGERT 1901: 15 u. 38

Korrelationseinheit 14 Brg. Mil 16/57, bei ca. 945 m Sideritbank Korrelationsprofil 2
Korrelationseinheit 13d | Brg. Mul 16/57, bei ca. 948 m Sideritbank Korrelationsprofil 2
Korrelationseinheit 13b | Brg. Mul 11/55, ca. 881,5 m Sideritlage Schichtenverzeichnis

Korrelationseinheit 13a

Brg. Miil. 19/58, ca. 985-987 m

Toneisensteinlagen

Schichtenverzeichnis

Korrelationseinheit 12a

Brg. Ml 12/56, bei ca. 1061 m

Absétzige Sideritlagen

Korrelationsprofil 3

Korrelationseinheit 12a

Brg. Ml 1/50, zw. 965,6 u. 999,75 m

2 Sideritbanke, tonsteinartig, braunlichgrau

Korrelationsprofil 2

Obere Schedewitzer Sc

hichten

Korrelationseinheit 11c

Reinhold-Schacht Bockwa zw. 216 u.
2355 m

Mehrere (?) Sideritbdnke in Verknipfung mit grauem Karbonatgestein
(?Dolomit) mit Schmitzen von Steinkohle und Schieferton. NW-lich im
Feld des Vereinsglick-Schachtes Forderung von Eisenstein. — Im Feld
des Zwickauer Steinkohlenvereins (Raum zw. Fortuna-, Vereinsglick,-
Gliickauf- und Aurora-Schacht) wurden um 1900 bis 1300 t/a Sphéroside-
rit gewonnen u. an die Marienhitte geliefert

Korrelationsprofil  1;  Auf-
schlussprofil 1 : 500, SCHIRN
1996; SIEGERT 1901: 15

Korrelationseinheit

Brg. Ml 14/56, zw. 1070,75 u. 1071,1

Spharosideritschiefer, max. 35 cm

Schichtenschnitt 1 : 500

11b/c m
Korrelationseinheit 11a | Brg. Ml 19/58, ca. 1030 m Spharosideritschiefer Schichtenschnitt 1 : 500
o

N




Stratigraphische Po-
sition

Fundort

Ausbildung und Machtigkeit

Quelle

Korrelationseinheit 11a

Feld des alten Birgerschachtes

Kohleneisensteinbank, 3-40 cm méchtig

SIEGERT 1901:15

Korrelationseinheit 10

Bruckenberg-Schacht 1ll, zw. 648,6 u.
652,2m

Spharosideritschiefer in Verknupfung mit Steinkohle

Korrelationsprofil 3

Korrelationseinheit 10

Brg. Mul 15/57, zw. 980,4 u. 991,0 m

Mehrere Toneisensteinlagen

Schichtenverzeichnis

Korrelationseinheit 8?

Brg. Ml 13/56, bei ca. 1185,5 m

Spharosideritschiefer

Schichtenschnitt 1 : 500

Korrelationseinheit 8f-9

Neuer Alexander-Schacht

Eisenthon, 7,0 m méachtig

SIEGERT 1901:22

Korrelationseinheit 8a

Bahnhof-Schacht bei rd. 477 m

Kohleneisensteinbank (Sphérosiderit), 4-90 cm méachtig

Korrelationsprofil 1; SIEGERT
1901:15; Fahrjournal 1871

Untere Schedewitzer Schichten

Korrelationseinheit 6¢

Brg. Mul 19/58, ca. 1087 m

Toneisensteinlage (?)

Schichtenverzeichnis

Korrelationseinheit 6

Brg. Mul 18/56, ca. 1184 m

Spharosideritschiefer

Schichtenschnitt 1 : 500

Korrelationseinheit  4-
5?

Brg. Mul 14/56, zw. 1171,5 u. 1182 m

2 Spharosideritschiefer-Horizonte, max. 1,6 m

Schichtenschnitt 1 : 500

Korrelationseinheit 4

Brg. Mil 16/57, ca. 1008 m

2 Spharosideritschiefer-Lagen

Korrelationsprofil 2

Korrelationseinheit 4?

Brg. Mul 10/56, 1003,2 — 1003,4 m

Spharosideritschiefer, 20 cm

Schichtenschnitt 1 : 500

Korrelationseinheit 4

Florentin Kastner-Schacht Il (= Martin
Hoop Schacht VIIl), 421,5-426,7 m

~Schiefer, braun, eisenhaltig” (?) 5,2 m

Korrelationsprofil 4

Korrelationseinheit 3c?

UT EStAV 4/58, 128,25-128,50 m

(?) Sphérosideritschiefer

Schichtenschnitt 1 : 500

Korrelationseinheit 3c

Brg. Mul 20/59, zw. 1170 u. 1178 m

Sphérosiderit-Banke

Korrelationsprofil 3

Korrelationseinheit
3a/b

Brg. Heinrichsort 1/50, bei 1235 m

Sphéarosiderit-Bank

Korrelationsprofil 3

Infolge des mangelhaften Dokumentationsstandes unvollstandig!
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Problematischer sind die dm-méchtigen sparitischen
Karbonatgesteinsbanke der Bohrungen 8/55 (Korrela-
tionseinheit 13c) und 19/58 (Korrelationseinheit 14
c/d). Im Sparit aus der Bohrung 8/55 war eine Diffe-
renzierung von Kalzit und Dolomit auf Grund fehlen-
der Anfarbung nicht mehr moglich. Der Schliff zeigt
ein sehr homogenes Rekristallisat von <0,1 mm Kklei-
nen, deutlich gelangten Kérnern. Die Regelung wird
durch einheitliche Ausléschung der Kérner unterstri-
chen. Im Schliffausschnitt ist dadurch eine Vorzugs-
orientierung sichtbar, die durch eine ca. 1 cm breite
Zone gleicher Kornform im spitzen Winkel durch-
schlagen wird. Beide Vorzugsrichtungen werden als
tektonisch und nicht als sedimentar interpretiert. Fos-
silien sind im Schliff auf Grund der durchgreifenden
Rekristallisation nicht vorhanden.

Der weil3e bis braunlichgraue sparitische Dolomit aus
der Bohrung 19/58, in dem schon makroskopisch
mehrere mm-grof3e Kdrner zu erkennen sind, hat ein
<0,1-0,3 mm Pflastergefiige, das mehrere mm-grol3e
Altkdrner Gberwéachst. In diesem rekristallisierten Pfla-
stergefiige sind auch idiomorphe Karbonatneubildun-
gen zu erkennen. Undulése Ausldschung ist allge-
genwartig. Wenige Quarzbruchsticke (< 0,1 Vol%)
mit bis in einem Fall 0,5 mm GroR3e treten auf, sonst
sind die Bruchstiicke immer deutlich kleiner. Sedi-
mentationsgefiige oder Fossilinhalt konnten nicht be-
obachtet werden. Rontgenographisch wurde aul3er
Dolomit nur etwas Quarz gefunden, Siderit wurde
nicht gefunden. Die Karbonatgesteins-Vollanalyse
weist dagegen auf einen gewissen Kalzit- und Eisen-
oxidgehalt (amorph?) hin. Das Gestein ist daher am
ehesten als kalzitfihrender, eisenhaltiger Dolomit zu
bezeichnen.

Die VerteilungsgesetzmaRigkeiten bedeutenderer La-
gen oder Banke von Siderit (Toneisenstein) bzw.
mehr oder weniger charakteristischer Spharosiderit-
schiefer sind wegen des sehr uneinheitlichen Doku-
mentationsstandes ebenfalls nicht sicher zu erfassen.
Tab. 3-7 gibt einen Uberblick tiber den erreichten
Stand. Immerhin zeigt sich, dass solche Lagen und
Béanke Uber das ganze stratigraphische Profil verteilt
sind, wenn auch ihr Schwerpunkt eindeutig in den
Schedewitzer und Marienthal-P6hlauer Schichten
liegt.

Einzelheiten der Kluftmineralisationen in Sphéroside-
ritkonkretionen sind bei PIETzSscH (1962: 228) zu-
sammenfassend dargestellt.

3.9. Basaltoide / ,,Melaphyr* (M. LAPP)

Am Sidrand des Zwickauer Oberkarbons, treten nahe
oder direkt an seiner Basis zwei Vulkanitkomplexe
auf. Beide streichen an der Oberflache aus und waren
nach Norden nur unter Tage oder in Bohrungen auf-
geschlossen. Dabei handelt es sich um den im Sid-
westen des Stadtfeldes auftretenden Planitz-Cains-
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dorfer ,Melaphyr* sowie um den das suddéstliche
Stadtfeld beriihrenden Vielau-Reinsdorfer ,Melaphyr”
(siehe Beilagen 3-5 bis 3-8). Beide Vorkommen, das
von Planitz-Cainsdorf im Westen und das von Vielau-
Reinsdorf-Friedrichsgrin im Osten, ,werden durch ei-
nen Zwischenraum getrennt, in welchem weder an
dem Beckenrande bei Niederhasslau, noch in dem
nordlich davon gelegenen alten Krickel-Schachte
zwischen dem silurischen Grundgebirge und den
tiefsten carbonischen Schieferthonen Melaphyr anzu-
treffen ist* (SIEGERT 1901: 12). Nach Auswertung der
Wismut-Bohrungen im Vielauer Wald: (Kb) Vio
2071/70, Zw 2074/70, Zw 2110/70 postuliert H. BER-
GER hier die NW-SO verlaufende pra-permokarbo-
nische ,Vielauer Rinne" (vgl. Kap. 3.5). Weiter im
Nordwesten ist der Planitz-Cainsdorfer ,Melaphyr* un-
ter Tage nordlich vom Himmelsfurstschacht und wei-
ter im Nordosten der Vielau-Reinsdorfer ,Melaphyr*
im Jacob-Schacht angetroffen worden. Die von SIE-
GERT (1901: 12 und 23) im Vielau-Reinsdorfer Me-
laphyr erwahnte, iber 80 m méachtige Vulkanitabfolge
aus ,Melaphyr* und Pyroklastiten wurde sidlich von
Reinsdorf in Bohrung Stk Zw-L 1/1861 aufgeschlos-
sen. Spéater erreichte man bei der Verteufung des Flo-
rian Kastner Schachts Il (= Martin Hoop Schacht VIII)
1906 die Basis des ,Melaphyr‘/Tuff-Komplexes bei rd.
480 m, womit dort eine Machtigkeit von ca. 42 m be-
legt ist. Erst in jungerer Zeit modifizierten aufler den
schon genannten Wismutbohrungen die Bohrungen
(Kb) 2017/71, 2035/71, 2082/71, 2096/71, 2113/69,
2120/71 und 2121/69 die Kenntnisse Uber die Basal-
toidverbreitung weiter.

Entsprechend Standardprofil (Beilage 3-1) liegt der
nahe der Basis der Schedewitzer Schichten positio-
nierte Vielau-Reinsdorfer ,Melaphyr* auf geringméch-
tigen bunten Schiefern und auf 2 bis 7 Meter méachti-
gem Paléo-Phyllitschutt. Er wird von Sandsteinen,
Schiefertonen und Konglomeraten der heutigen Kor-
relationseinheiten 3c bis 4 flach Uberlagert (DALMER
1884). Der Planitz-Cainsdorfer ,Melaphyr hingegen
nimmt eine hdhere Position bis mind. hinauf zur Kor-
relationseinheit 8 ein. Moglicherweise vertritt er auch
noch den Bereich des Ludwig-Flézes vollstandig
(SCHNEIDER & ZEIDLER 2003). Das Vielau-Reinsdorfer
Vorkommen Uberlagert nach MIETzSCH (1877) die steil
nach Norden einfallenden silurischen und devoni-
schen Schichten diskordant. Das trifft auch an der
Mulde zu, nur ist hier der altpaldozoische Schichten-
komplex tberkippt und taucht nach Suden ab.

Historisch wurden verénderte, oft oxidierte und bla-
senreiche Basalte und Dolerite, speziell des Oberkar-
bons und Perms Mitteleuropas als Melaphyr bezeich-
net. Bei dem vorliegenden ,Melaphyr* handelt es sich
im frischen Zustand um einen festen, dichten, griin-
lichschwarzen Basalt. Wahrend im Kern des Lava-
stroms eher massige Ausbildungen auftreten (Abb. 3-
23), wird im Randbereich eine Mandelstein-Ausbil-
dung beobachtet (Abb. 3-24, auch PIETZSCH 1962:



227). Die Mandeln beinhalten in einer oft griinen De-
lessit (Lepto-Chlorit)-Hulle Fullungen aus Kalzit,
Quarz oder Talk. Die Mandelsteinausbildung kann in
Brekziierung Ubergehen. Oft ist das Gestein durch die
Verwitterung zersetzt. Wenig gerundete bis scharf-
kantige Bruchsticke des ,Melaphyrs* und seiner
mandelsteinartigen Varietaten sind teilweise zahlreich
in dem jeweils untersten Konglomerat des Oberkar-
bons enthalten, das von DALMER (1885: 39) dann als
Melaphyrbrekzie bezeichnet wird. Diese erreicht bei
Bockwa bis 1 m Méachtigkeit. Als eines der aufgearbei-
teten und geschlammten Zersetzungsprodukte des
.Melaphyrs* tritt ein geschichteter, sehr feiner, rot-
brauner bis gelblicher, eisenhaltiger Ton im unmittel-
baren Hangenden des Melaphyrs auf (MIETZSCH
1877: 6).

Bei den in Cainsdorf an der Zwickauer Mulde unter-
halb der Tribiine an der Wildwasser-Kanustrecke auf-
geschlossenen Gesteinen, deren massige, dunkle,
liegende Anteile makroskopisch fiir einen ,Melaphyr*
gehalten werden kénnen, handelt es sich nach dem

Handstlickaufnahmen des Cainsdorf-Planitzer Melaphyrs

Abb. 3-23: Cainsdorf-Planitzer ,Melaphyr* in massiger
Ausbildung (RS 3976; Fundort: Steinbruch
westlich von Cainsdorf));

Dinnschliffbefund eindeutig um einen vitrischen Tuff,
der von vulkanoklastischen Sedimenten Uberlagert
wird (SCHNEIDER & ZEIDLER 2003).

In Dinnschliffen des Planitz-Cainsdorfer ,Melaphyrs*
zeigt sich ein intersertales Plagioklasleisten-Gefiige
mit porphyrischen Einsprenglingen (Abb. 3-25a, b).
Plagioklas ist das dominierende Grundmassenmine-
ral, daneben finden sich Augit, submikroskopische
Substanz sowie Magnetit, vereinzelt auch Apatitna-
deln. In einigen Schliffen wurde eine fluidale Einrege-
lung der Plagioklasleisten der Grundmasse beobach-
tet. Als Einsprenglinge treten Plagioklas, Augit und
auffallend haufig Olivin auf. KRAMER (1975) hat daher
den Planitz-Cainsdorfer ,Melaphyr* als Olivin-Basalt
bezeichnet. Meist sind diese Olivine im hoch-hydro-
thermalen Bereich umgewandelt worden (Iddingsiti-
sierung). Die Alterationsprodukte liegen in Form eines
submikroskopischen Mineralgemenges von Goethit,
Tonmineralen, Chlorit u. a. vor. Auffallend ist die ent-
lang von Spaltrissen verlaufende dunkle Verfarbung
der Olivine.

Abb. 3-24: Cainsdorf-Planitzer ,Melaphyr* als
Mandelstein (SS19348; Fundort:

Planitz); Archiv LFULG-Freiberg

Abb. 3-25a, b: Ubersichtsaufnahme des Cainsdorf-Planitzer ,Melaphyrs®, mit Il Nicols links (25a) und x Nicols
rechts (25b). Zu erkennen sind die intersertalen Plagioklase mit einigen alterierten Olivinpseu-
domorphosen (DS: 124.71 - Fundort: Cainsdorf). Lange Bildkante jeweils 0,4 mm. Archiv

LfULG-Freiberg
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Insgesamt deutet neben den geologischen Verbands-
verhaltnissen dieser Vulkanite auch das mikroskopi-
sche Fluidalgeflige auf extrusive Lavastrome. Daflr
sprechen auch die randliche Blasenbildung und Brek-
ziierung. Dem ,Melaphyr* mit stark wechselnden
Machtigkeiten (schon DALMER 1884: 56) sind Tuffe
assoziiert (SCHNEIDER & ZEIDLER 2003).

Im Hangenden des Zwickauer Oberkarbons, namlich
innerhalb der Planitz-Formation des Rotliegenden
kommen weitere ,Melaphyre* vor, die sich sowohl
makroskopisch als auch mikroskopisch auf den ersten
Blick kaum von den Karbon“melaphyren* unterschei-
den. Allgemein sind die ,Melaphyre* der Planitz-
Formation makroskopisch etwas heller als die ,Kar-
bonmelaphyre”, wobei dunkle, rétliche und violette
Farbtone dominieren. Nach dem geochemischen Be-
fund liegen alle Proben von KRAMER (1975, 1988) aus
dem Zwickauer Raum (Karbon und Rotliegend) im bi-
naren Diagramm (Na,O + K,0) : SiO, von LE MAITRE
(1989) im Feld von Basalten und Trachybasalten bis
Shoshoniten. Leider wird von KRAMER (1988) nicht
eindeutig zwischen Karbon- und Rotliegend-,Mela-
phyren“ unterschieden.

Nach KRAMER (1975) sind die Basalte jedoch auf den
Karbonanteil (,Melaphyr‘ von Cainsdorf) beschrankt
und werden als Olivin-Basalte bezeichnet. Diese Aus-
sage deckt sich mit dem petrographischen Befund.
3.10 Das Profil an der Cainsdorfer Briicke
(J. W. SCHNEIDER, M. ZEIDLER)

Der einzige Ubertageaufschluss von Flozen des Zwi-
ckauer Reviers liegt unmittelbar stidostlich des Bahn-
hofs Zwickau-Cainsdorf an den Ufern der Zwickauer
Mulde, und zwar direkt oberhalb der Cainsdorfer Bri-
cke. Die Lokalitat ist der einzige noch zugangige Auf-
schluss von Flézen des Westfal im Osten Deutsch-
lands. An beiden Ufern des Flusses war bis 2004 Gber
oberkarbonischen Vulkaniten eine mehr als 50 m
machtige Sedimentfolge mit Steinkohlenflézen aufge-
schlossen.

Das linke, das sidwestliche Ufer befindet sich noch in
relativ nattirichem Zustand, allerdings sind grof3e Tei-
le weitgehend von rezenten Flusssedimenten bedeckt
(vgl. Abb. 3-26). Das rechte, das norddstliche Ufer
war lange durch einen Beton- und Steinwall geschiitzt
und dadurch weitgehend verhillt. Durch die Hoch-
wasser in den Jahren 1954, 1977 und zuletzt 2002 ist
dieser Wall wiederholt zerstort worden; zuletzt so er-
heblich, dass 2004/05 eine grundhafte Sanierung und
Rekonstruktion des Uferschutzwalls durchgefiihrt
werden musste. Sie filhrte allerdings zu einer weitge-
henden Verbauung des rechten Ufers (Triblinenseite
der Kanuregattastrecke). Alle genannten Hochwésser
schufen gute temporédre Aufschllisse. Die erste Be-
schreibung des rechten Uferprofils verdffentlichten
HERBST & SEICHTER (1955); 1977 dokumentierte KocH
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die neu entstandenen Aufschliisse (42 Lithoeinheiten
in 1 : 100); PAECH schloss im Folgejahr einzelne Beo-
bachtungsliicken und fiigte einige sedimentologische
Details hinzu (KocH 1977/78, unpubl.). 1978 erfolgte
anhand dieser Dokumentation eine Probenahme Uber
den gesamten Profilbereich (vgl. Kap. 3.4). Wenig
spater wurde der Aufschluss auf der Basis der Daten
von HERBST & SEICHTER von DABER (1979) kurz skiz-
Ziert.

Besonders gut aufgeschlossen wurde das rechte Mul-
denufer bei Cainsdorf durch das sehr starke Hoch-
wasser vom August 2002. Die anschlieRende Doku-
mentation erfolgte im Herbst 2002 und im zeitigen
Frihjahr 2003 und wurde wéhrend der Rekonstrukti-
onsarbeiten im Frihling 2004 erheblich ergénzt
(SCHNEIDER & ZEIDLER 2003, SCHNEIDER et al. 2005).
Die sehr detaillierte Dokumentation und die dabei ent-
nommenen Gesteinsproben sowie Fotodokumentatio-
nen sind fir weitere Untersuchungen an der TU Berg-
akademie Freiberg und beim Geologischen Dienst
von Sachsen im Landesamt fir Umwelt, Landwirt-
schaft und Geologie in Freiberg verfiigbar.

Die folgende kurze Beschreibung des Aufschlusses
gibt im Vergleich zu HERBST & SEICHTER (1955) eine
differenziertere Unterteilung der aufgeschlossenen
Flozfolge. Sie basiert auf einer beckenweiten Korrela-
tion durch HoTH (1984) als auch auf einer Neubewer-
tung historischer Schachtprofile im Gebiet Cainsdorf
und Niederplanitz durch BERGER (vgl. auch Beilage 3-
2). Im Gegensatz zu HoOTH (1984) wird der ca. 3 m
machtige Konglomerathorizont nahe der Basis des
Profils (Korrelationseinheit 9) nicht mehr als Zwickau-
(Haupt-) Konglomerat, sondern als lokale Erosions-
rinnen-Fillung angesehen.

Profilbeschreibung (dazu als Beispiel Profilabschnitt
D-C, Abb. 3-27):

Das 53 m machtige Profil mit etwa 10° in nérdliche
Richtung fallenden Schichtflachen war auf eine Lange
von ca. 250 m am rechten Ufer der Mulde aufge-
schlossen. Es ist in zundchst 109 spater 180 lithologi-
sche Einheiten differenziert worden; die kleinsten von
ihnen haben eine Méachtigkeit von 1 bis 2 cm. Sie kon-
nen wie folgt in gréRere Lithoeinheiten (LE) zusam-
mengefasst werden:

Das Profil beginnt mit einem intermedidren Glastuff
(LE 1) von mehr als 3 m aufgeschlossener Machtig-
keit im Top des blasenreichen Cainsdorfer Basalter-
gusses (,Cainsdorfer Melaphyr®). Der Aufschluss und
diese Vulkanite sind positioniert an der @stlichen
Flanke einer N-S-gerichteten Paldoschwelle aus pré-
karbonischen Gesteinen, die zunehmend von Westfal-
Sedimenten bedeckt wurde. In kleinerem Malf3stab
lasst sich dieses Paléorelief auch im Aufschluss beo-
bachten. In einigen Dekametern lateraler Distanz ver-
wandelt sich die Sedimentdecke auf dem Top der Vul-



kanite von einer 0,3 m machtigen in situ- bis leicht re-
sedimentierten Verwitterungskruste des Tuffs zu 0,75
m méachtigen durchwurzelten tonigen Kaolinitgraupen-
fuhrenden Schluffsteinen mit Gerdllen und Brand-
schiefern (LE 2), die direkt dem Vulkanit auflagern.
Die Verwitterungskruste enthalt Stigmarienwurzeln.
Erosiv eingelagert sind dm-mé&chtige Schichten und
kleine Rinnen (0,8 x 0,3 m) schlecht sortierter Kong-

lomerate. Direkt im Top des Tuffs waren bis zu 3 m
lange und 0.15 m breite Stigmarienwurzeln mit Ap-
pendices aufgeschlossen. In den Grobklastika wurden
Sigillarien-Stdmme von 1,2 m Lange und 0,1 m
Durchmesser beobachtet, zusammen mit verschiede-
nen kleineren Stammen und Pflanzendetritus, ebenso
wie vertikal eingebettete Calamiten-Stamme von 0,3
m Hohe und 0,2 m Durchmesser.

Imbié

Bhf (Zwickau')
Cainsdor.

Blockstreu (meist kiinstlich)

des rezenten Flusses

Alluvium: der Niederterrasse

Fein- und Mittelsandsteine
0%2%%| Konglomerate: LE4

Kohlefldze und -lagen: LE15; LE7

Calamitenreste, Sigillarienstamme,
z.T. Wedel, u.a.

' Tonstein mit Kohlelagen und -streifen, z.B. LE6 u. 5
"Melaphyr”

> Schichtung

- Zugangspfade

GroBRere Lithoeinheiten nach
ScHNEIDER & ZEIDLER 2003/2005

Aufnahme: K. Hoth, E. Koch, H.-J. Paech 1977/78
Stratigraphische Interpretation: K. Hoth 2001
Aktualisierung der Topographie: K. Hoth, H.-J. Berger u.a. 2005

qo Korrelationseinheiten und Flézbezeichnungen nach HoTH (Beil.3-1)

K. Hoth 2006

Abb. 3-26: Geologische Situation an der Cainsdorfer Briicke
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Hoéher folgt eine 2,3 m machtige Wechsellagerung
von Klastika, Brandschiefern und cm bis dm méachti-
gen Kohlenlagen (LE 3). Sie wird von SCHNEIDER als
Aquivalent des Amandus-Flézes angesehen. HOTH
halt fir diese Einheiten eine Zugehdorigkeit zum obers-
ten Segen-Gottes-Niveau, Korrelationseinheit 8f, fir
mdglich (vgl. Beilage 3-2); die Aquivalente des Aman-
dusflézes folgen nach seiner Meinung erst hoher in
(LE 7).

Mit erosiver Basis liegt auf LE 3 eine von groben
Quarzgerollen dominierte Konglomerat-Rinne von et-
wa 3 m Méachtigkeit (LE 4). Der mehr sandige basale
Teil (0,6 m) ist durch Kiesbarren charakterisiert. Er
wird erosiv durch unsortierte, matrixreiche und un-
deutlich geschichtete grobere Konglomerate mit Ge-
réllgréRen von 3-5, max. 10 cm dberlagert. Dies zu-
sammen mit den kantengerundeten bis gerundeten
Quarz- und Metamorphitschiefer-Geréllen gleicht ka-
nalisierten Schuttstrémen (,debris flows") oder sehr
liefergebietsnahen (proximalen) weit verzweigten
verwilderten (,braided”) Flusssystemen. Interessan-
terweise sind diese gestapelten Grobklastika nur am
rechten Ufer aufgeschlossen; am linken Ufer fehlen
sie (SCHNEIDER), was auf eine lateral begrenzte rin-
nenartige Ablagerung hinweisen wiirde. Nach Abb. 3-
26 sind sie - vielleicht in verringerter Machtigkeit -
auch am SW-Ufer vertreten.

Die nachsten etwa 10 m des Profils (LE 5) sind durch
das Auftreten von Siltsteinen, Tonsteinen, Brand-
schiefern und cm bis 0,2 m méchtigen Kohlenlagen
charakterisiert (vgl. Abb. 3-27). HoTH hélt diesen Be-
reich fur Auslaufer des Ludwig-Fl6z-Niveaus; = Korre-
lationseinheit 10. Im unteren Abschnitt dieser Einheit
sind selten 0,5 bis 0,75 m machtige Feinsandstein-
Béanke eingelagert, im oberen Teil erscheinen einzel-
ne Sandstein- und Feinkonglomerat-Rinnen von 0,25
bis 0,5 m Starke und etwa 3 m lateraler Erstreckung.
Die Tonsteine sind laminiert, Siltsteine und Sandstei-
ne zeigen oft Flaser- und Rippelschichtung. Es er-
scheinen zahlreiche Stigmarienwurzel-Horizonte und
grauweiRe Gleyboden-Horizonte (= fossile Bodenho-
rizonte unter den Kohlelagen). Haufig sind Pflanzen-
reste, und zwar von mm-grof3em Detritus bis zu gro-
Beren Blatt- und Stammfragmenten, die in sideriti-
schen Konkretionen manchmal sehr gut erhalten sind.
Dieser Teil der Folge wird von SCHNEIDER als Aquiva-
lent der mittleren Abteilung des Tiefen Planitzer
Flozes betrachtet.

Abb. 3-27 (rechts): Profilabschnitt D-C, ca. 130 m bis
180 m sudlich der Cainsdorfer
Bricke; stratigraphische Interpre-
tation: J. W. SCHNEIDER
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Uber reichlich 1 m méachtigen weiRgrauen ,Liegendlet-
ten” (LE 6) ist ein 1.40 m machtiges Kohlenfl6z aufge-
schlossen (LE 7); seine unmittelbare Basis bildet ein
0,20 m méchtiger grobkoérniger lithischer Sandstein,
der teilweise stark zementiert ist. Nach knapp 1 m
Profil aus Siltsteinen und Feinsandsteinen (LE 8) und
untergeordnet Tonstein im Top des Flozes folgt eine
1,40 m méachtige Wechsellagerung von 0,05 bis 0,20
m machtigen Tonsteinen und z. T. Schluffsteinen mit
0.01 bis 0,05 m starken Lagen von Brandschiefern
und Kohle (LE 9). Die Einheiten LE 6 bis LE 9 werden
von SCHNEIDER als Aquivalente der oberen Abtei-
lung des Tiefen Planitzer Fl6zes angesehen. Bei
HoTH, vgl. Beilage 3-2, ist dies das ca. 1,40 m machti-
ge Amandus Fl6z, = Korrelationseinheit 12a.

LE 10 war nicht komplett aufgeschlossen, aber Daten
von PAECH und unsere Beobachtungen zeigen, dass
in diesem 2,80 m méchtigen Abschnitt Feinsandsteine
und Siltsteine dominieren. Eine Tonstein/Kohlenla-
gen-Wechsellagerung ist als 0,95 m machtiger Hori-
zont darin enthalten.

Das RuRRkohlenfldz Ill, LE 11 (bei HOTH obere Abtei-
lung des Tiefen Planitzer FI6zes = Korrelationseinheit
13c; vgl. Abb. 3-26) beginnt mit einem 0,40 m machti-
gen blassgrauen Wurzelboden auf den 4 Kohlenlagen
von 0,45 bis 0,20 m folgen. Die Silt- und Tonsteine
zwischen diesen Lagen sind teilweise gebleicht und
durchwurzelt.

Die folgenden 4,80 m (LE 12) sind aufgebaut aus de-
zimeterstarken Lagen von Feinsandsteinen mit Silt-
steinen und seltenen Brandschiefern. Haufig sind klei-
ne Rinnen von 0,10 bis 0,45 m Mé&chtigkeit und 0,50
bis 1,15 m lateraler Erstreckung, die mit Feinsand-
stein bis Mittelkonglomerat gefillt sind.

Die Basis der nachsten aufgeschlossenen Flézfolge
(LE 13) wird von einem mehr als 1 m méachtigen weif3-
grauen Wurzelboden gebildet. In diesem Bereich
stark verwitterter Tonsteine wird eine wahrscheinlich
nach West einfallende Verwerfung vermutet. Es fol-
gen zwei je 0,30 m méchtige Kohlenlagen, die durch
0,20 m fossilen Boden (,seat earth) getrennt werden
(bei HoTH RuBkohlenfléz 1ll; = Korrelationseinheit
14a). Nach etwa 1 m Wechsellagerung von dm star-
ken Wurzelbdden mit cm-starken Brandschiefern und
Kohlenlagen folgt ein Fléz von 1,20 m reiner Kohle.
Diese Lithoeinheit (LE 13) wird mit dem Ruf3kohlen-
floz Il korreliert (bei HOTH Korrelationseinheit 14c).

Die nachsten 2 bis 3 Meter (LE 14) werden von glim-
merreichen siltigen Feinsandsteinen gebildet, die im
0,5 m-MaRRstab mit cm-machtigen Einzellagen sehr
flach trogférmig schraggeschichtet sind. Diese Einzel-
lagen sind intern im mm-Bereich flach schrag- bis rip-
pel- und flaserschichtig. Die Schichtflachen enthalten
Pflanzendetritus sowie Stammfragmente bis 0,10 m
Lange. Diese Sandsteine wurden in sehr flachen aber

weiten Flussrinnen im unteren Strémungsregime ab-
gelagert. Die Feinsandsteine im Top der Folge sind
von Stigmarien durchwurzelt. Sie bilden die Basis des
folgenden 4,50 m machtigen RufRkohlenflézes | (LE
15; bei HoTH Korrelationseinheit 14e), welches aus
reiner Kohle ohne Zwischenmittel besteht.

Das Floz wird von flach horizontal bis flaserig ge-
schichteten, glimmerreichen und teilweise siltigen
Feinsandsteinen bedeckt (LE 16; 1,40 m machtig).
Haufig sind darin rétliche Bander und 1-3 cm grol3e
Knollen aus jetzt oxidiertem, primar sideritischem Ze-
ment sowie Sideritkonkretionen.

Die folgende LE 17 bis unter die Cainsdorfer Briicke
besteht hauptsachlich aus oft glimmerreichen Fein-
sandsteinen, untergeordnet aus Siltsteinen und Mittel-
sandsteinen. Sehr auffallig ist flache Horizontal- bis
flache Rippelschichtung und trogférmige Schréag-
schichtung im 0,5 cm bis 1 cm-Bereich. Einige Lagen
mit Machtigkeiten von 0,10 m und mehr sind
gleichsinnig ebenschichtig schréaggeschichtet. Haufig
ist mm-groBer Pflanzendetritus auf den Schichtfla-
chen. Einer der Feinsandstein-Horizonte enthalt eine
Lage von Sideritkonkretionen bis zu 0,3 m Durchmes-
ser. Die Feinsandstein-Folge wurde subaquatisch im
unteren Stréomungsregime eines kleinen Deltas
abgelagert.

Hoher hinauf im Profil, von der Briicke flussabwarts,
sind - zeitweilig aufgeschlossen - subvertikal einge-
bettete Calamitenstimme beobachtet worden. Diese
Sandsteine sind Teil des Schichtensandsteins im
Liegenden des Schichtenkohlenflézes I.

Die gesamte im Cainsdorfer Profil aufgeschlossene
Folge wird im Gegensatz zu HOTH (Beilage 3-2) aus-
schlieBlich in die Marienthal-P6hlau-Formation einge-
ordnet.

Fossilfihrung im Aufschluss

Die einzigartige Mdglichkeit zur Pflanzenaufsammlung
nutzend, waren einige private Sammler, wie NINDEL
(1955) und seit 2002 J. MEYER und ST. SCHUBERT in
diesem Aufschluss sehr aktiv. Eines ihrer interessan-
testen Resultate war die Entdeckung einiger Sticke
von Dicranophyllum gallicum im Bereich der Tiefen
Planitzer Floze.

Faunenrelikte sind selten: Ein trigonotarbider Arach-
nide und ein 5 cm grofR3er Blattiden-Fligel (Necymyc-
laris) wurden in demselben Niveau gefunden. Interes-
santerweise fehlen typische Invertebraten-Fahrten der
Uberschwemmungsebenen wie Scoyenia im aufge-
schlossenen Abschnitt. Dieses Fehlen zeigt zusam-
men mit den haufigen Stigmarienwurzeln und den si-
deritischen Konkretionen einen hohen Paldo-
Grundwasserspiegel an.
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Die sehr detaillierten Untersuchungen auf Microspo-
ren durch DORING (in: DORING et al. 1988; vgl. Kap.
4.2) an Proben aus dem Bereich der Depotzentren
sollen durch Untersuchungen der Makro- und Mikro-
sporen des Cainsdorfer Uferprofils komplettiert wer-
den, welches beckenrandndhere Faziestypen auf-
weist.
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4 Paldontologie

4.1 Die Makroflora der Zwickau-Formation
(E. KAHLERT, St. SCHULTKA)

4.1.1 Vorbemerkungen

Die wissenschaftliche Beschéaftigung mit fossilen
Pflanzen hat im Zwickauer Raum eine lange Tradition.
SCHULZEN (1755) beschreibt Krauterschiefer aus
Steinkohlengruben Zwickaus lange vor Begriindung
der wissenschaftlichen Paldobotanik 1820 durch
SCHLOTHEIM und STERNBERG. Damit nimmt diese Flo-
ra neben den bereits 1709 von SCHEUCHZER abgebil-
deten pflanzlichen Resten aus dem Rotliegenden von
Manebach/Thiringen eine hervorragende Stellung in
der wissenschaftlichen Palaobotanik ein.

Erste grundlegende paldaobotanische Arbeiten von
Uberregional wissenschaftlichem Rang publizierten A.
VON GUTBIER (1834) und H. B. GEINITZ (1855/56).
STERZEL (1881, 1901) fasste erstmals das damalige
Wissen Uber die Flora zusammen und entwarf unter
Hinzuziehung umfangreicher neuerer, horizontierter
Aufsammlungen und eigener Beobachtungen ein um-
fassendes Bild des Alters und der Zusammensetzung
der Flora aus damaliger Sicht.

Obwohl bereits GOTHAN (1913: 208) auf die dringende
Notwendigkeit weiterer Untersuchungen hinwies, kam
es erst nach 1945 im Rahmen grol3 angelegter berg-
baulicher Erkundungsarbeiten zu weiteren, vertiefen-
den paldaobotanischen Untersuchungen, von denen
aber nur wenige publiziert wurden. DABER (1955) ver-
offentlichte eine Ubersichtsbearbeitung einiger farn-
laubiger Pflanzenfossilien im Rahmen der damals lau-
fenden geologischen Erkundungsarbeiten. Auch in
der Folgezeit wurden nur wenige Untersuchungen zu
einzelnen Florenelementen bzw. der Palynologie des
Beckens publiziert (u. a. HORST 1954, 1957, DABER
1957, 1960, REMY 1960, DORING et al. 1988, RORLER &
BuscHMANN 1994). Vornehmlich wurden direkt fiir den
Steinkohlenbergbau relevante Fragen bearbeitet, die
zudem aufgrund der immer mehr zunehmenden Ge-
heimhaltungsvorschriften zwischen 1950 und 1989 in
den meisten Fallen nicht zuganglich waren.

Die Beckenablagerungen spiegeln in den vielgestalti-
gen Folgen von Sedimentation, Stagnation und Erosi-
on eine bewegte tektonische Geschichte wider. Die
Subsidenzraten sind in den einzelnen Beckenberei-
chen unterschiedlich; zumindest im 6stlich benachbar-
ten Teilbecken von Oelsnitz nehmen sie vom Liegen-
den zum Hangenden ab (SPENGLER 1949, RORLER,
frdl. mindl. Mitt. 2001); auch im Zwickauer Teilbecken
nimmt zumindest teilweise die Reliefenergie vom Lie-
genden zum Hangenden hin ab (vgl. Kap. 3.2). Die
fluviatile, auf engstem Raum stark wechselnde Sedi-
mentation ist durch grof3e Schuttfacher gekennzeich-
net, die von den Beckenrandern her geschittet wur-
den (SPENGLER 1949; vgl. Kap. 3.5) und vielfach ein-
geregelte Stammreste einschlieRen (z. B. Untertage-



Einmessungen von E. Kahlert 1963 im Martin-Hoop-
Schacht, Querschlag 2103, hangender Sandstein vom
RuRkohlenfléz 11). Soweit das heute nachweisbar ist,
hatten die tief greifenden und Uberregionalen tektoni-
schen Ereignisse jedoch im Gegensatz zur lokalen
Sedimentationsgeschichte keinen erkennbaren Ein-
fluss auf die Florenentwicklung im Becken.

Als Folge groBraumiger tektonischer Vorgange ist der
aktive Vulkanismus im Becken direkt anhand des
Cainsdorfer und des Reinsdorfer ,Melaphyrs* und der
Kaolinkohlentonsteine (,Lehestreifen”), d. h. ehemali-
ger vulkanischer Aschen, nachgewiesen. Nach einer
nicht unwidersprochenen Ansicht soll der ,Lehestrei-
fen* fur die Korrelation des ,Lehekohlenflézes” mit
dem Neufl6z 3 des Lugau-Oelsnitzer Reviers von Be-
deutung sein (STUTzER 1935, HOPPE 1966, ROSLER et
al. 1967). Eine Korrelation wird auch fur das Bog-
headfl6z nahe der Basis der sedimentaren Abfolge
vorgenommen, das vornehmlich auf den Beckenteil
von Oelsnitz beschrénkt ist und - durch die Bohrun-
gen Heinrichsort |, Milsengrund 5, 9 und Mul-
sengrund 20 nachgewiesen - im Mulsenfeld auskeilt.

Anhand der vor allem im Vergleich mit STERzEL (1881,
1901) relativ wenigen, noch aufgefundenen, stratifi-
zierten Proben sollen die Untersuchungsergebnisse
STERZEL's aus heutiger Sicht neu interpretiert werden.
Es soll versucht werden, Uber den bisherigen Kennt-
nisstand hinaus mit Hilfe der Makroflora die Stra-
tigraphie der fossilfihrenden Schichten genauer zu
fassen. Darliber hinaus werden die Nachbestimmun-
gen und Neubewertungen der Flora - unter Einbezie-
hung der Erkundungsbohrungen, die zu Beginn der
50er Jahre niedergebracht wurden - eingesetzt, um
Hinweise auf die Entwicklungsgeschichte der Flora im
Zwickauer Anteil des erzgebirgischen Beckens i. e. S.
Zu gewinnen.

Zur Problematik der Florenbestimmung

Um in terrestrischen Serien Uberhaupt stratigraphi-
sche oder paldodkologische Aussagen treffen zu kon-
nen, ist eine ausfuhrliche Beriicksichtigung der Fund-
umstande (Taphonomie) und die mdglichst genaue
Bestimmung der einzelnen Formen Voraussetzung.
Die bisherigen paldobotanischen Bearbeitungen er-
folgten bisher fast ausschliellich unter 6konomischen
Interessen und dies auch noch unter Zeitdruck. Daher
unterblieben viele notwendige Detailuntersuchungen,
die z. T. wegen der nicht mehr bestehenden Zugang-
lichkeit der Aufschliisse auch nicht mehr nachgeholt
werden kdnnen.

Zusatzlich ergeben sich in der Paldobotanik besonde-
re Probleme bei der stratigraphischen Einstufung von
Sedimenten. So liegen fur die Bestimmung der ehe-
maligen Pflanzen nur selten zusammenhéngende
Pflanzenteile oder gar vollstandige Pflanzen vor. Fast
immer finden sich nur einzelne Organe, deren Variati-

onsbreite bei den meisten Formen noch nicht einmal
im Ansatz erfasst ist. Einen nicht zu unterschétzenden
Einfluss haben auch standortbedingte Ursachen wie
Wasserstand, Nahrungsangebot, Lichteinfall und an-
dere Umweltfaktoren, die damit eine unterschiedliche
Merkmalsdifferenzierung (z. B. Gigantismus, wie im
Zwickauer Becken) bedingen. Daneben wird eine kla-
re Unterscheidung verschiedener Formen bei vielen
Pflanzen erschwert, weil sie zur Bastardisierung und
zur Entstehung fortpflanzungsféhiger Hybriden nei-
gen. Diese Erscheinung ist bei heutigen Pflanzen weit
verbreitet und darf wohl auch flr vergangene Zeiten
angenommen werden. So gehen die meist durch rein
morphologische Merkmalskomplexe charakterisierten
Formen ohne scharfe Grenzen ineinander tber, was
eine Unterscheidung zwischen Variationsbreite und
neuer, eigenstandiger Form stark von der Interpretati-
on einzelner Bearbeiter abhangig macht.

41.2 Ausgewahlte Elemente der Flora

Im Vergleich mit der letzten publizierten Fossilliste
(DABER 1992) konnten weit mehr als 40 Formen neu
nachgewiesen werden. Bei den meisten dieser For-
men handelt es sich um Pecopteriden, deren Bestim-
mung von vielen Autoren - so auch von uns - als sehr
unsicher angesehen wird, wenn nicht zumindest fertile
und sterile Organe sowie weitere Daten wie Zell- und
Stomatamuster erhalten sind. Aussagen, die sich le-
diglich auf Umrissmorphologien und Aderungsmuster
stltzen, sind sehr kritisch zu sehen. Sie sind dann nur
eingeschrankt fir eine neuerliche, stratigraphische
Auswertung brauchbar. Einige Formen sind aber doch
sehr charakteristisch und in anderen Becken z. T. fir
die Stratigraphie herangezogen worden, weshalb wir
sie kurz vorstellen bzw. zumindest abbilden.

Da das gering inkohlte Fossilmaterial ohne weitere
Praparation (Mazeration) kaum biologisch relevante
Daten fiir die Bestimmungsarbeit liefert, stiitzen wir
uns im Rahmen dieser Arbeit nur auf vegetative
Merkmale, auf die bereits BRONGNIART (1828-1836)
sein bis heute noch - wenn auch eingeschrankt - guil-
tiges Bestimmungssystem der Pteridophyten aufge-
baut hat.

WAGNER (u. a. 1958) hat zuletzt versucht, diese Me-
thode am Beispiel der Pecopteriden zu verfeinern und
einem biologischen System naher zu bringen. Dabei
ist einsichtig, dass mit Hilfe der rein vegetativ-deskrip-
tiven Methode nur eine Formbestimmung mdoglich ist,
die a priori keine naheren biologischen Beziehungen
der einzelnen Taxa untereinander zuldsst. Da aber
gerade die Pecopteriden eine paldaoodkologische Ge-
meinschaft darstellen (MOSBRUGGER 1986) und stra-
tigraphische Aussagen dadurch nicht beeintrachtigt
werden, ist diese ,unbiologische” Methode in der Pra-
xis trotzdem hochst brauchbar, wie das auch die Pra-
xis der geologischen Erkundung Uber viele Jahrzehn-
te hin bewiesen hat.
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Aus der Vielzahl der Formen in der Zwickauer Flora
stellen wir einige exemplarische Taxa ausfihrlicher
vor, wobei wir uns vor allem auf gut erhaltene, neu
nachgewiesene, bzw. stratigraphisch oder anderweitig
interessante Formen aus Platzgrinden beschréanken
mussten. Somit stellen die im Folgenden néher be-
schriebenen Formen nur eine kleine, subjektive Aus-
wabhl dar.

Artikulaten

Funde von Calamitenresten gehdren zu den beson-
ders haufigen Pflanzenfossilien im Hangenden der
Kohlenfloze des Karbons. Aufgrund ihrer Merkmals-
armut bilden die bekannten Formen oftmals nur
Formgruppen, in denen sicherlich mehrere, ahnliche
Formen vereinigt sind. Ein Beispiel daflr ist die im
Zwickau-Oelsnitzer Raum haufige Annularia spinulosa
(STERNBERG) BARTHEL (= stellata nach BARTHEL 2000)
(Taf. 4-1, Fig. 6), von der REMY & REMY (1959) vermu-
ten, dass es sich aufgrund der auRergewdhnlichen
GroRRe (Taf. 4-1, Fig. 6) und der Behaarung der in
Zwickau auftretenden Individuen um eine eigenstan-
dige Form des héheren Westfal D handelt. A. spinulo-
sa wird von GOTHAN (1951) als Charakterpflanze des
Stefans angesehen, aber bereits aus dem Westfal C
(ABBOT 1958) wie noch aus dem Rotliegenden (BAR-
THEL 1958) beschrieben. Neben der auffallend groRen
stratigraphischen Reichweite geben verschiedene Au-
toren mehrfach unterschiedlich erweiternde Merkmale
dieser ,Art* an, was darauf hinweist, dass es sich hier
tatsachlich um verschiedene Sippenkreise oder For-
men handelt, die unter dem Sammelbegriff ,Annularia
stellata“ (heute A. spinulosa) zusammengefasst wer-
den (REMY & REMY 1977).

Annularien

Annularia aculeata BELL (Abb. 4-1; Taf. 4-1, Fig. 1,
2) - Ahnlich wie mit dem ,Sippenkreis Annularia spinu-
losa“ verhalt es sich mit der kleinblattrigen Gruppe um
A. galioides (LINDLEY et HUTTON) KIDSTON, die inzwi-
schen naher untersucht und starker aufgegliedert
wurde. Die bei DABER (1992) aus dem Zwickau-
Oelsnitzer Karbon angegebene A. galioides wird von
uns zu der zwischen Westfal- und Rotliegendformen
vermittelnden A. aculeata gezogen.

Bei dem vorliegenden, dreifach gegabelten Achsen-
system sitzen die Seitenachsen streng gegenstandig
mit einem Winkel von 30° bis 45° an und biegen dann
zur Spitze des Systems hin um. Die 9 bis 12 Blattchen
tragenden Wirtel sind locker gestellt und meist stern-
formig flachgedrickt im Sediment Uberliefert. Die
Blattchen im Bereich der Astabgénge an der Achse
vorvorletzter Ordnung (?Hauptachse) kdnnen bis zu
20 mm lang werden. Alle anderen Blattchen weisen
Langen von 3,5 bis 5,2 mm auf, bei Breiten von ein-
deutig weniger als 1 mm. Das Langen-Breiten-Ver-
haltnis betragt somit um 3 : 1 bis 5 : 1. Dabei liegt die
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grof3te Breite etwa in der Mitte der etwas bauchig ge-
bauten Blattchen mit ausgezogener, kontinuierlich zu-
laufender, scharfer Spitze.

Abb. 4-1:

Wirtel von Annularia
aculeata, Gersdorf,
Schacht Pluto und
Merkur

(MfNCh: F 1163; Kdr-
zel der Sammlungen
werden im zugehori-
gen Tafelteil erlau-
tert), Mal3stab: 5 mm

Solch kleinblattrige Formen der Calamitaceae treten
gelegentlich ab dem Westfal A bis weit in das Stefan
und Rotliegende im euramerischen Raum auf und
werden u. a. als Annularia asteris, A. galioides, A.
aculeata oder A. spicata (GUTBIER) SCHIMPER be-
zeichnet. Trotz der wenigen zur Verfligung stehenden
Bestimmungskriterien fiihren die verschiedenen Be-
arbeiter z. T. sehr widerspruchliche Merkmale zu den
verschiedenen Taxa an, sodass man die hier vorlie-
gende Form je nach Autor der einen oder anderen
oben genannten Form zuordnen konnte. Legt man
neben dem L/B-Verhéltnis ausgewachsener Blattchen
auch das Merkmal ,gréRte Breite in der Mitte der
Blattchen* zugrunde, in Verbindung mit der absoluten
GrolRe der Blattchen, der scharfen Spitze und der An-
zahl von Blattchen im Wirtel, so trifft diese Merkmals-
kombination bei dem Material aus Zwickau nach AB-
BOTT (1958) am ehesten auf A. aculeata zu.

Die unklaren Verhdltnisse bei der Bestimmung solch
merkmalsarmer Beblatterungen fuhrt folgerichtig zu
extremen stratigraphischen Reichweiten (,Durchlau-
fer"). So werden Annularia-galioides-ahnliche Formen
bereits aus dem Westfal A (JOSTEN 1991) wie noch
aus dem Rotliegenden (SCHIRMER 1969) beschrieben.

Aculeata stammt aus dem mittleren Oberkarbon
(Westfal A bis B) von Nova Scotia und wurde erstmals
aullerhalb des nordamerikanischen Raumes von Jos-
TEN (1991) und JOSTEN et al. (1999) im Westfal A/B
des Ruhrkarbons angegeben.

Sphenophyllen

Von den Sphenophyllen sind in Zwickau bisher 10 Ar-
ten eingehend beschrieben worden, von denen zwei
Arten stratigraphisch bemerkenswert sind.

Sphenophyllum majus (BRONN) BRONN (Taf. 4-1,
Fig. 5) - In einer Schiefertonfazies, die fir hohe Was-
serstande in moglicherweise sauerstoffarmem Milieu
spricht, finden sich vereinzelt Wirtel von groR3blattrigen
Sphenophyllen, die aufgrund der tiefen Zerteilung der



Blattchen sowie der etwa 14 bis 18 spitzbogigen Zah-
ne am leicht bogigen Vorderrand zu S. majus gestellt
werden durfen. REMY (1962) weist ausdriicklich dar-
auf hin, dass S. majus in Zwickau entgegen den An-
gaben in der Literatur nicht nachgewiesen sei. Die
vorliegenden, sehr kompakt wirkenden Wirtel aus der
Bohrung Milsengrund 15 (Taf. 4-1, Fig. 5) durften
aber durchaus dem Typ entsprechen, wie er aus dem
Westfal C des Saarlandes in der Arbeit von REMY
(1962, Taf. 1, Fig. 2) dargestellt wurde.

S. majus gilt als typisches Element des hdéheren
Westfal, es scheint die Westfal/Stefan-Grenze nicht
zu Uberschreiten (REMY & REMY 1977). BOERSMA
(1978) gibt ein S. majus aus der lllinger Fl6zzone des
Saargebietes (Heusweiler Schichten, Stefan B) an,
wobei die abgebildete Form nicht ganz dem S. majus
im Sinne von REMY (1962) entsprechen dirfte, son-
dern insbesondere durch seine geschwungenen Blatt-
chenrander etwas an S. longifolium (GERMAR) GuUT-
BIER - eine typische Stefan-Form - erinnert.

Sphenophyllum angustifolium (GERMAR) GOEPPERT
(Taf. 4-1, Fig. 3, 4) - In den Sammlungen des Muse-
ums fiur Naturkunde Chemnitz findet sich ein Stiick
aus Lugau, das als S. angustifolium bezeichnet ist
(Taf. 4-1, Fig. 3, 4). Es zeigt den schmalen Blattauf-
bau, die tiefe, zentrale Lazerierung und die typischen
2 bis 4 scharf zugespitzten Z&hne, die allerdings nicht
so lang sind, wie bei REMY & REMY (1959) angegeben.
STORCH (1966) bestreitet ausdriicklich das Vorkom-
men dieser Sphenophyllen-Form, die erst im héheren
Stefan auftreten soll. Wir vermuten, dass es sich hier
um einen frihen Vorlaufer handelt.

Es wurde nur dieses einzige Stiick in den Sammlun-
gen gefunden. Kutikularanlytische Untersuchungen
kdénnten hier mdglicherweise mehr Klarheit schaffen.

Pteridophyllen
Pecopteriden

Eine Bestimmung der Uber 200 beschriebenen Pe-
copteris-Formen ist nicht nur wegen der recht einheit-
lich wirkenden Merkmale sehr schwierig, sondern
auch weil nicht geklart ist, welche Merkmalskomplexe
als systematisch-taxonomisch relevant gelten kénnen
(MOSBRUGGER 1986). Als Beispiel sei eine Pecopteri-
de mit klar abgrenzbaren Merkmalen erwahnt (Taf. 4-
2, Fig. 5, 6), die einem Teil des Materials von Pecop-
teris pseudovestita/vestita bei WHITE (1899) ent-
spricht. WHITE beschreibt das Material aus dem ho-
hen Westfal Missouris ausfiihrlich und bildet auch
sehr viele Stiicke ab. Aber eines dieser Stiicke (WHI-
TE, 1899: 93, Taf. 33, Abb. 4) stimmt in den Aderungs-
und Umrissmerkmalen mit Material Gberein, das wir
aus Zwickau kennen. Was grundsatzlich fir eine hohe
Variabilitdt der Form spricht, fuhrt dazu, dass bis heu-
te die spateren Bearbeiter zu keiner klaren Abgren-

zung dieser Formen kommen konnten (JOSTEN & van
AMEROM 1999). Ein weiteres Beispiel fir die Vielge-
staltigkeit der Pecopteriden im Zwickauer Karbon ist
eine Form, die der Pecopteris ambigua (PReESL) COR-
SIN nahe zu stehen scheint (Taf. 4-5, Fig. 6 und 7),
aber aufgrund der fragmentarischen Reste trotz guter
Merkmale (Fiederchenumriss, Aderung etc.) nicht mit
ausreichender Sicherheit bestimmt werden kann.

Da nur sterile Stiicke beschrieben werden, sind zur
besseren Ubersicht alle Taxa unter dem Gattungsna-
men Pecopteris gefiihrt, auch wenn sie auf der Basis
fertilen Materials inzwischen in neue Gattungen ge-
stellt wurden, wie z. B. bei NEMEJC (1940), WAGNER
(1958) oder MOSBRUGGER (1986).

Pecopteris folchwillerensis CoRsIN (Abb. 4-2, Taf.
4-2, Fig. 1, 2) - Als ein neues Element der Zwickauer
Flora konnte die bisher nur aus dem Saarrevier be-
kannte P. folchwillerensis bestimmt werden. Mdogli-
cherweise verbirgt sich hinter dem bereits von GEINITZ
(1855) als Cyathites villosus BRONGNIART beschriebe-
nen Taxon diese Pecopteride.

Abb. 4-2:

Pecopteris folchwilleren-
sis, Zwickau,
Ebert-Schacht IV
SSLfULG: RS 14178),
Mafstab: 5 mm

e

Die Fiederchen des gut erhaltenen primaren Wedel-
teils haben eine zarte, durchscheinende Spreite, sit-
zen breit an, laufen an der Basis etwas herab und ste-
hen auffallend dicht. Der Umriss ist zungenfdrmig bis
oval bei einer Lange von 4 bis 5 mm und einer Breite
von 2 bis 2,5 mm (L/B-Verhéltnis etwa 2 : 1). Die Sei-
tenadern treten in spitzem Winkel aus der gut mar-
kierten Mittelader heraus. Sie sind zur Mittelader hin
breit gegabelt, oftmals gabelt sich die eine basale Sei-
tenader kurz darauf noch einmal. Die Adern verlaufen
in nur leicht geschwungenem Bogen und treffen in
spitzem Winkel auf den Rand der Fiederchen.

Pecopteris folchwillerensis wurde erstmalig aus der

LZone de St.-Avold“ des Saarreviers, mittleres Westfal
D, beschrieben.
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Pecopteris bredovii GERMAR (Abb. 4-3, Taf. 4-2, Fig.
3, 4) - Weit verbreitet, aber aus Zwickau bisher noch
nicht bekannt, ist P. bredovii. Diese Pecopteride zeigt
in besonders deutlicher Form die Zartheit der Blatt-
spreiten dieser Pflanzengruppe, worauf bereits GER-
MAR (1845) bei der Erstbeschreibung der Form aus
dem Stefan von Pl6tz-Lobejiin hinwies.

Die GroRe der Fiederchen schwankt zwischen einer
Lange von 4 bis 6 mm und einer Breite von 3 bis 4
mm, woraus sich ein gedrungen ovaler Umriss der
Fiederchen ergibt (L/B-Verhéltnis etwa 1,5 : 1).

Die Form zeichnet sich durch eine lockere, deutliche
Aderung aus. Die immer gut entwickelte Mittelader tritt
zum Teil erhaltungsbedingt rechtwinklig, reguléar aber
in spitzem Winkel aus der Fiederachse aus und ver-
lauft weitgehend gerade. Nur einige wenige Fieder-
chen zeigen einen leicht flexuosen Aderverlauf.

Abb. 4-3:

Pecopteris bredovii,
Oelsnitz, Ida-Schacht
(MfNCh: F 1179),
MafRstab: 5 mm

Die Seitenadern sind ein- bis zweifach, gelegentlich
auch dreifach gegabelt. Jede Ader endet in einer
stumpf-flachen Ausbuchtung (,Z&hnelung“) des Fie-
derchenrandes (Taf. 4-2, Fig. 4).

Nach CoRrsIN (1951) setzt die im gesamten eurameri-
schen Karbon nachgewiesene und gut charakterisier-
te P. bredovii im Westfal D (Assise de la Houve) ein
und reicht laut POTONIE (1893) bis in die Manebach-
Formation (unteres Rotliegendes). Sie hat ihre grof3te
Verbreitung im Stefan (REMY & REMY 1959).

Pecopteris lamuriana HEeER (Abb. 4-4, Taf. 4-3, Fig.
1, 2) - Diese Pecopteride wurde von HEER (1865) auf-
gestellt, aber nicht eindeutig beschrieben und abge-
grenzt. Daher sammelte sich unter der Bezeichnung
'P. lamuriana' eine grolRere Anzahl verschiedener
Formen. Dies ist unter anderem darauf zurtickzufiih-
ren, dass diese Form je nach Grofl3e der Fiederchen
eine etwas anders differenzierte Aderung entwickelt.
Erschwerend fiir eine Bestimmung ist dartiber hinaus
die mehr oder weniger dichte Bedeckung der Blattun-
terseite mit einem Haarfilz. Erst GOTHAN (1941) trug
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Zu einer besseren Abgrenzung der Form bei, die al-
lerdings JONGMANS (1962) kritisch sieht. Mdglicher-
weise sind auch hier immer noch verschiedene For-
men unter einem Namen zusammengefasst.

Die Fiederchen aus Zwickau wirken mit einer Lange
bis 15 mm und einer Breite von 3 mm (L/B-Verhéltnis
etwa 5 : 1) sehr schmal. Sie laufen an der Basis we-
nig herab, stehen mit etwa 20° schrag zur tragenden
Achse und neigen zur Lobierung. Die Rander verlau-
fen fast bis zur Spitze parallel, terminal sind sie eif6r-
mig gerundet.

Die Nervatur ist vor allem bei naturmazeriertem Mate-
rial an der Oberseite sehr gut sichtbar. Bei ausge-
wachsenen Fiederchen kdnnen sich die Seitenadern
bis zu viermal gabeln. Sie biegen unterschiedlich
stark um, sodass sie schrag bis fast senkrecht auf
den Fiederchenrand auftreffen. Die Rachiden sind
schwach langsgestreift und weisen vereinzelt Narben
von Emergenzen auf.

Abb. 4-4:

Pecopteris lamuriana,
Oelsnitz, Schacht Ida
und Helene

(MfNCh: F 807),
MafRstab: 5 mm

Folgt man der Literatur, scheint die stratigraphische
Reichweite relativ gro zu sein. GOTHAN (1941) gibt
ein erstes Auftreten von Pecopteris lamuriana in
Westeuropa an der Grenze Westfal C/D an. WAGNER
(1969) kann diese Pecopteride erst im héheren Can-
tabrium der nordwestspanischen Kohlebecken nach-
weisen. Dort Uberschreitet P. lamuriana die Grenze
Stefan A/B nicht mehr. Das stimmt weitgehend mit
CORSIN (1951) iberein, der dieses Taxon als Charak-
terpflanze des tieferen Stefan bezeichnet.

Pecopteris saraefolia BERTRAND (Abb. 4-5, Taf. 4-3,
Fig. 3-6) - Ebenfalls zu den grofl3blattrigeren Formen
gehort P. saraefolia, deren fast parallelrandigen, et-
was ungleichmaRig lange Fiederchen ein Langen-
Breiten-Verhaltnis von etwa 4 : 1 aufweisen. Von der
Fiederchenoberseite her sind die stimmgabelférmig
gegabelten Seitenadern kaum zu erkennen (Taf. 4-3,
Fig. 4, 5). Die Fiederachsen tragen Uber 3 mm lange,
kraftige Emergenzen (Taf. 4-3, Fig. 4), wahrend die
sehr breite Wedelachse dicht mit lanzettférmigen,
tber 5 mm langen und 1 mm breiten, aphleboiden
Blattchen bedeckt ist (Taf. 4-3, Fig. 6). Dadurch ist
diese Pecopteride auch bei schlechter Erhaltung ein-
deutig bestimmbar.

Stratigraphisch scheint diese Pecopteride auf das
Westfal D beschrankt zu sein (CORSIN 1951).



Pecopteris longiphylla CorsIN (Abb. 4-6, Taf. 4-4,
Fig. 1, 2) - Wie Pecopteris folchwillerensis und P. sa-
raefolia ist auch P. longiphylla bisher nur aus dem
Saarrevier bekannt gemacht worden (CORSIN 1951).
Die Fiederchen sitzen typisch pecopteridisch an, ha-
ben breit gerundete Apices und sitzen etwas schréag
zur Rachis an. Sie stehen locker, sind schwach lobiert
und parallelrandig. Mit einem L/B-Verhdltnis von an-
nahernd 6 : 1 sind sie sehr lang gestreckt (13 bis 14
mm lang und um 2 mm breit). Der basale katadrome
Lobus ist leicht vergréRert.

Abb. 4-5;

Pecopteris saraefo-
lia, Oberhohndorf,
Schacht Vereinigtfeld
(MfNCh: F 757),
Maf3stab: 5 mm

Die Aderung ist schwer zu erkennen, sie markiert sich
auf der Oberseite durch offensichtlich sklerenchyma-
tisch verdickte ?Epidermiszellen. Von der Mittelader
gehen die im weiten Bogen verlaufenden Seitenadern
im Winkel von etwa 40° bis 50° ab und treffen dann in
Winkeln bis zu 90° auf den Rand. Etwa auf der Halfte
zwischen dem Austritt aus der Mittelader und dem
Fiederchenrand gabeln sie sich einmal, im Basallobus
auch mehrfach.

Abb. 4-6:
Pecopteris lon-
giphylla, Oberhohn-
dorf

(MfNCh: F 830),
MaRstab: 5 mm/1
mm

Pecopteris longiphylla wurde bisher nur aus dem
Westfal D (Assise de la Houve) des Saarreviers be-
schrieben.

Pecopteris koenigii CoRrRsIN (Abb. 4-7, Taf. 4-4, Fig.
3) - Aus dem Saarkarbon wurde von CORSIN 1951
erstmals die Form P. koenigii beschrieben. Die paral-
lelrandigen Fiedern tragen mehr als 15 Paare von Fie-
derchen, die breit und anndhernd senkrecht an der
Achse ansitzen. Sie haben einen zungenférmigen
Umriss und sind etwa 7 mm lang und mindestens 3
mm breit. Sie berlhren sich randlich, teilweise Uber-

lappen sie sich sogar. Die Nervatur ist sehr deutlich
und locker. Die kraftige Mittelader tritt spitzwinklig aus
der Fiederachse aus und biegt unmittelbar darauf um,
so dass sie oftmals im rechten Winkel an der Achse
anzusitzen scheint. Kontinuierlich wird sie zur Fieder-
chenspitze hin schmaler und endet in einer einfachen,
bei alteren Fiederchen zweifachen Gabelung. Die Sei-
tenadern gehen spitzwinklig ab, gabeln sich zweimal
und laufen in weitem Bogen auf den Rand zu, den sie
schrag bis fast senkrecht treffen. Unregelmafig auf
der Fiederchenspreite verteilt finden sich Haarbasen.
Auch die Fiederachsen scheinen locker behaart ge-
wesen zu sein.

Abb. 4-7:

Pecopteris koenigii,
Zwickau, Segen-Gottes-
Schacht

(MfNCh: F 827),
MaRstab: 5 mm

Der Fundhorizont des Holotyps von Pecopteris koeni-
gii ist nicht bekannt; die Steinkohlengrube Koenig, aus
der das Stiuck stammt, baute allerdings ausschliel3lich
im Westfal C/D (Sulzbacher bis Geisheck Schichten).
JOSTEN & AMEROM (1999) stellen diese seltene Form
eindeutig ins Westfal D. Das auf Taf. 4 abgebildete
Stlick stammt aus dem Segen-Gottes-Fléz, dem tiefs-
ten Fl6z des Zwickauer Karbons.

Pecopteris densifolia DAWSON (Abb. 4-8, Taf. 4-4,
Fig. 4, 5) - Ein etwas problematisches Taxon ist P.
densifolia, das mdglicherweise zu Pecopteris oreopte-
ridia (SCHLOTHEIM) STERNBERG gehdrt (NEMEJC 1940).
Auf jeden Fall scheinen mehrere verschiedene For-
men unter dem Namen P. densifolia beschrieben wor-
den zu sein (JONGMANS 1960). Die mindestens drei-
fach gefiederten Wedel tragen im Umriss stumpf-
konische Fiederchen mit breit gerundeten Enden von
5 bis 9 mm Lange und 2,5 bis 4 mm Breite (L/B-
Verhdltnis etwa 2 : 1). Sie wirken etwas gedrungen,
was durch eine schwache Wo6lbung unterstrichen
wird. Dabei sitzen sie leicht schrag an der tragenden
Achse an, stehen dicht, bertihren sich aber nicht. Ba-
sal sind sie schwach verwachsen. Die Rander sind
glatt.

Die Nervatur ist auf der Oberseite deutlich ausge-
préagt. Die Mittelader ist stark eingesenkt. Die Seiten-
adern koénnen sich nahe der Mittelader gabeln und
verlaufen schrag unter einem Winkel von annéhernd
40° gegen den Rand. Die Unterseite ist dicht mit
Emergenzen bedeckt, wodurch die Nervatur kaum er-
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kennbar ist. Auf der Rachis sind ebenfalls Emergen-
zen nachweisbar.

Méglicherweise aufgrund der Zuordnung unterschied-
licher Formen zu diesem Taxon reicht das stra-
tigraphische Auftreten vom Westfal D (Zone de la
Houve) im Saargebiet (CorsIN 1951) dber die vor-
nehmlich stefanischen Becken Frankreichs wie Deca-
zeville, Brive und Commentry - wo diese Pecopteride
nicht selten ist (CORSIN & MONOMAKHOFF 1948, Dou-
BINGER & VETTER 1952) - bis in das Autun des Plau-
enschen Grundes bei Dresden (STERzEL 1893).

Abb. 4-8:

Pecopteris densifolia, Zwi-
ckau, Brg. Milsengrund 7
(SSLfULG: RS 293),
MafRstab: 5 mm

{

Pecopteris pectinata BRONGNIART (Abb. 4-9, Taf. 4-
5, Fig. 1, 2) - Auffallig sind die schmalen und hochge-
wolbten Fiederchen von P. pectinata. Sie stehen dicht
mit 30° bis 35° Neigung schrdg an der tragenden Ach-
se, bertihren sich nicht und sind basal teilweise mini-
mal eingezogen. Bei einer Lange von anndhernd 10
mm werden sie hdchstens 2,5 mm breit, d. h. das
Langen-Breiten-Verhéltnis liegt etwa bei 4 : 1. Die aus
der Fiederachse entspringende Mittelader ist sehr
massig entwickelt - sie kann anndhernd 0,5 mm breit
werden - und lauft fast bis in die Fiederchenspitze hin-
ein. Die starr geradlinig verlaufenden, weitstdndigen
und auffallend kraftigen Seitenadern bilden mit der
Mittelader einen Winkel von etwa 35° bis 40°. Die Sei-
tenadern sind grundsatzlich ungegabelt und treffen
unter dem Winkel von ebenfalls etwa 40° auf den
Rand. Nur gelegentlich scheinen sie sich einmal nahe
an der Mittelader zu gabeln, wie bei CORsSIN (1951)
abgebildet.

Pecopteris pectinata wird von CoRrsIN (1951) aus dem
mittleren Westfal D (Zone de St. Avold) Lothringens
beschrieben. GERMAR & ENGEL (1986) bezeichnen
dieses Taxon als Leitpflanze des hoéheren Westfal D
(Heiligenwalder Schichten) im Saargebiet.

Pecopteris rotundifolia CorsIN (Abb. 4-10, Taf. 4-5,
Fig. 3, 4) - Mehrfach im Zwickauer Profil finden sich
Wedelreste einer Pecopteride mit relativ grof3en Fie-
derchen, die zu P. rotundifolia gehéren. Die Fieder-
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chen kénnen bei Langen von mehr als 9 mm anna-
hernd 5 mm breit werden (L/B-Verhdltnis etwa 2 : 1).
Sie stehen dicht, berthren oder Uberlappen sich je-
doch nie. Dadurch erscheinen sie relativ kurz und ge-
drungen. Im Umriss sind sie zungenférmig bis oval.
Die Blattspreite lauft an der Achse herab und verbin-
det die einzelnen Blattchen miteinander.

Abb. 4-9:

Pecopteris pectinata, Pla-
nitz (SNHSD. o. Nr.),
MafRstab: 5 mm

Abb. 4-10:

Pecopteris rotundifolia,
Oelsnitz, Schacht Ida und
Helene (MfNCh: F 814),
Malstab: 5 mm

Die kraftig entwickelte Mittelader tritt im spitzen Win-
kel aus der tragenden Achse aus und biegt dann in
Richtung der Spitzenregion um. Die Seitenadern ge-
hen in offenen Winkeln von der Mittelader ab. Sie sind
meist zweimal kurz hintereinander gegabelt und ver-
laufen in flachen Bogen zum Rand. Im Bereich des
Randes sind die Seitenadern deutlich verdickt.

Die Achsen der zweiten und dritten Ordnung sind fein
langsgestreift und weisen vereinzelt Emergenzen
bzw. die von solchen Emergenzen herrihrende Ba-
sen auf.

Stratigraphisch wird das Auftreten von Pecopteris ro-
tundifolia bei CorsIN (1951) mit oberem Stefan (Zone
de Dilsburg) angegeben. Diese recht typische Form
ist erstmalig aul3erhalb des Saar-Lothringischen Kar-
bons nachgewiesen.

Pecopteris obliquenervis CORSIN (Abb. 4-11, Taf. 4-
6, Fig. 7) - CoORsIN (1951) beschreibt ausfiihrlich eine
weitere Pecopteride unter dem Namen P. obliquener-
vis, die im Zwickauer Karbon ebenfalls mehrfach auf-
tritt. Die Fiederchen dieser basal unterschiedlich stark
verwachsenen Form werden etwa 5 mm lang und 2
mm breit und sitzen mit anndhernd 45° schrag an der



tragenden Achse an. Sie sind weitgehend parallelran-
dig, die Spitze ist breit-bogenférmig gerundet (Taf. 4-
5, Fig. 5). Die kraftig entwickelte Mittelader lauft nur
schwach an der Rachis herab. Die spitzwinklig abge-
henden Seitenadern gabeln sich héchstens einmal,
laufen relativ gerade auf den Fiederchenrand zu und
stehen sehr locker. Dadurch ergibt sich eine etwas
starr wirkende Nervatur (Taf. 4-6, Fig. 8). Sehr auffal-
lig sind die kompakten Sternhaare auf den Achsen
(Taf. 4-6, Fig. 9), die bisher von dieser Form nicht be-
schrieben wurden. Annéahernd bis zu einem Dutzend
feinster, flexibler Haare strahlen von einem kréftigen,
deutlich markierten Mittelpunkt aus.

Abb. 4-11:

Pecopteris cf. obliquener-
vis, Zwickau, Brg. Miil-
sengrund 6 (MfN:
2003/1400),

MafRstab: 5 mm

Pecopteris obliquenervis wird mehrfach in der Litera-
tur erwahnt, jedoch ohne ausreichende Beschreibung
und Abbildungen, was Zweifel an einer eindeutigen
Zuordnung zu dieser Form aufkommen lasst (REMY &
REmY 1959, WAGNER 1971). P. obliquenervis ist bis-
her gesichert nur aus dem Westfal D des Saargebie-
tes (CoRsIN 1951) bekannt.

AL

Abb. 4-12:

Pecopteris micromiltoni,
Zwickau, Brg. Ml-
sengrund 6 (MfN:
2003/1399),

MaRstab: 5 mm

Pecopteris micromiltoni BERTRAND (Abb. 4-12, Taf.
4-11, Fig. 5, 6) - Eine Pecopteride, die nach CoRsIN
(1951) zu den haufigsten im mittleren Westfal D des
Saargebietes gehéren soll, ist P. micromiltoni. Die re-
lativ langen und schmalen Fiedern tragen kaum 5 mm

lange Fiederchen, die bis zur Hélfte miteinander ver-
wachsen sein koénnen. Die Mittelader ist kraftig und
meist gut erkennbar. Die Seitenadern sind sehr fein
und gabeln sich nur ganz gelegentlich bei ausge-
wachsenen Fiederchen. Im Vergleich mit dem Materi-
al aus der Saarsenke (GERMER & ENGEL 1986) ist die
Aderung auffallig weitstandig.

Ab dem Westfal C im Saargebiet bekannt, ist dieses
Taxon vor allem im héheren Westfal D des eurameri-
schen Raumes weit verbreitet (LAVEINE 1989). Dass
diese Form bis ins tiefere Stefan reicht (CorsIN 1951),
wird von GERMER & ENGEL (1986) bestritten.

Pteridophyten
Neuropteriden i. w. S.

In der Zwickauformation ist das Fehlen einiger For-
men bemerkenswert, die im gesamten euramerischen
Raum weit verbreitet und stratigraphisch wichtig sind.
Dazu gehdren u. a. die bereits erwahnten Neuropteris
ovata HOFFMANN sowie N. scheuchzeri HOFFMANN und
auch N. tenuifolia (SCHLOTHEIM) STERNBERG soll dazu
gehoren. Diese Pteridosperme ist sehr schwierig von
ahnlichen Formen wie der N. heterophylla (BRONGNI-
ART) STERNBERG abzugrenzen, wenn nur kleine Fie-
derteile bzw. isolierte Fiederchen - mdglicherweise
noch juvenil - vorliegen. Dies kénnte die Ursache
sein, dass N. tenuifolia von verschiedenen Autoren
anderen Formen zugeordnet oder auch ganzlich tber-
sehen wurde. Umso mehr gilt das, wenn man be-
denkt, dass viele Formen in Zwickau zum Gigantis-
mus neigen und daher besonders schwer ,normal’
ausgebildeten Formen zuzuordnen sind.

So wird aus dem Westfal von Zwickau bereits bei
GUTBIER (1835, 1843) eine Neuropteris affinis GuT-
BIER beschrieben, bei der es sich um eine aul3erge-
wohnlich groRblattrige N. tenuifolia handeln konnte.
Bei GEINITZ (1855) und STERzEL (1881) tritt diese
Form dann auch unter dem Namen N. tenuifolia auf.
GOTHAN (1951) vertritt allerdings die Ansicht, dass N.
tenuifolia in Zwickau ganzlich fehlt, eine Auffassung,
der sich DABER (1955) anschlief3t.

Neuropteris tenuifolia (SCHLOTHEIM) STERNBERG
(Taf. 4-6, Fig. 1, 2, 3) - Aus mehreren Aufsammlun-
gen liegen jetzt bis zu dreifach gefiederte Wedelteile
von einer Neuropteride vor, die wir keiner anderen Art
als N. tenuifolia zuordnen kénnen. Neben ungewdhn-
lich grof3en Fiederchen mit Giber 22 mm Lange bei ei-
ner Breite von etwa 8 mm (Taf. 4-6, Abb. 1, 2, 3), die
man ohne genaue Untersuchung kaum zu N. tenuifo-
lia stellen wirde, treten aber auch Individuen auf, wie
man sie aus den paralischen Becken gut kennt. Diese
Fiederchen sind leicht sichelférmig gebogen und an
der Basis neuropteridisch eingezogen. Die Rander
der langlichen Fiederchen laufen leicht aufeinander
zu, sind an der Spitze oval gerundet, etwa 8 bis 9 mm
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lang und 4 mm breit. Die deutlich markierte Mittelader
ist eingesenkt und bis kurz vor den Gipfel zu verfol-
gen. Von ihr gehen zwei- bis dreimal gegabelte, rela-
tiv dicht stehende Seitenadern ab, die bogenférmig
schrag zum Rand hin verlaufen.

N. tenuifolia ist eine typisch kosmopolitische Form, die
im gesamten Westfal des euramerischen Raumes
nicht selten ist. Mit Ende des Westfal D diirfte diese
Form aussterben (REMY & REMY 1977), scheint aber
im Saar-Lothringischen Becken kaum lber das hdhe-
re Westfal C hinauszukommen (LAVEINE 1989).

Linopteriden

In der Flora des Zwickauer Karbons spielen die Linop-
teriden eine besondere Rolle und sind im gesamten
Profil relativ haufig. Gut charakterisiert, sind sie auf
den ersten Blick scheinbar leicht bestimmbar. Auf-
grund der bisher nicht naher untersuchten Variations-
breite ist es dann aber doch schwierig, die drei For-
men Linopteris neuropteroides (GUTBIER) POTONIE
(Taf. 4-7, Fig. 1, 2), L. weigeli (STERZEL) DABER (Taf.
4-7, Fig. 4) und L. brongniartii (GUTBIER) POTONIE (Taf.
4-7, Fig. 3) in jedem Falle eindeutig auseinander zu-
halten (Taf. 4-7, Fig. 8). Alle drei Formen scheinen
morphologisch ineinander Gberzugehen, wodurch nur
teilweise oder schlecht erhaltene Blattreste oftmals
kaum einer bestimmten Form zugeordnet werden
kdnnen (ZHANG et al. 1992).

Ahnliches gilt wahrscheinlich fiir fast alle Formen der
Gattung Linopteris (u. a. WAGNER & LEMOS DE SOUSA
1982). So wurde z. B. L. palatina WAGNER aus den
Becken Nordwestspaniens auch als L. brongniartii
angesprochen (WAGNER 1969) und L. linearis WAG-
NER ist nur durch geringfligige Variationen der Ma-
schengeometrie von L. neuropteroides var. minor Po-
TONIE oder sogar von L. obligua (BUNBURY) ZEILLER
verschieden (WAGNER 1983). Genau genommen vari-
ieren eigentlich nur die Langen-Breiten-Verhaltnisse
bzw. die absoluten GroéRen. Grundlegende morpho-
graphische Unterschiede zwischen der ,typischen® L.
obliqua und der L. brongniartii sind nicht vorhanden
oder nur sehr gering.

Vergleichbare Formen, die sich gelegentlich auch in
den Folgen des Zwickau-Oelsnitzer Karbons finden,
werden von uns in die Variationsbreite von L. brongni-
artii oder L. neuropteroides einbezogen, da wir keine
Notwendigkeit sehen, aufgrund nur geringer Unter-
schiede einzelne eigenstandige Taxa abzutrennen.

Linopteris neuropteroides (Taf. 4-7, Fig. 1,2?) - Ty-
pisch fir L. neuropteroides sind langs gestreckte, sehr
schmale Maschen (L/Bmax ~23 : 1), die von meist sehr
zarten Adern gebildet werden. So sind bei vielen Sti-
cken die einzelnen Maschen nur sehr schwer erkenn-
bar, wie z. B. auch beim Holotypus (vgl. Abbildung bei
GEINITZ 1855, Taf. 28, Fig. 6). Die Umrissformen kon-
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nen nach REMY (1964) als schmal oblanzettlich ange-
sprochen werden.

Linopteris brongniartii (Taf. 4-7, Fig. 3?) - Diese Li-
nopteride zeigen sehr gedrungen wirkende, z. T. fast
sechseckige Maschen (L/Bnax ~9 : 1), die man grund-
satzlich als elliptisch oval bezeichnen kann. Die Adern
sind immer sehr kraftig und kénnen bis zu 0,22 mm
breit werden.

Linopteris weigeli (Taf. 4-7, Fig. 7) - Vor allem durch
die GroRe fallt die viel seltenere L. weigeli auf. Ob-
wohl die Maschen bei dieser Form durchschnittlich
langer sind, ergeben sich durch eine gréRere Breite
der Maschen etwa gleiche L/B-Verhaltnisse (L/Bpax
~23 : 1) wie bei L. neuropteroides. Bei den Umriss-
formen der Maschen Uberwiegen linealisch gebaute
Formen.

Alloiopteriden

Die Alloiopteriden sind eher ein Florenelement des
héheren Namur und tieferen Westfal, im hoheren
Westfal scheint diese Gattung auszuklingen. Einige
wenige Formen wie Alloiopteris angustissima STERN-
BERG sollen dabei vom Namur B bis in das mittlere
Westfal D durchhalten (JOSTEN 1991, JOSTEN & AME-
ROM 1999). Vereinzelt scheinen im hdchsten Abschnitt
des Westfal auch noch neue Formen zu entstehen
wie A. robusta DABER, die DABER (1955) erstmalig aus
dem Zwickauer Karbon kurz beschreibt.

Alloiopteris robusta (Abb. 4-13, Taf. 4-10, Fig. 1, 2) -
Neben den typischen alloiopteridischen Merkmalen
sind die Fiedern dieser Form auffallend weitstandig,
die Fiederchen dagegen deutlich kompakter, was die-
se Form von den meisten anderen der Gattung unter-
scheidet.

Abb. 4-13:
Alloiopteris robusta,
Zwickau (StMZ: 652),
MaRstab: 5 mm

Basal sind die Fiedern vollkommen asymmetrisch ge-
baut. Das basiskope Fiederchen ist leicht vergré3ert
und bildet vier Loben aus, wahrend die folgenden Fie-
derchen nur drei Loben entwickeln. Die beiden ersten
Loben sind sehr flach und apikal gerundet. Der dritte,
etwas zuriick gekrimmte Lobus Uberragt die beiden
ersten und ist scharf zugespitzt. Ebenfalls spitz aus-
laufend ist der vierte, deutlich zurlickgesetzte Lobus.
Die Seitenadern entspringen in spitzem Winkel der



Hauptader und gabeln sich in schneller Folge je nach
Anzahl der Loben bis zu drei Mal. Dadurch kann jeder
Lobus mit je einer Ader versorgt werden.

Die akroskopen basalen Fiederchen sind Aphlebien-
ahnlich ausgebildet (Taf. 4-10, Fig. 2). Sie sind tief
vierfach lazeriert, wobei die ersten drei fingerférmi-
gen, schmalen, spitz zulaufenden Elemente kontinu-
ierlich langer werden, wahrend das vierte, akroskope
Element sichtbar kirzer ist. Eine auffallend breite,
kraftige Ader tritt aus der Achsel zwischen Haupt- und
Fiederachse aus und gabelt sich sehr schnell. Die re-
sultierenden Adern gabeln sich ein weiteres Mal und
ziehen, ohne wesentlich schmaler zu werden, bis in
die Spitzen der vier Fiederchenelemente.

Der deutlich aberrante Bau der basalen Fiederchen
und vor allem auch das Auftreten von stumpfen und
spitzen Loben an einem Fiederchen unterscheiden
diese Form deutlich von allen anderen bisher be-
schriebenen Alloiopteriden.

Nachgewiesen ist diese Form bisher nur aus dem
Zwickauer Karbon.

Alloiopteris coralloides-grypophylla (Abb. 4-14,
Taf. 4-10, Fig. 3, 4, 5) - Die taxonomische Geschichte
der A. coralloides-grypophylla ist schwierig und muss
im Detail einer spateren Bearbeitung vorbehalten blei-
ben, vor allem die Prioritatsfrage der Namen muss
noch offen bleiben. GuTBIER (1835) beschreibt eine
Sphenopteris coralloides GUTBIER und gibt dazu eine
unzureichende Zeichnung. GEINITZ (1855) bildet ein
offensichtlich dazugehériges Stiick unter dem Namen
Sphenopteris microloba GEINITz ab, spricht im Text
aber nur von Sphenopteris coralloides. GOEPPERT
(1836 in JONGMANS 1957h) stellt eine A. grypophylla
(GoePPERT) POTONIE auf, die STUR (1885) ausfiihrlich
beschreibt. Diese Form scheint mit den Merkmalen
der spater als Alloiopteris coralloides bestimmten Sti-
cken aus dem Zwickauer Karbon sehr gut tberein zu-
stimmen. GOTHAN (1913) sieht beide Arten lediglich
als Formen an und vereinigt sie zur A. coralloides.
REMY & REMY (1957) sprechen von einer A. coralloi-
des und einer A. coralloides f. grypophylla und tren-
nen dann diese Form endgiltig wieder in A. coralloi-
des und A. grypophylla. JOSTEN (1991) fiihrt die bei-
den Formen wieder zusammen.

Bei dem Material aus Zwickau stehen die bis 1 cm
langen Fiedern fast senkrecht auf der Fiederachse
vorletzter Ordnung (Abb. 4-14, Taf. 4-10, Fig. 3). Aus
den Fiederachsen letzter Ordnung gehen kontinuier-
lich im Winkel von etwa 45° schmale, fast parallelran-
dige Fiederchen ab, die bis 3 mm L&nge erreichen.
Etwa auf der Halfte der Gesamtlange der Fiederchen
gabeln sie sich in ein kleineres basiskopes und ein
groReres akroskopes Segment. Jedes dieser Seg-
mente gabelt sich ein weiteres Mal. Die resultierenden
4 Segmentlappen haben einen breit spatelfdrmigen

Umriss und sind meist noch einmal deutlich mittig ge-
kerbt (Taf. 4-10, Fig. 5), sodass 5 bzw. hdchstens 8
kurze Endlappen gebildet werden.

Die Hauptseitenader lauft lang an der Fiederachse
herab und kann sich 3-fach gabeln, d. h. jeder End-
lappen wird von einer Ader versorgt. Die Aderung er-
scheint sparrig und ist sehr kraftig im Vergleich zur
schmalen und zarten Blattspreite. Daher sind bei vie-
len Resten dieser Form nur noch das Aderngerust er-
halten (Taf. 4-10, Fig. 4).

Abb. 4-14;

Alloiopteris grypophyl-
la, Zwickau (SSLfULG:
RS 14184),

MafRstab: 5 mm

Alloiopteris coralloides unterscheidet sich von A. gry-
pophylla nicht nur durch die Gré3e, sondern vor allem
auch durch den Bau der Fiederchen, die von JOSTEN
(1991) als nur wenig eingekerbt bezeichnet werden.
Sie sind wie bei A. grypophylla in zwei unterschiedlich
groRe Segmente gegliedert, die wiederum hoéchstens
5 meist kaum erkennbare aber immer sehr kurze, ge-
rundete Endlappen aufweisen. Dadurch wirken die
Fiederchen auffallend kompakter und geschlossener
als bei A. grypophylla. Dartiber hinaus beschreibt Jo-
STEN (1991) eine deutliche Mittelader, die bei A. gry-
pophylla von Zwickau nicht entwickelt ist.

Da Alloiopteris grypophylla nie klar gegen A. coralloi-
des abgegrenzt wurde, ist eine Uberzeugende stra-
tigraphische Einstufung dieser beiden Formen nicht
mdglich. So konnte auch GOTHAN (1913) keine stra-
tigraphischen Unterschiede im Auftreten dieser For-
men vom Westfal A bis D feststellen. Méglicherweise
ist A. grypophylla - wie sie hier vorliegt - auf das hohe-
re Westfal beschrénkt, zumindest ist sie bisher nur
aus Zwickau und dem Westfal D Niederschlesiens
(Grube Amalie bei Waldenburg, Slg. MfN) eindeutig
belegt.

Mariopteriden
Fortopteris (Mariopteris) latifolia (Zeiller) Boersma
(Abb. 4-15, Taf. 4-11, Fig. 4) - Mariopteriden fanden

sich im Laufe der jetzigen Untersuchungen relativ sel-
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ten unter dem reichhaltigen Fossilmaterial. Zudem
sind die Reste haufig schlecht erhalten, d. h. offen-
sichtlich waren sie eine Zeit lang vor der Fossilisie-
rung Abbauprozessen unterworfen gewesen. Einige
dieser Mariopteriden lassen sich eindeutig als F. lati-
folia bestimmen. Wie bereits HUTH (1912) beschreibt,
ist die typische Zahnelung der Fiederchen-Rander al-
lerdings oft nicht erkennbar. Eine eindeutige Bestim-
mung ist dann nicht moglich. Der hier abgebildete
Rest stammt von einer nicht voll ausdifferenzierten
Fieder und zeigt daher die typischen Merkmale nur
ansatzweise.

Abb. 4-15:

Fortopteris (Mariopteris)
latifolia Brg. Mulsengrund
13, 1002 m (MfN:
2003/1398),

MaRstab: 5 mm

Abb. 4-16:

Mariopteris hirsuta, Zwi-
ckau

(StMZ 1376),

MaRstab: 5 mm

Mariopteris hirsuta CoRsIN (Abb. 4-16, Taf. 4-11,
Fig. 1-3) - Neben der relativ klar erkennbaren Fortop-
teris latifolia finden sich auf einigen Stiicken Mariopte-
riden, die der M. hirsuta mit der charakteristischen
Behaarung vor allem im Bereich der Fiederachsen
nahe stehen. Allerdings zeigen diese Formen weitge-
hend gerundete Fiederenden, wéahrend bei M. hirsuta
die Fiederchen relativ spitz zulaufen und starker kuti-
nisiert sind (KRINGS & SCHULTKA 2002). Interessant ist,
dass bisher keinerlei Hinweis auf die fur die Mariopte-
riden typischen ,Vorlauferspitzen* gefunden werden
konnten.

Wéhrend Mariopteris hirsuta schon im Westfal B er-
scheint und im Westfal D ausklingt, scheint M. latifolia
im Westfal C sowie hauptséchlich im Westfal D aufzu-
treten.
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Sphenopteriden i. e. S.

Die Sphenopteriden gehdren zu den haufigeren Fos-
silien im Zwickauer Karbon, sind aber, da sie eben-
falls meist steril Gberliefert sind, wie die Pecopteriden
oft nur schwer bestimmbar. Die fehlende Detailkennt-
nis bei vielen Formen erweckt den Eindruck, als kénn-
ten viele Formen dieser Gattung auf Zwickau be-
schréankt sein. Daneben treten aber auch bekannte
Durchlaufer auf, wie z. B. Sphenopteris nummularia
GUTBIER, die im Zwickauer Becken 1835 von GUTBIER
aufgestellt wurde und im gesamten euramerischen
Raum verbreitet ist. Es muss allerdings weiteren Un-
tersuchungen vorbehalten bleiben, ob tatsachlich die
von GUTBIER beschriebene Form mit der S. nummula-
ria aus dem Namur B des Ruhrgebietes identisch ist.

Andere Sphenopteriden wie Sphenopteris formosa
GUTBIER und S. schatzlarensis (STERNBERG) ZEILLER
sind recht gut abgrenzbar und sprechen durch ihre
Hauptvorkommen fiir ein hohes Westfal-Alter, sie
scheinen aber bis in das héhere Stefan hinein eine
weite Verbreitung zu besitzen.

Sphenopteris sp. (cf. footneri) (Abb. 4-17, Taf. 4-10,
Fig. 6, 7) - Schon bei der genaueren morphologischen
Untersuchung des Zwickauer Materials zeigen einige
Formen Besonderheiten, die bisher in dieser Kombi-
nation nicht beschrieben wurden. So zeigt z. B. die
auf Taf. 4-10, Fig. 6 und 7 abgebildete Sphenopteride
einen Habitus, der auf Sphenopteris footneri MARRAT
hinweist. Der dreifach gefiederte Wedel zeigt leicht
aufwarts gebogene, im Gegensatz zu S. footneri aber
weitgehend parallelrandige Fiedern, die ovaleiférmige
Fiederchen tragen. Diese sind in 3 gut gerundete
Segmentpaare gegliedert. Die gro3te Breite etwa in
der Mitte der Fiederchen betragt 3 bis 4 mm. Sie sind
6 bis 7 mm lang. Sie stehen dicht in einem Winkel um
60 bis 65° an der Rachis, wahrend die lockerer ge-
stellten Fiedern mit der Achse einen stumpferen Win-
kel von etwa 45° bilden.

Abb. 4-17:
Sphenopteris sp.

(cf. footneri), Zwickau
(StMZ 250),
MaRstab: 5 mm
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Die feingliederige Aderung sowie die relativ diinne
Blattspreite sprechen fir eine sehr zarte Belaubung.
Vom leicht flexuosen Mittelnerv verlauft jeweils eine
bis zweifach gegabelte, leicht gebogene Seitenader in
die gerundeten Fiederchensegmente. Auf der Blatt-
spreite sind lineare, dunkler gefarbte Bereiche zu er-
kennen, die die Segmente begrenzen (Taf. 4-10, Fig.
7), was ebenfalls von S. footneri nicht bekannt ist.
Moglicherweise handelt es sich hier um sklerenchy-
matisch verstéarkte Zellbander, die wohl zur starken
Wo6élbung der Fiederchen beitragen.

Lycopsiden

Neuere Bearbeitungen der Zwickauer Flora gehen
kaum oder gar nicht auf die Gruppe der Lycopsiden
ein, obwohl sie einen beachtlichen Anteil an der Ge-
samtflora gestellt haben dirften. Das zeigt z. B. der
einzige heute noch zugéngliche Ubertageaufschluss
im Zwickauer Revier, oberhalb der Cainsdorfer Bri-
cke, wo im Hangenden und Liegenden des Rufl3koh-
lenflézes massenhatft Sigillarien auftreten (eigene Be-
obachtungen 2001/2002, HERBST & SEICHTER 1955).
Eine nahere Formbestimmung der Sigillarienstamm-
reste ist nicht méglich, da sie fast ausschlielich in
Syringodendron-Erhaltung vorliegen. Diese Beobach-
tung legt nahe, dass die Sigillarien aus eher ,flézfer-
nen“, besser drainierten Standorten eingeschwemmt
wurden.

Obwohl Lycopsidenreste auch untertage zu den sehr
haufigen Fossilien gehoérten (eigene Beobachtungen
1963/64, E. K.), sind sie in den Sammlungen eindeu-
tig unterreprasentiert und meistens nur durch ver-
schiedene Erhaltungszustande vertreten, die nicht
naher bestimmbar sind. Selbst wenn bei besser erhal-
tenen Stiicken eine Bestimmung mdoglich ist, sind aus
der Morphologie kaum weiterfiihrende Daten zur Stra-
tigraphie oder Okologie zu gewinnen, wie z. B. bei Si-
gillariostrobus ciliatus KibsTtoN (Taf. 4-8, Fig. 1, 6).
Insgesamt zeigen die bestimmbaren Stiicke Formen
aus dem Ublichen Inventar des hoheren Karbons wie
z. B. das weit verbreitete Lepidodendron obovatum
STERNBERG (Taf. 4-8, Fig. 3). Daneben finden sich
Stammreste aus dem Formenkreis von Sigillaria tes-
selata BRONGNIART (Taf. 4-8, Fig. 2) und vor allem
Vertreter von Lepidodendron subdichotomum STER-
ZEL (Taf. 4-8, Fig. 4, 5), einer Form, die im Zwickauer
Becken von STERzEL (1901) aufgestellt wurde. Wah-
rend FISCHER (1904) die Selbstandigkeit dieses Ta-
xons anzweifelte und eine ,Art“gleichheit mit L. dicho-
tomum STERNBERG und L. rimosum STERNBERG an-
nahm, belegte THomMAS (1970) aufgrund seiner Unter-
suchungen der Blattpolster sowie der Kutikulen die
Gultigkeit von L. subdichotomum zumindest fiir einen
Teil des von STERZEL beschriebenen Materials.

Cordaiten

Obwohl Cordaiten - Blattreste wie ,Blitenstande”

(Cordaianthus, Taf. 4-6, Fig. 6) - im mittleren Karbon
zu einem wichtigen Element der Pflanzengemein-
schaften vieler ehemaliger Lebensbereiche gehoren,
sind sie in fast allen Sammlungen deutlich unterrepra-
sentiert, so auch in den Sammlungen von Chemnitz,
Zwickau, Berlin und Dresden (BARTHEL 2007). Zudem
ist eine Bestimmung bis zur ,Art" bei dieser Pflanzen-
gruppe aufgrund der extremen Merkmalsarmut im
Abdruck nicht durchfilhrbar (SIMUNEK 2007), auch
wenn immer wieder angeblich eindeutige Bestimmun-
gen in publizierten Pflanzenlisten auftauchen. Oftmals
werden dabei Merkmale zur Unterscheidung heran-
gezogen, die weitgehend von 6kologischen Faktoren
kontrolliert werden, wie z. B. die Aderungsdichte
(SIMUNEK 2007, BARTHEL 2007). Die stratigraphische
sowie dkologische Aussage solcher ,Arten” ist daher
sehr eingeschrankt. Eine der begriindeten Gattungen
kann aber doch zumindest Hinweise auf die Stra-
tigraphie liefern.

Dies gilt fir die Gattung Poacordaites sp. (Taf. 4-6,
Fig. 4, 5). Der vorliegende Rest ist auf etwa 65 mm
Lange erhalten. Die Breite nimmt kontinuierlich von 6
mm an der erhaltenen Blattbasis bis auf 12 mm zu.
Die sehr regelméRig Uber die Blattspreite verteilten
~Adern“ verlaufen anndhernd blattrandparallel.

Bedingt durch das relativ grobe Sediment kénnen
Blattadern und Baststrdnge, die die Blattspreite ver-
starken und dadurch ein Zerreil3en der grol3en Blatt-
flachen verhindern, nicht klar getrennt werden. Im Be-
reich der Basis kbnnen etwa 8 kraftigere Adern im
Wechsel mit jeweils 2 schwacheren auseinander
gehalten werden; im weiteren Verlauf erscheinen die
~Adern“ relativ gleich stark entwickelt. In unregelma-
Rigem Abstand gabeln sie sich sehr spitzwinklig. Auf
1 cm Breite kann man Uber den gesamten Blattrest
hinweg gleichméRig 50 ,Adern“ zahlen, eine uberra-
schend hohe Dichte fur diese Gattung.

Nach CoRrsIN (1950) ist Poacordaites eine Charakter-
form des Stefans, die aber bereits im Westfal D Ma-
rokkos und Spaniens gelegentlich auftritt. SCHULTKA
(1989) beschreibt diese Gattung von der Basis des
Westfal D im Ibbenbiirener Karbon und auch Croo-
KALL (1970) bestatigt das Auftreten von Poacordaites
im Westfal D/Stefan A von Somerset und Glamorgan.
Es sind allerdings immer nur seltene Einzelfunde. In
den franzdsischen Karbonbecken ist dieses Taxon
dagegen bereits im tiefen Stefan haufig.

Koniferen

Dicranophyllum gallicum. Der erste Fund dieser in-
teressanten Gymnospermen-Gattung im Jahre 1962
stammte von STORCH (BARTHEL 1977), weitere, um-
fangreiche Haldenfunde machte 1980 Sammler WOLF.
Bedingt durch die guten Aufschlussverhéltnisse nach
dem Hochwasser 2002 am Muldenufer im Bereich der
Cainsdorfer Briicke konnte erstmalig annahernd hori-
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zontiertes Material von Dicranophyllum gallicum
GRAND’EURY aufgefunden werden (DABER 2002, eige-
ne Aufsammlungen). Die Stiicke stammen aus dem
basalen, kohlefihrenden Profilabschnitt, der dem
Amandus- oder sogar Ludwig-Niveau entspricht. Es
ist weltweit das tiefste Auftreten dieser Gattung Uber-
haupt, die ihre Hauptverbreitung im Stefan und Rot-
liegenden hat (BARTHEL 1977, BARTHEL et al. 1998,
BARTHEL 2007).

4.1.3 Zur floristischen Sonderstellung des Zwi-
ckauer Karbons

Bereits mit den ersten paldobotanischen Bearbeitun-
gen der Pflanzenreste von Zwickau durch GUTBIER
(1835) und GEINITZ (1855) wurden Formen beschrie-
ben, die in anderen Karbonbecken nicht bekannt wa-
ren. Diese bezeichnete STUR (1875) im Vergleich mit
anderen Binnenbecken als ,séchsische Spezialitaten®.
1915 charakterisierte GOTHAN das Zwickauer Karbon
durch das Fehlen sonst haufiger Taxa und das Auftre-
ten von Formen, die auf Zwickau beschrankt schie-
nen. Mit der Zeit erhdhte sich scheinbar die Zahl der
so genannten Lokalformen, so dass bis heute fast
unwidersprochen etwa 23 endemische Taxa fiur die
Zwickauer Flora genannt werden. Allerdings wies DA-
BER (1992) darauf hin, dass einige ,endemische Ar-
ten* das Zwickauer Becken ,mit den gleichartigen
béhmischen Becken verbinden", ohne aber néher auf
diese Formen einzugehen oder sie auch nur zu be-
nennen. Er folgt damit NEMEJC, der bereits 1941 einen
-Endemiten“ aus Zwickau, Alloiopteris cristata, im
Kohlenbecken von NyrSan bei Pilsen nachgewiesen
hatte.

Bei einer kritischen Auswertung der Literatur zeigt
sich jedoch, dass allein 13 der so genannten Endemi-
ten in den letzten 50 Jahren in anderen Karbonbe-
cken nachgewiesen wurden. So konnte z. B. die bei
STUR 1885 und auch noch bei DABER 1955 als typisch
.sachsische" Form bezeichnete Sphenopteris rutaefo-
lia GUTBIER inzwischen im Donetzbecken (KRYSTOFO-
WITSCH 1957), in Nordfrankreich (DANzE 1956), im
Saargebiet genauso wie im ndrdlichen Spanien (AL-
VAREZ-RAMIS 1967) nachgewiesen werden.

Nach BOERsSMA (1972) ist die 1955 neu aufgestellte
Mariopteris sphenopteroides DABER homonym zu M.
neuropteroides (LESQUEREUX) ZEILLER und conspezi-
fisch mit M. nobilis (ACHEPOHL) KIDSTON, ein Taxon
aus den englischen Karbonvorkommen.

Eigentlich als ungiiltig nach Artikel 38 des ,Internatio-
nal Code of Botanical Nomenclature® (1989) anzuse-
hen sind die von DABER (1955) aufgestellten Formen
Palmatopteris nindeli, Sphenopteris pellucida, Pecop-
teris intercalata und Xenostrobus gothanii, da diese
Taxa nicht ausreichend beschrieben bzw. abgebildet
wurden. Auch von Palmatopteris membranacea (GuT-
BIER) STERZEL und Palmatopteris flexuosa (GUTBIER)
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STERZEL sind bisher zu wenige Daten vorhanden, um
eine ausreichende Basis flr einen Vergleich mit ahnli-
chen Formen des Karbons zu haben. Ob es sich hier
um Endemiten handelt, muss somit weiteren Untersu-
chungen vorbehalten bleiben.

Im Gegensatz dazu erscheint der Nachweis von ,Alet-
hopteris* subdavreuxii STERZEL im Becken von Nyrany
durch RyBA (1903, zitiert in JONGMANS 1957a), nicht
gesichert. Diese ,Alethopteride” darf daher noch im-
mer als endemisch fur Zwickau gelten.

Unklar bleibt die Stellung der Sphenopteris lanceolata
GUTBIER, die zwar mehrfach in der Literatur erwahnt
wird, es aber hochst fraglich erscheint, ob jeweils
auch die Form gemeint ist, die in Zwickau erstmalig
beschrieben wurde (GuTBIER 1835). DABER (2003)
vergleicht diese Form mit Sphenopteris coemansi
ANDRAE und weist auf die groRe Ahnlichkeit hin, be-
tont aber die ,art"liche Selbstandigkeit beider Formen.

Damit kénnen beim derzeitigen Kenntnisstand nur die
Taxa Alloiopteris robusta, Alethopteris pfeilstickeri
BEck (= Neuropteris kuntzii GUTBIER) und Praecallip-
teridium subdavreuxii (eingeschrankt auch S. lanceo-
lata) als endemische Formen angesehen werden.

Neben den ,Endemiten” als Besonderheiten der Zwi-
ckauer Flora wurde von GOTHAN (1915) erstmalig
auch das Fehlen charakteristischer, weit verbreiteter
Formen als bemerkenswert hervorgehoben. Er nannte
dabei als wichtigste Beispiele Alethopteris serlii
(BRONGNIRAT) GOEPPERT, A. lonchitica (SCHLOTHEIM)
STERNBERG, die Gruppe der Lonchopteriden sowie die
gelaufigen Mariopteriden. 1951 wies er dartber hin-
aus auf das Fehlen weiterer Taxa wie Neuropteris
ovata, N. tenuifolia, N. heterophylla und N. gigantea
(STERNBERG) GOTHAN hin, sowie auf N. rarinervis
BUNBURY (= attenuata) und Reticulopteris minsteri
(ElIcHWALD) GOTHAN (GOTHAN 1952). DABER (1955)
erweiterte diese Liste um eine ganze Anzahl weiterer
Taxa wie N. scheuchzeri, A. grandinii (BRONGNIART)
GOEPPERT, A. costei, Palmatopteris furcata (BRONGNI-
ART) POTONIE, Sphenopteris crepini ZEILLER und
Eusphenopteris striata (GOTHAN) NOVIK.

Das Fehlen einiger dieser Taxa kann auf die geogra-
phische Lage des Sedimentationsraumes von Zwi-
ckau-Oelsnitz zurtickgefiihrt werden, da bekannter-
malRen solche Taxa in allen Becken mit limnischer
Entwicklung fehlen. Andere Formen werden bei ge-
naueren Untersuchungen mdoglicherweise noch ge-
funden (oder wieder gefunden) wie die bereits von
GEINITZ (1855) angegebene, von GOTHAN (1951) je-
doch spater als fehlend aufgefiihrte N. tenuifolia, in
einer z. T. auffallend grof3en Varietat.

Das tatsachliche Fehlen einiger Formen, die aber
sehr wohl in limnischen Becken des Westfals zu er-
warten waren, kénnte dadurch erklart werden, dass



die geologische Entwicklung in Zwickau keine langer
andauernde, kontinuierliche Florenentwicklung wie z.
B. im Saargebiet zugelassen hat. Damit war es mehr
dem selektiven Zufall tGberlassen, welche Florenele-
mente es schafften, wahrend der relativ kurzen Sedi-
mentationsgeschichte des hdheren Westfal D im Zwi-
ckau-Oelsnitzer Raum in das Karbonbecken einzu-
wandern.

Auf besonders ginstige Bedingungen scheinen u. a.
die Linopteriden gestof3en zu sein, die sehr schnell zu
einem besonders wichtigen Element der Zwickau-
Oelsnitzer Flora wurden. DABER (1955, 1957) stellt die
Gattung Linopteris in den Mittelpunkt seiner Fl6ziden-
tifizierung und -parallelisierung zwischen Zwickau und
Oelsnitz. Er gliederte die sedimentologisch gleichma-
Big entwickelte flozfilhrende Abfolge in einen liegen-
den Abschnitt mit L. neuropteroides (untere Flézfol-
ge), eine Linopteris-freie Zone (mittlere Fl6zfolge) und
einen hangenden Abschnitt mit L. brongniartii (obere
Flozfolge). Mit Hilfe dieser Unterteilung postulierte er
eine Korrelation zwischen den Zwickauer und den Lu-
gau-Oelsnitzer flozfuhrenden Abfolgen. Bei den Nach-
untersuchungen konnte diese klare Trennung der bei-
den Formen durch die angeblich Linopteris-freie Zone
nicht nachvollzogen werden, was den Befund von
BEYER (1965) stitzt, der L. brongniartii Uber dem
Gliickauffldz in Oelsnitz (Basis der mittleren Flézfolge)
nachwies.

Tatsachlich belegen die nachuntersuchten Bohrungen
und alteren Aufsammlungen, dass im liegenden Ab-
schnitt der Fl6zfolgen L. neuropteroides sehr stark
dominiert, vor allem im Vergleich mit der hangenden
Folge, wo sie von L. brongniartii ersetzt wird. Diese
Verdrangung der L. neuropteroides durch eine andere
Form verlauft kontinuierlich und zeigt somit einen &hn-
lichen Entwicklungsverlauf wie in anderen Kohlenbe-
cken, wo L. neuropteroides ebenfalls durch L. obliqua
(= brongniartii?) ersetzt wird. Die Korrelation einzelner
Schichten oder geringméachtiger Schichtkomplexe an-
hand von Funden einzelner Linopteriden erscheint
damit nicht ausreichend fundiert. Die Ausbildung von
Mischformen (Taf. 4-7, Fig. 8) im gesamten Profil
macht dariiber hinaus eine exakte Bestimmung oft-
mals unmdglich und eine Korrelation noch schwieri-
ger.
41.4 Deutungsversuch der Fl6zbildungsbe-
dingungen und Flézdeutung

Flézbildungsbedingungen

Gestiitzt auf die Untersuchungen der letzten Jahr-
zehnte darf man generell annehmen, dass viele Ly-
cophyten als wichtigste Fldzbildner im Westfal Stau-
nasse bevorzugten. Auch die Filicophyten wuchsen
offensichtlich vor allem in einem feuchten Umfeld und
markieren daher ganz allgemein hdhere Grundwas-

serstdnde. Die Artikulaten waren eher im freien Was-
ser und auf nassen, nicht anmoorigen Béden zu Hau-
se, wahrend die Pteridospermen vor allem auf gut
drainierten Béden wuchsen und wechselnde Wasser-
stande tolerieren konnten (REmMY & REMY 1977 u. a.).
Die Cordaiten besiedelten offensichtlich staunasse
wie trockenere Standorte und stellten Vertreter in der
Kraut- wie der Baumschicht (WARTMANN 1969, RAY-
MOND 1988, ROTHWELL 1988).

Basierend auf GOTHAN (1919) wurde in vielen Kar-
bonbecken verstarkt in den 60er Jahren versucht,
pflanzensoziologische Untersuchungen durchzufiih-
ren (DRAGERT 1964). Auch im Zwickau-Oelsnitzer Re-
vier wurden 1963 solche Arbeiten durch den Senior-
autor (E. K.) begonnen. Obwohl aufgrund der Klein-
raumigkeit und der z. T. extremen Einflisse von au-
Ben (z. B. Vulkanismus) im Becken sehr Erfolg ver-
sprechende Ergebnisse erzielt wurden, konnten die
Arbeiten nie zu Ende gefuhrt werden. So lie3en sich
die bei DABER (1992) genannten paldaobotanischen
Faziestypen im Einzelnen z. T. Uberraschend scharf
voneinander trennen. Im Bereich des Tiefen Planitzer
Flozes (mittlere Abteilung), damals aufgeschlossen
durch die Kopfstrecke 853c und den Abbau 854c,
konnte KAHLERT einen grof3en, weitgehend monotypi-
schen Calamitenbestand in sandigen bis sandstreifi-
gen Sedimenten auskartieren (Abb. 4-18). Einherge-
hend mit einer starkeren Vertonung dieser sandigen
Schittungen setzten relativ abrupt Linopteriden ein,
nur vereinzelt fanden sich noch Calamiten.

Moglicherweise handelt es sich hier um einen dicht
mit Calamiten bestandenen Uferbereich. Im tieferen,
ruhigen Wasser wurden dann die Linopteriden von ei-
nem anderen, starker drainierten Standort einge-
schwemmt und vor dem Artikulatengtrtel sedimen-
tiert.

Fl6zdeutung

Da direkte Beobachtungen nicht mehr moglich sind,
soll versucht werden, tber die Auswertung des Auftre-
tens der verschiedenen Pflanzengruppen mit ihren
bevorzugten Umweltbedingungen die Entwicklungs-
bedingungen der Fléze im Zwickauer Beckenteil an-
satzweise zu rekonstruieren. Es kdnnen nur Tenden-
zen vermutet werden, da lediglich etwa 900 horizon-
tierte Proben aus der gesamten Zwickauer flozfuh-
renden Folge zur Verfiugung standen. Somit ist die
Probendichte statistisch gesehen sehr niedrig und das
Probenmaterial dartiber hinaus durch die Sammler
stark sortiert. Zudem konnten nicht einzelne, vollstan-
dige Individuen sondern nur die Vielzahl von Pflan-
zenorganen (bzw. oft nur Teile der Organe) in die Be-
trachtung einbezogen werden, was die Verteilung der
Gruppen im Pflanzenspektrum - vor allem in seiner
Haufigkeitsverteilung - erheblich beeinflusst und si-
cherlich verzerrt.
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0 Linopteris neuropteroides
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Abb. 4-18: Untertagekartierung der Pflanzenverteilung im Bereich der Abbaue 853° und 854° im Tiefen Planitzer

Fl6z, Aufnahme (1963)

Dies gilt besonders fiir die Cordaiten und Lycophyten,
die in fast allen paldobotanischen Sammlungen deut-
lich unterreprasentiert sind. Obwohl die Lycophyten
im Zwickauer Teilbecken offensichtlich Bestand bil-
dend waren - belegt durch Lycopsiden-Wurzelbéden
im Bereich aller Fl6ze und Flézniveaus - sind sie im
vorliegenden Sammlungsbestand mit kaum 17 % ver-
treten. Dieser Anteil erscheint sehr gering, wenn man
die publizierten Beobachtungen bertcksichtigt wie z.
B. bei HERBST & SEICHTER (1955), die im Hangenden
des Ruf3kohlenflozes Massenvorkommen von Lepi-
dodendron und Sigillaria neben Neuropteris beobach-
teten. Dies zeigt zudem, dass die flézbegleitend erhal-
tene Flora auch teilweise die flézbildende Flora repréa-
sentiert, nur oftmals nicht angemessen aufgesammelt
wurde.

Trotz all dieser Probleme der Probenentnahme, der
Erhaltung, der Zugénglichkeit der Floze, der Subjekti-
vitat von Aufsammlung und Bestimmung, des Verlus-
tes von Material und der statistisch gesehen relativ
geringen Probenzahl ergeben sich doch deutbare
Tendenzen in der Florenentwicklung (Abb. 4-19), die
allerdings entsprechend kritisch gesehen werden soll-
ten.
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In den liegenden Schichten ist eine klare Dominanz
der Pteridospermen zu beobachten, wie es bei den
meisten westfalischen Floren in den Binnenbecken
wie im paralischen Raum erwartet wird. Der relative
Anteil der Pteridospermen im Sammlungsmaterial
schwankt in den liegenden Flézen (Segen Gottes-Fl6z
bis RuRkohlenfléz) um 40 % mit leicht fallender Ten-
denz. Im RufZkohlenfléz wird noch ein Anteil von 43 %
erreicht, um dann im hangenden Schichtenkohlenfl6z
abrupt auf unter 20 % abzusacken. In der Folge steigt
der Anteil dann wieder kontinuierlich an, ohne aller-
dings die friheren Maximalwerte ganz zu erreichen.
Die Artikulaten stellen mit Werten meist um 30 % die
zweithaufigste Pflanzengruppe dar. Im Ruf3kohlenfl6z
macht sie aber nur noch 23 % der Funde aus, um steil
auf einen Anteil von 44 % im Bereich des Schichten-
kohlenflézes anzusteigen. Im Hangenden nimmt der
Anteil dann wieder stetig ab, bis er etwa das Aus-
gangsniveau (Bereich Segen Gottes-FI6z) erreicht
hat.

Der Anteil der Filicophyten scheint vom Liegenden
zum Hangenden hin stetig zuzunehmen, was nicht
nur fir die absolute Anzahl von Funden sondern glei-
chermaf3en fir die Zahl der bestimmbaren Formen
zutrifft. Ob sich hier der fiir das ausgehende Karbon



typische Trend zeigt oder ob sich nur die unginstige
Datenlage widerspiegelt, kann nicht gesagt werden.
Der in der graphischen Darstellung erkennbare
.Farnpeak” im Lehekohlenfléz fallt mit nachweisbar
verstarkter vulkanischer Tatigkeit wahrend der Ent-
stehung dieses Flozes zusammen (Lehestreifen =
umgewandelte Tuffite). Dieses Zusammentreffen
kénnte man vielleicht als Folge einer Wiederbesiede-
lung nach katastrophalen Brandereignissen werten.
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Abb.4-19: Prozentuale  Verteilung  bestimmbarer
Pflanzenreste, die den bekannten Fl6zho-
rizonten zugeordnet werden konnten

Die graphische Darstellung des Anteils der Lycophy-
ten an den Gesamtfunden ist kaum interpretierbar (s.
0.). Alle anderen Pflanzengruppen, die bisher im Zwi-
ckauer Becken nachgewiesen werden konnten, sind
lediglich durch wenige Einzelfunde belegt und entzie-
hen sich damit einer verallgemeinernden Deutung.

Aus diesen Beobachtungen kann man versuchen,
eine Tendenz in der Entwicklung der Grundwasser-
stéande im Zwickauer Teilbecken abzulesen:

Nach anfanglich relativ ausgeglichenen Verhéltnissen
kam es wahrend der Ablagerung des Ruf3kohlenflo-

zes (Fusit!) zu deutlich trockeneren Bedingungen, u.
a. belegt durch die aufféallige Haufung von Sigillarien-
funden in Verbindung mit einem hohen Anteil an Pte-
ridospermen sowie einem im Vergleich dazu niedrigen
Anteil an Artikulaten. Diese in der Literatur als brand-
gefahrdete Vegetation bezeichnete Zusammenset-
zung der Flora (FALCON-LANG 1999) fuhrte offensicht-
lich zur Zunahme gréRerer, z. T. sicherlich katastro-
phaler Brande. ScoTT (2000) sieht einen hohen Anteil
an Fusit in der Kohle als Beleg fir groRe Flachen-
brande an. Dies dirfte auch fir das RuRkohlenfloz
gelten, das z. T. mehr als 25 % (STUTZER 1932, VOIGT
1957) Fusitanteil aufweist.

In geologisch relativ kurzer Zeit kehren sich diese
Verhaltnisse vollig um. Im Aufschluss an der Cains-
dorfer Briicke sind in den hangenden konglomerati-
schen Sandsteinschiittungen tiber dem Ruf3kohlenfl6z
(Schichtensandstein) bereits eine Vielzahl von Cala-
miten in situ beobachtet worden (DABER 2002, eigene
Beobachtungen 1975, E. K.). Dieser hohe Anteil an
Artikulaten in der Florenzusammensetzung der
Schichten um das Schichtenkohlenfléz spricht fir
vermehrt vorhandene freie Wasserflachen bzw. fir
frisch geschittete Sande mit hohem Grundwasser-
stand. Diese etwas grobkdrnigen Sedimente sprechen
maoglicherweise die fur eine verstarkte Abtragung im
Anschluss an die verheerenden Brandereignisse des
vorangegangenen Zeitabschnittes (Scott 2000). Da-
mit korreliert auch das deutlich seltenere Auftreten
von Fusit in der weiteren Abfolge des Profils (SIEGERT
1901, HorsT 1954). D. h. iber dem Schichtenkohlen-
floz zum Hangenden hin ,normalisieren” sich die Ver-
haltnisse langsam wieder, so dass in den Elligen Fl6-
zen ahnliche Wachstumsbedingungen geherrscht zu
haben scheinen wie im Bereich des Segen Gottes-
Flozes, bei etwas hoherem Farnanteil im Samm-
lungsmaterial.

Der hochst auffallige Wechsel in der Florenzusam-
mensetzung im Bereich des Schichtenkohlenflézes im
Vergleich zum RufZkohlenfléz findet in einem Zeitab-
schnitt statt, in dem aus sedimentologischer Sicht mit
relativ geringer Reliefenergie gerechnet werden muss
und gleichzeitig die grol3te Flozverbreitung dokumen-
tiert ist (HOTH, in diesem Band). Regionale oder gar
Uberregionale tektonische Vorgange koénnen somit
kaum fir den verstarkten groberklastischen Eintrag im
untersuchten Bereich herangezogen werden. WILLARD
et al. (1995) beschreiben eine vergleichbare Umstel-
lung der Flora aus dem hohen Westfal D Sidwest-
Indianas. Deren Deutung, dass eine Verbrackung der
zuflieBenden Wasser die Umstellung der Flora verur-
sacht haben kénnte, ist im Falle der Zwickau-Forma-
tion kaum wahrscheinlich. So kbnnen nur weitere, de-
tailliertere Untersuchungen der Ldsung dieser Frage
naher kommen.
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415 Stratigraphische Einschatzung und

Schlussfolgerungen

Zur besseren Einschétzung der Stratigraphie wurden
in sieben groBen Sammlungen (u. a. Chemnitz, Ber-
lin, Freiberg und Zwickau) Uber 5000 Zwickauer
Pflanzenfossilien gesichtet, nachbestimmt und 239
Originale genauer beurteilt. Leider konnten die meis-
ten Proben keinem bestimmten Horizont zugeordnet
werden. Lediglich etwa 900 Proben waren mit etwas
genaueren Fundangaben beschriftet. Nur diese Fun-
de wurden fur die Darstellung der stratigraphischen
Verbreitung im Profil von Zwickau herangezogen. Die
daraus resultierende Florenliste (Beilage 4-1) ist nicht
mit der letzten publizierten Florenliste (DABER 1992)
vergleichbar, da sich diese vor allem auf Literaturda-
ten stitzt. So finden sich z. B. in der jetzigen Liste
kaum noch Lepidodendren und Calamiten, da Erhal-
tungszustande nicht mehr mit in die Listen aufge-
nommen wurden.

Insgesamt wurden 47 fur Zwickau neue Taxa nach-
gewiesen, wobei es sich vor allem um Pecopteriden
handelt. Diese Farngruppe war bisher weitgehend
unbericksichtigt geblieben, da ihre Bestimmung - wie
dargestellt - sehr problematisch ist. Trotzdem gibt die
im Profil vom Liegenden bis zum Hangenden nach-
gewiesene Verteilung der Pecopteriden einen Hinweis
auf die Alterstellung und -entwicklung der Schichten
im Zwickauer Becken.

Erschwert wird eine belastbare, eindeutige stra-
tigraphische Einstufung durch das Fehlen von Formen
mit hohem Leitwert im Zwickauer Profil. So fehlt u. a.
aufgrund der Sonderentwicklung des Beckens die flr
das gesamte euramerische Florengebiet so wichtige
Westfal-D-Leitform Neuropteris ovata. Damit muss
man sich vornehmlich auf die Maxima des Auftretens
von so genannten ,Charakterarten“ stiitzen. Diese
Form der stratigraphischen Bewertung lasst allerdings
in Grenzbereichen nur relativ ungenaue Aussagen zu.

Dass es sich bei den Schichten der Zwickau-Forma-
tion (FISCHER et al. 1992) um Oberkarbon handelt, ist
seit langem bekannt und bereits durch MIETZSCH
(1877) und STERZEL (1881, 1901) paldobotanisch ein-
gehend belegt. GOTHAN (1928) nimmt ebenfalls zur
Stratigraphie Stellung und schlief3t vor allem die Aus-
bildung von Aquivalenten der Ottweiler Schichten
(Stefan) aus, obwohl einige Florenelemente dieses
saarlandischen hohen Oberkarbons nachgewiesen
werden konnten. Auf der Basis der Beschliisse des
Heerlener Kongresses von 1935 wurden von JONG-
MANS & GOTHAN (1937) die Abfolgen des Zwickau-
Oelsnitzer Karbons ohne weitere Kommentare in das
Westfal D gestellt.

Eine Bearbeitung von Megasporen aus dem Zwickau-
er Raum durch ZErRNDT (1932) ergab dagegen ein
Westfal C-Alter, was DABER (1957) mit der fehlenden
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stratigraphischen Signifikanz von Megasporen erklart.
Fur alteres Westfal konnten auch die Alloiopteriden
sprechen, die vor allem im Bereich der tieferen Floze
des Zwickauer Teilbeckens nicht selten sind.

Spatere Untersuchungen der Mikroflora untermauern
dann die Einstufung in das Westfal D (DYBOVA & JA-
cHowicz 1957), wobei nicht ausgeschlossen wurde,
dass sich an der Basis noch Anklange an das Westfal
C und im Top der Folge Stefan A finden kdnnten (Do-
RING et al. 1988). Bereits STERZEL (1881) stellte eine
stefanische Farbung fest, was GOTHAN (1932) besta-
tigt. Diese Mischung aus Elementen des Westfal C
mit einzelnen Stefankomponenten und vielen Pecop-
teriden bezeichnet GOTHAN (1948) als typisch fur das
Westfal D.

1951 befasst sich GOTHAN noch einmal mit dem Erz-
gebirgischen Becken i. e. S. Dabei beschreibt er die
Mischung westfalischer Formen wie Sphenopteris
nummularia, Sphenophyllum emarginatum (BRONGNI-
ART) BRONGNIART, S. majus, S. cuneifolium (STERN-
BERG) ZEILLER, Annularia sphenophylloides (ZENKER)
GUTBIER, Alloiopteriden u. a. mit solchen, die im Ste-
fan verbreitet sind, wie A. spinulosa (= stellata), Odon-
topteris reichiana GuTBIER und eine Vielzahl von Pe-
copteriden. Trotz des Fehlens einiger sonst im eura-
merischen Raum sehr allgemeiner westfélischer For-
men wie Neuropteris ovata, N. heterophylla und N. gi-
gantea, bestétigt er aber noch einmal ausdriicklich
das Westfal D-Alter des Zwickauer Karbons. DABER
(1955) schliefdt sich dieser Einstufung an.

Auch STORcH (1980) stellt das gesamte Zwickauer
Profil in das Westfal D. RORLER & DUNLOP (1997) be-
statigen unter Berufung auf SCHNEIDER et al. (1995)
das Westfal D-Alter und vermuten sogar noch basales
Stefan - mdglicherweise mit einem geringen Anteil
Cantabrium (im Sinne von WAGNER & WINKLER-PRINS
1979) in einem geringmachtigen Zwischenbereich.
Nach diesen Aussagen ware das gesamte Westfal D
in den etwa 300 Metern kohlefiihrenden Sedimenten
reprasentiert.

Das geschlossene Gesamtbild der Zwickauer Flora
zeigt unserer Meinung nach, dass in den Sedimentab-
folgen des Zwickauer Karbons nur ein relativ kurzer
Zeitraum dokumentiert sein durfte. So ist im Entwick-
lungsstand der Flora zwischen dem tiefsten Fl6z (Se-
gen Gottes) und den hangendsten Schichten mit den
Elligen Fl6zen kein grundsétzlicher Unterschied fest-
stellbar. Abgesehen von lokal-6kologisch bedingten
Anderungen kommt es zu keinem stratigraphisch be-
dingten, erkennbaren Umbau in der Flora.

Allerdings gibt es doch einige Entwicklungstendenzen
in der Zusammensetzung des Fundmaterials. Aufstei-
gend im Profil treten vermehrt seltenere Formen auf
(Xenostrobus, Validopteris, Selaginellites), die als Ele-
mente der ,upland-Flora“ gedeutet werden koénnen.



Das konnte auf eine Einengung und damit verstarkte
Differenzierung des Ablagerungsraumes mit vielfalti-
geren Lebensraumen hinweisen, eine Tendenz, wie
sie im euramerischen Raum ab dem Westfal D allge-
mein bekannt ist.

Stratigraphisch weisen nur wenige Elemente der Flora
auf ein Pra-Westfal-D-Alter. So scheinen die Alloiop-
teriden als Elemente einer eher alteren Westfalflora
zum Hangenden hin abzunehmen. Im Gegensatz da-
zu deutet sich eine Zunahme der Pecopteridendiversi-
tat an, die mit Uber 15 Formen im Bereich der Elligen
Floze am héchsten im gesamten Profil ist. Bereits im
Bereich des Segen Gottes-Fl6zes sind mindestens 10
Arten vertreten, was auch fiir die tiefsten Profilab-
schnitte auf mittleres wenn nicht sogar jingeres
Westfal D hinweist.

Ebenfalls zum Hangenden des Profils hin haufen sich
die Funde von Odontopteriden, vor allem von Odon-
topteris reichiana, von Neuropteris (Mixoneura) bri-
tannica (GUTBIER), Dicksonites pluckenetii (SCHLOT-
HEIM) STERZEL oder auch Saaria allosuroides (GurT-
BIER) REMY, die zusammen mit der Vielzahl der Pe-
copteridenformen den sehr jungen Charakter der Zwi-
ckauer Westfalflora unterstreicht.

Bisher ist die Gattung Dicranophyllum - abgesehen
von den Zwickauer Funden - nur aus stefanischen
und unterrotliegenden Schichten bekannt geworden.
Fir das Autun ist diese Gattung sogar als ,Charakter-
form" anzusehen (ReEMY & REmY 1977). Erst kirzlich
konnten mehrere Exemplare dieser sonst in Zwickau
seltenen Gattung im Bereich des Amandusflézes (=
Tiefes Planitzer Fl6z, untere Abteilung) oder des
Ludwigflozes geborgen werden (DABER 2002; freund-
liche mundl. Mitteilung MEYER, RORLER 2002; eigene
Aufsammlungen 2003). Damit handelt es sich um das
bisher tiefste stratigraphische Auftreten von Dicra-
nophyllum.

Einen weiteren, sehr wichtigen Hinweis auf das ge-
nauere Alter der karbonen Ablagerungen gibt ,Ale-
thopteris“ subdavreuxii. Diese Alethopteride gehort
aufgrund der Ausbildung von Zwischenfiedern zur
Gattung Praecallipteridium im Sinne WAGNERS (1963),
was schon WENDEL (1968) in ihrer Diplom-Arbeit ver-
mutete. Bereits im Bereich des tiefsten bauwirdigen
Flozes im Zwickauer Teil des Erzgebirgischen Be-
ckens i. e. S., dem Segen Gottes-Floz, tritt dieses en-
demische Taxon (Taf. 4-9, Fig. 1, 2) auf.

Erstmalig allgemein im Westfal D vermutet, ist diese
Gattung nach WAGNER (1969) im hoéchsten Westfal D
gesichert und charakterisiert das in Spanien mit an-
nahernd 2000 m Sedimenten wohl vollstandig entwi-
ckelte Cantabrium. Nach heutigen Vorstellungen ent-
wickelt sich aus dieser Gattung das Taxon Eucallipte-
ridium, das sich im Stefan zur Callipteris weiterentwi-
ckelt.

Bei der Entwicklung der Gattung Praecallipteridium
wandert das erste basiskope Fiederchen von der Ra-
chis der Fieder letzter Ordnung auf die Rachis der
Fieder vorletzter Ordnung. Bei P. subdavreuxii sitzen
die Fiederchen bereits etwas unterhalb der Stelle, wo
die Fieder letzter Ordnung die tragende Rachis ver-
lasst (Taf. 4-9, Fig. 1). Ein anderes Stiick zeigt dar-
Uber hinaus bereits die Bildung von Fiedern in der
Achsel zwischen tragender Rachis und Fieder letzter
Ordnung (Taf. 4-9, Fig. 2). Es liegen also friihe Ent-
wicklungsstufen der Gattung Praecallipteridium vor,
wie man sie im hohen Westfal D auch vermuten wiir-
de.

Im Vergleich mit anderen Westfal D-Becken zeigt sich
u. a. eine starke Ahnlichkeit in der Florenzusammen-
setzung mit dem Sydney-Becken in Nova Scotia (GA-
STALDO & ZODROW 1982). So wird dort eine erhebliche
Zunahme der Pecopteridendiversitat mit 19 bisher
nachgewiesenen Formen beobachtet, in Zwickau
konnten sogar insgesamt 27 Formen bestimmt wer-
den, wobei die Formenvielfalt ebenfalls vom Liegen-
den zum Hangenden hin zunimmt.

Augenfallig ist im Sydney-Becken ein starkes Zuriick-
gehen der Gattungen Neuropteris, Alethopteris und
Mariopteris, was auch fiur das Zwickauer Karbon gilt.
Ein deutlicher Ruckgang von Lepidodendren wie im
Sydney-Becken scheint nicht ausgebildet zu sein. Die
Datenlage lasst allerdings eine belegbare Aussage
nur ungendgend zu.

Das hohere Westfal D im nordamerikanischen Raum
wird zudem durch das gemeinsame Auftreten von Pe-
copteris unita BRONGNIART und P. polymorpha BRON-
GNIART charakterisiert, wobei P. polymorpha sehr sel-
ten ist (BELL 1938, GASTALDO & ZODROW 1982), was
sich mit den Verhaltnissen in Zwickau gut deckt. Auch
das gemeinsame Vorkommen der P. miltoni, P. unita
und P. hemitelioides als typische Westfal D Gemein-
schaft (GILLESPIE & PFEFFERKORN 1979) kann fur Zwi-
ckau bestatigt werden. Fur héheres Westfal D kdnnte
das massenhafte Auftreten von Dicksonites pluckene-
tii sprechen, ein Taxon, das nach CLEAL (1984) fri-
hestens im mittleren Westfal D auftritt. Auch das sel-
tene Auftreten nur noch weniger Mariopteriden-
Formen spricht fur diese stratigraphische Position der
Beckenablagerungen. Unterstrichen wird dies durch
die Sphenopteriden, die zwar, wie Sphenopteris ru-
taefolia, noch im Stefan weit verbreitet sind, deren art-
liche Zusammensetzung aber eher fur hohes Westfal
D sprechen durften.

RORLER & DuNLOP (1997) vertreten die Auffassung,
dass auch Teile des Cantabriums in den Zwickauer
Abfolgen enthalten sind. Da die Grenze vom Westfal
D zum Cantabrium ohne weitgehend vollstandige,
lang durchhaltende Profile nur schwer zu fassen ist,
kann diese Frage nicht sicher beantwortet werden.
Das Vorhandensein von Cantabrium ist aber eher
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unwahrscheinlich, auch wenn einige, diese Stufe cha-
rakterisierende Taxa tatsachlich dominierend an der
Flora von Zwickau beteiligt sind wie Dicksonites plu-
ckenetii, Sphenophyllum emarginatum, Annularia spi-
nulosa (= stellata), A. sphenophylloides, Neuropteris
(Mixoneura) britannica, Linopteris neuropteroides und
Pecopteris unita. Diese Arten sind aber ebenfalls fur
das gesamte euramerische Westfal D typische Ele-
mente. Viele weitere, stratigraphisch wichtige Formen
fehlen dagegen. Formen, die im Referenzgebiet des
Cantabriums in der Cantabrischen Cordillere Nord-
westspaniens erstmalig auftreten oder diesen Zeitab-
schnitt dominieren. So sind Alethopteriden, wenn sie
Uberhaupt auftreten, sehr selten, darunter keine der
sonst dblichen Formen wie Alethopteris bohemica
FRANKE, A. ambigua LESQUEREUX, A. lesquereuxii
WAGNER oder A. grandinioides KessLER. Die Gattun-
gen Callipteridium und Pseudomariopteris wurden
bisher Uberhaupt nicht nachgewiesen, genauso wie
viele weitere Formen, z. B. Sigillaria brardii BRONGNI-
ART, Lepidodendron scutatum LESQUEREUX, Sphe-
nophyllum nagelii GRAND'EURY, Mixoneura raymondii
(ZEILLER) WAGNER und - besonders auffallig (wenn
auch vielleicht 6kologisch bedingt) die typischen lei-
tenden Formen des hoheren Karbons im gesamten
euramerischen Raum - Neuropteris ovata sowie N.
scheuchzeri.

Der Wert dieser Beobachtung wird aber wieder relati-
viert, wenn man in Betracht zieht, dass das Zwickau-
Oelsnitzer Becken in vielerlei Hinsicht Besonderheiten
aufweist, die einen Vergleich mit anderen Becken
schwierig machen. Insbesondere das Fehlen einzel-
ner Formen kann kaum als Argument fiir stratigraphi-
sche Schlussfolgerungen herangezogen werden. Das
kann allerdings nicht gelten, wenn grof3ere Komplexe
von stratigraphisch charakterisierenden Pflanzen feh-
len. Das trifft aber auf das Cantabrium und noch mehr
auf das Stefan zu.

So erscheint die Einstufung in das Cantabrium oder
das Stefan als nicht genligend belegbar, und die Se-
dimentabfolgen des Zwickauer Reviers sind daher
nachvollziehbar vollstdndig ins hohe Westfal D zu
stellen, wie das bereits STERzZEL (1901) und GOTHAN
(1928) annahmen.

4.2 Sporenstratigraphische Untersuchungen
in der Zwickau-Formation (H. DORING)
4.2.1 Vorbemerkungen

Die von DORING, HOTH & KAHLERT (1988) prasentierte
und mit dem Typusprofil in Saar-Lothringen korrelierte
sporostratigraphische Standardabfolge mit 4 Sporen-
Zonen (bzw. Teilzonen) fir das héhere Westfal des
Zwickauer Steinkohlenreviers wurde Uberarbeitet und
wird prazisiert vorgelegt. Dartber hinaus werden hier
palynologisch-stratigraphische Vergleiche mit weite-
ren Profilen des euramerischen Florengebietes
durchgefihrt.
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Das Ziel der Arbeiten bestand letztlich darin, fir Zwi-
ckau ein mikropaldobotanisches Referenzprofil zu er-
stellen, das eine genauere biostratigraphische Korre-
lation mit anderen Regionen, insbesondere mit dem
Typus-Gebiet (Saar-Lothringen) ermdéglichen sollte.
Andererseits wurde durch die Ausweitung der sporo-
logischen Untersuchung auf Floze des o6stlich be-
nachbarten Lugau-Oelsnitzer Reviers die Mdglichkeit
eines Vergleichs der Zwickauer und der Oelsnitzer
Flozfolge geschaffen. Uber die Ergebnisse in Oelsnitz
wird gesondert berichtet (Geoprofil, in Vorbereitung).

Insgesamt sind die Resultate dieser Untersuchungen
nicht nur fir den sachsischen Raum von Bedeutung,
sie sind auch wegen der nunmehr genaueren Korrela-
tion mit Ablagerungen entfernterer intramontaner und
paralischer Senken des euramerischen Florengebie-
tes von wissenschaftlichem Wert.

Die Herkunft des untersuchten Probenmaterials ist in
DORING (1989) im Einzelnen angegeben. Ein Teil der
Praparate lag bereits vor Beginn der Untersuchungen
vor (Mazerale der Sammlung HORST im ehemaligen
Zentralen Geologischen Probenarchiv Bernau =
Sammlungen BGR Berlin). Alle weiteren untersuchten
Praparate sind von Proben hergestellt, die von der
,,Interinstitutionellen Arbeitsgruppe Zwickauer Revier"
aus den verschiedenen Archiven zusammengetragen
oder selbst untertage entnommen wurden.

422 Sporenpaldontologische Gliederung der
Zwickau-Formation (vgl. Beilage 4-2)

Der gegenwaértige Stand der Untersuchung ermdglicht
es, das Zwickauer Oberkarbon sporenstratigraphisch
in vier Zonen bzw. Teil-Zonen (WZ 1 - WZ 3.2) zu
gliedern (DORING et al. 1988).

Sporen-Zone WZ 1

Die Sporen-Zone WZ 1 reicht vom Segen Gottes-Fl6z
bis zum Ludwig-Fl6z, obere Abteilung. Seine charak-
teristischen Elemente sind insbesondere:

Alatisporites trialatus [S]°

Cadiospora magna [S]

Cingulizonates spp.(inkl. C. loricatus) [V]
Crassispora spp. [S]

Cristatisporites spp.( inkl. C. indignabundus) [V]
Densosporites sp. AZ [DOR., Manuskr.] [V]
Endosporites zonalis [S]

Latensina trileta [M]

Punctatosporites granifer - P. granulatus-Gruppe [Z]
Thymospora obscura - T. thiessenii - Gruppe [M]
Torispora laevigata [Z]

Torispora securis (nur im Segen-Gottes und Ludwig-

® Kiirzel fiir Haufigkeitsangaben:
V (vereinzelt) = <1 %; S (selten) = 1-3 %; M (maRig haufig) = 3-5 %; H
(hdufig) = 5-10 %; Z (zahlreich) = >10 %.



floz [Z], sonst [V])

Westphalensisporites clarus (= Westphalensisporites
irregularis ALP.) [M]

Wilsonites spp. (W. vesicatus u. a.) [M].

Sporen-Zone WZ 2

Die Zone WZ 2 reicht vom Tiefen Planitzer Floz
(Amandus-Fl6z) bis zum Schichtenkohlenfléz. Die un-
tere Grenze ist durch das erstmalige Auftreten von
Punctatosporites rotundus, Torispora verrucosa und
Schopfites spp. sowie einen Anstieg von Westphalen-
sisporites constringatus und Savitrisporites camptotus
gekennzeichnet. Sie ist auBerdem durch den Beginn
des sehr haufigen Auftretens von Vestispora fenestra-
ta und durch eine betrachtliche quantitative Verringe-
rung von Torispora securis sowie T. laevigata mar-
kiert.

Die Sporen-Zone ist insgesamt durch das Vorkom-
men und z. T. haufige Auftreten folgender Sporen
ausgezeichnet:

Calamospora pallida - C. breviradiata - Gruppe [Z]
Punctatosporites rotundus [V]

Punctatosporites granifer [Z]

Schopfites spp. [V]

Speciososporites minor H]

Torispora verrucosa [S]

Triquitrites sculptilis [Z]

Triquitrites spinosus [M]

Vestispora fenestrata [Z]

Westphalensisporites clarus (= Westphalensisporites
irregularis ALP.) [H]

Westphalensisporites constringatus [H] .

Als ein sehr seltenes Element wurde Spinosporites
spinosus ab Schichtenkohlenfl6z im héheren Profilbe-
reich des Abschnitts WZ 2 nachgewiesen.

Sporen-Teilzone WZ 3.1

Die Teilzone WZ 3.1 erstreckt sich vom Zachkoh-
lenfl6z bis zum Scherbenkohlenfléz. Die Untergrenze
fallt mit einer relativ markanten Haufigkeitszunahme
der Triquitrites triturgitus - T. pulvinatus - Gruppe, so-
wie von Cirratriradites saturni und Latosporites sp.
zusammen. Schopfites dimorphus wurde hier ab
Zachkohlenfléz erstmalig im Profil nachgewiesen. Im
hoheren Teil dieser stratigraphischen Einheit - ab Le-
hekohlenfléz - ist Savitrisporites camptotus starker als
im Liegenden vertreten, dagegen verringert sich hier
der Anteil von Triquitrites sculptilis nach dem Han-
genden hin betrachtlich. Alatisporites spp. kommt im
Scherbenkohlenfloz relativ haufig vor. Kennzeichnend
sind:

Alatisporites spp. [M]
Calamospora spp. [H]
Cirratriradites saturni [H]

Florinites ovalis [M]

Laevigatosporites vulgaris - L. desmoinensis — Grup-
pe [H]

Latosporites latus [H]

Lycospora spp. [Z]

Microreticulatisporites fistulosus [M]
Punctatisporites obliquus [S]

Savitrisporites camptotus [Z]

Schopfites dimorphus KOS. [V]

Spinosporites spinosus [M]

Thymospora thiessenii [S]

Triquitrites triturgitus - T. pulvinatus - Gruppe [Z]
Vestispora fenestrata [Z] .

Sporen-Teilzone WZ 3.2

Die Teilzone WZ 3.2 umfasst den Bereich der Elligen
Floéze. Die Mikroflora stimmt weitgehend mit derjeni-
gen des liegenden Abschnitts Uiberein. Die sporenpa-
laontologische Abgrenzung von der liegenden Teilzo-
ne WZ 3.1 beruht auf dem Vorkommen von Microspo-
rites (Spencerisporites) radiatus - relativ haufig [Hau-
figkeit: M] -, Thymospora verrucosa [V] und dem Auf-
treten von Vesicaspora wilsonii [V], Lundbladispora
gigantea [S], Punctatosporites pygmaeus [Z] und der
Cirratriradites flabelliformis - C. annulatus - Gruppe
[V]. Charakteristisch fur die Teilzone WZ 3.2 ist auch
die Dominanz von Punctatosporites rotundus [Z] so-
wie das relativ haufige Auftreten von Punctatisporites
obliquus [M] und Schopfites dimorphus [M]; alle drei
sind in liegenden Profilbreichen zahlenmafiig nur sehr
untergeordnet vertreten. Dariiber hinaus kommt Punc-
tatosporites scabellus [Z] in dieser Teilzone zahlreich
vor.

Das Erscheinen oder das verstarkte Auftreten charak-
teristischer Sporen fir das Stefan (und z. T. Unter-
perm) (Lundbladispora gigantea, Punctatosporites
pygmaeus, P. rotundus, Vesicaspora wilsonii) legt na-
he, dass die Sporen-Teilzone WZ 3.2 unmittelbar an
der Obergrenze des Westfal D positioniert ist.

4.2.3 Ergebnisse der sporenpaldontologischen
Untersuchungen an Bohrungen im Miul-
senfeld

Bohrung Milsengrund 6
(vgl. Korrelationsprofile 2 und 3, Beilagen 3-3 und 3-4)

Sporen-Zone WZ 1

Dieser Profilabschnitt konnte im Bohrungsbereich bis-
her nicht nachgewiesen werden.

Sporen-Zone WZ 2
Aus dem Teufenbereich 1.010-985,5 m wurden in sie-

ben Proben insbhesondere folgende Sporen nachge-
wiesen:
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Calamospora pallida - C. breviradiata - Gruppe [M]
Latensina trileta [S]

Lycospora spp. [M]

Savitrisporites camptotus [H]

Speciososporites triletoides [M]

Triquitrites sculptilis [H]

Vestispora fenestrata [H]

Westphalensisporites clarus [Z] .

Bereits das relativ hdufige Vorkommen von Vestispo-
ra fenestrata und Triquitrites sculptilis und die Abwe-
senheit der Torispora securis - T. laevigata - Gruppe
und der fur die obere Sporen-Zone (WZ 3) von Zwi-
ckau charakteristischen Mikroflorenelemente erlauben
es, den Profilbereich von 1010 bis 985,5 m der Spo-
ren-Zone WZ 2 zuzuordnen. Dariiber hinaus spricht
das sehr zahlreiche (!) Vorkommen von Westphalen-
sisporites clarus sowie das Vorhandensein von La-
tensinsa trileta fur eine Einstufung in den Bereich des
RuRRkohlenflozes; die zuletzt genannte Art ist im Zwi-
ckauer Profil bisher nie oberhalb des Ruf3kohlenflozes
angetroffen worden. Diese sporenstratigraphische
Einstufung stimmt mit der lithostratigraphischen Kor-
relation voll Uberein.

In zwei Proben aus dem Teufenbereich 975,45 bis
973,7 m wurden folgende Sporen haufig bis sehr hau-
fig (zahlreich) nachgewiesen:

Punctatosporites granifer - P. granulatus-Gruppe [Z]
Speciosporites triletoides - S. minor - Gruppe [M]
Triquitrites sculptilis [H]

Vestispora fenestrata [H]

Westphalensisporites clarus [V] (sehr seltener Be-
standteil!).

Die beiden Proben sind demnach in die Sporen-Zone
WZ 2 des Zwickauer Karbons einzustufen, wobei eine
Parallelisierung mit dem hoheren Teil derselben
(Schichtenkohlenfl6z) sehr wahrscheinlich ist. - Die li-
thostratigraphische Korrelation weist hier Schichten-
kohlenfl6z | aus.

Sporen-Zone WZ 3

In drei Proben des Teufenbereichs von 956,1 bis
932,7 m wurden insbesondere folgende Sporen be-
stimmt:

Cyclobaculisporites sp. A [DOR.: Manuskript] [S]
Dictyotriletes danvillensis [V]

Latosporites latus [S]

Punctatosporites granifer [H]

Savitrisporites camptotus [M]

Spinosporites spinosus [M]

Thymospora obscura [S]

Vestispora fenestrata [H] .

Das Vorhandensein von Spinosporites spinosus und
das relativ haufige Auftreten von Savitrisporites camp-
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totus einerseits und das Fehlen von Westphalensispo-
rites clarus andererseits sprechen fir eine Einstufung
in die obere Sporen-Zone des Zwickauer Profils (WZ
3). Aufgrund des detaillierten Vergleichs (unter Be-
racksichtigung der Haufigkeiten) mit den einzelnen
aufeinander folgenden Sporenassoziationen der Teil-
zone WZ 3.1 ist eine Zuordnung zum Bereich der
Zachkohlenfloze sehr wahrscheinlich. Auch hier
stimmt der palynologische weitgehend mit dem li-
thostratigraphischen Befund tberein, der den Bereich
956,1-ca. 940 m dem Zachkohlenfléz II/I und den ho-
heren Bereich bis 932,7 m dem Lehe- und Scherben-
kohlenfléz zuweist.

Aus den Teufenbereichen 923,85-923,3 m und 910,0-
908,7 m wurde jeweils eine Probe untersucht. Beide
weisen nahezu libereinstimmende Sporengesellschaf-
ten auf, die jedoch hinsichtlich der Anzahl ihrer taxo-
nomisch-systematischen Einheiten und der Individuen
sehr arm sind. Beide Sporenassoziationen zeichnen
sich aus durch das Auftreten von:

Cirratriradites saturni [H]

Punctatosporites granifer [V]

Savitrisporites camptotus [H] (in den uUbrigen Zwi-
ckauer Revierteilen ab Lehekohlenfléz starker vertre-
ten)

Thymospora obscura [V]

Torispora securis [V]

Triquitrites triturgidus - T. pulvinatus - Grp. [H]
Vestispora fenestrata [H].

Diese Mikroflora ist zwar fur das Lehekohlenfl6z und
Scherbenkohlenfléz charakteristisch, reicht jedoch
nicht aus, um eine entsprechende stratigraphische
Zuordnung mit Sicherheit durchfiihren zu kénnen. Li-
thostratigraphisch werden die Bereiche bisher den El-
ligen Flézen zugewiesen.

Insgesamt besteht damit fir die im Mulsenfeld sehr
beckenzentral gelegene Bohrung Miilsengrund 6 eine
gute Ubereinstimmung von mikropaldobotanischer
und geologischer Einstufung.

Bohrung Milsengrund 7
(Ergebnisse projiziert in Korrelationsprofil 3, Martin-
Hoop-Schacht IX)

Sporen-Zone WZ 1

Aus einer Probe der Teufe 956,8 m wurde eine fir die
Sporen-Zone WZ 1 charakteristische Mikroflora nach-
gewiesen:

Densosporites spp. (Densosporites anulatus u. a.) [M]
Endosporites zonalis [S]

Latensina trileta [V]

Torispora securis [S]

Triquitrites sculptilis [V]

Westphalensisporites clarus [M] .



Dariliber hinaus sprechen die stratigraphischen Vor-
kommen der angefiihrten Sporen (unter Berticksichti-
gung ihrer Haufigkeiten, vgl. Beilage 4-2) fir eine Zu-
ordnung in den hoheren Bereich der Sporen-Zone
WZ1 (Ludwigfloz). Die lithostratigraphische Korrelati-
on weist diesen Bereich dem Segen Gottes-Floz-
Niveau zu, wobei das Mulsenfelder Hauptkonglomerat
sehr méchtig und zweiteilig ist. Die paldontologische
Einstufung ermoglichte die Reduzierung des Milsen-
felder Hauptkonglomerats auf ein Niveau und eine
andere Fixierung der Aquivalente des Zwickauer
Hauptkonglomerats und des Unter-Segen Gottes-
Konglomerats. Sie fuhrte andererseits aber zu einem
viel unschérferen ,tiefem tonigen Niveau“ und einer
unbekannt hohen Schichtenmé&chtigkeit zwischen
Ludwig- und Amandus-FI6z-Niveau.

Sporen-Zone WZ 2

Bereich Tiefes Planitzer Fl6z bis RuRkohlenfléz

Aus zwei Proben, die aus den Teufen 834,06-834,00
m und 830,50-830,20 m stammen, wurden folgende
Mikrofloren-Elemente bestimmt:

Cirratriradites sp. (cf. C. saturni) [V]
Latensina trileta [V]

Lycospora spp.[H]
Punctatosporites sp. [V]
Vestispora fenestrata [H]
Westphalensisporites clarus [V] .

Auf Grund detaillierter Vergleiche - auch unter Be-
ricksichtigung der jeweiligen Haufigkeiten - mit den
sporenstratigraphischen Abfolgen im Zwickauer Refe-
renzprofil sind beide Proben in den Profilbereich Tie-
fes Planitzer Floz bis RuRRkohlenfl6z zu stellen. Nach
lithostratigraphischer Korrelation gehéren die genann-
ten Bereiche in das Niveau der Ru3kohlenfloze.

Bereich RuRkohlenfl6z

Im Teufenbereich von 820,75 bis 816,9 m tritt eine fur
den mittleren Sporenabschnitt des Zwickauer Ober-
karbons (WZ 2) charakteristische Mikroflora auf:

Calamospora spp. (C. pallida - C. breviradiata - Grup-
pe u. a.) [V]

Latensina trileta [V]

Lycospora spp. [S]

Speciososporites triletoides - S. minor - Gruppe [V]
Triquitrites sculptilis [V]

Triquitrites triturgitus - T. pulvinatus - Gruppe [M]
Vestispora fenestrata [Z]

Westphalensisporites clarus [Z] .

Fir die sporenstratigraphische Einstufung ist von Be-
deutung, dass die fur den Sporenabschnitt WZ 1 cha-
rakteristische Torispora securis - T. laevigata - Grup-
pe nicht vorkommt. Dagegen treten Westphalensispo-

rites clarus und Vestispora fenestrata zahlreich auf.
AuRRerdem wurde Latensina trileta nachgewiesen, die
im Zwickauer Referenzprofil nur im Bereich Ludwig-
Fl6z bis Ruf3kohlenfloz vorhanden ist. Aufgrund der
angefiihrten Verhaltnisse ist eine Zuordnung zum Be-
reich des RuRRkohlenflézes gegeben. Nach bisheriger
lithostratigraphischer Korrelation (insbesondere der
Korrelation des Martin-Hoop-Werkes) galt dieser Ab-
schnitt als Schichtenkohlenfl6z, das im Miulsenfeld
dem Ruf3kohlenfl6z sehr angenahert ist und dort das
sog. Flozpaket bildet. Die Differenzen zwischen mik-
ropaldontologischer und geologisch-stratigraphischer
Einstufung sind auf alle Falle sehr gering und lassen
sich evtl. bei diffizilerer geologischer Korrelation noch
ausraumen.

Bereich Rul3- bis Schichtenkohlenfl6z

Aus dem Teufenbereich 816,3-815,1 wurden in einer
Probe folgende Sporen nachgewiesen:

Calamospora spp. (C. pallida - C. breviradiata - Grup-
pe u. a.) [M]

Speciososporites triletoides - S. minor - Gruppe [H]
Triquitrites sculptilis [V]

Vestispora fenestrata [M]

Westphalensisporites clarus [H].

Auf Grund der geringen Anzahl der vorhandenen Spo-
ren kann fur die Probe als Alter nur der Bereich Ruf3-
bis Schichtenkohlenfl6z angegeben werden.

Bereich Schichtenkohlenfloz

Im Teufenbereich 802,9-798,9 m konnte in drei Pro-
ben insgesamt die folgende Mikroflora nachgewiesen
werden;

Calamospora spp. (C. pallida - C. breviradiata - Grup-
pe u. a.) [M]

Punctatosporites granifer [H]

Speciososporites triletoides S. minor - Gruppe [H]
Torispora securis - T. laevigata - Gruppe [V]
Triquitrites triturgitus - T. pulvinatus - Gruppe [M]
Vestispora fenestrata [M]

Westphalensisporites clarus [S] .

Das relativ haufige Vorkommen der Speciososporites
triletoides - S. minor - Gruppe und der Art Puncta-
tosporites granifer sprechen fir eine Einstufung in den
Bereich des Schichtenkohlenflézes. Auf diese Korre-
lation lassen auch das Fehlen oder das sehr unterge-
ordnete Auftreten charakteristischer Sporen bzw.
Dominanten des RuR3kohlenflézes (Westphalensispo-
rites clarus, W. constringatus) einerseits und anderer-
seits der oberen Sporen-Zone (WZ 3) (Spinosporites
spinosus, Schopfites dimorphus, Punctatisposrites
obliquus) des Zwickauer Referenzprofils schliel3en. -
Lithostratigraphisch wird dieser Bereich mit dem
Zachkohlenfloz parallelisiert.
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Sporen-Zone WZ 3

Bereich Scherbenkohlenfléz

In einer Probe des Teufenbereichs 772,8-772,35 m
wurden folgende Sporen als Dominanten bezie-
hungsweise relativ haufige Komponenten nachgewie-
sen:

Cirratriradites saturni [M]

Punctatosporites granifer [M]

Savitrisporites camptotus [Z]

Speciososporites triletoides - S. minor-Gruppe [M]
Triquitrites triturgitus - T. pulvinatus - Gruppe [H]
Vestispora fenestrata [M] .

Dariber hinaus treten auf:

Latosporites latus [V]
Microreticulatisporites nobilis [V]
Spinosporites spinosus [S].

Ein detaillierter Vergleich mit dem stratigraphischen
Vorkommen (unter Berlcksichtigung der Haufigkei-
ten) der genannten Sporen im Zwickauer Referenz-
profil ergibt eine stratigraphische Zuordnung zum
Sporenabschnitt WZ 3, wobei sehr wahrscheinlich der
Bereich des Scherbenkohlenflozes (héherer Teil WZ
3.1) in Betracht kommt. Diese Zuordnung entspricht
auch der lithostratigraphischen Parallelisierung. In ei-
nem friheren Bericht des Autors (DORING 1989) er-
folgte eine Zuordnung zum Bereich des Zachkoh-
lenflézes, was nunmehr zu korrigieren ist. Leider sind
Erfolg versprechende Restproben aus den hdéheren
Flézen zwischen ca. 759 und ca. 764 m (auch nach
der Nachaufnahme) nicht mehr vorhanden, so dass
eine eindeutige Klarung der Reichweite des Profils
der Brg. Milsengrund 7 nicht mehr erfolgen kann.

Fasst man die Ergebnisse von mikropalédontologischer
und lithostratigraphischer Einstufung zusammen, so
ergibt sich, dass diese auch in der an der NNW-Stirn
des Schittungsfachers um Reinsdorf gelegenen Brg.
Milsengrund 7 verhaltnismafig gut Ubereinstimmen.
Korrekturen im tieferen Profilabschnitt nach der Mik-
ropaldaontologie sind u. U. glnstig fir die geologische
Interpretation.

Bohrung Milsengrund 18
(Ergebnisse projiziert in Korrelationsprofil 3, Beilage
3-4, Bohrung 9)

Die untersuchten Proben der Bohrung Miulsengrund
18 sind sowohl hinsichtlich der Anzahl der Sporenar-
ten als auch der Individuen besonders arm. Fir eine
Korrelierung mit dem Zwickauer Referenzprofil erge-
ben sich nur zum Teil unmittelbare Anhaltspunkte.

Hinweise fir eine genauere Altersdeutung liefern ins-
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besondere Vergleiche mit Profilen anderer Regionen.
Sporen-Zone WZ 1 (?)

In der Probe bei Teufe 1215,7 m ist Florinites media-
pudens relativ haufig [M] nachgewiesen worden. Die
Art ist im euramerischen Florengebiet (vgl. u. a. SMITH
& BUTTERWORTH 1967; BUTTERWORTH 1984) vereinzelt
bereits im Westfal A vorhanden. Sie hat ihr Verbrei-
tungs-Maximum im mittleren Westfal (B-C); sie kommt
noch im Westfal D, jedoch in wesentlich geringerer
Anzahl vor. Im Zwickauer Referenzprofil ist Florinites
mediapudens nur in der Sporen-Zone WZ 1 vereinzelt
nachgewiesen worden. - Eine weitere stratigraphisch
bedeutende Sporenart in der oben genannten Probe
ist Florinites ovalis [S]. Sie tritt im Westfal D und Ste-
fan des Saarkarbons (BARTH 1962, BHARDWAJ 1957a)
sowie im tieferen Westfal D von Riugen (DORING
1975a) auf. F. ovalis konnte auch in Vergleichsproben
des Autors (unveroffentlicht) des unteren Westfal D
Oberschlesiens nachgewiesen werden.

Die beiden auBRerdem noch vorhandenen Sporen-
Gruppen aus der genannten Teufe, Granulatisporites
sp. [V] und Triquitrites sp. [V], erlauben keine detail-
lierte Altersaussage.

Fur die fragliche Probe bei Teufe 1215,7 m wird auf
Grund der angefiihrten sporenstratigraphischen Ver-
haltnisse tiefes Westfal D (WZ 1[?]) angenommen,
wobei héheres Bolsovium (Westfal C) nicht vollig aus-
geschlossen werden kann.

Sporen-Zonen WZ 1-WZ 2

In der Teufe bei rd. 1162 m sind vor allem nachge-
wiesen worden:

Triquitrites sculptilis [H]

Florinites mediapudens [M]

Vestispora fenestrata [S]
Verrucosisporites grandiverrucosus [V].

Triquitrites sculptilis tritt in einer relativ grof3en Anzahl
auf. Die Art reicht im euramerischen Karbon vom ho-
heren Oberen Westfal B bis ins Westfal D, wobei sie
im hoéheren Teil des letzteren nicht mehr haufig ist
(PEPPERS 1984; SMITH & BUTTERWORTH 1967).

Im Referenzprofil des Zwickauer Reviers ist Triquitri-
tes sculptilis im tieferen Teil der Sporen-Zone WZ 1
(Segen Gottes-FI6z) nur vereinzelt, dagegen im hohe-
ren Teil derselben (Ludwig-Fl6z, Ob. Abt.) und in der
gesamten Sporen-Zone WZ 2 zahlreich vorhanden. In
der Sporen-Zone WZ 3 kommt die Art nur noch als ein
seltener Bestandteil vor.

Vestispora fenestrata ist in der oben genannten Teufe
der Brg. Milsengrund 18 nur als eine quantitativ un-



tergeordnete Komponente vorhanden. Sie tritt im Be-
reich Westfal B-D bzw. in dessen chronostratigraphi-
schen Aquivalenten des gesamten euramerischen
Gebietes auf. Als seltenes Element kommt sie aller-
dings auch noch im Stefan A vor, u. a. im Donezk-
Becken (bis Karbonat-Horizont O,, tiefster Teil der
Avilovskaja-Formation). - Im Saar-Lothringer Becken
tritt Vestipora fenestrata bereits im tieferen und mittle-
ren Westfal C (Sulzbach-Fm. und im tieferen Bereich
der Forbach-Fm.) sehr vereinzelt auf. Sie beginnt erst
im hoéchsten Westfal C (etwas unterhalb des Ton-
steins 200, ab Fl6z 8) mit ihrem regelmaRigen Auftre-
ten und hier zugleich auch mit einem schwach ausge-
pragten Haufigkeitsmaximum. Im Westfal D Saar-
Lothringens kommt die Art durchgehend, insgesamt
jedoch nur als eine quantitativ untergeordnete Kom-
ponente vor. Schwach ausgepragte Haufigkeitsmaxi-
ma befinden sich im mittleren Teil der St. Avold-Fm.
(Grenzbereich der Sporen-Teilzonen 12/21) sowie im
tieferen (hoherer Bereich der Sporen-Teilzone 12)
und oberen Bereich der Faulquemont-Fm. (Sporen-
Teilzone 111). Sie ist in diesem Revier letztmalig im
Stefan A (Goéttelborn-Fm., Dilsburg-Fm.), und zwar
nur noch mit sehr geringen Prozentanteilen vertreten.
In den anderen Teilen des Zwickauer Reviers ist
Vestispora fenestrata in der Sporen-Zone WZ 1 relativ
selten, in den (Teil-) Zonen WZ 2 sowie WZ 3.1 zahl-
reich und in der Teil-Zone WZ 3.2 nur mafig haufig
vorhanden.

Verrucosisporites grandiverrucosus ist im gesamten
Bereich des Westfal D (Luisenthal-Fm. und Heiligen-
wald-Fm.) des Saarkarbons nachgewiesen worden
(BARTH 1962), wo die Art im Allgemeinen als ein sel-
tener Bestandteil auftritt; nur im tieferen Teil dieser
Stufe (FI6z Kligel) ist sie relativ haufig.

Die fraglichen Proben bei rd. 1162 m werden auf
Grund der angefiihrten sporenstratigraphischen Ver-
héltnisse dem Bereich der Sporen-Zonen WZ 1 - WZ
2 (tiefes bis mittleres Westfal D) zugeordnet.

Sporen-Zonen WZ 2-WZ 3

Auch der hangende Teufenbereich von rd. 1147,5 m
bis rd. 1079,1 m enthalt nur wenige Sporengruppen;
eine detaillierte sporenstratigraphische Einstufung ist
daher nicht mdéglich.

Bei rd. 1140 m wurde Vestispora fenestrata haufig
nachgewiesen; danach ist eine Zuordnung der ent-
sprechenden Probe in den Bereich der Sporen-Zonen
WZ 2 - WZ 3 sehr wahrscheinlich.

Bei rd. 1079 m kommen vereinzelt Microreticulatispo-
rites nobilis und Triquitrites pulvinatus vor. Im Ubrigen
Zwickauer Revier ist M. nobilis im gesamten Profil als
eine sporadisch beziehungsweise selten auftretende
Komponente vorhanden. Im euramerischen Karbon
hat er sein Verbreitungsmaximum im héheren Westfal

B und im Westfal C. Im Westfal D kommt er nur noch
in einigen Lokalitaten als ein quantitativ untergeordne-
ter Bestandteil vor; er ist jedoch auch noch aus dem
tieferen Stefan Saar-Lothringens beziehungsweise
dem Missourian von lllinois bekannt (PEPPERS 1984).

Triquitrites pulvinatus hat in lllinois eine Reichweite
vom héheren Abbott (mittleres Bolsovium) bis Car-
bondale (Westfal D) (PEPPERS 1970). Im Karbon Ri-
gens kommt die Art im gesamten Westfal vor.

Auf Grund der Verbreitung der beiden genannten Ar-
ten und der sporostratigraphischen Abfolge im ge-
samten Bohrprofil wird die fragliche Probe bei rd.
1079 m dem Bereich der Sporen-Zonen WZ 2 - WZ 3
zugeordnet.

4.2.4 Vergleich mit den sporenstratigrapischen
Verhéaltnissen im Saar-Lothringer Becken
(vgl. Beilage 4-3)

Sporenpaldontologische Untersuchungen in den ent-
sprechenden Abfolgen des Westfal D-Typus-Gebietes
(Saar/Lothringen) haben BHARDWAJ 1955, 1957a;
BARTH 1962; BRUGGEMANN 1963; LAVEINE 1974 und
CLEAL 1984 durchgefihrt. Der Vergleich basiert ins-
besondere auf einer verhédltnisméaRig detaillierten spo-
renstratigraphischen Gliederung des hdheren Westfal
und des Stefan des Saar-Lothringer Beckens durch
ALPERN et al. 1967, ALPERN et al. 1969. In der tabella-
rischen Darstellung der Korrelation (Beilage 4-3) sind
aul3er den stratigraphischen Reichweiten der betref-
fenden Sporen im Oberkarbon von Saar/Lothringen
und Zwickau (Referenzprofil) auch die von Lugau-
Oelsnitz angefihrt, wodurch eine breitere Grundlage
fur die altersmaRige Parallelisierung gegeben ist. Die
speziellen Ergebnisse der sporenstratigraphischen
Untersuchung im Lugau-Oelsnitzer Steinkohlenrevier
sind Gegenstand einer eigenen Verdffentlichung (Do-
RING et al., Zeitschrift Geoprofil, in Vorbereitung).

Der Vergleich ergibt, dass die untere Sporen-Zone in
Zwickau (WZ 1) weitgehend der Sporen-Teilzone SL
21 des Saar-Lothringer Beckens entspricht. Uberein-
stimmende bzw. stratigraphisch wichtige Elemente
sind folgende:

Cristatisporites spp.

Cingulizonates loricatus

Punctatosporits minutus

Punctatosporits granifer

Thymospora obscura

Torispora securis - Torispora laevigata - Gruppe
Vestispora fenestrata

Westphalensisporites clarus (= W. irregularis).

Im Detail kénnen folgende Vergleiche durchgefuhrt
werden:
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— Torispora securis und Punctatosporites granifer
treten im Saar-Lothringer Becken ab Sporen-
Teilzone SL 223 (etwa bei Tonstein 280) als Do-
minanten auf (im Saarland wurde T. securis in der
Sulzbach-Formation nachgewiesen, und zwar ab
Tonstein 300 vereinzelt und ab Fl6z 20 regelm&lig
auftretend: CLEAL 1984). In Zwickau kommen in
der Sporen-Zone WZ 1 T. securis und P. granifer
mafig haufig bis zahlreich (Segen Gottes-Floz,
Ludwig-Fl6z) vor; letztere Art ist aber auch im ge-
samten Profil des Zwickauer Karbons gelegentlich
zahlreich vorhanden.

— Westphalensisporites clarus und Vestipora fe-
nestrata treten im Saar-Lothringer Becken etwas
unterhalb des Tonsteins 200, ab Fl6z 8, haufiger
auf. In Zwickau kommen beide im unteren Bereich
der WZ 1-Zone als seltene Komponenten vor; im
hoéheren Bereich derselben (Ludwig-Floz) ist
Westphalensisporites clarus etwas zahlreicher vor-
handen.

— Bei Tonstein 200 treten im Saar-Lothringer Becken
erstmalig im Profil Torispora verrucosa und Thy-
mospora obscura auf, jedoch nur als sehr seltene
Elemente. (lhre maximale Verbreitung erreichen
sie erst ab Tonstein 60, im mittleren Bereich des
Westfal D). Thymospora obscura ist in der gesam-
ten WZ 1-Zone vorhanden, aber nur im Segen
Gottes-FI6z relativ haufig. Dagegen ist Torispora
verrucosa in Zwickau erst oberhalb der WZ 1-Zone
nachgewiesen worden.

— Cingulizonates loricatus kommt im héheren Be-
reich der Sulzbach-Formation bis Tonstein 300 als
ein sehr haufiges und bis zur Basis der Forbach-
Formation nur noch als seltenes Element vor. In
Zwickau ist die Art als eine vereinzelt auftretende
Komponente im Segen Gottes-Fl6z vorhanden.

— Cristatisporites spp. wurde im Saar-Lothringer Re-
vier bis in den hoheren Bereich der Forbach-
Formation (zwischen Tonstein 200 und 100) als
Uberwiegend haufige und dartiber bis etwa in das
untere Drittel der St. Avold-Formation hinein als
seltene Gattung ausgewiesen. In Zwickau kommt
Cristatisporites spp. nur im Segen Gottes-FI6z ver-
einzelt vor.

Der Uberwiegende Teil der noch im hdheren Westfal
C des Saar-Lothringer Reviers auftretenden Taxa (z.
B. Savitrisporites nux, S. concavus, Vestispora costa-
ta) ist in den Zwickauer Profilen nicht vorhanden.

Die dargelegten Befunde belegen, dass die Sporen-
Zone WZ 1 héchstwahrscheinlich mit der Sporen-
Teilzone SL 21 des Saar-Lothringer Beckens stra-
tigraphisch gleichzusetzen ist und somit dem unte-
ren Westfal D zuzuordnen ware. Mit Sicherheit liegt
deren Untergrenze nicht unterhalb des Tonsteins 200
(also unterhalb Sporen-Teilzone SL 221), der sich al-
lerdings bereits im hdchsten Westfal C befindet.
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Die mittlere Sporenzone in Zwickau (WZ 2) kann im
Saar-Lothringer Becken mit der Sporen-Teilzone 12
und dem unteren Abschnitt der Sporen-Teilzone 112
insbesondere auf Grund des Auftretens folgender
Sporen verglichen werden:

— Westphalensisporites clarus ist etwa bis zur obe-
ren Begrenzung der Sporen-Teilzone SL 12 (Floz
9) vertreten, fallt dann aus, um im mittleren Teil der
SL 111-Einheit noch einmal als sehr seltenes Ele-
ment zu erscheinen. Sehr vereinzelt ist er noch
hoéher, und zwar in der tieferen Géttelborner-For-
mation (Sporen-Zone SL 03), anzutreffen. In Zwi-
ckau ist die Art in der Sporen-Zone WZ 2 bis Rul3-
kohlenfléz | h&ufig, im oberen Bereich derselben
(Schichtkohlenfloz 1) sowie in der hangenden Spo-
ren-Zone WZ 3 dagegen nur noch selten vorhan-
den.

— Vestispora fenestrata ist im mittleren Teil der St.
Avold-Formation und im tieferen Teil der Faulque-
mont-Formation (diese Teile entsprechen dem
Grenzbereich der Sporen-Teilzonen SL 21/12 bzw.
dem oberen Bereich der Teilzone 12) relativ haufig
(vgl. Pkt. 4.2.3: Brg. Millsengrund 18). Die Artist in
den Sporen-(Teil-) Zonen WZ 2 und insbesondere
WZ 3.1 sehr zahlreich vertreten.

— Torispora verrucosa kommt im Saar-Lothringer
Karbon in einem hoéheren Teil der Forbach-Forma-
tion (ab Tonstein 200) sowie im Bereich hdhere St.
Avold-Formation bis Faulquemont-Formation [ent-
spricht den Sporen-(Teil-) Zonen SL 221 sowie SL
12 und SL 11] vor. Sehr vereinzelt ist die Art noch
héher, und zwar in der mittleren Géttelborn-For-
mation (Sporen-Zone SL 03), anzutreffen. Haufig-
keitsmaxima treten jedoch nur im oberen Teil der
St. Avold-Formation (sehr markante Epibole in der
Sporen-Teilzone SL 12) - ab Tonstein 60 - und im
mittleren sowie im hdchsten Teil der Faulqguemont-
Formation (hochste Bereiche der Sporen-
Teilzonen SL 112 und SL 111) auf. Eine Parallele
zu dem ausgepragten Haufigkeitsmaximum in der
St. Avold-Formation durfte in Zwickau das erstma-
lige Erscheinen dieser Art in der Sporen-Zone WZ
2 darstellen.

Aufgrund der insgesamt analogen sporenstratigraphi-
schen Verhéltnisse ist die Zwickauer Sporen-Zone
WZ 2 mit der Teilzone SL 12 und einem tieferen
Bereich der Teilzone SL 112 des Saar-Lothringer
Beckens zu korrelieren, und damit dem mittleren
CwD zuzuordnen.

Fir die obere Sporenzone in Zwickau (WZ 3) ist in
Korrelation mit dem Profil des Typusgebietes an der
Saar der Beginn des regelmafRigen Vorkommens von
Spinosporites spinosus von wesentlicher Bedeutung.

Spinosporites spinosus ist i. Allg. erst ab héherem
Westfal D deutlich verbreitet. Im Saar-Lothringer Be-



cken wurde diese Art jedoch bereits mit wenigen Ex-
emplaren im tieferen Westfal D (mittlere Avold-Fm.)
nachgewiesen, fehlt jedoch im mittleren Westfal D vol-
lig (oberer Bereich der Avold-Fm. und unterer Bereich
der Faulguemont-Fm.) und wird erst ab héherem
Westfal D (ab mittlerer Faulquemont-Fm. und ab Mitte
der Sporen-Teilzone SL 112.) eine zahlreichere Kom-
ponente der Sporenfiihrung. In Zwickau ist Spinospo-
rites spinosus ab Zachkohlenfl6z eindeutig und als ein
relativ haufiges Element nachzuweisen. Es ist anzu-
nehmen, dass diese stratigraphische Marke in beiden
Regionen zeitgleich ist.

In der Sporen-Teilzone WZ 3.2 tritt Microsporites ra-
diatus (IBR.) auf, der im Zwickauer Karbon nur in den
Elligen Fl6zen gefunden worden ist, im 3 ¥ Elligen
Fl6z sogar relativ haufig. In Lothringen kommt die
Gattung Microsporites im gesamten Profil vor, aller-
dings mit mehrfachen langeren Unterbrechungen und
meist in sehr geringer Anzahl. Nur im tiefsten Bereich
des Stefans - nur wenig oberhalb des Holzer Konglo-
merats - ist sie quantitativ wesentlich starker vertre-
ten. Wenngleich diese Vorkommen in beiden Regio-
nen sehr wahrscheinlich chronostratigraphisch nicht
vollig identisch sind, so dirfte doch eine tendenzielle
Ubereinstimmung in der sporenstratigraphischen Ab-
folge bestehen.

Die Sporen-Zone WZ 3 ware somit einem héheren
Abschnitt der Teilzone SL 112 und der Teilzone SL
111, dem hoheren Westfal D zuzuordnen. Ein Hinein-
reichen des Abschnitts WZ 3.2 (Ellige Fléze) in die
Sporen-Zone SL 03 (unterer Teil der Géttelborn-Fm.)
kann jedoch nicht véllig ausgeschlossen werden, da
z. B. die im héheren Zwickauer Karbon relativ haufig
auftretenden Arten Punctatosporites rotundus und
Punctatisporites obliquus im Saar-Lothringen-Revier
erst in der Géttelborn-Fm. und Dilsburg-Fm. mit gro-
Beren Anteilen vertreten sind (vgl. Beilage 4-3). PeP-
PERS (1984) fuhrt allerdings beide Arten in anderen
Regionen des euramerischen Florengebietes als
guantitativ untergeordnete aber regelméaRig vorkom-
mende Elemente auch des tieferen Westfal D an (Bei-
lage 4-4).

Zur chronostratigraphischen Position der Grenzen
des Westfal D:

Zur unteren Grenze des Westfal D gibt es unter-
schiedliche Auffassungen. Im vorliegenden Beitrag
wird die Basis der Biozone von Neuropteris ovata ent-
sprechend der Festlegung des 5. Internationalen Kon-
gresses fur die Stratigraphie und Geologie des Kar-
bons (2. Resolution, T. |. Paris 1963) als solche ange-
sehen. In Lothringen beginnt das Westfal D mit dem
Floz Wohlwert (bzw. seinen stratigraphischen Aquiva-
lenten; LAVEINE 1974), das sich zwischen den Ton-
steinen 200 (Untergrenze der OT-Sporen-Zone, CLAY-
TON et al. 1977) und 100 befindet. Im Saarland ist der
unterste Horizont dieser Stufe Fl6z Serlo, das im ho-

heren Teil der Luisenthal-Formation und ebenfalls
zwischen den Tonsteinen 200 und 100 liegt (CLEAL
1984).

Kennzeichnend fiir den Westfal C/D-Grenzbereich im
Saar-Lothringer Becken sind:

— Ende der ,Epibole* (Maximalverbreitung) von Cin-
gulizonates loricatus etwa bei Tonstein 300;

— Beginn der Epibole von Torispora securis und
Punctatosporites granifer bei Tonstein 280;

— erstmaliges Auftreten der Sporengruppe Thy-
mospora spp.; deutliche Haufigkeitszunahme von
Westphalensisporites clarus und Vestispora fe-
nestrata etwa bei Tonstein 200 (bei FlI6z 8);

— markante Reduzierung der Haufigkeit von Crista-
tisporites spp. unmittelbar unterhalb von Fl6z
Wohlwert.

Die mikropaldobotanischen Abgrenzung des Westfal
vom Stefan ist im Saar-Lothringer Becken recht deut-
lich. Beckengenetisch ist die Westfal D-Obergrenze
jedoch durch das Holzer Konglomerat markiert, was
daher ihre genaue biostratigraphische Bestimmung
erschwert. Die mikropaldobotanischen Abfolgen im
Westfal D/Stefan-Grenzbereich anderer Regionen des
euramerischen Florengebietes, die durchgehende
Profile aufweisen (u. a. Asturien, Spanien; CHATEAU-
NEUF 1973), lassen sich zurzeit mit den sporenstra-
tigraphischen Verhaltnissen Saar-Lothringens im De-
tail nicht vergleichen.

425 Vergleich mit den sporenstratigraphi-
schen Verhéltnissen weiterer eurameri-
scher Oberkarbon-Becken

(vgl. Beilage 4-4)

Zur Absicherung der getroffenen stratigraphischen
Aussagen wurde der sporenpaldontologische Kennt-
nisstand in zahlreichen anderen européischen und
amerikanischen Oberkarbon-Becken ermittelt und
zum groRten Teil in Beilage 4-4 zusammengestellt (Li-
teraturhinweise in der Legende). PEPPERS (1984) kor-
relierte Sporenzonen des Pennsylvaniens von lllinois
mit denen des Oberkarbons W-Europas. Seine synop-
tische tabellarische Darstellung der stratigraphischen
Verbreitung wichtiger Leitformen erlaubt gute Verglei-
che mit den Verhaltnissen weiterer Vorkommen in Mit-
tel- und Osteuropa. Sie bildete z. T. die Grundlage fur
die Angaben der altersmafigen Reichweite der Spo-
ren in Beilage 4-4. In dieser Tabelle sind - ebenso wie
beim Vergleich mit den sporenstratigraphischen Ver-
haltnissen im Saar-Lothringer Becken (Beilage 4-3) -
fur die Korrelierung des séchsischen Karbons mit Pro-
filen anderer Regionen sowohl die betreffenden Spo-
ren von Zwickau (Referenzprofil) als auch die von Lu-
gau-Oelsnitz angefiihrt worden, wobei hier ihre stra-
tigraphischen Reichweiten zusammengefasst darge-
stellt sind.
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4.2.6 Chronostratigraphische Einstufung der
Zwickauer Sporenzonen

Chronostratigraphische Einstufung der Sporen-
Zone WZ 1

Die markante sporenstratigraphische Grenze im Bol-
sovium/Westfal D-Grenzbereich des Saar-Lothringer
Raums (bei Tonstein 200) - das Einsetzen (Basis der
Biozone) von Thymospora spp. (T. obscura, T. thies-
senii) im stratigraphischen Niveau der Basis der OT-
Sporen-Zone bzw. der Zone 221 - ist auch in lllinois,
Spanien, GroBbritannien, N-Frankreich, Polen (Ober-
schlesien, Lublin) und im Donezk-Becken nachgewie-
sen worden.

Bis in das mittlere Westfal D hinein ist Thymospora
spp. jedoch zahlenmafig nur untergeordnet vertreten,
um dann im hoheren Bereich desselben (ab einem
stratigraphischen Niveau, das in Lothringen in etwa
dem Tonstein 60 entspricht) grolRere Prozentanteile
aufzuweisen. In Tschechien wird die Gattung (T.
pseudothiessenii) aus dem oberen Bereich des
Westfal D und aus dem Stefan (Plzen- und Kladno-
Rakovnik-Becken: Nevren-Gruppe, Kounov-Gruppe)
angefihrt (KaLiBova 1972). Im Zwickauer Revier tre-
ten die Arten T. obscura und T. thiessenii; bereits in
den untersten Flézen auf; erstere ist hier relativ haufig
(Segen Gottes-Fl6z).

In héheren Profilbereichen (WZ 2; WZ 3) kommen
beide Arten nur noch vereinzelt bzw. selten vor.

Etwa im stratigraphischen Niveau des Tonsteins 200
setzen im euramerischen Florengebiet u. a. ein:

— Cadiospora magna: Das stratigraphische Vor-
kommen der Art reicht hier vom hdchsten Westfal
C bis Autun; sie ist aber nur im Westfal D relativ
haufig. In Zwickau ist C. magna als ein vereinzelt
bzw. selten auftretendes Element in der Sporen-
Zone WZ 1 (ab Segen Gottes-Fl6z) und in der WZ
3.2-Teilzone vorhanden.

— Florinites ovalis ist aus dem hochsten Westfal C
sowie aus dem Westfal D, Luisenthal- und Heili-
genwald-Fm. (BARTH 1962), und Stefan (BHARD-
WAJ 1957a) des Saarkarbons beschrieben worden;
die Art konnte auch im tieferen Westfal D von RU-
gen sowie in Vergleichsproben des unteren
Westfal D Oberschlesiens nachgewiesen werden
(DORING 1975a). In Zwickau tritt die Art erst ab
Sporen-Zone WZ 3.1 auf.

— Guthorlisporites magnificus ist aus dem oberen
Westfal D (Nevren-Fm.) sowie aus dem Stefan B/C
(Kounov-Fm.) Zentralbéhmens (KALIBOVA-KAISE-
ROVA 1972) sowie aus der Isajevskaja- und
Avilovskaja-Fm. des Donezk-Beckens bekannt
(INosova et al. 1976). Im Saargebiet kommt er im
Stefan B-C (BHARDWAJ 1955) und als sehr selte-
nes Element im unteren Westfal D (Luisenthal-
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Fm.) vor (BARTH 1962). Im Zwickauer Revier ist G.
magnificus nicht nur in der Sporen-Zone WZ 1
(Segen Gottes-Fl6z) sondern auch in der Sporen-
Teilzone WZ 3.2 (3 % Elliges Fl6z) vorhanden.
Lundbladispora gigantea tritt in W-Europa verein-
zelt bereits im héheren Westfal C und im Westfal D
auf und wird hier im Stefan zu einem zahlenmalfig
vorherrschenden Mikroflorenelement (CLAYTON et
al. 1977). In lllinois ist Lundbladispora simoni -
eine L. gigantea gestaltlich sehr ahnlich ausgebil-
dete Sporengruppe - aus der McLeansboro Group
bekannt (PEPPERS 1964). In Zwickau wurde L. gi-
gantea in den 2 und 3 % Elligen Fl6zen als ein sel-
tener Bestandteil nachgewiesen.

Mooreisporites inusitatus beginnt mit seiner stra-
tigraphischen Reichweite in lllinois und Grof3bri-
tannien im héchsten Westfal C (bzw. seinem stra-
tigraphischen Aquivalent) und kommt bis in das
obere Westfal D hinein vor. In Virginia wurde M.
inusitatus in der Kittaning-Fm. (etwa mittleres
Westfal D) nachgewiesen. Die Art tritt im Zwickau-
er Revier ab Segen Gottes-Floz als ein vereinzel-
ter Bestandteil in den Sporen-Zonen WZ 1 und WZ
2 auf.

Schopfites spp. kommt in lllinois bereits vereinzelt
in der tiefsten Spoon-Fm. vor (PEPPERS 1970,
1984). Mit den Arten S. colchesterensis und S. di-
morphus wird die Gattung in der héheren Spoon-
Fm. und in der unteren Carbondale-Fm. (= CP-
Sporen-Zone) ein regelmafiiger Bestandteil der
Mikroflora. In lowa (RAVN 1986) tritt Schopfites mit
S. carbondalensis im hdchsten Teil der Cherokee-
Fm. und in der Marmaton-Fm. auf. In Grof3britan-
nien, W-Nordfrankreich und Oberschlesien ist
Schopfites spp. im Westfal D vertreten, wenngleich
in unterschiedlichen Bereichen. In Zwickau kann
die Gattung ab Sporen-Zone WZ 2 aufwarts im ge-
samten Karbonprofil nachgewiesen werden, wobei
sie jedoch Uberwiegend nur vereinzelt bzw. selten,
im 2 Elligen Fl6z dagegen haufig vorkommt.
Triquitrites minutus ist aus lllinois bekannt, wo sei-
ne Verbreitung an der Basis der Spoon-Fm.
(oberstes Westfal C) beginnt und bis zum mittleren
McLeansboro (Stefan B) reicht (PEPPERS 1984); im
Saargebiet kommt die Art in der Heiligenwald-Fm.
(héheres Westfal D, BARTH 1962), in GroRbritan-
nien (BUTTERWORTH 1984) im mittleren und oberen
Westfal D vor. Auf Rugen wurde diese Art in den
Dornbusch-Sch. (unteres Westfal D) nachgewie-
sen. In Zwickau ist T. minutus bisher nur in der
Brg. Milsengrund 6 bekannt, und zwar im Bereich
Lehekohlen- bis Scherbenkohlenflz.

Triquitrites protensus kommt in lllinois in der
hdchsten Spoon-Fm. und in der Carbondale-Fm.
vor (PEPPERS 1970; der betreffende Profilbereich
von Dekover Coal bis Danville (7) Coal entspricht
dem mittleren und héheren Westfal D); in GroR3bri-
tannien ist die Art im Westfal D (BUTTERWORTH
1984) nachgewiesen worden. In Zwickau tritt T.



protensus vereinzelt bis selten in den Sporen-
Zonen WZ 1 (Segen Gottes-Floz), WZ 2 (Rul3koh-
lenfléz 2) und WZ 3 (Scherbenkohlenfléz) auf.

— Triquitrites spinosus kommt in Texas in der oberen
Strawn-Stufe (entspricht dem Carbondale) vor. In
lllinois ist er vereinzelt in der hdchsten Spoon-Fm.
vorhanden und wird nach dem Hangenden hin ab
Carbondale-Fm. bis in die hdhere McLeansboro
Grp. hinein ein regelméRiger Bestandteil (KOSANKE
1950, PEPPERS 1964, 1970). In Grof3britannien ist
die Art bereits selten im hdchsten Westfal C und
haufig im gesamten Westfal D anwesend (BuT-
TERWORTH 1984). T. spinosus ist auch im oberen
Westfal D Nordwestdeutschlands (Region Mittel-
weser) nachgewiesen worden (DORING 1996). In
Zwickau ist die Art in der WZ 1- und WZ 2-Zone
vorhanden.

— Vesicaspora wilsonii kommt in Illinois von der mitt-
leren Spoon-Fm. (etwa tieferes Westfal D) bis zur
Hangendgrenze der Carbondale-Fm. (hochstes
Westfal D) und ab einem hdchstem Bereich der
Modesto-Fm. (entspricht etwa dem oberen Barrue-
lium) im gesamten hdheren Karbon vor (PEPPERS
1984). In Virginia ist die Art aus der Kittaning-Fm.
bekannt (HABIB 1966); letztere entspricht dem mitt-
leren bis hoheren Teil der Carbondale-Fm. (etwa
mittleres Westfal D). In Zwickau kann die Art ver-
einzelt in den 3 % und 3 Elligen Fl6zen nachge-
wiesen werden.

Bei einigen Sporengruppen, die in Zwickau in den &l-
testen Flozen auftreten, endet die stratigraphische
Reichweite in anderen Karbonvorkommen des eura-
merischen Gebietes in etwa an der Grenze Westfal
C/D (beziehungsweise im stratigraphisch aquivalen-
ten Niveau):

— Cingulatizonates loricatus kommt in Europa (Grof3-
britannien, Saar-Lothringen, Niederlande, Ober-
schlesien) uberwiegend bis zu einem stratigraphi-
schen Niveau vor, das im hdheren Bolsovium liegt,
und sich zwischen den Tonsteinen 280 und 200
(Bereich der Sporen-Subzonen 223-222) Lothrin-
gens befindet. In einigen Karbon-Becken endet
seine Reichweite jedoch auch etwas darunter
(Ruhr), beziehungsweise dartber (Belgien, W-
Nordfrankreich). In lllinois kommt C. loricatus bis in
den hoéchsten Bereich der Abott-Formation (stra-
tigraphisches Niveau zwischen den Tonsteinen
280 und 200 Lothringens) vor. In Zwickau tritt die
Art nur im Segen Gottes-FI6z auf.

— Cristatisporites indignabundus reduziert in W-
Europa unterhalb der Westfal C/D-Grenze markant
seine Haufigkeit (im Saar-Lothringer Becken unter
Fl6éz Wohlwert, d. h. etwa im Niveau des Tonsteins
200), die Art kommt als seltenes Element jedoch
noch bis ins tiefere Westfal D hinein vor. Im Zwi-
ckauer Revier tritt C. indignabundus nur im Segen
Gottes-Fl6z auf.

— Reticulatisporites polygonalis ist aus dem tieferen
Westfal (einschlie3lich Bolsovium) Nordamerikas
und W-Europas bekannt (PEPPERS 1984). In Zwi-
ckau ist er sehr vereinzelt im Segen Gottes-Fl6z
(WZ 1-Zone) und im Zachkohlenfloz (WZ 2-Zone)
nachgewiesen worden.

Obwohl die geschilderten sporenpaldontologischen
Verhéltnisse fir eine chronostratigraphische Zuord-
nung des Sporen-Abschnitts WZ 1 nicht voéllig ein-
deutig sind, ist ein unteres Westfal D-Alter sehr
wahrscheinlich; auf keinen Fall kommt eine stra-
tigraphische Einstufung unter der Sporensubzone 221
(Saar-Lothringen) in Betracht.

Chronostratigraphische Einordnung der Sporen-
Zone WZ 2

In Profilbereichen, die dem mittleren Westfal D ent-
sprechen - etwa Sporenzone 12 Saar-Lothringens -
sind folgende sporenstratigraphische Verhéltnisse
bzw. Marken von Bedeutung:

— Endosporites zonalis: Die Art ist aus dem Bereich
Westfal A bis tieferes Westfal D der meisten Vor-
kommen bekannt (u. a. lllinois, Grol3britannien und
W-Nordfrankreich). In Zwickau tritt Endosporites
zonalis nur in der Sporen-Zone WZ 1 auf.

— Schopfites dimorphus: beginnt in lllinois an der
Basis der Sporen-Zone CP (htchster Bereich der
Spoon-Formation); gleichzeitig ist dies der Beginn
des Vorkommens in lowa, und zwar an der Basis
der Swede Hollow-Fm. (Diese Formation ist der
hochste Teil der Cherokee-Gruppe.; letztere und
die Marmaton-Gruppe werden von RAVN (1986)
mit der Carbondale-Fm. in lllinois stratigraphisch
korreliert.) Die von GroRRbritannien bereits aus dem
hdchsten Westfal C angefiihrten und als Schopfi-
tes dimorphus bestimmten Sporen gehéren maogli-
cherweise nicht zu dieser Art (vgl. PEPPERS 1984).
Schopfites dimorphus ist in Zwickau ab der Spo-
ren-Zone WZ 3.1 vorhanden.

— Der Beginn der Verbreitung von Spinosporites spi-
nosus ist fur die chronostratigraphische Korrelie-
rung der Grenze WZ 2/WZ 3 von besonderer Be-
deutung (detaillierte Angaben erfolgen bei der Er-
Orterung der Sporenzone WZ 3).

— Thymospora spp. zeigt keine ,Epibole* im Zwi-
ckauer Revier wie sie im Bereich des mittleren und
oberen Westfal in anderen Becken des eurameri-
schen Florengebietes deutlich erkennbar ist. Die
Gattung (T. obscura, T. thiessenii) tritt in der WZ 1-
Zone z. T. bereits mafig haufig auf und ist in den
héheren Profilbereichen auch nicht zahlreicher
vorhanden. Jedoch kommt ab der Sporen-Zone
WZ 2 (Amandus-Fl6z) Torispora verrucosa erst-
malig im Profil vor und da enge morphologische
Beziehungen zwischen den Arten Thymospora
obscura und Torispora verrucosa bestehen (vgl. z.
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B. SMITH & BUTTERWORTH 1967, ALPERN et al.
1970), deuten sich ahnliche Verhaltnisse an. Erst
im hdchsten Bereich des Zwickauer Profils - Ellige
Floze - tritt eine weitere Art der Gattung Thy-
mospora (T. verrucosa) auf.

Chronostratigraphische Einordnung der Sporen-
Zone WZ 3

Die stratigraphische Stellung der Sporen-Zone WZ 3
ist vor allem durch das Aussetzen praexistenter und
das Einsetzen neuer Sporenarten definiert. Gegen-
Uber Pkt. 4.2.4 (mittleres CwD) ergeben sich keine
weiteren Erkenntnisse. In der Sporen-Zone WZ 3 tre-
ten Sporengruppen auf, die in jingeren chronostra-
tigraphischen Einheiten als Westfal D oder ihren
Aquivalenten nicht mehr vorkommen, oder die nur in
sehr vereinzelten Fallen noch im Stefan einiger Be-
cken als seltener Bestandteil auftreten kénnen:

— Alatisporites spp. kommt im gesamten eurameri-
schen Raum im Bereich Westfal A bis D als ein re-
gelmaliger oder auch héufiger Bestandteil der
Sporen-Gesellschaften vor (u. a. lllinois, lowa,
Spanien, Grol3britannien, Polen: Oberschlesien
und Lublin). In Asturien ist er auch noch im Grenz-
bereich Westfal/Stefan - mittlere Sorriego-Fm. -
vorhanden. Als seltene Elemente wurden Arten
dieser Gattung allerdings auch im Stefan (ALPERN
1958) und in permischen Ablagerungen S-
Deutschlands (LEscHIK 1956) wie Nordamerikas
(WILsON 1962) nachgewiesen. In Zwickau tritt die
Gattung in der Sporen-Zone WZ 1 und in der Spo-
ren-Teilzone WZ 3.1 mit z. T. gréReren Haufigkei-
ten auf.

— Dictyotriletes danvillensis wurde in lllinois aus der
hochsten Carbondale-Formation (Danville coal)
beschrieben. Im Bereich des Zachkohlenflozes
von Zwickau (auch Brg. Milsengrund 6) ist die Art
z. T. haufig vorhanden.

— Triquitrites spp. ist aus dem Westfal Tschechiens
und Polens bekannt. Die Gattung kommt in West-
europa vom oberen Westfal A bis einschlie3lich
unteres Stefan (etwa bis Untergrenze der ST-
Sporen-Zone; in Saar-Lothringen bis Tonstein C)
als ein haufiges Mikrofloren-Element vor und ist in
den hangenden Teilen des Oberkarbons nur noch
selten anzutreffen. In stratigraphisch aquivalenten
Bereichen tritt die Gattung im Donezk-Becken und
in N-Amerika auf. Einige dieser Arten sind fiir den
Bereich Westfal B bis Westfal D charakteristisch
wie T. sculptilis und T. exiguus. Im Zwickauer Re-
vier ist Triquitrites spp. im gesamten Oberkarbon-
Profil mit einer grofBeren Anzahl an Arten - u. a. T.
sculptilis und T. exiguus (Brg. Mulsengrund 7) -
vorhanden, wobei diese hier eine unterschiedliche
Verbreitung aufweisen und z. T. recht haufig sind.

— Vestispora fenestrata tritt im Bereich Westfal B - D
bzw. in dessen chronostratigraphischen Aquivalen-
ten des gesamten euramerischen Gebiets auf; al-
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lerdings kommt sie als sehr seltenes Element auch
noch im Saar-Lothringer Stefan A vor. Uber die
stratigraphische Reichweite der Art wurde bereits
ausfuhrlich berichtet (vgl. Punkt 4.2.4 und 4.2.3:
Brg. Mulsengrund 18). V. fenestrata kommt nahe-
zu in allen untersuchten Zwickauer Flzen vor; sie
ist in der Sporen-Zone WZ 1 relativ selten, in den
(Teil-) Zonen WZ 2 sowie WZ 3.1 zahlreich und
WZ 3.2 nur noch maRig haufig vorhanden.

— Vestispora foveata kommt in Illinois vom oberen
Teil der Spoon-Formation bis zur mittleren Teil der
Carbondale-Formation und in lowa von der Kalo-
Formation bis Floris-Formation (entspricht in Illi-
nois dem hodchsten Teil der Abbott-Fm. und der
Spoon-Fm.) vor. Im Saargebiet ist sie aus der Lui-
senthal-Fm. und Heiligenwald-Fm. bekannt (BARTH
1962). Im sachsischen Raum ist Vestispora fovea-
ta nur im Bereich des Zachkohlenflézes der Brg.
Mulsengrund 6 nachgewiesen worden.

— Vestispora profunda wurde in lllinois in der Car-
bondale-Fm. (héheres Westfal D) (PEPPERS 1964),
auf Rugen in den Dornbusch-Schichten (Westfal
D, DORING 1975a) und im Donezk-Becken in der
mittleren Moskva-Stufe (héheres Bolsovion bis tie-
feres Westfal D) (OwEeNs et al. 1978) nachgewie-
sen. In Zwickau ist die Art in den Sporen-Zonen
Wz 1 und WZ 3.1 vorhanden, jedoch nur als ein
sehr seltenes Mikrofloren-Element.

Eine weitere biostratigraphische Marke im Profil des
Typusgebietes Saar-Lothringen ist der Beginn des re-
gelmaRigen Vorkommens von Spinosporites spino-
sus, der hier im héheren Westfal D (ab mittlerem Be-
reich der Faulqguemont-Fm.) erfolgt (vgl. Pkt. 4.2.4).
Diese Marke ist auch fur die Liegendgrenze der
Sporen-Zone WZ 3 Sachsens von wesentlicher Be-
deutung. In Zwickau ist Spinosporites spinosus im
obersten FI6z der Sporen-Zonen WZ 2 (Schichten-
kohlenflz 1) vereinzelt vorhanden, wird dann aber
erst ab Basis WZ 3.1 ein regelmafiger und relativ
haufiger Bestandteil der Mikrofloren. (Im Lugau-
Oelsnitzer Revier tritt die Art sehr sporadisch bereits
im hochsten Bereich der Zone WZ 1 - Vertrauenfloz -
und in der WZ 2-Einheit auf, ist aber auch hier erst in
der WZ 3-Zone ein relativ haufiges Element). Die Art
setzt ebenfalls in anderen Regionen im hdheren
Westfal D mit seiner Verbreitung bzw. mit seinen re-
gelmaRigen Vorkommen ein (u. a. in Grof3britannien,
Donezk-Becken).

Die meisten Sporen, die mit ihrer stratigraphischen
Verbreitung im Bereich Cantabrium/Barruelium bzw.
in dessen stratigraphischem Aquivalent der eurameri-
schen Becken nach bisherigem Kenntnisstand einset-
zen, kommen in Zwickau nicht vor. Einige diesbezig-
liche Sporengruppen seien angefihrt: Vittatina spp.,
Cordaitina spp., Savitrisporites majus BHARD., Vesi-
caspora ovata (BALME & HENN.), Centosporites sym-
metricus PEP.



Andererseits treten aber auch im Zwickauer und im
benachbarten Oberkarbon einige Sporengruppen auf,
die in anderen Becken erst im Stefan (bzw. in stra-
tigraphischen Aquivalenten) auftreten: es sind dies
~Punctatisporites* corona (Zachkohlenfl6z 1 bis Ellige
Fl6ze) und Punctatisporites variusetosus (Zachkoh-
lenfl6z 1). Sie treten in Zwickau allerdings nur in der
Sporen-Zone WZ 3 als seltene Mikrofloren-Elemente
auf. Die genannten Arten sind aus der McLeansboro-
Gruppe von lllinois beschrieben worden.

Insgesamt sprechen auch die hier dargelegten spo-
renstratigraphischen Verhéltnisse fiir eine Einstufung
des Sporen-Abschnitts WZ 3 in das héhere
Westfal D. Ein Hineinreichen des Abschnitts WZ 3.2
(Ellige Floze) in das Cantabrium bzw. tiefes Stefan ist
sehr unwahrscheinlich, kann aber nicht véllig ausge-
schlossen werden. Gegenwartig fehlen im Westfal
D/Stefan-Grenzbereich noch spezielle Untersuchun-
gen in Regionen mit lickenlos durchgehenden Profi-
len (Spanien, Donezk, lllinois, Indiana), die Gber die
Mdglichkeiten einer genaueren sporenstratigraphi-
schen Abgrenzung des Westfal vom Stefan Auskunft
geben kénnten.

4.3 Die Makrofauna der Zwickau-Formation
(WITZMANN, F.; KAHLERT, E. & SCHULTKA, ST.)

Im Vergleich mit anderen intramontanen Becken des
euramerischen Karbons sind aus dem ,Erzgebirgi-
schen Becken i. e. S.“ relativ wenig Faunenreste be-
kannt. Besonders das weitgehende Fehlen von Fisch-
fossilien ist aufféllig. Nur ein einziges Mal werden Ga-
noidfischreste aus dem benachbarten Oelsnitzer Re-
vier erwahnt (BEck 1917). Die Ursache dafur erklart
SCHNEIDER (pers. Mitteilung 2008) durch das Fehlen
der beckenzentraleren Ablagerungen, die weiter im
Norden zu erwarten waren, aber vollstandig erodiert
wurden. Der noch erhaltene Ablagerungsraum mit
seinen stark wechselnden Sedimentationsbedingun-
gen bot dagegen fir eine entsprechende Fauna alle
notwendigen Voraussetzungen zur Erhaltung, wenn
auch hier im tiefsten Anteil des Profils, der Schede-
witz-Formation, tierische Reste fehlen (SCHNEIDER et
al. 2005).

Einhergehend mit der sehr friihzeitig einsetzenden
paldontologischen Bearbeitung dieses Beckens, wur-
de bereits in der ,Gaa von Sachsen® (GEINITZ 1843)
auf Insektengénge bei Sigillarien hingewiesen. In der
Folgezeit sind von vielen Autoren eine Reihe unter-
schiedlicher Taxa aufgefunden, beschrieben oder nur
nebenher erwéhnt worden, wie die Schuppen von
Ganoidfischen bei BEck (1915).

Dabei kénnte auch manches Tierfossil falsch interpre-
tiert und als Pflanzenrest angesehen worden sein. So
bildet GEINITZ (1855: 3, Taf. 35, Fig. 1-3) vom Hani-
chener Steinkohlenwerk Dresden den Pilz Gyromyces
ammonis GOPPERT 1853 ab. Seine Fig. 1 und 2 las-

sen aber deutlich erkennen, dass es sich hier um den
Steinkern eines Wurmbaues handelt, wahrscheinlich
um die weit verbreitete Gattung Spirorbis. Solche
Steinkerne sind nicht selten und so ist nicht auszu-
schlieBen, dass bei genauerer Untersuchung der
Pflanzenreste des Erzgebirgischen Beckens auch die-
se Gattung sicher nachgewiesen wird.

Dass Funde von tierischen Resten auch heute noch
maglich sind, zeigen die Haldenfunde von Spinnentie-
ren, Estherien, Ostracoden und verschiedenen Insek-
tenfliigeln vor allem in den letzten Jahren durch Pri-
vatsammler (It. freundl. mindl. Mitt. J. MEYER, Ebers-
brunn, 2002). Stratigraphisch sind die meisten bisher
gefundenen tierischen Reste ohne grol3en Wert, ab-
gesehen von den Insektenresten. Sooblatta sterzeli
(HANDLIRSCH 1909) spricht aufgrund seiner Verbrei-
tung in Nova Scotia fur Westfal D und die Gattung Ar-
chimylacris Uberschreitet die Westfal/Stefan Grenze
nicht (SCHNEIDER et al. 2005). Zudem stellen die Fun-
de aus der Zwickau-Formation weit entwickelte For-
men dar, was als deutlicher Hinweis auf hohes bis
hdchstes Westfal D-Alter gedeutet werden kann.

Von der Halde des Schachtes Martin-Hoop IV stammt
aus den 70iger Jahren der Fund einer etwa 3 cm gro-
3en, rundlich-ovalen ?Knochenplatte. Die Skulptur der
Oberflache besteht aus Gruben und Leisten, die radial
von einer zentralen Erh6hung ausgehen (Abb. 4-20).
Form und Struktur der Platte legen nahe, dass es sich
hierbei um ein Osteoderm handelt, also um eine Haut-
verknécherung, wie sie im Permokarbon von einigen
Amphibien und Reptilien bekannt ist. Ungewdhnlich
fur ein Osteoderm ist jedoch die geringe Dicke der
Platte, wie sie an der Abbruchkante zu sehen ist. Al-
lerdings erscheint an dieser Stelle die Oberflache
erodiert und die Platte durfte in Wirklichkeit dicker
gewesen zu sein. Die zeitliche Einstufung der Fund-
schichten und die Morphologie der Platte machen ei-
ne Zuordnung zu den dissophoriden Amphibien am
wahrscheinlichsten. Diese zumeist etwa einen halben
Meter Korperlange erreichenden Tiere besalRen auf
dem Rucken einen Hautpanzer, der von zahlreichen
Osteodermen gebildet wurde. Dieser Panzer kdnnte
der Stabilisierung des Skeletts, aber auch als Schutz-
funktion gegen potentielle Feinde oder das Austrock-
nen gedient haben.

Wenn unsere Interpretation richtig ist, handelt es sich
hier erst um den zweiten Fund eines Dissophoriden in
Mitteleuropa und um den geologisch &ltesten Fund
dieser Tiergruppe Uberhaupt. Weitere Funde aus dem
Westfal D von Zwickau kdnnten daher sehr interes-
sante Daten zur Entstehung dieser Tiergruppe beitra-
gen. In diesem Zusammenhang ist das Vorkommen
sehr seltener Fahrten kleiner Amphibien (Anthracopus
saxoniae) im Zwickauer Becken zu nennen, bei denen
es sich um juvenile Dissophoriden handeln konnte.
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Abb. 4-20 (links): Abdruck einer Dissophoriden-
Knochenplatte, Zwickau, Halde

Martin Hoop-Schacht IV, bedampft

Viele Bestimmungen in der folgenden Tabelle 4-1 sind
veraltet, eine Revision und Neubestimmung waére
dringend erforderlich. Soweit mdoglich, wurden die
heute glltigen Bestimmungen genannt, bei fehlender
Information wurde ein (?) eingesetzt. Mit der Spalte
.erste Erwahnung” ist der erste Nachweis des betref-

Tab. 4-1: Bisher aus dem Zwickauer Steinkohlenrevier bekannte Faunenreste

fenden Fossils im ,,Zwickauer Revier* gemeint.

Art

Fundort

Fundschichten

Erste Erwéhnung

Merostomata:
Arthropleurida:

Arthropleura armata JORDAN 1854 Zwickau-Oberhohndorf Scherbenkohlenfléz, GEINITZ 1855
(= Halonia irregularis) Tiefes Planitzer Fl6z

Arachnida:

Kreischeria wiedei GEINITZ 1882 Zwickau-Reinsdorf, - RuBkohlenfloz, Tiefes GEINITZ 1882

(?) Apanthomartus sp.

Cainsdorf (Uferprofil)

Zwickau

Planitzer FI6z (mittl. Abt.)
bis Amandus-Floz

G

BARTHEL & ROSsS-
LER 1998

Paurometabola:
Blattoidea:
Sooblatta sterzeli (HANDLIRSCH 1909)

Sooblatta lanceolata (STERzEL 1881),
(= Orthomylacris bzw. Blattina lanceo-
lata)

Sooblatta boltoniana (BoLTon 1911),
(= Orthomylacris lanceolata)

Mylacris moriensis (COPELAND 1957),
(= "Blattoidea” lobata)

Archimylacris n.sp. 1

Necymylacris sp.

Zwickau, Halde Martin-Hoop-
Schacht IV und Martin Hoop Werk
Zwickau, Halde Martin-Hoop-
Schacht IV

Zwickau, Halde

Zwickau, Martin-Hoop-Schacht IV;
Zwickau-Reinsdorf

Zwickau

Zwickau-Cainsdorf (Uferprofil)

Schichtenkohlenfloz II,

?)

*)

Schichtenkohlenfléz II,
RuRkohlenfldz
(?)

Tiefes Planitzer Floz

SCHNEIDER 1983

SCHNEIDER 1983

SCHNEIDER 1983

SCHNEIDER 1983;
HANDLIRSCH 1909
SCHNEIDER 1983
SCHNEIDER et al.
(2005)

Branchiopoda:
Esteria freysteinii GEINITZ 1855, (=
Cardinia freysteini)

Zwickau-Oberhohndorf

Scherbenkohlenfloz

GEINITZ 1855

Amphibia:
Dissophoriden-Knochenplatte

Zwickau, Halde Martin-Hoop-
Schacht IV

?)

In diesem Band

Miscellanea (Féahrten u. FraBspuren):
Salichnium heringii (GEINITZ 1885),
(= Saurichnites heringi)

Cuniculonomus simplex MULLER 1982
Cuniculonomus subtilis MULLER 1982
.Ichthyocopros” (Rotliegend?)

Bohrgange

Zwickau, Bockwaer Communalwald

Zwickau

Zwickau-Oberhohndorf
Oberhohndorf, Schader-Hermann
Schacht

Oberhohndorf

Zachkohlenfl6z, Schich-
tenkohlenfloz

?)

oberere Floze

*)

obere Floze

GEINITZ 1885
MULLER 1982
MULLER 1982
GEINITZ 1855

GEINITZ 1843
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5 Untergrundverhaltnisse des

Lagerstattenbereiches
(K. HOTH, H.-J. BERGER)

Nach dem bis PIETzZSCH (1962: 226, 242-243) erreich-
ten Kenntnisstand besteht das alte Schiefergebirge im
Liegenden des Zwickauer Oberkarbons vorwiegend
aus oberdevonischen und z. T. silurischen Bildungen
sowie im Osten des Reviers, dem Mulsenfeld (= i. W.
das Zwischengebiet von PIETZSCH, 1962) aus phylliti-
schen Gesteinen des Erzgebirgsrandes, die z. T. von
ordovizischen Sedimenten abgeleitet werden kénnen.

Die Nachaufbereitung, gelegentlich auch Nachunter-
suchung der reichlich 40 Altaufschliisse in diesem
Raum, die Einbeziehung von Untertageaufschliissen
im Stadtfeld und Untertagekartierung im Miulsenfeld
sowie die Aufwaltigung der rd. 15 seit 1969 im sudli-
chen Beckenrahmen niedergebrachten Kartierungs-
bohrungen der ehemaligen SDAG Wismut bestatigen
zwar das grobe Bild von Anfang der sechziger Jahre,
ergaben jedoch viele neue Einzelheiten.

Der &auRerste Sudosten des Oberkarbon-Verbrei-
tungsgebietes, sliddstlich von Friedrichsgriin und der
A 72, wird vom Wildenfelser Deckenkomplex unterla-
gert. Die sogen. Kristallindecke (= obere Decke, ent-
spricht WD 2 der Beilage 5-1) setzt sich aus einer Fol-
ge von phyllonitischen Glimmerschiefern und unter-
schiedlichen Metabasiten (Hornblende-Chilorit-
schiefer, Chloritschiefer), ordovizisch datierten Or-
thogneisen (Augengneise, Muskowitgneise) und Pa-
ragneisen zusammen. Unterlagert wird diese Kristal-
lindecke durch eine weitere Decke, die untere Decke
(WD 1). Sie umfasst verschiedenste paldozoische
Gesteine, insbesondere unterkarbonische Einheiten
(Kohlenkalkolistolith mit Keratophyrtuff) und oberde-
vonische Karbonateinheiten sowie silurische Alaun-
schiefer als Gleitkdrper. Diese Decke wiederum wur-
de in einer Vorphase auf ordovizische Einheiten der
Erzgebirgsnordrandzone aufgeschoben. Begrenzt
wird dieser Deckenkomplex auf seiner Nordwestseite
durch die erzgebirgisch streichende Hartensdorfer
Storung, die gleichzeitig die Grenze zwischen Erzge-
birgsnordrandzone und Vogtlandischer Synklinale
darstellt.

Im Gebiet sidlich des Stadtfeldes, das ist der
Raum zwischen der Oberhohndorfer Hauptverwerfung
bei Vielau, der Autobahnbriicke Wilkau-Hasslau und
der Mulde bei Cainsdorf, liegt prinzipiell eine Abfolge
von typischem Phycodenschiefer (OPh2) im Siden
Uber Gesteine der Gréafenthaler Gruppe (OG) bis hin
zu tieferem und héherem Devon (D1-2, D3) im Nord-
westen vor. Besonders bemerkenswert ist eine im Un-
tergrund des Vielauer Waldes und nach SW dartuber
hinaus auftretende Schuppenfolge (SZS der Beilage
5-1) von mehr als 200 m Mé&chtigkeit, die aus Silur,
Lederschiefer, Hauptquarzit und héufig eingeschalte-
ten Diabasen besteht. Am westlichen Muldenufer im

Bereich des Cainsdorfer Wehres setzt sich diese
Schuppenzone ndrdlich der hier bereits Uberkippten
Silurkomplexe im Untergrund des anstehenden Un-
terdevons (D1; Tentakulitenschiefer, Tentakulitenkalk)
nach Sldwesten in Richtung Stenn fort.

Im Untergrund des Stadtfeldes herrschen wie schon
bei PiIETzscH beschrieben vulkanische und pelitische
Bildungen des Oberdevons vor, gelegentlich ist auch
Silur nachgewiesen. Im Norden ist in dem vom Bahn-
hofsschacht nach Osten ausgehenden Querschlag Il
Uber Bremsberg Il und Querschlag Il zum Birger-
schacht Il Silur mit NW-SO-Streichen und nordostli-
chem Einfallen als durch Stérungen begrenzte Ein-
schuppung in oberdevonischen Bildungen durchfah-
ren worden. Den nérdlichsten Nachweis fir in Ober-
devon eingeschupptes (?) Silur erbrachte die Brg.
Polbitz 2/48.

Diese fiur die Vogtlandische Synklinale typischen Ab-
folgen sind allerdings in Nordost-Richtung nach der-
zeitigem Kenntnisstand nur bis an den NW-SO gerich-
teten Reinsdorfer Sprung, der sudoéstlichen Verlange-
rung der Crimmitschauer Stérung, nachgewiesen.

Der zunéchst relativ gleichférmig erscheinende Phyl-
litkomplex im Milsenfeld lasst bei genauerer Be-
trachtung sowohl in den Bohrungen als auch in den
vom Blindschacht 31 ausgehenden kartierten Stre-
cken und Querschlagen 400, 401, 402, 404 und 440
und Gesteinsberg 441 verschiedene lithologische
Gliederungsmerkmale erkennen: Neben Sandstreifig-
keit bzw. Sandbéandrigkeit zahlen farbliche und litho-
logische Monotonie sowie Farbstreifigkeit von rot/griin
dazu. Wesentlich war zunéchst die Trennung von
sandstreifigen und monotonen Phyllitbereichen. Dabei
ergab sich, dass eine relativ homogene Rotfarbungs-
zone, die von LUCKERT (1977) als Ausdruck einer late-
ritischen Verwitterung erkannt worden war, unter-
schiedliche Phyllitvarietaten betrifft. Es ergab sich
weiter, dass diese Rotfarbung von den rot/griin ge-
streiften Phylliten um Brg. Mul 6/53 bis hin zu den
Bohrungen Mul 18/58 und Alberththe 1/48 getrennt
werden muss. Diese Rot-/Griinstreifung entspricht
wabhrscheinlich der Violettstreifigkeit der Frauenbach-
Gruppe in der Erzgebirgsnordrandzone bzw. der
Lobsdorf-Formation im Schiefermantel des Granulit-
gebirges (vgl. CoUuRIER 200: 184, 235; 1997). Durch
die Differenzierung der Phyllite im Milsenfeld ergab
sich dort in Ubereinstimmung mit den Schichtungs-
und Faltenachsen-Daten das folgende Bild:

Von Osten her greift eine etwa 2 km breite, fast Ost-
West-streichende Antiklinalstruktur auf das Kartenge-
biet Gber (Beilage 5-1). Diese besteht im Kern aus der
genannten rot/grin gestreiften Phylliteinheit (OFr2).
Weiter im Osten sind durch BLUHER im Karl Lieb-
knecht- (= Kaiserin Augusta-) Schacht schragge-
schichtete Quarzite vom Typ Gunzen, also qOFrl be-
kannt geworden. Die rot/griin gestreifte Einheit wird
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im Norden, Westen und Siiden von monotonen, grau-
griinen, homogenen und oft dickspaltenden Phylliten
gerahmt, die Aquivalente des Phycodendachschiefers
darstellen. Ihnen folgt nach aul3en ein breites Gebiet
mit typischen meist griingrauen, z. T. auch dunkel-
grauen sandbandrigen Phycodenschiefern im Umfeld
der Brg. Mul 19/58, Blindschacht 31, Brg. Mul 7/54,
Ml 15/57 und Ml 16/57. Die Antiklinalstruktur wird
auf der Sudostflanke durch die SW-NO streichende
Vielauer Stoérung, einem Parallelelement der Héartens-
dorfer Stérung, begrenzt (Beilage 5-1).

Die geschilderten Verhaltnisse insgesamt lassen auch
eine prognostische Beurteilung der aufschlussarmen
Zwischengebiete zu. Die in den Schachten Florian
Kastner Il (= Martin Hoop-Schacht VIII) und Zwickau
Reinsdorf (= Drei Fritzen) angetroffenen Grundge-
birgsgesteine, von denen nur ganz sparsame Be-
schreibungen vorliegen, mussen heute nicht mehr
zwingend als Oberdevon angesprochen werden. Es
kann sich eventuell auch um Aquivalente der im Un-
tergrund des Vielauer Waldes auftretenden Schup-
penfolgen mit Diabasen handeln, die hier bis an den
Reinsdorfer Sprung reichen konnten. Ostlich des
Reinsdorfer Sprunges werden die Verhaltnisse ver-
schieden beurteilt: Nach BERGER bilden im Untergrund
der Martin Hoop-Schachte 11l und V, bedingt durch die
vorkarbonische Aufschiebung der ostlichen Scholle,
Gesteine der Phycoden-Gruppe den prakarbonen Un-
tergrund. HOTH hélt in diesem Raum, ebenso wie
nordlich der Antiklinalstruktur im Mulsenfeld das Auf-
treten von Gesteinen der Grafenthaler Gruppe fir
mdglich (groRe Symbole mit Fragezeichen in Beilage
5-1). Der ,Blindschacht Martin Hoop VII* hat wie die
anderen Schéachte in diesem Raum die Unterlage des
Oberkarbons nicht erreicht.

Wegen des Vorkommens von Alaunschiefern in eini-
gen Grobklastiten des Westfal D (Mulsenfelder Haupt-
konglomerat, Planitz-Sandstein, = Korrelationseinhei-
ten 5 und 13b) rechnet HOTH bei dort nachgewiesener
Klastitschittung aus nérdlichen Richtungen mit der
Moglichkeit des Auftretens von Silur auch norddéstlich
des Reinsdorfer Sprunges. Das korrespondierte mit
dem Nachweis von Miillerosphériden im vermutlichen
Silur der Bohrung Pdlbitz 2/48 durch H. WALTER. BER-
GER wendet ein, dass Silur erst bei Chemnitz und
norddstlich davon bzw. im Raum Altmorbis ostlich Al-
tenburgs bekannt ist. Dabei sollte man allerdings be-
denken, dass PIETzZSCH (1962: 226, 243) die Alaun-
schiefer im Konig Johann-Schacht bei Oberlungwitz
fur wahrscheinliches Silur hielt.

Insgesamt stellt sich der Bau des 6stlichen Endes des
Lvogtlandischen Synklinoriums* heute viel komplizier-
ter dar, als noch in den siebziger Jahren zu vermuten
war (vgl. Erlauterung zur Geologischen Ubersichtskar-
te 1: 400 000, 1977).
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6 Tektonik (H. BRAUSE, H.-J. BERGER)

Das Zwickau-Oelsnitzer Oberkarbonbecken ist in sei-
ner Anlage ein durch die Wiederbelebung von bruch-
tektonischen Stérungszonen kontrollierter Sedimenta-
tionsraum.

Dieser entwickelte sich posterzgebirgisch bis synastu-
risch im Kreuzungsbereich der NW-SO gerichteten
Gera-Jachymov-Stoérungszone, der SW-NO gerichte-
ten Stoérungszone Zwickau-Chemnitz (Zentralsachsi-
sches Lineament WATZNAUER 1964; ,Detachement”
KRONER 1995) und der Ostflanke der N-S streichen-
den Leipzig-Regensburg-Stérungszone (Stérung von
Taucha-Frohburg-Zwickau; vgl. Abb. 6-1). Syn- bis
postsedimentar wurden die unterschiedlich gerichte-
ten Storungszonen aktiviert. In Wechselwirkung mit
den Stérungszonen entwickelte sich ein Drainagesys-
tem, welches nach GAITzscH et al. (1998) ausgehend
von den béhmischen Westfal-Becken tber die Becken
von Olbernhau-Brandov und Fldha nach Norden und
Nordwesten, das Granulitgebirge umflieRend, bis in
die Subvariszische Vorsenke entwasserte. Nach
KUSCHKA (2002) kommt es auch im Einflussbereich
des Zentralsachsischen Lineaments zeitlich gestaf-
felt zu einer sich mehrfach wiederholenden SW-NO-
Dehnung. In den kristallinen Bereichen des Erzgebir-
ges herrscht hingegen eine Allrichtungsdehnung vor
(ebenda).

6.1 Das Bruchstérungsmuster im
Lagerstattenbereich
(K. HOTH, H.-J. BERGER, H. BRAUSE)

Das Zwickauer Revier ist tektonisch durch ausgeprag-
te Zerrungstektonik charakterisiert. Diese kommt
schon in den Ubersichtsrissen zur Fldzverbreitung
durch die breiten ,flozleeren Zonen* zum Ausdruck,
die die groRen NW-SO-Stdrungen begleiten (vgl. Bei-
lagen 3-7 bis 3-10). Gelegentlich treten solche ,fl6z-
leeren Zonen* auch an erzgebirgisch streichenden
Stérungen auf.

Herzynisch bis eggisch streichende Bruchstdrun-
gen

Fur Aufschluss und Abbau der Lagerstatte waren be-
sonders die in Beilage 6-1 benannten NW-SO bzw.
NNW-SSO streichenden Stérungen von Wichtigkeit.
Die vorliegenden Dokumentationen weisen flr diese
grof3en Stérungen sowohl eine wechselnde Variation
im Streichen, im Winkel ihres Einfallens als auch ge-
legentlich in der Einfallsrichtung aus. Die Sprunghé-
hen an ihnen &ndern sich teilweise schon auf kurze
Entfernungen. Die groRen Abschiebungen unter ihnen
sind dafir verantwortlich, dass die Untergrenze des
Oberkarbons von z. T. +30 m NN im westlichen Stadt-
feld auf z. T. <800 m NN im Mulsenfeld, also um
mehr als 800 m abfallt.
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Abb. 6-1: Ausschnitt aus der Seismologischen Ubersichtskarte des Freistaates Sachsen 1 : 400 000. Die Gro-
Be der Kreise bezeichnet die Starke der bekannt gewordenen Erdbeben; rote, griine und schwarze
Farben mehrfache Beben mit gleichem Epizentrum

Wichtigste Vertreter dieser Stérungen sind (von West
nach Ost) die Oberhohndorfer Hauptverwerfung
(OHV) mit einem generellen Einfallen nach NO, der
Reinsdorfer Sprung (RSp), mit einem generellen Ein-
fallen nach SW, der 1. Pohlauer Sprung und die
Randstérungen des Pfaffenteich-Grabens mit Verwer-
fungsbetragen bis 100 m und z. T. dartber hinaus
(vgl. Beil. 6-1 und 6-2).

Die OHV spaltet im Bereich Oberhohndorf/Schedewitz in ei-
nen Ost- und einen Westast auf. Beide werden bei jingeren
Bewegungen von der erzgebirgisch streichenden Schede-
witzer Stérung durchschlagen und auf der Nordwestseite
dieser Stérung nach SW versetzt. Nordlich der Schedewit-

zer Storung verliert der Ostast der OHV schnell an Bedeu-
tung, d. h. die Versatzbetrdge nehmen ab. Er zeigt zunéachst
an der Basis der rotliegenden Leukersdorf-Fm. direkt an der
Schedewitzer Stérung noch Versatzbetrdge von ca. 90 m,
die gegen Norden rasch auf 10 m absinken.

Der Westast der OHV endet am Kreuzungspunkt mit der
Schedewitzer Stérung. Nordlich dieser setzt die OHV West
neu mit einem anderen Stérungsmechanismus ein. Dieser
neu einsetzende OHV West-Ast ist vor allem aus der Floz-
verbreitungskarte des Schichtenkohlenflozes rekonstruier-
bar. Er zeigt direkt an der Schedewitzer Stérung Versatzbe-
trage von ca. 5 m, welche nach Norden sehr schnell bis auf
120 m fir das Oberkarbon und ca. 150 m im Rotliegenden
zunehmen.
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Fur den Westast der Oberhohndorfer Hauptverwerfung in
Zwickau-Schedewitz belegen neuere Untersuchungen durch
die 180 m tiefe Bohrung Schedewitz 1/2001 dessen Charak-
ter als ca. 50 m machtiges (flache Méchtigkeit) Stdrungs-
biindel, bestehend aus einem ausgepréagten Scherlinsensys-
tem mit relativ konstantem Einfallswinkel von 65° nach NO
und mit einer Sprunghdhe von ca. 120 m. Diese Scherlin-
sengroRstorung ist auf Grund der hydrologischen Tests als
nicht wasserwegsame Abschiebung ausgebildet.

Bedeutung fiir den Abbau besal3en auch die zahlrei-
chen kleineren Stérungen dieser Streichrichtung wie
z. B. die Bockwaer Stoérung, der Briickenberg-Sprung
und die Muilsener Spriinge mit Verwerfungsbetragen
von 10-40 m. Zwei- bis dreifache Bauhdhenverwerfer
wurden durch die Steinkohlenabbaue mit Gberwun-
den.

In der Regel sind alle diese Stérungen Abschiebun-
gen, wobei durch verzégerte Absenkung von Einzel-
schollen gelegentlich auch kleine Horste entstanden
sein konnen (Paradiesbriicken-Horst). BEYER u. a.
(1981: 15) weisen auf gelegentliche Uberschiebungen
an NW-SO-Stérungen hin, z. B. im Grubenfeld Martin
Hoop mit 45 m Schubweite und 6 m Schubhéhe. Nur
gelegentlich und lokal wurde an diesen Stérungen in
Oberflachennahe Wasserfiihrung nachgewiesen.

Erzgebirgisch streichende Bruchstérungen

Storungen dieser Richtung finden sich sowohl im
Stadtfeld, als auch im Pohlauer Feld bis hin zum Mul-
senfeld und treten insgesamt in ihrer Intensitat bezlg-
lich der Sprunghdhen gegenliber den oben genannten
Storungen deutlich zurtick. Diese N- bis NW-fallenden
Storungen sind oft abséatzig und splittern haufig auf.
Ortlich ist es an ihnen zu horizontalen Verschiebun-
gen (,Gleitungen®) und zur Bildung kleinerer Uber-
schiebungen gekommen (DRESSEL et al. 2000: 17).
Die wichtigsten Stérungen dieser Richtung sind von N
nach S: Die Eckersbacher Stérung (Bahnhofschacht-
Storung), die Kornmarkt-Verwerfung (Tiefbauschacht
[I-Stérung?), die Schedewitzer Stérung (Glickauf-
schacht-Briickenberg 1I-Stérung) und die Hoffnungs-
schacht-Stérung. Von besonderer Bedeutung sind
aulRerdem die sudlich des Stadtfeldes aulierhalb des
Reviers verlaufende Vielauer Stérung, die am Rande
des Miulsenfeldes den Pfannenteich-Graben quert
(vgl. Beil. 5-1), und die n och 2,5 km weiter sudlich
verlaufende Hartensdorfer Stérung (ebenda).

Nach FELIX, BERGER & STEINBORN (2005) sind die erz-
gebirgisch streichenden Stérungen z. T. junger be-
wegt als die herzynischen Stérungen. So konnte z. B.
eindeutig ein Versatz der Oberhohndorfer Hauptver-
werfung mit einer Seitenverschiebung des nordwestli-
chen Blockes nach SW an der Schedewitzer Stérung
festgestellt werden (vgl. Beil. 3-7). Andererseits macht
BRAUSE (2002: 23) darauf aufmerksam, dass speziell
die weniger groRen SW-NO-Briiche nicht in allen
Ubereinander liegenden Flézniveaus wiederkehren.
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Altere Briiche konnen bereits wahrend der Sedimen-
tationsabfolge des Zwickauer Oberkarbons tiberdeckt
worden sein, ohne spéater wieder nachzureiRen. Er
gibt dazu ein Beispiel (Abb. 6-2 und 6-3).

Abb. 6-2: Ausschnitt FI6zriss Amandus-Fl6z
1 - abgebaute Flozflache; 2 - Hohenangabe (m
NN) fur Flézbasis; 3 - Bruchstérungszone, floz-
leer
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Ausschnitt Fl6zriss Schichtenkohlen-Fl6z

1 - abgebaute Flozflache; 2 - Hohenangabe (m
NN) fur Flézbasis; 3 - Bruchstdérungszone, floz-
leer; 4 - Erosionsgrenze (,Abwaschung")
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Abb. 6-2 zeigt einen vereinfachten Ausschnitt aus den
Flozrissen 1 : 5000 fir die Untere Abteilung des Tie-
fen Planitzer Fl6zes (Amandus-Fl6z). In der linken un-
teren Ecke der Abb. liegen die Oberhohndorfer
Hauptverwerfung mit ihren groRen vertikalen Verwer-
fungsbetragen und den entsprechenden fl6zleeren



Zonen sowie zahlreiche Teilstérungen. Andere Sto-
rungen zeigen nur geringeren vertikalen Versatz. Be-
merkenswert sind die zahlreichen kleineren Stérun-
gen unter dem Dom und in der SO-Ecke der Abbil-
dung.

Abb. 6-3 zeigt hingegen die Flozverbreitung fur das
rd. 60 m hoher liegende Schichtenkohlenfléz. Auch
hier zeigen sich die groBen NW-SO streichenden St6-
rungen an Hand der Leerstellen in der Flozverbrei-
tung. Wegen des schragen Einfallens liegen sie hier
je nach Einfallsrichtung seitlich nach Westen bzw.
nach Osten versetzt. Sowohl im Sudosten des be-
trachteten Ausschnitts als auch im Bereich des Do-
mes setzen sich mehrere kleinere Stérungen nicht in
das obere Floz fort. Die diese Teile des Amandusflo-
zes betreffenden Spalten missen also synoberkarbo-
nisch und &lter als die Bildung des Schichtenkohlen-
flozes sein, da sie von diesem Uberdeckt werden. Fir
die groBen NW-SO-Briiche missen wir dagegen
mehrmalige Bewegungen annehmen.

Nord-Sud streichende Bruchstérungen

Meridionale Bruchstérungen finden sich in den Floz-
karten nur relativ selten, so z. B. im Bereich des Se-
gen Gottes-Fl6zes, ob. Abt., im Raum Birger I-,
Glickauf-, Vereinsglick-Schacht und westlich davon
(vgl. Beil. 3-5), im Bereich Ludwig-Floz, zwischen Hil-
fe Gottes- und Himmelsfiurstschacht (vgl. Beil. 3-6)
sowie im Bereich Amandus-Fl6z ebenda. Es handelt
sich nach BERGER um Teilelemente der Westrandsto-
rung des Planitzer Grabens. Andere Nord-Sid-
Storungen liegen auRerhalb der Flézverbreitung. Be-
sondere Zerrungsbetrage sind an diesen Stérungen
bisher nicht nachgewiesen.

6.2 Die Zeitlichkeit der
Aktivitaten
(H. BRAUSE, H.-J. BERGER; red. K. HOTH)

bruchtektonischen

Wahrend in der Frihzeit der Erforschung der Lager-
statte von einaktiger i. W. postunterrotliegender
Bruchbildung ausgegangen wurde (vgl. Kap. 1), ha-
ben PIETZSCH (1951: 54 f.) BEYER u. a. (1981) und
DRESSEL et al. (2000: 16 f.) entweder saalische oder
asturische Bildung der skizzierten Bruchtektonik favo-
risiert und meist an einer relativ kurzzeitigen Bruchbil-
dung festgehalten. PIETzSCH (1962: 274/275, 812) hat
allerdings schon 10 Jahre spater darauf hingewiesen,
dass die groflen NW-SO-Stdrungen saxonisch, also
im Zeitraum Jura bis Tertiar bewegt worden sind.

Eine erste ausfihrliche Analyse zur Zeitlichkeit des
Bruchstdérungsmusters im Zwickauer Raum und sei-
nem Untergrund, und zwar vom tiefen Paldozoikum
bis heute hat BRAUSE (2002) vorgelegt. Er stitzte sich
dabei auf ein weites regionales Umfeld (Vogtland,
West- und Mittelsachsen, Erzgebirge, Granulitgebir-
ge) und globale Zusammenhange. Allerdings schéatzte

er selbst ein, dass die damit zusammenhangenden
Fragen noch nicht erschopfend bearbeitet sind. Das
Fazit seiner Aussagen ist im vorliegenden Kapitel
weitgehend berticksichtigt worden.

Neuere komplexe geologische Untersuchungen im
Zwickau-Oelsnitzer Raum (BERGER et al. 2007) prazi-
sierten die bisherigen regionalen Kenntnisse. Den-
noch bleiben die Ansatze zur Beurteilung der Sto-
rungsgeschichte bei den einzelnen Autoren auch heu-
te noch sehr unterschiedlich. Zwar ist man sich Uber
die Vielaktigkeit der Stérungsgeschichte weitgehend
einig, aber die Ausgangsvorstellungen sind z. T. ex-
trem unterschiedlich. Wahrend BRAUSE den Raum von
Vorerzgebirgs-Senke (Lineamentbereich), Erzgebirge
usw. als ein auch vor dem Jungpaldozoikum mehr
oder weniger zusammenhéangendes Mosaik von Krus-
tenblocken mit einzelnen Fugenrdumen betrachtet,
rechnet BERGER mit einer in der Frihzeit véllig unter-
schiedlichen Entwicklungsgeschichte von Vorerzge-
birgs-Senke (samt Zwickauer Untergrund) und Erzge-
birge, quasi als unterschiedliche Mikroterranes.

6.2.1 Praoberkarbonische Bruchtektonik

Wie schon in Kap. 1 ausgefiihrt, gehéren die herzy-
nisch-eggisch streichenden Bruchstérungen im La-
gerstattenbereich zur regional weit aushaltenden Ge-
ra-Jachymov-Stérungszone, die von Gera Uber Zwi-
ckau, Aue, Schwarzenberg und Tellerhduser bis nach
Jachymov verlauft. Die gravimetrischen Verhéltnisse
in ihrem Umfeld belegen, dass diese Zone eine
Schwereflanke ist, die das relative Schwerehoch des
Annaberger Teilblocks im Nordosten vom ausgeprag-
ten Schwereminimum Eibenstock-Nejdek im Sudwes-
ten trennt (Schwerekarte des Freistaats Sachsen
1993). Daher kann prognostiziert werden (BRAUSE),
dass manche der in ihr enthaltenen Stérungen weit in
die Tiefe reichen und langlebig sind, also eine weit in
die vorkarbone Vergangenheit hineinreichende Ge-
schichte haben. Dafir kénnte auch sprechen, dass
sich zwischen dem mittelerzgebirgischen Prakambri-
um im Raum Annaberg-Hora Sv. Sebastiana und den
heutigen westerzgebirgischen Granitmassiven eine
etwa 15 km breite (Synklinal-) Zone mit machtigen
primar kambrischen Sedimenten erstreckt, die als
frGhpaldozoische Weitungssenke zum éalteren Inven-
tar der Gera-Jachymov-Zone gerechnet werden kénn-
te. Ob unter dem Zwickauer Raum oder westlich da-
von bzw. unter dem NW-SO-Ast der Vorerzgebirgs-
senke zwischen Zwickau und Schmélin solche frihpa-
laozoischen Weitungsbereiche lagen, ist unbekannt
aber nicht unwahrscheinlich.

Wahrend der nachfolgenden variszischen Geosynkli-
nalphase (jungerordovizische bis unterkarbonische
Krustenentwicklung) sind gleichermaf3en wahrschein-
liche tiefe Bruchstérungen nicht zu erkennen, wenn-
gleich der in Frage stehende Bereich eine relativ weit-
flachige thiringisch-vogtlandische Entwicklung mit (?)
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mobilerem Unterbau im Westen von einer engraumi-
geren und geringer machtigen mittelsachsischen Ent-
wicklung in den Fugen zwischen Altbaukrusten-
Blocken im Osten trennt. Daher ist mit tektonisch-
metamorphen Sonderentwicklungen in diesem Grenz-
bereich zu rechnen. Wéahrend der variszischen Geo-
synklinalphase wanderte der gesamte Betrachtungs-
raum (Gebiet des Zwickauer Reviers und weiteres
Umfeld) mit hoher Wahrscheinlichkeit von Sud nach
Nord aus polarnahen Bereichen zur Zeit der Leder-
schiefer-Entwicklung (oberer Teil der Grafenthaler
Gruppe) Uber Bereiche mit Karbonatgesteinsreichtum
und Rotverwitterung im Devon hin zu aquatorndheren
Bereichen mit flozfuhrenden Bildungen zur Zeit des
Oberkarbon. Bei dieser Wanderung tberwogen zu-
nachst Dehnungseffekte im pré- und synexistenten
Schollenfeld.

Die préoberkarbonische Bruchtektonik i. e S., die zeit-
lich im spaten Oberdevon bis Unterkarbon angesie-
delt ist, muss in engem Zusammenhang mit der poly-
phasen tektonischen Entwicklung des sogen. Krus-
tenstapels des variszischen Grundgebirges gesehen
werden (BERGER). Wesentlichen Einfluss Ubten hier
die Grenzflachen zwischen den beiden Antiformen
Granulitgebirge und Erzgebirge, sowie den westlich
angrenzenden Synformen des Westerzgebirge / Vogt-
landes (Westerzgebirgische und Sidvogtlandische
Querzone) und der Vogtlandischen Synklinale aus.
Als markantes Strukturelement des Saxothuringikums
gilt seit WATZNAUER (1964) eben dieses NO-SW strei-
chende ,Zentralsachsische Lineament”, das sog. ,De-
tachement” nach KRONER (1995). Bruchstdérungen im
Verlauf des Lineaments mit bedeutenden Bewe-
gungstendenzen sind die Vielauer und die Hartens-
dorfer Stérung (vgl. Beilage 5-1). Diese variszisch an-
gelegten Stérungen sind durch ihre mehrfachen Be-
wegungen fir die spatere Beckenentwicklung von
grof3er Bedeutung.

In den weitflachigen Geosynklinalrdumen Mitteleuro-
pas kam es im mittleren Karbon zum Aufstau in Form
der bekannten Faltungswelle, und zwar fortschreitend
von Sid nach Nord (BRAUSE). In Zusammenhang mit
dieser variszischen Hauptkompression entwickelte
sich in den genannten Fugenraumen ein anormales
Palédotemperaturregime, in dessen Folge eine weitge-
hende Homogenisierung der mittleren und héheren
Kruste durch Granitisierung stattfand. Tiefenreflexi-
onsseismische Profile belegen, dass der Untergrund
der Vorerzgebirgs-Senke und teilweise auch die Ge-
ra-Jachymov-Zone solche Rdume sind.

Den Untergrund im Zwickauer Steinkohlenrevier bil-
den SW-NO streichende Grundgebirgseinheiten der
Vogtlandischen Synklinale (vgl. Beilage 5-1). Im Ver-
lauf der variszischen Deformation kam es zur Faltung
und Verschuppung der in thiringischer Ausbildung
vorliegenden ordovizischen bis oberdevonischen
Synklinalfiillung. Das norddstliche Ende der Synklina-
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le wurde im Zuge des Aufstiegs des Granulitgebirges
und der damit verbundenen Raumeinengung tekto-
nisch beeinflusst. Von hier glitten nach BERGER De-
cken mit variszischem Grundgebirge nach SW in den
Raum Zwickau ab, und zwar zunachst paldozoische
Sedimente (Wildenfelser Decke WD 1) und spéter
jungproterozoische Metamorphite (Wildenfelser De-
cke WD 2). Zu dieser Phase gehort auch die Auf-
schiebung der Bergaer Antiklinalzone entlang der
Vogtlandischen Stérung. AufRerdem ist damit die An-
lage oder Ausgestaltung von N-S- und NW-SO-St6-
rungen und ein Leistenschollenmosaik im Grundge-
birge verbunden. Ein Beispiel ist die Stérungszone
von Taucha-Frohburg-Zwickau, die sich an der Ost-
flanke der N-S streichenden Leipzig-Regensburger
Grol3storungszone befindet. Einzelelemente dieser
Uberregionalen N-S-Stérungszone formen die Planit-
zer Grundgebirgsschwelle.

Eine besondere Bedeutung hat der bereits zu diesem
Zeitpunkt aktive NW-SO streichende Reinsdorfer
Sprung (einschlieB3lich seiner NW-Fortsetzung), an
welchem nach BERGER Gesteine vom Ordovizium bis
zum (?) Unterkarbon von NO nach SW (iberschoben
worden sind. Auch den Auslaufern des Roten Kamms
kénnen voroberkarbonische Aktivitdten zugeschrieben
werden.
6.2.2 Bruchtektonik wahrend des Oberkarbons
(H. BRAUSE, K. HOTH)

Da Sedimente des tieferen und mittleren Oberkarbons
im Zwickauer Raum nicht abgelagert wurden, sind fir
die Zeit des Namur und tieferen Westfal direkte Aus-
sagen zur Bruchtektonik nicht moglich. Es herrschten
Erosion, Einebnung und flachige Abtragung der alte-
ren gefalteten Gesteinskomplexe. Das heute unter
dem Zwickauer Oberkarbon lagernde Paldorelief er-
fuhr seine letzte Formung. Einzige Zeugen dieser Pro-
zesse sind die Paldo-Gehangeschutte der Unteren
Schedewitzer Schichten (vgl. Kap. 3.2.1) und die Re-
likte der Bodenbildungen unter ihnen (vgl. Kap. 3.6).
Im Osten der Vorerzgebirgs-Senke entstand in zu-
nachst NW-SO, spater NO-SW gerichteten bruchin-
duzierten flachen Becken das kohlenfiihrende West-
fal B/C von Floha. Erste oberkarbonische Bruchsto-
rungen bei Zwickau, wahrscheinlich an NW-SO strei-
chende Spalten gebunden, sind durch den Vielauer
und den Cainsdorfer Melaphyr markiert. BERGER
rechnet schon zu diesem Zeitpunkt mit dem Einbruch
von Leistenschollen im West- (nicht Zentral-) Teil der
Zwickauer Senke.

Die altesten abbauwirdigen Zwickauer Fl6ze im Fl6z-
horizont Segen Gottes haben eine im Wesentlichen
N-S gerichtete Verbreitung und NNW gerichtete
Flézmaxima (vgl. Abb. 6-4 und Beilage 3-5). Das
spricht fir einen nahezu N-S gerichteten ersten
hochwestfalischen Ablagerungsraum in Zwickau (vgl.
3.2.2).
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Abb. 6-4: Skizze Segen Gottes-Fl6z

Auch das Ludwig-Fl6z ist vorwiegend N-S orientiert
bei einer gegenliber den Segen Gottes-FI6zen nach
Norden erweiterten Ausdehnung (vgl. Abb. 6-5). Al-
lerdings kiindigen die WSW-ONO gerichteten Floz-
maxima (vgl. Beilage 3-6) bereits die bevorstehende
Anderung der Beckenkonfiguration an. BERGER sieht

die den Oberen Schedewitzer Schichten zugehérigen
Fléze in einer N-S gerichteten Grabenstruktur sedi-
mentiert, dem sog. Planitzer Graben, der die westlich
davon gelegene langlebige Planitzer Grundgebirgs-
schwelle flankiert.
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Abb. 6-5: Skizze Ludwig-Fl6z
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Abb. 6-7: Skizze Ruf3kohlenfloz (1?)
Infolge der im mittleren Westfal D von NO nach SW  6.2.3 Bruchtektonik wéhrend des Rotliegenden

fortschreitenden tektonischen Aktivierung erzgebir-
gisch streichender Stérungssysteme erfolgt eine Um-
stellung der Dehnungsrichtung und damit der Be-
ckenkonfiguration von N-S auf NO-SW. Die 06stliche
Grenze des Planitzer Grabens verliert an Bedeutung.
Schon die Abbaugrenzen des Amandus-Flézes (=
Tiefes Planitzer FI6z) deuten den Umbau zur neuen
Beckenhauptrichtung an (vgl. Abb. 6-6).

Dieser Umbau in ein SW-NO orientiertes Becken, also
der Umbau der regionalen Dehnungsrichtung auf NW-
SO, ist mit dem RuRkohlenfl6z | vollzogen. (vgl. Abb.
6-7).

Beilage 3-8, die Karte der Kohlenfiihrung vom Ruf3-
kohlenfloz 1, zeigt darliber hinaus intensive Schollen-
bewegungen an der Oberhohndorfer Hauptverwer-
fung wéahrend der Bildung dieses Flozes. Einzelheiten
zu solchen hochwestfalischen Bruchstérungsaktivita-
ten sind in Kap. 3.3 angefihrt.

Mindestens wahrend des mittleren und héheren Ste-
fan herrschte im Lagerstattenumfeld wieder Abtra-
gung. BRAUSE (2002: 2) hat versucht, durch einen
Vergleich mit den Hauptdehnungsrichtungen im Kar-
bon des stdlich gelegenen Beckens von Kladno (CR)
diese Wissenslicke zu schlieRen und prognostiziert
auch fir die Stefanzeit im hiesigen Raum Schwan-
kungen der Hauptdehnungsrichtungen zwischen NW-
SO und NO-SW (vgl. auch Abb. 1-2). BERGER hélt
diese Zeit fur eine Phase mit relativer Bewegungsar-
mut.
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(H. BRAUSE, H.J. BERGER,; red. K. HOTH)

Nach ausgedehnter asturischer Licke, die mindes-
tens den Zeitraum zwischen ca. 305 Mio. Jahre (Can-
tabrium) und ca. 293 Mio. Jahre (mittleres Asselium)
umfasst und in der weite Teile insbesondere der ho-
heren Zwickauer Fl6ze abgetragen wurden, setzte die
Sedimentation des Rotliegenden ein. Seine Gliede-
rung geht aus Abb. 6-8 hervor. Die 3 tiefen Formatio-
nen des vorerzgebirgischen Rotliegenden gehoren ins
Unterrotliegende und nehmen einen Zeitraum von et-
wa 6 Mio. Jahren ein. Die nach bedeutender saali-
scher Lucke sedimentierte Mulsen-Formation wird
dem hoheren Oberrotliegenden zugeordnet. Die
Bruchstorungsgeschichte wahrend dieser gesamten
Zeit war recht bewegt.

Noch wahrend des Westfal D lag das Gebiet um Zwi-
ckau im Einflussbereich tropisch-humider Klimata, al-
so in relativer Aquatornahe. Wéahrend der Zeit vom
obersten Oberkarbon bis zum Ende des Rotliegenden
mussen wir eine Verlagerung hin bis zum Extremver-
dunstungsbereich der Trockenzone um etwa 30°
nordlicher Breite annehmen. Das bedeutet eine Orts-
verlagerung um mehrere tausend Kilometer. Diese
Verlagerung verlief nicht mit gleichméaRigem Tempo
und nicht auf geradem Wege. Es gab wechselnde Pa-
laospannungsverhéltnisse. Einen Teil davon kdnnen
wir fur die durch Sedimente belegte Zeit entschlis-
seln.
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Abb. 6-8: Gliederung des Rotliegenden in der Vorerzgebirgssenke

Wahrend der Unteren Hartensdorf-Formation bildet
die Zone der groRBeren Sedimentmdachtigkeiten das
schon seit dem hoéheren Zwickauer Karbon bekannte
SW-NO gerichtete Becken ab (Abb. 6-9). Erzgebir-
gisch streichende Bruchzonen hatten also weiterhin
Bedeutung. Die Planitzer Grundgebirgsschwelle wur-
de randlich bis Werdau Uberwaéltigt. Die Sedimente
der Unteren Hartensdorf-Fm. (berlagern winkel-
diskordant und erosiv auch das Oberkarbon.

Wahrend der Oberen Hartensdorf-Fm. entwickelte
sich nordwestlich von Zwickau ein kleines Gebiet gro-
Berer Machtigkeiten (60 bis Uber 100 m). Der NO-Teil
des Chemnitz-Beckens (SCHNEIDER et al. 2005) ver-
liert an Bedeutung (vgl. Abb. 6-10). Es beginnt der re-
gionale Spannungsumbau (Richtungsanderung der
regionalen Dilatation), was in der Folgezeit zu Bri-
chen in NW-SO-Richtung fuhrt.

SCHMOLLN

Abb. 6-9: Isopachen Untere Hartensdorf-Fm.
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Abb. 6-10: Isopachen Obere Hartensdorf-Fm.

In der Planitz-Fm. ist der Beckenumbau relativ kom-
plett vollzogen. Im NO des Beckens finden sich nur
noch geringe Machtigkeiten, die Hauptméchtigkeiten
Uber 125 m liegen im nordwestlichen Beckenabschnitt
(vgl. Abb. 6-11). Es zeichnet sich zunachst eine Wie-
derbelebung des Planitzer Grabens mit Bildung eines
lokalen Moores (Niederplanitz-Horizont = ? ,Wildes
Kohlengebirge* des westlichen Beckenteiles) ab
(BERGER). Die Vulkanite der Planitz-Fm. belegen die
Offnung tiefer, Vulkanite férdernder Bruchspalten. Ein
zweites Forderzentrum entsteht im Bereich des Pfan-
nenteich-Grabens (Mulsenfeld) und in seiner NW-
Fortsetzung.

BLUn
scuquuﬂg L

Abb. 6-11: Isopachen Planitz-Fm.

Zunéchst werden intermedidre Schmelzen tieferer
Schmelzbereiche (,Melaphyre*) gefordert, dann saure
Schmelzen, Tuffe und Schmelztuffe (,Quarzporphyre*,
.Pechsteine” usw.). BRAUSE (2002: 31) weist auf eine
eventuelle Grabenabsenkung im Bereich der Ober-
hohndorfer Hauptstérung hin.

In der Unteren Leukersdorf-Fm. ist die NW-SO-
Orientierung der Beckenachse noch strenger als zu-
vor. Tektonische Aktivitdten am Pfannenteich-Graben
fuhrten dort zu hohen Sedimentationsraten (BERGER).
Fir den NO-Ast der Rotliegendsenke sind weiterhin
geringe Sedimentmachtigkeiten charakteristisch (Abb.
6-12).
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Abb. 6-12: Isopachen Untere Leukersdorf-Fm.

Das nachst grol3ere tektonische Ereignis (saalische
Bewegungen und eine entsprechende Licke, vgl.
Abb. 6-8) folgte nach FISCHER (1990) zwischen der
Ablagerung von Leukersdorf-Fm. und der oberrotlie-
genden Mulsen-Formation. Letztere lagert mit deutli-
cher Erosionsdiskordanz auf den Gesteinen der Obe-
ren Leukersdorf-Fm. Der oberrotliegende Sedimenta-
tionsraum wird durch synsedimentare Bruchtektonik
insbesondere am SW-Rand des Granulitgebirges kon-
trolliert (BERGER). Die enge Scharung der Machtig-
keitslinien zwischen Schmollin und Oelsnitz sowie die
ausgepragte NW-SO-Orientierung des norddstlichen
Beckenteils der Mulsen-Fm. (Abb. 6-13) belegen dies
(BRAUSE).

Abb. 6-13: Isopachen Milsen-Fm.

Zusatzlich zu diesen Erkenntnissen hat BRAUSE
(2002: 33-34) unter Bezug auf KuscHkA (2002) ver-
sucht, Uber die Betrachtung von Granitintrusionszei-
ten und zeitlich nachgeordneten hydrothermalen
Gangmineralisationen im sudlichen und dstlichen Um-
feld von Zwickau tektonische Zerrungsrichtungen zu
analysieren. Die betreffenden Weitungen sind die
Folge von Differenzbewegungen in einem sich gene-
rell nach Norden bewegenden Bruchschollenfeld (vgl.
Abb. 6-8). Er kommt fir die &ltere und mittlere Rot-
liegendzeit zu dem Schluss, dass zunachst NW-
gerichtete, spater NO-gerichtete Zerrung herrschten
und bestatigt damit die durch die Beckenanalyse ge-
wonnenen bruchtektonischen Erkenntnisse.



6.2.4 Post-Rotliegend Bruchtektonik

(H. BRAUSE; red. K. HOTH)

Vom hoheren Oberrotliegenden an sind in der néhe-
ren Umgebung von Zwickau keine Sedimente be-
kannt, sieht man von paldogenen und jlingeren Bil-
dungen beiderseits der Zwickauer Mulde ab. BRAUSE
hat daher die Zerrungsrichtungs-Analyse der Erz- und

Spatgangmineralisationen im sudlichen und 6stlichen
Umfeld von Zwickau auf die Zeitabschnitte hdheres
Oberrotliegendes bis Zechstein, untere Trias, tieferer
und mittlerer Jura (Folgengruppe hm/ba), oberster Ju-
ra bis Unterkreide, tiefe und mittlere Kreide (Folgen-
gruppe kr/sflas) und tieferes Tertiar (Folgengruppe
fl/lba/q) ausgedehnt (BRAUSE 2002: 34-39). Als Bei-
spiel fungiere hier Abb. 6-14.
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Abb. 6-14: Zerrungsrichtungs-Analyse fir die Folgengruppe hm/ba (Hamatit-Baryt) nach KuscHkA (2002)

Abb. 6-15:; Verbreitung von Zechstein und Buntsand-
stein in der Zeitz-Schmollner Senke nord-
westlich von Zwickau

In nahezu allen Fallen zeigten sich fur die Gera-
Jachymov-Zone nach NO gerichtete tektonische Off-
nungsbewegungen an den zahlreichen Gangstruktu-
ren. Man geht daher nicht fehl, wenn man fir den
Zeitraum Postrotliegendes bis Mesozoikum auch in
Zwickau Bewegungen an den herzynischen bis eggi-
schen Stérungen ansetzt. Wahrscheinlich sind auch
die Salinarwasser, die im Zwickauer Steinkohlenberg-
bau angetroffen wurden, Ausdruck der immer wieder
aufgerissenen stark mineralisierten Briiche in der Ge-
ra-Jachymov-Zone.

Bekraftigt werden die genannten Bruchstérungsaktivi-
taten durch die Verbreitung der Zechstein- und Bunt-
sandstein-Sedimente, die in der NW-SO gerichteten
Zeitz-Schmollner Senke heutzutage wenig nordwest-
lich von Zwickau enden (Abb. 6-15; vgl. auch Abb. 1-
1).
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6.2.5 Neoide bis rezente Bruchtektonik
(H. BRAUSE; red. K. HOTH)
Auch die jlungsten Mineralisations-Folgengruppen

sf/lkru (Oligozan/Miozén) und g/lm/mn (Mioz&n/Plio-
zén) belegen fir das sudliche und 6stliche Zwickauer
Umfeld eine nach NO gerichtete Gangoéffnung (BRAU-
SE 2002: 39).

Die Intensitéat der Deformation (Strain) in der Gera-
Jachymov-Zone wurde von BANkwITZ et al. (1993) un-
tersucht. Im Ergebnis demonstriert Abb. 6-16, dass
sich die maximale Deformation auf bestimmte einzel-
ne Bereiche innerhalb der gesamten Stérungszone
konzentriert. Dabei zeigen die Isolinien gleicher
Strain-Werte eine ausgepragte NW-SO-Dominanz.

Abb. 6-16: Strainintensitat in der Gera-Jachymov-
Zone (BANKWITZ et al. 1993)

Die vermutliche Tiefenreichweite dieser Stérungszone
bis in den Grenzbereich Unterkruste/Mantel lasst sich
aus den Ergebnissen des tiefenseismischen Profils
DEKORP MVE 90 ableiten. - Ausdruck der rezenten
Wirksamkeit dieser Giberregionalen Stérungszone sind
zahlreiche Erdbeben (Intraplattenbeben), deren Epi-
zentren sich auf die Gera-Jachymov-Stérungszone
beziehen lassen (NEUNHOFER et al. 1996, vgl. auch
Abb. 6-1). Rezente Vertikalbewegungen an der Sto-
rungszone sind von BANKWITZ et al. (1993, Abb. 6) auf
3 Nivellementslinien zur Darstellung gebracht worden.
Krustenbewegungen bis zu 1 mm/Jahr lassen sich an
den Randstérungen nachweisen. Im Westerzgebirge
hebt sich die NO-Flanke relativ gegentiber der SW-
Flanke, wahrend sich weiter nach Nordwesten der
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Bewegungstrend umkehrt.

Die bisherigen Maximalintensitdten der Einzelbeben
im Zwickauer Raum Uberschritten die Starke IV nach
der Makroseismischen (MSK-)Skala nicht (das ent-
spricht etwa Magnituden von < 3 auf der Richter-
Skala = ,grof3tenteils wahrnehmbar®). Siddstlich da-
von sind die Beben etwas haufiger (vgl. Abb. 6-1) und
ihre Intensitdten etwas hoher (IV-V MSK = ,wahr-
nehmbar bis stark wahrnehmbar”). Nordwestlich da-
von, im Raum Crimmitschau-Gera, wurden vereinzelt
MSK-Intensitaten von VI-VIII (Magnituden von >4,
d. h. “leichtere bis max. schwere Schaden®) erreicht
(Ostthuringisches Beben von 1346, Mitteldeutsches
Beben von 1872).

So bleibt abschlieRend festzustellen, dass zahlreiche
NW-SO gerichteten Stérungen im Zwickauer Stein-
kohlenrevier eine lang andauernde, oft mehrere 100
Mio. Jahre wéhrende (auch von Ruhezeiten unterbro-
chene) Geschichte haben und dass es auch heutzu-
tage noch echte endogen-tektonische Bewegungen
geringer Grof3enordnung gibt.

6.3 Seismische Spezialmessungen zur
Stérungslokalisierung (H. BRAUSE)

In Fallen, in denen ein méglichst genaues Abbild des
echten Strukturbaus des Gebirges nétig ist, und zwar
zur Beurteilung von Standfestigkeitsfragen, Grund-
wasserdurchlassigkeiten oder von erdgebundenen
Schadensféllen, kann ein solches Bild durch seismi-
sche Spezialmessungen gewonnen werden. Zur
Uberpriifung dieser Moglichkeit unter den konkreten
innerstadtischen Bedingungen in Zwickau wurde 1997
ein erstes Testprofil gemessen. BRAUSE (2002: 43 ff.)
hat die Begriindung fir solche Messungen und ihre
Konzipierung ausfiihrlich dargestellt. Fir das Testpro-
fil war eine weitgehend geradlinige Messstrecke von
mdglichst gréRerer Lange als der zu untersuchende
Bereich auszuwahlen; daher ist das Profil ZWT 01
entlang des StraBenzuges Reichenbacher StralRe -
ndrdlicher Innenstadtring gemessen worden (vgl. Abb.
6-17). Die Arbeiten wurden, um Stérungen durch den
Verkehr zu verringern, in den Nachtstunden ausge-
fuhrt. Die in den Boden einzubringenden Wellen wur-
den durch an Fahrzeuge montierte Schwingplatten
realisiert und die reflektierten Wellen Gber Messgerate
in nur 2 m Abstand registriert und Uber ausgelegte
Kabel in die Messwagen Ubertragen.

Durch den ausfiihrenden Betrieb, GGD Leipzig, konn-
te schlieBlich ein beeindruckendes Ergebnis mit Gber-
raschend vielen Details vorgelegt werden (BAUER,
HANIG & SEIDEMANN, 1997). Abb. 6-18 zeigt einen
Ausschnitt des Ergebnisbildes.
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Abb. 6-17: Lage der Messprofile ZWT 01 bis ZWT 03
1 - StraRenzug Innenstadtring; 2 - H6henanga-
be fur Oberfliche (m NN); 3 - H6henangabe
der Flozbasis (m NN); 4 - Erosionsgrenze
(,Abwaschung); 5 - abgebaute Flozflache; 6 -
Bruchstérungszone (flézleer ohne Schraffur)

Die feinen senkrechten Linien in Abb. 6-18 sind die zu
den einzelnen Messgeraten gehdrenden Grundlinien.
Sie zeigen Ausschlage an Reflexionsgrenzen, bei-
spielsweise an Schichtgrenzen mit deutlicheren Ge-
steinsunterschieden. Gemessen wird dabei die Lauf-
zeit der Welle bis zu dieser Grenze und wieder zuriick
an die Oberflache. Entsprechend ist der Tiefenmal-
stab normalerweise keine echte Meterskala sondern
die doppelte Laufzeit (,sek TWT"). Der in Abb. 6-18
verwendete Metermalstab wurde Uber die relativ gut
bekannte Durchschnittsgeschwindigkeit der Wellen-
ausbreitung berechnet.

Eine Reflexion ist dann sicher, wenn sie Giber mehrere
oder besser viele benachbarte Spurlinien zu verfolgen
ist. Im Messbild verstérken sich dann die stérkeren
Amplituden der Einzelspuren zu dunkleren Béndern.
Registrierbar sind naturgemaf3 nur Reflexionen von
flachliegenden oder flachgeneigten Flachen. Steile
Flachen, wie z. B. die gesuchten Bruchstérungen,
kénnen nur durch Interpretation gewonnen werden,
und zwar aus dem Abbrechen und Versetzen von Li-
nien, aus Neigungsénderungen, Knicken usw., wobei

eine moglichst grol3e Sequenz von ibereinander lie-
genden Reflexionen mit verglichen werden muss.

Die Lesbarkeit der Ergebnisbilder kann auf Kosten
einer gewissen Generalisierung durch die Darstellung
als ,Line drawing“ verbessert werden, wobei nur die
Uber mehrere Spuren verfolgbaren Amplitudenaus-
schldge vereinfachend von Hand als Striche nachge-
zeichnet werden. Natirlich ergibt sich dabei ein star-
ker subjektiver Einfluss. Fir genauere Auswertungen
gibt es Rechenprogramme, mit denen Amplituden
verstarkt oder abgeschwacht, Neigungsfilter einge-
baut oder andere Auswabhlkriterien einbezogen wer-
den kdnnen. Allerdings treten auch hierbei Verzerrun-
gen auf und auch dabei kénnen wichtige Informatio-
nen unbeabsichtigt ausgeblendet werden.

Im Jahre 2001 wurden zwei weitere Messprofile reali-
siert, die vorwiegend der Frage nach dem Feinbau im
Bereich der Oberhohndorfer Hauptverwerfung im std-
lichen Stadtgebiet galten. Solche Aussagen sollten
moglichst auf Messprofilen senkrecht zur untersu-
chenden Struktur untersucht werden. Fur das Mess-
profil ZWT 02 konnte ein geeigneter, d. h. befahrbarer
StraBenzug gefunden werden. Zusétzlich wurde das
Profil ZWT 03 in allerdings weniger gunstiger Rich-
tung vermessen.

Abbildung 6-19 ist eine interpretierte Line-drawing-
Darstellung zum Ergebnis der Messungen auf dem
Profil ZWT 02. Oben sind Uber der Grundlinie die Sta-
tionsbezeichnungen 120 ... 370 eingetragen. Zur Ori-
entierung sind einige dieser Zahlen auch in Abb. 6-17
enthalten. Zwischen jeweils 2 solcher Stationen liegen
20 Einzelregistrierungen. Ein Reflexionselement wur-
de nur dann nachgezeichnet, wenn es auf mehreren
benachbarten Spuren gleichartige Amplituden gab.
Die dickeren und duinneren nur flach geneigten Stri-
che sind solche Reflexionselemente, namlich Reflexi-
onen an Gesteinswechselgrenzen. Alle weiteren Ein-
tragungen sind Interpretationen, deren geologische
Logik jeder Leser nachvollziehen kann und teilweise
auch noch erganzen koénnte.

In der linken Bildhalfte ist in mittlerer Teufe ein mar-
kanter Reflexionszug mit flachem Einfallen von SW
nach NO zu erkennen. Es handelt sich um einen Re-
flexionsbereich in der Nahe der Karbonoberflache. Er
wurde durch dicke Punkte markiert und lasst sich bis
zur Oberhohndorfer Hauptverwerfung gut verfolgen.
Auch die Briiche zwischen den Stationen 170 und 220
sind gut zu erkennen (vgl. Abb. 6-19). Ostlich Station
(270), deutlich ab 320, liegt der markante Reflexions-
zug eindeutig tiefer.

Die Sprunghdhe an der Oberhohndorfer Hauptverwer-
fung betragt in diesem Bereich fir die Oberkarbon-
schichten (C2) ca. 150 m. - Bemerkenswert ist ein von
SW nach NO ansteigender in Abb. 6-19 durch senk-
rechte Striche markierter Reflexionszug an der Unter-
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grenze der Darstellung, der ebenfalls an der Ober-
hohndorfer Hauptverwerfung abbricht. Deutbar ist er

als Oberflache einer Grundgebirgseinheit des Pra-
Oberkarbons.

SP 290 300 3]0 320 330 340 350 360 370 - 380 390 400 4]0

[m] 10 796 836 876 916 996

756 9
o7 il

600

In der oberen Halfte der Abb. 6-19 ist innerhalb der
Rotliegend-Deckschichten (P1) ein markanter Refle-
xionszug zu erkennen, der mit schraggestellten
Kreuzchen markiert ist. Mehr oder weniger parallele
Reflexionselemente begleiten diesen Horizont ober-
halb und unterhalb. Es ist sehr deutlich, dass es in
diesem Tiefenbereich keinesfalls eine Fortsetzung der
grof3en Sprunghothe gibt, wie sie an der Oberhohndor-
fer Hauptverwerfung fur das Oberkarbon gilt. Es lasst
sich daher mit relativ hoher Sicherheit aussagen, dass
der kraftige tektonische Versatz an der Oberhohndor-
fer Hauptverwerfung nicht wesentlich in das Rotlie-
gend-Deckgebirge hinaufreicht. Die grof3e Sprunghd-
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Abb. 6-18:

Ausschnitt des Ergebnis-
bildes des seismischen
Testprofils ZWT 01

he muss schon bald nach dem Westfal D, also spéa-
tasturisch, angelegt worden sein. Der Stérungsbe-
reich riss zwar im Hangenden weiter, sehr wahr-
scheinlich oftmals, aber nicht als direkte Fortsetzung
mit vergleichbaren Sprunghdhen (dies ist ein typi-
sches Interpretationsproblem, denn sehr gut lasst sich
der ,Kreuzchenhorizont* dstlich von Station 240 auch
50-70 m tiefer interpretieren; Anmerkung HoOTH). Die
von der Oberhohndorfer Hauptverwerfung abscha-
renden Nebenstérungen sind typische Elemente tek-
tonischer Weitungsbewegungen, die nach den haufi-
gen nachfolgenden Bewegungen auch zu erwarten
waren. Wahrend unten rechts im Bild die auf das tiefe



Rotliegende beziehbaren Reflexionen wieder relativ
ausgeglichen sind, liegt dartiber im oberen Teufenbe-
reich ein extrem zerhackter junger Hauptstdrungsbe-

reich. Die deutlichsten bergbauinduzierten Hebungen
(vgl. Kap. 8) liegen Uber der Westflanke dieses jungen

Stoérungsbereichs.
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Abb. 6-19: Line-drawing-Darstellung des seismischen Profils ZWT 02
1 - Messprofil mit Stationsbezeichnung; 2 - Reflexionselemente; 3 - interpretierte Bruchstérungszonen; 4 - mar-
kanter Reflexionsbereich im Rotliegenden; 5 - markanter Reflexionsbereich nahe der Oberkarbonoberflache;

6 - mdgliche Reflexionen aus dem Liegenden des Oberkarbons

Abb. 6-20 ist die interpretierte Line-drawing-Darstel-
lung zum Messprofil ZWT 03. Einigermal3en sicher ist
die ungeféhre Obergrenze des Oberkarbonkomplexes
(C2), wieder mit den dicken Punkten markiert. Das
Oberkarbon féllt nach Norden zu ein, seine Méachtig-
keit ist hier im Stden der Stadt nicht sehr grof3.

Im Liegenden der durch lange Reflexionsstriche ge-
kennzeichneten Oberkarbonschichten ist als Grenze
zu einem starker bewegten Bau die durch senkrechte
Striche markierte Oberflache des voroberkarboni-
schen Grundgebirges eingetragen.

Uberraschend sind die stark wechselhaften Neigun-
gen im hangenden Rotliegend-Komplex (P1).

Die eingetragenen Bruchstérungen sind nicht ohne
weiteres mit bekannten Kartierungen korrelierbar; al-
lerdings bringt auch die ungtinstige Profillage maogli-

cherweise schwer zu interpretierende spitzwinklige
Schnittlagen mit sich. Die Oberhohndorfer Hauptver-
werfung wird am NNO-Ende des Messprofils im Ge-
biet ihrer Querung mit der Zwickauer Mulde als star-
ker gestorter Bereich erreicht.

Zusammenfassend kann gesagt werden, dass es
durch spezialseismische Messungen gelingen kann,
im Bedarfsfall auch einen komplizierten Gebirgsfein-
bau mit vielen Details zu erfassen. Fur praktische Be-
lange ist es damit moglich, mehr Sicherheit fur die
Beurteilung komplexer erdgebundener Probleme so-
wie fur die Planung komplizierter Bauvorhaben zu er-
langen. Allerdings mussen immer die nicht unerhebli-
chen Kosten und der subjektive Faktor bei der Aus-
wertung ins Kalkil gezogen werden.
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6 - mogliche Reflexionen aus dem Liegenden des Oberkarbons



7. Hydrologisch-hydrogeologische
Verhéaltnisse und bergbauliche

Wasserhaltung
(Ch. AbDAwm)
7.1 Hydrologische Ausgangssituation
Das Zwickauer Steinkohlenrevier umfasst ein Areal
von ca. 35 km?, zwischen den Orten Werdau (im W),
Crossen (im N), Lichtenstein (im O) und Wilkau-
Hasslau (im S). Seine Oberflache liegt vorwiegend im
Niveau 300 bis 350 m NN, extrem zwischen ca. 245
m NN (Zwickauer Mulde bei Crossen) und wenig Gber

400 m NN (Anhohen im S bei Planitz, im Zentrum bei
Reinsdorf und 6stlich von Miilsen). Das Niveau des
Mulde-Flussbettes sudlich von Zwickau liegt bei ca.
265 m NN (Abb. 7-1), das Gelande des Stadtzent-
rums ca. 2 bis 3 m dber dem Mulde-Mittelwasser-
stand.

Der Gebietsniederschlag betragt im Mittel 700 bis
750 mm/a (Deutscher Wetterdienst, Messreihe 1961-
90). Von UHLMANN u. GRABER (1984) werden konkret
fur Zwickau-Schedewitz und Thurm 719 u. 743 mm/a
angegeben (Messreihe 1931 bis 1980).
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Abb. 7-1: Ho6henlage der Zwickauer Mulde mit Bereich des Senkungsgebietes (nach SPRANGER &

KLOSTERMEIER 2004)

Hauptvorfluter ist die Mulde im W-Teil des Reviers,
hier mit einem mittleren Abfluss (MQ) von 14,3 m3/s
(nach SIMON u. a. 2005). Sie hat im Oberlauf (vom
Erzgebirgskamm bis Zwickau-Pélbitz) ein 1030 km?2
grof3es Einzugsgebiet. Daraus resultierten in friiherer
Vergangenheit sehr groRe Abflussschwankungen
(vermutlich zwischen <0,5 und >500 m3/s). Im 20.
Jahrhundert wurden im Oberlauf der Zwickauer Mulde
6 groRRe Talsperren mit einem Stauraum von ca. 92,5
Mio. m3 errichtet, was zu einem Abflussausgleich ge-
fuhrt hat (MNQ 3,0 m3/s, bis MHQ 124 m3/s nach Jah-
resreihe 1928 bis 2000), allerdings ohne Bedeutung
fur den hiesigen alten Bergbau. Einfluss auf diesen
hatten friher besonders Extrem-Hochwasser (s. Kap.
7.3).

Kennzeichnend fiir das Gebiet ist eine relativ starke

Reliefgliederung durch den Einschnitt der Mulde in
einer ca. 1 km breiten Talaue im Stadtgebiet von Zwi-
ckau (Verengung bei Bockwa) mit ihren vielen kurzen
Seitentélern. In diesen Télern mit generell nur wenige
km2 groRen Einzugsgebieten, die ober- und unterir-
disch praktisch identisch sind, flieRen stark nieder-
schlagsabhéngig kleine Bache.

Fur Bache im Kéanozoikum bei Schneppendorf wurden
nach Untersuchungen von UHLMANN u. GRABER (1984)
Abflussspenden von 2,9 und 4 I/(s-km?) ermittelt. Fir
solche Einzugsgebiete in der GréZenordnung von 3
bis 12 km2 entspricht das MQ-Werten zwischen ca. 10
und 40 I/s. Fir die Kartenblatter Zwickau (5240) und
Zwickau Ost (5241) haben RIEDEL u. SCHUBERT (2007)
nach GEOFEM-2004 Gebietswerte (arithmetische Mit-
tel) der GW-Neubildungsrate von 1,6 und 2,1 I/(s-km?)
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errechnet. Im Hydrogeologischen Atlas von Deutsch-
land werden hierfiir sogar 2,6 und 2,8 l/(s-km2) ange-
geben. Diese Mittelwerte reprasentieren nicht speziell
das Bergrevier, sondern auch dessen weitere Umge-
bung (GroRgebiet) mit vorherrschendem Festgestein,
wo Grundwasser flurnah vorwiegend im Verwitte-
rungsbereich (Vergrusungs- u. Hackfelszone) und an-
sonsten in Kluftbereichen zirkuliert. Hier ist bei anhal-
tender Trockenheit ein Trockenfallen von Bachen mit
sehr kleinen Einzugsgebieten zu verzeichnen. Die
kleinen Béache hatten nur anfangs Einfluss auf den
oberflachennahen Steinkohlenbergbau. Sie sind im
Stadtbereich inzwischen durch Untergrundzerrittung
infolge Bergbau und Kanalisation weitgehend ver-
schwunden. Im einzigen gréReren Seitental der Mulde

im Revier flie3t der Milsenbach, wegen der dortigen
Teufe der Steinkohlenfléze (iiber 800 m) jedoch ohne
Belang fiir den friiheren Abbau.

7.2 Hydrogeologische Verhéaltnisse

Tabelle 7-1 gibt einen Uberblick tiber das hydrogeo-
logische Normalprofil im Zwickauer Revier. Daraus
ist ersichtlich, dass das flozfihrende Karbon (das nur
im SW an der Oberflache ausstreicht) generell vom
mehrere 100 m machtigen Rotliegenden bedeckt ist.
Der Hangend-Komplex hat unterschiedliche hydrauli-
sche Leitfahigkeiten, daraus resultieren lokal ge-

spannte Grundwasser mit GW-Druckflachen bis >5 m
Uber der GW-Oberflache im Kanozoikum.

Tab. 7-1: Hydrogeologisches Normalprofil Steinkohlenrevier Zwickau

Stratigraphi- Gestein Hydrogeol. Bezeichnung
sche Einheit Verbreitung, Besonderheit, (M&chtigkeit) Kennwerte: Durchléssigkeitsbeiwert
(Kp) in m/s; Transmissivitét (T) in m?/s
Quartar
Holozan LoR, LoRlehm, auf Hochflachen (bis 5 m); Auelehm, Sand, Kies, | GWS: k; 10 ~ bis 10 _°:
lokal bindig, in Taleinschnitten von Zwickauer Mulde, Miilsen- | vorw. GWL: k; 10 ~* bis 10 ~:
bach, PleiRe u. a., (wenige dm bis m) T meist 4-10 ° (10 >
Pleistozéan Kiessand, an Talrandern u. auf Hochflachen; kaltzeitl. Terras- GWL: k¢ 107 bis 107
sen, (wenige dm bis m)
Tertiar Kiessand, z. T. etwas bindig, fluviatile Relikte, auf Hochflachen | GWL, lokal GWGL: k; 10” bis 10™;
im N-Teil des Reviers, (oft 15 bis 25 m, in Rinnen lokal bis 50 wenn starker bindig: 10 bis 10°
m)
Rotliegend
Mulsen- Konglomerat mit Sandstein- u. Schluffstein-Lagen, im Grof3teil | lokal Haupt-GWL bis GWGL im Fest-
Formation d. Reviers, (meist <150 bis 400 m), meist an Oberflache; im gestein: k; 10™ bis 107 (im Mittel),
Ausstrich von Storungen und in Stérungskreuzungen stark kliif- | T bis >107 in Stérungen; GWS bis
tig; ungestértes Sedimentpaket u. Verwitterungszone hydrau- | GWGL: k; <10 (10 bis 10™°); T <10°®
(Diskordanz) lisch dicht
Leukersdorf- Schluff-/ Sandstein-Wechselfolge mit Lagen v. Pyroklas-tit, lokal GWL: k; 10™ bis 10 >, T 10°
Formation Konglomerat, Karbonat, (meist >100 bis 300 m), im S-Teil des 6 - 102 bis 5 - 10'5),
Reviers oberflachennah lithofaziell stark differenziert; durch lokal GWS: kf 107 bis 10™*°
Verwitterung an alter Landoberflache u. Stérungsflachen oft
hydraulisch dicht, deshalb lokal gespanntes GW
Planitz- meist Vulkanit (Tuff, Melaphyr, Pechstein), lokal Sand-/ Schluff- | teils GWGL: k; 10 bis 10
Formation stein; im NW u. S des Reviers oberflachennah, oft hydraulisch | teils GWS (keine Kennwerte)
dicht (10 ... 70 m)
Hartensdorf- Konglomerat bis Schluffstein, mit Einlagen von Tuff, Kalk, z. . meist GWS, im Ausstrich GWGL.:
Formation Kohle; mitunter Sole auf Kluftzonen, sonst praktisch ,ohne GW*, | k;10”° bis 107 (10™°); T 10" bis 10®
(Diskordanz) feinkérn. Gestein quellfahig; (10 bis 120 m)
Oberkarbon Konglomerat bis Tonstein, mit bis zu 16 Steinkohlefl6zen (in vorw. GWGL bis GWS, starkere GW-
Schiefertonen), lokal Karbonatsandstein; Sole auf Kluftzonen Zirkulation nur auf Kluftzonen;
Oberhohndorf- | mit bis zu 4 Flézen, (bis 50 m) im Fl6z-fihrenden Gebirge primar nur
Subformation Gesteinsfeuchte; durch Bergbau (Gru-
(SF) bengebaude, Auflockerungs- u.
Marienthal- mit bis zu 9 Fldzen, (bis 120 m) Versatzbereiche) resultieren kunstl.
Pohlau-SF GWL; Kluft-GWL (,Melaphyr");
Schedewitz- oben mit bis zu 3 Flézen, (130 bis 170 m), unten ,Melaphyr*,
Subformation (80 m), an der Basis bindiger Zersatz (Kaolin)
(Diskordanz)
Devon ... Ordo- | Tonschiefer und Phyllit generell GWS k; 107 bis 10
vizium

Oberflachennah gibt es allgemein gute Grundwasser-
leiter (GWL) des Quartars (und z. T. des Tertiars) so-
wie lokal maRig durchlassige Kluft-GWL (auch als
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GW-Geringleiter, = GWGL, bezeichnet) vorwiegend
der oberen Rotliegend-Formationen (Tab. 7-1). In die-
sen GWL bzw. GWGL, die untereinander und mit den



Vorflutern kommunizieren, erfolgt unter nattrlichen
Bedingungen fast der gesamte unterirdische Abfluss.

Die Festgesteins-Schichten fungieren (berwiegend
als Grundwassergeringleiter (GWGL) bis Grundwas-
serstauer (GWS). Starkere GW-Fihrung bzw. Durch-
lassigkeit ist in Stérungszonen (kliftungsfreundlicher)
meist grobklastischer und vulkanischer Gesteine zu
erwarten, wahrend gréRere Verwerfungen (Spriinge)
in Schluff- und Tonsteinen oft zu GW-Stauflachen
(Barrieren) gefuihrt haben (s. Kap. 7.3). Als GW-
Stauer fungieren auch die Verwitterungszonen toniger
Gesteine (Bodenbildung) im Bereich gréRerer Diskor-
danzen (wie unter der Hartensdorf- und Miulsen-
Formation).

Die GW-FlieRrichtung im Raum Zwickau verlauft im
ungestorten Zustand generell nach Norden, lokal zu
den jeweils benachbarten Vorflutern. Wahrend des
Bergbaus waren die Absenkungstrichter der Wasser-
haltungen Ursache fir vom Naturzustand abweichen-
de GW-Strémungen. Nach Ende des Bergbaus (1978)
und anschlieBender Flutung des Grubengebaudes hat
sich das urspringliche GW-Strémungsfeld (Fliel3re-
gime) weitgehend wieder eingestellt. Ausnahmen da-
von sind die Senkungsgebiete im Stadtgebiet von
Zwickau (Bockwa, Schedewitz, Innenstadt), wo eine

erhebliche Infiltration von Muldewasser erfolgt (vgl.
Kap. 8.2 und Abb. 8-5). Die Grundwasserneubildung
in diesem Gebiet betragt auf unversiegelten Flachen
ca. 180 mm/a (GEOFEM-2000).

In den Niederungen hat das Grundwasser primar nur
einen geringen Flurabstand (meist nur wenige dm bis
m), was seine einfache Nutzung durch eine Vielzahl
von Flachbrunnen ermdéglicht hat. Im Bereich der
Hochflachen liegt die GW-Oberflache generell tiefer
(teils >20 m), in gut durchlassigen GWL oft nur wenig
Uber dem Niveau benachbarter Vorfluter. Bemer-
kenswert ist der langjahrig kleine GW-Gang im Re-
vier; nach MISCHALIK UND GALINSKY (2007) fir die
Messstelle Schneppendorf (Messzeitraum 1970 bis
2007) nur 1,4 m (Abb. 7-2).

Zur Lagerstattensituation sei noch bemerkt, dass die
Festgesteinskomplexe im N-Teil des Reviers - bedingt
durch 8 grol3e sowie viele kleine, meist herzyn strei-
chende Staffelspriinge - von W nach O auf 12 km
Lange etwa 900 m abfallen (d. h. ca. 1 : 13). Hier gibt
es Machtigkeiten des Rotliegenden von meist 200 bis
1000 m und des Karbon von ca. 150 bis 250 m. Das
N-S-Gefalle der Lagerstatte ist noch wesentlich steiler
(s. Beilage 6-1).
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Abb. 7-2: Grundwassergang Schneppendorf
7.3 Bergbaueinfluss auf Wasserwegsamkeit Mulde. Zur Trockenhaltung solcher Kleinstabbaue, die

und Wasserhaltung (Ch. AbDAMm; red. HOTH)

Der Steinkohlenabbau im Raum Zwickau erfolgte an-
fangs oberflachennah an Fl6zausstrichen bei Planitz,
Bockwa, Oberhohndorf und Reinsdorf durch viele klei-
ne Gruben (im Tagebau, Uber Stolln und seichte und
Schéachte, wovon 447 risskundig sind; davon 191 fla-
cher als 20 m) oberhalb des Niveaus der Zwickauer

praktisch nur durch Niederschlag behindert werden
konnten, gentigten SchépfgefalRe, Handpumpen und
Entwéasserungsgraben.

In der Folgezeit bildeten sich fir den verstarkten Ab-
bau zunéchst kleine Partnerschaften und Gesellschaf-
ten, auch zur gemeinsamen Wasserhaltung mit Hilfe
von Pumpenknechten. Vom 16. Jahrhundert an wur-
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den erste Entwasserungsstolln zur Mulde angelegt,
so rechts der Mulde der von 1550 bis 1623 vorgetrie-
bene Bockwa-Reinsdorfer Stolln, mit 2250 m Lange
und 48 m nutzbarer Teufe. Linksseitig der Mulde ist
dann nach Westen der 1590 urkundlich belegte
Cainsdorfer Stolln mit 700 m Lange und 40 m nutzba-
rer Teufe errichtet worden, der bis 1846 in Betrieb war
(Uber weitere Entwasserungsstolln siehe DRESSEL et
al. 2000: 398 ff.).

Im flézfilhrenden Karbon, das vorwiegend aus quell-
fahigen Schluff- und Tonsteinen besteht, gibt es pri-
mar keine nennenswerte GW-Zirkulation, allenfalls in
Kliftungszonen. Das frische Gestein ist hier berg-
feucht und wird bei Luftzufuhr (Bewetterung) staub-
trocken. In groBeren Teufen wirkt sich zusétzlich die
Gesteinstemperatur aus, die ca. 40 °C bei 1000 m un-
ter Gelédnde betréagt.

Auch durch VergréRerung der Abbauflachen oberhalb
des Muldeniveaus und fern der Mulde in tieferen Be-
reichen gab es zunachst keine besonderen GW-
Probleme. Die anfallenden Wassermengen konnten
bis zum Stolln-Niveau mit gréReren Gefalien, besse-
ren Pumpen und Hunten geférdert werden. Um den
Kohleabbau réaumlich wesentlich ausdehnen und da-
mit 6konomischer betreiben zu kdnnen, wurde 1826
die Oberhohndorfer Dampfwasserhaltung eingerich-
tet. Die erste Maschine (mit 12 PS) zur Gesténge-
Wasserhaltung konnte 0,8 m3 Wasser pro Minute (ca.
13 I/s) 17 m hoch férdern und damit auch starkeren
Wasserzufluss bewaltigen. Zuvor musste diese Auf-
gabe mit der Muskelkraft von 9 Pumpenknechten in
taglich zwei zwolfstiindigen Schichten bewaltigt wer-
den. Trotz dieser Neuerungen wurden aus energeti-
schen Grinden weiterhin Stolln zur Entwésserung
weiterbetrieben, der letzte bis 1902.

Ab Mitte des 19. Jahrhunderts erfolgte die Entwésse-
rung grolRerer Grubenfelder mit verbesserter Technik
dann dber tiefere Schéchte, davon ausgehende
Strecken sowie Bohrungen aus diesen ins Hangende
und Liegende. 1851 sind aus dem Wasserhaltungs-
schacht in Bockwa, der bis 170 m Teufe wirksam war,
2 bis 3 m3/min (33 bis 50 I/s) gepumpt worden.

Beim Schachtabteufen im Rotliegenden und Karbon
gab es im Allgemeinen keine besonderen Probleme
mit GW-Zuflissen; Ausnahmen: Hoffnung- und Ver-
trauensschacht. Nach BLUHER (1960) sind z. B. in der
Hartensdorf-Formation (Sand-/Tonstein im unteren
Teil) nur lokale Zufliisse von 0,5 bis 0,6 I/s bekannt. In
den hangenden Planitz- und Leukersdorf-Formationen
beschrankten sich die minimalen GW-Zufliisse auf
kliftige Zonen sowie Konglomerat- und Sandstein-
Schichten. Im Milsenfeld (mit von W nach O steigen-
dem Anteil sandig-konglomeratischer Fazies) brachte
der neue Schacht Martin Hoop IX 4 bis 6 I/s. Bemer-
kenswert ist, dass sich im Zwickauer Revier (im Stadt-
feld wie im Milsenfeld) die Wasserhebung aus tiefen
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Brunnen und Schéchten auf benachbarte Flachbrun-
nen ausgewirkt hat, so dass diese z. T. trocken fielen.
Das weist auf eine Kommunikation zwischen Kluft-
grundwasserleitern des Festgesteins mit den hangen-
den Lockergesteins-GWL hin.

Mit Ausweitung der Kohlegewinnung durch die Verei-
nigung von Abbaugemeinschaften sowie Feldab-
wartsbau von den Flézausstrichen in immer gro3ere
Teufen (letztens bis Uber 1000 m), kam es zu weiten
hydraulischen Vernetzungen mit zunehmenden An-
forderungen an die Wasserhaltung.

Auch durch Anderung der Abbau-Methode vom an-
fanglich langsamen ,Schachbrett-Abbau® (Kammer-
bruch-Teilabbau mit Verbleib von mehr oder weniger
standfesten Pfeilern), der wassergdngige Briiche mit
Bergschaden bis Ubertage verursachte, zum schnelle-
ren Totalabbau (mit Strebbau als Bruch- oder Ver-
satzbau bzw. Kammer-Pfeiler-Bruchbau), konnte der
Wasserzufluss nicht wesentlich reduziert werden. Das
gesamte Grubengebaude einschlie3lich der abgewor-
fenen Felder fungierte als einheitlicher guter GW-
Leiter; an tiefen Stellen sammelte sich Standwasser.

Hier sei ferner noch auf die bergbaulich-wasserwirt-
schaftliche Bedeutung des Spulversatzes im 1. Vier-
tel des 20. Jahrhunderts hingewiesen. Anfangs ist
taubes Gestein durch Handversatz nur am Abbauort
bewegt worden. Ab 1903 wurde Spulversatz einge-
fuhrt, wodurch zusétzlich groRe Wassermengen in die
Grube eingebracht worden sind (vgl. Tab. 7-2). Erst
ab 1930 wurde dann mit Blasversatz gearbeitet und
damit auf zusatzlichen Wassertransport verzichtet.

Die Wasserzuflisse ins Grubengebaude fernab der
Mulde waren anfangs recht gering: zu einem der Bru-
ckenberg- (Karl-Marx-) Schachte z. B. nur 0,08 m3/
min (= 1,3 I/s). Mit Annaherung des Kohleabbaus zur
Mulde und dann durch den Bergbau direkt unter die-
sem Fluss stieg zwangslaufig auch der Wasserzu-
strom. Fir die Hauptwasserhaltung 1923 im westli-
chen Revierteil geben DRESSEL et al. (2000: 405) Fol-
gendes an (Tab. 7-2):

Tab. 7-2: Wasserhaltung im Stadtfeld (1923)

Wasserhal- Wassermenge (m3/min)
tung
(Revier) Gruben- | Spilversatz- | Summe Revier
wasser Wasser

Bockwa 55 0,7 6,2
Schedewitz 2,7 1,5 4,2
Zwickau 0,9 0 0,9
insgesamt 9,1 2,2 11,3 (=188 l/s)

Interessant ist das Verhaltnis Kohlegewinnung zur er-
forderlichen Wasserhebung im Zwickauer Revier. Es
wird von ECKARDT u. MAY (1936) im Durchschnitt be-
ziffert mit 1 t Steinkohle : 6,54 m3 Wasser.



In Tab. 7-3 hat KAULFUR (0. J.) die mittleren Zuflisse
zu den Wasserhaltungsschachten im Zwickauer
Revier im Zeitraum 1937 bis 1941 dokumentiert.

Tab. 7-3: Wasserhaltung im Stadtfeld (1937-41)

Schacht Teufe m NN Zufluss
m3/min

Altgemeinde +98 4.5
Vertrauen -113 2,0
Fr. Nickolay - 319 1,0
(Tiefbau-Schacht. I) - 308 15
Burger Il
Karl-Marx | - 465 0,25
Karl-Marx Il + Ill ? 0,045

Dieser Gesamtzufluss von ca. 9,3 m3/min (155 I/s)
wurde ab ca. 1968 dem zentralen Wasserhaltungs-
schacht (Fr. Nickolay) zugeleitet.

Infolge von Feldes-Stilllegungen (1951 erfolgte die
Einstellung des Kohleabbaus im Stadtfeld westlich der
Mulde) waren die gehobenen Wassermengen spater
geringer (RICHTER et al. 1994: 116,6 I/s = ca. 7 m3/min
in Spitzenzeiten; BRAUSE et al. 1996: 83,3 I/s).

Uber den Einfluss der Zwickauer Mulde auf die Was-
serhaltung im Steinkohlenrevier im Jahr 1954 bei
Niedrigwasserfihrung (NQ) und (wohl mittlerer)
Hochwasserfuhrung (HQ) existieren die Daten in Tab.
7-4 (nach BLUHER 1960: 916).

1966 wurde die Wasserhaltung im Hoffnungs-Schacht
und 1980 die zentrale Wasserhaltung im Nickolay-
Schacht beendet. Ab diesem Zeitpunkt begann der
GW-Wiederanstieg, nach DRESSEL et al. 2000:
405/406 unter Zufluss von ca. 7 m3min (Nieder-
schlags-)Wasser von der Tagesoberflache.

Die Bergbaufolgen aufgrund des Grundwasserwie-
deranstiegs werden im Kap. 8 behandelt.

Fir den Grubenbetrieb im Endstadium interessant
waren die ,Uber lange Zeiten nahezu unveréandert
gemessenen Wasserzuflisse aus den oberen Teufen
von 16 Schéachten des Zwickauer Reviers mit durch-
schnittlich 0,113 m3/min (Streubereich 0,01 bis 0,80
m3/min) und insgesamt nur 1,8 m3/min (= 30 I/s).

Fruhere Extrem-Hochwéasser der Mulde waren durch

Tab. 7-4: Wasserhaltung im Stadtfeld 1954

die Wasserhaltung nicht zu bewaéltigen, sie haben den
Grubenbetrieb zeitweise lahm gelegt (DRESSEL et al.
2000):

e Das Hochwasser vom 31. Juli 1858 flutete Bockwa
sowie samtliche Gruben rechtsseitig der Mulde
und verursachte Gebirgseinbriiche im oberfla-
chennahen Abbau. Die Sumpfung bis zur Wieder-
aufnahme der Kohlegewinnung dauerte fast ein
Jahr (bis 14. Juni 1859).

e Durch abdichtende BaumaRnahmen im Flussbett
(1864 Pflasterung und spater Betonierung), Bach-
verlegungen (wie der Schmelzbach, der bei Stark-
regen das Bruchfeld Uberflutete) sowie durch Er-
richtung von Hochwasserschutzddmmen in Ab-
baundhe konnte die Infiltration von Muldewasser
ins Grubengebaude merklich vermindert werden
(ECKARDT u. MAY, 1936: 231 ff.). So wurde rechts
der Mulde 1866 bei Bockwa eine 100 m lange Zie-
gelmauer auf das anstehende Festgestein ge-
grindet. 1882 folgte der Bau eines 200 m langen
Beton-Dammes bis 2 m ber Mulde-Mittelwasser-
stand (MW), 1883 eine 600 m Hartziegelmauer bis
1,3 m Uber MW. Der Wasserzufluss soll sich da-
durch anfangs um 1,14 ms3/min, spéater um 0,97
m3/min verringert haben.

o Noch mehr Schaden richtete das Hochwasser vom
30. Juli 1897 an, wodurch samtliche Wasserhal-
tungsschachte abgesoffen sind. Das Flutwasser
stromte durch verbrochene Abbaufelder, Uber of-
fene Stérungen und zerkliftetes Gestein (wie Me-
laphyr) sowie auch durch abgemauerte Durchorte-
rungen der hier als Barriere wirkenden Oberhohn-
dorfer Verwerfungszone. Der Grubenbetrieb konn-
te nach Hebung von 6,7 Mio. m3 Wasser erst 1899
wieder voll aufgenommen werden.

e Ein Hochwasser vom 13. September 1899 mit
11,25 m3/min (187,5 I/s) mittlerem Zufluss konnte
indes durch aufgestockte Pumpenkapazitét (bis 51
m3/min) problemlos beherrscht werden. Eine 1899
gebaute Ziegelmauer von 174 m Lénge brachte
dann noch eine Infiltrationsreduzierung um 0,5 m3/
min.

e Nach dem Mulde-Hochwasser 1954 wurden die
Deiche bei Schedewitz erhoht.

Die durch den Steinkohlenabbau resultierenden er-
heblichen Bergsenkungen (vgl. Kap. 8.1-8.2), haben
auch die Mulde auf 5 km Lange (Abb. 7-1) erfasst. Im
Flussbett erfolgte dadurch verstéarkte Sedimentation.

1954 Mulde Wasserhaltung — Mittelwert (m3/min)
Monate | Wasserfiih- | Zentraler Wasserhal- Hoffnungs- Birger-Schacht Il Karl-Marx-Schacht | Gesamtzu-
rung tungsschacht Schacht Il fluss
1.4 2,1 1,3 0,17
01-06 NQ (1,4-1,5) (2,0-2,2) (1,2-1,3) (0,14-0,18) 4,97
3,7 2,7 14 0,24
07-10 HQ (2,6-4,6) (2,4-3,0) (1,2-1,5) (0,17-0,30). 8,04
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7.4 Wasserbeschaffenheit

Zur Wasserversorgung der Zwickauer Region dienten
primar die Grundwasser in den Lockergesteinen des
Kéanozoikums. Insbesondere in den gut durchlassigen
Talgrundwasserleitern des Quartars mit oberflachen-
nahem GW-Stand sowie potentieller Uferfiltration aus
den benachbarten Vorflutern gab es vor der Beein-
trachtigung durch Bergbau und Industrie generell kei-
nen Wassermangel. Auch in den hoher liegenden
Flussterrassen des Pleistozédns und in den Kiessan-
den des Tertiars konnten durch Hausbrunnen Trink-
wasser erschlossen werden, allerdings meist nicht so
oberflachennah.

Die kanozoischen Grundwasser sind vorwiegend
leicht sauer, mittel- bis leicht hart und haben eine rela-
tiv niedrige elektrische Leitfahigkeit (K), sofern keine
lokale Versalzung oder anderweitige Kontamination
vorliegt. Von RIEDEL u. SCHUBERT (2007) werden in
den Erlauterungen zu den Hydrogeologischen Spezi-
alkarten 5240 (Zwickau) und 5241 (Zwickau-Ost) fol-
gende Parameter angegeben (in Tab. 7-5 z. T. gerun-
det).

Tab. 7-5: Beschaffenheit kanozoischer Grundwasser

hoht".

Tab. 7-6: Analysen von Grundwasser im Kanozoi-
kum

a) Lokalitat: Crossen (4/2007)

Parameter/ Inhaltsstoffe Parame- Inhaltsstoffe
Element: in mg/l ter/Element: in mg/l
pH 7,0 Fe 10
GH (°dH) 18 Mn 0.75
K(uS/cm) 710 NH, 0,13
HCO; 200 NO, 0,02
Na 34 NO; <1
K 7,4 Cl 55
Ca 91 SO, 160
Mg 21 PO, <0,1
b) Lokalitat: Dankritz (11/2000)
Parameter/ Inhaltsstoffe Parame- Inhaltsstoffe
Element: in mg/l ter/Element: in mg/l
pH 6,3 Fe <0,02
GH (°dH) 8,7 Mn 0,01
K(uS/cm) 650 NH, 0,05
HCO; 53 NO, <0,01
Na 48 NO; 25
K 14 Cl 19
Ca 37 SO, 190
Mg 15 PO, <0,1

Parameter Quartar Tertiar
bei Crossen bei Dénkritz
pH 6,8 (6,2-7,1) 6,4 (6,2-6,7)
GH (°dH) 15 (10-22) 9 (8-10,5)
KH (°dH) 8 (4-9,5) 3(2,5-3,5)
K (uS/cm) 680 (450-800) 700 (640-800)

Zur groben Orientierung Uber weitere Inhaltsstoffe in
den oberen GW-Leitern sollen zwei Einzel-Analysen
vom Nordrand des Steinkohlenreviers dienen (Tab. 7-
6).

Gegenlber den kanozoischen Grundwaéssern ist das
rezente Mulden-Wasser generell weich, es hat eine
etwas geringere Inhaltsstoff-Konzentration als die
Quartar-Grundwasser, mit denen es kommuniziert
(Tab. 7-7).

Die Grundwasser im obersten Rotliegenden, der
Mulsen-Formation, zirkulieren hauptséchlich in den
Kluftungsbereichen des Festgesteins. Diese Kiluft-
grundwasser sind ebenfalls mittel- bis leicht hart; sie
sind etwas geringer mineralisiert als die Wasser im
Kénozoikum. Tab. 7-8 zeigt einige Analysendaten von
Grundwassern aus Schachten und Tiefbrunnen (nach
BLUHER 1960 sowie RIEDEL u. SCHUBERT 2007).

Weiterhin wurden u. a. folgende Inhaltsstoffe gefun-
den (Angaben in pg/l):

As 4,6 (2-6,8), Cd 0,25, Cs 0,5, Cu 1,6 (0,5-2), Pb 0,5,
Ni 0,5, Hg 0,05, Zn 0,01-0,05; nach FELIX u. a. (2005)
sind die (Spuren-) Gehalte von Li, Br, Ba, B u. Rb ,er-
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Die Grundwasser im Oberkarbon sowie in der Har-
tensdorf- und Leukersdorf-Formation wurden bei
Auffahrungen und Bohrungen mit hohen Salz-Kon-
zentrationen angetroffen. Sole-Zuflisse sind nach
STORCH u. a. (2000) von folgenden Schachten doku-
mentiert:

e Birger-Schachte (1852 bis 1861 zur Gewinnung
von Kochsalz, KCl und Soda genutzt);

e Bahnhof- und Hoffnungs-Schacht;

e Karl-Marx-Schéachte (bei tGber 600 m Teufe mit
hdchster Konzentration);

e Martin-Hoop-Schachte 1l u. IV (bei 1000 m Teufe);

e Martin-Hoop-Schacht X (bei 595-734 m Teufe);

¢ Nickolay-Schacht (bei 412 m Teufe in Hartensdorf-
Formation sowie bei 530 m u. 600 m Teufe im
Oberkarbon).

Uber die chemische Beschaffenheit von Sole-Grund-
wassern im Zwickauer Revier gibt Tab. 7-9 Auskunft.
Mit zunehmender Teufe wurden allgemein auch héhe-
re Salz-Konzentrationen festgestellt. Uber den Ur-
sprung der Salze werden verschiedene Meinungen
vertreten. SCHRABER (1968) leitet die Herkunft von
Thiringer Zechstein-Vorkommen (Zeitz-Schmdliner
Senke, vgl. Abb. 6-15) ab und nimmt an, dass die
Migration (in geologischen Zeitrdumen) uber die Ge-
ra-Jachymov-Storungszone erfolgt ist.



Tab. 7-7: Wasserbeschaffenheit der Zwickauer Mulde (6 km oberhalb von Zwickau-Cainsdorf), Probenahme:
Néahe ehem. Uferfiltrat-Wasserwerk Wiesenburg, ZW-1, Obergraben

Analytik: Wasserwerke Zwickau GmbH, Labor (Mitteilung im Dez. 2007)

Untersuchungszeitraum 01/2000-12/2003 01/2004-10/2006
Parameter/Einheit Anzahl Mittelwert Streubreite Anzahl Mittelwert | Streubreite
pH 47 7,3 6,8-7,7 20 7,3 6,9-7,5
GH °dH 47 6,3 3,6-11,1 20 5,9 2,0-10,1
M pS/cm a7 390 210-670 20 310 110-560
Tribung FNU 47 3,7 0,17-24,0 18 4.4 1,0-37,6
Basekap. mmol/l 11 0,32 0,07-2,0 20 0,19 0,06-0,59
Saurekap. mmol/l 11 0,73 0,53-0,89 20 0,54 0,29-0,92
Na mg/| 16 25,3 8,7-46 4 22,0 12,2-46,6
K mg/l 16 3,6 2,2-5,0 4 3,0 2,0-51
Ca mg/| 47 26,9 13,6-45,7 20 23,3 9,6-36,1
Mg mg/l 47 11,2 2,9-20,4 20 10,5 2,9-24,9
Fe mg/| 51 0,17 0,05-0,81 4 0,34 0,28-0,37
Mn mg/l 51 0,12 <0,02-0,37 4 0,12 0,08-0,15
NH, mg/| 44 0,36 <0,01-1,06 19 0,27 0,05-0,76
NO, mg/l 47 0,16 0,02-0,52 20 0,08 0,02-0,18
NO; mg/| 47 11,6 1,0-19,0 20 10,6 6,6-15,0
Cl mg/l 47 35,6 13,8-69,5 20 33,4 9,2-63,6
SO, mg/| 47 85,5 44-141 19 79,3 27-184
Al gesamt mg/| 16 0,28 0,10-1,37 4 0,31 0,22-0,39
P gesamt mg/| 46 0,20 <0,05-1,59 19 (1,0) <0,2-(15,4)

Tab. 7-8: Analysen von Grundwéassern im Rotliegenden (Milsen-Formation) aus Schachten und Tiefbrunnen

(Inhaltsstoffe in mg/l, Werte z. T. gerundet)

Parameter/Element: Tiefbauschacht Martin-Hoop-Schacht IX 5 Tiefbrunnen
(Nickolay) 1943: 1954: (Mittel u. Streubereich) 1968-1997:
pH 6,6 8,3 7,6 (7,5-7,8)
AR 16 11 10 (9,1-12)
GH (°dH) 1,0 7,0
KH (°dH)
K (uS/cm) 480 (390-560)
KMnQO,-V. 4,5 0,9
CO,, frei 13,0 2,2
CO,, aggr. 12,7 0
CO,, geb. 16,5 55
HCO3 160 (130-200)
Na 6,8 (4,1-10,5)
K 2,7 (1,6-4,7)
Ca 44 (38-49)
Mg 23 (16-26)
Fe 0,06 <0,1 <0,04 (0,01)
Mn 0 0 0,02 (>0,02-0,05)
NH, 0 0 (0,01-<0,02)
NO, 0 0 (<0,01)
NO; 54 30 21 (<1-33)
Cl 170 18 20 (<5-42)
SO, 49 28 58 (21-84)

Erhebliche Ldsungsvorgange, Migrationen und Wie-
derausscheidungen sind mit dem Medium Wasser be-
reits in kurzen ZeitrAumen mdglich, wie auch der Zwi-
ckauer Bergbau zeigt. So sind lokale kleine Soleaus-
tritte durch Auslaugung von Gesteinen der naheren
Umgebung denkbar, und zwar auch aus der Steinkoh-
le (die ,lufttrocken” neben bis zu 7 % Wasser auch bis
0,7 % Cl enthalten kann). Die Anreicherung wird dann

thermisch verstérkt. Analysen von stagnierenden
Grundwassern (sog. ,Standwéssern“), die in abge-
worfenen Feldesteilen Uber viele Jahre mit Gesteins-
verbruch im Kontakt gestanden haben, belegen dies
(Tab. 7-10).

Die Sulfat-Anreicherung in hiesigen Grundwéassern
durfte teils auf Auslaugung von Alaunschiefer-Halden
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der Umgebung durch Niederschlag und dessen Ver-
sickerung in den Untergrund zurickzufiihren sein.
Des Weiteren fiihrt die Schwefelkies-Oxydation in ver-
schiedenen Gesteinen des Gebirges (teils auch in der
Kohle) im Zwickauer Raum zur Schwefel-Mobi-
lisierung. Damit sind exotherme Reaktionen verbun-
den, die im Revier mehrfach Grubenbrande (und wohl
auch Explosionen) ausgeltst haben. So sind trotz vor-
heriger Gruben-,Flutung“ durch Mulde-Wasser 1897
an 3 Orten (Felix- u. Dampfmihlen-Schacht sowie
Lists-Erben-Feld) alte Brandherde wieder aufge-
flammt. In einer Bohrung im Schichtkohlenfl6z wurden
1903 (nach KAULFUR - 0. J.) Temperaturen bis 70 °C
gemessen.

Fur den Zwickauer Bergbaubetrieb existenziell von
Bedeutung war die Wasserhaltung und dabei speziell
die Menge der in die Mulde abzuleitenden Gruben-
wasser. Obwohl die Konzentration der Inhaltsstoffe
der Wasserhaltungswasser zu einem erheblichen An-
teil von zusitzenden Hangend- und Oberflachenwas-
sern (insbesondere der Mulde) gepréagt worden ist,
wurde ihre Ableitung in die Mulde seitens der Was-
serwirtschaft von deren Wasserfuhrung (Q) limitiert.
Bei Niedrigwasserfiihrung (NQ <5 m?3/s) musste das
abzuleitende Grubenwasser ,nach Vorgabe“ erst zwi-
schengespeichert (oder verdinnt?) werden. Ein Ab-

schlagen von Standwasser oder Spulversatzlauge in
die Mulde war dann nur bei Mittel- bis Hochwasser-
fuhrung zulassig.

Tab. 7-9: Sole-Grundwasser im Zwickauer Revier
(nach Analytik von 8 Proben im Zeitraum
1954-1967, nach ScHRABER (1968) u.
STORCH Uu. a. (2000), Inhaltsstoffe in mgl/l,
z. T. gerundet)

Parameter Mittelwert Streubereich Analysen
pH 6,3 5,5-8 7
GH (°dH) 1040 300-2460 5
KH (°dH) 5,6 0-19 4
Li (2,3) 1
Na (2300) 1
K (73) 1
Ca 4620 1880-7350 2
Mg 1330 570-2080 2
Fe 150 1,5-500 6
Mn 45 0-90 2
Cl 29500 890-91200 8
Br (25) 1
J (0,04) 1
SO, 1200 480-2400 4
HCO; (415) 1
COy, frei 153 150-156 2

Tab. 7-10: Analysen von Zwickauer Schachtwassern 1955 (nach KAULFUR - 0. J.; Inhaltsstoffe in mg/l, z. T. ge-

rundet)
Probe aus Wasserhaltung (WH) Standwasser Spllversatzwasser
Herkunftsort: WH-, Hoffnung-, Birgerschacht | (Nickolay-Schacht, Karl-Marx- | Martin-Hoop-Schacht
Parameter/Element 1), (3 Analysen) Schacht I+11), (3 Analysen) (1 Analyse)
pH 6,9 (6,4-7,2) 6,0 (5,9-6,3) 3,8
GH (°dH) 71 (50-102) 940 (810-1030) 1580
KMnO,-V. 9 (4-15) 230 (190-260) 515
Fe 4,4 (4,0-4,9) 280 (170-375) 170
Mn 1,9(1,4-2,3) 17 (12-25) 28
Cl 660 (170-1400) 22000 (20400-23800) 38300
SO, 340 (250-460) 750 (570-840) 1600
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8 Bergbaufolgen
(H. BRAUSE, M. FELIX, H. SCHUBERT)

Die Bergbaufolgen im Steinkohlenrevier Zwickau las-
sen sich i. W. drei Problemkreisen zuordnen:

Der erste umfasst die bergbaubedingten Deformatio-
nen der Tagesoberflaiche wahrend des aktiven Berg-
baus und danach.

Infolgedessen kam es zweitens zu Veranderungen
der geohydraulischen und hydrogeologischen Ver-
haltnisse (Hb6henlageveranderungen des quartaren
Grundwasserleiters sowie der Sohle der Zwickauer
Mulde; damit verbunden: Einschrankung der Vorflut-
funktion der Zwickauer Mulde und Verringerung der
Grundwasserflurabstéande bis hin zu Wasseraustritten
an der Erdoberflache).

Der dritte Problemkreis umfasst die Steinkohlenber-
gehalden und die daraus resultierende Beeinflussung
des Grund- und Oberflachenwassers sowie unterge-
ordnet das Problem der Haldenschwelbrande.

8.1 Bergbaubedingte Deformationen
(Senkungen, Erdrisse, Hebungen)

Den Bergsenkungen nach dem Flozabbau ist in
DRESSEL et al. 2000 ein ausfiihrliches Kapitel gewid-
met. Eine in Flache und Hohe exakte Ermittlung der
Absenkung setzt eine bereits vorhandene flachenhaf-
te Hohenmessung bzw. Landesvermessung voraus,
die aber erst Ende des 19. Jahrhunderts erfolgte. Bei-

lage 8-1 stellt infolgedessen die bergbaubedingte Ge-
samtabsenkung im Revier im Zeitraum 1896-1980
nach BEYER (1981) dar.

Die Absenkungen lber den oberflachennahen Ab-
bauen vor 1896 vor allem im Siden des Stadtgebie-
tes, die - zunachst noch mehr oder weniger ohne Ver-
satz - bis zu 80-90 % der abgebauten Fl6zmachtigkeit
betrugen, sind in dieser Darstellung nicht erfasst.

Diese in sich nicht homogenen Absenkungen sind
abhéngig von der Bergbaufiihrung, damit von Besitz-
verhéltnissen, von unterschiedlichem Versatz, von bei
Grubenbranden umgangenen Flachen und vielen an-
deren Faktoren, die hier nicht nédher behandelt wer-
den kénnen. In DRESSEL et al. (2000: 329 f.) ist auch
die Geschichte der Versatzmethoden eingehend be-
handelt. Durch zunehmend verbesserte Methoden
wurde versucht, den Bergsenkungen entgegen zu
wirken.

Dass bedeutende Bergsenkungen aber schon vor
Beginn der Reviernivellements 1896 vorhanden wa-
ren, zeigt Abb. 8-1.

In den Baugruben des Stadtgebietes lassen sich
bergbaubedingte Senkungen und nachfolgend erfolg-
te Aufschittungen haufig gut belegen (Abb. 8-2).

Senkungsmodellierungen unter Beriicksichtigung des
Abbaus vor Beginn des Reviernivellements und neue-
re geologische Untersuchungen im Bereich der Mul-
denaue ergaben im Grubenrevier Bergsenkungen bis
max. 16 m (vgl. FELIX, SCHUBERT u. a. 2005).

Hik

Abb. 8-1: Uberflutung des Senkungsgebietes um Bockwa wahrend des Hochwassers 1897 (Blick aus SW;
Lehrpfaddokumentation Steinkohlenbergbauverein Zwickau e.V. 1996)

Spektakuldr und mehrfach beschrieben sind die Fol-
gen der Bergsenkung am Zwickauer Dom ,St. Ma-
rien“. 1902 wurde in der Innenstadt ein Schutzpfeiler
ohne Kohlenabbau angeordnet; 1911/12 wurde dieser

wieder aufgegeben. Die seinerzeit vorausgesagten re-
lativ geringen Absenkungen bei gleichm&Rig gefihr-
tem Durchbau der Fl6ze unter dem Stadtzentrum mit
dem Dom erwiesen sich als falsch. Statt der voraus-
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gesagten knapp 0,6 m erreichte die Bergsenkung am
Dom fast 4 m. Da es zudem zu ungleichmaf3igen Ab-
senkungen innerhalb des Dombauwerkes kam, er-
scheint es heute fast als ein Wunder, dass das Bau-
werk noch steht und nutzbar ist (DRESSEL et al. 2000:
419-431; KUHN 1995; 1997: 40-42; FENK 1998: 15-16;
PFEFFERKORN 1998: 17-20).

Allgemein geltende Grenzwerte fur die Baustatik wur-
den im Dom wahrend der Hauptabsenkung wesentlich
Uberschritten. In Abb. 8-3 ist die Zeit-Senkungs-Kurve
fir den Punkt 183 an der Ostseite des Domes (vgl.
DRESSEL 2000: 424) dargestellt. Sie zeigt die tber 20
Jahre andauernde starkere Absenkungsphase und
die lange Zeit des allméhlichen Ausklingens der Sen-
kung zwischen 1940 und 1976.

Eine diagonal durch den Dom in NW-SO Richtung
verlaufende Zone besonders starker Bauwerksscha-
den fuhrte bereits 1923 Prof. KOGLER (Bergakademie
Freiberg) zur Vermutung, dass sich hier die Bergsen-
kungen mit einer tektonischen Bruchzone Uberlagern
(vgl. DRESSEL et al. 2000: 426-427). Neuere Auswer-
tungen (FENK 1998) bestétigten die Beeinflussung der
Bergsenkung durch eine tektonisch angelegte Sto6-
rung.

AuBerhalb der Talaue der Zwickauer Mulde mit dem
historischen Stadtzentrum haben die Bergsenkungen
im starker reliefgepragten Gelande (abgesehen von
lokalen Schaden) eine vergleichsweise geringere Be-
deutung. Auf Grund der geringeren Bebauungsdichte
in diesem Bereich sind die senkungsbedingten Erdris-
se dort besser rekonstruierbar (Beilage 8-1).

0,00

Abb. 8-2: Beim Bau des Tunnels der B 93 in Zwickau
aufgeschlossene Stadtgrabenmauer, die
durch bergbaubedingte Bewegungen auf
der herzynisch streichenden ,Paradiesbri-
ckenstorung” zerrissen wurde (Foto: SITT-
NER, G.U.B. Ingenieur AG)
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Abb. 8-3: Zeitsenkungskurve fiir den Pkt. 183 an der Ostseite des Domes (Zeitraum 1940 bis 1976; Quellen-

angabe im Text)
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Mit Einstellung des Bergbaus 1978 galten die Berg-
senkungen fiir das Stadtgebiet von Zwickau als abge-
schlossen. Die Grubenwasserhaltung wurde 1980 in
Zwickau eingestellt. Als 1989/90 erneut Risse im Dom
sichtbar wurden, war die Ursache zunachst unbe-
kannt. Bei den neuerlichen Bewegungen entstanden
beispielsweise 1989 im Dom Scheitelrisse im Tri-
umphbogen; es l6sten sich Gewodlberippen im sudli-
chen Chorschiff und der Schlussstein zum Triumph-
bogen loste sich um 3 cm (KUHN 1997: 42). Erste Ni-
vellementmessungen 1991 zeigten, dass nun Hebun-
gen eingetreten waren. Weitere Messungen und Aus-
wertungen (HERTEL 1999) ergaben fiir das Gebiet des
Stadtzentrums fiir den Zeitraum 1976 bis 1999 das in
Abb. 8-4 dargestellte Gesamthebungsbild.

Es zeigt eine schmale sattelartige Zone starkerer He-
bung mit einer steileren Flanke im Westen etwa zwi-
schen Innenstadtring und Schwanenteich. Diese Flan-
ke lasst sich in etwa mit dem 6stlichen Teil der Ober-
hohndorfer Hauptverwerfung korrelieren. Eine weitere
scharfe Flanke bzw. Isolinienscharung zeigt sich fur
die NO-Grenze des Stadtzentrums, die sich mit dem
Ausbissbereich der Briickenberg-Stérung) in Uberein-
stimmung bringen lasst. Damit bestatigt sich die An-
nahme, dass die jingeren Hebungsbewegungen tek-
tonische Vorzeichnungen benutzten und durch tekto-
nische Bruchlinien modifiziert wurden (vgl. BRAUSE
2002, FELIX, SCHUBERT u. a. 2005).

33
L] Messpunkte

=+80 == |gglinien mit Hebungsbetragen in mm

05 0,25 0
J Kilometer

Abb. 8-4: Hebungen im Zwickauer Stadtzentrum (1962/1976-Herbst 1999)
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Der Hebungsvorgang war im Innenstadtbereich ab
1982, also 2 Jahre nach der Einstellung der Gruben-
wasserhaltung nachweisbar und ist etwa um
1999/2000 fiir das Stadtgebiet Zwickau zum Ende ge-
kommen. Im gesamten Grubengebdude Zwickau
dauerten die Hebungsvorgange ca. 20 Jahre an, wo-
bei Maximalbetrage bis 146 mm nachgewiesen wur-
den.

Das Reviernivellement 2001 bestatigte das Ausklin-
gen der Hebungen im Innenstadtbereich und zeigte
fur den Zeitraum 1996 bis 2001 nur noch im sudlichen
Teil des Grubenreviers geringe Hebungsbetrage im
mm-Bereich.

Im Verlauf des vergangenen Jahrhunderts wurden
durch die Bergsenkungen die Gefélleverhaltnisse der
Zwickauer Mulde fir das Stadtgebiet stark veréndert.
So entstand im Siden der Stadt, sidlich der Bahn-
hofsbriicke Cainsdorf Giber dem Rand des Kohlenab-
baugebietes und der nachfolgenden relativ starken
Bergsenkung, ein unnatirlich starkes Gefélle. Diese
Geféllestrecke wird heute als Kanuregattastrecke ge-
nutzt. Die Gefalleverstarkung am Rand des Bergsen-
kungsgebietes filhrte zu einer Gefélleverringerung im
Muldenabschnitt der Innenstadt. Die Zwickauer Mulde
hat infolgedessen im Abschnitt des Stadtzentrums nur
ein sehr geringes Gefélle. Die benachbarten, teilweise
nur wenig hoéher gelegenen Stadtgebietsflichen sind
durch Deiche vor Uberflutungen in Hochwassersitua-
tionen geschutzt. In Abb. 7-1 ist das Hohenprofil der
Muldensohle dargestellt. Deutlich erkennt man zwi-
schen Fluss-Kilometer 86 und 91 das bergbaubeding-
te Senkungsgebiet.

8.2 Veranderungen der geohydraulischen
und hydrogeologischen Verhéaltnisse

Da nach Einstellung der Grubenwasserhaltung im
Zwickauer Revier kein Monitoring erfolgte, sind der
exakte Verlauf und der Endtermin der Flutung des
Grubengebaudes unbekannt. Es wird davon ausge-
gangen, dass die Flutung im Zeitraum zwischen 1992
(artesischer Uberlauf von Grubenwassern im Bereich
Bockwa) und 1995 (Anstieg der Pumpraten im Ab-
wasserpumpwerk Krebsgraben) vollstandig abge-
schlossen war.

Im Idealfall hatten sich die Grundwasserverhaltnisse
wieder so einstellen miissen wie vor Beginn des Berg-
baus, als die Zwickauer Mulde den gesamten Tal-
grundwasserleiter entwasserte. Hierfir waren die
bergbaubedingten Senkungen aber zu grof3. Die ur-
springlichen geohydraulischen und hydrogeologi-
schen Verhéltnisse insbesondere des quartaren
Grundwasserleiters wurden irreversibel gestort. Die
Zwickauer Mulde wird ihrer ehemaligen Vorflutfunkti-
on nicht mehr gerecht, sondern weist in ihrem Fluss-
bett eine verstarkte Sedimentation auf, so dass ver-
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mehrt Muldenwasser in den quartdren Grundwasser-
leiter exfiltriert. Es kdnnen drei hydraulisch voneinan-
der getrennte Problembereiche im Stadtgebiet Zwi-
ckau ausgehalten werden, die sich durch niedrige
Grundwasserflurabstdénde und Vernassungen aus-
zeichnen (Abb. 8-5): Bockwa, Schedewitz und Innen-
stadt.

Durch den Abbau der Steinkohle in kleinen Tagebau-
en und oberflachennahen Gruben wurden die ur-
springlichen hydrogeologischen Verhdltnisse im
Stadtteil Bockwa am stérksten gestort. Die ehemals
getrennten Grundwasserleiter des Oberkarbons, des
Rotliegenden und des Quartérs sind durch die Ab-
baue hydraulisch miteinander verbunden, so dass be-
reichsweise (,Misch-*) Grundwasser artesisch austritt.
Trotz der im Poldergebiet vorhandenen Deiche kommt
es zusatzlich zur Infiltration von Muldenwasser in die-
sen Grundwasserleiterverbund, da Bockwa infolge der
Bergsenkung teilweise geodatisch tiefer als die Zwi-
ckauer Mulde liegt und die Mulde aufgrund ihres ge-
ringen Gefélles eine langere FlieRzeit aufweist. Be-
reits seit ca. 1940 muss deshalb Grund- und Oberfla-
chenwasser kontinuierlich aus Bockwa abgepumpt
werden, um eine Uberflutung dieses Stadtgebietes zu
verhindern. 1994 wurden die vorhandenen Teiche
durch Uberlaufe miteinander verbunden und am Be-
cherteich zusammengefiihrt. Dort gewahrleistet ein
vollautomatisches Pumpwerk, dass das gesamte Pol-
dergebiet Bockwa ab einem Grundwasserstand von
255,8 m HN entwassert wird. Hierzu wurden bisher
Wassermengen zwischen 3.500 und 11.000 m3/d (ca.
40 ... 130 I/s) in die Mulde gepumpt. Die durchschnitt-
lichen Férdermengen betrugen 1994 ca. 4.000 m3/d
und haben sich bis 1999 auf ca. 5.000 ... 5.500 m3/d
(ca. 58 ... 64 I/s) erhoht. Fur einen solchen Zufluss (in
GroRRenordnung von 1/3 der Wasserhaltung des
Bergbaus) durch GW-Neubildung ware unter Annah-
me einer GW-Neubildungsrate von ca. 3 ... 4 l/s.km?
ein Einzugsgebiet von 15 ... 20 km? erforderlich, was
aber hier nicht vorhanden ist.

Die hydrogeologischen Verhaltnisse im Stadtteil
Schedewitz sind infolge der Bergsenkung ebenfalls
gestort, aber in geringerem Mal3e als in Bockwa. Die
Rotliegendschichten stellen einen wirksamen Grund-
wasserstauer dar, so dass kein direkter Kontakt zwi-
schen dem quartdren Grundwasserleiter und dem
ehemaligen Grubengeb&ude besteht. Allerdings wird
die Zwickauer Mulde auch in diesem Stadtteil ihrer ur-
springlichen Entwasserungsfunktion nicht mehr ge-
recht. Insbesondere durch die ,Aufsedimentation“ des
Flussbettes kommt es zu einer Exfiltration von Mul-
denwasser in Richtung Schedewitz. Zusatzlich wird
die Mulde von Grundwasser des quartaren Grund-
wasserleiters von Oberhohndorf nach Schedewitz un-
terstromt. Diese Mechanismen fihren in ihrer Ge-
samtheit dazu, dass sich im quartaren Grundwasser-
leiter im Kernbereich von Schedewitz ein in sich ge-
schlossenes trichterformiges System ausbildet, dem



Grundwasser von allen Seiten zuflie3t. Diese Grund-
wasserdepression wird Uber Drainagen entwassert,
die im Zuge der Bergsenkung des Gebietes angelegt
wurden, um eine zunehmende Verndssung der Bau-
substanz oder gar einen Oberflachenaustritt zu ver-
hindern. Diese Drainagen miinden momentan noch im
stadtischen Abwassersystem, so dass es zu einer
Vermischung zwischen ,reinem“ Abwasser, Grund-

und Oberflachenwasser kommt. Gegenwartig laufen
Arbeiten zur nachhaltigen Trennung des Abwassers
vom bergbaubedingt zu hebendem Grundwasser. Ziel
ist es dabei, ein nachhaltiges System der Grundwas-
serabflihrung aus Schedewitz zu schaffen, welches
einen Mindestgrundwasserflurabstand gewéahrleistet
und eine Gefahrdung der vorhandenen Bebauung
ausschlief3t.
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Auch in der Innenstadt von Zwickau hat sich infolge
der Bergsenkung ein in sich geschlossener Grund-
wasserdepressionstrichter ausgebildet, dem aus allen
Richtungen Grundwasser zuflie3t. Seine Konfigurati-
on ist in Abb. 8-5 dargestellt. Die Grundwasserflurab-
stdnde in der Innenstadt sind gréRer als in Schede-
witz, so dass die Gefahrdung fur die Bausubstanz ge-
ringer ist. Momentan laufen Untersuchungen zur Kl&-
rung des Entwasserungsmechanismus dieses Grund-
wasserdepressionstrichters.

8.3 Berge- und Aufbereitungshalden

Im Bergbaurevier Zwickau wurden im Verlauf der jahr-
jundertelangen Bergbautatigkeit 59 Halden angelegt
(Beilage 8-1), die sich bis heute z. T. markant im
Oberflachenrelief abzeichnen.

Die Steinkohlenbergehalden setzen sich im Wesentli-
chen aus Grob- und Waschbergen (anfallende Ge-
steinsmassen bei Teuf-, Vortriebs- und Abbauarbeiten
sowie Rulckstdnden der Trocken- und Nassaufberei-
tung der Kohle) zusammen (Abb. 8-6).

Abb. 8-6: Grob- und Waschberge, Halde Nr. 45, An
der Planitzer Stral3e, Gluckauf-Schacht
(Foto: Frenzel, G.U.B. Ingenieur AG)

Auf den Haldenkdrpern wurden teilweise auch Spiil-
teiche fur Kohlenschlamme angelegt (Abb. 8-7) sowie
Kokereirlickstdnde abgelagert. Nach dem Ende des
aktiven Bergbaus im jeweiligen Schachtbereich nutzte
man einige Halden auch als Deponien fir Siedlungs-
und Industrieabfalle. Andererseits entstanden auf an-
deren Halden Kleingartenanlagen, Sportplatze, La-
gerplatze oder Industrieanlagen.

Die eigentlichen Grobbergehalden besafRen wahrend
der Haldenschittung eine typische Kegelform, wurden
aber spéater meist im Zusammenhang mit Rekultivie-
rungsmalRnahmen abgeflacht bzw. umgestaltet (s.
Kap. 9).
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Abb. 8-7: Kohleschlamm, Halde 45, An der Planitzer
Stralle, Gluckauf-Schacht, (Foto Frenzel,
G.U.B. Ingenieur AG)

Aus der Sicht der Bergbaufolgen sind die Halden in
Bezug auf die Gefahrdungen fiir die einzelnen
Schutzgiter Wasser, Boden und Luft zu betrachten.
Die Notwendigkeit, die Steinkohlenbergehalden in ih-
rer Gesamtheit zu bewerten, resultiert aus dem brei-
ten Spektrum der in den Halden abgelagerten Stoffe.
Auch die Kohle selbst ist hier mit einzubeziehen, da
sie aufgrund ihrer geochemischen Eigenschaften zum
Beispiel zur Konzentration von Metallsulfiden fuhrt.

Eine Besonderheit der Steinkohlenbergehalden ist,
dass ihr Kohle- und Sulfidgehalt z. T. noch recht hoch
ist. Da die Sulfide bei Luftzutritt exothermen Oxidati-
onsreaktionen unterliegen, fiihrte dies nicht selten zur
Selbstentziindung der Halden und zu einem ,vor sich
hin-Brennen®, z. T. Uber Jahrzehnte hin. Diese sog.
Schwelbrande sind auf den meistens Halden schon
abgeklungen, auf wenigen setzen sich diese Brande
bis heute fort (Abb. 8-8). Das Haldenmaterial erfahrt
durch die hohen Temperaturen Umsetzungsprozesse,
bei denen Mineralneubildungen wie bei keramischen
Prozessen hervorgerufen werden. Dabei werden
graue Tonminerale in rétliche bzw. zum Teil weililich
gefarbte natirliche Silikate umgewandelt.

Die systematische Bewertung der Halden bezlglich
ihres Gefahrdungspotenzials und insbesondere des
Schadstoffeintrages in den Wasserkreislauf war und
ist bis heute Gegenstand von Untersuchungen
(HERTWIG u. a. 2007).



Schwelbrand auf der Halde am Forst- und
Schaderschacht (Halde 23) (Foto: Frenzel,
G.U.B. Ingenieur AG, 01.02.2005)

Abb. 8-9:

Rot durchgebranntes Bergematerial, Halde
17 (Foto: Frenzel, G.U.B. Ingenieur AG,
2006)

Die Einddmmung von Haldenbranden erfolgte durch
eine gezielte Abdeckung. Eine erste Reduzierung des
Schadstoffaustrages wurde durch Rekultivierungs-
und WiederaufforstungsmalRnahmen erreicht (vgl.
Kap. 9).

9 Rekultivierung der Halden des

Zwickauer Bergbaus
(M. WUNSCHE, A. WEISE)
9.1 Vorbemerkung

Der 1978 zu Ende gegangene Steinkohlenbergbau im
Zwickauer Revier hinterlie3 eine Bergbaufolgeland-
schaft, in der unter anderem die jetzt gro3tenteils be-
grinten oder bewaldeten Halden besonders auffallen.
Was heute wie ein natirlicher Waldgtrtel erscheint,
waren vor Uber 70 Jahren vielerorts noch ,graue Hal-
densérge”. K. M. GRimM (1930) beschrieb die ,dunkle
Bergbaustadt Zwickau“ u. a. wie folgt:

»,Am triiben Fluss da unten liegt die Stadt,
die dunkle Briicken, dunkle Hauser hat.

Steil auf ragt Schlot an Schlot und Wand an Wand,
miRfarben ist der Himmel driiber ausgespannt.
Auf grauen Haldenséargen liegt die Not,
doch tief im Herzen Sonnenlicht und Brot. ..... “

In den 50er Jahren des vorigen Jahrhunderts began-
nen intensive Bemihungen um die Haldensanierung.
Im dicht besiedelten, waldarmen Ballungsraum mit
seiner ausgepragten Industrie- und Agrar-Infrastruktur
war es notwendig, die kahlen, erosionsgefahrdeten
und Staubauswehungen unterliegenden Halden mit
teilweise noch andauernden Schwelbrdnden mittels
biologischer Lebendverbauung zu stabilisieren. Auf
eine natirliche Pflanzenansiedlung konnte unter den
gegebenen Bedingungen nicht gewartet werden. An-
saat- und Pflanzversuche erfolgten bereits in der ers-
ten Halfte des vorigen Jahrhunderts (DERNOSCPECK,
1924; HENTSCHEL, 1924; ScHWARTZ, 1934). Nach
1950 wurde beispielhaft eine im Wesentlichen forstli-
che Rekultivierung realisiert. Am Erfolg der Rekultivie-
rung hatten grundlegende standorts- und bodenkund-
liche Haldenuntersuchungen maRgeblichen Anteil
(WUNsCcHE 1957, 1963, 1968, 1973, 1997; WUNSCHE
et al. 1987; WEISE 1967, 1974). Heute sind verglei-
chende Bestandsaufnahmen der Haldenbewaldung
mdglich.

Voraussetzung fur die Integration der Halden in die
umgebende Landschaft sind Kenntnisse Uber die
Wechselbeziehungen zwischen Naturraum und Hal-
dengeotop. Geotope stellen raumliche und funktionel-
le Einheiten aus den Kompartimenten Morphotop (Re-
lief), Litho-/Pedotop (Substrat/Boden), Hydrotop
(Wasserregime) und Klimatop (Lokalklima) dar. Sie
haben fur das Waldokosystem der Halden als Stand-
ort, Nahrstoff- und Wasserreservoir der Vegetation
elementare Bedeutung.

9.2 Haldenumfeld
Die Steinkohlenlagerstatten Zwickau und Lugau-
Oelsnitz gehodren innerhalb der Vorerzgebirgs-Senke

zur im Untergrund stark tektonisch gestdrten, etwa
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100 km? groRen Zwickau-Oelsnitzer Senke (LEON-
HARDT et al. 1994). Zwischen den beiden Teilsenken
Zwickau und Lugau-Oelsnitz liegt eine etwa 2 km brei-
te flozleere Zone (vgl. PIETzSCH 1962). Die Permokar-
bonschichten lagern diskordant Giber dem alteren pa-
laozoischen Grundgebirge. Nur lokal Uberlagern ge-
ringmachtige kanozoische Schichten das Permokar-
bon.

Orographisch ist die Vorerzgebirgs-Senke zwischen
der Erzgebirgsnordrandzone im Siden und dem
Schiefermantel des Granulitgebirges im Nordosten ei-
ne etwa 10 km breite, flache Hohlform. Nach Nord-
westen erfolgt in Richtung Crimmitschauer Pforte
bzw. Zeitz-Schmollner Senke ein allmahlicher Hugel-
landsabfall.

Innerhalb der Zwickauer Teilsenke prasentiert sich die
Gelédndeoberflache aufgrund postglazialer Abtra-
gungsvorgange mit hoher Taldichte und mittlerer Re-
liefenergie von 50 bis 80 m/km®. Asymmetrische Tal-
querschnitte mit linksseitig geringer und rechtsseitig
starkerer Hangneigung sind gebietstypisch. AuRer
exponierten Halden fehlen herausragende Erhebun-
gen ebenso wie groRere plateauartige Flachen (BERN-
HARDT 1986). Die Gelandeoberflache liegt im Zwi-
ckauer Revier zwischen 260 und 400 m Uber NN; sie
entspricht der hochcollinen Stufe. Zwischen dem Zwi-
ckauer Stadtteil Bockwa und dem Stadtzentrum um-
fasst das Steinkohlenrevier auch die breite Aue mit
den beiderseitigen Terrassenziigen im Tal der Zwi-
ckauer Mulde.

Nach der Bodenausstattung gehort das Gebiet zur
LoRregion (WUNSCHE et al. 1993; HUNGER et al.
2000). LoR-Pseudogley-, LoR-Parabraunerde-Pseu-
dogley- und LoR-Parabraunerde-Béden nehmen ei-
nen betrachtlichen Flachenanteil ein. Daneben sind
Boden mit LoéRbeimengungen im Oberboden von
FlieRerden aus kiesig-sandigen oder schluffig-tonigen
Verwitterungsprodukten der Rotliegend-Schichtenfol-
ge grol¥flachig vertreten. Lehm-Vega- und Auengley-
Bdden der Fluss- und Bachauen begleiten die Leitbo-
dengesellschaften.

In der Zwickauer Teilsenke herrscht ein gemaRigt
humides, subatlantisches Klima. Der HOhenanstieg
vom Tal der Zwickauer Mulde bei Zwickau bis in die
Néhe der Erzgebirgsnordrandzone bedingt die Ab-
nahme der mittleren Jahrestemperatur von 8,3 bis auf
7,6 °C und eine Zunahme der mittleren Jahresnieder-
schlagsmenge von 690 bis auf 840 mm (Beobach-
tungszeitraum 1951-1980; Amt fur Meteorologie). Un-
terschiedliche Reliefpositionen sind mit vom Makro-
klima abweichenden meso- und mikroklimatischen
Auswirkungen verbunden. Zwickau hat gegenuber
seinem Umland, auch durch seine Tallage, ein wér-
meres Stadtklima. Bei Inversionswetterlagen ist tiber
dem Stadtgebiet haufig eine Dunstglockenbildung zu
beobachten. Von uberregionalen Einflissen und ortli-
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chen Emittenten gingen (und gehen) durch Abgase,
Staube und Abwasser Belastungen der Bdden, Ober-
flachengewéasser und des Grundwassers sowie Be-
eintréchtigungen der Vegetation aus.

Vor der Besiedlung war die Naturlandschaft von sub-
borealen bis subatlantischen Waldgesellschaften be-
deckt. Im hochcollinen Bereich bestockten Hainbu-
chen-Eichenwald sowie Eichen-Buchenwald und zum
unteren Bergland hin osthercynischer Bergmischwald
(Hainsimsen-Tannen-Fichten-Buchenwald) mit ihren
Begleitgesellschaften das Gebiet. Vor allem die um-
fangreichen Waldrodungen im 11. bis 13. Jahrhundert
verringerten den Waldanteil drastisch. In der heutigen
Kulturlandschaft tragen die verbliebenen Waldfla-
chen uberwiegend von Nadelbaumarten bestimmte
Forstgesellschaften.

9.3 Haldenausbildung

Wann die Steinkohle an den Fl6zausstrichen zwi-
schen Planitz und Cainsdorf entdeckt und als nutzba-
rer Brennstoff erkannt wurde, ist nicht urkundlich be-
legt. Die Ersterwahnung erfolgte in der Zwickauer
Schmiedeordnung von 1348.

Der alte, von den Fl6zausstrichen ausgehende Koh-
leabbau erbrachte aus kleinen Tagebaugruben und
Schéachten geringer Teufe nur bescheidene Fdrder-
mengen. Ubertage hinterlieR er wegen der iberpréa-
genden Folgenutzungen kaum Spuren.

Erst mit der im 19. Jahrhundert einsetzenden indus-
triellen Revolution, dem damit verbundenen sprung-
haft steigenden Kohlebedarf (vgl. Kap. 2) und dem
bergtechnischen Fortschritt nahm der Steinkohlen-
bergbau rasch groRen Aufschwung. Der Kohleabbau
hielt bis zur weitgehenden Erschopfung der Lagerstét-
te an und endete 1978.

In der produktiven Steinkohlenbergbauperiode von ca.
1850 bis 1978 entstanden jeweils in unmittelbarer
Schachtnéhe etwa 59 Halden mit einer Auflageflache
von ca. 206 ha. Die Auflageflachen der einzelnen Hal-
den sind maximal etwa 14 ha und minimal unter 0,5
ha groR3 (Beilage 8-1, Tab. 9-1).

Verkippungstechnik und -technologie, Haldensubstrat
sowie das zur Verfugung stehende Gelande waren
ausschlaggebend fur Form und Hohe der Halden. Die
Formen der alteren Halden &hneln Tafelbergen. In der
friheren Zeit wurden die Bergemassen mit Hilfe von
Kipploren und Kettenbahnen auf die Halden gebracht.
Durch standige seitliche Verkippung und laufende
Verlangerung der Gleise entstanden Tafelberghal-
den mit unterschiedlich breiten Plateauflachen, deren
altester Teil vom Haldenzentrum eingenommen wird.
Bei dieser Art der Verkippung blieben die Haldenho-
hen relativ niedrig bei ca. 8 bis 30 m (Abb. 9-1).



Abb. 9-1: Tafelbergformige Halde mit Kleinterrassen
(ca. 0,50 m) und spérlicher Birkennaturver-
jungung (Foto: M. WUNSCHE)

In den letzten Jahrzehnten der bergbaulichen Tatig-
keit kamen in verstarktem MafRe moderne Verkip-
pungsmethoden mittels Seilbahnanlagen, Hangekip-
pern, Absetzern mit schwenkbaren Auslegern sowie
Terrakonikanlagen zum Einsatz. Sie fuhrten lokal zu
kegelstumpf- und kegelférmigen, bis etwa 50 m tber
Geléande ansteigenden Haldenaufschuttungen. Cha-
rakteristisch daftr ist die vormalige Doppelkegelhalde
vom Schacht Martin Hoop IV, Zw 32 (Abb. 9-2).

Abb. 9-2: Kegelférmige Halde Zw 32 mit Halden-
brand (Foto: M. WUNSCHE)

Die Mantelflache der Halden ist im Durchschnitt etwa
um 20-30 % groRer als die Auflageflache. Die Hal-
denbdschungen blieben in der Regel ohne Terrassie-
rung und Abflachung mit ihrem Schuttneigungswinkel
von 30 bis 35° stehen.

Besonders hohe und lange Béschungen entstanden
dort, wo vom Oberhang aus in Tallagen hinein ver-
kippt wurde, z. B. im unteren Reinsdorfer Tal und im
Tal der Zwickauer Mulde an der Halde des Schader-
Schachtes Zw 23.

An den Halden unterliegen die sidseitigen Béschun-
gen einer héheren Einstrahlungsintensitat. Hier wur-

den am vegetationsfreien Haldenoberboden Extrem-
temperaturen bis tber 60 °C gemessen.

Uber ihre Umgebung aufragende Halden sind insbe-
sondere an ihren Westseiten stérkerer Windbeeinflus-
sung ausgesetzt. Damit kommen zur Ungunst der Bo-
denbeschaffenheit und des geringen Wasserspeiche-
rungsvermégens zusatzliche, das Pflanzenwachstum
hemmende geléandeklimatische Nachteile.

Schattseitig und windgeschiitzt liegende Bdschungen
und Einmuldungen sind dagegen Reliefpositionen, an
denen Bodenfeuchtertickhalt das Pflanzenwachstum
und die Bodenbildung begtinstigen.

Das Grobkorngerist und das wasserdurchlassige
Grobporenvolumen der Haldenberge gewadhrleisten
Uberwiegend eine ausreichende Standfestigkeit, die
Gefédhrdung durch Rutschungen weitgehend aus-
schlie3t. Von den auf Grobberge-Halden mit einge-
brachten feinkdrnigen Substraten (Waschberge, Koh-
leschlamm und Asche) sind bisher keine Destabilisa-
tionen der Haldenfestigkeit ausgegangen.

Primér boten die Formen der noch kahlen Halden bei
extremen Niederschlagsereignissen grof3e Angriffsfla-
chen fur die Wassererosion. Tiefe Erosionsrinnen an
den Haldenkdrpern und Schuttkegel an den Halden-
fuBen waren die Folgen. Durch die als Lebendver-
bauung wirkende Begriinung oder Bewaldung konnte
die Erosionsgefahr gréf3tenteils gebannt werden.

Eine Besonderheit des Steinkohlenbergbaus sind
Haldenbrande (Abb. 9-2). Die aus fl6znahen Schich-
ten und Zwischenmitteln stammenden Grobberge aus
grauem Schieferton enthalten bis zu 20 % feinverteilte
Kohlesubstanz und bis 2,5 % Gesamtschwefelgehalt.
Durch Selbstentziindung, Blitzschlag oder andere In-
brandsetzung konnten Schwelbrandherde grof3en
Ausmalles entstehen, die auch lange andauerten. Auf
mehreren Halden gibt es jetzt noch nach mehreren
Jahrzehnten Standzeit Stellen mit Gas- und Rauch-
austritt (Abb. 9-3). Nach grober Schéatzung ist bisher
etwa die Halfte der Schiefertonberge durchgebrannt.
Aufgrabungen sollten auf den Halden unbedingt un-
terbleiben, weil durch jede neue Bellftung fast erstick-
te Schwelbrandherde wieder entfacht werden kdénnen.

Nicht alle Haldenflachen sind durch Rekultivierung in
die Folgenutzungsarten Wald, Griinanlage oder na-
turnahes Odland Uberfiihrt worden. Als Beispiele fir
Zwischennutzungen und sonstige Folgenutzungen
werden genannt:

Halde Zw. 17 Erdstoffdeponie
(noch nicht abgeschlossen)

Halde Zw. 10  Siedlungsmuilldeponie Uber Wasch-
berge-Spiulhalde (abgeschlossen und
saniert)

Halde Zw. 26  Sportstadion.
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Tab. 9-1: Haldenverzeichnis

Nr. nach LfUG Haldenbezeichnung Auflageflache in ha
1 An der Kokerei und Teerdestillation, Briickenbergschacht | 6,260
2 Am Briickenbergschacht | 4,352
3 An der Pdhlauer Stral3e, Briickenbergschacht IlI 7,075
4 An der P6hlauer Stral3e, Briickenbergschacht Il 7,233
6 Am Schacht IV des Briickenbergschachtes 11,029
8 Am Morgensternschacht | 9,605
9 Am Morgensternschacht Il 1,630
10 Am Morgensternschacht Ill 11,180
11 Am Schacht V des Martin-Hoop-Werkes 0,544
13 Am Kastnerschacht | 7,071
14 Am Kastnerschacht Il 1,233
15 Am Wilhelmschacht |, westlich 13,647
16 Am Wilhelmschacht I, nérdlich 6,852
17 Halde 3 am Wilhelmschacht Il 6,326
18 Halde 2 am Wilhelmschacht Il 0,839
19 Halde 1 am Wilhelmschacht Il 0,848
20 An den Arnim-Schéachten 11,732
21 An den Altgemeinde-Schéchten 12,901
22 Am August-Bebel-Werk, Malzinsel 6,526
23 Am Forst- und Schader-Schacht 12,998
24 Am Wasserhaltungsschacht 12,360
26 Am Westsachsenstadion, Vereinsglick-Schacht 7,160
27 Am Hilfe-Gottes-Schacht 0,422
28 Am Segen-Gottes-Schacht 2,350
29 Am Burger-Schacht I, westlich 2,364
30 Am Neuen Alexander-Schacht 3,137
31 Am Augustus-Schacht 3,859
32 Am Martin-Hoop-Schacht IV 11,141
33 Am Martin-Hoop-Schacht IX 1,459
34 Am Martin-Hoop-Schacht X 0,948
35 Halde Birkenweg 0,093
36 Halde HelmholtzstralRe 0,888
37 Halde Hofleite 0,295
38 Halde KGA Gartenfreunde/Halde 1 Oberhohndorf 0,557
39 Halde Comeniusweg/Halde 2 Oberhohndorf 0,805
40 Aurora-Schacht-Halde 1,783
41 Hoffnungs-Schacht-Halde 0,084
42 Sarfert-Schacht-Halde 0,575
43 Halde Eberts-Doppel-Schacht 0,442
44 Fortuna-Schacht-Halde 0,589
45 An der Planitzer StralRe, Gliick-Auf-Schacht 1,808
46 Halde am Steigerhaus Fritsche-Schacht 0,102
47 Halde Schacht Altgemeinde Bockwa, Am Hammerwald 1,316
48 Halde Tagesfallort 4 0,320
49 Halde Tagesfallort 2 0,519
50 Halde des Communschachtes (Nr. 88) 0,371
51 Halde am Bahnhof-Schacht 2,092
52 Halde am Himmelsfiirstschacht 0,249
53 Halde am Birger-Schacht Il 1,610
54 Halde Beschert-Gliick-Schacht (?) 0,358
55 Halde westlich Lindenstralle 0,568
56 Halde am Biirger-Schacht |, éstlich 1,221
57 Am Wilhelmschacht 111 0,799
58 Am Drei Fritzen Schacht 0,587
59 Am Wilhelmschacht (6stlich) 2,860
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Abb. 9-3: Vegetationsfreie Schwelbrandflache auf
der Halde Zw. 23 am ehemaligen Forst-
und Schader-Schacht im Jahre 2001 (Foto:
A. WEISE)

9.4 Haldensubstrate, Bodeneigenschaften
und Kulturféhigkeit

Die Haldensubstrate bestehen an der Haldenober-
flache zu 70 % aus karbonischen Schiefertonen, vor-
wiegend aus den Zwischenmitteln zwischen den Koh-
lenflézen. Sie wurden als grébere ,Leseberge” und als
zerkleinerte ,Waschberge" verkippt. Etwa 20 % neh-
men Kohlenschlamm als Ruckstandsmaterial der
Kohlenwasche sowie Asche- und Kesselschlacke als
Produkte der Kohleverbrennung ein. Teile der Pla-
teau- und Béschungsflachen sind mit einer 0,5-1,0 m
machtigen Lehmdecke tberzogen worden, die maxi-
mal 3-4 % der Haldengesamtflache ausmachen. Un-
bedeutenden Anteil haben die beim Abteufen der
Schéachte angefallenen hangenden permokarboni-
schen Schiefertone, Sandsteine und Konglomerate.
Die Komponenten der Haldensubstrate treten teils
geschlossen, teils in kleinflachigem Wechsel mitein-
ander auf.

Die Haldensubstrate unterliegen schon in relativ kur-
zer Zeit dem Einfluss bodenbildender Faktoren. Nach
etwa 20- bis 40-jahriger Schittungsruhe lie3en sich
bereits Bodenbildungsmerkmale belegen. Bodentypo-
logisch sind auf exponierten, austrocknungs- und ero-
sionsgefahrdeten Oberhangen Halden-Rohbéden (Lo-
ckersyroseme) als Initialbdden mit geringer Akkumu-
lation organischer Substanzen nachweisbar. Auf Pla-
teau- und Unterhanglagen entwickelten sich Regosole
mit deutlicher Gesteinsverwitterung und einem humo-
sen Oberboden (Abb. 9-4).

Die Kulturfahigkeit der Bdden aus karbonischen
Schiefertonen wird maf3geblich von ihren bodenphy-
sikalischen Eigenschaften bestimmt. Bezeichnend
ist der allgemein rasche Zerfall des Bergematerials.
Als Hauptursachen kommen hierfir Befeuchtungs-/

Trockenwechsel, Temperaturwechsel und Frostspren-
gung infrage. Nach anfénglich in den ersten 5-10 Jah-
ren sehr starkem Verwitterungseinfluss an der Hal-
denoberflache nimmt der Gesteinszerfall zur Boden-
tiefe hin ab, entsprechend der Verringerung der Tem-
peraturschwankungen.

Der Oberboden des Halden-Rohbodens zeigt bereits
eine deutliche Zunahme an Feinboden (Sand, Schluff,
Ton). Das Verhaltnis Feinboden (unter 2 mm Korn-
durchmesser) zu Grobboden (iber 2 mm Korndurch-
messer) betragt hier am Gesamtboden 40 : 60. Zum
Unterboden und Untergrund hin nimmt der Grobbo-
denanteil (Grus, Steine, Blocke) etwa 70-80 % des
Gesamtbodens ein. Bis 60 cm Bodentiefe sind sicht-
bare Verfarbungen am Schittungsmaterial und haufig
eine murbe Konsistenz zu beobachten. Der Zerfall der
Schiefertonpartikel wird auf begriinten Haldenflachen
durch den Einfluss von Wurzelséduren gefordert.

Ein wesentlich wachstumsbegrenzender Faktor fir die
Haldenvegetation ist ihre Wasserversorgung. Der
hohe Grobbodenanteil bedingt einerseits die niedrige
Speicherung von Bodenwasser, andererseits kann
das aus Niederschlagen stammende, bis in tiefere Be-
reiche gelangende Bodenwasser bei oberflachiger
Austrocknung des Haldenbodens kaum kapillar auf-
steigen. Ein erheblicher Wasseranteil versickert des-
halb in den tieferen Untergrund. Nur eine geringe
Wassermenge schlagt sich als im Grobporenraum
aufsteigende Luftfeuchtigkeit im wurzelreicheren Un-
terboden als Kondenswasser am Filtergerust nieder.

Mit zunehmendem Anteil an feinen Fraktionen und
humosen Substanzen steigt die Menge an pflanzen-
verfugbarem Wasser und an Sorptionstragern im Ver-
lauf des Bodenbildungsprozesses an.

Fur die bodenchemischen Eigenschaften des
Schiefertons ergeben sich spezifische Unterschiede.

Der graue, nicht durchgebrannte Schieferton weist
hohe Gehalte an feinverteilter kohliger Substanz (19,0
%) und an sulfidisch gebundenem Schwefel auf (1,38
%; als Markasit und Pyrit). Bei Kontakt mit Luftsauer-
stoff unterliegen die anaerob entstandenen Eisensul-
fide einer raschen Oxidation. Damit gekoppelt ist die
Entstehung freier Schwefelsaure sowie hydrolisierba-
rer Eisen- und Aluminiumsulfate, die eine zunehmen-
de Versauerung des Bodensubstrats bewirken. Da-
durch erfolgt ein starker Angriff auf das Haldenge-
stein, wobei Kationen (Ca, Mg, K, Na) aus dessen
Verband herausgeldst werden und sulfatische Verbin-
dungen entstehen. Mit den bereits ausgeschiedenen
Eisen- und Aluminiumhydroxiden werden diese vom
Sickerwasser in tiefere Schichten verlagert. In starker
verwitterten Ober- und Unterbodenbereichen sind
deshalb an den Gesteinspartikeln rotbraune Belage
aus Eisenhydroxiden und Gips typisch.
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jilcv

Tiefe
(cm)

Hori- Substrat

zont

Laubstreu

Grobzersetzte Streu

Feinzersetzte Streu

Ah 0-10 Dunkelbraungrauer, leh-
miger Sand, mittel grusig,
stark humos,

locker, Brockel- bis Krii-
melgefiige, erdfrisch, mit-
tel durchgewurzelt,
Untergrenze deutlich wel-

lig

(Bv-)
jilcv

Hellgraubrauner, lehmi-
ger Sand, schwach bis
mittel grusig, schwach
verfestigt, Brockelgefiige,
erdfrisch, stark durchwur-
zelt, Untergrenze deutlich
wellig

jilCv Blaugrauer, braunflecki-
ger, lehmiger Sand,
schwach steinig, stark
grusig, einzelne Koh-
lebrockel, schwach ver-
festigt, Einzelkorn- bis
Brockelgefuge, erdfrisch,

mittel durchwurzelt

Abb. 9-4: Bodenprofil mit Regosol aus grauem Schiefertonsubstrat auf der Halde Zw. 15 am ehemaligen Wil-
helmschacht I. Profillage ca. 320 m (. NN am Ful3 einer etwa 40 m hohen B&éschung, Tallage, etwa
30° nach SW geneigt. Bodentyp: (Braunerde)Regosol, Humusform: moderartiger Mull (Foto: M.

WUNSCHE 2001)

In diesen Boéden ist die pH-Entwicklung mafgeblich
abhangig vom Vorrat an metallischen Kationen und
dem Vermogen, freiwerdende Schwefelsaure zu neut-
ralisieren. Die ermittelten durchschnittlichen Nahr-
stoffgehalte des Haldensubstrats (0,52 % CaO, 0,24
% MgO, 0,05 % K,0) reichen nicht zur Saureabpuffe-
rung aus. Dem entspricht das auf den alteren Halden
nachgewiesene sehr stark saure Reaktionsmilieu mit
pH-Werten von 3-4.

Die Boden verfligen in Abhangigkeit vom Schluff- und
Tongehalt Uber eine geringe bis mittlere Kationenaus-
tauschkapazitat. Die stark inkohlte organische Sub-
stanz wird als Sorptionstrager kaum wirksam.

Mit zunehmender Versauerung werden ein- und zwei-
wertige metallische Kationen (z. B. K und Ca) von H-
lonen vom Sorptionstrager verdrangt. Darauf deutet
die geringe Basensattigung (BS = 12 %) hin. Die Hal-
denbdden sind Phosphormangelstandorte. Die Phos-
phate liegen als Al- und Fe-Phosphate in unléslicher
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Form vor. Erst die Mineralisierung von Vegetations-
rickstdanden im Halden-Regosol kann zur Anreiche-
rung loslicher Phosphorverbindungen fithren. Auch
der fest gebundene Stickstoffvorrat in der feinverteil-
ten kohligen Substanz ist nicht pflanzenverfiigbar.
Aus diesen Grinden sind die Bdden aus grauem
Schieferton meliorationsbedurftig.

Die durchgebrannten rotbraunen Schiefertone unter-
scheiden sich erheblich von den grauen Schieferto-
nen (Abb. 9-5). Nach dem Durchbrennungsvorgang
weist das Substrat hdhere Gehalte an Eisenoxiden
sowie deutlich geringere Gehalte an kohliger Sub-
stanz (C;= 1,4 %) und an Restschwefel (0,68 %) auf.
Die Verbrennung der organischen Bestandteile be-
wirkte eine Zunahme an Kalzium (0,64 %) und Kalium
(0,17 %) sowie einen Anstieg an sulfatischen Verbin-
dungen. Infolge des hdheren Basengehaltes kdénnen
geringe Sauremengen neutralisiert werden. Darauf
deuten die sehr schwach saure Bodenreaktion (pH =
5) sowie die mittlere Basensattigung (BS = 46 %) hin.



Die ermittelte Kationenaustauschkapazitat (KAK, = 10
cmol/kg) liegt im mittleren Bereich.

Abb. 9-5: Regosol aus rotgebranntem Schieferton-
Substrat (Foto: M. WUNSCHE)

Eine Sonderstellung nehmen die vereinzelt noch
thermisch aktiven Haldenpartien ein, z. B. auf der Hal-
de am Schader-Schacht (Zw. 23). Von den Schwel-
brandherden im Haldeninneren gehen Gase und
Dampfe aus, die an den Austrittsstellen zu ,Schwefel-
ausblihungen* und extrem saurer Reaktion filihren
(Abb. 9-6).

Schwelbrand-

Abb. 9-6: Schwefelausblihung Uber
herd (Foto: M. WUNSCHE)

Die auf Haldenplateaus in Reliefvertiefungen abgela-
gerte Asche verfligt Gber vorherrschende Feinsand-
und Schluff-Fraktionen und eine durch den Einspi-
lungsprozess und die wechselnde Beimengung von
Kohlenpartikeln bedingte Banderung. Unter dem Ein-
fluss der Durchwurzelung geht diese Banderung zu-
nehmend verloren. In den oberen 10 cm des Substra-
tes lasst sich nach mehrjahriger Streuverrottung ein
schwach humoser Ah-Horizont belegen. Das Halden-
substrat weist ein hohes Feinporenvolumen, eine rela-

tiv gute Durchliftung sowie eine ausreichende Menge
an pflanzenverfiigharem Wasser auf. Charakteristisch
ist die neutrale Bodenreaktion (pH = 7) und die hohe
Basensattigung (BS = 70 %). Der relativ hohe Gehalt
an Basen (0,79 % CaO, 0,34 % MgO, 0,17 % K,0)
sowie der niedrige Restschwefelgehalt (0,35 %) er-
mdglichen die Verwendung der Asche als basenhalti-
ges Meliorationsmittel. Bei sehr hohen Ca-Konzentra-
tionen werden die geringen Mengen an Phosphor
durch die Bildung von Ca-Phosphat festgelegt und
stehen der Pflanze nur begrenzt zur Verfugung.

Kohlenschlamm weist pflanzenfeindliche Eigen-
schaften auf. Die dunkle Farbe fiihrt bei extremer
Sonneneinstrahlung zu tberdurchschnittlicher Erwér-
mung, wobei der sehr hohe Anteil an kohliger Sub-
stanz (C = 31,0 %) bei Austrocknung einen starken
Benetzungswiderstand bewirkt. Als nachteilig erwei-
sen sich ferner die erheblichen Restschwefelmengen
(1,46 %), die als organische und als anorganische
Verbindungen auftreten. Durch das betrachtliche Sau-
repotential liegen extrem saure Bodenreaktionen (pH
= 3) und eine geringe Basenséttigung (BS = 3 %) vor.
Der Basengehalt ist unzureichend (0,16 % CaO, 0,12
% MgO, 0,03 % K,0O) und kann freiwerdende Sauren
nicht kompensieren. Um annahernde Voraussetzun-
gen fir das Pflanzenwachstum zu erreichen, sind bei
dem sorptionsstarken Substrat (KAK, = 16 cmol/kg)
intensive Meliorationsmafinahmen erforderlich.

Lehmabdeckung unterscheidet sich grundsatzlich
von den anthropogenen Haldensubstraten. Die Bo-
denart ist ein schwach kiesiger, sandiger bis schluffi-
ger Lehm (LoRderivat). Bodenphysikalisch gewahr-
leistet die Textur hohe Mittelporenanteile und eine
daraus resultierende mittlere bis hohe pflanzennutz-
bare Wasserkapazitat. Bodenchemisch haben die
aufgetragenen Lehmiberziige eine mafige Néhr-
stoffbevorratung (0,11 % CaO, 0,06 % MgO, 0,10 %
K-,0), eine hohe Kationenaustauschkapazitat (KAK, =
20 cmol/kg), eine mittlere Basensattigung (BS = 50
%) und eine mittelsaure Bodenreaktion (pH = 5). Der
humose Oberboden (Abb. 9-7) ist biologisch aktiv,
worauf der rasche Ab- und Umbau der rezenten orga-
nischen Substanz, das Brockel- bis Kriimelgefiige und
die engen C/N-Verhaltnisse verweisen. Phosphate lie-
gen in pflanzenverfugbarer Form vor.

Auf einigen Halden konnten Staubimmissionen der
Industrie in der Humusauflage und im Oberboden
festgestellt werden. Diese fuhren zur Erh6hung des
Nahrstoffangebotes, der Bodenreaktion und der Kati-
onenaustauschkapazitat. Gleichzeitiger Eintrag von
Schwermetallionen ist wahrscheinlich. Stark koh-
lestaubhaltige Immissionen bewirken hingegen eine
Erweiterung der C/N-Verhaltnisse und kénnen die bi-
ogenen Prozesse zur Humusbildung nachteilig beein-
flussen (Sonderhumusformen).
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Abb. 9-7: Regosol aus Lehmiberzug Uber grauem
Schieferton-Substrat (Foto: M. WUNSCHE)

9.5 Haldenbegriinung
Natirliche Pflanzenbesiedlung

Sobald die Halden abgeworfen waren, das heif3t nicht
mehr mit Bergemassen beschickt wurden, begannen
in der oberflachennahen Substratschicht mit Verwitte-
rungsvorgangen und einsetzender Ansiedlung von
Mikroorganismen die Initialstadien der Bodenentwick-
lung und Pflanzensukzession.

Der bisherige Sukzessionsverlauf lasst den Einfluss
vieler, meist komplex wirkender Faktoren erkennen.
Auf den Halden werden die Lebensbedingungen flr
Pflanzen, neben den wuchsgebietstypischen Verhalt-
nissen, hauptsachlich vom Wasser- und Nahrstoffan-
gebot sowie der Durchluftung der Haldenbdden be-
stimmt.

Hemmend und stérend wirken sich aus:

e standige oder periodische Trockenheit, ausgeldst
durch ein geringes Wasserspeicherungsvermégen
von Haldensubstraten, lagebedingt durch eine auf-
heizende Einstrahlungsintensitdt sowie Verhage-
rung durch Wind;

¢ Néhrstoffarmut, saure Bodenreaktion, Schadstoff-
eintrag durch Abgase und Staube sowie anfangli-
ches Fehlen von Humus;

e Wasser- und Winderosion;

e zumeist lang anhaltende Schwelbrande in Berge-
massen aus kohlehaltigem grauem Schieferton;

e Luft- und Né&hrstoffmangel im dicht gelagerten fein-
kérnigen Kohlenschlamm.

Die Pflanzenbesiedlung wird begunstigt durch:
¢ Naéhrstoffeintrag aus der Luft in Form von Aeroso-
len und Stéuben (N-Zufuhr Uber Niederschlage,

Flugasche, Dungemittelabtrift von Ackerflachen)
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sowie durch die vereinzelt direkt vorgenommene
Dingung;

e geschitzte Reliefpositionen (schattseitige Lagen
mit fast sténdiger Bodenfrische);

e Deckschichtenauftrag aus kulturfahigem, humo-
sem Erdstoff (Lehmiberzug) und Rohbodenabde-
ckung mit Pflanzenresten (Kaff, Schilfmatten und
dergleichen);

e RekultivierungsmalBnahmen wie Ansaaten, An-
pflanzungen und Hilfspflanzenanbau, die Rohbo-
dendurchwurzelung und Beschattung flachende-
ckend in viel kirzerer Zeit herbeifiihren als es die
naturbelassene Sukzession vermag.

Waéhrend in der Bergbaubetriebszeit bis 1900 die kah-
len, teilweise brennenden, wie ,graue Sarge“ in der
Kulturlandschaft stehenden Halden gréftenteils kei-
nen Anlass zu Vegetationsaufnahmen gaben, began-
nen mit sichtbar werdender Pflanzenansiedlung floris-
tische Beobachtungen. Die bisherigen Sukzession-
sablaufe sind vor allem durch die Arbeiten von WOUN-
SCHE (1963) und KoSMALE (1976, 1983, 1989) be-
kannt, auf die hier Bezug genommen wird. Die fir die
Sukzession und ihre Beobachtung verfiigbare Zeit-
dauer betrug auf alteren Halden Uber zwanzig Jahre
und auf einer Teilflache der Halde Zw. 32 (nach dem
Auftrag von kulturfahigem Boden und Rasenansaat im
Jahre 1999) drei Jahre. Dazwischen gibt es unter-
schiedliche Zeitspannen.

In der Anfangsphase der Sukzession folgen den nie-
deren Organismen, wie Bakterien, Algen und Pilzen,
auf dem Rohboden anspruchslose, Wassermangel,
Nahrstoffarmut und ungunstige mikroklimatische Be-
dingungen ertragende Erstbesiedler. Dazu zahlen
unter anderem die Moose Pohlia nutans, Dicranella
heteromalla und Polytrichum piliferum. Auf grauem
Schieferton-Substrat ist die Stetigkeit des Kleinen
Sauerampfers (Rumex acetosella) auffallig. Pionier-
baumarten vermdgen zuerst an relativ geschitzten
Stellen der Haldenmantelflachen Ful3 zu fassen. Die
Hange-Birke (Betula pendula) ist von ihnen am domi-
nantesten. Sie breitet sich, von glnstigen Stellen
ausgehend, nach und nach zu einem lockeren und
lichten Vorwald aus. Positionen mit extremen mikro-
klimatischen Einfluissen und/oder kulturfeindlichen
Rohbodeneigenschaften werden dabei sehr lange
oder voéllig gemieden. Der Hange-Birke folgen verein-
zelt oder truppweise Aspe (Populus tremula), Sal-
Weide (Salix caprea) und Eberesche (Sorbus aucupa-
ria).

Im Schutz von aufkommendem Vorwald und mit be-
ginnender Humusbildung nimmt der Artenbestand, ein
bis zwei Jahrzehnte nach Einstellung der Haldenbe-
schickung, in der auflaufenden Kraut- und Moos-
schicht standig zu. Unter den Grasarten sind Rot-
Straul3gras (Agrostis capillaris), Schaf-Schwingel (Fe-
stuca ovina), Drahtschmiele (Avenella flexuosa) und
besonders in den letzten zwei Jahrzehnten Land-



Reitgras (Calamagrostis epigejos) mit teilweise ho-
hem Deckungsgrad vertreten. Von krautartigen Pflan-
zenarten tauchen relativ haufig Habichtskrautarten auf
(Hieracium laevigatum, H. sabaudum, H. umbellatum).
Huflattich (Tussilago fafara) zeigt, wie dblich, zumin-
dest schwach verlehmte Stellen an.

Anspruchsvollere Arten wandern erst unter Vor-
waldschutz und fortgeschrittener Humusbildung sowie
unter Auswahl von einigermalen kulturfahigen Roh-
bodensubstraten ein. Zu ihnen gehéren beispielswei-
se Wolliges und Weiches Honiggras (Holcus lanatus,
H. mollis), Brombeere (Rubus fruticosus), Himbeere
(Rubus idaeus), Gemeines Knéauelgras (Dactylis glo-
merata), Schmalblattriges Weidenrdschen (Epilobium
angustifolium).

Anzeiger fur Bodenfrische sind Farne wie Breitblattri-
ger Dornfarn (Dryopteris dilatata), Gemeiner Frauen-
farn (Athyrium filixfemina), Adlerfarn (Pteridium aquili-
num) und Gemeiner Wurmfarn (Dryopteris filixmas).
Wo diese Arten gedeihen, stellt sich auch Verjingung
von Baumarten wie Stiel-Eiche (Quercus robur),
Ahorn (Acer platanoides, A. pseudoplatanus), Linde
(Tilia cordata, T. platyphyllos), Gemeine Esche (Fra-
Xinius excelsior) sowie von Straucharten wie Holunder
(Sambucus racemosa, S. nigra) und Faulbaum (Fran-
gula alnus) ein.

Umgebungsbedingt siedelten sich mittlerweile Arten
an, die von Waldern, Feldgeholzen, Ackern, Wiesen,
Garten, Wegrainen und Schuttplatzen zu den Halden
fanden. Als ein Vertreter ist beispielsweise das Mai-
gléckchen (Convallaria majalis) zu nennen.

In den 60er Jahren kamen auf einigen Halden mit Ge-
treidereinigungsabfallen Sdmereien zum Auftrag, aus
denen eine Reihe von Neubirgerarten (Neophyten)
hervorgingen. Von ihnen gedeihen noch einige in klei-
nen Bestédnden im Umkreis von Erdwérme abgeben-
den Schwelbrandherden. Dazu z&hlen Grasarten wie
die Blutrote Fingerhirse (Digitaria sanguinalis) und
Kolbenhirse (Setaria italica). Auch der seit einigen
Jahren in den Zwickauer Raum eingewanderte Ge-
meine Salzschwaden (Puccinellia distans) ist an zwei
Haldenstellen gefunden worden.

Ein eigenartiges Artenspektrum und Pflanzenverhal-
ten tritt im Umkreis von Schwelbrandherden auf. Von
KosMALE (1983) konnten Vegetationszeitverlagerun-
gen in den Winter, Zwergwuchs, zeitiges Bliihen und
Fruchten, Uberdauern von annuellen Arten und R6-
tungen infolge gehemmter Chloroplastenbildung beo-
bachtet werden.

Auf den Halden gibt es auch einige wenige Fundpunk-
te von geschiitzten Arten. Wahrend Rohbodenbesied-
ler wie Braunroter Sitter (Epipactis atrorubens), Ni-
ckendes Wintergrin (Orthilia secunda) und Grol3es
Zweiblatt (Listera ovata) sich natirlich ausgesamt ha-

ben, durften Exemplare von Gemeiner Akelei (Aquile-
gia vulgaris), Gemeinem Seidelbast (Daphne meze-
reum) und StrauRenfarn (Matteuccia struthiopteris)
aus Garten eingeschleppt worden sein.

Um seltenen und schitzenswerten Arten Raum zu
geben, sollten kleine Haldenflachenanteile offen
gehalten werden. Ein Trockenrasen-Biotop an der
Halde Zw. 16 ist dafir beispielhaft.

In den altesten Halden-Waldbestanden klingt das
Vorwaldstadium aus und langlebige naturgeméRe
Baumarten wachsen nach. Dieser Prozess sollte
ebenso wie die weitere Erfassung der Halden-Vegeta-
tionsentwicklung geférdert werden.

Rekultivierung

Schon in den zwanziger und dreiBiger Jahren des vo-
rigen Jahrhunderts wurden von den bergbautreiben-
den Werken an einigen Halden Rekultivierungsversu-
che unternommen. Sie hatten zunachst zum Ziel, den
nur unbefriedigend langsam und spérlich natirlich
aufkommenden Birkenanflug zu komplettieren und
damit an Boschungen der Erosionsgefahr durch Le-
bendverbauung Einhalt zu gebieten. Nur auf wenigen
kleinen Haldenflachen sind damals, nach Aufbringen
einer kulturfahigen Lehmschicht, auch anspruchsvol-
lere Baumarten wie Linde, Esche, Ahorn und Hainbu-
che angepflanzt worden. In der Notzeit nach dem 2.
Weltkrieg gingen die stadtnahen Haldenanpflanzun-
gen weitgehend durch Brennholzbeschaffung verlo-
ren.

Eine planméafRige und systematische Rekultivierung
der Halden begann 1953 durch die Arbeitsgruppe
Landeskultur beim Rat des Bezirkes Karl-Marx-Stadt
(heute Chemnitz). Von 1958 bis 1968 oblagen Hal-
denrekultivierungen dem Staatlichen Forstwirtschafts-
betrieb (StFB) Zwickau und nach dessen Auflésung
bis 1989 dem StFB Fl6ha. Fiur die Ausfiuhrung restli-
cher Rekultivierungsarbeiten sorgt jetzt die Gesell-
schaft zur Verwahrung und Verwertung stillgelegter
Bergwerksbetriebe mbH (GVV) mit Sitz in Sonders-
hausen und einer Filiale in Zwickau.

Den Aufforstungen gingen jeweils im Herbst Boden-
vorbereitungsmalinahmen voraus. An den Halden-
bdschungen wurden Kleinterrassen von etwa 50 cm
Breite angelegt und auf den Plateauflachen Pflanz-
streifen durchgehackt. An den Bdschungsoberkanten
bewdahrte sich das Aufschitten von etwa 1 m hohen
Dammen zur Verhinderung des oberflaichigen Was-
serabflusses. Bereits vorhandene Erosionsrinnen
wurden mit Faschinen verbaut. Substratbedingte, ei-
gentlich notwendige meliorative MalRnahmen wie
Grundkalkung und -diingung konnten aus wirtschaftli-
chen und technologischen Grinden nur in geringem
MalRe vorgenommen werden.

141



Fir Saat und Pflanzung bot das zeitige Friihjahr mit
nachwinterlichem Bodenfeuchteriickhalt die giinstigs-
ten Bedingungen fir das Keimen und Anwachsen.

Von 1953 bis 1956 wurde die Aufforstung versuchs-
weise mit zahlreichen Baum- und Straucharten in
Gruppen- und Einzelmischung vorgenommen. Enger
Pflanzenverband sollte besonders an den Béschun-
gen zu moglichst schneller Bodenbedeckung fiihren
(Abb. 9-8). Unter den zumeist unglnstigen standortli-
chen Verhaltnissen dauerten Anwachsen und Anpas-
sen der Pflanzen mindestens vier Jahre. Erst dann
wiesen einige Baum- und Straucharten befriedigen-
des Wachstum auf.

Abb. 9-8: Bdschungsbepflanzung auf Kleinterrassen
mit Stiel-Eiche, Birke und Schwarz-Erle
(Foto: M. WUNSCHE)

Nach diesen Anbauversuchen liel3 sich folgende An-
baueignung fiir freiliegende Haldenrohbdden ableiten:
Gut anwiichsig:  Hange-Birke (Betula pendula)
Rot-Eiche (Quercus rubra)
Pappel-Hybriden (Populos robus-
ta, P. berolinensis, P. trichocarpa)
Aspe (Populos tremula)
Schwarz-Erle (Alnus glutinosa)
Robinie (Robinia pseudoacacia)
Eberesche (Sorbus aucuparia)
Eschen-Ahorn (Acer negunda)
Gewdhnliche Traubenkirsche (Pa-
dus avium)

Kolben-Sumach (Rhus thyphina)
Kartoffelrose (Rosa rugosa);
Mittel anwiichsig: Schwarz-Kiefer (Pinus nigra)
Murray-Kiefer (Pinus contorta)
Stiel-Eiche (Quercus robur)
Berg-Ahorn (Acer pseudoplatanus)
Trauben-Eiche (Quercus petraea)
Grau-Erle (Alnus incana);

Schlecht anwiichsig:
Wald-Kiefer (Pinus silvestris)
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Rot-Buche (Fagus silvatica)
Hainbuche (Carpinus betulus)
Eingriffliger WeiRdorn (Crataegus
monogyna)

Blutroter Hartriegel (Cornus san-
guinea)

Roter Holunder (Sambucus race-
mosa).

Die besten Resultate demonstrierten starkere Pflan-
zen. Dabei erwiesen sich Pflanzen aus Selbstwer-
bung vor Ort als besonders geeignet, wahrend Pflan-
zenmaterial aus entlegenen Baumschulen die nied-
rigsten Anwuchsraten brachte. Die anfanglich hohen
Pflanzenausfélle waren hauptsdchlich auf starke
Oberflachenerhitzung, Erosion an den Bdschungen,
Rauchgaseinwirkung sowie auf den Misserfolg auf
Kohlenschlamm und durch Wildverbiss zurtickzufuh-
ren.

Aufgrund eingehender standortkundlicher Untersu-
chungen erfolgte nach 1956 eine zielgerichtete Re-
kultivierung. Der Schwerpunkt lag dabei zun&chst
beim Anbau von Baum- und Straucharten, die gegen
Trockenheit und Raucheinfluss relativ widerstandsfa-
hig sind. In verstarktem Maf3e wurden angepflanzt:

e als Hauptbaumarten: Hange-Birke, Rot-Eiche,
Stiel- und Trauben-Eiche sowie Pappel-Hybriden;
e als Mischbaumarten: Schwarz-Erle und Grau-Erle.

Andere bewahrte Baum- und Straucharten dienten im
Wesentlichen zur Komplettierung der Haldenvegetati-
on. Um eine standortsgerechte Vorwald- und Zielbe-
stockung zu erreichen, wurde die Aufforstung weitge-
hend den Reliefverhaltnissen, dem Haldensubstrat
und der ortlichen Rauchbeeinflussung angepasst. An
Bdschungen kamen bevorzugt zwei- bis dreijahrige
Pflanzen mit kraftiger Bewurzelung zum Anbau, wel-
che leichte Erosionsvorgdnge gut Uberstanden. Auf
Plateaulagen bewéhrten sich besonders Rot-Eichen-
Saaten (Abb. 9-9). Die meist sehr dicht aufgelaufenen
Saaten erlaubten Pflanzenentnahmen fur weitere Auf-
forstungen.

Eingehend auf das Haldensubstrat Iasst sich belegen,
dass auf grauem Schieferton anspruchslosere Baum-
arten bevorzugt wurden, wahrend rotgebrannter
Schieferton bereits den verstarkten Anbau von Pap-
pel-Hybriden und anspruchsvolleren Baumarten er-
mdglichte. Lehmiberzug bot die Voraussetzung zum
Anbau von Edellaubbaumarten. Kohlenschlamm lief3
sich hingegen nur nach Einbringung lockernden Hal-
densubstrats und Gaben von Branntkalk rekultivieren.
Im Bereich thermisch aktiver, vegetationsfeindlicher
Haldenpartien wurden Anbauversuche mit Japani-
schem Staudenknéterich (Reynoutria japonica) durch-
gefihrt, dessen rasche Ausbreitung aber zur Ver-
drangung der Forstpflanzen flhrte.



Abb. 9-9: Pflanzenbestand aus Roteichensaat mit
Birkenvorwaldschirm (Foto: M. WUNSCHE)

Pflanzenausfélle durch Rauchschaden waren haupt-
sachlich auf den Einfluss von Kokereiabgasen zu-
rickzufihren. Akute Schaden durch SO,- und SOs-
Gase traten vorwiegend an windexponierten Flanken
von Halden im d&stlichen Zwickauer Stadtgebiet auf
(Halden Zw. 1, 2, 3 und 6). Als relativ rauchresistent
erwiesen sich hier Hange-Birke, Rot-Eiche und der
Pappel-Hybrid Populus robusta.

Fir alle Haldenstandorte war der Anbau von Stick-
stoffsammlern, wie Schwarz-Erle, Besenginster (Sa-
rothamnus scoparius) und Weil3er Steinklee (Melilotus
alba) vorteilhaft. Sie konnten infolge Stickstoffanrei-
cherung im Haldenboden das Wachstum benachbar-
ter Pflanzen eindeutig fordern.

Ein besonderes Problem war die mdglichst schnelle
Bodenbedeckung der Haldenbdschungen durch eine
geschlossene Grasnarbe. Zur Lésung dieser Frage
wurde in den letzten Jahren der Haldenbegriinung
besondere Aufmerksamkeit geschenkt. An jingeren
Halden konnten vorzigliche Ergebnisse durch Auf-
bringen von ,Kaff* erzielt werden. Es handelt sich
hierbei um Rickstande der Getreidereinigung, die
sich aus Spreu, Getreide- und Séamereiresten zu-
sammensetzen. In 5 bis 10 cm machtigen Kaff-
Schichten keimten Sé&mereien bereits im gleichen
Jahr. An Bdschungen wurden Schilfmatten ausgelegt,
um dem Kaff Halt zu geben. Nach kurzer Zeit bildete
sich eine geschlossene Gras- und Krautschicht, die
vor Erosion und Austrocknung schitzte und die Hu-
musbildung férderte.

Haldenbewaldung

Die Anpflanzungen sind heute groR3tenteils zu Baum-
bestdnden herangewachsen, die das Vorwaldstadium
Uiberschritten haben. Altere, liber 45-jahrige Bestande
lassen in ihrer Beschaffenheit und in ihrem Wachstum

den Einfluss von Reliefposition und Haldensubstrat
erkennen. Es ist mdglich, nach nunmehr 50 Jahren
Bewertungen vorzunehmen, die fir Folgearbeiten
aber modellhaft auch fir andere Altbergbaustandorte
wesentlich sein kénnen.

Die Hange-Birke ist in den heutigen Baumbesténden
meist die dominierende Hauptbaumart.

An sonnseitigen Hanglagen und windexponierten Bo6-
schungskanten weisen die Bestdnde haufig eine -
ckige Beschaffenheit auf. Hier wirken sich lagebedingt
extreme mikroklimatische Einflisse und geringes
Wasserspeichervermogen des Haldenbodens beson-
ders stark wachstumsmindernd aus. Astig-sperriger
Baum-Kummerwuchs, sparliche Bodenvegetation,
ausbleibende Naturverjingung und deutliche Verha-
gerung sind fir diese Haldenpartien typisch.

Schattseitige und windgeschitzte Béschungsbereiche
zeigen dagegen besseres Baumwachstum, hohere
Bestandsdichte, beginnende Naturverjiingung und ei-
ne Bodenvegetation, die einen mittleren bis hohen
Deckungsgrad erreicht hat.

Auf Haldenplateaus ergeben die herangewachsenen
Baumbestande bereits ein schitzendes Waldinnen-
klima.

Die Kulturfahigkeit der Haldensubstrate und ebenso
die gelandeklimatischen Einflisse werden am Wachs-
tum der Baumbestande deutlich. Betrachtet man zu-
nachst die Anbaueignung der Baumarten, so erweist
sich die Hange-Birke auf grauem Schieferton allen
anderen Baumarten Uberlegen (Abb. 9-10). Bereits
auf rotgebranntem Schieferton zeigen Stiel-, Trauben-
und Rot-Eiche, Eberesche, Aspe und Salweide eben-
falls befriedigendes Wachstum. Auf gut kulturfahigem
Lehmiberzug gedeihen Berg-Ahorn, Spitz-Ahorn,
Winter-Linde, Esche und Hainbuche als ziemlich an-
spruchsvolle Baumarten (Abb. 9-11, 9-12).

Um ein Urteil Uber das Leistungsvermogen der Baum-
bestédnde zu gewinnen, wurden in 40- bis 45-jahrigen
Birkenbestanden ertragskundliche Untersuchungen
durchgefiihrt. Sie ergaben, dass die Massenleistung
erwartungsgemaf auf grauem Schieferton am nied-
rigsten ist. Desgleichen sind auch die Schaft- und
Kronengite zu bewerten (Tab. 9-2). Weiterhin konnte
ein merkliches Nachlassen des Hohenzuwachses ab
den Starkestufen 20 bis 25 cm nachgewiesen werden.

Die Wurzelausbildung der Baume wird von der re-
lief- und substratbedingten Wasserfiihrung sowie den
chemischen Eigenschaften der Haldenbdden beein-
flusst. Die fast ausschlie3lich auf Niederschlagswas-
ser angewiesene Vegetation bildet generell ein star-
kes Wurzelsystem mit hohem Feinwurzelanteil aus.
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Tab. 9-2:

Ertragskundliche Daten 40- bis 45-jahriger Birkenbestéande auf Halden des Steinkohlenbergbaus

Haldensubstrat Grauer Schie- Gebrannter Lehm tber grauem Flugasche
ferton Schieferton Schieferton

Baumart Birke Birke Birke Birke
Brusth6hendurchmesser des Mittelstammes 14,0 20,0 20,0 20,0
in cm
Hohe des Mittelstammes in m 14,0 25,0 24,0 26,0
Stammzahl/ha 490 625 400 625
Volumen des Derbholzes in m3/ha 50 135 90 130
Schaftgiite in % A-B-C 0-52-48 14-72-14 8-62-30 58-39-3
Kronengute in % A-B-C 0-47-53 5-76-19 0-77-23 61-36-3

Abb. 9-10: Birkenvorwald an sonnseitigem Oberhang
mit spérlicher Bodenvegetation und Verha-
gerung auf grauem Schiefertonsubstrat
(Foto: M. WUNSCHE)

An Boschungsflachen mit karbonischen Schiefertonen
zeigen die Baumarten haufig ein flaches, bis in 40 cm
Tiefe reichendes Wurzelsystem, das mit seinen weit
reichenden und stark verzweigten Haupt-, Neben- und
zopfartigen Feinwurzeln wesentlich zur Hangbefesti-
gung beitragt. Auf Plateauflachen hingegen sind bis in
Uber 1 m Tiefe Herzwurzelsysteme ausgebildet, um
das in vertikaler Richtung versickernde Wasser so
weit wie moglich zu nutzen.

Auf Asche lasst sich ebenfalls ein tief reichendes und
feinwurzelreiches Wurzelsystem belegen. Dabei ist es
in Kohlenstoff flhrenden, gut durchfeuchteten Asche-
bandern zu Feinwurzelanreicherungen gekommen,
und die Durchwurzelung fiihrt zu allmahlicher Aufl6-
sung der Ascheschichtung.
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Abb. 9-11: Birkenvorwald in Plateaulage mit natirlich
angesamten Stiel-Eichen-, Linden- und
Ahornaufwuchs auf Schiefertonsubstrat
(Foto: M. WUNSCHE)

Im dicht gelagerten und schlecht durchlifteten Koh-
lenschlamm ist nur ein geringmachtiger, durch Flug-
asche beeinflusster oder meliorierter oberer Bodenbe-
reich durchwurzelt.

Aufgezogene, gut kulturfahige Lehmschichten werden
von den Baumarten intensiv durchwurzelt. Uber wenig
kulturfahigem Substrat beschrankt sich die Wurzel-
masse zumeist auf die Lehmschicht.

Auf den Haldenrohbtden ist der Aufbau eines Hu-
muskdrpers durch Streuzersetzung, Anreicherung
von organischer Substanz und damit gekoppelter
Nahrstoffspeicherung fiir den Stoffkreislauf zwischen
Vegetation und Boden von zentraler Bedeutung. Der
Humus als Gesamtheit organischer Stoffe auf und im
Boden ist einem steten Abbau, Umbau und Aufbau



unterworfen. Auf den noch wenig entwickelten Hal-
denbdden befindet sich der Humusbildungsprozess
auch heute nach mehreren Jahrzehnten groR3tenteils
noch in der Anfangsphase. Fir anthropogen aufge-
brachte Substrate wie Schiefertone, Asche und Koh-
lenschlamm sind einige Jahrzehnte nach der Auffors-
tung Auflagehumusformen mit deutlich ausgebildeter
Streuschicht (L), Vermoderungsschicht (Of) und
schwach entwickelter Humusstoffschicht (Oh) typisch.

Abb. 9-12: Edellaubbaum-Mischbestand am schattsei-
tigen Unterhang mit artenreicher Bodenve-
getation auf Lehmiberzug Uber Schiefer-
tonsubstrat (Foto: M. WUNSCHE)

Mit zunehmendem Baumbestandsalter vergrof3ert
sich die Machtigkeit der Auflageschicht gewdhnlich,
insbesondere wenn diese der Flugstaubdeposition
ausgesetzt war. Verlagerungen von Humusstoffen
und C-reichen Flugstauben in den oberen Mineralbo-
den sind sichtbar als Ah-Horizonte. Als Humusformen
herrschen Rohhumus und rohhumusartiger Moder
vor. Lediglich in geschitzter Lage, auf Lehmiberzug
und bei Anfall von leicht zersetzlicher Streu ist es an
wenigen Stellen zur Bildung der Humusformen mullar-
tiger Moder oder Mull und deutlichen Ah-Horizonten
gekommen.

Auf allen vergleichbaren Haldenstandorten sind unter
Laubbaummischbestdnden gunstigere Humusformen
als unter Reinbestanden oder Nadelbaumbestanden
(Wilhelmschacht-Halde Zw. 16) nachweisbar.

Die Hauptaufgaben der Haldenbewaldung orientier-

ten sich auf:

e eine mdoglichst rasche, geschlossene Begriinung
zwecks Hangbefestigung und Windruhe;

e den Anbau von biologisch und wirtschaftlich be-
deutsamen Baumarten, Straucharten und Hilfs-
pflanzen;

e die Forderung des Bodenlebens sowie der Boden-
fruchtbarkeit durch Humus- und Stickstoffanreiche-
rung;

e die landeskulturelle Einbeziehung der Halden in
die Kulturlandschaft.

Diese Ziele wurden im Wesentlichen erreicht.

Die heute auf fast allen Halden aufkommende Natur-
verjingung mit Stiel-Eiche, Rot-Eiche, Berg-Ahorn,
Esche, Winter-Linde und Schwarz-Erle gibt Hinweise
fur die kinftige Zielbestockung. Damit zeichnet sich
der Zeitpunkt einer allmahlichen Umwandlung der &l-
teren Birkenwaldbestockung in geotopgeméafie Misch-
bestdnde ab. Pionierbaumarten wie Hange-Birke,
Aspe, Eberesche und Salweide bleiben fiir Vorwald-
stadien und spéater als wertvolle Begleitbaumarten
wichtig.

9.6 Schlussfolgerungen

Nach der erfolgreichen Erstbegrinung ist heute die
Umwandlung der Haldenbewaldung in eine geotop-
gemalle Bestockung erforderlich, weil die vorherr-
schenden, nunmehr Uber 45-jahrigen Birkenvorwalder
lokal bereits Seneszenz und damit eine walddkologi-
sche Stagnation verzeichnen.

Die kiinftige Bestockung sollte gekennzeichnet sein:

o auf frischen, nahrstoffreichen Standorten durch die
Zielbestockung eines Eichenmischwaldes mit Ei-
chen, Ahornen, Linden, Esche, Hainbuche und
Buche;

o auf trockneren, nahrstoffarmeren Standorten durch
eine Vorwald- und Zielbestockung mit Birke, Aspe,
Pappeln, Roteiche, Eichen und Erlen;

e durch einen angemessenen Anteil an Nadelbaum-
arten wie Larche, Murray-Kiefer und Héhenkiefer
in gruppen- und horstweiser Beimischung aus wirt-
schaftlichen Grinden.

Der Umbau der Haldenbestockung muss durch ge-
zZielte Verjingung oder spezielle PflegemaRnahmen
vollzogen werden.

Die starkere Strukturierung der Baumbestédnde kann
mittels Anpflanzungen und Saat in den Bestandesli-
cken erfolgen. Die Liicken sind zu erweitern, so dass
sich im Verlauf der Jahre eine gute raumliche und
zeitliche Strukturierung einer stufig aufgebauten Hal-
denbewaldung ergibt.
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Die unter dem Birkenvorwald bereits vorhandene An-
flug- oder Aufschlagsverjiingung ist zu erhalten, so-
weit sie dem vorgegebenen Bestandsziel entspricht.
Dabei kann sich die Anwesenheit von Samenbaumen
fordernd auf die Vielfalt der Naturverjingung auswir-
ken. lhnen ist eine erhebliche Bedeutung fiir den
Aufbau naturnaher, stabiler und leistungsfahiger
Mischbestande beizumessen. Diese beglnstigen
den raschen Streuabbau, die Humusqualitat und da-
mit einen besseren Nahrstoffkreislauf.

Eine wesentliche waldbaulich-biologische Bedeutung
kommt als Misch- und Pflegebaumarten der Schwarz-
und der Grau-Erle zu, die vordringlich Aufgaben der
Bodenverbesserung erfillen. Mit Hilfe ihrer Knoll-
chenbakterien tragen sie zur Stickstoffanreicherung
im Haldenboden bei. Sie unterstiitzen dadurch die
Wouchsfreudigkeit benachbarter Baumarten durch Bil-
dung von ,mildem* Humus, womit zugleich Vorbedin-
gungen fur ein aktiveres Bodenmikrobenleben ge-
schaffen werden. Schwarz-Erle eignet sich besonders
zur Komplettierung von Bestandesliicken (Abb. 9-13).

Abb. 9-13: Schwarz-Erlenbestand in Plateaulage auf
Schiefertonsubstrat von Halde Zw. 32 am
ehemaligen Martin-Hoop-Schacht IV im
Jahre 2001 (Foto: A. WEISE)

GrofRe Bedeutung fiir die Bodenbildung gewinnen
verstarkt flachendeckende Einsaaten von Lupine,
Steinklee oder Ginster. Die Vorziige dieser Schmet-
terlingsblitler liegen neben der symbiotischen Stick-
stoffbindung in der Beschattung des Haldenbodens
und in beschleunigter Humusbildung durch Verrottung
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der jahrlich absterbenden oberirdischen Pflanzenteile.
Die mit dem Hilfspflanzenanbau erreichbare Boden-
bedeckung mindert ferner die Bodenaustrocknung
und Erosionsgefahrdung.

Durch Zufuhr von Laub- und Rindenkompost oder an-
deren geeigneten organischen Substanzen kann die
Humusbildung wesentlich vorangebracht werden. Den
Pflanzen bietet sich mit einem biologisch aktiven Hu-
musvorrat eine langsam flieBende Nahrstoffquelle.
Humusanreicherung fiihrt weiterhin zur Verbesserung
des Bodengefiiges und des Wasserspeicherungs-
vermogens im Oberboden.

An besonders aushagerungsgeféhrdeten Reliefpositi-
onen kénnen Abdeckungen mit verrottbaren Abfallen
wie Stroh, Gras, Kartoffelkraut oder Kaff in Matten-
form gelandeklimatische Ungunst mildern und Pflan-
zenanwuchs sichern.

Abb. 9-14: Murray-Kiefernbestand auf der Halde am
Wilhelmschacht, Zw. 16 (Foto: M. WUN-
SCHE 2001)

Vegetationsfeindliche, schwefelhaltige Substrate wie
Kohlenschlamm sollen durch Einarbeitung von Kalk,
gekoppelt mit einer NPK-Diingung in ihren boden-
chemischen Eigenschaften aufgebessert werden. Der
Ziel-pH-Wert liegt bei 5,0 bis 5,5. Als Kalkdiingemittel
ist basenreiche Asche wegen ihrer lang anhaltenden,
saurepuffernden Wirkung besonders gut geeignet.

Eine wesentliche Voraussetzung fir das Gelingen des
Bestandumbaus sind durchgreifende MalRnahmen



gegen Wildverbiss.

In den bereits vorhandenen Mischbestanden liegt die
Bestandespflege in der Begiinstigung wertvoller
Baume und im Aushieb schlechtwiichsiger sowie se-
neszenter Exemplare, um das Bestockungsziel zu er-
reichen.

Wichtig werden kiinftig die Pflege und der Schutz von
Forstkulturen. Aus 6kologischer Sicht ist zunéchst je-
de Begrinung der Halden positiv zu beurteilen. Sie
tragt zur Bedeckung und Beschattung der Halden-
oberflache sowie Befestigung, ErschlieRung und Ent-
wicklung des Haldenbodens bei. Dadurch werden In-
solation und Reflektion vermindert, und es lassen sich
Schutzeinwirkungen gegeniber Hitze, Abkihlung und
Evaporation belegen.

Diesen o©kologisch glnstigen Wirkungen flir junge
Forstpflanzen kénnen an frischeren Haldenpositionen
lokal unginstigere Effekte durch Konkurrenz des Be-
gleitwuchses (Graser, Krauter) entgegentreten. Unter
Berucksichtigung dieser Gesichtspunkte muss die
Empfindlichkeit bzw. Schutzbedirftigkeit der geotop-
gerechten Baumarten in den ersten Jahren nach der
Pflanzung differenziert beurteilt werden:

e permanent polyphote Baumarten (z. B. Kiefer) sind
empfindlicher als juvenil-schattentolerante Baum-
arten (z. B. Ahorn, Esche);

e (grollere Pflanzen (Heister) setzen sich gegeniber
der Begleitwuchskonkurrenz besser als kleine
Pflanzen durch;

e regenerationsstarke Baumarten (Eichen) vermo-
gen Begleitwuchskonkurrenz besser als regenera-
tionsschwache (Kiefer) zu tberwinden.

Mit groRer Wahrscheinlichkeit kann angenommen
werden, dass sich bei richtiger Wahl der Pflanzensor-
ten kostspielige PflegemafRnahen (Ausschneiden, Be-
hackeln) eriibrigen.

Die bereits jetzt erfolgreiche Haldenbewaldung erfillt
zunéchst weiterhin und hauptséachlich Schutzfunkti-
onen. Sie verhindert weiteres Schwelen, Erosion und
Staubauswehung, fordert die Bodenentwicklung und
filtert Abgase und Staub aus der Luft. Die begrinten
Halden sind umweltvertraglich in die sonst waldarme
Kultur- und Bergbaufolgelandschaft einbezogen und
werden von der Bevolkerung bereits als Naherho-
lungsorte genutzt. Nicht zuletzt bieten sie als renatu-
rierte anthropogene Standorte zahlreichen Pflanzen-
und Tierarten Zuflucht.

Die erreichten Erfolge beim Aufbau der Haldenbewal-
dung durfen nicht leichtfertig aufs Spiel gesetzt wer-
den, zumal diese Biotope ein mit Sachverstand auf-
gebautes und relativ empfindliches Schutzsystem dar-
stellen.

Abb. 9-15: Bewaldete Halde, Zw. 8
(Foto: M. WUNSCHE)

Die standortgerechte Haldenbewaldung soll kiinftig
jedoch nicht nur landeskulturelle Wohlfahrtsfunktio-
nen erfullen. Sie kann spéater bei entsprechender Bo-
den- und Bestandespflege auch in wirtschaftlicher
Hinsicht als Holzproduzent von Bedeutung sein
(Abb. 9-15 und 9-16).

Zur Erreichung dieser Ziele und bei der Realisierung
der Empfehlungen bedarf es der dringlichen Klarung
langfristiger Eigentumsverhéltnisse und der damit ver-
bundenen verpflichtenden Zustandigkeit.

Abb. 9-16: Unterhang der Wilhelmschacht-Halde, Zw.
15 mit Laubmischwald (Foto: M. WUNSCHE
2001)
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