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Sehr geehrte Leserinnen und Leser,

Naturschutzgebiete sind das ¹Tafelsilberª der Natur. Auf
diesen naturschutzfachlich wertvollsten Fl"chen Sac h-
sens werden Schutz und Entwicklung wichtiger #kolo -
gischer Funktionen in besonderem Maûe gew"hrleistet.
F$r seltene Tiere und Pflanzen wie Biber, Fischotter,
Kranich und Seeadler, Orchideen, Froschkraut und Schei-
denbl$tgras sichern Naturschutzgebiete Lebens- und
R$ckzugsr"ume. Aber auch f$r den Schutz ganzer %ko-
systeme und f$r den Biotopverbund sind sie von hoher
Bedeutung. Sachsen beherbergt kostbare Hochmoore
und bl$tenreiche Bergwiesen im Erzgebirge, einmalige
Felsbildungen im Elbsandsteingebirge, artenreiche Borst-
grasrasen im Vogtland, wasservogelreiche Teichgebiete
in der Oberlausitz und stille Heidelandschaften in Nord-
sachsen. 

Die "ltesten Naturschutzgebiete Sachsens entstanden
vor fast 100 Jahren. Anfangs ging es noch ausschlieû-
lich um den Schutz seltener Tiere, Pflanzen und geo lo -
gischer Besonderheiten in der ausgangs des 19. Jahr-
hunderts dicht besiedelten und teilweise stark industriell
ge pr"gten s"chsischen Kulturlandschaft. Sp"ter ent -
stand ein Schutzgebietssystem, das nach wissenschaft-
lichen  Kriterien eine repr"sentative Auswahl typis cher
Lebens r"ume Sachsens erhalten sollte. Dabei umfas-
sen die ausgew"hlten Schutzgebiete durchaus auch
vom  Menschen genutzte und ver"nderte Landschafts -
teile als Zeugen der Kulturgeschichte. Wiesen, Teiche,
Heiden und bestimmte Waldgesellschaften w$rden ohne
pflegliche Bewirtschaftung oder Pflege durch den Men-
schen bald verschwinden. Nur einige Moore, naturnahe
W"lder, Felsgebiete und unbesiedelte Flieûgew"sser-
abschnitte blieben von menschlichem Wirken weitge-
hend unbeeinflusst der nat$rlichen Entwicklung $berlas-
sen. Mit dem Ziel, die biologische Vielfalt zu erhalten und
dem Artensterben Einhalt zu gebieten, wird der #kosys -
temare Ansatz des Schutzes und der Vernetzung #kolo-
gisch bedeutsamer Lebensr"ume mittlerweile weltweit
verfolgt. Der Aufbau des #kologischen Netzes ¹Natura
2000ª als wohl bedeutendster Beitrag Europas ist weit
fortgeschritten. Fast alle der in diesem Buch beschriebe-
nen Gebiete sind Bestandteil dieses europa weiten
Schutzgebietssystems.

Anliegen der vorliegenden Publikation ist es, Ihnen  die
s"chsischen Naturschutzgebiete vorzustellen. Beschr ie-
ben werden die 212 s"chsischen Naturschutzgebiete
und der Nationalpark S"chsische Schweiz zum Stand
1. August 2008, dem Tag, an dem mit der s"chsischen
Kreisgebiets- und Verwaltungsreform die Zust"ndigke it
f$r die Naturschutzgebiete von der Landesverwaltung
an die Kommunalverwaltungen der Landkreise und
Kreisfreien St"dte $bergegangen ist. 

Das Handbuch der Naturschutzgebiete Sachsens ist ein
Gemeinschaftswerk von $ber 100 haupt-, neben- und
ehrenamtlichen sowie privaten und freiberuflichen Mitar-
beitern. In bereichs$bergreifender, konstruktiver Zusam-
menarbeit flossen wertvolle Fachinformationen von
Natursch$tzern und Biologen, von Forst- und Landwir-
ten, Geologen und Bodenkundlern, Heimatforschern
und weiteren Gebietskennern ein. Die Darstellung der
einzelnen Naturschutzgebiete ist aus diesem Grund
inhaltlich stark von der Meinung der jeweiligen Autoren
gepr"gt und hat keinen verbindlichen Charakter. All en
Beteiligten gilt mein besonderer Dank.

Reizvolle, naturnahe Landschaften ziehen seit jeher
Erholungssuchende und andere Naturfreunde an. In
 vielen Naturschutzgebieten gibt es die M#glichkeit, vom
Alltag zu entspannen, sich sportlich zu bet"tigen, Stille
und Sch#nheit der Landschaft zu genieûen oder die
Pflanzen- und Tierwelt behutsam zu erkunden. Wander-
und Radwege, Lehrpfade und -tafeln oder Aussichts-
punkte unterst$tzen dieses Anliegen. Damit die Sch" tze
der Natur bewahrt bleiben und sich noch unsere Kinder
und Enkel an ihnen erfreuen k#nnen, m$ssen in den
streng gesch$tzten Gebieten einige Regeln beachtet
werden. Auch hier$ber informiert dieses Buch. Vor allem
aber ist es ein Wegweiser durch die s"chsischen Nat ur-
schutzgebiete und ihre Besonderheiten.

Ich w$nsche Ihnen viele interessante Erlebnisse beim
Streifzug durch die gesch$tzte Natur unserer Heimat.
Wenn das Handbuch dazu beitr"gt, Verst"ndnis f$r de n
Naturschutzgedanken, Achtung vor unserer heimischen
Natur, Begeisterung f$r ihre kleinen und groûen Wunder
und Interesse an ihrem aktiven Schutz zu wecken, dann
hat es sein Ziel erreicht.

Frank Kupfer
S"chsischer Staatsminister
f$r Umwelt und Landwirtschaft
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Einf hrung

Man kann nur sch"tzen, was man kennt. Dieses Buch
soll zum Kennenlernen der s#chsischen Natursch#tze
einladen und zugleich das Verst#ndnis f"r die Notwe ndig -
keit ihres Schutzes wecken.

Fast 25 Jahre ist es her, dass zuletzt eine zusammen -
fassende Darstellung der Naturschutzgebiete Sachsens
im Druck erschien (Handbuch der Naturschutzgebiete
der DDR, Band 5, HEMPEL & SCHIEMENZ 1986). Seither hat
sich nicht nur politisch, sondern auch naturschutzfachlich
viel ver#ndert. Neue Naturschutzgebiete sind hinzuge-
kommen, einige wurden ver#ndert oder aufgehoben. In
Sachsen gibt es inzwischen 212 Naturschutzgebiete mit
zusammen 51.763 Hektar Fl#che (entspricht 2,8 Prozent
der Landesfl#che Sachsens, Stichtag 1. August 2008).
Hinzu kommt der Nationalpark S#chsische Schweiz mit
9.350 Hektar (entspricht 0,5 Prozent der Landesfl#che).
In diesem Buch werden alle Naturschutzgebiete Sach-
sens und der Nationalpark vorgestellt.

Viele Naturschutzgebiete liegen innerhalb von Land-
schaftsschutzgebieten oder Naturparken. Ein Natur-
schutzgebiet befindet sich innerhalb eines Biosph#ren-
reservats. Die Schutzkategorien des Naturschutzes und
ihre Unterschiede sind wie folgt definiert:

Naturschutzgebiete (NSG) sind durch Rechtsverord-
nung festgesetzte Gebiete, in denen ein besonderer
Schutz von Natur und Landschaft in ihrer Ganzheit oder
in einzelnen Teilen erforderlich ist zur Erhaltung, Ent-
wicklung oder Wiederherstellung von Biotopen oder
Lebensgemeinschaften bestimmter wild lebender Tier-
und Pflanzenarten, aus wissenschaftlichen, naturge-
schichtlichen oder landeskundlichen Gr"nden oder
wegen ihrer Seltenheit, besonderen Eigenart oder hervor-
ragenden Sch$nheit.

Nationalparke (NLP) sind durch Rechtsverordnung
festgesetzte, einheitlich zu sch"tzende Gebiete, di e
groûr#umig sind und wegen ihrer naturr#umlichen Viel-
falt, Eigenart oder Sch$nheit "berragende Bedeutung
besitzen. Im "berwiegenden Teil ihres Gebietes erf" llen
sie die Voraussetzungen eines NSG. Sie befinden sich
in einem von Menschen, insbesondere durch Siedlungs-
t#tigkeit oder Verkehrswege, nicht oder wenig beein-
flussten Zustand oder sind geeignet, sich in einen
Zustand zu entwickeln bzw. entwickelt zu werden, der
einen m$glichst ungest$rten Ablauf der Naturvorg#nge
in ihrer nat"rlichen Dynamik gew#hrleistet.

Naturparke (NP) sind durch Rechtsverordnung festge-
setzte, einheitlich zu entwickelnde und zu pflegende
Gebiete, die groûr#umig und "berwiegend LSG oder
NSG sind. Sie eignen sich wegen ihrer landschaftlichen
Voraussetzungen f"r die Erholung. In ihnen wird ein
nachhaltiger Tourismus angestrebt. Nach den Grunds#t-
zen und Zielen der Raumordnung und Landesplanung
sind sie f"r Erholung vorgesehen. Sie dienen der Er hal-

tung, Entwicklung oder Wiederherstellung einer durch
vielf#ltige Nutzung gepr#gten Landschaft und ihrer
Arten- und Biotopvielfalt; in ihnen wird zu diesem Zweck
eine dauerhaft umweltgerechte Landnutzung ange-
strebt. Sie sind besonders dazu geeignet, eine nachhaltige
Regionalentwicklung zu f$rdern.

Biosph"renreservate (BR) sind durch Rechtsverord-
nung festgesetzte Gebiete, die groûr#umig und f"r
bestimmte Landschaftstypen charakteristisch sind. Als
Kulturlandschaft mit reicher Naturausstattung erf"l len sie
in wesentlichen Teilen ihres Gebiets die Voraussetzun-
gen eines NSG, im %brigen "berwiegend die eines LSG.
Sie sind geeignet, nach dem Programm ¹Der Mensch
und die Biosph#reª der Resolution 2.313 der UNESCO
vom 23. Oktober 1970 als charakteristische 'kosyste me
der Erde anerkannt zu werden. Sie dienen vornehmlich
der Erhaltung, Entwicklung oder Wiederherstellung einer
durch vielf#ltige Nutzung gepr#gten Landschaft und der
damit verbundenen Arten- und Biotopvielfalt einschlieû-
lich der Wild- und fr"heren Kulturformen wirtschaft lich
genutzter oder nutzbarer Tier- und Pflanzenarten. Bei-
spielhaft zeigen sie die Entwicklung und Erprobung von
Wirtschaftsweisen, welche die Naturg"ter besonders
schonen. Biosph#renreservate sind daher f"r eine la ng-
fristige Umwelt"berwachung, f"r $kologische Forschu ng
und Umweltbildung besonders geeignet.

Landschaftsschutzgebiete (LSG) sind durch Rechts-
verordnung festgesetzte Gebiete, in denen ein besonde-
rer Schutz von Natur und Landschaft erforderlich ist zur
Erhaltung, Entwicklung oder Wiederherstellung der Leis -
tungs- und Funktionsf#higkeit des Naturhaushaltes oder
der Regenerationsf#higkeit und nachhaltigen Nutzungs-
f#higkeit der Naturg"ter, wegen der Vielfalt, Eigen art
oder Sch$nheit oder der besonderen kulturhistorischen
Bedeutung der Landschaft oder wegen ihrer besonde-
ren Bedeutung f"r die Erholung.

Der Schutzzweck der Naturschutzgebiete und des
Nationalparks ist recht umfassend, weil er sich oft auf die
Naturausstattung insgesamt bezieht. Der Beschreibung
der einzelnen Naturschutzgebiete ist deshalb ein Allge-
meiner#Teil (weiûes Papier) vorangestellt, in dem wich-
tige Grundlagen der Landeskunde Sachsens zusam-
mengefasst dargestellt werden. Zugleich werden wichti-
ge Fachbegriffe erl#utert, die in der Beschreibung der
einzelnen Gebiete verwendet wurden. Dieser Einf"h-
rung folgen spezielle Abschnitte zur Geologie (Gestei-
ne), zu den B$den, zum Klima und zu den Gew"ssern
in Sachsen. Es schlieût sich ein Kapitel "ber den S chutz
der Pflanzen-#und#Tierarten in Sachsen an. Als wichti-
ge Vegetationsformationen folgen Darstellungen der
W"lder, der Moore und des Gr nlandes in Sachsen.
Zum Abschluss des Allgemeinen Teils wird die wechsel-
volle Geschichte#der#Naturschutzgebiete kurz vorge-
stellt und ein %berblick "ber das System# der# Natur-
schutzgebiete gegeben.

Den Hauptteil des Buches bildet der Spezielle#Teil (far-
biges Papier), der der Beschreibung der einzelnen
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tP;Cg @IEK :;J7?BDr 9>7H7AJ;H?PELfDO FECE9g 6@058:G�
+HE DrAJ;Hf )." 8OB I;IJ7L;D I;PD7C :HK>_ Ih LO8

H7DiC? :HK>O KL;:;DiC? D7 w;HL;DmC I;PD7CK�

1h3>30B:C �8gBi F7FgH� DfIB;:K@; FE:HE8Di A4H=0<
?>C^8BX ;8B4@0BC@GIh t:7@? PL;n;@DrDi9> 7 D;P

L;n;@DrDi9> FH7C;D_� *8;9Dm FH7C;DO	 AJ;Hm D;@IEK
Fn?n7P;DO Ah @;:DEJB?LiC )."	 D;C7@g FEn7:ELm kgIBE	
EIJ7JDg FH7C;DO @IEK EF7Jn;DO FEn7:ELiC kgIB;C� 1hJmJE
IEKL?IBEIJ? KFEPEHjK@;C; D7 LOILrJB;Dg D7 P7kfJAK I;P

D7CK E FEKc?Jm B?J;H7JKn;� )7 AED;9 AD?>O DfIB;:K@; I;P

D7C Lg9; D;c 	�� 0CB>@\ J;NJ_	 IDgCA_ 7 :7Bsg9> FH7

9ELDgA_� �fB; D7L7PK@; H;@IJngA 9>HfDrDi9> tP;Cg L;
LP;IJKFDmC FEn7:g �FE:B; kgI;B� 7 FE:B; 78;9;:Dg>E
n7P;Dg� 1hJmJE IEKL?IBEIJ? @IEK KL;:;DO FHfLDg FE:AB7:O
�D7Fn� LO>BfsAO� 7 FngIBKsDEIJ tP;Cg Ah E89gC 7
A7J7IJH_C� 

,H;?8;H=	 LhB?IJEF7:K HEAK �

�   

��



��

 bersichten!zur!Natur!und!zu!
Naturschutzgebieten!in!Sachsen

�B?9A LED :;H �7HEB77KII?9>J PK :;D .9>H7CCIJ;?D;D ?C )7J?ED7BF7HA .U9>I?I9>; .9>M;?P



�


�4>;>684 8= (027A4= 

$D .79>I;D JH;J;D :?; UBJ;IJ;D ";IJ;?D; �;KJI9>B7D:I
PKJ7=;� !I >7J ?C 1;H=B;?9> PK 7D:;H;D :;KJI9>;D �KD

:;IBUD:;HD IF;AJ7AKBUH; KD: 7K< ;D=;C -7KC UK\;HIJ
L?;B<UBJ?=; =;EBE=?I9>; .JHKAJKH;D 7K<PKM;?I;D� S8;H

:?;I ?IJ .79>I;D :?; 2?;=; :;H :;KJI9>;D (?D;H7BE=?;
KD: ";EBE=?;�

�K< "HKD: :;H :EC?D?;H;D:;D +HU=KD=I=;I9>?9>J; :;I
";8?;J;I KD: :;I ?D ?>C LEH>;HHI9>;D:;D �K<87KI M;H

:;D L?;H 64>;>68A274 (B>2:E4@:4 KDJ;HI9>?;:;D� :7I
"HKD:=;8?H=;	 :7I S8;H=7D=IIJE9AM;HA	 :7I /7<;B:;9A

=;8?H=; KD: :7I #YBBIJE9AM;HA� 

4KC �@C=36418@64M;H:;D 7BB; =;EBE=?I9>;D �?B:KD=;D
=;H;9>D;J	 :?; LED ;?D;H FHUA7C8H?I9>;D KD: >7KFJ

IU9>B?9> LED :;H L7H?IP?I9>;D ";8?H=I8?B:KD= ?C IFUJ;D
0DJ;HA7H8ED �LEH 97� ��
 `o��
 (?BB?ED;D %7>H;D ` (7�
;H<7IIJ MKH:;D KD: :7:KH9> ;?D; (;J7CEHF>EI; KD:
,7BJKD= 8PM� �;9A;DIJ7F;BKD= ;H<K>H;D� %; D79> :;H
,7BJKD=IH?9>JKD= KDJ;HI9>;?:;J C7D 7DJ?AB?D7B; �I7JJ;B

<XHC?= 7K<=;MXB8J;� KD: IODAB?D7B; �CKB:;D<XHC?= ;?D

=;I;DAJ;� ,7BJKD=;D� $C "HKD:=;8?H=; B7II;D I?9> LED
.Y: D79> )EH: <EB=;D:; #7KFJIJHKAJKH;?D>;?J;D KDJ;H

I9>;?:;D� 
n ,?9>J;B=;8?H=?I9>
!HP=;8?H=?I9>; �DJ?AB?D7BPED;	
n 1E=JBUD:?I9>
(?JJ;BIU9>I?I9>; .ODAB?D7BPED;	
n (?JJ;BIU9>I?I9>;I �DJ?AB?D7BPED;	
n )EH:IU9>I?I9>; .ODAB?D7BPED;	
n )EH:IU9>I?I9>; �DJ?AB?D7BPED;	
n !B8;
.ODAB?DEH?KC	

n '7KI?JP;H �DJ?AB?D7BPED;	
n "XHB?JP;H .ODAB?DEH?KC	
n )?;:;HB7KI?JP;H .ODAB?DEH?KC�

$C �DI9>BKII 7D :?; L7H?IP?I9>; ";8?H=I8?B:KD= ;DJIJ7D

:;D Y8;H :;D =;<7BJ;J;D KD: =;IJ7F;BJ;D "HKD:=;8?H=I

;?D>;?J;D ?C IFUJ;D 0DJ;HA7H8ED 8?I -EJB?;=;D:
�97� ��� `o��� (7� ?C ">;0AA4� E:;H I14@60=6AAB>2:�
E4@: .;DA;D	 :?; C?J (EB7II;	 :;C �8JH7=KD=II9>KJJ
:;I "HKD:=;8?H=;I	 KD: C?J 1KBA7D?J;D =;<YBBJ MKH:;D�
$D :?;I;D 4;?JH7KC =;>XH;D 7K9> :?; =HE\;D =H7D?J?

I9>;D $DJHKI?ED;D �� !?D:H?D=;D LED <B?;\<U>?=;C (7J;

H?7B ?D 8;H;?JI 8;IJ;>;D:; ";IJ;?DIAXHF;H� M?; :?; :;I
!?8;DIJE9A;H "H7D?JI K� 7� .E A7C ;I PKH �?B:KD= :;H
.;DA;D LED *B8;HD>7K KD: LED .9>XD<;B: �*IJ;HP=; 

8?H=;� KD: :;H 1EH;HP=;8?H=I
.;DA; �7K9> !HP=;8?H=I

8;9A;D� PM?I9>;D 4M?9A7K	 �>;CD?JP	 ,BX>7 KD: #7?D?

9>;D� (U9>J?=; 1KBA7D?JI;DA;D ;DJIJ7D:;D C?J :;H />7

H7D:J;H 1KBA7D?J97B:;H7	 :;D EIJ;HP=;8?H=?I9>;D 1KBA7

D?J=UD=;D KD: :;H )EH:M;IJIU9>I?I9>;D 1KBA7D?JI;DA;
KC !?B;D8KH=	 2KHP;D	 "H?CC7 KD: ';?ID?=� $D )EH:

I79>I;D 8?B:;J; I?9> :?; �Y8;D
/EH=7K;H .;DA;� $C
�;H;?9> :;H !B8;
.;DA;DPED; ;DJIJ7D:;D :;H !HKFJ?L

AECFB;N LED (;?\;D KD: :?; �,H;?J7B
� �X>B;D;H .;DA; �
2U>H;D: 7K< :;H '7KI?JP
#E9>B7=; :?; 2;?\?=;H .;DA;
;DJIJ7D:	 8?B:;J; :;H )EH:EIJH7D: :;H #E9>B7=; :?;
"H;DP; PKH )?;:;HB7KI?JP;H .;DA;�

4KC )054;342:6418@64 =;>XH;D LEHM?;=;D: C7H?D;
�8B7=;HKD=;D 7KI :;C 4;?JH7KC 4;9>IJ;?D �*8;HF;HC�	
/H?7I KD: &H;?:; �97� ��
 `o��
 (7�	 :?; :7I "HKD:=;

8?H=; KD: :?; (EB7II;I;DA;D Y8;HB7=;HD� 4K :?;I;C

�88� �� S8;HI?9>JA7HJ; :;H H;=?ED7B=;EBE=?I9>;D !?D>;?J;D ?D .79>I;D

�� �;H=7;H �DJ?AB?DEH?KC
�. �;B?JPI9>;H .ODAB?D7B8;H;?9>
(�. (7N;D
�;H==?;\>Y8;B;H .ODAB?DEH?KC
(. (?JJ;BIU9>I?I9>;I .ODAB?DEH?KC
)2. )EII;D
2?BI:HK<<;H .ODAB?DEH?KC
/�. /EH=7K
�E8;HBK=;H .ODAB?DEH?KC

�DJ?AB?D7BPED; ?D #;8KD=IIJHKAJKH

�DJ?AB?D7BPED; ?D .;DAKD=IIJHKAJKH

.ODAB?D7BPED; ?D #;8KD=IIJHKAJKH

.ODAB?D7BPED; ?D .;DAKD=IIJHKAJKH

"H7D?J;



��

4;?JH7KC M7H;D M;?J; /;?B; .79>I;DI LEC (;;H 8;:;9A J�
2U>H;D: ?D :;H !B8;
.;DA; >7KFJIU9>B?9> �?B:KD=;D
:;H &H;?:;P;?J 78=;B7=;HJ MKH:;D	 A7C ;I ?D :;H 4;?JP

.9>CXBBD;H .;DA; KD: ?D :;H �EHD7;H .;DA; PKH �8B7=;

HKD= LED +B7JJ;D:EBEC?J;D :;I 4;9>IJ;?DI KD: L;HI9>?;

:;D;D .7D:IJ;?D;D :;I �KDJI7D:IJ;?D� "7DP ?C )* LED
.79>I;D	 KC �7: (KIA7K	 A7C ;I ?D :;H )?;:;HB7KI?JP ;H
.;DA; PKH �8B7=;HKD= LED �?B:KD=;D :;I 4;9>IJ;?DI 8?I
&H;?:;�

$C IU9>I?I9>;D #Y=;B
 KD: ,B79>B7D: M;H:;D 7BB; :H;?
.JE9AM;HA; =HE\<BU9>?= :KH9> .;:?C;DJ; :;I /;HJ?UHI
KD: 5K7HJUHI L;H>YBBJ ��b;;AB>2:E4@:� 	 :;H;D (U9>J?=

A;?J D79> )EH:;D PKD?CCJ� �?; #;H7KI>;8KD= :;I !HP

=;8?H=;I C?J .FHKD=>X>;D LED 8?I PK ��


 C 8;=7DD
?C 2;IJ;HP=;8?H=; LEH 97� �
 (7 KD: <Y>HJ; B;JPJ;D:B?9>
?C *B?=EPUD LEH 97� �� (7 C?J �KID7>C; :;H !B8; PKH
LEBBIJUD:?=;D 0DJ;H8H;9>KD= :;H .;:?C;DJB?;<;HKD=
:KH9> =HX\;H; ,BKIIIOIJ;C; M?; P� �� :;D 4M?9A7K;H
,BKII 7KI �X>C;D D79> )EH:;D� �?; DEH:M;IJ;KHEFU 

?I9>; /;HJ?UHI;DA;	 ;?D (;;H;I=;8?;J C?J <B79>;D	 P;?J

M;?I; L;HCEEHJ;D �;H;?9>;D ��H7KDAE>B;D8?B:KD=�	
H;?9>J; 8?I ?DI DXH:B?9>; .79>I;D� 1EC 1E=JB7D: 8?I ?D
:?; *8;HB7KI?JP A7C ;I ?CC;H M?;:;H PK LKBA7D?I9>;D
�KI8HY9>;D� �7LED P;K=;D ";IJ;?D; :;H �7I7BJ=HKFF;
KD: +>EDEB?J>;	 :?; P� �� 7BI .9>BEJ<YBBKD=;D KD: '7L7

IJHXC;	 E<J :KH9> -;B?;<KCA;>H	 ;H>7BJ;D I?D:� $>H �BJ;H
KC<7IIJ C;>H 7BI :7I =;I7CJ; /;HJ?UH	 ?D .79>I;D PM?

I9>;D ��	� (7 �(;B?B?J>?J LEC 4;K=>7KI=7D= ?D :;H
.U9>I?I9>;D .9>M;?P� KD: �	� (7 �.7K>Y8;B ..2 LEC
4?HA;BIJ;?D�� $C 5K7HJUH MKH:; :?; IU9>I?I9>; '7D:

I9>7<J :KH9> ,BKIIJ;HH7II;D	 F;H?=B7P?7B; �?B:KD=;D

�'X\� KD: LEH 7BB;C :KH9> :?; 8?I 7D :;D ";8?H=IH7D:
LEH:H?D=;D:; IA7D:?D7L?I9>; $DB7D:L;H;?IKD= =;FHU=J	
ME8;? !?IC7II;D :;H !BIJ;H
&7BJP;?J 8?I 7K< :?; #X>;
LED 4M?9A7K	 �>;CD?JP	 ,H;?8;H=	 +?HD7 KD: 4?JJ7K LEH

IJ?;\;D�

�?; x>DB?9>A;?J ?D :;H =;EBE=?I9>;D !DJM?9ABKD= KD: ?C
=;EBE=?I9>;D �7K IEM?; D79> ?>H;C =;E=H7F>?I9>;D
4KI7CC;D>7D= BUIIJ <YH .79>I;D 7K9> ;?D; 0DJ;HJ;?

BKD= ?D @468>=0;4 �8=748B4=PK� 1E=JB7D:	 !HP=;8?H=;	
"H7DKB?J=;8?H=; C?J .9>?;<;HC7DJ;B	 )EH:M;IJI79>I;D	
!B8;PED; KD: '7KI?JP� �?;I; -;=?ED;D M;H:;D D79><EB

=;D: 9>7H7AJ;H?I?;HJ� 

�7I IU9>I?I9>; +>6B;0=3 KC<7IIJ �8B7=;HKD=;D	 :?; ?C
2;I;DJB?9>;D ?C 1E=JBUD:?I9>;D .ODAB?DEH?KC KD: ?D :;H
.Y:LE=JBUD:?I9>;D 5K;HPED; LEHAECC;D� �>7H7AJ;H?I 

J?I9> I?D: ";IJ;?DI<EB=;D :;I "HKD:=;8?H=;I 7KI A7C 

8HE
EH:EL?P?I9>;D 8?I KDJ;HA7H8ED;D .;:?C;DJ;D �+>OBB?

J;	 "B?CC;HI9>?;<;H	 /EDI9>?;<;H� C?J ;?D=;B7=;HJ;D E8;H

:;LED?I9>;D 87I?I9>;D 1KBA7D?J;D ��?787I;	 P� �� )."
�H7K>7KIFX>B	 � ��� .J;?D?9>J	 � ���	 :?; Y8;HM?;=; D: LEH
97� ��
 (7 :;<EHC?;HJ MKH:;D� %YD=IJ; �?B:KD=;D I?D: :?;
?D L;HI9>?;:;D 7BJ; );8;D=;IJ;?D; ?DJHK:?;HJ;D IFUJL7H?I

P?I9>;D "H7D?J; LED �;H=;D KD: !?9>?=J �L;H:;9AJ�	 IEM?;
:;H ,?9>J;B=;8?H=I=H7D?J 8;? �7: �H7C879> �P� �� )."
#?HI9>8;H=	 � ���� .;:?C;DJ; :;I @YD=;H;D S8;H=7D=I 

IJE9AM;HA;I KD: :;I /7<;B:;9A=;8?H=;I JH;J;D ?C 1E=J

B7D: D?9>J 7K<� ';:?=B?9> DEH:XIJB?9> LED -;?9>;D879>
M;H:;D :?; F7BUEPE?I9>;D ";IJ;?D; LED -EJB?;=;D: :; H
1EH;HP=;8?H=I
.;DA; Y8;HB7=;HJ� -;B?AJ; J;HJ?UH;H ,BYII;
<?D:;D I?9> IY:B?9> LED -;?9>;D879>� $C 5K7HJUH AECCJ

�88� �� 1;H;?D<79>J; =;EBE=?I9>; S8;HI?9>JIA7HJ; C?J �8=H;DPKD= :;H H;=?ED7B;D !?D>;?J;D

�DJ>HEFE=;D; �K<I9>YJJKD=
�K;DI;:?C;DJ;
'X\	 ";>UD=;B;>C
+B;?IJEPUD; ,BKIIJ;HH7II;D
.9>C;BPM7II;H8?B:KD=;D
"HKD:CEHUD;D
.7D:	 &?;I	 /ED	 �H7KDAE>B;
�7I7BJE?:;
+>EDEB?J>
.7D:IJ;?D	 /EDIJ;?D

.7D:
 KD: .9>BK<<IJ;?D
�EBEC?J	 /EDIJ;?D
&ED=BEC;H7J	 .7D:IJ;?D
"H7D?J	 @YD=;H; "H7D?J;
.7KH; 1KBA7D?J;
->OEB?JE?:; ?D "UD=;D
"H7D?J	 UBJ;H; "H7D?J;
"H7DE:?EH?J �(;?\;D;H (7II?L�
(EDPED?JE?:;	 .O;DE:?EH?J
/EDI9>?;<;H	 "H7KM79A;
�7I?I9>; 1KBA7D?J;

+>OBB?J
"B?CC;HI9>?;<;H
�?EJ?J=H7DE:?EH?J
(;J7=H7D?JE?:; �*HJ>E=D;?I�
(;J7H>OEB?JE?:; �"C
"D;?I�
4M;?=B?CC;H=H7DE:?EH?J
*IJB7KI?JP;H "H7DE:?EH?J
4M;?=B?CC;HF7H7=D;?I
"H7DKB?J
"H7KM79A;
(;J7CEHF>; �7I?J;



;I 7K< :;D ";IJ;?D;D :;I "HKD:=;8?H=;I B;:?=B?9> PK H �?B

:KD= LED F;H?=B7P?7B;D ";>UD=;B;>C;D KD: ?D ;8;D;D
#E9>B7=;D PK ;?D;H =HX\;H;D 1;HCEEHKD=� 

�7I �@H6418@64?IJ :;H 7C IJUHAIJ;D >;H7KI=;>E8;D;
/;?B :;H ,?9>J;B=;8?H=?I9>
!HP=;8?H=?I9>;D �DJ?AB?D7B 

PED;	 :?; =;D;H;BB LED )* D79> .2 78J7K9>J� !I H;?9>J
LEC !?8;DIJE9A
);@:;A
"H7D?JC7II?L ?C 2;IJ;D 8?I PKH
!B8;PED; ?C *IJ;D	 ME ;I :KH9> :?; (?JJ;BIU9>I?I9>;
.JXHKD= =;=;D :7I +7BUEPE?AKC :;I (7N;D
�;H==?;\

>Y8;B;H .ODAB?DEH?KCI �� !B8J7BI9>?;<;H=;8?H=;� 78=;

=H;DPJ M?H:� �?; )EH:=H;DP; M?H: ;DJB7D= :;I IE=;D7DD

J;D 4;DJH7BIU9>I?I9>;D '?D;7C;DJI KD: :;H -?;9>8;H=;H
.JXHKD= =;PE=;D� $C .Y:;D 8?B:;J :;H !HP=;8?H=I78

8HK9> :?; CEHF>EBE=?I9> C7HA7DJ; �;=H;DPKD= PKC
*>n;
-?<J �!=;H
"H78;D�� �?; !HP=;8?H=I
4;DJH7BPED;	
:;H �;H;?9> :;I *IJ;HP=;8?H=;I 8?I PKH ,BX>7 KD: M;?J;H
8?I �DD78;H= M?H: LEHM?;=;D: 7KI D;EFHEJ;HEPE?I9>;D
(;J7=H7KM79A;D �4M;?=B?CC;HF7H7=D;?I;� 7K<=;87KJ	
:?; UBJ;H 7BI ��
 (7 I?D:� $D :?;I; ?DJHK:?;H;D LEH
97� ��
 (7 I7KH; "H7D?JE?:; M?; :;H ,H;?8;H=;H (;J7 

=H7DE:?EH?JAECFB;N �d"H7K;H "D;?Ia	 P� �� )." -78;

D7K;H "HKD:	 � ��� KD: :;H -;?JP;D>7?D;H *HJ>E=D;?I
�d-EJ;H "D;?Ia	 P� �� )." .9>M7HPM7II;HJ7B	 � ���� .?;
8?B:;D :7I 97:EC?I9>; �7I;C;DJ� $D :;H !HP=;8?H=I

)EH:H7D:PED; KD: :;H 2;IJ;HP=;8?H=?I9>;D 5K;HPED;
:EC?D?;H;D >?D=;=;D A7C8HE
EH:EL?P?I9>; .9>BK<<
 KD:
/EDIJ;?D;	 :?; PK "B?CC;HI9>?;<;HD KD: +>OBB?J;D �P� ��
)." #7HJ;DIJ;?D;H 27B:	 � �� KC=;8?B:;J KD: 7BI �;9 A;D

;?D>;?J;D =;IJ7F;BJ M;H:;D� �;? #;HCI:EH<
-;>;<;B: ?C
*IJ;HP=;8?H=; �)." #;CCI9>K>	 � ��� AECC;D U>D 

B?9>; �?B:KD=;D 7BI �;9A;DH;IJ; 7K< 97:EC?I9>;C
�7I;C;DJ LEH� $D :;H 'X\D?JP
4MXD?JP;H .9>KFF;DPED;
I?D: :7=;=;D I?BKH?I9>; KD: :;LED?I9>; ";IJ;?D; 7K<

=;I9>BEII;D �)." 1EH:;H; �K;	 � ���� .7KH; A7C8HE

EH:EL?P?I9>; (7=C7J?J; �*HJ>E=D;?I;	 d-EJ;H "D;?Ia	
P� �� )." .9>M7HPM7II;HJ7B	 � ��	 )." -KD=IJE9A	
��
� KD: 1KBA7D?J; �"C
"D;?I;	 P� �� )." �UH;D879>	
� �� JH;J;D ?C =;I7CJ;D !HP=;8?H=; 7K<� �BB; ";IJ;?D;
MKH:;D LEH 97� ��
 (7 MU>H;D: :;H L7H?IP?I9>;D
";8?H=I8?B:KD= H;=?ED7B KDJ;HI9>?;:B?9> IJ7HA 8;7D

IFHK9>J	 :;<EHC?;HJ KD: =;IJ7F;BJ� #?;H8;? ;DJIJ7D: ?>H
>;KJ; ;HI?9>JB?9>;I #7KFJ=;<Y=;� �7D;8;D 8?B:;J;D I?9>
";IJ;?D; KDJ;H #E9>:HK9A
 KD: #E9>J;CF;H7JKH8;:?D

=KD=;D �"H7DKB?J	 0BJH787I?J	 !ABE=?J�	 :?; 8;IED:;HI ?D
:;H ,BX>7
4ED; IEM?; ?D M;?J;H;D /;?B;D :;H !HP=;8?H=I

4;DJH7BPED; 7K<JH;J;D� )79> :;H L7H?IP?I9>;D ";8?H=I

8?B:KD= ;H<EB=;D :?; +B7JPD7>C; LED "H7D?JFBKJED;D KD:
;?D; C;>HF>7I?=; �?B:KD= :;H 1KBA7D?JAECFB;N; LED
/>7H7D:J KD: �BJ;D8;H= �P� �� )." 2;?9>EB:IM7B:	
� ���� �78;? P;?=J :;H 2;IJ;HP=;8?H=?I9>; "H7D?JFBKJED
C?J :;D "H7D?J;D LED !?8;DIJE9A KD: &?H9>8;H= �P� ��
)." .J;?D8;H=	 � ��� :;D <BU9>;D>7<J =HX\J;D �DI9>D?J J�
$C C?JJB;H;D !HP=;8?H=; ?DJHK:?;H;D P� �� :;H "H;?<;D

IJ;?D
"H7D?J KD: :;H "H7D?J LED +E8;HI>7K� "B;?9>P;? 

J?=; 8PM� D79><EB=;D:; 8HK9>J;AJED?I9>; !?DI;DAKD=;D
<Y>H;D PKH �DB7=; LED ?DJH7CEDJ7D;D E8;HA7H8ED;D
.;DA;D C?J �8B7=;HKD= LED (EB7II;8?B:KD=;D M?; ?D
:;D AB;?D;D .;DA;D LED *B8;HD>7K
�H7D:EL KD:
.9>XD<;B:� �K< :;H "H;DPD7>J LED !HP=;8?H=; KD: :;C
DEH:M;IJB?9> LEH=;B7=;HJ;D .9>?;<;H=;8?H=; ;DJIJ7D:;D

:?; C?J .J;?DAE>B; <Y>H;D:;D .;:?C;DJ;D =;<YBBJ;D E8;H

A7H8ED;D .;DA;D LED ,BX>7	 'K=7K
*;BID?JP KD: 4M?9A7K	
:?; M?;:;HKC ?C -EJB?;=;D: :KH9> CU9>J?=; .;:?C;DJ

F7A;J; :;H 1EH;HP=;8?H=I
.;DA; L;H:;9AJ MKH:;D �P� ��
)." 0C :;D !?8I;;	 � ���� $C 4;?J78I9>D?JJ +;HC	
/H?7I 8?I /;HJ?UH <Y>HJ; :?; I7NED?I9>; 8?I J;HJ?UH; �;>

DKD=IJ;AJED?A ?D :;H #E9>B7=; :;I !HP=;8?H=;I PK ;?D;H
7KI=;FHU=J;D �KI8?B:KD= LED C7HA7DJ;D .F7BJ;D KD:
"UD=;D	 :?; C?J ";IJ;?DIC7J;H?7B E:;H (?D;H7B?I7J?ED;D
=;<YBBJ MKH:;D� !I ;DJIJ7D:;D :?; IJE<<B?9> KDJ;HI9>?;:

B?9>IJ;D "7D=B7=;HIJUJJ;D� �BI 8;:;KJ;D:IJ; .JXHKD=I

H?9>JKD= JH?JJ :?; >;HPOD?I9>; )2
.*
-?9>JKD= P� �� C?J
:;H ";H7
%f9>OCEL
.JXHKD=IPED; KD: :;H 2?;I;D87

:;H .JXHKD= >;HLEH� $C 4;?JH7KC &H;?:; 8?I /;HJ?UH 8;;?D

<BKIIJ;D ;NE=;D; KD: AB?C7J?I9> =;IJ;K;HJ; 1;HM?JJ;

HKD=IFHEP;II; :?; *8;H<BU9>; :;H !HP=;8?H=I>E9>B7=;�
1?;B<79> ;DJIJ7D: ;?D; LEHE8;HAH;?:;P;?JB?9>; 1;HM?JJ;

HKD=IAHKIJ; 7KI 8?I PK C;>H;H;D (;J;HD CU9>J?=;D -EJ

B;>C;D 7K< "HKD:=;8?H=I=;IJ;?D;D� $C )* =H?<<;D E8;H

AH;?:;P;?JB?9>; .;:?C;DJ; 8;? *8;H=HKD7 7K< :7I !HP=;

8?H=; Y8;H KD: B?;\;D :7C?J :?; !DJIJ;>KD= :;H 1;HM?JJ;

HKD=IAHKIJ; C?J :;D 1EH=UD=;D ?D :;H 0DJ;HAH;?:; ?D
1;H8?D:KD= JH;J;D� 0DJ;H :;D ;HP=;8?H =?I9>;D �7I7BJ

8;H=;D �P� �� 7C .9>;?8;D8;H=� LEHAECC;D:; ,BKII

KD: .;;I;:?C;DJ; :;I /;HJ?UHI 8;B;=;D ;?D; !DJMUII;

HKD= 7KI �X>C;D ?D -?9>JKD= )EH:;D� $D :;D GK7HJUH;D
&7BJP;?J;D B7= :7I !HP=;8?H=; ?C �;H;?9> LED �7K;H

<HEIJ8X:;D� �K< :;D ";IJ;?D;D :;I "HKD:=;8?H=;I A7C
;I B;:?=B?9> PKH �?B:KD= LED F;H?=B7P?7B;D ";>UD=;B;>

C;D KD: ?D ;8;D;D #E9>B7=;D PK ;?D;H =HX\;H;D 1;H

CEEHKD= �I?;>; &7F?J;B (EEH; ?D .79>I;D	 .� ���� 

�7I "H7DKB?J=;8?H=;	 BE9KI JOF?9KI :;H "H7DKB?J;	 C?J I;?

D;C .9>?;<;HC7DJ;B 8?B:;J ?D "8BB4;A027A4=;?D; C7H

A7DJ; =;EBE=?I9>; .JHKAJKH C?J ;BB?FJ?I9>;H	 ?D *)*

2.2
-?9>JKD= =;IJH;9AJ;H ,EHC KD: ?IJ 7BI ;?=;DIJUD

:?=;H &ECFB;N E>D; IJH7J?=H7F>?I9>; �;PY=; PKC -7>

C;D=;IJ;?D KD: PK 8;D79>87HJ;D !?D>;?J;D PK I;>;D�
�;H ;?DP?=7HJ?=; "H7DKB?J �2;?\IJ;?D� =7BJ B7D=; 4;?J 7BI
$D:?P <YH ;?D 7K\;H=;MX>DB?9> >E>;I �BJ;H KD: ;?D;
(;J7CEHF>EI; ?D I;>H =HE\;H /?;<;� );K;H; 0DJ;H 

IK9>KD=;D :;<?D?;H;D :;D "H7DKB?J 7BI ;?D 7KI D;EFHEJ;

HEPE?I9>;D 8?I A7C8HE
EH:EL?P?I9>;D 0H=;IJ;?D;D ;DJ

IJ7D:;D;I ";IJ;?D	 M;B9>;I C;>H<79> C;J7CEHF>?I?;HJ
KD: B;JPJ;D:B?9> LEH 97� ��
 (7 8;? ;?D;H #E9>:HK9A 

C;J7CEHF>EI; ?D 97� �
 AC /?;<; =;FHU=J KD: :7D79>
H;B7J?L I9>D;BB 8?I LEH 97� ��� (7 ?D >X>;H; .9>?9>J;D
�97� �
 AC /?;<;� L;H<H79>J;J MKH:;� �?; ";IJ;?D; :;I
$DD;H;D .9>?;<;HC7DJ;BI ?C �79> :;I "H7DKB?JAECFB;

N;I I?D: 7BI .9>;HPED;D=;IJ;?D; 8;?C �K<IJ?;= :;I >;?

\;D "H7DKB?JAXHF;HI J>;HC?I9> L;HUD:;HJ MEH:;D� (?J
:;H !N>KC?;HKD= ?IJ =B;?9>P;?J?= :?; !?DI9>B?9>JKD= KD:
S8;HI9>;HKD= M;?J;H;H KDJ;HI9>?;:B?9> :;<EHC?;HJ;H
&HKI J;D<H7=C;DJ; L;H8KD:;D� �;H UK\;H; .9>?;<;HC7DJ;B
PU>BJ PK ;?D;H 7D:;H;D H;=?ED7B;D !?D>;?J� �;D �8 

I9>BKII :;I "HKD:=;8?H=IIJE9AM;HA;I 8?B:;D "H7D?J 

?DJHKI?ED;D	 :?; J;?BM;?I; DE9> LED :;H �;<EHC7J?ED
;H<7IIJ MKH:;D� +EIJ:;<EHC7J?L I?D: :?; $DJHKI?ED;D :;I
"H7D?JI LED (?JJM;?:7 KD: �;H8;HI:EH<� .;?J :;C *8;H

A7H8ED ?IJ :7I "H7DKB?J=;8?H=; C?J I;?D;C KHIFHYD=B?9>
LEH>7D:;D;D �79> �8JH7=KD=I=;8?;J� $C /;HJ?UH 8?B:;


��



J;D I?9> .;DA;D C?J =;H?D=;H <BU9>;D>7<J;H �KI:;>DKD=
KD: ?C 5K7HJUH M?H: ;I M;?J<BU9>?= LED M;?9>I;BP;?JB?

9>;D .;:?C;DJ;D �'X\� Y8;H:;9AJ	 IE :7II I?9> >;KJ;
"HKD:=;8?H=I7K<I9>BYII; DKH DE9> ?D :;D J?;< ;?D=;

I9>D?JJ;D;D /UB;HD :;H ,BYII; <?D:;D �P� �� )." 0C :?;
-E9>I8KH=	 � ��� 

$D #>@3E4ABA027A4=I;JPJ I?9> :7I "HKD:=;8?H=; 7KI
D;EFHEJ;HEPE?I9>;D "H7KM79A;D :;H )EH:IU9>I?I9>;D
�DJ?AB?D7BPED; KD: 7BJF7BUEPE?I9>;D .;:?C;DJ;D :;H
)EH:IU9>I?I9>;D .ODAB?D7BPED; PKI7CC;D	 :?; M;?J 

<BU9>?= :KH9> 5K7HJUH	 /;HJ?UH IEM?; :;C -EJB?;=;D: :;H
)EH:M;IJIU9>I?I9>;D 1KBA7D?JI;DA; Y8;H:;9AJ MKH:;D�
"H7DE:?EH?J; :;H 97:EC?I9>;D J;AJEDE
C7=C7J?I9>;D
!DJM?9ABKD=I;J7FF; ���
 (7� 7K< :;H '?D?; !?B;D8KH=

';?FP?=
(7HAH7DIJU:J >78;D ?D :;D "H7KM79A;D J>;HC?

I9>; &EDJ7AJ>X<; 7KI=;8?B:;J� $C -EJB?;=;D: ;DJIJ7D:
;?D; J;AJED?I9> LEH=;P;?9>D;J; .;DA;	 :?; LED :;H )2

"H;DP; .79>I;DI 8?I 7D :;D -7D: :;I "H7DKB?J=;8?H=;I
H;?9>J	 :?; :EC?D?;H;D: C?J I7KH;D !H=KII=;IJ;?D;D KD:
.9>C;BPJK<<;D 7BI 7K9> C?J .;:?C;DJ;D =;<YBBJ ?IJ� $C
UK\;HIJ;D )EH:M;IJ;D :;I ";8?;J;I 8;<?D:;J I?9> :7I
L;H:;9AJ; "H7D?JC7II?L LED �;B?JPI9>� )79><EB=;D: I?D:
.;:?C;DJ; :;I 4;9>IJ;?D KD: �KDJI7D:IJ;?D ?D :;D
.;DA;D �EHD7	 �7: �Y8;D KD: ?C )EH:;D 8;? (Y>B8;H=
;DJIJ7D:;D� !?D; IFUJC;IEPE?I9>
7BJJ;HJ?UH; 1;HM?JJ;

HKD= KDJ;H >KC?:;D �;:?D=KD=;D <Y>HJ; ?D :;D 1KBA7D?

J;D )EH:M;IJI79>I;DI �+EHF>OH	 P� �� )." �EHDH;?9>;D

879>;H �;H=	 ' ��� &B;?D;H �;H= #E>8KH=	 ' ��� �C
.F?JP8;H=	 ' ��� PK ;?D;H =HE\<BU9>?=;D &7EB?D?I?;HKD=
�&7EB?DB7=;HIJUJJ; &;CCB?JP�� !?DC7B?= <YH .79>I;D ?IJ
:;H )79>M;?I ;?D;I L;H:;9AJ;D &7H8ED7J?JAECFB;N;I
8;? �;B?JPI9>	 :;H ?D :;H *8;HAH;?:; ?C 4;?JH7KC PM?

I9>;D �

 KD: �� (7 ;DJIJ7D:� /;HJ?UHI;:?C;DJ;D C?J
�H7KDAE>B;<BXP;D ?D =HX\;H;H (U9>J?=A;?J 8;:;9A;D PM?

I9>;D �EHD7 KD: �?JJ;H<;B: :;D DEH:M;IJIU9>I?I9>;D
-7KC� #?;H <?D:;D I?9> :?; M?HJI9>7<JB?9> 8;:;KJ;D:IJ;D
'7=;HIJUJJ;D :;I (?JJ;B:;KJI9>;D �H7KDAE>B;DH;L?;HI�
(U9>J?=; .;:?C;DJ; :;I 5K7HJUHI 8;:;9A;D :7I =;I7CJ ;
";8?;J LED )EH:M;IJI79>I;D	 ME8;? ;I ?DI8;IED:;H;
:KH9> :?; M;?J; 1;H8H;?JKD= M;?9>I;BP;?JB?9>;H 'X\; PKH
�KI8?B:KD= :;H C?JJ;B
 KD: DEH:M;IJIU9>I?I9>;D 'X\

B7D:I9>7<J;D A7C� 

�?; �;14H>=4 8;<?D:;J I?9> PM?I9>;D :;C '7KI?JP
�DJ?

AB?DEH?KC KD: :;C !HP=;8?H=;
�DJ?AB?DEH?KC� $D ?>H I?D:
D;EFHEJ;HEPE?I9>; 8?I KDJ;HA7H8ED; LKBA7DE
I;:?C;D

JUH; &ECFB;N; ?D )2
.* -?9>JKD= :;<EHC?;HJ MEH:;D�
�7I (;?\;D;H (7II?L ?C )2 KD: :7I !B8I7D:IJ;?D=;

8?H=; ?C .* 8;IJ?CC;D 7BI C7HA7DJ; �7K;B;C;DJ; :?;
*8;H<BU9>;� �?; D;EFHEJ;HEPE?I9>;D "H7KM79A;D �UBJ;H
7BI ��
 (7� LED 2;;I;DIJ;?D I?D: :?; UBJ;IJ; !?D>;?J ?D
:;H !B8;PED; KD: ;DJIFH;9>;D P;?JB?9> :;H '7KI?JP;H KD:
';?FP?=;H "H7KM79A; �)." .F7H=HYD:; 8;? �E>D7	
� ���� $D I?; ?DJHK:?;HJ; :;H �E>D7;H "H7DE:?EH?J LEH ��

(7� ";IJ;?DI<EB=;D :;I !B8J7BI9>?;<;H=;8?H=;I KD: :;I
)EII;D
2?BI:HK<<;H .9>?;<;H=;8?H=;I 7KI EH:EL?P?I9>;D
8?I KDJ;HA7H8ED;D .;:?C;DJ;D KD: 1KBA7D?J;D IJH;?9>;D
)2
.* KD: =H;DP;D 7D :7I !HP=;8?H=; �P� �� )." .;?

:;M?JPJ7B	 � ���� $D 7BB; :?;I; !?D>;?J;D ?DJHK:?;HJ;D
C;>HF>7I?= ";IJ;?D;	 :?; 7BI (;?\;D;H (7II?L PKI7C


C;D=;<7IIJ M;H:;D� �C �K<87K I?D: P� �� :;H #EHD8B;D

:;
(EDPED?J �.O;DE:?EH?J�	 :;H �?EJ?J
(EDPE=H7D?J �/OF
47:;B	 d#7KFJ=H7D?Ja	 )." !B8J7B>UD=; PM?I9>;D -EJJ;

M?JP KD: 47:;B	 � �
��	 :;H �?EJ?J
+OHEN;D
(EDPE:?EH?J
LEC /OF "HX87 �d"HX87?Ja� KD: :;H ';KAE
(EDPE=H7D?J
�/OF -?;I;DIJ;?D� 8;J;?B?=J� �;H (7HA;HI879>;H "H7D?J
=;>XHJ =;D;J?I9> PKC "H7D?JC7=C7 J?ICKI :;I !HP=;

8?H=;I� �?; �X>B;D
.;DA; �,H;?J7B;H  �;9A;D	 P� �� )."
2?D:8;H=	 � ���	 C?J -EJB?;=;D:
.;:?C;DJ;D KD: .J;?D

AE>B;D<BXP;D IEM?; ?DJ;HC;:?UH;D 8?I I7KH;D 1KBA7D?J;D	
P;?9>D;J ?C S8;H=7D=IIJE9AM;HA :;D 1;HB7K< :;H !B8;

PED; D79>� �7I /7<;B:;9A=;8?H=; :;H !B8;PED; M?H:
H;FHUI;DJ?;HJ :KH9> E8;HAH;?:;P;?J B?9>; .;:?C;DJ;	 :?;
:KH9> :?; #;8KD=I=;8?;J; 8PM� $DI;BD :;H '7KI?JP ?D
)EH:EIJ;D KD: :;I !HP=;8?H=;I ?C .Y:M;IJ;D 8;=H;DPJ
M;H:;D� �?; !B8J7BAH;?:; :;I !B8I7D:IJ;?D=; 8?H=;I
=;>XHJ PK ;?D;C -7D:JHE= 7D :;H IY:B?9>;D �;=H;DPKD=
:;I '7KI?JP;H (7II?LI� �KIBUK<;H :;I 7BA7B?87I7BJ?I9>;D
1KBA7D?ICKI :;I !=;H
"H78;DI AECC;D ?D :;H !B8J7B

AH;?:; LEH� �?; IFUJJ;HJ?UH;D #;8KD=;D :;I !HP=;8?H=;I
<Y>HJ;D ?C E8;H;D !B8J7B PK =HE\;D !HEI?ED;D KD: PKH
�AAKCKB7J?ED :;I .9>KJJ;I DEH:XIJB?9> LED �H;I:;D 8?I
?D :?; <HY>; !BIJ;H
&7BJP;?J� �?; !B8; IK9>J; I?9>	 E<<;D

87H 7K<=HKD: J;AJED?I9>;H �;M;=KD=;D	 ?CC;H M?;:;H
D;K; �8<BKIIM;=;	 :?; 7BI .;D<J;D8;H=;H !B8;B7K<	 �7KJ

P;D;H !B8;B7K<	 .9>?B:7K;H !B8;B7K< KD: .9>C?;:;8;H

=;H !B8;B7K< 8;P;?9>D;J M;H:;D� $C 1;HB7K< :;H !BIJ;H

;?IP;?J ;HH;?9>J; :;H "B;JI9>;HIJHEC 7C !HP=;8?H=IH7D:	
?C !B8I7D:IJ;?D=;8?H=; IEM?; ?D :;H IY:B?9>;D 2;IJ

E8;HB7KI?JP #X>;D LED ;JM7 �

 C Y ))� $C !B8J7B :H7D=
;?D; "B;JI9>;HPKD=; 8?I C?D:;IJ;DI �rkgD �/;JI9>;D�
LEH� !?IIJ7KI;;
�8B7=;HKD=;D	 M?; :;H 2;>B;D;H �UD

:;HJED C?J HKD: �

 %7>H;II9>?9>J;D �27HL;D�	 :;H -?;

I7;H �;9A;DI9>BK<< KD: :;H �;9A;DI9>BK<< LED .JHKFF;D
I?D: &B?C7P;K=;D :;I 5K7HJUHI� �?; !B8; 8;DKJPJ; I;?J
:;H .FUJ;BIJ;HA7BJP;?J PM?I9>;D �H;I:;D	 (;?\;D KD:
-?;I7 ?>H >;KJ?=;I /7B ��;HB?D;H !B8;B7K<�� $>H .9>M;CC

<U9>;H 8H;?J;J; I?9> ?D :;H !B8J7B=B7P?7BM7DD;	 :?; DXH:

B?9> LED -?;I7 8;=?DDJ KD: I?9> LED >?;H D79> )EH:;D
JH?9>J;H<XHC?= 7K< C;>H 7BI �
 AC L;H8H;?J;HJ	 D79> )EH

:;D 7KI KD: ;HH;?9>J; >EBIJ;?DP;?JB?9> :;D �;HB?D;H
-7KC�

�?; !0CA8BH KDJ;HI9>;?:;J I?9> C?J ?>H;C )2
.* =;H?9>

J;J;D .9>EBB;D87K :;KJB?9> LED :;D 7D:;H;D �7K;?D 

>;?J;D .79>I;DI� �;=H;DPJ M?H: I?; J;AJED?I9> ?C .Y:

M;IJ;D :KH9> :?; '7KI?JP;H S8;HI9>?;8KD= �P� �� 7C
#E9AIJ;?D	 )7J?ED7BF7HA .U9>I?I9>; .9>M;?P� 8PM�
 "HE\;D>7?D;H .JXHKD= KD: ?C )EH:EIJ;D :KH9> :;D
'7KI?JP;H �88HK9>� 2U>H;D: :;H )2
/;?B :;H '7KI?JP;H
�DJ?AB?D7BPED; =HE\ <BU9>?= 7KI D;EFHEJ;HEPE?I9>;D "H7K

M79A;D �UBJ;H 7BI ��
 (7� 8;IJ;>J �P� �� .Y:J;?B :;I
)." &XD?=I8HY9A;H #;?:;	 � ���	 I?D: ?C IJUHA;H
 >;H7KI=;>E8;D;D .Y:EIJ;D 97:EC?I9>; +BKJED?J; C?J
;?D;C $DJHKI?EDI7BJ;H LED ��
 (7 7K<=;I9>BEII;D� �?;
+BKJED?J; 8;IJ;>;D 7KI :?L;HI;D "H7DE:?EH?J;D C?J =H7DE

:?EH?J?I9>
JED7B?J?I9>;H 4KI7CC;D I;JPKD= �P� �� )."
0D=;H	 � ���� �;H "H7DE:?EH?J LED -KC8KHA �-KC8KH=�
D?CCJ C?J I;?D;C �BJ;H LED 97� ��
 (7 ;?D; .ED:;HIJ;B

BKD= ;?D� �?;I;I 97:EC?I9>; �7I;C;DJ M?H: 8;? "HE\
-7:?I9> :?IAEH:7DJ �KDH;=;BCU\?= E:;H M?DA;B?=� LEC

��



KDJ;HEH:EL?P?I9>;D �K8H7K
5K7HP?J Y8;HB7=;HJ �)."
#E>; �K8H7K	 � ���� ";JH;DDJ :KH9> :?; $DD;HB7KI?JP;H
.JXHKD= I9>B?;\J I?9> ?C )* 7D :7I 97:EC?I9>;D �7I;

C;DJ :7I "XHB?JP;H .ODAB?DEH?KC C?J EH:EL?P?I9>;D 8?I
KDJ;HA7H8ED;D ";IJ;?DI<EB=;D 7D� �;H &XD?=I>7?D;H
�)." #E9>IJ;?D	 � ��� KD: :;H .JEBF;D;H "H7D?J I?D:
1;HJH;J;H :;I IFUJL7H?IP?I9>;D (7=C7J?ICKI� $C UK\;H

IJ;D )*
/;?B :;H '7KI?JP AECC;D KC �7: (KIA7K	
2;?\M7II;H KD: -EJ>;D8KH= !?D>;?J;D :;I /7<;B:;9A

=;8?H=;I :;I )?;:;HB7KI?JP;H .ODAB?DEH?KCI LEH	 :?;
:KH9> :?; J?;<IJ; IU9>I?I9>; �E>HKD= !�E,E �
���� 8;?
&X8;BD 8?I ?D ;?D; /?;<; LED �����	� C 7K<=;I9>BEII;D
MKH:;D� (U9>J?=; /;HJ?UHI;:?C;DJ; C?J M?HJI9>7<JB?9>
DKJP87H;D �H7KDAE>B;D<BXP;D PM?I9>;D #EO;HIM;H:7	
2;?\M7II;H KD: 0>OIJ 8;:;9A;D :?; DXH:B?9>; '7KI?JP�
2;?J;H; 1EHAECC;D 8;<?D:;D I?9> ?C 4?JJ7K;H �;9A;D
�)." -KJI9>KD= +	 � �
��� �;H IY:XIJB?9>IJ; /;?B :; H
'7KI?JP B7= ?C /;HJ?UH ;8;DIE M?; :?; IY:B?9>; !B8;PED;
?C !?D<BKII8;H;?9> :;I !=;H
"H78;DI KD: ?IJ :KH9>
;?D;D ?DJ;DI?L;D	 F;JHE=H7F>?I9> L7H?78B;D 7BA7B?87I7BJ?

I9>;D 1KBA7D?ICKI =;A;DDP;?9>D;J �+>EDEB?J>	 �7I7BJ E 

?:;	 P� �� )." '7D:;IAHED;	 � �
� '7KI9>;	 � ���� S8;H

:;9AJ M?H: :?; DXH: B?9>; '7KI?JP ;8;D<7BBI LED CU9>J?=;D
GK7HJUH;D .;:?C;DJ;D	 :?; ?D -?9>JKD= .* =;=;D :7I
"H7DE:?EH?JC7II?L IJ;J?= 78D;>C;D� �;H (KIA7K;H ,7B

J;D8E=;D	 ;?D .J7K9>CEHUD;DPK= �P� �� &;KB7;H /?;H

=7HJ;D	 � ���	 ?IJ C?J :;H !DJIJ;>KD= =HE\;H !N7H7J?EDI

PED;D :KH9> .9>YH<FHEP;II; 7D :;H "B;JI9>;HIJ?HD L;H

ADYF<J KD: M;=;D I;?D;H �H7KDAE>B;DLEHAECC;D
:;J7?BB?;HJ KDJ;HIK9>J MEH:;D� 1ED ;?D;H LEHIJE\;D:;D
"B;JI9>;HPKD=; MKH:; >?;H :KH9> :;H;D �K<B7IJ KD:
�;M;=KD= :?; J;HJ?UH; .9>?9>J;D<EB=; 8?I ?D C;>H 7BI
�

 C /?;<; :;<EHC?;HJ KD: J;?BM;?I; 7KI=;HUKCJ� �C
.Y:H7D: ;DJIJ7D:;D �

 `o�

 C 8H;?J; KD: C;>H;H; AC
B7D=;	 78=;I9>;HJ; .9>KFF;D J;HJ?UH;H +HE<?B78I9>D?JJ;
IEM?; �?;=;<7BJ;D KD: �?7F?H; ��;H;?9>; 7K<IJ;?=;D:;D
(7J;H?7BI�� $DB7D:;?IC7II;D :;H L;HI9>?;:;D;D &7BJP;?

J;D :H7D=;D 8?I 7K< :?; #X>; LED .;8D?JP	 .;?<>;DD;HI


:EH< KD: *O8?D LEH 8PM� ;D:;J;D I9>ED M;?J;H DXH:B?9>�
4M?I9>;D -X:;H	 +KBID?JP KD: .9>M7HP;H !BIJ;H Y8;H<K>H
:7I UBJ;H; .77B;;?I DE9> &XD?=I8HY9A KD: ;HH;?9>J; ?C
2;IJ;D M7>HI9>;?DB?9> <7IJ -7:;8;H= KD: ?C *IJ;D
&7C;DP� �7I M7HJ>;IJ7:?7B; $DB7D:;?I �@YD=;H; .77B;

&7BJP;?J� ;HIJH;9AJ; I?9> DKH 8?I 2;?\M7II;H� 1EH :;C
'7KI?JP;H "H;DPM7BB �UK\;H; !D:CEHUD;� MKH:;D .7D

:;H 7K<=;I9>YJJ;J KD: :?; .9>C;BPMUII;H :7DD ?C '7K

I?JP;H 0HIJHECJ7B D79> 2;IJ;D 78=;<Y>HJ� 4M?I9>;D
&7C;DP	 �7KJP;D KD: 2;?\;D8;H= MKH:;D I77B;P;?JB?

9>; �8B7=;HKD=;D :KH9> :?; =HE\HUKC?=; M7HJ>;
 KD:
M;?9>I;BP;?JB?9>; !HEI?ED ?C 4K=; :;H '7KI?JP;H 0HIJHEC

J7B=;D;I; 8;I;?J?=J� 

$C #0BC@A27CBHM?H: :;H �;H;?9>	 :;H I?9> C?J :;H !H>7B

JKD= KD: +<B;=; I9>KJPMYH:?=;H ;H:=;I9>?9>JB?9>;H �?B

:KD=;D M?; �K<I9>BYII;D LED ";IJ;?D;D	 �X:;D	 (?D;

H7B?;D KD: ,EII?B?;D 8;<7IIJ	 D;K;H:?D=I KDJ;H :;C
)7C;D ";EJEFI9>KJP PKI7CC;D=;<7IIJ� .9>KJPMYH:?=
I?D: ?DI8;IED:;H; :?;@;D?=;D �?B:KD=;D	 :?; ;?D;
8;IED:;H; ;H:=;I9>?9>JB?9>; �;:;KJKD= >78;D E:;H
.;BJ;D>;?J	 ,EHCI9>XD>;?J KD: !?=;D>;?J 8;I?JP;D KD:
IE <YH 2?II;DI9>7<J	 ,EHI9>KD= KD: �BB=;C;?D>;?J 7K9>
?DJ;HD7J?ED7B LED 8;IED:;H;C 2;HJ I?D:� �KI :?;I;D
"HYD:;D AXDD;D 8;IED:;H; =;EBE=?I9>; !HI9>;?DKD

=;D 7K9> /;?B LED )7JKHI9>KJP=;8?;J;D E:;H )7JKH:;DA

C7B; I;?D� �;H ";EJEFI9>KJP M?H: 8KD:;IM;?J D79>
;?D;H ;?D>;?JB?9>;D -?9>JB?D?; <YH :?; !H<7IIKD=	 �;M;H

JKD= KD: <YH ;H<EH:;HB?9>; .9>KJP
 KD: +<B;=;C7\D7>

C;D :KH9>=;<Y>HJ� $D .79>I;D =;>J :;H ";EJEFI9>KJP
7K< :?; ���� =;=HYD:;J; d�H8;?JI=HKFF; PKC .9>KJP;
=;EBE=?I9>;H )7JKH:;DAC7B; .79>I;DIa PKHY9A� �;HP;?J
I?D: ;JM7 ��


 I9>KJPMYH:?=; ";EJEF; ?C ";EJEFA7J7

IJ;H H;=?IJH?;HJ� !?D; FK8B?P?;HJ; S8;HI?9>JIA7HJ; �"*/#

�

�� P;?=J ;?D; �KIM7>B LED ��� ";EJEF;D�

,48B4@4 !8B4@0BC@�' $))!(�)) �

�	 + x'�#!) � 2 �'/!-

�

�

��

�0A $;8<0 8= (027A4=

�7I $;8<0 ?IJ :?; ";I7CJ>;?J 7BB;H C;J;EHEBE=?I9>;D
4KIJUD:; KD: 1EH=UD=;	 :?; 7D :?; 'K<J>YBB; =;8KD:;D
I?D:� !I M?H: :KH9> :7I 4KI7CC;DM?HA;D L;HI9>?;:;

D;H &B?C7;B;C;DJ; M?; 'K<JJ;CF;H7JKH	 'K<J<;K9>J;	
2?D:=;I9>M?D:?=A;?J	 2?D:H?9>JKD=	 )?;:;HI9>B7=	 .ED

D;DI9>;?D:7K;H	 �;MXBAKD=	 );8;B KIM� =;FHU=J KD:
:KH9> IJ7J?IJ?I9>; (7\P7>B;D :;H &B?C7=HX\;D
8;I9>H?;8;D� &B?C7C;HAC7B; =;BJ;D <YH ;?D;D BUD=;H;D
4;?JH7KC	 C?D:;IJ;DI Y8;H :H;? %7>HP;>DJ;�

�7I &B?C7 ?D .79>I;D EH:D;J I?9> ?D :7I I14@60=6A:;8�
<0 :;H =;CU\?=J;D &B?C7PED; ;?D� !I M?H: LEC
";I9>;>;D ?C IK8EP;7D?I9>
IK8AEDJ?D;DJ7B;D &B?C7

=;8?;J !KHEF7I 8;IJ?CCJ� $C 2?JJ;HKD=IL;HB7K< M;9>

I;BD I?9> POABED7B; KD: 7DJ?POABED7B; 2;JJ;HB7=;D 78�
�;? :;D LEH>;HHI9>;D: POABED7B;D '7=;D Y8;HM?;=;D
M;IJB?9>; 2?D:;	 :?; <;K9>J; 'K<JC7II;D >;H7D8H?D=;D�
.?; <Y>H;D PK H;B7J?L C?B:;D	 D?;:;HI9>B7=IH;?9>;D 2?D


J;HD KD: D?9>J PK >;?\;D	 E<J H;=D;H?I9>;D .ECC;HD�
�DJ?POABED7B; 2;JJ;HB7=;D 8;M?HA;D >?D=;=;D M7HC;	
JHE9A;D; .ECC;H IEM?; A7BJ;	 D?;:;HI9>B7=I7HC; 2?D

J;H� $DD;H>7B8 .79>I;DI M?H: :7I &B?C7 LED 2;IJ D79>
*IJ PKD;>C;D: AEDJ?D;DJ7B;H� !I I?D: 78D;>C;D:;
%7>H;ID?;:;HI9>B7=IIKCC;D KD: PKD;>C;D:; %7>H;I

�CFB?JK:;D PM?I9>;D C?JJB;H;D .ECC;H
 KD: 2?DJ;H

J;CF;H7JKH;D PK L;HP;?9>D;D�

�?; �07@4A<8BB4;B4<?4@0BC@<YH .79>I;D 8;JHU=J
�	�y �	 :?; @U>HB?9>; )?;:;HI9>B7=IIKCC; 8;BUK<J I?9>
7K< ��� CC �-;<;H;DPF;H?E:;D @;M;?BI ���� `o���
��
�7I &B?C7 .79>I;DI M?H: @;:E9> :KH9> :?; *8;H<BU9>;D

=;IJ7BJ �(7AHEH;B?;<� IJ7HA L;HUD:;HJ KD: :;KJB?9> =;=B?;

:;HJ	 ?DI8;IED:;H; :KH9> :?; #X>;DB7=; KD: :?; �KI

H?9>JKD= :;I -;B?;<I PK :;D #7KFJM?D:H?9>JKD=;D�
);8;D :;C #X>;DIJK<;D;<<;AJ I?D: PKIUJPB?9>; .J7K

KD: ,X>DM?HAKD=;D 7KII9>B7==;8;D:� �K<=HKD: :;H



��

LEH>;HHI9>;D:;D 2?D:H?9>JKD= 7KI 2;IJ;D 8?B:;D I?9>
LED :;D ";8?H=IPY=;D 7KI=;>;D: 'KL
 KD: ';;=;8?;J;	
:;H;D 2?HAKD=;D M;?J ?D :?; 1EHBUD:;H H;?9>;D�

.79>I;D A7DD ?D :H;? L;HI9>?;:;D; $;8<014H8@:4KDJ;H 

J;?BJ M;H:;D� 
n *IJ:;KJI9>;I �?DD;DB7D:
&B?C7�

` /?;<B7D: ?C ';; :;I #7HP;I� ';?FP?=;H /?;<B7D:I

8K9>J

` .K8AEDJ?D;DJ7B;I /?;<B7D:� '7KI?JP	 !B8J7B�
n �;KJI9>;I �;H=
 KD: #Y=;BB7D:
&B?C7 �(?JJ;B=;8?H=I


LEHB7D:	 !B8I7D:IJ;?D=;8?H=;�
n �;KJI9>;I (?JJ;B=;8?H=I
&B?C7 �!HP=;8?H=;	 1E=JB7D:�

(?J PKD;>C;D:;H (;;H;I>X>; ` ?D .79>I;D LED �� C Y
)) ?C !B8J7B 8;? /EH=7K 8?I ���� C Y )) 7K< :;C ,?9 >J;B

8;H= ` L;HUD:;HD I?9> LEH 7BB;C :?; /;CF;H7JKHL;H>UBJ

D?II; KD: )?;:;HI9>B7=IIKCC;D �I?;>; �88� � KD: ���
�7LED 7KI=;>;D: L7H??;H;D M;?J;H; &B?C7=HX\;D �I?;>;
/78� ���

$C /?;<B7D: )EH:M;IJI79>I;DI IEM?; ?D :;H �H;I:D;H
!B8J7BM;?JKD= ;HH;?9>J :7I )4<?4@0BC@��07@4A<8BB4;
�	�yo� KD: B?;=J ?D )EH:
 KD: )EH:EIJI79>I;D DKH M;D?=
:7HKDJ;H� $C #Y=;BB7D: 8;M;=;D I?9> :?; 2;HJ; PM?

I9>;D �	�yo� KD: �	�yo� KD: I?DA;D LEC KDJ;H;D PKC
E8;H;D �;H=B7D: ?D E<J ;D=HUKC?=;H �8<EB=; 8?I 7K<
2;HJ; KDJ;H �yo� 78� �?; &7CCB7=;D :;I !HP=;8?H=;I
M;?I;D ;HM7HJKD=I=;CU\ :?; D?;:H?=IJ;D %7>H;IC?JJ;B
7K< �*IJ;HP=;8?H=;�4?DDM7B:� �	�yo�	 (?JJ;B;HP=;8?H=;�
,?9>J;B8;H=� �	�yo��� �?; �DP7>B :;H �@>ABB064�/?;<IJ

J;CF;H7JKH KDJ;H 
yo�� 8?B:;J ;?D (7\ <YH :?; -7K>;?J :;I
&B?C7I� �?; 47>B :;H @U>HB?9>;D ,HEIJJ7=; D?CCJ LED
�
 `o�
 �)EH:M;IJI79>I;D� 8?I PK ��
 ?D :;D E8;HIJ;D
�;H=B7=;D �,?9>J;B8;H=� PK� ,YH :?; (><<4@B064
�#X9>IJJ;CF;H7JKH C?D:;IJ;DI ��yo�� MKH:;D ?C DXH:B?

9>;D ';?FP?=;H '7D: �
 8?I �
 /7=; 7BI .F?JP;DM;HJ; <Y H
.79>I;D H;=?IJH?;HJ� $C KDJ;H;D �;H=B7D: M;H:;D DKH
DE9> �� 8?I �
 .ECC;HJ7=; ;HH;?9>J	 LEC C?JJB;H;D 8?I
PKC E8;H;D �;H=B7D: D;>C;D I?; M;?J;H 78� /7=; C?J

(?JJ;BJ;CF;H7JKH;D Y8;H �yo� A;DDP;?9>D;D :?; �0C4@
34@ +464B0B8>=A?4@8>34� 2?;:;HKC ?IJ :7I /?;<B7D: C?J
��
 8?I ��
 /7=;D ?C %7>H �C?J .F?JP;DM;HJ;D ?D )EH:

M;IJI79>I;D� =;=;DY8;H :;C #Y=;B
 KD: �;H=B7D:
8;=YDIJ?=J�

�?; @U>HB?9>;D #8434@A27;06AAC<<4=M;?I;D ?C /?;<

B7D: ;?D;D :;KJB?9>;D 2;IJ
*IJ
"H7:?;DJ;D 7K<� $C ';;

=;8?;J )EH:M;IJI79>I;DI B?;=J :?; D?;:H?=IJ; .F7DD;
PM?I9>;D �

 KD: ��� CC	 ?D -?9>JKD= DXH:B?9>; *8;H

B7KI?JP ;H<EB=J ;?D; 4KD7>C; 8?I 7K< ��
 CC� (?J IJ;?

=;D:;H (;;H;I>X>; D;>C;D :?; )?;:;HI9>BU=; PK�
#Y=;BB7D:�KDJ;H;I �;H=B7D: 8?I 7K< �

 CC	 C?JJB;H;I
�;H=B7D: 8?I ��� CC	 ?D :;D &7CCB7=;D 8?I Y8;H �



CC� �;D 7D �;MXBAKD= =;8KD:;D;D )?;:;HI9>BU=;D
IJ;>;D :?; 2;HJ; :;H @U>HB?9>;D (>==4=A2748=30C4@
=;=;DY8;H� $C D?;:;HI9>B7=I7HC;D )EH:M;IJ;D JH;J;D
:?; C;?IJ;D .EDD;DIJKD:;D 7K< �8?I ����
 FHE %7>H�� (?J
PKD;>C;D:;H )?;:;HI9>B7=I>UK<?=A;?J LEC #Y=;BB7D:
PKC �;H=B7D: ?IJ ;?D; I9>H?JJM;?I; �8D7>C; PK L;H

P;?9>D;D �#Y=;BB7D:�KDJ;H;I �;H=B7D: M;D?=;H 7BI
���

	 E8;H;I �;H=B7D: DKH 8?I ���

�� (?J 4KD7>C; :;H
)?;:;HI9>BU=; KD: 78D;>C;D:;H .EDD;DI9>;?D:7K;H
D?CCJ :?; '4;0B8D4 !C5B54C27B4PK� �7C?J IJ;?=;D 7K9>
:?; 2;HJ; <YH :?; $;8<0B8A274 ,0AA4@18;0=H	 :?; I?9>
7KI :;H �?<<;H;DP PM?I9>;D )?;:;HI9>B7= KD: 1;H:KD

IJKD= I7CJ /H7DIF?H7J?ED ;H=;8;D� 

�K< AB;?D;C -7KC M;?9>J :7I &B?C7 LED :;D (?JJ;BM;H

J;D :;I =HE\<BU9>?=;H;D (7AHEAB?C7I C;>H E:;H M;D?=;H
IJ7HA 78� �7I 8;P;?9>D;J C7D 7BI �4;J=34:;8<0
�"8:@>:;8<0�� !I M?H: LEH 7BB;C :KH9> :?; -;B?;<<EHC;D
KD: !?=;DI9>7<J;D :;I �E:;DI	 :;H 1;=;J7J?EDI:;9A;
KD: :KH9> :?; '7D:DKJPKD= 8;IJ?CCJ� �?;I; <Y>H;D PK
0DJ;HI9>?;:;D ?C 2UHC;
 KD: 27II;H>7KI>7BJ IEM?; ?D
:;H .JHKAJKH :;I 2?D:<;B:;I �# !''(0/# �


�� ";BUD:;

AB?C7J?I9>; !<<;AJ; AECC;D P� �� PKIJ7D:;
n :KH9> :?; KDJ;HI9>?;:B?9>; !NFEI?J?ED LED /7B>UD=;D

�.EDD
 KD: .9>7JJ>UD=;	 7KI=;FHU=J ?D :;D �KH9>

8HK9>IJUB;HD�	

�88� �� /7=;IC?JJ;BJ;CF;H7JKH ���� `o�


 
�(;IIH;?>;� ?D y�

�88� �� %7>H;ID?;:;HI9>B7= ���� ` �


 
�(;IIH;?>;� ?D CC



n :KH9> H;B?;<8;:?D=J; 1;HIJUHAKD= E:;H �8I9>MU9>KD=
LED 2?D:IJUHA; KD: )?;:;HI9>B7= �'KL
';;
!<<;AJ;	
8;IED:;HI ?C �;H=B7D:�	

n ?D<EB=; &7BJBK<J
 KD: );8;BM?HAKD= ?D #E>B<EHC;D
IEM?; Y8;H )7II<BU9>;D �LEH 7BB;C Y8;H ,;K9>J=;8?;

J;D�	

n :KH9> &B?C7?DL;HI?ED ?D !D=JUB;HD �P� �� AY>B
BK<J

<;K9>J;I d&;BB;HAB?C7a ?D :;D "HYD:;D KD: .9>BY9>J;D
:;H .U9>I?I9>;D .9>M;?P�	

n :KH9> :?; '7D:DKJPKD= �";=;DIUJP; PM?I9>;D :;C
*<<;DB7D:AB?C7 7=H7H?I9>;H )KJP<BU9>;D KD: :;C �; 

IJ7D:IAB?C7 ?D =;I9>BEII;D;D 27B:
�,EHIJ=;8?;J;D
C?J 7KI=;=B?9>;D;D /;CF;H7JKH=UD=;D	 =;H?D=;H 2?D: 

=;I9>M?D:?=A;?J KD: >X>;H;H 'K<J<;K9>J;��

�KII7=;D PKC $;8<0 48=H4;=4@ #0BC@A27CBH64184B4
8;I9>HUDA;D I?9> ?D :?;I;C �K9> E<J 7K< :7I ";BUD:;

AB?C7 KD: M;H:;D DKH :7DD =;JHE<<;D	 M;DD ;I 8;IED

:;HI 7KI=;FHU=J	 7K<<UBB?= E:;H ;NJH;C ?IJ�

�;H 78I;>87H; 6;>10;4 $;8<0E0=34; ?C ��� %7>H>KD

:;HJ ?D !KHEF7 M?H: D79> @;JP?=;C &;DDJD?IIJ7D: C?J
I?=D?<?A7DJ;D 1;HUD:;HKD=;D :;H 7JCEIF>UH?I9>;D 4?H

AKB7J?ED L;H8KD:;D I;?D� &B?C7I?CKB7J?ED;D <YH .79>I;D
:;KJ;D :7H7K< >?D	 :7II I?9> >?;H8;? :?; 7AJK;BB; HUKCB?

9>; �?<<;H;DP?;HKD= :;H &B?C7JH;D:I DE9> M;?J;H L;HIJUH

A;D M?H:� $D .79>I;D M;H:;D LEH7KII?9>JB?9> &B?C7UD:;

HKD=;D ;?DJH;J;D	 :?; I?9> :;KJB?9> LED :;H !DJM?9ABKD=
?D 7D:;H;D -;=?ED;D �;KJI9>B7D:I KDJ;HI9>;?:;D� �K<
:;H �7I?I LED .?CKB7J?ED;D :;I =BE87B;D &B?C7CE:;BBI
!�#�(� <YH :?; !C?II?EDIIP;D7H?;D ��	 ��� KD: ��
:;I $+�� MKH:;D C?J :;C H;=?ED7B;D &B?C7CE:;BB
2!//-!" >E9> 7K<=;BXIJ; .P;D7H?;D <YH .79>I;D 8?I

��

 8;H;?J =;IJ;BBJ ��!� �

��� �?; ?D :;D $+��

�;H?9>J;D �$+�� �

�� IA?PP?;HJ;D !DJM?9ABKD=;D	 8;?

IF?;BIM;?I; LED /;CF;H7JKH KD: )?;:;HI9>B7= ?D (?JJ;B

;KHEF7	 AEDDJ;D 8;IJUJ?=J KD: <YH .79>I;D FHUP?I?;HJ
M;H:;D� �?I !D:; :;I ��� %7>H>KD:;HJI P;?9>D;J I?9>
LEH7KII?9>JB?9> <EB=;D:; !DJM?9ABKD= 78�
n !HMUHCKD=IJ;D:;DP ?D 7BB;D %7>H;IP;?J;D �7C IJUHA


IJ;D ?C 2?DJ;H C?J Y8;H � "H7: �;BI?KI	 7C I9>MU9>

IJ;D ?C ,HY>@7>H C?J ;JM7 � "H7: �;BI?KI�	

n 4KD7>C; 7D>7BJ;D:;H #?JP;M;BB;D ?C .ECC;H>7B8

@7>H	

n <EHJI9>H;?J;D:; �8D7>C; LED &UBJ;;F?IE:;D ?C 2?D

J;H	

n -Y9A=7D= :;H .ECC;HD?;:;HI9>BU=;	 LEH 7BB;C ?D
)EH:
 KD: *IJI79>I;D �Y8;H �
 +HEP;DJ�	

n 4KD7>C; LED #UK<?=A;?J KD: ?DI8;IED:;H; �D:7K;H
B7D= 7D>7BJ;D:;H �YHH;F;H?E:;D ?C .ECC;H>7B8@7>H 

1;HI9>UH<KD= =;=;DMUHJ?= 8;H;?JI PK 8;E879>J;D:;H
/;D:;DP;D	

n 4KD7>C; :;H $DJ;DI?JUJ BEA7B;H .J7HAH;=;D;H;?=D?II;	
n A;?D; I?=D?<?A7DJ; !H>X>KD= :;H )?;:;HI9>BU=; ?C

2?DJ;H>7B8@7>H�

1;HUD:;HKD=;D :;H !NJH;C; I?D: 8;IED:;HI AB7H 7C
-Y9A=7D= :;H !?I
 KD: ,HEIJJ7=;	 78;H 7K9> 7D :;H
4KD7>C; :;H .ECC;HJ7=; KD: >;?\;D /7=; IEM?; :;H
/HEF;DDU9>J; PK ;HA;DD;D� ";CU\ :?;I;C .P;D7H?E
CKII ?D .79>I;D ?DI=;I7CJ	 ?DI8;IED:;H; 78;H ?D :;H
1;=;J7J?EDIF;H?E:;	 C?J ;?D;C :;KJB?9> MUHC;H;D KD:
JHE9A;D;H;D &B?C7 =;H;9>D;J M;H:;D� �7LED M;H:;D
LEH7KII?9>JB?9> 7BB; D7II;D KD: <;K9>J;D RAEIOIJ;C;
IEM?; :?; 2UB:;H 7C IJUHAIJ;D 8;JHE<<;D I;?D�
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  5K;BB;� ,K!
1EH>78;D d,EB=;M?HAKD=;D :;H &B?C7UD

:;HKD=;D <YH :;D )7JKHI9>KJP ` 7KI=;MU>BJ; RAEIOIJ;C; KD: �HJ;Da	 �DB7=; � PKC �8I9>BKII8;H?9>J� �<R. �

�



��

(�)) � ' $// ������ 2U>H;D: IECC;HB?9>;H �K<J7KF>7I;D
=;H?;J;D M7II;HY8;HIUJJ?=J; (7II;D 7K< =;<HEH;D;C
0DJ;H=HKD: ?DI -KJI9>;D E:;H ,B?;\;D KD: MKH:;D
:KH9> >UK<?=; ,HEIJ
�/7KM;9>I;B H;=;BH;9>J ?D;?D7D:;H
L;H8HE:;BJ KD: L;HAD;J;J� !?D; ?DJ;DI?L; 1;HC?I9>KD=
:;H &ECFED;DJ;D M7H :?; ,EB=;	 M?; I?; <YH :?; F;H?=B7

P?UH;D �;9AI9>?9>J;D �I?;>; KDJ;H �E:;DH;=?ED �
� ?D
D7>;PK IUCJB?9>;D (?JJ;B=;8?H=IB7=;D 9>7H7AJ;H?IJ?I9>
?IJ� �8;H 7K9> :?; A7BJP;?JB?9>;D 'E9A;H=;IJ;?D; )EH:

I79>I;DI KDJ;HB7=;D ;?D;H :;H7HJ?=;D S8;HFHU=KD=
�I?;>; �E:;DH;=?ED 
���

$D :;H #7KFJ;DJIJ;>KD=IP;?J KDI;H;H �X:;D	 :;C #EBE

PUD �%;JPJP;?J�	 =?D= KD: =;>J :?; �?B:KD= :;H .K8IJH7J;
M;?J;H� $D :;D �K;D :;H =HX\;H;D ,BYII; Y8;H:;9A;D 8;?
S8;H<BKJKD=I;H;?=D?II;D 78=;B7=;HJ;	 M;9>I;BD: >KCEI;
�K;DI;:?C;DJ; FB;?IJEPUD; &?;I;� S8;H:KH9>I9>D?JJ 

B?9>;D (U9>J?=A;?JIPKM79>I ;H>?;BJ;D I?; MU>H;D: :;H
FHU>?IJEH?I9>;D KD: >?IJEH?I9>;D -E:KD=IF>7I;D� �78;?
A7C ;I PK IJ7HA;D !HEI?EDIFHEP;II;D 7K< :;D L;=;J7 

J?EDIBEI;D ;>;C7B?=;D 27B:8X:;D� �7I 78=;JH7=;D;
(7J;H?7B MKH:; ?D :?; �K;D L;H<H79>J;J KD: :EHJ 78=;

I;JPJ 8PM� 78JH7DIFEHJ?;HJ� �K9> ?D :;D AB;?D;D �79>
 KD:
,BKIIJUB;HD KD: 7D #UD=;D M;H:;D <EHJMU>H;D: .;:?

C;DJ; KC
 KD: 78=;B7=;HJ� 27H;D C;DI9>B?9>; !?D<BYI

I; LEH :;H $D:KIJH?7B?I?;HKD= C?J �KID7>C; :;H =HE\;D
-E:KD=IF;H?E:;D DKH LED BEA7B;H �;:;KJKD=	 I?D: I?;
>;KJ; H;=?ED7B 8?I =BE87B M?HAI7C� �;H=87K	 $D:KIJH?;	
'7D:M?HJI9>7<J KD: .?;:BKD=IJUJ?=A;?J 8;:?D=;D ?D
;H>;8B?9>;C (7\; :?; 1;HUD:;HKD= KD: );K8?B:KD=
LED .K8IJH7J;D�

4KI7CC;D=;<7IIJ A7DD =;I7=J M;H:;D	 :7II :;H Y8;H

M?;=;D:; /;?B :;I <YH .79>I;D 8;:;KJI7C;D .K8IJH7J

C7J;H?7BI ;HIJ D79> :;C #X>;FKDAJ :;H B;JPJ;D &7BJP;?J	
7BIE ?D :;D B;JPJ;D �
�


 8?I �
�


 %7>H;D ;DJIJ7D:;D
?IJ� 1ED =HE\;H �;:;KJKD= I?D: :78;? FB;?IJEPUD; 8?I
<HY>>EBEPUD; �;9AI9>?9>J;D� $>H; �KI8?B:KD=I<EHC;D
8;IJ?CC;D =HKD:B;=;D: :7I .F;AJHKC :;H �E:;D=;

I;BBI9>7<J;D	 :?; I?9> ?D :;D B;JPJ;D �
�


 %7>H;D KDJ;H
:;C !?D<BKII H;B7J?L AEDIJ7DJ;H UK\;H;H �;:?D=KD=;D
;DJM?9A;BJ;D�

'468>=0;4 +4@1@48BC=6 34@ �K34= 8= (027A4=
!DJIFH;9>;D: :;H �8>UD=?=A;?J;D PM?I9>;D 8E:;D8?B

:;D:;D ,7AJEH;D KD: BEA7B;H .K8IJH7J;DJM?9ABKD= ?IJ :?;
;?DP;BD; �E:;D<EHC	 :7I +;:ED	 C;?IJ DKH FKDAJK;BB
E:;H I;>H AB;?D<BU9>?= 7KI=;8?B:;J� #?D=;=;D B7II;D I?9>
9>7H7AJ;H?IJ?I9>; 1;H =;I;BBI9>7<JKD=;D LED �X:;D =HE\

<BU9>?= KDJ;HI9>;?:;D� �KH9> :?; �EC?D7DP :;H7HJ?=;H
�E:;D=;I;BBI9>7<J;D 8PM� :;H;D 9>7H7AJ;H?IJ?I9>;H 1;H

J;?BKD=ICKIJ;H 7D E:;H ?DD;H>7B8 LED '7D:I9>7<JI;B;

C;DJ;D AXDD;D ?C 2;?J;H;D B7D:I9>7<JI8;PE=;D; -7KC

;?D>;?J;D 7KI=B?;:;HJ M;H:;D� �?; F;:EH;=?ED7B; "B?;:;

HKD= .79>I;DI <Y=J I?9> :78;? ?D ;?D ;?D>;?JB?9>;I
.OIJ;C ��" � *�!) �

�� ;?D� 1ED PMXB< :;KJI9>B7D:

M;?J 7KI=;=B?;:;HJ;D�>34=@468>=4= ��'� 8;HY>H;D
I;9>I :?; IU9>I?I9>; '7D:;I<BU9>;� .?; M;H:;D M;?J;H
8?I 7K< :?; !8;D; :;H �>34=6@>N;0=3A2705B4= ���!�
KD: 7D ;?DP;BD;D �;?IF?;B;D :;H �>34=;0=3A2705B4=
��!� :?<<;H;DP?;HJ ��88� ��� �K< "HKD: :;I >?IJEH?I9>;D

�K34= 8= (027A4=

�;H �E:;D 8?B:;J :?; ';8;DI=HKD:B7=; <YH +<B7DP;D	
/?;H; KD: (;DI9>;D� !H KC<7IIJ d:;D E8;HIJ;D	 8;B;8

J;D	 :KH9> #KCKI
 KD: ";<Y=;8?B:KD=	 1;HM?JJ;HKD= KD:
(?D;H7B8?B:KD= IEM?; 1;HB7=;HKD= LED 4;HI;JPKD=I
 KD:
1;HM?JJ;HKD=IFHE:KAJ;D KC=;IJ7BJ;J;D /;?B :;H !H:AHKIJ;a
�� '0(! ���
�� !I >7D:;BJ I?9> IEC?J KC ;?D;D )7JKHAXH

F;H	 :;H I?9> ?C .F7DDKD=I<;B: PM?I9>;D �JCEIF>UH;	
#O:HEIF>UH;	 �?EIF>UH; KD: '?J>EIF>UH; 8;<?D:;J KD:
PM?I9>;D :?;I;D L;HC?JJ;BJ� �7C?J AECCJ ?>C ;?D; Y8;H

H7=;D:; ,KDAJ?ED ?DD;H>7B8 :;I =;I7CJ;D )7JKH>7KI

>7BJ;I PK� �K< "HKD: I;?D;H ,KDAJ?ED7B?JUJ KD: !DJIJ;

>KD=I=;I9>?9>J; ?IJ ;H D?9>J L;HC;>H87H KD: 8;:7H< :;I
.9>KJP;I� %;:;H !?D=H?<< <Y>HJ PK ?HH;F7H78B;D .JXHKD=;D
:;H �E:;D<KDAJ?ED;D KD: 8;;?DJHU9>J?=J :?; D7JYHB?9>;
';8;DIGK7B?JUJ D79>>7BJ?=�

�E:;D8?B:;D:; +HEP;II; ;DJIFH;9>;D :;H IJ;J?=;D 9>;

C?I9>
F>OI?A7B?I9>;D �DF7IIKD= LEH>7D:;D;H .K8IJH7J;
7D 7AJK;BB; BEA7B; .J7D:EHJL;H>UBJD?II;� �B;?8;D :?;I;
Y8;H B7D=; 4;?JHUKC; AEDIJ7DJ	 L;HBUK<J :?; �E:;D8?B

:KD= AEDJ?DK?;HB?9> C?J ;?D:;KJ?=;D 8E:;DJOFEBE=?I9>;D
!H=;8D?II;D M?; :;H �KI8?B:KD= ;?D;H �)EHC
��H7KD;H

:;� $DJ;DI?JUJII9>M7DAKD=;D E:;H -?9>JKD=IM;9>I;B
:;H 8;;?D<BKII;D:;D +7H7C;J;H	 >;HLEH=;HK<;D :KH9>
D7JYHB?9>; +HEP;II; M?; &B?C7I9>M7DAKD=;D E:;H ?D<EB

=; C;DI9>B?9>;H /UJ?=A;?J;D	 >78;D ;HD;KJ; �DF7I

IKD=IFHEP;II; PKH ,EB=;� �78;? AXDD;D 8;H;?JI 7KI=;

8?B:;J; (;HAC7B; Y8;HB7=;HJ	 Y8;HFHU=J E:;H L;HIJUHAJ
M;H:;D� $D :;H )7JKH I?D: :;I>7B8 DKH I;BJ;D �X:;D ?D
d)EHC7KI8?B:KD=a 7DPKJH;<<;D� .J7JJ:;II;D JH;J;D S8;H

=7D=I�IK8
�JOF;D M?; 8;?IF?;BIM;?I; +E:IEB
�H7KD;H:;
E:;H +I;K:E=B;O
+7H78H7KD;H:; 7K<� �BI .K8IJH7J;
8;P;?9>D;J C7D :?; �KI=7D=I=;IJ;?D; :;H �E:;D8?B

:KD=� "HKD:PY=; :;H .K8IJH7J
!DJIJ;>KD= IEBB;D ?C
,EB=;D:;D AKHP 78=;>7D:;BJ M;H:;D�

�?; LEH
 8PM� 78HY9A;D:;D !?IC7II;D :;H FB;?IJEPUD;D
!?ILEHIJX\; Y8;H<EHCJ;D .79>I;D 8?I 7D :?; (?JJ;B=;8?H=;�
�78;? 8B?;8;D <7IJ <BU9>;D:;9A;D: I7D:?=
A?;I?=;	 B;>

C?=; E:;H C;H=;B?=; .;:?C;DJ; PKHY9A� $C "B;JI9>;H

LEHB7D:	 ?DI8;IED:;H; ?C (?JJ;B=;8?H=IH7KC	 >;HHI9>J;D
KDJ;H �7K;H<HEIJ 1;H>UBJD?II; U>DB?9> :;D;D :;H >;K 

J?=;D /KD:H;D� .?; I;JPJ;D :?; M;?J=;>;D: L;=;J7J?EDI

BEI; KD: IEC?J KD=;I9>YJPJ; ";8?H=IE8;H<BU9>; ?DJ;D 

I?L;H F>OI?A7B?I9>;H 1;HM?JJ;HKD= 7KI� !DJB7D= M;D?=;H
M?:;HIJ7D:I<U>?=;H '?D?;DPY=;	 PKC �;?IF?;B 7D :KH9>
;H:?DD;H; &HU<J; 7D=;B;=J;D .9>MU9>;PED;D	 AEDDJ;D
78JH7=;D:; +HEP;II; H7I9> ?D :?; /?;<; LEHIJE\;D� (?J
:;H IE ;H<EB=J;D �DB7=; :;H /UB;H 8?B:;J; I?9> 7BBCU>B?9>
:7I >;KJ?=; '7D:I9>7<JI8?B: >;H7KI�

�7I ?C (?JJ;B=;8?H=IH7KC 78=;JH7=;D; (7J;H?7B MKH:;
?C 1EHB7D: ?D d.9>EJJ;H<BKH;Da 78=;B7=;HJ� 4KDU9>IJ
AEDDJ;D C?J 78=;I;JPJ; <;?D;H; �;IJ7D:J;?B; �/ED	
.9>BK<<	 ,;?DI7D:� :KH9> IJ7HA;	 LEC !?I >;H M;>;D:;
2?D:; 7KI=;8B7I;D M;H:;D KD: B7=;HJ;D I?9> M;?J;H
;DJ<;HDJ 7BI 'X\; 78� �BB; :?;I; 'E9A;H=;IJ;?D; KDJ;H 

B7=;D I9>M;HAH7<J8;:?D=J;D �KI=B;?9>IFHEP;II;D �!$.. 




!DJIJ;>KD=IFHEP;II;I :;H 8E:;DAKD: B?9>;D '7D:

I9>7<JI=B?;:;HKD= AECCJ ;I 7K< �E:;DB7D:I9>7<JI;8;

D; PK D7C;DJB?9>;D x>DB?9>A;?J;D C?J :;D (7AHE=;E
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>7D:;D;H ;>;C7BI =HKD:M7II;H=;FHU=J;H �X:;D ;DJ
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Schichten kommen hangwassergepr"gte B#den vor.
Ihr Spektrum reicht von Podsol-Gleyen und Podsol-
Pseudogleyen $ber Pseudogleye bis hin zu Stagno-
gleyen und Moorstagnogleyen. Im Zittauer Gebirge  
(BL 09.1.2) wird der Nordrand der Bodenregion durch
einen G$rtel von Pseudogley-Podsolen markant her-
vorgehoben.

Die Bodengesellschaft $ber basischen Vulkaniten
(Basalt, Phonolith) setzt sich im Wesentlichen aus Braun -
erden und Humusbraunerden, bei m"chtigerer Deck-
schichtausbildung aus Pseudogleyen zusammen. Lokal
ist sie von Rankern und Skeletthumusb#den begleitet.
B#den dieser Standorte zeichnen sich gegen$ber der
Umgebung durch eine stark erh#hte  Basenversorgung
aus, wobei $ber basaltischem Untergrund die h#chsten
Werte erreicht werden. Untergliedert werden beide
Bodenlandschaften (09.1.1, 09.1.2) durch tief einge-
schnittene Flusst"ler, in denen Gleye, Auengleye un d
Gley-Vegen aus lehmsandigen Flussablagerungen vor-
herrschen. Der Anteil anthropogen gepr"gter B#den i st
vergleichsweise gering.

Gr#ûere, die typische Bodenausstattung widerspiegeln-
de Ausschnitte der Region werden durch den National-
park S"chsische Schweiz und die NSG Pfaffenstein 
(D 91) und Jonsdorfer Felsenstadt (D 27) bewahrt. Die
Region zeigt eine deutliche bodenbedingte Nutzungs -
differenzierung. Bereiche mit l#ûreichen Substraten sind
vorwiegend landwirtschaftlich genutzt. B#den auf
basenarmen sandigen Substraten hingegen waren von
je her forstlicher Nutzung vorbehalten. Einen interessan-
ten Standortkontrast auf engstem Raum bieten die
artenarmen Nadelw"lder (-forste) auf sandigen Subst ra-
ten im Vergleich zu den inselartig eingeschlossenen
B#den $ber Basalt und Phonolith, denen ein artenrei-
cher Buchenmischwald aufstockt.

10 Bodenregion der Berg- und H"gell#nder mit
hohem Anteil an Magmatiten und Metamorphiten
Der s"chsische Mittelgebirgsraum wird entsprechend
der groûfl"chig anstehenden sauren Festgesteine der
BGL der Berg- und H"gell#nder mit hohem Anteil an
sauren bis intermedi#ren Magmatiten und Metamor-
phiten zugeordnet. Als Untergrundgesteine besitzen
Glimmerschiefer, Phyllite, Gneise, Granite, Granodiorite
und verschiedenartige Vulkanite und Ganggesteine gr#-
ûere Verbreitung. Aus ihren Verwitterungsprodukten und
wechselnden Gehalten an vom Wind eingetragenen
Komponenten (L#û) wurden unter den eingangs erl"u-
terten kaltzeitlichen Bedingungen periglazi"re Deck -
schichten herausgebildet, die den $berwiegenden Teil
der Substrate der Region darstellen. Sie zeichnen sich
durch typische stetig wiederkehrende Schichtfolgen so
genannter ¹Lagenª aus. 

Grunds"tzlich werden vier Hauptschichten unterschie -
den, die sich h"ufig noch untergliedern lassen:
Oberlage: junger Hangschutt aus Frostsprengmaterial

von oberhalb gelegenen H"rtlingsr$cken, 
-kuppen und -spornen,

Hauptlage: Hanglehm aus weichselzeitlichem L#û, soli-
fluidal und kryoturbat $berpr"gt, dadurch
vermengt mit wechselnden Anteilen an Ver-
witterungsmaterial des Untergrundes,

Mittellage: Solifluktionsgemenge aus %berresten "lte-
rer verlehmter L#ûe und Verwitterungsma-
terial des Untergrundes, dicht gelagert,

Basislage: $berwiegend grobes, deutlich bewegtes
Verwitterungsmaterial des Untergrundes.

Entsprechend der entwicklungsbedingten Ablagerungs-
und Abtragungsbedingungen sind betr"chtliche relief ab-
h"ngige Schwankungen in M"chtigkeit und fl"chenhaf-
ter Verbreitung der einzelnen Schichtglieder charakteri-
stisch. Besonders Oberlagen, vielfach auch Mittellagen,
sind eher von lokaler Bedeutung. In der Regel weist
jeder Standort zwei, maximal drei der genannten Lagen
auf. Auch das Verh"ltnis der an Zusammensetzung der
einzelnen Lagen beteiligten Komponenten korreliert mit
der regionalen und Reliefposition. So sind beispielswei-
se hohe L#ûgehalte bei geringerer Beteiligung von Fest-
gesteinskomponenten charakteristisch f$r die Haupt-
und Mittellagen der n#rdlichen und #stlichen Teile des
Erzgebirges (BL 10.2.5, 10.2.6) sowie des Oberlausitzer
Berglandes (BL 10.2.7). Dort schlieût die Deckschich-
tenfolge nach oben meist mit der Hauptlage ab.

Einzelne bodenbildende Prozesse wie z. B. Podsolie-
rung werden maûgeblich durch Struktur und Bestandtei-
le der Deck schichten gesteuert. 

Mittellagen bewirken durch ihre Dicht lagerung h"uf ig die
Ausbildung von Stauk#rpern und erm#glichen so das
Entstehen von Staun"sseb#den. Generell nehmen
Deckschichtm"chtigkeit und der Grad der L#ûbeeinflu s-
sung in Richtung der Kammregion ab. An steilen Talflan-
ken werden periglazi"re Deckschichten teilweise von
holoz"nen Hangsedimenten vertreten. Substrate aus i n
situ gebildeten Verwitterungsprodukten der Grundge-
steine treten nur sehr lokal und kleinfl"chig $berw ie-
gend in extremen Reliefpositio nen (Scheitelbereiche,
Hangschultern, Felsbildungen) oder in Erosionslagen
auf. 

Neben der Substratauspr"gung ist v. a. der h#hen- u nd
lageabh"ngige klimatische Einfluss von wesentlicher
Bedeutung f$r die Bodenentwicklung. Bei meist gerin-
ger Reliefenergie sind in den unteren und mittleren
Gebirgslagen $berwiegend wechselnd pseudovergley-
te Parabraunerden und Braunerden, aber auch Pseu-
dogleye entwickelt. Mit dem %bergang zu den h#heren
Bereichen werden diese zunehmend von Podsol-Braun -
erden und Braunerde-Podsolen verdr"ngt. Gleichzeiti g
ist ein R$ckgang von staun"sse- zugunsten hang -
n"ssebeeinflusster Fl"chen zu verzeichnen. Innerhal b
des Kammbereiches (BL 10.2.1) liegt dann ein klein -
fl"chiges Mo saik aus Podsolen, Staun"sseb#den (Pod -
sol-Pseudogleye, Stagno gleye) und Hoch- bzw. %ber-
gangsmooren vor. Diese Bodenverh"ltnisse werden in
hervorragender Weise durch das NSG Fichtelberg
(C 98) abgebildet.
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;?D; IJ7H A; 4KD7>C; :;H 27B:I9>U:;D� "7DP; 27B:

AECFB;N; IJ7H8;D 78� �KH9> 1;HI7K;HKD=IFHEP;II;
;H<EB=J; ;?D; PKD;>C;D:; )U>HIJE<<7KIM7I9>KD=	 :?;
7D:;H;HI;?JI !KJHEF>?;HKD=ILEH=UD=; 7KIBXIJ; KD:
IJ7HA; 1;HUD:;HKD=I
 KD: 0C8?B:KD=IFHEP;II; ?DD;H

>7B8 :;H #KCKI7K<B7=;D KD: ?D /EH<AXHF;HD D79> I?9>
P?;>J� .E I?D: 8;?IF?;BIM;?I; ;?D; PKD;>C;D:; "H7I<?BP

8?B:KD= E:;H :?; !H>X>KD= :;H 8?EBE=?I9>;D �AJ?L?JUJ
?DD;H>7B8 :;H #KCKI7K<B7=;D PK L;HP;?9>D;D�

�?; >?;H Y8;HM?;=;D: 7C �;?IF?;B :;I !HP=;8?H=;I ;H BUK

J;HJ;D ";I;JPCU\?=A;?J;D JH;<<;D 7K9> 7K< 7BB; 7D:;H;D
'7D:I9>7<J;D :;H -;=?ED PK	 ME8;? :?; >X>;D8;PE=;D;
�?<<;H;DP?;HKD= :EHJ M;D?=;H :;KJB?9> >;HLEHJH?JJ�

	
 �>34=@468>= 34@ �4@6� C=3 �b64;;J=34@ <8B
7>74< �=B48; 0= )>=� C=3 (27;C55A278454@=
�?; IY:M;IJB?9>;D /;?B; .79>I;DI =H;?<;D 7K< :?; ��!
:;H )>=� C=3 (27;C55A278454@64184B4 <8B E427A4;=�
34= �=B48;4= 0= �@0CE02:4� $0;:AB48=� (0=3AB48=
C=3 hC0@H8B� HC< )48; E427A4;=3 <8B !KN;47< Y8;H�
�;H ,;IJ=;IJ;?DIKDJ;H=HKD: M?H: =HE\<BU9>?= LED
I9>M79> C;J7CEHF>;D /ED
 KD: .9>BK<<I9>?;<;HD IEM?;
+>OBB?J;D ;?D=;DECC;D� �7HY8;H >?D7KI 8;I?JP;D �?7

87I; KD: �?787IJK<<; P� /� ;?D=;8;JJ;J ?D A7H8ED7J?I9>;
.9>?;<;H KD: "H7KM79A;D IEM?; 5K7HP?J; �;:;KJKD= <YH
:?; �E:;D;DJM?9ABKD=� "HE\<BU9>?=; 'X\78B7=;HKD=;D
<;>B;D� 1EC 2?D: ;?D=;JH7=;D; &ECFED;DJ;D I?D:
@;:E9> 7K9> >?;H �;IJ7D:J;?B :;H GK7HJUH;D �;9AI9>?9>

J;D� ";H?D=;H; 'X\=;>7BJ; ?D :;D �;9AI9>?9>JIK8IJH7
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J;D 8;M?HA;D ;?D; IJUHA;H; +HU=KD= :;H �E:;D;?=;D

I9>7<J;D :KH9> �>;C?ICKI KD: 1;HM?JJ;HKD=IL;H>7BJ;D
:;H 0DJ;H=HKD:=;IJ;?D;�

�?; $DJ;DI?JUJ :;H ?D 1;H8?D:KD= C?J :;H #;H7KI>;8KD=
:;H (?JJ;B=;8?H=; 78B7K<;D:;D B7D:I9>7<JI=;I9>?9>J 

B?9>;D �8JH7=KD=IFHEP;II; 8;JH7< :?; -;=?ED C?J �KI

D7>C; :;H =HE\;D #7KFJJUB;H ?D =;H?D=;H;C (7\;� .E
AEDDJ;D ?DD;H>7B8 LED #E9><BU9>;D	 8;IED:;HI JOF?I9>
?D :;H (;>BJ>;KH;H #E9><BU9>; ��' ��������	 7BJ; �FHU

GK7HJUH;� :?9>J =;B7=;HJ; JED?=
B;>C?=; 0DJ;H8E:;D>EH?

PEDJ; �d#E9><BU9>;DB;>C;a� ;H>7BJ;D 8B;?8;D� .?; FHU

=;D :KH9> ?DJ;DI?L; .J7KL;HDUIIKD= M?; ?C )." .7D:

=HK8;DJ;?9> �� ��� :?; >;KJ?=;D �X:;D�

�;H .
 KD: .*
/;?B :;H -;=?ED ��' ������	 !BIJ;H=;8?H=; �
P;?9>D;J I?9> :KH9> :7I =HE\<BU9>?=; 1EHAECC;D
I9>BK<<?=
B;>C?=;H .K8IJH7J; C?J 9>7H7AJ;H?IJ?I9>;C <;?D

=HKI?=;C "HE88E:;D7DJ;?B Y8;H F>OBB?J?I9>;D .9>BK<<

KD: /EDI9>?;<;HD 7KI� �K< ?>D;D AEDDJ;D I?9> L�o7� +7H7 

8H7KD;H:;D KD: I;BJ;D;H �H7KD;H:;D 7KI8?B:;D� �;?
>UK<?= IJ7KD7II;D 0DJ;H8X:;D M;?I;D :?; E8;H;D +HE<?B

J;?B; KDJ;H 27B: 8;H;?JI +E:IEB?;HKD=IJ;D:;DP;D 7K<� 

�;? IA;B;JJH;?9>;H;H �KI8?B:KD=I<EHC :;H .K8IJH7J; M?;
Y8;H GK7HP?J?I9>;D 0DJ;H=HKD:=;IJ;?D;D AXDD;D 8;H;?JI
+E:IEB; 7K<JH;J;D� !?D; :;H7HJ?=; �E:;D7KIIJ7JJKD= ?IJ
?C )." 4;?:;BM;?:; KD: +<7<<;DBE> �� ��� 7DPKJH;<<;D�

�7I KDJ;HI9>?;:B?9>; 1;HM?JJ;HKD=IL;H>7BJ;D :;H 0DJ;H

=HKD: =;IJ;?D; M7H 7KII9>B7==;8;D: <YH :?; -;B?;<=;

IJ7BJKD= ?C 1E=JBUD:?I9>;D &KFF;DB7D: ��' �������� �KI
L;HM?JJ;HKD=I H;I?IJ;DJ;D �?787I;D KD: /K<<;D 8;IJ;

>;D:; &KFF;D	 :?; =;8?;JIJOF?I9>;D +X>B;	 I?D: <B79>

M;BB?=; #E9><BU9>;D C?J J?;< ;?D=;I9>D?JJ;D;D #7KFJJU

B;HD 7K<=;I;JPJ� �?; 8;IJ?CC;D:;D .K8IJH7J; I?D: ;8;D

<7BBI F;H?=B7P?UH; �;9AI9>?9>J;D C?J B;>C?=
I9>BK<<?=;C	
>UK<?= 8;H;?JI BX\8;;?D<BK\J;C ,;?D8E:;D7DJ;?B� �DJ;?B
KD: &EHD=HX\; �"HKI	 .J;?D;	 �BX9A;� :;H "HE88E:;D

<H7AJ?ED M;9>I;BD @; D79> 0DJ;H=HKD:=;IJ;?D KD: CEH

F>EBE=?I9>;H +EI?J?ED AB;?D<BU9>?=� �D &KFF;D KD: .J;?B

>UD=;D ?IJ ;?D; S8;HHEBBKD= :KH9> I9>KJJH;?9>;	 J;?BM;?

I; 8BE9A?=; *8;HB7=;D PK 8;E879>J;D� !DJIFH;9>;D:
:;H #;HAKD<J :;H >7KFJIU9>B?9> 7D :;H .K8IJH7JPKI7C

C;DI;JPKD= 8;J;?B?=J;D &ECFED;DJ;D ?IJ :7I ";8?;J
:KH9> ;?D;D ;D=HUKC?=;D 2;9>I;B PM?I9>;D 87I;DH;?

9>;D KD: 87I;D7HC;D �H7KD;H:;D E:;H +I;K:E=B;O;D
=;A;DDP;?9>D;J� �KH9> 1;HM?JJ;HKD=IFHE:KAJ; 7KI �?7

87I;D	 /K<<;D KD: A7H8ED7J>7BJ?=;D ";IJ;?D;D 8;IJ?CC

J; �;9AI9>?9>J;D I?D: Y8;HM?;=;D: 87I;D8;=YDIJ?=J	
MU>H;D: Y8;H IEB9>;D 7KI A7H8ED7J<H;?;D E:;H GK7HP?J?

I9>;D .9>?;<;HD 87I;D7HC; 1;H>UBJD?II; LEH>;HHI9>;D�
'UD=I :;H �79>BUK<; I?D: "B;O; KD: �DCEEH=B;O; ;DJ

M?9A;BJ� $D #E>B<EHC;D B7D:M?HJI9>7<JB?9> =;DKJPJ;H
";8?;J; JH;J;D L;HIJUHAJ &EBBKL?IEB
1EHAECC;D 7K<�
2;=;D IJ;?B;H #7D=B7=;D KD: >E>;H "HE88E:;D=;>7BJ;
;H=H?<< :?; '7D:M?HJI9>7<J 7BB;D<7BBI H7D:B?9> �;I?JP LED
:;D �?787IAKFF;D� �7:KH9> 8B?;8;D 87I;D
 KD: DU>H

IJE<<H;?9>; 27B:IJ7D:EHJ; ;H>7BJ;D	 M?; I?; IEDIJ ?D
.79>I;D A7KC 7DPKJH;<<;D I?D:� �>7H7AJ;H?IJ?I9>;
'7D:I9>7<JI7KII9>D?JJ; C?J ?>H;H �E:;DL?;B<7BJ I?D: 8;?

IF?;BIM;?I; ?D :;D )." "HE\;H 2;?:;DJ;?9> �� ��� KD:
,K9>IFX>B �� ��� =;I9>YJPJ�

�K9> :?; CEHF>EBE=?I9>; KD: �E:;D7KIIJ7JJKD= :;H
#7KFJJUB;H P;?=J ;?D; :;KJB?9>; �?D:KD= 7D :?; 1;HM?JJ;

HKD=IH;I?IJ;DP :;H 0DJ;H=HKD:=;IJ;?D;	 MU>H;D: ?D /7B

M;?JKD=;D Y8;H .9>?;<;HD �H7KD7K;D8X:;D �1;=;D� 7KI
CU9>J?=;D �K;DI9>BK<< B;>C;D 7KI=;8?B:;J I?D:	 P;?=;D
;D=; &;H8J7B8;H;?9>; ?D �?7 87I;D >UK<?= DKH �K;D=B;O;
KD: 1;=7
"B;O; 7KI =;H?D=CU9>J?=;D ,BKII
 KD: �K;D

B;>CI7D:;D	 >UK<?= :?H;AJ Y8;H 7DIJ;>;D:;C ,;BI� �?;
.J;?B>7D=8;H;?9>; I?D: U>DB?9> :;D &KFF;D<B7DA;D :;H
+X>B; 7KI=;IJ7JJ;J� !?D; -;?>; LED )." 8?B:;J :?;I;
1;H>UBJD?II; ;?D:HK9AILEBB 78	 P� �� !BIJ;H>7D= 8;? +?HA
�� ��� KD: .J;?D?9>J �� ����

,48B4@4 !8B4@0BC@�� '/!-(�)) ;J 7B� ����� , -!)4!'

���
7� , 0#-(�)) ����� # ��.! ;J 7B� ���
� 2 S).�#! �
) !�! ����� 2 S).�#! ;J 7B� ����
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�88� ��� FE:IEB?=; �H7KD;H:; 7KI "HKII9>BK<< Y8;H
.9>KJJ 7KI +>OBB?J DXH:B?9> LED �7: !BIJ;H
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�?; ?D .79>I;D LEH>7D:;D; �HJ;DL?;B<7BJ ?IJ IEME>B :7I
!H=;8D?I ;?D;I B7D=;D	 <EHJMU>H;D:;D !LEBKJ?EDIFHE

P;II;I 7BI 7K9> :;H !N?IJ;DPCX=B?9>A;?J;D ?D :;D I?9>
>7KFJIU9>B?9> :KH9> &B?C7
 KD: )KJPKD=I;?D<BYII; L;H

UD:;HD:;D ';8;DIHUKC;D� �?; C;?IJ;D �HJ;D I?D: D79>
:;C !D:; :;H B;JPJ;D &7BJP;?J LEH 97� �
�


 %7>H;D 7KI
-Y9APK=I7H;7B;D ?D :7I ";8?;J :;I >;KJ?=;D .79>I;DI
M?;:;H ;?D=;M7D:;HJ� .;?J %7>H>KD:;HJ;D D?CCJ @;:E9>
7K9> :;H (;DI9> !?D<BKII 7K< :?; �HJ;DL?;B<7BJ	 8;IED

:;HI :KH9> :?; '7D:DKJPKD=	 78;H 7K9> :?H;AJ :KH9> :?;
�;AUCF<KD= KD: 1;H<EB=KD= LED �HJ;D E:;H :;H;D
�DI?;:BKD= KD: ,XH:;HKD=� �KH9> :?; &KBJ?L?;HKD=	 P� ��
:KH9> :?; �DB7=; LED /;?9>;D	 >7J I?9> =;8?;JIM;?I; :?;
�HJ;DL?;B<7BJ ;H>X>J� .EB9>; M;HJLEBB;D &KBJKHB7D:I9>7<

J;D I?D: DKH :KH9> ;?D; 7D>7BJ;D:; KD: D79>>7BJ?=;
�;M?HJI9>7<JKD= PK 8;M7>H;D�

�A5 �)876',0%2( :)5()2 1-2()67)26 
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����� * =��� � � ���� 	��
�� �?; �HJ;DL?;B<7BJ ?D .79>I;D	
:?; I?9> KD=;<U>H M?; ?D �88� �� :7H=;IJ;BBJ 7K< :?; <YD<
*H=7D?IC;DH;?9>; L;HJ;?BJ	 BUIIJ I?9> 8?I>;H D?9>J =;D7K
8;P?<<;HD� �-7 ()5 �5%5&)-782+ 932 �57)2��,)'/0-67)2 -1
$86%11)2,%2+ 1-7 �37)2 �-67)2 �� � "� ���
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���! )7 %0� ����%� � ���#�� � � �� 	���� � >���� 	��
�
$=���� � ! #�����! 	��	� � >����� )7 %0� 	���� 63:-) ()5
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� MKH:; <YH
L?;B; �HJ;D=HKFF;D :;H 7AJK;BB; .J7D: ?D S8;HI?9>J;D
:7H=;IJ;BBJ�

�;?IF?;B; I?D: :?; �HJ;DP7>B;D �;?D>;?C?I9>; �HJ;D E>D;
);E8?EJ7�  <YH <EB=;D:; �HJ;D=HKFF;D ?D .79>I;D� ,B;9>

J;D ` 97� ��
	 (EEI; ` 97� ���	 ,7HD
 KD: .7C;DF<B7D

P;D ` �����	 +?BP; �8?I>;H KDJ;HIK9>J; "HKFF;D� ` 97�
���

	 $DI;AJ;D ` 97� ���


	 2;?9>J?;H; ` ���	 2?H8;B

J?;H; �8;? 1X=;BD DKH �HKJLX=;B� ` 97� ��
 �', 0" ����
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��� ,YH :7I 8;D79>

87HJ; />YH?D=;D M;H:;D C?D:;IJ;DI ����

h /?;H7HJ;D
7D=;=;8;D �" R-)!- �
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$D .79>I;D 8;IJ;>;D ?D :;H �HJ;D7KIIJ7JJKD= ?C 1;H

=B;?9> PK 7D:;H;D �KD:;IBUD:;HD ?D �;KJI9>B7D: :KH9>

I9>D?JJB?9>; 1;H>UBJD?II;	 M7I I?9> =KJ 7C �;?IF?;B :;H
,7HD
 KD: �BYJ;DF<B7DP;D KD: :;H &U<;H P;?=;D BUIIJ
��88� ��7	 ��8�� �;?C 1;H=B;?9> ?IJ PK 8;79>J;D	 :7II
8;? :;D ";<U\F<B7DP;D <YH �;KJI9>B7D: KD: 'UD:;H C?J
�DJ;?B 7D :;D �BF;D KD: :;H;D 1EHB7D: ��7O;HD	 �7:;D

2YHJJ;C8;H=� 8?I 97� �

hPKIUJPB?9>; �HJ;D ?D :;D 1;H

=B;?9> ;?D8;PE=;D I?D:	 :;H;D 1;H8H;?JKD= 7K< :?;I;I
�H;7B 8;I9>HUDAJ ?IJ� 

4K :;D &U<;HD <;>BJ ;?D; :?;I8;PY=B?9>; �D=78;� "YD

IJ?= 7K< :?; �HJ;DP7>B;D M?HAJ I?9> ?D .79>I;D :;H �DJ;?B

7D :H;? =HE\;D )7JKHH;=?ED;D �/?;<B7D:	 'X\=;<?B:;	 (?J

J;B=;8?H=;� 7KI	 M7I =;=;DY8;H 'UD:;HD C?J 7KII9>B?;\

B?9>;C /?;<B7D:I7DJ;?B �P� �� �H7D:;D8KH=� :;KJB?9> M?H:�
,XH:;HB?9> <YH :?; �HJ;DL?;B<7BJ ?D .79>I;D ?IJ 7K\;H:;C
:7I ?D 2;IJ
*IJ
-?9>JKD= 8;IJ;>;D:; 7JB7DJ?I9>
AEDJ?

D;DJ7B; &B?C7=;<UBB; �I?;>; &7F?J;B &B?C7 ?D .79>I;D��
2;?J;H>?D IJH7>B;D 7KI :;C IY:XIJB?9>;D (?JJ;B;KHEF7
2UHC; B?;8;D:; �HJ;D Y8;H �X>C;D ;?D KD: AECC;D
8;IED:;HI ?D :;H �H;I:D;H !B8J7BM;?JKD= LEH� .E :KH9>

P?;>;D :?; �H;7B=H;DP;D LED L;H>UBJD?ICU\?= L?;B;D
�HJ;D :7I /;HH?JEH?KC .79>I;DI� �KH9> :?;I;D S8;H

=7D=I9>7H7AJ;H ?IJ :?; �HJ;DL?;B<7BJ ;H>X>J� (?D:;HD:
M?HAJ I?9> :7=;=;D :;H (7D=;B 7D 87I?I9>;C 8?I A7BA

>7BJ?=;C ";IJ;?D 8PM� ;DJIFH;9>;D:;D .J7D:EHJ;D ?D
.79>I;D 7KI� �7I ?IJ P� �� ;?D "HKD: <YH :?; ?C 1;H=B;?9>
PK />YH?D=;D ;JM7I =;H?D=;H; �HJ;DP7>B :;H ";<U\F<B7D

P;D�

�7D;8;D 8;IJ;>;D ?DD;H>7B8 :;H ';8;DI=;C;?DI9>7<

J;D ;D=; �?D:KD=;D KD: �;P?;>KD=;D PM?I9>;D L;H

I9>?;:;D;D �HJ;D �P� �� +<B7DP;D<H;II;H	 �;IJUK8;H��
1ED @;:;H +<B7DP;D7HJ I?D: :KH9>I9>D?JJB?9> I?;8;D /?;H

7HJ;D 78>UD=?=�

,YH 27II;HEH=7D?IC;D ?IJ :;H �DJ;?B 7D PM;? =HE\;D
,BKII
.OIJ;C;D 8;:;KJI7C �!B8;	 *:;H�� #?DI?9>JB?9>
';8;DIH7KCFEJ;DJ?7B KD: �KH9>=UD=?=A;?J ?IJ :?; !B8;
;?D ?D (?JJ;B;KHEF7 >;H7KIH7=;D:;I ,B?;\=;MUII;H �P�
�� 1EHAECC;D LED -7F<;D	 '79>I	 !B8;8?8;H�� 4K '7D:

I9>7<JI7KII9>D?JJ;D C?J M;HJLEBB;D .J7D:=;MUII;HD B?;

<;HJ :?; �CF>?8?;DA7HJ?;HKD= 7D>7D: :;H ;HC?JJ;BJ;D
'7?9>=;MUII;H M?9>J?=; #?DM;?I; �4R+#!' � . /!,,!).
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 KD: /?;H=HKFF;D Y8;H :;D <YH
�;KJI9>B7D: ;HC?JJ;BJ;D 2;HJ;D ��88� ���� �K< :;H
"HKD:B7=; :;H -EJ;D '?IJ;D MKH:; ?D .79>I;D ;?D
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:KH9>I9>D?JJB?9>;H ";<U>H:KD=I=H7: LED 97� �
 +HEP;DJ
;HC?JJ;BJ	 :;H ?DD;H>7B8 :;H 8?I>;H KDJ;HIK9>J;D �HJ;D

=HKFF;D PM?I9>;D �� +HEP;DJ KD: �� +HEP;DJ I9>M7DAJ
��88� ���� !?D; >E>; ";<U>H:KD= 8;IJ;>J K� 7� 8;?
";MUII;H8;ME>D;HD �P� �� �HCB;K9>J;H7B=;D	 ,?I9>;	
.J;?D<B?;=;D� IEM?; 8;? "HKFF;D C?J IF;P?7B?I?;HJ;H
';8;DIM;?I; �P� �� 2?B:8?;D;D� E:;H B7D=;D !DJM?9A

BKD=IPOAB;D �P� �� �B7JJ>EHD
 KD: #?HI9>AU<;H	 �E9AAU

<;H��

!?D ;D=;H 4KI7CC;D>7D= 8;IJ;>J PM?I9>;D :;H
";<U>H:KD= :;H �HJ;D KD: :;H ?>H;H ';8;DIHUKC;� .E
B7II;D I?9> 7KI :;H .;BJ;D>;?J LED �?EJEF;D KD: ?>H;H
";<U>H:KD= �I?;>; � 0�!- � 0 #'!(�)) ����� 7K9> -Y9A

I9>BYII; 7K< =;<U>H:;J; �HJLEHAECC;D JH;<<;D� *<J
8;DXJ?=;D /?;H7HJ;D <YH ?>H; 1EHAECC;D E:;H :;D �8B7K<
?>H;I !DJM?9ABKD=IPOABKI 78;H ;?D (EI7?A KDJ;HI9>?;:B?

9>;H ';8;DIHUKC;� 

1?;B; �?EJEF; I?D: ?D .79>I;D :KH9> C;DI9>B?9>; !?D

<BYII; KD: PKIUJPB?9> :KH9> :?; &B;?D<BU9>?=A;?J :;H
*8@;AJ; ?D >X>;H;C (7\; =;<U>H:;J� #?;HPK PU>B;D
7K9> :?; M;D?=;D 87I;DH;?9>;H;D .J7D:EHJ; C?J ?>H;C
C;?IJ =HE\;D �HJ;DH;?9>JKC� 

0DBUD=IJ MKH:;D :?; ";<U>H:KD=IKHI79>;D FB7DKD=IH;

B;L7DJ;H /?;H=HKFF;D 8KD:;IM;?J 7D7BOI?;HJ �"S)/#!- ;J
7B� �

��� !DJIFH;9>;D:; !H=;8D?II; <YH ,7HD
 KD: �BY

J;DF<B7DP;D IJ;BBJ;D &*-)!�& � . 0&*++ ������ KD:
&*-)!�& ;J 7B� ������ :7H� �?; #7KFJ=;<U>H:KD=;D	 :?;
7K9> 7K< .79>I;D PKJH;<<;D	 ;H=;8;D I?9> :;CD79> 7KI
:;H ?DJ;DI?L;D '7D:DKJPKD=	 K� 7� '7D:
 KD: ,EHIJM?HJ

I9>7<J IEM?; :;C �KI87K KD: :;H 0DJ;H>7BJKD= :;H
";MUII;H� #?DPK JH;J;D 7BI M;?J;H; ";<U>H:KD=IKHI7

9>;D .FEHJ
 KD: ,H;?P;?J7AJ?L?JUJ;D IEM?; 87KB?9>; (7\

D7>C;D KD: :?; -E>IJE<<=;M?DDKD=� �;IED:;HI 7B7H

C?;H;D: ?IJ :?; PKD;>C;D:; �HJ;D7HCKJ ?C ?DJ;DI?L
B7D:M?HJI9>7<JB?9> =;DKJPJ;D *<<;DB7D:�

#7KFJKHI79>;D <YH :?; ";<U>H:KD= E:;H =7H :7I �KI

IJ;H8;D ;?D>;?C?I9>;H /?;H
 KD: +<B7DP;D7HJ;D ?D .79>


I;D I?D: 8PM� M7H;D 8;H;?JI ?D :;H 1;H=7D=;D>;?J�
n =HE\<BU9>?=;	 ?DJ;DI?L; '7D:M?HJI9>7<J �P� �� �KIHUK


CKD= :;H '7D:I9>7<J	 ?DJ;DI?L; �E:;D8;7H8;?JKD=
KD: "HYDB7D:DKJPKD=	 !?DI9>HUDAKD= :;I &KBJKH7H

J;DIF;AJHKCI� ;?D>;H=;>;D: C?J :;C 1;HBKIJ JH7:?J?E

D;BB;H 2?HJI9>7<JI<EHC;D	

n ?DJ;DI?L; ,EHIJM?HJI9>7<J �P� �� )7:;B>EBP
(EDEAKBJK 

H;D	 �;I;?J?=KD= LED �BJ
 KD: /EJ>EBP	 M79>I;D:;
�H;DD>EBP
)KJPKD=�	

n �;;?DJHU9>J?=KD= :;H ,B?;\=;MUII;H KD: ?>H;H �K;D
�D7JKH<;HD;H ";MUII;H7KI87K	 ";MUII;HL;HI9>CKJ

PKD= KD: 
L;HI7K;HKD=	 �;I;?J?=KD= :;H �KMUB:;H
KD: 
M?;I;D	 5K;HL;H87KKD=;D M?; P� �� �;JH?;8 LED
27II;HAH7<J7DB7=;D	 2;=<7BB :;I #E9>M7II;HH;

=?C;I ?D :;D �K;D�	

n �;;?DJHU9>J?=KD= �P� �� 1;HI9>CKJPKD=	 ?DJ;DI?L;
,?I9>M?HJI9>7<J	 �;I;?J?=KD= :;H D7JYHB?9>;D 0<;HL;

=;J7J?ED� KD: -Y9A=7D= LED .J?BB=;MUII;HD IEM?;
4KHY9A:HUD=;D LED ,;K9>J8;H;?9>;D �(EEH;	 .YCF

<;	 /;CFEHUH=;MUII;H� :KH9> (;B?EH7J?ED	 "HKD:M7I

I;H78I;DAKD= E:;H 1;H<YBBKD=	

n -Y9A=7D= JHE9A;D;H KD: C7=;H;H ';8;DIHUKC; �P� ��
/HE9A;DH7I;D	 #;?:;D	 .UKC;	 /HE9A;DMUB:;H	 R: 
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�88� ��7� �HJ;DP7>B >;?C?I9>;H ,7HD
 KD: �BYJ;DF<B7DP;D
?D �;KJI9>B7D: KD: :;D �KD:;IBUD:;HD ��HJ;DP7>B;D
KD: �8AYHPKD=;D :;H �KD:;IBUD:;H 7KI &*-)!�& ;J 7B�
����� �� ` C?J �H;C;D	 �;HB?D 8PM� #7C8KH=�

�88� ��8� �HJ;DP7>B >;?C?I9>;H &U<;H ?D �;KJI9>B7D:
KD: :;D �KD:;IBUD:;HD ��HJ;DP7>B;D 7KI &R#'!- �


� 
�� ` C?J �H;C;D	 �;HB?D 8PM� #7C8KH=�

�88� ��� ";<U>H:KD=I=H7: �� �DJ;?B =;<U>H:;J;H �HJ; D
7D :;H ";I7CJP7>B :;H �HJ;D� ?D 7KI=;MU>BJ;D �HJ;D

=HKFF;D ?D �;KJI9>B7D: KD: ?D .79>I;D
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<BU9>;D� :KH9> :?H;AJ; 1;HD?9>JKD=	 �K<<EHIJKD=	 )KJ

PKD=I7K<=78; E:;H 
?DJ;DI?L?;HKD=	

n 4KHY9A:HUD=;D KD: �;I;?J?=KD= LED .UKC;D	 <;>B;D

:; +<B;=; 8PM� F<B;=B?9>; )KJPKD= LED .UKC;D	

n )U>HIJE<<7DH;?9>;HKD= �!KJHEF>?;HKD=� ?D �X:;D KD:
";MUII;HD :KH9> $CC?II?ED;D 7KI :;H 'K<J KD: !?D

JHU=; 7KI :;H '7D:M?HJI9>7<J	

n =HE\<BU9>?=; -E>IJE<<=;M?DDKD= �P� �� �H7KDAE>B;J7

=;87K;	 &?;I=HK8;D�	

n <EHJI9>H;?J;D:; 1;HI?;=;BKD= LED ,BU9>;D :KH9>
�;87KKD= �#UKI;H	 $D:KIJH?;	 ";M;H8;	 1;HA;>HIM;

=;� KD: :7H7KI H;IKBJ?;H;D:; 4;HI?;:;BKD= KD: 4;H

I9>D;?:KD= :;H '7D:I9>7<J	

n .JXHKD=;D :KH9> ,H;?P;?J7AJ?L?JUJ;D KD: /EKH?ICKI	
n <;>B;D:; E:;H D?9>J 7KIH;?9>;D: AEEH:?D?;HJ; +<B;=;


C7\D7>C;D :;I )7JKHI9>KJP;I�

$D :;D B;JPJ;D %7>H;D I?D: ?D ;?D?=;D 2?HJI9>7<JI8;H;?

9>;D �;CY>KD=;D PKH $DJ;=H7J?ED LED )7JKHI9>KJPP?;

B;D ;H<EB=J �P� �� 27B:KC87K	 �=H7H
0CM;BJC7\D7>

C;D	 !NJ;DI?L?;HKD= :;H /;?9>DKJPKD=	 �DB7=; LED
,?I9>7K<IJ?;=;D	 5K;HKD=I>?B<;D 7D .JH7\;D�� �?;
;H>E<<J;D !<<;AJ; AXDD;D I?9> J;?BM;?I; 7K<=HKD: :;H
KD=YDIJ?=;D �KI=7D=II?JK7J?ED ;HIJ C?JJ;B
 E:;H B7D=<H?

IJ?= ;?DIJ;BB;D�

0C =;<U>H:;J; �HJ;D PK ;H>7BJ;D	 CYII;D LEH 7BB;C ?>H;
:;HP;?J DE9> ?DJ7AJ;D ';8;DIHUKC; =;I?9>;HJ M;H:;D�
#;H7KIH7=;D:; +EJ;DJ?7B; <YH :;D �HJ;DI9>KJP 8;I?JP;D
";8?;J;	 :?; .J7D:EHJ; C?J B7D=;H !DJM?9ABKD=I=;

I9>?9>J; �7BJ; 2UB:;H	 .YCF<;	 (EEH;� IEM?; -;B?AJ

IJ7D:EHJ; KC<7II;D KD: ";8?;J; C?J ;?D;H >E>;D D7JYH

B?9>;D �OD7C?A M?; ,BKII7K;D� 2;?J;H>?D I?D: <YH :;D
�HJ;DI9>KJP ?D .79>I;D :?; #;?:;
 KD: /;?9>B7D:I9>7<

J;D	 ,;K9>J=;8?;J;	 C7=;H; *<<;DBUD:;H	 ;NJ;DI?L
=;DKJPJ; "HYDBUD:;H	 #;9A;D=;8?;J;	 �BJ>XBP;H ?D '7K8

KD: (?I9>MUB:;HD KD: IJHKAJKHH;?9>; 27B:IUKC; LED
�;:;KJKD=	 8;IED:;HI M;DD ;?D >E>;H 1;HD;JPKD=I

=H7: 8;IJ;>J� 2;HJLEBB; &KBJKH<EHC7J?ED;D AXDD;D DKH
:KH9> ;?D; F<B;=B?9>; )KJPKD= E:;H AEEH:?D?;HJ; (7\

D7>C;D :;H '7D:I9>7<JIF<B;=; ;H>7BJ;D M;H:;D� �;I


>7B8 ?IJ 7K9> KD: 8;IED:;HI ?D )." ;?D; 78=;IJ?CCJ;
+<B;=; DKJPKD=I78>UD=?=;H �?EJEFJOF;D ;H<EH:;HB?9>�
�K9> A7DD ;I ;H<EH:;HB?9> I;?D	 B7D=I7C 78B7K<;D:;
D7JYHB?9>; +HEP;II; =;P?;BJ PK KDJ;HIJYJP;D �P� �� :KH9>
(7>:=KJY8;HJH7=KD=	 !?D8H?D=;D LED =;8?;JI>;?C?

I9>;C .77J=KJ��

�%2)&)2 6-2(� :-) 932 ! #�����! )7 %0� �����&� 4A5 ()2
*3+)06',87< (%5+)67)007� %8', %84 )-2<)02) �57)2 3()5
�57)2+58??)2 &)<3+)2) �%B2%,1)2 )5435()50-',� �%6
+-07 &)632()56 4A5 ,3',+5%(-+ &)(53,7) 3()5 6),5 67@�
582+6)1?4-2(0-',) �57)2� &)- ()2)2 (-) %00+)1)-2)2
�%B2%,1)2 2-',7 6?)<-4-6', 3()5 5%6', +)28+ :-5/)2�
�)- �)(%54 6-2( 630',) �%B2%,1)2 %8', -2 !',87<+)�
&-)7)2 <8 5)%0-6-)5)2� *35%866)7<82+ 4A5 (-) �&0)-782+
$-)0 4A,5)2()5 �%B2%,1)2 6-2( �57)26',87</32<)?7)�

�)- ()5 "16)7<82+ 932 �%B2%,1)2 -1 �57)26',87< -67
%8', (-) $86%11)2%5&)-7 1-7 ),5)2%170-',)2 �5E47)2
:-) �%7856',87<,)04)52� *)5)-2)2� �%7856',87<67%7-32)2
82( �%2(6',%476?40)+)9)5&E2()2 829)5<-',7&%5 82(
&)6-7<7 -2 !%',6)2 )-2) 0%2+) #5%(-7-32� (?J :;H =;=;D

MUHJ?=;D S8;H7BJ;HKD= :;I +;HIED;DAH;?I;I :;H ;>H;D

7CJB?9> /UJ?=;D :HE>;D KD;HI;JP87H;I 2?II;D KD:
!H<7>HKD=;D L;HBEH;D PK =;>;D�

�@BD>@:><<4= 8= #0BC@A27CBH64184B4=

$D :;D C;?IJ;D )." ?IJ ;?D; 1?;BP7>B LED I9>KJPMYH:?

=;D	 =;I9>YJPJ;D KD: =;<U>H:;J;D �HJ;D LEH>7D:;D�
�;C;HA;DIM;HJ; �HJ;DLEHAECC;D IEM?; IEB9>; LEC
�KIIJ;H8;D 8;:HE>J;H KD: IJ7HA =;<U>H:;J;H �HJ;D M;H

:;D ` IE<;HD ;?D; 1;HX<<;DJB?9>KD= 7KI .9>KJP=HYD:;D
D?9>J ?C �KID7>C;<7BB KDJ;H8B;?8;D CKII ` ?D :;D
";8?;JIJ;NJ;D 7K<=;<Y>HJ� �?; 4?;BIJ;BBKD=	 :?; =;8?;JI 

JOF?I9>; �HJ;DL?;B<7BJ PK 8;M7>H;D 8PM� PK ;DJM?9A;BD	
IF?;BJ FH7AJ?I9> ?D 7BB;D )." ;?D; P;DJH7B; -EBB;� �?;
)." KC<7II;D ,BU9>;D C?J ;?D;H 8;IED:;H;D E:;H
H;FHUI;DJ7J?L;D )7JKH7KIIJ7JJKD=	 8;IED:;HI (EEH;	
2UB:;H	 2?;I;D KD: .J7D:=;MUII;H �L=B� <EB=;D:; &7F?

J;B�� �?I>;H I?D: K� 7� BUD=;H; ,B?;\=;MUII;H78I9>D?JJ;
?C )."
.OIJ;C KDJ;HH;FHUI;DJ?;HJ� 1?;B; I;BJ;D; �?E

JEFJOF;D KD: )7JKH7KIIJ7JJKD=;D	 ?DI8;IED:;H; :?;
M;D?=;D 87I?I9> =;FHU=J;D /OF;D	 I?D: C;?IJ DKH DE9>
?D :;D )." FHUI;DJ� �?; )." 8;?D>7BJ;D ?� :� -� ;?D;
>X>;H;	 7K9> <YH :7I 0CB7D: ;>;C7BI JOF?I9>; �HJ;DL?;B

<7BJ	 :?; ;?D M;I;DJB?9>;I +EJ;DJ?7B <YH :?; 2?;:;H8;I?;:

BKD= L;H=B;?9>87H;H �?EJEFJOF;D ?D :;H 0C=;8KD= :7H

IJ;BBJ�

)84@4
4K �;=?DD :;H !DJIJ;>KD= :;I )."
.OIJ;CI IF?;BJ; :?;
�KIM;?IKD= LED /?;HI9>KJP=;8?;J;D	 :?; I9>KJP8;:YH<J?

=;D /?;H7HJ;D KD: 
=;C;?DI9>7<J;D ;?D; 4K<BK9>J 8?;J;D	
;?D; =HX\;H; -EBB; �( $'$/4!- � # $!�.�# ������ !I M7H;D
Y8;HM?;=;D: �HKJ
 KD: -7IJ=;8?;J; LED 27II;HLX=;BD
M?; :?; /;?9>=;8?;J; (EH?JP8KH= �P� �� )." � ��	 � ���	
4I9>EHD7 �� ��	 )?;:;HIFH;; �� ���	 :;H "HE\>7HJ

C7DDI:EH<;H "HE\J;?9> �� �� KD: :;H �KH=J;?9> &YH8?JP
�� ���� .FUJ;H JH7J;D :?;I; <7KD?IJ?I9>;D 4?;B; =;=;D
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�88� ��� ";<U>H:KD=I=H7: :;H ?C -7>C;D :;H -EJ;D
'?IJ;D KDJ;HIK9>J;D �HJ;D=HKFF;D ?D .79>I;D



Y8;H :;H .?9>;HKD= :;H -;FHUI;DJ7DP LED 7KI=;MU>B

J;D ';8;DIH7KCAECFB;N;D PKHY9A� !HIJ ?D :;D ���
;H
%7>H;D MKH:; LEC $DIJ?JKJ <YH '7D:I9>7<JI<EHI9>KD= KD:
)7JKHI9>KJP �$')�	 �H8;?JI=HKFF; �H;I:;D	 ?C 4KI7C

C;DM?HA;D C?J ;>H;D7CJB?9>;D &HU<J;D ?D :;D )." M?;

:;H ;?D; 8H;?J;H 7D=;B;=J; <7KD?IJ?I9>; $DL;DJ7H<EH

I9>KD= 8;JH?;8;D �.�#$!(!)4 � # $!�.�# ������ $D :;D
���
;H %7>H;D <EB=J;D P?;B=;H?9>J;J; !H<7IIKD=;D :;H
�HKJLE=;B<7KD7� �7D79> <7D:;D :?;I; !H<7IIKD=;D
C;>H 7DB7II8;PE=;D KD: ;JM7I IFEH7:?I9>;H IJ7JJ �P� ��
!HIJ;H<7IIKD=;D 8;? ";8?;JI7KIM;?IKD=	 !H>;8KD=;D
?C +HE@;AJ !DJECE<7KD7 .7NED?97��

.UK=;J?;H;� �?; ';8;DIHUKC; LED .UK=;J?;H7HJ;D C?J
I;>H =HE\;C -7KC7DIFHK9> �P� �� 'K9>I KD: 2EB<� AXD

D;D I;B8IJ :KH9> "HE\I9>KJP=;8?;J; DKH J;?BM;?I; =;I?

9>;HJ M;H:;D� .EB9>; �HJ;D AXDD;D 78;H ?D .9>KJP=;8?;

J;D IJXHKD=I7HC; -Y9APK=IHUKC; <?D:;D� 0� 7� <EB=;D

:; .UK=;J?;H
1EHAECC;D I?D: 8;C;HA;DIM;HJ� $C )."
'7KI9>; �� ��� 8;<?D:;J I?9> :7I ;?DP?=; 1EHAECC;D
:;H �BF;DIF?JPC7KI �.EH;N 7BF?DKI� ?D .79>I;D� �?;
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Sachsen vom Aussterben bedrohten Libellenarten
Hochmoor-Mosaikjungfer (Aeshna subarctica) und
Alpen-Smaragdlibelle (Somatochlora alpestris) befinden
sich die Vorkommen "berwiegend in NSG (Presseler
Heidewald- und Moorgebiet, L 44; Groûer sowie Kleiner
Kranichsee, C 48, C 25) bzw. bei letzterer in Hochmoor-
NSG des Erzgebirgskammes, schlieûlich von der
Gestreiften Quelljungfer (Cordulegaster bidentatus)
"berwiegend im Nationalpark S#chsische Schweiz. Ers t
2008 wurde das erste s#chsische Vorkommen des
Steinkrebses (Austropotamobius torrentium) im NSG
Dresdner Elbtalh#nge (D 104) bekannt. Die Flussperl-
muschel (Margaritifera margaritifera) hat zwei ihrer drei
letzten s#chsischen Vorkommen in den NSG Dreil#nder-
eck (C 74) sowie Rauner- und Haarbachtal (C 90).

Pflanzen und Pilze
Farn- und Samenpflanzen: F"r Gef#ûpflanzen wurde
eine Ersterfassung in den NSG im Rahmen der Floren-
kartierung zum Verbreitungsatlas Farn- und Samen-
pflanzen durchgef"hrt (H ARDTKE & IHL 1998). Hier sollen
speziell die Arten und deren regionalspezifische Popula-
tionen betrachtet werden, f"r deren Erhaltung Sachs en
eine besondere Verantwortung hat. Als Grundlage die-
nen im Auftrag des LfUG durchgef"hrte Untersuchunge n
zum R"ckgang vom Aussterben bedrohter Farn- und
Samenpflanzen und daraus abgeleitete Schutzmaûnah-
men aus den Jahren 2004 bis 2008 (KLEINKNECHT 2005,
BUDER 2008). Im Vergleich von s#chsischer zu mitteleu-
rop#ischer Gef#hrdung wurden im Rahmen der Arbeiten
325 Arten analysiert. Daraus wurden 114 Arten ermittelt,
f"r deren Schutz Sachsen im besonderen Maûe bzw.
stark verantwortlich ist. Bei anschlieûenden Recherchen
und Gel#ndeuntersuchungen konnten aus diesem Pool
nur noch 92 Arten aktuell in Sachsen nachgewiesen wer-
den, davon 22 mit nur noch einem Vorkommen. Etwa die
H#lfte der Vorkommen dieser besonders erhaltungsbe-
d"rftigen Arten liegt in NSG. 

Aus Artenschutzsicht besitzen folgende NSG bei der
Erhaltung von Farn- und Samenpflanzen eine besonde-
re Bedeutung, da sie mehrere vom Aussterben bedroh-

te Arten, f"r deren Erhaltung Sachsen eine besonder e
Verantwortung besitzt, beherbergen: Elbh#nge zwi-
schen Rottewitz und Zadel (D 102), Geisingberg (D 98),
Luppeaue (L 45), Mittleres Seidewitztal (D 92), Molken-
bornteiche St$lpchen (D 76), Niederspreer Teichgebiet
(D 13), Elbinseln Pillnitz und Gauernitz (D 35), Prudel
D$hlen (L 52), W$lperner Torfwiesen (L 40), Fichtelberg
(D 98) und Ziegenbuschh#nge bei Oberau (D 29). Hinzu
kommen die groûen NSG Gohrischheide (D 95), K$nigs-
br"cker Heide (D 89), Presseler Heidewald- und Moor -
gebiet (L 44), Oberlausitzer Heide- und Teichlandschaft
(D 93) sowie Nationalpark S#chsische Schweiz. 

Kryptogamen: Sachsenweite Analysen zur Bedeutung
von Schutzgebieten bei der Erhaltung von Algen, Flech-
ten, Moosen und Pilzen stehen noch aus. Erst in den
letzten Jahren wird diesen Gruppen wieder erh$hte Auf-
merksamkeit entgegengebracht. Einzelne Untersuchun-
gen (z. B. Nationalpark S#chsische Schweiz; NSG Oel-
sen, D 50) haben aber bereits gezeigt, dass  einige Arten
aus diesen Gruppen in Sachsen ihren Verbreitungs-
schwerpunkt bzw. ihre letzten Reliktvorkommen besit-
zen. Wenige Beispiele hierzu werden in den Gebietsbe-
schreibungen genannt. Hochgradig gef#hrdete Kryptoga-
menarten sind oft nicht ausreichend gesch"tzt und e rfor-
dern u. a. beim Management der NSG erh$hte Aufmerk-
samkeit.

Artenschutz in NSG ± M"glichkeiten und Grenzen

Ein groûer Teil der gef#hrdeten Arten kommt heute nur
noch in Schutzgebieten vor. Gelegentlich k$nnen Arten
von dort aus altes Terrain wiedergewinnen. Somit wirkt
das NSG-System f$rderlich auf die Biodiversit#t und
kann positive Beitr#ge zu deren Entwicklung in den
Regionen leisten. Mit Hilfe der Schutzgebiete und des
Biotopverbundes sollen zum einen die Entwicklung und
Regeneration von Populationen und andererseits die
Verlagerung von Artvorkommen oder der nat"rliche
Wandel in Lebensgemeinschaften erm$glicht werden.
Besondere Bedeutung gewinnt das f"r den Artenschutz
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Abb. 16: Vorkommen von Amphibienarten in NSG und Groûschutzgebieten in Sachsen (Schutzgebietsfl"che 3, 3 %
der Landesfl"che)
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W lder"in"Sachsen

Nat#rliche"und"naturnahe"W lder"als"Spiegelbild"des
naturr umlichen"Potentials

Die Waldvegetation Sachsens (hierzu siehe SCHMIDT et
al. 1997a, 2002, 2003, B"HNERT et al. 2001, SCHMIDT &
WENDEL 2007), sofern sie nicht zu stark durch die forst-
liche Nutzung der letzten Jahrhunderte #berpr$gt
wurde, spiegelt die naturr$umliche Nord-S#d-Abfolge
von Tief-, H#gel- und Bergland (vgl. BASTIAN & SYRBE

2004) wider: 
n nords$chsisches Tiefland mit pleistoz$nen Niederun-

gen, Platten und R#cken (S$chsisch-Niederlausitzer
Heideland), 

n s$chsisches L%ûgefilde, einen L%û(lehm)g#rtel zwi-
schen Tiefland und Nordrand der Mittelgebirge bildend,

n s$chsisches Bergland und Mittelgebirge (vom Vogt-
land im Westen bis zum Oberlausitzer Bergland und
Zittauer Gebirge im Osten). 

Klimatische Gradienten wie Abnahme der mittleren Jah-
restemperaturen und Zunahme von Niederschl$gen
bedingen Ver$nderungen von Flora und Vegetation, so
dass sich den einzelnen H%henstufen (von planar #ber
kollin und submontan bis montan und hochmontan)
bestimmte klimazonale Waldgesellschaften zuordnen
lassen. Die Gliederung in Tief-, H#gel- und Bergland
geht auûerdem mit einem Wechsel von Geologie und
B%den einher, was sich ebenfalls auf die Waldvegetation
auswirkt. Der bereits ablaufende und sich in Zukunft ver-
st$rkende Klimawandel wird zu Verschiebungen der
Areale von Arten und Waldgesellschaften, die derzeit f#r
bestimmte H%henlagen typisch sind, f#hren (¹H%henstu-
fendriftª), wie es f#r forstlich relevante Wald%kosystem-
typen (SMUL 2007) oder exemplarisch f#r einige Wald-
pflanzen (z. B. Hasenlattich, Prenanthes purpurea, FESKE

2007) in Sachsen durch Szenarien mit angenommenen
'nderungen von Temperatur und Niederschlag demon-
striert wurde. Einige Waldgesellschaften sind weniger
durch makroklimatische Faktoren als durch Eigenschaf-
ten des Bodens und Wasserhaushaltes gepr$gt, so dass
sich ihre Verbreitung #ber mehrere H%henstufen
erstreckt (azonale Vegetation, z. B. Auen- und Moorw$l-
der). Weiterhin beeinflusst ein West-Ost-Gradient, der
durch zunehmende Kontinentalit$t und sich wieder -
holende Luv-/Lee-Effekte der Gebirge verursacht wird,
eine regionale Differenzierung der Waldvegetation.
Wenn sich dieser auch gegenw$rtig weniger markant als
die H%henstufung auswirkt, wird er sich mit dem zuk#nf-
tigen Klima- und Vegetationswandel verst$rken. 

Ausgehend vom naturr$umlichen Potential ist Sachsen
weitestgehend Waldland. In der urspr#nglichen Vegeta-
tion waren und nach der potentiellen nat#rlichen Vegeta-
tion (pnV), einer gedanklichen Projektion der h%chstent-
wickelten, vom Menschen unbeeinflussten Vegetation
(Schlusswaldvegetation) auf den heutigen Standort,
w$ren in Sachsen Laubw$lder und Laub-/Nadel-Misch-
w$lder vorherrschend:

n Bodensaure Eichenw$lder bzw. Eichenmischw$lder
(Quercion roboris) vom Tiefland bis in untere Bergla-
gen: Buchen-, Birken- und Kiefern-Eichenw$lder,

n Lindenreiche Hainbuchen-Eichenw$lder bzw. Winter-
linden-Eichen-Hainbuchen-W$lder (Carpinion betuli),
im H#gelland,

n Bodensaure Buchenw$lder bzw. Buchenmischw$lder
(Luzulo-Fagion) vom Tiefland bis in das Bergland:
Eichen-, Tannen-Fichten- und Fichten-Buchenw$lder. 

Nat#rliche Fichten- und Kiefernw$lder (Dicrano-Pinion,
Piceion abietis) sind zwar f#r Sachsen typisch, nehmen
aber insgesamt nur geringe Fl$chenanteile ein. Die
Gew%hnliche oder Wald-Kiefer (Pinus sylvestris, im
Bergland auch als H%henkiefern-"kotyp var. hercynica)
und die Gew%hnliche oder Europ$ische Fichte (Picea
abies) sind jedoch als Mischbaumarten in weiten Teilen
des Tief- und Berglandes vertreten. 

Azonale W$lder sind an Sonderstandorte gebunden,
z. B.
n Auenw$lder (Alno-Ulmion) an *berflutungsbereiche

der Flieûgew$sser, 
n Bruch- und Moorw$lder (Alnion glutinosae, Betulion

pubescentis) an organische Nassstandorte, 
n Edellaubbaumreiche Schlucht- und Blockschuttw$l-

der (Tilio-Acerion) an Steilh$nge mit bewegten B%den. 

Im Vergleich zu den anderen, (mit Ausnahme von Bran-
denburg) mehr ozeanisch beeinflussten Bundesl$ndern
ergeben sich einige Besonderheiten, die auf die %stliche
Lage Sachsens in Deutschland bzw. auf subkontinen tale
Einfl#sse hinweisen, so 
n das Vorkommen von Sand-Kiefernw$ldern (Dicrano-

Pinion, lokal mit Ankl$ngen an Steppen-Kiefernw$lder
des Cytiso-Pinion) mit sarmatischen Wald- und Wald-
steppenpflanzen, 

n das Auftreten autochthoner Populationen der Europ$i-
schen Fichte (¹Lausitzer Tieflandsfichteª) in boden-
feuchten Nadel- und Stieleichenw$ldern des Oberlau-
sitzer Tieflandes,

n der zunehmende Anteil der Winter-Linde in den
Eichen-Hainbuchen-W$ldern (in der %stlichen Ober-
lausitz auûerdem Abl%sung des Wald-Labkrautes
durch das osteurop$ische Glatte Labkraut, Galium
schultesii) oder

n Buchenw$lder mit ¹%stlichen Bergwaldpflanzenª (z. B.
im Osterzgebirge und %stlich der Elbe mit der sudeto-
karpatischen Quirl-Zahnwurz, Dentaria enneaphyllos).

In deutlichem Kontrast zu den naturnah erhaltenen
Waldbest$nden bzw. der (potentiellen) nat#rlichen
Waldvegetation steht die aktuelle Vegetation der W$lder,
die vom Menschen gepr$gt ist. Der Waldanteil Sachsens
betr$gt ca. 28 Prozent. Auf den Waldfl$chen herrschen
im Bergland k#nstlich begr#ndete Reinbest$nde der
Fichte, im Tiefland der Kiefer vor. Allerdings wurde in den
letzten beiden Jahrzehnten durch %kologischen Wald-
umbau (Voranbau von Buchen und Eichen in den Nadel-
baum-Reinbest$nden) der Anteil der Laubbaumarten
deutlich erh%ht. Besonders gering ist der Waldanteil im
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n hrstoffversorgte"B#den"Traubenkirschen-Erlen-Eschen-
wald"aufweisen."Auf"den"heute"kaum"noch"$berfluteten
Standorten" sind" allerdings" %berg nge" zum" Zittergras-
seggen-Stieleichen-Hainbuchen-Wald"verbreitet.

Waldvegetation im H"gelland
Im" s chsischen" H$gelland" ist" die" Vegetation" weniger
kleinfl chig"gegliedert"als"im"Tiefland."Die"B#den"sind"im
Gegensatz"zu"den"westlich"an"Sachsen"angrenzenden
collinen"Trockengebieten" Sachsen-Anhalts" und"Th$rin-
gens"verbreitet"entkalkt,"weshalb"die"L#ûe"meist"als"L#û-
lehm"auftreten."Damit"gehen"geringerer"N hrstoffgehalt,
Neigung"zu"Bodenverdichtung"und"groûfl chige"Pseudo-
vergleyung"einher,"was"unter"anderem"auch"die"geringere
floristische" Diversit t" s chsischer" Eichen-Hainbuch en-
W lder"erkl rt."Die"Abnahme"der"Sandfraktion" im"Sub-
strat"entsprechend"der"nacheiszeitlichen" olischen"Abla-
gerung"zeichnet"sich"im"%bergang"von"Sandl#ûen"zu"rei-
cheren"L#ûen"und"L#ûlehm"nach"S$den"ab."

Die"n#rdlichen L#ûh"gell$nder werden"nur"im" uûer-
sten" Westen," in" der" Zone" n hrstoffreicher" Schwarzer-
den,"von"charakteristischen"Auspr gungen"der"Eichen-
Hainbuchen-W lder"besiedelt."Die"im"Vergleich"zum"mit-
teldeutschen"Trockengebiet"weniger"artenreichen,"h#he-
re Anteile"der"Winter-Linde"(Tilia cordata)"aufweisenden
Waldlabkraut-Trauben"eichen-Hainbuchen-W lder"(Galio-
Carpinetum)" beschr nken" sich" $berwiegend" auf" die
unvern ssten" Kerngebiete" des" Mittels chsischen" L#û-
h$gellandes" und" des" Oberlausitzer" Gefildes." In" der
Dresdener" Elbtalweitung" tritt" selten" und" kleinfl chig
artenreicher"Elsbeeren-Eichen-Hainbuchen-Wald"(Galio-
Carpi"netum," Sorbus torminalis-Subassoziation)" $ber
kalkhaltigem"Pl nermergel"auf"(z."B."NSG"Ziegenbusch-
h nge"bei"Oberau,"D"29)."In"der"Oberlausitz"deuten"sich
im" Grenzbereich" zu" Polen" %berg nge" zum" ostmittel"-
europ ischen" Linden-Traubeneichen-Hainbuchen-Wald
(Tilio-Carpinetum)"durch"Auspr gungen"mit"dem"Glatten
Labkraut"(Galium schultesii)"an."Sehr"charakteristische,
aber"meist"kleinfl chige"Begleitgesellschaften"sind"der
an" frische," n hrstoffreiche" Mulden," Bacht lchen" bzw.
Altauen"gebundene"Waldziest-Stieleichen-Hainbuchen-
Wald"(Stellario-Carpinetum,"Stachys sylvatica-Subasso-
ziation)"und"der"Traubenkirschen-Erlen-Eschenwald."
Den"gr#ûten"Fl chenanteil"in"der"Vegetationslandschaft
der"Winterlinden-Eichen-Hainbuchen-W lder"nimmt"der
Zittergrasseggen-Stieleichen-Hainbuchen-Wald" (Stella-
rio-Carpine"tum," Carex brizoides-Subassoziation)" ver-
dichteter" Pseudogleystandorte" ein." Der" f$r" Sachsen
charakteristische"Waldtyp"ist"gekennzeichnet"durch"die
Dominanz" der" zentral-" bis" osteurop isch" verbreiteten
Zittergras-Segge,"auch"¹Seegrasª"(fr$her"als"Polsterma-
terial" und" Matratzenf$llung" verwendet)" genannt." Er
umgibt" die" Kerngebiete" des" L#ûh$gellandes." Er" stellt
sich"aber"auch"in"Auengebieten"(z."B."Leipziger"Raum)
ein,"in"denen"auf"Grund"von"Eindeichungen"und"ausblei-
bender" %berflutungen" der" Eichen-Ulmen-Auenwald
(Querco-Ulmetum;"z."B."NSG"Elster-"und"Pleiûe-Auen-
wald,"L"10;"NSG"Burgaue,"L"9;"NSG"Luppeaue,"L"45)"zu
bodenfeuchten" Sternmieren-Stieleichen-Hainbuchen-
W ldern"$bergeht."

Der"%bergang"von"L#û"zu"Sandl#û"nach"Norden"findet
seinen"Ausdruck"im"zunehmenden"Auftreten"von"Gras-
reichem"Traubeneichen-Hainbuchen-Wald"(Galio-Carpi-
netum,"Luzula luzuloides-Subassoziation)."Die"Groûen-
hainer" Pflege" als" %bergangsgebiet" vom" H$gel-" zum
Tiefland"zeichnet"sich"zudem"durch"einen"hohen"Anteil
von" Buchen-Eichenwald" und" Pfeifengras-Stieleichen-
Hainbuchen-Wald"aus."
Die" Abgrenzung" potentieller" Bereiche" von" Carpinion-
und" Luzulo-Fagion-Gesellschaften" im" H$gelland" ist
schwierig," da" einerseits," bedingt" durch" ehemalige
"Waldnutzungsformen," aktuelle" Eichen-Hainbuchen-
W lder" auf" Buchenwald-Stand"orten" stocken," anderer-
seits" bodensaure" Buchenw lder" inselartig" im" Winter"-
linden-Eichen-Hainbuchen-Waldgebiet" auftreten" (z."B.
Wermsdorfer"Forst)."Buchenw lder"k#nnen"gebietswei-
se"solche"Anteile"erreichen,"dass"entsprechende"%ber-
gangsgebiete" an" Mulde" und" Elbe" abgrenzbar" sind.
Besonders"im"Muldegebiet"f#rdern"erh#hte"Niederschl -
ge" im" Luv" ausgedehnter" Gel nder$cken" groûfl chige
Buchenwaldinseln." Die" montane" T#nung" findet" hier
ihren"Ausdruck" auch" in" den"Auen," indem" Hainmieren-
Schwarzerlen-Bachwald" (Stellario" nemorum-Alne"tum)
und" Bruchweiden-Auengeb$sch" und" -wald" (Salicetum
fragilis)" weit" nach" Norden" in" das" H$gelland" hinein"-
reichen.

Besonders" die s"dlichen L#ûh"gell$nder stellen
eine"solche,"bereits"durch"Buchenw lder"gekennzeich-
nete" %bergangszone" (z."B." Erzgebirgsbecken," West-
lausitzer" H$gel-" und" Bergland," &stliche" Oberlausitz)
dar."Im"Kontakt"zum"unteren"Bergland"wird"diese"durch
Hain"simsen-Eichen-Buchenw lder" (Luzulo-Fagetum,
colline" H#henform" mit" verschiedenen" Subassoziatio-
nen)" mit" Hainbuche" und" Winter-Linde" gepr gt." Auf
Standorten"mit"Staun sse"herrscht"der"Zittergrasseg-
gen-Eichen-Buchenwald" (Carex brizoides-Subasso-
ziation)"vor."
Groûfl chigere" Vorkommen" von" Diabas" um" Neumark
bei"Zwickau"und"Amphibolit"bei"Frankenberg"f$hren"zu
einem"regional"h#heren"Anteil"anspruchsvoller"Begleit-
gesellschaften,"insbesondere"des"Waldmeister-Buchen-
waldes"(Galio"odorati-Fagetum)."In"der"&stlichen"Ober-
lausitz"tritt"ein"Mosaik"von"Basalt-"und"Phonolithbergen,
Lausitzer" Granit" und" Granodiorit" auf." Hier" sind" Kom"-
plexe"verschiedener"Buchenwaldgesellschaften"ausge-
bildet,"so"mit"Hainsimsen-Eichen-Buchenwald" (Luzulo-
Fagetum,"neben"typischen"Ausbildungen"der"hochcolli-
nen"und"submontanen"H#henformen"auch"Flattergras-
und" Zittergrasseggen-Untergesellschaften)," Waldmeis"-
ter-" und" Waldgersten-Buchenwald," lokal" auch" Hain"-
simsen-(Tannen-Fichten-)Buchenwald" (Luzulo-Fage-
tum,"montane"H#henform)."

Waldvegetation im Bergland
Das"s chsische"Bergland"ist"durch"$berwiegend"basen-
arme,"gering"bis"m ûig"n hrstoffversorgte"B#den"$be r
diversen"silikatreichen"Grundgesteinen"gekennzeichnet.
Die" h#henzonale" Vegetation" (Bodensaure" Buchen-
mischw lder" und" Fichtenw lder)" spiegelt" den" herzyni -
schen"H#henstufentyp"wider:
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D?JP;H KD: -7:;8KH=;H #;?:; 8?B:;J :;H KDJ;H .9>C;BP

M7II;HA?;I;D 7DIJ;>;D:; '7KI?JP;H "H7DE:?EH?J :?;
0DJ;H=H;DP; :;I 27II;HB;?J;HI	 :;H ?D ";BUD:;I;DA;D
KD: 1;H;8DKD=;D 27II;H7KIJH?JJ; KD: (EEH8?B:KD=;D
8;M?HAJ� $C !B8I7D:IJ;?D=;8?H=; <Y>H;D BEA7B;	 IJ7K;D:;
.9>?9>J;D �:7HY8;H dI9>M;8;D:; "HKD:M7II;HB;?J;Ha�
IEM?; �KIJH?JJ; LED &BK<J
 KD: .9>?9>J<K=;DM7II;H PK
(EEH8?B:KD=;D�

�?; :;0AA8A274 �8=B48;C=6?D #E9>
 KD: )?;:;HCEEH;
?IJ ?C ��� %>� ?D :;D )?;:;HB7D:;D �d#EE=L;;Da KD:
d'77=L;;Da� ;DJIJ7D:;D KD: =;B7D=J; ?C ��� %>� D79>
)?;:;HI79>I;D �. �#-!$�!- ������ ";C;?DJ M7H ?C
1EBAICKD: :7I 7K<=;MXB8J; -;B?;< :;H d�>27<>>@4 a
IEM?; :?; ?D .;DA;D 8PM� )?;:;HKD=;D =;B;=;D;D d #84�
34@<>>@4a� .FUJ;H 8H79>J; C7D :?; #E9>CEEH; C?J
/EH<CEEI
 KD: 2EBB=H7I
/EH<;D KD: :?; )?;:;HCEEH; C?J
KDJ;HI9>?;:B?9>;D -?;:JEH<;D IEM?; :;H ;DJIFH;9>;D:;D
1;=;J7J?ED �P�o�� #E9>CEEH� /EH<CEEI
";I;BBI9>7<J;D�
)?;:;HCEEH� .;==;DH?;:;H� ?D 4KI7CC;D>7D=� )E9>
IFUJ;H <Y>HJ; C7D #E9>CEEH; 7K< EC8HE=;D; �)?;:;H

I9>B7=I
� KD: )?;:;HCEEH; 7K< =;E=;D; �"HKD:
	
�E:;D
	 .;;
 KD: ,BKII
� 27II;HIF;?IKD= PKHY9A� $D
.A7D:?D7L?;D :?<<;H;DP?;HJ; C7D DE9> :?; IE=;D7DDJ;D
diE8A274=<>>@4a �I14@60=6A<>>@4�� �K<=HKD: :;H
DKD I9>ED @7>H>KD:;HJ;B7D=;D �EC?D7DP :;H (EEH<EH

I9>KD= ?D :;D =HE\<BU9>?=;D (EEH;D :;I /?;<B7D:I L;H

8H;?J;J; I?9> :?;I; LEBAIJYCB?9> ;DJIJ7D:;D;	 ?C )79>

>?D;?D L;HM?II;DI9>7<JB?9>J; .?9>JM;?I; M;BJM;?J KD:
I9>BK= I?9> 7K9> ?D :;H ,,#
-?9>JB?D?; ?D :;H �;D;DDKD=
LED ';8;DIH7KCJOF;D D?;:;H� �?; 1;H8?D:KD= LED 7K<

=;MXB8J;C -;B?;<	 /EH<CEEIL;=;J7J?ED KD: 
JEH<;D IEM?;
-;=;DM7II;HIF;?IKD= ?IJ 78;H 8;? M;?J;C D?9>J <YH 7BB;
'7D:I9>7<JIJOF;D =;=;8;D� �D>7D: LED /EH<H;IJ;D KD:
:;H 7AJK;BB;D 1;=;J7J?ED AXDDJ; C7D L?;B; :;H IE=;

D7DDJ;D #;?:;CEEH;:;H '7KI?JP	 P�o�� 7K9> =HE\; /;?B;
:;I �K8H?D=;H (EEHAECFB;N;I �)." � ��� 7BI #E9>

CEEH; 8;P;?9>D;D	 E8ME>B I?; ;?D:;KJ?= LED "HKD:M7I

I;H =;IF;?IJ M;H:;D� �7:KH9> I?D: :?;I; �;<?D?J?ED;D
LED #E9>
	 4M?I9>;D
 KD: )?;:;HCEEH;D ?D L?;B;HB;? #?D

I?9>J L;HM?HH;D:�

!?D; E8@;AJ?L;H; /;HC?DEBE=?; MKH:; LED .0��*2 �����	
����� ;DJM?9A;BJ� �?;I I?D: :?; K:>;>68A27�?7GB>HK=>�
;>68A274=�AKHP� XAEBE=?I9>;D� ">>@BG?4=	 M;B9>; 7K<

�


�88� �
� RAEBE=?I9>; (EEHJOF;D D79> .0��*2 � %!.�#&! ������



:;H JEF?I9>;D �.J7D:EHJI
� !8;D; 8E:;D9>;C?I9> KD:
L;=;J7J?EDIAKD:B?9> :;<?D?;HJ I?D:� !I M;H:;D KDJ;H

I9>?;:;D �I?;>; �88� �
�� 
n �.7K;H
� �@<<>>@4	 :?; 7K< :;H .J7D:EHJI;8;D; L?;


B;D �;=H?<<I?D>7BJ;D :;H d#E9>CEEH;a ;DJIFH;9>;D	
AECC;D 8;? =;DY=;D:;H ,BU9>;D=HX\; :;I ";I7CJ

CEEH;I ?D :;D D?;:;HI9>B7=IH;?9>;D '7=;D :;I E8;

H;D !HP=;8?H=;I KD: ?D =HX\;H;D (EEHAECFB;N;D :;H
'7KI?JP �P�o�� �K8H?D=;H (EEH	 � ��� LEH�

n <4A>B@>?7�A0C@4 iE8A274=<>>@4� Y8;HM?;=;D: ?C
IU9>I?I9>;D �;H=
 KD: #Y=;BB7D: �P�o�� '7K\D?JP;H
#;?:;�	 L?;B; :;H IE=;D7DDJ;D #;?:;CEEH; :;H '7KI?J P

n AC1=4CB@0;4 iE8A274=<>>@4� 2?B:;D>7?D;H �HK9>	
.FHEJJ78HK9>	 )." #;HC7DDI:EH<;H 2?;I;D �� ���	

n :0;:70;B864 iE8A274=<>>@4� <HY>;H �?;D?JP 8;? ';?F

P?=	 7D:;KJKD=IM;?I; ?C "?CCB?JPJ7B 8;? #;HCI:EH<	

n '4827<>>@4	 :?; 7K< :;H .J7D:EHJI;8;D; L?;B;D
�;=H?<<I?D>7BJ;D :;H d)?;:;HCEEH;a ;DJIFH;9>;D�
�7PK =;>XH;D L?;B; .9>?B<IYCF<; �P�o�� 1?;HJ;?9>

CEEH� )." �K8H?D=;H (EEH	 � ���	 ;?D?=; !HB;D8HY

9>; �)." "HKD7	 ' �� �BJ; .;;	 ' ���	 7K9> :?; 1;HB7D

:KD=I8;H;?9>; L?;B;H ;KJHEF>;H /;?9>; �)." )?;:;H

IFH;;H /;?9>=;8?;J	 � ����

.9>UJPKD=IM;?I; �h +HEP;DJ :;H IU9>I?I9>;D (EEH;
I?D: 8;PY=B?9> :;H )U>HIJE<<; 7HC �EB?=EJHEF>�	 �
h+HE

P;DJ 8PM� ��h+HEP;DJ P?;CB?9> 7HC E:;H CU\?= DU>HIJE<<

>7BJ?= �C;IEJHEF>� KD: ��h+HEP;DJ 8PM� �h+HEP;DJ AHU<J?=
E:;H H;?9> �;KJHEF>�� #?DM;?I; 7K< ;H>7BJ;D =;8B?;8;D;
C;IEJHEF>
IK8D;KJH7B; E:;H 
A7BA>7BJ?=; 4M?I9>;DCEEH;
=?8J ;I I;BJ;D �2 !)�!' �

�	 �7J;D87I?I� . �#($�/ ;J 7B�
�

��� �?;I ?IJ L�o7� :;H .;BJ;D>;?J A7BAH;?9>;H "; IJ;?D; ?D
.79>I;D =;I9>KB:;J�

�?; 1?;B<7BJ >O:HEBE=?I9>;H KD: J;BCEBE=?I9>;H �CEEH

AKD:B?9>;H�	 B7D:I9>7<JIJOF?I9>;H !?=;DI9>7<J;D >?D

I?9>JB?9> (EEHM79>IJKC	 27II;HIF;?IKD= KD: 
L;HJ;?

BKD= ?C (EEH M?H: :KH9> :?; 7G3@>;>68A27�4=BE82:�
;C=6A 64A27827B;8 274= �� 7G3@>64=4B8A274=� ">>@BG�
?4= 8;HY9AI?9>J?=J �"�'&$)� ����	 ����	 � !''�(3 ����	
$1�)*1 ����	 . 0��*2 ����	 % **./!) � � '�-&! �

���
!?D; 4KEH:DKD= PK >O:HE=;D;J?I9>;D (EEHJOF;D ?IJ
7D>7D: IJH7J?=H7F>?I9>;H KD: >O:HEBE=?I9>;H 0DJ;HIK

9>KD=;D CX=B?9>� $C ";=;DI7JP PKH dXAEBE=?I9>;D
(EEHJOF?I?;HKD=a ;HX<<D;D I?9> !?D8B?9A; ?D ";D;I;	
,KDAJ?ED KD: B7D:I9>7<JB?9>; !?D8?D:KD= :;H (EEH;	
M7I <YH :;H;D .9>KJP KD: +<B;=; LED =HX\J;H �;:;KJKD=
?IJ� �K< :;H �7I?I LED >O:HEBE=?I9>;D KD: CEEHAKD:B?

9>;D .JK:?;D ?C !HP=;8?H=;	 !B8I7D:IJ;?D=;8?H=;	 ?D :;H
'7K\D?JP;H #;?:;	 :;H '7KI?JP KD: :;H �Y8;D;H #;?:;
AEDDJ;D 8?I>;H ?D �DB;>DKD= 7D :?; =;D7DDJ;D .OIJ;C;
<EB=;D:; 7G3@>64=4B8A274= ">>@BG?4= 8= (027A4=
?:;DJ?<?P?;HJ M;H:;D� 

	� �=8B80;<>>@4�FH?CUH; (EEHJOF;D� B;?J;D :?; (EEH8?B

:KD= ;?D	 :� >� I?; Y8;H<Y>H;D ;?D PK;HIJ 7D:;H;I RAE 

IOIJ;C ?D ;?D J;BC?I9>;I �(EEH
� .OIJ;C� 4K :;D $D?J?7B

CEEH;D ?D .79>I;D =;>XH;D�

��� +4@;0=3C=6A<>>@4Y8;H<Y>H;D ;?D B?CD?I9>;I
�";MUII;H
� ?D ;?D J;BC?I9>;I �(EEH
� .OIJ;C� $D .79>


I;D AECC;D :?;I; Y8;HM?;=;D: ?C /?;<B7D: LEH� �7
.79>I;D A7KC D7JYHB?9>; .J?BB=;MUII;H 8?;J;J	 I?D:
H;P;DJ; �?B:KD=;D L�o7� 7D /;?9>;D �)." .Y:8;H;?9>
�H7KDIJ;?9>	 � ��� *8;HB7KI?JP;H #;?:;
 KD: /;?9>B7D:

I9>7<J	 � ���	 /7BIF;HH;D �"HE\>7HJC7DDI:EH<;H "HE\

J;?9>	 � �� KD: �;H=87KI;;D 7DPKJH;<<;D� $C +H?DP?F ?IJ
?D @;:;C 0<;H
.9>?B<HX>H?9>J /EH<8?B:KD= CX=B?9>� �?;
1;HB7D:KD= LED /;?9>;D PK D7JKHI9>KJP<79>B?9> M;HJLEB

B;D .9>M?D=:;9A;DCEEH;D A7DD ?DD;H>7B8 M;D?=;H
%7>HP;>DJ; ;H<EB=;D �P�o�� ,)� (EEHJ;?9>�!B8I7D:IJ;?D

=;8?H=;�� �;IM;=;D A7DD 7K9> DE9> C?J :;H !DJIJ;>KD=
D;K;H 1;HB7D:KD=ICEEH; ?D .79>I;D =;H;9>D;J M;H

:;D	 P�o�� ?D �;H=87K<EB=;B7D:I9>7<J;D	 7D /7BIF;HH;D
E:;H 7D KD=;DKJPJ;D /;?9>;D�

��� +4@AC<?5C=6A<>>@4Y8;H<Y>H;D ;?D J;HH;IJH?I9>;I
?D ;?D J;BC?I9>;I RAEIOIJ;C�

����� (4=:4=�+4@AC<?5C=6A<>>@4;DJIJ;>;D ?D )?;

:;HKD=;D IEM?; ?D E<<;D;D E:;H ?D I?9> 78=;I9>BEII;

D;D .;DA;D 8;? M;?J=;>;D: >EH?PEDJ7B;C 27II;HAXH

F;H� .?; I?D: IEME>B ?C �;H=
 7BI 7K9> ?C /?;<B7D: PK <?D

:;D� %; D79> )UII; KD: /HEF>?; M;H:;D I?; ?D ;?D;H M;?

J;D .F7DD; LED 27BP;DI;==;D
 E:;H /EH<CEEI
!HB;D

�HK9>MUB:;HD �;K
 8?I C;IEJHEF>�	 �?HA;D
 E:;H 27B:

A?;<;HD
(EEHMUB:;HD �C;IE
 8?I EB?=EJHEF>�	 FB7D7H;D
2EBBH;?J=H7I
,?9>J;DMUB :;HD �C;IEJHEF>�	 /EH<CEEI

E:;H .;==;D=;I;BBI9>7<J;D �D7II� 8;I?;:;BJ� !?D "HE\

J;?B :;H =KJ ;H>7BJ;D;D (EEH; :YH<J; 8;H;?JI ?D )."
=;I9>YJPJ I;?D� �;:;KJ;D:; 1EHAECC;D 8;<?D:;D I?9>
P�o�� ?D :;H '7K\D?JP;H KD: -7:;8KH=;H #;?:; �)."
27B:CEEH; 8;? "HE\:?JJC7DDI:EH<	 � ��� (EEHM7B: 7C
+;9><BKII 8;? (;:?D=;D	 � ���	 ?C !B8I7D:IJ;?D=;8?H=;
KD: ?C )." +H;II;B;H #;?:;M7B:
 KD: (EEH=;8?;J
�' ��	 P�o�� 'UKI;F<K>B�� (7D KDJ;HI9>;?:;J �@C=3E0A�
A4@��=AB846A<>>@4�P�o�� '7K\D?JP;H #;?:;�	 8;? :;D;D
?C .F;P?7B<7BB :;I 2?;:;H7DIJ?;=I :;H "HKD:M7II;HB;?

J;H ?C 0C<;B: LED �H7KDAE>B;I;;D 7K9> );K8?B:KD=;D
CX=B?9> I?D:	 LED (B0CE0AA4@�+4@AC<?5C=6A <>>@4=�
:?; 7D ;?D;D BEA7B;D )?;:;HI9>B7=IY8;HI9>KII 8;? ;DJ

IFH;9>;D:;H �E:;D>EH?PEDJ?;HKD= =;8KD:;D I?D: �P�o��
!HP=;8?H=;	 !B8I7D:IJ;?D=;8?H=;	 'UKI;F<K>B�� .J7K

M7II;H
1;HIKCF<KD=ICEEH; I?D: :;I>7B8 I;>H AB?C7

I;DI?8;B	 M7I PK ;?D;C >UK<?=;D 2;9>I;B LED (EEH

M79>IJKC	 .J7=D7J?ED KD: (EEHI9>HKCF<KD= �:� >� /EH<

7887K 7K<=HKD: PK =HE\;H /HE9A;D>;?J� <Y>H;D A7DD	 M?;
0DJ;HIK9>KD=;D 7KI :;H 8;D79>87HJ;D �X>C?I9>;D
.9>M;?P P;?=;D �+*&*-)3 � & 0)!u �

�	 � �-�#�(

�

��� �;:?D=J :KH9> :?; =;H?D=; (EEHCU9>J?=A;?J JH;J;D
>UK<?= AB?C778>UD=?=; �;M7B:KD=IF>7I;D E:;H IE=7H
;?D; IJUD:?=; �;M7B:KD= 7K<� !?D M;?J;H;H /OF :;H .;D

A;D
1;HIKCF<KD=I CEEH; I?D: ?@8<J@4 $4AA4;<>>@4�
.?; 8?B:;D I?9> ?D 78<BKIIBEI;D .;DA;D :KH9> 4KB7K< LED
IEB?=;D;C #7D=M7II;H	 :7I I?9> ?D :;H .;DA; I7CC;BJ
KD: I?9> :KH9> CEEH?DJ;HD; +HEP;II; =;=;DY8;H 1;HI?A

A;HKD= 7KI :;H .;DA; M;?J=;>;D: 78:?9>J;J� &;II;B

CEEH; ;DJIJ;>;D P�o�� ?C !B8I7D:IJ;?D=;8?H=; ?D
.9>BK9>J;D KD: /7BA;II;BD	 :?; :KH9> ,;BI8BE9AIJYHP;
78=;H?;=;BJ M;H:;D� �7I 7KI=;FHU=J;IJ; ?IJ +H7Lk?9A;
H7s;B?D?sJ; ?C )7J?ED7BF7HA w;IAm uLi97HIAE DKH M;D?=;
(;J;H LED :;H IU9>I?I9>;D "H;DP;	 ;?D AB;?D;H;I MKH:;

��



7C "E>H?I9> �B?DAI;B8?I9>; /7<;B8;H=;� =;<KD:;D� );K
;DJIJ;>;D AXDD;D &;II;BCEEH; 7K9> ?D :;H ,EB=;B7D:

I9>7<J :;I �H7KDAE>B;8;H=87KI IEM?; ?D IJ?BB=;B;=J;D
.J;?D8HY9>;D KD: &?;I=HK8;D�

����� �0=6�+4@AC<?5C=6A<>>@4;DJIJ;>;D ?D �;H;?

9>;D >UK<?= 7KIJH;J;D:;D IEB?=;D;D #7D=M7II;HI
�>OFE:;HC?I9>;H E:;H 4M?I9>;D78<BKII JH?JJ 7D :?; *8;H

<BU9>;� KD: I?D: :;IM;=;D ?C !HP=;8?H=; >UK<?= PK <?D

:;D	 ME I?; :?; �7I?I <7IJ 7BB;H =;D;?=J;D (EEH; 8?B:;D�
*<J M?H: :?;I;H +HEP;II :KH9> BEA7B; #7D=CKB:;D
8;=YDIJ?=J� .?; I?D: ?C ";=;DI7JP PK :;D .;DA;D
1;H

IKCF<KD=ICEEH;D :KH9> :;KJB?9> 8;M;=J;I 27II;H
=;A;DDP;?9>D;J� �K<=HKD: DU>HIJE<<7HC;H "HKD:=;IJ;?

D; I?D: I?; E<J C;IEJHEF>
I7K;H� )79> ?>H;H !DJMUII;

HKD= :KH9> :;D (;DI9>;D I?D: >;KJ; M;?J Y8;H �
 AC �

C?J 2EBBH;?J=H7I
,?9>J;DMUB:;HD 8;:;9AJ� �;KJB?9> I;BJ;

D;H JH;J;D (EEHM?;I;D E:;H D7II; .;==;D=;I;BBI9>7<

J;D IEM?; B?9>J; �?HA;D=;>XBP; 7K<�

������ !?D; 4M?I9>;D<EHC PM?I9>;D :;C .;DA;D
 KD:
:;C #7D=
1;HIKCF<KD=ICEEH	 ;?D )0;�+4@AC<?5C=6A�
<>>@	 ?IJ :7I ,)� &79>;CEEH ?D :;H .U9>I?I9>;D
.9>M;?P�

����� hC4;;�+4@AC<?5C=6A<>>@4�+H?CUH; 5K;BBCEE

H;� 8?B:;D I?9> 7D 5K;BB7KIJH?JJ;D	 7D :;D;D FKDAJK;BB
E:;H <BU9>?= "HKD:M7II;H F;HC7D;DJ <B?;\;D: 7D :?;
*8;H<BU9>; JH?JJ� $DD;H>7B8 C7D9>;H #7D=
1;HIKCF

<KD=ICEEH; =?8J ;I BEA7B ;?D;D :;KJB?9>;D 5K;BB9>7H7A

J;H �P�o�� 7D &BK<JGK;BB;D�	 IE :7II :?;I; :7DD C7D9>C7B
�8;? KD8;M7B:;J;D !?DPK=I=;8?;J;D� ;?D;D I9>M79>
;KJHEF>;D .J7JKI ;HH;?9>;D �(EEH; KC ,EH9>>;?C� )."
#;HC7DDI:EH<;H 2?;I;D	 � ���� $D IEB9>;D 5K;BBPED;D
M79>I;D E<J CEDJ7D; .KCF<:EJJ;H8BKC;D
!HB;DMUB:;H	
:?; :;D !HB;D
�HK9>MUB :;HD D7>;IJ;>;D� !?D &ECFB;N
LED #7D=
5K;BBCEEH;D KD: #7D=
1;HIKCF<KD=ICEE

H;D C?J 8;IED:;HI =KJ ;DJM?9A;BJ;D .F>7=DKC 
�AHEJ;B

C;D ?IJ :7I =;FB7DJ; ,)� .9>?D:;B=;IUKH; ?C 1E=JB7D:�
!?D; Y8;HH;=?ED7B; �;IED:;H>;?J I?D: :?; 1;HIKCF<KD

=;D LED .9>?9>J<K=;D
 KD: &BK<JGK;BB;D ?C !B8I7D:

IJ;?D=;8?H=; �!?I;D>Y8;BCEEH 8;? .9>XD7	 .9>?DAICEEH
KDJ;H>7B8 :;I "HE\;D 4I9>?HDIJ;?D;I�� $C /?;<B7D: I?D:
L?;B; !HB;D
�HK9>MUB:;H :;H �Y8;D;H #;?:; �)." +H;I 

I;B;H #;?:;M7B:
 KD: (EEH=;8?;J	 ' ��� /;?B; :;I (7 K
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�HJ;D� �;IM;=;D 8;:YH<;D 7K9> :?; 8;H;?JI =;I9>YJPJ;D
(EEH; ;?D;H .J78?B?I?;HKD= KD: 2;?J;H;DJM?9ABKD= :;I
.9>KJP;I� 

�KI=7D=IFKDAJ <YH <K6;8274 (27CBHAB@0B4684=I?D:
L?;H M;I;DJB?9>; !?=;D>;?J;D :;H (EEH;� 
�� :?; ;N?IJ;DP?;BB; �8>UD=?=A;?J LED >E>;D 27II;HIJUD


:;D ?C (EEH	
�� :?; I;?JB?9>; 27II;H8;M;=KD= ?C (EEH KD: :?; �HJ :; H

27II;H8;M;=KD= �>O:HE=;D;J?I9>;I +H?DP?F�	
�� :?; !?D8;JJKD= :;H (EEH; ?D ;?D; '7D:I9>7<J KD:

:7C?J :;H;D C;>H E:;H C?D:;H IJ7HA; �8>UD=?=A;?J
LED ?>H;H 0C=;8KD= KD: <EB=B?9> 7K9> :;H;D �8>UD

=?=A;?J LED :;H #;HAKD<J :;I 27II;HI 8PM� LED 27I

I;HL;HBKIJ;D �P�o�� 1;H:KDIJKD=�	

�� :?; L;H=B;?9>IM;?I; B;?9>J; 1;HUD:;HB?9>A;?J :;H (EEH

8X:;D �?C ";=;DI7JP PK I?B?A7J?I9>;D �X:;D� :KH9>
D7JYHB?9>; 279>IJKCI
 IEM?; C;DI9>B?9> 7KI=;BXIJ;
�;=;D;H7J?EDIFHEP;II;	 :7C?J :?; B;?9>J; 1;HUD:;H

B?9>A;?J  :;I >O:H7KB?I9>;D -;=?C;I KD: :;I =;I7C

J;D RAEIOIJ;CPKIJ7D:;I�

�?; #;HAKD<J :;I 27II;HI	 :?; �HJ :;H 27II;HIJHXCKD =
KD: ?>H; CX=B?9>; xD:;HKD= �P�o�� 27II;HDKJPKD=;D	
1;HUD:;HKD=;D :;H /EH<AXHF;H� ;DJI9>;?:;D :7HY8;H	
M;B9>; (7\D7>C;D PKC .9>KJP E:;H PKH -;L?J7B?I?;HKD=
:;H (EEH; I?DDLEBB I?D: KD: E8 :?; 2?;:;H>;HIJ;BBKD= :;I
KHIFHYD=B?9>;D (EEHJOF;I Y8;H>7KFJ CX=B?9> ?IJ�

'4D8B0;8A84@C=6� 2?H: :;H (EEHPKIJ7D: 7D +KDAJ �
=;C;II;D	 ;H=?8J I?9> <YH 7BB; (EEH; ;?D :H?D=;D:;H
�;:7H< D79> 2?;:;HL;HDUIIKD=IC7\D7>C;D� )KH
:KH9> AEDI;GK;DJ;I #7D:;BD	 ?DI8;IED:;H; :KH9> M;?J

HUKC?=;D "H78;DHY9A87K	 BUIIJ I?9> :;H <EHJI9>H;?J;D:;
-Y9A=7D= 8;IJ?CCJ;H �HJ;D �P�o�� .F>7=DKC C7=;BB7D?

9KC	 �7H;N F7K9?<BEH7	 �� B?CEI7� KD: ';8;DI=;C;?D

I9>7<J;D �P�o�� �KDJJEH<CEEI
 E:;H .9>B7CCI;==;D

";I;BBI9>7<J� 8H;CI;D� -;L?J7B?I?;HKD=IC7\D7>C;D
IEBBJ;D KHI79>;D8;PE=;D LEH=;DECC;D M;H:;D� �;?

IF?;BIM;?I; ?IJ �;M7B:KD= C;?IJ ,EB=; KD: D?9>J 0HI7

9>; LED /HE9A;D>;?J�

,8434@0=18=3C=6 34@ �8=HC6A64184B4� �?; -;L?J7B?

I?;HKD= CKII 8?I ?D :?; >O:HEBE=?I9>;D !?DPK=I=;8?;J;
>?D;?DH;?9>;D �+KDAJ � `o��� 1ED �� KDJ;HIK9>J;D ;HP=;

8?H=?I9>;D (EEH;D �7K9> AB7II?I9>; �HCCEEH; ;?D=;

I9>BEII;D� ?IJ A;?D ;?DP?=;I E>D; ;?D E8;H?H:?I9>;I !?D

PK=I=;8?;J	 :� >� A;?D ;?DP?=;I ?IJ LED ;?D;H IEB?=;D;D

#7D=
27II;HIF;?IKD= KD78>UD=?=	 ME8;? :?;I; ?D :;D
C;?IJ;D ,UBB;D LEC (EEH 78=;AEFF;BJ M7H �K�o7�
(7D7=;C;DJFB7D .�$ ��� &H?;=M7B:CEEH; �

��� !JB?

9>; (EEH; AXDDJ;D :KH9> "H78;DL;H87K KD: 2?;:;H7D

8?D:KD= :;H KHIFHYD=B?9>;D >O:HEBE=?I9>;D !?DPK=I=;

8?;J; 8?I PK C;>H 7BI �
h+HEP;DJ ?>H;H =;I7CJ;D 27II;H

IF;?IKD= 7KI :?;I;D �;H;?9>;D ;H>7BJ;D� �7C?J MUH;
IE=7H ;?D; =;M?II; &ECF;DI7J?ED :;I FHE=DEIJ?P?;HJ;D
27II;HC7D=;BI CX=B?9>	 :;H PKAYD<J?= 7KI :;H =BE87B;D
&B?C7;HMUHCKD= H;IKBJ?;H;D AXDDJ;� "B;?9>;I =?BJ 8;?
:;D =HKD:M7II;H=;IF;?IJ;D (EEH;D :;I /?;<B7D:;I	
:;H;D E<J M;?JHUKC?=; KDJ;H?H:?I9>; !?DPK=I=;8?;J;
;H>;8B?9> 8;;?DJHU9>J?=J MKH:;D	 P�o�� :KH9> �;H=87K	
27II;HM;HA; E:;H IJ7HA M7II;HL;H8H7K9>;D:; &?;<;HD

(EDEAKBJKH;D�

�027b14@6@4854=34@ (27CBH��?; ;D=; 1;H<B;9>JKD=
:;H (EEHB;8;DIHUKC; C?J :;D >O:HEBE=?I9>;D !?DPK=I

=;8?;J;D �+KDAJ ��	 78;H 7K9> :;H;D �8>UD=?=A;?J KDJ;H

;?D7D:;H �+KDAJ �� ;H<EH:;HD ;?D <79>B?9> <KD:?;HJ;I !DJ

M?9ABKD=IAEDP;FJ	 M;B9>;I :7I (EEH ?D I;?D;H !DJM?9A

BKD= �+KDAJ �� KD: 7BI "7DP;I	 ;?D=;8;JJ;J ?D I;?D;
0CM;BJ	 8;JH79>J;J� �?;I ;H<EH:;HJ ?� :� -� <79>Y8;H=H;?

<;D:; .JK:?;D KD: +B7DKD=;D �&B?C7	 ";EBE=?;	 #O:HE

BE=?;	 (EEH=;D;I;	 1;=;J7J?ED	 ,7KD7�� !I =?BJ	 D;8;D
:;H -;L?J7B?I?;HKD= 7K9> (7\D7>C;D PKH �8FK<<;HKD=
KD=YDIJ?=;H AB?C7J?I9>;H IEM?; 9>;C?I9>;H !?D<BYII;
�P� �� !?DJHU=; LED &7BA	 �YD=;H	 )*N	 2?D:I9>KJP	
I?;>; KDJ;D� PK ;H=H;?<;D� $C 2;?J;H;D I?D: :?; �IF;AJ;
:;I -;IIEKH9;DI9>KJP;I �!D;H=?;
 KD: .JE<< 7KIJHU=; ?D
";MUII;H KD: �JCEIF>UH;� ?D ;?D;H =7DP>;?JB?9>;D
�8B;?JKD= LED +<B;=;
 KD: !DJM?9ABKD=IC7\D7>C;D PK
8;HY9AI?9>J?=;D�

(27CBHH>=84@C=6� �?; ;D=; 1;H<B;9>JKD= :;I (EEH;I
KD: I;?D;H 0CM;BJ <Y>HJ PM7D=IBUK<?= :7PK	 :7II
.9>KJPPED;DAEDP;FJ; DXJ?= I?D: �L=B� .0��*2 � %** 

./!) �

��� �;D &;HD8;H;?9> 8?B:;D :;H (EEHAXF;H
I;B8IJ �d4ED; :;I PK I9>YJP;D:;D (EEHAXHF;HIa�� %;
D79> >O:HECEHF>EBE=?I9> CX=B?9>;C 4?;BPKIJ7D: A7DD
F;HIF;AJ?L?I9> E:;H IE<EHJ ;?D; KD=;B;DAJ; .KAP;II?ED
�?DI8;IED:;H; 8;? PK H;L?J7B?I?;H;D:;D (EEH;D�	 :7K;H

>7<J; +<B;=; �(EEHM?;I;D� E:;H ;NJ;DI?L; )KJPKD=
�D7JYHB?9> JHE9A;D; (EEHM7B:IJ7D:EHJ;� LEH=;I;>;D
M;H:;D� $D :;H -;=;B M?H: KC :;D &;HD8;H;?9> ;?D;
C;>H E:;H C?D:;H =HE\; >O:HEBE=?I9>; .9>KJPPED;
;H<EH:;HB?9> I;?D� .?; KC=H;DPJ ;?D;D �;H;?9> 7AJ?L;H
KD: F7II?L;H (7\D7>C;D �P�o�� -Y9A87K�1;HC;?:KD=
LED !DJMUII;HKD=I7DB7=;D KD: ?D<H7IJHKAJKH;BB;D 27I

I;H87HH?;H;D� 0DJ;HB7IIKD= 8PM� L;HJHU=B?9>; !?D8H?D

=KD= LED �YD=KD=�&7BAKD=�	 ?IJ ;?D; H7KC8;PE=;D;
"HKD:B7=; PKH +HY<KD= LED !?D=H?<<;D KD: I9>7<<J PK:;C
:KH9> AEDAH;J; ,;IJB;=KD=;D <YH :?; @;M;?B?=;D '7D:DKJ

P;H ;?D; +B7DKD=II?9>;H>;?J� );8;D :;H >O:HEBE=?I9>;D
.9>KJPPED; A7DD ;?D; &B?C7I9>KJPPED;I?DDLEBB I;?D�
�?;I 8;JH?<<J AB?C7J?I9> IJ7HA ;NFED?;HJ; (EEH; E:;H
(EEH; ?D -;=?ED;D C?J D;=7J?L;H 7JCEIF>UH?I9>;H 27I

I;H8?B7DP� &B?C7J?I9> =YDIJ?=; !<<;AJ; AXDD;D :KH9>
;?D; (?D:;HKD= :;H 2?D:=;I9>M?D:?=A;?J �:KH9> �;B7I

IKD= E:;H !J78B?;HKD= IJ78?B;H �7K;HM7B:8;IJUD:;�
E:;H :KH9> ;H>X>J; 1;H:KDIJKD= ?D :;H 0C=;8KD=

��



�:KH9> 2?;:;HL;HDUIIKD= LED KCB?;=;D:;D ,;K9>J=;

8?;J;D� ;HH;?9>J M;H:;D� .EBB;D 8;IJ?CCJ; ?C (EEH
B;8;D:; E:;H 7K9> DKH :KH9>P?;>;D:; /?;H; =;I9>YJPJ
M;H:;D	 IEBBJ; ;?D; <7KD?IJ?I9>; .9>KJPPED;;?D=;H?9>J;J
M;H:;D� .?; EH?;DJ?;HJ I?9> 7D :;H �8I9>?HCKD= LED .JXH

M?HAKD=;D KD:�E:;H :;D �D<EH:;HKD=;D 7D )7>HKD=I

7K<D7>C;	 ,EHJF<B7DPKD= KD: (?=H7J?ED� �?; 2?HAKD=I

M;?I; :;H ;?DP;BD;D .9>KJPPED;D A7DD I?9> HUKCB?9>
Y8;HB7=;HD KD: A7DD =B;?9>
 E:;H ;DJ=;=;D=;H?9>J;J
I;?D� $C !?DP;B<7BB CKII 78=;ME=;D M;H:;D	 :KH9> M;B9>;
(7\D7>C;D C7D M;B9>; !<<;AJ; ;HP?;BJ�
!?D; !?D8;P?;>KD= LED .9>KJPPED;D E:;H >O:HEBE=?

I9>;D !?DPK=I=;8?;J;D ?D :?; ";8?;JI=H;DP;D :;H )."
IEM?; :;H;D ,;IJI9>H;?8KD= ?D :;H )."
1;HEH:DKD= ?IJ
8?I>;H DKH <YH M;D?=; )." ;H<EB=J	 P�o�� (EJ>UKI;H
#;?:; �� ���	 +H;II;B;H #;?:;M7B: KD: (EEH=;8?;J
�' ���� �?;I IEBBJ; <YH M;?J;H; (EEH; D79>=;>EBJ KD: 8;?
);K7KIM;?IKD=;D =HKD:IUJPB?9> 8;HY9AI?9>J?=J M;H:;D�
�78;? I?D: D;8;D :;D .9>KJPA7J;=EH?;D :;I )7JKH

I9>KJP=;I;JP;I 7K9> :?; -;9>JI<EHC;D :;I 27B:
 KD:
27II;HH;9>J;I �P�o�� .9>KJPMUB:;H	 S8;HI9>M;C

CKD=I=;8?;J;� PK FHY<;D� ";FB7DJ; !?D=H?<<; KD: '7D:

DKJPKD=IUD:;HKD=;D ?D :;H H;B;L7DJ;D 0C=;8KD=
=;I9>YJPJ;H (EEH; CYII;D LEH ?>H;H ";D;>C?=KD=
?CC;H >?DI?9>JB?9> ?>H;H 2?HAKD= �>O:HEBE=?I9>	 AB?C7

J?I9>	 8?EJ?I9>� =;FHY<J M;H:;D� !?D;D M?9>J?=;D $CFKBI
<YH :?; 0CI;JPKD= :;H .9>KJPPED?;HKD= =?8J :?; ,,#


-?9>JB?D?;	 :?; <YH 7KI=;MU>BJ; ';8;DIH7KCJOF;D ;?D;D
0C=;8KD=II9>KJP <EH:;HJ� 

(EEH; AXDD;D ;?D;D 8;:;KJ;D:;D �;?JH7= PKC �4EJA�
A4@� C=3 $;8<0A27CBHB;?IJ;D� .?; I?D: ;?=;DIJUD:?=;
E:;H �;IJ7D:J;?B; =HX\;H;H "HKD:M7II;HAXHF;H	 7K\;H

:;C 5K;BB
 KD: #;HAKD<JI=;8?;J; LED *8;H<BU9>;D=;

MUII;HD� �7 :;=H7:?;HJ; (EEH; ?D 8;JHU9>JB?9>;C (7\
PKH ";MUII;HL;HI9>CKJPKD=	 :7=;=;D M79>I;D:;
(EEH; PKC .JE<<HY9A>7BJ 8;?JH7=;D AXDD;D �.J?9AIJE<<

L;H8?D:KD=;D	 .KB<7J;	 #KC?DIJE<<;�	 ;H=;8;D I?9> 7K9>
7KI "HYD:;D :;I ";MUII;HI9>KJP;I )EJM;D:?=A;?J;D
PKH (EEHH;L?J7B?I?;HKD=� .E =;BJ;D L?;B; ";MUII;H )EH:

M;IJI79>I;DI KD: :;H '7KI?JP 7BI ;NJH;C IKB<7J8;B7IJ;J
�4 $++!' �

��� �?; :EHJ?=;D (EEH; �P�o�� )." �K8H?D=;H
(EEH	 (7KI;8HK9>	 +H;II;B;H 5K;BBCEEHAECFB;N KD:
2XBBD7K;H .;DA;� >?D=;=;D 8;I?JP;D ;?D +EJ;DJ?7B PKC
.KB<7J7887K �!�*( ;J 7B� �

�7	 �

�8	 �

�7�	 M;DD
I?9> :KH9> 2?;:;HL;HDUIIKD= 9>;C?I9> H;:KAJ?L;
�;:?D=KD=;D ;?DIJ;BB;D� �?; .9>M7HP; !BIJ;H ;H>UBJ 8;?
�XH=;D>7KI;D ;?D;D IJ7HA;D .KB<7J;?DJH7= :KH9> :;D
1?DP;DP=H78;D	 :;D #7KFJ;DJMUII;H;H :;I )."
�K8H?D=;H (EEH �!�*( ;J 7B� �

�8�	 M;B9>;I 8?I>;H DKH
KDPKH;?9>;D: H;L?J7B?I?;HJ MKH:;� �7C?J M?H: AB7H	 :7II
IU9>I?I9>; (EEH; ;?D;D �;?JH7= PKH 0CI;JPKD= :;I
";MUII;HI9>KJP;I B;?IJ;D AXDD;D�

��

�88� ��� �7I %7>DI=HYD;H #E9>CEEH LEH :;H �KIJEH<KD=
�78 ����	 )." � ���

�88� ��� �7I (EEH ;DJ>?;BJ ;?DIJ P7>BH;?9>; IJ7JJB?9>;
.F?HA;D �+?DKI HEJKD:7J7��



��

�4EJAA4@ 8= (027A4=

.79>I;D ?IJ H;?9> 7D ,B?;\=;MUII;HD KD: 7HC 7D D7JYH

B?9>;D .J7D:=;MUII;HD� �?; =HE\;D ,B?;\=;MUII;H
!B8;	 :7I .OIJ;C LED ,H;?8;H=;H KD: 4M?9A7K;H (KB:;
C?J :;H 4I9>EF7K KD: :;H ,BX>7	 :?; '7KI?JP;H );?\;	
.FH;;	 :?; 2;?\; !BIJ;H C?J :;H +B;?\; KD: :?; .9>M7H

P; !BIJ;H C?J :;H "HE\;D -X:;H =B?;:;HD :?; LED ?>D;D
:KH9><BEII;D;D )7JKHHUKC;� �?; ?C ';?FP?=;H -7KC KD:
?D :;H '7KI?JP ;DJIJ;>;D:;D �;H=87K<EB=;I;;D M;H:;D
:?;I; '7D:I9>7<JIHUKC; FHU=;D� .79>I;D 8;I?JPJ
PK:;C 7KI=;:;>DJ; /;?9>B7D:I9>7<J;D� !?D; M?9>J?=;
,KDAJ?ED ?C )7JKH>7KI>7BJ IF?;BJ @;:E9> 7K9> :?; 1?;B

P7>B AB;?D;H ";MUII;H� 5K;BB;D	 �U9>;	 "HU8;D	 /YC

F;B	 (EEHI9>B;DA;D E:;H M7II;H<Y>H;D:; �8=H78KD=;D
KD: �BJ7HC;� 0D: I9>B?;\B?9> ;N?IJ?;H;D 7KI=;:;>DJ;
"HKD:M7II;HAXHF;H	 :?; LEH 7BB;C 8;? >E>;C "HKD:

M7II;HIJ7D: ';8;DIHUKC; M?; �HK9>MUB:;H E:;H )7II

M?;I;D FHU=;D�

�;84N64EJAA4@
�7� �� +HEP;DJ :;H ,BU9>; .79>I;DI =;>XH;D PKC
,BKII=;8?;J :;H !B8;	 DKH 97� � +HEP;DJ PKC ,BKII=;8?;J
:;H *:;H� �?; 'UD=; :;H ,B?;\=;MUII;H ?D .79>I;D 78
�

 C 'UD=; 8;JHU=J ������ AC�

$C 4KI7CC;D>7D= C?J :;H !0
27II;HH7>C;DH?9>JB?D?;
�2--'� MKH:; ;?D; 8KD:;IM;?J; /OFEBE=?; <YH D7JYHB?

9>; ,B?;\=;MUII;H 8PM� 
78I9>D?JJ; 78 �
 AC{ !?DPK=I

=;8?;JI=HX\; ;HIJ;BBJ �+*//"$!..!- � . *((!-#x0.!-

�

��� �?; ;?DP;BD;D /OF;D I?D: =HKD:IUJPB?9> D79>
=;EBE=?I9>
CEHF>EBE=?I9>;D 8PM� =;E9>;C?I9>;D �>7

H7AJ;H?IJ?A7 78=;=H;DPJ	 ?D ;?D;C PM;?J;D .9>H?JJ MKH:;D
:?;I; 8?EPXDEJ?I9> �8;PY=B?9> :;H �HJ;D=;C;?DI9>7<J;D�
KDJ;HI;JPJ� 2;I;DJB?9>; +7H7C;J;H <YH :;D ;HIJ;D .9>H?JJ
I?D: ";MUII;H
 8PM� !?DPK=I=;8?;JI=HX\;	 .JHXCKD=I

L;H>UBJD?II;	 .E>BIK8IJH7J; KD: ";E9>;C?ICKI �I?B?A7

J?I9>	 A7H8ED7J?I9>	 EH=7D?I9>��

,YH .79>I;D I?D: D79> :?;I;H /OFEBE=?; :;HP;?J ��
,B?;\=;MUII;HJOF;D PK KDJ;HI9>;?:;D �.(0' �

��� $C
�;H=B7D: :EC?D?;HJ :;H =HE8C7J;H?7BH;?9>; I?B?A7J?I9>;
�79> LEH :;D AB;?D;D I?B?A7J?I9>;D ,BYII;D	 >?DPK AEC

C;D :?; =HE\;D ,BYII; IEM?; <;?DC7J;H?7BH;?9>; A7H8E

D7J?I9>; KD: I?B?A7J?I9>; �U9>;� $C /?;<B7D: ?IJ :;H I7D:

=;FHU=J; �79> :;H 7C >UK<?=IJ;D 7KI=;M?;I;D; /OF	
:7D;8;D =?8J ;I A?;I=;FHU=J; KD: BX\B;>C=;FHU=J;
�U9>;	 I7D:
 KD: B;>C=;FHU=J; IEM?; A?;I=;FHU=J;
,BYII;� !?D; .ED:;HIJ;BBKD= D;>C;D :?; AB;?D;D )?;:;

HKD=I
,B?;\=;MUII;H :;H =HE\;D ,BKII
 KD: .JHECJUB;H
;?D� �;H EH=7D?I9> =;FHU=J; �79>�
78I9>D?JJ� ?IJ ?D 8;?

:;D -;=?ED;D PK <?D:;D� �?; !B8; 7BI .JHEC M?H: ?D ;?D;D
(?JJ;B=;8?H=I
 KD: ;?D;D /?;<B7D:I78I9>D?JJ KDJ;HJ;?BJ� `
/OF?I?;HKD=;D I?D: IJ;JI ;?D (?JJ;B PKH 1;H7BB=;C;?D;

HKD= =;=;8;D;H 1;H>UBJD?II;� .?; IF?;=;BD :;I>7B8 D?9>J
:?; =;I7CJ; D7JYHB?9>; 17H?78?B?JUJ :;H ";MUII;H 8PM�
:7I 1EH>7D:;DI;?D LED S8;H=7D=IL7H?7DJ;D E:;H
(?I9>JOF;D	 ?D .79>I;D :KH9> :?; E<JC7BI AB;?DHUKC?=
M;9>I;BD:; ";EBE=?; D?9>J I;BJ;D	 M?:;H�

,B?;\=;MUII;H I?D: ';8;DIH7KC ;?D;H L?;B<UBJ?=;D �HJ;D

=;C;?DI9>7<J� �?; 7KJEJHEF>;D �I?9> LED 7DEH=7D?I9>;H
.K8IJ7DP ;HDU>H;D:;D� &ECFED;DJ;D M;H:;D LEH 7BB;C
:KH9> (7AHEF>OJ;D M?; >X>;H; 27II;HF<B7DP;D KD:
(EEI; IEM?; :KH9> :7I IK8IJH7J=;8KD:;D; +>OJE8;D

J>EI ��B=;D L;HI9>?;:;D;H J7NEDEC?I9>;H "HKFF;D	 ?DI

8;IED:;H; &?;I;B7B=;D� 8;IJ?CCJ	 ME8;? ?>H; �KIFHU

=KD= LEH 7BB;C LED .K8IJH7J
	 .JHXCKD=I
	 )U>HIJE<<

KD: '?9>JL;H>UBJD?II;D 78>UD=J� .E AXDD;D ?D ;?D;C
I9>D;BB <B?;\;D:;D	 =HE8C7J;H?7BH;?9>;D KD: 8;I9>7JJ;

J;D �;H=879> 27II;HCEEI; KD: &?;I;B7B=;D :EC?D?;

H;D	 MU>H;D: I?9> ?D ;?D;C B7D=I7C <B?;\;D:;D	 M;?9>

IK8IJH7J=;FHU=J;D KD: IJUHA;H 8;IEDDJ;D ,B79>B7D:

879> D;8;D &?;I;B7B=;D IJUHA;H >X>;H; 27II;HF<B7DP;D
KD: L;HI9>?;:;D; 7D:;H; C7AHEIAEF?I9> I?9>J87H; 8;D

J>?I9>; �C?J :;C ";MUII;H8E:;D L;H8KD:;D;� �B=;D
;DJM?9A;BD� )KH ?D =HE\;D ,BYII;D C?J ;?D;C ;DJIFH;

9>;D:;D !?DPK=I=;8?;J KD: ;?D;H >X>;H;D 1;HM;?B:7K;H
:;I 27II;HI A7DD :7I +>OJEFB7DAJED :?; -EBB; :;H 7KJE

JHEF>;D &ECFED;DJ; ?C ,B?;\=;MUII;HXAEIOIJ;C Y8;H

D;>C;D� �?; 8;DJ>?I9>; /?;HM;BJ ?IJ ?D ,B?;\=;MUII;HD
LEH 7BB;C :KH9> $DI;AJ;D	 .9>D;9A;D	 (KI9>;BD	 "YHJ;B

MYHC;H IEM?; D?;:;H; KD: >X>;H; &H;8I; =;A;DDP;?9>

D;J	 :?; :7I IE=;D7DDJ; (7AHEPEE8;DJ>EI 7KIC79>;D�
$DI8;IED:;H; :?; $DI;AJ;DEH:DKD=;D :;H !?DJ7=I
	
&X9>;H
 KD: .J;?D<B?;=;D KD: 27II;HAU<;H IEM?; ;?D?=;
(Y9A;D<7C?B?;D C?J ?>H;D Y8;HM?;=;D: ?C 27II;H
B;8;D:;D '7HL;DIJ7:?;D IJ;BB;D 8;:;KJ;D:; �DJ;?B; :;I
(7AHEPEE8;DJ>EI� 0D: I9>B?;\B?9> =;>XHJ ;?D; :;C
";MUII;HJOF 7D=;F7IIJ; ,?I9>7HJ;D=;C;?DI9>7<J PKH
�;I?;:BKD= :;I RAEIOIJ;CI ,B?;\=;MUII;H� 2U>H;D:
PK 7BB :?;I;D �HJ;D=HKFF;D ?D ,B?;\=;MUII;HD PKD;>

C;D: =KJ; &;DDJD?II; LEHB?;=;D	 I?D: :?; Y8;H7KI P7>B

H;?9>;D "HKFF;D :;H (?AHEEH=7D?IC;D M;D?= 8;A7DDJ�
.?; IF?;B;D 78;H <YH :7I ,KDAJ?ED?;H;D :;I RAEIOIJ;CI
;?D; ;DJI9>;?:;D:; -EBB;�

�?; M;?J Y8;HM?;=;D:; (;>H>;?J :;H ,B?;\=;MUII;H
.79>I;DI ?IJ L;HI9>?;:;D;D �;B7IJKD=;D 7KI=;I;JPJ	
IE :7II DKH DE9> M;D?=; ";MUII;HIJH;9A;D M?; P�o��
/;?B; :;H &?HD?JPI9> ?C )7J?ED7BF7HA .U9>I?I9>; .9>M;?P
;?D;C D7JKHD7>;D 4KIJ7D: ;DJIFH;9>;D� 2U>H;D: I?9>
I;?J :;C B;JPJ;D %7>HP;>DJ :?; 7887K87H; EH=7D?I9>;
�;B7IJKD= ?D :;D C?JJ;B=HE\;D 8?I =HE\;D ,B?;\=;MUI

I;HD LEH 7BB;C :KH9> :;D �7K LED &BUH7DB7=;D I;?J
�;=?DD :;H ���
;H %7>H; :;KJB?9> L;H8;II;HJ >7J	 8;IJ;

>;D �;;?DJHU9>J?=KD=;D :KH9> )U>H
 KD: E<J D?9>J
7887K87H; EH=7D?I9>; .JE<<; IEM?; IJHKAJKH;BB; �;<?P?J;
<EHJ� !?D; -;?>; AB;?D;H;H �U9>; ?IJ @;:E9> DE9> ?CC;H
:KH9> !?DB;?JKD= KDPKH;?9>;D: =;H;?D?=J;H >UKIB?9>;H
�8MUII;H IJ7HA 8;B7IJ;J� ,YH D7>;PK 7BB; ,B?;\=;MUII;H
;H<EB=J ;?D KDJ;HI9>?;:B?9> IJ7HA;H !?DJH7= 7D :?<<KI;D
)U>HIJE<<;D 7KI :;H KCB?;=;D:;D '7D:I9>7<J� 

!?D;I :;H =HX\J;D +HE8B;C; <YH :;D 4KIJ7D: :;H IU9>I?

I9>;D ,B?;\=;MUII;H I?D: IJHKAJKH;BB; �;<?P?J; IEME>B
?C 'UD=I
 7BI 7K9> ?C 5K;HFHE<?B� �KH9> ;?D;D L;HI9>?;

:;D IJ7HA 7KI=;FHU=J;D ";MUII;H7KI87K L�o7� C?J
�;=H7:?=KD=;D :;I ";MUII;HB7K<;I	 !?DJ?;<KD= :;I
";MUII;HI KD: KDJ;HI9>?;:B?9> IJ7HA;C 0<;HL;H87K 8?I
>?D PK ;?D;C A7D7B7HJ?=;D �KI87K KD: AECFB;JJ;D 1;H




HE>HKD=;D ?IJ ;?D "HE\J;?B :;H IU9>I?I9>;D ,B?;\=;MUI

I;H KDJ;HI9>?;:B?9> IJ7HA :;=H7:?;HJ� $C 'UD=IFHE<?B IJX

H;D ;?D; 1?;BP7>B LED =HX\;H;D .E>BI9>M;BB;D KD: 2;>

H;D :;D ";MUII;HB7K< KD: :7C?J :?; 27D:;HKD= :;H
";MUII;HEH=7D?IC;D� �KH9> 27II;HAH7<JM;HA; KD:
.J7K>7BJKD=;D L�o7� 7D :;D =HX\;H;D ,BYII;D :;I !HP=;

8?H=;I M;H:;D :?; ,B?;\=;MUII;H IEME>B ?D :;H �K<IJ7K

IJH;9A; LEH 7BI 7K9> ?D :;H �KIB;?JKD=IIJH;9A; D79> :?;

I;D J;9>D?I9>;D �DB7=;D ?D ?>H;C KHIFHYD=B?9>;D XAEBE

=?I9>;C 4KIJ7D: IJ7HA L;HUD:;HJ� !?D; -;?>; .J7D:=;

MUII;H M?; /7BIF;HH;D KD: /;?9>; B?;=;D ?C �?H;AJ

I9>BKII :;H ,B?;\=;MUII;H� "HE\;D /;?B;D :;H ,B?;\= ;

MUII;H <;>B;D D7JKHD7>; .JHKAJKH;D ?C 0<;H8;H;?9>	 ME
L?;B<79> KDC?JJ;B87H 7D=H;DP;D:; .JH7\;D	 .?;:BKD=;D
E:;H B7D:M?HJI9>7<JB?9>; )KJPKD= :7I ";MUII;H Y8;H

FHU=;D� $DI8;IED:;H; ?C ,B79>B7D: <;>B;D D7JKHD7>;
";>XBP
 E:;H #E9>IJ7K:;D<BKH;D	 M7I P�o�� :KH9> <;>

B;D:; �;I9>7JJKD= PK ;?D;H H?=EHEI;D 1;HUD:;HKD= :;H
";MUII;H8?EPXDEI; <Y>H;D A7DD� $C �;H=B7D: H;?9>;D
:7=;=;D ?D L?;B;D ,UBB;D ?D :;D �79>7K;D D?9>J IJ7D:

EHJ=;H;9>J; 27B:=;I;BBI9>7<J;D M?; ,?9>J;D<EHIJ; 8?I 7D
:?; 0<;H :;H ";MUII;H� 0DJ;H IEB9>;D 0CIJUD:;D ?IJ :?;
1;HP7>DKD= :;H ";MUII;H C?J ?>H;C 0CB7D: 7BI M?9>J?

=;H <KDAJ?ED;BB;H �IF;AJ KDJ;HI9>?;:B?9> IJ7HA =;IJXHJ�

!?D 8;IED:;H;I +HE8B;C IJ;BBJ :?; ";MUII;HL;HI7K;

HKD= L�o7� ?D :;D &7CCB7=;D :;I !HP=;8?H=;I :7H�
�;:?D=J :KH9> @7>HP;>DJ;B7D=; !?DJHU=; 7D 7JCEIF>UH?

I9>;D .9>M;<;BEN?:;D M;?I;D ;?D?=; ";MUII;H :7K;H

>7<J D?;:H?=; F#
2;HJ; 7K<	 L;H8KD:;D C?J ;H>X>J;D �BK

C?D?KCAEDP;DJH7J?ED;D� 0DJ;H :?;I;D �;:?D=KD=;D
AXDD;D DKH DE9> M;D?=;	 IF;P?;BB 7D=;F7IIJ; *H=7D?I

C;D Y8;HB;8;D	 IE :7II >?;H IJ7HA :;=H7:?;HJ; *H=7D?I

C;D=;C;?DI9>7<J;D 7DPKJH;<<;D I?D:� $D :?;I;C �;H;?9>
P;?9>D;J I?9> D79> 2;=<7BB :;H 7JCEIF>UH?I9>;D �?IFE

I?J?ED;D ;?D; 1;H8;II;HKD= 78�

(B0=364EJAA4@
�?; ,BU9>; :;H .J7D:=;MUII;H :;I ,H;?IJ77J;I .79>I; D
8;JHU=J ������ >7� �?;I; 47>B IJ;?=J =;=;DMUHJ?=	 M;?B I?9>
C;>H;H; �;H=87K<EB=;I;;D DE9> ?D ,BKJKD= 8;<?D:;D�

.79>I;D 8;I?JPJ A;?D; =HX\;H;D D7JYHB?9>;D .J7D:=;

MUII;H� �7=;=;D M;H:;D ;?D?=; '7D:I9>7<JIHUKC; KC
';?FP?= KD: ?D :;H '7KI?JP PKD;>C;D: LED :;D =;<BKJ;

J;D KD: I?9> ?D ,BKJKD= 8;<?D:B?9>;D �;H=87K<EB=;I;;D
=;FHU=J� �?;I; M;H:;D :KH9> P�o/� =HE\; �8=H78KD=I=;

MUII;H D79> &?;I
 E:;H .7D:7887K ;H=UDPJ� �7I !HP=;

8?H=; M;?IJ ;?D; 1?;BP7>B LED /7BIF;HH;D 7K<� /7BIF;HH;D
KD: .F;?9>;H B?;=;D @;:E9> 7K9> ?D :;D #Y=;B
 KD: /?;<

B7D:8;H;?9>;D .79>I;DI� !?D; �;IED:;H>;?J :;H IU9> 

I?I9>;D .J7D:=;MUII;HB7D:I9>7<J IJ;BBJ :?; 1?;BP7>B LED
,?I9>J;?9>;D :7H	 :?; P�o/� C?J 27II;H<BU9>;D Y8;H �
 >7
?DI8;IED:;H; ?D :;H '7KI?JP �)." *8;HB7KI?JP;H #;?:;

KD: /;?9>B7D:I9>7<J	 � ��� ?D 1;H8?D:KD= C?J 7D=H;D

P;D:;D �?EJEF;D ;?D ;D= L;HP7>DJ;I (EI7?A <;K9>J;=;

FHU=J;H ';8;DIHUKC; 8?B:;D�

�?; Y8;HM?;=;D: AYDIJB?9>;D .J7D:=;MUII;H .79>I;DI
AXDD;D :;HP;?J D?9>J FHE8B;CBEI ?D :?; 8KD:;IM;?J;	 <YH
D7JYHB?9>; ";MUII;H ;DJM?9A;BJ; ";MUII;HJOFEBE=?;

;?D=;EH:D;J M;H:;D� .?; B7II;D I?9> ;DJM;:;H C?J U>D

B?9> IJHKAJKH?;HJ;D KD: <KDAJ?ED?;H;D:;D D7JYHB?9>;D
";MUII;HD L;H=B;?9>;D E:;H PKDU9>IJ :KH9> DKJPKD=I

EH?;DJ?;HJ; &7J;=EH?;D �:?; M;D?= Y8;H :?; ;?=;DJB?9>;D
RAEIOIJ;C; 7KII7=;D� 9>7H7AJ;H?I?;H;D�

.J7D:=;MUII;H KDJ;HI9>;?:;D I?9> >?DI?9>JB?9> ?>H;H
>O:HEBE=?I9>;D	 >O:HECEHF>EBE=?I9>;D KD: :7:KH9>
8;:?D=J 7K9> ?>H;H F>OI?A7B?I9>
9>;C?I9>;D KD: 8?EBE=?

I9>;D �KIFHU=KD= IJ7HA LED ,B?;\=;MUII;HXAEIOIJ;

C;D� %; D79> '7=; ?C ";BUD:; KD: "HX\; �2?D:;NFE

I?J?ED� IJ;BB;D I?9> ?D J?;<;D .J7D:=;MUII;HD LEH 7BB;C ?C
.ECC;H M;?J=;>;D: IJ78?B; .9>?9>JKD=IL;H>UBJD?II;
;?D	 :?; :;D 27II;HAXHF;H L;HJ?A7B ?D !F?
	 (;J7
 KD:
#OFEB?CD?ED J;?B;D� S8;H :7I /?;<;DFHE<?B L;HJ;?BJ AXDD;D
I?9> IE IJ7HA; "H7:?;DJ;D 8;?IF?;BIM;?I; :;H .7K;HI JE<<
	
.J?9AIJE<<
 KD: +>EIF>EHAEDP;DJH7J?ED;D 7KI8?B:;D�

,YH :?; �;I?;:BKD= :;H .J7D:=;MUII;H IJ;>;D FH?DP?F?;BB
PM;? ';8;DIHUKC; PKH 1;H<Y=KD=� IK8IJH7J=;8KD:;D ?C
";MUII;H8E:;D ��;DJ>7B� KD: <H;? 7BI +B7DAJED I9>M;

8;D: E:;H I9>M?CC;D: �+;B7=?7B�� $D 8;?:;D AXDD;D
I?9> ;?=;D; )7>HKD=ID;JP; 7KI8?B:;D	 :?; @;:E9> C?J

;?D7D:;H L;HP7>DJ I?D:� +B7DAJED7B=;D	 4EEFB7DAJED
KD: ,?I9>; I?D: :?; #7KFJAECFED;DJ;D :;H FB7DAJ?

I9>;D )7>HKD=IA;JJ;D	 (7AHEF>OJ;D	 8;DJ>?I9>; �B=;D	
2?H8;BBEI; KD: ;8;D<7BBI ,?I9>; :?; �;IJ7D:J;?B; :;H
8;DJ>?I9>;D )7>HKD=IA;JJ;D� 27II;HLX=;B	 ?DI8;IED

:;H; <?I9><H;II;D:;	 IJ;BB;D C;?IJ :?; .F?JP; :;H )7>

HKD=ID;JP;�

�K9> 7D .J7D:=;MUII;HXAEIOIJ;C; 8;IJ;>;D L?;B<UBJ?

=; )KJPKD=I7DIFHY9>;� �?; AYDIJB?9>;D .J7D:=;MUII;H
.79>I;DI I?D: =HE\J;?BI <YH 8;IJ?CCJ; )KJPKD=I7HJ;D
;DJIJ7D:;D� "B;?9>P;?J?= ;H<YBB;D I?; M?9>J?=; XAEBE=?

I9>; ,KDAJ?ED;D� !8;DIE M?; <YH ,B?;\=;MUII;H CYI

I;D 7BIE )KJPKD=I7DIFHY9>; CX=B?9>IJ KDJ;H !H>7BJ :;H
XAEBE=?I9>;D ,KDAJ?ED;D ;H<YBBJ M;H:;D�
,YH .J7D:=;MUII;H M?HAJ I?9> :;H )U>HIJE<<;?DJH7= 7KI
:;C !?DPK=I=;8?;J 8;:?D=J :KH9> :?; =;=;DY8;H ,B?;\

=;MUII;HD :;KJB?9> >X>;H;D 1;HM;?BP;?J;D :;I 27II;HI
KD: :;H CX=B?9>;D )U>HIJE<<7DH;?9>;HKD= ?D :;D .;:?

C;DJ;D L?;B IJUHA;H 7KI� !?D /;?B :;H .F;?9>;H KD: /;?9>;
8;<?D:;J I?9> ?D ;?D;C DU>HIJE<<H;?9>;D �;KJHEF>;D E:;H
>OF;HJHEF>;D� 4KIJ7D:	 M7I :?; 5K7B?JUJ ;?D;I IEB9>;D
";MUII;HI 7BI ';8;DIH7KC	 78;H 7K9> I;?D; )KJPKD=I

CX=B?9>A;?J;D :;KJB?9> ;?DI9>HUDAJ� !?D?=; :;H ;DJIJ;

>;D:;D �;H=87K<EB=;I;;D ?D :;H '7KI?JP I?D: IJ7HA L;H

I7K;HJ� .JHKAJKH;BB; �;<?P?J; 8;IJ;>;D ?DI8;IED:;H; ?D
:;D 0<;H
 KD: �XI9>KD=I8;H;?9>;D�

�4EJAA4@=CBHC=6 C=3 �4EJAA4@A27CBH
$:;7B;HM;?I; ;H<YBBJ ;?D ";MUII;H L;HI9>?;:;D; )KJ

PKD=I7D<EH:;HKD=;D :;I (;DI9>;D E>D; 1;HI9>B;9>J;

HKD= I;?D;I XAEBE=?I9>;D 4KIJ7D:;I� �7 :?;I DKH ?D :;D
M;D?=IJ;D ,UBB;D =;B?D=J	 AECCJ ;I :7H7K< 7D	 ";MUI

I;HDKJPKD= KD: ";MUII;HI9>KJP 8;IJCX=B?9> ?D S8;H

;?DIJ?CCKD= PK 8H?D=;D�  

!?D; 1EH7KII;JPKD= <YH :?; !H<YBBKD= :;H L?;B<UBJ?=;D
,KDAJ?ED;D	 :?; ;?D *8;H<BU9>;D=;MUII;H ?D !?D>;?J C?J

�




��

UR
i 2O%

/erG>
/l4

e

>
/ l4

e

Dre iPer" erG>
/ l4

e

DreiPe

r" e rG> / l4e

S iH Hl i0 z

;

il4eG;
eiT

e
r i0z

DlM3%

5
23

R
%

rzeG#
J2O%/

5 %i 4 e
nP%23

S r6GAMT ni0z

. Ml lni0z

\
%3

n%

Ne0zerP6

#%r0 3e

; eiTeGE l10er

;
[ 3r%

#
l e

iTe

#
le

iT
e

E
/ l%

5

23n%/ 4er

;
eiT

eGE
l1 0e

r

7 e/ eGSM1elQS M1elP6

5
%/

P
%23

5
23

R
%rz

e rG:
%23

> ] 3lP%2

3

A

/ I I %

NJT4$6GA%n4" r6

. JH H i0z123e rGSr e n zP6

5 23R%rzerGSr6

UR
i2O6G>

/ l4
e

;
i l0z1 2 3

S
r6G:

J2O%/

UR
i2

O%
/ e

rG>
/ l4e

N

JPe rP6
A/ n" Ri0zP%23

> ] l1e nP %
23

S
Ml0z 1 2 3

&rieP

S

ei" en
P

%23

;
e i4

%

;
ie

1e
n0

%

;
ei T

eGE l10e r

=%/ n er G:
% 23

5 23 R %rzP%23

URJ0%

SMrni0z

P

%

23

&
r ieP e

lDe
ile

P%
23

=J1en P%

23

=
M4e lP

%2
3

^rin
i 0z

er G;
%11

er

;
ie r%

5 23R
%rzR

%11e

r

S rJTeG>
i00 R

e
i4

%

# M
3lR

%111e r

#
r ieT ni0z

:
JPri0z123

7

%0
z 1

23 /

n
"

5
23R ei

ni 0z

U1 2
3J

I %/

U
12 3JI%

/

#
M3

l P%
23

;
ili

1 2
3

# reT
n i0z

5
e3

H
%

;
] r

123ni0z

U
R

Mn

i0z

^
3

e
Hn i 0z

A
% /

0 e
rP

%23

S
r JTe

G5
0rie " i1N

leine
G5

0r ie
"

i1

N

eI I ri0z

P6

&
ri

e
Pi

1 2
3

;
i l4

eG
5 %/

=
J0eG;

e
iT

er i0z

;
e

iT
eri0z

A
J 2

OR
i0z

P%
2

3

5
23lei2

3"
r6

5 0r/
" %

>

]
"

l i0
z

5

ei 4
eRi0z

:
%

3
re

>
J

r4
"

r/
n4

P6

:
%3

r%

SJ
00l e

/
P% :

iel%

N irn i0z123

5
eP

ni0z

#
Jl

e
nz

;

e1 en
i0z

S rJ

Te G=
M4er

5 2 3 R6G=
M 4

e
r

Nle ineG= M4
er

#
rJ

H
n

i0z

@
J I

$enP%
2

3

. JPr%P%23

Ne00enP%23

S
rJ

Te G

=M4e r

El 1
0e

rR
er

4 6
D

lJ
T

O%
n%

l

S
r6G=

M
4e r

Nl 6G=M4er

=M4erR
il4

Pe00

#
/

l1n
i 0z

= / 3 l%n
4erG5 23R%rzR6

5

%le1OP%
23

A%n
" e1G;

6

5
23

R
%

rz

eGE
l10er

Nl J
1 0

e
rR

%
11

er

;
/

4
r%

5 23R6GE

l10er

@

J [e
r R

er
4

%e

r G
52

3
R

%
rz

R
%

1
1e

r

=%

Oli0z%

7e/ " r%P
en

;
eiT

erG5
23

M
I

1

5
23R%

rzerG5
2

3
M

I 1

;6Q

. ]
rrP6GDlie

T

; 6G5 23 MI1

5 23R6GG5 23MI 1

E lPe

E
l P

e

E
lPe

E lPe

E lPe

@%1elP%23

N

lei ne G5 I re e

5 I ree

!
l P

re
23

01

P6

5I
r e

e

N
J

0i0ze
rG; 6

AMP%
/

erG;
%11er

5
I

r ee

5I
r ee

# lieTn i0z

A%
/

1
i 0z

er
G7

ei
Te

A
%

/ 1i0zerG7e iTe

D
lJT

"r%P
en

A%n4R%11er

A%/ 1 / r

>

%n 4 %/
> %n4 %/

5 23R%r zP%23

AJ11%

;
e i

n

1 Oe

Aei ne

> / l4e

AJPe rF
A

ei
n eF

N%n
%l

A
J

P
er

. %3l e

&5G_/ i0z4Jr$

&5G#M3l

&5G:%/0zen

&5GEiPen10J2 O

&5G.rM4%

&5G#irO

&5G5%i4enP%23

&5GNrieP10ein

&5GAe3nH]3le

&5G>%l0er
&5GNl in"enPer"

&5G;in4i123le/P%

&5GAi230enPer"

&5G>/ l4enPer"

&5G.Ml lni0z1eeGQG@Jr101ee

&5GSJ00le/P%

&5G5J1%

&5G7%/le i1

&5G^%rl1$el4

&5G;er 4%

&5G;%l lrJ4%

&5G523MH P%23

&5GNJPerP%23

&5GSM00Ri0z1ee

&5G^r%nz%3l

&5G7e/nze3n3%inG88

&5G&rJ11in

&5G50JllPer"

&5GD%lOen10ein

&5G7e/nze3n3%inG8

&5G=%/123enP%23

' (' )' *' +',

NilJHe0er

(`(6)''6'''

Flieûgew"sser Einzugsgebiete

ElPe

(6Gar4n/n"

)6Gar4n/n"G

&%l1Ierren

A%n4e1"renzeGDrei10%%0G5%231en

E"erGXa3beY

##JlzenGX#lJ/cni2eY

ElPe

523R%rzeGEl10er

URi2O%/erG>/l4e

DreiPer"erG>/l4e

?ereini"0eG>/l4e

5%%le

;eiTeGEl10er

5Iree

A%/1i0zerG7eiTe

�88� ��� ";M
U

II;H
A

7H
J; .79>I;D

5K;BB;� '<0'"	 �8J� �



:;H KC=;8;D:;D '7D:I9>7<J >7J	 ?IJ :;II;D d=KJ;H
4KIJ7D:a D79> 2--'	 :;H ;HH;?9>J M?H:	 M;DD 9>;C?

I9>;H 4KIJ7D: KD: XAEBE=?I9>;H 4KIJ7D: C?D:;IJ;DI
C?J d=KJa 8;M;HJ;J M;H:;D� $C =KJ;D 4KIJ7D: M;?9>;D
:?; 2;HJ; <YH :?; 8?EBE=?I9>;D 5K7B?JUJIAECFED;DJ;D
DKH =;H?D=<Y=?= LED :;D -;<;H;DPPKIJUD:;D :;I @;M;?B?

=;D ";MUII;HJOF;I 78� �BI 8?EBE=?I9>; 5K7B?JUJIAECFE

D;DJ;D :;<?D?;HJ :?; 2--' :?; 4KI7CC;DI;JPKD= KD:
�8KD:7DP :;H ";MUII;H<BEH7	 :;H 8;DJ>?I9>;D M?H8;BBE

I;D ,7KD7 KD: :;H ,?I9><7KD7 �>?;H PKIUJPB?9> 7K9>
�;HY9AI?9>J?=KD= :;H �BJ;HIIJHKAJKH�� �;IED:;H;H 2;HJ
M?H: 7BIE 7K< JOF=;H;9>J PKI7CC;D=;I;JPJ; *H=7D?I

C;D=;C;?DI9>7<J;D =;B;=J� (?J $DAH7<JJH;J;D :;H 2--'
IEBB <YH 7BB; ";MUII;H 78 ;?D;H 8;IJ?CCJ;D "HX\; C?JJ;B

8?I B7D=<H?IJ?= :?;I;H 4KIJ7D: ;HH;?9>J M;H:;D� �?; ,,#

-?9>JB?D?; :;H !0 ?DJ;=H?;HJ ?D :7I );JP )7JKH7 �



;8;D<7BBI ";MUII;HB;8;DIHUKC; KD: =;MUII;H=;8KD

:;D; �HJ;D KD: M;?IJ ;?D $DIJHKC;DJ7H?KC PK :;H;D
!H>7BJ 7K<� (?J :;D 8;?:;D !0
-?9>JB?D?;D	 ?>H;H 0CI;J

PKD= ?D IU9>I?I9>;I -;9>J KD: ;?D;-;?>; M;?J;H;H
;H=UDP;D:;H -;9>JILEHI9>H?<J;D ?IJ ;?D 7KIH;?9>;D:;H
H;9>JB?9>;H -7>C;D <YH :?; 0CI;JPKD= :;H 4?;B; :;I
";MUII;HI9>KJP;I =;=;8;D� �?;I;H CKII DKD :KH9>
=;;?=D;J; (7\D7>C;D 7KI=;<YBBJ M;H:;D�

)79> :;D I;?J �D<7D= �

� LEHB?;=;D:;D S8;HM7

9>KD=I;H=;8D?II;D D79> :;H 2--' �'<0'" �

�7�
8;<?D:;D I?9> =;=;DMUHJ?= �� +HEP;DJ :;H KDJ;HIK9>J;D
,B?;\=;MUII;H78I9>D?JJ; KD: �
 +HEP;DJ :;H 8;M;HJ;

J;D .J7D:=;MUII;H ?D ;?D;C CU\?=;D KD: I9>B;9>J;H;D
4KIJ7D:� 1;H=B;?9>J C7D :?;I; !H=;8D?II; C?J :;D
8;A7DDJ;D ";MUII;H=YJ;A7HJ;D �B;JPJ; L;HX<<;DJB?9>J;
&7HJ;� '<0" �

��	 IE M?H: ;?D;HI;?JI :;KJB?9>	 :7II C?J
:;C �7KFHE=H7CC LED &BUH7DB7=;D D79> :;H 2;D:;
;?D; I;>H :;KJB?9>; -;:KP?;HKD= LED B;?9>J 7887K87H;D
EH=7D?I9>;D �;B7IJKD=;D LEH 7BB;C ?D :;D ,B?;\=;MUI

I;HD ;HH;?9>J M;H:;D AEDDJ;	 M7I I?9> ?D ;?D;H 7K< :;H
.7FHE8?; 8;HK>;D:;D 1;H8;II;HKD= :;H ";MUII;H=YJ;
D?;:;H=;I9>B7=;D >7J� (?J :;C $DIJHKC;DJ7H?KC :;H
2--' M?H: DKD ;?D L?;B 8H;?J;H;I .F;AJHKC 7D �;;?D

JHU9>J?=KD=;D KDI;H;H ";MUII;H 78=;8?B:;J	 M7I :?;
1;HUD:;HKD=;D ?D :;H �;M;HJKD= D79> I?9> P?;>J�

�?; 2--' I?;>J LEH	 Y8;H �;M?HJI9>7<JKD=IFBUD; KD:
(7\D7>C;DFHE=H7CC; :;D =KJ;D 4KIJ7D: :;H ";MUI

I;H PK ;HH;?9>;D� �?;I; I?D: LEH 7BB;C 7K< :?; -;:KP?;

HKD= LED �;B7IJKD=;D 7KI +KDAJ
 KD: :?<<KI;D 5K;BB;D	
7K< :?; S8;HM79>KD= LED 27II;H;DJD7>C;D IEM?; 7K<
:?; !H>X>KD= :;H �KH9>=UD=?=A;?J KD: :?; .J;?=;HKD=
:;H CEHF>EBE=?I9>; 1?;B<7BJ =;H?9>J;J �'<0'" �

�8��
�;IED:;H;I �K=;DC;HA M?H: :78;? 7K9> 7K< 1E=;B

I9>KJP
 KD: ,,#
";8?;J; =;H?9>J;J� 

�?; @;JPJ PK ;H7H8;?J;D:;D (7\D7>C;D AXDD;D 7D 8?I

>;H?=; �DIJH;D=KD=;D PKH 1;H8;II;HKD= :;I ";MUII;H

PKIJ7D:;I ?D .79>I;D 7DADYF<;D� );8;D :;C 8;H;?JI
;HMU>DJ;D &BUH7DB7=;D87K I?D: :7I LEH 7BB;C �;CY

>KD=;D PKH !H>X>KD= :;H �KH9>=UD=?=A;?J LED ,B?;\=;

MUII;HD ��KH9>=UD=?=A;?JIFHE=H7CC� E:;H :?; �DM;D

:KD= ?D=;D?;KH8?EBE=?I9>;H 1;H<7>H;D P��� PKH 0<;HI?

9>;HKD= �.(0' �

��� �?; !H=;8D?II; :;H �;IJ7D:I7K<


D7>C; P;?=;D	 :7II DE9> ;H>;8B?9>; �DIJH;D=KD=;D
DEJM;D:?= I?D:	 KC :?;I; �DIUJP; ?D :;H ,BU9>; PKH 2?H

AKD= PK 8H?D=;D� 

";MUII;HI9>KJP KC<7IIJ 7BB; PKH 1;H<Y=KD= IJ;>;D:;D
(?JJ;B	 :?; K�7� :7I )7JKHI9>KJP
	 27II;H
 KD: ,?I9>;H;?

=;I;JP 8?;J;D� !?D; :?;I;H (X=B?9>A;?J;D ?IJ 7K9> :?;
�KIM;?IKD= 7BI .9>KJP=;8?;J :;I )7JKHI9>KJP;I� $C
(?JJ;BFKDAJ IEBBJ;D :78;? ";MUII;H KD: ";MUII;H78

I9>D?JJ; IJ;>;D	 :?; ?>H;D D7JKHD7>;D 4KIJ7D: DE9>
8;M7>HJ >78;D KD: :7:KH9> ?D :;H -;=;B 7K9> ;?D;H
-;?>; =;<U>H:;J;H �HJ;D ';8;DIH7KC 8?;J;D�

,YH :7I )7JKHI9>KJP=;8?;JIIOIJ;C .79>I;DI B?;=J ;?D;
�D7BOI; :;H ?D ?>D;D =;I9>YJPJ;D ";MUII;H KD:
";MUII;H78I9>D?JJ; LEH �&S#)�+,!' � & -!)"!' ������
�K< �7I?I ;?D;H <YH :?;I;I +HE@;AJ ;HIJ;BBJ;D ";MUII;HJO

FEBE=?; <YH :?; ,B?;\=;MUII;H .79>I;DI �:?; @;JPJ L;H

M;D:;J; ";MUII;HJOFEBE=?; B7= DE9> D?9>J LEH�	 M;B9>;
I?9> ?D ;HIJ;H '?D?; 7D Y8;H=;EH:D;J;D ";MUII;H=HKD:

JOF;D	 /7B<EHC;D KD: :;H �KIFHU=KD= :;H ";MUII;H EH?

;DJ?;HJ;	 MKH:; ;?D 1;H=B;?9> :;H ?D )7JKHI9>KJP=;8?;J;D
I?9>;H=;IJ;BBJ;D ";MUII;H C?J :;H ";MUII;H7KIIJ7J

JKD= .79>I;DI =;PE=;D� $C !H=;8D?I AEDDJ;D �;<?P?J;
?D :;H 0DJ;HI9>KJPIJ;BBKD= 7D ";MUII;HD >;H7KI=;7H

8;?J;J M;H:;D	 :?; ?D KDJ;HI9>?;:B?9>;D +H?EH?JUJ;D
=;M?9>J;J MKH:;D�

"HE8 =;I9>UJPJ I?D: 97� �
h+HEP;DJ :;H .J7D:=;MUII;H

<BU9>; .79>I;DI �?DI8;IED:;H; ,?I9>J;?9>;� KD: 97�
�h +HEP;DJ :;H ,B?;\=;MUII;HIJH;9A; ?D )." KD: ?C
)7J?ED7BF7HA =;I9>YJPJ� 1ED :;D �� KDJ;HI9>?;:;D;D
,B?;\
 KD: .J7D:=;MUII;HJOF;D M7H;D ���� :;D 0DJ;H

IK9>KD=;D PK<EB=; �� ?D :?;I;D .9>KJP=;8?;J;D FHU

I;DJ� !I AECC;D 8?I 7K< D7JYHB?9>; .;;D 7BB; KDJ;H

I9>?;:;D;D "HKD:JOF;D LEH� �7=;=;D <;>BJ;D ?C )."

.OIJ;C IEB9>; �KIFHU=KD=;D M?; &?;I
,B79>B7D:879>	
(KB:;DJ7B<BKII	 D7JKHD7>; &?;I=HU8;D E:;H D7JYHB?9>;
2;?>;H =7DP� �D:;H; ";MUII;HJOF;D M?; P�o�� (KB:;D

J7B8U9>;	 .E>B;D
 8PM� &;H8IE>B;DJ7B8U9>; KD: ,BYII;	
/EJMUII;H KD: .J;?D8HK9>H;IJ=;MUII;H M7H;D 8;PY=

B?9> ?>H;H 'UD=; 8PM� ,BU9>; KD: ?>H;H HUKCB?9>;D �KI

FHU=KD= ?C .9>KJP=;8?;JIIOIJ;C KDPKH;?9>;D: L;HJH;

J;D	 M;?J;H; ?D KDPKH;?9>;D:;D ,BU9>;D7DJ;?B;D �P�o��
EH=7D?I9>; �U9>;�� .9>B?;\B?9> M7H <YH ;?D; -;?>; LED
";MUII;HJOF;D :?; HUKCB?9>; 1;HJ;?BKD= ?C .9>KJP=;

8?;JIIOIJ;C KD7KI=;ME=;D� �?; .JK:?; C79>J; 1EH

I9>BU=; PKH !H=UDPKD= :;I .9>KJP=;8?;JIIOIJ;CI	 :?;
=;M?9>J;J D79> L;HI9>?;:;D;D +H?EH?JUJIIJK<;D PKH 1;H

H?D=;HKD= :;H 8;IJ;>;D:;D �;<?P?J; 8;?JH7=;D MYH:;D�
)7JKHD7>; ,B?;\=;MUII;H IF?;B;D ;?D; M;I;DJB?9>;
-EBB; L�o7� ?D :;D )." 1;H;?D?=J; (KB:; !?B;D8KH= ` �7:
�Y8;D �' ���	 �BJ; !B8; &7J>;M?JP �' ���	 &XD?=I8HY9A;H
#;?:; �� ���	 &?HIJ;DCY>B;
.9>7DP;D879>J7B �� ���	
�I9>879>J7B �� �
�	 (?JJB;H;I .;?:;M?JPJ7B �� ���	 �H;?

BUD:;H;9A �� ���	 -7KD;H
 KD: #77H879>J7B �� �
�	
.9>M7HPM7II;HJ7B �� ���	 ?C )7J?ED7BF7HA .U9>I?I9>;
.9>M;?P IEM?; ?D :;D �KM7B:
)."� �?; <YD< =HX\J;D
,?I9>J;?9>
)." 8;<?D:;D I?9> ?D :;H *8;HB7KI?JP� )."
*8;HB7KI?JP;H #;?:;
 KD: /;?9>B7D:I9>7<J �� ���	 )?;

:;HIFH;;H /;?9>=;8?;J �� ���	 4I9>EHD7;H /;?9>=;8?;J � �

��



�88� ��� ,B?;\=;MUII;H M?; :?; 1;H;?D?=J; (KB:; I?D: ? C .OIJ;C :;H )." KDJ;HH;FHUI;DJ?;HJ�

��	 /;?9>=;8?;J �?;>B7
2;?\?= �� ��� KD: �K8H?D=;H
(EEH �� ���	 =;<EB=J LEC "HE\;D /;?9> /EH=7K �' ��� �
�BI �;H=87K<EB=;=;MUII;H I?D: 8?I>;H DKH :?; )."
�E9AM?JP �' �
� KD: +7KF?JPI9>;H .;; �' ��� H;B;L7DJ�

2?H: <YH :?; 0CI;JPKD= :;H 4?;B; :;I ";MUII;HI9>KJ

P;I ;?D; .9>KJP=;8?;JI7KIM;?IKD= 7BI 8;IJ; (X=B?9>

A;?J 7D=;I;>;D	 IEBBJ; ;?D; -;?>; LED -7>C;D8;:?D

=KD=;D <YH :?; !HH;?9>KD= :;H .9>KJPP?;B; =;=;8;D
I;?D�
n ,YH :?; ?D )." =;I9>YJPJ;D �8I9>D?JJ; LED ,B?;\=;


MUII;HD CYII;D ?D :?; �;JH79>JKD=;D <YH ;?D; �;?8;

>7BJKD= E:;H 1;H8;II;HKD= ?>H;I 4KIJ7D:;I ?CC;H
7K9> :?; *8;HB7K<H;=?ED 8PM� 4K<BYII; C?J ;?D=;

I9>BEII;D M;H:;D� ";;?=D;J; (7\D7>C;D PKC
";MUII;HI9>KJP CYII;D ==<� 7K9> 7K\;H>7B8 :;I
;?=;DJB?9>;D .9>KJP=;8?;J;I ?C !?DPK=I=;8?;J KC=;

I;JPJ M;H:;D�

n �?; 0DJ;HI9>KJPIJ;BBKD= IEBBJ; :?; =;MUII;H8;;?D

<BKIIJ;D KD: :?; :7I ";MUII;H 8;;?D<BKII;D:;D
7D=H;DP;D:;D �;H;?9>; :;I !?DPK=I=;8?;J;I C?J ;?D

I9>B?;\;D�

n 4KC?D:;IJ ?D .9>KJP=;8?;J;D IEBBJ;D ";MUII;H -7KC
<YH ?>H; !?=;D:OD7C?A ;H>7BJ;D �+HEP;III9>KJP�� ,YH
;?D?=; M;D?=; ";MUII;H A7DD ?D :?;I;C .?DD; 7K9>
;?D LXBB?=;H )KJPKD=IL;HP?9>J 7BI !DJM?9ABKD=IP?;B =;B

J;D�

�?;I; -7>C;D8;:?D=KD=;D I?D: 7K9> ?D :;D 8;IJ;>;D

:;D )." DKH J;?BM;?I; ;H<YBBJ� &S#)�+,!' � & -!)"!'

������ AECC;D PK :;C .9>BKII	 :7II L?;B; ";MUII;H ?D
:;H 1;H=7D=;D>;?J ;>;H D;8;DIU9>B?9> C?J KDJ;H .9>KJP
=;IJ;BBJ MKH:;D� �?;I IEBBJ; @;:E9> 7BI �>7D9; =;I;>;D
M;H:;D	 :?; KDJ;H :?;I;D 1EH7KII;JPKD=;D ?C )."

.OIJ;C .79>I;DI ?DJ;=H?;HJ;D ";MUII;H 7BI ;?=;DIJUD

:?=;I .9>KJP=KJ PK 8;=H;?<;D KD: :?; .9>KJPP?;B; 7K9>
7K< :?; ;?D8;PE=;D;D ";MUII;H 7KIPKH?9>J;D�

��



��

�@0A;0=3 C=3 �4834= 8= (027A4=

�=BE82:;C=6A64A27827B4
"H7IB7D: KD: #;?:;D I?D: 1;=;J7J?EDIJOF;D	 :?; 7BI
#7B8AKBJKH<EHC7J?ED;D 8;P;?9>D;J M;H:;D	 M;?B I?; `
7D:;HI 7BI D7JKHD7>;H 27B: E:;H D7JKH<;HD;H �9A;H `
7KI :;H 2;9>I;BM?HAKD= LED C;DI9>B?9>;H /UJ?=A;?J
�&KBJKH<7AJEH� KD: D7JYHB?9>;H d�DJMEHJa ;DJIJ7D:;D I?D:
�7KI<Y>HB?9>;H ?D #!(+!' �

�	 �

��� )KJPKD=I78>UD

=?= KD: P;?JB?9> L;HI;JPJ ;DJIJ7D:;D L?;H :;KJB?9> L;H

I9>?;:;D; 1;=;J7J?EDI
 E:;H �;IJ7D:;IJOF;D� PK;HIJ
:?; #KJKD=;D �2;?:;D�	 (7=;HH7I;D KD: #;?:;D	 IFU

J;H	 C?J :;C S8;H=7D= PKH .J7BB>7BJKD=	 :?; 8KDJ8BKC?

=;D 2?;I;D	 LED :;D;D :7I :7<YH DXJ?=; 2?DJ;H>;K
=;MEDD;D MKH:;� 1;HI9>?;:;D; ,EHC;D :;H �;M?HJ

I9>7<JKD=	 :?; I?9> ?C '7K<; :;H )KJPKD=I=;I9>?9>J;	 @;
@YD=;H :;IJE H7I9>;H	 M7D:;BJ;D	 <Y>HJ;D PKH M;?J;H;D
�?<<;H;DP?;HKD= KD: 1;HUD:;HKD= :;H L?;H "HKD:JOF;D
PK ;?D;H =HE\;D 47>B DKJPKD=I
 KD: IJ7D:EHJ78>UD=?=;H
+<B7DP;D=;I;BBI9>7<J;D� 2U>H;D: ?D :;H B7D=;D >?IJEH?

I9>;D '7D:DKJPKD=IF>7I; :;H )U>HIJE<<C7D=;BM?HJ

I9>7<J :?; �8>UD=?=A;?J LED :;D @;M;?B?=;D )7JKHH7KC

FEJ;DJ?7B;D LEH>;HHI9>J;	 MKH:; :?;I; C?J :;C S8;H

=7D= PKH ?DJ;DI?L;D '7D:DKJPKD= ?CC;H C;>H Y8;HMKD

:;D	 IE :7II :KH9> (7I9>?D;D;?DI7JP	 �YD=KD=	 !?D

I77J;D	 !DJMUII;HKD= K� U� :?; +<B7DP;D8;IJUD:; P?;B

=;H?9>J;J <YH 8;IJ?CCJ; 4M;9A; L;HUD:;HJ M;H:;D AEDD

J;D� .E LEBBPE= I?9> ;?D 27D:;B LED AKBJKH>?IJEH?I9>
7BJ;D	 7HJ;DH;?9>;D (7=;HH7I;D	 (7=;HM;?:;D �/H?<JM;?

:;D	 #KJKD=;D� KD: (7=;HM?;I;D �.JH;KM?;I;D� Y8;H
,;JJM?;I;D KD: ,;JJM;?:;D �.J7D:M;?:;D� 8?I PKC @KD

=;D	 7HJ;D7HC;D $DJ;DI?L=H7IB7D: �1?;BI9>D?JJM?;I;D	
0CJH?;8I
 KD: +EHJ?EDIM;?:;D�� �?; #;?:;D :7=;=;D	
:?; DKH =;H?D= LED :;H )KJPKD= 78>UD=;D	 >78;D I?9>
7BI 1;=;J7J?EDIJOF A7KC L;HUD:;HJ�

$C@H270@0:B4@8AB8:
�BI ,84A4= 8;P;?9>D;J C7D P?;CB?9> >E9>MY9>I?=;	
;>;H :?9>J; KD: ;?D>;?JB?9> M?HA;D:;	 ?C #E9>IJ7D:
8KDJ; �;IJUD:;� "064@@0A4=I?D: ;8;D<7BBI 8KDJ	 78;H
D?;:H?=MY9>I?=;H	 BE9A;H;H KD: :7:KH9> KDH;=;BCU\?=;H�
,4834= I?D: <7H8B?9> C;?IJ KDI9>;?D87H;H	 LED KDJ;H

I9>?;:B?9>;H 2K9>I>X>; KD: <B;9A?= IJHKAJKH?;HJ� �?;I;
:H;? �;IJ7D:;IJOF;D KDJ;HI9>;?:;D I?9> :;KJB?9> LED
:;D �4834= 	 ?D :;D;D 4M;H=IJHUK9>;H LEH>;HHI9>;D�
2U>H;D: ?DI8;IED:;H; :?; 2?;I;D	 78;H 7K9> (7=;H 

H7I;D KD: 2;?:;D =;>XBP7HC I?D: �)KJPKD=I>?D:;HD?II;�	
=;>XH;D &?;<;HD	 �?HA;D KD: !?9>;D PKC !HI9>;?DKD=I

8?B: :;H #;?:;D�

2?;I;D KD: 2;?:;D KDJ;HI9>;?:;D I?9> :KH9> :?; �HJ
KD: 2;?I; :;H �;M?HJI9>7<JKD=� 2?;I;D M;H:;D :KH9>
:;D .9>D?JJ =;<EHCJ ` @7>H>KD:;HJ; B7D= :KH9> :?; #7D:

I;DI;	 >;KJ; :KH9> CEJEH?I?;HJ; .9>D;?:M;HAP;K=;� �?I
PKC ;HIJ;D .9>D?JJ ?C %KD? M79>I;D :?; +<B7DP;D =B;?9>

CU\?= 7K< KD: M;H:;D :7DD =B;?9>P;?J?= 8?I 7K< :?;
8E:;DD7>;D S8;H:7K;HKD=IEH=7D; 78=;I9>D?JJ;D	 KC
7DI9>B?;\;D: M?;:;H 7DDU>;HD: =B;?9>CU\?= 7K<PK

M79>I;D ��K<MK9>I	 #E9>IJ7D:	 (7>:�/?;<IJ7D:	 -; 

=;D;H7J?ED��� �K<MK9>I�� �K< JH7:?J?ED;BB =;DKJPJ;D	 ;NJ;D 


I?L;D 2?;I;D M;H:;D :?; =;CU>J;D "HUI;H KD: &HUKJ;H
PM;? 8?I :H;? /7=; B7D= PK #;K =;JHE9AD;J	 ME:KH9>
,HY9>J; KD: .7C;D 7K< :;H ,BU9>; 7KI<7BB;D AXDD;D�
�HJ;DH;?9>; 2?;I;D 8;IJ;>;D Y8;HM?;=;D: 7KI &HUK

J;HD	 MU>H;D: 0DJ;H
 KD: (?JJ;B=HUI;H DKH 8;=B;?J;D: 7K<

JH;J;D	 *8;H=HUI;H IE=7H I;BJ;D I?D:� 

�K< 2;?:;D 8;=?DDJ :?; )KJPKD= <HY>;H ?C %7>H� �;?
;NJ;DI?L;H #KJKD= KD: 8;I7JPI9>M79>;H .J7D:M;?:;
M;H:;D D?; 7BB; +<B7DP;D =B;?9>P;?J?= 78=;<H;II;D	 M;?B
:?; /?;H; @; D79> ";I9>C79A :;H +<B7DP;D C7D9>;
8;LEHPK=;D KD: 7D:;H; C;?:;D� �7H7KI ;H=?8J I?9>
?:;7B;HM;?I; Y8;H :?; =;I7CJ; 1;=;J7J?EDIF;H?E:; >?D

M;= ;?D (EI7?A 7KI 8BY>;D:;D KD: <HK9>J;D:;D IEM?;
7KI 78=;<H;II;D;D .J;BB;D� 4KIUJPB?9> ;DJIJ;>;D :KH9>
:;D /H?JJ L?;B; AB;?D; 8E:;DE<<;D; ,B;9A;D� !NJ;DI?L;
2;?:;D	 :?; 7BB;H:?D=I I;>H I;BJ;D I?D:	 I?D: :;IM;=;D
7BI ';8;DIIJUJJ;D <YH AEDAKHH;DPI9>M79>; M;?:;L;H

JHU=B?9>; �HJ;D =;=;DY8;H C7I9>?D;BB =;CU>J;D 2?;I;D
LEHJ;?B>7<J;H� �D:;H;HI;?JI ?IJ :?; 47>B :;H 2?;I;D=;I;BB

I9>7<J;D =HX\;H 7BI :?;@;D?=; :;H 2;?:;D	 IE :7II C?J
:;C &KBJKH<7AJEH (7>: ;?D; =HX\;H; 8?EBE=?I9>; 1?;B<7BJ
��?E:?L;HI?JUJ� ;HP?;BJ M?H:� 4KIUJPB?9> I?D: 2?;I;D M;BJ

M;?J =;I;>;D ;?D I;BJ;D;I ;KHEFU?I9>;I &KBJKH;H8;� %;
?DJ;DI?L;H :?; )KJPKD= M?H:	 :;IJE C;>H L;HM?I9>;D I?9>
:?; 0DJ;HI9>?;:; LED 2?;I; KD: 2;?:;	 KCIE C;>H
I?DAJ :;H D7JKHI9>KJP<79>B?9>; 2;HJ 8?I PK 7HJ;D7HC;C
$DJ;DI?L=H7IB7D:�

4M;? M?9>J?=; 1EH7KII;JPKD=;D <YH "H7IB7D: C?J >E>;H
�?E:?L;HI?JUJ I?D: H;B7J?L; )U>HIJE<<7HCKJ KD: BE9A;H;	
8E:;DE<<;D; 1;=;J7J?EDIIJHKAJKH;D �'?9>JH7I;D�� (7=;H

H7I;D KD: (7=;HM;?:;D I?D: =HKD:IUJPB?9> DU>HIJE<<

7HC	 ME8;? ?DD;H>7B8 ;?D;H 8;IJ?CCJ;D .F7DD; H;B7J?L
DU>HIJE<<H;?9>; �KI8?B:KD=;D 8;IED:;HI 7HJ;DH;?9> I;?D
AXDD;D� �D:;HI :7=;=;D 8;? ,;JJM?;I;D KD: ,;JJM;?

:;D	 :?; 8;? )U>HIJE<<PK<Y>HKD= Y8;H ;?D;D =;H?D=;D
"HKD:8;:7H< >?D7KI C?J �HJ;DL;H7HCKD= H;7=?;H;D�
�;I>7B8 I?D: 8;? :?;I;D 1;=;J7J?EDIJOF;D H;B7J?L DU>H

IJE<<7HC; �KI8?B:KD=;D <YH :;D �HJ;D
 KD: �?EJEFI9>KJP
8;IED:;HI M?9>J?=� 'E9A;H;	 D?;:H?=MY9>I?=; 1;=;J7J?ED
C?J L?;B;D AB;?D;D +?ED?;HIJ7D:EHJ;D E>D; .JH;K<?BP	 ?D
:;D;D :7I .EDD;DB?9>J L?;B;HEHJI :?; �E:;DE8;H<BU9>;
;HH;?9>J	 8?;J;D ';8;DIIJUJJ;D <YH L?;B; AEDAKHH;DP

I9>M79>; +<B7DP;D7HJ;D� );8;D ;?D;H 8?EJEFJOF?I9>;D
�;M?HJI9>7<JKD= ?IJ :?; ?C 1;H=B;?9> PKC $DJ;DI?L=H7I

B7D: H;B7J?L; )U>HIJE<<7HCKJ 8;IED:;HI ?D :;D ,;JJM?;

I;D KD: ,;JJM;?:;D :?; "HKD:B7=; <YH BE9A;H; .JHKAJKH;D	
?D :;H;D ,EB=; I?9> ;?D; >E>; �?E:?L;HI?JUJ ;DJM?9A;BD
A7DD�

�?; 8;I9>H?;8;D; 1?;B<7BJ :;H +<B7DP;D=;I;BBI9>7<J;D ?D
?>H;H �8>UD=?=A;?J LED :;H )KJPKD=I?DJ;DI?JUJ ?IJ ?D
;?D;C RAE=H7CC PKI7CC;D=;<7IIJ ��88� ����

);8;D :;D 8EJ7D?I9>;D	 L;=;J7J?EDIAKD:B?9>;D KD: AKB

JKH>?IJEH?I9>;D 2;HJ;D IJ;BB;D "H7IB7D: KD: #;?:;D
7K9> M?9>J?=; ';8;DIJUJJ;D �#78?J7J;� <YH :?; /?;HM;BJ
:7H �1X=;B	 /7=<7BJ;H	 #;KI9>H;9A;D	 4?A7:;D	 &U<;H	
.F?DD;D	 .9>D;9A;D K�o7��� �?; !?=DKD= :7<YH >UD=J LED
:;H �HJ;DPKI7CC;DI;JPKD=	 78;H 7K9> M;I;DJB?9> LED



��

:;H .JHKAJKH IEM?; :;H #UK<?=A;?J KD: :;C 4;?JFKDAJ :;H
)KJPKD= 78� 2?9>J?=; (;HAC7B; :7<YH I?D: #X>; KD:
�?9>J;	 ,;?D8BUJJH?=A;?J KD: �BYJ;DH;?9>JKC :;I �;IJ7D

:;I	 >EHIJ?=; 2K9>I<EHC;D KD: =;D;H;BB :;H �DJ;?B 7D
&B;?DIJHKAJKH;D ��C;?I;D>Y=;B	 8;IEDDJ;H �E:;D K�o7��	
.9>M7DAKD=;D :;I �E:;DM7II;HIJ7D:;I 8PM� S8;H<BK

JKD=;D� �7 L?;B; 1;=;J7J?EDIJOF;D J;?BM;?I; =B;?9>;
+<B7DP;D7HJ;D KD:�E:;H U>DB?9>; .JHKAJKH;D 7K<M;?I;D
AXDD;D	 =?8J ;I A;?D; LXBB?= ;?=;DIJUD:?=; "B7JJ>7<;HM?;

I;D
	 �;H=M?;I;D
 E:;H �EHIJ=H7IH7I;D<7KD7� !HI9>M; 

H;D: AECCJ >?DPK	 :7II :?; ';8;DIIJUJJ;D <YH '7HL;D
KD: -7KF;D C7D9>;H �HJ;D ?D 7D:;H;D 1;=;J7J?EDI 

JOF;D PK <?D:;D I?D: 7BI :?; <EHJF<B7DPKD=I<U>?=;D /?;H;�
)79><EB=;D: ;?D?=; �;?IF?;B;� �>7H7AJ;H?IJ?I9>; /7=<7B

J;H <YH �;H=M?;I;D I?D: P�o�� -KD:7K=;D
(E>H;D<7BJ;H
�!H;8?7 C;:KI7 � KD: �KA7J;D<7BJ;H �'O97;D7 L?H=7K

H;7; �� $D #7B8JHE9A;DH7I;D KD: MUHC;8;=YDIJ?=J;D
�EHIJ=H7I
(7=;HH7I;D ?IJ ;I :;H &B;?D; (7=;HH7I;D

+;HBCKJJ;H<7BJ;H ��EBEH?7 :?7�� �;H �88?II
.9>;9A;D<7BJ;H
�!KF>O:HO7I 7KH?D?7� 8;DXJ?=J :;D /;K<;BI
�88?II � .K9

9?I7 FH7J;DI?I�	 :;D ;H Y8;HM?;=;D: ?D �EHIJ=H7I
(7=;H

H7I;D KD: +<;?<;D=H7I
.JH;KM?;I;D <?D:;J� &ECFB?P?;HJ

?IJ :7I 4KI7CC;DIF?;B LED "HE\;C 2?;I;DADEF< � .7D

=K?IEH87 E<<?9?D7B?I� KD: �C;?I;D <YH :?; 2?;I;DADEF<

�C;?I;D8BUKB?D=; �(79KB?D;7 J;B;?KI	 (� D7KI?J>EKI� ?D
8E:;D<;K9>J;D �KI8?B:KD=;D :;H ,H?I9>M?;I;D KD:
CU\?= 8E:;D<;K9>J;D �KI8?B:KD=;D :;H ,;K9>JM?;I;D�
$D L;HI9>?;:;D;D 2?;I;DJOF;D C?J .7K;H7CF<;H �-KC;N
79;JEI7 � AECCJ :;H '?B7=EB:
,;K;H<7BJ;H �'O97;D7 >?F

FEJ>E;�	 ?D (7=;HH7I;D KD: (7=;HM?;I;D C?J &B;?D;C
.7K;H7CF<;H �-KC;N 79;JEI;BB7� :;H 1?EB;JJ; ,;K;H<7B

J;H �'O97;D7 7B9?F>HED� LEH� $D #7B8JHE9A;DH7I;D ?IJ 7D
,?;:;H
4M;DA; � �H79>OFE:?KC F?DD7JKC� :;H (7JJ

I9>;9A?=; �H7KD
�?9AAEF<<7BJ;H �/>OC;B?9KI 79J;ED� PK
<?D:;D� �;H 27HP;D8;?\;H � �;9J?9KI L;HHK9?LEHKI�	 ;?D;
=HE\; #;KI9>H;9A;D7HJ	 8;LEHPK=J MUHC;8;=YDIJ?=J;
(7=;HM;?:;D KD: �EHIJ=H7I
(7=;HH7I;D� �;IJ?CCJ;
4?A7:;D7HJ;D	 :?; DKH 7D ;?D E:;H PM;? +<B7DP;D7HJ;D
I7K=;D	 I?D: 7D <;?D8BUJJH?=; .9>M?D=;B7HJ;D �,;IJK97
IFF�� ?D (7=;HM?;I;D KD: (7=;HH7I;D E:;H 7D AB;?D;
.;==;D7HJ;D � �7H;N IFF�� ?D 8;IJ?CCJ;D ,;K9>JM?;I;D

7KI8?B:KD=;D =;8KD:;D� ,YH 8E:;D8HYJ;D:; 1X=;B I?D:
;DJM;:;H 8;IJ?CCJ; 2?;I;DIJHKAJKH;D ;H<EH:;HB?9>	 P� ��
BY9A?=; ,;K9>JM?;I;D ��;A7II?D;	 "7BB?D7=E =7BB?D7=E�
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Pfeifengraswiesen
(Magerwiese, Streuwiese)

Borst-
gras-
rasen
(Mager-
rasen)

Acker
(schwach ged#ngt)

Halbtrockenrasen
(Magerweide, Magerwiese)

Trockenrasen (Magerrasen)

Felsgrusgesellschaften

H

E

I

D

E

N

n"hrstoffarm, unged#ngt,
extensive Landnutzung

n"hrstoffreich, m"ûig ged#ngt,
halbintensive Landnutzung

Feuchtwiesen und -weiden
   Kriech- und Flutrasen
       (Feuchtweiden)

Frisch- und Bergwiesen
      Frischweiden
   (Fettwiese, Fettweide)

   Halbruderale
Halbtrockenrasen

sehr n"hrstoff-
reich, stark 
ged#ngt,
intensive 
Landnutzung

   Artenarmes
Intensivgr#nland
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�88� ��� RAE=H7CC :;H M?9>J?=IJ;D 1;=;J7J?EDIJOF;D :;I "H7IB7D:;I KD: :;H #;?:;D 
�L;HUD:;HJ KD: ;H=UDPJ D79> !''!)�!-" ����� ����



��

KD: #E9>=H7I8;IJUD:; �2?;I;DH7BB;	 �H;N 9H;N� E:;H
78;H I?; DKJP;D �?EJEFAECFB;N; 7KI 2?;I;D KD: ";8Y

I9>;D ��H7KDA;>B9>;D	 .7N?9EB7 HK8;JH7� );KDJXJ;H	
'7D?KI 9EBBKH?E�� !?D 7D:;H;H ";I?9>JIFKDAJ :;H 1;H=;

C;?DI9>7<JKD= LED +<B7DP;D KD: /?;H;D ?IJ	 :7II ?DI8;

IED:;H; :?; 2?H8;BBEI;D :KH9> ?>H ,H7\L;H>7BJ;D KD: :?;
1;H8H;?JKD= LED ,HY9>J;D KD: .7C;D :?; �HJ;DPKI7C

C;DI;JPKD= :;H �;IJUD:; 8;;?D<BKII;D�

�84 +464B0B8>=ABG?4= 34A �@0A;0=34A C=3 
34@ �4834=
�?; 1?;B<7BJ :;I "H7IB7D:;I KD: :;H #;?:;D KC<7IIJ ?D
.79>I;D HKD: �

 +<B7DP;D=;I;BBI9>7<J;D	 :?; IJK<;D

M;?I; PK �� 1;H8UD:;D ?D �� *H:DKD=;D 7KI � &B7II;D
L;H;?D?=J M;H:;D �L=B� �R#)!-/ ;J 7B� �

��� �BB;H:?D=I
;HH;?9>;D DKH M;D?=; ";I;BBI9>7<J;D =HX\;H; ,BU9>;D	
C?J :;D;D I?; 7K9> B7D:I9>7<JIFHU=;D: M?HA;D AXDD;D
�8;?IF?;BIM;?I; �;H=M?;I;D	 .?B8;H=H7I
 KD: "H7ID;BA;D

.7D:C7=;HH7I;D	 .7D:>;?:;D	 ?D :;H 1;H=7D=;D>;?J
"B7JJ>7<;HM?;I;D�� 1?;B; ";I;BBI9>7<J;D AECC;D DKH
AB;?D<BU9>?= LEH KD: I?D: PKIUJPB?9> DE9> KDI9>;?D87H
�8;IED:;HI /H?JJ
 KD: &H?;9>H7I;D	 ,;BI=HKI=;I;BBI9>7<

J;D	 /HE9A;D
 KD: #7B8JHE9A;DH7I;D��

�7I 2?HJI9>7<JI=H7IB7D: I;JPJ I?9> 7KI :;D ,;K9>JM?;
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Y8;H	 M;?J;H>?D >78;D >?;H :?; (7=;H
,;JJM;?:;D ��; H=

M;?:;D� IEM?; :?; �;H=
 KD: :?; ,;BI>;?:;D ?>H; 1EH 

AECC;DII9>M;HFKDAJ;� ,;K9>JM?;I;D I?D: ?D 7BB;D
2K9>I=;8?;J;D PK <?D:;D� �7I MUHC;8;=YDIJ?=J; /?;<

KD: #Y=;BB7D: M?H: LED ,H?I9>M?;I;D KD: ,;JJM;?:;D
=;FHU=J	 :EHJ KD: 8;IED:;HI 7K9> ?C 'X\>Y=;BB7D:
AECC;D /HE9A;D
 KD: #7B8JHE9A;DH7I;D LEH�

�45J7@3C=6 C=3 (27CBH
�HJ;DH;?9>; +<B7DP;D=;I;BBI9>7<J;D :;I "H7IB7D:;I KD:
:;H #;?:;D M;H:;D =;<U>H:;J	 M;DD :?;@;D?=; )KJPKD=	
:?; PK ?>H;H !DJIJ;>KD= =;<Y>HJ >7J	 :;KJB?9> L;HUD:;HJ
M?H:� �7I AXDD;D IEME>B )KJPKD=I7K<B7IIKD= �1;H8H7

9>KD=� 7BI 7K9> $DJ;DI?L?;HKD= I;?D� 1;H8H79>KD= <Y>HJ
7K< 2?;I;D	 (7=;HH7I;D KD: 2;?:;D PKH �D>UK<KD= LED
.JH;K C?J :;H ,EB=; :;H �HJ;DL;H7HCKD= KD: I9>B?;\B?9>
PKH 1;H8KI9>KD= KD: �;M7B:KD=� #;?:;D Y8;H7BJ;HD	
8H;9>;D :7D79> PKI7CC;D KD: M;H:;D ;8;D<7BBI LEC
27B: PKHY9A ;HE8;HJ� $DJ;DI?L?;HKD= ?D ,EHC LED !DJ

MUII;HKD=	 �YD=KD=	 0C8HK9>	 "H7I;?DI77J	 1?;B

I9>D?JJ	 +EHJ?EDIM;?:; K� U� <Y>HJ PK 7HJ;D7HC;D	 D7JKH
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�?; ;HIJ;D )7JKHI9>KJP=;8?;J; ;DJIJ7D:;D ?D<EB=; :;H
)7JKH:;DAC7B8;M;=KD=	 :?; ;?D; :;H 2KHP;BD :;I >;K

J?=;D )7JKHI9>KJP;I ?IJ� �;H �;=H?<< )7JKH:;DAC7B
IJ7CCJ LED �B;N7D:;H 1� # 0(�*'�/ 	 :;H ?>D ̀ 7D7BE= PKC
�7K
 KD: &KDIJ:;DAC7B ` ���� <YH ;?D;D �7KCH?;I;D ?D
1;D;PK;B7 L;HM;D:;J; �! -�(�)) �

��	 78;H ���� ?D
;?D;C �H?;< 7D �! � �)�*''! 7K9> :7I (EDJ8B7D9
(7II?L
7BI )7JKH:;DAC7B 8;P;?9>D;J; �&'*.! ������ $D :;D ,EB

=;@7>H;D MKH:;D 7K9> ;?DP;BD; '7D:I9>7<JIJ;?B; M?;
/;?9>;	 (EEH; KIM� KD: 1EHAECC;D LED +<B7DP;D
 KD:
/?;H7HJ;D 7BI )7JKH:;DAC7B 8;P;?9>D;J� !HIJ D79> ��


MKH:;D 7KI=;:;>DJ;H; )7JKH:;DAC7B; 7BI )7JKHI9>KJP

8;P?HA E:;H )7JKHI9>KJP=;8?;J 8;P;?9>D;J	 IE :7II :7I
)7JKHI9>KJP=;8?;J 7D<7D=I ;?D;D .F;P?7B<7BB :;I )7JKH

:;DAC7BI :7HIJ;BBJ;�

1EC ������
� :7J?;HJ :?; ;HIJ; 1;HEH:DKD= :;I &XD?=

B?9>
IU9>I?I9>;D $DD;DC?D?IJ;H?KCI 7D :?; &H;?I
 KD:
�CJI>7KFJC7DDI9>7<J;D IEM?; 7D :?; ,EHIJ;?DH?9>

JKD=I7DIJ7BJ	 :?; ,XH:;HKD= KD: !H>7BJKD= :;H )7JKH

:;DACUB;H 8;JH;<<;D:� .EB9>; 1;HEH:DKD=;D ;H=?D=;D ?D
:;D ,EB=;@7>H;D C;>H<79> 7D :?; L;HI9>?;:;D;D ,EHIJ
	
27II;H
 KD: 1;HM7BJKD=I8;>XH:;D� !?D ";I;JP;DJMKH<
PKC .9>KJP LED )7JKH:;DACUB;HD ?D .79>I;D I9>;?J;H

J; @;:E9> ��
� �( �((!) �����	 IE :7II ;I LEH;HIJ A;?D;
-;9>JI=HKD:B7=; <YH .9>KJP=;8?;J; =78� !HIJ; �;CY

>KD=;D ;?DP;BD;H (?D?IJ;H?;D	 &ECCKD;D	 1;H;?D; KD:
+H?L7J8;I?JP;H PKC .9>KJP ;?=;D;H ,BU9>;D 8PM� PKC
.9>KJP :KH9> ,BU9>;DA7K< MKH:;D LED &'!)&! �����7�
:7H=;IJ;BBJ� )?9>J <YH 7BB; ";8?;J; ;N?IJ?;HJ;D 8;>XH:B?9>;
1;HEH:DKD=;D	 78;H <YH ;?D?=; :E9>� !I I?D: :?; UBJ;IJ;D
)7JKHI9>KJP=;8?;J; ?D .79>I;D�
n ���
 ,;BI=;8?;J 7D :;H &XD?=IA?;<;H ?C +EB;DPJ7B

�>;KJ; ?C )7J?ED7BF7HA�	
n ���� &KFF; :;I 279>J;B8;H=;I 8;? 2KHP;D �' ���	
n ���� "HE\;H &H7D?9>I;; 8;? �7HBI<;B: �� ���	 -EJ


IJ;?D 8;? .E>B7D: �� ��� KD: 'YJPI9>;D7;H �KH=7K;
8;? ';?FP?= �' ��	

n ���� (EJ>UKI;H #;?:; 8;? (7H?;D8;H= �� ����

!?D; 8;IED:;H; -EBB; 8;? :;H .9>7<<KD= :;H ;HIJ;D IU9 >

I?I9>;D )7JKHI9>KJP=;8?;J; IF?;BJ; :;H ��
� ?D �H;I:;D
=;=HYD:;J; '7D:;IL;H;?D .U9>I?I9>;H #;?C7JI9>KJP�
!H Y8;HD7>C IE<EHJ D79> I;?D;H "HYD:KD= �K<=78;D :;H
,79>8;H7JKD= <YH :?; 1;HM7BJKD=I8;>XH:;D :;H L;H

I9>?;:;DIJ;D !8;D;D� �7H7K< L;HM;?IJ ;?D !HB7II :;I
(?D?IJ;H?KCI :;I $DD;HD LEC ��������
 7D :?; �CJI

>7KFJC7DDI9>7<J;D KD: .J7:JHUJ;	 ?D :;C ;I >;?\J� d�;H
|.U9>I?I9>; #;?C7JI9>KJP	 '7D:;IL;H;?D PKH +<B;=; >;?

C7JB?9>;H )7JKH	 &KDIJ KD: �7KM;?I;p ?D �H;I:;D } >7J
;?D; 8;IED:;H; �8J;?BKD= |<YH )7JKHI9>KJPp ;?D=;H?9>J;J�
!I M?H: :;D 1;HM7BJKD=I8;>XH:;D 7D>;?C=;=;8;D	 LEH

AECC;D:;D ,7BBI I?9> C?J :;C 1;H;?D KD: ?DI8;IED:;

H; 7K9> C?J I;?D;H 0DJ;H78J;?BKD= <YH )7JKHI9>KJP ;DJ

IFH;9>;D: ?DI !?DL;HD;>C;D PK I;JP;D}a �#7KFJ

IJ77JI7H9>?L �H;I:;D (:$ )H� ����� �B� ���� �7C?J
8;I9>H?JJ .79>I;D ;?D;D 7D:;H;D 2;= 7BI +H;K\;D	 ME

I;?J ��
� ;?D; .J77JB?9>; .J;BB; <YH )7JKH:;DAC7BF<B;=;
:?;I; �K<=78; M7>HD7>C�

�;H '7D:;IL;H;?D .U9>I?I9>;H #;?C7JI9>KJP H?9>J;J; 7C
��������� ;?D .9>H;?8;D 7D :7I $DD;DC?D?IJ;H?KC	 ?D  :;C
;H ;?D +HE=H7CC C?J <EB=;D:;D AEDAH;J;D  1EHI9>BU=;D <YH
FB7DCU\?=; 0DJ;HI9>KJPIJ;BBKD=;D I9>KJPMYH :?=;H '7D:

I9>7<JI;B;C;DJ; 7K<IJ;BBJ; �.�#!'�#!- ������
d�� ;?D AHKCC>EBP8;IJ7D:;D;I !HP=;8?H=I
#E9>CEEH	

P�o�� :;H "HE\; &H7D?9>I;; E:;H :?; .J;D=;B>;?:;	
�� ;?D; ;9>J; �;H=M?;I;	 P� �� 7C ";?I?D=8;H=	
�� ;?D; !HP=;8?H=IGK;BB<BKH C?J 7DI9>B?;\;D:;H �;H=


>;?:;	 P�o�� :;H 4;9>;D=HKD:	
�� ;?D '7KI?JP;H "HYDCEEH C?J ;?D;C LED :;H &KBJKH

DE9> M;D?= 8;HY>HJ;D 2;?>;H	 P�o�� :;H 'K=J;?9> 8;?
"HYD=HU89>;D E:;H :7I /;?9>
 KD: "HYDCEEH=;

8?;J KC &XD?=IM7HJ>7� <YH :?; '7KI?JP;H #Y=;B<BEH7
P�o�� :;H -EJ>IJ;?D	

�� ;?D .JY9A :;I ';?FP?=;H �K;DM7B:;I� D7JKH=;CU\;
27B:8;IJUD:; P�o�� ?C *B8;HD>7K;H ";8?;J	

�� ;?D; AY>B; .9>BK9>J :;I !B8I7D:IJ;?D=;8?H=;I C?J
!?IP;?JH;B?AJ;D	 P�o�� .7D:I9>BY9>J; KDJ;H>7B8 :;H
+7HJI9>;D>XHD;H	

�� ;?D /;?B :;H IEDD?=;D #Y=;B<BEH7 8;? (;?\;D	 P�o��
PM?I9>;D .9>?;H?JP KD: +HEI?JP E:;H :;H #7D= 7D
:;H &DEHH;�a

-E8;HJ (?\879>

+HE<� �H� �HDE )7KC7DD
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2;DD C7D 8;HY9AI?9>J?=J	 :7II 7KI:HY9AB?9> AB;?D;H;
";8?;J; =;I9>YJPJ M;H:;D IEBBJ;D ` =HX\;H; )." M?;
,B?;\=;MUII;H	 /;?9>=;8?;J; KIM� M7H;D ?D .79>I;D
:7C7BI DE9> KD:;DA87H `	 :7DD <UBBJ 7K<	 :7II :?;I;I
+HE=H7CC ;?D;D :KH9>7KI H;FHUI;DJ7J?L;D 5K;HI9>D?JJ
:;H <YH .79>I;D JOF?I9>;D I9>KJPMYH:?=;D d+<B7DP;D=;

DEII;DI9>7<J;Da ;DJ>UBJ� �7I M7H :7I 1;H:?;DIJ :;H
�H;I:D;H �EJ7D?A;H +HE<� �H� �HDE )�0(�)) ����� `o�����
KD: -E8;HJ ( $\���# ����� `o�����	 :?; :?; �;:;KJKD=
:;H :7C7BI DE9> @KD=;D 1;=;J7J?EDIAKD:; <YH :;D
)7JKHI9>KJP ;HA7DDJ;D� �7I $DD;DC?D?IJ;H?KC 7DJMEHJ;

J; 7C ��������� ?C FEI?J?L;D .?DD;	 d:7II :7I ,?D7DPC?

D?IJ;H?KC I;B8IJ =;;?=D;J; (EEH
 KD: 27B:8;P?HA;	 :?;
I?9> ?D <?IA7B?I9>;C �;I?JP 8;<?D:;D	 7BI KD7DJ7IJ87H;
.9>KJP=;8?;J; 8;P;?9>D;a	 M;DD=B;?9> 8;IED:;H; ";B:

C?JJ;B PK ?>H;H .9>7<<KD= <;>BJ;D �(�((!) ����	 . �#!' 

�#!- ������ .EB9>; ";B:C?JJ;B 8H79>J; ?D :;D <EB=;D:;D
%7>H;D :;H '7D:;IL;H;?D 7K<	 KC ,BU9>;D <YH :;D )7JKH

I9>KJP 7D<7D=I PK F79>J;D ����� 4;9>;D=HKD: 8;?
*8;HM?;I;DJ>7B	 ?D � ��	 KD: ";?I?D=M?;I;D	 � ���	 IFU

J;H PK A7K<;D �78 ���� #;HC7DDI:EH<;H 2?;I;D	 � ����
�?; -;?9>IL;H<7IIKD= LED 2;?C7H ���� D7>C ;HIJC7BI
:;D )7JKHI9>KJP 7BI =;I7CJIJ77JB?9>; �K<=78; 7K<	
AEDDJ; 78;H ?D .79>I;D ?D !HC7D=;BKD= ;?D;H <79>=;

I;JPB?9>;D 0CI;JPKD= 8?I ���� D?9>J LEBBPE=;D M;H:;D	
:7 ;?D )7JKHI9>KJP=;I;JP;DJMKH< 7C ��������� ?C
'7D:J7= M?;:;HKC I9>;?J;HJ;� �;DDE9> L;HEH:D;J; :7I
,?D7DPC?D?IJ;H?KC 7C �������� :;D .9>KJP :;H +?BBD?JP;H
!B8?DI;B �� ���� �?; �CJI>7KFJC7DDI9>7<J +B7K;D IJ; BBJ;
7C ��������� :;D �KH=J;?9> 8;? &YH8?JP M;=;D I;?D;H
1E=;BM;BJ KDJ;H )7JKHI9>KJP �� ��� �2!�!- � � !(($"

������ �;H '7D:;IL;H;?D .U9>I?I9>;H #;?C7JI9>KJP A7 K<

J; M;?J;H; )7JKHI9>KJP<BU9>;D �.�#($�/ � & !''!- ������

$D +H;K\;D	 PK :;C :7C7BI 7K9> /;?B; :;I >;KJ?=;D
DXH:B?9>;D KD: XIJB?9>;D .79>I;D =;>XHJ;D	 JH7J;D 7C
�������
 �~ ��� KD: 7C ��������� �~ �
� xD:;HKD=;D
:;I ,;B:
 KD: ,EHIJFEB?P;?=;I;JP;I ?D &H7<J	 :?; ;NFB?P?J
:?; !HH?9>JKD= LED )7JKHI9>KJP=;8?;J;D ;HCX=B?9>J;D�
�7I -;=?;HKD=IFHUI?:?KC '?;=D?JP L;HEH:D;J; 7C
�
������
 :7I )." &XD?=I>7?D;H �;H=; �� ��� C?J ;?D ;H
";I7CJ<BU9>; LED �� >7	 =;<EB=J 7C �������� LEC )."
(KIA7K;H +7HA C?J ��
 >7	 MELED 7BB;H:?D=I 97� ��
 >7
XIJB?9> :;H '7KI?JP;H );?\; B7=;D �>;KJ; -;FK8B?A +EB;D��
$D .79>I;D MKH:; D79> BUD=;H;C #?D KD: #;H 7C
��������� ;?D ";I;JP PKC .9>KJP LED &KDIJ
	 &KBJKH

KD: )7JKH:;DAC7B;D L;H78I9>?;:;J	 8;A7DDJ KDJ;H :;H
�;P;?9>DKD= #;?C7JI9>KJP=;I;JP �"�B� .� ���� �EHJ
>?;\ ;I ?C ~ �� d)7JKH:;DAC7B; ��� AXDD;D I;?D� } <�
";8?;J; C?J ;H>7BJ;DIM;HJ;D ";8?B:;D :;H �E:;D=;IJ7B

JKD=	 ";MUII;HD	 /?;H
 KD: +<B7DP;D7HJ;D	 ;H:=;

I9>?9>JB?9>;D �K<I9>BYII;D �)7JKHI9>KJP=;8?;J;��a

(?J :?;I;H M;?J;D �K<<7IIKD= :;I �;=H?<<I d)7JKH:;DA

C7Ba 8;IJ7D: :?; (X=B?9>A;?J	 ;?DP;BD; )7JKH=;8?B:;
;8;DIE M?; =7DP; )7JKHI9>KJP=;8?;J; �7BI .F;P?7B<7BB
:;I )7JKH:;DAC7BI� E:;H =7H +<B7DP;D
 KD: /?;H7HJ;D
C?J ;?D;C ;?D>;?JB?9>;D H;9>JB?9>;D $DIJHKC;DJ7H?KC PK
I9>YJP;D� �7H7K<>?D MKH:;D ���� P�o�� :?; -E>H879>;H
/;?9>; 8;? "H?CC7 �' ��� KD: :;H 8;H;?JI ;HMU>DJ; � KH=

J;?9> &YH8?JP �� ��� ?D )7JKH:;DAC7BB?IJ;D ;?D=;JH7=;D�

�?; )7JKHI9>KJP8;IJ?CCKD=;D :;I #;?C7JI9>KJP=;I;J

P;I =7BJ;D @;:E9> DKH ;?D;?D>7B8 %7>H;	 :;DD 8;H;?JI 7C
���
������ MKH:; :7I -;?9>ID7JKHI9>KJP=;I;JP �-"�B�
$ .� ���� ;HB7II;D	 :7I 7BB; '7D:;I=;I;JP; PKC )7JKH

I9>KJP C?J 2?HAKD= LEC ��������� 7K\;H &H7<J I;JPJ;�
!I :?<<;H;DP?;HJ;�
d~ �� )7JKH:;DAC7B; ��� I?D: !?DP;BI9>XF<KD=;D :;H

)7JKH	 :;H;D !H>7BJKD= M;=;D ?>H;H M?II;DI9>7<JB?

9>;D	 =;I9>?9>JB?9>;D	 >;?C7J
 KD: LEBAIAKD:B?9>;D
�;:;KJKD= E:;H M;=;D ?>H;H IEDIJ?=;D !?=;D7HJ ?C
X<<;DJB?9>;D $DJ;H;II; B?;=J �P� �� ,;BI;D	 ;H:=;

I9>?9>JB?9>; �K<I9>BYII;	 27D:;H8BX9A;	 "B;J

I9>;HIFKH;D	 5K;BB;D	 27II;HBUK<;	 27II;H<UBB;	
7BJ; E:;H I;BJ;D; �UKC;��

~ �� )7JKHI9>KJP=;8?;J; ��� I?D: 8;IJ?CCJ 78=;=H;DPJ;
�;P?HA;	 ?D :;D;D ;?D 8;IED:;H;H .9>KJP :;H )7JKH
?D ?>H;H "7DP>;?J �;H:=;I9>?9>JB?9> 8;:;KJI7C;
,EHC;D :;H '7D:I9>7<J	 D7JYHB?9>; +<B7DP;DL;H;?

D;	 D7JYHB?9>; ';8;DI=;C;?DI9>7<J;D :;H /?;HM;BJ�
E:;H ?D ;?DP;BD;D ?>H;H /;?B; �1E=;B<H;?IJUJJ;D	
1E=;BI9>KJP=;>XBP;	 +<B7DP;DI9>ED8;P?HA; K� :=B��
7KI M?II;DI9>7<JB?9>;D	 =;I9>?9>JB?9>;D	 >;?C7J

KD: LEBAIAKD:B?9>;D "HYD:;D E:;H M;=;D ?>H;H
B7D:I9>7<JB?9>;D .9>XD>;?J E:;H !?=;D7HJ ?C X<<;DJ

B?9>;D $DJ;H;II; B?;=J�a

$D )." =78 ;I IEC?J ;?D;D ";I7CJI9>KJP	 :7I M7H :;H
-;=;B<7BB	 78;H 7K9> ;?D;D .9>KJP LED /;?B;D :;H )7JKH
M?; ?C )." d1E=;B<H;?IJUJJ; �KH=J;?9>a	 ME �;B7D=; :;I
1E=;BI9>KJP;I ?C 1EH:;H=HKD: IJ7D:;D� )." MKH:;D ?D
:7I -;?9>ID7JKHI9>KJP8K9> 8;?C -;?9>I<EHIJC;?IJ;H
;?D=;JH7=;D KD: 7BI 1;HEH:DKD= :;H >X>;H;D )7JKH

I9>KJP8;>XH:; �IU9>I?I9>; '7D:;IH;=?;HKD=	 ?D +H;K

\;D -;=?;HKD=IFHUI?:?;D� 8;A7DDJ=;=;8;D�

�?I PKH AH?;=I8;:?D=J;D !?DIJ;BBKD= :;H /UJ?=A;?J :;H
)7JKHI9>KJP8;>XH:;D ?D :;D %7>H;D ������� MKH:;D ?C
>;KJ?=;D .79>I;D �� )." C?J ?DI=;I7CJ 97� ����� >7
7CJB?9> ?D :7I -;?9>ID7JKHI9>KJP8K9> ;?D=;JH7=;D	
:7LED L?;H )." ?C :7C7B?=;D +H;K\;D� �K9> :?; LEH
���� 7D=;EH:D;J;D .9>KJP=;8?;J; =7BJ;D 7KI:HY9AB?9>
M;?J;H� �;H '7D:;IL;H;?D .U9>I?I9>;H #;?C7JI9>KJP
B?;\ I;?D; ";8?;J;	 :?; ;H A7K<J;	 I9>YJPJ; KD: F<B;=J;	
JHEJP �K<<EH:;HKD= :KH9> :;D '7D:;I<EHIJC;?IJ;H ��AJ;D
'<0'"� B;?:;H D?9>J 7BI )." ?D :7I -;?9>ID7JKHI9>KJP

8K9> ;?DJH7=;D� �7I ;HM?;I I?9> D79> &H?;=I;D:; ����
7BI L;H>UD=D?ILEBB	 :7 :;H '7D:;IL;H;?D ;DJ;?=D;J KD:
7K<=;BXIJ MKH:;� !?D /;?B :;H ,BU9>;D MKH:; PM7H IFUJ;H
7BI )." M?;:;H 7D;HA7DDJ	 :?; =HX\J; ,BU9>; 8;? *;BI;D
����	
� >7� MKH:; @;:E9> ?C 4K=; :;H �E:;DH;<EHC 78
���� 7D ,BY9>JB?D=; 7K<=;J;?BJ �&'!)&! ����8��

$D :;H M?HJI9>7<JB?9> I9>M?;H?=;D )79>AH?;=IP;?J D7>C;D
;?D?=; )." :KH9> #EBP;?DI9>B7= E:;H /EH<IJ;9>;H;? .9>7

:;D� �D:;H;HI;?JI MKH:;D LED L?;B;D '7D:AH;?I;D D;K;
)7JKH:;DAC7B; ;?D=;JH7=;D	 :7HKDJ;H 7K9> IFUJ;H; )."
M?; '7D=;I #EBP KD: -7:;B7D: �����������	 ' ��� KD:
&B;?D;H �;H= #E>8KH= �����������	 ' ���� ,YH :?; &7 J;=E

H?; )." :KH<J;D :?; '7D:AH;?I; B;:?=B?9> 1EHI9>BU=; KDJ;H

8H;?J;D	 <EHCKB?;HJ;D :?;I; @;:E9> E<J 7BI ;?DIJM;?B?=;
.?9>;HKD=� �K9> ?D :;H ��- =7BJ :7I -;?9>ID7JKHI9>K JP




��

(7N (?B?JP;H

2?BBO ,BX\D;H

=;I;JP JHEJP ;?D?=;H 0DAB7H>;?J;D Y8;H :?; 4KIJUD:?=A;?J;D
PKDU9>IJ M;?J;H� �C ��������� MKH:;D :?; 'UD:;H 7K< =;

BXIJ	 :?; �;P?HA; =;I9>7<<;D KD: :?; .JHKAJKH :;H '7D:AH;?

I; H;<EHC?;HJ� �C �������� MKH:; :7I ";I;JP PKH !H> 7B

JKD= KD: +<B;=; :;H >;?C7JB?9>;D )7JKH ���-
)7JKH

I9>KJP=;I;JP� ;HB7II;D �"�B� ��- .� ����� �;C :7C7B ?

=;D )7JKHL;HIJUD:D?I ;DJIFH;9>;D:	 MKH:;D )." 7BI
d,H;?B7D:B78EH7JEH?;Da 8;JH79>J;J	 ?D :;D;D C7D :?; )7JKH
;H<EHI9>;D MEBBJ;� !?D?=; �=?J7JEH;D >E<<J;D IE=7H	 :7II
C7D I?; ;?D;I /7=;I 8;>;HHI9>;D AXDD;� �D :;D &H?J; H?;D
<YH )." �~ �� UD:;HJ; I?9> :7:KH9> M;D?=	 7BB;H:?D=I
MKH:; :?; 4KIJUD:?=A;?J <YH )."
�KIM;?IKD=;D P;DJH7B?

I;HJ� �?; 4;DJH7B; )7JKHI9>KJPL;HM7BJKD= �4)1� M7H 8;?C
(?D?IJ;H?KC <YH '7D:
 KD: ,EHIJM?HJI9>7<J ?D �;HB?D 7D=;

I?;:;BJ� �;H 'XM;D7DJ;?B :;H )7JKHI9>KJP7H8;?J LEH *HJ B7=
8;? :;D ;>H;D7CJB?9>;D )7JKHI9>KJP8;7K<JH7=J;D :;H
&H;?I; �&)�� E:;H �;P?HA; ��)���

�?; ���� =;=HYD:;J;D -UJ; :;H �;P?HA; AEDDJ;D 8?I
���� A7KC 7AJ?L M;H:;D� !?D; �KID7>C; ?IJ :;H
�;I9>BKII :;I -7J;I :;I �;P?HA;I �H;I:;D LEC
��������	 :;H K�o7� ,BU9>;D ?C /;?9>=;8?;J 4I9>EHD7
�� �� KD: ?C (EH?JP8KH=;H /;?9>=;8?;J �,H7K;DJ;?9>	
� ��� .9>BEIIJ;?9> C?J .9>M7D;DJ;?9>	 M?;:;H =;BXI9>J
7C ���������� �?FF;BI:EH<;H /;?9>	 � ��� 7BI /?;H
)."
<;IJI;JPJ;� 4K :?;I;C 4;?JFKDAJ M7H 7BB;H:?D=I I9>ED :?;
4)1 ?D �;HB?D <YH )."
�KIM;?IKD=;D PKIJUD:?=�

�C �������� MKH:; 7K< �DH;=KD= LED +HE<� �H� #7DI
. /0��! :7I $DIJ?JKJ <YH '7D:;I<EHI9>KD= KD: )7JKHI9>KJP
�$')� ?D #7BB;�.77B; =;=HYD:;J� !I M7H :;H �;KJI9>; D
�A7:;C?; :;H '7D:M?HJI9>7<JIM?II;DI9>7<J;D PK �;HB?D	
.;AJ?ED '7D:;IAKBJKH KD: )7JKHI9>KJP �IFUJ;H �A7:;C?;
:;H '7D:M?HJI9>7<JIM?II;DI9>7<J;D :;H ��-	 .JUD:?=;
&ECC?II?ED '7D:;IAKBJKH KD: )7JKHI9>KJP� 7D=;=B?;

:;HJ	 AEDDJ; 78;H M;?J=;>;D: I;B8IJIJUD:?= 7H8;?J;D� ,YH
:?; IU9>I?I9>;D �;P?HA; �H;I:;D	 &7HB
(7HN
.J7:J KD :
';?FP?= M7H :?; 4M;?=IJ;BB; �H;I:;D	 <YH :?; :7C7BI PKC
�;P?HA �EJJ8KI =;>XH?=;D ,BU9>;D :?; 4M;?=IJ;BB; +EJI

:7C PKIJUD:?=� �8 ���� D7DDJ; I?9> :7I $') $DIJ?JKJ  <YH
'7D:I9>7<JI<EHI9>KD= KD: )7JKHI9>KJP� !I M7H :?;
=;I7CJ; ��-
4;?J >?D:KH9> :?; P;DJH7B; )7JKHI9>KJP

,79>?DIJ?JKJ?ED KD: 8;JH?;8 I9>M;HFKDAJCU\?= )7JKH<EH

I9>KD=	 78;H 7K9> R<<;DJB?9>A;?JI7H8;?J �#;H7KI=78; :;H
4;?JI9>H?<J d)7JKHI9>KJP7H8;?J KD: D7JKHAKD:B?9>; #;?

C7J<EHI9>KD= ?D .79>I;Da� IEM?; :?; �KI
 KD: 2;?J;H8?B

:KD= :;H ;>H;D7CJB?9>;D )7JKHI9>YJP;H�

$D :;D $')
�K\;DIJ;BB;D 7H8;?J;J;D DKH M;D?=;	 78;H =KJ
7KI=;8?B:;J; KD: CEJ?L?;HJ; (?J7H8;?J;H� �?; !H7H8;?JKD=
:;H "HKD:B7=;D <YH ;?D M?II;DI9>7<JB?9> <KD:?;HJ;I
.9>KJP=;8?;JIOIJ;C 8?B:;J; :;D .9>M;HFKDAJ :;H ;HIJ;D
$')
%7>H; �( $'$/4!- � # $!�.�# ����	 # !(+!' ������ 4?;B

IJ;BBKD= M7H	 :?; <YH .79>I;D JOF?I9>;D 27B:=;I;BB

I9>7<J;D ?C )."
.OIJ;C 7D=;C;II;D PK H;FHUI;DJ?;

H;D	 ME8;? 7K9> 7D ,EHI9>KD= KD: ';>H; =;:79>J M7H�
�;IED:;H; 1;H:?;DIJ; KC :;D �K<87K :;I )."

.OIJ;CI ;HM7H8;D I?9> ?D :;H $')
4M;?=IJ;BB; �H;I:;D
(7N ( $'$/4!- ����� `o�����	 ?D :;H 4M;?=IJ;BB; +EJI:7C
�H� &7HB #;?DP "-*\!- �� �����	 <YH 27B:
)." 7K\;H

:;C +HE<� �H�
$D=� %E>7DD;I �'�)�&(!$./!- ����� `o�����

+HE<� �H� %E>7DD;I �B7D9AC;?IJ;H

?D />7H7D:J KD: <YH (EEH; 2?BBO ,'R\)!- ����� `o�����
?D *B8;HD>7K	 M;D?= IFUJ;H ?D �H;I:;D 7K9> �H� #7DI
. �#$!(!)4 ����
 `o���
� KD: �H� 2;HD;H # !(+!'

�� �����	 :7PK 7BI *HJIA;DD;H C;>H;H; &H;?ID7JKH

I9>KJP8;7K<JH7=J;� $>D;D L;H:7DA;D M?H :7I "HKD:=;

HYIJ KDI;H;I >;KJ?=;D )."
.OIJ;CI�

�BI !H=;8D?I ;DJIJ7D:;D PM?I9>;D ���� KD: ���� P7>B 

H;?9>; 1EHI9>BU=; <YH D;K; 27B:
)." IEM?; d/?;H

I9>KJP=;8?;J;a ?C .?DD; LED )." C?J 8;IED:;H;H
�HJ;DI9>KJP<KDAJ?ED� �?; C;?IJ;D :7LED MKH:;D
���� `o�� LED :;D -UJ;D :;H �;P?HA; ;?DIJM;?B?= =;I? 

9>;HJ� )KH :?; LEC -7J :;I �;P?HA;I &7HB
(7HN
.J7:J



��

:;D� 2;?J;H; �� )." <EB=J;D C?J :;H .7CC;B
�DEH:

DKD= )H� � :;H 4)1 7C ��������� �"�B� $$ ��- .� ����	
ME8;? :?;IC7B D;8;D 27B:
 KD: (EEH=;8?;J;D 7K9>
C;>H 2?;I;D<BU9>;D KD: /;?9>=;8?;J; ;?D8;PE=;D MKH

:;D� �?; .7CC;B
�DEH:DKD=;D ;DJ>?;BJ;D M;:;H ,BU

9>;D7D=78;D DE9> AEDAH;J; 1;H8EJ;	 :;I>7B8 ;H7H8;?J;

J; :7I $') 78 :;D ���
;H %7>H;D <YH 7BB; )." &7HJ;D
KD: �;>7D:BKD=IH?9>JB?D?;D� �8 ���� MKH:;D 7BB; 27B:

<BU9>;D ?D �;M?HJI9>7<JKD=I=HKFF;D ;?D=;IJK<J	 :?; :;D
27B:<KDAJ?ED;D -;9>DKD= JHK=;D� ,YH :?; )." A7C;D
DKH KD=;DKJPJ; d.9>KJPMUB:;Ha ��M $	 P� �� /EJ7BH;I;HL7

J;� KD: d.9>ED
 KD: .ED:;H<EHIJ;Da ��M $$� C?J I9>ED;D

:;H )KJPKD= ?D ,H7=;� $D :;D ���
;H KD: ���
;H %7>H ;D
MKH:;D LED :;D -UJ;D :;H �;P?HA; 7K\;H:;C �;I9>BYI

I; PK �;>7D:BKD=I=HKD:IUJP;D ?D )." =;<7IIJ�

�?; �DEH:DKD=;D )H� � LEC �
������� �"�B� $$ ��- .�
���� KD: )H� � LEC ���������� �"�B� $$ ��- .� ����
8;?D>7BJ;J;D 'XI9>KD=;D LED �� )."� �?;I; 'XI9>KD

=;D ;H<EB=J;D ?D :;H -;=;B 7K< �DJH7= :;I $')� 0HI79>;D
M7H;D E<J .9>U:?=KD=;D :KH9> $CC?II?ED;D �I7KH;H
-;=;D�	 #7L7H?;D �,?I9>IJ;H8;D�	 (;B?EH7J?ED	 27B:

8HUD:; E:;H �8>EBPKD=;D�

�7I ��-
)7JKHI9>KJP=;I;JP MKH:; 7C ��������
 LEC
'7D:;IAKBJKH=;I;JP 78=;BXIJ	 :;II;D �� �KH9><Y>HKD=I

L;HEH:DKD= :?; )7JKHI9>KJPL;HEH:DKD= M7H �"�B� $$
��- .� ���	 DEL;BB?;HJ 7C ���������	 "�B� $$ ��- .�
����� ,YH 7BB; PKAYD<J?=;D )." =?D= :7C?J :?; 4KIJUD

:?=A;?J LED :;H 4)1 7K< :?; �;P?HAIJ7=; Y8;H� 1ED ����
8?I ���
 MKH:;D LED :;D �;P?HA;D �� )." <;IJ=;I;JPJ�
�?; )." >7JJ;D ?D :?;I;H 4;?J KDJ;H M79>I;D:;C )KJ

PKD=I:HK9A	 $CC?II?ED;D KD: !?D=H?<<;D PK B;?:;D	
7D:;H;HI;?JI L;H8;II;HJ; I?9> :?; �;JH;KKD= :KH9>
;>H;D7CJB?9>; )7JKHI9>KJP8;7K<JH7=J; KD: 
>;B <;H�

�KI :;D �AJ?L?JUJ;D PKH 4;?J :;H FEB?J?I9>;D 2;D:; H7=J
:7I )7J?ED7BF7HAFHE=H7CC :;H B;JPJ;D ��-
-;=?;HKD=
>;H7KI� !I ;HCX=B?9>J; 7K9> :;D )7J?ED7BF7HA .U9>I?

I9>; .9>M;?P	 :;H 7C ��������
 =;=HYD:;J MKH:;	
D79>:;C :?; ;HIJ;D �;CY>KD=;D :7HKC ?D :;D ���
;H
%7>H;D I9>;?J;HJ;D� �?; 8?I :7JE ?C )7J?ED7BF7HA 8;<?D:

B?9>;D )." MKH:;D 7K<=;>E8;D� �?; 4KIJUD:?=A;?J <YH
)."
�KIM;?IKD=;D =?D= C?J :;C 0CM;BJH7>C;D=;

I;JP LEC ���
�����
 LEHBUK<?= 7K< :?; -;=?;HKD=I8;LEBB

CU9>J?=J;D :;H �;P?HA; Y8;H� �?;I;I ";I;JP =7BJ B7KJ
!?D?=KD=IL;HJH7= 7K9> D79> :;C �;?JH?JJ :;H ��- PKH
�-� 7C ���
����
 M;?J;H	 ME8;? :?; 4KIJUD:?=A;?J <YH
)."
�KIM;?IKD=;D 7D :?; -;=?;HKD=IFHUI?:?;D M;9>

I;BJ;� (?J :;C �K<87K :;H D;K;D IU9>I?I9>;D '7D:;I

L;HM7BJKD=	 :;H .9>7<<KD= B;?I JKD=I<U>?=;H ,79>8;>XH

:;D KD: :;H !H7H8;?JKD= :;I ;HIJ;D IU9>I?I9>;D )7JKH

I9>KJP=;I;JP;I AEDDJ;D ;HIJ D79> KD: D79> 1EH7KII;J

PKD=;D =;I9>7<<;D M;H:;D	 :?; C;>H 7BI DKH ;?DIJM;?B?

=; .?9>;HIJ;BBKD=;D LED .9>KJP=;8?;J;D PKB?;\;D� �C
��������� MKH:; :?; D;K; 1;HM7BJKD=IIJHKAJKH 8;A7DDJ
=;C79>J� �BI ,79>8;>XH:;D MKH:;D ;?D .U9>I?I9>;I
'7D:;I7CJ <YH 0CM;BJ KD: ";EBE=?; �'<0"	 .?JP� -7:;

8;KB	 78 ���� �H;I:;D
&BEJPI9>;	 )7JKHI9>KJP 78 �

�
?D ,H;?8;H=� 78 �

� '7D:;I7CJ <YH 0CM;BJ	 '7D:M?HJ

I9>7<J KD: ";EBE=?; '<0'"� KD: <YD< .J77JB?9>; 0CM;BJ


�H� &7HB #;?DP "HE\;H

+HE<� �H� 2;HD;H #;CF;B

�H� #7DI .9>?;C;DP

7C ����
����� L;H<Y=J; ;?DIJM;?B?=; .?9>;HKD= <YH : 7I
)." %7>DI=HYD;H #E9>CEEH ���	�� >7� MKH:; :KH9>
:7I (?D?IJ;H?KC ?D �;HB?D 7C ���������
 7K<=;>E8;D	
KC /EH<7887K PK ;HCX=B?9>;D� �7I ";8?;J MKH:; @7>H

P;>DJ;B7D= 7KI=;JEH<J KD: ;HIJ ���� M?;:;H 7BI )."
<;IJ=;I;JPJ �� ����

�?; ,;IJI;JPKD= :;H 7KI=;MU>BJ;D )." ;H<EB=J; :KH9>
:?; .7CC;B
�DEH:DKD= )H� � :;H 4)1 7C �
�������
�"�B� $$ ��- .� ����� �K< :;C ";8?;J :;I >;KJ?=;D ,H;?

IJ77JI .79>I;D MKH:;D �
� 27B:
 KD: (EEH
)." KD:
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�� )." "E>H?I9>>;?:; KD: !B8D?;:;HJ;HH7II; 4;?J>7?D
�����
 >7 � ��
 >7 ;?DIJM;?B?= I?9>;H=;IJ;BBJ�	

�� )." �K8H?D=;H (EEH ����

 >7�	
�� )." )?;:;HIFH;;H /;?9>=;8?;J �����
 >7�	
�� )." 1;H;?D?=J; (KB:; !?B;D8KH= ` �7: �Y8;D

������ >7��

"HX\J;I )." ?C 'X\=;<?B:; �#Y=;BB7D:� ?IJ :7I )."
'KFF;7K; C?J ��� >7	 ?C �;H=B7D: :7I )." "HE\;H
&H7D?9>I;; C?J ��� >7� 4KC �;H=B7D: PU>BJ @;:E9> 7K9>
:;H )7J?ED7BF7HA .U9>I?I9>; .9>M;?P C?J ����
 >7� �?;
-; FHUI;DJ7DP ;?DP;BD;H )7JKHHUKC; :KH9> )7JKHI9>KJP

=;8?;J; M?H: 8;? :;D )7JKHHUKC;D :7H=;IJ;BBJ	 @;M;?BI
7C �;=?DD :;H <7H8?=;D .;?J;D�

";IED:;HJ; �;JH79>JKD=;D I?D: <YH :?; �;H=87K<EB=;

B7D:I9>7<J KD: <YH +HEP;III9>KJP<BU9>;D ;H<EH:;HB?9>� $D
:;H IU9>I?I9>;D �;H=87K<EB=;B7D:I9>7<JB?;=;D DKH
M;D?=; )."� -;IJI;;D ;>;C7B?=;H �H7KDAE>B;J7=;

87K; KD: ?>H; 0<;H8;H;?9>; IJ;>;D KDJ;H .9>KJP ?D :;D
)." +7KF?JPI9>;H .;; �' ���	 �E9AM?JP �' �
�	 -KJ

I9>KD= + �� �
�� KD: ";?;HIM7B:;H #;?:; �;?DIJM;?B? =
I?9>;H=;IJ;BBJ�� -;AKBJ?L?;HJ; &?FF;D8;H;?9>; 8;<?D:;D
I?9> L� 7� ?C )." $DD;DA?FF; )E9>J;D �� �
�� KD: M;IJ

B?9> LED �UHM7B:; �?D � ���� �?; KDJ;HI9>?;:B?9>;D 4?;B

IJ;BBKD=;D KD: .9>KJPIJH7J;=?;D I?D: ?D :;D ";8?;JI8;

I9>H;?8KD=;D 8;D7DDJ�

,YH ,BU9>;D C?J +HEP;III9>KJP	:?; 7BI /EJ7BH;I;HL7J;
AEDI;GK;DJ :;H D7JYHB?9>;D !DJM?9ABKD= Y8;HB7II;D
M;H:;D IEBB;D	 =?8J ;I ;?D =;C;?DI7C LED )7JKHI9>KJP
KD: ,EHIJ ;H7H8;?J;J;I ,79>AEDP;FJ �&-�0.! � ! $.!) 

#�0!- ������ !I >7D:;BJ I?9> ?D ;HIJ;H '?D?; KC 27B:
	
(EEH
 E:;H ";MUII;HXAEIOIJ;C;� �?; 8;?:;D C?J @;
AD7FF ��


 >7 8;:;KJ;D:IJ;D ,BU9>;D 8;<?D:;D I?9>
?C )7J?ED7BF7HA .U9>I?I9>; .9>M;?P KD: ?C )."
&XD?=I8HY9A;H #;?:; �� ���� (;>H;H; /;?B<BU9>;D C?J
PKI7CC;D Y8;H ��


 >7 B?;=;D ?D :;H *8;HB7KI?JP;H
#;?:;
 KD: /;?9>B7D:I9>7<J �� �� � 4ED; � :;I �?E 

IF>UH;DH;I;HL7J;I�� 2;?J;H; ,BU9>;D I?D: ?D :;D )."
 +H;II;B;H #;?:;M7B:
 KD: (EEH=;8?;J �' ��� ��� >7�	

 "E> H?I9>>;?:; KD: !B8D?;:;HJ;HH7II; 4;?J>7?D �� �� �
��� >7� KD: (EJ>UKI;H #;?:; �� ��� ��� >7� ;DJ>7BJ;D�
�� M;?J;H; /EJ7BH;I;HL7J; I?D: AB;?D;H 7BI �

 >7� $DI=;

I7CJ 8;JHU=J :?; /EJ7BH;I;HL7JI<BU9>; ?D .79>I;D
������ >7 �� 
	�� +HEP;DJ :;H '7D:;I<BU9>;�� 1ED <EHIJ

B?9>;H .;?J; 7KI MKH:;D 79>J KD8;M?HJI9>7<J;J; )7JKH

M7B:P;BB;D C?J PKI7CC;D �
� >7 ,BU9>; 7KI=;M?;I;D�

�>7H7AJ;H?IJ?I9>; ';8;DIHUKC; ?D :;D )7JKHI9>KJP 

=;8?;J;D �;?DI9>B?;\B?9> )7J?ED7BF7HA� I?D: ?D �88� ��
:7H=;IJ;BBJ� �;CD79> I?D: ��	� +HEP;DJ :;H .9>KJP=;

8?;JI<BU9>; LED 27B: 8;:;9AJ� !I <EB=;D C?J ��	� +HE

P;DJ "H7IB7D:	 �	
 +HEP;DJ ";MUII;H	 �	� +HEP;DJ
4M;H=IJH7K9>>;?:;D	 �EHIJ=H7IH7I;D KD: E<<;D; .7D:

8PM� ,;BI<BU9>;D�

iCAB0=3 34@ #0BC@A27CBH64184B4 C=3 �45J7@3C=64=
d�7I $DAH7<JJH;J;D ;?D;H .9>KJPL;HEH:DKD= } =;MU>HB;?I 

J;J D?9>J	 :7II :?; .9>KJPP?;B; ;HH;?9>J M;H:;D KD: :;H
.9>KJPPM;9A ;H<YBBJ M?H:a ��!0/.�#!- - �/ ,S- ' �)�!. 

+,'!"! �

��� �7I !HH;?9>;D :;H .9>KJPP?;B; KD: :7C?J
:7I d,KDAJ?ED?;H;Da :;I )7JKHI9>KJP=;8?;J;I BUIIJ I?9>
DKH :KH9> =HYD:B?9>; KD: BUD=;H<H?IJ?=; �;E879>JKD=
<;IJIJ;BB;D	 ;JM7 ?D ;?D;C .9>KJP=;8?;JI
(ED?JEH?D=�
�K\;H:;C CYII;D -;IIEKH9;D 8;H;?JIJ;>;D	 KC FH7AJ?

I9>; .9>KJPC7\D7>C;D ?C ;H<EH:;HB?9>;D 0C<7D=
KCI;JP;D PK AXDD;D� ,YH )7JKHI9>KJP=;8?;J; ?D .79>

I;D 8;IJ;>J 8?I>;H A;?D :;H7HJ?=;I (ED?JEH?D=� )KH J;?B

M;?I; KD: ;>;H PK<UBB?= B?;=;D ,,#
(ED?JEH?D=<BU9>;D ?D
)."� �

� `o�

� MKH:;D ;HIJC7BI 7BB; )." >?DI?9>J

B?9> ?>H;I 4KIJ7D:;I :KH9> ;?D IF;P?;BB;I ,EHI9>KD=I

LEH>78;D Y8;HFHY<J KD: C?J ?>H;C 7AJK;BB;D .9>KJP

PM;9A L;H=B?9>;D �.�#($�/ ;J 7B� �

��� 4KH 5K7B?<?P?;

HKD= :;H .9>KJP=;8?;JIL;HEH:DKD=;D CYII;D :?;
.9>KJPP?;B; ;DJIFH;9>;D: :;D >;KJ?=;D !H<EH:;HD?II;D
7AJK7B?I?;HJ	 AEDAH;J?I?;HJ KD: 7K< �7I?I M;?J;H;H 0DJ;HIK

9>KD=;D 8;II;H; .9>KJPIJH7J;=?;D 78=;B;?J;J M;H:;D�
/78� � P;?=J .9>KJPP?;B;	 =;;?=D;J; (7\D7>C;D	 5K7B?

JUJIAH?J;H?;D KD: ";<U>H:KD=;D�

*-*

B6(C-

+6C,+

,6+WC

(6BW*

(6*B) (W,

*B6W)'

W"lder G
ein123lieTli23G?JrRKl4erZG!/$$Jr10/n"enZG523lK"eZG5K/He

Geb#sche, GDel4"e3MlzeZG@e2Oen

Grasland GX;ie1enZG;ei4enZG=/4er%l$l/renY

Zwergstrauchheiden, Borstgrasrasen, 
vegetationsarme Sand- und Felsfl"chen

Gew"sser GXDlieTFG/n4G50ill"eRK11erZG
deReil1GHi0G?erl%n4/n"1Le"e0%0iJnY

Moore & S#mpfe

$cker, G5Jn4erO/l0/ren

Verkehrs-, Gewerbe- Siedlungsfl"chen, Parkanlagen

�88� ��� ';8;DIHUKC; ?D IU9>I?I9>;D )." ?D >7 �;?DI 9>B?;\B?9> )7J?ED7BF7HA .U9>I?I9>; .9>M;?P�
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#?DI?9>JB?9> :;H 2UB:;H?IJ <;IJPKIJ;BB;D	 :7II ?DI=;I7CJ
JHEJP FEI?J?L;H /;D:;DP;D ?D L?;B;D )." :?; �BJ;HI
 KD:
-7KCIJHKAJKH DE9> PK L;H8;II;HD ?IJ KD: :7II :;H 7D=;

IJH;8J; �DJ;?B 7D I;>H 7BJ;D �UKC;D	 7D /EJ>EBP KD: 7D
IJ7D:EHJ>;?C?I9>;D �7KC7HJ;D D?9>J Y8;H7BB ;HH;?9>J
MKH:;� �KH9> 27B:KC87K �P� �� !DJD7>C; LED )7:;B

8UKC;D	 1EH7D87K LED -EJ8K9>; KD: 2;?\
/7DD;�
MKH:;D ?D C;>H;H;D ";8?;J;D 1;H8;II;HKD=;D ;HP?;BJ�
�?;I; �;IJUD:; CYII;D ?D<EB=; KD=;DY=;D:;H 2?B: 

8;IJ7D:H;=KB?;HKD= @;:E9> C;?IJ =;PUKDJ M;H:;D� $D
<H;?;D '7=;D <;>B;D :;D 2UB:;HD E<J I9>YJP;D:; 27B:

CUDJ;B KD: 
IUKC;�

�?; IU9>I?I9>;D (EEH; I?D: D7>;PK :KH9>=UD=?= :KH9>
<HY>;H;D /EH<7887K KD: !DJMUII;HKD=I=HU8;D 8;;?D

JHU9>J?=J� $>H 27II;H>7KI>7BJ ?IJ >UK<?= :;KJB?9> =;IJXHJ�
4KH .7D?;HKD= I?D: D;8;D "H78;DL;H87K L� 7� (7\D7>

C;D PKH 2?;:;H7D8?D:KD= :;I C;?IJ LEH>7D:;D;D !?D

PK=I=;8?;JI DXJ?=� �?; 7BI 1EH7KII;JPKD= :7<YH ;H<EH:;H

B?9>;D =HYD:B?9>;D >O:HEBE=?I9>;D ";8?;JI:7J;D <;>B;D
DE9> L?;B<79>	 ;I 8;IJ;>J >?;H ;H>;8B?9>;H ,EHI9>KD=I

8;:7H<� �?; 7AJK;BB; �8=H;DPKD= LED UBJ;H;D (EEH
)."
8;HY9AI?9>J?=J C;?IJ DE9> D?9>J :?; D79> >;KJ?=;C
&;DDJD?IIJ7D: ;H<EH:;HB?9>;D AB?C7J?I9>;D KD: >O:HEBE

=?I9>;D .9>KJPPED;D�

,B?;\=;MUII;H I?D: ?C )."
.OIJ;C KDJ;HH;FHUI;DJ?;HJ�
)KH M;D?=; ,B?;\=;MUII;H78I9>D?JJ; <?D:;D I?9> ?D
)."� �KI "HYD:;D :;I #E9>M7II;HI9>KJP;I MKH:;D
L;HI9>?;:;D; 27II;H87KC7\D7>C;D �P� �� �;<;IJ?

=KD= LED 0<;HD	 �;I;?J?=KD= LED 0<;H=;>XBP;D� :KH9>

=;<Y>HJ	 IE :7II :?; 8;78I?9>J?=J;D D7JKHD7>;D ";MUI

I;HIJHKAJKH;D ?D )." D?9>J ?D @;:;C ,7BB ;H>7BJ;D 8B?;

8;D� 0DJ;H :;D .J?BB=;MUII;HD>78;D L�o7� :?; ,?I9> 

J;?9>; �;:;KJKD=	 :;H;D D7JKHI9>KJP=;H;9>J; )KJPKD=
?D :;D )." 8?I 7K< M;D?=; �KID7>C;D =;I?9>;HJ
;HI9>;?DJ� 1EH7KII;JPKD= :7<YH ?IJ @;:E9> :?; �;?8;>7B

JKD= :;H JH7:?J?ED;BB;D &7HF<;DJ;?9>M?HJI9>7<J� )U>HIJE<<


7HC; ";MUII;H I?D: E<J :KH9> .JE<<;?DJHU=; 7KI 7D=H;D

P;D:;D )KJPKD=;D =;<U>H:;J�

�7I "H7IB7D: KD: :?; #;?:;D I?D: LED F<B;=B?9>;H )KJ

PKD= E:;H AEIJ;D?DJ;DI?L;H +<B;=; 78>UD=?=� �?; B7D=<H?

IJ?=; .?9>;HKD= :;H ,?D7DP?;HKD= LED +<B;=;C7\D7>

C;D IEM?; :?; ";MU>HB;?IJKD= FH7N?I=;H;9>J;H ,XH:;H

FHE=H7CC; IJ;BB;D ;?D; =HE\; #;H7KI<EH:;HKD= :7H�
�HJ;DH;?9>; +<B7DP;D=;I;BBI9>7<J;D :;I "H7IB7D:;I KD:
:;H #;?:;D M;H:;D =;<U>H:;J	 M;DD :?;@;D?=; )KJPKD=	
:?; PK ?>H;H !DJIJ;>KD= =;<Y>HJ >7J	 :;KJB?9> L;HUD:;HJ
M?H:� �7I AXDD;D IEME>B )KJPKD=I7K<B7IIKD= �1;H8H7

9>KD=� 7BI 7K9> $DJ;DI?L?;HKD= I;?D� )U>HIJE<<7HC;I
"H7IB7D: ?IJ J;?BM;?I; :KH9> 7D=H;DP;D:; )KJPKD=;D
=;<U>H:;J�

�?; ';8;DIH7KC7DIFHY9>; 8;IJ?CCJ;H +<B7DP;D
	 /?;H

KD: +?BP7HJ;DCYII;D L� 7� 8;? :;H )KJPKD= KD: +<B;=;
8;HY9AI?9>J?=J M;H:;D� *8ME>B L?;B; -EJ;
'?IJ;
�HJ;D ?D
:;D )." LEHAECC;D	 :;KJ;D P7>BH;?9>; L;HI9>EBB;D;
1EHAECC;D :7H7K< >?D	 :7II L?;B; )." ?>H; �HJ;D

I9>KJP<KDAJ?ED D?9>J 7KIH;?9>;D: ;H<YBB;D AXDD;D� �?;
1;H8;II;HKD= :;H �7J;D87I?I PKC 1EHAECC;D :?;I;H
�HJ;D IEBB 0DJ;HIK9>KD=;D KD: .9>BKII<EB=;HKD=;D
;HCX=B?9>;D	 :?; :7I �HJ;DIJ;H8;D ?D :;D )." 7K<>7B

J;D� 4K �;79>J;D ?IJ ?D :?;I;C 4KI7CC;D>7D= :7I �K<

JH;J;D ;?D?=;H ?DL7I?L;H �HJ;D	 :?; =;8?;JIM;?I; PKC +HE

8B;C M;H:;D AXDD;D� �7PK =;>XH;D P� �� (?DA KD: ,?B

P?=;H .F?;HIJH7K9> �*8;HB7KI?JP�	 �HYI?=;I .FH?D=AH7KJ
KD: %7F7D?I9>;H .J7K:;DADXJ;H?9> ��79>
 KD: ,BKII

K<;H�	 -?;I;D
�UH;DAB7K KD: 'KF?D; �1E=JB7D:��

!?D?=; ";<U>H:KD=IKHI79>;D M?; )U>HIJE<<;?DJHU=;7KI
:;H 'K<J M?HA;D <BU9>;D:;9A;D:� �8;H 7K9> Y8;H !HEI?ED
�2?D:;	 .J7HAH;=;D� ;H<EB=;D KD;HMYDI9>J; )U>HIJE<

<;?DJHU=; ?C ";8?;J I;B8IJ E:;H 7KI 7D=H;DP;D:;D
 ,BU9>;D�

(27CBHH84; !H>7BJKD= LED 
RAEIOIJ;C;D

!DJM?9ABKD= 8PM� 2?;:;H>;H

IJ;BBKD= LED RAEIOIJ;C;D

+HEP;III9>KJP	 
!?=;D:OD7C?A

IF;P?;BB;H �HJ;D
 
KD: #78?J7JI9>KJP

JOF?I9>; �=E4=3C=6A �
148A?84;4?D )."

"H7IB7D:	 /;?9>;	 #;?:;D	
2UB:;H �L� 7� +?ED?;HM7B:	 
)?;:;H
 KD: (?JJ;BM7B:�

(EEH; K� 7� ,;K9>J=;8?;J;	
,EHIJ; KD: =;IJXHJ; 2UB:;H	
=;IJXHJ; /;?9>;

L� 7� 2UB:;H �8;I� D7JKHD7>;�
KD: (EEH;	 P� /� ,B?;\ 

=;MUII;H KD: ,;BI=;8?;J;

?D 7BB;D #78?J7J;D CX=B?9>

*<A4BHC=6 :KH9> F<B;=B?9>; �;M?HJI9>7<JKD=
E:;H I79>=;H;9>J; +<B;=;

;?DC7B?=; E:;H ;HIJ 

;?DH?9>J;D:; (7\D7>C;	 
:7D79> 4KEH:DKD= PK 
!H>7BJKD= E:;H �OD7C?A

�8I9>?HCKD= 7K< :?; @;M;?B?=; �HJ 78=;

IJ?CCJ; IF;P?;BB; (7\D7>C;D

=;;?=D;J; "0N=07<4= (7>:	 �;M;?:KD=	 
!DJ8KI9>KD=	 �K<B?9>JKD=	
/;?9>DKJPKD=	
2?B:8;IJ7D:I H;=KB?;HKD=

.7D?;HKD= �P� �� 27II;H

>7KI>7BJ� "H78;DL;H87K	
�D8?D:KD= 7D !?DPK=I

=;8?;J�	 27B:KC87K	 
/;?9>H;AEDIJHKAJ?ED

A;?D; #EHIJI9>KJPPED;	 =;IJ7<<;BJ;
(7>:	 /;HC?DLEH=78;D	
�;AUCF<KD= LED +HU:7JEH;D
KIM�

�45J7@3C=64= KD7D=;F7IIJ; )KJPKD= 
8PM� +<B;=;	 78;H 7K9>
�H79><7BB;D

!?D=H?<<;	 :?; LEC (7\D7>

C;P?;B ;DJ<;HD;D E:;H ;I
7K\;H -;?9>M;?J; IJ;BB;D

!?D=H?<<;	 .JXHKD=;D E:;H 
)KJPKD=;D 7BB;H �HJ

)KJPKD= E>D; �;HY9AI?9>J?

=KD= IF;P?;BB;H �;B7D=;	 
1;HBKIJ AEDAKHH;DPI9>M79>;H
�HJ;D

hC0;8BJBA:@8B4@8C< :7K;H>7<J =KJ;H 
+<B;=;PKIJ7D:

;HH;?9>J;I (7\D7>C;P?;B )KJPKD=I<H;?>;?J	 
.JXHKD=I7HCKJ

FEI?J?L; �;IJ7D:I;DJM?9ABKD=

/78� �� .9>KJPP?;B;	 =;;?=D;J; (7\D7>C;D	 5K7B?JUJIAH?J;H?;D KD: ";<U>H:KD=;D ?D )7JKHI9>KJP=;8?;J;D



��

!?D; M?9>J?=; ";<U>H:KD= ?IJ :?; 4;HI9>D;?:KD= :;H )."
:KH9> 1;HA;>HIJH7II;D� !JM7 �� +HEP;DJ :;H )." M;H

:;D LED X<<;DJB?9>;D .JH7\;D =;I9>D?JJ;D	 :7PK AECC;D
M;?J;H; �� +HEP;DJ	 :;H;D �K\;D=H;DP; ;DJB7D= X<<;DJB?

9>;H .JH7\;D L;HBUK<J� )?9>J DKH :;H 1;HA;>H I;B8IJ IJ;BBJ
;?D +HE8B;C :7H �P� �� <YH 'KH9>;	 ,?I9>EJJ;H	 $DI;AJ;D�	
7K9> :?; DXJ?=; 1;HA;>HII?9>;HKD= ;DJB7D= LED .JH7\;D	
/H7II;D KD: #7KFJM;=;D L;HKHI79>J C?JKDJ;H ;H>;8B?9>;
!?D=H?<<; ?D 27B:8;IJUD:; KD: ,;BI8;H;?9>;	 P� �� ). "
2;?\;H?JPJ7B>UD=; �� ���	 -78;D7K;H "HKD: �� ����

�;? :;H �;I9>H;?8KD= :;H !?DP;B=;8?;J; 8;<?D:;J I?9>
@;M;?BI 7C �;=?DD :;I �8I9>D?JJI d";8?;JIPKIJ7D: KD:
(7\D7>C;Da ;?D; L;H87B; "HE8;?DI9>UJPKD= :;I
";8?;JIPKIJ7D:;I	 C;?IJ 7D7BE= ;?D;H .9>KBDEJ;� �;H
4KIJ7D: MKH:; LED :;D /;NJ8;7H8;?J;HD ;?D=;I9>UJPJ	 ?D
;?D?=;D ,UBB;D 7K9> LED :;H -;:7AJ?ED 78=;UD:;HJ� !H
8;C?IIJ I?9> ?CC;H 7C .9>KJPPM;9A	 ME8;? :?;I;H D?9>J
<YH 7BB; )." ;N7AJ <EHCKB?;HJ LEHB?;=J� �?; �;M;HJKD=;D
I?D: :;I>7B8 DKH 7BI LEHBUK<?= PK L;HIJ;>;D� �;? :;J7?B

B?;HJ;H �;JH79>JKD= ;?D;I )."
4KIJ7D:;I I?D: 7D:;H;
2;HJKD=I;H=;8D?II; CX=B?9>� $>D;D <EB=;D �KII7=;D
PKC ";8?;JIPKIJ7D:	 :?; :?; =;JHE<<;D; !?DI9>UJPKD=
8;=HYD:;D�

#0BC@4@;41=8A C=3 �4B@4CC=6 8= #0BC@A27CBH64184B4=
�7I &;DD;DB;HD;D :;H )7JKHI9>KJP=;8?;J; <XH:;HJ :7I
1;HIJUD:D?I <YH .9>KJP
 KD: +<B;=;C7\D7>C;D ?D :;H
R<<;DJB?9>A;?J KD: M;9AJ :;D 8;H;9>J?=J;D .JEBP 7K< :?;
+;HB;D :;H )7JKH	 :?; LEH KDI;H;H #7KIJYH I9>BKCC;HD�
!DJ=;=;D C7D9>;H B7D:BUK<?=;D (;?DKD= I?D: :?; C;?I 

J;D )7JKHI9>KJP=;8?;J; 7K< :;D LEH>7D:;D;D 2;=;D
8;=;>
 KD: ;HB;887H� 1?;B;HEHJI 8;IJ;>;D D?9>J DKH
2;=;IOIJ;C;	 IED:;HD 7K9> IF;P?;BB; �;IK9>;H7D=;

8EJ; M?; $D<EHC7J?EDI
 KD: ';>HJ7<;BD	 �KII?9>JIJYHC;
E:;H 
A7DP;BD	 $D<EHC7J?EDIP;DJH;D E:;H 8;JH;KJ; KD:
=;<Y>HJ; 27D:;HKD=;D C?J 7KI=;M?;I;D;D ";8?;JIA;D

D;HD� !?DI9>HUDAKD=;D 8;IJ;>;D ?D ;?D?=;D ";8?;J;D
PKC .9>KJP JH?JJ;CF<?D:B?9>;H RAEIOIJ;C; M?; (EEH;
E:;H PKC .9>KJP IJXHKD=I;CF<?D:B?9>;H /?;H7HJ;D� !?D

PUKDKD=;D I?D: C;?IJ :;C .9>KJP :;H ";>XBP; LEH 1;H

8?II =;I9>KB:;J	 I;BJ;D;H :;H .J7D:I?9>;H>;?J E:;H :;H
(KD?J?EDI8;B7IJKD=�

$D C7D9>;D )." 8;H;?J;D ?BB;=7B; )KJPKD=;D +HE8B;C;�
�7PK =;>XH;D .JXHKD=;D :;H 1;=;J7J?ED :KH9> �;<7>H;D
�(EJE9HEII	 (EKDJ7?D8?A;� E:;H �;JH;J;D 78I;?JI :;H
2;=;	 :KH9> �7:;D �0<;HL;=;J7J?ED� E:;H :KH9> "7HJ;D

78<UBB; KD: .JXHKD=;D :;H /?;HM;BJ	 P� �� :KH9> <H;? B7K

<;D:; #KD:;�

�?; PKIJUD:?=;D )7JKHI9>KJP8;>XH:;D �'7D:H7JI7CJ	
AH;?I<H;?; .J7:JL;HM7BJKD=� I?D: <YH :;D 1EBBPK= :;H
-;9>JIL;HEH:DKD= 7K< ;>H;D7CJB?9>; #;B<;H 7D=;M?;

I;D� .;?J %7>HP;>DJ;D ;N?IJ?;HJ ;?D );JP ;>H;D7CJB?9>;H
)7JKHI9>KJP>;B<;H	 :?; 7K9> M?9>J?=; �K<=78;D :;H
";8?;JI8;JH;KKD= Y8;HD;>C;D� �7PK =;>XH;D +HUI;DP
?C ";8?;J	 $D<EHC7J?ED KD: �K<ABUHKD= LED '7D:DKJP;HD
KD: �;IK9>;HD	 S8;HM79>KD= :;I ";8?;JIPKIJ7D:;I	
J;?BM;?I; !H<7IIKD=;D KD: @U>HB?9>; �;H?9>J;HIJ7JJKD=�
);K; ,EHC;D :;H ";8?;JI8;JH;KKD= M;H:;D :;HP;?J

;HFHE8J� �?;I; �AJ?L?JUJ;D IEBB;D M;?J;H>?D :KH9> :?;
)7JKHI9>KJP8;>XH:;D =;<XH:;HJ KD: KDJ;HIJYJPJ M;H:;D�
)7JKHI9>KJP>;B<;H AXDD;D I?9> 7KIM;?I;D KD: >78;D
8;IJ?CCJ; =;I;JPB?9>; �;<K=D?II;�

�0A (GAB4< 34@ #0BC@A27CBH64184B4 8= (027A4=
)7JKHI9>KJP=;8?;J; IJ;>;D IEME>B PK;?D7D:;H �>EH?PED

J7B� 7BI 7K9> PK 7D:;H;D .9>KJPA7J;=EH?;D �L;HJ?A7B� ?D
8;IJ?CCJ;D �;P?;>KD=;D� *8ME>B :?; )." >?IJEH?I9>
7KI KDJ;HI9>?;:B?9>;D (EJ?L;D >;H7KI ;?DP;BD ;DJIJ7D

:;D I?D:	 MKH:;D I?; :E9> LED �;=?DD 7D KDJ;H =;M?II;D
-;FHUI;DJ7DPAH?J;H?;D 7KI=;MU>BJ �I?;>; ";I9>?9>J; :;H
)."�� !HIJ :?;I;H ,7AJ 8;H;9>J?=J KDI	 LED ;?D;C .O IJ;C
:;H )7JKHI9>KJP=;8?;J; PK IFH;9>;D� 4KI7CC;D C?J
:;C )7J?ED7BF7HA 8?B:;D :?; )7JKHI9>KJP=;8?;J; >;KJ;
:?; &;HD<BU9>;D :;I )7JKHI9>KJP;I �� *!"! ;J 7B� ������

�?; ,EH:;HKD= D79> ;?D;H H;FHUI;DJ7J?L;D ,BU9>;D7KI

M7>B ?IJ 8?I >;KJ; 7AJK;BB ��!0/.�#!- - �/ ,S- ' �)�!. 

+,'!"! �

��� 4M?I9>;D ���� KD: �

� MKH:;D C;>H;H;
0DJ;HIK9>KD=;D PKH -;FHUI;DJ7DP 8;IJ?CCJ;H !B;C;DJ;
?D :;D IU9>I?I9>;D )." :KH9>=;<Y>HJ �PKI7CC;D=;

<7IIJ ?D &'!)&! �

�7�� �;B;K9>J;J MKH:; K� 7� :?;
-;FHUI;DJ7DP LED
n 27B:=;I;BBI9>7<J;D �. �#($�/ ;J 7B� ����	 ����7	

����8	 �����	
n *<<;DB7D:=;I;BBI9>7<J;D ��R#)!-/ � 0 ('�0, ����	

����� KD:
n ";MUII;HXAEIOIJ;C;D �& S#)�+,!' ����	 & S#)�+,!'

� & -!)"!' ������

�BI 7D=;C;II;D H;FHUI;DJ?;HJ =?BJ ;?D; ";I;BBI9>7<J 8PM�
;?D RAEIOIJ;C E:;H ;?D; �HJ :7DD	 M;DD I?; ?D :;D )."
�� FHUI;DJ ?IJ �+HUI;DP<EH:;HKD=� KD:
�� D79> �KIFHU=KD=	 �DP7>B	 ,BU9>; KD: HUKCB?9>;H 1;H


J;?BKD= >?DH;?9>;D: 7KI=;ME=;D LEHAECCJ �-;FHU

I;DJ7DP<EH:;HKD=��

�?; -;FHUI;DJ7DP ?D :;D )." A7DD C7D C?J ;?D;C .EBB

M;HJ L;H=B;?9>;D	 :;H 7KI :;C ";I7CJ8;IJ7D: ?D .79>

I;D ;HC?JJ;BJ M?H:� �78;? AXDD;D 7K9> L;HI9>?;:;D;
�IF;AJ; M?; ";<U>H:KD=	 �H;7B=H;DP;D	 2?;:;H>;HIJ;BB

87HA;?J	 8;IED:;H; ?DJ;HD7J?ED7B; 1;H7DJMEHJKD= KIM�
�;HY9AI?9>J?=KD= <?D:;D� �BI !H=;8D?I :?;I;I 1;H=B;?9>I
;H=;8;D I?9> 78=;IJK<J; �;<?P?J; ?C .OIJ;C :;H )."�
!H<H;KB?9> =;H?D=; �;<?P?J; JH;J;D P� �� 8;? :;H -;FHUI;D

J7DP L?;B;H 27B:=;I;BBI9>7<J;D	 :;H .J?BB=;MUII;H KD:
:;H #E9>CEEH; 7K<� �BB;H:?D=I ?IJ :7C?J DE9> A;?D; �KI

I7=; Y8;H :;D 4KIJ7D: :?;I;H ';8;DIHUKC; =;JHE<<;D�
$D 7D:;H;D �;H;?9>;D MKH:;D >E>; -;FHUI;DJ7DP:;<?P?J;
<;IJ=;IJ;BBJ�
n 1?;B; *<<;DB7D:
+<B7DP;D=;I;BBI9>7<J;D I?D: ?D :;D

)." D?9>J FHUI;DJ E:;H KDJ;HH;FHUI;DJ?;HJ	 ;8;DIE
;?D?=; /HE9A;D=;8YI9>; KD: C;IEF>?B; .UKC;�
�;JHE<<;D I?D: ?DI8;IED:;H; /HE9A;D
 KD: #7B8JHE9A;D 

H7I;D	 78;H 7K9> )?;:;HCEEH;	 D7II;I KD: C;IEF>?

B;I "HYDB7D:�

n ,B?;\=;MUII;H I?D: =;D;H;BB KDJ;HH;FHUI;DJ?;HJ	 ;?D?=;
M?9>J?=; ,B?;\=;MUII;HJOF;D <;>B;D ?D :;D )."�

n $C P;DJH7B;D /;?B :;I )7JKHH7KCI *8;HB7KI?JP;H �;H=

B7D: 8;<?D:;J I?9> =7H A;?D )."�



��

n �?; �;H=87KB7D:I9>7<J;D I?D: ;8;D<7BBI KDJ;HH;FHU

I;DJ?;HJ	 L�o7� ?C '7KI?JP;H -;L?;H�

n �?; C?JJ;B=HE\;D +HEP;III9>KJP<BU9>;D H;?9>;D 8?I

>;H D?9>J 7KI �&-�0.! � ! $.!)#�0!- ������

n !?D ,YD<J;B :;H IJ7HA =;<U>H:;J;D KD: LEC �KIIJ;H8;D
8;:HE>J;D +<B7DP;D7HJ;D ?IJ D?9>J ?D )." FHUI;DJ	 ;?D
M;?J;H;I �H?JJ;B ?IJ KD=;DY=;D: H;FHUI;DJ?;HJ� ,YH
L?;B; �HJ;D=HKFF;D ?IJ :?; �7J;DB7=; <YH :;H7HJ?=; �KI

I7=;D 8?I>;H DE9> KDPKH;?9>;D:�

0C=;A;>HJ M;?I;D S8;HH;FHUI;DJ7DP;D 8;? D7JKH<;HD;D
!?D>;?J;D 7K< !DJM?9ABKD=I8;:7H< ?DD;H>7B8 :;H )." >?D
n �;H �DJ;?B 7D D7JKH<;HD;D ,EHIJ;D ��� +HEP;DJ :;H

)."
27B:<BU9>;� KD: $DJ;DI?L=HYDB7D: ��
 +HEP;DJ
:;H )."
"HYDB7D:<BU9>;� ?IJ PK >E9>�

n �7I "HYDB7D: ?D )." ?IJ PK �� +HEP;DJ ?D I9>B;9>J;C
+<B;=; PKIJ7D:�

4KC 0C<7D= KD: PKH &EDAH;J?I?;HKD= :;H �;<?P?J;
8;IJ;>J M;?J;H;H 0DJ;HIK9>KD=I8;:7H<�

4KC �887K :;H �;<?P?J; I?D: LEHH7D=?= !DJM?9ABKD=I

C7\D7>C;D ?D :;D 8;IJ;>;D:;D )." DXJ?=	 J;?BM;?I;
L;H8KD:;D C?J &EDAH;J?I?;HKD=;D E:;H xD:;HKD=;D :;I
.9>KJPPM;9AI� $D !?DP;B<UBB;D M?H: PKH S8;HM?D:KD= :;H
-;FHUI;DJ7DP:;<?P?J; 7K9> :?; �KIM;?IKD= D;K;H )."
;H<EH:;HB?9> I;?D� ,79>B?9> =;;?=D;J PKH !H=UDPKD= :;I
IU9>I?I9>;D )."
.OIJ;CI ;HI9>;?D;D D79> :;HP;?J?

=;C &;DDJD?IIJ7D: 7K\;H>7B8 :;H �;H=87K<EB=;B7D:

I9>7<J;D L� 7� :7I "?CCB?JPJ7B E8;H>7B8 :;H /7BIF;HH;
'?9>J;D8;H=	 :?; /HE9A;D>UD=; ?C &;JP;H
 KD: &U8

I9>YJP879>J7B 8;? (;?\;D	 :?; !BIJ;HIJ;?B>UD=; KDJ;H

>7B8 +B7K;D	 :?; );?\;7K; KDJ;H>7B8 "XHB?JP	 :;D
�H;I:D;H #;BB;H	 :?; 2;?DIA; KD: �BJ; !B8; !BID?=	 :?;
.9>;?8;D8;H=;H #;?:;	 :7I �E8H?JPI9>J7B 8;? &HKCC;D

>;DD;HI:EH< IEM?; :?; (;KI9>7;H #X>; 8;? �E>D7�

�?; )." ?D .79>I;D KD: 7D:;H;D :;KJI9>;D �KD:;I

BUD:;HD IJ;>;D D?9>J ?IEB?;HJ� .?; I?D: M;?J Y8;HM?;=;D:
?D :7I !0
.9>KJP=;8?;JIIOIJ;C )7JKH7 �


 �,,#

";8?;J;	 !0
1E=;BI9>KJP=;8?;J;� ?DJ;=H?;HJ� 0C :?;
�D<EH:;HKD=;D :;H !0
-?9>JB?D?;D ;H<YBB;D PK AXDD;D	 PK
:;D;D D;8;D :;D ;HMU>DJ;D 7K9> :?; 27II;HH7>C;D

H?9>JB?D?; =;>XHJ	 CYII;D .9>KJPPM;9A KD: (7D7=;

C;DJ :?;I; �D<EH:;HKD=;D <79>B?9> 8;HY9AI?9>J?=;D KD:
H;9>JB?9> 8;D;DD;D� 1?;B; :;H I;?J ���
 ;HB7II;D;D
.9>KJP=;8?;JIL;HEH:DKD=;D D;>C;D :7H7K< DE9> A;?

D;D �;PK=� �;? �� :;H ��� )." ��� +HEP;DJ� IJ7CCJ :?;
.9>KJP7DEH:DKD= 7KI :;H ��-
4;?J E:;H <HY>;H	 I?; ?IJ
PM7H H;9>JIAHU<J?=	 ;DJIFH?9>J 78;H D?9>J ?D 7BB;D /;?B;D
:;D >;KJ?=;D -;9>JI7D<EH:;HKD=;D� #?;H<YH 8;IJ;>J
S8;H7H8;?JKD=I8;:7H<�

�CA1;82:
&KHP D79> :;H .JHKAJKH
 KD: 1;HM7BJKD=IH;<EHC ?D .79>

I;D 7C �� �K=KIJ �

� <UBBJ ;?D �KI8B?9A I9>M;H� �?; DKD
KC<7II;D: <YH )." PKIJUD:?=;D 0DJ;H;D )7JKHI9>KJP

8;>XH:;D >78;D ?>H; �H8;?J 7K<=;DECC;D� "B;?9>;I =?BJ
<YH :7I �CJ <YH "HE\I9>KJP=;8?;J; ?DD;H>7B8 :;I .J77JI

8;JH?;8;I .79>I;D<EHIJ� ,YH :?; )7JKHI9>KJP=;8?;J;

8;IJ;>;D :KH9> :?; &ECCKD7B>E>;?J IEME>B �>7D9;D
7BI 7K9> -?I?A;D� �?; HUKCB?9>; )U>; KD: :;H :?H;AJ;H;
&EDJ7AJ PK XHJB?9>;D �AJ;KH;D A7DD :?; �AP;FJ7DP <YH
)." IJ;?=;HD KD: 1;H8;II;HKD=;D ?D ?>D;D 8;M?HA;D�
�?; �;HY9AI?9>J?=KD= Y8;HH;=?ED7B;H KD: B7D:;IM;?J;H
�IF;AJ; A7DD :7=;=;D I9>M?;H?=;H M;H:;D�

�?; -7D:8;:?D=KD=;D <YH :?; M;?J;H; !DJM?9ABKD= :;H
)." I?D: D?9>J DKH D7JKH=;=;8;D� �7PK =;>XH;D ;8;D

IE :?; !?=;DJKCIL;H>UBJD?II; �&EEF;H7J?EDICX=B?9> 

A;?J;D� KD: :?; �KIM?HAKD=;D :;I :;CE=H7F>?I9>;D
27D:;BI �S8;H7BJ;HKD= KD: .9>HKCF<KD= :;H ";I;BB

I9>7<J�� �K9> :;H &B?C7M7D:;B ?IJ ;?D; #;H7KI<EH:;HKD=�
�D <BU9>;DI9>7H<;D +HE=DEI;D <YH /;CF;H7JKH;D KD:
)?;:;HI9>BU=; D79> L;HI9>?;:;D;D .P;D7H?;D M?H:
?DJ;DI?L =;7H8;?J;J� !DJI9>;?:;D: M?H: ?D L?;B;D )." :;H
27II;H>7KI>7BJ I;?D� &XDD;D :?; 1;HUD:;HKD=;D AEC

F;DI?;HJ M;H:;D ��D8?D:KD= :;H (EEH; 7D ?>H LEBBIJUD 

:?=;I !?DPK=I=;8?;J�� E:;H ?IJ ;?D; D;K; .JH7J;=?; ;H<EH

:;HB?9>�

�?; DU>;H; 4KAKD<J M?H: ;DJI9>;?:;D:; ,H7=;D PKH
2?HAI7CA;?J :;I )7JKHI9>KJP;I ?D )." 8;7DJMEHJ;D�
n 2?H: :7I .9>KJPP?;B ;HH;?9>J� 2?; ?IJ :?; ,BU9>;D;DJ


M?9ABKD= IEME>B ?DD;H>7B8 :;H 8;IJ;>;D:;D )."
�!DJM?9ABKD= :;H RAEIOIJ;C; >?DI?9>JB?9> :;H +<B7D

P;D
 KD: /?;H7HJ;D	 ?>H;H +EFKB7J?ED;D KD: #78?J7J;	
:;H �?EJEF; KD: ";EJEF;� 7BI 7K9> 7K\;H>7B8 �,BU

9>;DPKM79>I KD: 
L;HBKIJ�� &XDD;D ;HA7DDJ; �;<?P?J;
78=;87KJ M;H:;D� 2;B9>; !DJM?9ABKD=IJ;D:;DP >7J
:7I @;M;?B?=; )."�

n 2?; ?IJ :7I ,BU9>;DC7D7=;C;DJ �F<B;=B?9>; )KJPKD=	
I79>=;H;9>J; +<B;=;	 AEDI;GK;DJ;H +HEP;III9>KJP��
&XDD;D 4;HI9>D;?:KD=;D KD: 7D:;H; !?D=H?<<; L;H

C?;:;D M;H:;D� 2;B9>; �;<H;?KD=;D M;H:;D ;HJ;?BJ�

n !H<YBB;D :?; )." ?>H; ,KDAJ?ED 7BI &;HD<BU9>;D :;I
�?EJEFL;H8KD:I� �;IJ;>;D =;;?=D;J; &EHH?:EH;	 :?;
:;D ";D7KIJ7KI9> KD: 7D:;H; &E>UH;DP7IF;AJ;
I?9>;HD�

n ";B?D=J :;H �K<87K ;?D;I >?DH;?9>;D:;D (ED?JEH?D=I	
P� �� ?C 4KI7CC;D>7D= C?J :;C �?EJEFL;H8KD:� 2?;
A7DD :;H 8;IJ;>;D:; ,EHI9>KD=I8;:7H< =;:;9AJ M;H

:;D�

n 2;B9>; R<<;DJB?9>A;?JI7H8;?J M?H: 8;JH?;8;D� ,KDAJ?E

D?;HJ :?; �;IK9>;H8;JH;KKD= KD: 
B;DAKD=� 2;B9>;I
$C7=;	 M;B9>; 'E88O >78;D )." ?D :;H R<<;DJB?9>

A;?J�

n 2;B9>; -EBB; IF?;B;D :?; )." ?C B7D:;I
	 8KD:;I

KD: ;KHEF7M;?J;D -7>C;D� 2?; M?H: :?; ,,#

(7D7=;C;DJFB7DKD= KC=;I;JPJ� 2E ?IJ =H;DPY8;H

=H;?<;D:;H )7JKHI9>KJP I?DDLEBB KD: CX=B?9>�

�?; M?9>J?=IJ; 1EH7KII;JPKD= ?IJ KD: 8B;?8J :;H =;C;?D

I9>7<JB?9>; 2?BB;	 )7JKHI9>KJP PK 8;JH;?8;D KD: :78;?
:?; )7JKHI9>KJP=;8?;J; 7BI M;HJLEBB; -;IIEKH9; PK
;HA;DD;D� �7DD M?H: ;I >;KJ; KD: 7K9> ?D :;H 4KAKD<J
CX=B?9> I;?D	 :?; FEI?J?L;D !<<;AJ; :;H =;I9>YJPJ;D
)7JKH 7BI �;H;?9>;HKD= KDI;H;H ';8;DIGK7B?JUJ =;D?;\;D
PK AXDD;D�



�
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S chsisch-Niederlausitzer!Heideland

Das!S chsisch-Niederlausitzer"Heideland(3.773,45!km#,
davon!9,4!%!NSG-Fl che:!39!Gebiete!mit!35.324!ha)! ist

der! s$dlichste! Ausl ufer! des! ostdeutschen! Tieflands.! Kenn-
zeichnend!sind!m chtige!eiszeitliche!Sande!u.!a.!Lockersedi-
mente,!ein!z. T.!groûer!Gew sserreichtum,!ausgedehnte!terti re
Braunkohlelagerst tten!sowie!n hrstoffarme,!tief!entkalkte!und
versauerte!B&den.!Die!eint&nigen!Kiefernforste!werden!immer
wieder!von! feuchten!Niederungen,!Mooren!und!von!nach!N
bzw.!NW!gerichteten!Flusst lern!mit!breiten!Auen!unterbro-
chen.!Durch!Entw sserungen!und!Bergbau!kam!es!verbreitet
zu!gravierenden!Grundwasser!absenkungen.!Das!Klima!ist!relativ
kontinental.!Die!Amplitude!der!Monatsmitteltemperaturen!von
Januar!bis!Juli!erreicht!im!Mittel!19!K.!Die!Jahresniederschl ge
nehmen!von!NW!nach!SO!von!unter!600!mm!auf!ca.!700!mm!zu.

Zum! Heideland! geh&ren! 71!%! der! s chsischen! NSG-Fl che,
obwohl!dieser!Naturraum!nur!etwa!ein!F$nftel!der!Landesfl che
einnimmt.!Der!NSG-Fl chenanteil!am!Heideland!liegt!mit!9,4!%
weit! $ber! dem! sachsenweiten! Durchschnitt! (2,8!%).! Die
Ursache!daf$r!liegt!weniger!in!der!geringen!Besiedlungsdichte
als!vielmehr!im!Reichtum!an!oft!ausgedehnten!wertvollen!n hr-
stoffarmen!oder! feuchten! 'kosystemkomplexen,!die!an!meh!-
reren!Stellen!$ber!1.000!ha!Ausdehnung!erreichen.!Die!mittlere
NSG-Gr&ûe!ist!mit!906!ha!weit!$berdurchschnittlich.!Mehrere
groûe! ehemalige! Truppen$bungspl tze! mit! ausgedehnten
Sandfl chen,! Zwergstrauchheiden! und! Vorw ldern! sind! als
NSG! gesch$tzt,! so! die! K&nigsbr$cker! Heide! (D 89),
Gohrischheide!(D 95)!und!Daubaner!Heide!(in!D 93).!Von!Be!-
deutung! sind! die! Moor-! und! Torfstichkomplexe,! darunter
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Wildenhainer! und! Zadlitzbruch! (in! L!44),! Dubringer! Moor
(D 78)! und! Milkeler! Moor! (in! D 93).! Herausragend! ist!die
Vielzahl! an! Fischteichen! und! -teichgruppen,! v.!a.! die! Teich!-
gebiete!der!Oberlausitzer!Heide-!und!Teichlandschaft!(D!93),!bei
Zschorna!(D!4),!Biehla-Weiûig!(D!94),!Wittichenau!(D!78)!und
Niederspree!(D!13)!sowie!der!Groûe!Teich!Torgau!(L!48).!Eine
Sonderstellung!nimmt!das!NSG!Vereinigte!Mulde!Eilenburg-Bad
D$ben! (L!59)!ein,! dessen!nat$rliche!Flussdynamik!weit! $ber
Sachsen!hinaus!Bedeutung!hat.!Auch!die!Pulsnitz!ver!l uft! im
NSG!K&nigsbr$cker!Heide!(D!89)!$ber!weite!Strecken!nat$rlich.
Der!Schutz!von!Altarmen!der!Elbe!bildet!den!Schwerpunkt! in
den!NSG!Alte!Elbe!Kathewitz!(L!54)!und!!Prudel!D&hlen!(L!52).
Naturnahe!Waldgesellschaften!sind!rar!und!wurden!nur!klein-
fl chig! unter! Schutz! gestellt,! herausragend! sind! jedoch! die
Laubw lder!der!auch!aus!geologischen!Gr$nden!interessanten
Quarzitgipfel!der!Hohen!Dubrau!(D!16).!Da!mehrere!NSG!in!der
Muskauer! Heide! dem! sich! ausbreitenden! Braunkohlebergbau
weichen! mussten! (Urwald! Weiûwasser,! Altteicher! Moor! und
Groûe!Jeseritzen,!Eichberg!und!der!Groûteil!von!Hermannsdorf,
D 84),!wurden!Gebiete!zur!Aufnahme!umgesiedelter!Arten!ein-
gerichtet,!v.!a.!das!NSG!Trebendorfer!Tiergarten!(D!88).!In!der
Bergbaufolgelandschaft!wurden!ebenfalls!die!ersten!NSG!einge-
richtet.

Pleistoz ne"Niederungen:
Die!Elbe-Elster-Niederung" (EEN,! 436,92!km#,! davon! 8,0!%
NSG-Fl che:! 3! Gebiete! mit! 3.489!ha)! umfasst! auf! dem
Territorium!Sachsens!die!Torgauer!Elbaue,!das!Riesaer!Elbtal,
die!Gr&ditzer!R&derniederung!sowie!die!Gr$ne!und!Gohrisch-
Heide.! Die! letztere! steht! groûfl chig! als! NSG! unter! Schutz
(D 95).!N&rdlich!von!Riesa!&ffnet! sich!das! im!Oberlauf!enge
Elbtal! und! bildet! eine! anfangs! 1 km! breite,! eingesenkte
Flussaue.!Bis!M$hlberg!erreicht!diese!3!bis!4!km,!bei!Pretzsch
etwa!10!km!Breite;!das!Elbtal!ist!hier!ein!nahezu!ebenes,!in!die
Pleistoz nplatten! eingeschnittenes! Auenland.! Unterhalb! von
Torgau!zeichnet!der!Elbelauf!eine!alte,!im!Fr$hpleistoz n!ange-
legte! und! bis! in! den! pr terti ren! Untergrund! eingetiefte
Hohlform! nach,! die! sogenannte! Elbtalwanne,! repr sentiert
durch!die!NSG!Alte!Elbe!Kathewitz!(L!54)!und!Prudel!D&hlen
(L 52).!Die!Terrassensande!der!Elbaue!sind!nahezu!durchge-
hend! von! einer! 1!±!2! m! m chtigen,! auf! die! mittelalterliche
Rodungsperiode!zur$ckgehende!Auelehmdecke!$berzogen.!Die
Jahres!niederschl ge! bleiben! im! Regenschatten! der! D$bener
und! Dahlener! Heide! unter! 500!±!550! mm.! Die! mittlere
Jahrestemperatur!betr gt!etwa!9*!C.!Die!potentielle!nat$rliche
Vegetation! (pnV)! der! Elbaue! bilden! Hartholz-Auenw lder! mit
Stiel-Eiche,! Schwarz-Erle,! Esche,! Ulmenarten! u.!a.! Edellaub!-
h&lzern.!Die!einst!reichen!Auenw lder!der!Elbaue!kommen!aller-
dings!hier!praktisch!nicht!mehr!vor.!Nach!NO!schlieût!sich!dem
Elbtal!die!Elsterniederung!an,!ein!charakteristisches!Gef$ge!alt-
und!mittelpleistoz ner!Terrassenplatten!mit!bis!zu!10!m!einge-
senkten!breiteren!T lern!und!ihren!holoz nen!Auensedimenten.
Die!nat$rlichen!(Kiefern-Birken-)Stieleichen-W lder!sind!weit-
gehend!in!Kiefernforste!umgewandelt!worden.

Im!Oberlausitzer"Heide-"und"Teichgebiet"(OHT,!1.102,51!km#,
davon! 13,5!%! NSG-Fl che:! 11! Gebiete! mit! 14.929!ha),! Teil
eines! saalekaltzeitlichen! Urstromtales,! werden! grundwasser-
nahe!Talsande!in!H&henlagen!um!135!±!150!m!$!NN!von!$ber
500!m!breiten,!nur!wenige!Meter!eingesenkten!Talniederungen

durchwoben.!Trockene,!wenig!fruchtbare!Sande!wechseln!mit
zur! Vern ssung! und! sogar! Vermoorung! neigenden! Fl chen.
Ausgedehnte! W lder! und! zahlreiche! Teiche! bestimmen!das
Landschaftsbild.! Im! 300!km#! groûen! Biosph renreservat
Oberlausitzer!Heide-!und!Teichlandschaft!werden!Schutz!(D 93)
und!nachhaltige!Nutzung!dieses!Naturraumes!groûfl chig!prak-
tiziert.!Weitere!Teich-,!Wald-!und!Feuchtgebiete!stehen!in!den
NSG!Niederspreer!Teichgebiet!(D!13),!Teichgebiet!Biehla-Weiûig
(D!94),!Wollschank!und!Zschark!(D!75),!Caûlauer!Wiesenteiche
(D!9)!und!Litzenteich!(!D!70)!sowie! im!O!des!NSG!Dubringer
Moor! (D!78)! unter!Schutz,! erg nzt! durch!Teile! der!Talsperre
Quitzdorf! (D!71).!Da!und!dort! ragen!flache!Gel ndeschwellen
30 ±!50!m!$ber!die!Talsandfl chen!bis!in!H&hen!von!170!und
200!m!$!NN,! im!S!vereinzelt!auch!bewaldete!Bergr$cken!und!
-kuppen!aus!Festgestein,!z.!B.!in!den!NSG!Hohe!Dubrau!(D!16)
und!Dubrauker!Horken! (D!60).!Die!Jahresmitteltemperaturen
betragen! 8,3!±!8,6*!C,! die! Niederschl ge! 630!±!650! mm.! Als
dominierende!pnV!gelten!Birken-!und!Eichen-Kiefernw lder,!in
den! Auen! Erlen-Eschen-Auenw lder.! Naturnahe! Laubw lder
stehen!u.!a.! in!den!NSG!Auewald!Laske! (D!7),!Loose! (D!18)
sowie!Auwald!und!Eisenberg!Guttau!(D!10)!unter!Schutz.

Pleistoz ne"Platten"und"R#cken:
Bei!der!D#ben-Dahlener"Heide"(DDH,!854,57!km#,!davon!7,4 %
NSG-Fl che:!6!Gebiete!mit!6.293!ha)!handelt!es!sich!um!zwei
Stauchendmor nenw lle! der! Saale-Kaltzeit! als! flachwellige
waldreiche!Platten-!und!H$gelgebiete!mit!einer!H&hendifferenz
zum!Elbtal!von!z.!T.!$ber!120!m.!Die!Stauchmor nen!weisen!oft
ein! bewegtes! Relief! auf:! 50 m! H&henunterschiede! und
Hangneigungen!von!20!±!30!*!sind!keine!Seltenheit.!Sie!beste-
hen!vornehmlich!aus!Sanden,!in!denen!bis!zu!60!m!m chtige
Terti rschollen!aus!Ton,!Schluff,!Feinsand!und!Braunkohle!ein-
gepresst!sind.!Vereinzelt!existieren!in!flachen!Senken!S$mpfe
und! Moore,! so! in! der! D$bener! Heide! im! NSG! Presseler
Heidewald-!und!Moorgebiet!(L!44).!Naturnahe!W lder!stehen!in
der!D$bener!Heide!auch!im!NSG!Roitzsch!(L!7),!in!der!Dahlener
Heide!im!NSG!Reudnitz!(L!38)!unter!Schutz.!In!der!dazwischen
liegenden! Niederung! befindet! sich! das! NSG! Groûer! Teich
Torgau!(L!48).!Das!Tal!der!unteren!Mulde!durchbricht!die!pleisto!-
z nen! Platten! von! Eilenburg! bis! zum! Schwemm!kegel! von
Dessau.! Es! ist! in! Sachsen! durch! die! NSG! Vereinigte!Mulde
Eilenburg!±!Bad!D$ben!(L!59)!und!Gruna!(L!5)! repr sentiert.
Das!Klima!ist!mit!550!bis!600!mm!Jahresniederschlag!relativ
trocken,!nur!die!Stauchmor nengebiete!erreichen!650!mm.!Als
vorherrschende! nat$rliche! Waldgesellschaften! gelten! Hain!-
simsen-Eichen-Buchenwald! in! den! h&her! aufragenden
Mor nenb&gen,!subkontinental!get&nter!lindenreicher!Trauben!-
eichenHainbuchen-Wald! auf! den! grundwasserfreien! Platten,
Kiefern-Birken-Stieleichen-W lder! in! Talsand-! und! Sander!-
gebieten.

Auch!die!K$nigsbr#ck-Ruhlander"Heiden"(KRH,!495,18!km#,
davon!17,8!%!NSG-Fl che:!8!Gebiete!mit!8.809!ha)!bestehen
aus!sandig-kiesigen!Sedimenten,!z.!T.!aus!Treibsanddecken!und
D$nen.! Stellenweise! sind! Durchragungen! des! Grundgebirges
(Granodiorit,! Grauwacke),! aber! auch! Moore! anzutreffen.! Die
Niederschl ge!schwanken!zwischen!600!mm!im!N!und!700!mm
im!S.!Der!Sand!speichert!kaum!Wasser!f$r!die!Vegetation.!Die
B&den!sind!$berwiegend!n hrstoffarm.!Als!pnV!haben!Birken-
und! Kiefern-Eichenw lder! die! Oberhand,! aktuell! dominieren
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jedoch! geschlossene! Kiefernforste! mit! sehr! geringem! Laub!-
holzanteil.!Das!in!den!Naturraum!Groûenhainer!Pflege!$bergrei-
fende,!7.000!ha!groûe!NSG!K&nigsbr$cker!Heide!(D!89)!weist
Entwicklungsstadien!von!vegetationsarmen!Sandfl chen!bzw.
Silbergrasfluren! $ber! Calluna-Heiden! bis! zu! naturnahen
Mischw ldern!auf.!Moore,!Teich-!und!sonstige!Feuchtgebiete
pr gen!die!$brigen!NSG:!Dubringer!Moor!(D!78),!Zschornaer
Teichgebiet!(D!4),!Erlenbruch-Oberbusch!Gr$ngr bchen!(D!6),
Waldmoore! bei! Groû!dittmannsdorf! (D! 99),! Moorwald! am
Pechfluss!bei!Medingen!(D!97)!und!Lugteich!bei!Gr$ngr bchen
(D!5).

Die!Muskauer" Heide" (MHE,! 320,46! km#,! davon! 0,8!%! NSG-
Fl che:!4!Gebiete!mit!267!ha)!ist!eine!$ber!weite!Strecken!von
Braunkohlefl&zen!des!Mioz ns!(mittlere!Braunkohlenzeit)!unter-
lagerte,! 120!±!170! m! $! NN! gelegene! flachwellige! Terrassen!-
fl che.! Haupts chlich! im! Postglazial! der! Weichselkaltzeit
!aufgewehte! D$nenz$ge! bilden! eines! der! gr&ûten! Binnen!-
d$nengebiete! Deutschlands,! das! zwischen! Nochten! und
Rietschen!ca.!30 ± 40 km!Ausdehnung!erreicht.!Charakteristisch
sind! kilometerlange,! west-ostw rts! streichende! D$nenketten,
von! denen! zwischen! Rietschen! und! der! Lausitzer! Neiûe! die
S$dgrenze!der!Muskauer!Heide!zum!Oberlausitzer!Heide-!und
Teichgebiet! scharf! vorgezeichnet! wird.! Weithin! dominieren
!trockene! n hrstoffarme! Sandstandorte! wie! im! NSG! Schleife
(D 79).! Hinzu! kommen! grundwassernahe! Niederungen! mit
Gley-,! Moor-! und! Anmoorb&den,! in! denen! sich! die! NSG
S$dbereich! Braunsteich! (D! 96),! Hammerlugk! (D! 87)! und
Hermannsdorf!(D!84)!befinden.!Das!Klima!steht!unter!schwach
kontinentalem!Einfluss:!warme!trockene!Sommer!mit!l ngeren
Sch&nwetter!lagen! sowie! recht! kalte! Winter! sind! typisch.! Die
Jahresmitteltemperatur! betr gt! 8*!C,! im! Juli! werden!durch-
schnittlich!18*!C,!im!Januar!-1*!C!gemessen.!Mit!ca.!650!mm
sind! die! Niederschl ge! im! Vergleich! zu! NW-Sachsen! relativ
hoch,!doch!die!sehr!durchl ssigen!Sande! lassen!das!Wasser
ohne!gr&ûere!Feuchteanreicherung! rasch!versickern.!Als!pnV
herrschen! Birken-! und! Eichen-Kiefernw lder! sowie! Beer!-
strauch-Kiefernw lder!vor,!an!Feuchtstandorten!u.!a.!Tieflands-
Kiefern-Fichtenwald.!Die!wirtschaftliche!T tigkeit!des!Menschen,
insbesondere!der!fortschreitende!Abbau!von!Braunkohle!wird
weitere! erhebliche! Teile! der! Muskauer! Heide! v&llig!zum
Bergbaurevier! umgestalten! und! die! urspr$ngliche! Natur!-
ausstattung!grundlegend!ver ndern!bzw.!beseitigen.

Der!Lausitzer"Grenzwall"(LGW,!74,80!km#,!davon!4,3!%!NSG-
Fl che:!3!Gebiete!mit!318!ha)!schlieût!sich!nach!NO!an!und!ent-
h lt!den!markanten!Muskauer!Faltenbogen.!Dieser!erhebt!sich

bis! 40 m! $ber! die! Struga-Niederung! und! besteht! aus
Stauchendmor nenb&gen!mit!zahlreichen!parallel!verlaufenden
R$cken! und! T lern.! Im! gestauchten! Bereich! sind! terti re
Schichten!bis!an!die!Oberfl che!gepresst!worden.!Die!darin!ein-
gelagerten! Kohlefl&ze! wurden! bereits! in! historischer! Zeit! zur
Brennmaterialgewinnung!genutzt.!Die!Senken!bzw.!L ngst ler
sind!z.!T.!wassergef$llt.!Die!pnV!wird!vorzugsweise!von!Birken-
und!Eichen-Kiefernw ldern!gebildet.!Nach!O!werden!Lausitzer
Grenzwall!und!Muskauer!Heide!von!der!Neiûe!begrenzt,!die!ein
Sohlental! bildet! mit! stellenweise! mehr! als! 2! km! breiter! Aue,
Randterrassen,! einzelnen! humosen! bis! vermoorten! Rand!-
senken! sowie! 10!±!20! m! hohen,! z.!T.! steilen! Talh ngen.!Der
Lausitzer!Grenzwall!wird!durch!die!NSG!Trebendorfer!Tiergarten
(D! 88),! Altes! Schleifer! Teichgel nde! (D! 85)! und! Keulaer
Tiergarten! (D! 81)! repr sentiert.! Ganz! im! NO,! beim! Bad
Muskauer!Stadtteil!K&beln,!reicht!ein!kleiner!Zipfel!des!Luckau-
Calauer"Beckens"(LCB,!10,43!km#,!ohne!NSG)!nach!Sachsen
hinein.

Bergbaureviere"im"Heideland:
Das!Oberlausitzer" Bergbaurevier" (OBR,! 459,31!km#,! davon
2,4 %!NSG-Fl che:!3!Gebiete!mit!1.080!ha)!ist!das!Ergebnis!der
Ausbeutung! der! m chtigen! mioz nen! Braunkohlenbildungen.
Der! urspr$ngliche! Naturraum! wurde! total! umgestaltet! und
devastiert.! Neben! aktiven! Tagebauen! pr gen! Kippen,!Halden
und!z.!T.!wassergef$llte!Tagebaurestl&cher!die!Landschaft,!wor-
aus!sich!interessante!Voraussetzungen!f$r!die!Neuansiedlung
von! Arten! und! Bioz&nosen! ergeben.! Dazwischen! blieben
Auenreste,! D$nen! und! Terrassen! inselhaft! erhalten.!Die! &ko!-
logischen! Eigenschaften! technogener! Naturraumeinheiten! ist
mit! der! ¹gewachsenerª! Naturr ume! kaum! vergleichbar.!Die
bergbaulich!bedingte!Eigenart!besteht!u. a.!in!Groûr umigkeit,
relativer! Heterogenit t! und! N hrstoffarmut! der! Substrate,
Unzug nglichkeit! und! anhaltender! Dynamik.! Neben! den! NSG
Spannteich!Knappenrode!(D!77),!Innenkippe!Nochten!(D!101)
und!Teilen!des!NSG!Oberlausitzer!Heide-!und!Teichlandschaft
(D 93)!wurde!ein!Teil! der!Geierswalder!Heide!als!NSG!einst!-
weilig!sichergestellt.

Eine!anthropogen!stark!umgestaltete!Naturraumeinheit!ist!auch
das! vorwiegend! in! Sachsen-Anhalt! gelegene!Bitterfelder
Bergbaurevier"(BBR,!19,28!km#,!davon!7,2!%!NSG-Fl che:!ein
Gebiet!mit!138!ha),!welches!Teile!der!D$ben-Dahlener!Heide
einschlieûlich! des! Muldetales! beansprucht! hat.! Im
Tagebaurestloch!Goitsche! ist!der!Paupitzscher!See!(L!46)!als
NSG!ausgewiesen.
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Paupitzscher"See L"46

Gr$ûe:ca.!143!ha Messtischblatt:4440
Landkreis:Nordsachsen
Unterschutzstellung:02.10.1990!und!20.12.2002
Naturraum:Bitterfelder!Bergbaurevier
Lage:Das!NSG!liegt!ca.!2,5!km!nordnord&stlich!von
Benndorf!(Stadt!Delitzsch)!bei!77!± 85!m!$!NN.!Es
umfasst!ein!weitgehend!wassergef$lltes!Tagebau-Restloch
und!angrenzende,!recht!ebene!Kippenfl chen.!Das!NSG
liegt!im!Landschaftsschutzgebiet!l!35!Goitsche.

Schutzzweck:Erhaltung!eines!Teils!der!Bergbaufolgelandschaft,
in!dem!alle!Lebensr ume!und!Lebensgemeinschaften!in!ihrer
nat$rlichen!Entwicklung!sich!selbst!und!ohne!direkte!mensch!-
liche!Einflussnahme!$berlassen!bleiben!(Prozessschutzgebiet).

Natura"2000:Das!NSG!befindet!sich!im!FFH-Gebiet!208!¹Ehe-
maliger!+bungsplatz!mit!Paupitzscher!Seeª!und!im!EU-Vogel-
schutzgebiet!1!¹Goitzsche!und!Paupitzscher!Seeª.!Der!Vogel-
schutz!zielt!v. a.!auf!Heidelerche!(Lullula!arborea),!Rothalstau-
cher!(Podiceps!grisegena),!Sperbergrasm$cke!(Sylvia!nisoria)
und!Steinschm tzer!(Oenanthe!oenanthe)!sowie!auf!ihre!Habi-
tate!und!auf!die!Funktion!als!Rastgew sser!nordischer!G nse.

Geschichte:Der! Paupitzscher! See! ist! Bestandteil! des! auf
Sachsen-Anhalt!$bergreifenden,!nahezu!60!km#!groûen!ehe-
maligen!Braunkohlen-Tagebaubereiches!Goitsche-Holzweiûig-
R&sa!(Komplex!mehrerer!Tagebaue).!Der!Bergbau!$ber!Tage
l sst!sich!hier!bis!in!das!Jahr!1908!zur$ckverfolgen;!im!eigent-
lichen!Tagebau!Paupitzsch!lief!die!Braunkohlenf&rderung!sp -
testens!1945!aus.!Die!entstandene!Hohlform!wurde!durch!die
Kohlegewinnung!in!angrenzenden!Baufeldern!bzw.!Tagebauen
stark!beeinflusst!(z. B.!Einsp$lungen!von!Abraum!bis! in!das
Jahr!1973).!Bergbauliche!Sanierungsmaûnahmen!beschr nk-
ten!sich!im!Restlochbereich!auf!die!Abwehr!&rtlicher!Gefahren
mit!der!Folge,!dass!das!B&schungssystem!nicht!bergsicher!ist
(Rutschungsgefahr).! Aufgrund! dessen! wurde! das! Restloch
1994!vollst ndig!eingez unt.!Die!Zauntrasse!schlieût!Sicher-
heitszonen!ein;!sie!markiert!auf!s chsischem!Gebiet!etwa!den
Verlauf!der!Schutzgebietsgrenze.

Geologie:Der!Braunkohle-Tagebau!zum!Abbau!des!Bitterfel-
der!Fl&zkomplexes!(Spremberg-Formation)!griff!v. a.!in!unter-
mioz ne!und!quart re!Schichtenfolgen!ein.!Heute!dominieren
m chtige! Schichten! verkippten! Abraumes! mit! bis! zu! 10 m
hohen!und!bis!45*!steilen!Restlochb&schungen.

Wasserhaushalt,"Klima:Der!Bergbau!hat!den!Gebietswasser-
haushalt!grundlegend!ver ndert.!Nach!Aufgabe!der!bergbau-
bedingten!Wasserhaltung!war! zwischen!1990!und!2001!ein
kontinuierlicher!Anstieg!des!Wasserspieles!des!Paupitzscher
Sees!um!730!cm!zu!beobachten!(Grundwasseranstieg,!keine
Fremdwasserflutung).! Die! Fl che! des! gesamten! Gew ssers
vergr&ûerte!sich!von!21,3!ha!(1992)!auf!73,8!ha!(2005).!Seit
dem!Jahr!2006!ist!der!Paupitzscher!See!im!Direktschluss!in
den! Verbund! mehrerer! Tagebau-Gew sser! einbezogen.! Der
Wasserzu-!und!-ablauf!gleicht!Wasserspielschwankungen!aus
und!hebt!die!Singularit t!des!schwach!sauren!(1996:!pH-Wert

5,3!bis!6,6),!n hrstoffarmen!Wasserk&rpers!auf.!Das!Gebiet!ist
niederschlagsarm!(mittlere!Jahresniederschl ge!um!550!mm)
und!aufgrund!der!Kessellage!w rmebeg$nstigt!(Jahresmittel-
temperatur!ca.!8,5*!C).!Es!weist!eine!ausgepr gte!Thermik!auf.

B$den:Die!verkippten!und!versp$lten!Substrate!bestehen!aus
terti ren!und!quart ren!Sedimenten!und!Aschen.!Es!$berwie-
gen!Lockersyroseme!aus!Kohle! f$hrenden!bis!Kohlesanden,
daneben!kommen!Lockersyroseme!bis!Regosole!aus!Kippkohle!-
lehmen!und!Sp$laschen!vor.

Vegetation,"Pflanzenwelt:!Charakteristisch!f$r!das!NSG!ist!ein
vielf ltiges!Standort-!und!damit!Vegetationsmosaik,!welches
seine!heutige!Auspr gung!nat$rlichen!Prozessen!verdankt.!In
weniger!steilen!B&schungsbereichen!haben!sich!Birken-Pio-
nierw lder!(Betula!pendula)!etabliert,!w hrend!in!>!30*!steilen
Lagen! vegetationsarme! Rohb&den! oder! Landreitgras-Fluren
(Calamagrostis! epigejos)! dominieren.! An! Uferr&hrichte
(Phragmites!australis,!Typha!latifolia)!grenzen!vielfach!Sand-
magerrasen!(Spergulo!morisonii-Coryne!phoretum!canescentis)
unmittelbar!an,!von!denen!mehrere!Ausbildungsformen,!z. B.
mit!Sand-Strohblume!(Helichrysum!arenarium),!beschrieben
wurden.!Der!erst!j$ngst!beendete!Wasseranstieg!hat!zu!erheb-
lichen!Fl chenverlusten!bei!den!beschriebenen!Biotopen!ge!-
f$hrt;! die! Entwicklung! einer! ausgepr gten! Wasser-! und
Sumpfvegetation!war!seither!noch!nicht!m&glich.!Nicht!von
+berstauung!betroffen!sind!Biotope!in!den!oberen!Plateaula-
gen!mit!Aufforstungen!von!Stiel-Eiche!(Quercus!robur),!Wald-
Kiefer!(Pinus!sylvestris),!Pappeln!(Populus!spp.)!u. a.!Im!NSG
wurden!bisher!150!Pflanzenarten!nachgewiesen.

Tierwelt:F$r!den!Zeitraum!1990!bis!2002!ist!das!Br$ten!von
insgesamt!69!Vogelarten!im!NSG!belegt.!Es!dominieren!Fitis-
laubs nger!(Phylloscopus!trochilus)!und!Baumpieper!(Anthus
trivialis).! Den! Vorkommen! von! Rothalstaucher! (bis! 8! Brut!-
paare) und!Sperbergrasm$cke!(bis!5!Brutpaare)!kommt!$ber-
regionale Bedeutung!zu.!Die!Lurche!und!Kriechtiere!sind!mit
mindes!tens!zehn!bzw.!drei!Arten!vertreten,!darunter!mit!indivi-
duenreichen!Populationen!von!Kreuz-!und!Wechselkr&te!(Bufo
calamita,! B.! viridis)! sowie! Vorkommen! des! Kammmolches
(Triturus!cristatus).!Bisher!wurden!im!NSG!16!Libellen-!und!23
Heuschreckenarten! nachgewiesen,! darunter! Langfl$gelige
Schwert!schrecke!(Conocephalus!fuscus)!und!Westliche!Dorn-
schrecke! (Tetrix! ceperoi).! Bemerkenswerte! Schmetterlinge
sind! Rostbinde! (Hipparchia! semele),! Kleines! Ochsenauge
(Maniola! lycaon) und! Mattscheckiger! Braun-Dickkopffalter
(Thymelicus!acteon).

Gebietszustand"und"Maûnahmen:"Der!realisierte!Gew sser-
verbund!widerspricht!dem!Schutzzweck!des!NSG.!Vor!diesem
Hintergrund!ist!die!Schutzw$rdigkeit!des!Gebietes!auf!Basis
eines!Gebietsmonitorings!mittelfristig!zu!$berpr$fen.!Bis!dahin
beschr nken!sich!Maûnahmen!auf!die!Entwicklung!vorhandener
Forstfl chen!und!auf!den!Schutz!vor!weiterer!direkter mensch!-
licher!Beeinflussung.

Naturerfahrung:"Ein!nordwestlich!des!NSG!befindlicher!Aus-
sichtspunkt,! ausgeschildert! als! ¹W chter! der! Goitscheª,
gestattet!einen!Blick!$ber!das!vollst ndig!eingez unte!Gebiet.

Literatur:115,!182,!255,!460,!461,!911,!1404,!1536,!1708
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Vereinigte"Mulde"
Eilenburg"±"Bad"D#ben L"59

Gr$ûe:ca.!1.453!ha Messtischbl tter:4441,!4541
Landkreis:Nordsachsen
Unterschutzstellung:20.12.2001
Naturraum:D$ben-Dahlener!Heide
Lage:Das!NSG!erstreckt!sich!entlang!der!Vereinigten
Mulde!von!Eilenburg!bis!Bad!D$ben.!Es!umfasst!den
Flussabschnitt,!hier!nahezu!vollst ndig!die!rezente!Aue
und!mit!dem!L$bbisch!und!dem!Fleischergarten!Eilenburg
sowie!dem!Kleinen!Tiergarten!Zschepplin!Bereiche!der
Altaue.!Das!NSG!kennzeichnet!der!reiche!Formenschatz!an
Landschaftselementen,!die!ihre!Entstehung!und!Entwick!-
lung!der!fr$heren!und!heutigen!Fluss!dynamik!verdanken.
Die!Morphologie!des!Flusstals!bedingt!einen!maximalen
H&henunterschied!von!ca.!32!m!(84!bis!116!m!$!NN).!Das
NSG!liegt!im!Landschaftsschutzgebiet!l!3!Mittlere!Mulde.

Schutzzweck:Sicherung! der! weitgehend! nat$rlichen! Fluss!-
dynamik! und! damit! der! Elemente! des! Flachlandflusses! und
seines!Entwicklungsraumes!(Prozessschutz).!Sicherung!und
Entwicklung!des!strukturreichen!$brigen!Auenbereiches!mit
seinen!nat$rlichen!Lebensr umen!und!Kulturbiotopen!traditio-
neller!Nutzungsformen!(Biotopschutz).!Erhaltung!von!Lebens-
gemeinschaften!wildlebender!Tier-!und!Pflanzenarten!der!Fluss!-
auenlandschaft!und!die!Sicherung!der!Habitatfunktionen!des
Schutzgebietes! f$r!konkret!benannte!Tierarten!und!Tierarten-
gruppen!(Habitat-!und!Artenschutz).!Damit!vereint!die!Schutz-
zweckbestimmung!verschiedene!Naturschutzstrategien,!die! in
diesem!Schutzgebiet!aus!ethischen,!wissenschaftlichen,!natur-
geschichtlichen!und!landeskundlichen!Gr$nden!verfolgt!werden.

Natura"2000:Das!NSG!befindet!sich!vollst ndig!im!FFH-Gebiet
65! E! ¹Vereinigte! Mulde! und! Muldeauenª! und! im! EU-Vogel-
schutzgebiet!19!¹Vereinigte!Muldeª.!Der!Vogelschutz!ist!insbe-
sondere!auf!die!Brutvogelarten!Baumfalke!(Falco!subbuteo),
Eisvogel!(Alcedo!atthis),!Fischadler!(Pandion!haliaetus),!Fluss-
uferl ufer! (Actitis! hypoleucos),! Mittelspecht! (Dendrocopos
medius),!Rohrweihe!(Circus!aeruginosus),!Rotmilan!(Milvus
milvus),!Schwarzmilan!(M.!migrans)!und!Weiûstorch!(Ciconia
ciconia)!gerichtet,!da!dem!Gebiet!f$r!diese!Arten!eine!landes-
weite!Bedeutung!zukommt.!Einen!weiteren!Schwerpunkt!stellt
die!Erhaltung!der!herausragenden!Funktionen!als!Wasservo-
gellebensraum!dar.!Das!NSG!zeichnet!sich!als!Teil!des!FFH-
Gebietes! durch! die! Vorkommen! insbesondere! folgender
Lebensr ume!und!Arten!der!FFH-Richtlinie!aus:!3150!Eutrophe
Stillgew sser,! 3270! Fl$sse! mit! Schlammb nken! (nahezu
gesamter! Muldelauf! im! NSG),! 6510! Flachland! M hwiesen,
91E0/! Erlen-Eschen-! und! Weichholzauenw lder! und! 91F0
Hartholzauenw lder! sowie! Biber! (Castor! fiber),! Fischotter
(Lutra!lutra),!Mopsfledermaus!(Barbastella!barbastellus),!Rot-
bauchunke!(Bombina!bombina),!Bitterling!(Rhodeus!sericeus
amarus),!Heldbock!(Cerambyx!cerdo)!und!Gr$ne!Keiljungfer
(Ophiogomphus!cecilia).

Geschichte:Als!historische!Formen!der!Flussnutzungsind!das
Betreiben!von!sechs!Schiffsm$hlen!zwischen!Eilenburg!und
Bad!D$ben!sowie!die!ertragreiche!Flussfischerei!(ausge$bt!bis

ca.!1930)!belegt.!Daneben!besaû!der!Betrieb!mehrerer!F hren
und!die!Gewinnung!von!Kiesen!aus!der!Mulde!bis!zur!Mitte
des!20.!Jh.!eine!wirtschaftliche!Bedeutung.!Die!Mulde!war!im
NSG!zu!keinem!Zeitpunkt!schiffbar;!selbst!das!Fl&ûen!von!Holz
spielte! im! betrachteten! Flussabschnitt! keine! wirtschaftliche
Rolle.!Seit!Beginn!des!20.!Jh.!wird!Flusswasser!in!einem!die
Abflussverh ltnisse!beeinflussenden!Umfang!zu!industriellen
Zwecken!genutzt.!In!der!zweiten!H lfte!des!vorigen!Jahrhun-
derts!wurde!zudem!Wasser!zur!Beregnung!landwirtschaftlicher
Kulturen! entnommen.! W hrend! das! S chsische! Meilenblatt
um!1800!lediglich!einzelne!ortsnahe!Deichbauwerke!ausweist,
die!Charte!des!Koenigreichs!Sachsen!f$r!1834<35!wenige!weitere
darstellt,!ist!der!Fluss!um!1850!(S chsische!und!Preuûische
Generalstabskarten)!weitgehend!eingedeicht!(ca.!zwei!Drittel
der! heutigen! Deichl nge).! Der! letzte! Neubau! eines! Deiches
erfolgte!nach!1904!zwischen!Eilenburg!und!dem!Waldgebiet
L$bbisch.
Die!Nutzung!der!+berflutungsaue!wird!seit!mindestens!drei-
hundert!Jahren!durch!die!Gr$nlandwirtschaft!bestimmt!(Wie-
sen,!nach!der!Kollektivierung!weit!$berwiegend!Nutzung!als
M hweiden).! Durch! Deiche! oder! besondere! H&henlage! vor
h ufiger!+berflutung!gesch$tzte!Fl chen!wie!der!Fleischergar-
ten!Eilenburg!oder!die!Flur!¹+ber!der!Muldeª!bei!Glaucha!wer-
den!zumindest!seit!1953!(historische!Luftbilder)!ackerbaulich
genutzt.!Innerhalb!der!heutigen!Grenzen!des!NSG!wurden!vor
der!Unterschutzstellung!kleinr umig!Lehme,!Tone!und!Sande
gewonnen.!Das!aktuelle!Waldbild!eichendominierter!Best nde
legt!eine!fr$here!Mittelwaldbewirtschaftung!bzw.!Nutzung!als
Hutewald!nahe.
Auf!den!Gebietsschutzgerichtete!Bem$hungen!f$hrten!1960
zu!ersten!verbindlichen!Regelungen!(einstweilige!Sicherstel-
lung! des! LSG! ¹Mittlere! Muldeª,! Kreisanteil! Eilenburg).! Die
Gr$nde!f$r!die!vergleichsweise!sp te!Reglementierung!d$rften
in!der!wechselnden!Zugeh&rigkeit!der!Schutzgebietsfl che!zu
s chsischen!bzw.!preuûischen!Territorien!(sp ter!preuûische
Provinz!Sachsen)!zu!suchen!sein.!Der!1981!best tigte!Land-
schaftspflegeplan! f$r! das! LSG! ¹Mittlere! Muldeª! (Teil! Eilen-
burg)!beinhaltet!speziell!auf!¹die!Erhaltung!des!urspr$nglichen
Laufes!der!Mulde!¼ª!gerichtete!Bestimmungen;!diese!Schutz-
aktivit ten!sind! insbesondere!mit!dem!Namen!Klaus!HANDKE

verbunden.!Der!Festsetzung!des!heutigen!NSG!ging!1996!die
einstweilige!Sicherstellung!des!NSG!¹Muldeaue!n&rdlich!Eilen-
burgª!voraus.

Geologie:Die!heutige!Muldeaue!hat!sich!in!ihre!weichselkalt-
zeitlichen!Niederterrassensedimente!eingeschnitten,!welche!im
O!und!ab!Oberglaucha!beidseitig!4 ± 5!m!hoch!$ber!dem!Fluss
anstehen.!Auf!der!Westseite,!zwischen!Eilenburg!und!Hohen-
prieûnitz,! schneidet! sie! unter! den! ca.! 20! m! h&heren! Hoch!-
fl chen! ausstreichende! Schichtenfolgen! aus! terti ren! Tonen
und!Schluffen!(Untermioz n,!Spremberg-Formation),!elster-2-
kaltzeitlichen! Kiessanden! (Nachsch$ttbildungen)! und! einer
saale-kaltzeitlichen!Abfolge!aus!Schmelzwasser!und!Mor nen-
sedimenten,!$berlagert!von!geringm chtigen!weichselkaltzeit-
lichen!Sandl&ûen!bis!L&ûsanden!an.!In!der!Aue!liegen!zuoberst
meist!1!bis!2!m!m chtige!holoz ne!Auenlehme!und!Flusssan-
de,!die!von!4!±!5!m!m chtigen,!jungweichselkaltzeitlichen!bis
holoz nen!Flussschottern!unterlagert!sind.!FUHRMANN(1999)
schlieût!aufgrund!der!hier!nachgewiesenen!Asynchronit t!von
Sedimentationsphasen! und! Phasen! st rkerer! agrarischer
Landnutzung!aus,!dass!es!sich!beim!Auenlehm!um!ein!kultur-
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bedingtes!Sediment!handelt.!In!Altarmen!treten!daneben!holo-
z ne!Mudden!und!geringm chtige!Niedermoortorfe!auf.

Wasserhaushalt,"Klima:"Der!Wasserhaushalt!des!Schutzge-
bietes! wird! durch! die! Mulde! bestimmt.! Mit! einer! mittleren
Breite!von!55!m!durchflieût!sie!ein!weites,!gef llereiches!Soh-
lental!mit!randlichen!Auenstufen!von!S$d!nach!Nord.!Im!NSG
weist!der!m andrierende!Fluss!eine!L nge!von!ca.!27!km!auf,
die!Tall nge!betr gt!wenig!mehr!als!14!km. Das!Abflussregime
der!Mulde!wird!beschrieben!als!dynamisch!bis!extrem!dyna-
misch!(mittelgebirgs hnlich),!$berwiegend!pluvial! (von!Nie-
derschl gen!bestimmt)!und!als!deutlich!durch!das!obere!Ein-
zugsgebiet!(Grundgebirge)!gepr gt.!Die!Differenzen!zwischen
den!h&chsten!und!niedrigsten!Abflusswerten!( uûerste!Werte
am!Pegel!Bad!D$ben:!5,40!m=<s!und!1760!m=<s)!und!die!Aus-
uferungsh ufigkeit!(?!2!Jahre)!kennzeichnen!die!Dynamik!der
Mulde! und! lassen! das! Ausmaû! des! st ndigen! Wandels! der
hydrologischen!wie!morphologischen!Bedingungen!im!Fluss-
schlauch! und! in! der! +berflutungsaue! erahnen.! Die! land-
schaftsgestaltende!Dynamik!von!Wasser!und!Eis!bewirkt!einen
reichen! Formenschatz,! der! u. a.! Kies-! und! Schlammb nke
(Heger)!am!Gleitufer!und!bis!zu!4!m!hohe!Abbruchufer!am
Prallhang!der!Flussm ander,!Mittelb nke!und!Inseln!im!Fluss,
Altarme!und!Altw sser,! tempor r!bespannte!oder!bei!Hoch-
wasser! durchstr&mte! (Erosions-)! Rinnen! sowie! Kies-!und
Sandablagerungen! in! der! Aue! umfasst.! Genannte! Elemente
sind!Ergebnis!fr$herer,!aber!auch!heutiger!flussdynamischer
Prozesse.!Aktuell!wird!der!Ablauf!dieser!Prozesse!im!NSG!weit
weniger!stark!beeintr chtigt!als!an!vergleichbaren!Fl$ssen!des
norddeutschen!Tieflands,!da!hier!Querbauwerke!im!Fluss!feh-
len,!die!Muldeufer!auf!weniger!als!30 %!ihrer!L nge!befestigt
sind! und! die! rezente! Aue! einen! Anteil! von! 44 %! an! der
Gesamtaue! aufweist.! Die! Gew sserg$te! der! Mulde! hat!sich
gegen$ber! 1990! verbessert.! Anders! als! in! der! $brigen! Aue
dominiert!an!den!Auenr ndern!Hang-!und!Grundwasser!den
&rtlichen! Wasserhaushalt.! Das! der! Aue! zuflieûende! Wasser
tritt!an!den!Auenkanten!oftmals!in!Form!von!Quellen!aus!und
f$hrt! zu! Vern ssungen! in! den! Talrandsenken.! In! der!Aue
betr gt!der!Grundwasserflurabstand!$berwiegend!0,6!bis!2 m.
Das!NSG!liegt!am!Ostrand!des!mitteldeutschen!Trockengebie-
tes.!Das! langj hrige!Niederschlagsmittel!wird!mit!598 mm<a
f$r! Eilenburg! angegeben.! Die! mittlere! Jahreslufttemperatur
betr gt! 8,9*!C.! Die! Mulde! beeinflusst! in! der! unmittelbaren
Umgebung! das! lokale! Klima! (h&here! Luftfeuchte,! gr&ûere
Anzahl!frostfreier!Tage!im!Vergleich!zur!Umgebung).

B$den:Die!dynamischen!Prozesse!des!stark!m andrierenden
Flusses! f$hren! zu! kleinr umig! wechselnden! Substrat-! und
Bodenverh ltnissen.!Die!Entwicklung!beginnt!auf!sandig-kiesi-
gen!Substraten!der!j$ngsten!+berflutungsereignisse!mit!Gley-
Ramblas!und!Ramblas!und!setzt!sich!im!grundwassernahen
Bereich!mit!Auengleyen!und!Vega-Gleyen!fort,!bevor!im!h&her
gelegenen! Bereich! die! typischen,! auf! m chtigen! Auenlehm-
schluffen! bis! Schluffsanden! ausgebildeten! Gley-Vegen! und
Vegen!erreicht!werden.!Wird!die!Auendynamik!auf!lange!Sicht
eingeschr nkt,! setzen!erneute!Bodenbildungsprozesse! (Ver-
braunung,!Lessivierung)!ein,!die!zu!einer!Weiterentwicklung
der!B&den!f$hren.!In!Altarmen!mit!langzeitig!hohen!Wasser-
st nden!bzw.! verlandenden!Restgew ssern!kommt!daneben
eine!Gesellschaft!aus!Nassgleyen,!Humusgleyen!bis!Anmoor-
gleyen!vor,!die!sich!&rtlich!unter!Ausbildung!von!Niedermoor-

torfen! zu! Niedermoorgleyen! und! Niedermooren! weiterent!-
wickelt.

Vegetation,"Pflanzenwelt:Innerhalb!des!NSG!ist!die!Vegetati-
on!am!vielf ltigsten!im!Bereich!der!Gew sser!ausgebildet.!Auf
den!Kieshegern!im!Flussbett!sind!insbesondere!die!Zypergras-
Schlammling-Gesellschaft!(Cypero!fusci-Limoselletum!aquati-
cae)!und!die!Flusskn&terich-Gesellschaft!(Polygono!brittingeri-
Chenopo!dietum!rubri)!zu!finden.!Feinerdereiche!Ufer!des!Flus-
ses!und!seiner!Altw sser!charakterisieren!Gesellschaften!der
Zweizahnfluren!(Bidention!tripartitae).!Als!weitere!Ufergesell-
schaften!sind!u. a.!die!Wasserfeder-Gesellschaft!(Hottonietum
palustris),!das!Wasserfenchel-Wassersumpfkresse-Kleinr&h-
richt! (Oenantho! aquaticae-Rorippetum! amphibiae)! und! die
Wasserhahnenfuû-Gesellschaft!(Ranunculetum!aquatilis)!ver-
treten.
Gr&ûere!Teile!des!Wirtschaftsgr$nlandes!sind!als!Frischwiesen
bzw.! Frischweiden,! u.!a.! als! Kriechhahnenfuû-Wiesenfuchs-
schwanz-Auenwiesen!(Ranunculus!repens-Alopecurus!praten-
sis-Arrhenatheretalia-Gesell!schaft)!einzustufen.!Diese!wurden
vielfach! in!Wiesenfuchsschwanz-Intensivgr$nland!$berf$hrt.
Auf! mageren! Standorten! (h ufig! Geschiebe-Akkumulations-
und!Erosionsbereiche)!bilden!sich!in!fr$hen!Entwicklungspha-
sen! regelm ûig! Fr$hlingsspark-Silbergras-Sand!magerrasen
(Spergulo!morisonii-Corynephoretum!canescentis)!aus,!woge-
gen sich! Heidenelken-Grasnelken-Sandmagerrasen! (Diantho
deltoides-Armerietum!elongatae)!auf! lteren!Sandablagerungen,
beispielsweise!in!der!Glauchaer!Aue,!konzentrieren.
Fragmente!naturnaher!Auenw lder!sind!einerseits!dem!Eichen-
Ulmen-Auenwald!(Querco-Ulmetum!minoris)!!zuzuordnen!(L$b-
bisch Eilenburg).!Die!Best nde!im!Kleinen!Tiergarten!Zschepplin
weisen! +berg nge! zum! Traubenkirschen-Erlen-Eschenwald
(Pruno!padi-Fraxinetum)!auf!und!gehen!am!durch!Hangwasser
gepr gten! Fuû! der! Auenkante! in! einen! Wasserfeder-Erlen-
Bruchwald!$ber!(Carici!elongatae-Alnetum).!Andererseits!stocken
meist!in!unmittelbarer!Flussn he!Pappel-Weiden-Auenw lder
(Salicetum! albae).! Bei! Hohenprieûnitz! wurde! ein! gr&ûerer
Quellhorizont!mit!mehreren!Quellaustritten!und!Winkelseggen-
Erlen-Eschen-Quell!wald! (Carici! remotae-Fraxinetum)! in! das
NSG!einbezogen.
Bei!nur!selektiver!Nachsuche!wurden!bisher!im!Schutzgebiet
432! h&here! Pflanzenarten! nachgewiesen,! darunter! das! in
Sachsen!endemische!Mulde-Reitgras!(Calamagrostis!pseudo-
purpurea).!Nach!aktueller!Kenntnis!bleibt!die!Bedeutung!des
NSG! hinsichtlich! herausragender! Vorkommen! gef hrdeter
Pflanzenarten!hinter!der!der!Schutzgebiete!in!den!anderen!gro-
ûen!nordwests chsischen!Auen!zur$ck.

Tierwelt:"Bezogen!auf!die!Anzahl!von!Tierarten!kommt!dem
NSG!eine!herausragende!landesweite!Bedeutung!zu.!Festge-
stellt!wurden!seit!1990!u. a.!45!S ugetierarten,!115!Brutvogel-
arten!zuz$glich!acht!knapp!auûerhalb!des!NSG!br$tender,!die-
ses! zur! Nahrungssuche! nutzender! Arten,! z. B.! Schleiereule
(Tyto!alba),!16!Lurch-!und!Kriechtierspezies,!26!Fischarten,!36
Libellen-! und!35!Heuschreckenarten! sowie!66!Blattwespen-
und!35!Grabwespenarten,!f$nf!Wegwespen-!und!80!Bienenar-
ten.! Im! Fokus! des! Schutzes! stehen! auetypische! Arten! und
Artengemeinschaften.
In!die!Abbruchufer!der!Mulde!graben!Biber,!aber!auch!Dachs
(Meles! meles)! und! Fuchs! (Vulpes! vulpes)! ihre! Erdbaue,! an
anderen! Abschnitten! br$ten! Uferschwalbe! (Riparia! riparia),
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Eisvogel!und!Bienenfresser!(Merops!apiaster).!Zudem!wurden
bislang!an!den!Steilufern!33!Stechimmenarten!ermittelt,!dar-
unter!die!Schmuckbiene!Epeoloides!coecutiens,!die!Grabwes-
pe!Tachysphex!helveticusund!die!f$r!diese!Habitate!typische
Wegwespe!Anoplius!concinnus.
Auf!den!Kieshegern!br$ten!Flussregenpfeifer!(Charadrius!dubius)
und! bei! Vorhandensein! verschlammter! Bereiche! mit! sch$t!-
teren! Staudenbest nden! auch! Flussuferl ufer;! hier! finden
!zahlreiche! spezialisierte! Wirbellose! wie! die! Grabwespen
Tachysphex! fulvitarsis!und!Alysson! spinosus,! die! Laufk fer
Lionychus! quadrillum,! Bembidion! fluviatileund!Dyschirius
intermedius,!die!HeuschreckenTetrix!ceperoiund!Sphingono-
tus!caerulansund!die!Wolfsspinne!Arctosa!cinereageeignete
Habitatbedingungen!vor.
Als!weiteres!Beispiel!seien!Altw sser!genannt.!Hier!br$ten!je
nach! Auspr gung! Zwergtaucher! (Tachybaptus! ruficollis),
Kn kente!(Anas!querquedula),!Rohrweihe,!Teich-,!Wasser-!und
T$pfelralle! (Gallinula! chloropus, Rallus! aquaticus,! Porzana
porzana)! sowie! Beutelmeise! (Remiz! pendulinus)! und! damit
eine!hohe!Zahl!der!f$r!diesen!Habitattyp!ausgeschiedenen!Leit!-
arten.! S mtliche! im! NSG! nachgewiesene! Lurcharten! nutzen
(auch)!Altw sser.!In!Abh ngigkeit!von!der!Qualit t!der!Habitate
kann!nahezu!das!gesamte!Artenrepertoire!vertreten!sein,!z. B.
in!den!Glauchaer!Schlenken,!oder!eine!Art!tritt!dominant!auf,
z. B.!Moorfrosch!(Rana!arvalis)!im!Stachelnusswasser!Haini-
chen,!Laubfrosch!(Hyla!arborea)!im!Streitfleck-Altwasser!Glau-
cha.!Mit!den!Kleinlibellen!Coenagrion!pulchellumund!Lestes
dryas,!den!Heuschrecken!Conocephalus!dorsalisund!Stetho-
phyma!grossumund!den!Blattwespen!Amauronematus!histrio
und!A.! viduatussowie!Dolerus! aspersind! f$r! Altw sser,
angrenzende! Weidenbest nde! und! Feuchtwiesen! typische
Insektenarten! vertreten.! Bemerkenswert! ist! die! in! ganz
Deutschland!vom!Aussterben!bedrohte!Eintagsfliege!Heptage-
nia!coerulans!!als!Flieûgew sserart.
Zur! Artenvielfalt! und! dem! Vollst ndigkeitsgrad! typischer
Artengemeinschaften!tritt!im!NSG!ein!weiteres!Wertkriterium:
die!Dichte!der!Individuen!bzw.!Lokalpopulationen!charakteristi-
scher!Tierarten.!Beispielhaft!seien!Biber!(ca.!20!Reviere),!Roter
Milan!(>!15!Brutpaare),!Uferschwalbe!(1994!bis!1998!im!Mittel
430! Brutpaare),! Flussregenpfeifer! (2000:! 37! Brutpaare! am
Fluss),! Gemeine! Keiljungfer! (Gomphus! vulgatissimus)! und
Gr$ne!Keiljungfer!(2001<2002:!jeweils!in!9!von!14!untersuch-
ten!Flussabschnitten!pr sent),!die!Sandschrecke!Sphingono-
tus!caerulans(2007:!28!Lokalpopulationen),!die!Grabwespe
Tachysphex!helveticus(an!allen!sieben!untersuchten!Steilufer-
bereichen!mit!mehreren!Individuen!pr sent),!die!Wolfsspinne
Arctosa!cinerea(2007:!30!Lokalpopulationen)!und!die!Maler-
muschel!(Unio!pictorum)!angef$hrt.!Diese!Vorkommenszentren
k&nnen!als!Quelle!der!Besiedlung!anderer!R ume!fungieren.
Das! NSG! erf$llt! zudem! Funktionen! als! Teillebensraum! von
Arten! mit! groûen! Raumanspr$chen:! Migrationskorridor! des
Fischotters,!Rast-,!Nahrungs-!und!+berwinterungsgebiet! f$r
Greife! und! Wasserv&gel! wie! Seeadler! (Haliaeetus! albicilla),
Saatgans!(Anser!fabalis)!und!G nses ger!(Mergus!merganser).

Gebietszustand"und"Maûnahmen:Gemessen!am!Zustand!ver-
gleichbarer! Fl$sse! und! Auen! des! norddeutschen! Tieflands
weist! der! im! NSG! gelegene! Abschnitt! der! Muldeaue! einen
g$ns!tigen!Erhaltungszustand!auf.!Aus!der!Eigendynamik!resul-
tierende! Entwicklungspotentiale! sind! durch! abschnittsweise
Ufersicherungen,!Eindeichungen!und!$berwiegend! intensive

Landnutzung!beschr nkt.!Die!(strukturellen)!@nderungen!des
Gebietszustandes! durch! das! Extremhochwasser! 2002! sind
nach!den!Maûst ben!der!Schutzzweckbestimmungen!positiv
zu!beurteilen.!Diese!kostenlosen!Verbesserungen!wurden!aller!-
dings! als! Hochwassersch den! begriffen! und! vielfach!mit
hohem! Kostenaufwand! auf! einen! ung$nstigeren! Zustand
zur$ckgef$hrt.!Auf!den!Gebietszustand!nimmt!zudem!das!ins-
besondere! oberhalb! des! NSG! vom! Menschen! beeinflusste
Abflussregime!der!Mulde!Einfluss.
Neben!wasserbaulichen!Eingriffen!beeintr chtigen!den!Gebiets!-
zustand!bestimmte!landwirtschaftliche!Nutzungsformen!(Be!-
weidung!von!Uferzonen!durch!Nutztiere)!und!zunehmend!ille-
gale!Freizeitaktivit ten!(Motocross,!Ballonfahrten!und!Fliegen
mit! motorisierten! Gleitschirmen! in! geringer! H&he,! Reiten
abseits! der! Wege,! freilaufende! Hunde,! Befahren! der!Mulde
auûerhalb! festgelegter! Zeiten! und! Betreten! der! Heger! und
Ufer).!Zudem!ist!eine!schleichende!Verarmung!der!Landschaft
hinsichtlich!pr gender!Solit rgeh&lze,!Baumgruppen!und!-reihen
festzustellen,!was!nat$rlichen!Prozessen!und!Erscheinungen
(Alterung,!Windbruch,!Bibernahrung)!sowie!baulichen!Eingrif-
fen!(Hochwasserschutz)!geschuldet!ist.
Entsprechend!den!verfolgten!Schutzstrategien!wird!versucht,
Einfl$sse,!die!den!Ablauf!nat$rlicher!Prozesse!st&ren,!abzu-
schirmen.!Dazu!dient!u. a.!eine!intensive!Schutzgebietsbetreuung
vor!Ort.!Das!Initiieren!und!Beeinflussen!traditioneller!Landnut-
zungsformen,!beispielsweise!im!Rahmen!der!F&rdermittelver-
gabe,!dient!der!Erhaltung!ausgew hlter!Kulturbiotope.!Maû-
nahmen!des!speziellen!Artenschutzes!reichen!von!der!Errich-
tung!von!Kunsthorsten!f$r!den!Fischadler!bis!zum!(noch!unge-
n$genden)!Pflanzen!geeigneter!Geh&lze! im!Bereich!aktueller
Vorkommen!der!K ferarten!Eremit!und!Heldbock.

Naturerfahrung:!Das!Hochufer!der!Mulde!s$dlich!von!Hohen-
prieûnitz!gestattet!einen!g$nstigen!Blick!$ber!Teile!des!Schutz-
gebietes.!Hier!quert!der!von!Eilenburg!nach!Bad!D$ben!f$hren-
de!Radwanderweg!das!Schutzgebiet!(Personenf hre!Gruna).
Im!NSG!ist!das!Befahren!der!Stillgew sser!mit!Booten!verboten
und! auf! der! Mulde! stark! reglementiert.! Zudem! d$rfen! hier
Gefahren! nicht! auûer! Acht! gelassen! werden! (hohe! Flieûge-
schwindigkeit!und!Str&mungsdiversit t,!ungew&hnlich!schnell
ansteigender!Abfluss,!Hindernisse).!Leider!wird!der!Naturge-
nuss!durch!von!der!Mulde!verfrachteten!Zivilisationsm$ll!deut-
lich!eingeschr nkt.

Literatur:6,!44,!102,!360,!368,!468,!512,!541,!755,!760,!778,
801,!816,!910,!959,!984,!1091,!1235,!1286,!1351,!1352,!1709,
1764,!1796,!1824,!1975,!2039
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Gruna L"5

Gr$ûe:"28,86!ha Messtischblatt:4441
Landkreis:Nordsachsen
Unterschutzstellung:30.03.1961
Naturraum:D$ben-Dahlener!Heide
Lage:Das!NSG!umfasst!eine!alte!Muldem anderschleife
am!Fuûe!des!Talrandes!s$dlich!von!Lauûig!
(95!± 100!m!$!NN)!mit!naturnahem!Erlenbruchwald!im
Kontakt!mit!Quellhorizonten!der!Muldeterrasse.!
Es!liegt!im!Landschaftsschutzgebiet!l!3!Mittlere!Mulde.

Schutzzweck:Erhaltung!eines!naturnahen!Erlenbruchwaldes
mit!artenreicher!und!typisch!ausgebildeter!Flora!und!Fauna!als
Verlandungsstadium!eines!alten!Muldem !anders.

Natura"2000:Das!NSG!ist!Teil!des!FFH-Gebiets!65!E!¹Vereinig-
te!Mulde!und!Muldeauenª!und!des!EU-Vogelschutzgebiets!19
¹Vereinigte!Muldeª.!Es!dient! dem!Schutz! von!Biber! (Castor
fiber),!Fischotter! (Lutra! lutra),!Mopsfledermaus! (Barbastella
barbastellus),!Eremit/!(Osmoderma!eremita)!und!verschiede-
nen!Spechtarten.

Geschichte: Mit! dem! Bau! von! Deichen! an! der! Mulde
1830 ±!1845!begann!die!Trockenlegung!des!dahinter!liegenden
Sumpflandes! und! die! Umwandlung! in! @cker.! Diese! trennen
seitdem! das! am! Auenrand! liegende! grundwassernahe! und
quellige!Laubwaldgebiet!weitr umig!vom!eigentlichen!Mulde-
lauf!ab.!Torfabbau!spielte! im!Gebiet!nur!eine!geringe!Rolle.
Schon!1959!erfolgte!eine!einstweilige!Sicherstellung!als!NSG,
der!1961!die!Festsetzung!folgte.!

Geologie:"+ber!m chtigen!terti ren!Sedimentfolgen!lagern!bis
zu!20!m!m chtige!Sande!und!Kiese!der!weichselkaltzeitlichen
Niederterrasse,!$berdeckt!von!geringm chtigen!Flugsanden.
Darin! bildet! der! M anderbogen! einen! kurzen! Steilhang!-
anschnitt.!Im!Bogen!sind!$ber!jung!weichselkaltzeitlichen!bis
holoz nen! Flusskiesen! und! Erosionsresten! von! ¹Tallehmª
holoz ne! Auenlehme! sowie! geringm chtige! Mudden! und
Bruchwaldtorfe!ausgebildet.

Wasserhaushalt,"Klima:Ein!ganzj hrig!hoher!Grundwasser-
stand!bestimmt!das!Hydroregime!des!alten!Muldem anders.
Er!wird!von!einem!Graben!durchflossen,!der! ihn!entw ssert
und!auch!das!als!T$mpelquelle!austretende!Grundwasser!der
Talsandschichten!aufnimmt.!Regelm ûige!+ber!flutungen!fin-
den!seit!der!Eindeichung!des!Muldelaufes!nicht!mehr!statt,!nur
bei! extremen! Hochw ssern! wie! im! August! 2002! wird! die
gesamte!Aue!einschlieûlich!des!Grunabruches!$berflutet.!Das
trocken-warme!Klima!(siehe!L!59)!wird!zur!Mulde!zu!!durch
h&here! Luftfeuchtigkeit! und! h ufigen! Bodennebel! mit! Fr$h-
und!Sp tfrostgef hrdung!$berpr gt.!

B$den:Statt!der!am!O-Rand!auf!kiesigen!oder!Flugsanden!ver-
breiteten!podsoligen!Braunerden!und!Braunerde-Podsole!treten
im!Bogenzentrum!auf!Auenschluffen,!z. T.!$ber!Kies!Auengleye
und!Humusgleye!auf.!Unter!Ausbildung!von!Schluff-!bis!Torf-
mudden!gehen!sie!am!Graben!in!Humusnass-!bis!Anmoorgleye
und!unter!Bildung!von!Bruchwaldtorfen!in!Niedermoore!$ber.

Vegetation,"Pflanzenwelt:Der!gr&ûte!Teil!des!NSG!wird!von
Walzenseggen-Schwarzerlen-Bruchwald! (Carici! elongatae-
Alnetum)! eingenommen.! In! der! artenarmen! Baum-! und
Strauchschicht!dominiert!Schwarz-Erle! (Alnus!glutinosa), in
lichten!Bereichen!treten!H nge-!und!Moor-Birke!(Betula!pen-
dula,!B.!pubescens)!hinzu.!Vereinzelt!sind!Eberesche!(Sorbus
aucuparia), Faulbaum! (Frangula! alnus) und! Brombeeren
(Rubus!fruticosusagg.)!anzutreffen.!Die!Krautschicht!ist!durch
Sumpf-! und! R&hrichtarten! wie! Walzen-,! Scheinzyper-!und
Sumpf-Segge!(Carex!elongata,!C.!pseudocyperus,!C.!acutifor-
mis), Schilf! (Phragmites! australis), Teich-Schachtelhalm
(Equisetum! fluviatile)! und! Bitters$ûen! Nachtschatten! (Sola-
num!dulcamara)!gekennzeichnet.!Innerhalb!des!Bruchwaldes
sind!neben!kleinfl chigen!n hrstoffreicheren!Ausbildungen!mit
Wasser-Schwertlilie!(Iris!pseudacorus)!auch!groûfl chig!n hr-
stoff rmere!Abschnitte!mit!Sumpf-Veilchen!(Viola!palustris),
Wassernabel! (Hydrocotyle! vulgaris), Grau-Segge! (Carex
canescens),! Strauû-Gilbweiderich! (Lysimachia! thyrsiflora),
Sumpf-Calla! (Calla! palustris)! ! und! Torfmoosen! (Sphagnum
spp.)! ausgebildet.! Quellige! Stellen! zeichnen! sich! durch! das
Auftreten!von!Winkel-Segge!(Carex!remota), Quell-Sternmiere
(Stellaria!alsine) und!Wald-Schachtelhalm!(Equisetum!sylvati-
cum) aus.!In!den!h&her!gelegenen!Randbereichen,! in!denen
die!Zittergras-Segge!(Carex!brizoides)!dominiert,!erfolgt!unter
Hinzutreten! von! Esche! (Fraxinus! excelsior) und! Stiel-Eiche
(Quercus! robur)! ein! allm hlicher! +bergang! zu! feuchten
Eichen-Hainbuchen-W ldern!(Stellario!holosteae-Carpinetum
betuli).!Hier!sind!die!pflanzengeographisch!bemerkenswerten
Arten! Alpen-! und! Mittleres! Hexenkraut! (Circaea! alpina,! C.
intermedia)!anzutreffen.!

Tierwelt:"Das!NSG!beherbergt!eine!gebietstypische!und!reich-
haltige! Brutvogelwelt.! Typisch! f$r! Erlenbr$che! sind! Sumpf-
und!Weidenmeise!(Parus!palustris,!P.!montanus), Pirol!(Orio-
lus!oriolus)!und!Waldschnepfe!(Scolopax!rusticola).!Daneben
kommen! u. a.! Rotmilan! (Milvus! milvus),! M usebussard
(Buteo!buteo),!Habicht!(Accipiter!gentilis), Waldohreule!(Asio
otus), Waldkauz! (Strix! aluco), Hohltaube! (Columba! oenas),
Grauschn pper!(Muscicapa!striata), Wald-!und!Gartenbaum-
l ufer! (Certhia! familiaris,! C.! brachydactyla)! im! Gebiet! vor.
Erw hnenswert!ist!das!Brutvorkommen!s mtlicher!heimischer
Spechtarten!(D.!WENDm$ndl.).

Gebietszustand"und"Maûnahmen:"Der!Zustand!des!NSG!ist
aktuell!gut.!Der!nordwestlich!im!NSG!enthaltene!Waldbereich
auûerhalb! des! M anderbogens! ist! forstlich! stark! $berpr gt
und!enth lt!zahlreiche!nichtheimische!bzw.!nicht!standortge-
rechte! Baumarten.! Der! Bruchwaldbereich! wird! forstlich! nur
gering! durch! abgestimmte! Einzelstammentnahmen! genutzt.
Die!Abgrenzung!des!NSG!ist!$berarbeitungsbed$rftig.!

Naturerfahrung:Von!der!unmittelbar!am!Talrand!verlaufenden
Landstraûe!Eilenburg!±!Bad!D$ben!und!dem!von!ihr!abzwei-
genden!Zufahrtsweg!zu!den!Torfh usern!aus! ist!ein!hervor!-
ragender! Einblick! in! die! darunter! liegende! Bruchwaldsenke
m&glich.!Auûerdem!durchquert!ein!gut!ausgeschilderter!Wan-
derweg! den! Waldkomplex! Grunabruch! und! ber$hrt! dabei
mehrfach!das!NSG,!dessen!Bruchwaldbereiche!selbst!in!weiten
Teilen unbegehbar!sind.

Literatur:2039
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Presseler"Heidewald-"und"Moorgebiet L"44

Gr$ûe:ca.!4.095!ha Messtischbl tter:4342,!4442
Landkreis:Nordsachsen
Unterschutzstellung:27.05.1940!und!30.03.1961,
Erweiterungen!02.10.1990!und!06.03.2000
Naturraum:D$ben-Dahlener!Heide
Lage:Das!NSG!liegt!zentral!im!s chsischen!Teil!der
D$bener!Heide!zwischen!den!Orten!Authausen,!Pressel,
W&llnau,!Battaune,!Wildenhain,!Weiden!hain!und
Falkenberg!im!Bereich!der!Endmor nen!mit!H&hen!
zwischen!95!und!138!m!$!NN.!Es!befindet!sich!im
Naturpark!D$bener!Heide!und!im!gleichnamigen
Landschaftsschutzgebiet!l!30.

Schutzzweck:Erhaltung!und!Entwicklung!eines!groûen,!wenig
zerschnittenen!Landschaftsausschnitts!der!s$dlichen!D$bener
Heide.! Erhaltung! empfindlicher! und! weitr umig! vom! Ver-
schwinden!bedrohter!Biotope.!Sicherung!und!Verbesserung
grundwasserabh ngiger! Biotope! (verschiedene! Moortypen,
Erlenbruchw lder,!Feucht-!und!Nasswiesen),!der!Flieûgew sser
(naturnahe! B che),! verschiedener! naturnaher! Waldgesell-
schaften,!der!Sandtrockenrasen!sowie!der!Sicherung!der!z. T.
sehr! seltenen! Pflanzen-! und! Tierarten.! Duldung! nat$rlicher
Prozesse! in! mehreren! Prozessschutzgebieten! ohne! direkten
menschlichen!Einfluss.

Natura" 2000:Das! NSG! ist! nahezu! fl chengleich! mit! dem
gleich!namigen! FFH-Gebiet! 196,! das! v. a.! dem! Schutz!der
Lebensraumtypen!3150<3160!Eutrophe,!Dystrophe!Stillgew s-
ser,! 3260! Flieûgew sser! mit! Unterwasservegetation,!4030
Trockene! Heiden,! 6410! Pfeifengraswiesen,! 6510! Flachland-
M hwiesen,!7140!+bergangs-!und!Schwingrasenmoore,!7150
Torfmoor-Schlenken,!7210/!Kalkreiche!S$mpfe,!9110!Hain-
simsen-Buchenw lder,!9160!Sternmieren-Eichen-Hainbuchen-
W lder,!9190!Alte!bodensaure!Eichenw lder!auf!Sandebenen,
91D2/!Waldkiefern-Moorw lder,!sowie!91E0/!Erlen-Eschen-
und!Weichholzauenw lder!besteht.!Es!dient!dem!Schutz!von
Biber!(Castor!fiber),!Fischotter!(Lutra!lutra),!Groûem!Mausohr
(Myotis!myotis),!Mopsfledermaus!(Barbastella!barbastellus),
Kammmolch! (Triturus! cristatus),! Hirschk fer! (Lucanus! cer-
vus),!Eremit/!(Osmoderma!eremita)!sowie!Groûer!Moosjung-
fer!(Leucorrhinia!pectoralis).!Das!NSG!liegt!zugleich! im!EU-
Vogelschutzgebiet!20!¹D$bener!Heideª.!Es!ge!h&rt!zu!den!lan-
desweit!besten!Gebieten!f$r!Bekassine!(Gallinago!gallinago),
Fischadler!(Pandion!haliaetus),!Heidelerche!(Lullula!arborea)
und!Kranich!(Grus!grus,!>!10!Brutpaare!sowie!mehrere!hun-
dert!rastende!Tiere)!und!st rkt!die!Mindestrepr sentanz!von
Baumfalke!(Falco!subbuteo),!Eisvogel! (Alcedo!atthis),!Grau-
specht! (Picus!canus),!Kiebitz! (Vanellus!vanellus),!Neunt&ter
(Lanius!collurio),!Raufuûkauz!(Aegolius!funereus),!Rohrweihe
(Circus! aeruginosus),! Rotmilan! (Milvus! milvus),! Schwarz-
specht!(Dryocopus!martius)!und!Wespenbussard!(Pernis!api-
vorus).

Geschichte:Vor! 1800! war! der! gr&ûte! Teil! des! Gebiets! mit
Mischbest nden!aus!Buche,!Eichen!und!Kiefer!bestockt,!nur
im! S! dominierte! die! Kiefer.! Groûe! Fl chen! waren! auf! Stock
gesetzt!(Niederwald).!Im!19.!Jh.!nahm!der!Kiefernanteil!deut-

lich!zu!und!der!Buchenanteil!ab.!Durch!Waldweide!und!Streu-
gewinnung! wurde! der! Waldboden! devastiert,! durch! Rinder!-
hutung!wurden!Erlenbr$che!zerst&rt.!Im!20.!Jh.!war!die!Kiefer
dominierende!Baumart.!In!den!1950er!Jahren!bestanden!groûe
Kahlschlagfl chen.!Seit!den!1990er!Jahren!werden!groûfl chig
naturnahe!Bestockungen!etabliert.!Das!heutige!NSG!Presseler
Heidewald-!und!Moorgebiet!umfasst!eine!ganze!Reihe!kleine-
rer!NSG!mit!z. T.!langer!Tradition.!Das!NSG!Zadlitzbruch!wurde
schon!1940!unter!Schutz!gestellt.!Es! folgten!1961!die!NSG
Wildenhainer! Bruch,! Torfhaus! (1983! nach! Waldbrand! ge!-
l&scht)!und!Am!Presseler!Teich!sowie!1967!NSG!Jagd!haus.
Der! groûfl chigen! Unterschutzstellung! 1990! (ca.! 3.500! ha)
folgte!2000!eine!Pr zisierung!und!Erweiterung.

Geologie:Oberfl chennah! lagern! Im! Zentrum! und! N! meist
sandige!elster-!bis!saale-!kaltzeitliche!Mor nen-!und!Schmelz-
was-sersedimente!mit!Schollen!altpleistoz ner!Flussschotter
und! terti rer!Ablagerungen! (z. T.!mit!Braunkohle).!Der!S! ist
durch!elster-2-!kaltzeitliche!Schmelzwasserkiessande!gepr gt.
Im!SW!wird!die!weichselkaltzeitliche!Niederterrasse!der!Mulde
ber$hrt,!die!wie!der!$brige!Raum!periglazi rer!+berformung
(Geschiebedecksand)!unterlag;!die!Anwehung!von!Flugsanden
begann.! Seit! dem! Pleistoz n<Holoz n-+bergang! (j$ngere
Dryas)!wuchsen!in!mehreren!Phasen!Nieder-!und!+bergangs-
moore!(Zadlitzbruch,!Wildenhainer!Bruch)!mit!bis!4!m!m ch!-
tigen!Torfen.!T ler!und!Niederungen!sind!von!holoz n!umge!-
lagerten!Sedimenten!ausgekleidet,!auf!denen!&rtlich!Mudden
und!geringm chtige!Niedermoortorfe!vorkommen.

Wasserhaushalt,"Klima:Durch!den!Ostzipfel!des!NSG!verl uft
die! Wasserscheide! zwischen! Mulde! und! Elbe.! W hrend!der
Ostzipfel! $ber! den! Langen! Dammgraben! und! die! Rote! Furt
direkt!nach!O!zur!Elbe!entw ssert,!geh&ren!der!zentrale!und!W-
Teil!des!NSG!zum!Einzugsgebiet!des!M$hlbaches,!der!nach!W
in! den! der! Mulde! zuflieûenden! Schwarzbach! m$ndet.! Der
M$hlbach!entspringt!dem!Presseler!Teich,!dem!gr&ûten!Stillge-
w sser!im!NSG.!Diesem!flieût!von!N!der!Sirxbach!zu,!der!zuvor
aus!NO!den!Lauchbach!aufnimmt.!Zwei!bedeutende,!aber!sehr
unterschiedliche!waldfreie!Moore!sind!als!die!wohl!besten,!fl -
chigsten!und! ltesten!spontanen!Torfstichregenerationen!Sach-
sens!hervorzuheben:!Der!Wildenhainer!Bruch!entw ssert!$ber
den!Torfgraben!zum!Schwarzbach,!der!Zadlitzbruch!$ber!den
Zadlitzgraben!(im!18.!Jh.!angelegt)!zum!M$hlbach.
Das!Grundwasser!str&mt!nat$rlicherweise!groûr umig!von!N
und!S!in!Richtung!der!W&llnau-Weidenhainer!Sandniederung
und!von!hier!nach!W!in!Richtung!Mulde.!In!den!vergangenen
Jahrzehnten! (z. T.! Jahrhunderten)! wurde! der! Grundwasser-
stand!durch!Entw sserungsgr ben,!Kiefernaufforstung!(beides
ab!18.!Jh.),!Melioration!(v. a.!1970er!Jahre)!und!den!Tiefbrun-
nen!Kossa!stark!abgesenkt.!Hinsichtlich!der!Grundwasserleiter
sind!im!NSG!zwei!Teilbereiche!zu!unterscheiden:
(1)! Einschichtiger! Grundwasserleiter! (Hauptgrundwasser!-
leiter)!in!der!W&llnau-Weidenhainer!Sandniederung!im!S!des
NSG.!Die!Grundwasserneubildung!wird!hier!nicht!durch!Zwi-
schenstauer!verz&gert.!Der!Wildenhainer!Bruchliegt!direkt!an
der!Oberfl che!der!Schmelzwassersande.!Sein!Wasserstand
wird!durch!Niederschl ge,!vom!schwankenden!Grundwasser-
stand!sowie!durch!umliegende!Graben-!und!Rohrdr nungen
bestimmt.! Er! ist! ein! typisches! Versumpfungsmoor,! dessen
Basis!vor!ca.!5.000!Jahren!(etwa!Grenze!zwischen!Atlantikum
und!Subboreal)!entstand.!Die!urspr$ngliche!Torfm chtigkeit
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(z. T.!wechselnde!Schichten!von!Ried-,!Schilf-!und!Seggentor-
fen! sowie! Bruchwaldtorf)! betrug! ca.! 3,0 ±!3,5! m.! Zwischen
etwa!1780!und!1854!sowie!kurz!zeitig!nach!den!beiden!Welt-
kriegen!wurde!das!Moor!ausgetorft.!Zur$ck!blieb!ein!Torfk&r-
per!von!0,8 ±!2,1!m!M chtigkeit.!Heute!pr sentiert!sich!das
Moor! als! ein! gekammertes! System! aus! oberfl chlich! noch
erkennbaren!Torfstichen!mit!dazwischen!liegenden!Strossen.
(2)!Mehrschichtiger!Grundwasserleiter!(Mehrstockwerkstyp)
im!Zentrum!und!im!N.!Hier!sind!die!Grundwasserverh ltnisse
durch!stark!wechselnde!elster-!und!saalekaltzeitliche!Sedimen-
te! sehr! kompliziert.!Der!Zadlitzbruchliegt! komplett! in! einer
Senke! saalekaltzeitlicher! Schmelzwassersande! des! oberen
Grundwasserleiters!innerhalb!einer!Stauchendmor ne!mit!aus-
gepr gtem! Relief.! Die! sch$sself&rmig! darunter! liegende
Grundmor ne! verhindert! den! Grundwasserabfluss,! so! dass
nur!ein!oberirdischer!Abfluss!erfolgt.!Der!Zadlitzbruch!ist!ein
Durchstr&mungsmoor,!das!durch!das!von!N!der!Senke!zustr&-
mende! Wasser! gespeist! wird.! Dieser! Grundwasserleiter
streicht!s$dlich!des!Zadlitzbruches!aus.!Das!dort!zutage!tre-
tende!Wasser!wurde!seit!den!1970er!Jahren!durch!oberfl ch!-
liche!Entw sserungsgr ben!nach!O!in!Richtung!Elbe!abgeleitet
und!fehlte!damit!dem!Zustrom!in!den!Wildenhainer!Bruch.!Die
Vermoorung!der!Senke!begann!mit!einem!Muddek&rper!schon
in!der!j$ngeren!Dryaszeit!(um!10.000!v.!Chr.).!Die!maximale
Torfm chtigkeit! erreichte! 4! m.! Torfabbau! fand! in! diesem! !
Moor! etwa! zwischen! 1864! und! 1914,! kurzzeitig! nochmals
1951 ±!1953!statt.!Ein!Moorbrand!1916!vernichtete!im!NW!des
Moores!etwa 0,5!m!Torfm chtigkeit.!Heute!ist!der!Zadlitzbruch
ein!Komplex!von!Torfstichgew ssern!(welche!teilweise!wieder
zuwachsen)!und!dazwischen!liegenden!Strossen.
Die! mittlere! Jahresschwankung! der! Temperatur! von! 18,4 K
und!die!Neigung!zu!sommerlichen!Starkregen!deuten!auf!Kon-
tinentalit t!hin.!Die!Jahresniederschl ge!liegen!zwischen!560
und! 630! mm,! was! f$r! die! Moore! des! NSG! eine! schwierige
Rahmenbedingung! ist.! Lokalklimatisch! ist! das! Gebiet! von
pseudoatlantischen! Effekten! (groûe! Nebelh ufigkeit,! ausge!-
glichener!Temperaturverlauf!im!Tagesgang)!gekennzeichnet.

B$den:Auf!kiesigen!Rein-!bis!Lehmsanden!(Decksand)!domi-
nieren! Fahl-! und! podsolige! Braunerden,! $ber! Lehmen!oder
Tonen!(Zentrum!und!N)!von!Pseudogleyen!begleitet.!Auf!Flug-
und! D$nensanden! treten! Braunerde-Podsole,! Podsole! und
Podsol-Regosole!und!am!D$nenfuû!seltene!reliktische!Oxigleye
auf.!T ler!und!Niederungen!sind!auf!sandigen,!seltener!schluffig-
lehmigen!Substraten!durch!Gleye,!Humus-,!&rtlich!Brauneisen-
gleye!(z.!B.!Winkelm$hle)!gepr gt.!Dar$ber!konnten!sich!z. T.
auf!Mudden!und!Niedermoortorfen!Anmoorgleye,!Niedermoor-
gleye!und!Niedermoore!bilden.!Hangseitig!erfolgen!+berg nge
zu!Gley-Braunerden,!-Podsolen!oder!-Pseudogleyen.!In!Zadlitz-
und!Wildenhainer!Bruch,!die!sich!z. B.!in!der!Torfartenschich-
tung!deutlich!unterscheidenden,!treten!Degradationsstadien!der
Moore!auf!(Erd-!bis!Mulm-,!+bergangs-!und!Niedermoore).

Vegetation,"Pflanzenwelt:Im!NSG!kommen!fast!50!Pflanzen-
gesellschaften! und! etwa! 500! Pflanzenarten! vor.! Weitl ufige
Kiefernforste!kennzeichnen!die!s$dliche!D$bener!Heide!und
auch! das! NSG.! In! den! Randlagen! der! Moore! sind! Kiefern-
Moorw lder!(Vaccinio!uliginosi-Pinetum!sylvestris)!u. a.!mit
Scheidigem!Wollgras!(Eriophorum!vaginatum)!zu!finden.!Die
Erlenbruchw lder! verschiedener! Auspr gungen! (Sphagno
palustris-Alnetum!glutinosae,!Carici!elongatae-Alnetum)!sind

die! gr&ûten! in! NW-Sachsen.! Bemerkenswerte! Arten! sind
Sumpf-Lappenfarn!(Thelypteris!palustris),!Kleines!Helmkraut
(Scutellaria!minor),!K&nigsfarn!(Osmunda!regalis)!und!Strauû-
Gilbweiderich!(Lysimachia!thyrsiflora).!Im!Zentrum sind!insel-
artig! Buchen-! und! Buchenmischw lder! sowie! kleinfl chig
bodensaure!Eichen-!und!Eichenmischw lder!ausgebildet.
Die!W lder!des!NSG!werden!v. a.!in!den!Bachauen!von!vielf ltig
strukturierten!Gr$nlandbereichen!unterbrochen.!Glatthaferwie-
sen!(Arrhenatheretum!elatioris)!mit!typischen!Arten!wie!Echtem
Labkraut!(Galium!verum),!Zypressen-Wolfsmilch!(Euphorbia
cyparissias)!und!Knolligem!Hahnenfuû!(Ranunculus!bulbosus)
bestehen!nur!kleinfl chig,!meist!als!extensiv!genutzte!Best nde
von!Intensivgr$nland!auf!degradierten!Niedermoor!standorten.
Weit!verbreitet!sind!Kohldistelwiesen!(Angelico-Cirsietum!ole-
racei)!sowie!Spitzbl$tenbinsenwiesen!(Crepis!paludosa-Jun-
cus! acutiflorus-Ges.)! mit! Sumpf-Veilchen! (Viola! palustris),
Wassernabel!(Hydrocotyle!vulgaris)!und!Natternzunge!(Ophio-
glossum!vulgatum).!Kleinfl chig!treten!im!NSG!auch!Pfeifen-
gras-Streuwiesen!(Molinia!caerulea-Best nde)!z. B.!mit!Lungen-
Enzian! (Gentiana! pneumonanthe)! und! Waldsimsens$mpfe
(Scirpus! sylvaticus-Ges.)! auf.! Auf! ehemaligen! milit rischen
+bungsfl chen!im!NSG!sind,!so!weit!nicht!zugewachsen,!heute
fragmentarische! Sandmagerrasen! und! Zwergstrauchheiden
(Myrtillo-Callune!tum)! mit! Seltenheiten! wie! @stige!Graslilie
(Anthericum!ramosum),!Fr$hlings-Segge!(Carex!caryophyllea)
und!Berg-Platterbse!(Lathyrus!linifolius)!zu!finden.
In!B chen!des!NSG!sind!Wasserpest-,!Laichkraut-!und!Wasser-
hahnenfuû-Gesellschaften!(Elodea!canadensis-Ges.,!Potame-
tum!alpini,!Polygonum!amphibium-Potamogeton!natans-Ges.
und!Ranunculetum!aquatilis)!pr gend,!in!denen!u. a.!Wasser!-
feder!(Hottonia!palustris),!S$dlicher!Wasserschlauch!(Utricu-
laria!australis)!und!Kn&terich-Laichkraut!(Potamogeton!poly-
gonifolius)!auftreten.!In!offenen!Torfstichen!der!Moore!finden
sich!typische!Moort$mpel-Gesellschaften!wie!Zwiebelbinsen-
(Juncus! bulbosus-)! und! Wasserschlauch-Moorschlenken-
Gesellschaften! (Utricularietea! intermedio-minoris)!mit! typi-
schen!Arten!wie!Zwerg-Igelkolben!(Sparganium!natans)!und
Kleinem! Wasserschlauch! (Utricularia! minor).! Bedeutsame
Lebensr ume!im!NSG!sind!R&hrichte!und!Seggenrieder.!Her-
vorzuheben!sind!Schneidenbinsenried!(Cladietum!marisci)!mit
der!Charakterart!Schneide!(Cladium!mariscus),!Sumpfseggen-
ried!(Carex!acutiformis-Ges.)!und!Steifseggenried!(Caricetum
elatae)!mit!Arten!wie!Sumpf-Haarstrang!(Peucedanum!palus!-
tre),!Blut-Weide!rich!(Lythrum!salicaria),!Fieberklee!(Menyan-
thes!trifoliata)!und!Blasen-Segge!(Carex!vesicaria).!In!quelligen
Bereichen!ist!das!Rispenseggenried!(Caricetum!paniculatae),
in!Mooren!das!Schnabelseggenried! (Carex! rostrata-Caricion
lasiocarpae-Ges.)! typisch.!Herausragend!sind!die!Zwischen-
und!Niedermoorgesellschaften!der!Moore!im!NSG:!Die!Gesell-
schaft!des!Schmalbl ttrigen!Wollgrases!(Eriophorum!angusti-
folium-Ges.)! und! die! Schnabelried-Gesellschaft! (Sphagno-
Rhynchospo!retum!albae)!sind!u. a.!vom!Torfmoos!Sphagnum
fallax,! Mittlerem! und! Rundbl ttrigem! Sonnentau! (Drosera
intermedia,! D.! rotundifolia)! und! Groûfr$chtiger! Moosbeere
(Vaccinium! macrocarpon,!vor! 1914! angepflanzt)! gepr gt.
Kleinfl chig!treten!im!Wildenhainer!Bruch!auf!Hochmoorcha-
rakter!hindeutende!Pflanzengesellschaften!(Sphagnum!papillo-
sum-Polytrichum! commune-Ges.,!Eriophorum! vaginatum-
Oxycocco-Sphagnetea-Ges.)!auf.!Bemerkenswert!sind!hier!das
Torfmoos!Sphagnum!papillosumund!die!Moosbeere!(Vaccini-
um!oxycoccos).
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Aus!dem!NSG!sind!zahlreiche!Pilzarten!bekannt.!Bislang!wur-
den!117!Moosarten!nachgewiesen,!darunter!Seltenheiten!wie
Cephalozia!macrostycha, Cephaloziella!elachista,!Calypogeia
arguta,!Cladopodiella!francisci,!Callicladium!haldanianumund
Pallavicinia!lyelliisowie!Moorarten!wie!Kurzia!pauciflora,!Fos-
sombria! foveolata,!Polytrichum! longisetum,!Sphagnum! fus-
cumund!S.!subsecundum.

Tierwelt: Die!Tierwelt!des!NSG!ist!auûerordentlich!artenreich
und!gut!untersucht.!Unter!den!Weichtieren!wurden!54!Arten,
darunter!18!Wassermollusken!nachgewiesen.!Bemerkenswert
sind! eine! starke! Population! der! L nglichen! Sumpfschnecke
(Omphiscola! glabra)! sowie! der! s chsische! Erstnachweis! der
Flachen!M$tzenschnecke!(Ferrissia!wauteri).!Aus!dem!NSG!sind
zw&lf! Weberknecht-! und! $ber! 370! Spinnenarten! bekannt.
Bedeutsam!sind!z. B.!der!ostdeutsche!Erstnachweis!der!Kr usel-
spinne!Bromella!falcigeraund!die!Vorkommen!der!Tapezierspin-
ne! Atypus! affinis.! Die! Dornfingerspinne! (Cheiracanthium
punctorium)!hat!auf!Trockenstandorten!deutlich!zugenommen.
47!Libellenarten!sind!aus!dem!NSG!bekannt,!darunter!Hoch-
moor-!und!Torf-Mosaikjungfer!(Aeshna!subarctica,!A.!juncea),
Nordische!und!'stliche!Moosjungfer!(Leucorrhinia!rubicunda,
L.!albifrons)! in!den!Mooren!sowie!Zweigestreifte!Quelljungfer
(Cordulegaster!boltonii)!und!Kleiner!Blaupfeil!(Orthetrum!coeru-
lescens)!in!den!B chen!des!Gebietes.!Aus!den!36!Netzfl$glerar-
ten!ragen!D$nen-Ameisenl&we!(Myrmeleon!bore)!und!D$nen-
Florfliege! (Chrysopa!abbreviata)!als!Arten!sonnenexponierter,
offener!Sandstellen!heraus.!Unter!186!bekannten!Laufk ferarten
scheinen!etliche!historisch!belegte!Moorspezialisten!ausgestor-
ben!zu!sein,!z. B.!Poecilus!kugelanni.!Gut!300!holzbewohnende
K ferarten!wurden!nachgewiesen,!darunter!nicht!nur!auff llige
Arten!wie!Mulmbock!(Ergates!faber)!und!Groûer!Kiefernpracht-
k fer!(Chalcophora!mariana),!sondern!auch!zahlreiche!seltene,
aber!eher!unauff llige!Arten.!Der!noch!im!20.!Jh. nachgewiesene
Heldbock!(Cerambyx!cerdo)!ist!hingegen!im!NSG!ausgestorben.
Von!den!385! im!NSG!bekannten!Stechimmenarten! leben!hier
mehrere!deutschlandweit!vom!Aussterben!bedrohte!Arten,!z. B.
die!Rollwespe!Sapyga!similisund!die!Grabwespenarten!Nysson
hrubanti,!Alysson!ratzeburgi,!Harpactus!elegans,!Bembecinus
tridensund!Miscophus!spurius.!Die!wertvollsten!unter!den!57
verschiedenen!K&cherfliegenarten!des!NSG!sind!die!Moorbe-
wohner!Holocentropus!insignisund!Limnephilus!elegans.!Tradi-
tionell!gut!bekannt!sind!die!Schmetterlinge!des!Gebietes:!Fast
700!Arten!sind! inzwischen!nachgewiesen!worden.!Unter!den
Bewohnern!der!W lder,!Geh&lze!und!Geh&lzs ume!seien!bei-
spielhaft! Arten! wie! S$dlicher! Eichen-Zahnspinner! (Drymonia
velitaris),!Ockerbraune!Herbsteule!(Agrochola!laevis),!Braunes
Ordensband!(Minucia!lunaris),!Groûer!Fuchs!(Nymphalis!poly-
chloros)!oder!Kupferglucke!(Gastropacha!quercifolia)!genannt.
Auf!Waldlichtungen!und!sonstigen!offenen!Fl chen!leben!Wege-
rich-Scheckenfalter! (Melitaea! cinxia),! Rostbinde! (Hipparchia
semele),! Purpur-B r! (Rhyparia! purpurata)! und! Wolfsmilch-
schw rmer! (Hyles! euphorbiae).! Unter! den! Bewohnern! der
Feuchtgebiete!sind!Selten!heiten!wie!Ginster-Bl uling!(Plebeius
idas),!die!Eulenfalter!Sedina!buettneriund!Senta!flammea,!Gelb-
bein!(Laelia!coenosa)!und!der!Spanner!Semiothisa!artesiaria.
Aus!29!Heuschreckenarten!ragen!Langfl$gelige!Schwertschrecke
(Conocephalus!fuscus)!und!Rote!Keulenschrecke!(Gomphoce!-
rippus!rufus)!heraus.
Von!zw&lf!Lurch-!und!f$nf!Kriechtierarten!sind!Kleiner!Wasser-
frosch!(Rana!lessonae),!Moorfrosch!(R.!arvalis)!und!Schling-

natter! (Coronella!austriaca)!erw hnenswert.!@ltere!Hinweise
auf! Kreuzotter! (Vipera! berus)! und! Sumpfschildkr&te! (Emys
orbicularis)!sind!nicht!gesichert.!166!Vogelarten!sind!aus!dem
Gebiet!bekannt.!Neben!den!bereits!erw hnten!Charakterarten
leben! an! Teichen! im! NSG! z. B.! Zwergtaucher! (Tachybaptus
ruficollis),!Wasserralle!(Rallus!aquaticus)!und!Krickente!(Anas
crecca).!Von!37!S ugetierarten!gibt!es!Fundmeldungen!aus
dem!NSG.!Die!Charakterart!des!Gebietes!ist!der!Biber,!der!in
zahlreichen!Revieren!entlang!der!Flieûgew sser!lebt.

Gebietszustand,"Maûnahmen:Der!Zustand!des!NSG!ist!kri-
tisch,!obwohl!wertvolle!Lebensr ume!gesichert!sind.!Seit!Ende
der!1990er!Jahre!laufen!aufw ndige!Renaturierungsmaûnah-
men!(finanzielle!F&rderung!des!Bundes!1995!bis!2007),!die!auf
den! Grundwasserhaushalt! insbesondere! der! beiden! groûen
Moore!zielen.!Diese!Maûnahmen!sollen!die!Moore!vor!den!Aus!-
wirkungen!der!prognostizierten!Klimaver nderungen!sch$tzen
und!konzentrieren!sich!auf
1. die!Erh&hung!der!Grundwasserneubildung!in!den!Einzugs-

gebieten!der!Moore!(Laubwald!statt!Kiefernforste,!Verschluss
wasserableitender!Gr ben),

2. die! Verringerung! des! Wasserentzuges! aus! den! Mooren
(Verschluss! von!Dr nagegr ben,!Aufh&hung!des!Grund-
wasserstandes,!Wiederherstellung!von!Niedermooren! im
Abstrombereich!der!Moore!als!Puffer),

3. Reaktivierung! von! Niedermooren! in! der! vorgelagerten
W&llnauer!Senke!(Klimaschutzzone!westlich!des!Wilden-
hainer!Bruches),

4. Gew sserrenaturierungen! im! gesamten! NSG! (Stabilisie-
rung!des!Gebietswasserhaushaltes),

5. Grundwasser$berwachung!(Messnetz).
In!den!letzten!Jahrzehnten!wurden!groûfl chig!Kiefernforste!in
Laub(-misch-)w lder! umgewandelt.! In! den! Moorbereichen
selbst,!perspektivisch!auch!in!einigen!Auenbereichen,!ist!jeg!-
liche! direkte! menschliche! Einflussnahme! zu! unterlassen.
Umstritten!ist!die!Frage,!ob!die!Ausbreitung!der!fr$her!forst-
lich!gepflanzten!Sp tbl$henden!Traubenkirsche!(Prunus!sero-
tina)!als!nat$rlich!ablaufender!Prozess!geduldet!werden!soll.

Naturerfahrung:Das!gesamte!NSG!ist!ein!beliebtes!Wander-
und! Ausflugsgebiet.! Es! kann! (mit! Ausnahme! der! Prozess-
schutzgebiete,!in!denen!das!Verlassen!der!Wege!nicht!gestat-
tet! ist,)! frei!betreten!werden.!Der!wichtigste!Zugang! ist!der
Parkplatz!am!Presseler!Teich!an!der!B!183.!Von!dort! f$hren
ausgeschilderte!Wanderwege!zu!verschiedenen!Natursch&n-
heiten.!F$r!naturkundliche!Exkursionen!und!gef$hrte!Wande-
rungen!stehen!zertifizierte!Natur-!und!Landschaftsf$hrer!zur
Verf$gung!(Kontakt!$ber!Naturpark!D$bener!Heide).!Ein!spe-
zielles!Besucherlenkungskonzept!wird!in!den!kommenden!Jah-
ren!landschaftliche!Sch&nheiten!bei!gleichzeitigem!Schutz!st&-
rungsempfindlicher!Berei!che!erschlieûen.!

Literatur: 10 ±!12,!37 ±!39,!80,!81,!83 ±!85,!213,!218,!221,
273,!281,!291,!301,!311,!317,!318,!345,!386,!387,!463 ±!465,
485,! 497,! 552 ±!555,! 614,! 615,! 617 ±!619,! 740,! 743,! 750,
751,!754,!756,!775,!779,!792,!808,!815,!908,!909,!949 ±!951,
981 ±!983,!1052,!1053,!1091,!1111,!1112,!1148,!1156,!1177,
1256,!1277,!1278,!1320,!1341,!1386,!1387,!1405,!1460,!1461,
1487,! 1510,! 1519,! 1591,! 1611,! 1622,! 1623,! 1639,! 1649,
1661 ±!1663,! 1679 ±!1686,! 1698,! 1699,! 1739,! 1759,! 1822,
1834,!1867,!1869,!1891,!1906,!1907,!2063,!2088
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Roitzsch L"7

Gr$ûe:8,69!ha Messtischblatt:4443
Landkreis:Nordsachsen
Unterschutzstellung:30.03.1961
Naturraum:D$ben-Dahlener!Heide
Lage:Das!NSG!liegt!im!geschlossenen!Waldgebiet!der!&st!-
lichen!D$bener!Heide!2,3!km!nord&stlich!von!Weidenhain
und!4,5!km!&stlich!von!Roitzsch!auf!einer!H&he!von
134 ±!135!m!$!NN.!Es!ist!Bestandteil!des!Landschafts!-
schutzgebietes!l!30!D$bener!Heide!und!des!gleichnamigen
Naturparks.

Schutzzweck:Erhaltung!und!Sicherung!eines!naturnahen,!struk-
turreichen! Stieleichen-Buchenwaldes! auf! ann hernd! nat$rli-
chem!Standort!als!Beispiel!f$r!standortgem ûe!Bestockung mit
ihrer!typischen!Vegetation,!Flora!und!Fauna.

Natura" 2000:Das! NSG! ist! Teil! des! FFH-Gebietes! 313
¹Roitzschª, in!dem!es!der!Erhaltung!des!Lebensraumtyps!9110
Hainsimsen-Buchenw lder!sowie!von!Groûem!Mausohr!(Myotis
myotis)!und!Mopsfledermaus!(Barbastella!barbastellus)!dient.
Das!NSG!liegt!zugleich!im!EU-Vogelschutzgebiet!20!¹D$bener
Heideª.

Geschichte:Obwohl!die!D$bener!Heide!schon!im!16.!Jahrhun-
dert! stark! $bernutzt! war,! blieben! einzelne! Best nde! in! ihrer
Baumartenzusammensetzung!im!Wesentlichen!erhalten.!1883
wurden! im! zentralen! und! &stlichen! Teil! des! NSG! Rabatten
angelegt! und! Stiel-Eichen! gepflanzt.! Als! einer! der!wenigen
naturnahen! Restbest nde! wurde! das! NSG! 1959! einstweilig
gesichert!und!1961!festgesetzt.!Die!forstliche!Bewirtschaftung
des! NSG! mit! seinem! ca.! 140! Jahre! alten! Grundbestand! an
B umen!fand!seitdem!nur!noch!in!geringem!Maûe!statt.!Neben
dem! Bem$hen,! vorzugsweise! die! L rchen! einzuschlagen,
wurde!in!den!vergangenen!15!Jahren!durch!gezielte!Heraus-
nahme!von!Buchen!der!Eichenbestand!im!Kronenraum!gef&r-
dert.!Restholz!sowie!stehendes!und!liegendes!Totholz!wurden
weitgehend!im!Bestand!belassen.!Noch!1955!war!das!NSG!zu
80 %!mit!Heidelbeere!(Vaccinium!myrtillus)!bewachsen,!was
auf! damals! lichtere! Best nde! hindeutet.! Die! Holzmenge! hat
sich!zwischen!1961!und!1993!verdoppelt,!wobei!vor!allem!die
Rotbuche!stark!zugenommen!hat.

Geologie:Im!fast!ebenen!Gel nde!stehen!wechselhafte!elster-
bis!saalekaltzeitliche!Mor nensedimente!(Tone,!Kieslehme!bis
Kiessande)!an,!welche!von!Schmelzwassersanden!( lteres!Sta-
dium! der! Saale-KaltzeitX)! und! geringm chtigen! Flugsanden
$berlagert!werden.!

B$den:Auf!Kies!f$hrenden!Lehmsanden!(Geschiebedecksand)
$ber! tiefen! Kies! f$hrenden! bis! Kiessandlehmen! $berwiegen
stark!podsolige!Braunerden,!die!bei!flacher!+berdeckung!mit
Flugsanden! in! Podsol-Braunerden! $bergehen.! Die! Profile
!weisen! im!tieferen!Unterboden<Untergrund!h ufig!schwache
Staun ssemerkmale!auf.

Vegetation," Pflanzenwelt:Das! NSG! wird! weitgehend! von
Hainsimsen-Buchenwald!(Luzulo-Fagetum)!eingenommen!und

kommt!damit!seiner!potentiellen!nat$rlichen!Vegetation!(Flat-
tergras-Eichen-Buchenwald)! sehr! nahe.! Die! hallenartige
Baumschicht!besteht! im!Wesentlichen!aus!Rotbuche!(Fagus
sylvatica)!mit!Beimischung!von!Stiel-Eiche! (Quercus! robur)
und! Hainbuche! (Carpinus! betulus),! seltener! Wald-Kiefer
(Pinus! sylvestris),! L rche! (Larix! decidua)! und! H nge-Birke
(Betula!pendula).!Im!Ostteil!des!NSG!dominiert!der!Eichenan-
teil! gegen$ber!der!Rotbuche.! In!der! typisch!sp rlichen!und
relativ!artenarmen!Bodenvegetation!finden!sich!Pflanzenarten
wie!Haar-Hainsimse (Luzula!pilosa),!Wald-Frauenfarn!(Athyri-
um! filix-femina),! Wald-Flatter!gras (Milium! effusum),! Wald-
Sauerklee!(Oxalis!acetosella),!Wald-Ziest!(Stachys!sylvatica)
und!Eichenfarn!(Gymnocarpium!dryopteris).!

Tierwelt:Die!Tierwelt!ist!schlecht!dokumentiert.!Unter!den!Fle-
derm usen!des!NSG!sind!auûer!den!bereits!genannten!Arten
auch!Wasserfledermaus!(Myotis!daubentonii),!Fransenfleder-
maus!(M.!nattereri),!Bart!fledermaus!(M.!brandtii<mystacinus)
und!Zwergfledermaus!(Pipistrellus!pipistrellus).!F$r!die!Vogel-
welt!werden!nach! lteren!Quellen!20!Arten!angegeben,!darun-
ter!Hohltaube!(Columba!oenas),!Waldlaubs nger!(Phyllosco-
pus!sibilatrix),!Bunt-!und!Mittelspecht!(Dendrocopos!major,!D.
medius)!sowie!Pirol!(Oriolus!oriolus)!angegeben.!Unter!den!im
Umfeld!des!NSG!aufgefundenen!Laufk fern!sind!nur!h ufige
Arten!wie!z. B.!Leder-,!Garten-,!Hain-!und!Goldleisten-Laufk -
fer! (Carabus!coriaceus,!C. hortensis,!C. nemoralis,!C. viola-
ceus)!sowie!einige!typische!Waldarten!(Nebria!brevicollis,!Pte-
rostichus! oblongopunctatus,! Abax! parallelepipedus).! Unter
den!holzbewohnenden!K ferarten!sind!Balkenschr&ter!(Dorcus
parallelepipedus), Kopf!hornschr&ter! (Sinodendron! cylindri-
cum),! Marmorierter! Rosenk fer! (Protaetia! marmorata)! und
S gebock!(Prio!nus!corarius)!nachgewiesen.!Der!Reichtum!des
Gebietes!an!h&hlenreichen!Altb umen!sowie!stehendem!und
liegendem!Totholz!l sst!allerdings!eine!weit!gr&ûere!Zahl!holz-
bewohnender!Insektenarten!erwarten.

Gebietszustand,"Maûnahmen:Das!NSG!ist!in!gutem!Zustand.
Es!entspricht!aktuell!weitgehend!der!potentiellen!nat$rlichen
Vegetation!dieses!Standortes.!Einige!nicht! standortgerechte
Baumarten!wie!Rosskastanie!(Aesculus!hippocastanum)!und
L rche!sind!unproblematisch.!Die!Sp tbl$hende!Traubenkir-
sche!(Prunus!serotina)!hingegen!k&nnte!±! hnlich!wie!in!vielen
Bereichen!der!D$bener!Heide!±!m&glicherweise!zur!Problem!-
art!werden.!Um!das!Schutzziel!zu!erreichen,!werden!vorzugs-
weise!die!verbliebenen!nicht!standortgerechten!Geh&lze!genutzt.
Die!Abgrenzung!des!NSG!ist!zu!$berpr$fen.

Naturerfahrung:Das!Gebiet!selbst!ist!weglos,!kann!aber!in!seiner
geringen!Gr&ûe!von!den!umgebenden!Wegen!aus!gut!einge!-
sehen!werden.!Bemerkenswert!sind!vor!allem!das!recht!nat$r-
lich! anmutende! Waldbild! sowie! der! n&rdliche! Waldrandbe-
reich.

Literatur:10 ±!12,!114,!281,!807,!809,!1385
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Groûer"Teich"Torgau L"48

Gr$ûe:ca.!532!ha Messtischblatt:4443
Landkreis:Nordsachsen
Unterschutzstellung:30.11.1995
Naturraum:D$ben-Dahlener!Heide
Lage:Das!NSG!liegt!unmittelbar!s$dwestlich!von!Torgau
und!umfasst!Teile!des!gr&ûten!Teiches!Sachsens!(Groûer
Teich!Torgau)!und!seiner!Zu!fl$sse!sowie!des!Ratsforstes
der!Stadt.!Es!liegt!am!Rande!des!intensiv!genutzten
Urstromtales!der!Elbe bei!etwa!82!± 93!m!$!NN.!
+berwiegend!geh&rt!es!zum!Landschaftsschutzgebiet!l!5
Dahlener!Heide.

Schutzzweck:Erhaltung!und!Entwicklung!der!gr&ûten!histori-
schen!Teichanlage!Sachsens!mit!ausgedehnter!Verlandungsve-
getation!sowie!angrenzenden!Wald-!und!Gr$nlandbereichen!als
Lebensraum!typischer!oder!seltener!Tier-!und!Pflanzengemein!-
schaften.!Als!Wasservogelschongebiet,!besonders!als!Brut-,
Rast-,!Sammel-,!Schlaf-,!Mauser-!und!Nahrungsplatz,! ist!es
von!$berregionaler!Bedeutung.

Natura"2000:Das!NSG!ist!Teil!des!FFH-Gebiets!59!E!¹Groûer
Teich!Torgau!und!benachbarte!Teicheª!und!dient!besonders
der!Erhaltung!der!Lebensraumtypen!3150!Naturnahe!eutrophe
Stillgew sser,!3260!Flieûgew sser!mit!Unterwasservegetation,
6510! Flachland-M hwiesen,! und! 9160! Sternmieren-Eichen-
Hainbuchen-W lder.! Des! Weiteren! dient! es! dem! Schutz! der
Habitate! f$r! Biber! (Castor! fiber),! Fischotter! (Lutra! lutra),
Kammmolch! (Triturus! cristatus),! Rotbauchunke (Bombina
bombina)!und!Schlammpeitzger!(Misgurnus!fossilis).!Auûer-
dem! geh&rt! es! zum! EU-Vogelschutzgebiet! 25! ¹Elbaue! und
Teichgebiete!bei!Torgauª!und!dient!u. a.!dem!Schutz!von!Schilf-
rohrs nger!(Acrocephalus!schoenobaenus), Rotmilan!(Milvus
milvus), Schwarzmilan!(M.!migrans), Rohrdommel!(Botaurus
stellaris), Bekassine! (Gallinago! gallinago),! Kranich! (Grus
grus), Ortolan!(Emberiza!hortulana),!Neunt&ter!(Lanius!collu-
rio),! Rothalstaucher! (Podiceps! grisegena)! und! T$pfelralle
(Porzana!porzana).

Geschichte:Im!Jahr!1483!begann!der!Bau!des!Groûen!Teiches
Torgau!als!kurf$rstliche!Teichanlage!in!einer!sumpfigen!Niede-
rung.!Die!erste!Abfischung!wurde!Ende!August!1485!mit!zehn
Fischknechten! durchgef$hrt! und! die! Fische! zum! kurs chsi-
schen!Hof!geliefert.!Ab!1495!wurden!auch!Wildenten!gefangen
(¹Entenfangª).!Um!1500!wurden!mehrere!kleine!Nebenteiche
angelegt,!die!heute!nicht!mehr!existieren.!Nahezu!ununterbro-
chen!diente!der!Groûe!Teich!zur!Speisefischerzeugung,!anfangs
auf! Naturertragsbasis,! ab! Ende! des! 19.! Jahrhunderts! mit
Zuf$tterung.! 1885! begann! auch! die! ornithologische! Erfor-
schung.!1925!wurde!am!Nordostufer!des!Groûen!Teichs!ein
Strandbad!angelegt.!Nach!1945!wurde!die!Teichbewirtschaf-
tung!inten!siviert.!Durch!F$tterung!von!Pellets!und!wachsende
Abwasser-! und! N hrstoffbelastung! der! Zufl$sse! stieg! der
Fischertrag!auf!$ber!2.000!kg<ha.!Zus tzlich!wurde!von!1957
bis!1973!Entenmast!betrieben.!Im!Rahmen!eines!groûen!Melio-
rationsprojektes in! den! 1970er! Jahren! wurden! die! Wasser!-
zuleiter!ausgebaut,!B che!begradigt,!Wehre!und!ein!Umfluter
gebaut.!Wegen!der!bedeutenden!Wasservogelwelt!wurde!das

Gebiet!1980!als! ¹Feuchtgebiet!nationaler!Bedeutungª!ausge-
wiesen.! Die! konflikt!tr chtige! Mehrfachnutzung! des!Teiches
durch!Wirtschaft,!Erholung!und!Naturschutz!wurde!zun chst
durch!einen!Landschaftspflegeplan!geregelt.!Auch!die!Melpit-
zer!Wiesen!und!der!Ratsforst!wurden!intensiv!bewirtschaftet,
so!dass!von!den!eins!tigen!Feuchtwiesen!und!Laubw ldern!nur
noch! Reste! existieren. Bei! der! einstweiligen! Sicherstellung
1992!und!der!Festsetzung!als!NSG!1995!wurde!der!Naherho-
lungsbereich! im!Nordosten!des!Teichs!ausgespart! und!eine
&kologisch!vertr gliche!Nutzung!im!NSG!festgelegt.

Geologie:Das! NSG! liegt! am! Rand! der! elster-2-kaltzeitlich
angelegten!Elbeglazialwanne!$ber!einem!einm$ndenden!Rin-
nensystem,!das!vom!heutigen!Gew ssernetz!nachgezeichnet
wird.!Weite!Teile,!z. B.!die!Fl chen!um!den!Groûen!Teich!und
die!Melpitzer!Wiesen,!werden!von!holoz nen!Auensedimenten,
h ufig! $ber! weichselkaltzeitlichen! bis! fr$hholoz nen! Fluss-
schottern,!eingenommen.!Dar$ber!sind!groûfl chig!Mudden
und!v. a.!auf!der!Westseite!des!Teiches!geringm chtige!Nieder-
moortorfe! ausgebildet.! Diese! Schichtenfolge! lagert!h ufig
elster-1-kaltzeitlichen!Geschiebelehmen,!$berlagert!von!elster-
2-kaltzeitlichen! Schmelzwassersedimenten! (Torgauer!Rats-
forst)!auf.!Nur!im!N!und!S!werden!kleinfl chig!Erosionsreste
saalekaltzeitlicher!Geschiebelehme!und!Schmelzwassersande
ber$hrt.!Die!pleistoz nen!Sedimente!wurden!weichselkaltzeit-
lich!periglazi r!$berformt!und!sind!gebietsweise!von!gering-
m chtigen!L&ûsanden!$berdeckt.

Wasserhaushalt," Klima:"Der! Wasserhaushalt! im! NSG! wird
haupts chlich von!der!aus!West!kommenden!Roten!Furt!und
vom!aus!S$dwest!kommenden Schwarzen!Graben!beeinflusst.
Letzterer!nimmt!den!Kalten!Bach!auf!und!wird!ab!hier!als!Eller-
graben!bezeichnet.!Der!Ellergraben!umflieût!den!Groûen!Teich
im!S$den,!der!Schwarze!Graben!im!Norden,!so!dass!der!Teich
nur!$ber!Schieber!mit!Wasser!versorgt!wird!(Nebenschluss).
Die!Gew sserg$te!verbessert!sich,!ist!aber!noch!unzureichend.
Die!Entw sserung!des!NSG!erfolgt!nach!Osten!zur!nahen!Elbe.
Das!Klima! ist! trocken!und!warm!mit! subkontinentalem!Ein-
fluss.!

B$den: Im! h&her! gelegenen! Teil! des! Torgauer! Ratsforstes
haben!sich!auf!Kies!f$hrenden!Schluff-!und!Lehmsanden!(aus
Geschiebedecksand! oder! L&ûsand)! $ber! Kiessanden! &rtlich
podsolige!Braunerden!und!B nderparabraunerden!entwickelt.
In!Gef llerichtung!gehen!sie!in!Pseudogley-!und!Gley-Braun!-
erden!$ber.!Der!W!wird!von!Auengleyen!und!Gley-Vegen!auf
Auensandlehmen!bis!-schluffsanden!dominiert,!begleitet!von
Auennassgleyen! und! Humusgleyen.! In! der! Umrandung! des
Groûen!Teiches!tritt!auf!Schluff-!bis!Torfmudden!$ber!Auen-
lehmen!und-!sanden!eine!Gesellschaft!aus!Humus-!und!An!-
moorgleyen!auf,!die!auf!der!Westseite!des!Teiches!in!Nieder-
moorgleye!$bergeht.!Am!Teichgrund! ist!$berwiegend!Gyttja
ausgebildet.

Vegetation,"Pflanzenwelt:"Als!Verlandungsfl che!hat!sich!am
Nordwest-!und!Westufer!des!Teiches!groûfl chig!ein!Schilfg$rtel
(Phragmitetum! australis)! gebildet,! in! dem! stellenweise! das
Sumpfblutauge!(Potentilla!palustris)!vorkommt.!Groûseggen-
riede! (Caricetum! gracilis,!Carex! acutiformis-Gesellschaft),
Rohrglanzglas-! (Phalaridetum! arundinaceae)! und! Wasser-
schwaden-R&hrichte! (Glycerietum! maximae)! treten! demge-
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gen$ber!kleinfl chig!v. a.!entlang!der!Zufl$sse!(Zinnaer!Flut,
Ellerfurth)!auf.!In!den!Flieûgew ssern!kommen!die!Teichrosen-
Gesellschaft!(Myriophyllo-Nupharetum!lute!ae)!und!das!Pfeil-
kraut-R&hricht!(Sagittario!sagittifoliae-Sparganietum!emersi)
mit!Quirlbl ttrigem!Tausendblatt!(Myriophyllum!verticillatum)
und!Spitzbl ttrigem!Laichkraut!(Potamogeton!acutifolius)!vor.
Stellenweise!sind!M des$û-Hochstaudenfluren!(Filipendulion
ulmariae)! ausgebildet.! Ein! kleines! Stillgew sser! am! alten
Eisenbahndamm!enth lt!seltene!Sumpf-!und!Wasserpflanzen.
Walzenseggen-Erlenbr$che!(Carici!elongatae-Alnetum)!s umen
das!S$d-!und!Westufer!des!Groûen!Teichs!$ber!weite!Strecken,
jedoch!meist!schmal.!Stellenweise!ist!ihnen!ein!Grauweidenge-
b$sch!(Frangulo-Salicetum!cinereae)!vorgelagert.!An!mehreren
Stellen! wurde! Bastard-Pappel! (Populus! x! canadensis)
gepflanzt.!Der!NSG-Teil!des!Ratsforstes!wird!von!naturfernen
Kiefernforsten!gepr gt.!In!j$ngerer!Zeit!wurde!verst rkt!Stiel-
Eiche! (Quercus! robur)! aufgeforstet,! die! in! den! trockeneren
Gebietsteilen! zur!potentiellen!nat$rlichen!Vegetation!geh&rt,
zusammen! mit! Rotbuche! (Fagus! sylvatica)! oder! Hainbuche
(Carpinus!betulus)!die!beide!nahezu!fehlen.!H nge-!und!Moor-
Birke!(Betula!pendula,!B.!pubescens)!sind!stellenweise!beige-
mischt.
Im!westlichen!Teil!des!NSG!befinden!sich!gr&ûere!meliorierte
Gr$nlandfl chen!mit!hohem!Entwicklungspotential!f$r!Feucht-
und!Nasswiesen.!Entlang!von!Ellerfurth!und!Ellergraben!lassen
sie!sich!teilweise!der!feuchten!Fettweide!(Lolio-Cynosuretum)
zuordnen.!Hier!kommt!auch!die!Fuchs-Segge!(Carex!vulpina)
vor.!Kleinfl chig!vermitteln! sie! zu!den!Stromtal-Auenwiesen
(Cnidio-Deschampsietum!cespitosae)!mit!Brenndolde!(Cnidi-
um!dubium).!An!einer!Stelle!befindet!sich!eine!Orchideenwiese
mit!Breitbl ttrigem!Knabenkraut!(Dactylorhiza!majalis).
Aus!$ber!250!Farn-!und!Bl$tenpflanzen!im!NSG!sind!hervorzu-
heben:!Gemeiner!Kr henfuû!(Coronopus!squamatus),!Tauben-
kropf!(Cucubalus!baccifer),!Froschbiss!(Hydrocharis!morsus-
ranae),! Feld-L&wenmaul! (Misopates! orontium),! K&nigsfarn
(Osmunda!regalis),!Langbl ttriger!Blauweiderich!(Pseudlysi-
machion!longifolium),!Breitbl ttriger!Merk!(Sium!latifolium),
Teufels-Abbiss!(Succisa!pratensis)!und!Gl nzende!Wiesenraute
(Thalictrum!lucidum).!Untersuchungen!zu!Kryptogamen!fehlen
weitgehend.!Die!Vorkommen!der!Armleuchteralge!Chara!braunii
im!Groûen!Teich!Torgau!sind!f$r!den!Groûraum!Leipzig!bemer-
kenswert.

Tierwelt:"Zur!nachgewiesenen!Vogelfauna!geh&ren!285!Arten,
davon!85!als!Brutv&gel! (F.!R'ûGER mdl.).!Neben!den!bereits
genannten! Arten! br$ten! im! NSG! u. a.! Heidelerche! (Lullula
arborea),! Rohrschwirl! (Locustella! luscinioides),! Bartmeise
(Panurus!biarmicus) und!Schwarzkehlchen (Saxicola!torquata).
Sporadisch!br$ten!L&ffelente!(Anas!clypeata)!und!Flussregen-
pfeifer! (Charadrius! dubius).! Der! Groûe! Teich! Torgau! ist! ein
bedeutender!Wasservogellebensraum!und!hat!auch!als!Schlaf-
platz! sowie! als! Entenmauserplatz! Bedeutung.! Er! und!seine
Umgebung!sind!Rast-!und!Nahrungsgebiet!f$r!tausende!Saat-
und!Bl ûg nse!(Anser!fabalis,!A.!albifrons).!Aus!Fledermaus-
k sten! sind! u. a.! Rauhautfledermaus! (Pipistrellus! nathusii),
Fransenfledermaus! (Myotis! nattereri)! und! Groûe! Bartfleder-
maus!(M.!brandtii) bekannt.!Als!bemerkenswerte!Lurche!und
Kriechtiere!sind!weiterhin!Laubfrosch!(Hyla!arborea),!Knob-
lauchkr&te! (Pelobates! fuscus) und! Glattnatter! (Coronella
austriaca)!zu!nennen.!25!Fischarten!leben!im!NSG,!davon!ver-
mutlich!17!von!Natur!aus.

Bemerkenswerte!Libellen!im!NSG!sind!Fledermaus-Azurjung-
fer!(Coenagrion!pulchellum), Spitzenfleck!(Libellula!fulva)!und
Gefleckte!Smaragdlibelle!(Somatochlora!flavomaculata).!Von
den!Heuschrecken!sind!Langfl$gelige!Schwertschrecke!(Cono-
cephalus!fuscus)!und!Kleiner!Heidegrash$pfer!(Stenobothrus
stigmaticus)! zu! betonen.! Im! R&hricht! kommt! der! seltene
Eulenfalter!Chilodes!maritimavor.!Auf!den!Melpitzer!Wiesen
wurde!auch!der!Dunkle!Wiesenknopf-Ameisenbl uling!(Macu-
linea!nausithous)!nachgewiesen.!Unter!den!Schwimmk fern
fallen!Acilius!canaliculatus!und!Graphoderus!austriacusauf.
Die!Wasserspinne!(Argyroneta!aquatica)!sowie!Zierliche!Teller-
schnecke!(Anisus!vorticulus), Glattes!Posth&rnchen!(Gyraulus
laevis), Spitze!Sumpfdeckelschnecke!(Viviparus!contectus)!und
Groûe!Flussmuschel!(Unio!tumidus)!kommen!ebenfalls!vor.

Gebietszustand"und"Maûnahmen:Das!NSG!befindet!sich!ins-
gesamt!in!gutem!Zustand.!Die!Verlandungs-!und!Uferbereiche
im!Westen!und!S$den!des!Groûen!Teiches!zeichnen!sich!durch
eine!hohe!und!charakteristische!Strukturvielfalt!aus.!Der!Teich
selbst!ist!f$r!Wasserv&gel!sehr!attraktiv.!Die!Flieûgew sser,!die
meliorierten!Wiesen!im!Westen!und!die!zum!NSG!geh&rigen
Teile!des!Torgauer!Ratsforstes!sind!$berwiegend!strukturarm,
haben!jedoch!Entwicklungspotential.!Die!NSG-Verordnung!ist
deshalb!auf!extensive!Bewirtschaftung!des!Teiches!und!des
Offenlandes!sowie!auf!Waldumbau!ausgerichtet.!Zur!weiteren
Entwicklung!der!Biotop-!und!Artenvielfalt!sind!vielgestaltige
Entwicklungs-! und!Erhaltungsmaûnahmen! im!Management-
plan!vorgesehen.!Zur!Verbesserung!der!Erlebbarkeit!f$r!Besu-
cher!und!zur!Sicherung!st&rungsarmer!R$ckzugsr ume!ist!die
Erarbeitung!einer!Besucherkonzeption!geplant.

Naturerfahrung:Das! NSG! ist! durch! den! Rundweg! um! den
Teich!und!durch!den!Sechsenweg!im!Torgauer!Ratsforst!gut
f$r!Besucher!erschlossen.!Gute!Beobachtungsm&glichkeiten
der!Vogelwelt!befinden!sich!auf!dem!Gel nde!des!ehemaligen
Strandbades!(stadtseitiges!Ufer)!und!vom!Auslauf!des!Groûen
Teiches! (Teichdammweg! zur! Fischerei! und! Naturschutzzen-
trum).!Informationen!zum!NSG!sind!auch!im!NABU-Zentrum
¹Biberhofª!am!Ostufer!des!Groûen!Teichs!zu!erhalten.!In!der
N he!steht!auch!eine!Tafel,!auf!der!Wanderwege!eingetragen
sind.

Literatur:30,!569,!570,!962,!1091,!1667 ±!1669,!1710,!1776,
1777,!1889,!2035
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Reudnitz L"38

Gr$ûe:ca.!157,5!ha Messtischbl tter:4544,!4644
Landkreis:Nordsachsen
Unterschutzstellung:06.05.1976,!
Erweiterungen!20.09.1984!und!20.08.2001
Naturraum:D$ben-Dahlener!Heide
Lage:Das!$berwiegend!bewaldete!NSG!umfasst!einen
Bachtalabschnitt!in!einem!h$geligen!Endmo!r nengebiet,
welches!stellenweise!Vern ssung!und!Vermoorung!auf-
weist!(H&he!125 ±!205!m!$!NN).!Es!liegt!ca.!6!km!
nord&stlich!von!Dahlen!im!Landschaftsschutzgebiet!l!5
Dahlener!Heide.

Schutzzweck:Erhaltung! und! Entwicklung! von! naturnahen
Buchen-!und!Eichen(misch)w ldern!sowie!Erlenbruchw ldern,
naturnahen!Flieûgew ssern!und!einer!Kette!naturnaher,! teil-
weise!n hrstoffarmer!Teiche,!von!Moor-,!Anmoor-!und!Quell-
standorten!und!den!gebietstypischen!Tier-!und!Pflanzenarten.

Natura"2000:Das!NSG!ist!Teil!des!FFH-Gebietes!55!E!¹Laubw l-
der!der!Dahlener!Heideª!sowie!des!EU-Vogelschutzgebietes!21
¹Dahlener!Heideª.!Hierbei!hat!es!besondere!Bedeutung!f$r!den
Schutz!der!Lebensraumtypen!3130!Oligo-!bis!mesotrophe!Still!-
gew sser,!3150!Eutrophe!Stillgew sser,!7140!+bergangs-!und
Schwingrasenmoore,!9110!Hainsimsen-Buchenw lder!sowie!der
Habitate!f$r!Groûe!Moosjungfer!(Leucorrhinia!pectoralis),!Kamm-
molch! (Triturus! cristatus),! Eisvogel! (Alcedo! atthis),! Schwarz-
specht!(Dryocopus!martius),!Grauspecht!(Picus!canus),!Mittel-
specht!(Dendrocopos!medius)!und!Neunt&ter!(Lanius!collurio).

Geschichte:Seit!dem!Mittelalter!wird!im!Gebiet!mit!Unterbrech!-
ungen!Teichwirtschaft!betrieben.!Von!ehemals!26!Teichen!exis!-
tieren!heute!noch!14,!einige!wurden!erst!in!j$ngerer!Zeit!wie-
der!angestaut,!z. B.!der!Lurchteich!aus!Artenschutzgr$nden.
Bis!1985!wurden!bei!Reudnitz!zus tzlich!Flugenten!gem stet.
Laubw lder!waren!bis!ins!18.!Jh.!gebietspr gend,!wurden!aber
durch! zunehmenden! Nutzungsdruck! (Bau-! und! Brennholz,
Waldweide,! Laubschnitt)! aufgelichtet.! Offenland! wurde! mit
Nadelgeh&lzen! aufgeforstet.! 1976! wurden! zun chst! 5 ha
Buchenwald!als!NSG!Hospitalberge!unter!Schutz!gestellt,!bevor
1984!die!Erweiterung!auf!86 ha!und!die!Umbenennung!in!NSG
Reudnitz!stattfanden!(nach!dem!zentral!gelegenen!Forsthaus
Reudnitz,!heute!Hotel).!Seit!2001!gilt!die!heutige!NSG-Grenze.

Geologie:Auf!sandig-kiesigen,!oft!von!weichselkaltzeitlichen
Treibsanden!$berdeckten!Sedimenten!der!Dahlener!Stapel-End-
mor ne! lagern! jungpleistoz ne! und! holoz ne! Absp$l-!und
Bachsedimente,!z. T.!$berlagert!von!Mudden!und!Torfen.

Wasserhaushalt,"Klima:Charakteristisch!sind!die!stand&rtlich
trockenen!Endmor nenz$ge,!zwischen!denen!feuchte!T lchen
mit! kleineren,! z. T.! tempor ren! Flieûgew ssern! liegen.! Im
 uûersten! NW! des! NSG! entspringt! in! einer! Quellmulde! mit
mehreren!Sicker-!oder!Sumpfquellen!der!Hirsch-!oder!Reud-
nitzbach,!der!in!Richtung!O!bzw.!SO!eine!Kette!kleiner!Wald!-
teiche!durchflieût.!Klimatisch!ist!die!Dahlener!Heide!den!m ûig
trockenen! und! m ûig! warmen! Tieflandlagen! mit! schwacher
kontinentaler!T&nung!zuzurechnen.!

B$den:Auf!Flugsanden!treten!Podsole!auf,!auf!unterlagernden
¹Geschiebedecksandenª!Braunerde-Podsole,!podsolige!Braun!-
erden!und!Fahlerden.!Am!Talanfang!sind!Pseudogleye,!&rtlich
Stagnogleye!ausgebildet,!an!Quellen!auf!lehmsandigen!Absp$l-
und!Flusssubstraten!Gley-Pseudogleyen,! in!den!T lern!Gleye
und!Humusgleye.! Im!Teichr$ckstau!sind!darauf!Niedermoor-
gleye,!kleinfl chig!+bergangsmoore!entwickelt.

Vegetation," Pflanzenwelt:Das! NSG! umfasst! bedeutende
Buchenw lder!(Luzulo-Fagetum)!der!Dahlener!Heide.!Vor!allem
im!NW!treten!$ber!150!Jahre!alte!Best nde!auf.!An!den!Tei-
chen! konnte! sich! seit! Aufgabe! der! intensiven! Nutzung! eine
besonders!vielf ltige!und!wertvolle!Verlandungsvegetation!ent-
wickeln.!An!mehreren!Teichen!sind!Torfmoose!maûgeblich!am
Aufbau!der!Verlandungsg$rtel,!der!+bergangs-!und!Schwin-
grasenmoore!beteiligt,!darunter!Sphagnum!denticulatumund
S.!squarrosum.! Im!NSG!konnten!bisher!69!Moos-!und!266
Gef ûpflanzenarten! nachgewiesen! werden.! Hervorzuheben
sind! die! reichen! Vorkommen! von! Kleinem! Wasserschlauch
(Utricularia! minor),! Rundbl ttrigem! Sonnentau! (Drosera
rotundifolia)! und! Gelb-Segge! (Carex! flava!agg.).! Bei! einer
Quellenkartierung! wurden! im! NSG! drei! Quellen! von! hohem
naturschutzfachlichem!Wert!festgestellt.

Tierwelt: In! den! Teichen! haben! sich! artenreiche! Lebensge-
meinschaften! typischer! Gew sserbewohner! herausgebildet.
Bedeutsam!sind!u. a.!die!Wasserspinne!(Argyroneta!aquatica)
und!die!K&cherfliegenarten!Cyrnus!insolutus,!Holocentropus
stagnalisund!Oligostomis!reticulata.!Es!konnten!bislang!acht
Heuschrecken-!und!32!Libellenarten!im!Gebiet!nachgewiesen
werden,! darunter! 'stliche! Moosjungfer! (Leucorrhinia! albi-
frons),!Kleine!Binsenjungfer!(Lestes!virens),!Kleiner!Blaupfeil
(Orthetrum!coerulescens)!und!Fledermaus-Azurjungfer!(Coen-
agrion!pulchellum).! Im!Jahr!2005!wurden!auûerdem!Groûe
Moosjungfer!und!Feuerlibelle!(Crocothemis!erythrea)!im!NSG
beobachtet!(T.!BROCKHAUS,!schriftl.!Mitt.).!Beispielhaft!f$r!die
sieben! Lurch-! und! f$nf! Kriechtierarten! seien! Kammmolch,
Knoblauchkr&te!(Pelobates!fuscus),!Moorfrosch!(Rana!arvalis)
und! Kleiner! Wasserfrosch! (R.! lessonae)! sowie! Glattnatter
(Coronella!austriaca)!herauszustellen.!In!der!Brutsaison!2000
konnten! 91! Brutvogelarten! im! NSG! nachgewiesen! werden.
Neben!den!bereits!genannten!seien!als!Brutv&gel!noch!Zwerg-
taucher! (Tachybaptus! ruficollis),!Krick-!und!Kn kente! (Anas
crecca,! A.! querquedula),! Wendehals! (Jynx! torquilla)! und
Schilfrohrs nger!(Acrocephalus!schoenobaenus)!genannt.

Gebietszustand"und"Maûnahmen:"Das!NSG!ist!insgesamt!in
gutem!Zustand.!Eine!Verbesserung!des!Waldzustands!ist!v. a.
in!den!mittleren!und!s$dlichen!Teilen!des!NSG!durch!konse-
quente!Umwandlung!in!standortgerechte!Laubholzbest nde!zu
erreichen.! Das! gilt! auch! f$r! ufernahe! und! bachbegleitende
Nadelholzforste.!Die!Sicherung!des!Wasserhaushalts!und!das
Fernhalten!von!N hrstoffeinfl$ssen!ist!f$r!die!Gew sser!und
Moore!von!gr&ûter!Bedeutung.

Naturerfahrung:Ein!gut!ausgebautes!Wegenetz!mit!Beschilde-
rung!erschlieût!das!NSG,!v. a.!als!Ausflugsziel!von!Wanderern
und! Radfahrern.! Von! besonderer! Anziehung! sind! dabei! das
Waldhotel!und!das!Ausflugslokal!in!Reudnitz.

Literatur:82,!109,!910,!1078,!1360,!1722,!1940
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Prudel"D$hlen L"52

Gr$ûe:ca.!157!ha Messtischblatt:4344
Landkreis:Nordsachsen
Unterschutzstellung:11.03.1997
Naturraum:Elbe-Elster-Niederung
Lage:Das!hufeisenf&rmige!NSG!umfasst!ein!in!Ver!landung
begriffenes!naturnahes!Elbaltwasser!7!km!n&rdlich!von
Torgau!&stlich!des!Elbstromes!auf!H&he!der!Ortslagen
D&hlen!und!Neu!Bleesern!bei!etwa!76!bis!83!m!$!NN.!
Der!Osten!des!Gebietes!st&ût!an!die!W lder!der!Anna!-
burger!Heide.!Es!liegt!im!Landschaftsschutzgebiet!
l!38!Elbaue!Torgau.

Schutzzweck:"Erhaltung!und!Entwicklung!von!Lebensgemein-
schaften!und!Biotopen!wildlebender!Tier-!und!Pflanzenarten.
Besondere!Funktionen!als!Brut-,!Nahrungs-,!Rast-!und!+ber-
winterungsgebiet! f$r! zahlreiche! Sumpf-! und! Wasserv&gel
sowie!als!Laichgebiet! f$r!Amphibien.!Sicherung!der!weitge-
hend! nat$rlichen! Entwicklung! eines! ehemaligen,! in! fortge-
schrittenem!Sukzessionsstadium!befindlichen!Elbm anders.

Natura"2000:Als!Teil!des!FFH-Gebietes!64!E!¹Elbtal!zwischen
M$hlberg!und!Greudnitzª! ist!das!NSG!von!hoher!Bedeutung
f$r!den!Schutz!verschiedener!Lebensraumtypen!und!Tierarten,
insbesondere! der! Eutrophen! Stillgew sser! inkl.! Altw sser
(3150),!der!Kalk-Trockenrasen!(6210),!Steppen-Trockenrasen
(6240),!Brenndolden-Auenwiesen!(6440/)!und!Flachland!M h-
wiesen!(6510)!sowie!von!Rotbauchunke!(Bombina!bombina)
und!Kammmolch!(Triturus!cristatus).!Das!NSG!geh&rt!zudem
zum! EU-Vogelschutzgebiet! 25! ¹Elbaue! und! Teichgebiete! bei
Torgauª.!Es!tr gt!zur!Sicherung!der!Brutvorkommen!u. a.!von
Bekassine!(Gallinago!gallinago),!Grauammer!(Miliaria!caland-
ra),!Kranich!(Grus!grus),!Kn k-!und!Krickente!(Anas!querque-
dula,!A.!crecca),!Raubw$rger!(Lanius!excubitor)!und!Wende-
hals!(Jynx!torquilla)!sowie!zur!Sicherung!der!Funktionsf hig-
keit!des!Vogelschutzgebietes!als!Wasservogellebensraum!ein-
schlieûlich!Rast-!und!Nahrungsgebiet!f$r!nordische!G nse!bei.

Geschichte:Im!S chsischen!Meilenblatt!von!1810!wird!¹Die
Alte!Elbeª!im!Norden!durch!den!¹Langen!Dammª,!im!S$den
durch!den!¹Schaafdammª!begrenzt.!Das!Altwasser!selbst,!dessen
Verlandung!insbesondere!in!den!westlichen!Ausl ufern!ange-
deutet!ist,!liegt!noch!im!+berflutungsbereich!des!Elbstroms.
Die!umschlossenen!Bereiche!werden!bis!auf!die!am!h&chsten
gelegenen!Fl chen!und!die!Ortslage!¹Neu!Bl hsernª!als!Gr$n-
land!abgebildet.!Waldgebiete!beschr nken!sich!auf!die!vom
Altwasser!markant!abgesetzte!Annaburger!Heide.!Diese!Nut-
zungstypenverteilung!findet!sich!im!Wesentlichen!in!den!der
Schutzgebietsausweisung!zu!Grunde!liegenden!Flurkarten!des
Jahres!1953!wieder,!wenngleich!die!fortschreitende!Sukzessi-
on!den!Geh&lzanteil!(Erlen)!im!ehemaligen!M ander!hat!anstei-
gen! lassen.! Bis! in! die! 1990er! Jahre! erfolgte! eine! Zunahme
ackerbaulich!genutzter!Fl chen!zu!Lasten!des!Gr$nlands.!Diese
Tendenz!wurde!nicht!zuletzt!durch!den!Bau!der!durchg ngigen
Deichlinie!vermutlich!in!den!1930er!Jahren!entlang!der!Elbe,
der!die!alte!Elbschlinge!vom!ehemaligen!+berflutungsbereich
des!Flusses!abgeschnitten!hat,!beg$nstigt.!Am!26.!Mai!1993
wurde! das! Altwasser! einstweilig! als! NSG! sichergestellt,! die

Festsetzung!erfolgte!1997.!Der!Name!¹Prudelª!bedeutet!Sumpf,
der!von!aufsteigendem!Grundwasser!gespeist!wird.

Geologie:"Das!NSG!liegt!in!der!Elbe-Niederung!(Aue!und!Nieder!-
terrasse).!Der!ehemalige!Elbm ander!markiert!die!Ostgrenze
der!holoz nen!Aue,!die!sich!in!Sande!und!Kiese!ihrer!weichsel-
kaltzeitlichen! Niederterrasse! einschnitt.! Sie! stehen! am! NO-
Rand!an,!$berdeckt!von!Flug-!und!D$nensanden.!In!der!holo-
z nen!Aue!$berlagern!bis!zu!mehrere!Meter!m chtige!schluffig-
lehmige! Auensedimente! jung! weichselkaltzeitliche! bis! holo!-
z ne!Flusssande!und!-kiese.!Im!Altwasserbereich!ist!eine!fein-
schichtige!holoz ne!Sedimentfolge!aus!sandigen!Auentonen
und!±schluffen,!$berlagert!von!Mudden!und!geringm chtigen
Niedermoortorfen,!ausgebildet.!Der!holoz ne!Schichtkomplex
$berlagert! m chtige! Sedimentfolgen! der! Elbtalglazialwanne,
einer!elster-2-!kaltzeitlich!angelegten!und!z. T.!bis!in!den!pr -
terti ren!Untergrund!eingeschnittenen!Hohlform,!die!mit!hete-
rogenen! Sedimentfolgen! aus! Schmelzwassersanden,! Fluss-
schottern,!Stausee-!und!Mor nensedimenten!ausgef$llt!wurde.

Wasserhaushalt:Direkte!hochwasserbedingte!+berflutungen
des!NSG!treten!aufgrund!der!Eindeichung!der!Elbe!nicht!auf.
Vielmehr!wird!der!die!Schutzw$rdigkeit!des!NSG!maûgeblich
bestimmende!Wasserhaushalt!durch!die!mit!der!Elbe!korre-
spondierenden!Grundwasserst nde!beeinflusst.!Dabei!bewirkt
eine! tonig-schluffige!Abdichtung!am!Grund!des!Altwassers,
dass!nur!weit!aufsteigendes!Grundwasser!seitlich!$ber!Fenster
in!der!Dichtungsschicht!in!die!Hohlform!eindringen!kann!und
Wasser!zutage!treten! l sst.! Im!Scheitelbogen!des!M anders
finden!sich!in!der!Regel!ganzj hrig!offene,!durch!hoch!anste-
hendes!Grundwasser!gespeiste!kleinere!Wasserfl chen.!Dane-
ben!gelangt!Wasser!aus!den!angrenzenden! landwirtschaftli-
chen!Nutzfl chen!$ber!die!noch!vorhandenen!Drainage-!und
Grabensysteme! in! das! Altwasser.! Die! Entw sserung! des
Altarms! erfolgt! $ber! den! ausgebauten,! bis! zu! 4! m! breiten
Horstgraben,!der!die!einzige!direkte!Verbindung!zum!Elbstrom
darstellt!und!den!Elbaltarm!in!weiten!Teilen!durchzieht.!+ber
groûe!Zeitr ume!des!Jahres!hinweg!sind!nur!geringe!Wasser-
st nde!im!Altarm!zu!verzeichnen.

B$den:Die!Bodenentwicklung!in!den!h&her!gelegenen!Teilen
der!Elbaue!ist!auf!Auenlehmschluffen!bis!-schluffsanden!durch
Vegen! bestimmt,! deren! nat$rliche,! von! der! Auendynamik
gesteuerte! Weiterentwicklung! heute! durch! das! Ausbleiben
regelm ûiger!+berflutungen!eingeschr nkt!ist.!Am!Altwasser
treten!auf!insgesamt!feink&rnigeren!humusreicheren!Substraten
(Auentone-,! -schluffe)! v. a.!Auengleye,!Nassgleye!und!Gley-
Pseudogleye! auf,! die! unter! Mudde$berlagerung! in! Humus-
und! Anmoorgleye! sowie! unter! Ausbildung! geringm chtiger
Torfe! in!Niedermoorgleye!$bergehen.! Im!NO!haben!sich!auf
Flugsanden!$ber!Kiessand!Podsol-Braunerden!ausgebildet,!die
am!Altarmrand! in!Gley-Braunerden!$bergehen,!w hrend!auf
m chtigen!D$nensanden!Podsol-Regosole!und!Podsole!auf-
treten.

Vegetation,"Pflanzenwelt:"Groûr&hrichte!pr gen!den!in!Ver-
landung!begriffenen!Altarm.!Zu!nennen!sind!die!ausgedehnten
Schilfr&hrichte!(Phragmitetum!australis)!mit!Vorkommen!von
Strauûbl$tigem! Gilbweiderich! (Lysimachia! thyrsiflora)! und
Taubenkropf!(Cucubalus!baccifer)!sowie!die!teilweise!eng!mit-
einander! verzahnten! Rohrglanzgras-! und! Wasserschwaden-
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Best nde!(Phalaridetum!arundinaceae,!Glycerietum!maximae).
Daneben!treten!Rohrkolben-!(Typhetum!angustifolio-latifoliae)
und! Wurzelsimsen-R&hrichte! (Scirpetum! radicantis)! auf.
Groûseggenbest nde! wie! die! Sumpf-Reitgras-Gesellschaft
(Peucedano-Calamagrostietum!canescentis)!oder!das!Schlank!-
seggenried!(Caricetum!gracilis)!kommen!nur!kleinfl chig!vor.
Die!Wasservegetation!des!Horstgrabens!und!der!Restwasser-
fl chen!wird!durch!Froschbiss-!und!Wasserhahnenfuû-Gesell-
schaften!(Stratiotetum!aloidis,!Ranunculetum!aquatilis)!sowie
Zitzensumpfsimsen-!und!Pfeilkraut-Kleinr&hrichte!(Eleocharis
mamillata-Gesellschaft,!Sagittario!sagittifoliae-Sparganietum
emersi)! mit! begleitenden! Arten! wie! Wasserfeder! (Hottonia
palustris)!und!Pinsel-Hahnenfuû!(Ranunculus!peltatus)!gekenn!-
zeichnet.!Zweizahnfluren!mit!Bidens!frondosafinden!sich!im
S$den!des!NSG.
Im! Innern!des!Bogens!schlieûen!an!die!R&hrichte!wechsel-
feuchte,!teilweise!artenreiche!Fuchsschwanzwiesen!(Ranunculus
repens-Alopecurus!pratensis-Arrhenatheretalia-Gesellschaft)!an.
In!einem!eng!begrenzten!Bereich!vermittelt!das!Vor!kommen
der!Brenndolde!(Cnidium!dubium)!zur!Brenndolden-Stromtal-
wiese!(Cnidio-Deschampsietum!cespitosae).!Bemerkenswert
sind!Wiesen-Primel!(Primula!veris),!Glanz-Wiesenraute!(Tha-
lictrum!lucidum)!und!Gr ben-Veilchen!(Viola!stagnina).!Immer
wieder! treten!Calamagrostis! epigejos-Fluren! auf.! Auf! den
h&her! gelegenen! trockneren! Standorten,! insbesondere! auf
alten! Deichen! (Bock-! und! Schafdamm),! Altarmb&schungen,
Hangkanten!sowie!waldfreien!bzw.!aufgelichteten!+bergangs-
bereichen! zur! Annaburger! Heide! (Niederterrasse)! siedeln
Sand-!und!Halbtrockenrasen!wie!die!Silbergras-!und!Grasnel-
ken-Sandmagerrasen!(Corynephorion!canescentis,!Armerion
elongatae)! mit! Franz&sischer! Segge! (Carex! ligerica)! und
Bauern!senf! (Teesdalia! nudicaulis)! sowie! Furchenschwingel-
Halbtrockenrasen!(Festuca!rupicola-Cirsio-Brachypo!dion-Gesell!-
schaft)!mit!Feinbl ttriger!Schafgarbe!(Achillea!setacea),!Nelken-
Haferschmiele!(Aira!caryophyllea),!Karth user-Nelke!(Dianthus
carthusianorum),! Kleinem! M des$û! (Filipendula! vulgaris),
Wiesen-Salbei!(Salvia!pratensis),!Gelber!Skabiose!(Scabiosa
ochroleuca)!und!Niederliegendem!Ehrenpreis!(Veronica!pro-
strata).!Hier!hat!auch!der!Verl ngerte!Mannsschild!(Androsace
elongata)!sein!einziges!Vorkommen!in!Sachsen.
Der!nord&stliche!Niederterrassenbereich!wird!von!ausgedehn-
ten!Kiefernforsten!eingenommen.!S$dlich!schlieût!ein!gr&ûerer
Bestand! mit! Stiel-Eiche! (Quercus! robur)! und! Winter-Linde
(Tilia!cordata)!an.!Dazu!treten!Erlenforste!(Alnus!glutinosa),
Grauweiden-Geb$sche! (Frangulo-Salicetum! cinereae)! oder
auch!Schlehengeb$sche!(Prunus!spinosa)!auf.
Diesem! vielf ltigen! Vegetationsmosaik! entsprechend!ist! die
Flora!des!Gebietes!sehr!reichhaltig.!Bisher!wurden!mehr!als
430!h&here!Pflanzenarten!f$r!das!NSG!nachgewiesen.!Unter
mehreren!seltenen!phytoparasitischen!Pilzen!im!NSG!ist!auch
ein!noch!unbeschriebener!Rostpilz,!der!auf!Bl ttern!der!Brenn-
dolde!w chst.

Tierwelt:F$r!den!Zeitraum!von!1994!bis!2002!sind!Vorkom-
men! von! 91! Brutvogelarten! bekannt.! Neben! den! bereits
genannten!Arten!sind!die!eng!an!ausgedehnte!R&hrichtbest n-
de!sowie!Ried-!und!+berflutungsfl chen!gebundenen!Rohr-
weihe! (Circus! aeruginosus),! Schilf-! und! Drosselrohrs nger
(Acrocephalus!schoenobaenus,!A.!arundinaceus)!oder!Wasser!-
ralle!(Rallus!aquaticus)!zu!nennen.!Zudem!z hlen!Braunkehl-
chen! (Saxicola! rubetra),!Heidelerche! (Lullula!arborea),!Kiebitz

(Vanellus!vanellus),!Neunt&ter!(Lanius!collurio)!und!Sperber!-
grasm$cke!(Sylvia!nisoria)!zu!den!charakteristischen!Brutv&-
geln!des!NSG.!Zu!den!weiteren!nachgewiesenen!Lurcharten
geh&ren!u. a.!Kreuz-!und!Wechselkr&te!(Bufo!calamita,!B.!viri-
dis),! Knoblauchkr&te! (Pelobates! fuscus)! sowie! Moorfrosch
(Rana!arvalis).!Auf!den!D mmen!sind!sehr! individuenstarke
Vorkommen!von!Zaun-!und!Waldeidechse!(Lacerta!agilis,!L.
vivipara)!belegt.
F$r!25!Libellenarten!liegen!Nachweise!vor;!die!meisten!Arten
reproduzieren!auch!im!NSG,!z. B.!die!Fledermaus-Azurjungfer
(Coenagrion!pulchellum).!Typische!Heuschrecken!der!feucht-
nassen!Standorte!sind!Sumpfschrecke!(Stethophyma!grossum)
und! Kurzfl$gelige! Schwertschrecke! (Conocephalus! dorsalis).
Auf!den!sonnenexponierten!trocken-warmen!Stellen!des!NSG
(Sand-!und!Halbtrockenrasen)!finden!sich!Arten!wie!Blaufl$ge-
lige!'dlandschrecke!(Oedipoda!caerulescens)!und!Rotleibiger
Grash$pfer! (Omocestus! haemorrhoidalis).! Es! kommen! der
Wachtelweizen-Scheckenfalter! (Melitaea! athalia)! sowie! die
Laufk fer!Acupalpus!exiguus,!Harpalus!calceatusund!Stenolo-
phus!skrimshiranusvor.!An!Ulmen!gelang!der!Nachweis!des
seltenen! Prachtk fers!Anthaxia! deaurata.Ebenfalls! bemer-
kenswert!ist!die!Hautfl$glerfauna!des!NSG.!So!gelangen!z. B.
Nachweise!von!Andrena!saxonica,!Aporinellus!sexmaculatus,
Arge!dimidiata,!Crossocerus!leucostomusund!Orussus!abieti-
nus,! wobei! vor! allem! die! Sand-! und! Halbtrockenrasen! die
Habitatanspr$che!der!Bienen,!Grab-!und!Wegwespen!erf$llen.

Gebietszustand" und" Maûnahmen:"Der! Gebietszustand! ist
gegenw rtig!noch!als!gut!einzustufen.!Hervorzuheben!sind!die
vielf ltigen!Vegetationsbest nde!der! feucht-nassen!Bereiche
des!Altwassers!und!die!trocken-warmen,!mageren!Standorte,
die!sich!im!+bergangsbereich!zur!Annaburger!Heide!und!auf
den!D mmen!befinden.!Sie!beherbergen!die!meisten!der!zum
Teil! hochgradig! gef hrdeten! Tier-! und! Pflanzenarten.! Aller-
dings! haben! Eingriffe! in! den! Wasserhaushalt! des! Gebietes
(u. a.!Grabensystem)!zur!Austrocknung!der!Vegetation!im!Alt-
wassers! sowie! zu! Schilfsterben! und! zum! Aufkommen! von
St&rzeigern! wie! Land-Reitgras! gef$hrt.! Zudem! sind! Pflege-
r$ckst nde! zu! verzeichnen.! Maûnahmen! m$ssen! daher! in
erster! Linie! darauf! abzielen,! die! charakteristische! und! Wert
gebende!Ausstattung!des!Gebietes!zu!erhalten!und!zu!entwi!-
ckeln!sowie!ung$nstige!Tendenzen!aufzufangen.!Hierzu!z hlt
die!Sicherung!bzw.!Wiederherstellung!eines!weitgehend!nat$r!-
lichen!Abflussregimes!des!Horstgrabens!sowie!die!Gew hr!-
leistung!einer!den!Naturschutzerfordernissen!gerecht!werden-
den!Nutzung!und!gezielten!Pflege!der!relevanten!Gebietsteile.

Naturerfahrung:"Am!besten!ist!das!weitl ufige!NSG!von!der
Straûe! zwischen!den!Ortslagen!D&hlen!und!Neubleesern! zu
erreichen.!Von!dort! zweigt! ein!Feldweg!ab,!der!entlang!des
s$d&stlichen!Armes!f$hrt!und!viele!Gebietsteile!erschlieût.

Literatur:"810,!1017,!1378,!1379
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Alte"Elbe"Kathewitz L"54

Gr$ûe:"ca.!465!ha Messtischbl tter:4444,!4544
Landkreis:Nordsachsen
Unterschutzstellung:30.10.1997
Naturraum:Elbe-Elster-Niederung
Lage:Das!NSG!liegt!etwa!4!km!NW!von!Belgern!und!
verl uft!auf!ca.!5,5!km!L nge!entlang!des!rechten
Elbufers.!Es!umfasst!den!rechten!Teil!des!Fluss!laufes!und
die!angrenzende!rezente!+berflutungs!aue!mit!dem!ein!-
seitig!an!den!Fluss!angebundenen!Elbaltarm!(Alte!Elbe).!
Es!liegt!im!Landschaftsschutz!gebiet!l!38!Elbaue!Torgau!
bei!79!± 88!m!$!NN.

Schutzzweck:"Erhaltung!und!Entwicklung!von!Lebensgemein-
schaften!und!Biotopen!wildlebender!Tier-!und!Pflanzenarten.
Lebensraum!des!Elbebibers!(Castor!fiber),!Brut-,!Nahrungs-,
Rast-! und! +berwinterungsgebiet! f$r! zahlreiche! Sumpf-! und
Wasserv&gel,!Laichgebiet! f$r!Amphibien!sowie!Standort!der
Flatter-Ulme!(Ulmus!laevis).!Bewahrung!des!ehemaligen!Elb-
m anders!mit!seinen!vielf ltigen!Sukzessionsstadien.!Siche-
rung!einer!weitgehend!nat$rlichen!Entwicklung!sowie!Erhal-
tung!der!direkten!Umgebung!mit!Gr$nland!unterschiedlicher
Auspr gung,!auentypischen!Rest-!und!Einzelgeh&lzen!sowie
dem!abschnittsweise!naturnahen!rechten!Elbufer.

Natura"2000:Das!NSG!ist!Teil!des!FFH-Gebietes!64!E!¹Elbtal
zwischen!M$hlberg!und!Greudnitzª!und!dient!v. a.!dem!Schutz
der! Lebensraumtypen! 3150! Eutrophe! Stillgew sser,! 3270
Fl$sse! mit! Schlammb nken,! 6210! Kalk-Trockenrasen,! 6430
Feuchte! Hochstaudenfluren,! 6510! Flachland-M hwiesen,
91E0/!Erlen-Eschen-!und!Weichholzauenw lder.!Eine!beson-
dere!Bedeutung!ergibt!sich!u. a.! f$r!Biber,!Fischotter! (Lutra
lutra),!Heldbock!(Cerambyx!cerdo),!Eremit/!(Osmoderma!ere-
mita)!und!Gr$ne!Keiljungfer!(Ophiogomphus!cecilia).!Das!NSG
liegt!im!EU-Vogelschutzgebiet!25!¹Elbaue!und!Teichgebiete!bei
Torgauª!und!beherbergt!Brutvorkommen!z. B.!von!Baumfalke
(Falco! subboteo),! Bekassine! (Gallinago! gallinago),! Eisvogel
(Alcedo!atthis),!Flussuferl ufer!(Actitis!hypoleucos),!Grauam-
mer!(Miliaria!calandra),!Heidelerche!(Lullula!arborea),!Kiebitz
(Vanellus!vanellus),!Kn kente!(Anas!querquedula),!Neunt&ter
(Lanius!collurio),!Raubw$rger!(L.!excubitor),!Rohrweihe!(Cir-
cus! aeruginosus),! Rotmilan! (Milvus! milvus)! und! Schwarz-
specht!(Dryocopus!martius).!Zugleich!ist!es!Rast-!und!Nah-
rungsgebiet!f$r!nordische!G nse.

Geschichte:Einschneidende!Ver nderungen!erfuhr!das!Gebiet
1872!durch!die!Abtrennung!des!Elbebogens!bei!Kathewitz!vom
Elbstrom.!Beginnend!bei!D&beltitz!wurde!ein!fast!1,5!km!langer
Durchstich!geschaffen.!Der!Prallhang!wurde!durch!massive
Steinsch$ttungen!und!-pflasterungen!verbaut!und!im!heutigen
M$ndungsbereich!der!Alten!Elbe!in!Form!eines!Leitbauwerkes
verl ngert.! Die! im! Gebiet! befindlichen! Hochwasserdeiche
stammen!ebenfalls!aus!dem!19.!Jh.!Karten!von!1904!zeigen
die! landwirtschaftlichen! Fl chen! $berwiegend! als! Gr$nland.
Kleinfl chiger!Ackerbau!erfolgte!nur!in!den!am!h&chsten!gele-
genen!Bereichen!(Belgernscher!Sand).!Diese!Nutzungsverh lt-
nisse! bestehen! im! Wesentlichen! noch! heute.! Um! 1900!exi-
stierten!kleinfl chige!b uerliche!Kiesgruben,!die!heute!noch

erkennbar!sind.!Der!ca.!1,5!km!lange!s$d&stliche!Altarmab-
schnitt!war!noch!1904!gepr gt!durch!zahlreiche!kleinere!Was-
serlachen!und!einen!eher!dichten!Geh&lzbestand,!der!sich!am
Nordufer!des!Elbstromes!weiter!nach!O!zog.!1954!wurde!das
Gebiet!zum!Biberschutzgebiet!erkl rt.!Nach!einstweiliger!Sicher-
stellung als!NSG!1993!wurde!es!1997!festgesetzt.

Geologie:"+ber! terti ren! Sedimenten! (z. T.! mit! Braunkohle)
!liegen!ca.!30 m!m chtig,!ab!der!Elster-2-Kaltzeit!entstandene
Sande!und!Schluffe!der!Elbeglazialwanne.!Sie!werden!von!ca.
10 m!m chtigen!Flussschottern!der!weichselkaltzeitlichen!Nie-
derterrasse,!jung!weichselkaltzeitlichen!bis!holoz nen!Kiessan-
den!und!holoz nen!Auenschluffen!und!-sanden!$berlagert.!Die
Auenschluffe!fehlen!SW!von!Kamitz.!In!Altwasserrinnen!finden
sich!rezente!Schluff-!und!Detritusmudden.

Wasserhaushalt:Der!Grundwasserstand!und!damit!die!Was-
serf$hrung! des! Altarms! korreliert! mit! dem! der! Elbe.! Der
Grundwasserflurabstand!betr gt!im!Mittel!2!± 5!m.!Bei!Elbe-
hochwasser!treten!+berschwemmungen!des!Deichvorlandes
auf,!wobei!die!h&chsten!Lagen!des!Belgernschen!Sandes!nur
bei!hohen!Hochw ssern!$berflutet!werden.!Die!flussdynami-
schen!Prozesse!k&nnen!zu!Ver nderungen!des!Gebietes!f$h-
ren.!So!hat!das!Hochwasser!des!Jahres!2002!auf!dem!west!-
lichen!Deichvorland!groûfl chige!Kies-!und!Sandablagerungen
sowie!Erosionsrinnen!hervorgerufen.

B$den:Die!Bodenentwicklung!setzt!auf!jungen!Flusssanden!und
-kiesen!mit!Ramblas!und!Gley-Ramblas!ein.!Die!sonst!entlang
der!Elbe!verbreiteten!Vegen!auf!m chtigen!Auenlehmschluffen
besitzen!nur!im!N!und!W!gr&ûere!Verbreitung.!Sie!werden!wie
z. B.!am!Belgernschen!Sand!durch!Vegen!bis!Gley-Vegen!aus
von!Flusskiessand!unterlagerten!Auenschluff!sanden!vertreten.
Am! Altwasser! kommen! auf! &rtlich! von! Mudde! $berlagerten
Auenschluffen!Vega-Gleye,!Auengleye!und!Nassgleye!vor.

Vegetation,"Pflanzenwelt:Bislang!wurden!411!h&here!Pflan-
zenarten! nachgewiesen.! In! dem! vom! R$ckstrom! der! Elbe
beeinflussten! M$ndungsbereich! des! Altarms! dominiert! das
Strandsimsenr&hricht!des!Binnenlandes!(Scirpetum!maritimi).
Weite!Abschnitte!des!Altarms!werden!durch!Wasserschwaden-
r&hricht!(Glycerietum!maximae)!und!das!sehr!seltene!Wurzel-
simsenr&hricht!(Scirpetum!radicantis)!gekennzeichnet,!beide
werden! landseitig! h ufig! von! einem! Schlankseggensaum
(Caricetum!gracilis)!begleitet.!Die!offenen!Wasserfl chen!wer-
den!abschnittweise!von!der!Teichlinsengesellschaft!(Lemno-
Spirodeletum)! und! der! Ges.! des! Rauen! Hornblatts! (Cerato-
phyllum!demersum-Ges.)!eingenommen.!Das!einst!am!Elbufer
gut!ausgepr gte!Mandelweidengeb$sch!(Salicetum!triandrae)
geht!zur$ck!und!wird!stellenweise!durch!Rohrglanzgrasr&h-
richte! (Phalaridetum! arundinaceae)! ersetzt.! Noch! Mitte! der
1990er!Jahre!kamen!R&hrichtarten!stehender!Gew sser,!v. a.
Schilf!und!Breitbl ttriger!Rohrkolben!(Typha!latifolia),!nur!sehr
vereinzelt! vor.! Das! NSG! weist! entlang! des! Altarmes!lineare
Geh&lzs ume!aus!Flatter-Ulme,!Silber-Weide!(Salix!alba)!und
Bastard-Pappel! (Populus!x! canadensis)! sowie! ein! kleines
Restauenw ldchen!(Fraxino-Ulmetum)!im!SW!auf.!Erw hnens-
wert! sind! v. a.! die! entlang! der! Elbe! stockenden! Fragmente
eines!Hainbuchen-Ulmen-Hangwaldes!(Carpino-Ulmetum!mino-
ris). Landschaftspr gend! sind! die! meist! solit r! stehenden,
sehr!alten!Huteb ume!(Flatter-Ulme)!auf!den!Auenwiesen!zwi-
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schen!Elbdeich!und!Altarm.!Die!$berwiegend!den!Glatthafer-
wiesen!(Arrhenatheretum!elatioris)!zuzuordnenden!Wiesen!sind
stark!mit!Wiesen-Storch!schnabel!(Geranium!pratense)!durch-
setzt,!in!Feuchtbereichen!dominiert!der!Wiesen-Fuchsschwanz
(Alopecurus!pratensis).!Deichabschnitte!sind!mit!einer!w rme-
liebenden!Ausbildung!dieser!Gesellschaft!bewachsen,!die!u. a.
Wiesen-Salbei!(Salvia!pratensis),!Fr$he!Segge!(Carex!praecox),
Kriechende!Hauhechel!(Ononis!repens),!Feldmannstreu!(Eryn-
gium!campestre),!Dolden-Milchstern!(Ornithogalum!umbella-
tum)!und!als!Besonderheit!punktuell!den!Illyrischen!Hahnenfuû
(Ranunculus! illyricus)enth lt.!Erw hnenswert! sind!auch!die
stellenweise!an!s$dexponierten!Deich!oberh ngen!auftretenden
Furchenschwingel-Halbtrockenrasen!(Festuca-rupicola-Cirsio-
Brachypodion-Ges.).!Das!Offenland!innerhalb!des!Elbebogens,
dem!Belgernschen!Sand,!setzt!sich!aus!Saatgrasland!und!klein-
fl chig!Ackerland!zusammen.!Insbesondere!im!SW!des!NSG,
wo!durch!kleinfl chige!Abgrabungen!oder!Flussdynamik!sand-
und!kiesreiche!Substrate!vorherrschen,!trifft!man!auf!mauer-
pfefferreiche!Pionierfluren!(Sedo-Sclerantheta!lia),!Silbergrasflu-
ren! (Corynephorion!canes!centis)!und! l$ckige!Rotstrauûgras-
Sandmagerrasen!(Armerion!elongatae).!An!wenigen!w rmebe-
g$nstigten!S umen!kommt!die!Kleine!Wiesenraute!(Thalictrum
minus)!vor.!Der! uûere!M$ndungsbereich!des!Altarms!und!der
angrenzende! Elbuferabschnitt! werden! von! nennenswerten
Schlammfluren! wie! der! Zypergras-Schlammling-Gesellschaft
(Cypero!fusci-Limoselletum!aquaticae)!mit!Liegendem!B$ch-
senkraut!(Lindernia!procumbens)!oder!G nsefuû-Ufers umen
(Chenopodion!glauci)!u. a.!mit!Kleinem!Flohkraut!(Pulicaria!vul-
garis)!ges umt.!In!eher!kiesig-sandigen!Uferbereichen!tritt!als
Besonderheit!die!Klebhornkraut-Gesellschaft!(Cerastium!dubi-
um-Poten!tillion!anserinae-Ges.)!hinzu.!Mehrere!stark!gef hrde-
te!Pflanzenarten!wie!Taubenkropf!(Cucubalus!baccifer),!Pappel-
Seide!(Cuscuta!lupuliformis)!und!Herzgespann!(Leonurus!mar-
rubiastrum)!charakterisieren!die!auentypischen!Schleier-!und
Saumfluren!(Convolvulion!sepium).

Tierwelt: Zur! S ugetierfauna! z hlen! neben! oben! genannten
Arten! Wasserspitzmaus! (Neomys! fodiens),! Breitfl$gel-! und
Wasserfledermaus!(Eptesicus!serotinus, Myotis!daubentonii).
Bisher!wurden!im!NSG!86!Brutvogelarten!festgestellt.!Als!weite-
re!bemerkenswerte!Nachweise!sind!Zwergtaucher!(Tachybaptus
ruficollis),!Braunkehlchen!(Saxicola! rubetra)!und!Beutelmeise
(Remiz!pendulinus)!zu!nennen.!F$r!die!+bergangsbereiche!zur
Feldflur!sind!Wachtel!(Coturnix!coturnix)!und!Rebhuhn!(Perdix
perdix)!charakteristisch.!Brutzeitbeob!achtungen!am!Elbufer!exi-
stieren! auch! f$r! den! eher! f$r! die! K$stenregionen! typischen
Austernfischer!(Haematopus!ostralegus).!Zudem!verdient!das
Vorkommen! der! Hohltaube! (Columba! oenas)! Beachtung,! sie
br$tet!in!Spechth&hlen!in!solit r!oder!gruppenweise!stehenden
Alt-Eichen.!Wichtige!Funktion!als!Rast-!und!+berwinterungsge-
biet!erlangt!das!NSG!f$r!Sing-!und!Zwergschwan!(Cygnus!cyg-
nus,!C.!bewickii)!sowie!f$r!nordische!G nse,!z.!B.!Bl ss-!und
Saatgans!(Anser!albifrons,!A.!fabalis).!Auf!den!offenen!Wasser-
fl chen!des!Altwassers!treten!in!teilweise!hohen!Individuenzah-
len!Pfeif-,!L&ffel-,!Schnatter-,!Krick-!und!Kn kente!(Anas!penelo-
pe, A.!clypeata,!A.!strepera,!A.!crecca, A.!querquedula),!Schell!-
ente!(Bucephala!clangula)!sowie!Zwergs ger!(Mergellus!albel-
lus),!G nse-!und!Mittels ger!(Mergus!merganser,!M.!serrator)
auf.!Hervorzuheben!sind!Beobachtungen!einiger!Meeresenten
wie!Trauerente!(Melanitta!nigra)und!Eiderente!(Somateria!mol-
lissima).!Wichtig! ist!das!Gebiet! f$r!zahlreiche!Singvogelarten

wie!Rot-!und!Wacholderdrossel!(Turdus!iliacus,!T.!pilaris),Berg-
h nfling!(Acanthis!flavirostris),!Bergpieper!(Anthus!spinoletta)
und!Gebirgsstelze!(Motacilla!cinerea),!die!in!teilweise!individu-
enstarken!Schw rmen!auftreten!und!die!verschiedenen!Geh&lz-
strukturen!als!Rast-,!Nahrungs-!und!Schlafplatz!nutzen.!Als!Lur-
che!kommen!u. a.!Wechselkr&te!(Bufo!viridis)!und!Laubfrosch
(Hyla!arborea),als!Kriechtiere!Zaun-!und!Waldeidechse!(Lacerta
agilis,!L.!vivipara)!vor.
Von!den!bislang!32!nachgewiesenen!Tagfalterarten!verdienen
Rostbinde! (Hipparchia! semele)und! Kleines! Ochsenauge
(Maniola!lycaon)Beachtung.!Von!der!Nachtfalterfauna,!f$r!die
bislang!219!Artnachweise!vorliegen,!sind!die!Eulenfalter!mit!122
nachgewiesenen!Arten!vertreten.!Hervorzuheben!sind!z. B.!Acro-
nicta!tridens,!Aedia!funesta,!Auchmis detersa,!Cosmia!affinis, C.
diffinis,!Dicycla!oo, Macrochilo!cribrumalis,!Mythimna!strami-
neaund!Simyra!albovenosa.!Weitere!bemerkenswerte!Nachtfal-
ter!sind!Aplasta!ononariaund!Cerura!erminea.!Untersuchungen
zur!Laufk ferfauna!erbrachten!Nachweise!von!72!Arten,!wobei
eng!an! feucht-nasse!Standorte!gebundene!Arten!dominieren.
Hervorzuheben!sind!z. B.!Agonum!dolens,!Amara!strenua,!Lio-
nychus! quadrillum,!Tachys! microsund!T.! bistriatus.! Von! 20
Heuschreckenarten!sind!Sumpfschrecke!(Stethophyma!gross-
um),!Kurzfl$gelige!Schwertschrecke!(Conocephalus!dorsalis),
Blaufl$gelige!'dlandschrecke!(Oedipoda!caerulescens),!Sand-
schrecke!(Sphingonotus!caerulans)!und!Gestreifte!Zartschrecke
(Leptophyes!albovittata)!bemerkenswert.!F$r!24!Libellenarten
liegen!Nachweise!vor,!darunter!f$r!die!Fledermaus-Azurjungfer
(Coenagrion!pulchellum).! Zu!den! im!Altarm!nachgewiesenen
Weichtieren!z hlen!die!Flache!Teichmuschel!(Anodonta!cygnea)
und!die!Gemeine!Federkiemenschnecke!(Valvata!piscinalis).

Gebietszustand,"Maûnahmen:"Der!Gebietszustand!ist!!gut.!Er
wird!zum!einen!durch!das!in!st ndiger!Ver nderung!befindli-
che!Altwasser!bestimmt.!Entscheidender!Faktor!ist!dabei!ein
vom! Menschen! weitgehend! unbeeinflusstes! Wasserregime,
das! durch! zeitweise! +berstauung! bzw.! +berflutung,! hohe
Grundwasserst nde! und! Restwasserhaltung! gekennzeichnet
ist.!Diese!Bedingungen!gew hrleisten!eine!nahezu!ungest&rte
Sukzession!mit!langsam!ablaufenden!Verlandungsprozessen.
Dazu!kommen!zum!anderen!groûfl chige!und!vielf ltig!struk-
turierte!Offenlandbereiche!und!Geh&lzbest nde,!so!dass!insge-
samt! ein! komplexes! System! unterschiedlicher! Biotoptypen
innerhalb! der! rezenten! +berflutungsaue! der! Elbe! besteht.
Ung$nstig! ist! die! st ndige! Abnahme! landschaftspr gender
Einzelb ume!und!Baumgruppen!(v. a.! fehlende!Verj$ngung).
Durch!Hochwasserschutzmaûnahmen!ging!wertvolle!Vegeta!-
tion!auf!den!Deichen!verloren.!Unzul ssige!Handlungen!wie
Angeln!auûerhalb!der!daf$r!vorgesehenen!Bereiche,!Off-Road-
Fahren,!frei!laufende!Hunde!oder!Reiten!abseits!der!Wege!und
f$hren!zu!Beeintr chtigungen!des!NSG.!Schutz-,!Pflege-!und
Entwicklungsmaûnahmen!m$ssen!darauf!abzielen,!die!unge-
st&rte!Entwicklung!des!Altarmes!weiterhin!zu!gew hrleisten
und!die!Strukturvielfalt!des!Gebietes!zu!bewahren.

Naturerfahrung:Das!sehr!weitl ufige!Gebiet!ist!$ber!mehrere
landwirtschaftliche! Wege! erreichbar.! Von! Kathewitz!gelangt
man!auf!den!Weg,!der!den!Norden!des!Altarmes!erschlieût!und
von!dem!aus!ein!guter!Einblick!in!das!Gew sser!und!seine!Ver-
landungsbereiche!m&glich!ist.

Literatur:"811,!1091
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Gohrischheide"und"Elbnieder"-
terrasse"Zeithain" D"95

Gr$ûe:"ca.!2.130!ha,!dazu!730!ha!einstweilig!sichergestellt
Messtischbl tter:4545,!4546,!4645,!4646
Landkreis:Meiûen
Unterschutzstellung:27.03.1998;!
einstweilig!sichergestellte!Erweiterung!28.05.2008
Naturraum:Elbe-Elster-Niederung
Lage:Das!NSG!umfasst!zwei!Teilfl chen!im!vormaligen
Milit rgebiet!Zeithain!n&rdlich!von!Riesa!bei!91!± 102!m!$
NN.!Beide!Teilfl chen!bilden!mit!dem!n&rdlich!angrenzen-
den!brandenburgischen!NSG!¹Gohrische!Heideª!(ca.!235 ha)
einen!$bergreifenden!Komplex!von!Offenland-!und
Waldlebens!r umen!in!milit risch!$berpr gten!Sandheiden.!
Eine!dazwischen!liegende!Fl che!wurde!einstweilig!sicher-
gestellt.

Schutzzweck:St&rungsarme!Erhaltung!von!groûr umigen!und
Entwicklung!von!regionaltypischen!Lebensgemeinschaften!in
flussnahen! trocken-warmen! Sandheiden! mit! vollst ndigem
Artenspektrum!und!$berlebensf higen!Best nden.!Kernfl che
des!$berregionalen!Biotopverbundes!am!s$dlichen!Rand!des
Nordostdeutschen!Tieflandes.

Natura"2000:Das!NSG!liegt!im!gleichnamigen!FFH-Gebiet!63 E.
Trockene! Heiden! (Lebensraumtyp! 4030,! gegenw rtig! knapp
600!ha)!pr gen!den!Ostteil!des!NSG.!Im!SW!sind!Binnend$nen
mit!offenen!Grasfl chen!(Lebensraumtyp!2330)!mit!noch!ca.
18 ha! auf! etwa! 10 %! ihres! Fl chenpotentials! ausgebildet.
Beide!Teilgebiete!bil!den!einen!zusammenh ngenden!Jahresle-
bensraum!f$r!die!Mopsfledermaus!(Barbastella!barbastellus).
Im! EU-Vogelschutzgebiet! 28! ¹Gohrischheideª! sind! die! f$r
Sandheiden! typischen!Vogelarten! in! seltener!Vollst ndigkeit
vertreten,! darunter! raumbedeutsame! Arten! wie! Kornweihe
(Circus! cyaneus)! und! Sumpfohreule! (Asio! flammeus).! Das
Lausitzer!Urstromtal!er&ffnet!gute!Koh renzbeziehungen! f$r
wandernde!Tierarten.

Geschichte:"Stein-!bis!bronzezeitliche Funde!belegen!eine!fr$he
Besiedlung! der! Auenr nder.! Den! groûen! Naturwald! auf! der
Sandplatte! zwischen! Elbe! und! R&der! ±! im! Jahr! 1210! als
¹forestoª!erstmals!erw hnt!±!begann!man!im!11.!und!12.!Jh.
st rker! einzuengen! und! aufzul&sen.! Landnehmend! drangen
unter! kirchlichem! Patronat! begr$ndete! Randsiedlungen! von
Osten!und!Westen!in!den!Gohrisch!vor.!Sp ter!folgten!inmitten
der!geschrumpften,!aus!Besitzgr$nden!aber!noch!kompakten
Waldinsel! zwei! landwirtschaftliche! Vorwerke.! Sie! betrieben
Dreifelderwirtschaft! mit! Heidekorn! und! Hafer.! Am! Vorwerk
Gohrisch!bestand!eine!Heidesch ferei!mit!groûen!Herden.!Um
das! Jahr! 1600! bezeugen! Flurnamen! wie! ¹kurtze! Heideª! und
¹d$n!gestriptª!eine!weitl ufig!offene!Heidelandschaft.!Die!um
3.500 ha!groûen!kurf$rstlichen!Waldungen!waren!damals!zu
40 %!mit!Eichen!bestockt.!Der!Eichenanteil!sank!in!den!folgen-
den!zwei!Jh.!auf!10 %.!Nach!zwischenzeitlichen!Aufforstungen
war!die!¹Gohrisch!Heydeª!um!1850!einer!der!wichtigsten!rei-
nen!Kiefernforste!im!K&nigreich!Sachsen.!Dieser!war!im!Cotta-
schen!Abteilungssystem!eingerichtet.!Die!von!Natur!aus!n hr-
stoffarmen!Sandb&den!waren!aber!infolge!jahrhundertelanger

Waldweide!und!gewohnheitsm ûiger!Entnahme!von!d$ngender
Waldstreu!ertragsschwach.!+berdies!d mpften!lokale!Trocken-
heit,!Insektenkalamit ten!und!sp ter!auch!von!der!querenden
Eisenbahnstrecke!ausgehende!Br nde!alle!forstwirtschaftlichen
Erwartungen.!So!wurde!das!unergiebige!Revier!f$r!milit !rische
Zwecke! verwendet.! Eine! solche! war! bereits! 1730! bei!einem
h&fischen!Campement!der!s chsischen!Armee!im!¹Zeithainer
Lustlagerª!erprobt!worden.!1874!wurden!erste!Forstfl chen!f$r
einen!Artillerieschieûplatz!abgetrieben.!Ab!1875!$bte!man!auf
300 ha!mit!schweren!Feldgesch$tzen.!Nach!erweiternden!Flur!-
ank ufen!1892 ±!1895!um!fasste!der!nunmehr!reichseigene!Trup-
pen$bungsplatz!Zeithain!1898!bereits!3.773 ha.!Er!diente!vorran-
gig!der!Garnison!Riesa!und!erlaubte!+bungen!in!Divisionsst rke.
Der!Schieûplatz!wurde!bald!auf!800 ha!vergr&ûert!und!6!km!tief
in!den!Heidewald!vorgetrieben.!Ihm!musste!das!alte!Vorwerk
Gohrisch!weichen.!Weiteres!milit !risches!Offenland!entstand
hinter!abschirmenden!Forstkulissen!f$r!Infanterie-!und!Spreng-
$bungen.! Nach! 1918! wurde! der! Milit rplatz! deaktiviert! und
teilweise!landwirtschaftlich!genutzt.!Das!Gel nde!blieb!reichs!-
eigen.!1936!wurde!es!im!Vorkriegsumfang!von!der!Wehrmacht
$bernommen! und! f$r! Schieû$bungen! mit! diversen! Kalibern
erweitert.! In! den! Jahren! 1941 ±!1945! wurden! am! Bahnhof
!Jacobsthal! ein! Barackenlager! f$r! Kriegsgefangene! und! ein
Reservelazarett!errichtet.!Aus!jener!Zeit!stammen!drei!Massen-
gr ber,!die!im!NSG!als!Kriegsgr ber!unterhalten!werden.!1945
nahm!die!Rote!Armee!das!Milit rgel nde!in!Beschlag!und!dehn-
te!es!sp ter!nochmals!aus.!Bis!1992!diente!es!v. a.!der!West-
gruppe! der! Sowjetischen! Streitkr fte! als! deren! Hauptausbil-
dungszentrum!Nr.!23!im!&stlichen!Deutschland.!Vor!Ort!statio-
niert!waren!Einheiten!der!9.!Panzerdivision.!T gliche!+bungen
und!gr&ûere!Man&ver!hielten!beim!taktischen!Operieren,!Befah-
ren! mit! ca.! 600! Kettenfahrzeugen,! Schieûen,! Schanzen! und
Lagern!erneut!und!noch!gr&ûere!Innenfl chen!waldfrei!als!die
mittelalterlichen! Heidebauern! und! vorherigen! Armeen.! Um
1970!wurde!in!der!n&rdlichen!Heide!auf!100 ha!ein!Man&ver-
flugplatz!angelegt!und!seither!kurzrasig!gehalten.!Im!bewalde-
ten!&stlichen!Teil!kam!eine!separate!unterirdische!Kommando-
zentrale!mit!diversen!Bunkern!hinzu.!Die!forstliche!Betreuung
hatte!sich!auf!die!abschirmenden!Randforste!zu!beschr nken.
Zu! verhindern! war! auch! das! +bergreifen! der! besonders! auf
dem!Schieûplatz!h ufigen!Fl chenbr nde,! die!die!Vegetation
regelm ûig! auf! sch$ttere! Pionierstadien! zur$ckf$hrten.! Das
letzte!Milit rpersonal!beseitigte!die!technische!Infrastruktur!des
+bungsgel ndes!noch!selbst,!bevor!es!1992!geordnet!abzog.
1999 ±!2006!wurden!auch!alle!oberirdischen!Milit rbauten!aus
dem!NSG!entfernt.!1993!wurde!das!gesamte!Gel nde!als!NSG
einstweilig! sichergestellt.! Weil! ein! zentral! gelegener! Anteil
zun chst! als! Standort$bungsplatz! der! Bundeswehr! diente,
wurde!das!NSG!1998!mit!zwei!getrennten!Teilgebieten!festge-
setzt.!Seit!1995!sind!zwei!Sch fereibetriebe!zur!Erhaltung!des
Offenlandes!und!der!Naturschutzverein!pro!natura!Elbe-R&der
e. V.!zur!beh&rdlichen!Unterst$tzung!im!Gebiet!t tig.

Geologie:"Das!Gebiet!liegt!am!S$dostrand!der!Elbtal-Glazial-
wanne.!Diese!weitr umige,!trichterf&rmig!nach!N!eingetiefte
Hohlform!wurde!w hrend!einer! j$ngeren!Phase!des!zweiten
Eisvorstoûes!der!Elster-Kaltzeit!ausger umt!und!in!ihrem!S$d-
teil!mit!einem!Gemisch!aus!Flusssedimenten!und!Abschmelz-
produkten!z. T.!wieder!aufgef$llt,!w hrend!im!N!eine!Seenland-
schaft! entstand.! Zwischen! ausgehender! Elster-Kaltzeit! und
Saale-Fr$hglazial!schotterte!die!Elbe!die!Wanne!allm hlich!mit
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einem! nordw rts! wandernden! Schwemmf cher! aus! Fluss!-
sanden!und!-kiesen!auf!(Berliner!Elbelauf).!Solche!40 ±!50 m
m chtigen!kiesigen!Mittel-!bis!Grobsande!der!Tieferen!Mittel-
terrasse! bilden! im! Gebiet! eine! weitl ufige! und! flachwellige
Hochfl che.!In!diesen!Schotterk&rper!schnitten!sich!weichsel-
kaltzeitliche!Fl$sse!ein.!Sie!hinterlieûen!v. a.!im!SW!5 ±!10 m
m chtige!Hochflutsande!der!H&heren!Niederterrasse! (Obere
Talsandfolge).!Im!weiteren!Verlauf!bis!zum!Fr$hholoz n!bildete
sich! ein! stark! m andrierender! Flusslauf! heraus.! Durch! die
Flussschleifen!wurden!Sedimente!der!H&heren!Niederterrasse
erodiert.! Ihre! Reste! flankieren! heute! als! scharfer!Talrand
(¹Lange! Bergeª)! mit! kleineren! H$geln! (¹Siebenr$ckenª)! die
Altaue!der!Elbe.! In!den!entstandenen!Rinnen!wurden!erneut
Sande!und!Kiese!(Tiefere!Niederterrasse)!und!mit!Nachlassen
der! Flieûgeschwindigkeit! san!dige! Flussschluffe! (Tallehme)
abgelagert.!Die!holz ne!Elbe!benutzte!die!bei!Spitzenhochwas-
ser!bis!heute!$berstr&mten!Hohlformen,!so!konnte!sich!z.B.
ein!mit!sandigen!Auenschluffen!ausgef$lltes!Nebengerinne!der
Elbe!erhalten!(¹Gr$ne!Delleª).!Unter!Dauerfrost!in!der!Weichsel-
kaltzeit!wurde!der!Schotterk&rper!oberfl chennah!zu!Geschie-
bedecksanden!$berformt.!Gebietsweise!wurden!L&ûsande!aufge-
weht,!die!Entstehung!von!Flugsanddecken!und!-d$nen!begann.

Wasserhaushalt,"Klima:"Zwischen!dem!Nebengerinne!zur!Elbe
im!Westen!und!dem!&stlich! tangierenden! ¹Steiggrabenª!zur
R&der!gibt!es!keine!Flieûgew sser.!Auch!gr&ûere!Standgew s-
ser!fehlen!im!NSG.!Die!durchl ssigen!Kiessande!leiten!Nieder-
schl ge!schnell!ab.!Das!im!Lee!des!nords chsischen!H$gellan-
des!gelegene,!sanft!nach!Norden!abfallende!Gel nde!ist!Teil
eines!gr&ûeren!Trockengebietes.!Im!N!steht!das!Grundwasser
im!Mittel!knapp!1,5 m!unter!Flur!an,!im!S!mehr!als!3m.!Die
Schwankungen!laufen!dem!Elbepegel!zeitlich!nach.!Im!N!wird
ein!Absinken!des!Grundwassers!regis!triert.!Bei!hoch!aufstei-
gendem! Grundwasser! f$hren! diverse! Kiesabgrabungen! und
tiefe!Milit rstellungen!vor$bergehend!Wasser.!Der!Rest!eines
flachen!Weihers!auf!dem!fr$heren!Flugfeld!trocknet!meist!aus.
Periodisch!entstehen!auf!den!von!Kettenfahrzeugen!noch!wel-
ligen! Milit rtrassen! zahlreiche! Kleinstgew sser.! Vor$berge-
hend! sind! dann! regelrechte! T$mpelketten! vorhanden.!Das
Klima!ist!mit!526 mm!mittlerem!Jahresniederschlag!und!einer
Jahresmitteltemperatur!von!9*!C trocken!und!warm.!Leeseitige
D$nenbereiche!und!waldfreie!Sandheiden!sind! tags$ber!bis
5 K!w rmer.!Lokalklimatisch!wirkt!sich!die!N he!der!Elbe!mit
h ufigen!Talnebeln!aus.

B$den:Im!NSG!sind!schwach!kiesige!Rein-!bis!Schluffsande
aus!Geschiebedecksand!$ber!Kiessanden!aus!Flussschottern
weit!verbreitet,!auf!denen!Podsol-Braunerden!und!Braunerden
ausgebildet!sind.!Mit!Grundwasserann herung!gehen!sie!v. a.
im!N!und!O! in!Wechselgley-Braunerden!und!stellenweise! in
Wechselgleye!$ber.!Auf!den!meist!25 ±!50!cm!m chtigen!Flug-
sanddecken!treten!Braunerde-Podsole,!Podsole!und!Podsol-
Regosole!auf.!Schluffsandige!Substrate!aus!L&ûsand!ber$hren
das!NSG!im!NO!und!SW.!Die!Bodenentwicklung!ist!hier!je!nach
Deckschichtm chtigkeit!durch!Parabraunerde-Braunerden!und
B nderparabraunerden!gepr gt.!Kleinr umig!wechselnde!B&den
charakterisieren!den!SW.!Hier!finden!sich!im!Nebengerinne der
Elbe!auf!sand-!bis!lehmschluffigen!Auensubstraten!Vegen!und
Vega-Gleye!neben!den!oben!genannten!B&den!des!L&ûsandbe-
reiches!und!auf!d$nenartigen!Flugsandterrassen!ausgebildeten
Podsolen!und!Podsol-Regosolen.!Die!$berwiegend!geringen

Humusgehalte! der! Oberb&den! und! schlecht! entwickelten
(Hager-)Humusauflagen!resultieren!aus!der!Kultur-!und!Mili-
t rgeschichte!des!Gebiets.!Zuletzt!versch rften!die!h ufigen
Fl chenbr nde!die!vorangegangene!Degradierung.!Das!Mikro-
relief!auf!dem!Milit rgel nde!ist!vielfach!durch!W lle,!Gr ben,
Fahrzeugstellungen! und! &rt!liche! Abgrabungen! $berpr gt.
Damit!entstand!ein!Mosaik!aus!Kippsubstraten!unterschied!-
licher! M chtigkeit! und! bisher! nicht! von! der! Bodenbildung
erfassten!Substraten,!auf!denen!aktuell!nur!Initialstadien!der
Bodenbildung! (Lockersyroseme,!selten!Regosole)!auftreten.
Langj hrig!verdichtete!Fahrtrassen!lockern!sich!nur!allm hlich,
in!ihrem!Einflussbereich!sind!einsetzende!Staun ssemerkmale
zu!beobachten.

Vegetation,"Pflanzenwelt:Das!innere!&stliche!Teilgebiet!pr -
gen!heute!wieder!weitl ufige!baumarme!Sandheiden!(Genisto
pilosae-Callunetum),!die! in!&rtlichen!Heidesagen!$berkamen
und! auch! nach! dem! Auflassen! des! kaiserlichen! Truppen-
$bungsplatzes!in!den!1920er!Jahren!verbreitet!waren.!Mittler-
weile!neigen!gr&ûere!Heidebereiche!zum!Verbuschen!und!lei-
ten!$ber!zu!ausgedehnten!Pionierw ldern.!Bestandsbildend!in
den!Sandheiden!wirken!Heidekraut!(Calluna!vulgaris),!Besen-
ginster! (Cytisus! scoparius),! Draht-Schmiele! (Deschampsia
flex!uosa),!Rot-Strauûgras!(Agrostis!capillaris),!Schaf-Schwin-
gel!(Festuca!ovina)!und!Borstgras!(Nardus!stricta).!Als!Cha-
rakterarten!sind!Kleines!Habichtskraut!(Hieracium!pilosella),
Pillen-Segge! (Carex! pilulifera)! und! Dreizahn! (Danthonia
decumbens)!weit!verbreitet.!Seltener!kommen!F rber-Ginster
(Genista! tinctoria)! und! die! Flechten!Cetraria! aculeata!und
!Placynthiella!uliginosavor.!Begleitend!treten!Arten!der!Sand-
magerrasen!auf,!die!dem!Calluna-Stadium!vorangingen.!Dazu
z hlen!Fr$hlings-Spark! (Spergula!morisonii),!Kleiner!Sauer-
ampfer! (Rumex! acetosella),! Rundbl ttrige! Glockenblume
(Campanula!rotundifolia),!Schmalrispiges!Strauûgras!(Agros!-
tis! vinealis),! Berg-Sandgl&ckchen! (Jasione! montana)! und
Zypressen-Wolfsmilch! (Euphorbia! cyparissias).! Begleitarten
der! Grasfluren! wie! Land-Reitgras! (Calamagrostis! epigejos),
T$pfel-Hartheu!(Hypericum!perforatum),!Brombeeren!(Rubus
fruticosus!agg.)!und!Weiches!Honiggras!(Holcus!mollis)!zei-
gen!verbreitete!Bodenst&rungen!an.!Die!Pionierw lder!entste-
hen! meist! durch! Anflug! von! H nge-Birke! (Betula! pendula),
sp ter!auch!Wald-Kiefer!(Pinus sylvestris)!und!eher!lokal!Espe
(Populus!tremula).!Expansiv!dringt!die!Sp te!Traubenkirsche
(Prunus!serotina)!vor.!Im!SW!verteilen!sich!offene!Grasfluren
inselartig!auf!den!Sandr$cken.!Bei!kleinr umig!wechselnden
Verh ltnissen!$berwiegen!Silbergras-Sandmagerrasen!(Cory-
nephorion! canescentis)! und! Grasnelken-Sandmagerrasen
(Armerion! elongatae).! +berwiegend! begleitend! treten! Klein-
schmielen-Pioniergesellschaften!(Thero-Airion)!mit!Trespen-
und! M useschwanz-Federschwingel! (Vulpia! bromoides,
V. myuros),!Fr$her!Haferschmiele!(Aira!praecox)!und!Vogelfuû
(Ornithopus!perpusillus)!auf.!Hier!und!am!Rand! lichter!Kie-
fernforste! hat! die! Purpur-K&nigskerze! (Verbascum! phoeni-
ceum)!ihren!s chsischen!Verbreitungsschwerpunkt.!Bekannt
sind!um!400!Gef ûpflanzen,!darunter!subatlantische!Arten!wie
Bauernsenf! (Teesdalia! nudicaulis),! L mmersalat! (Arnoseris
minima)!und!Ginsterbl ttriges!Leinkraut!(Linaria!genistifolia)
als!seltener!Neophyt,!aber!auch!kontinentale!wie!Sand-Stroh-
blume! (Helichrysum!arenarium),!Feld-Mannstreu! (Eryngium
campestre)!und!'stlicher!Wiesen-Bocksbart!(Tragopogon!pra-
tensisssp.!orientalis).!Hinzu!gesellen!sich!Stromtalpflanzen
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wie!Kleines!Flohkraut!(Pulicaria!vulgaris).!Flechten!und!Moose
sind!mit!35!bzw.!60!Sippen! rmer!vertreten!als!Pilze!mit!um
250!Arten.!Das!verbreitete!Rasenmosaik!des!Mooses!Polytri-
chum!piliferum!verz&gert!die!Sukzession!sandiger!Rohb&den
und!f&rdert!das!Verj$ngen!der!Heide.

Tierwelt:"Schon!fr$h!machten!beim!Milit r!dienende!Zoologen
das!artenreiche!Gebiet!namhaft.!Es!geh&rt!v. a.!hinsichtlich!der
Insekten!zu!den!bedeutendsten!in!Sachsen.!Bei!den!Webspin-
nen!(120!Arten)!wurde!die!R&hrenspinne!Eresus!cinnaberinus
neu!f$r!Sachsen!gefunden.!Als!seltene!S$ûwasserkrebse!kom-
men! Echter! Kiemenfuû! (Branchipus! schaefferi)! und! Groûer
R$ckenschaler!(Triops!cancriformis)!in!periodischen!Kleinge-
w ssern!vor.!Neben!Libellen!(30!Arten)!sind!v. a.!Heuschrek-
ken!mit!34!Arten!formenreich!vertreten,!darunter!der!Steppen-
grash$pfer! (Chorthippus! vagans).!Von!den! in!Sachsen!vor-
kommenden!Wanzenarten!sind!Macrotylus!herrichiund!Peri-
trechus!convivusnur!von!hier!bekannt.!Von!den!Hautfl$glern
wurde! mehr! als! ein! Viertel! der! Landesfauna! nachgewiesen
(233!Arten),!darunter!neu!f$r!Sachsen!die!Furchenbiene!Halic-
tus!semitectus,die!GrabwespeHarpactus!eleganssowie!weite-
re!seltene!Arten!wie!die!Furchenbienen!Halictus!smaragdulus
und!Lasioglossum! laevigatum,! die! Langhornbiene!Eucera
nigrescensund!die!Goldwespe!Chrysis!analis.!Ameisen! (36
Arten)!sind!f$r!das!Offenland!besonders!bedeutsam.!Von!den
Laufk fern!(97!Arten)!sind!Poecilus!kugelanni(zweites!Vor-
kommen!in!Sachsen)!und!Bradycellus!ruficollisbezeichnend
f$r! Calluna-Heiden.! Unter! den! Groûschmetterlingen! finden
sich!zahlreiche!Seltenheiten.!An!Tagfaltern!(48!Arten)!sind!u. a.
Wachtelweizen-!und!Wegerich-Scheckenfalter!(Melitaea!atha-
lia,!M.!cinxia),!Geiûklee-!und!Ginster-Bl uling!(Plebeius!argus,
P.!idas),!Komma-Dickkopffalter!(Hesperia!comma),!Ockerbin-
diger!und!Eisenfarbener!Samtfalter!(Hipparchia!semele, H.!stati-
linus)!vertreten.!Der!Segelfalter!(Iphiclides!podalirius)!repro-
duziert!an!Schlehe!und!Weiûdorn.!Bemerkenswert!ist!auch!die
Reproduktion!des!Reseda-Weiûlings!(Pontia!edusa).!Als!Sel-
tenheiten!unter!den!Spannern!(113!Arten)!gelten!der!Hauhe-
chel-Spanner! (Aplasta! ononaria)! wie! auch! die! an! Ginster
gebundenen!Arten!Scotopteryx!coarctariaund!Chesias!rufata.
Mit!139!Eulenfaltern!wurde!ein!Drittel!der!s chsischen!Fauna
nachgewiesen,! darunter! seltene! Arten! wie! Graubest ubter
Wollkrautm&nch! (Shargacucullia! lychnitis) und! Braungelbe
Leimkraut-Eule!(Conisania!luteago).!Die!erst!stichprobenhaft
untersuchten!Schwebfliegen!ergaben!45!Arten, darunter!selte-
ne!wie!Merodon!avidus,!Paragus!bicolorund!Volucella!inflata.
Bei! den! Lurchen! sind! Kreuzkr&te! (Bufo! calamita)! und! Rot-
bauchunke!(Bombina!bombina)!wertvoll.!Im!NSG!leben!groûe
Populationen!der!Zauneidechse!(Lacerta!agilis).!In!den!geh&lz-
strukturierten!Sandheiden!siedeln!seltene!Vogelarten!in!hoher
Dichte.!Dazu!z hlen!Baumfalke!(Falco!subbuteo),!Ziegenmel-
ker! (Caprimulgus! europaeus),! Wiedehopf! (Upupa! epops),
Wendehals!(Jynx!torquilla),!Neunt&ter!(Lanius!collurio),!Raub-
w$rger!(Lanius!excubitor),!Heidelerche!(Lullula!arborea),!Sper-
bergrasm$cke! (Sylvia! nisoria),! Schwarzkehlchen! (Saxicola
rubicola)!und!Grauammer!(Emberiza!calandra).!Auch!f$r!S u-
getiere! (49! Arten)! ist! das! Gebiet! $berregional! bedeutsam.
Neuere! Nachweise! von! Luchs! (Lynx! lynx)! und! Elch! (Alces
alces)!belegen!die!Koh renzwirkung!einer!gr&ûeren!Waldinsel.

Gebietszustand" und" Maûnahmen:"Der! Gebietszustand! ist
$berwiegend!gut.!Das!zwischenzeitlich!privatisierte!Gebiet!ist

seit!2007!nahezu!vollst ndig!wieder!in!Landesbesitz.!Schutz-
ziele!und!Management!lassen!sich!so!besser!umsetzen.!Im!N
unterbleiben!auf!450!ha! im!Sinne!eines!Totalreservates!seit
1993!forstliche!Maûnahmen.!Hier!und!in!weiteren!Kernzonen
ruht!auch!die!Jagd.!Die!Erhaltungspflege!von!trockenem!Gras-
land!und!Heiden!wurde!1995!mit!den!gen$gsamen!Bentheimer
Landschafen!in!ausgew hlten!Bereichen!beider!Teilgebiete!auf
derzeit!650!ha!aufgenommen.!Mit!der!ganzj hrigen!Beweidung
gelingt!es!v. a.!im!Winter,!aufkommende!Verbuschung!zu!ver-
z&gern!und!dichte!Best nde!des!Besenginsters!aufzulockern.
Vorteilhaft!ist!die!von!einem!Betrieb!praktizierte!Mischbewei-
dung! mit! Ziegen.! Erwartungsgem û! kann! das! gleichzeitige
+beraltern!groûer!Heidebest nde!nur!begrenzt!durch!Bewei-
den!verz&gert!werden.!'kologisch!st rker!r$ckf$hrende!Pfle-
gemethoden ±!vorzugsweise!kalter!Winterbrand! im!rotieren-
den!Fl chenmosaik!mit!nachfolgender!Beweidung ±!konnten
auf!den!munitionsbelasteten!Fl chen!noch!nicht!erprobt!wer-
den.!Da!die!Modalit ten!des!kontrollierten!Brennens!beh&rd-
lich!grunds tzlich!abgestimmt!sind,!wurden!daf$r!vegetations-
kundliche!Probefl chen!eingerichtet.!Zugunsten!der!wertvollen
Fauna!des!Halboffenlandes!erfolgen!seit!2002!Entbuschungen.
Leitbild!der!ausgew hlten!Pflegefl chen!ist!eine!locker!mit!Ein-
zelb umen,!Baumgruppen!und!kleineren!Geh&lzen!strukturier-
te!halboffene!Heidelandschaft.!Diese!kn$pft!wieder!an!den!vor-
milit rischen!Gebietscharakter!aus!Calluna-Heiden!und!lichten
Hutew ldern!an.!Die!Randw lder!sollen!das!innere!Offenland
gegen!Einfl$sse!aus!der!umgebenden!artenarmen!Agrarland-
schaft!abschirmen.!Dazu!bed$rfen!die!derzeitigen!Kiefernfor-
sten!schrittweise!des!Umgestaltens!zu!standort-!und!gebiets-
typischen!Mischw ldern.!Wo!m&glich,!sind!Eiche!st rker!zu
f&rdern!und!Robinie,!Rot-Eiche!sowie!Sp te!Traubenkirsche
zur$ckzudr ngen.!F$r!die!wertvolle!T$mpelfauna!sollen!perio!-
dische!Klein-!und!Kleinstgew sser! in!einem!Mindestumfang
erhalten!bleiben.!Als!einzige!weitere!milit rische!Hinterlassen-
schaft!werden!ausgew hlte!Bunker!als!Winterquartiere!f$r!Fle-
derm use!erhalten!und!optimiert.!2006!endete!die!milit rische
+bungst tigkeit!im!Gel nde!zwischen!beiden!Teilgebieten.!Der
vormalige!Standort$bungsplatz!soll!nun!in!das!NSG!einbezo-
gen!werden.!Damit!kann!die!innere!Koh renz!der!Waldinsel!im
Agrarraum! mit! einem! gr&ûeren! Anteil! inneren! Offenlandes
wesentlich!gest rkt!werden.

Naturerfahrung:"Schutzzweck! und! auch! Sicherheitgr$nde
schr nken!die!Zug nglichkeit!stark!ein.!L nger!als!100!Jahre
$bten!Truppenteile!von!f$nf!Armeen!mit!scharfem!Schuss!unter
Gefechtsbedingungen!im!Gebiet.!Bisher!wurde!nur!ein!Bruchteil
der!weitr umig!verstreuten!Kampfmittel!geborgen.!Aus!Kosten-
gr$nden!wird!das!Gel nde!groûteils!unber umt!bleiben!m$s-
sen.! Als! schutzvertr glicher! Kompromiss! ist! geplant,! einen
 uûeren!Rundweg!einzurichten,!der!attraktive!Einblicke!in!die
verschiedenen!Lebensr ume!gew hrt.!Mit!der!dazu!notwendi-
gen! Kampfmittelber umung! wurde! 2007! begonnen.! Entlang
des! auch! touristisch! nutzbaren! Rundweges! soll! zur! Natur-,
Gebiets-!und!Milit rgeschichte!des!$berregional!bedeutsamen
Schutzgebietes!informiert!werden.!Die!NSG-Verwaltung!bietet
F$hrungen!an!(www.gohrischheide.eu).

Literatur:"190,!202,!206,!208,!266,!282,!392,!434,!438,!529,
586,!588,!605,!800,!852,!906,!926 ±!929,!931,!933,!934,!1133,
1149,!1289,!1383,!1417,!1418,!1547,!1757,!1761,!1762,!1773,
1861,!1896,!1897,!2038
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Zschornaer"Teichgebiet D"4

Gr$ûe:"314,74!ha Messtischblatt:4748
Landkreis:Meiûen
Unterschutzstellung:01.09.1954!und!15.12.1976
Naturraum:K&nigsbr$ck-Ruhlander!Heiden
Lage:Das!NSG!liegt!5!km!n&rdlich!von!Radeburg,!&stlich
der!A!13!in!der!R&dernschen!Heide!(143!± 150 m!$!NN).
Es!umfasst!zwei!Standgew sser,!die!nur!ein!Straûendamm
trennt,!mit!schmalen!Rand!zonen.!Als!Speicher!Radeburg!2
dient!der!200!ha!umfassende!Groûteich!vorrangig!der
Trinkwasser!gewinnung!(Uferfiltrat).!Vorgeschaltet!ist!der
50!ha!groûe!Breite!Teich.

Schutzzweck:Sicherung!eines!traditionellen!Rast-!und!+ber-
winterungsgebietes! f$r!Zugv&gel! am!S$drand!des!Nordost-
deutschen! Tieflandes! und! wissenschaftliche! Langzeitdoku-
mentation!der!Lebensraumfunktionen!eines!groûen!Teichkom-
plexes!seit!Beginn!seiner!wasserwirtschaftlichen!Nutzung!vor
55!Jahren.

Natura"2000:"Der!Breite!Teich!mit!dem!angrenzenden!Lebens-
raumtyp! 6510! Flachland-M hwiesen! sowie! Biber! (Castor
fiber),!Fischotter!(Lutra!lutra),!Eremit/!(Osmoderma!eremita)
und! Mopsfledermaus! (Barbastella! barbastellus)! geh&rt! zum
FFH-Gebiet!151!¹Teiche!um!Zschorna!und!Kleinnaundorfª!und
das!gesamte!NSG!zum!EU-Vogelschutzgebiet!32!¹Teiche!bei
Zschornaª!mit!den!vorrangigen!Zielarten!Schwarzkopfm&we
(Larus!melanocephalus),!Schwarzhalstaucher!(Podiceps!nigri-
collis)! und! Rohrweihe! (Circus! aeruginosus).! Regelm ûig
rasten! im! Jahresverlauf! mehr! als! 20.000! Wasserv&gel! im
Gebiet.! Saatg nse! (Anser! fabalis)! und! Bl ssg nse! (A.! albi-
frons)!pr gen!diesen!Massenaspekt!mit!mehr!als!1 %! ihrer
Best nde!im!eurasischen!Jahreslebensraum.

Geschichte:Das!seit!1350!namhafte!Zschorna!war!markgr f!-
liches!Lehen!im!Amt!Hain!(Y!Groûenhain).!Ein!sp terer!Besitzer
hat!1488!einen!Teich!¹dohyn!gemachtª.!Schon!1722!z hlte!der
¹Auersfurth!Teichª!zu!den!gr&ûten! in!Sachsen.!Wegen! ihrer
Karpfen! war! die! Teichwirtschaft! des! sp teren! Rittergutes
Zschorna!ber$hmt.!Deren!gr&ûte!Gew sser!waren!um!1895
der!Groû-!und!ein!Brutteich!mit!65,0!bzw.!18,5!ha.!Ende!der
1930er!Jahre!wurde!knapp!westlich!des!Groûteiches!die!Auto-
bahn!Dresden-Berlin!angelegt! (heute!A!13).!Zugleich!wurde
damit!begonnen,!den!Groûteich!im!Nebenschluss!der!Groûen
R&der! als! ausgleichende! Talsperre! herzurichten.! In!den! bis
6,4 Mio. m3 fassenden!Speicherteich!werden!v. a.!Abflussspit-
zen!aus!einem!s$dlich!gelegenen!Verteilerbecken!$bergeleitet,
durch!das!die!Groûe!R&der!vor!Radeburg!flieût.!Die!seit!1953
betriebene!Talsperre!ist!bis!6!m!tief,!im!Mittel!2,7!m.!Sie!staute
beim!fr$her!angestrebten!Niveau!(143,5!m!$!NN)!eine!Wasser-
fl che!von!170!ha.!Im!nahezu!verdreifachten!Gew sser!ging
auch!ein!Dutzend!Nebenteiche!auf.!Im!vollst ndig!ablassbaren
Speicher!erzeugte!die!Binnenfischerei!Dresden!mit!zugef$ttertem
Getreide!Speisekarpfen.!Dazu!wurde!er!nahezu!j hrlich!abge-
lassen!und!mit!500 ±!600!kg<ha!abgefischt.!Im!fischereilichen
Interesse!wurde!sp ter!auch!der!Breite!Teich!auf!34ha!Nutzfl che
vergr&ûert.!Auch!darin!gingen!vorherige!Kleinteiche!auf.!Mit
zugef$tterten! Pellets! wurden! Karpfenertr ge! bis! 3.000 kg<ha

erzielt.!Seltene!Wasserv&gel!wurden!schon!seit! den!1920er
Jahren!im!Gebiet!festgestellt.!Zum!NSG!wurde!es!bald!nach
dem!ersten!Anstau!der!Talsperre!erkl rt.!Im!Tierschutzgebiet
sollten!die!bioz&notischen!Folgen!der!wasserwirtschaftlichen
Umwidmung!langfristig!verfolgt!werden.!Seither!und!beson-
ders!ab!1968!erfasst!eine!regionale!Beobachtergruppe!syste-
matisch! die! Vogelbest nde.! Die! w&!chentlichen! Erhebungen
dokumentieren!auch!den!weitreichenden!Wandel,!der!das!NSG
in!den!1980er!Jahren!ereilte.!Im!por&sen!Substrat!des!Spei-
chers! versickert! soviel! Wasser,! dass! sich! das! aufquellende
Grundwasser!zu!90 %!daraus!speist.!Daraufhin!wandelte!man
den!teichwirtschaftlichen!Durchgangs-!zum!seenartigen!Dauer-
speicher!um.!Dadurch!kann!Uferfiltrat!in!Tiefbrunnen!gewon-
nen!und!aufbereitet!werden.!Dies!erfolgt!seit!1988!knapp!west-
lich!des!NSG.!Um!gen$gend!Wasser!zu! infiltrieren,!soll!der
Groûteich!durchg ngig!>!3!Mio.!m3 Wasser!enthalten.!Beim
daf$r!n&tigen!h&heren!Betriebsstau!und!nun!ohne!herbstliches
Entleeren!ist!nur!noch!eine!fischereiliche!Nebennutzung!m&g-
lich.!Jene!erfolgt!(vergleichsweise!extensiv)!als!Seenfischerei
mit!Reusen.!Jedoch!werden!seither!die!meisten!Flachwasser-
und! Uferbereiche! $berstaut.! Zum! ansatzweisen! Ausgleich
wurde! ufernah! ein! Dutzend! Kiesinseln! geschoben.! Ent-
schlammt!wurde!der!schon!stark!eutrophe!Groûteich!vor!dem
Dauerstau!nicht,!stattdessen!setzte!man!ab!1986!auûer!den
bislang!$blichen!Karpfen!haupts chlich!andere!Fischarten!ein.
Das!biomanipulatorische!Experiment!mit!Silber-!und!Marmor-
karpfen!schlug!aber!weitgehend!fehl.!Bis!1995!waren!Notab-
fischungen!erforderlich.!Da!auch!aus!dem!durch!+berleitung
verzehnfachten!Einzugsgebiet!N hrstoffe!zuflieûen,!befinden
sich!beide!Teiche!in!einem!hoch!eutrophen,!meist!polytrophen
Zustand.!Eine!einstweilige!Sicherstellung!puffernder!Randbe-
reiche!lief!im!Jahr!1994!ohne!die!$berf llige!Neufestsetzung
des!NSG!aus.

Geologie:Auf!der!Zschornaer!Sand-!und!Schotterplatte!verei-
nen!sich!die!schmalen!Talrinnen!zweier!B che!in!einer!gr&ûe-
ren!Weitung.!Die!in!der!Tiefe!anstehenden!neoproterozoischen
(Meta-)Grauwacken!der!Kamenzer!Gruppe!durchragen!wenig
&stl.! des! NSG! einen! bis! 40! m! m chtigen! Schichtkomplex
!glazifluviatiler! Kiese! und! Sande! (saale-1-kaltzeitliche! Nach-
sch$ttbildungen).!Nur!im!NO!des!Groûteiches!stehen!oberfl -
chennah! elster-2-kaltzeitliche! Mor nensedimente! an.! Fast
!fl chendeckend! sind! sp tweichselkaltzeitliche! bis!holoz ne
Flug-!und!D$nensande!ausgebildet.!

Wasserhaushalt:Von!O!m$nden!der!Dobrabach!und!ein!Gra-
ben!in!die!hintereinander!liegenden!Teiche,!von!SO!m$ndet!der
Springbach,!der!eine!oberhalb!gelegene!Teichkette!speist,! in
den! Groûteich.! Das! +berleiten! von! Wasser! aus! der! Groûen
R&der!erfolgt!innerhalb!des!Speichersystems!in!einem!im!SW
m$ndenden!Verbindungskanal.!Ein!gesch$ttetes!Staubauwerk
begrenzt!den!Speicherteich!im!W!auf!1,8!km!L nge.!Dessen
heutiger!Betriebsstau!bei!143,95!m!$!NN!dient!der!kontinuier!-
lichen!Wassergewinnung.!Im!Jahresgang!k&nnen!die!Wasser-
st nde! um! mehr! als! einen! Meter! schwanken.! Sie! sind!am
h&chsten!im!April!und!am!niedrigsten!im!November.!Mit!sin-
kendem! Wasserspiegel! verschlechtern! sich! die! trophischen
Verh ltnisse!regelm ûig!soweit,!dass!im!Phytoplankton!Cya-
nobakterien!dominieren.!Die!Entw sserung!des!NSG!erfolgt
$ber!die!Groûe!R&der!zur!Schwarzen!Elster.
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B$den:"Ein!G$rtel!von!Gleyen,!der!sowohl!auf!Bachsedimenten
als!auch!Flugsanden!entwickelt! ist,!umgibt!die!Teiche.! Im!S
und! O! entwickeln! sie! sich! zu! Humus-! und! Anmoorgleyen
!weiter.!Mit!zunehmendem!Grundwasserflurabstand!erfolgt!ein
+bergang!zu!Gley-Podsolen.!In!bewaldeten!Randbereichen!des
Groûteiches! herrschen! Podsol-Braunerden! und! Braunerde-
Podsole!auf!Flugsanden!vor.!Nur!$ber!den!kleinfl chig!auftre-
tenden! Mo!r nensedimenten! ist! eine! Pseudogleyentwicklung
nachweisbar.! Am! Gew ssergrund! deuten! z.!T.! m chtige
Schlammauflagen!auf!eine!Entwicklung!zur!Gyttja!hin.

Vegetation,"Pflanzenwelt:Die!unbefestigten!Ufer!des!Doppel-
teiches!sind!l nger!als!4!km.!Den!Breiten!Teich!s umen!z.!T.
gr&ûere!Schilf-R&hrichte!(Phragmitetum!australis).!Die!schon
zuvor!am!Groûteich!eher!schmalen!R&hrichte!haben!sich!seit
dem! Dauerstau! $ber! weite! Strecken! aufgel&st! (¹Schilfster-
benª).!Im!n hrstoff!bedingt!meist!tr$ben!Wasser!sind!auch!die
Gesellschaften!des!Alpen-!und!des!Kamm-Laichkrautes!(Pota-
mogeton!alpinus,!P.!pectinatus)!deutlich!ge!schrumpft.!Im!Kon-
takt!mit!den!R&hrichten!und!angrenzendem!Feuchtgr$nland
stehen! Grauweiden-Moorge!b$sche! (Salicion! cinereae).! Sie
bedecken!auch!mehrere!der!k$nstlichen!Groûteichinseln.!Ver-
schiedentlich!herrscht!die Flatter-Binse! (Juncus!effusus)!auf
n hrstoffarmen!B&den!vor.!Am!Ostufer!des!Breiten!Teichs!ist
auf!gr&!ûeren!Schwingrasen!die!Schnabelseggen-+bergangs!-
moor-Gesellschaft!(Carex!rostrata-Caricion!lasiocarpae-Ges.)
ausgebildet,! w hrend! Wasserschlauch-Moort$mpelgesell-
schaften!(Utricularietalia!intermedio-minoris)!nur!kleinfl chig
vorkommen.!Walzenseggen-Erlen-Bruchw lder!(Carici!elonga-
tae-Alnetum)! treten! am! einm$ndenden! Dobrabach! und! ver-
schiedentlich!bei!Staun sse!auf.!Auf!trockeneren!Standorten
ist!den!landw rts!anschlieûenden!Kiefernforsten!ein!schmaler
Birken-Stieleichenwald!(Betulo!pendulae-Quercetum!roboris)
vorgelagert.!Darin!dominiert!meist!die!Wald-Kiefer!(Pinus!syl-
vestris).!Ein!Bestand!am!S$dufer!des!Breiten!Teichs,!in!dem
auch!die!Fichte!(Picea!abies)!zahlreich!ist,!birgt!Wolliges!Reit-
gras! (Calamagrostis! villosa).! Am! +berlauf! des! Groûteichs
dokumentieren!Sandheide!(Genisto!pilosae-Callunetum)!und
Silbergras-Sandmagerrasen!(Corynephorion!canescentis)!die
kargen! B&den.! 1992! wurden! im! weiteren! Gebiet! 344! Arten
Farn-!und!Bl$tenpflanzen!und!31!Moosarten!erfasst.!Erloschen
sind!u.!a.!Rundbl ttriger!Sonnentau!(Drosera!rotundifolia)!und
!Glocken-Heide!(Erica!tetralix).!Im!SW!des!Groûteichs!$berkam
eine! sch&ne! Allee! alter! Eichen,! w hrend! ufernahe! Alteichen
dem!hohen!Dauerstau!meist!nicht!standhalten!konnten.!Ent-
lang!des!Straûendamms!wurde!eine!hohe!Allee!von!Hybrid-
Pappeln!(Populus!x!canadensis)!in!j$ngster!Zeit!ersetzt,!aller-
dings!z. T.!durch!unpassende!Ahorne.

Tierwelt:"Dank!groûer!Wasserfl chen!und!r umlicher!Lage!ist
das!Gebiet!besonders!f$r!V&gel!attraktiv.!Langfristig!wurden
bereits!$ber!250!Arten!registriert,!darunter!zahlreiche!seltene
Gastv&gel.! Von! 2000! bis! 2005! waren! es! z. B.! 202! Arten.
Nistend!wurden!bisher!$ber!100!Arten!festgestellt.!Den!Brut-
aspekt!der!Gew sser!dominieren!z. B.!Haubentaucher!(Podi-
ceps cristatus),!Stockenten!(Anas!platyrhynchos)!und!halbzah-
me! Graug nse! (Anser! anser).! Zuvor! gebietspr gende! Arten
wie!Schwarz-!und!Rothalstaucher!(Podiceps grisegena)!und
selbst!Bl ûralle!(Fulica!atra)!kommen!heute!nur!begleitend!vor
(siehe!Tabelle).!Ebenfalls!kr ftig!verschob!sich!das!Artengef$-
ge!mit!den!etablierten!Kiesinseln.!Darauf!begr$ndeten!Lach-

m&wen! (Larus! ridibundus)! eine! Kolonie.! In! deren! Schutz
begann!eine!Bruttradition!der!Schwarzkopfm&we.!Langfristig
wandelte!sich!auch!das!Bild!bei!den!Rast-!und!Winterg sten.
Zwischen!Ende!September!und!Mitte!M rz!frequentieren!all-
j hrlich!tausende!von!Saatg nsen,!darunter!bis!25 %!Bl ss-
g nse,!das!Teichgebiet!auf!dem!Weg-!und!Heimzug.! In!den
1960er!Jahren!flogen!noch!weniger!als!1.000!Exemplare!zum
N chtigen!und!zur!Tagesruhe!ein.!In!der!Zugsaison!1988<89
wurden!erstmals!$ber!10.000!und!seit!dem!Winter!2000<01!oft
mehr! als! 30.000! G nse! registriert.! In! milden! Jahren! haben
schon!bis!zu!10.000!G nse!direkt!im!Gebiet!$berwintert.!Fer-
ner!zeigen!sich!bei!Wegzug,!Winterflucht!oder!+berwinterung
regelm ûig!in!gr&ûeren!Best nden:!Stockente,!Krick-,!Schnat-
ter-!und!Pfeifente!(A.!crecca,!A.!strepera,!A.!penelope),!Kormo-
ran!(Phalacrocorax!carbo),!Haubentaucher,!G nses ger!(Mer-
gus!merganser),!Graureiher!(Ardea!cinerea)!und!zunehmend
auch!Silberreiher!(Casmerodius!albus).!Hingegen!schrumpfte
die!in!teichwirtschaftlichen!Zeiten!sehr!arten-!und!individuen-
reiche! Zugrast! der! Watv&gel! in! den! meisten! Jahren! auf! ein
unbedeutendes!Niveau.!Nur!jedes!dritte!Jahr!wird!der!Wasser-
pegel! im!Sp tsommer!so!weit!abgesenkt,!dass!sie!auf!dem
Wegzug!schlickige!Nahrungsfl chen!vorfinden.!Lediglich!Kie-
bitze!(Vanellus!vanellus)!rasten!noch!h ufiger.!Seit!2005!nisten
Kraniche!(Grus!grus)!im!Gebiet.!Seit!1969!werden!Fischotter
wieder!regelm ûig!nachgewiesen.!Erst!k$rzlich! ist!der!Biber
$ber!den!Springbach!eingewandert.!Im!NSG!jagt!die!Teichfle-
dermaus!(Myotis!dasycneme). Dreimal!wurde!in!den!Jahren
1984!bis!1990!Elche!(Alces!alces)!im!Gebiet!festgestellt.!Lang-
fristig!wurden!17!heimische!Fisch-!und!zw&lf!Lurcharten!nach-
gewiesen.!Im!Springbach!kommt!das!Bachneunauge!(Lampe-
tra! planeri)! vor.! Gr&ûere! Best nde! weisen! auch! Laubfrosch
(Hyla!arborea)!und!Moorfrosch!(Rana!arvalis)!auf.!Die!Insek-
ten!sind!schlecht!untersucht.!Bekannt!sind!u.!a.!18!Libellen-
und!14!Heuschreckenarten.

Gebietszustand"und"Maûnahmen:"Formal!erf$llt!das!NSG!sei-
nen!urspr$nglichen!Zweck,!die!Gebietsentwicklung!kann!lang!-
fristig!weitgehend!ohne!menschliche!St&rungen!verfolgt!werden.
Dabei!ist!die!$ber!40-j hri!ge!vogelkundliche!Beobachtungsreihe
bereits! einmalig.! Sie! leistet! einen! bedeutsamen! Beitrag! zum
groûr umigen! Vogelmonitoring,! v. a.! bei! nordischen! G nsen.
Jedoch!zwingt!die!verschlechterte!Wasserqualit t!mit!regelm -
ûigen!Algenbl$ten!zu!generellen!+berlegungen.!Offensichtlich
l sst!sich!eine!permanente!Infiltration!einer!gr&ûeren!Wasser-
menge!im!Gebiet!nicht!erreichen,!ohne!das!NSG!erheblich!zu
sch digen.!Grunds tzlich!besteht!auch!das!wasserwirtschaft!-
liche!Qualit tsziel!in!m ûig!eutrophen!N hrstoffverh ltnissen.
Von!den!regelm ûig!zu!unterhaltenden!M&weninseln!abgese-
hen,!besteht!ein!Missverh ltnis!zwischen!dem!groûen!Lebens-
raumpotential!beider!Teiche!und!ihrer!geringen!Bedeutung!als
Fortpflanzungsgew sser!und!als!Trittstein!des!Watvogel!zuges.

Naturerfahrung:Eine!gute!+bersicht!auf!beide!Teiche!gew hrt
der!Straûendamm.!Von!hier!l sst!sich!im!Winterhalbjahr!stim-
mungsvoll! erleben,! wie! die! G nse! in! der! D mmerung! zum
N chtigen!einfallen.!Eine!Erkl rungstafel!bei!Zschorna!gibt!die
wichtigsten!Besucherinformationen.

Literatur:"97,!103,!104,!293,!294,!428,!762 ±!765,!767,!768,
770 ±!772,! 868,! 891,! 935,! 1054,! 1073,! 1166,! 1205,! 1211,
1212,!1319,!1369,!1528,!1530,!1548,!1782,!1908 ±!1910
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Fr#here"und"zeitweilige"Brutvogelarten:Zwergdommel!(Ixobrychus!minutus)!zuletzt!1933;!Weiûstorch!(Ciconia!ciconia)!nur!1993;
Fischadler!(Pandion!haliaetus)!Brutversuch!1972 ±!1975;!T$pfelsumpfhuhn!(Porzana!porzana)!zuletzt!1968!vermutet;!Kiebitz!(Vanellus
vanellus)!randlich!bis!1991;!Bekassine!(Gallinago!gallinago)!randlich!vor!1968;!Flussuferl ufer!(Actitis!hypoleucos)!1953;!Rohrschwirl
(Locustella!luscinoides)!zuletzt!1988!vermutet;!Schilfrohrs nger!(Acrocephalus!schoenobaenus)!zuletzt!1993!vermutet
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Waldmoore"bei"Groûdittmannsdorf D"99

Gr$ûe:"ca.!93,5!ha Messtischblatt:4748
Landkreise:Bautzen,!Meiûen
Unterschutzstellung:19.12.2000
Naturraum:K&nigsbr$ck-Ruhlander!Heiden,
im!S!Westlausitzer!H$gel-!und!Bergland
Lage:Das!NSG!umfasst!ein!Waldgebiet!in!der!Radeburger
und!Lauûnitzer!Heide!ca.!1!km!n&rdlich!von!Groûditt!-
manns!dorf!in!einer!vorwiegend!nassen!bis!feuchten!Senke
am!Fuûe!eines!Kieshochr$ckens,!umgeben!von!j$ngeren
Alters!klassen-Kiefernforsten!auf!trockenwarmen
Standorten!bei!157!± 182!m!$!NN.

Schutzzweck:Erhaltung! und! Entwicklung! eines! bewaldeten
Moor-!und!Torfk&rpers!mit!mesotroph-sauren!Zwischenmooren,
S$mpfen,! seggen-! und! binsenreichen! Nass-! und! Flachland-
M hwiesen,!Birken-Moor!w ldern,!Quellbereichen,!naturnahen
Kleingew ssern,! Verlandungsbereichen! stehender! Gew sser
sowie!h&hlenreichen!Altholzinseln!und!h&hlenreichen!Einzel-
b umen! als! st&rungsarmer! Lebensraum! f$r! moortypische
Pflanzengesellschaften!und!Tiergemeinschaften.

Natura"2000:Das!NSG! ist!Teil!des!EU-Vogelschutz!gebiets!34
¹Lauûnitzer!Heideª!und!des!FFH-Gebiets!152!¹Moorwaldgebiet
Groûdittmannsdorfª.!Es!dient!dem!Schutz!der!Lebensr ume!von
Fischotter!(Lutra!lutra),!Groûer!Moosjungfer!(Leucorrhinia!pecto-
ralis),!Wespenbussard!(Pernis!apivorus),!Sperlingskauz!(Glauci-
dium!passerinum)!und!Raufuûkauz!(Aegolius!funereus).

Geschichte:Um!1800!weisen!Namen!wie!¹Der!Hunds!Throgª
und!¹das!Hinter!Bruchª!auf!nasse!Standorte!hin!mit!¹d$n!Holz,
d$n!und!br$chigtª!bzw.! ¹gar!sehr!d$nn!Holzª.!Seit!1800!bis
gegen!1900!Torfabbau!auf!etwa!1,5 ha! in!einem!noch!heute
waldfreien!Versumpfungsmoor.!Um!1900!Anlage!des!Kleintei-
ches!Boden!mit!Streuwiese.!1937<38!erfolgten!im!N!Kahlschl ge
f$r!einen!unvollendet!gebliebenen!Panzerschieûplatz,!der!ver-
n sste!Teil!wurde!der!Sukzession!zum!Birken-Kiefern-Fichten-
Mischbestand! $berlassen.! 1996! wurde! das! NSG! einstweilig
sichergestellt,!bevor!2000!die!Festsetzung!erfolgte.

Geologie:Das! im!S!zutage! tretende!Grundgebirge!wird!von
cadomischem!Biotitgranodiorit!Typ!Demitz!aufgebaut!und!von
terti ren!(plioz nen)!Flussschottern!des! lteren!Senftenberger
Elbelaufs!hochfl chenartig!$berlagert.!Diese!wurden!w hrend
der!Elster-2-Kaltzeit!teilweise!ausger umt!und!nachfolgend!mit
Schmelzwasserkiesen!aufgef$llt.!Dar$ber!lagern!Sandersande
(¹Heidesandeª)!der!Saale-Kaltzeit!(Drenthe-Stadium).!Weichsel-
kaltzeitliche!Periglazi rprozesse!$berformten!das!Gebiet,!die!in
der!Weichselkaltzeit!unter!Dauerfrost!gerieten,!die!Aufwehung
von! Flug!sanden! begann.! Erosion! modellierte! eine! zentrale,
flachwellige!Gel ndewanne,!die!mit!umgelagerten!Sanden!aus-
gekleidet! wurde.! Darin! bildeten! sich! seit! dem! Fr$hholoz n
mehrere!kleine!Verlandungsmoore!heraus.

Wasserhaushalt," Klima:Die! Quellen,! Versumpfungsmoore
und!Torfstichgew sser!werden!von!Niederschl gen!und!vom
Grundwasserstrom! aus! dem! Kieshochr$cken! gespeist.! Seit
1990!werden!die!Entw sserungsgr ben!nicht!mehr!ber umt,

der!Grundwasseranstieg!f&rdert!das!Moorwachstum. Die!j hr-
lichen!Niederschl ge!betragen!im!Mittel!755!mm,!die!mittlere
Lufttemperatur! liegt!bei!7,4 ±!7,8*!C.!Es!besteht!eine!starke
Nebel-!und!Sp tfrostneigung.

B$den:"Die!trockenen!H nge!sind!auf!sandig-kiesigen!Substra-
ten! durch! Braunerde-Podsole! bis! Podsol-Braunerden! domi-
niert,!die!im!O!bereits!in!Podsole!$bergehen.!Die!R nder!der
zentralen!Wanne! tragen!Podsol-Gleye,! in!deren!Mitte! treten
$ber! z. T.! von! Sandmudde! $berlagerten! Schwemm!sanden
Gleye,!Nass-!und!Humusgleye!auf,!die!bei!Ausbildung!von!Tor-
fen! in!Moorgleye!und!+bergangsmoore!$bergehen.! In!Torf!-
stichen!treten!auf!zersetzten!Torfen!Erd$bergangsmoore!auf.

Vegetation,"Pflanzenwelt:Bemerkenswert! inmitten!der!Kie-
fernforste! ist! der! Tieflands-Kiefern-Fichtenwald! mit! Sieben-
stern!(Trientalis!europaea),!den!Moos-Kennarten!Bazzania!tri-
lobata,!Plagiothecium!undulatum,!Dicranum!scopariumund
Pleurozium!schreberisowie!z. B.!Rippenfarn!(Blechnum!spi-
cant).! Die! Kiefern-Mistel! (Viscum! album!ssp. austriacum)
w chst!auf!Wald-Kiefer!(Pinus!sylvestris)!und!als!Seltenheit
auch!auf!sieben!Fichten!(Picea!abies).!Wertvoll!sind!die!Torf-
moos-Wasserschlauch-Gesellschaft!(Sphagno-Utricularietum
minoris),!Kn&terichlaichkraut-Ges.!(Junco-Potametum!polygo-
nifolii)! und! Schnabelried-Ges.! (Sphagno-Rhynchosporetum
albae).!Im!S!liegt!eine!M hwiese.!Zu!den!$ber!170!Pflanzenar-
ten!z hlen!14!Seggen-!und!sieben!Binsenarten.!Pflanzengeo-
grafisch!bemerkenswert!sind!Massenvorkommen!von!Strauû-
Gilbweiderich! (Lysimachia! thyrsiflora),! Kn&terich-Laichkraut
(Potamogeton!polygonifolius),!Kleinem!Wasserschlauch!(Utri-
cularia! minor),! Mittlerem! und! Rundbl ttrigem! Sonnentau
(Drosera!intermedia,!D.!rotundifolia).!Unter!96!Moosarten!sind
elf! Torfmoose,! die! Hochmoorarten!Polytrichum! longisetum,
Sphagnum! majusund!S.! papillosumsowie! das! Hornmoos
Phaeoceros!carolinianus.

Tierwelt: Bedeutsam! unter! 31! Libellenarten! sind! 'stliche
Moosjungfer! (Leucorrhinia albifrons)! und! Arktische! Sma-
ragdlibelle!(Somatochlora!arctica).!Unter!51!Wasserk ferarten
sind!die!Moorarten!Hydroporus! longicornis,!Agabus!subtilis
und! Ilybius! crassus.! Auch! der! seltene! Schwarzbockk fer
(Menesia!bipunctata)!ist!heimisch.!Zu!$ber!55!Brutvogelarten
geh&ren!neben!be!reits!genannten!Arten!Schellente!(Bucephala
clangula)!und!Waldwasserl ufer!(Tringa!ochropus),!aber!auch
die!Bergland-Arten!Erlenzeisig!(Carduelis!spinus)!und!Fichten-
kreuzschnabel! (Loxia! curvirostra).! Auch! Kreuzotter! (Vipera
berus)!und!Moorfrosch!(Rana!arvalis)!kommen!vor.

Gebietszustand"und"Maûnahmen:!Der!Zustand!des!NSG!ist
gut.!Seit!dem!Verzicht!auf!die!Ber umung!der!Wassergr ben
um!1995!kommt!es!vielerorts!zu!kr ftigen!Moorneubildungen.
Weitere!entw sserte!Moor-!und!Torfschichten!sind!revitalisie-
rungsf hig.!Zur!ungest&rten!Entwicklung!naturnaher!W lder
wird!ein!50!ha!groûes!Totalreservat!empfohlen.

Naturerfahrung:Teile! des! NSG! sind! von! nicht&ffentlichen
Waldwegen!und!Schneisen!aus!erlebbar.

Literatur:5,!56,!65,!308,!309,!341,!351,!352,!603,!657,!658,!909,
1068,! 1266,! 1572 ±!1580,! 1582 ±!1584,! 1783,! 1877,! 1959,
2054,!2098
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Moorwald"am"Pechfluss"bei"Medingen D"97

Gr$ûe:"ca.!84!ha Messtischbl tter:4748,!4848
Landkreise:Bautzen,!Meiûen
Unterschutzstellung:15.07.1999
Naturraum:K&nigsbr$ck-Ruhlander!Heiden
Lage:Das!NSG!umfasst!ein!Waldgebiet!in!der!Lauûnitzer
Heide!etwa!1,5!km!n&rdlich!von!Medingen!in!einer!
nassen!Gel ndewanne!des!Pechflusses!am!Fuû!eines
Kieshochr$ckens,!um!geben!von!Altersklassen-
Kiefernforsten!auf!trockenwarmen!Standorten!bei!
165!± 183!m!$!NN.

Schutzzweck:Erhaltung! des! hydrogeologischen! Zustandes
des!Pechflusses!und!des!Hydroregimes!der!Moore.!Bewah-
rung!und!Entwicklung!von!mesotroph-sauren!Zwischenmooren,
S$mpfen,!Moorw ldern,!Quellbereichen,!naturnahen!Kleinge-
w ssern,!Verlandungsbereichen!stehender!Gew sser,!h&hlen-
reichen!Altholzinseln!und!h&hlenreichen!Einzelb umen!sowie
h&herem!Laubholzanteil! als! st&rungsarme!Lebensr ume! f$r
moor-! und! waldtypische! Pflanzengesellschaften! und! Tier!-
gemeinschaften.

Natura"2000:Das!NSG!ist!Teil!des!EU-Vogelschutz!gebiets!34
¹Lauûnitzer!Heideª!und!des!FFH-Gebiets!152!¹Moorwaldgebiet
Groûdittmannsdorfª.!Es!dient!dem!Schutz!der!Lebensr ume
von!Fischotter!(Lutra!lutra),!Groûer!Moosjungfer!(Leucorrhinia
pectoralis),!Kranich! (Grus!grus),!Sperlingskauz! (Glaucidium
passerinum)!und!Raufuûkauz!(Aegolius!funereus).

Geschichte:Ende!des!16.!Jh.!sind!vier!Teiche!in!Karten!ver-
merkt,!deren!Nutzung!bis!1900!aufgegeben!wurde.!1815<1816
wurden! Bereiche! entlang! des! Pechflusses! als! nass,! quellig
oder!moorerdeartig!bezeichnet,!damals!begann!die!geregelte
Waldbewirtschaftung.!In!Abt.!363!existierten!1850!±1870!zwei
1,6 ha!bzw.!0,3 ha!groûe!Torfstiche.!Der!Name!Pechfluss!ver-
weist!auf!die!Existenz!von!Pechh$tten.!1995!wurde!das!NSG
einstweilig!sichergestellt,!bevor!1999!die!Festsetzung!erfolgte.

Geologie:Der!geologische!Bau!entspricht!dem!im!NSG!Wald-
moore!bei!Groûdittmannsdorf!(D!99),!doch!tritt!das!Grundge-
birge! im!NSG!nicht!zutage[! Im!Fr$hholoz n!bildete!sich!ein
Flachwasserbereich!heraus,!der!sich!zu!einem!Verlandungs-
moor!mit!einer!zusammenh ngenden!geringm chtigen!Torf-
schicht!weiterentwickelte.

Wasserhaushalt,"Klima:Der!Pechfluss!entspringt!in!der!Lauû-
nitzer!Heide!und!m$ndet!bei!Medingen!in!die!Groûe!R&der.!Im
NSG!durchflieût!er!einen!moorigen!Wald!mit!zahlreichen!von!O
zuflieûenden!Moor-!und!Wassergr ben,!die! in!kleinen!Wald-
mooren!und!Quellbereichen!entspringen.!In!Abh ngigkeit!von
der!Flieûgeschwindigkeit!ist!die!Gew ssersohle!kiesig!bis!stei-
nig!oder!humos,!oft!dicht!bewachsen.!Das!Feuchtgebiet!wird
gespeist! von! Niederschl gen! und! n hrstoffarmem! Mineral!-
bodenwasser! aus! Kieshochr$cken,! die! von! der! Kiesgrube
Ottendorf-Okrilla!angeschnitten!sind.!Der!n hrstoffarme!Pech-
fluss!durchflieût!zwei!dystrophe!Kleinteiche.!Von!Mai!1994!bis
April!2003!erh&hten!sich!im!SO-Teil!Leitf higkeit!und!Nitrat-
werte! im! Pechfluss! und! mehreren! Seitengr ben,! wobei! der

Nitratgehalt!von!0,86 ±!1,17!auf!1,2 ±!5,0!mg<l!und!die!elektri-
sche!Leitf higkeit!von!152 ±!166!auf!222 ±!784!\S<cm!stieg.
Die!j hr!lichen!Niederschl ge!betragen!im!Mittel!755!mm,!die
mittlere!Lufttemperatur!liegt!bei!7,4 ±!7,8* C.!Es!besteht!eine
starke!Neigung!zu!Nebel!und!Sp tfr&sten.

B$den:"Die! trockenen! Hangbereiche! sind! auf! periglazi ren
Kiessanden,!z. T.!mit!geringm chtigen!Flugsanddecken,!durch
Podsole! bis! Podsol-Braunerden! dominiert.! In! der! Gel nde!-
wanne!im!Zentrum!konnte!sich!$ber!Absp$l-!und!Flusssanden
sowie!Sandmudden! in!Abh ngigkeit!von!der! lokalen!Ausbil-
dung! und! M chtigkeit! der! basenarmen! Nieder-! und! +ber-
gangsmoortorfe! eine! Gesellschaft! aus! Gleyen,! Humus-! und
Moorgleyen!bis!hin!zu!Nieder-!und!+bergangsmooren!heraus-
bilden.

Vegetation,"Pflanzenwelt:Inmitten!der!Kiefernforste!hervor-
zuhebende! Pflanzengesellschaften! sind! die! Torf!moos-
Wasserschlauch-Gesellschaft! (Sphagno-Utri!cula!rietum! mino-
ris),!Kn&terichlaichkraut-Ges.!(Junco-Pota!metum!polygonifolii),
Zwiebelbinsen-Torfmoos-Ges.! (Sphagno-Juncetum! bulbosi)
und!Torfmoos-Wollgras-Ges.!(Eriophoro!angustifoliae-Sphag-
netum!recurvi).!Zu!den!$ber!160!Pflanzenarten!z hlen!neun
Seggen-!und!sieben!Binsenarten!sowie!Strauû-Gilbweiderich
(Lysimachia!thyrsiflora),!Kn&terich-Laichkraut!(Potamogeton
polygonifolius)! und! Kleiner! Wasserschlauch! (Utricularia
minor).! Unter! 45! Moosarten! sind! das! Hochmoor-Torf!moos
Sphagnum! magellanicumund! das! Farnwedelmoos! (Ptilium
crista-castrensis)!nachgewiesen.

Tierwelt:Unter!30!Libellen-!und!54!Wasserk ferarten!sind!die
Moorlibellen!Kleine!Binsenjungfer!(Lestes!virens),!Speer-Azur-
jungfer! (Coenagrion! hastulatum),! Nordische! Moosjungfer
(Leucorrhinia! rubicunda),! die! Flieûgew sserlibelle! Zwei!-
gestreifte! Quelljungfer! (Cordulegaster! boltonii)! sowie! die
K ferarten!Bidessus!grossepunctatus,!Hydroporus! longicor-
nis,!Ilybius!aenescens,!I.!crassus,!Graphoderus!austriacus!und
G.! zonatus.!Charakteristische! Brutv&gel! sind! neben! den
genannten!Arten!Erlenzeisig!(Carduelis!spinus)!und!Fichten-
kreuzschnabel!(Loxia!curvirostra).!Moorfrosch!(Rana!arvalis),
Kreuzotter! (Vipera! berus)! und! Schlingnatter! (Coronella
austriaca)!siedeln!im!NSG.

Gebietszustand"und"Maûnahmen:Der!Zustand!des!NSG!ist
gut.!Seit!1990!werden!die!Entw sserungsgr ben!nicht!mehr
ber umt.!Die!allm hliche!Grundwasseraufh&hung!f&rdert!das
Wachstum! der! Versumpfungsmoore.! Durch! Revitalisierung
sollen!Moorbereiche!stabilisiert!und!vergr&ûert!werden.!Die
Dynamik! der! Wasserg$te! bedarf! des! kritischen! fachlichen
Monitorings.!Zur!ungest&rten!Entwicklung!des!Fichten-(Kie-
fern-)Stieleichenwaldes!wurde!ein!etwa!30!ha!groûes!Totalre-
servat!empfohlen.

Naturerfahrung:Teile! des! NSG! sind! von! nicht&ffentlichen
Waldwegen!und!Schneisen!aus!erlebbar.

Literatur:5,!56,!65,!309,!341,!351,!352,!603,!907,!948,!1068,
1266,! 1572 ±!1576,! 1578,! 1580 ±!1584,! 1783,! 1877,! 1959,
2054
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K$nigsbr#cker"Heide D"89

Gr$ûe:"ca.!7.000!ha Messtischbl tter:4648,!4649,!4749
Landkreise:Bautzen!und!Meiûen
Unterschutzstellung:01.10.1996
Naturraum:K&nigsbr$ck-Ruhlander!Heiden,!
im!W!Groûenhainer!Pflege
Lage:Das!zweitgr&ûte!NSG!Sachsens!umfasst!den!ehe-
maligen!Truppen$bungsplatz!K&nigsbr$ck!n&rdlich!der
Stadt!K&nigsbr$ck!und!westlich!der!B!97!bis!zur
Landesgrenze!mit!Brandenburg!(112 ±!195!m!$!NN).

Schutzzweck:"Erhaltung,!Sicherung!und!Entwicklung!des!$ber-
regional!bedeutsamen!Gebietes!auf!Grund!seiner!Seltenheit,
besonderen!Eigenart!und!herausragenden!Bedeutung!als!groû-
r umiger,!weitgehend!unzerschnittener,!vielf ltiger!und!arten-
reicher!Naturkomplex!im!+bergang!vom!Mittelgebirgsvorland
zum!Altmor nengebiet.!Das!Ziel!ist!die!Sicherung!ausgedehn-
ter!Sukzessionsfl chen,!auch!als!groûr umiges!R$ckzugsge-
biet!f$r!Arten!mit!hohem!Fl chenbedarf!und!besonderer!St&-
rungsempfindlichkeit.!Gleichzeitig!sollen!bedeutende!Feucht-
gebiete,!aber!auch!trockenes!Offenland!und!Heiden!erhalten
und!entwickelt!werden.

Natura"2000:"Als!FFH-Gebiet!49!hat!die!K&nigsbr$cker!Heide
v. a.!Bedeutung!f$r!die!Lebensraumtypen!2310<2330!Sandhei-
den!und!offene!Grasfl chen!auf!Binnend$nen,!3150!Eutrophe
Stillgew sser,!3260!Flieûgew sser!mit!Unterwasservegetation,
4030!Trockene!Heiden,!6510!Flachland-M hwiesen,!9190!Alte
bodensaure!Eichenw lder!auf!Sandebenen!sowie!91E0/!Erlen-
Eschen-! und! Weichholzauenw lder.! Als! FFH-Arten! seien
genannt:!Froschkraut!(Luronium!natans), Biber!(Castor!fiber),
Fischotter!(Lutra!lutra),!Luchs!(Lynx!lynx),!Steinbeiûer!(Cobitis
taenia) und!Rotbauchunke!(Bombina!bombina).!Als!EU-Vogel-
schutzgebiet!35!dient!die!K&nigsbr$cker!Heide!v. a.!dem!Schutz
von!Brachpieper!(Anthus!campestris),!Eisvogel!(Alcedo!atthis),
Grauspecht!(Picus!canus),!Heidelerche!(Lullula!arborea),!Kra-
nich!(Grus!grus),!Raufuûkauz!(Aegolius!funereus),!Sperlings-
kauz (Glaucidium!passerinum), Seeadler! (Haliaeetus!albi!cilla)
und!Ziegenmelker!(Caprimulgus!europaeus).

Geschichte:Im!Grenzraum!der!fr$heren!Mark!Meiûen!und!der
sp teren!Oberlausitz!wurden!Siedlungen!erst!im!13.!bis!15.!Jh.
namhaft.! Hauptort! war! das! seit! 1248! bekannte! Krakau.! Es
geh&rte! links! der! Pulsnitz! ins! Amt! Hayn! (Groûenhain)! und
z hlte!&stlich!des!Grenzflusses!zur!Standesherrschaft!K&nigs-
br$ck.!Das!Heideland!lieû!nur!eine!d$nne!Besiedlung!zu.!Auf
ca.! 500! ha! groûen! Rodungsfluren! gediehen! zwar! Korn!und
Heidekorn,!die!mittelsandigen!B&den!ergaben!aber!sp rliche
Ernten.!Waldweide!und!Streuentnahme! lichteten!die!W lder
auf!und!hagerten!sie!aus.!1907!erhielt!die!ertragsarme!Gegend
den!Zuschlag!des!Deutschen!Reiches!bei!der!Standortwahl!f$r
einen!zweiten!Truppen$bungsplatz!in!Sachsen.!1907!wurden
drei! und! 1938! weitere! sieben! D&rfer! mit! allem! Grundbesitz
aufgekauft.!Der!Milit rgutsbezirk!n&rdlich!der!Garnisonsstadt
K&nigsbr$ck!umfasste!um!7.800!ha.!F$r!den!Truppen$bungs-
platz!wurden!gr&ûere!Forstfl chen!abgetrieben.!Er!diente!von
1907!bis!1992!vier!Armeen!als!Schieû-,!+bungs-!und!Ausbil-
dungsgel nde.! Zuletzt! beanspruchte! die! Westgruppe! der

Sowjetischen!Streitkr fte! in!Deutschland!das!Gebiet! f$r! ihre
11. Panzerdivision!und!diverse!separate!Truppenteile.!Umge-
ben!von!Randforsten!und!Restw ldern!umfasste!die!Milit r-
brache! 1992! mehr! als! 50! km2 nacheiszeitlich! anmutenden
Offenlandes.! Wegen! des! einzigartigen! naturr umlichen
Entwicklungspoten!tials!erfolgte!unmittelbar!nach!dem!Abzug
des! Milit rs! die! einstweilige! Sicherstellung! als! NSG.! 1996
wurde!das!Gebiet!in!der!f$r!Sachsen!ungew&hnlichen!Gr&ûe
von! ca.! 7.000! ha! festgesetzt.! Seither! unterbleiben!auf! dem
gr&ûten!Fl chenanteil!direkte!Einflussnahmen!zugunsten!einer
m&glichst!unbeeinflussten!Naturentwicklung.!Ausgenommen
sind!ein!minimal!notwendiges!Wegenetz!und!das!Beseitigen
gef hrlicher!milit !rischer!Altlasten.!1997!bis!2006!besorgte!die
Stiftung!Wald!f$r!Sachsen!den!Abriss!der!meisten!Milit rge-
b ude.!2007!wurde!das!Gebiet!wieder!Landeseigentum.!Seit-
her!hat! es!eine! staatliche!NSG-Verwaltung! im!Staatsbetrieb
Sachsenforst.

Geologie:"Der!nach!N!sanft!abfallende!Festgesteinssockel!wird
von!neoproterozoischen!(Meta-)Grauwacke!(Kamenzer!Grup-
pe)!gebildet.!Sie!stehen!nur! im!S!unmittelbar!an!und!bildet
H&henz$ge!bis!195!m!$!NN.!Westlich!der!Pulsnitz!tauchen!sie
unter! verschiedenartige! elster-2-kaltzeitliche! Mor nensedi-
mente! der! Stauchungszone! von! Ponickau! ab,! welchen
Schmelzwassersedimente!des! lteren!(Drenthe-)Stadiums!der
Saale-Kaltzeit!vorgelagert!sind.!Nur!ganz!im!N!werden!weich-
selkaltzeitliche!Sande!und!Kiese!des!saalekaltzeitlich!angeleg-
ten!Lausitzer!Urstromtales!ber$hrt.!'stlich!der!Pulsnitz!stehen
groûfl chig!Sande!und!Kiese!in!sanderartiger!Ausbildung!der
Elster-2-! bis!Saale-1-Kaltzeit! an.!Sie! sind! von!elsterkaltzeit!-
lichen!Flusskiesen!unterlagert.!Weichselkaltzeitlich!bis! fr$h!-
holoz n!entstanden!aufgewehte!Treibsanddecken!mit!Binnen-
d$nenfeldern.! Im!SW!werden!sie!durch!L&ûsande!vertreten.
Entlang! des! ebenfalls! saalekaltzeitlich! angelegten!heutigen
Gew ssernetzes,!speziell!der!Pulsnitz,!sind!ausgedehnte!fr$h-
weichselzeitliche! Flusssande! der! H&heren! Niederterrasse
(Obere!Talsandfolge)!erhalten.!Sie!unterlagern!holoz ne!Bach-
und!Auensedimente.!Stellenweise!haben!sich!Quell-!und!Ver-
sumpfungsmoore!gebildet.

Wasserhaushalt,"Klima:"Das!NSG!ist!auûerordentlich!reich!an
Gew ssern.!Die!aus!dem!Westlausitzer!Bergland!kommende
Pulsnitz!durchflieût!mit!oft!wechselnden!Wasserst nden!auf
18 km!L nge!das!Gebiet.!Der!Otterbach!mit!8!km!L ngeund
das!Bohraer!Wasser!mit!4!km!Laufl nge!sind!ihre!wichtigsten
lokalen!Zufl$sse.!Im! uûersten!NW!bildet!teilweise!das!Ruh-
lander! Schwarzwasser! die! Gebiets-! und! Landesgrenze.! Das
gesamte!Netz!der!Flieûgew sser!umfasst!mehr!als!50!km.!Im
Gebiet!entspringen!allein!zehn!Nebenb che!an!Sicker-!und!ein-
zelnen!Sturzquellen.!Am!NO-Rand!erstreckt!sich!eine!wertvolle
Teichkette.!Kleinere!Standgew sser!$berkamen!aus!der!vormi-
lit rischen! Kulturlandschaft! in! Abgrabungen.! Wenige! Ver-
sumpfungsgew sser!bestehen!in!quelligen!Senken.!Perio!disch
entstehen!zahlreiche!Flut-!und!Regent$mpel!entlang!der!Puls-
nitz!und!auf!verdichteten!Milit rtrassen.!Wo!es!Wasserf$hrung
und! Relief! erlauben,! ver ndern! Biber! die! Abfl$sse! zu! ihren
Gunsten.!Solche!Biberstaue!f$hren!den!Gebietswasserhaushalt
bereits!weitr umig!auf!urspr$nglichere!Verh ltnissezur$ck.
Das!NSG!befindet!sich!im!+bergangsbereich!vom!atlantischen
zum!kontinentalen!Klima,!wobei! der! subatlantische!Einfluss
$berwiegt.!Das!Jahresmittel!der!Lufttemperatur!betr gt!8,5*!C;
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die!Niederschlagssumme!verringert!sich!von!726!mm!im!S!auf
622!mm!im!N.

B$den:"Westlich!der!Pulsnitz!ist!auf!Kies!f$hrenden!Schluff-
sanden!aus!L&ûsand!$ber!wechselhaften!Mor nensedimenten
ein! Bodenformenmosaik! aus! pseudovergleyten! B nderpara!-
braunerden,!Fahlerden!und!Braunerden!ausgebildet,!welches
&rtlich! in! Pseudogleye! $bergeht.! In! Hohlformen! kommen
Gleye!vor.!+ber!den!Grundgebirgsdurchragungen! im!S!trifft
man!auf!schuttreichen!lehmsandigen!Substraten!Braunerden
und!Podsol-Braunerden!an.!@hnliche!B&den!herrschen!$ber
Schmelzwasserkiesen!vor.!+ber!Sandersanden!im!N!und!O!ist
je!nach!M chtigkeit!der!fast!fl chendeckend!verbreiteten!Flug-
sande!eine!Gesellschaft!aus!Podsolen!und!Braunerde-Podso-
len!entwickelt.!Auf!D$nen!wird!sie!durch!Podsol-Regosole!und
Regosole!erg nzt.!In!Hohlformen!geht!sie!mit!abnehmendem
Grundwasserflurabstand!in!Gley-Podsole,!Wechselgleye,!Gleye,
Nass-!und!Humusgleye!$ber.!Stellenweise!treten!Nieder-!und
+bergangsmoore! auf.! Die! Auenbereiche! sind! bei! nach!N
zunehmendem! Sandgehalt! der! Auensubstrate! durch! Vega-
Gleye!(im!S),!Auen!gleye!und!Auennassgleye!charakterisiert.!In
den! anschlieûenden! Talsandbereichen! sind! sie! von! Gleyen,
Braunerde-Gleyen!und!Gley-Podsolen!begleitet.!Besonders!der
O!des!NSG!erfuhr!durch!die! langzeitige!milit rische!Nutzung
starke! Ver nderungen! der! B&den.! In! Folge! von! Abgrabung,
Befahrung!und!Verkippung!liegen!groûfl chig!sandige!Kippsub-
strate!vor,!auf!denen!die!Bodenentwicklung!nicht!$ber!das!Roh-
bodenstadium!hinausreicht!(Lockersyroseme!bis!Regosole).

Vegetation,"Pflanzenwelt:"Auf!den!ausgedehnten,!nutzungs-
bedingt! geh&lzentbl&ûten! Freifl chen! mit! vor!herrschenden
armen!Sandb&den! ist!die!spontane!Wiederbesiedlung!durch
Pionierpflanzen!gut!vorangeschritten.!Es!haben!sich!Folgeserien
der! Pflanzengesellschaften! vom! Offenland! bis! zum! Wald! in
Form! von! offenen! Sandfl chen,! Silbergras-Sandmagerrasen
(Corynephorion! canescentis),! Kleinschmielen-Pionierge!sell!-
schaften!(Thero-Airetalia),!Flechtendecken,!Sandheiden!(Geni-
sto! pilosae-Callunetum)! und! Besenginstergeb$sche! (Rubus
plicatus-Sarothamnus! scoparius-Gesellschaft)! mit! +berg n-
gen!zu!Pionierw ldern!aus!H nge-Birke!(Betula!pendula),!Espe
(Populus!tremula)!und!Wald-Kiefer!(Pinus!sylvestris)!entwickelt.
Potentiell!entsteht!allm hlich!ein!kiefernreicher!Eichenmisch-
wald.!Auf!den!besseren!Standorten!f$hrt!die!Entwicklung!$ber
Besenginsterheiden!und!-geb$sche!zum!lindenreichen!Eichen-
Hainbuchen-Wald! (Galio! sylvatici-Carpi!netum! betuli).! Daf$r
sprechen!ansehnliche!Restbestockungen.!In!den!Feuchtberei-
chen!sind!Bruchw lder!verschiedener!Artenkombina!tionen!z.T.
sehr!gut!erhalten.!Neben!dem!Walzenseggen-Erlen-Bruchwald
(Carici!elongatae-Alnetum)!mit!K&nigsfarn (Osmunda!regalis)
sind! der! seltene! Moorbirken-Moorwald! (Vaccinio! uliginosi-
Betuletum!pubescentis)!und!der!Tiefland-Fichtenwald!vertre-
ten.!Eine!weitere!Sonderstellung!nimmt!der!Waldkiefern-Moor-
w lder! (Vaccinio! uliginosi-Pinetum! sylvestris)! mit!Sumpf-
Porst!(Ledum!palustre)!und!Glocken-Heide!(Erica!tetralix)!ein.
Das! Vegetationsmosaik! erg nzen! Quellfluren! (Cardamino-
Montion),!Nieder-!und!+bergangsmoore!mit!Torfmoosschlenken
(Scheuchzerio-Caricetea! fuscae)!und! im!Kontakt!mit!Glocken!-
heide-Feuchte!Heiden!(Ericetum!tetralicis).!Zur!Charakterisie-
rung!seien!Sumpfb rlapp!(Lycopodiella!inundata),!Wald-!und
Sumpf-L usekraut!(Pedicularis!sylvatica,!P.!palustris), Lungen-
Enzian! (Gentiana! pneu!monanthe), Fuchssches! Knabenkraut

(Dactylorhiza!fuchsii),!Weiûe!Waldhyazinthe!(Platanthera!bifo-
lia),!Arnika!(Arnica!montana),!Moosbeere!(Vaccinium!oxycoc-
cos)!und!Kriech-Weide!(Salix!repens) hervorgehoben.!In!den
Stillgew ssern!kommen! teilweise!Armleuchteralgen!vor.!Die
Flieûgew sser!mit!ihrer!ungez$gelten!Dynamik!und!den!unge-
hinderten! Einfl$ssen! des! Elbebibers! bilden! einen! weiteren
Vegetationskomplex.! Er! beginnt! im! Wasser! mit! der! Gesell-
schaft!des!Flutenden!Hahnenfuûes!(Ranunculetum!fluitantis)
und!der!Rotalge!Batrachospermumspec.!Am!Ufer!schlieûen
sich! Hochstaudenfluren! wie! die! M des$ûflur! (Filipendulo-
Geranietum!palustris)!und!Best nde!des!Neophyten!Schlitz-
bl ttriger! Sonnenhut! (Rudbeckia! laciniata)! an,! die! in! die
Weichholzaue!(Pruno!padi-Fraxinetum)!$bergehen.!Als!Relikt
tritt!hier!die!Schwarz-Pappel!(Populus!nigra) auf.!Den!gr&ûten
Teil!der!Talauen!f$llt!der!Hainmieren-Schwarzerlen-Bachwald
(Stellario!nemorum-Alnetum!glutinosae)!im!Kontakt!mit!dem
Walzenseggen-Erlen-Bruchwald!aus.!Am!Talrand!gehen!sie!in
den!Birken-Stieleichenwald!(Betulo!pendulae-Quercetum!robo-
ris)! $ber.! Altw sser! mit! Verlandungss umen! aus! R&hricht,
Sumpfcalla-!und!Schachtelhalmfluren!erg nzen!die!nat$rliche
Vielfalt.!Als!gebietstypische!Erscheinung!$berdauerten!in!Tei-
len!der!sich!entwickelnden!Waldlandschaft!weite!Fl chen!mit
der!binnenl ndischen!Sandheide.!Offensichtlich! ist!sie!nicht
nur! nutzungsbedingt,! sondern! groûe! Teile! sind! die! Folge
extrem! durchl ssiger! Schotterb&den,! die! der! Wiederbewal-
dung! nat$rliche! Grenzen! setzen.! Weitere! bemerkenswerte
Pflanzenarten!sind!Groûer!Odermennig!(Agrimonia!procera),
Nelken-Hafer!schmiele! (Aira! caryophyllea),! Zwerg-Gauchheil
(Anagallis!minima),!L mmersalat!(Arnoseris!minima),!Sand-
Tragant!(Astragalus!arenarius),!Kn uel-Glockenblume!(Campa-
nula!glomerata),!Gelb-Segge!(Carex!flava),!Dolden-Winterlieb
(Chimaphila!umbellata),!Mittlerer!und!Rundbl ttriger!Sonnen-
tau! (Drosera! intermedia,! D.! rotundifolia),! Kamm-Wurmfarn
(Dryopteris!cristata),!Sechs-!und!Dreim nniger!T nnel!(Elatine
hexandra,!E.!triandra),!Acker-Hohlzahn!(Galeopsis!ladanum),
Wirtgens!Labkraut!(Galium!wirtgenii),!Froschbiss!(Hydrocha-
ris! morsus-ranae),! Knorpelmiere! (Illecebrum! verticillatum),
Alpen-Binse!(Juncus!alpinus),!Strandling!(Littorella!uniflora),
Fichtenspargel!(Monotropa!hypopitys),!Quirliges!Tausendblatt
(Myriophyllum! verticillatum),! Katzenminze! (Nepeta! cataria),
Natternzunge!(Ophio!glossum!vulgatum),!Pillenfarn!(Pilularia
globulifera),! Spitzbl ttriges,! Flachst ngliges! und! Kn&terich-
Laich!kraut!(Potamogeton!acutifolius,!P.!compressus,!P.!poly-
gonifolius),! R&tliches! Fingerkraut! (Potentilla! heptaphylla),
Weiûes!und!Braunes!Schnabelried! (Rhynchospora!alba,!Rh.
fusca),!Sumpf-Ampfer!(Rumex!palustris),!Kleines!Helmkraut
(Scutellaria! minor),! Zwerg-Igelkolben! (Sparganium! natans),
Kleiner!und!Ockergelber!Wasserschlauch! (Utricularia!minor,
U. ochroleuca),!Kassuben-Wicke!(Vicia!cassubica)!und!Tres-
pen-Federschwingel!(Vulpia!bromoides).!Seltene!Moose!sind
Cladopodiella! francisci,! Dicranum! spurium,! Fossombronia
incurva,!Kurzia!pauciflora,!Lophozia!capitataund!Sphagnum
molle,seltene!Flechten!Bryoria!fuscescens,!Cladonia!arbuscula
ssp.mitis,!C.!cenotea!und!Physconia!grisea.!Als!bemerkens-
werte!Pilzarten!wurden!R&tendes!Schafeuter!(Albatrellus!sub-
rubescens),! Kiefern-Steinpilz! (Boletus! pinophilus),! Heide-
Keule!(Clavaria!argillacea),!Birken-G$rtelfuû!(Cortinarius!bive-
lus),!der!R&tling!Entoloma!parkensis,!Riesen-Lorchel!(Gyro-
mitra!gigas), Schuppiger!Saftling!(Hygrocybe!coccineocrena-
ta),! Reifpilz! (Rozites! caperatus), Moor-T ubling! (Russula
aquosa),!Gelber!Stachelschwamm!(Sarcodontia!crocea),!Kurz-
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r&hriger!Weiûporling!(Tyromyces!chioneus) und!Orange-Nabe-
ling! (Omphalina!postii)! festgestellt.!Beim!Gebietsmonitoring
2000 ±!2007!wurde!auf!Probefl chen!ein!artenreiches!Inventar
an!Gef ûpflanzen!(383!Arten),!Flechten!(84),!Moosen!(29)!und
Pilzen!(177)!dokumentiert.

Tierwelt:"Noch! deutlich! artenreicher! ist! die! Fauna.! Mit! nur
wenigen! speziell! untersuchten! Artengruppen! ergab! das
Gebietsmonitoring!2000 ±!2007!bereits!935!Formen.!Ein!Viertel
davon!ist!auf!Roten!Listen!mit!einem!Gef hrdungsstatus!ver-
zeichnet.!Der!Brutvogelbestand!schwankt!allj hrlich!zwischen
130!und!140!Arten,!darunter!sind!Steinschm tzer!(Oenanthe
oenanthe),!Braun-!und!Schwarzkehlchen!(Saxicola!rubetra,!S.
torquata),!Wiedehopf!(Upupa!epops),!Grauammer!(Emberiza
calandra),!Wendehals! (Jynx! torquilla),! Raubw$rger! (Lanius
excubitor),!Sperbergrasm$cke!(Sylvia!nisoria), Waldwasser-
l ufer! (Tringa! ochropus), Rohrdommel! (Botaurus! stellaris)
und!Bekassine (Gallinago!gallinago). Weitere!bemerkenswerte
Wirbeltiere! sind! Waldiltis! (Mustela! putorius),! Baummarder
(Martes!martes),!Wasserspitzmaus!(Neomys!fodiens),!Graues
Langohr! (Plecotus! austriacus),! Fransenfledermaus! (Myotis
nattereri),!Groûes!Mausohr!(M.!myotis),!Kammmolch!(Triturus
cristatus), Kreuz-!und!Wechselkr&te!(Bufo!calamita,!B.!viridis),
Kleiner!Wasserfrosch!(Rana!lessonae),!Glattnatter!(Coronella
austriaca),!Kreuzotter!(Vipera berus),!Bachneunauge!(Lampetra
planeri),!Schlammpeitzger!(Misgurnus!fossilis).!Zwergstichling
(Pungitius!pungitius) und!Bachforelle!(Salmo!trutta!fario).
Insekten!kommen!sehr!artenreich!vor.!Bemerkenswerte!Libel-
lensind!Groûe!Moosjungfer!(Leucorrhinia!pectoralis),!Gefleck-
te!Smaragdlibelle!(Somatochlora!flavomaculata),!Zweigestreif-
te!Quelljungfer!(Codulegaster!boltonii).!Unter!den!Schmetter-
lingensind! zu! erw hnen:! Birken-Wollafter! (Eriogaster! lane-
stris),! Wolfsmilchschw rmer! (Hyles! euphorbiae),! Braunes
Ordensband (Minucia! lunaris),! Kreuzblumen-Bunteulchen
(Phytometra!viridaria),!Ockerbindiger!und!Eisenfarbener!Samt-
falter!(Hipparchia!semele,!H.!statilinus),!Geiûklee-!und!Ginster-
Bl uling!(Plebeius!argus,!P.!idas,!bedeutendes!Vorkommen),
Groûer!Fuchs!(Nymphalis!polychloros),!Groûer!Schillerfalter
(Apatura!iris),!Groûer!Eisvogel!(Limenitis!populi),!Wachtelwei-
zen-!und!Wegerich-Scheckenfalter!(Melitaea!athalia,!M.!cinxia),
Komma-Dickkopffalter! (Hesperia! comma),! Kleines! und! Rot-
braunes! Ochsenauge! (Maniola! lycaon,! M.! tithonus),! Matt-
scheckiger! Braun-Dickkopffalter! (Thymelicus! acteon).! F$r
Heuschreckenist!das!NSG!das!artenreichste!Gebiet!in!Sach-
sen,!u. a.!mit!Gew&hnlicher!Gebirgsschrecke!(Podisma!pede-
stris), Buntb uchigem!Grash$pfer!(Omocestus!rufipes),!Maul-
wurfsgrille!(Gryllotalpa!gryllotalpa) und!Warzenbeiûer!(Decti-
cus!verrucivorus). Bei!den!K fernfallen!auf: Groûer!Puppen-
r uber! (Calosoma! sycophanta),! Heide-Laufk fer! (Carabus
nitens),!Quensels!Kanalk fer!(Amara!quenseli),!Narbenl ufer
(Blethisa!multipunctata),!Rothals-Rundbauch!l ufer!(Bradycel-
lus! ruficollis),! die! Laufk fer!Nebria! livida,! Trechus! rubens,
Patrobus!assimilis,!Stenolophus!skrimshiranus,!Badister!pel-
tatus,!Dromius!schneideri!und!Miscodera!arctica,!der!Bock!-
k fer! Strangelia! attenuata,! Stierk fer! (Typhaeus! typhoeus),
Balkenschr&ter! (Dorcus! parallelipipedus),! der! Wassertreter
Haliplus!fluviatilis,die!Taumelk fer!Gyrinus!suffriani,!G.!pay-
kulli!undOrectochilus!villosussowie!die!Wasserk fer!Laccobi-
us!biguttatus,!Berosus!signaticollis!und!B.!luridus.Auûerdem
kommen!die!GrabwespenAmmophila!campestris,!Pemphre-
don!lugens!und!Gorytes!fallaxsowie!die!SchwebfliegeParagus

finitimus hier! vor.! In! der! Pulsnitz! wurden! die! Steinfliegen
!Perlodes! dispar,! Taeniopteryx! nebulosaund!Isoptena! serri!-
cornis,! die! K&cherfliege]lodes! simulansund! der! seltene
Schildkr&ten!egel(Placobdella! costata)! nachgewiesen.! Als
Spinnenarten!kommen!u. a.!Gerandete!Jagdspinne!(Dolome-
des! fimbriatus),!Heide-Radspinne!(Neoscona!adianta),!Was-
serspinne!(Argyroneta!aquatica),!die!Feldspinne!Agroeca!lusa-
tica,!die!Wolfsspinne!Alopecosa!fabrilis,!die!Laufspinne!Philo-
dromus!histriound!die!Krabbenspinne!^ysticus!ninniivor.!Die
Weichtieresind!mit!Gelippter!Tellerschnecke!(Anisus!spiror-
bis),!Glattem!Posth&rnchen!(Gyraulus!laevis),!Groûer!Erbsen-
muschel!(Pisidium!amnicum),!Gekielter!Tellerschnecke!(Pla-
norbis!carinatus)!und!Sumpfdeckelschnecke!(Viviparus!con-
tectus)!vertreten.!Unter!den!Krebstierenhaben!der!Blattfuû-
krebs!Branchipus!schaefferiund!der!Edelkrebs!(Astacus!asta-
cus)!Bedeutung.!

Gebietszustand"und"Maûnahmen:"Der!Gebietszustand!ist!sehr
gut.!Das!NSG! ist!weitgehend!den!Selbstheilungskr ften!der
Natur! $berlassen.! Die! Ruhigstellung! bewirkt! inzwischen!
die! Anf nge! einer! Wiederbewaldung! groûer! Fl chen.! +ber
5.000 ha! Kernzone! sind! als! Totalreservat! ausgewiesen! und
entwickeln!sich!ungest&rt.!Auf!weiteren!1.000!ha!sind!in!der
Zone! der! gelenkten! Sukzession! Pflegemaûnahmen! m&glich,
besonders!um!die!gut!entwickelte!Calluna-Heide,!offene!D$nen
und!die!Sandmagerrasen!zu!erhalten.!Im!Randsaum!(1.000 ha)
werden!v. a.!halbnat$rliche!Lebensraumtypen!wie!M h!wiesen
und!Fischteiche!durch!traditionelle!Bewirtschaftung!erhalten.
Die!Gebietsentwicklung!verl uft!unter!dem!Einfluss!der!Tier-
welt.!In!den!inneren!Zonen!ruht!daher!die!Jagd.!Auf!Probefl -
chen!erfolgt!ein!langfristiges!Gebietsmonitoring.!Es!umfasst
Lebensraumtypen,!ausgew hlte!Tier-!und!Pflanzenarten,!die
Hydrologie!und!das!Schalenwild.

Naturerfahrung:Das!Naturerlebnis!ist!durch!ein!polizeiliches
Betretungsverbot! (Munitionsbelastung[)! und! durch! den
Schutzzweck!selbst!eingeschr nkt.!Das!NSG!bietet!aber!gute
M&glichkeiten!f$r!Naturerfahrung!und!Umweltbildung.!Um!das
NSG!ist!ein!50!km!langer!Radrundweg!mit!vielen!Informati-
onspunkten!ausgewiesen.!Davon!zweigen!markierte!Wege!ab,
die!attraktive!randliche!Einblicke!erm&glichen,!so!der!Biber-
pfad!zwischen!Glauschnitz!und!K&nigsbr$ck,!der!Heidepfad!bei
L$ttichau!(mit!Aussichtsplattform)!und!ein!Waldpfad!zwischen
Kroppen!und!Zeisholz.!Einen!sehr!weiten!+berblick!er&ffnet
der! 32! m! hohe! Aussichtsturm! auf! dem! Haselberg! (Wettin!-
h&he).!Dahin!f$hren!je!3!km!lange!markierte!Wege!vom!Wald-
friedhof!Schmorkau!und!vom!fr$heren!¹Neuen!Lagerª!K&nigs-
br$ck.!Vom!dortigen!Parkplatz!an!der!Hoyerswerdaer!Straûe
aus! f$hrt! die! NSG-Verwaltung! auf! Anmeldung! F$hrungen!
mit! einem! gel ndeg ngigen! Kleinbus! durch! (April-Oktober,
www.koenigsbrueckerheide.eu).!Sie!vermittelt!auch!gef$hrte
Touren! auf! dem! Rundweg! und! Besucherpfaden.! In! K&nigs-
br$ck!wird!zum!Schutzgebiet!ein!Besucherzentrum!errichtet.

Literatur:"57,!67,!68,!93,!94,!125,!218,!377,!378,!394,!489,
516,! 518,! 519,! 529,! 586,! 587,! 596,! 622,! 623,! 656,! 699,
1000 ±!1011,! 1042,! 1096,! 1288,! 1308,! 1398 ±!1400,! 1422,
1441,! 1477,! 1498 ±!1503,! 1678,! 1697,! 1798,! 1799,! 1815,
1901,!1902,!1961,!1962
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Lugteich"bei"Gr#ngr bchen D"5

Gr$ûe:"ca.!53!ha Messtischblatt:4649
Landkreis:Bautzen
Unterschutzstellung:11.09.1967!und!06.08.2004
Naturraum:K&nigsbr$ck-Ruhlander!Heiden
Lage:Der!Lugteich!mit!seiner!ausgedehnten
Verlandungszone!liegt!in!einer!vermoorten!Talsenke!etwa
0,5!km!nord&stlich!Gr$ngr bchen!bei!ca.!130!m!$!NN.

Schutzzweck:"Erhaltung,!Pflege!und!Entwicklung!des!Moores
mit!seiner!Feuchtheide,!des!Teiches!mit!seinen!Verlandungs!-
zonen,!der!umgebenden!Kiefernmoorw lder,!Feuchtgeb$sche
und!Nasswiesen.!Schutz!der!Brutpl tze!u. a.!von!Kranich!(Grus
grus)!und!Rohrdommel!(Botaurus!stellaris).

Natura"2000:"Das!NSG!ist!Teil!des!FFH!Gebietes!24!E!¹Salesk-
bachniederung!unterhalb!Gr$ngr bchenª,!in!dem!es!insbeson-
dere!dem!Schutz!der!Lebensraumtypen!3150!Eutrophe!Stillge-
w sser,!4010!Feuchtheide!und!7140!+bergangs-!und!Schwin-
grasenmoore!sowie!der!Habitate!von!Fischotter!(Lutra!lutra)
und!Rotbauchunke!(Bombina!bombina)!dient.!Als!Teil!des!EU-
Vogelschutzgebiets!36!¹Teiche!nordwestlich!Kamenzª!beher-
bergt!es!u. a.!die!Rohrweihe!(Circus!aeruginosus).

Geschichte:"Wahrscheinlich!begann!man!bereits!bei!der!Anla-
ge!des!1746!erstmals!erw hnten!Lugteiches!mit!der!Entw s-
serung!des!Moores!zur!Teichspeisung.!Vor!100!Jahren!war!die
offene!Wasserfl che!fast!doppelt!so!groû!wie!heute.!Um!1930
trug!man!im!O!eine!Sanddecke!auf!das!Moor!auf,!um!es!als
Wiese!zu!nutzen.!In!den!1960er!Jahren!wurden!am!Lugteich
Enten!gem stet.!Die!Aufforstung!von!Moorbereichen!mit!Kie-
fern! wurde! Anfang! der! 1990er! Jahre! wieder! r$ckg ngig
gemacht.!Nachdem!bereits!1911!vorgeschlagen!wurde,!den
Lugteich!unter!Naturschutz!zu!stellen,!erfolgte!1964!die!einst-
weilige!Sicherstellung!und!1967!die!Festsetzung!als!NSG.

Geologie:Von!einer!flachen!H&he!im!N!aus!elster-2-kaltzeit!-
lichen!Geschiebelehmen,!saalekaltzeitlichen!kiesigen!Schmelz-
wassersanden!und!geringm chtigen!weichselkaltzeitlichen!bis
holoz nen!Flugsanden! f llt!das!Gel nde! leicht!nach!S! in!ein
Geschiebelehm-Talbecken! ab,! das! mit! fr$hweichselkaltzeit!-
lichen!Flusssedimenten!(obere!Talsandfolge),!geringm chtigen
holoz nen! Schwemmsedimenten! und! einem! bis! zu! 1,3 m
m chtigen!Hang-!und!Verlandungsmoorkomplex!angef$llt!ist.

Wasserhaushalt:Der! Lugteich! erh lt! sein! Wasser! aus! zwei
Richtungen:!Einerseits!versorgt!eine!Rohrleitung!seit!Anfang
der!1980er!Jahre!den!bis!1!m!tiefen!und!j hrlich!abgelassenen
Teich!mit!einem!Verlandungsmoor.!Am!Rande!der!Endmor ne
tritt! aber! n hrstoffarmes! Wasser! in! einem! sehr! schwach
geneigten!Hangmoor!aus.!Dieses!wird!von!Gr ben!entw ssert
und!schrumpft!dadurch!langsam.!Umgekehrt!dringt!aber!n hr-
stoffreiches! Wasser! bei! hohem! Teichwasserstand! ein!und
gef hrdet!hier!seltene!Pflanzengesellschaften.

B$den:"Um!die!Teichb&den!(Gyttja)!folgen!g$rtelartig!auf!Mud-
den!$berwiegend!stark!zersetzte!Nieder-!und!+bergangsmoor-
torfe!mit!Erd-!bis!&rtlich!Mulmnieder-!und!+bergangsmooren,

die! zum! Rand! $ber! Flusssanden! in! Moor-! und! Humusgleye
$bergehen.! Im!Wald! lagern!auf!Kies! f$hrenden!Sanden!ver-
breitet! Gley-Podsole! bis! Braunerde-Podsole,! auf! Flugsand
auch!Podsole.! Im!O!wurden!Sanddeckkulturen!angelegt,!die
sich!zu!Gley-Podsolen!entwickeln.

Vegetation," Pflanzenwelt:"Auf! Schwimmblattgesellschaften
(Nymphaeion!albae) im!Teich!folgt!ein!G$rtel!mit!Teichsimsen-
(Scirpetum! lacustris)! und Rohrkolben-R&hricht! (Typhetum
angustifolio-latifoliae),!ein!breites!Schilf-R&hricht! (Phragmi!-
tetum!australis)!und!ein!Steifseggenried! (Caricetum!elatae).
Das!sich!anschlieûende!Sauer-+bergangsmoor!(Scheuchzerie-
talia!palustris),!in!dem!Schmalbl ttriges!Wollgras!(Eriophorum
angustifolium),! Weiûes! Schnabelried! (Rhynchospora! alba)
sowie!Faden-Segge!(Carex!lasiocarpa)!wachsen,!ist!nur!noch
fragmentarisch! vorhanden.! Darauf! folgt! ein! noch! n hrstoff!-
 rmeres!Sauer-Armmoor!(Eriophorum!vaginatum-Oxycocco-
Sphagnetea-Gesellschaft)!mit!Torfmoosen!(Sphagnumspp.)
und! Scheidigem! Wollgras! (Eriophorum! vaginatum)! sowie
Feuchtheiden!(Ericetum!tetralicis).!Auf!stark!zersetzten!Torfen
zeigen!Pfeifengras!(Molinia!caerulea)!sowie!Schilf!(Phragmites
australis)!die!Degradation!des!Moores!an. Im!Moor!findet!sich
inselartig! der!Kiefern-Moorwald! (Vaccinio!uliginosi-Pinetum
sylvestris)! mit! Sumpfporst! (Ledum! palustre),! am! Rand! ein
Heidelbeer-Kiefernwald!(Leucobryo-Pinetum).!Kleinfl chig!sind
Moor-!und!Sumpfgeb$sche!(Salicion!cinereae)!sowie!im!S!ein
bodensaurer!Eichenwald!zu!finden.!Im!NSG!kommen!sowohl
boreal-&stliche!Arten!wie!Moosauge!(Moneses!uniflora),!Rund-
bl ttriger! Sonnentau! (Drosera! rotundifolia)! und! Moosbeere
(Vaccinium!oxycoccus)!als!auch!atlantisch-westeurop ische
Arten!wie!Wassernabel! (Hydrocotyle!vulgaris)!und!Glocken-
Heide!(Erica!tetralix)vor.!Weitere!stark!gef hrdete!Arten!sind
Mittlerer!Sonnentau!(Drosera!intermedia)!und!Kleiner!Wasser-
schlauch!(Utricularia!minor)!sowie!der!Pilz!Hygrocybe!cocci-
neocrenata.

Tierwelt:Erw hnenswert!sind!neben!bereits!genannten!Arten
Kreuzotter!(Vipera!berus),!Schlammpeitzger!(Misgurnus!fossi-
lis),! Gefleckte! Smaragdlibelle! (Somatochlora! flavomaculata)
und!Fledermaus-Azurjungfer! (Coenagrion!pulchellum).! +ber
50!Brutvogelarten,!dar!unter!Bekassine!(Gallinago!gallinago),
Raubw$rger!(Lanius!excubitor),!Rothalstaucher!(Podiceps!gri-
segena),!Rohrschwirl!(Locustella!luscinioides),!Schilfrohrs n-
ger! (Acrocephalus! schoenobaenus)! und! Graugans! (Anser
anser)! kommen! im! Gebiet! vor.! Bedeutung! hat! der! Lugteich
auch!als!Schlafplatz!f$r!Kleinv&gel,!z. B.!Stare.!

Gebietszustand"und"Maûnahmen:Der!Zustand!des!NSG!ist
noch!gut,!verschlechtert!sich!jedoch!deutlich.!Das!Zwischen-
moor!wird!durch!entw sserungsbedingte!Zersetzungsprozesse
immer!n hrstoffreicher.!Die!Folgen!davon!sind!Torfminerali!-
sation,! Moorschwund! und! Artensterben.! Dem! Verschlieûen
der!vorhandenen!Gr ben!sollten!jedoch!genaue!hydrologische
Untersuchungen!vorausgehen.!Die!Waldbereiche!sollen!sich
weitgehend!ungest&rt!entwickeln.

Naturerfahrung:Das!NSG!ist!weglos.!Um!die!Vogelwelt!des
Lugteiches! zu! beobachten,! lohnt! sich! ein! Blick! vom!Teich-
damm!direkt!an!der!Westgrenze!des!NSG.

Literatur:92,!201,!887,!894,!912,!1473,!1880


