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Calcit aus dem Mineralgang belegt erwartungsgemil das
n i s Feld hydrothermalen Einflusses (Abb. 87). Der Isotopen-
30 — wert aus Calcit des Marmors unterstreicht den sedimenté-
= ren und marinen Charakter. Die 8"°C/5'®0-Daten des aus
] ] Phonolith extrahierten (?) Calcits belegen sowohl das Feld
25 ] m 1 hydrothermalen Einflusses als auch von Karbonatiten und
- % ) Karbonatgingchen devonischer Spilite und Diabase, was
] _7 m einen Hinweis auf gemeinsame Abkunft basischer Gesteine
20 7 % [ s (Phonolith) gibt.
7 %?7 Die Isotopendaten aus Sulfiden (8*S) und Quarz (5'*0) der
15 — // / Lagerstitte Niederschlag wurden nicht untersucht.
7 Galenit
10 — _—
] 7 KAMPF (1988/89) entnahm Bleiglanzproben aus Minerali-
] // sationen der Folgengruppe bafl von Niederschlag. Die Un-
5 7— tersuchungsergebnisse dieser Proben nach Analysen von
] % BIELICKI (1991), Zentralinstitut fiir Isotopen- und Strahlen-
] forschung Leipzig, sind in folgendem aufgefiihrt:
ol 7%z
6 8 10 12 14 16 §"° 0% Pro- |Bohrung/Teufe [*°Pb/  |*’Pb/  |**Pb/ T-
be b [Pb  [*™Pb  |Wert
Abb. 86: Histogramm der 6'°0-Variation in postvariszi- N6 |F123/75: 18.2473 |15.6133 138.3463 [3.119
schen Baryten Ostdeutschlands 504-508 m
I - Folgengruppe hmba (Erzgebirge); 2 - Folgen- | IN7  [F123/75: 18.2313 [15.6020 |38.3138 [3.095
gruppe bafl (Erzgebirge); 3 - andere Barytproben aus 523517 m
dem Erzgebirge, aus Thiiringen und dem Harz ohne | IN15 [E132/75: 18.2316 | 15.6005 |38.3123 |3.090
genetische Charakterisierung; dick umrandet: Pro- 709-714 m
ben aus Niederschlag, Zentralteil N23 |F138/75: 18.2586 |15.6089 |38.3292 |3.108
. . . . . 636-639 m
Diese Werte unterscheiden sich deutlich voneinander. Der
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Abb. 87:

Schematische Darstellung, Calcite aus Niederschlag im 8 O-S C-Diagramm der Karbonatgenese
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150 | 7.3.4 Untersuchungen an Fliissigkeitseinschliissen
ausgewihlter Minerale
159 |
THOMAS (1989, ZIPE Potsdam) untersuchte an 10 Fluorit-
158 proben der Folgengruppen ghm (FPQ), flg und bafl mit
S— insgesamt 903 Messungen die Homogenisationstemperatu-
157 |- /X ren zur Ermittlung der Bildungstemperaturen. Die Ergeb-
® nisse sind in Tab. 20 und Abb. 89 dargestellt.
§ 156 |- /-x Orogen
3 / Zusammengefasst wurden folgende Daten an primiren Ein-
§ Loy / o Mantel schliissen herausgearbeitet
154 |- / ,/ x untere Hruste ghm-Quarz und Fluorit: Ty 312-266°C
flg-Fluorit: Ty 180-141-120°C
1531 bafl-Fluorit: Ty 180-141-100°C
152 | Der Baryt von Niederschlag erwies sich fiir Temperaturbe-
stimmungen wegen ausschlieflich einphasiger Einschliisse
157 | / als ungeeignet.
50 5 L : : ' Die fiir die Druckabschidtzung notige kryometrische Men-
13 1? 188 w2

206ps [ 208 py

Abb. 88: Herkunft des Galenit — Bleis der Folgengruppe
bafl von Niederschlag. Lage im Entwicklungs-
diagramm nach dem Plumbotektonikmodell
(nach ZARTMANN und DOE, 1981) (aus SEIM &
TISCHENDORF 1990, Bild 3, 28, S. 202)

Die Werte von **Pb/***Pb und **’Pb/**'Pb liegen dicht bei-
einander und weisen sowohl auf ,orogenes* wie auch
oberkrustales Blei nach dem Plumbotektonik-Modell von
ZARTMAN und DOE (1981, zitiert in SEIM, TISCHENDORF
1990) hin (Abb. 88).

genbestimmung an NaCl-dquivalenter Salzfithrung in vier
Proben ergab folgendes:

Probe Folgengruppe % NaCl
N22 und N1l flg 5
N17 und N9 bafl 20
Druckabschitzung

Nach THOMAS (in KAMPF u. a. 1989) erhélt man aus der
Homogenisierungstemperatur Tyr nach

TB = THF + ATP,C

Tab. 20: Ergebnisse der Homogenisierungsmessungen an Fluorit- und Quarzproben hydrothermaler Mineralisation von

Niederschlag, Zentralteil

Probe/Bohrung Paragenese/Mineral [Homogenisierungstemperatur |Zahl der Messung |Einschlusscharakter
Kh9 Pegmatit
(F 127/75; 450 -454 m) hochhydroth. Quarz 399°C 5 primér
,,FPQ* Quarz 3l1 £1)°C 10 primar
,FPQ®“ Adular (350 + 6)°C 12 primar
(278 £12)°C 8 primar
,,FPQ* Fluorit (78 £9)°C 28 sekundér
(104 £ 5)°C 56 sekundér
N 3-1 flg-(f1) (116 = 8)°C 45 sekundir
(162 £ 6)°C 20 primér
N 3-2 flg-(f1) (120 £9°C 30 sekundir
(F 123/75; 470 -475 m) flg-(f1) (136 £ 6)°C 55 primér
(167 £ 10)°C 21 primér
N flg-(f1) (118 £2)°C 40 sekundir
(149 £ 6)°C 39 primar
(188 £3)°C 10 primir
N 11 flq (f) 83 +7)°C 40 sekundar
(F 180/76; 792-796 m) 113 £9)°C 34 primar
166°C 2 primér
N 22 (F 138(76; 2 18 m) flq (f) (104 £ 8)°C 50 primir
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Probe/Bohrung Paragenese/Mineral |Homogenisierungstemperatur  |Zahl der Messung | Einschlusscharakter
N 6 (F 123/75; 504-509 m) bafl (f1) A37+£6)°C 60 primér

91 +£1)°C 20 sekundér
N7 bafl (fl) (115 £ 8)°C 95 primér
(F 123/75; 513-517 m) (143 + 7)°C 50 primér
N 13 (53 £5)°C 20 sekundir
(F 180/76; 798,7 m) bafl (f1) 95 £12)°C 46 sekundir
N 17 (F 121/75; 430 m) bafl (f1) (95 £8)°C 107 sekundir

903 Messungen

die wahre Bildungstemperatur tg durch Addition des druck-
und konzentrationsabhidngigen Korrekturfaktors Atpc. Fiir
die Bestimmung von Atpc muss der Druck Py (Bildungs-
druck) bei tg bekannt bzw. groBenordnungsmiflig ab-
schitzbar sein. Aus der obigen Relation folgt, dass bei den
tg-Messungen an gleichen oder vergleichbaren Mineralisa-
tionen sich Unterschiede in Abhédngigkeit vom Bildungs-
druck bzw. von der Tiefe ergeben miissen, d. h. mit Zu-
nahme der Tiefe oder des Druckes muss sich die Homoge-
nisierungstemperatur verringern!

Genaue Homogenisierungs-Temperatur-Messungen an den
Fluoritmineralisationen von Niederschlag ergaben im Mit-
tel folgende teufenabhéngige ty-Unterschiede

Niederschlag: Aty = (16,5 = 3)°C (217 m/796 m-Sohle).

Nimmt man in einer ersten Niherung an, dass fiir die obe-
ren Lagerstittenstockwerke ty ~ tg gilt, kann man aus Aty
(~Atpc) und den entsprechenden Isochorengleichungen fiir
die Tyr-Werte der tieferen Sohlen den zur Generierung des
Temperaturunterschieds Atp erforderlichen Mindestdruck
berechnen.

Isochorengleichungen:

Nieder-
schlag

(flg: 5 % NaCL
bafl:20%NaCl) P (78°C) = 23,94 x t-1861,5
P (83°C) = 23,48 x t-1943,0

P (137°C) =20,25x1-2770,2

Alle P (tyr)-Werte sind mit 10° zu multiplizieren (Druck in
Pa).

Fiir Niederschlag ergibt sich folgender Wert fiir den Bil-
dungsdruck (gewogenes Mittel)

Niederschlag : P = (390 £+ 100) x 10’ Pa.

Nach der Beziehung H = P/d x g mit d = 2700 kg/m” erhilt
man als Schitzung die Palédotiefe der Mineralisationen (als
Bezug dienen jeweils die unteren Sohlen, Erosionsraten
werden in der ersten Ndherung nicht beriicksichtigt):

Niederschlag: H = (1470 £ 380 ) m.

Aus der Palédotiefe und dem Bildungsdruck errechnet sich
ein Druckgradient von 265 x 10° Pa/km.

Die ,,Quellentiefe und die Temperaturgradienten der La-
gerstitte sind in der folgenden Tabelle zusammengestellt:

Lagerstitte tg(°C) At (°C/km) | Quellentiefe (km)
Niederschlag 149 101 3.0
104 71 4.2
95 65 4,6
fig - Fluorit
sekundéare
2004 Einschlusse
tur = (106+8)°C
priméare Einschlisse
100 4 the = (141£19)°C

/
Nl

n

L
7222222,

bafl-Fluorit: tye = (89416)°C

(sekundar)
| te = (140£10)°C
100 (primar)
T T T T T T T T L) T
0 100 200
Homogenisierungstemperatur °C
Abb. 89: Homogenisierungstemperaturen des Fluorits der
Folgengruppe flg und bafl von Niederschlag,
Zentralteil
Einschlusschemismus

KLEMM (in KAMPF u. a. 1988, 1989, 1991) analysierte den
Chemismus der Einschlusslosungen von Fluorit, Baryt und
Quarz der Folgengruppen flq, hmba und bafl der Lagerstiit-
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te Niederschlag mit folgenden Ergebnissen (Konzentrati-
onsangaben in g/l):

Das angewandte Verfahren, Offnung und Auszug des In-
halts aller Einschliisse aus fein aufgemahlenem Probenma-
terial, bringt nur summarische Ergebnisse aus primédren und

sekundédren Einschliissen. Eine Trennung der Einschlussty-
pen ist nicht moglich. Da die Sekundireinschliisse epigene-
tischer Natur sind und eine geringere Salzkonzentration
fiithren, liegt die auf diese Weise analytisch bestimmte Sali-
nitit niedriger als diejenige, der zur Zeit der Mineralbil-
dung entstandenen primiren Einschliisse.

Tab. 21: Chemismus der Einschlusslosungen
Folgengrup- | Probe Nr.| Na K Li Ca Mg F Cl | HCO; | SO, Sr Summe
ne

flafl N3 16.4 6.28 0.027 | nn (0.05) 0.43 n.b. 128.0 nn. | n.n. [nn 51.2
N22 5,85 [56,4 [ nn (0,005)| nn (0,05) 0,57 n.b. [69,0 n.b. | n.b. [n.n 131,8
N25.1 851 | 5.20 0.017 nb 0.28 n.b. {29.0 nn. | n.n. [nn 43.0
N25.2 1.50 | 2.81 0.054 1.40 0.36 n.n 8.0 nn | nn [nn [1412
N5 1.14 | 3.40 0.078 0.83 0.47 n.b 8.1 n.n. | nn. [nn 14.0
NI11 2,58 [26,7 0,010 | nn (0,05) |nn (0,1) n.b. [248 n.n. | n.n. |n.n. 54,15
¥51.4 5,99 16,8 0,032 0,47 0,37 27.8 51,34

hmba (ba) |N18 12.4 1.82 0.012 224 3.83 1.6 980 | n.n. | nb. |52
57,06

bafl (fl) N6 17.9 3.54 0.021 9.72 0.42 n.b. {488 |n.n. 3,75 |n.n. 84.3
N7* 17.1 3.11 0.025 10.7 0.36 n.b. 1350 [350 [n.n. |n. n 69.5
N13 26.6 4.41 0.022 20.8 0.36 n.b. 180.7 5.3 In.n. In.n. 1342
N15 20,4 3,65 0,035 12,6 0.47 n.b. 160,0 [n.b. 0,47 | 0,59 [ 98.2
N17 42.5 4.77 0.019 9.10 1.61 nb. [85.1 |n.n. 0.38 | 0.70 [144.3
N23 17.0 4.40 0.012 14.0 0.40 nb. [63.0 |n.n. 220 |n.n. [101.2
N9 25.5 2.75 0.010 8.80 2.15 nb. [63.0 |n.n. 2.10 | 047 (1049

(ba) N20 7.14 | 0.73 0.004 6.52 0.76 n.n. 220 [n.n. |nb. 1.10 | 38.39

flbag N24 19.2 3.30 0.042 10.2 0.36 n.n. |307 (1348 |n.n. |n.n. [198.8
2108,6 |[19,50 [ 3,40 0,021 11,38 0,76 54,25 | 17,59 | 1,15 | 0,37

* wahrscheinlich floag

W~ W W R

< 4 90 poe

0 50

—= Nain Aqu.-%
Abb. 90:  Einschlussfliissigkeitsgeochemie, Kationen Na,
K, Ca + Mg in Fluorit (aus: KLEMM, STRAUCH &
KAMPF, 1990, Abb. 2)
Proben aus Vorkommen
1 — Literaturwerte ohne genetische Charakterisie-
rung; 2 - Harz; 3 - llmenau-Gehren; 4 - Hiihn; 5, 6 -
Bosenbrunn; 7 - Freiberg; 8 - Niederschlag
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Dennoch kann folgendes abgeleitet werden (s. Abb. 90,
91):

Die Einschlusslosungen der spitvariszischen flq-Minera-
lisation unterscheiden sich signifikant in Chemismus und
Konzentration von jenen der postvariszischen Mineralisati-
onen (hmba und bafl). Analysen aus anderen Vorkommen
des Erzgebirges zeigen das gleiche Verhalten.

Die Einschliisse in flg-Mineralen zeigen Konzentrationen in
der Spanne 14,0 bis 132 g/l (Mittelwert 51,4 g/l) und ge-
horen dem K-Na-Cl-Typ an.

Die Einschliisse im hmba-Baryt (nur 1 Probe!) ergab eine
Konzentration von 51,4 g/l und gehéren dem Ca-Na-Cl-
Typ an.

Die Einschliisse in bafl-Mineralen haben Konzentrationen
von 38,3 (groBes Kationendefizit bei 22 g/l Cl1!) bis 198,8
g/l mit dem Mittelwert 108,6 g/l und gehdren dem Na-Ca-
Cl-Typ an. Die flbag-Minerale, Proben N7 und N24 haben
Einschlusswisser des Na-CalHCO;-Cl-Typs.

Im Chemismus der Einschlusslosungen von Niederschlag
widerspiegelt sich der allgemeine Trend des gesamten Erz-



Einschlusschemismus

gebirges, ndmlich die deutliche Trennung der beiden Mine-
ralisationsetappen im Chemismus der hydrothermalen Lo-
sungen, insbesondere der Spatmineralisationen:

spatvariszische postvariszische,
Mineralisation saxonische Mine-
ralisation
(fla) (bafl)
Losungstyp Na-K-Cl Na-Ca-Cl
Salzgehalt (g/) < 100 >100
Ca-Konzentration <1 >8
K/Na-Verhiltnis 0,1 bis 10 0,3

Das Fluidaregime der mineralabscheidenden Hydrotherme
weist im flg-Stadium deutlich auf Mischprozesse von Tie-
fenwasser mit oberflichennahem Wasser hin.

Im bafl-Stadium iiberwiegt demgegeniiber der Tiefenwas-
sereinfluss (s. auch Abb. 92).

Isotopengeochemie der Fliissigkeitseinschliisse

Die Untersuchungen an Niederschlager Material wurde von
STRAUCH im Zentralinstitut fiir Isotopen- und Strahlenfor-
schung in Leipzig ausgefiihrt. Die Ergebnisse sind bei
KAMPF u. a. (1989) dokumentiert und hier als Tabelle 23
beigegeben.
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Abb. 91: Einschlussfliissigkeitsgeochemie, Kationen Na,

K, Ca + Mg in Baryt (aus: KLEMM, STRAUCH &
KAMPF, 1990, Abb. 3)

Proben aus Vorkommen

1 - Literaturwerte ohne genetische Charakterisie-
rung; 2 - Harz; 3 - llmenau-Gehren; 4 - Hiihn; 5-
Freiberg; 6 - Brunndobra; 7 - Konitz; 8 - Erzgebir-
ge; 9 - Niederschlag
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Abb. 92: Analysenergebnisse der Fliissigkeitseinschliisse,
Versuch des Nachweises eines Teufenzonings
(aus KAMPF u. a. 1991)

An Mineralen aus den Folgengruppen flg, hmba und bafl
wurden aus Kernproben von 8 Bohrungen die Fliissigkeits-
einschliisse auf ihren H,O- und CO,-Gehalt sowie die Iso-
topenwerte 5D und 618OH20 bestimmt.

Ergebnisse liegen vor von

Fluorit 2 Proben Folgengruppe flq

7 Proben Folgengruppe bafl
Baryt 3 Proben Folgengruppe hmba
Quarz 4 Proben Folgengruppe bafl

1 Probe Folgengruppe krsfsb

Diese Untersuchungen sollten zur Kldrung der Herkunft der
Einschlusswisser, Feststellung paragenetischer und mi-
neralbedingter Unterschiede beitragen. Ferner wurde mit
Probenahmen von Material aus verschiedenen Teufen ver-
sucht, Teufenunterschiede nachzuweisen. Die Analysener-
gebnisse sind mit jenen aus anderen Vorkommen des Erz-
gebirges verglichen worden. Die Ergebnisse werden in fol-
gendem zusammengefasst, in den Tabellen 22/23 und Abb.
93-98 dokumentiert.
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Tab. 23: CO,-, H;O-Gehalte und 6D-, 8'%0-Werte von Fliissigkeitseinschliissen in Fluorit, Baryt und Quarz von Nieder-
schlag (Thermische Dekrepitation, bei fl und ba Einstufenversuch bei T = 450°C, bei q Einstufenversuch bei T =

600°C)

Probe Boh- Teufe unter m-H,0 V-CO, CO,/H,0 3D %o 8" 00 %o
rung/Nummer Stollngang (m) mg/g Mineral ml/g (10-) (107) (SMOW) (SMOW)
Fgr. flq-Fluorit
F127-N25 355 1,12 3,0 2,2 -11

1,03 - - -15 -
F127-N3 370 0,70 2,5 2,9 -39 -
0,72 2,3 2,6 -16 -
Fgr. bafl-Fluorit
F121-N 17 340 0,87 4,7 34 -23
0,84 4,3 4,1 -25 -
F123-N6 437 0,41 1,3 2,5 - -
0,52 1,3 2,0 -23 +5,2
F123-N7 445 0,77 1,3 1,3 -22 -
0,71 1,2 1,3 -2 -1,8
F123 -N8 447 0,32 - +9) -
0,53 55,8 93,4 -32 -
F138-N23 545 0,70 . -30 .
0,63 7,4 9,6 - -
F132-N 15 622 0,72 1,7 1,8 -16 -
0,79 3,0 3,1 +3 -0,1
F180-N 13 700 1,61 2,5 1,2 -16 -0,52
27 B
1,50 2,0 1,1 -19
24 B
Fgr. hmba-Baryt
F81-N18 180 1,19 14 9.4 -73 +9.,5 3'°0Bas04
F81-N19 180 1,25 - - -75 -
F 122-N21 300 0,61 2,1 2,8 -56 -
Fgr. bafl-Quarz
F123-N24 150 0,42 570 1080 -42 -10,0
0,35 18 42 "-42"" -
F123-N25 420 1,14 21 14,8 -62 -11,5
F123-N5 430 4,99 27 4,3 -37 -
F132-N16 630 2,81 99 28,3 -78 -4,8
Fgr. krsf-Quarz
F 180 -N 14 700 1,06 49 37,1 -70 +1,6
Ergebnis: Keine signifikanten paragenetischen Teufenunterschie-
wmr A de. Mineralspezifische Unterschiede bei m-H,0 und V-CO,.
4l
02+ | i
H,0 ol Lo
W/t:"" | Aj Koo <
(XN L Q. ‘.980.\' "
nosl © o 000 . f{x'.‘gb
o ) m o
cos b o % &
: 9,7,
- | A\'X /o 5 Abb. 93:
R Gewichtsprozente Einschlusswasser gegen 8D in Fluorit
J'rx‘f’/ o~ und Baryt, Hydrothermalite des Vogtlandes und Erzgebir-
/ oA ges (nach KLEMM, STRAUCH & KAMPF, 1990)
.02 2: 1-3 -Fluorit, Bosenbrunn, verschiedene Teufen; 4 — Fluorit, Eh-
- - slu EJ) D7 renfriedersdorf: 5 - Baryt, Vogtland; 6 - Baryt, Erzgebirge; 7 -
52H e Fluorit, Niederschlag
Yoo SMOW
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Abb. 94:
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1 - Vogtland; 2 - Thiiringer Wald; 3 — Erzgebirge;

4 — Ehrenfriedersdorf; 5 - Niederschlag

60
Ozean wasser
o W
=
r :
b _’ metamorphes
* | baf Wasser
=50k | |
hmba “_J
primdr magmatisches
~100 |- meteorisches Wasser
und konnates
Wasser
| 1| :
e o +70 +20 +30
640 —

Abb. 96: Stellung der Einschlusswdsser von Fluorit,

-Quarz und Baryt verschiedener Folgen-
gruppe von Niederschlag im 6"°0/0D-
Diagramm (aus SEIM & TISCHENDORF,

Bild 3.3.5, 5.209)
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Abb. 95: Ubersicht der 8'°0-Bereiche mit Eintragung der Werte
verschiedener Calcite, Baryte und Fluorit von Niederschlag
(Diagramm aus SEM & TISCHENDORF, 1990, Bild 3, 7, S. 94)
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Abb. 97: Isotopische Stellung der mineralbildenden Fluida

von der postmagmatischen zur postvariszischen Etappe
der Fluorit-, Quarz-, Barytmineralisation des Vogtlan-
des und Erzgebirges (aus KLEMM, STRAUCH & KAMPF,

1990)

1,2 — Fluorit, Vogtland; 3 — Fluorit, Sachsenhdhe, Erzgebirge;
4 — Quarz, Vogtland; 5 — Quarz, Erzgebirge; 6 — Banyt, Erz-

gebirge, Vogtland; 7 — Baryt, Niederschlag
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Einschlusschemismus
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Abb. 98: Variationen der 6"°C-Werte in CO? von Fliissig-
keitseinschliissen in  Fluorit (aus KLEMM,
STRAUCH & KAMPF 1990)
1 - Zinnerzlagerstdtte Ehrenfriedersdorf; 2 - Fluss-
spatlagerstditte Schonbrunn/Bosenbrunn; 3 - Fluorit-
gdnge im Mittelgebirge; 4 - Niederschlag

Wassergehalt der Einschliisse

Der Wassergehalt der Einschliisse in Fluoriten entspricht
dem mittleren Wert, wie er fiir alle hydrothermalen Fluorite
des Erzgebirges gefunden wurde:

0,32 - 1361 mg/gMineral

Der Wassergehalt der Einschliisse im Quarz aus Nieder-
schlag liegt hoher als der der Fluorite:

1,06 - 4399 mg/gMineral

In zwei Proben der Lagerstitte Niederschlag wurden un-
gewoOhnliche Werte fiir den Wassergehalt und den CO,-
Gehalt sowie fiir den Deuteriumgehalt gefunden:

Chalcedon (Bgr. F123-Pr. N5) 4,99 mg/guinerat HoO
D = -37%0

Quarz mit offenbar pegmatitischem Einfluss:
(Brg. F123-Pr. N24) 0,4 mg/gpinera H2O

035 ml/gMineral COZ
dD = - 42 %o

Im Vergleich der Werte untereinander deuten sich keine
signifikanten paragenetischen und Teufenunterschiede,
aber mineralspezifische Unterschiede bei m-H,O und V-
CO, an. Das CO,/H,0O-Verhiltnis wechselt iiber 2 Grofien-
ordnungen in Fluorit, Baryt und Quarz.

122

CO,-Gehalt
Verhiltnis

der Einschliisse und das CO,/H,0-

In den lagerstittenbildenden Fluoritmineralisationen von
Niederschlag wurden fiir den CO,-Gehalt und das
CO2/H,0-Verhiltnis in Einschliissen eine gleiche Relation
wie fiir das Lagerstittenrevier Vogtland gefunden:

CO,-Gehalt
CO,/H,0O

} Fluorit < Quarz
} (mineralspezifisch!)

Das CO,/H,0-Verhiltnis weist einen wenig signifikanten
paragenetisch kontrollierten Trend auf:

Abnahme iiber mehrere Paragenesen: krsfsb = flqg = bafl
in Fluorit und Quarz.

Isotopengeochemische Bewertung des Einschlussinven-
tars

H,0 in Einschliissen von

Fluorit-flq oD -62...-11 %o

Baryt-hmba |0D 75...-56 %0 8'%0: -6.. -5
Fluorit } 3D -30...4 3 %0; 6'°0:-1,8  .4+5.2
Quarz } bafl [8D 78...-37 %0; 8'%0: 11,8 ... 4,8

(s. auch Tab. 23)

Die Einschlusslosungen im Fluorit entsprechen im Deuteri-
umgehalt dem anderer hydrothermaler Fluorite:

dD -75...-39 %o

Baryte weisen einen niedrigeren SD-Gehalt auf. Der meteo-
rische Einfluss diirfte sich im Baryt stiarker bemerkbar ma-
chen (Abb. 96, 97).

Der Vergleich der §'®O- und der SD-Werte der Fluorite
lasst auf eine dhnliche genetische Beziehung wie fiir die
vogtlindischen Mineralisationen schlielen:

Wechselwirkungen von Formationswissern, wobei vermut-
lich der Einfluss der sedimentiren Karbonate im
Einschlu3-CO,
(6"0co,  flg: 1,6 ...-11,5 %o
bafl: -4,8 %o)

bei entsprechender Zirkulation der Wisser widergespiegelt
wird (s. auch Abb. 98).
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7.3.5 Radiochronologische Alterswerte

Von Niederschlag liegen folgende Werte vor:

Pb/U-Methode: LEUTWEIN (1957) an Pechblende, offen-

bar aus der qas-Paragenese, Schacht 34,

Luxbachgebiet: 115Ma.

Pb/Pb-Methode: BIELICKI (in KAMPF u. a. 1991) stellte am
Verhiltnis **Pbr/***Pb (Isochronenmetho-
de) nach dem thorogenen Modell an Ga-
lenit der Folgengruppe bafl 250-240 Ma,

also ein wenig plausibles Zechsteinalter
fest.

Werte von 194-100 Ma, wie sie von anderen Vorkommen
des Erzgebirges belegt sind, erscheinen realer. KAMPF u. a.
(1991) leiteten fiir die Folgengruppe bafl des mittleren Erz-
gebirges 194-168 Ma ab. Altersbestimmungen nach ande-
ren Methoden, z. B. K/Ar, liegen von Niederschlag nicht
VOr.

Heute werden die Pb/Pb-Modellalter in Fachkreisen als
vom methodischen Ansatz her falsch abgelehnt.

Abschlieender Hinweis:

Eine Zusammenfassung der in den Abschnitten 5.1.4 ange-
gebenen geochemischen und physikochemischen Daten der
Hydrothermalite des Raumes Niederschlag liegt in der Ta-
belle 22 (als Beilage) vor.

8 Ingenieurgeologische Verhalt-
nisse

Die folgende Beschreibung der ingenieurgeologischen
Verhiltnisse dient nicht nur dem an der Geologie der La-
gerstitte interessierten Leser, sondern soll dariiber hinaus
auch Grundlage fiir die Einschidtzung der Bergbaugefihr-
dung des Territoriums und fiir weitere Recherchen sein.

8.1 Allgemeine Gebirgsverhéltnisse

Grundlage fiir die Beurteilung der Gebirgsverhiltnisse sind
Informationen iiber die Standfestigkeit einzelner Gebirgs-
glieder aufgrund gesteinsmechanischer, tektonischer Ei-
genschaften und deren gradueller Veridnderungen durch
Verwitterung sowie Wasserfithrung, dem potentiellen Ver-
halten als Reaktion auf bergménnische Auffahrungen. All-
gemein ist das Gebirge (als Umgebung der Lagerstitte)
vom Lagerstittenkorper (kurz Lagerstitte), der durch die
Haupt- und Nebengangzonen samt Stérungs- und Deforma-
tionszoneninventar verkorpert wird, zu unterscheiden.

Im Bereich ohne Verwitterung

Das Gebirge besteht in der Hauptsache aus Glimmerschie-
fer und Gneisglimmerschiefer mit eingelagerten Marmor-
horizonten von allgemein fester, zdher Beschaffenheit, die
nur durch quasi-parallele Absonderungsflichen, vor allem
Schieferung, Plattung und Bankung sowie die Kliiftung be-
eintrichtigt wird. Entfestigungsflichen mit hohem Reakti-
onsvermdgen auf Druck und Zug sind die Schwebenden
mit Michtigkeiten im Zentimeter- bis Meterbereich. Sie
sind allgemein 15-35°, durchschnittlich 20° nach WSW
geneigt und verhalten sich bei querschlidgigen Auffahrun-
gen standfest. Bei Auffahrungen etwa im Streichen der
Schieferung sind die WSW-Sté8e standfest, wihrend die
ONO-St6Be, vor allem bei Kliiftung oder Schwebenden
zum Abldsen von Schollen neigen.

In der Lagerstitte wechseln standfeste, briichige und gebri-
che Partien oft auf kiirzerer Distanz (im Meter- bis Deka-
meterbereich).

Die Mineralgidnge mit Quarz-Fluorit(+Hadmatit)-Minerali-
sation (Folgengruppe flq) sind im unbeanspruchten Zustand
fest und zdh. Baryt-Fluoritgiinge im wesentlichen desglei-
chen, neigen aber zu Engkliiftigkeit und nach Druckbean-
spruchung zu grusigem Zerfall.

Im Bereich des Deformationshofes der Storungen sind bei-
de Mineralisationstypen engkliiftig bis schiefrig, neigen zu
grusigem und sandigem Zerfall und bei Wassereinfluss, der
im Deformationshof verstarkt wirksam wird, zu Auswa-
schungen. Besonders die Baryt-Fluoritgangtriimer sind
dann kavernds bis ,,verkarstet” mit Auslaugungshohlriu-
men, die Quarz-Baryt-Fluorit-Sandeinschwemmungen ent-
halten kénnen, z. T. mit schwimmsandartigem Verhalten.

Phonolitheinschaltungen in der Hauptgangzone kénnen un-
ter diesen Bedingungen, wenn sie nicht splittrig-grusig zer-
fallen, vollig zu zéhplastischen Tonmineralen umgesetzt
sein.

Im Storungsbereich ist das Storungsgestein parallel zu
Hauptrupturenflichen + eng geschiefert und zersetzt. Es
neigt zur Ablosung von Schollen im Firstbereich bzw. zum
Hereinbrechen der Stofle, kombiniert mit erhGhten Wasser-
austritten von Tropfen bis linienhaftem AusflieBen.

Der Bereich der Verwitterung reicht im Gebirge der Lager-
stitte Niederschlag bis in 40-60 m Teufe hinab. Im Lager-
stittenkorper sind besonders in der Deformationszone der
Storungen Verwitterungserscheinungen noch bis 150 m
Tiefe zu beobachten. Im Gestein fiihrt dies zur Zunahme
und Verdichtung von Abldsungsflichen entlang der Schie-
ferung, Weich-, Poros-, Brockligwerden des Gesteins. Die
Phonolitheinschaltungen sind splittriger, pordser oder sind
verlehmt bzw. kaolinisiert.
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Die Mineralginge zeigen Verlehmungen, grusig-sandigen
Zerfall und Auswaschungen.

8.2 Ingenieurgeologische Einheiten

Zur Ingenieurgeologischen Beschreibung der Gebirgsver-
hiltnisse von Niederschlag wird die Gebirgsklassifizierung
nach LAUFFER (1958) angewandt. Diese ist, auf Nieder-
schlag zugeschnitten, in Tabelle 24 (als Beilage) dargestellt
und erldutert. Die Informationen iiber die Standfestigkeit
stammen aus dem Grubengebidude (Beobachtungen gradu-
eller tektonischer Deformation kombiniert mit Alteration
und Wasserfithrung der Gesteine). Fiir die Verhiltnisse in
bergminnisch unverritzten Bereichen gaben die Bohrungen
durch Kernbeschaffenheit, Kernverluststrecken die ent-
sprechenden Informationen.

Messdaten gebirgsmechanischer Parameter liegen aus Nie-
derschlag nicht vor. Erfahrungsgemif3 sind die visuell be-
obachtbaren Alterations- und Entfestigungserscheinungen
mit bestimmten Spannen gebirgsmechanischer Kennziffern
gekoppelt, so dass Einschidtzungen der fehlenden Daten
moglich sind. Diese sind ebenfalls in der Tab. 24 enthalten.

Tab. 25: Zuordnung der Gesteine zu ingenieurgeologi-
schen Einheiten und Gebirgsklassen

Ingenieur- | Zuord-
geologi- | nung zu
sche Ein- | Gebirgs-

heit klasse

Zugehorige Gesteine

I A + B |Relativ unbeanspruchtes unverwittertes
Gestein: Glimmerschiefer, Gneisglim-
merschiefer und eingelagerte Marmor-
horizonte, ,,Schwebende", Quarz-
Fluorit- und unbeanspruchte Baryt-

Fluorit-Giinge

II C+D |[Auf engem Raum wechselnd standfeste
und nachbriichige bis sehr nachbriichi-
ge, engkliiftige, schiefrige, + verwitter-
te oder tektonisch entfestigte Gesteine,
Quarz-Fluorit- und  Baryt-Fluorit-

Ginge

I E +F [Gebriche bis sehr gebriche + intensiv
zerkliiftete, alterierte Gesteine, stark
durchfeuchtet oder wasserfiithrend. De-
formationszonen von Stérungen in Ge-
steinen und Mineralgiingen, insbeson-

dere der Baryt-Fluorit-Gangtriimer

v E-G Gebriche bis druckhafte, intensiv de-
formierte, ausgewaschene, kaolinisierte
Gesteinsbereiche oder sandig zerriebe-
ne Mineralginge, Schwimmsandbil-
dungen, meist mit Standwéssern kom-
biniert. Bei Kaolin wassergesittigt mit

wasserstauenden Eigenschaften

Nach dem Standfestigkeitsverhalten konnen im Lagerstit-

124

tenbereich von Niederschlag folgende vier ingenieurgeolo-
gische Einheiten ausgegliedert werden (Tab. 25).

8.3 Gebirgsmechanische Verhéltnisse

Die ortsbezogenen gebirgsmechanischen Verhiltnisse sind
im Langsschnitt durch die Hauptgangzone (Abb. 99) darge-
stellt.

Daraus kann man folgendes entnehmen:

1) Der Hangend- und Liegendkomplex, das Festgestein
auBerhalb der Hauptgangzone und der Nebengangzonen
(z. B. Parallelnaja) sind iiberwiegend standfest und als
ingenieurgeologische Einheit I zu betrachten.

2) Der engere Bereich der Hauptstorung (H) mit zugehori-
gem Deformationshof muss generell der Einheit III,
partiell auch IV, zugeordnet werden.

3) Die Hauptgangzone. Die storungsfernen Bereiche der
Mineralgiinge und Gesteinszwischenmittel sind {iber
wiegend standfest und als Einheit I und II zu betrach-
ten.

Die Salbandbereiche, vor allem wenn diese zum De-
formationshof der Stérungen H, M oder HR gehoren,
die diagonal durchsetzenden Storungen mit ihren Bean-
spruchungshofen, die Kreuzungsbereiche von Scherfli-
chen, Schergingen des GroBscherlinsengefiiges, der
Einkreuzungsbereich der Johannisstruktur in die Haupt-
gangzone zwischen den Schnittlinien +1 und +5 bilden
auf engem Raum wechselnde ingenieurgeologische
Einheiten II und III. Man kann auferdem noch den
Existenzraum der Explosionsbrekzie (2. Sohle) zuzih-
len.

Im Bereich der ingenieurgeologischen Einheiten III und
IV war nach den bis 1959 gesammelten Erfahrungen
die Auffahrung der Gangstrecken schwierig und mufite
verstirkt bis sehr dicht ausgebaut werden. Deshalb ging
man dazu iiber, Richtstrecken in festerem Gestein auf-
zufahren und die Gangzone mit Querschligen aufzu-
schlieBen (2.-4. Sohle).

4) Uber weite Erstreckungen miissen die Deformationszo-
nen, insbesondere die An- und Abscharungsbereiche
der Hauptgangtriimer an die Storungen H und M, weni-
ger auch HR, als Gebirgseinheit III betrachtet werden.

5) Wenn Phonolithgénge sich im Kontakt mit der Haupt-
storung und im Deformationshof befinden, kam es
meist zur Umsetzung in Tonminerale, die wassergesit-
tigt und flieBfihig sein konnen (ingenieurgeologische
Einheit IV). Derartige Phonolitheinschaltungen, die er-
schwerende bergminnische Bedingungen mit sich
brachten, waren:

- auf der 1. Sohle die Richtstrecken 35N, 25 m nord-
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lich Querschlag 27 Q. Sie steht tiber 30 m im Pho-
nolith.

- 2.Sohle: Zwischen Querschlag 209 und dem Tast-
querschlag 43 N/7 wird der Spatgang von
zwei Phonolithgidngen zu je 1 m Michtig-
keit gekreuzt.

- 3.Sohle: Am Tastquerschlag 311 schneidet ein 2 m
michtiger Phonolithgang die Richtstrecke
auf 30 m.

- 4.Sohle: Am Schacht 281 kreuzt ein  Phono-

lithgang den Richtquerschlag.

Uberwiegend gebriche bis sehr gebriche Verhiltnisse
sind von der Stollnsohle bis zur 2. Sohle zu beobachten
mit eingelagerten nachbriichigen Partien wobei fast
stets die Baryt- bzw. Baryt-Fluorit-Gangtriimer betrof-
fen sind. Die Quarz-Fluorit-Gangtriimer (Folgengruppe
flg) sind dagegen allgemein fester, wegen der Quarz-
panzerung.

Zentralteil

Niederschlag

6) Storungen und geringmichtige Gang- bzw. Trumbil-
dungen mit N-S- bis NO-SW-Streichen sind meist bis
auf Dezimeterbreite briichige Bereiche und fiir den
Bergbau unproblematisch (Firstenverzug).

Unterhalb der 3. Sohle nimmt die Briichigkeit im Spat-
gangbereich ab. In Abb. 99 sind diese vorwiegend als zur
Einheit IT gehorig, bewertet worden. Die ingenieurgeologi-
sche Einheit III nimmt unterhalb der 3. Sohle nur wenige
Meter breite Bereiche in Ab- bzw. Abschaltungen an die
Storungen H, M oder HR ein.

Der bis mehrere hundert Meter zur Teufe reichende, flach
nach SSO einschiebende, groBe Vertaubungsbereich zwi-
schen dem Hauptlinsenzug und der unteren Linsenfieder
muss auBerhalb der Hauptstorung als zur Einheit I und II
zugehorig eingeschitzt werden. Der hier meist geringer
michtige (bis 2 m) Deformationshof der Stérung H gehort
zur Einheit I1I.

mNN

R

800 syoiin-Sohle (780m)
1.Sohle (736m)

700 2 sohle (674m)

3. Sohle (614m)

— 600

Vykmanov- (570m)
§t%h-Ninmau

B0 —t

8.4 Gesteins-, Wasser- und Wettertemperaturen

Messdaten aus dem Grubengebéude liegen nicht vor.

In einigen Schriagbohrungen der Jahre 1973-1977 wurden
die Wassertemperaturen gemessen. Die Messdaten iiber-
streichen 150 bis 800 m Teufe, so dass sich ein Isother-
menbild in erster Ndherung rekonstruieren lief3 (Abb. 99).

Erfahrungsgemi3 gleichen sich im Groben besonders in
bergminnisch verritztem Bereich die Gesteins- und Was-
sertemperaturen einander an. Im Grubengebédude differie-

Ing.geol. |Gebirgsg im Hang des Def: :
Einheit klasse hofes der Hauptstorung I: ::: :] verwitterter Bereich Abb. 99:
! Al m”dlf?"::;'; gening I:I:[I:I:[D] besonders bruchgefahrteter - A
[ D | nachbrachig bis ser Abbaubersich Ldangsschnitt  durch die Haupt-
“. ... |nachbruchig ——  Isolinien der Gebirgs- . :
m E+F m gebrich bis i8S und Wassertemperaturen gangzone Niederschlag, Ingeni
r gebracl i 5, i
v G gebrach bis . oo eurgeologische Verhdllnisse
druckhaft L 3 . 1

ren mit Anndherung an die Tagesoberfliche die Gesteins-,
Wasser- und vor allem Wettertemperaturen in gewissen
Grenzen, die aber nicht durch Messungen belegt wurden.
Das Isothermenbild in Abb. 99 zeigt hier die geschitzten
Wasser- und Gesteinstemperaturen bzw. Mittelwerte der
Wettertemperaturen im Sommer.

Daraus ist ersichtlich, dass an einigen Stellen im Lagerstit-
tenkorper stirker oder schwicher temperierte Tiefenwisser
aufsteigen diirften. Am markantesten ist der Temperatur-
auftrieb in der Umgebung des Schnittes +10, wo in 800 m
Teufe unter der Oberfliche 34°C warme Wisser anstehen,
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in einem Bereich, der bei ungestorter Temperaturvertei-
lung, d. h. entsprechend der geothermischen Tiefenstufe bei
30°C liegen diirfte, wenn man einen Gradienten von 3-4°C
pro 100 m zugrunde legt.

9 Hydrogeologische Verhiltnisse

Die folgende Charakteristik umfasst das Bergbaugebiet der
Schichte 169, 133, 111, 189, 34, 34 bis auf die Struktur Jo-
hannis (Niederschlag-Nord) und das Schachtgebiet 281,
282 und 245 des Zentralteils der Lagerstitte Niederschlag
(Stud), also die Berggebdude zwischen dem Siidrand des
Ortes Birenstein bis Hammerunterwiesenthal mit den zu-
gehorigen Einzugsgebieten, weil diese Schachtgebiete iiber
die 1. und 2. Sohle kommunikativ verbunden sind.

Die Darstellungen enthalten Informationen, die nicht nur
fiir den interessierten Leser, sondern auch fiir Hydrogeolo-
gen und Wasserwirtschaftler sowie Umweltfachleute niitz-
lich sein diirften.

9.1 Regionale hydrogeologische Verhiltnisse und
Einheiten (Abb. 100)

Die hydrogeologischen Verhiltnisse der Schachtgebiete
werden ganz allgemein vom Tageswisserangebot, von der
Porositit und Durchldssigkeit der Lockermassenbede-
ckung, der anstehenden Festgesteine und insbesondere des
Lagerstittenkorpers als wesentlichem Aquifer sowie von
den Bergbauhohlrdumen als Sammler bestimmt.

Tageswisserangebot

Die beiden zusammengefassten Schachtgebiete liegen im
rund 54 km® groBen Einzugsgebiet des Pohlbaches, einem
Zufluss zur Zschopau. In diesem Gebiet betrigt das lang-
jahrige Mittel

N = 1050 mm/a
A =560 mm/a.

der Niederschldge
der Abfliisse

Im Pohlbach flieen ca. 2 km nordlich Barenstein durch-
schnittlich

982,8 1/s bzw. 58,9 m3/min durch.
Die mittlere Abflussspende betrigt Mq = 18,2 1/s/km”.
Das Pohlbachwasser wird 1t. Wassergiitebericht Elbe 1991
vom Landesamt fiir Umwelt und Geologie (1992) in die

Gewissergiiteklasse I-II, gering belastet (mesotroph und
oligosaprob bis B-mesosaprob), eingestuft.
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Hydrogeologische Einheiten im Grubenrevier mit hyd-
rogeologischen Hauptparametern

Nach den hydrodynamischen Eigenschaften des Anstehen-
den und der Lockermassen im Bereich der Lagerstitten-
strukturen Niederschlag und Johannis, konnen folgende
hydrogeologische Einheiten ausgegliedert werden:

1. Lockermassenbedeckung und Verwitterungszone des
Festgesteins

2. Anstehendes Festgestein auerhalb der Storungszonen

3. Anstehendes Festgestein im Deformationshof von Sto-
rungszonen

4. Das Grubengebiude

1. Einheit: Lockergesteinsbedeckung und Verwitterungs-
zone des Festgesteins.

Der in Hanglagen verbreitete Lehm mit reichlichem Gneis-,
Glimmerschieferschutt ist zwischen 1-3 m méchtig und ge-
ring durchlissig bis durchlissig (k= 107...107m/s).

In Quellgebieten der Nebenbidche und anderen Ebenheiten
oder seichten Mulden haben sich Torfablagerungen bis
anmoorige Bildungen entwickelt, mit hohem Wasserauf-
nahme- und -haltevermdgen bei geringer bis méBiger
Durchlissigkeit (k= 10°...10% m/s).

Die fluviatilen Gerdll- und Sandablagerungen der kleinen
Nebenbiche, meist iiber Solifluktionsdecken, auch verwit-
terten Festgesteinen auflagernd, sind hochdurchlissig (ky =
107...10° m/s).

In der Verwitterungsrinde des Festgesteins ist die Kliiftung
ausgeprigter und spaltenreicher (frostgeweitet), so dass sie
als durchlidssig bis hochdurchlissig eingeschitzt werden
kann (k; = 107... 10° m/s). Die Michtigkeit der Verwitte-
rungsrinde wechselt stark und erreicht in den Deformati-
onshofen der ausgeprigten Storungszonen Tiefen bis 150
m.

Da letztlich fiir die Hydrodynamik der Wisser im Gruben-
bereich das Festgestein infolge seiner Kliiftungsfreundlich-
keit und tektonischen Beanspruchung fiir die Einschétzung
des Wasserzulaufs relevanter ist, wird bei den folgenden
hydrogeologischen Betrachtungen zur Vereinfachung die 1.
Einheit nicht weiter beriicksichtigt.

2. Einheit: Anstehendes Festgestein auBerhalb groferer
Stdrungszonen

Dieser Einheit sind i. w. das liegende und hangende Ne-
bengestein der Lagerstitte und die nicht oder wenig tekto-
nisch beanspruchten Partien der Haupt- und Nebengangzo-
nen zuzuordnen. Entsprechend dem Kluft- und Porenvolu-
men sowie dem Durchlissigkeitsverhalten gehoren diese
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Abb. 100: Ubersichtskarte zur hydrogeologischen Situation im Grubenrevier Bdrenstein-Niederschlag-Neudorf
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Gesteine und Mineralgangteile nach der Zusammenfassung
zu Gruppen &dhnlicher hydrogeologischer Eigenschaften (s.
Tab. 26 und Abb. 101) zur Gruppe I, Grundwasserstauer bis
wenig durchléssig.

Im Einzugsgebiet Niederschlag-Siid (Zentralteil) und -Nord
fallen die Schieferungs-, Bankungs- bzw. Plattungs-Fla-
chen generell mit ca. 15-35° nach WSW bis W ein. Die
Bewegung des Grundwassers verlduft vermutlich in die
gleiche Richtung, d. h. vom Po6hlbach, der einer Stdrungs-
zone folgt, hin zum Grubengebiude.

3. Einheit: Anstehendes Festgestein im Deformationshof

von Stérungszonen

An dieser Stelle sei an die Beschreibung des Deformati-
onshofes ausgeprigter Storungen unter Abschnitt 5.2.1 er-
innert.

Entsprechend dem geologisch-tektonischen Bau der Lager-
stittenstrukturen - Hauptgangzonen wie Nebengangzonen -
(z. B. Parallelnaja) sind die Starkstrainzonen des Bereiches
hochgradiger Engkliiftung, Brekziierung und Feinzersche-
rung unter dieser Einheit zusammengefasst (s. Tab. 26 und
Abb. 101 sowie 25).

Tab. 26: Zusammenfassung der Festgesteine zu Gruppen dhnlicher hydrogeologischer Eigenschaften (geschdtzt)

bis gering durchlis-
sige Gesteine

Gruppe | Wasserfithrung  im| Kluft- und Po- kWert Gesteine
Grubenaufschluss renvolumen (m/s)
(%)
1 Grundwasserstauer 0,1..0,5 107 ... 10° |Phonolith, Glimmerschiefer, Gneise, Amphibolite, Quarz-Fluorit-

und Baryt-Fluoritgénge

I [gering bis miBig | 0,5..1,0 10°...10°

Gneise, Glimmerschiefer, Marmore, Amphibolite, Phonolith,

durchlissig Schwarze Floze, alle Gesteine und Mineralginge im Bereich der
Kliiftungs- und Grobzerscherungszone (Schwachstrainzone), Let-

tenzonen d. Stérung
I hochdurchlissig 1,0...5,0 107 ... 107 Jalle Gesteine und Mineralginge im Deformationshof, Zone der

Engkliiftung, Feinzerscherung und Brekziierung (Starkstrainzone)

(Zahlenwerte nach Literaturangaben geschatzt).

Hauptgangzone

s scidlia < : 10m
Charakteristik der Wasserdurchlassigkeit des Gebirges On
Durchldssigkeitskoeffizient in k/(m/s) verbal finition
meBRbarer Wasserausflul N ungehindert durchlassig
(Hohlraume) 10 (Hohlkraume)
regenartiger Tropfenfall 107" - 107 hochdurchléssig
Tropfentall e 10° -+ 10° durchlassig
Tropfenbildung e 10° ... 10° gering bis mafRig durchldssig

bergfeucht bis trocken
ohne Tropfen o

sehr gering durchidssig
bis undurchlassig

Abb. 101: Wasserdurchliissigkeit der Hauptgangzone Niederschlag (Prinzipskizze - Beispiel 3. Sohle, Ausschnitt)
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Sie bilden morphologisch steilstehende, plattenformige
Korper inmitten der Lagerstittenstrukturen. Die Zerriittung,
Auflockerung und das damit verbundene groflere Hohl-
raumvolumen veranlassen zur Zuordnung zur hydrogeolo-
gischen Gruppe III, hochdurchléssig, zumal die intensive
Durchiderung mit Auslaugungshohlriumen in Baryt- und
Fluoritgidngen die Durchlidssigkeit im sich selbst verstér-
kenden Prozess noch wesentlich erhhen kann. Partiell er-
moglichen ,,Karstschlotten* einen ungehinderten Wasser-
durchfluss.

Diese Kernzone mit Eigenschaften der hydrogeologischen
Gruppe III ist wegen nach auBen abklingender Deformation
noch von Zonen geringer bis mifiger Durchlissigkeit, also
der hydrogeologischen Gruppe II umgeben, einer Schwach-
strainzone mit groberer Kliiftung, Grobzerscherung und
einzelnen Nebenstorungen.

4. Das Grubengebiude

Die bergminnischen horizontalen und vertikalen Auffah-
rungen sind hydrogeologisch ideale Sammler und, soweit
nicht verstiirzt oder versetzt, ungehindert durchldssige
kommunizierende Hohlrdume.

Die verbrochenen Abschnitte und versetzten Abbauhohl-
raume haben entsprechend ihrer Beschaffenheit, die etwa
derjenigen schuttreichen, grusig-lehmigen Bodens nahe
kommt, Porenrdume von ca. 35 % mit nutzbaren Poren-
raumen von 0,6-2,5 % und einem Durchléssigkeitsbeiwert
von, geschiitzt, k1 ¢ 107 bis 1+ 10™ m/s.

9.2 Hydrogeologische Situation im Grubenge-
béude Niederschlag (Nord und Siid)

Zur Grundwasserhydrodynamik

Gegenwirtig ist das gesamte Grubengebidude geflutet und
es ist notwendig, zunéchst die Standwassersituation darzu-
stellen.

Auf der Grundlage der Grubenrisse wurden iiberschligige
Berechnungen vorgenommen. Diese ergaben als Niherung
folgendes Hohlraumvolumen der bergménnischen Auffah-
rungen beider Grubenfelder (Nord und Siid).

Die Entwisserung geschieht im siidlichen Grubenfeld iiber
die Stollnsohle mit Wasseraustritten an den Mundlochern
der Stolln 216 und 217 mit zusammen 1 1/s im Niveau
778,7 m NN und im nordlichen Grubenfeld iiber Stolln 111
mit 10 I/s im Niveau 733,5 m NN. Die Kommunikation
beider Grubenfelder ist damit gegenwirtig zumindest stark
behindert, denn die Hauptmenge der Wisser beider Gru-
benfelder tritt aus Stolln 111 rund 45 m tiefer als aus Stolln
216 und 217 aus.

Demnach diirften folgende relativ wasserfreie Hohlrdume
existieren:

Grubenfeld Siid, von der Tagesoberfliche zur Stollnsohle
(780 m NN):

ca. 450 000 m°>.

Im Grubenfeld Nord, von der Tagesoberfldche bis zur Soh-
le des Stollns 111 (733 m NN):

ca. 200 000 m°,

d. h. der leerstehende Grubenhohlraum betrédgt bis zu den
genannten Teufen zusammen

ca. 650 000 m°>.

Das Volumen des Standwassers verteilt sich folgenderma-
Ben:

Grubenfeld Siid, von der Stollnsohle zur 4. Sohle (554 m
NN)

ca. 142 000 bis 152 000 m’;
Grubenfeld Nord, von der 1. zur 5. Sohle (480 m NN)
ca. 52 300 m’

Hinzu kommt noch die Wasserfiihrung der hydrogeologi-
schen Gruppe III, Starkstrainzone der Lagerstitten, die mit

ca. 3 000 m’ eingeschiitzt wird.

Somit ist in Summa mit Standwissern in der Groffenord-
nung von

maximal 207 300 m® zu rechnen.

Eine Verbindung der Grubenriume von Neu Unverhofft
Gliick zur Grube ,,St. Johannis in der Wiiste* auf bohmi-
scher Seite besteht sehr wahrscheinlich nicht.

Diese Verhiltnisse gestatten zusammen mit der Gelidnde-
morphologie und der Auffahrungssituation die Konstrukti-
on des gegenwirtigen Depressionstrichters (Dt,) und die
Rekonstruktion des Depressionstrichters zur Zeit des tiefs-
ten Grubenbetriebes (Dt.,). Beide sind in der Abb. 102 dar-
gestellt. Daraus geht hervor, dass wegen der groften Fel-
deserstreckung des Bergbaus im Stollnsohlenniveau, die
Flachengroen von Dtg und Dte nicht sehr voneinander ver-
schieden sind und ca. 4,5 bzw. 5 km® betragen. Nach den
spirlichen Angaben der Archivunterlagen sind folgende
durchschnittliche Zuflussentwicklungen ausweisbar, die im
Diagramm Abb. 103 dargestellt sind.
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Stollnsohle im Niveau 778 m 0,03 m3/min
Stollnsohle 111 bzw. 1. Sohle im Niveau 733,5 0,70 m3/min
2. Sohle (674 m-Niveau) 2,85 m¥min
3. Sohle (614m NN) 3,85 m¥min
4. Sohle (554 m NN) 5,00 m3%min
5. Sohle (480 m NN) 6,20 m3min

Nach Betriebsunterlagen schwankt der Zufluss jahreszeit-
lich bzw. niederschlagsbedingt zwischen 3 und 8§ m%min
(Stidfeld 2 und 6 m*min).

Einzugsgebiete und Grundwasserdargebot
Das iibertdgige Einzugsgebiet ist in Abb. 100 dargestellt.
Es umfasst von der Wasserscheide bis zum Pohlbach
E, = 6 km®

Aufgrund der Flichenerstreckung des gegenwirtigen De-
pressionstrichters kann man mit einem unterirdischen Min-
desteinzugsgebiet von

Ey(minda) = 5 km? rechnen.

Aus diesem Gebiet flieBen ab:

rd. 0,75 m¥min aus den Grubenrdumen und
rd. 0,05 m¥min aus verschiedenen Quellaustritten.

Im Untersuchungsgebiet liegt kein gespanntes Grundwas-
ser vor. Der Grundwasserspiegel wechselt zwischen 0,5
und 3 m und folgt i. w. der Gelindemorphologie.

Das Grundwasserdargebot des E,ying,) 1dsst sich mittels der
Schliisselkurven nach KRAFT & SCHRABER (1982) auf der
Grundlage der Informationen iiber die tektonische Situation
der durchweg kliiftungsfreundlichen Festgesteine wie folgt
abschitzen, wobei veranschlagt werden:

a) tektonische Auf- nach % von 5 Flache
lockerung Schliissel- km?
kurve Eu(mind.)
stark gestort H.3 1 = | 0,06 km”
méiBig beansprucht 11.2 22,2 = 1,33km2
gering bis nicht be- 1I.1 76,8 = | 4,61 km”
ansprucht
5,00 km”

b) Fli- |X Grundwasserspende =1/s| Transmissivitét
che (IL.1-3)

0,06 km”| 6,7 /s =04 [T=10"..10"°m"/s
1,33km” | [4,5 Us =598 [T=10"...10°m"s
4,61 km™| [2,1 Vs =968 [T=10"...10°"m%

Bilanz: Einer Grundwasserspende von rd. 16 l/s = 0,96
m3/min stehen aus dem Grubenwasseraustritten rd. 12,5 1/s

= 0,75 m3*min gegeniiber.
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Abb. 103: Durchschnittliche Zuflussentwick-
lung im Bergbaugebiet Nieder-
schlag mit Tendenzen der Gru-
benwassermineralisation

500 5 Sofle im Nordfeld (495m;
v} 2 3 4 5 Smimin
Teufe 100 200 300 400 500 600 700 800 m
TG 0m) e =
ba 80, Wasser ™\ - Ca-HCO-Wasser
1 Stollen 216/ \ ~
10?};1“ | stellen 2}-’ c;sfu, \?\.lags.e. \\ Na Ca HCO.-Wasser
108m 2 °! \ \
146m \ \ \ \
200m . \ \ \ \.
Ca-Mg-HCO, S0.,/CI- Wasser
245m * Brg H2 25%m Schle o Na-CLHCO.-Wasser
\ \ \[II‘III 4.5% Tiefenwasseranteil}
300m SR

Sollte demnach das Modell fiir das durchschnittliche
Grundwasserdargebot im E, g, richtig sein, ist anzuneh-
men, dass aus iibertdgigen Quellen noch etwa 3,56 1/s
(entspr. 0,2 m3min) austreten konnten. Dies stimmt im
groBen und ganzen mit der beobachteten Situation gut
iberein.

Die Wasserbilanz zur Zeit des Grubenbetriebes auf den
tiefsten Sohlen mit einem durchschnittlichen Zufluss von
6 m3/min 1ésst sich mit dieser Betrachtung nicht begriinden.

Es muss also in diesem Falle ein groBeres unterirdisches
Einzugsgebiet E . ) vorhanden sein. Dieses lisst sich aus
der Ubersichtskarte zur hydrogeologischen Situation des
Grubenreviers Birenstein/Niederschlag (Abb. 100) ein-
grenzen.

Als Hauptkluftwasserleiter sind, wie oben ausgefiihrt, die
Storungs- und Hauptgangzonen anzusehen.

Fiir das Grubenrevier Nord und Siid kommen zunichst als
bedeutendste die Johannis-Struktur und das Storungssys-
tem von Scheibenberg-Niederschlag-Kovarskd, ferner eine
Nebenstorungszone, die aus dem Bereich des Schachtes
245 nach NW diiber das Grubenrevier Kretscham zum Re-
vier Neudorf-Siid verlduft, in Frage. Vernetzt sind diese
Strukturen mit der Pohlbach-Stérungszone an mehreren
Stellen: zumindest bei Hammerunterwiesenthal, iiber den
Unverhofft Gliick Flachen nach Bhf. Niederschlag und iiber
anscharende Stérungen bei Birenstein-Vejprty.

Der Pohlbach fiihrt nach der berechneten mittleren Ab-

Niederschlag Flulspatgrube Schonbrunn zum Vergleich

flussspende (N-A-U-Atlas der DDR) von M, = 18,2 V/s/km?
in der Nédhe der Grubenreviere Niederschlag-S und -N ca.
58 m3/min abflieBendes Wasser. Aufgrund des durchléssi-
gen Bachschotters, des stark kliiftigen Felsuntergrundes im
Pohlbach-Storungsbereich und der von da zu den Lager-
stitten hin zuleitenden Schieferung, Plattung und Bankung
des Gesteins ist ein unmittelbarer Zufluss zum Grubenge-
béude plausibel, ebenso wie ein Zufluss im Hauptkluftwas-
serleiter der Hauptstorungszone des Systems von Schei-
benberg-Niederschlag-Kovarskd aus hoher gelegenen Ge-
birgsregionen.

Bei einem durchschnittlichen Grundwasserdargebot von
6,7 1/s (= 0,4 m3%min) geniigen 15 km Strukturliinge fiir den
Zufluss von 6 m3/min.

Zur Hydrochemie und Wasserqualitéit

Zum Chemismus und der Mineralisation des Oberfldachen-
wassers gibt es Analysen aus dem ca. 3 km von Schacht
245 stidwestlich gelegenen Schindelbach-Quellgebiet am
Fichtelberg-Osthang mit folgenden Werten (nach SCHRA-
BER 1973):

Tab. 27: Chemismus des Oberflidchenwassers

Komponen- | Schindelbachquelle | Hydrobohrung 2/72 aus
ten (Oberflachenwasser) | 7 m Teufe (oberflichen-
nahes Grundwasser)
mg/1 mg/1

Na+K 5,0 5,0

CaO 15,0 25,0

MgO 4,0 7,0
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Komponen- | Schindelbachquelle | Hydrobohrung 2/72 aus

ten (Oberflachenwasser) | 7 m Teufe (oberflichen-
nahes Grundwasser)
mg/1 mg/1

>Fe 1,0

Cl 15,0 17,0

SO, 27,0 34,0

HCO; 8,0 16,0

NO, 8,0 13,0

F 0,2 0,2

Summe Mi- 83,2 117,2

neralisation

(aus Ab-

dampfriick-

stand)

Nach diesen Daten sind die Oberflichenwasser und das
oberflichennahe Grundwasser als Kalzium-Sulfatwasser
mit sehr geringer Mineralisation anzusprechen.

Der Hirtegrad des Wassers betrégt nach SCHRABER (1973)

Oberflachenwasser: Gesamthirte GH in °dH = 1,6-2,6
Karbonathirte KH in °dH = 0,8-0,5
Oberflichennahes Grundwasser:
Gesamtharte GH in °dH =2,6-2,8
Karbonathirte KH in °dH =1,8-1,9
pH-Werte:  Oberflichenwasser: 6,7-7,0

oberflichennahes Grundwasser: 6,7.

Uber den Chemismus und die Mineralisation des Grund-
wassers aus der Lagerstitte Niederschlag gibt es nur fol-
gende knappe Informationen:

a) Grubenwasseranalysen aus den Betriebszeiten des
Bergbaues, von 1952 (SAG Labor Ronneburg, 1953)

- Wasseraustritte aus den Stolln 216 und 217, repri-
sentativ fiir rd. 81 m unter der Tagesoberfliche

- aus Schacht 34, reprisentativ fiir 108 m Teufe

- Wasseraustritt aus Stolln 111 (MdL 733,5 m NN,
86-146 m Teufe entspr. der Tagesoberfliche im
Auffahrungsbereich, Mischwasser mit tieferem
Wasser aus dem Sumpf des Blindschachtes 171
[243,5 m unter dem Stolln 111] aus ca. 86 bis 330 m
Teufe) s. Tab. 30

b) Grubenwasseranalysen, wenige Jahre nach der Flutung
der Gruben, 1976/77:

- Wasseraustritt aus dem Stolln 216 und 217 (Tab.
28)

- aus den hydrogeologischen Seigerbohrungen H 1/76
(200 m Tiefe) und H 2/76 (245 m Tiefe), ca. 300
und 600 m siidwestlich der Hauptgangzone Nieder
schlag, im Bereich der Mineralgiinge der Hangend-
scholle (Tab. 29) (aus: LANGE, KAMPRATH, SCHUT-
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ZEL u. a. 1977).

¢) Analysen, Grubenwasser aus dem Mundloch des Stol-
lens 111 (Niveau 733,5 m NN, Tagesoberfliche im Ein-
zugsbereich max. 880 m bis 820 m NN, max. 146 m
Teufe), aus einer vierteljahrlichen Messreihe von 1991
bis 1994, 13 Probenentnahmen (Archiv der Wismut
GmbH) (Tab. 31).

In der Tabelle 28 wird der Chemismus der aus den Stolln
austretenden Grubenwisser zusammengefasst dargestellt.

Tab. 28: Analysenwerte der aus Stolln austretende Gru-
benwdsser (in mg/l

Haupt- Stoll 216und 217 Stolln 111 (13 Analysen)
kom- mini- | Durch- ma- mini- | Durch- | maxi-
ponen- mal | schnitt | ximal mal | schnitt mal
ten

Na } 7,0 |} 10,0 [} 14,0 4,7 6,8 9,8
K } } } 1,7 2,1 2,5
CaO 25,0 35,0 40,0 20,4 22,8 32,0
MgO 7,0 11,0 13,0 8,1 8,5 10,0
Fe 0,7 1,0 2,0 <0,01 0,14 0,37
Cl 18,0 29,0 39,0 8,1 10,7 12,0
SO, 38,0 53,0 63,0 44.0 61,6 66,8
HCO; 18,0 27,0 34,0 14,6 20,5 22,6
NO, 14,0 19,0 23,0 2,0 4,2 12,4
Sum-

me 127,7] 185,0f 228,0{103,61 [137,34 |168,47
Haupt-

kom-

ponen-

ten

Tab. 29: Analysenwerte der Wiisser aus den hydrogeolo-
gischen Bohrungen (in mg/l)

Komponenten Brg. H1/76 = Brg. H2/76 =

200 m Teufe 245 m Teufe
Na+K 7,0 19,0
CaO 30,0 48,0
MgO 15,0 24,0
Summe Fe 2,0 3,0
Cl 22,0 47,0
S0, 27,0 49,0
HCO; 37,0 67,0
NO, 10,0 13,0
Summe Kompo- 150,0 270,0
nenten

Leider gibt es keine Analysen aus dem tiefsten Aufschluss,
dem Wasser aus dem Sumpf des Blindschachtes 171, so
dass die Teufenentwicklung des Grundwassers nicht von
der Tagesoberfldche bis zur Teufe von 330 m, sondern mit
Bohrung H 2/76 nur bis rd. 245 m Teufe verfolgbar ist.
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Die Analysenauswertung lidsst die mit Abb. 103 vorgelegte
Interpretation zu:

- Die Mineralisation des tagesnahen Grundwassers nimmt
von ca. 83-117 mg/1 im Tageswasser bis zur Teufe von
ca. 245 m allmihlich bis auf ca. 270 mg/1 zu.

- Der Chemismus der Tageswisser ist als Ca-SO,-Was-
ser anzusprechen. Im Untertagebereich vollzieht sich
ein kontinuierlicher Ubergang von Ca-SO4,-Wasser zu
Ca-Mg-HCO5-SO4/Cl-Wasser bei 245 m Teufe, wobei
die Analysenwerte eine langsame Zunahme der Kom-
ponenten Na und Cl zur Teufe tendenziell erkennen las-
sen.

Tab. 30: Grubenwasseranalysen von 1952, Wasserstolln Niederschlag (aus RYKO, V.: Hydrogeologische Arbeiten im Ob-
jekt 90 fiir 1952. - SAG Wismut, Ronneburg 1953, im Geol. Archiv Sachsen der Wismut GmbH Chemnitz)”

Komponente/Einheit Stolln 217, 1397 m Nord Storni 216 Schacht 34 Stolln 111 MdL
(ca. 778,7 m NN) 122 mv. Str. 627 (ca. 672 m NN) |(ca. 733,5 m NN)

Datum 01.02.1952 05.03.1952 13.06.1952 11.10.1952 24.10.1952*
pH (Labor) 7,26 6,9 7,05 6,8 7,44
Abdampf. R. mg/l 99 73 128 207 148
HCO;, mg/l 70,15 64,05 80,82 427 76,25%%*
SO, mg/l 18,93 19,34 25,92 69,54 46,94
Cl mg/1 3,85 4,04 5,77 12,64 6,81
NO, mg/1 n. b. n. b. 0,12 n. b. n. b.
NO; mg/1 20,08 18,25 0 8,75 2,5
CO, frei mg/1 2,2 4,37 9,9 4.4 6,48
Ea mg/l 1,61 0,11 5,98 0,95 19,77
Mg mg/1 11,3 9,95 9,65 9,87 7,48
Ca mg/1 19,2 20,05 19,44 15,44 19,06
Fe ges. mg/1 0,256 0,51 0,098 0,22 0,36
U-gel mg/1 0,08 0,06 0,08 n. b. n. b.
SiO, mg/1 Sp. 6,95 10,7 10,7 14,98
KMnO,-V. mg/1 3,67 1,73 8,69 2,76 7,11
Summe mg/1 151,33 149,36 176,668 177,97 207,56

*) Analysen zur Zeit des Grubenbetriebes

Vergleicht man diesen Befund mit dem entsprechenden aus
der Flussspatgrube Schonbrunn im Vogtland (KUSCHKA &
HAHN 1996), so ist die hier raschere Zunahme der Kompo-
nenten Na und Cl erkennbar. Zum Vergleich wurde nur das
Teufenintervall bis 253 m herangezogen. In der Grube
Schonbrunn wird in dieser Tiefe mit einem Tiefenwasser-
anteil von 4,5 % gerechnet. In Niederschlag ist dagegen bis
zu dieser Teufe kein Tiefenwasseranteil nachweisbar. Evtl.
wire ein solcher Nachweis mit dem Sumpfwasser des
Blindschachtes 171 moglich gewesen. Fiir die Moglichkei-
ten eines Tiefenwasserzutritts spricht nur das Isothermen-

**) Werte wahrscheinlich zu hoch

bild in Abb. 99 (s. Seite 126), wobei zu beriicksichtigen ist,
dass zur Betriebszeit der Grube auf den tiefsten Sohlen eine
gewisse Anregung zum Aufstieg temperierten Tiefenwas-
sers bestanden haben konnte.

Die Qualitit des heute austretenden Grubenwassers aus den
Stolln 111 und 216/217 entspricht, verglichen mit den
Grenzwerten der Trinkwasserverordnung von 1986, weit-
gehend dem von Trinkwasser; lediglich die Werte fiir Fe
(gesamt) und Mn liegen zu hoch.

? Zum geologischen Produktionsbericht des Objektes 111 fiir 1952. Hydrogeologische Arbeiten Protowov, Zastezko, Lapina, Wismut GmbH, Geologi-

sches Archiv, Inv. Nr. 54020
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Tab. 31: Grubenwasser aus dem Stolln 111 in Niederschlag, durchschnittliche chemische Analysenwerte von 13 Probe-
entnahmen im vierteljihrlichen Turnus von 1991 bis 1994
Kriterium Einheit Grenzwertneut. Trinkw.-| Minimalwert Durchschnitt Maximalwert
Verordnung(1986)
Temperatur in °C 7.4 7,7 8,2
pH-Wert nicht <6,5 n >9,5 6,1 6,6 7.4
KMnO,-Verbrauch in mg/1 0,8 1,5 2.4
Hydrogen Karbonat *) in mg/1 - (14,6) (20,5) (22,2)
Chlorid CI’ in mg/1 200 8,1 10,7 12,0
Fluorit F in mg/1 1,5 0,56 0,65 0,72
Sulfat S0,” in mg/1 240 44,0 61,6 66,8
Phosphat PO,” in mg/1 5 0,01 0,063 0,255
Nitrit NO, in mg/1 0,1 0,01 0,017 0,03
Nitrat NO;~ in mg/1 50 2,0 4,2 12,4
Ammonium NH, in mg/1 0,5 0,02 0,07 0,44
Sauerstoff 0, in mg/1 - 7.5 8.5 9.4
Kalium K" in mg/1 12 1,7 2,1 2,5
Natrium Na* in mg/1 150 4,7 6,.8 9,8
Calcium Ca™ in mg/1 - 20,4 22,8 32,0
Magnesium MgZ+ in mg/1 50 8,1 8.5 10,0
Silikat Si0, in mg/1 - 12,0 14,6 16,5
Gesamthérte GH° in dH 40 5,1
Karbonathirte KH° in dH
Eisen gesamt Fe in mg/1 0,2 <0,01 0,14 0,37
Mangan Mn in mg/1 0,05 0,1 0,12 0,17
Abdampfriickstand AR in mg/1 140 160,1 178
Spurenelemente
Bor B in mg/1 - 0,021 0,03 0,04
Barium Ba in mg/1 - 0,08 0,088 0,1
Aluminium Al in mg/1 0,2 0,01 0,075 0,25
Zink Zn in mg/1 - 0,02 0,029 0,04
Cadmium Cd in mg/1 0,005 <0,0001 0,00012 0,0004
Kupfer Cu™ in mg/1 - <0,0001 0,0071 0,012
Blei Pb in mg/1 0,04 <0,0001 0,0008 0,0015
Chrom Cr in mg/1 0,05 <0,0004 0,0071 0,012
Kobalt Co in mg/1 - 0,0005 0,0062 0,009
Nickel Ni in mg/1 0,05 0,005 0,011 0,024
Arsen As in mg/1 0,04 0,0006 0,0026 0,009
Quecksilber Hg in mg/l 0,001 0,00004 0,00044 0,0009
Summe Elemente in mg/1 109,3 141,1 173,9
erginzt um HCO; () (123,9) (161,5) (196,1)

*) 1/3 des SO,-Wertes zugezahlt, aufgrund der Annahme gleicher Verhiltnisse HCO; : SO, wie im Wasser der Schindelbachquelle

10 Nordwestflanke und Nordwest-
fortsetzung der Lagerstiitte Nie-

derschlag
10.1 Lagerstittentektonik
10.1.1 Nordwestflanke

Bereits das Kammlinienmuster der Turamindikationen wies
darauf hin, dass sich die Lagerstittenstruktur von Nieder-
schlag, insbesondere in der NW-Flanke des Zentralteils
nach dem Einkreuzen der Johannisstruktur als gegen 500 m
breite Gangzone, schwicher ausgebildet und stirker auf-
getriimert, fortsetzt. Die Bohrungserkundung von 1974-
1977 bestitigte diesen Eindruck und gestattete die Prizisie-
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rung der lagerstittentektonischen Verhiltnisse: Die Haupt-
storung (Storung H) setzt sich mit anndhernd gleichem
Streichen (152°) und Einfallen (80° SW) von der Einkreu-
zung der Johannisstruktur zwischen den Schnittlinien +1
und +5 noch rd. 1,3 km fort. Offenbar unter dem Einfluss
der sich spitzwinklig anndhernden und mit rd. 135-140°
streichenden Unverhofft Gliick-Gangzone mit dem gleich-
namigen Flachen als Hauptgang spaltet die Hauptstorung
auf und bildet im Scharbereich beider Strukturen mindes-
tens drei gleichrangige Storungsflichen aus, die GroBscher-
linsen umschlieBen. Das Generalstreichen betriigt jetzt auf
rd. 0,7 km Lénge 135-140° bei mit 80-85° steilerem Einfal-
len. An der Nordwestgrenze des als Nordwestflanke defi-
nierten Gebietes (s. Abb. 2 und Abb. 12) haben sich
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die groBeren Storungsflichen zu einer einzigen stirkeren
vereinigt. Die Hauptbruchfliche des Systems, die Storung
H, wird im Liegenden und Hangenden von einem Schwirm
subparalleler, stirker gekriimmtflichiger mineralisierter
Nebenstorungen begleitet. Man kann eine Hangendgangzo-
ne mit der bei Schnittlinie -8 wieder einsetzenden Haupt-
gangzone von einer Liegendgangzone unterscheiden.

Die Hangendgangzone fuhrt (wie Abb. 104, 107 zeigen) bis
zu zehn kulissenartig bzw. vikariierend angeordnete Kar-
bonatgiinge und -triimer bei maximal 0,3 m Michtigkeit
(Toskabank- und Fischersteig-Triimer).

Die Hauptgangzone des Zentralteiles endet bei Schnittlinie
+0 in stdrkerer Auftriimerung und wurde von einem Phono-
lithgang ,.geschluckt®. Diese Eruptivspalte verldsst aber be-
reits bei Schnittlinie -1 den Hauptgangzonenraum. Von da
aus kann man nicht mehr von einer geschlossenen Haupt-
gangzone sprechen, denn an ihrer Stelle existieren lediglich
schwache Triimerzonen. Erst bei Schnittlinie -8 (s. Abb.
105A) setzt die Hauptgangzone wieder ein und fiihrt einen,
ortlich bis 6 m, durchschnittlich aber 1,5 m michtigen Mi-
neralgang, dessen linsenartige Mineralgangkorper mit un-
gefihr 30° nach NW zur Teufe einschieben. Dieser Gang
erreicht aber nicht anndhernd die Ausmalle des Hauptlin-
senzuges im Lagerstitten-Zentralteil.

Im Seigerriss (Abb. 105A) hat dieser Mineralgang zerlapp-
te Konturen und fiihrt einige geringere Baryt- und Fluorit-
Konzentrationen, deren Flichen meist weniger als 100 m’
umfassen. In geschlossenen, michtigeren Gangraumen
herrscht der Komplexgangtyp mit besonders betontem
Brekziengefiige vor. Nach auBlen gehen die einzelnen Mi-
neralgangkorper in  schlierengangartige und zuletzt Trii-
merzonenbildungen iiber. Die vom Zentralteil her bekann-
te, durch die Médénec-Folge verursachte Vertaubungszone
tritt auch in der NW-Flanke auf und setzt sich hier mit etwa
gleicher Raumlage bis zur Schnittlinie -12 fort. Sie wird
hier von der NO-SW-Storung F versetzt und steigt von da
an gegen Nordwesten mit etwa 30° zur Teufe ab. Die
Hauptgangzonengliederung folgt im allgemeinen der
Raumlage des Nebengesteinspaketes, das die Storungszone
von Scheibenberg-Niederschlag-Kovarska steil durchtrennt
und im Dekameterbereich schridg abschiebend versetzt
wird.

Die Liegendgangzone ist iiber 1,2 km Linge durch die
Schrigbohrungen untersucht. Sie vereinigt sich mit der
Gangzone des Unverhofft Gliick-Flachen und besteht aus
10-12 kulissenartig in 20-150 m zueinander angeordneten
gekriimmten mineralisierten Nebenstorungen, teilweise mit
Gangausbildungen, deren einzelne Michtigkeiten nur stel-
lenweise 1,2 m iibersteigen, meist aber Kleingangcharakter
besitzen. Sie fallen sdmtlich mit ca. 75-85° nach SW ein.
Es sind Quarz-Hamatitgiinge, z. T. mit etwas Fluorit, und
Rotbaryt oder Karbonatgiinge bzw. -triimer. Lediglich der

Unverhofft Gliick-Flache fiihrt bei ca. 75° SW-Fallen vor-
wiegend Fluorit-Baryt-Mineralisation.

Der Seigerriss (Abb. 105B) dokumentiert trotz relativ ge-
ringen Aufschlussgrades eine schwache Mineralisierung.
Kompakte Gangkdrper sind im wesentlichen nur oberhalb
der Vertaubungszone in der Meédénec-Folge ausgebildet.
Hier erreichen die auf die Seigerrissebene projizierten, ku-
lissenartig hintereinander angeordneten Gangflichen nur
bis zu 15 000 m* bei Durchschnittsmichtigkeiten unter ei-
nem Meter. Deutlich iiberwiegen Triimerzonen und
Gesteinsbrekzienginge. Die Bohrungen F 13/73 und F
51/74 trafen als einzige in Teufen unterhalb 300 m noch-
mals kompaktere Quarz-Hamatit-Gangbildungen ohne Flu-
orit oder Baryt an.

10.1.2  Nordwestfortsetzung

Von der Grenzlinie Nordwestflanke/Nordwestfortsetzung
aus verlduft die Hauptstdrung, begleitet von mindestens
drei Nebenstorungen der Storungszone von Scheibenberg-
Niederschlag-Kovafska iiber 0,7 km Lidnge bis ins
Schachtgebiet 327 (Neudorf-Nord) hinein in 150° Streich-
richtung und versteilt ab Schurfschacht 8 unter dem Ein-
fluss der Nord-Siid-verlaufenden Sehma-N-Stdrungszone
auf 155 bis 180° bei Fallwerten um 75° SW bzw. W. Etwa
1,1 km nordlich Schacht 327 biegt die Hauptstérung mit
der gesamten Storungszone im Bereich der Anscharung der
Pascherweg-Storungen erneut in die Richtung 140-145° bei
75° SW-Fallen ein.

Im Schachtgebiet 327 der Lagerstitte ,,Neudorf-Nord* bil-
den etwa sechs Giénge ein Gangkreuz (Abb. 14, 104). Es
sind N-S, NNE-SSW und NW-SO streichende, steilfallen-
de, schwach uranerzfithrende, weniger als 0,3 m michtige
Karbonatginge, die mit einem Marmorhorizont der Ra-
schauer Folge und etlichen ,,Schwebenden* substantiell
und genetisch zusammenhingen. Von der Hauptstdorung
schart etwa bei Schurfschacht 8 ein reichlich Gesteinsbrek-
zien fiihrender Quarz-Himatitgang unter sehr spitzem
Winkel ab. Seine Michtigkeit erreicht maximal 0,7 m (s.
dazu Abb. 109 und 110). Nordlich des Schachtgebietes
vergrofert sich die Anzahl der Quarz-Hamatitgéinge der
Storungs- und Gangzone mit Anscharen der Pascherweg-
Struktur auf mehr als sechs. Diese Giinge fiithren etwas
Fluorit und Rotbaryt, fallen gegen 70° nach SW ein und er-
reichen bis zu 2 m Michtigkeit. In diese Gangzone dran-
gen, wie der geologische Schnitt mit den Bohrungen F
70/74, F 52/74 (Abb. 109) zeigt, zwei Phonolithgénge ein.

In der weiteren Fortsetzung nach Nordwest scheint die In-
tensitit der Gangmineralisierung wieder abzunehmen. Den
Quarz-Hédmatit-Gingen ist, wie die Bohrung F 72/75 und
Lesesteinzonen belegen, geringfiigig Rotbaryt eingeschal-
tet.
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Abb. 105A: Geologischer Lingsschnitt durch die NW-Flanke der Lagerstdttenstruktur Niederschlag im Hangenden der
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Abb. 105B: Geologischer Langsschnitt durch die NW-Flanke der Lagerstdttenstruktur Niederschlag im Liegenden der
Hauptstorung

Im Liegenden der Stdrungszone von Scheibenberg- | NW, erreicht 0,3 bis maximal 1 m Michtigkeit und fiihrt
Niederschlag-Kovafskd werden etwa 0,8 km nordlich des | stellenweise etwas Rotbaryt.

Schachtes 327 zwei sich kreuzende Quarz-Hidmatitgénge
durch Lesesteine belegt. Der nord-siidlich streichende ge-
hort zur Sehma-N-Storung, die auch zwischen 1,3-1,9 km | 10.2 Mineralisation und Rohstoffcharakteristik
nordlich Schacht 327 mit Quarz-Hématit mineralisiert ist.
Ein Parallelgang 0,5 km nordostlich der Hauptstorung, | Wie die paragenesenanalytische Bearbeitung des Beleg-
streicht, der Lesesteinbelegung zufolge, mit ca. 130° nach | probenmaterials (Halden- und Lesesteinproben, Bohrkerne)
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Abb. 107: Geologische Schnitte 3 und 4 durch die NW-Flanke Niederschlag
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ergab, kann fiir die Charakteristik der hydrothermalen Mi-
neralisation der Mineralgidnge der NW-Flanke und Fortset-
zung das Paragenesenschema der Abb. 118 verwendet wer-
den. Allerdings ist die Ausbildung allgemein drmer (medi-
okrit bis pauperiert).

Die Folgengruppe ghm ist hauptséachlich durch Quarz-Adu-
lar-Hédmatit-Triimer und geringe Chalcedon-Héamatitlagen
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Die Folgengruppen qu und krsfsb stellen vor allem die
Hauptmineralisation der aufgerithrten geringméchtigen
Karbonatgiinge und -triimer. Die Uranerzfithrung scheint
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Geochemische Profile
Barium-Gehalte

=Soogh ]

100094 o]

500090 EE—] erhint
100000g/ NN anomal

Blei-Gehalte

<100gh schwach erhoht
<500gh o=  erhaht
1000g1 . anomal

Geoelektrik

-  Kammlinien der
Phasendifferenzen

e Hauptstérung

Radicaktive
Anomalie
l »444 kBg/m3

\J >37kBg/m3
ngch KLISMIN § ADRSCHIG *

Mineralgange, dominante
Mineralisation
Folgengruppen
«+ krsfsbikrsfas
—_— flg
—+— —— hmba
—#— —u— bafl

[

o

=

e

oL
ﬁ-. -y

— ——188p
|
b
e
s

T

Profil 7 [

—_—

Abb. 108: Geochemische Prospektion in der NW-Flanke der Lagerstitte Niederschlag (Zentralteil) (nach KUSMIN & HOR-

SCHIG 1969)
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radioaktiven Anomalien” (KUSMIN & HORSCHIG 1969)
weist nur schwache kleinere Emanations-Indikationen (10-
70 Eman) auf.

Im Schachtgebiet 327 wurden in Karbonatgiingen geringe
Konzentrationen von Uranerzen angetroffen (9,9 kg U bei
der Erkundung gewonnen).

Die Folgengruppe flq stellt die Hauptmineralisation der
Quarz-Himatitgidnge der NW-Flanke und NW-Fortsetzung.
Es sind fast sdmtliche von Niederschlag her bekannte Chal-
cedon-Generationen nachgewiesen. Die Fluoritfithrung ist
aber geringer ausgebildet. Im NW-Flankenbereich wurden
noch Fluoritgehalte von maximal 35 %, meist aber weniger
30 %, nachgewiesen. In der Nordwestfortsetzung ist die
Fluoritfithrung noch wesentlich geringer (Nachweispunkt
ist die Bohrung F 70/74 bei 257,4-265,5 m Teufe).

Die Folgengruppe hmba fithrt neben Rotem Hornstein die
Grobspat-Generation des Rotbaryts. Gebinderter Baryt
wurde selten angetroffen.

Die Folgengruppe bafl ist in den Folgen Weillbaryt, Fluorit
und Quarz nachgewiesen, in gleicher Ausbildung wie im
Zentralteil Niederschlag. Diese Paragenesen treten aber,
abgesehen vom Neu Unverhofft Gliick-Flachen, nur sehr
untergeordnet auf. Die Verbreitung reicht bis etwa 100 m

NNW

Schnitt 5

Scht. 7

unterhalb der Gangausbisslinie. Im Pingenzug am Stern,
0,5 km siidsiidostlich der Hohe Feuerturm, fand sich etwas
WeilBbaryt (Biarenschneisenginge).

Mineralisationen der Folgengruppe qas sind bisher in der
NW-Flanke und -Fortsetzung nicht sicher nachgewiesen.
Dagegen kommen Karbonate der Folgengruppe krsfas auf
den Gingen des Vorkommens ,Neudorf-Nord“ erzfrei
(pauperiert) vor.

Zur Rohstoffcharakteristik der Mineralginge der NW-
Flanke und NW-Fortsetzung ist folgendes auszufiithren.

Die Uranerze des Vorkommens ,,Neudorf-Nord*“ gleichen
jenen der Karbonatginge in der Hangendscholle Nieder-
schlag (Abschnitt 6.3). Sie wurden vermutlich vollstindig
von der SAG Wismut abgebaut (ca. 10 kg U, kein Abbau,
Nebengewinnung bei Erkundung).

Die Fluorit- und Baryt-Rohspite der NW-Flanke und NW-
Fortsetzung entsprechen mineralogisch, demzufolge auch
chemisch und physikalisch vollstindig denen des Zentral-
teils der Lagerstiitte.

Andere als Rohstoffe infrage kommende Minerale treten
nicht auf.
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10.3 Zur Geochemie

Von 1969 bis 1970 wurde mit dem Ziel, die Fortsetzung
der Hauptgangzone Niederschlag nach Nordwest und Nord
festzustellen, kombiniert mit den Ergebnissen der geoelekt-
rischen Vermessung eine geochemische Prospektion ausge-
fiihrt. Dazu wurden Methoden der Hydrogeochemie und
der Pedogeochemie eingesetzt.

a) Hydrogeochemie

Dem Gewissernetz sind zwischen dem Luxbach und dem
Lampertsbach an Quellaustritten und Wasserldufen 34 Pro-
ben entnommen und der Fluoritgehalt des Probenwassers
bestimmt worden. Die erzielte Gehaltsspanne wurde in vier
Klassen eingeteilt:

Barium

Blei

> 10 000 g/t (anomal)

1 000 g/t (anomal)

-5 000 g/t (erhoht)

500 g/t (erhoht)

- 1000 g/t (schwach erhoht)

100 g/t (schwach erhoht

bis 0,25 mg F/l

niedrig-normal

- 0,45 mg F/1 normal
- 0,65 mg F/1 schwach erhoht
> 0,65 mg F/l starker erhoht

Diese Werte sind verhiltnismidfig niedrig fiir ein Fluorit-
Lagerstitten fithrendes Gebiet. Zum Beispiel umfasst die
Wertespanne im Fluoritlagerstittenrevier Siidwestvogtland
0,4-1,8 mg F/1 bei Tageswissern. In der Flussspatgrube
Schonbrunn enthalten die zusitzenden Grubenwisser 2,3-4
mg F/l. Die giiltige Trinkwasserrichtlinie deklariert den
Grenzwert 1,5 mg F/1.

Das Ergebnis weist relativ erhohte bis stirker erhohte F-
Gehalt im Bereich zwischen der Talsperre Cranzahl im
Lampertsbach und dem Ort Birenstein auf. Anomale Ge-
halte kamen nicht vor. Damit wurden gering Fluorit-
fiihrende Gangmineralisationen in diesem Abschnitt wahr-
scheinlich gemacht.

b) Pedogeochemie
Bodenprofilierung

Bei der geophysikalischen Vermessung des Nordwestflan-
kenbereiches (FISCHER 1959) sind zur stofflichen Untersu-
chung der Kammlinien der Turamindikationen auf vier
Profilen pedogeochemische Untersuchungen -eingesetzt
(Abb. 108) worden.

Auf den bis 600 m langen, NO-SW-orientierten Profilen
wurden als sogen. Nestprobenahme je 3 Einzelproben zu
0,25 m Abstand aus 0,4 m Tiefe im Punktabstand von 5
bzw. 10 m entnommen. Die Proben sind im Labor des da-
maligen ,,Geologischen Dienstes Freiberg* spektrochemich
auf Barium- und Bleigehalte untersucht worden. Die Er-
gebnisse sind in Abb. 108 in folgender Staffelung darge-
stellt:

- 500 g/t (Untergrund)

Die erhohten und anomalen Gehalte an Barium indizieren
Baryt-Gangfahnen in Solifluktionsbéden. Sie erreichen 15-
30 m unterhalb der Turamkammlinien hangabwirts die
Oberfliache. Die zugehorigen Gangausbisse sind demnach
im engeren Bereich der Turam-Kammlinien zu suchen.

Die nachgewiesenen Bleigehalte sind nur in 4 Proben ano-
mal, stellenweise erhoht und schwach erhoht. Dieser Sach-
verhalt ist auf die allgemein geringere Bleimineralfithrung
der Mineralginge um Niederschlag-Bérenstein zuriickzu-
fiihren. Die anomalen und erhohten Werte sind mit Mine-
ralgangausbissen bzw. Kammlinien korrelierbar.

Halden/Pingen-Beprobung

In Ergénzung der pedogeochemischen Profilierung wurde
1969 die Bodenfraktion der Halden und Pingen in der Fort-
setzung nach Nordwest vom Fischersteig/Feuerturm bis
zum Lampersbach beprobt und spektrochemisch die Kom-
ponenten Sn, Cu, Ni, Co, Ba und F bestimmt. Die Auswer-
tung umfasste nur Barium und Fluor. Parallel dazu sind
Gangstiickproben entnommen und mineralparagenetisch
untersucht worden.

Die festgestellte Baryt-Fluorit-Fiihrung der bergminnisch
bearbeiteten Mineralgiinge wurde fiir die Gangkartierung
genutzt. Die Ergebnisse sind in die Minerogenetische Karte
des Mineralgangsystems von Birenstein-Niederschlag-
Kovafiska (Abb. 5) eingegangen.
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Legende siehe Abb. 106

Abb. 110: Geologischer Querschnitt durch das Vorkommen
Neudorf-Nord
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104 Bemerkungen zu den Ingenieur- und hydro-

geologischen Verhiltnissen

Fiir die bergménnisch unverritzte NW-Flanke kann man
davon ausgehen, dass wegen gleicher geologischer Bedin-
gungen hier grundsitzlich gleiche ingenieur- und hydro-
geologische Verhiltnisse vorliegen, wobei der Grundwas-
serspiegel groBtenteils nicht oder nur wenig unter dem Ein-
fluss unterteufender Querschlige aus dem Schachtgebiet
189 bereichsweise abgesenkt ist, dass die hydrodynami-
schen Beziehungen zum Zentralteil bis zur 674 m-Sohle
bestehen.

Die Durchléssigkeit der Deformationshéfe der Haupt- und
Nebenstorungen ist trotz relativ geringerer Ausprigung
dhnlich wie im Zentralteil Niederschlag.

Mit dem Grubengebiude Neudorf-Nord befindet sich im
Strukturbereich NW-Fortsetzung auf der Stérungszone von
Scheibenberg-Niederschlag-Kovérskd ein idealer Sammler
von Grundwasser (vgl. Abb. 100).

Zur Zeit des Grubenbetriebes bestand ein Absenkungstrich-
ter bis 180 m Tiefe und 1 600 m Linge im Streichen der
Struktur. Das Grundwasser steht jetzt - jahreszeitlich be-
dingt - ca. 1,5 bis 2,5 m unter der Tagesoberfldche. Das
Hohlraumvolumen des Berggebidudes betrigt, abgeschitzt,
ca. 37 000 m’.

Das Einzugsgebiet des Schachtgebietes nimmt ca. 1 km’
Flidche ein. Nach der entsprechend der Hauptstérungszo-
nenausbildung anzuwendenden Schliisselkurve II1.2 fiir die
Grundwasserspende in kliiftungsfreundlichem Festgestein,
tektonisch mifBig beansprucht (nach KRAFT & SCHRABER
1982), kann fiir die regionale Transmissivitit T=10"-m’-s™
angenommen werden, bei einem Jahresdurchschnitt von N
=1050 mm/a Niederschlige.

Die Grundwasserspende betrigt dann
qu=3,5...(4,4) ..5,2 /s/km’
Bei Beriicksichtigung der jahreszeitlichen Schwankung.

Das bedeutet einen Zulauf von 210 ... (264)... 312 1/min in
die Schachtanlage 327.

11 Die Johannisstruktur mit kreu-
zenden Mineralgingen
11.1 Lagerstiittentektonik

Die generell 12° NNO-SSW-streichende Johannisstruktur
ist, vom Einkreuzen in die Lagerstittenstruktur von Nie-
derschlag aus gerechnet, iiber eine Linge von 5 km bekannt
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und auch bergminnisch aufgeschlossen worden. Sie besteht
aus einer Gruppe von 2 bis 7 subparallel verlaufenden,
teilweise mineralisierten Stérungen mit iiberwiegend 80-
87° W-NW-Fallen. Somit kann die Johannisstruktur als ein
Storungssystem (NNO-SSW- oder Johannis-System) auf-
gefasst werden (Abb. 104).

Das System wird von mineralisierten Randstérungen be-
grenzt, dem ,,Gott beschert Gliick-Stehenden und dem
,.Gliickauf oder Johannis-Stehenden®. Beide konnen sich
im streichenden Verlauf auf ca. 30 m anndhern oder bis auf
150 m voneinander entfernen.

In diesem Storungsvolumen setzen ebenfalls mineralisierte
Nebenstorungen auch mit bald steilerem (um 0°), bald fla-
cherem (bis zu 20°) Streichen und zwischen 90° und 60°
variierendem Fallen, generell nach WNW. Infolge
Gekriimmtflichigkeit scharen die systemzugehorigen Sto-
rungen unter spitzem Winkel (5-20°) und umschlieen da-
bei relativ groBe, flache Scherlinsenkdrper aus taubem Ge-
stein.

Die Einzelstorungen fithren Deformationshdfe von 0,2 bis
I m Michtigkeit. Angaben zu Versetzungsrichtungen und
-weiten liefen sich aus dem vorhandenen Datenmaterial
nicht ableiten.

Die Mineralisierung der Stérungen ist sehr absetzig und be-
schriankt sich auf flach-linsige Mineralgangkorper bis zu
0,5 m Michtigkeit, mit, auf die Hauptseigerrissebene proji-
ziert, stark zerlappten Konturen, die hauptsidchlich durch
die Gesteinslagerung und die Kreuzlinien von das System
kreuzenden mineralisierten Storungen (meist flache Génge,
weniger Morgenginge, seltener Spatginge) gegliedert wird
(s. Abb. 104). Die genetischen Gangtypen der Mineral-
gangkdrper sind vorherrschend Scher- und Zerrgiinge, nur
in michtigeren Partien auch Komplexginge. Randlich geht
die Mineralisation in Schlierengangzonen und Triimerzo-
nen iiber. Weite Anteile des Storungsvolumens sind taub
und bestehen aus Letten und Gesteinsbrekzien.

Wie auch der seigerrissliche Lingsschnitt durch die Johan-
nisstruktur (Abb. 111) zeigt, erfolgt vom Kreuzungsbereich
mit der Niederschlager Hauptgangzone aus, wo noch rd.
400 m Teufenreichweite zu erwarten sind, nach Nord ge-
hend eine allgemeine Abnahme der Gangmineralisation. Im
Schachtgebiet 189/34 wurden Gangkorper bis in 300 m
Teufe untersucht und bebaut. Im Schachtgebiet 111 sind es
knapp 150 m, im Schachtgebiet 133 nur 100 m. Demnach
steigt die Untergrenze der Mineralisierung nach Nord mit
7° bis 15° Winkel zur Tagesoberfldche hin auf.

Im Orte Bérenstein bildet der St. Johannisstolln mit nur
maximal 65 m Teufeneinbringen am Neujahrer Tage-
schacht die untere Baugrenze.
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Abb. 111: Geologischer Lingsschnitt durch die Johannisstruktur

Die Mineralginge der Johannisstruktur bestehen haupt-
sdchlich aus Quarz (Chalcedon)-Hamatit-Mineralisation mit
wenig Karbonaten, siidlich des Neujahr-Schachtes mit
Uranerzen. Weniger, aber noch ausgedehnt, sind Schwer-
spat oder Flussspat verbreitet und Karbonatmineralisation.
Bevorzugt in Kreuzungsbereichen mit NW-SO-Gingen
fanden sich silberhaltige BiCoNi-Vererzungen.

Den schriftlichen Nachrichten zufolge, leider aber nicht
geniigend topographisch dokumentiert, waren in den Gang-
rdumen sowohl der Stehenden als auch der Flachen und
Morgenginge Phonolithe, evtl. Basalte gang- und sillartig
eingedrungen. Sie wurden in den Auffahrungen meist in
stark zersetztem Zustand (,,Tonwacken, Specksteine*) an-
getroffen.

Zur Johannisstruktur miissen die kreuzenden, vornehmlich
NW-SO und NO-SW streichenden mineralisierten Stérun-
gen bzw. Mineralgéinge gerechnet werden. Diese Ginge
sind meist nur auf kurze Langen zwischen 100 und 300 m
belegt (eine Ausnahme bildet die iiber mehrere Kilometer
verfolgbare Unverhofft-Gliick-Struktur, auf die noch zu-
riickzukommen ist).

Diese kreuzende Mineralginge treten fleckenartig beson-

ders dicht geschart auf, so in den Schachtgebieten 34,
111/133, 169, am Neujahrsschacht. Die kleinen Kreu-
zungswinkel, die diese Génge mit jenen der NNW-
Strukturen einschlieBen, betragen zwischen 30-45°. Es wird
von Auftriimerungen der ,,Flachen* im Kreuzungsbereich
mit den ,,Stehenden® berichtet. Genannt werden von Nord
nach Siid der Kramer-Stollen-Flache, Frisch Gliick-Flache,
Gott beschert Gliick-Flache, Miinchstolln-Spat. Aus Jiinge-
rer Zeit sind die Pascherweg-Ginge bekannt geworden.
Diese Ginge fallen zwischen 50 und 80° nach NO und SW
ein.

Die bedeutendsten Morgengidnge (NO-SW-Richtung) sind,
von Nord nach Siid, der Kramer-Morgengang (Fallen: 80°
NW), Gesellschafter Gang (Fallen 30° NW). Diese Giinge
gehoren zu einer Schar NO-SW-Stérungen mit Einfallen
zwischen 70° und 85° nach NNW oder SSO, deren Defor-
mationshofe sind bis zu 10 m michtige Ruschelzonen. Es
ist anzunehmen, dass diese Storungen die Siiderzgebirgi-
sche Tiefenbruchzone markieren.

Die neben der Niederschlager Lagerstittenstruktur nichst
bedeutende Neu-Unverhofft-Gliick-Struktur kreuzt das Jo-
hannis-Storungssystem im Bereich der Schichte 189 und
Blindschacht 171 und gehrt zum Schachtgebiet 34/34.
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Hauptstreichen des

Obwohl nur aus bis zu 3 Einzelgéngen und mehreren Trii-
mern bestehend, kann diese tiber 2,7 km Lédnge verfolgbare
Gangzone als ein untergeordnetes Storungs- und Mineral-
gangsystem aufgefasst werden. Zumal auf tschechischem
Gebiet sich diese Struktur iiber weitere 3,5 km Linge zu-
mindest bis in den Ort Kovatska weiter verfolgen lisst.

Die im wesentlichen aus dem Neu-Unverhofft-Gliick-, dem
Unverhofft Gliick- und dem Andreas-Flachen nebst Ne-
bentriimern bestehende 5 bis 50 m breite Gangzone streicht
138-150° und fillt mit etwa 75° nach Siidwest ein. Auf
tschechischem Gebiet bildet der ,Johannis in der Wiiste-
Gang* unter gleichem Streichen und Fallen die Fortsetzung
ins Mineralganggebiet von Nové Zvolany (Neugeschrei).

Der Neu Unverhofft Gliick-Flache ist wechselnd zwischen
0,1 und 0,4 m méchtig und besteht in seinem Stdrungsraum
aus Letten und zersetztem, zerschertem Gneis. Im siidwest-
lichen Abschnitt nahe dem Altgliicker Tageschacht ist auch
Phonolith in die Gangspalte eingedrungen und zu ,,tonigen
Wacken* zersetzt. Die mineralisierten Triimer bestehen aus
mehr oder weniger Hamatit fithrenden Chalcedongenerati-
onen (Hornstein), rotem und weilem Baryt mit verdrin-
gendem Fluorit und fuhren spirlich eingesprengte Sulfide,
BiCoNi-Erze, Proustit sowie Argentit.

Der Unverhofft Gliick-Flache, der unter 60-70° nach W
oder O einfillt, ist zwischen 0,07 und 0,25 m michtig und
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Abb. 113: Mehrsohlenriss im Kreuzungsbereich des Unverhofft Gliick-Flachen mit Géngen der Johannisstruktur
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Abb. 114: Geologischer Langsschnitt durch die Neu Unverhofft Gliick-Struktur

fithrt an Gneisbrocken reichen Baryt, Hornstein sowie Bi-
CoNi- und Ag-Erze.

Der Andreas Flache, der mit 40° gegen SW einfillt, wird
zwischen 0,1 bis 0,2 m méichtig und hat neben Braunspat
die gleiche Mineralisation wie die vorgenannten Génge.

Der Edelbrunner Flache schart bei fast seigerem Fallen an
den Neu-Unverhofft Gliick-Flachen als dessen Fortsetzung
an. Auflerdem wird noch ein ,,Widersinnig fallendes Trum
des Neugliicker-Flachen®, das zwischen 0,1 bis 0,2 m
méchtig ist, als systemzugehoriger Gang genannt. Auch
hier wurde die gleiche Mineralisation wie auf dem Neu
Unverhofft Gliick-Flachen angetroffen.

Die Génge der Neu Unverhofft Gliick-Struktur sind von der
SAG Wismut auf 1,2 km Linge von den Schichten 34 und
34" aus bergminnisch bis in 300 m Teufe untersucht wor-
den. Die sich iiber ca. 0,8 km Lidnge bis zur Staatsgrenze
erstreckenden  Altbaue des Neu Unverhofft Gliick-
Kunstschachtes und des Altgliicker Tagesschachtes reichen
bis zum Niveau der 672 m-Sohle, d. h. bis in 150 m Teufe.

11.2 Mineralisation und Rohstoffcharakteristik
Die Mineralisation der Mineralgénge der Johannis- und
kreuzenden Strukturen, wird durch das Mineralisations-
schema von Bérenstein (Abb. 116) charakterisiert.

In bald pauperierter, bald mediokriter und opulenter Aus-
bildung sind sdmtliche mittelerzgebirgischen hydrotherma-
len Mineralparagenesen (Folgen) und Folgengruppen ver-
treten.

Als dlteste Hydrothermalite wurden, sporadisch auf den
Gingen verteilt, vermutlich stirker auf den Géngen im
Quirinus- und Zwickauer Stolln am Nordhang des Biren-
stein, bis zu drei Folgen der Folgengruppe Quarz-Sulfide
(gsf) abgesetzt, als feinkorniger bis chalcedonartiger Quarz
und meist fein eingesprengtem Pyrit und Arsenopyrit (Fol-
ge g/at/p). Moglich, dass die vom Michaelis-Stolln und der
Gesellschafts-Fundgrube belegten Zinnerze mit dieser Fol-

ge vergesellschaftet sind. Ein neuerer Nachweis liegt nicht
vor.
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Folge q/sf, ebenfalls sehr feinkdrniger Quarz mit einge-
sprengtem Chalkopyrit und Galenit, akzessorisch auch
Sphalerit und Fahlerze fiihrend.

Den Abschluss bildet stengeliger Prismenquarz. Die selten
zu beobachtende Folgengruppe gsf besetzt hidufiger Triimer
der ONO-Streichrichtung.

Die Folgengruppe Quarz-Hiamatit (qghm) fiihrt anfangs als
1. Folge ein bis zwei Lagen Chalcedon, z. T. durch Himatit
braun gefirbt. Als 2. Folge (fl-ad-q-fl) wurde, wie auch im
Bereich der Lagerstitte Niederschlag, Zentralteil, eine Flu-
orit-Adular-Quarz-Paragenese, hauptsidchlich auf NO-SW
streichenden Géngen und Triimern abgesetzt. Den Ab-
schluss bildet grauer Chalcedon auf Restzwickeln oder
Triimchen.
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Die Génge sind Uberwiegend mit Baryt, Fluorit und Quarz mineralisiert.

PR3Md. Muskovitgneisziige in Glimmerschiefern
PR3Rs: Zweiglimmerschiefer
PR4N  Zweiglimmergneis

Abb. 115: Geologische Querschnitte durch die Struktur Neu Unverhofft Gliick (schematisch)

Die Folgengruppe Quarz-Uranerz (qu) setzt im Gangnetz
fast immer, bevorzugt auf NW-SO- und NNE-SSW-
Richtungen, mit einer geringen Kammquarz- bzw. Chalce-
donlage bis 3 mm Stirke ein, ehe etwas Fluorit, reichlich
Uranpechblende mit Calcit und Himatit (Staub) folgen.

Die Folgengruppe Karbonate-Sulfantimonide (krsfsb) ist
iiberwiegend pauperiert, als einformige Dolomit- bzw.
Braunspat-Abscheidung, z. T. mit umgelagertem Uran-
pecherz, entwickelt und kommt gewodhnlich mit den Absiit-
zen der Fgr. qu zusammen vor.

Den Abschluss der élteren hydrothermalen Mineralisati-
onsperiode bilden die Absitze der auf fast allen Gingen
gegenwirtigen Folgengruppe Fluorit-Quarz (flq), eingelei-

146

tet durch eine Kammquarzlage, die etwas tafeligen Baryt
enthalten kann. Die Hauptmenge bestreiten Absitze von
teilweise kollomorphem Fluorit, alternierend mit verschie-
denfarbigem (grau, braun, griinlich) Chalcedon, #hnlich
den gleichartigen Bildungen im Zentralteil der Lagerstitte
Niederschlag.

Nach den Haldenfunden hat die Folgengruppe flq im
Schachtgebiet 171/189 und 34 ihr opulentes Zentrum mit
nach den Randbereichen hin mediokriter Ausbildung. Im
Schachtgebiet 111/133 finden sich iiberwiegend mediokrite
und im Schachtgebiet 169 mediokrite bis pauperierte Bil-
dungen, die sich darin duflern, dass zunéchst der Fluoritan-
teil abnimmt und dann verschwindet, die Zahl der Chalce-
donlagen sich vermindert.
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Die jiingere Mineralisationsperiode setzt wie im Zentralteil
mit dem Roten Hornstein der Folgengruppe Himatit-Baryt
(hmba) ein, gefolgt von der Folge ba/hm, dem Rotbaryt,
wobei meist nur der Grobspat ausgebildet ist. Die Mineral-
absitze dieser Folgengruppe sind auf allen NW-SO- und
(weniger) NNE-SW-streichenden Géngen beteiligt. Sie
konnen auch selbstindige Triimer bilden.

Die Abscheidungen der Folgengruppe Baryt-Fluorit (bafl)
haben eine #hnlich weite Verbreitung wie die der Fgr.
hmba. Sie dominieren auf der Johannis- und der Unver-
hofft-Gliick-Struktur, weniger durch die erste Folge, den
Wei3baryt, mehr durch den Fluorit der zweiten Folge, die
iiberall im Baryt als verdringendes Mineral in Erscheinung
treten. Der verdringende Quarz aus der dritten Folge, fin-
det sich vor allem als Geriistquarz, als Pseudomorphosen
nach Baryt. Jedoch ist die Menge des anstehenden Baryts
und Fluorits im Vergleich zur Lagerstitte Niederschlag
(Zentralteil) schon wegen der geringen Gangmichtigkeiten
unbedeutend, so dass sich die Fluoriterkundung der SDAG
Wismut in den Jahren 1972-1977 nicht auf diese Gang-
strukturen erstreckte.

Die Abscheidungen der Folgengruppe Quarz-Arsenide
(qas) in Form der mittelerzgebirgischen ,,.BiCoNi‘“-Para-
genesen, erfolgte iiberwiegend in den Kreuzungsbereichen
der NNE- mit den NW-SO-Giingen, konzentrierte sich da-
bei besonders auf letzteren. Im fiir diese Folgengruppe ty-
pischen ,Hornstein®, einem grauen, brdunlich-fleckigen
Chalcedon sind nestweise um Kristallskelette aus gediege-
nem Wismut und Silber meist kollomorphe oder in wiirfe-
ligen Aggregaten Kobalt- und Nickel-Arsenide - wie vom
Zentralteil beschrieben - mit Pechblendeeinlagerungen ab-
gesetzt. Gelegentlich tritt etwas Fluorit hinzu. In Restdru-
senrdaumen konnen auch Keilquarzrasen ausgebildet sein.

Weithin als jlingste Mineralbesétze sind auf vielen Mine-
ralgingen, hiufig mit der Folgengruppe qas vergesellschaf-
tet, ,,.Braunspat®, Ankerit und Dolomit, seltener Calcit der
Folgengruppe Karbonate-Sulfarsenide (krsfas) gebildet
worden. Thre Fithrung an eingesprengten Silbersulfarseni-
den und -Sulfiden (s. Abb. 116) verdanken einige alte Gru-
ben auf der Johannis- und der Unverhofft Gliick-Struktur
die reiche Silbererzausbeute in fritheren Zeiten.

MULLER (1894) weist auf die veredelnde Wirkung der
Gangkreuze hin:

(S. 127) ,,An Kobalt-, Nickel- und Silbererzen reich wurde
das Gangkreuz des Johannes Stil, und des Nikolaus Spat
bei St. Johannes zu Bérenstein vom Tage nieder bis zur 60
Ltr. -Strecke befunden®.

,JFerner sind bei Neu Unverhofft Gliick Fdgr. bei Nieder-
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schlag zwei sehr ergiebige Silber- und Kobaltfille auf den
Schleppkreuzen des Neu Unverhofft Gliick Flachen mit
dem Gliickauf Stehenden und dem Gott beschert Gliick
Sth. zwischen der 1. und 3. Gezeugstrecke abgebaut wor-
den* (s. Abb. 115).

Auf Seite 125 weist MULLER (1894) auf Veredelungen
beim Kreuzen von Schwebenden durch die Géinge hin: ,....
zeichnet sich besonders der Neu Unverhofft Gliick Flache
bei Niederschlag auf dem Kreuze mit dortigen Schweben-
den zwischen der 1. und 3. Gezeugstrecke durch reiche
Kobalt- und Silbererzfithrung aus, ...“. Gleiches gilt auch
fiir die Uranerzfalle, wie die Abbildungen 33, 34 und 46
zeigen.

Auf der Johannis-Struktur und Querstrukturen wurden in
ilteren Zeiten folgende Roherze gewonnen:

Silbererze:

Klaube- und Pocherze aus Ag-Sulfiden, -Sulfarseniden,
weniger Sulfantimoniden, verwachsen mit CoNi-Sulfarse-
niden, verunreinigt durch Letten, Quarz, Baryt, Fluorit und
Karbonate.

Kobalterze:

Klaube- und Pocherze aus CoNiFe-Sulfarseniden, mit Ag-
Sulfarseniden, verunreinigt durch Letten, Quarz, Baryt,
Fluorit und Karbonate.

Uranerz:

Meist Pechblende und Uran-Oxydationszonenminerale,
verwachsen mit Karbonaten, Himatit, Quarz auch Co-Ni-
Sulfarsenide.

Diese Erze entsprechen in ihrer mineralogischen, chemi-
schen und physikalischen Beschaffenheit denen aus der
Uranerzlagerstitte Niederschlag (s. dazu Abschnitt 6.3).

Die Rohspate, miteinander mehr oder weniger eng ver-
wachsener Baryt- und Fluorit-Rohspat, entsprechen denen
der Baryt-Fluorit-Lagerstitte Niederschlag, Zentralteil (s.
Abschnitt 6.3).

11.3 Zur Geochemie

Spezielle Arbeiten zur Geochemie der Johannis-Struktur
sind nicht erfolgt. Aufgrund der ganz dhnlichen Mineralisa-
tion wie im Zentralteil Niederschlag kdnnen analoge geo-
chemische Verhiltnisse angenommen werden.
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114 Ingenieurgeologische und hydrogeologische

Verhiltnisse

Grundsitzlich kann fiir die Johannisstruktur nebst Quarz-
gingen von den gleichen ingenieur- und hydrogeologischen
Einheiten ausgegangen werden wie in der Lagerstitte Nie-
derschlag/Zentralteil, wobei aufgrund der geringeren Gang-
und Storungsmichtigkeiten gebriiche bis sehr gebriche Ge-
birgsklassen (E-G) vor allem in den Gangstrecken-
Lingsrichtungen auftreten, zum geringen Teil auch mit
Auswaschungshohlraumen, die ausschwemmbare, z. T.
schwimmsandartige Bildungen enthielten.

Die hydrogeologischen Verhiltnisse der Schachtgebiete
169, 133, 111 und 34 sind bereits - da hydrodynamischer
Verbund iiber die 674 m-Sohle besteht - im Abschnitt 9
abgehandelt worden.

12 Die Struktur Kretscham-
Neudorf-Siid

12.1 Lagerstittentektonik

Die Struktur Kretscham-Neudorf-Siid ist eine Storungszone
bzw. ein Storungsteilsystem mit 130° generellem (WNW)-
Streichen, zu der mindestens 2-3 Stérungen lokalen bis re-
gionalen Charakters gehdren, mit steilem Einfallen nach
SSW oder NNO. Die wichtigste und wohl ausgeprigteste
ist die Kretscham-Rothensehma-Storung (s. dazu Abb. 5).

Das System 16st sich unweit Schacht 245 vom Schnittpunkt

SW NO
Storungszone von w Gangzug von
Kretscham - Rothensehma |%’  Neudorf - Sehma
Scht. 249
T - 700 4
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der Pohlbachstérung und der Storungszone der Lagerstit-
tenstruktur Niederschlag als westlichster Stdrungsast dieses
Scharpunktes. Den ersten Abschnitt bildet der Bachberg-
Gangzug, der bis zum Anschnitt durch den Stolln 217 noch
zur Hangendscholle - diese gegen SW begrenzend - der
Lagerstittenstruktur Niederschlag gehort, dort sich mit dem
Septjabrskaja- und Nojabrskaja-Gangzug schart Vom
Stolln 217 bis zum Westrand des Schachtgebietes Neudorf-
Siid ist die Struktur Kretscham-Rothensehma iiber fast 3
km Linge verfolgbar. Siidostlich des Schachtgebietes Kret-
scham sind unbedeutende Gangmineralisationen in zwei
Pingen mit Halden zu finden gewesen, und zwar die Pinge
1,2 km westlich Bhf. Niederschlag bzw. 100 m nordwest-
lich der alten TorfstraBe (Koordinaten: R 71 050, H 92
140) und 300 m siidostlich des Haltepunktes Kretscham an
der StraBe von Hammerunterwiesenthal nach Kretscham-
Rothensehma.

Der gesamte Storungs- und Gangzug setzt im etwa gleich-
sinnig streichenden, gegen 20-25° nach SW zur Tellerhiu-
ser Brachysynklinale fallenden Glimmerschiefer- und
Gneisglimmerschiefer-Paket der kambrischen Obermitt-
weidaer Folge auf, die hier mindestens zwei Marmorhori-
zonte flihrt und Metarhyolitoide als Muskovitgneise (Abb.
117).

Am Nordrand der Gemeinde Kretscham-Rothensehma und
am Silidostrand von Neudorf sind auf der Kretscham-
Neudorf-Siid-Struktur zwei Ganggruppen konzentriert, die
etwa 0,7 km voneinander entfernt liegen. Beide wurden
von je einer Schachtanlage bergminnisch untersucht und
bebaut.
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Abb. 117:Geologische Schnitte durch die Struktur Kretscham - Neudorf-Siid
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Das Schachtgebiet Kretscham schloss einen mit 80° gegen
Nordost fallenden Karbonatgang auf, der zur Kretscham-
Neudorf-Gang- und Storungszone gehort. An diesem Gang
sind drei bis vier NNW (170-175°)-streichende, gegen 85°
nach Nord fallende weitere Ginge blockiert. Diese Génge
gehdren zum System Sehma-Nord-Storung. Die Gang-
michtigkeiten sind generell geringer als 0,3 m. Es sind
Hématit und z. T. Uranpechblende fithrende Karbonatgén-
ge. Eine Uranproduktion ist nicht belegt.

Im Schachtgebiet Neudorf-Siid (249) liegen ganz dhnliche
Verhiltnisse vor: Zwei oder drei NW-SO-Ginge (um 130°
streichend, mit 85° nach NO fallend), werden von vier bis
sechs N-S-Gingen mit Einfallen zwischen 75-85°W ge-
kreuzt, die zum System der Neudorf-Sehma-Nord-Storung
gehoren. Auch dabei handelt es sich um Hédmatit- und U-
ranerze fithrende Karbonatginge. Im Schachtgebiet Neu-
dorf-Siid wurden die hier offenbar ergiebigeren Uranerz
fithrenden Génge bis auf 400 m Linge vom Schacht 249
aus auf 4 Sohlen (+718, +690, +614, +554 m NN) bis in
150 bzw. 200 m Teufe bebaut.

Die tiefsten Aufschliisse lagen auf den Sohlen +536 in und
+508 m, durch Gesenke aufgeschlossen.

Der Vortriebsumfang zur Erkundung belief sich auf 6857
m. Durch Vortrieb und Versuchsabbau wurden 16 017 m’
Gangfliche abgebaut und 278 kg Uran gewonnen. Das
Ausbringen lag mit 0,018 kg/m” unter der Bauwiirdigkeits-
grenze.

Drei Hauptgénge werden benannt: Krasiwaja (139 kg Uran

von 3130 m’ Gangfliche), Stepan (63 kg Uran von 1648 m’
Gangflache) und Slepaja (keine Angaben).

Wie bereits vom Schachtgebiet Neudorf-Nord (unter Ab-
schnitt 10.1.2) beschrieben, stehen die Karbonatgiinge mit
mindestens einem gegen 20° nach SW einfallendem Mar-
morhorizont in rdumlicher und sowohl auch genetischer
Verbindung. Als wichtige lagerstittentektonische Determi-
nante kann die Kreuzungssituation von NW- mit NNE-
Bruchstrukturen angesehen werden.

12.2 Mineralisation, Rohstoffcharakteristik, Geo-

chemie

Nach Haldenfunden (Berichte lagen nicht vor) lief sich die
hydrothermale Mineralisation der Génge rekonstruieren
und zusammengefasst halbschematisch als Mineralisations-
schema (Abb. 118) darstellen:

Am Salband der Ginge und Triimer sind héufig hdmatit-
fiihrende, braunfleckige Chalcedonbeldge abgeschieden
worden, die hier zur Folgengruppe Quarz-Hadmatit (qghm)
zugeordnet werden. Darauf folgt (bei einigen Triimern ers-
ter Salbandbelag) eine charakteristische Kammquarz- bis
Faserquarzlage von 1-3 mm Stirke, der eine Uranpech-
blende-Calcit-Hamatit-Paragenesenfolge folgt, die zur Fol-
gengruppe Quarz-Uranerze (qu) gehort. Diese Fiillung ist
jedoch meist durch die nachfolgende Dolomit-(Himatit)-
Paragenese mit umgelagerter Pechblende und Spuren von
Pyrit sowie Chalkopyrit verdringt. Hier handelt es sich um
die Folgengruppe Karbonate-Sulfantimonide (krsfsb).

Folgengruppen ghm qu krsfsb flg ||| hmba krsfas
Folgen (lokal) ac| gc | g-ca/u/hm d/{u)cu g-qc |||gc/bm d/(u)/pylcu ca
zur Ausbildung 1] 2 3 4 6 7
T . ‘ DR

c ’ é&
halbschema- § @ A ,}._-
tisches CE»'E k! o
Bild der *g ; o : {"

Se i
Mineralisation & E R

5| P

Quarz T | [
Karbonate SN T S NN\
Pyrit - - - - — -
Chalkopyrit - — R
Hamatit b —
Uranpechblende — | — — —_— 1
Streichen der *
Trimer

Abb. 118: Mineralisationsschema der Mineralgdnge von Kretscham-Neudorf

150



