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Calcit ausdem Mineralgang belegt erwartungsgeman das
Feld hydrothermalen Einflusses (Abb. 87). Der Ipeto
wert aus Calcit des Marmors unterstreicht denmsedié-

ren und marinen Charakter. Dié’C/ ®*0-Daten des aus
Phonolith extrahierten (?) Calcits belegen sowad Held
hydrothermalen Einflusses als auch von Karbonatited
Karbonatgangchen devonischer Spilite und Diabases w
einen Hinweis auf gemeinsame Abkunft basischer ébeest
(Phonolith) gibt.

Die Isotopendaten aus Sulfider’*S) und Quarz (°0) der
Lagerstatte Niederschlag wurden nicht untersucht.

Galenit

KAMPF (1988/89) entnahm Bleiglanzproben aus Minerali-
sationen der Folgengruppe bafl von Niederschlag. -
tersuchungsergebnisse dieser Proben nach Analysen v
BIELICKI (1991), Zentralinstitut fir Isotopen- und Strahlen-
forschung Leipzig, sind in folgendem aufgefiuhrt:

8 10 12 14 Pro-|{Bohrung/Teufe [*Pb/ |*Pb/ [**Pb/ | T-
be pp  [®pp [*Pb  |Wert
Abb. 86: Histogramm der*®0-Variation in postvariszi-| [Ng  |F123/75- 18.2473/15.6133/38.34633.119
schen Baryten Ostdeutschlands 504-508 m
1 - Folgengruppe hmba (Erzgebirge); 2 - Folgenin7 — [F123/75: 18.231315.6020(38.3138/3.095
gruppe bafl (Erzgebirge); 3 - andere Barytprobers gu 523.517 m
dem Erzgebirge, aus Thringen und dem Harz oty 157 [F132/75: 18.2316|15.6005|38.31233.090
genetische Charakterisierung; dick umrandet: P1jo 709-714 m
ben aus Niederschlag, Zentralteil N23 |F138/75: 18.2586|15.6089]38.3292/3.108
. . . . ) 636-639 m
Diese Werte unterscheiden sich deutlich voneinander
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Abb. 87:

Schematische Darstellung, Calcite ausléichlag im 8 O-S C-Diagramm der Karbonatgenese
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7.3.4 Untersuchungen an Flissigkeitseinschlissen

ausgewahlter Minerale

THOMAS (1989, ZIPE Potsdam) untersuchte an 10 Fluorit-
proben der Folgengruppen ghm (FPQ), flg und bati mi
insgesamt 903 Messungen die Homogenisationstenperat
ren zur Ermittlung der Bildungstemperaturen. Diegyefr-
nisse sind in Tab. 20 und Abb. 89 dargestellt.

Zusammengefasst wurden folgende Daten an priméren E
schlissen herausgearbeitet

ghm-Quarz und Fluorit:
flg-Fluorit:
bafl-Fluorit:

Ty 312-266°C
Ty 180-141-120°C
Ty 180-141-100°C

Der Baryt von Niederschlag erwies sich fur Tempeta-
stimmungen wegen ausschlie3lich einphasiger Eiiissél
als ungeeignet.

Die fur die Druckabschatzung nétige kryometrischenM
genbestimmung an NaCl-&quivalenter Salzfuhrungién v
Proben ergab folgendes:

760 |-
159 |-
158
157 - / )?bere Hruste
5?55 * Orogen
S o L) rogH
<155 -
&7 / xManref
154 / )/ x untere Hruste
///
152 F /
X
157 F /
X
750 1 / I L [l ] 1 1
"3 T 75 16 77 8 73 20 21
206y / 204y
Abb. 88: Herkunft des Galenit — Bleis der Folgeny

bafl von Niederschlag. Lage im Entwicklung
nach dem Plumbotektonikmod

diagramm
(nach ARTMANNUN DoE, 1981) (aus 8M &

TISCHENDORFL990, Bild 3, 28, S. 202)

Die Werte vorr®Pb/%Pb und®’Pb7*Pb liegen dicht bei-
einander und weisen sowohl auf ,orogenes* wie au
oberkrustales Blei nach dem Plumbotektonik-Modealh \
ZARTMAN und DoE (1981, zitiert in &M, TISCHENDORF

1990) hin (Abb. 88).

S Probe Folgengrupp % NaC

o[N22 unc NII fla 5
N17 urd N9 bafl 20
Druckabschéatzung

Nach THoOMAS (in KAMPF u. a. 1989) erhélt man aus der
Homogenisierungstemperatugshach

Te=Tur+ Tpc

Tab. 20: Ergebnisse der Homogenisierungsmessungdfiuerit- und Quarzproben hydrothermaler Minerali®on von
Niederschlag, Zentralteil

Probe/Bohrung Paragenese/Mineral [Homogenisierungstemperat| Zahl der Messund Einschlusscharakter
Kh9 Pegmatit
(F 127/75; 450 -454 m) hochhydroth. Quarz 399°C 5 primar
-FPQ" Quarz 3BlL +)°C 10 primar
.FPQ" Adular (350 £ 6)°C 12 primar
(278 £ 12)°C 8 primar
-FPQ" Fluorit (78 £ 9)°C 28 sekundar
(104 £ 5)°C 56 sekundar
N 3-1 flg-(fl) (116 £ 8)°C 45 sekundar
(162 + 6)°C 20 primar
N 3-2 flg-(fl) (120 £ 9°C 30 sekundar
(F 123/75; 470 -475 m) flg-(ff) (136 £ 6)°C 55 primar
(167 £ 10)°C 21 primar
N flg-(fl) (118 + 2)°C 40 sekundar
(149 £ 6)°C 39 primar
(188 + 3)°C 10 primar
N 11 flg (f1) (83 £ 7)°C 40 sekundar
(F 180/76; 792-796 m) (113 £ 9)°C 34 primar
166°C 2 primar
N 22 (F 138(76; 2 18 m) flg (f1) (104 £ 8)°C 50 primar
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Probe/Bohrun Paragenese/Minel |Homogenisierungstempera |Zahl der Messung | Einschlussclkter
N 6 (F 123/75; 50-509 m bafl (fl) (137 6)°C 60 prim

(91 1)°C 20 sekunc
N7 bafl (fl) (115 £ 8)°C 95 primar
(F123/75;51-517 m (14z+£7)°C 50 prim
N 13 (53 £ 5)°C 20 sekunc
(F 180/76;798,7 n bafl (f) (95 + 12)°C 46 sekunc
N 17 (F 121/75; 430 m) bafl (fl) (95 £ 8)°C 107 sekundar

903 Messungen

die wahre Bildungstemperatw durch Addition des druck; Die ,Quellentiefe” und die Temperaturgradienten der
und konzentrationsabhéngigen Korrekturfaktots . Fur | gerstétte sind in der folgenden Tabelle zusamméeitjes
die Bestimmung von tp c muss der Druck £ (Bildungs-

druck) bei ¢ bekannt bzw. gréRenordnungsmaRig alLagerstétt tz(°C) t (°C/km) | Quellentiefe (km
schatzbar sein. Aus der obigen Relation folgt, dessden | |Niederschlag 14¢ 101 3.C
ty-Messungen an gleichen oder vergleichbaren Mirsaali 104 71 4.2
tionen sich Unterschiede in Abhangigkeit vom Bildsn 95 65 4,€

druck bzw. von der Tiefe ergeben missen, d. h.Zuit
nahme der Tiefe oder des Druckes muss sich die igempo 300,
nisierungstemperatur verringern! i
fiq - Fluorit
Genaue Homogenisierungs-Temperatur-Messungen an ¢
Fluoritmineralisationen von Niederschlag ergalbanMit-

tel folgende teufenabhéngiggeWnterschiede .
2004 Einschlusse
ied hi t (16 5+ 3) C (217 /796 Sohl ) tur = (106+8)°C
Niederschlag: ty = 5+ 3)° m m-Sohle). . \

Nimmt man in einer ersten Naherung an, dass fuode
ren Lagerstattenstockwerkg + tz gilt, kann man aus ty
(~ tp,0 und den entsprechenden Isochorengleichungen 1
die Ty-Werte der tieferen Sohlen den zur Generierung (di
Temperaturunterschiedstp ¢ erforderlichen Mindestdruch
berechnen.

primare Einschlisse
the = (141£19)°C

/
Nl

Isochorengleichungen:

7

|
L
pzzz722222%)

Nieder- (flg: 5 % NaCL :
schlag bafl:20%NaCl) P (78°C) = 23,94 x t-1861|5
P (83°C) = 23,48 x t-1943,0

%

Hiufigkeit
(=]

P (137°C) = 20,25x1-2770,2 | baflFluort. te = (8316)°C
(sekundar)
Alle P (t45)-Werte sind mit 1©zu multiplizieren (Druck in 1007 h‘_”?;?:r:\g’r;c

Pa).

Fur Niederschlag ergibt sich folgender Wert fur dgih -
dungsdruck (gewogenes Mittel)

0 100

T T T T

200

Niederschlag : P = (390 + 100) x*1Pa. HomaEn RIS ENperaiuc G
Nach der Beziehung H = P/d x g mit d = 2700 Kyémhalt | Abb. 89: Homogenisierungstemperaturen de_s Fluakéts
man als Schatzung die Paldotiefe der Mineralisatiofals Folgengruppe flg und bafl von Niederschlag,
Bezug dienen jeweils die unteren Sohlen, Erosidesra Zentralteil

werden in der ersten Naherung nicht bericksichtigt)
Einschlusschemismus

Niederschlag: H = (1470 £ 380 ) m.
KLEMM (in KAMPF u. a. 1988, 1989, 1991) analysierte den

Aus der Paléotiefe und dem Bildungsdruck erreclsit | Chemismus der Einschlusslosungen von Fluorit, Bangt
ein Druckgradient von 265 x 1®a/km. Quarz der Folgengruppen flg, hmba und bafl der tstge
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te Niederschlag mit folgenden Ergebnissen (Konzgintt
onsangaben in g/l):

Das angewandte Verfahren, Offnung und Auszug deg
halts aller Einschlisse aus fein aufgemahleneméniob-
terial, bringt nur summarische Ergebnisse aus pgménd

Tab. 21: Chemismus der Einschlussldsungen

sekundéren Einschlissen. Eine Trennung der Einsstiytu
pen ist nicht méglich. Da die Sekundareinschlligigeme-

tischer Natur sind und eine geringere Salzkonzgatra
fuhren, liegt die auf diese Weise analytisch bestienSali-

nitat niedriger als diejenige, der zur Zeit der nistialbil-

dung entstandenen priméaren Einschlisse.

Folgengrup{ Probe Nr{ Na K Li Ca Mg F Cl | HCO; | SO, Sr Summe
ne
flafl N3 16,4 6,2¢ 0.02%7 | nn (0,05 0.4z n.b [28.C n.n | n.n |n.n 51,2
N22 5,85 [56,4 | nn(0,005| nn (0,05 0,57 n.b 169, n.b. | n.b. In.n 131,
N25.1 851 | 5.2 0,017 nb 0.2¢ n.b [29.C n.n | n.n (n.n 43.C
N25.2 1.5C | 2.81 0.05¢ 1.4C 0.3¢€ n.n 8.C n.n n.n |n.n 141.2
N5 114 | 3.4C 0.07¢ 0.8< 0.47 n. b 8.1 n.n | n.n [n.n 14.C
N11 2,5¢ 26,7 0,01C | nn (0,05 [nn (0,1 n.b |24%¢ n.n n.n |n.n 54 1F
51, 5,9¢ [ 16,§ 0,032 0,47 0,37 27.¢ 51,3¢
hmba (bs_ [N18 12,4 1,82 0,017 22,2 3,82 1.6 9.8(| n.n nb. |52
57,0¢
bafl (fl) N6 17.¢ 3.,5¢ 0,021 9.72 0.4z n.b 148. |n.n 3.7 In.n 84.:
N7* 171 3.11 0,02t 10,7 0.3¢ n.b {35C [35C |n.n_[n.n 69.F
N13 26.€ 4,41 0,027 20.§ 0.3¢ n.b 80,7 512 In.n_|n.n_|134.:%
N15 20,4 3,65 0,03t 12.¢ 0,47 n.b [60,C [n.b 0,47 | 0,5¢ | 98,2
N17 42 .F 4.7 0,01¢ 9.1C 1.61 n.b. 1851 [n.n 0,3€ [ 0,7C [144.;:
N23 17.C 4.4C 0,01z 14.C 0.4C n.b. [63.C |n.n 22CIn.n_[101.
N9 25k 2,75 0,01¢ 8.8( 2.1F n.b. [63.C |n.n 2.1C ] 0,47 [104.¢
(ba’ N20 7141 072 0.00¢ 6.52 0.7¢ n.n {22.C [n.n_In.b 1.1C | 38.3¢
flbag N24 19.2 3.3C 0,04 10.2 0.3¢ n.n {307 (134 In.n_[n.n_[198¢
108,6 |19,50| 3,40 0,021 11,38 0,76 54,25|17,59| 1,15]| 0,37

* wahrscheinlich flbag

W~ W W R

< 4 90 poe

¥
¢] 50 100
—= Nain Aqu.-%

Abb. 90: Einschlussflissigkeitsgeochemie, Katiomla)
K, Ca + Mg in Fluorit (aus: KEMM, STRAUCH&
KAMPF, 1990, Abb. 2)
Proben aus Vorkommen

Dennoch kann folgendes abgeleitet werden (s. Aifh.
91):

Die Einschlussldsungen der spétvariszischen flgekin
lisation unterscheiden sich signifikant in Chemisnund
Konzentration von jenen der postvariszischen Mileat-
onen (hmba und bafl). Analysen aus anderen Vorkamme
des Erzgebirges zeigen das gleiche Verhalten.

Die Einschlusse in flg-Mineralen zeigen Konzentagn in
der Spanne 14,0 bis 132 g/l (Mittelwert 51,4 giiduge-
héren dem K-Na-CI-Typ an.

Die Einschlisse im hmba-Baryt (nur | Probe!) ergdte
Konzentration von 51,4 g/l und gehdren dem Ca-Na-C
Typ an.

Die Einschlisse in bafl-Mineralen haben Konzenragn
von 38,3 (groRRes Kationendefizit bei 22 g/l Cl'} 1Hi98,8
o/l mit dem Mittelwert 108,6 g/l und gehéren dem-Gla-
Cl-Typ an. Die flbag-Minerale, Proben N7 und N2bé&a
Einschlusswésser des Na-Ca|HEO-Typs.

1 — Literaturwerte ohne genetische Charakterisje-
rung; 2 - Harz; 3 4{imenau-Gehren; 4 - Hihn; 5, 6 | Im Chemismus der Einschlusslésungen von Niedergchla

Bdsenbrunn; 7 - Freiberg; 8 - Niederschlag
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Einschlusschemismus

gebirges, namlich die deutliche Trennung der beldare-
ralisationsetappen im Chemismus der hydrothermhten

sungen, insbesondere der Spatmineralisationen:

spatvariszische | postvariszische,
Mineralisation saxonische Mine-
ralisation
(fla) (bafl)
Losungsty| Na-K-ClI Na-Ce-Cl
Salzgehalt (g/ <10c >10C
Ce-Konzentratiol <1 >8
K/Na-Verhaltnis 0,1 bis 10 0,3

Das Fluidaregime der mineralabscheidenden Hydrotee
weist im flg-Stadium deutlich auf Mischprozesse vida-
fenwasser mit oberflachennahem Wasser hin.

Im bafl-Stadium Uberwiegt demgegeniber der Tiefenw
sereinfluss (s. auch Abb. 92).

Isotopengeochemie der Flussigkeitseinschliisse

Die Untersuchungen an Niederschlager Material wuate
STRAUCH im Zentralinstitut fur Isotopen- und Strahlenfo
schung in Leipzig ausgefuhrt. Die Ergebnisse simi
KAMPF u. a. (1989) dokumentiert und hier als Tabelle
beigegeben.

LA
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Abb. 91: Einschlussflissigkeitsgeochemie, Katioma,
K, Ca + Mg in Baryt (aus: KEMM, STRAUCH&
KAMPF, 1990, Abb. 3)
Proben aus Vorkommen
1 - Literaturwerte ohne genetische Charakteris
rung; 2 - Harz; 3 - limenau-Gehren; 4 - Hihn; §
Freiberg; 6 - Brunnddbra; 7 - Konitz; 8 - Erzgebif
ge; 9 - Niederschlag
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Abb. 92: Analysenergebnisse der Flussigkeitseitissil,
Versuch des Nachweises eines Teufenzonings
(aus KAMPF u. a. 1991)

An Mineralen aus den Folgengruppen flg, hmba uniii ba
wurden aus Kernproben von 8 Bohrungen die Flisgigtke
einschlisse auf ihren,@- und CQ-Gehalt sowie die Iso-
topenwerte D und %00 bestimmt.

Ergebnisse liegen vor von

Fluorit 2 Proben Folgengruppe flq

7 Proben Folgengruppe bafl
Baryt 3 Proben Folgengruppe hmba
Quarz 4 Proben Folgengruppe bafl

1 Probe Folgengruppe krsfsb

Diese Untersuchungen sollten zur Klarung der Heftkalgr

Einschlusswasser, Feststellung paragenetischer rand

neralbedingter Unterschiede beitragen. Ferner wumite

Probenahmen von Material aus verschiedenen Tewden v

sucht, Teufenunterschiede nachzuweisen. Die Anadyse
cgebnisse sind mit jenen aus anderen Vorkommen des E
_gebirges verglichen worden. Die Ergebnisse werdefol
_gendem zusammengefasst, in den Tabellen 22/23 bbd A
93-98 dokumentiert.
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Tab. 23: CQ-, H,0O-Gehalte und D-, *®0-Werte von Flissigkeitseinschliissen in FluoritryBand Quarz von Nieder-
schlag (Thermische Dekrepitation, bei fl und badhifenversuch bei ¥ 450°C, bei g Einstufenversuch bei T =

600°C)

Probe Boh- Teufe unter m-H,0 V-CO, CO,/H,0 D %o Or20 %o
rung/Nummer  |Stollngang (m) | mg/g Mineral | ml/g (102 (10%) (SMOW) (SMOW)
Fgr. flg-Fluorit
F127-N25 355 1,12 3,0 2,2 -11

1,03 - - -15 -
F 127 -N 3 370 0,70 2,5 29 -39 -
0,72 2,3 2,6 -16 -
Fgr. bafl-Fluorit
F 121 -N 17 340 0,87 4,7 34 -23
0,84 4,3 4,1 -25 -
F123-N6 437 0,41 13 2,5 - -
0,52 13 2,0 -23 +5,2
F123-N7 445 0,77 13 13 -22 -
0,71 1.2 13 -2 -1,8
F123-N8 447 0,32 - (+9) -
0,53 55,8 93,4 -32 -
F138-N23 545 0,70 . -30 .
0,63 7,4 9,6 - -
F132-N 15 622 0,72 1,7 18 -16 -
0,79 3,0 3,1 +3 -0,1
F 180 -N 13 700 1,61 2,5 1,2 -16 -0,52
27 -
1,50 2,0 11 -19
-24 -
Fgr. hmba-Baryt
F81-N18 180 1,19 14 9,4 -73 +9,5 *0Bas04
F81-N19 180 1,25 - - -75 -
F 122-N21 300 0,61 2,1 2,8 -56 -
Fgr. bafl-Quarz
F123-N24 150 0,42 570 1080 -42 -10,0
0,35 18 42 42" -
F123-N25 420 1,14 21 14,8 -62 -11,5
F123-N5 430 4,99 27 4,3 -37 -
F132-N 16 630 2,81 99 28,3 -78 -4,8
Fgr. krsf-Quarz
F 180-N 14 700 1,06 49 37,1 -70 +1,6
Ergebnis: Keine signifikanten paragenetischen Teuferschie-
wmr A de. Mineralspezifische Unterschiede bei gBHInd V-CQ.
Sl
L] ;
H,0 ol Lo
W/t"j"" \ A} / “00 .
w 5A' Q% 0980.\"‘ "
nosl © o 000 . f{x'.‘gb
o ) m o
0.06 | o % &
D 1
il A\'x o fx,’ Abb. 93:
' o/ Gewichtsprozente Einschlusswasser gegen 8D in Fluor
er’f’/ o und Baryt, Hydrothermalite des Vogtlandes und Ebage
/ 22 ges (nach KEMM, STRAUCH& K AMPF, 1990)
oz 3: 1-3 -Fluorit, Bosenbrunn, verschiedene Teufen; 4lgorit, Eh-
e e = EJ) D7 renfriedersdorf: 5 - Baryt, Vogtland; 6 - Baryt, Fyebirge; 7 -
SIH/? Fluorit, Niederschlag
loa SMOW
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Abb. 96: Stellung der Einschlusswdsser von Fluorit,
-Quarz und Baryt verschiedener Folgen-
gruppe von Niederschlag im 6"°0/0D-
Diagramm (aus SEIM & TISCHENDORF,
Bild 3.3.5, 8.209)

Abb. 97:

N

Isotopische Stellung der mineralbildenden Fluida
von der postmagmatischen zur postvariszischen Etappe
der Fluorit-, Quarz-, Barytmineralisation des Vogtlan-
des und Erzgebirges (aus KLEMM, STRAUCH & KAMPF,
1990)

1,2 — Fluorit, Vogtland; 3 — Fluorit, Sachsenhdhe, Erzgebirge,
4 — Quarz, Vogtland; 5 — Quarz, Erzgebirge; 6 — Banyt, Erz-
gebirge, Vogtland; 7 — Baryt, Niederschlag
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Einschlusschemismus

Abb. 98: Variationen der*C-Werte in CO? von Fliissig
keitseinschliissen in  Fluorit (aus L&vM,
STRAUCH& KAMPF 1990)

1 - Zinnerzlagerstatte Ehrenfriedersdorf; 2 - Flug
spatlagerstatte Schonbrunn/Bdsenbrunn;RBuorit-
gange im Mittelgebirge; 4 - Niederschlag

Wassergehalt der Einschlisse

Der Wassergehalt der Einschlisse in Fluoriten eictsp
dem mittleren Wert, wie er fur alle hydrothermaldnorite
des Erzgebirges gefunden wurde:

0,32-1,61 mg/ﬁneral

Der Wassergehalt der Einschliisse im Quarz aus Nig
schlag liegt hoher als der der Fluorite:

1,06 - 4199 mg/ﬁneral

In zwei Proben der Lagerstatte Niederschlag wurden
gewodhnliche Werte fir den Wassergehalt und den-(
Gehalt sowie fur den Deuteriumgehalt gefunden:

Chalcedon (Bgr. F123-Pr. N5) 4,99 mg/ga H-O
D = -37%o

Quarz mit offenbar pegmatitischem Einfluss:
(Brg. F123-Pr. N24) 0,4 My@eral H2O

O:5 ml/gﬁineral COZ
D =-42 %o

Im Vergleich der Werte untereinander deuten sichneke
signifikanten paragenetischen und Teufenuntersehi
aber mineralspezifische Unterschiede bei sHind V-
CO, an. Das C@H,0O-Verhaltnis wechselt Gber 2 Grole
ordnungen in Fluorit, Baryt und Quarz.

CO,-Gehalt der Einschliisse

Verhéltnis

und das C@H,0O-

In den lagerstattenbildenden Fluoritmineralisationeon
Niederschlag wurden fur den G@Qehalt und das
CO2/H,0-Verhéltnis in Einschliissen eine gleiche Relation
wie fur das Lagerstattenrevier Vogtland gefunden:

CO,-Gehalt
CGO,/H,0

} Fluorit < Quarz
} (mineralspezifisch!)

Das CQ/H,O-Verhaltnis weist einen wenig signifikanten
paragenetisch kontrollierten Trend auf:

Abnahme Uber mehrere Paragenesen: krsfsthqg  bafl

in Fluorit und Quarz.

- Isotopengeochemische Bewertung des Einschlussinven-
tars

s H,O in Einschllissen von

Fluorit-flg D -62...-1l %o

Baryt-hmba | D -75...-56 % *0:-6.. -5
Fluorit } D -30..+ 3% *0:-1,8 .+572
Quarz }bafl [ D -78..-37 % %0:11,8...-48

(s. auch Tab. 23)

Die Einschlusslésungen im Fluorit entsprechen inutBe-
umgehalt dem anderer hydrothermaler Fluorite:

o

D -75...-3%9%o

Baryte weisen einen niedrigeren SD-Gehalt auf. iDeteo-
rische Einfluss dirfte sich im Baryt starker benbarkma-
chen (Abb. 96, 97).

(Der Vergleich der *®0- und der SD-Werte der Fluorite
lasst auf eine &hnliche genetische Beziehung wiedieéi

vogtlandischen Mineralisationen schliel3en:

Wechselwirkungen von Formationswéssern, wobei vermu

lich der Einfluss der sedimentaren Karbonate im
EinschluB-CQ
( B0co>  flg: 1,6 ...-11,F%o

bafl: -4,8%o)

bei entsprechender Zirkulation der Wasser wideriggsit

wird (s. auch Abb. 98).
bd
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7.3.5 Radiochronologische Alterswerte

Von Niederschlag liegen folgende Werte vor:

Pb/U-Methode: EUTWEIN (1957) an Pechblende, offer
bar aus der gas-Paragenese, Schacht

Luxbachgebiet: 115Ma.

Im Bereich ohne Verwitterung

Das Gebirge besteht in der Hauptsache aus Glimiriersc
fer und Gneisglimmerschiefer mit eingelagerten Marrm
-horizonten von allgemein fester, zéher Beschaffignte
.nur durch quasi-parallele Absonderungsflachen, altam
Schieferung, Plattung und Bankung sowie die Klidtine-

Pb/Pb-Methode: BLICKI (in KAMPF u. a. 1991) stellte al

eintrachtigt wird. Entfestigungsflachen mit hoheraakti-

Verhaltnis ?°®Pbr7*Pb (Isochronenmetho} onsvermégen auf Druck und Zug sind die Schwebenden

de) nach dem thorogenen Modell an

emit Méachtigkeiten im Zentimeter- bis Meterbereichie

lenit der Folgengruppe bafl 250-240 Mp sind allgemein 15-35°, durchschnittlich 20° nach W/S

also ein wenig plausibles Zechsteinal
fest.

Werte von 194-100 Ma, wie sie von anderen Vorkomn|
des Erzgebirges belegt sind, erscheinen realévrPKu. a.

(1991) leiteten fur die Folgengruppe bafl des migth Erz-
gebirges 194-168 Ma ab. Altersbestimmungen nacle-a
ren Methoden, z. B. K/Ar, liegen von Niederschldaghh

VOr.

Heute werden die Pb/Pb-Modellalter in Fachkreisén
vom methodischen Ansatz her falsch abgelehnt.

Abschlieender Hinweis:

Eine Zusammenfassung der in den Abschnitten 5rigé-a
gebenen geochemischen und physikochemischen Date
Hydrothermalite des Raumes Niederschlag liegt inTde
belle 22 (als Beilage) vor.

8 Ingenieurgeologische Verhalt-

nisse

Die folgende Beschreibung der ingenieurgeologisc
Verhaltnisse dient nicht nur dem an der Geologie Llde
gerstéatte interessierten Leser, sondern soll darfilbaus

auch Grundlage fur die Einschatzung der Bergbabhgefg

dung des Territoriums und fir weitere Recherchém se

8.1 Allgemeine Gebirgsverhaltnisse

Grundlage fir die Beurteilung der Gebirgsverhastaisind
Informationen Uber die Standfestigkeit einzelnebi@ss-

glieder aufgrund gesteinsmechanischer, tektonisdtier
genschaften und deren gradueller Verénderungenhd
Verwitterung sowie Wasserfuhrung, dem potentieNen-

halten als Reaktion auf bergménnische Auffahrunddin.

gemein ist das Gebirge (als Umgebung der Lages}ti
vom Lagerstéattenkorper (kurz Lagerstatte), der hludie
Haupt- und Nebengangzonen samt Storungs- und Dafo
tionszoneninventar verkorpert wird, zu unterscheide

egeneigt und verhalten sich bei querschlagigen Awéfa-
gen standfest. Bei Auffahrungen etwa im Streichen d
Schieferung sind die WSW-St6Re standfest, wahréad d
n€cONO-St6Re, vor allem bei Kliftung oder Schwebenden
zum Ablésen von Schollen neigen.

nin der Lagerstatte wechseln standfeste, briichigegetra-
che Partien oft auf kirzerer Distanz (im Meter- Diska-
meterbereich).

eDie Mineralgdnge mit Quarz-Fluorit(+Hamatit)-Minéra
sation (Folgengruppe flq) sind im unbeanspruchtestahd
fest und z&h. Baryt-Fluoritgdnge im wesentlichesgs-
chen, neigen aber zu Engkluftigkeit und nach Dreekb
spruchung zu grusigem Zerfall.

n Im Bereich des Deformationshofes der Stérungen beid
de Mineralisationstypen engkliftig bis schiefrigigen zu
grusigem und sandigem Zerfall und bei Wassereisflder
im Deformationshof verstarkt wirksam wird, zu Auswa
schungen. Besonders die Baryt-Fluoritgangtrimerd sin
dann kavernds bis ,verkarstet* mit Auslaugungshir
men, die Quarz-Baryt-Fluorit-Sandeinschwemmungenr en
halten kénnen, z. T. mit schwimmsandartigem Vegmlt

1‘Phonolitheinschaltungen in der Hauptgangzone kdmmen

ter diesen Bedingungen, wenn sie nicht splittrigsig zer-
. fallen, vollig zu zahplastischen Tonmineralen unegzs
sein.

Im Stoérungsbereich ist das Stérungsgestein parailel
Hauptrupturenflichen + eng geschiefert und zerséigt
neigt zur Ablésung von Schollen im Firstbereich bzwm

Hereinbrechen der Stdl3e, kombiniert mit erhdhtersdtia

austritten von Tropfen bis linienhaftem Ausflie3en.

Der Bereich der Verwitterung reicht im Gebirge dager-
statte Niederschlag bis in 40-60 m Teufe hinabl ager-
stattenkorper sind besonders in der Deformatioreszter
Stérungen Verwitterungserscheinungen noch bis 150 m
Tiefe zu beobachten. Im Gestein fuhrt dies zur Homa
und Verdichtung von Abldsungsflachen entlang dérié&sc
ferung, Weich-, Poros-, Brockligwerden des Gestelbie
Phonolitheinschaltungen sind splittriger, pordsderosind
verlehmt bzw. kaolinisiert.

c
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Die Mineralgdnge zeigen Verlehmungen, grusig-sanrdig tenbereich von Niederschlag folgende vier ingemjeato-

Zerfall und Auswaschungen.

8.2 Ingenieurgeologische Einheiten

8.3

gische Einheiten ausgegliedert werden (Tab. 25).

Gebirgsmechanische Verhaltnisse

Zur Ingenieurgeologischen Beschreibung der Gebéngsy Die ortsbezogenen gebirgsmechanischen Verhaltsissk

haltnisse von Niederschlag wird die Gebirgsklasigfung

im Langsschnitt durch die Hauptgangzone (Abb. 39pe-

nach lAUFFER (1958) angewandt. Diese ist, auf Niederstellt.

schlag zugeschnitten, in Tabelle 24 (als Beilageyeistellt
und erlautert. Die Informationen Uber die Standfisit
stammen aus dem Grubengebdude (Beobachtungen dr:
eller tektonischer Deformation kombiniert mit Altion
und Wasserfuhrung der Gesteine). Fur die Verh&knia
bergméannisch unverritzten Bereichen gaben die Bgen
durch Kernbeschaffenheit, Kernverluststrecken dig- ¢

1)

sprechenden Informationen. 2)
Messdaten gebirgsmechanischer Parameter liegeNiaus
derschlag nicht vor. ErfahrungsgemafR sind die llidiee | 3)

obachtbaren Alterations- und Entfestigungserscingjan
mit bestimmten Spannen gebirgsmechanischer Keenziff
gekoppelt, so dass Einschatzungen der fehlendeenDa
moglich sind. Diese sind ebenfalls in der Tab. 2thalten.

Tab. 25: Zuordnung der Gesteine zu ingenieurgeel
schen Einheiten und Gebirgsklassen

o]l

Zuord-
nung zu

Ingenieur-
geologi-
sche Ein-| Gebirgs-
heit klasse
| A+B

Zugehorige Gesteine

Relativ unbeanspruchtes unverwitteft

Gestein: Glimmerschiefer, Gneisglif-
merschiefer und eingelagerte Marm|g

horizonte, ,Schwebende", Quafz-
Fluorit- und unbeanspruchte Bary}-
Fluorit-Gange
Auf engem Raum wechselnd standfé¢s
und nachbriichige bis sehr nachbrighi-
ge, engkluftige, schiefrige, = verwitte

te oder tektonisch entfestigte Gestejine,
Quarz-Fluorit- und Baryt-Fluorif-
Géange
Gebréache bis sehr gebrache = isfep
zerklUftete, alterierte Gesteine, st
durchfeuchtet oder wasserfiihrend.

formationszonen von Stdrungen in

steinen und Mineralgéngen, insbeg
dere der Baryt-Fluorit-Gangtrimer

Gebrache bis druckhafte, intensiv
formierte, ausgewaschene, kaolinisi
Gesteinsbereiche oder sandig zerri¢le
ne Mineralgange, Schwimmsandbil-
dungen, meist mit Standwassern koin
biniert. Bei Kaolin wassergattigt mit
wasserstauenden Eigenschaften

Il C+D

11 E+F

o U7
S P o

5)

E-G
¢

AR N
@

Nach dem Standfestigkeitsverhalten kénnen im Lagers
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Daraus kann man folgendes entnehmen:

Der Hangend- und Liegendkomplex, das Festgestein
aullerhalb der Hauptgangzone und der Nebengangzonen
(z. B. Parallelnaja) sind Uberwiegend standfest aisd
ingenieurgeologische Einheit | zu betrachten.

Der engere Bereich der Hauptstérung (H) mit zugehor
gem Deformationshof muss generell der Einheit I,
partiell auch 1V, zugeordnet werden.

Die Hauptgangzone. Die storungsfernen Bereiche der
Mineralgédnge und Gesteinszwischenmittel sind Uber
wiegend standfest und als Einheit | und Il zu &ctr

ten.

Die Salbandbereiche, vor allem wenn diese zum De-
formationshof der Stérungen H, M oder HR gehdren,
die diagonal durchsetzenden Stérungen mit ihremBea
spruchungshdéfen, die Kreuzungsbereiche von Scherfla
chen, Schergédngen des Grol3scherlinsengefiiges, der
Einkreuzungsbereich der Johannisstruktur in diegtau
gangzone zwischen den Schnittlinien +1 und +5 hilde
auf engem Raum wechselnde ingenieurgeologische
Einheiten 1l und 1ll. Man kann aufl3erdem noch den
Existenzraum der Explosionsbrekzie (2. Sohle) zuzéh
len.

Im Bereich der ingenieurgeologischen Einheiteruhd

IV war nach den bis 1959 gesammelten Erfahrungen
die Auffahrung der Gangstrecken schwierig und mufite
verstéarkt bis sehr dicht ausgebaut werden. Degiialp
man dazu Uber, Richtstrecken in festerem Gestdin au
zufahren und die Gangzone mit Querschlagen aufzu-
schlieRen (2.-4. Sohle).

Uber weite Erstreckungen missen die Deformationszo-
nen, insbesondere die An- und Abscharungsbereiche
der Hauptgangtrimer an die Stérungen H und M, weni-
ger auch HR, als Gebirgseinheit Ill betrachtet werd
Wenn Phonolithgange sich im Kontakt mit der Haupt-
storung und im Deformationshof befinden, kam es
meist zur Umsetzung in Tonminerale, die wassergeséat
tigt und flieRféahig sein kdnnen (ingenieurgeolobisc
Einheit IV). Derartige Phonolitheinschaltungen, die
schwerende bergménnische Bedingungen mih si
brachten, waren:

- auf der 1. Sohle die Richtstrecken 35N, 25 m nord
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lich Querschlag 27 Q. Sie steht tber 30 m Rmo-
nolith.

- 2. Sohle: Zwischen Querschlag 209 und dem T
querschlag 43 N/7 wird der Spatgang v
zwei Phonolithgangen zu je | m Machti
keit gekreuzt.

- 3. Sohle: Am Tastquerschlag 311 schneidet ein 2
méchtiger Phonolithgang die Richtstrec
auf 30 m.

- 4.Sohle: Am Schacht 281 kreuzt ein Pho
lithgang den Richtquerschlag.

Uberwiegend gebrache bis sehr gebrache Verhaltn
sind von der Stollnsohle bis zur 2. Sohle zu bebtsac
mit eingelagerten nachbriichigen Partien wobei 1
stets die Baryt- bzw. Baryt-Fluorit-Gangtrumbetrof-
fen sind. Die Quarz-Fluorit-Gangtrimer (Folgengreig
flq) sind dagegen allgemein fester, wegen der Qu
panzerung.

8.4 Gesteins-, Wasser- und Wettertemperaturen
Messdaten aus dem Grubengebéaude liegen nicht vor.

In einigen Schragbohrungen der Jahre 1973-1977 emu
die Wassertemperaturen gemessen. Die Messdaten
streichen 150 bis 800 m Teufe, so dass sich eithdso
menbild in erster Naherung rekonstruieren liel3 (A%).

Erfahrungsgemal gleichen sich im Groben besonder
bergméannisch verritztem Bereich die Gesteins- unas\\
sertemperaturen einander an. Im Grubengeb&udesridiff

6) Stoérungen und geringméachtige Gang- bzw. Trumbil-

dungen mit N-S- bis NO-SW-Streichen sind meist bis

n. auf Dezimeterbreite briichige Bereiche und fur den
b Bergbau unproblematisch (Firstenverzug).

J.

Unterhalb der 3. Sohle nimmt die Brichigkeit im Spa
gangbereich ab. In Abb. 99 sind diese vorwiegesdzar
keEinheit 11 gehorig, bewertet worden. Die ingeniezobpgi-
sche Einheit Il nimmt unterhalb der 3. Sohle nwnige
n(Meter breite Bereiche in Ab- bzw. Abschaltungendaa
Stérungen H, M oder HR ein.

isDer bis mehrere hundert Meter zur Teufe reichefideh
nach SSO einschiebende, groRe Vertaubungsbereich zw

aschen dem Hauptlinsenzug und der unteren Linsesrfied
muss aulRerhalb der Hauptstérung als zur Einheitdl i

pzugehorig eingeschatzt werden. Der hier meist gerin

aimachtige (bis 2 m) Deformationshof der Stérung Hdye
zur Einheit 111,

ren mit Anndherung an die Tagesoberflache die Gesste

Wasser- und vor allem Wettertemperaturen in gewisse

Grenzen, die aber nicht durch Messungen belegt emurd

Das Isothermenbild in Abb. 99 zeigt hier die gesxief
rcWasser- und Gesteinstemperaturen bzw. Mittelwesge d
U Wettertemperaturen im Sommer.

Daraus ist ersichtlich, dass an einigen Stelleha&gerstat-
tenkorper starker oder schwacher temperierte Tigisrer

s dufsteigen durften. Am markantesten ist der Tentpera
auftrieb in der Umgebung des Schnittes +10, wo(@ &
Teufe unter der Oberflache 34°C warme Wasser agsteh
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in einem Bereich, der bei ungestorter Temperattgire
lung, d. h. entsprechend der geothermischen Tiefenbei
30°C liegen durfte, wenn man einen Gradienten vai@G
pro 100 m zugrunde legt.

9

Die folgende Charakteristik umfasst das Bergbaugeter
Schéchte 169, 133, 111, 189, 34, 34 bis auf digk&ir Jo-
hannis (Niederschlag-Nord) und das Schachtgebidt,
282 und 245 des Zentralteils der Lagerstatte Ngadidag

Hydrogeologische Verhaltnisse

(Sud), also die Berggebaude zwischen dem Sudraad

Ortes Barenstein bis Hammerunterwiesenthal mit zien
gehorigen Einzugsgebieten, weil diese Schachtgelieer
die 1. und 2. Sohle kommunikativ verbunden sind.

Die Darstellungen enthalten Informationen, die hiohr
fur den interessierten Leser, sondern auch fir étyeilo-
gen und Wasserwirtschaftler sowie Umweltfachleui&zn
lich sein dirften.

9.1 Regionale hydrogeologische Verhaltnisse un

Einheiten (Abb. 100)

Die hydrogeologischen Verhéltnisse der Schachteh

werden ganz allgemein vom Tageswasserangebot, @omn

Porositat und Durchléassigkeit der Lockermassenbé
ckung, der anstehenden Festgesteine und insbesodds
Lagerstattenkdrpers als wesentlichem Aquifer sowie
den Bergbauhohlraumen als Sammler bestimmt.

Tageswasserangebot

Die beiden zusammengefassten Schachtgebiete limge)
rund 54 ki groBen Einzugsgebiet des Pohlbaches, eif
Zufluss zur Zschopau. In diesem Gebiet betragtldag-
jahrige Mittel

N = 1050 mm/a
A =560 mm/a.

der Niederschlage
der Abflisse

Im Pohlbach flieRen ca. 2 km nordlich Barensteimchu
schnittlich

982,8 I/s bzw. 58,9 m3/min durch.
Die mittlere Abflussspende betragt Mq = 18,2 I/sTkm
Das Pdhlbachwasser wird It. Wassergutebericht Ef#
vom Landesamt fir Umwelt und Geologie (1992) in

Gewasserguteklasse I-1l, gering belastet (mesotropth
oligosaprob bis 3-mesosaprob), eingestuft.

Hydrogeologische Einheiten im Grubenrevier mit hyd-
rogeologischen Hauptparametern

Nach den hydrodynamischen Eigenschaften des Anstehe
den und der Lockermassen im Bereich der Lagerstatte
strukturen Niederschlag und Johannis, kénnen falgen
hydrogeologische Einheiten ausgegliedert werden:

1. Lockermassenbedeckung und Verwitterungszone des
Festgesteins

Anstehendes Festgestein auf3erhalb der Stérungszonen
Anstehendes Festgestein im Deformationshof von St6-
rungszonen

Das Grubengebaude

3.
4,

1. Einheit: Lockergesteinsbedeckung und Verwitterungs-
zone des Festgesteins.

Der in Hanglagen verbreitete Lehm mit reichlicheme-,
Glimmerschieferschutt ist zwischen 1-3 m méachtid ge-
ring durchléssig bis durchlassig &10°...10'm/s).

In Quellgebieten der Nebenbéache und anderen Elienhei
d oder seichten Mulden haben sich Torfablagerungen bi
anmoorige Bildungen entwickelt, mit hohem Wasserauf
nahme- und -haltevermégen bei geringer bis maliger
ieDurchlassigkeit (& 10°...10° m/s).

2(Die fluviatilen Ger6ll- und Sandablagerungen degirkén
Nebenbéche, meist Uber Solifluktionsdecken, auchvite
terten Festgesteinen auflagernd, sind hochduragléls=
10%...10°% m/s).

In der Verwitterungsrinde des Festgesteins ist<diigtung
ausgepréagter und spaltenreicher (frostgeweitetflass sie
nals durchlassig bis hochdurchlassig eingeschatatieme
nekann (k = 10°.. 10° m/s). Die Mé&chtigkeit der Verwitte-
rungsrinde wechselt stark und erreicht in den Dweéti-
onshdfen der ausgepragten Stérungszonen TiefedSfis
m.

Da letztlich fur die Hydrodynamik der Wasser im Gen-
bereich das Festgestein infolge seiner Kluftungsfdéich-
keit und tektonischen Beanspruchung fir die Einsazhriy
des Wasserzulaufs relevanter ist, wird bei denefudign
hydrogeologischen Betrachtungen zur Vereinfachuadld
Einheit nicht weiter bertcksichtigt.

2. Einheit: Anstehendes Festgestein aul3erhalb grol3erer
Stérungszonen

li®ieser Einheit sind i. w. das liegende und hangeNde
bengestein der Lagerstéatte und die nicht oder weskitp-
nisch beanspruchten Partien der Haupt- und Nebgzgan
nen zuzuordnen. Entsprechend dem Kluft- und Potanvo
men sowie dem Durchlassigkeitsverhalten gehdresedie
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Gesteine und Mineralgangteile nach der Zusammeunigs
zu Gruppen ahnlicher hydrogeologischer Eigenschafte
Tab. 26 und Abb. 101) zur Gruppe |, Grundwasseesthis
wenig durchlassig.

Im Einzugsgebiet Niederschlag-Sid (Zentralteil) eNdrd
fallen die Schieferungs-, Bankungs- bzw. PlattuRigs-
chen generell mit ca. 15-35° nach WSW bis W eire
Bewegung des Grundwassers verlauft vermutlich &
gleiche Richtung, d. h. vom Po6hlbach, der eineriusigs-
zone folgt, hin zum Grubengebéaude.

3. Einheit: Anstehendes Festgestein im Deformations

5 von Stérungszonen

An dieser Stelle sei an die Beschreibung des Deftirm
onshofes ausgepragter Stérungen unter Abschnitt B2
innert.

Entsprechend dem geologisch-tektonischen Bau dgerta

Distattenstrukturen - Hauptgangzonen wie Nebengargzen

d{z. B. Parallelnaja) sind die Starkstrainzonen Bleseiches
hochgradiger Engkluftung, Brekziierung und Feinzkes
rung unter dieser Einheit zusammengefasst (s. Z&fund
Abb. 101 sowie 25).

nof

Tab. 26: Zusammenfassung der Festgesteine zu énuigmlicher hydrogeologischer Eigenschaften (géth

Gruppe|Wasserfuhrung i Kluft- und Po-|  kWert Gesteine
Grubenaufschlusg renvolumen (m/s)
(%)

sige Gesteine

Grundwasserstaue 0,1..05 10° ... 10° [Phonolith, Glimmerschiefer, Gneise, Amphibolite, Quzorit-
bis gering durchl&s- und Baryt-Fluoritgédnge

Il gering bis maRiQ 0,5..1,0 10° ... 10° [Gneise, Glimmerschiefer, Marmore, Amphibolite, Phdhg
durchlassig SchwarzeFloze, alle Gesteine und Mineralgange im Bereich
Klaftungs- und Grobzerscherungszone (Schwachstrag)z et
tenzonen d. Stérung

1] hochdurchlassig 1,0...5,0 10°... 10! |alle Gesteine und Mineralgdnge im DeformationshofeZde
Engkliftung, Feinzerscherung und Brekziierung (&tmainzone,

(Zahlenwerte nach Literaturangaben geschatzt).

Abb. 101: Wasserdurchlassigkeit der Hauptgangadiederschlag (Prinzipskizze - Beispiel 3. Sohlessahnitt)
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Sie bilden morphologisch steilstehende, platteniger
Kdrper inmitten der Lagerstattenstrukturen. Dierdgung,
Auflockerung und das damit verbundene gréRere H
raumvolumen veranlassen zur Zuordnung zur hydroge
gischen Gruppe Ill, hochdurchléassig, zumal die riatee
Durchaderung mit Auslaugungshohlrdumen in Barytd |
Fluoritgéngen die Durchlassigkeit im sich selbststér-
kenden Prozess noch wesentlich erhdhen kann. IPartie
moglichen ,Karstschlotten“ einen ungehinderten \Véass
durchfluss.

Diese Kernzone mit Eigenschaften der hydrogeolbgisg
Gruppe Il ist wegen nach auf3en abklingender Dedion
noch von Zonen geringer bis maRiger Durchlassigkésb
der hydrogeologischen Gruppe Il umgeben, einer &chw

strainzone mit groberer Kliftung, Grobzerscherungd U

einzelnen Nebenstdrungen.
4. Das Grubengebaude

Die bergménnischen horizontalen und vertikalen &loHf
rungen sind hydrogeologisch ideale Sammler und,ego
nicht versturzt oder versetzt, ungehindert durcifs
kommunizierende Hohlrdume.

Die verbrochenen Abschnitte und versetzten Abbalih
raume haben entsprechend ihrer Beschaffenheitetlia
derjenigen schuttreichen, grusig-lehmigen Bodenger
kommt, Porenrdume von ca. 35 % mit nutzbaren Po
raumen von 0,6-2,5 % und einem Durchlassigkeitsbeiy
von, geschétzt,k « 102 bis | » 10° m/s.

9.2 Hydrogeologische Situation im Grubenge

baude Niederschlag (Nord und Siid)
Zur Grundwasserhydrodynamik

Gegenwartig ist das gesamte Grubengebaude getlotet
es ist notwendig, zunéchst die Standwassersitudiionu-
stellen.

Auf der Grundlage der Grubenrisse wurden tUbersaga
Berechnungen vorgenommen. Diese ergaben als Nahe
folgendes Hohlraumvolumen der bergmannischen Auff
rungen beider Grubenfelder (Nord und Sud).

Die Entwasserung geschieht im sudlichen Gruberifblet
die Stollnsohle mit Wasseraustritten an den Murttkdie
der Stolln 216 und 217 mit zusammen | I/s im Nive
778,7 m NN und im nordlichen Grubenfeld Uber Stdiiri

mit 10 I/s im Niveau 733,5 m NN. Die Kommunikatid
beider Grubenfelder ist damit gegenwartig zumindastk

behindert, denn die Hauptmenge der Wasser beider

benfelder tritt aus Stolln 111 rund 45 m tiefer als Stolln
216 und 217 aus.

Demnach dirften folgende relativ wasserfreie Hahtré
existieren:
Dl
0 Grubenfeld Sud, von der Tagesoberflaiche zur Stthies
(780 m NN):
Ir
ca. 450 000

Im Grubenfeld Nord, von der Tagesoberflache bis Snh-
le des Stollns 111 (733 m NN):

ca. 200 000 i

d. h. der leerstehende Grubenhohlraum betragt ibiden
genannten Teufen zusammen

ca. 650 000 rh

Das Volumen des Standwassers verteilt sich folgenale
Ren:

WwGrubenfeld Sud, von der Stolinsohle zur 4. SohkeA (s
NN)

ca. 142 000 bis 152 000°m
D
Grubenfeld Nord, von der 1. zur 5. Sohle (480 m NN)
a
e

v

ca. 52 300 rh

Hinzu kommt noch die Wasserfihrung der hydrogeelogi
schen Gruppe I, Starkstrainzone der Lagerstattenmit

ca. 3 000 meingeschétzt wird.

Somit ist in Summa mit Standwéassern in der Groftenor
nung von

maximal 207 300 fhzu rechnen.

Eine Verbindung der Grubenrdume von Neu Unverhofft
Gluck zur Grube ,St. Johannis in der Wuste* auf loéh
) scher Seite besteht sehr wahrscheinlich nicht.

r
aDiese Verhdltnisse gestatten zusammen mit der Gelan
morphologie und der Auffahrungssituation die Koulsti
on des gegenwartigen Depressionstrichters) (Dhd die
Rekonstruktion des Depressionstrichters zur Zet tekdfs-
ten Grubenbetriebes (Dt Beide sind in der Abb. 102 dar-
agestellt. Daraus geht hervor, dass wegen der groRed
deserstreckung des Bergbaus im Stolinsohlennivdaa,
nFlachengrélen von Dtg und Dte nicht sehr voneinanele
schieden sind und ca. 4,5 bzw. 5%betragen. Nach den
Gsparlichen Angaben der Archivunterlagen sind fotigen

durchschnittliche Zuflussentwicklungen ausweisloie, im
Diagramm Abb. 103 dargestellt sind.
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Stollnsohle im Niveau 778 m 0,03 m3¥min
Stolinsohle 111 bzw. 1. Sohle im Niveau 7. | 0,70 n3min
2. Sohle (674 -Niveau 2,85 n¥/min
3. Sohle (614m NI 3,85m3/min
4. Sohle (554 m N} 5,00m3/min
5. Sohle (480 m NN) 6,20 m3¥min

Nach Betriebsunterlagen schwankt der Zufluss jaieies
lich bzw. niederschlagsbedingt zwischen 3 undn®min
(Sudfeld 2 und 6n3min).

Einzugsgebiete und Grundwasserdargebot

Das Ubertagige Einzugsgebiet ist in Abb. 100 daefjes

Es umfasst von der Wasserscheide bis zum Péhlbach
Eo = 6 knf

Aufgrund der Flachenerstreckung des gegenwartigen |D
pressionstrichters kann man mit einem unterirdisdidén-

desteinzugsgebiet von
Euming)= 5 km? rechnen.
Aus diesem Gebiet flieRen ab:

rd. 0,75m3/minaus den Grubenraumen und
rd. 0,05m3/minaus verschiedenen Quellaustritten.

Im Untersuchungsgebiet liegt kein gespanntes Grasd
ser vor. Der Grundwasserspiegel wechselt zwischén| 0
und 3 m und folgt i. w. der Gelandemorphologie.

Das Grundwasserdargebot dggnkq, lasst sich mittels de
Schlisselkurven nachRAFT & SCHRABER (1982) auf der
Grundlage der Informationen Uber die tektonischagdion

der durchweg kluftungsfreundlichen Festgesteine foligt

abschatzen, wobei veranschlagt werden:

a) tektonische Auf  nach % von 5 Flache
lockerung Schliissel-|  km?
kurve Eumind.

stark gesto H.3 1 = | 0,06 kn*
maRig beanspruc 1.2 22,2 |=| 1,33kn?
gering bis nicht k- 1.1 76,8 |= | 4,61 knt
anspruct

5,00 knf
b) Fla- |X| Grundwasserspen =1/s| Transmissivitat
che (I.1-3)
0,06 knf| (6,7 I/s =04 |[T=10"..10°m’/s
1,33knt | [4,51/s =5,98 [T=10"... 10°m’/s
4,61 knf| [2,11/s =9,68 [T=10".. 10°m%

Bilanz: Einer Grundwasserspende von rd. 16 I/s = O
m3/min stehen aus dem Grubenwasseraustritten 8. /&2

= 0,75 m3/min gegendiber.
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Sollte demnach das Modell fiir das durchschnittlig

Grundwasserdargebot im,E&nq, richtig sein, ist anzuneht

men, dass aus Ubertdgigen Quellen noch etwa 3$H
(entspr. 0,2 m3/min) austreten kdnnten. Dies stinimt
groBen und ganzen mit der beobachteten Situatidn
Uberein.

Die Wasserbilanz zur Zeit des Grubenbetriebes auf
tiefsten Sohlen mit einem durchschnittlichen Zusluon
6 m3/min lasst sich mit dieser Betrachtung nictgrieden.

Es muss also in diesem Falle ein groReres untechds
Einzugsgebiet fnax) Vorhanden sein. Dieses lasst sich 4
der Ubersichtskarte zur hydrogeologischen Situaties
Grubenreviers Barenstein/Niederschlag (Abb. 100)- ¢
grenzen.

Als Hauptkluftwasserleiter sind, wie oben ausgetfiitiie
Stodrungs- und Hauptgangzonen anzusehen.

Fir das Grubenrevier Nord und Sud kommen zunadés
bedeutendste die Johannis-Struktur und das Stésyag
tem von Scheibenberg-Niederschlag-Keké, ferner eine
Nebenstérungszone, die aus dem Bereich des Scha
245 nach NW uber das Grubenrevier Kretscham zum
vier Neudorf-Sud verlauft, in Frage. Vernetzt sidise
Strukturen mit der Pdhlbach-Stérungszone an methr
Stellen: zumindest bei Hammerunterwiesenthal, (desr
Unverhofft Gliick Flachen nach Bhf. Niederschlag tiber
anscharende Stérungen bei Barenstein-Vejprty.

tflussspende (N-A-U-Atlas der DDR) vong 18,2 I/s/kni

in der Nahe der Grubenreviere Niederschlag-S undgaN

5 58 m3/min abflieBendes Wasser. Aufgrund des dusshla
gen Bachschotters, des stark kluftigen Felsuntedgs im
(Pohlbach-Stérungsbereich und der von da zu denriage
statten hin zuleitenden Schieferung, Plattung uadkBng
des Gesteins ist ein unmittelbarer Zufluss zum €émge-

dbéaude plausibel, ebenso wie ein Zufluss im Haufiikhs-
serleiter der Hauptstérungszone des Systems vomi-Sch
benberg-Niederschlag-Kowka aus hoéher gelegenen Ge-
birgsregionen.

i Bei einem durchschnittlichen Grundwasserdargebat vo
6,7 I/s (= 0,4 m3/min) genlgen 15 km Strukturlafigreden
2i Zufluss von 6 m3/min.

Zur Hydrochemie und Wasserqualitat

Zum Chemismus und der Mineralisation des Oberflache
wassers gibt es Analysen aus dem ca. 3 km von Bthac
[ 245 sudwestlich gelegenen Schindelbach-Quellgedieat
Fichtelberg-Osthang mit folgenden Werten (nacHri-
BER1973):

C|

Der Pohlbach fihrt nach der berechneten mittler&h-

FTab. 27: Chemismus des Oberflachenwassers
bl Komponen- Schindelbachquell | Hydrobohrung 2/72 aL'L
ten (Oberflachenwasse| 7 m Teufe (oberflachen-
nahes Grundwasser
mg/1 mg/1
Na + K 5,C 5,C
CaC 15,C 25,(
MgO 4,.C 7,C
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Komponen-| Schindelbachquelld Hydrobohrung 2/72 au'Ls

ten (Oberflachenwasse| 7 m Teufe (oberflachen-
nahes Grundwasser)
mg/1 mg/1
Fe 1,0

Cl 15,0 17,0

SO, 27,0 34,0

HCO; 8,0 16,0

NO, 8,0 13,0

F 0,2 0,2

Summe Mi- 83,2 117,2

neralisation

(aus Ab-

dampfriick-

stand)

Nach diesen Daten sind die Oberflachenwasser uisd
oberflachennahe Grundwasser als Kalzium-Sulfatwa
mit sehr geringer Mineralisation anzusprechen.

Der Héartegrad des Wassers betragt restfRABER(1973)
Oberflachenwasser: Gesamtharte GH in°dH =1,6-2
Karbonatharte KH in °dH = 0,8-0,5
Oberflachennahes Grundwasser:
Gesamthéarte GH in °dH = 2,6-2,9
Karbonatharte KH in°dH =1,8-1,9
pH-Werte:  Oberflachenwasser: 6,7-7,0

oberflachennahes Grundwasser: 6,7.

Uber den Chemismus und die Mineralisation des GrU
wassers aus der Lagerstatte Niederschlag gibt edohu
gende knappe Informationen:

a) Grubenwasseranalysen aus den Betriebszeites
Bergbaues, von 1952 (SAG Labor Ronneburg, 1953

- Wasseraustritte aus den Stolln 216 und 217, re
sentativ fur rd. 81 m unter der Tagesoberflache

- aus Schacht 34, reprasentativ fir 108 m Teufe

- Wasseraustritt aus Stolln 111 (MdL 733,5 m N
86-146 m Teufe entspr. der Tagesoberflache
Auffahrungsbereich, Mischwasser mit tieferq
Wasser aus dem Sumpf des Blindschachtes
[243,5 m unter dem Stolln 111] aus ca. 86 bis 33
Teufe) s. Tab. 30

b) Grubenwasseranalysen, wenige Jahre nach damBglu
der Gruben, 1976/77:

- Wasseraustritt aus dem Stolln 216 und 217 (T
28)

- aus den hydrogeologischen Seigerbohrungen H
(200 m Tiefe) und H 2/76 (245 m Tiefe), ca. 3
und 600 m sudwestlich der Hauptgangzone Ni¢
schlag, im Bereich der Mineralgdnge der Hange
scholle (Tab. 29) (aus:ANGE, KAMPRATH, SCHUT-

ZEL u. a. 1977).

c) Analysen, Grubenwasser aus dem Mundloch des Stol
lens 111 (Niveau 733,5 m NN, Tagesoberflache im Ein
zugsbereich max. 880 m bis 820 m NN, max. 146 m
Teufe), aus einer vierteljahrlichen Messreihe ve811
bis 1994, 13 Probenentnahmen (Archiv der Wismut
GmbH) (Tab. 31).

In der Tabelle 28 wird der Chemismus der aus detinSt
austretenden Grubenwasgeisammengefasst dargestellt.

Tab. 28: Analysenwerte der aus Stolln austretende- G
benwésser (in mg/l

da
54 Haupt- Stoll 216und 217 Stolln 111 (13Analysen)
kom- mini- | Durch-| ma- | mini- | Durch-| maxi-
ponen-| mal | schnitt| ximal| mal | schnitt| mal
ten
Na } 7,0} 10,0 [} 140 4,7 6,8 9,8
p (K } } } 1,7 21 2,5
'[Ca0 250 350 40,00 204 22,8 32,0
MgO 70 11,0 13,0 8,1 8,5 10,0
Fe 0,7 1,0 2,00 <0,04 0,14 0,37
Cl 18,00 29,0 39,0 8,1 10,7 12,0
SO, 38,00 530 630 44,0 616 66,8
HCO, 18,00 27,00 34,0 14,6 20,5 22,6
NO, 14,00 19,00 23,0 2,0 4,2 12,4
n Sum-
me 127,71 185,0 228,0103,61 (137,34 (168,47
Haupt-
kom-
ponen-
ten

Tab. 29: Analysenwerte der Wéasser aus den hydrogeol

P! gischen Bohrungen (in mg/l)
Komponenten Brg. H 1/76 = Brg. H 2/76 =

N 200 m Teufe 245 m Teufe

i[Na+ K 7,C 19(

xn CacC 30,C 48,(

1{MgO 15,C 24(

) [Summe F 2,C 3,C
Cl 22,C 47,C
SG, 27,C 49,(

t [HCC: 37,C 67,(
NO, 10, 13,(
Summe Kompo 150,0 270,0
nenten

Leider gibt es keine Analysen aus dem tiefsten éhlfsss,

dem Wasser aus dem Sumpf des Blindschachtes 171, so
dass die Teufenentwicklung des Grundwassers nioht v
‘der Tagesoberflache bis zur Teufe von 330 m, sonaetr
Bohrung H 2/76 nur bis rd. 245 m Teufe verfolglsar i
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Die Analysenauswertung lasst die mit Abb. 103 viagte
Interpretation zu:

- Die Mineralisation des tagesnahen Grundwassenmhi

- Der Chemismus der Tageswasser ist als Ca\V88&xs-
ser anzusprechen. Im Untertagebereich vollziehh sic
ein kontinuierlicher Ubergang von Ca-$®asser zu
Ca-Mg-HCQ-SQy/Cl-Wasser bei 245 m Teufe, wobei

von ca. 83-117 mg/1 im Tageswasser bis zur Teufe [vo die Analysenwerte eine langsame Zunahme der Kom-

ca. 245 m allmahlich bis auf ca. 270 mg/1 zu.

ponenten Na und Cl zur Teufe tendenziell erkenasn |
sen.

Tab. 30: Grubenwasseranalysen von 1952, Wasserftiidlderschlag (aus¥Ro, V.: Hydrogeologische Arbeiten im Ob-

jekt 90 fur 1952. - SAG Wismut, Ronneburg 19

5%éul. Archiv Sachsen der Wismut GmbH Chenthitz)

Komponente/Einheit Stolln 217, 1397 m Nord Storni 216 Schacht 34 | Stolin 111 Mdl.
(ca. 778,7 m NN) 122 mv. Str. 62| (ca. 672 m NN)[(ca. 733,5 m NN

Datum 01.02.1952 05.03.1952 13.06.1952 11.10.1952 24.10.1952*
pH (Labor) 7,26 6,9 7,05 6,8 7,44
Abdampf. R. mg/l 99 73 128 207 148
HCO; mg/l 70,15 64,05 80,82 42,7 76,25**
SO, mg/l 18,93 19,34 25,92 69,54 46,94
Cl mg/1 3,85 4,04 5,77 12,64 6,81
NO, mg/1 n. b. n. b. 0,12 n. b. n. b.
NO; mg/1 20,08 18,25 0 8,75 2,5
CO; frei mg/1 2,2 4,37 9,9 4,4 6,48
Ea mg/l 1,61 0,11 5,98 0,95 19,77
Mg mg/1 11,3 9,95 9,65 9,87 7,48
Ca mg/1 19,2 20,05 19,44 15,44 19,06
Fe ges. mg/1 0,256 0,51 0,098 0,22 0,36
U-gel mg/1 0,08 0,06 0,08 n. b. n. b.
Sio, mg/1 Sp. 6,95 10,7 10,7 14,98
KMnO,4-V. mg/1 3,67 1,73 8,69 2,76 7,11
Summe mg/1 151,33 149,36 176,668 177,97 207,56

*) Analysen zur Zeit des Grubenbetriebes

Vergleicht man diesen Befund mit dem entsprecheradsn
der Flussspatgrube Schénbrunn im Vogtlandg&HKA &
HAHN 1996), so ist die hier raschere Zunahme der Komn
nenten Na und Cl erkennbar. Zum Vergleich wurdedas
Teufenintervall bis 253 m herangezogen. In der @&r
Schdnbrunn wird in dieser Tiefe mit einem Tiefesser-
anteil von 4,5 % gerechnet. In Niederschlag istdeg bis
zu dieser Teufe kein Tiefenwasseranteil nachweidbett.

ware ein solcher Nachweis mit dem Sumpfwasser

Blindschachtes 171 mdéglich gewesen. Fiur die Mégich

**) Wewghrscheinlich zu hoch

bild in Abb. 99 (s. Seite 126), wobei zu berticksgdn ist,
dass zur Betriebszeit der Grube auf den tiefstdeBceine
pgewisse Anregung zum Aufstieg temperierten Tiefesiwa
sers bestanden haben konnte.
b
Die Qualitat des heute austretenden Grubenwasssrdem
Stolln 111 und 216/217 entspricht, verglichen ménd
Grenzwerten der Trinkwasserverordnung von 1986f-wei
deshend dem von Trinkwasser; lediglich die Werte Fir
(gesamt) und Mn liegen zu hoch.

ten eines Tiefenwasserzutritts spricht nur dash&soben-

2 Zum geologischen Produktionsbericht des Objekigsflir 1952. Hydrogeologische Arbeiten Protowovstgo, Lapina, Wismut GmbH, Geologi-

sches Archiv, Inv. Nr. 54020
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Tab. 31: Grubenwasser aus dem Stolin 111 in Nietidalg, durchschnittliche chemische Analysenwerte 1® Probe-

entnahmen im vierteljahrlichen Turnus von 199111894

Kriterium Einheit Grenzwertneut. Trinkw| Minimalwert Durchschnitt | Maximalwert
Verordnung(1986)
Temperatur in °C 7,4 7,7 8,2
pH-Wert nicht <6,5n >9,5 6,1 6,6 7,4
KMnO,-Verbrauch in mg/1 0,8 1,5 2,4
Hydrogen Karbonat) in mg/1 - (14,6) (20,5) (22,2)
Chlorid CI in mg/1 200 8,1 10,7 12,0
Fluorit F in mg/1 1,5 0,56 0,65 0,72
Sulfat SO~ in mg/1 240 44.0 61,6 66,8
Phosphat PO, in mg/1 5 0,01 0,063 0,255
Nitrit NO, in mg/1 0,1 0,01 0,017 0,03
Nitrat NO;~ in mg/1 50 2,0 4.2 12,4
Ammonium NH, in mg/1 0,5 0,02 0,07 0,44
Sauerstoff 0O, in mg/1 - 7,5 8,5 9,4
Kalium K™ in mg/1 12 1,7 2,1 2,5
Natrium Na’ in mg/1 150 4,7 6,.8 9,8
Calcium Cda” in mg/1 - 20,4 22,8 32,0
Magnesium Mg®™ in mg/1 50 8,1 8,5 10,0
Silikat Sio, in mg/1 - 12,0 14,6 16,5
Gesamtharte GH° in dH 40 5,1
Karbonatharte KH° in dH
Eisen gesamt Fe in mg/1 0,2 <0,01 0,14 0,37
Mangan Mn in mg/1 0,05 0,1 0,12 0,17
Abdampfriickstand |AR in mg/1 140 160,1 178
Spurenelemente
Bor B in mg/1 - 0,021 0,03 0,04
Barium Ba in mg/1 - 0,08 0,088 0,1
Aluminium Al in mg/1 0,2 0,01 0,075 0,25
Zink Zn in mg/1 - 0,02 0,029 0,04
Cadmium Cd in mg/1 0,005 <0 ,0001 0,00012 0,0004
Kupfer Cu” in mg/1 - <0,0001 0,0071 0,012
Blei Pb in mg/1 0,04 <0,0001 0,0008 0,0015
Chrom Cr in mg/1 0,05 <0,0004 0,0071 0,012
Kobalt Co in mg/1 - 0,0005 0,0062 0,009
Nickel Ni in mg/1 0,05 0,005 0,011 0,024
Arsen As in mg/1 0,04 0,0006 0,0026 0,009
Quecksilber Hg in mgl/l 0,001 0,00004 0,00044 0,0009
Summe Elementeinmg  109,3 1411 173,9
erganzt um HCQ() (123,9) (161,5) (196,1)

*) 1/3 des S@Wertes zugezahlt, aufgrund der Annahme gleichérataisse HCQ@: SQ, wie im Wasser der Schindelbachquelle

rung der lagerstattentektonischen Verhéltnisse: Hxept-
stérung (Stérung H) setzt sich mit annahernd ghgith
Streichen (152°) und Einfallen (80° SW) von derke&u-

10 Nordwestflanke und Nordwest-
fortsetzung der Lagerstatte Nie-

derschlag . zung der Johannisstruktur zwischen den Schnittlinid
10.1 Lagerstattentektonik und +5 noch rd. 1,3 km fort. Offenbar unter demflEss
10.1.1 Nordwestflanke

der sich spitzwinklig annédhernden und mit rd. 13%°1
streichenden Unverhofft Gliick-Gangzone mit demaglei
Bereits das Kammlinienmuster der Turamindikationégs namigen Flachen als Hauptgang spaltet die Hauptsior
darauf hin, dass sich die Lagerstattenstruktur M&der- | ayf und bildet im Scharbereich beider Strukturemdes-
schlag, insbesondere in der NW-Flanke des Zentgalieiens drei gleichrangige Storungsflachen aus, de’&sher-
nach dem Einkreuzen der Johannisstruktur als g888m | |insen umschlieRen. Das Generalstreichen betrajt geif
breite Gangzone, schwacher ausgebildet und st@ker| 4 07 km Lange 135-140° bei mit 80-85° steiler&imfal-

1977 bestatigte diesen Eindruck und gestattet®wdigisie- | pierten Gebietes (s. Abb. 2 und Abb. 12) haben sich
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die groBeren Storungsflachen zu einer einzigerkestén
vereinigt. Die Hauptbruchflache des Systems, di@usig

H, wird im Liegenden und Hangenden von einem Schw.
subparalleler, stéarker gekrummitflachiger mineratisir
Nebenstérungen begleitet. Man kann eine Hangendgan
ne mit der bei Schnittlinie -8 wieder einsetzendaupt-
gangzone von einer Liegendgangzone unterscheiden.

Die Hangendgangzone fuhrt (wie Abb. 104, 107 zei¢pen
zu zehn kulissenartig bzw. vikariierend angeordriéae-
bonatgdnge und -triimer bei maximal 0,3 m Mé&chtigh
(Toskabank- und Fischersteig-Triimer).

Die Hauptgangzone des Zentralteiles endet bei 8thiai
+0 in starkerer Auftrimerung und wurde von eineroriRh
lithgang ,geschluckt”. Diese Eruptivspalte verlaaber be-
reits bei Schnittlinie -1 den Hauptgangzonenrauron\da
aus kann man nicht mehr von einer geschlosseneptH
gangzone sprechen, denn an ihrer Stelle existlediglich
schwache Trimerzonen. Erst bei Schnittlinie -8 Ab.
105A) setzt die Hauptgangzone wieder ein und féhmen,
oOrtlich bis 6 m, durchschnittlich aber 1,5 m méagati Mi-
neralgang, dessen linsenartige Mineralgangkorpérumi
gefahr 30° nach NW zur Teufe einschieben. DiesengQ
erreicht aber nicht anndhernd die AusmalRe des Hauy
senzuges im Lagerstatten-Zentralteil.

Im Seigerriss (Abb. 105A) hat dieser Mineralgardapp-
te Konturen und fuhrt einige geringere Baryt- urdoFit-
Konzentrationen, deren Flachen meist weniger als i
umfassen. In geschlossenen, machtigeren Gangral
herrscht der Komplexgangtyp mit besonders beton
Brekziengeflige vor. Nach auf3en gehen die einzditien
neralgangkorper in  schlierengangartige und zul&tit
merzonenbildungen tber. Die vom Zentralteil hekaom-
te, durch die Md nec-Folge verursachte Vertaubungszq
tritt auch in der NW-Flanke auf und setzt sich et etwa
gleicher Raumlage bis zur Schnittlinie -12 forte Swird
hier von der NO-SW-Stdrung F versetzt und steigt da
an gegen Nordwesten mit etwa 30° zur Teufe ab.
Hauptgangzonengliederung folgt im allgemeinen
Raumlage des Nebengesteinspaketes, das die Sthomeg
von Scheibenberg-Niederschlag-Kaska steil durchtrenn
und im Dekameterbereich schrdg abschiebend ver
wird.

Die Liegendgangzone ist Uber 1,2 km Lange durch
Schragbohrungen untersucht. Sie vereinigt sich dweit
Gangzone des Unverhofft Glick-Flachen und bestakt
10-12 kulissenartig in 20-150 m zueinander angestsain
gekrimmten mineralisierten Nebenstérungen, teilevenit
Gangausbildungen, deren einzelne Machtigkeitenstelr
lenweise 1,2 m Ubersteigen, meist aber Kleingarmgéier
besitzen. Sie fallen samtlich mit ca. 75-85° nat &in.
Es sind Quarz-Hamatitgédnge, z. T. mit etwas Fluanid
Rotbaryt oder Karbonatgéange bzw. -trimer. Lediglir

Unverhofft Gluck-Flache fuhrt bei ca. 75° SW-Fallieor-
wiegend Fluorit-Baryt-Mineralisation.

il]
Der Seigerriss (Abb. 105B) dokumentiert trotz relae-

gringen Aufschlussgrades eine schwache Mineralisggru
Kompakte Gangkodrper sind im wesentlichen nur ollbrha
der Vertaubungszone in der M nec-Folge ausgebildet.
Hier erreichen die auf die Seigerrissebene projizie ku-
lissenartig hintereinander angeordneten Gangflachen
bis zu 15 000 fbei Durchschnittsméchtigkeiten unter ei-
enem Meter. Deutlich (berwiegen Trimerzonen und
Gesteinsbrekziengadnge. Die Bohrungen F 13/73 und F
51/74 trafen als einzige in Teufen unterhalb 30Maunh-
mals kompaktere Quarz-Hamatit-Gangbildungen ohne Fl
orit oder Baryt an.

n110.1.2 Nordwestfortsetzung

Von der Grenzlinie Nordwestflanke/Nordwestfortsetgu
aus verlauft die Hauptstdrung, begleitet von mitsles
drei Nebenstdrungen der Stérungszone von Scheibgnbe
Niederschlag-Kov&ka Uber 0,7 km L&nge bis ins
a Schachtgebiet 327 (Neudorf-Nord) hinein in 150%I8t-
trichtung und versteilt ab Schurfschacht 8 unter d&m
fluss der Nord-Sid-verlaufenden Sehma-N-Stérungszon
auf 155 bis 180° bei Fallwerten um 75° SW bzw. \Wivde
1,1 km nordlich Schacht 327 biegt die Hauptstoramig
der gesamten Stdrungszone im Bereich der Anschateng
Pascherweg-Stérungen erneut in die Richtung 140-béb
r75° SW-Fallen ein.
13
Im Schachtgebiet 327 der Lagerstéatte ,Neudorf-NdoitH
den etwa sechs Géange ein Gangkreuz (Abb. 14, E#).
sind N-S, NNE-SSW und NW-SO streichende, steilfalle
nde, schwach uranerzfiilhrende, weniger als 0,3 m tig&ch
Karbonatgange, die mit einem Marmorhorizont der Ra-
schauer Folge und etlichen ,Schwebenden® substhntie
und genetisch zusammenhangen. Von der Hauptstérung
Cschart etwa bei Schurfschacht 8 ein reichlich Gesteek-
Hezien fuhrender Quarz-Hamatitgang unter sehr spitzem
s Winkel ab. Seine Méchtigkeit erreicht maximal 0,7(sn
dazu Abb. 109 und 110). Nordlich des Schachtgebiete
severgrofRert sich die Anzahl der Quarz-Hamatitgdnge d
Stérungs- und Gangzone mit Anscharen der Pascherweg
Struktur auf mehr als sechs. Diese Géange fiihrerasetw
oFluorit und Rotbaryt, fallen gegen 70° nach SW&id er-
reichen bis zu 2 m Méchtigkeit. In diese Gangzah@an-
egen, wie der geologische Schnitt mit den Bohrungen
70/74, F 52/74 (Abb. 109) zeigt, zwei Phonolithgéed.

In der weiteren Fortsetzung nach Nordwest schemtrd
tensitat der Gangmineralisierung wieder abzunehrbem.
Quarz-Hamatit-Gangen ist, wie die Bohrung F 72/%8 u
Lesesteinzonen belegen, geringflgig Rotbaryt enigds
tet.
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Im Liegenden der Stdrungszone von ScheibenberNW, erreicht 0,3 bis maximal | m Machtigkeit undhfti
Niederschlag-Kov&ka werden etwa 0,8 km nordlich desstellenweise etwas Rotbaryt.

Schachtes 327 zwei sich kreuzende Quarz-Hamatiggar
durch Lesesteine belegt. Der nord-sudlich streidbege-
hort zur Sehma-N-Stérung, die auch zwischen 1,3kin9( 10.2 Mineralisation und Rohstoffcharakteristik
nordlich Schacht 327 mit Quarz-Hamatit mineralisist.
Ein Parallelgang 0,5 km norddstlich der Hauptstgrun Wie die paragenesenanalytische Bearbeitung desgBele
streicht, der Lesesteinbelegung zufolge, mit c&°I®ch | probenmaterials (Halden- und Lesesteinproben, Bohe
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ergab, kann fur die Charakteristik der hydrotheema\li-
neralisation der Mineralgange der NW-Flanke undtdetr
zung das Paragenesenschema der Abb. 118 verweade
den. Allerdings ist die Ausbildung allgemein arnferedi-
okrit bis pauperiert).

Die Folgengruppe ghm ist hauptsachlich durch Quata-
lar-Hamatit-Trimer und geringe Chalcedon-Hamatérag

)

im Salbandbereich der Géange présent.

Wie Folgengruppen qu und krsfsb stellen vor alleim d
Hauptmineralisation der aufgeriihrten geringméachtige
Karbonatgange und -trimer. Die Uranerzfihrung sthei
im NW-Flankenbereich nur sehr gering zu sein, denn
bergménnische Erkundungen fehlen hier. Die ,Karte d

Abb. 108: Geochemische Prospektion in der NW-FlateéeelLagerstatte Niederschlag (Zentralteil) (nacasiN & HOR-

SCHIG1969)
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radioaktiven Anomalien“ (KISMIN & HORSCHIG 1969) | unterhalb der Gangausbisslinie. Im Pingenzug amnSte
weist nur schwache kleinere Emanations-Indikatiofi | 0,5 km sidsudostlich der Hohe Feuerturm, fand stalas
70 Eman) auf. Weil3baryt (Barenschneisengange).

Im Schachtgebiet 327 wurden in Karbonatgangen ger{nMineralisationen der Folgengruppe qgas sind bisheddr
Konzentrationen von Uranerzen angetroffen (9,9 kgdd | NW-Flanke und -Fortsetzung nicht sicher nachgewiese
der Erkundung gewonnen). Dagegen kommen Karbonate der Folgengruppe krsfas au
den Gangen des Vorkommens ,Neudorf-Nord“ erzfrei
Die Folgengruppe flg stellt die Hauptmineralisatider | (pauperiert) vor.

Quarz-Hamatitgdnge der NW-Flanke und NW-Fortsetzyn
Es sind fast samtliche von Niederschlag her beka@hial- | Zur Rohstoffcharakteristik der Mineralgange der NW-
cedon-Generationen nachgewiesen. Die Fluoritfihrghg Flanke und NW-Fortsetzung ist folgendes auszufiihren
aber geringer ausgebildet. Im NW-Flankenbereichdemnr
noch Fluoritgehalte von maximal 35 %, meist abeniger | Die Uranerze des Vorkommens ,Neudorf-Nord“ gleichen
30 %, nachgewiesen. In der Nordwestfortsetzungdist| jenen der Karbonatgédnge in der Hangendscholle Niede
Fluoritfuhrung noch wesentlich geringer (Nachweisgu| schlag (Abschnitt 6.3). Sie wurden vermutlich vidliedig

ist die Bohrung F 70/74 bei 257,4-265,5 m Teufe). von der SAG Wismut abgebaut (ca. 10 kg U, kein Abba
Nebengewinnung bei Erkundung).

Die Folgengruppe hmba fihrt neben Rotem Hornstan|c
Grobspat-Generation des Rotbaryts. Gebénderter t BeDie Fluorit- und Baryt-Rohspéate der NW-Flanke und/N
wurde selten angetroffen. Fortsetzung entsprechen mineralogisch, demzufolgsh a
chemisch und physikalisch vollstandig denen destrakn
Die Folgengruppe bafl ist in den Folgen WeilRbaFytiorit | teils der Lagerstatte.

und Quarz nachgewiesen, in gleicher Ausbildung ivie
Zentralteil Niederschlag. Diese Paragenesen tretegr, | Andere als Rohstoffe infrage kommende Mineraleetret
abgesehen vom Neu Unverhofft Gliick-Flachen, nur gehicht auf.

untergeordnet auf. Die Verbreitung reicht bis etl@® m

Abb. 109: Geologischer Langsschnitt durch das Wonkhens Neudorf-Nord
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10.3 Zur Geochemie

Von 1969 bis 1970 wurde mit dem Ziel, die Fortsatgd
der Hauptgangzone Niederschlag nach Nordwest umd |
festzustellen, kombiniert mit den Ergebnissen dmreiekt-
rischen Vermessung eine geochemische Prospektsgea
fuhrt. Dazu wurden Methoden der Hydrogeochemie
der Pedogeochemie eingesetzt.

a) Hydrogeochemie

Dem Gewaéssernetz sind zwischen dem Luxbach und

Lampertsbach an Quellaustritten und WasserlaufeRra4
ben entnommen und der Fluoritgehalt des Probenveas
bestimmt worden. Die erzielte Gehaltsspanne wundeeir

Klassen eingeteilt:

bis 0,25 mg F/I niedrig-normal
- 0,45 mg F/I normal

- 0,65 mg F/I schwach erhoht
> 0,65 mg F/l starker erhoht

Diese Werte sind verhaltnisméafig niedrig fur eindrit-
Lagerstatten fihrendes Gebiet. Zum Beispiel umfdgest
Wertespanne im Fluoritlagerstattenrevier Stidwestand
0,4-1,8 mg F/l bei Tageswassern. In der Flusssplagg
Schonbrunn enthalten die zusitzenden Grubenwés3et
mg F/l. Die giltige Trinkwasserrichtlinie deklatieden
Grenzwert 1,5 mg F/I.

Das Ergebnis weist relativ erhdhte bis starker letdhd--
Gehalt im Bereich zwischen der Talsperre Cranzahl
Lampertsbach und dem Ort Béarenstein auf. Anomale

Blei
1 000 g/ (anomal
500 g/ (erhoht
100 g/ (schwach rhéhi

Bariurr
> 10 000 g (anomal
-5 000 g/ (erhéht
- 1000 g/ (schwach rhéht
- 500 g/t (Untergrund)

f
irDie erhéhten und anomalen Gehalte an Barium inginie

Baryt-Gangfahnen in Solifluktionsbdden. Sie erreitti5-

30 m unterhalb der Turamkammlinien hangabwarts die
Oberflache. Die zugehdrigen Gangausbisse sind dgmna
im engeren Bereich der Turam-Kammlinien zu suchen.

d
Die nachgewiesenen Bleigehalte sind nur in 4 Prabhen
<mal, stellenweise erhéht und schwach erhoht. DiSseh-
verhalt ist auf die allgemein geringere Bleimin&iatung
der Mineralgdnge um Niederschlag-Barenstein zuniickz
fihren. Die anomalen und erhéhten Werte sind miteMi
ralgangausbissen bzw. Kammlinien korrelierbar.

Halden/Pingen-Beprobung

In Erganzung der pedogeochemischen Profilierungdevur
1969 die Bodenfraktion der Halden und Pingen inFete-
setzung nach Nordwest vom Fischersteig/Feuertursn bi
zum Lampersbach beprobt und spektrochemisch die-Kom
- ponenten Sn, Cu, Ni, Co, Ba und F bestimmt. Diewairs

p tung umfasste nur Barium und Fluor. Parallel dand s
Gangstuckproben entnommen und mineralparagenetisch
untersucht worden.

Die festgestellte Baryt-Fluorit-Fiihrung der bergmi&oh
ibearbeiteten Mineralgdnge wurde fir die Gangkantigr
Ggenutzt. Die Ergebnisse sind in die Minerogenets€hrte

halte kamen nicht vor. Damit wurden gering Fluofitdes Mineralgangsystems von Barenstein-Niederschlag-

fuhrende Gangmineralisationen in diesem Abschnithm
scheinlich gemacht.

b) Pedogeochemie
Bodenprofilierung

Bei der geophysikalischen Vermessung des Nordvaestf
kenbereiches (BCHER1959) sind zur stofflichen Untersy
chung der Kammlinien der Turamindikationen auf v
Profilen pedogeochemische Untersuchungen einge
(Abb. 108) worden.

Auf den bis 600 m langen, NO-SW-orientierten Peufil
wurden als sogen. Nestprobenahme je 3 Einzelprabe
0,25 m Abstand aus 0,4 m Tiefe im Punktabstand %0
bzw. 10 m entnommen. Die Proben sind im Labor des
maligen ,Geologischen Dienstes Freiberg" spektratbbh
auf Barium- und Bleigehalte untersucht worden. Bie
gebnisse sind in Abb. 108 in folgender Staffelursgge-
stellt:

Kova ska (Abb. 5) eingegangen

er
setzt

> =

Abb. 110: Geologischer Querschnitt durch das Vorken
Neudorf-Nord
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10.4 Bemerkungen zu den Ingenieur- und hydro-

geologischen Verhaltnissen

und auch bergméannisch aufgeschlossen worden. Sierbe
aus einer Gruppe von 2 bis 7 subparallel verlawgand
teilweise mineralisierten Stérungen mit Uberwiege3t

Fur die bergméannisch unverritzte NW-Flanke kann me87° W-NW-Fallen. Somit kann die Johannisstruktur eih

davon ausgehen, dass wegen gleicher geologisctdin-B
gungen hier grundsatzlich gleiche ingenieur- undrbay
geologische Verhaltnisse vorliegen, wobei der Gwast
serspiegel grof3tenteils nicht oder nur wenig udén Ein-
fluss unterteufender Querschlage aus dem Schadéitg
189 bereichsweise abgesenkt ist, dass die hydrodyn
schen Beziehungen zum Zentralteil bis zur 674 mesq
bestehen.

Die Durchléassigkeit der Deformationshéfe der Hauptd
Nebenstérungen ist trotz relativ geringerer Ausprig
ahnlich wie im Zentralteil Niederschlag.

Mit dem Grubengebaude Neudorf-Nord befindet sich
Strukturbereich NW-Fortsetzung auf der Stérungsaamme
Scheibenberg-Niederschlag-Koska ein idealer Sammle
von Grundwasser (vgl. Abb. 100).

Zur Zeit des Grubenbetriebes bestand ein Absenkticiys
ter bis 180 m Tiefe und | 600 m Lénge im Streiclen
Struktur. Das Grundwasser steht jetzt - jahreszkitbe-
dingt - ca. 1,5 bis 2,5 m unter der Tagesoberflaghees
Hohlraumvolumen des Berggebdudes betragt, abgescl
ca. 37 000

Das Einzugsgebiet des Schachtgebietes nimmt can’l
Flache ein. Nach der entsprechend der Hauptstdzong
nenausbildung anzuwendenden Schlisselkurve 11.21igin
Grundwasserspende in kliftungsfreundlichem Festes
tektonisch mafRig beansprucht (nacRAKT & SCHRABER
1982), kann fiir die regionale Transmissivitat T=i6-s*
angenommen werden, bei einem JahresdurchschnitiNv
=1050 mm/a Niederschlage.

Die Grundwasserspende betragt dann
qu =3,5...(4,4) ...5,2 l/s/kKm
Bei Bericksichtigung der jahreszeitlichen Schwarku

Das bedeutet einen Zulauf von 210 ... (264)... [&hih in
die Schachtanlage 327.

11 Die Johannisstruktur mit kreu-
zenden Mineralgangen
11.1 Lagerstattentektonik

Die generell 12° NNO-SSW-streichende Johannisatru
ist, vom Einkreuzen in die Lagerstattenstruktur \die-
derschlag aus gerechnet, tiber eine Lange von Sckamint

e Storungssystem (NNO-SSW- oder Johannis-System)} auf
gefasst werden (Abb. 104).

Das System wird von mineralisierten Randstérungen b
e grenzt, dem ,Gott beschert Glick-Stehenden* und dem
a ,Gluckauf oder Johannis-Stehenden“. Beide konnem si
tim streichenden Verlauf auf ca. 30 m annahern baeauf
150 m voneinander entfernen.

In diesem Stérungsvolumen setzen ebenfalls mirsbeatie
Nebenstérungen auch mit bald steilerem (um 0°)d Hat
cherem (bis zu 20°) Streichen und zwischen 90° 60U
variierendem Fallen, generell nach WNW. Infolge
ilGekrummtflachigkeit scharen die systemzugehérigéin S
rungen unter spitzem Winkel (5-20°) und umschlieBan

r bei relativ grolRe, flache Scherlinsenkérper aubdau Ge-
stein.

Die Einzelstérungen fiilhren Deformationshofe von Big

I m Machtigkeit. Angaben zu Versetzungsrichtunger u
-weiten lieRen sich aus dem vorhandenen Datenrabteri
nicht ableiten.

A

N
Die Mineralisierung der Stdérungen ist sehr absatrnd be-
schrankt sich auf flach-linsige Mineralgangktrpes hu

k0,5 m Machtigkeit, mit, auf die Hauptseigerrissebenoji-

sziert, stark zerlappten Konturen, die hauptséachticinch
die Gesteinslagerung und die Kreuzlinien von daste3y

t kreuzenden mineralisierten Storungen (meist flaBhage,
weniger Morgengénge, seltener Spatgénge) gegliedett
(s. Abb. 104). Die genetischen Gangtypen der Minera

brgangkdrper sind vorherrschend Scher- und Zerrgamge,

in machtigeren Partien auch Komplexgange. Randjeit
die Mineralisation in Schlierengangzonen und Triroe

nen uber. Weite Anteile des Stdrungsvolumens sindb t

und bestehen aus Letten und Gesteinsbrekzien.

Wie auch der seigerrissliche Langsschnitt durchJdiean-

n nisstruktur (Abb. 111) zeigt, erfolgt vom Kreuzuhgseich

mit der Niederschlager Hauptgangzone aus, wo ndch r
400 m Teufenreichweite zu erwarten sind, nach Nywe
hend eine allgemeine Abnahme der Gangmineralisalion
Schachtgebiet 189/34 wurden Gangkdrper bis in 300 m
Teufe untersucht und bebaut. Im Schachtgebiet tibles
knapp 150 m, im Schachtgebiet 133 nur 100 m. Demnac
steigt die Untergrenze der Mineralisierung nachd\mnit

7° bis 15° Winkel zur Tagesoberflache hin auf.

Kt

Im Orte Béarenstein bildet der St. Johannisstolln mir
maximal 65 m Teufeneinbringen am Neujahrer Tage-
schacht die untere Baugrenze.
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Abb. 111:

Die Mineralgédnge der Johannisstruktur bestehen tha

sachlich aus Quarz (Chalcedon)-Hamatit-Mineralgatnit
wenig Karbonaten, sudlich des Neujahr-Schachtes
Uranerzen. Weniger, aber noch ausgedehnt, sind &eh
spat oder Flussspat verbreitet und Karbonatmirserabin.
Bevorzugt in Kreuzungsbereichen mit NW-SO-Géang
fanden sich silberhaltige BiCoNi-Vererzungen.

Den schriftlichen Nachrichten zufolge, leider abecht

geniigend topographisch dokumentiert, waren in damg&
raumen sowohl der Stehenden als auch der Flachdn
Morgengange Phonolithe, evtl. Basalte gang- urldrgg

eingedrungen. Sie wurden in den Auffahrungen miais
stark zersetztem Zustand (,Tonwacken, Specksteian*)
getroffen.

Zur Johannisstruktur miissen die kreuzenden, vorhefhm

NW-SO und NO-SW streichenden mineralisierten Stér
gen bzw. Mineralgdnge gerechnet werden. Diese G§
sind meist nur auf kurze Langen zwischen 100 ur@ 180
belegt (eine Ausnahme bildet die Uber mehrere Keigm
verfolgbare Unverhofft-Gluck-Struktur, auf die nocu-
rickzukommen ist).

Diese kreuzende Mineralgadnge treten fleckenartigobe

Geologischer Langsschnitt durch die Jaotisstruktur

uders dicht geschart auf, so in den Schachtgebi8tn
111/133, 169, am Neujahrsschacht. Die kleinen Kreu-
rzungswinkel, die diese Gange mit jenen der NNW-
wStrukturen einschlie3en, betragen zwischen 30-B%&wird
von Auftrimerungen der ,Flachen” im Kreuzungsbeneic
emit den ,Stehenden” berichtet. Genannt werden vandN
nach Sid der Kramer-Stollen-Flache, Frisch Gludché,
Gott beschert Gliuck-Flache, Miinchstolin-Spat. Aisgé-
rer Zeit sind die Pascherweg-Gange bekannt geworden
Diese Gange fallen zwischen 50 und 80° nach NOS\Wwd
lein.

Die bedeutendsten Morgengange (NO-SW-Richtung), sind
von Nord nach Sud, der Kramer-Morgengang (Fall€i: 8
NW), Gesellschafter Gang (Fallen 30° NW). Diese g&n
gehdren zu einer Schar NO-SW-Stérungen mit Einfalle
zwischen 70° und 85° nach NNW oder SSO, deren befor
uimationshoéfe sind bis zu 10 m méchtige Ruschelzoksn.
irist anzunehmen, dass diese Stérungen die Sudergigebi
sche Tiefenbruchzone markieren.

Die neben der Niederschlager Lagerstattenstrukéahst
bedeutende Neu-Unverhofft-Glick-Struktur kreuzt das
hannis-Stérungssystem im Bereich der Schachte 189 u
Blindschacht 171 und gehért zum Schachtgebiet 3%/34
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Abb. 112: Geologischer Querschnitt durch die Johsnn
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struktur

Obwohl nur aus bis zu 3 Einzelgédngen und mehrerén T
mern bestehend, kann diese Uber 2,7 km Lange ybdé
Gangzone als ein untergeordnetes Stérungs- undradine
gangsystem aufgefasst werden. Zumal auf tscheahisch
Gebiet sich diese Struktur tber weitere 3,5 km kdng-
mindest bis in den Ort Kovska weiter verfolgen lasst.

Die im wesentlichen aus dem Neu-Unverhofft-Gludem
Unverhofft Gliick- und dem Andreas-Flachen nebst Ne-
bentrumern bestehende 5 bis 50 m breite Gangzosiehtt
138-150° und fallt mit etwa 75° nach Sidwest eimf A
tschechischem Gebiet bildet der ,Johannis in derstétii
Gang" unter gleichem Streichen und Fallen die etztsng

ins Mineralganggebiet von Nové Zvolany (Neugesghrei

Der Neu Unverhofft Gluck-Flache ist wechselnd z\ise
0,l und 0,4 m méachtig und besteht in seinem St&tamgn
aus Letten und zersetztem, zerschertem Gneis. dvesi-
lichen Abschnitt nahe dem Altglicker Tageschadhaigh
Phonolith in die Gangspalte eingedrungen und zoigen
Wacken* zersetzt. Die mineralisierten Trimer besteaus
mehr oder weniger Hamatit fihrenden Chalcedongginer
onen (Hornstein), rotem und weilem Baryt mit vendré
gendem Fluorit und fuhren spérlich eingesprengtéiday
BiCoNi-Erze, Proustit sowie Argentit.

Der Unverhofft Glick-Flache, der unter 60-70° nath
oder O einfallt, ist zwischen 0,07 und 0,25 m miéchhd
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Abb. 114: Geologischer Langsschnitt durch die Newuerhofft Gluck-Struktur

fuhrt an Gneisbrocken reichen Baryt, Hornstein sofdi-
CoNi- und Ag-Erze.

Der Andreas Flache, der mit 40° gegen SW einfélitd
zwischen 0,1 bis 0,2 m machtig und hat neben Brmatn
die gleiche Mineralisation wie die vorgenannten @#n

Der Edelbrunner Flache schart bei fast seigerederran
den Neu-Unverhofft Gliick-Flachen als dessen Fatsef
an. Au3erdem wird noch ein ,Widersinnig fallendesim
des Neugliicker-Flachen“, das zwischen 0,1 bis 0,2
machtig ist, als systemzugehdriger Gang genannthA
hier wurde die gleiche Mineralisation wie auf deneuN
Unverhofft Gliick-Flachen angetroffen.

Die Gange der Neu Unverhofft Gllck-Struktur sinch\der
SAG Wismut auf 1,2 km Lange von den Schachten 3#
34" aus bergméannisch bis in 300 m Teufe untersucht |
den. Die sich Uber ca. 0,8 km Lange bis zur Steaitzg
erstreckenden Altbaue des Neu Unverhofft Gli
Kunstschachtes und des Altgliicker Tagesschachigtere
bis zum Niveau der 672 m-Sohle, d. h. bis in 150eufe.

11.2 Mineralisation und Rohstoffcharakteristik
Die Mineralisation der Mineralgdnge der Johannisd u
kreuzenden Strukturen, wird durch das Mineralisetio
s schema von Barenstein (Abb. 116) charakterisiert.

In bald pauperierter, bald mediokriter und opuleries-
bildung sind samtliche mittelerzgebirgischen hydesima-
len Mineralparagenesen (Folgen) und Folgengruppen v
treten.

UAls alteste Hydrothermalite wurden, sporadisch dah
Gangen verteilt, vermutlich starker auf den Gangan
Quirinus- und Zwickauer Stolln am Nordhang des Bare
stein, bis zu drei Folgen der Folgengruppe Quatfiegu
(gsf) abgesetzt, als feinkdrniger bis chalcedogertQuarz

uund meist fein eingesprengtem Pyrit und Arsenopyit-

vcge g/at/p). Moglich, dass die vom Michaelis-Stallmd der

Gesellschafts-Fundgrube belegten Zinnerze mit diesé

tlge vergesellschaftet sind. Ein neuerer Nachwegg hécht

VOr.
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Folge g/sf, ebenfalls sehr feinkdrniger Quarz niitge-
sprengtem Chalkopyrit und Galenit, akzessorischh
Sphalerit und Fahlerze fihrend.

Den Abschluss bildet stengeliger Prismenquarz. deiéen
zu beobachtende Folgengruppe gsf besetzt haufigener
der ONO-Streichrichtung.

Die Folgengruppe Quarz-Hamatit (ghm) fuhrt anfaats

ul. Folge ein bis zwei Lagen Chalcedon, z. T. ditématit
braun geféarbt. Als 2. Folge (fl-ad-g-fl) wurde, waeich im
Bereich der Lagerstatte Niederschlag, Zentraledile Flu-
orit-Adular-Quarz-Paragenese, hauptsachlich auf SV®-
streichenden Géngen und Trimern abgesetzt. Den Ab-
schluss bildet grauer Chalcedon auf Restzwickeler od
Trimchen.

Abb. 115: Geologische Querschnitte durch die $tmukeu Unverhofft Gliick (schematisch)

Die Folgengruppe Quarz-Uranerz (qu) setzt im Gatmy
fast immer, bevorzugt auf NW-SO- und NNE-SS\
Richtungen, mit einer geringen Kammgquarz- bzw. Gha
donlage bis 3 mm Starke ein, ehe etwas Fluorichhieh
Uranpechblende mit Calcit und Hamatit (Staub) folge

Die Folgengruppe Karbonate-Sulfantimonide (krsfgkt)
Uberwiegend pauperiert, als einférmige Dolomit- bz
Braunspat-Abscheidung, z. T. mit umgelagertem Ur
pecherz, entwickelt und kommt gewohnlich mit derséth
zen der Fgr. qu zusammen vor.

Den Abschluss der alteren hydrothermalen Minertiis
onsperiode bilden die Absétze der auf fast allemg8éa
gegenwartigen Folgengruppe Fluorit-Quarz (flg),geiei-

netet durch eine Kammquarzlage, die etwas tafeliganyB
\Venthalten kann. Die Hauptmenge bestreiten Absatre v
teilweise kollomorphem Fluorit, alternierend mitrsehie-
denfarbigem (grau, braun, grinlich) Chalcedon, ighnl
den gleichartigen Bildungen im Zentralteil der Lesjétte
Niederschlag.

wNach den Haldenfunden hat die Folgengruppe flg im

a Schachtgebiet 171/189 und 34 ihr opulentes Zentmim
nach den Randbereichen hin mediokriter Ausbildung.
Schachtgebiet 111/133 finden sich Uberwiegend nkeitio
und im Schachtgebiet 169 mediokrite bis pauperiBite

a dungen, die sich darin auf3ern, dass zunachst deritein-
teil abnimmt und dann verschwindet, die Zahl dealCé-
donlagen sich vermindert.
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Die jungere Mineralisationsperiode setzt wie im Zalteil

mit dem Roten Hornstein der Folgengruppe Hamat'ryB}

(hmba) ein, gefolgt von der Folge ba/hm, dem Roth
wobei meist nur der Grobspat ausgebildet ist. Diaeval-
absétze dieser Folgengruppe sind auf allen NW-S@-
(weniger) NNE-SW-streichenden Géangen beteiligt.
kénnen auch selbsténdige Trimer bilden.

Die Abscheidungen der Folgengruppe Baryt-Fluordfljb
haben eine &ahnlich weite Verbreitung wie die der.H
hmba. Sie dominieren auf der Johannis- und der tJn
hofft-Glick-Struktur, weniger durch die erste Folgken
WeiBbaryt, mehr durch den Fluorit der zweiten Fpldje

Uberall im Baryt als verdrangendes Mineral in Eesching
treten. Der verdrangende Quarz aus der drittegek-din-

det sich vor allem als Gerlstquarz, als Pseudonoggh
nach Baryt. Jedoch ist die Menge des anstehendgyisB
und Fluorits im Vergleich zur Lagerstatte Niedefagh
(Zentralteil) schon wegen der geringen Gangméacétigh

unbedeutend, so dass sich die Fluoriterkundung8&xG

Wismut in den Jahren 1972-1977 nicht auf diese G4
strukturen erstreckte.

Die Abscheidungen der Folgengruppe Quarz-Arser
(qas) in Form der mittelerzgebirgischen ,BiCoNi“fBa
genesen, erfolgte Uberwiegend in den Kreuzungstierei
der NNE- mit den NW-SO-Géngen, konzentrierte siah
bei besonders auf letzteren. Im fir diese Folgguuguty-

pischen ,Hornstein“, einem grauen, braunlich-flgga

Chalcedon sind nestweise um Kristallskelette aubege-
nem Wismut und Silber meist kollomorphe oder in fexir
ligen Aggregaten Kobalt- und Nickel-Arsenide - wiem

Zentralteil beschrieben - mit Pechblendeeinlagesanab-
gesetzt. Gelegentlich tritt etwas Fluorit hinzu.Restdru-
senraumen kénnen auch Keilquarzrasen ausgebiliget se

Weithin als jungste Mineralbesatze sind auf vieldime-

ralgangen, haufig mit der Folgengruppe qas vertgeself-

tet, ,Braunspat”, Ankerit und Dolomit, seltener €Cialder

Folgengruppe Karbonate-Sulfarsenide (krsfas) gebi
worden. lhre Fihrung an eingesprengten Silbersdfar
den und -Sulfiden (s. Abb. 116) verdanken einige &ru-
ben auf der Johannis- und der Unverhofft Glick{&tnu
die reiche Silbererzausbeute in friiheren Zeiten.

MULLER (1894) weist auf die veredelnde Wirkung d
Gangkreuze hin:

(S. 127) ,An Kobalt-, Nickel- und Silbererzen reialurde
das Gangkreuz des Johannes Stil, und des Nikolpas
bei St. Johannes zu Béarenstein vom Tage niedezubi§0
Ltr. -Strecke befunden®.

.Ferner sind bei Neu Unverhofft Gluck Fdgr. bei tike-

schlag zwei sehr ergiebige Silber- und Kobaltfélld den

Schleppkreuzen des Neu Unverhofft Glick Flachen mit

r dem Gluckauf Stehenden und dem Gott beschert Glick
Sth. zwischen der 1. und 3. Gezeugstrecke abgebant

uden“ (s. Abb. 115).

5
Auf Seite 125 weist MLLER (1894) auf Veredelungen
beim Kreuzen von Schwebenden durch die Gange hin: ,,
zeichnet sich besonders der Neu Unverhofft GliccHé

cbei Niederschlag auf dem Kreuze mit dortigen Schemeb

viden zwischen der 1. und 3. Gezeugstrecke durcheeic

Kobalt- und Silbererzfihrung aus, ...“. Gleiche#f gich

fur die Uranerzfalle, wie die Abbildungen 33, 34du#6

zeigen.

Auf der Johannis-Struktur und Querstrukturen wurdten
a alteren Zeiten folgende Roherze gewonnen:

Silbererze:

IrKlaube- und Pocherze aus Ag-Sulfiden, -Sulfarsemide
weniger Sulfantimoniden, verwachsen mit CoNi-Séar
niden, verunreinigt durch Letten, Quarz, Baryt,dfitund

ilKarbonate.

Kobalterze:

d
Klaube- und Pocherze aus CoNiFe-Sulfarseniden Augpit
Sulfarseniden, verunreinigt durch Letten, QuarzryBa
Fluorit und Karbonate.

Uranerz:

Meist Pechblende und Uran-Oxydationszonenminerale,
verwachsen mit Karbonaten, Hamatit, Quarz auch €o-N
Sulfarsenide.

Diese Erze entsprechen in ihrer mineralogischeemch
schen und physikalischen Beschaffenheit denen a@us d
c¢Uranerzlagerstatte Niederschlag (s. dazu Abscrjt

Die Rohspate, miteinander mehr oder weniger eng ver
wachsener Baryt- und Fluorit-Rohspat, entsprechemed
der Baryt-Fluorit-Lagerstatte Niederschlag, Zemial(s.
Abschnitt 6.3).

e
11.3 Zur Geochemie

SSpezielle Arbeiten zur Geochemie der Johannis-8iruk
sind nicht erfolgt. Aufgrund der ganz ahnlichen ®talisa-

tion wie im Zentralteil Niederschlag kénnen analag®-
chemische Verhaltnisse angenommen werden.
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11.4 Ingenieurgeologische und hydrogeologisch

Verhéaltnisse

Grundsatzlich kann fir die Johannisstruktur nebsar@

gangen von den gleichen ingenieur- und hydrogestbgin
Einheiten ausgegangen werden wie in der Lagerdtfigte
derschlag/Zentralteil, wobei aufgrund der geringeBang-
und Stérungsmachtigkeiten gebrache bis sehr gebiGeh
birgsklassen (E-G) vor allem in den Gangstreck
Langsrichtungen auftreten, zum geringen Teil audh

Auswaschungshohlraumen, die ausschwemmbare, 2z

schwimmsandartige Bildungen enthielten.

Die hydrogeologischen Verhaltnisse der Schachtgeh
169, 133, 111 und 34 sind bereits - da hydrodynemis

eder Pohlbachstérung und der Stérungszone der Ltégiers
tenstruktur Niederschlag als westlichster Stérusigdeses
Scharpunktes. Den ersten Abschnitt bildet der Bewdib
Gangzug, der bis zum Anschnitt durch den Stolln 24¢h
zur Hangendscholle - diese gegen SW begrenzend - de
Lagerstattenstruktur Niederschlag gehort, dort sighdem
Septjabrskaja- und Nojabrskaja-Gangzug schart Vom
Stolln 217 bis zum Westrand des Schachtgebietesldtgu
pISud ist die Struktur Kretscham-Rothensehma uUbedr Jas
nkm Lange verfolgbar. Stidostlich des Schachtgebigtets
scham sind unbedeutende Gangmineralisationen iri zwe
Pingen mit Halden zu finden gewesen, und zwar dige
1,2 km westlich Bhf. Niederschlag bzw. 100 m norsfwe
iclich der alten TorfstraRe (Koordinaten: R 71 050,9%
140) und 300 m sudostlich des Haltepunktes Kretacha

Verbund lber die 674 m-Sohle besteht - im Abschiit der Strale von Hammerunterwiesenthal nach Kretscham

abgehandelt worden.

12 Die Struktur Kretscham-
Neudorf-Std
12.1 Lagerstattentektonik

Die Struktur Kretscham-Neudorf-Sud ist eine Stosrume
bzw. ein Storungsteilsystem mit 130° generellem gN
Streichen, zu der mindestens 2-3 Stdorungen loKaieme-
gionalen Charakters gehoéren, mit steilem Einfaltech
SSW oder NNO. Die wichtigste und wohl ausgepragtq
ist die Kretscham-Rothensehma-Stérung (s. dazu Bpb.

Das System I6st sich unweit Schacht 245 vom Sqhumiit

Rothensehma.

Der gesamte Storungs- und Gangzug setzt im etwehgle
sinnig streichenden, gegen 20-25° nach SW zur ifelie
ser Brachysynklinale fallenden Glimmerschiefer- und
Gneisglimmerschiefer-Paket der kambrischen Obermitt
weidaer Folge auf, die hier mindestens zwei Marmofh
zonte fuhrt und Metarhyolitoide als Muskovitgne{geb.
117).

Am Nordrand der Gemeinde Kretscham-Rothensehma und

sam  Sudostrand von Neudorf sind auf der Kretscham-
Neudorf-Sud-Struktur zwei Ganggruppen konzentridig,
etwa 0,7 km voneinander entfernt liegen. Beide wnord
von je einer Schachtanlage bergménnisch untersundht
bebaut.

Abb. 117:Geologische Schnitte durch die Struktwetscham - Neudorf-Siid
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Das Schachtgebi#tretscham schloss einen mit 80° gege
Nordost fallenden Karbonatgang auf, der zur Kretsch
Neudorf-Gang- und Stdérungszone gehdrt. An diesemgG
sind drei bis vier NNW (170-175°)-streichende, ge@&°
nach Nord fallende weitere Génge blockiert. Diesmge
gehdren zum System Sehma-Nord-Stérung. Die G4
machtigkeiten sind generell geringer als 0,3 m. sksd
Héamatit und z. T. Uranpechblende fihrende Karbdirat(
ge. Eine Uranproduktion ist nicht belegt.

Im Schachtgebieleudorf-Suid (249) liegen ganz ahnlich
Verhaltnisse vor: Zwei oder drei NW-SO-Gange (und°1

e

B

nvon 3130 m Gangflache), Stepan (63 kg Uran von 1648 m

Gangflache) und Slepaja (keine Angaben).

Q

Wie bereits vom Schachtgebiet Neudorf-Nord (untér A
schnitt 10.1.2) beschrieben, stehen die Karbongtgémit

irmindestens einem gegen 20° nach SW einfallendem Mar

morhorizont in raumlicher und sowohl auch genetisch
Verbindung. Als wichtige lagerstéattentektonischetebei-
nante kann die Kreuzungssituation von NW- mit NNE-
Bruchstrukturen angesehen werden.

streichend, mit 85° nach NO fallend), werden voer \bis | 12.2 Mineralisation, Rohstoffcharakteristik, Geo-
sechs N-S-Gangen mit Einfallen zwischen 75-85°W g chemie
kreuzt, die zum System der Neudorf-Sehma-Nord-8&tHru

gehdren. Auch dabei handelt es sich um Hamatit- Wnd
ranerze fuhrende Karbonatgédnge. Im Schachtgebiet |
dorf-Stid wurden die hier offenbar ergiebigeren ldran
fuhrenden Génge bis auf 400 m Lange vom Schacht
aus auf 4 Sohlen (+718, +690, +614, +554 m NN)itbig
150 bzw. 200 m Teufe bebaut.

Die tiefsten Aufschlisse lagen auf den Sohlen +53énd
+508 m, durch Gesenke aufgeschlossen.

Der Vortriebsumfang zur Erkundung belief sich aB6®
m. Durch Vortrieb und Versuchsabbau wurden 16 017
Gangflache abgebaut und 278 kg Uran gewonnen.
Ausbringen lag mit 0,018 kgfunter der Bauwiirdigkeits
grenze.

Drei Hauptgédnge werden benannt: Krasiwaja (139 tanuU

Nach Haldenfunden (Berichte lagen nicht vor) liedh glie

N'hydrothermale Mineralisation der Gange rekonsteuier

und zusammengefasst halbschematisch als Mineratisat
2schema (Abb. 118) darstellen:

Am Salband der Génge und Trumer sind haufig h&mati
fuhrende, braunfleckige Chalcedonbelage abgesahiede
worden, die hier zur Folgengruppe Quarz-Hamatit(gh
zugeordnet werden. Darauf folgt (bei einigen Trimers-

ter Salbandbelag) eine charakteristische Kammquaisz-
Faserquarzlage von 1-3 mm Stérke, der eine Uranpech
rblende-Calcit-Hamatit-Paragenesenfolge folgt, die Fzol-
Dgsngruppe Quarz-Uranerze (qu) gehdrt. Diese Fulishg
jedoch meist durch die nachfolgende Dolomit-(Hatpati
Paragenese mit umgelagerter Pechblende und Sporen v
Pyrit sowie Chalkopyrit verdrangt. Hier handeltsésh um

die Folgengruppe Karbonate-Sulfantimonide (krsfsb).

Abb. 118: Mineralisationsschema der Mineralganga foetscham-Neudorf
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