Kretscham-Neudorf-Siid

Die néchst jlingere Folgengruppe Fluorit-Quarz ist, von ei-
ner diinnen Keilquarzlage und etwas himatitfithrendem
Chalcedon vertreten (pauperierte Ausbildung der Fgr. flq).
Die jiingere Mineralisation setzt mit Rotem Hornstein ein,
der wohl zur Folgengruppe hmba zu zihlen ist. Rotbaryt
fehlt allerdings, ebenso die Paragenesen der Folgengruppe
bafl und qas. Die Mineralisation setzt erst wieder mit Para-
genesen der Folgengruppe Karbonate-Sulfarsenide (krsfas)
ein. Diese bestehen aus Braunspat (Dolomit/Ankerit) mit
einem schwirzlichen Eisenglimmersaum und weilem Cal-
cit in der Trumnabht (s. Abb. 70 und 118), ohne Erzspuren.

Als einziger Bergbaugegenstand und Rohstoff sind Uraner-
ze (Uranpechblende) in vorwiegend karbonatischer Gang-
art anzusehen.

Geochemische Untersuchungen sind am Material aus die-
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mineralisierte Storungen
der Neudorf - Sehma - Struktur

sen Gingen bisher nicht erfolgt.

12.3 Zur Ingenieur- und Hydrogeologie

Da die Schachtgebiete Kretscham und Neudorf Siid auf ein
und derselben Lagerstittenstruktur liegen und benachbart
sind, auch ein gemeinsames Einzugsgebiet besitzen, kon-
nen beide zusammengefasst beschrieben werden. Das
Schachtgebiet Kretscham liegt mit Tagesoberflichen- und
Sohlenniveau von knapp +800; +772; +750 und 661 m im
NW hoher als das Schachtgebiet Neudorf-Siid mit 770-780
m NN Nordwesthanglage und Sohlenniveaus von 718 bis
554 m NN (s. Abb. 119). Der durchschnittliche Wasserzu-
lauf fiir das Jahr 1953 wird mit 27,9 m3h angegeben. Die
Einstellung der Wasserhaltung erfolgte in der dritten Mai-
dekade 1954.
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Abb. 119: Seigerriss zur Hydrogeologie der Struktur Kretscham - Neudorf-Siid

Das gemeinsame Einzugsgebiet umfasst rd. 6 km® Fliche
(s. Abb. 100). Unterirdische Verbindungen beider Schacht-
gebiete bestehen nicht direkt, aber wohl indirekt iiber Sto-
rungen des Systems von Kretscham-Neudorf. Nach Mes-
sungen der Auffahrungshohlriume in erster Nidherung stellt
das Schachtgebiet Kretscham einen Sammler von rd. 12
265 m’ und das Schachtgebiet Neudorf-Siid von 24 410 m’
Inhalt dar.

Heute diirfte das Grundwasserniveau im Teufenbereich 2,5
m liegen. Falls Wasser aus dem Stollen des Schachtgebie-
tes Neudorf-Siid bei 718 m NN austreten sollte, betrdgt
dann die Absenkung des Grundwasserspiegels bis 40 m.
Der Absenkungstrichter diirfte gegenwirtig eine Linge im
Streichen der NW-Struktur von 1 600 m haben.

Zur Zeit des tiefsten Grubenbetriebes betrug die Absen-
kung bis 200 m bei einer Depressionsldnge von rd. 2,3 km.

Die ingenieurgeologischen Festgesteinseinheiten diirften
jenen der Lagerstitte Niederschlag gleichen oder dhneln,
bei jedoch wohl geringerer Entfestigung.

Hydrogeologisch kann das Gebirge mit den Gangstrukturen
als kliiftungsfreundlich mit mifiger tektonischer Bean-
spruchung angesprochen werden.

Damit kdme fiir die Abschitzung der Grundwasserspende
die Schliisselkurve II.2 nach KRAFT & SCHRABER (1982)
infrage.

Die Transmissivitit ist mit T = 10™* ¢ m* ¢ s™' einzuschiitzen.
Bei der vorliegenden jahresdurchschnittlichen Nieder-
schlagsmenge von N =1 050 mm/a lésst sich die Grund-
wasserspende abschitzen mit

qu: 3,5 ... (4,4)... 5,2 1/s/km’.
Entsprechend des vorliegenden oberirdischen Einzugsge-
biets von 6 km® diirfte der Zufluss zu den Grubenridumen

insgesamt 21...(26,4)...31,2 1/s oder 1,26...1,58...1,87 m*min
betragen.
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13 Mineralginge zwischen Luxbach

und Talsperre Cranzahl

Zwischen der Hohe ,Feuerturm®, der Talsperre Cranzahl
und Biérenstein ist durch Lesesteinkartierung eine Gruppe
von 16-19 Quarz-Hamatit-Géngen, z. T. mit Baryt und

Spuren von Fluorit nachgewiesen worden.

Diese Ginge lassen sich weder der Stérungszone Schei-
benberg-Niederschlag-Kovétskd noch der Johannisstruktur
(mit Ausnahmen) zuordnen. Eine Zusammenstellung der
wichtigsten festgestellten Parameter - Streichen, Fallen,
Michtigkeit und Mineralisation - gibt Tabelle 32.

Tab. 32: Mineralgdnge zwischen Luxbach, Talsperre Cranzahl und Bdrenstein

Ganggruppe/Gang (Nr.) Raumlage (°) beobachtete Gang- | geschitz- | beobachtete Mineralisierung (Fgr.)
ldngen (m) te
Streichen/ Fallen n. Lese- | Altberg- | Michtig-
steinen | bauspu- | keiten
ren (m)
Biérenschneisen-Giénge
Nr. I 145/ . 120 10 <0,3
B S A 1457 steil 000 T 10 ":{d"?;'“ Quarz, Chalcedon + Hamatit (flq)
_________ Nr I 45060/ 6004 |10 | T<i0 .
NIV 175-140/  |SW (700" " [7100 | <10 7| |Baryt, wei, Fluorit (bafl)
Nr. V 160-130/ 400 - <0,5
101-Pingenzug 150/  unbekannt 150 60 <0,5 Quarz, Chalcedon + Hamatit (flg)
(0,4 km 6stl. Schacht 327) Baryt, rot (hmba)
Pascherweg-Géinge
(+ Triimer)
Lo Ne o f140:1207 65 SWo ] 1000 | 100**) | <12 | ") Quarz Chalcedon + Hamatit (flq)
......... Ne. Il ] 140120/ 65-75SW__ 11300 | 100**) | <12 | |mit Baryt, rot  (hmba)
Nr. III 135-148/ 60 SW 500 2 Pingen| <l,5 zusitzlich Baryt und Fluorit
®) J
Moritzbach-Gangtriimer
Nr. 1 140-155/ ") 650 cinzelne | <03 |7
___________________________________________________________ P __|......_...] |Quarz Chalcedon + Himatit (flq)
Nr.2 130-165/ 700 einzelne <0,3 mit Baryt, rot (hmba)
unbekannt P.
_________ Nr.2a IR0 735003 | Quars, Chaicedon + Himatit (flg)
Nr. 2b 160/ 120 - <0,3 mit Baryt, rot (hmba) und weib,
, _J Fluorit (bafl)
Klappermithlenweg-Gang- .
triimer Nr. I (Zusammenhang -~ _ -
| mit Communzeche) | ] 165150/ __. [ 110 | 200 . <0,5___| ) Quarz, Chalcedon + Hamatit (flq)
L S SR SE R W 1331157 400 T 203
Nr. Ib 135/ unbekannt [ 250 - <0,3 stellenweise mit rotem Hornstein
Ne D0 mor 1260 {200 | <03 '] |undBaryt,rot (hmba)
[Nr.lla | 1307 1.180 | 180U. | <03
Nr. lib 165/ ) 160 - <0,3 _/
Frisch-Gliick-Stidgang um 140/  unbekannt 500 Spuren <0,3 g;mb;?) +%’::;Edr‘:tl (;L'mi?mant (flq,
Prinz-Joseph-Flacher gegen 14(: e g[t}(?lmpm Joseph: 0,2-0,3 Quarz, CoTNi-Sul fa_rseni de (@)
[ WeiBholder Stin. 1T um 15/ 350 T 0303] [Banyt, weiB, CoNi-Sulfarsenide
Unben Mgg. 17 707 ] TR R 0. | J®afl qas)

*) Fortsetzung tiber 0,4 km in die Liegend-Giinge der Scheibenberg-Niederschlag-Kovaiska-Storungs- und Mineralgangsysteme

**) Gehort zu den NW-Giéngen des Schachtgebietes 111/133

Die Beobachtungen lassen folgende lagerstittengeologi-

sche Verallgemeinerungen zu:

- Die vorwiegend NW (WNW bis NNW)-streichenden
Ginge diirften steil nach SW fallen. Fallwerte sind je-
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doch nur von wenigen bekannt.

- Bei den Gingen handelt es sich vorwiegend um minera-
lisierte krummflidchige Storungen von Zerrspaltencha-
rakter, iiberwiegend stirkere Gesteinsbrekzien fiihrend.
Die meisten dieser Géinge sind unter 0,3 m méichtig.
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In den Gangziigen der Birenschneise und des Paschwe-
ges konnen lokal auch Michtigkeiten bis zu 1,5 m iiber
wenige hundert Meter vorkommen. Die Mehrzahl die-
ser Gidnge waren den Alten bekannt und durch Schiir-
rungen, evtl. Duckelbergbau untersucht, aber wegen ge-
ringer Eisenerzfilhrung, fehlender anderer brauchbarer
Vererzung wohl bald wieder liegen gelassen. Die Na-
men dieses Bergbaues sind nicht mehr bekannt.

- Den wesentlichsten Anteil an der Mineralisierung stel-
len Paragenesen der Folgengruppe flq, aber auch ghm,
evtl. extrem pauperiert qu, denn die SAG Wismut hat
diese Génge nicht bebaut, hochstens radiometrisch un-
tersucht.

- Stellenweise treten wohl meist im Dekameterbereich

Rot- und Weillbaryt der Folgengruppen hmba und bafl
auf. Fluorit ist nur stellenweise, meist pedogeoche-
misch, angetroffen worden.

- Wenn auch die Rohspite dem Baryt-Quarz-Typ, weni-
ger dem Baryt-Fluorit-Typ, zugeordnet werden konnen,
sind doch die Mengenparameter aufgrund der geringen
Michtigkeiten, Lings- und wohl auch Teufenerstre-
ckung so gering, dass sie nie wirtschaftliches Interesse
zu erregen vermogen.

Die Pingen und Halden wurden von KREUSCH (1970) be-
probt, die Bodenproben spektrochemisch auf Ba und F un-
tersucht. Die Analysenergebnisse sind zur Stiitzung der pa-
ragenetischen Erkenntnisse verwendet worden und gingen
in die Gangdarstellungen der minerogenetischen Karte
(Abb. 5) mit ein.
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- ) L 700 — 700
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14 Zum Alter und zur Genese der

Lagerstitte Niederschlag und

der benachbarten Mineralginge
14.1 Altere und derzeit diskutierte Genesemodelle
Die hydrothermalen Mineralisationen des Mineralgangsys-
tems von Birenstein-Niederschlag-Kovéiska gehdren zu
einem Glirtel gleichartiger Mineralbildungen in den mittel-
und westeuropdischen Grundgebirgseinheiten, der sich von
den Sudeten iiber das Bohmische Massiv, Erzgebirge, Thii-
ringer Wald, Harz, Rheinisches Massiv, Schwarzwald-
Vogesen, Massif Central zum Amerikanischen und Hespe-
ridischen Massiv sowie Cornwall erstreckt.

Diese Hydrothermalite haben sich seit dem Oberkarbon bis
zum Kiénozoikum in den genannten Hebungsgebieten aus-
gebildet. Fiir diese relativ gleichartigen Bildungen, die sich
im wesentlichen nur lokalfaziell voneinander unterschei-
den, werden heute prinzipiell einheitliche Entstehungsursa-
chen angenommen.

H. MULLER (1894), der in seiner monographischen Be-
schreibung der Erzginge des Annaberger Reviers auch auf
Ginge im Raum Biérenstein-Niederschlag eingeht, duBert
sich zur Frage der Genese zuriickhaltend. Er zitiert Vertre-
ter der damals diskutierten Lateralsekretions- und der As-
cendenz-Theorie und erdrtert das Fiir und Wider. Dazu
fiihrt er Fakten seiner Beobachtungen an, vertritt die Ab-
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Scheidung der Minerale aus Thermalwissern. Hinsichtlich
der stofflichen Herkunft sieht MULLER enge Beziehungen
zum Nebengestein, insbesondere zu mineralgangbegleiten-
den Gesteinsgiingen. Zum Beispiel nimmt er Auslaugungen
von Pb, Zn, Cu aus tieferen Nebengesteinen wie Graniten
und Gneisen an. Zur Altersstellung der Mineralgéinge ver-
schiedener Formationen gibt MULLER geologische Beo-
bachtungen an. So sind die Zinnerz-, Kiesig-blendige- und
Edle Braunspatformation jiinger als Granit, Porphyr und
Lamprophyr und élter als die Basalte. Die ,,Cobalt-Silber-
erz-Formation* (co) des Annaberger Reviers sah MULLER
als nicht dlter als kretazisch an, da paragenetischer Weil3ba-
ryt den sidchsischen Kreidesandstein durchtriimert. Fiir ter-
tidres Alter sprechen Beobachtungen von Kobalt-
Nickelmineralbildungen im Tertidrbasalten, in dem teils die
Basalte die ,,co-Ginge* durchschlagen, teils jlingste Erze
dieser Paragenese im Basalt zu finden waren, die jiingsten
Glieder aber, die silbererzfithrenden Karbonate, die Basalt-
ginge durchsetzen.

Bis zur ersten Hilfte unseres Jahrhunderts dominierte die
Hypothese von der granitmagmatischen Abkunft der
Hydrothermalite (Vertreter: SCHNEIDERHOHN 1949, OELS-
NER 1930-1961, BAUMANN bis 1964).

Mit der besonders in den letzten Jahrzehnten zunehmenden
Einsicht in die Geochemie und physikochemischen Bil-
dungsbedingungen sowohl der Granite als auch der
Hydrothermalite und deren regionale Verteilung sowie ih-
rer Altersbeziehungen sprachen immer mehr Fakten gegen
eine generelle Granitabkunft aller kata- bis telethermalen
Gangmineralisationen. Letztgenannte Bildungen kommen
sowohl intra- und perigranitisch als auch ohne jeglichen

Zusammenhang mit Granitplutonen vor, mit z. T. erhebli-
chen Altersunterschieden.

Gegen die granitische Abkunft insbesondere der postvaris-
zischen Hydrothermalite sprechen die Spurenelementfiih-
rung und isotopengeochemischen Daten. Letztere weisen
mehr auf die Krustenabkunft einiger Komponenten als auf
eine magmatische Herkunft hin.

Als Alternativen zur Granitabkunft wurden drei genetische
Modelle entwickelt (s. Abb. 121):

A) Abkunft aus leukokratischer (z. B. Sn-W-Mineralisa-
tion) und melanokratischer Differentiation (z. B. Pb,
Zn, Cu-Vererzungen) tiefer Krustenschmelzen (TI-
SCHENDORF 1988).

B) Nichtmagmatische Modelle, in denen tektonische oder
diagenetisch-metamorphe Mobilisationen und Lateral-
sekretionen aus den Krustengesteinen als Entstehungs-
ursache fiir die Hydrothermalite angenommen werden
(MEINEL 1988).

C) Mantelprozesse mit Fluida-(Volatilen-)Entgasung, Flu-
idawanderung durch die Kruste plus Wirmezufuhr,
Auslésung von Schmelzprozessen unter Schmelzpunkt-
erniedrigung. Anreicherung von Inkompatiblen des
Mantels (LEEDER, BAUMANN 1974; LEEDER 1980,
1981). Die Mantelprozesse bis hin zur Genese der
Hydrothermalite sind Teilprozesse der globalen platten-
tektonischen Vorginge, insbesondere der arkogenen
Krustenaktivierung als Anfangsetappe des gesamten
plattentektonischen Zyklus (LEEDER, WEBER 1984,
BAUMANN 1984, BAUMANN u. a. 1984).

lI(eutkoE

rate ﬂ‘*‘ w

F + it

é % ) S
k ‘ ‘\ v

R melanokrate E

Mantel

BAUMANN, LEEDER(1988)

OK Oberkruste

C Conrad Diskontinuitat

UK Unterkruste

M Mohorovicic Diskontinuitat
MF Mantelfluide

Tbrz Tiefenbruchzone

Sp Spalten

Hy Hydrationszone

Dehy Dehydrationszone

R-T°C  radiogene Warme-Emission

TISCHENDORF (1987)

+

Vv Vv

L L

MEINEL (1988)

§ ; Aufstieg heilen Tiefenwassers

] (, Abstieg kiihlenden Wassers und Konvektion

+ .
+  Granite

;v intermedigre _
Magmenfraktionen

basische

Leaching-Prozesse

Abb. 121: Drei derzeit diskutierte Modelle fiir die Genese von hydrothermalen Mineralgdngen
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Jedes dieser Modelle vermag plausible Erkldrungen fiir die
Hydrothermalitentstehung zu geben, enthilt aber auch Wi-
derspriiche zum paragenetischen, physikochemischen, geo-
chemischen und hydrodynamischen Befund.

14.2 Grundlagen fiir ein weiterentwickeltes Gene-

semodell

Mit den Ergebnissen der oben in den Kapiteln 6 und 7 refe-
rierten Untersuchungen zum Einfluss der Hydrotherme auf
das Nebengestein der Mineralginge, zur Geochemie der
Gangmineralisationen auf der Grundlage der mineralogi-
schen Paragenesenanalyse und des Kat- und Anionenbe-
standes, der Spurenelementfiihrung, z. B. der Seltenerden-
verteilung ergaben sich nicht nur Erkennungsmerkmale fiir
die einzelnen Abfolgen, sondern auch Hinweise zur Stoff-
herkunft. Neben der Bestidtigung der hydrothermalen Ab-
kunft verweisen die Ergebnisse der ausgefiihrten Isotopen-
analysen wie 5*°Sr/8*’Sr in Baryten auf eine Herkunft aus
subkrustaler oder krustaler Quelle, weiter von 6204Pb,
5°°°Pb, 5°’Pb und 8*®Pb die des Bleies aus der Oberkruste
bzw. aus dem ,,Orogen‘ (Abb. 88).

Die Analysen der Fliissigkeitseinschliisse geeigneter hydro-
thermaler Minerale mittels Thermobarometrie geben Aus-
kiinfte iiber Temperatur und Druck wihrend der
Hydrothermalitbildung sowie zur Quellentiefe.

Die chemischen Untersuchungen der Einschliisse als Hyd-
rothermenrelikte lieferten Daten zur Chemie der Hydro-
therme, aus der die Minerale abgeschieden wurden. Die
Isotopie des Einschlusswassers und der Einschlussgase
schlieBlich ergaben Hinweise iliber die Abkunft des Hydro-
thermenwassers, ob meteorisches, krustenbiirtiges, magma-
tisches bzw. juveniles Wasser.

Die Ergebnisse sind in Tabelle 22 (Beilage) dokumentiert
und bilden eine wichtige Grundlage fiir die Kldrung geneti-
scher Fragen der Mineralisation von Birenstein-Nieder-
schlag. Weitere Ansétze dafiir werden in Abb. 122 mit der
Ableitung der Abscheidungsbedingungen zusammenge-
stellt.

Weitere Informationen zur Genese waren aus dem Ab-
schnitt 5.2 - Lagerstittentektonik - hinsichtlich der tektoni-
schen Bindung der Mineralisationen und der Rolle der De-
formationshofe der Briiche fiir den Aufstieg und die Vertei-
lung der Hydrotherme zu beziehen. Besonders forderlich
waren dazu die Untersuchungen zur Transmissivitit der
Kruste und des Storungsgesteins (s. Abschnitt 12 - Hydro-
geologie -).

Wesentliche Ergédnzungen zur Entwicklung plausibler neu-
er Genesemodelle aufgrund des derzeitig vorliegenden
Kenntnisstandes lieferte die umfangreichere neuere Litera-

tur, verarbeitet in der Dissertation KUSCHKA (1994), spe-
ziell zur bruchtektonischen Analyse der fichtelgebirgisch-
erzgebirgischen Antiklinalzone und zum Krustenbau an-
hand der Reflexionsseismischen Profile EV 1, 2, Fb 01 und
MVE'90, kombiniert mit gravimetrischen und geomagneti-
schen Daten. (Es sind Arbeiten vieler Autoren, stellvertre-
tend zu nennen: BANKWITZ u. a. 1994, BRAUSE 1990, CON-
RAD u. a. 1991, 1994). Damit wurde eine Modellierung der
Kruste nach tektonischen, geologischen und geochemi-
schen Aspekten moglich. Die Untersuchungen, u. a. von St.
WAGNER (1986, 1989), KRENTZ (1985), KRENTZ u. a.
(1990) ermoglichten die Modellvorstellungen der thermi-
schen Entwicklung der Kruste im Arbeitsgebiet vom Prote-
rozoikum bis heute.

Wichtige Beitrige zur magmatischen Lithosphédrenent-
wicklung kamen von KRAMER (1988), zur Hydrothermen-
konvektion von NEUGEBAUER (1990). Die Arbeiten von
HAHNE (1984), PINNEKER (1981), KREMENETSKY (1994),
BEHR (1989) und BEHR u. a. (1994) mit Auswertung von
Daten aus den supertiefen Bohrungen KTB (Erbendorf)
und KOLA SG 3 gestatteten die Modellierung der Paléo-
hydrogeologie und Hydrozonierung der Kruste.

Wichtige Geneseaspekte aus Sicht der Chemo-Thermo-
dynamik hydrothermaler Prozesse stammen von TISCHEN-
DORF & UNGETHUM (1964, 1965, 1968), MOLLER (1986),
SEIM & TISCHENDORF (1990), ferner von BARTH (in BARTH
& KUSCHKA, 1990), um nur einige zu nennen.

Das im folgenden entwickelte Genesemodell hat nicht nur
fiir den Raum Birenstein-Niederschlag Giiltigkeit, sondern
auch dariiber hinaus fiir die gesamte Region Erzgebirge
und Umgebung.

14.3 Bau sowie Hydrozonierung der Kruste

Nach den bereits in Kapitel 7 referierten geochemischen
Untersuchungsergebnissen stammt die mineralabscheiden-
de Hydrotherme im wesentlichen aus der Kruste, und zwar
aus groBeren Teufen. Zur Erkldarung des Chemismus und
der hohen Salzkonzentration der Hydrotherme sind zu-
nichst der geologische Bau der Kruste sowie die chemische
Hydrozonierung der Krustenwisser darzustellen.

Die Abb. 123-125 illustrieren die fiir die Erkldrung der
Hydrothermalitgenese notwendigen geologischen Bauele-
mente in ihrer Anordnung. Dieses Modell wurde aus den in
Abschnitt 14.2 genannten Grundlagen entwickelt.

Die Kruste im betrachteten Gebiet des mittleren Erzgebir-
ges hat nach reflexionsseismischen Ergebnissen eine Mich-
tigkeit von 30 km. Hier bildet die Mohorovic¢i¢-Diskonti-
nuitit den Grenzbereich zwischen der Kruste und dem O-
beren Mantel der Erde. Eine gewisse Haufung und Durch-
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gingigkeit von Reflexionshorizonten wird als Conrad-
Diskontinuitét interpretiert und bildet die Grenze zwischen
der Oberkruste und der Unterkruste, die sich in ihrer geolo-
gischen Zusammensetzung und ihrem Bau deutlich unter-
scheiden diirften.

Die Oberkruste besteht im betrachteten Gebiet im wesentli-
chen aus verschiedenen Glimmerschiefern und Gneisen des
Erzgebirges iiberwiegend proterozoischen Alters. Gegen
Nordwest, zur Zentralsdchsischen Blockfugenzone hin, la-
gern kambroordovizische Phyllite mit eingeschuppten silu-
rischen und devonischen Schwirzschiefern, Metabasiten
und Kalkgesteinen auf. Dieses Schichtenpaket ist verfaltet
und an Auf- sowie Uberschiebungsflichen verschuppt.
Zahlreiche permokarbone Granitintrusionen durchdringen
die Oberkruste. Thre Wurzeln reichen wohl bis in die Un-
terkruste hinab. Der Chemismus der Oberkruste wird vom
Mineral- bzw. Elementbestand der Feldspite, Glimmer und
des Quarzes beherrscht (s. dazu Tabellen 17 und 12). Die
Unterkruste wird, angezeigt durch ungleiche dichtere und
reichere Reflexionshorizonte, vermutlich durch héufiger
eingeschaltete Basite und/oder groBrdumige lentikulire
Abscherungen beherrscht. Im vorliegenden Modell wird
aufgrund hoherer Krustentemperaturen und groferen Dru-
ckes mit der Ausbildung zunéchst vorwiegender felsischer
Granulite und Anatexite gerechnet, die zur Teufe bis zum
endlichen Uberwiegen in der Nihe der Moho-Zone zu ma-
fischen Granuliten iibergehen. Sowohl Unter- als auch O-
berkruste werden, aus Herdregionen im Oberen Mantel
herkommend, von Lamprophyren und basischen Neovul-
kaniten durchsetzt.

Von wesentlicher Bedeutung fiir die Hydrothermalitgenese
ist die bruchtektonische Uberprigung der gesamten Kruste,
ihre Zerlegung in zahlreiche Leisten- und Rhombenschol-
len bei unterschiedlicher Teufenreichweite der einzelnen
Storungen. Wie bereits in den Kapiteln 3 und 5 ausgefiihrt,
durchschlagen Tiefenbriiche die gesamte Kruste und set-
zen, zumindest teilweise, in den Oberen Mantel hinein, wie
die an Tiefenbriiche gebundenen Lamprophyrgiinge hervor-
ragend belegen. Auch die Granitintrusionen zeigen Bin-
dungen an Tiefenbriiche, insbesondere an deren Kreu-
zungsbereiche.

Fiir die Hydrothermengenerierung ist das in der Kruste ent-
haltene Wasser, insbesondere dessen Chemismus, von aus-
schlaggebender Bedeutung. Durch Wirkung eines Fakto-
renkomplexes, den HAHNE (1984) ausfiihrlich darstellt,
stellt sich eine metastabile Hydrozonierung ein.

Im Falle des Gebietes Niederschlag ist die vertikale Hydro-
zonierung im hochmetamorphen Grundgebirge bis zur Mo-
ho-Diskontinuitit unter den Bedingungen starker Krusten-
erwiarmung wesentlich. Sie findet ihren Ausdruck in be-
stimmten Verinderungen des Wasserchemismus, des Ge-
haltes an gelosten Salzen, der Temperatur und des Druckes

zur Teufe, bei Annahme des Anteils wasserfithrender
Nutzporositit, wie sie in den Abbildungen 124 und 125
dargestellt sind. Die Entwicklungsgeschichte geht bis in
den Zeitraum des marinen Unterkarbons an der Oberfliche
zuriick.

Die Anfangssituation wird durch sedimentierte pehtisch-
psammitische Schlimme mit einem hohen Anteil (iiber 30 %)
Meereswasser bestimmt. Als Anfangssalinitit konnen
35 g/l geloste Salze und als chemischer Wassertyp
Na>Mg>Ca>KICI>SO, angenommen werden. Im Verlaufe
der Diagenese der unterkarbonischen bis ordovizischen Se-
dimente, bei Temperaturen bis 50°C in rd. 1 000 m Tiefe,
wird im Zuge der Kompaktation das freie Wasser, dann zu-
nehmend Porenwasser, nach oben ausgepresst. Uber Ionen-
austausch mit den Tonmineralen werden SO42', Ca* und
K" aus dem Sedimentationswasser entzogen. Wegen
gleichzeitig ablaufender, spiter iiberwiegender gravitativer
Selektions- und Diffusionsprozesse reichern sich Na* und
CI bei zunehmender Konzentration an.

Bis etwa 3 km Teufe, bei Temperaturen bis 200°C und li-
thostatischem Druck bis 2,5 kbar, ist die Umbildung der
(im konkreten Fall) ordovizisch-kambrischen Sedimente zu
Sedimentgesteinen vollzogen.

Die Nutzporositit der vorliegenden Grauwacken, Ton- und
Schluffschiefer geht auf 3-5 % zuriick bei sich vermindern-
der Durchlissigkeit (k; 107°... 10 m/s).

Die enthaltenen Sedimentationswisser steigern bis 3 km
Teufe den Gehalt geloster Salze auf ca. 75-90 % g/l unter
Ubergang zum Wassertyp NalCl. Bis etwa 4,5 km Teufe
sind mittel- bis tiefkambrische Grauwacken, sandige Ton-
und .Schluffschiefer bei auf 300°C steigenden Temperatu-
ren der Versenkungsmetamorphose unterworfen. Die Nutz-
porositit und Wasserfithrung sinken kaum unter 3-5 % aber
die Salinitdt der Sedimentationswésser erhoht sich auf ca.
150 g/l durch fortgesetzte gravitative Selektion und der
Wassertyp wechselt von NalCl zu Na>CalCl.

Das nun folgende Temperaturintervall von 300-400°C ist
fir die Hydrothermenbildung von hochster Bedeutung.
Zum Visé ist es in ca. 4,5 bis 6 km Teufe zu suchen und
umfasst den Grenzbereich der in griinschieferfaziellen Re-
gionalmetamorphose begriffenen unterkambrischen Grau-
wacken, Schluff- und Tonschiefer.

Durch Schieferungs- und tektonische Abscherungsprozes-
se, unterstiitzt vom mit den Temperaturen steigenden Po-
renwasserdruck, erhoht sich die Nutzporositit bis iiber 10%
bei Durchlissigkeiten von k; 10" ... 10 m/s. Das Sedi-
mentationswasser ist hier eine Sole mit Konzentrationen
von 150-200 g/l. Dadurch, und verursacht von hohen Tem-
peraturen, einem lithostatischen Druck bis 5 kbar, haben
diese ,,brines* die hochste Losungskraft und Laugungsakti-
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Abb. 123: Blockbild der Krustensektion Mittelerzgebirge mit Hydrothermikmodellen Perm und Jura
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1 - Kruste auflerhalb tiefer Briiche; 2 - Querschnitt durch eine Tiefenbruchzone; 3 - Lingsschnitt innerhalb eines tiefen
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vitdt gegeniiber in Gesteinsmineralien enthaltenen Haupt-
und Spurenelementen. Hohe Salinitit und hoher Druck set-
zen die kritische Temperatur des Wassers betrichtlich her-
auf (MOLLER 1986, auf ca. 600°C).

Da bei Temperaturen iiber 400°C sich der Grad der Meta-
morphose erhoht, gleichzeitig die Porositit fast sprunghaft
zuriickgeht, ist das Intervall 300-400°C zugleich der tiefste
Horizont mit relativ hoher Wasserfithrung (BEHR 1989,
KREMENETSKY 1994) und somit als Herdregion der Hydro-
therme anzusehen. In dieser Zone endet die allgemeine in-
filtrative Teufenbewegung des Wassers. Hier verlaufen
Wasseraustauschprozesse bevorzugt in lateraler Richtung
durch Diffusion.

Unterhalb der 400°C-Isotherme geht in griinschiefer- und
amphibolitschieferfaziellen Phyllit- und Gneisgesteinen bei
Zunahme von Druck und Temperatur die Nutzporositit
allmidhlich bis auf Werte um 1-2 % zuriick. Das Wasser
entstammt im wesentlichen der Dehydratation, d. h. der
Umbildung von Silikaten und bewegt sich aufwirts.

Im Teufenbereich 10-20 km bei Temperaturen von 500 bis
900°C liefen im Unterkarbon Anatexis und Bildung von
Granitschmelzen ab. Letztere begannen schon seit Oberde-
von aufzusteigen (Abb. 122). Bei der Differentiation wur-

den hochmineralisierte Fluida abgegeben. Auch der Anteil
des aus dem Mantel stammenden juvenilen Wassers am
Metamorphosewasser nahm zu. Nach der Aufwartsdiffusi-
on gelangen diese wissrigen Fluida in die Herdregion der
Hydrotherme und erhohen deren Fiithrung an HF, HCI,
CO,, Zn, Pb, Cu usw.

Vor etwa 333 Mill. Jahren, im Visé, erfuhr die Kruste im
Raum Vogtland, Erzgebirge starke Kompressionen mit Fal-
tungen in der Oberkruste und Stapelungen in der Ober- und
Unterkruste im Verlauf der sudetischen tektonischen Phase.
Unmittelbar und infolgedessen fiihrten ausgedehnte Grani-
tintrusionen zu einer weiteren Durchwédrmung der Kruste.
Hebungen und rasche Denudation brachten das Phyllit- und
Gneisstockwerk iiber ausgedehnte Areale an die Tages-
oberfliche. Bereits zum Oberkarbon endete abrupt das ca-
domisch-variszische Wirmeereignis. Die Krustentempera-
tur verringerte sich. Es vollzog sich bis Penn der Wechsel
von Kompressions- zu Extensionstektonik.

Nach Ausbildung pneumatolytischer bzw. hochhydrother-
maler Vergreisenungen und Sn-W-Mineralisationen schloss
sich die niedriger temperierte hydrothermale Entwicklung
an. Damit erhebt sich die Frage nach der Teufenlage der
Hydrothermen-Generierung, der Hydrozonierung in der
Kruste zu dieser Periode iiberhaupt, denn es entfillt die Se-
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dimentwasserabgabe bei Kompaktion und Diagenese, auch
die progressive Regionalmetamorphose. Dafiir schufen
Kliiftung und Ausprdgung der Bruchtektonik mit Schollen-
zerlegungen der Kruste, Aktivierung bzw. Neubildung von
Tiefenbruchzonen Hohlrdume im Gestein. (Im folgenden
wird der hydrogeologische Ausdruck ,,Porositit auch fiir
kataklastische Rdume beibehalten). Diese Auflockerung
erhohte die Wirksamkeit der Infiltration meteorischen
Wassers, wobei zu beriicksichtigen ist, dass ab Stefan, be-
sonders im Perm, sich im betrachteten Gebiet ein Klima-
wechsel vollzog, von warmhumid zu warmarid. Damit
wurde schlieBlich die Rate der Verdunstung groBer als die
der Niederschlige, d. h. das Krustenwasser stieg in den o-
beren Bereichen zur Tagesoberflache auf und hinterlie} bei

der Verdunstung seine Fracht an Salzen (CaSO4, NaCl u.
a.) an der Oberflache.

Die Salinitdt der Hydrothermen, aus denen die Quarz-
Sulfid-, Quarz-Hiamatit-, Quarz-Uran-, Karbonate-Sulfanti-
monide- und schlieBlich Quarz-Himatit-Fluorit-Minerali-
sation der spitvariszischen Mineralbildungsreihe abgesetzt
wurden, betrug, den Fliissigkeitseinschliissen zufolge, zwi-
schen 50-100 g/l. Demnach war auch in dieser Periode in
der Teufe ein Hydrothermenreservoir hoherer Salinitét (ca.
100-150 g/1) vorhanden, und zwar in der unteren Zone
klastischer Deformation in Stérungszonen (iiber der weni-
ger durchldssigen Zone blastomylonitischer Deformation),
im Temperaturbereich 300-400°C.
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Abb. 125: Schematisches Krustenschnitt-Modell der physikochemischen Stratifikation und Hydrothermik auflerhalb und
innerhalb tiefer Briiche - zur Zeit der Abscheidung der bafl-Mineralisation (Jura?)
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Benutzte Literatur fiir Abb. 124 und 125: KUSCHKA (1994); BRAUSE (1991); WAGNER (1989); KRAMER (1988); NEUGEBAUER
(1990); BANKWITZ (1982, 1994); THOMAS u. a. (1986); JORDAN u. a. (1988); HAHNE (1984); KLEMM (1988); WERNER (1989);
MOLLER (1986); BEHR (1989); KREMENETZKI (1994); SEIM & TISCHENDORF (1990); PINNEKER (1981), ferner Dokumentationen

zur Bohrung KTB Erbendorf.

Fiir das metamorphe Grundgebirge wird bei Annahme der
unter diesen Bedingungen aktivierbaren Wirkfaktoren, die
HAHNE (1984) zusammengefasst darstellt, folgendes Mo-
dell der Hydrozonierung bei zum Oberkarbon/Penn herr-
schenden thermischen Verhiltnissen aufgestellt (s. dazu
Abb. 124). Im Intervall fiinfhundert bis tausend Meter unter
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der Oberflédche, d. h. bis zum permischen 0 m NN, betragen
die Nutzporosititen in den anstehenden gekliifteten Gnei-
sen, Glimmerschiefern und Phylliten, z. T. unter Molasse-
bedeckung, 4-5 %. Bis zur Intervallteufe geht die Nutzpo-
rositét auf 2-4 % zuriick und die Durchldssigkeiten betra-
gen kf 107 ... 10", Die Temperatur steigt bis 1 km Teufe
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auf 25 °C an, bei einem Druck <0,1 kbar. Ahnlich der re-
zenten Verhiltnisse hatte das Grundwasser <1 g/l Minerali-
sation. Die chemischen Wassertypen tendierten zwischen
CalHCO; und Ca, Mg, KISO,. Im Oxidationszonenintervall
bis etwa 50 m Teufe nehmen SO42', HCO;, H,Si0, zu-
nichst zu, in der Reduktionszone bildet sich durch Sulfat-
reduktion H,S.

Da bis ca. 50 m mit Verwitterung, Hydratation und Tonmi-
neralbildung aus Feldspdten u. a. zu rechnen ist, werden
durch Membraneffekte Mg®* und K* im Ionenaustausch an
Tonminerale gebunden. Wegen beginnender gravitativer
Selektion setzt zur Teufe die Tendenz der Abnahme von
HCO3/SO,4 und die Zunahme von NaCl ein.

Von 0 m NN bis etwa 3,4 km Teufe, bei allméhlicher Zu-
nahme der Temperatur bis 200°C, des Druckes Py, bis 2
kbar und Py auf 0,5 kbar, gehen die Nutzporosititen in
den Gneisen und Glimmerschiefern wegen zunehmend ge-
schlossenen Porenrdumen auf 0,5 % bei Durchlédssigkeiten
von k¢ 10°...10""° m/s zuriick. Die Salinitit nimmt allmih-
lich bis zur Intervallteufe auf ca. 8 g/l zu. Der Wassertyp
dndert sich durch fortgesetzte gravitative Selektion und Ba-
ro-Thermodiffusion von Ca, Mg, K, NalSO,>Cl zu
Na>KICL

Bis 6 km Teufe steigert sich die Temperatur auf ca. 300°C
bei 3,3 kbar lithostatischem bzw. 0,9 kbar hydrostatischem
Druck. In den Gneisen und Glimmerschiefern nimmt zu-
nichst langsam, dann rascher die Nutzporositit bis auf 3 %
zu, da mit erhohtem Porenwasserdruck und Channelway-
Aktivierung (BEHR 1989) zu rechnen ist.

Die Salinitdt des hier herrschenden Wassertyps Na>KICl
bis NalCl steigert sich auf 50-180 g/l wegen gravitativer
Selektion. AuBerdem kann an Ubernahme ilterer tiefer, sal-
ziger konnater Wisser durch allméhliches Versinken im
Verlauf der Krustenhebung gedacht werden.

Die Gneise und Glimmerschiefer gelangen entsprechend
der Temperatur- und Druckverhéltnisse in den Bereich des
griinschieferfaziellen Stockwerkes und unterliegen damit
stiarker der Diaphthorese.

Im Teufenbereich 6 000-8 700 m (T 300°-400°C, Py, bis 4
kbar, Pp,4 bis 1 kbar) erhdhen sich in Gneisen und Glim-
merschiefern Porenwasserdruck und Porositdt durch Chan-
nelway-Aktivierung und Scherdeformation bis auf 3,5 %
bei kf max. 10" my/s.

Die Salinitit nimmt Werte von 50-200 g/l an, der Wasser-
typ entspricht Na>KICI bis NalCl. Die Salinititserhohung
erfolgt aufgrund a) gravitativer Selektion, b) Diffusion, c)
,»Vererbung® dlterer saliner, konnater Wiasser durch sukzes-
sives Absinken dieses Temperatur- und Salinitatsbereiches
bei Uplift der Kruste. Hier herrscht héchste Loslichkeit und

Laugungsaktivtit, d. h. hier hegt zu dieser Periode die
Herdregion der Hydrotherme.

Im Bereich der Griinschieferfazies erfahren die Gneise und
Glimmerschiefer unter Hydratation diaphthoritische Um-
bildungen von Feldspéten und Glimmern zu Chlorit, Seri-
zit, Zeolithen, Epidot usw.

Unterhalb dieses Teufenbereiches (ab 8 700 m) nehmen
Nutzporositdt und Wasserfithrung sowie Durchlissigkeit
(ke <107 ... 10"° m/s) wieder ab.

Die Salinitit steigt und der Wassertyp wechselt zu
Na>CalCl. Bis zur Moho-Diskontinuitit werden die glei-
chen Verhiltnisse angenommen, wie sie bereits im présu-
detischen Unterkarbon bestanden.

Die Granitintrusionen modifizieren das Hydrozoning der
Kruste. In aktiven Intrusionsstadien wird Wirme in die
Umgebung abgestrahlt. Die Kontaktfliche Granit-Neben-
gestein hat Temperaturen von etwa 800-700°C. Bis 200 m
Abstand geht die Temperatur auf 400°C und bis 600 m auf
300°C zuriick. Dieses Temperaturintervall kann als Bereich
hochster Salinitdt und Laugungsaktivitit angesehen wer-
den. Bei fortschreitender Granitabkiihlung und entspre-
chendem Isothermenriickgang erfasst dieser Aktivititsbe-
reich auch den Granit.

Vom Granitmagma werden im Zuge der Abkiihlung HF,
HC1, SO, CO,, (H,S), Sn, W, Ba, Rb, Zn, Cu, Pb, u. a. ab-
gegeben und gelangen in die Hydrotherme. Wie HAHNE
(1984) zitiert, kiihlt ein kleiner Pluton in der Groflenord-
nung von 250 000 Jahren, ein groBer Pluton erst iiber lan-
ger als 10 Millionen Jahre ab. Im Fall des Erzgebirges kann
demnach mit einer thermischen Nachwirkung der groeren
Granitintrusionen bis mindestens zum P2 (Zechstein) ge-
rechnet werden.

Zur postvariszischen Hydrozonierung im Grundgebirge,
Entstehungszeit der Baryt- und Fluorit-Mineralisationen,
wird mit Abb. 125 ein ab Trias geltendes Modell vorgelegt.

Es konnen im Prinzip die gleichen Zonen ausgegliedert
werden wie im spétvariszischen Modell, mit dem Unter-
schied der groBeren Teufenlagen, bedingt durch die fort-
schreitende Krusten- und Mantelabkiithlung und den Riick-
zug der Isothermalfldchen. In der Herdregion der Hydro-
therme nimmt die Nutzporositit Werte bis zu 3-4 % an. Die
Salinitét steigert sich auf 300-500 g/l. Dies ergibt sich aus
der Tatsache, dass die Salinitédt der Fliissigkeitseinschliisse
der postvariszischen hydrothermalen Minerale zwischen
100 und >200 g/1 betrigt, bei bestehendem Na>CalCl- bis
CalCl-Typ. Dieses Modell erfihrt seine Stiitzung durch Be-
funde aus der supertiefen Bohrung KOLA SG 3 (KREME-
NETSKY 1994 und BEHR 1989), die eine Existenz von soge-
nannten ,,Basement-brines” mit derart hoher Salinitit und
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dem Wassertyp CalCl nachweisen.

Zur Begriindung dieses Unterschiedes gegeniiber der spit-
variszischen Mineralisation konnen aufgefiihrt werden:

a) Die gravitative Selektion von Na und Cl steigt in rund
15 km Tiefe ab und diese Ionen kdnnen aus einem
michtigeren Gesteinskomplex extrahiert werden.

b) Der Effekt der ,,Vererbung® &lterer salinarer Wisser
beim Abstieg der Herdregion bzw. des Bereiches
hochster Laugungsaktivitdt in grole Tiefen wird auch
durch den Zeitfaktor verstérkt.

c) SchlieBlich muss man die eingangs zitierte Theorie von
der Salinarabkunft der hohen Hydrothermen-Salinitét
anfithren. Als Argument wird die topographische Néhe
mineralgangfithrenden Grundgebirges zum salinarhalti-
gen Tafeldeckgebirge angefiihrt. Die Entfernung zu den
Gangrevieren betrdgt zwischen nur Zehnerkilometern
bis 250 km. Die Moglichkeit einer Migration der hoch
konzentrierten zu den niedriger konzentrierten ,,Brines‘
besteht iiber regionale Bruchstdrungen mit erhohter
Wasserleitfihigkeit. Der Zeitraum zwischen dem iltes-
ten Salinar des Zechsteins und der frithesten Bildung
postvariszischer Mineralisation betrdgt mindestens 30
Mill. Jahre. HAHNE (1984) zitiert eine messwertgestiitz-
te Abschitzung der Wasserumsatzmenge von aktiven
Tiefenstérungen im mesozoischen Tafeldeckgebirge
und Grundgebirge fiir eine ca. 50 km lange Stérung mit
1-50 m3/s. Auch dieser Moglichkeit muss eine gewisse
Wahrscheinlichkeit eingerdumt werden.

Die Verhiltnisse unterhalb der 400°C-Isotherme sind im
Prinzip die gleichen, wie im Modell Oberkarbon/Perm dar-
gelegt (s. Abb. 124).

14.4 Zur Hydrotherme und Stoffherkunft der Mi-

neralisation

Nach heutigem Kenntnisstand, u. a. gestiitzt durch die im
Abschnitt 7.3 aufgefiihrten Untersuchungsdaten, kann man
die Hydrotherme definieren als heille alkalichloridische
Elektrolytlosungen, die sich in der Kruste aus Wissern ver-
schiedener Herkunft und subkrustaler Fluida bei unterkriti-
schen Bedingungen formieren, durch Hohlraum- und Po-
rensysteme diffundieren oder konvektiv bewegen und die
sich thermisch wie stofflich mit ihrer Umgebung, dem Ne-
bengestein, in komplizierten Austauschbeziehungen befin-
den. Natrium, Chlor, grofitenteils Kalium u. a. verbleiben
als Reaktionskomponente im Wasserkreislauf, wihrend die
Metall- und Halbmetall-Kationen und S, As, SOy, O,, CO,,
F u. a. chemisch gebunden als Minerale abgeschieden wer-
den.

Die chemische Zusammensetzung der Stammldsung der
Hydrotherme und die Verdnderungen im Verlauf ihrer Ge-

162

schichte sind aus den Fliissigkeitseinschliissen parageneti-
scher Minerale erschlieBbar (KLEMM 1989 sowie Tabelle
21). Allerdings handelt es sich bei den Einschlusswissern
um Relikte der Hydrotherme, deren Kat- und Anionenbe-
stand um jene Ionen, die sich als feste Mineralphasen in
Form der Paragenese abscheiden, verarmt ist.

Die Ergebnisse geochemischer Analysen der Isotopie hyd-
rothermaler Losungen und Bildungen (vgl. Abschnitt 7.3,
z. B. 8D, 8"0) fiihren zu der Schlussfolgerung, dass es
sich um ein Gemisch von Wasser verschiedener Teufen und
Herkunft handelt. Es sind meteorische, z. T. auch oze-
anische, Sedimentations-, Metamorphose- und magmati-
sche Wisser beteiligt, in geringerem Umfang auch juvenile
Waisser subkrustaler Herkunft, kurz aus allen Teilen der
Hydrozonierung, besonders der tieferen Abschnitte der
Kruste. Hauptquelle ist, der hohen Temperatur, Salinitét,
dem Wasserchemismus zufolge der Basisbereich der Krus-
tenwasserfilhrung, nach BEHR (1989) die ,Basement-
Brines*.

Der in Tabelle 22 dargestellte Ionenbestand der festen Mi-
neralabscheidungen war anfangs in der Hydrotherme in
vielfiltigen Transportformen, die bis jetzt noch wenig be-
kannt sind, gelost. Es kommen neben echten ionaren und
molekularen Losungen leicht 16sliche Komplexverbindun-
gen von Metallen mit verschiedenen Komplexliganden mit
den Komponenten CI', F, CH", CO;”, $*, HS", S,05™ u. a.,
ferner kolloidale Losungen infrage. Diese Losungsfracht
gelangte in die unter hohem Druck stehende salinare heil3e
und damit chemisch sehr aktive Stammlsung sowohl

a) durch Laugungsprozesse, Losung aus dem durchstrom
ten Gestein, als auch potenziell und zu verschiedenen
Anteilen

b) durch Zustrom magmatischer Restlosungen aus Krus-
tenschmelzen, ferner durch

c) Stoffdiffusionen aus Mantelentgasungen.

Zur Hydrothermenaktivitdt gehdren Laugungsaktivitit +
Transport(Transmissibilitdts-)aktivitit + Abscheidungsak-
tivitét.

Die Laugungsaktivitit ist fiir die Konzentrationszunahme
der Hydrotherme ausschlaggebend und wird als variable
GroBe beeinflusst von der Salinitit und dem damit verbun-
denen Sittigungsgrad (der Konzentration), Temperatur,
Druck, dem Redoxpotential und den Fugazititen in der
Hydrotherme sowie der chemischen Aktivitit des Neben-
gesteins, durch das die Hydrotherme flief3t.

Wie STRUBEL (1969), GUNDLACH, STOPPEL & STRUBEL
(1972) experimentiell nachwiesen, steigt in wissriger
NaCl-Losungen mit zunehmender NaCl-Konzentration bei
steigender Temperatur und Druck die Loslichkeit von Ba-
SO, und CaF, stark an. Auf die Hydrotherme iibertragen,
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nimmt demnach die Laugungsaktivitit bis zur Sittigungs-
grenze, die sich ebenfalls erhoht, nach der Teufe stetig zu
und bleibt so lange aufrecht erhalten, wie eine FlieBbewe-
gung mit stindig neuer Zufuhr ungesittigter Losung mog-
lich ist. Ein Stillstand durch gedrosselte Transmissivitit ist
mit Ubergang des gut durchlissigen klastischen Deformati-
onszustandes im Storungsbereich zur Blastesekristallisation
bei ca. 400°C unter erhohtem lithostatischen Druck zu er-
warten und setzt der Laugungsaktivitit eine untere Teu-
fengrenze.

Man erinnere sich: der Bereich hochster Laugungsaktivitit
lasst sich definieren als Bereich mit optimalem Losungs-
und Durchlassvermogen, als Herdbereich der Hydrotherme,
gebunden an Krustentemperaturen um 300°C.

Zur Elementmigration aus dem Gestein ist folgendes aus-
zufithren. Die chemischen Komponenten, insbesondere die
Spurenelemente, sind an die Gesteinsminerale in unter-
schiedlicher Stdrke gebunden. Nur ein geringer Teil davon
ist migrierfihig und kann von der Hydrotherme ausgelaugt
werden, wobei Abhingigkeiten von den Redoxverhiltnis-
sen bestehen. Mit der Elementmigration befassten sich PE-
RELMANN (1968, 1972 zitiert in ROSLER & LANGE 1975, S.
327 sowie SEIM & TISCHENDORF 1990, S. 450 ff.). Sie
stellten nach der Migrationsintensitit, ausgedriickt durch
Koeffizienten der wissrigen Migration, Migrationsreihen
auf. Eine weitere Grundlage ist das Angebot an migrierfa-
higen Elementen im Gestein. Fiir das Untersuchungsgebiet
bieten dafiir die regionalen Gesteinsclarkes Anhaltswerte
(s. Tab. 17).

Die durchschnittlichen Gehalte an migrierfahigen Elemen-
ten in der Kruste wurden fiir den Raum Vogtland, Erzge-
birge, Granulitgebirge durch KUSCHKA (1994) néher unter-
sucht.

Verschiedene geochemisch spezialisierte Krustengesteine
werden von vielen Autoren als vorangereicherte Reservoire
von Metallen und anderen Komponenten, als Protores, an-
gesehen. So zum Beispiel Kieslager, Skarne, Schwarz-
schiefer mit hoher Metall- und Schwefelfiihrung, Sn- und
F-spezialisierte Granite oder an Ni, Cu, Cr, Co reiche Basi-
te und mafische Granulite. Andere Gesteine, die den Haupt-
teil der Krustengesteine bilden, wie Gneise, Glim-
merschiefer, Quarzite, felsische Granulite, sieht man dage-
gen als ,.steril” an. Diese Vorstellung fiihrt zu der Konse-
quenz, die Hydrotherme wiirde bei ihrer Wanderung durch
die Kruste selektiv nur den ,,Protores* die Elemente ihrer
mineralisierbaren Fracht entziehen. Diese zunichst logisch
erscheinende Annahme ist jedoch zu einfach, denn:

- unbestritten bewegen sich die Hydrothermen durch alle
Gesteine der Ober- und Unterkruste und auch diese fiih-
ren migrierfahige Stoffe.

- Die im Arbeitsgebiet auftretenden Schwarzschiefer,

Kieslager und Skarne sind meist altpaldozoischen Al-
ters und befinden sich im Tonschiefer-, Phyllit-, nur
teilweise im Glimmerschieferstockwerk, also in den
obersten Regionen der Oberkruste, wo die Laugungs-
aktivitit der Hydrotherme relativ gering ist. In den
kambrischen und priakambrischen Gesteinen sind derar-
tige ,,Protores* seltener und ihre potenziell hohere Me-
tallfihrung geht in der Masse der zwar geringere Me-
tallmengen fiihrenden aber wesentlich groflere Volumi-
na einnehmenden ,,tauben“ Krustengesteinen unter. In
diesen Massengesteinen sind migrierfahige Elemente
zwar dispergiert, aber mit einer viel groleren Gesamt-
summe enthalten.

Obwohl die regionalen Clarkes (nach PALCHEN u. a. 1982,
1987) fiir Ba, F, S, As, Sb, Cu, Zn, Pb, Bi, Co, Ni, U, Ag,
Sn, W nach den g/t-Gehalten zundchst recht niedrig er-
schienen, ist ihre Gesamtmenge in den einzelnen Stock-
werken der Ober- und Unterkruste des Arbeitsgebietes und
seiner einzelnen minerogenetischen Einheiten, wie die Be-
reichsangabe tatsidchlich sehr grofl (KUSCHKA, 1994).

Das Ergebnis der Erhebungen zeigte, dass die Menge
migrierfihiger Element diejenige der in den hydrotherma-
len Mineralisationen enthaltenen bei weitem iibersteigt.
Prinzipiell ist deshalb die Stoffherkunft in ihrer Gesamt-
menge aus der Kruste auch ohne besondere Protores mog-
lich. Man kann davon ausgehen, dass alle, besonders die
tieferen Krustenstraten, als Stoffquellen iiber Laugungen
fiir die Hydrothermalite infrage kommen, wobei einzelne
Strafen wegen Besonderheiten ihrer chemischen Zusam-
mensetzung bevorzugt diese oder jene Elemente zu liefern
vermogen, z. B. Fluor aus fluorspezialisierten Graniten,
Barium aus Paragneisen oder Lamprophyren, Nickel, Ko-
balt aus Metabasiten, insbesondere den mafischen Granuli-
ten der Unterkruste, Schwefel aus dispers in Metamorphi-
ten verteiltem Pyrit bei der Umwandlung in Pyrrhotin,
schlieBlich in Magnetit bei der Versenkung im Bereich ho-
herer Temperaturen und Driicke (KREMENETSKY 1994).

Die Herkunft von SO4, CO, (HCO3) kann auf verschiedene
Quellen zuriickgehen, die auch Isotopenuntersuchungen
(8%s, 5"%0) wegen der Streubreite der Werte nicht eindeu-
tig widerspiegeln.

Potenzielle Quellen sind

- Sedimentite und deren bei der Metamorphose abgespal-
tene Wisser (kohlenstoffreiche, pyritreiche, karbonati-
sche Gesteine fiir S und C, CO,)

- zum Teil auch zusitzende, sich vermischende Tages-
wisser

- saure (SO,) und basische (HCO;) Vulkanite, die beson-
ders zum Ausgang Perm und im Tertidr aktiv wurden.

- Mantelentgasungen, auf die auch (zumindest ein Teil)
des Fluors und CO, zuriickgefiihrt werden konnen, iiber
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Tiefenbriiche. Indikatoren fiir diese Moglichkeit sind
die hohen N,- und He-Gehalte in den Gasen der Ther-
malquellen, die auf den Mantel zuriickgefiihrt werden
miissen und durch Tiefenbriiche an die Oberfliche ge-
langten (WEINLICH, 1989).

Der Manteleinfluss diirfte bei der postvariszischen Minera-
lisierung mit sehr tiefen Hydrothermenherden gréer gewe-
sen sein als bei der spétvariszischen.

14.5 Tiefenbruchtektonik

Konvektion

und hydrothermale

Bereits die Verteilung und Bindung der gangformigen
Hydrothermalite an Deformationshéfe und -hohlrdume von
Bruchstorungen trigt genetische Informationen. Es handelt
sich um Mineralabsitze aus aufsteigenden Hydrothermen.
Angesichts der nach mehreren Millionen Tonnen zihlenden
Menge allochemer hydrothermaler Mineralisationen der
Ginge ist in Anbetracht der relativ geringen Konzentration
an abscheidbaren Stoffen in der Hydrotherme ein enormer
Fliissigkeitsdurchsatz erforderlich. Dafiir kommt nur ein
hydrothermodynamisches Prinzip in Frage: die Konvekti-
on.

Fiir den Durchfluss der Hydrotherme ist ein Gefdf3system
erforderlich, fiir den Antrieb der Konvektion ein Gefille
von Temperatur und/oder Druck im Konvektionsmedium
Hydrotherme. Von Einfluss auf die Konvektion sind auch
die Konzentration, Dichte und Viskositit der Hydrotherme.
Der Stromungsbereich der Konvektion kann als rdumliches
Gebilde aufgefasst und deshalb als hydrothermale Konvek-
tionszelle, oder kiirzer, da es sich um Thermik von Wasser
handelt, als Hydrothermikzelle bezeichnet werden.

Wie im Abschnitt 14.3 beschrieben und in den Abb. 124,
125 illustriert, ist die Durchlédssigkeit der verschiedenen
Krustengesteine im tektonisch wenig beanspruchtem Zu-
stand relativ gering. Die Hydrotherme stromt durch sehr
kleine und enge Hohlrdume wie Interstitien, Intergranulare,
Schicht- und Schieferungsfugen, Kliifte, Mikrorisse (Chan-
nelways), die nur zum Teil korrespondieren. Der Durchlis-
sigkeitskoeffizient ki wechselt zwischen 10 und 10 m/s.
Auch unter den Bedingungen der heiflen, unter hohem
Druck stehenden Fluida ist die Transmissivitit relativ lang-
sam und uneffektiv.

Im Deformationshof kataklastischen Typs der Stérungen
und Stdrungssysteme, also bis zu Temperaturen um 300°C,
insbesondere derjenigen regionaler Grofenordnung und
von Tiefenbruchcharakter mit bei Zerrungen offenen Spal-
ten bis in mehrere Kilometer Tiefe, ist die Durchlidssigkeit
wesentlich gréfer. In besprochenem Fall, dem Storungssys-
tem von Scheibenberg-Niederschlag-Kovarskd und dem
dieses kreuzende System, wechseln im Deformationshof

164

miteinander ab:

- Schermylonitzonen mit zahllosen senkrechten Trenn
flachen zwischen den Scherlamellen (k= 10°...10° m/s)

- Reibungsmylonit, Reibungsbrekzien und Stérungsbrek-
zien von Submillimeter- bis Metergrofle mit offenen In-
terstitien zwischen den Klasten (k; = 10"...10° m/s)

- wie mehrere Meter michtige Zerrspalten-Mineralgén-
ge in der Lagerstitte Niederschlag belegen, offene Spal-
tenrdaume (k=1 ... 10° m/s).

Diese Hohlrdume effektiveren Durchlassvermogens sind,
da sie Absatzorte hydrothermaler Minerale sind, zugleich
auch das Gefdfsystem der zirkulierenden Hydrotherme.
Besonders giinstig in dieser Hinsicht sind, das dokumen-
tiert die heutige Verteilung der Hydrothermalite, die Tie-
fenbriiche, insbesondere deren Kreuzungen gewesen.

Die Wirmeiibertragung aus Schmelzen und heilerem Ge-
stein auf Wisser in einem durchldssigen Gestein, 10st bei
Temperatur- und Druckgefille Konvektionen aus. Ein kon-
vektionsforderndes Gefalle bestellt in der Teufe bereits
zwischen dem hoheren Druck im relativ ungestorten Ne-
bengestein und dem in wassergefiillten Auflockerungszo-
nen wirksamen niedrigeren Druck.

Nach unten wird die Konvektion in den Hydrothermikzel-
len durch die Ubergangszone zur blastomylonitischen De-
formation mit niedrigerem Durchlassvermdgen bei Tempe-
raturen um 300-400°C begrenzt. Bei zerrenden tektoni-
schen Bewegungen an tiefen Briichen kann die Durchlass-
fahigkeit durch erneute Kataklase bis zur wiederholten Re-
kristallisation beschleunigt (sonst stagnierende oder lang-
sam diffundierende) hochthermale Fluida durchlassen. Der-
artige Impulse konnten im Absatzbereich der hydro-
thermalen Mineralisation den wegen Spaltenverschlusses
zum Stillstand gekommenen Mineralisationsprozess erneut
beleben.

Innerhalb der Hydrothermikzellen, besonders ausgeprigt in
Spaltenrdumen regionaler Briiche (z. B. der Lagerstitten-
struktur Niederschlag), bildeten sich zur Zeit der Hydro-
thermenaktivitit fiinf Bereiche der Konvektion aus:

—

der Aufstrom mit Aszendenz durch Warmeauftrieb

2. der Abstrombereich mit Deszendenz durch Absinken
relativ kithlerer Wisser

3. der Verwirbelungs- und Mischungsbereich mit Obli-
quofluenz, d. h. seitlichem Fluss

4. Basisbereich oder unterer Wendebereich der Konvekti-
on mit Ubergang von der Deszendenz iiber Obli-
quofluenz zur Aszendenz

5. Oberer Wendebereich mit Ubergang von der aszenden-

ten iiber obliquofluente zur deszendenten Stromung.

Hier erfolgte auch die Mineralabscheidung.
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Abstrom- und Mischungsbereich umgeben mantelartig den
Aufstrombereich. Die Raumfigur der Hydrothermikzelle ist
von der Bruchzonenform abhiingig. Wie Abb. 124 und 125
zeigen, ist der Querschnitt sehr schmal. Die Grenze bildet
der Ubergangsbereich hoher Durchlissigkeit der Deforma-
tionszone des Bruches gegen das geringdurchldssige Ne-
bengestein. Im Léngsschnitt kann die Hydrothermikzelle
grofere Erstreckungen annehmen. Auf langen regionalen
Briichen treten, so zeigt die Mineralisierung (z. B. in Abb.
124, 125), mehrere Hydrothermikzellen nebeneinander auf.
Auf Nebenstrukturen lokaler Grolenordnung kam es offen-
sichtlich zur Ausbildung kleinerer Konvektionszellen, so
dass die Verbreitungsgebiete hydrothermaler Mineralisati-
onen als Hydrothermikzellenfelder aufgefasst werden kon-
nen. Nicht mineralisierte Bruchzonenabschnitte mit sehr
komplizierten Stromungsverhéltnissen gehoren, tektonische
Auflockerungen vorausgesetzt, zu den Abstrombereichen
der Hydrothermikzellen.

14.6 Zum Abscheidungsprozess - Szenarium der
Genese der Mineralginge im Raum Biren-

stein-Niederschlag-Neudorf

Der Abscheidungsprozess der hydrothermalen Minerale in
offenen Spalten im Nebengestein oder dlteren Gangbildun-
gen ist auBerordentlich komplex und noch nicht in seinen
Einzelheiten gekldrt. Die physikochemischen Daten der
Mineralisationen und ihrer Fliissigkeitseinschliisse enthal-
ten Informationen iiber die Bedingungen der Mineralbil-
dung. Mit Abb. 126 wird versucht einen Uberblick iiber
die daraus abgeleiteten Abscheidungsbedingungen zu ge-
ben. Als auslosende Faktoren der Mineralbildungen kom-
men im wesentlichen Ubersittigungen entsprechender
Komponenten in der Hydrotherme infrage, verursacht
durch Konzentrationszunahme, hohe Partialdriicke, Fugazi-
taten oder Aktivititen wegen Herabsetzung der Loslichkeit
oder Abnahme der Temperaturen. Letzteres hat als Ursache
entweder den Riickgang der Krustentemperaturen oder die
Zumischung kiihlerer Wisser. Ebenso von Bedeutung ist
die Veridnderung des pH- und, damit meist gekoppelt, des
Eh-Wertes innerhalb der Hydrotherme. Auch das pH- und
Eh-Gefille beim Kontakt der Hydrotherme mit dem Ne-
bengestein oder den dlteren Mineralabsétzen, d. h. Wirkung
geochemischer Barrieren 16sen den Mineralabsatz aus. Zum
Beispiel fillt U,O, aus Losungen mit oxidierendem Milieu
beim Kontakt mit reduzierendem Milieu aus, wie es
bei kohlenstoffreichen Gesteinen (Schwarze Floze!), redu-
zierender Sulfid- oder Karbonatfiihrung der Fall ist (s. Abb.
32).

Beendigungen von Abscheidungen bestimmter Minerale
haben ihre Ursache im Riickgang der Konzentration ent-
sprechender Ionen in der Losung oder in der Zunahme der
Loslichkeit unter bestimmten pH/Eh-Bedingungen bzw.
Losungsgenossen.

Die Eliminierung geloster Stoffe durch Abscheidung aus
der Hydrotherme fiihren stets zur relativen Zunahme ande-
rer Stoffe bis zu deren Loslichkeitsgrenze, worauf diese
ausfallen usw. usf., im Wechselspiel.

Bei der Abscheidungssukzession Quarz/Sulfide-Quarz/
Himatit-Karbonate/Sulfantimonide und schlielich Fluorit-
Quarz, ldsst sich eine kontinuierliche Entwicklung beo-
bachten, mit Trend allgemeiner Konzentrationszunahme
und Verinderung des Chemismus der Losung, was sich mit
der allmihlichen Tieferverlagerung der Herdregion der
Hydrotherme erkldren ldsst. Die Abscheidungen von Mine-
ralisationen werden in diesem Entwicklungsverlauf haufig
durch Verschluss der Spalten mit Mineralabsédtzen beendet,
was zum Zusammenbruch der Hydrothermenkonvektion
fiihrt. Erneute tektonische Zerrungen beleben den ganzen
Vorgang neu, wobei jede jiingere Mineralisationsperiode
mit hoheren Bildungstemperaturen und auch Salinititen
einsetzt als die dlteren beendet wurden.

Auf der Grundlage der gesammelten Daten und der Wirk-
faktoren ldsst sich folgendes Modell und Szenarium der
Genese der Mineralganglagerstitten im Raum Bérenstein-
Niederschlag-Neudorf entwickeln.

Genese der Folgengruppe qsf

Die Herdregion der Hydrotherme lag in Teufen zwischen
2-4 km. Es waren fast ausschlieBlich Spalten der NO-SW-
Richtung geoffnet. Die Hydrotherme konnte wegen der re-
lativen Nihe zu erkaltenden Granitplutonen an Fe, As, Zn,
Cu und Pb angereicherte magmatische Wisser aufgenom-
men haben. Die Konzentration der Losungen diirfte 48-60
g/l mit Tendenz der Zunahme betragen haben, wobei die
Stammlosung dem Wassertyp Na>KICI entsprach. Die
Hydrotherme war an gelostem Co, Ni, U und Ba sowie Ca
und Mg untersittigt. Die Aktivititen von F und SOy in der
Losung waren niedrig.

Im gesamten Verlauf der Bildung dieser Paragenese wurde
Quarz ausgeschieden, anfangs wegen der hohen Schwefel-
fugation Pyrit, Pyrrhotin, Arsenopyrit bei pH-Werten, die
rasch von anfangs schwach sauer zu basisch und die Eh-
Werte von oxidierend zu reduzierend wechselten. Moglich
ist auch der FEinfluss des mehr oxidierenden Nebenge-
steinsmilieus auf die reduzierende Hydrotherme. Im spite-
ren Verlauf schieden sich, stets in der gleichen Reihenfol-
ge, Zn-, Cu-, zuletzt Pb-Sulfide aus.

Genese der Folgengruppe ghm

Die Herdtiefe ist mit 4-5 km anzunehmen. Uberwiegend
waren Spalten der Richtungen N-S sowie NW-SO geoffnet.
Die Hydrotherme hatte Temperaturen von ca. 300°C, die im
Verlaufe der Zeit auf ca. 180°C absanken. Die Konzent-
ration der Losung betrug 50-80 g/l und nahm mit allmé#hli-
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Abb. 127: Eh-pH-Bildungsbereiche der Mineralisation der
Folgengruppe qsf bis flg (auf Grund der Bil-
dungsmilieu anzeigenden Minerale fiir 100°C
bei 19,6 Pa Druck, nach TISCHENDORF & UN-
GETHUM, 1968)

chem Abstieg des Herdes weiter zu. Die Hydrotherme
transportierte in komplexer Form Si, F, Ca Fe’*. Die Fracht
an Co, Ni, Mg, Ba war unbedeutend, wobei U-lonen gegen
Ende zunahmen. Da es sich um neue Spalten handelte,
drang die Hydrotherme auch ins Nebengestein vor und
fiihrte dort zu Silifizierung und Imprignation mit Himatit.
Feldspite wurden z. T. chloritisiert. Bei pH-Werten im sau-
ren bis neutralen Bereich und rasch von reduzierend zu
oxidierend wechselndem Eh lag die Fugazitit f;, relativ
hoch und von fs, niedrig. Die HF-Aktivitit pendelte, ten-
dierte aber zu hoheren Werten, wogegen die Aktivititen
von SO, und CO, sich nicht auswirkten. So kam es zur Ab-
scheidung von Quarz und Hématit sowie Fluorit. Bei rela-
tiv hoher Kalium- und Aluminium-Fiihrung schied sich
Adular aus.

Genese der Folgengruppe qu

Mit zunehmender Auskiihlung der Kruste verlagerte sich
die Herdregion der Hydrotherme vermutlich in Tiefen von
4-7 km. Die Losungen drangen bevorzugt in gedffnete
Spalten der Richtungen NW-SO und N-S ein. Die Salinitit
nahm auf 70-90 g/l zu bei gleichbleibendem Chemismus
von Na>KICl. Die Temperaturspanne der Losungen im Ab-
scheidungsraum umfasst 250-75°C, wobei die Abkiihlung
wohl als wesentlicher Faktor zur Ubersittigung und Mine-
ralabscheidung fiihrte. Die Hydrotherme transportierte
vorwiegend Si**, Ca®*, U* in vielerlei Formen. Keine Rolle

spielten die wohl noch gelosten Metalle Fez+, Cu, Pb, Zn
und Ag. Co, Ni diirften weitgehend gefehlt haben. Der
Kontakt zum Nebengestein war in vielen Spalten wegen
der abdichtenden Finne der ghm-Paragenesen kaum gege-
ben. Diese Abdichtung wurde durch zunichst abgeschiede-
nen Kammaquarz verstirkt. Die pH-Werte lagen anfangs im
sauren, die Eh-Werte im oxidierenden Bereich und dnder-
ten sich im Verlauf der Abscheidung zu basischem bzw.
reduzierendem Milieu. So folgten dem Kammquarz Ab-
scheidungen von Calcit, Hdmatit und, besonders an geo-
chemischen Barrieren, wie den ,,Schwebenden® mit redu-
zierendem Milieu, von Uranpechblende. Die in der Hydro-
therme mitgenommenen Ionen von Fez+, Cu, Pb, Zn, Ag
waren ohne Einfluss auf die Mineralbildung. Co, Ni und Ba
fehlten weitgehend. Die Fugazititen f;, waren hoch, dage-
gen von fs, relativ niedrig, desgleichen die Aktivitdten von
HF, S0,. Wiahrend Silizium rasch abnahm, erhohte sich der
CO,-Druck.

Genese der Folgengruppe krsfsb
Die Herdregion blieb vermutlich bei 5-10 km Teufe. Mog-

licherweise nach lingerem Stillstand 6ffneten sich wieder
NW-SO- und N-S-Spalten und regten die Hydrothermik

caF, |CaS0,

HoSI0, |
~ 8i0,

0.1 4

024

Ehi(Walt)

0.3 4

Abb. 128: Eh-pH-Bildungsbereiche der Mineralisation der
Folgengruppe hmba bis krsfas (auf Grund der
Bildungsmilieu anzeigenden Minerale fiir 100°C
bei 19,6 Pa Druck, nach TISCHENDORF & UN-
GETHUM, 1968)
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erneut an. Die Hydrotherme brachte Salinitdten von 50-100
g/l und fiihrte einen Na>K>CalCl-Chemismus. Sie war an
Ca, Mg, Fe?* angereichert bei etwas erhohter Zn-, Cu-, Pb-
Fithrung. Die Mineralabscheidung setzte bei rd. 200°C
wieder ein. Die Temperatur ging im weiteren Verlauf bis
ca. 50°C zuriick. Zwischen dem élteren Ganginhalt und der
frischen Losung gab es ein Gefalle von sauren zu basi-
schen, oxidierenden zu reduzierenden Verhiltnissen, wo-
durch das Kalzium aus dem Calcit der Fgr. qu durch Mg
verdringt, die Pechblende zum Teil umgelagert wurde; pH
und Eh blieben im wesentlichen im basischen bzw. redu-
zierenden Bereich. Waren die CO,-Aktivititen erhoht, wa-
ren die Fugazititen f, abnehmend und fs, relativ niedrig,
und es kam zu Massenabscheidungen von Dolomit und
Ankerit. Anfangs abgeschiedener Héamatit und Uraninit
wurden gegen Ende von wenig Chalkopyrit abgelost. Es
fehlen im Unterschied zum Osterzgebirge weitgehend An-
timon und Silber, auch war der Umschlag von Dolomit zu
Calcit am Ende der Bildung nicht ausgeprigt.

Genese der Folgengruppe flq

Die Herdregion sank allméhlich auf 7-12 km Teufe. Wie-
der offneten sich Spalten der NW-SO- und N-S-Richtung
und Losungen mit einem Salzgehalt von 50-140 g/l bei
Na>KICI-Chemismus stiegen auf. Die Hydrotherme war
diesmal wieder an Si**, Fe’*, F und Ca** angereichert, aber
wohl arm an anderen Komponenten und tendierte zum Sta-
tus einer ,leeren Hydrotherme®. Die Abscheidungstempe-
ratur setzt wieder mit 200°C ein und ging bis zum Schluss

Tap, =107 Tag, =10735 Ta =102
Ca 504 F

Tag, =107, Tagy, =107, Tag=1072

der Abscheidungen auf ca. 50°C zuriick. In den Géngen mit
Karbonatmineralisationen gab es hinsichtlich pH und Eh
(basisch, reduzierend) einen scharfen Gegensatz zum sau-
ren, oxidierenden Losungscharakter, worauf es zu intensi-
ven Verdringungen der dlteren Karbonate durch vorwie-
gend kollomorphen Quarz/Chalcedon mit gefdlltem Héma-
tit kam. Das Wechselspiel hohe fj,-/hohe HF-Aktivitit
fiihrte zur alternierenden Abscheidung von Fluorit und
Chalcedon. Die Fugazitit f, und die Aktivitit von SO42'
blieben niedrig.

Genese der Folgengruppe h m ha

Der stirker von den alten Absidtzen abweichende Chemis-
mus der Abscheidungen und die Stammldsung, erneute
kriftige Offnungsbewegungen von NW-SO- und N-S-
Spalten sowohl der &lteren Ginge als auch des Nebenge-
steins mit stidrkeren Alterationen signalisieren die Umstel-
lung des Hydrothermenregimes.

Die Herdlage kann mit 12-17 km angenommen werden,
wobei im Raum Niederschlag die Anfangskonzentration
bei 50-100 g/l (im Unterschied zum iibrigen Erzgebirge)
lag. Der Losungschemismus CaNalCl deutet auf tieferes
Herdniveau im Bereich der , Basement brines” der Kruste
hin. Die Hydrotherme war diesmal an Si, Fe3+, Ba und SO,
angereichert. Bei Temperaturen in der Spanne 150-50°C,
pH von 7-4 und Eh um +0,1.. +0,8 wurden zunichst Quarz/
Hématit (roter Hornstein) abgeschieden. Mit baldigem

=1~ =10- =1n—2
Tag, =107, Yagy,=1073, Tag=10"23

A za, | Tag, Asa,
0 Ba SQ, 0
Ba 50,
- ‘9002 i -
21 TG Y “?OOH
-2 N X%,y N = =0 R
e ba = B, wibar L A
N &Ry o = IR
Y % 0, 2™ 1,
i Do < 4 .
. = _4 ol IR = 1y ar S
L ) 3 >L|"| _:u b
1Bt | I il
Si0; I ¢ Caf, t Caf, S0, VaESt 11 < ¢ Cafp
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Felder der Folgengruppe bafl
L, 4 3} ba - Folge ba/sf
fl - Folge fi/{sf)
q - Folge gf{sf

‘) Abscheidungsverlauf

Abb. 129 Stabilititsbeziehungen zwischen Quarz, Fluorit, Baryt und Anhydrit im Temperaturintervall 100-300°C in Ab-
héingigkeit von der Summenaktivitit von Ba, SO, Ca und F und dem pH-Wert (aus BARTH, KUSCHKA, 1990)
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Ubergang bei hoherer SO4-Aktivitit kam es zu einer Mas-
senabscheidung von BaSO, mit Fe,O;. Die Komponenten
Pb, Zn, Cu, Fe** blicben wegen der geringen fg, und des
sauren Milieus gelost. Das Nebengestein wurde, soweit der
Einfluss der Hydrotherme reichte, mit Hamatit imprigniert,
der Feldspat kaolinisiert.

Genese der Folgengruppe bafl

Die Herdregionen zogen sich mit weiterer Krustenabkiih-
lung in Teufen von 13-18 km zuriick. Die Konzentration
stieg unter Zunahme der Effektivitit der Konvektion bis
auf 200 g/l, bei bleibendem Na>CalCl-Charakter. Noch
immer bleiben in der Hydrotherme, in Kontinuitit nach
hmba, Ba und SO, stark angereichert, neben einer relativen

Zunahme von Zn, Fez+, Cu und (Pb), wahrscheinlich nun
auch von Co, Ni und As. Die Abscheidungstemperaturen
erhohten sich von 50-75°C allmihlich bis auf 150-200°C,
wihrend der Chemismus der Losungen sich dnderte. Mit
der volligen Eliminierung der Komponenten Ba und SO,
nahmen die F-Aktivititen und der Ca-Gehalt zu, was zur
Massenausscheidung von Fluorit fiihrte und zur Aggressi-
vitit der Losungen gegeniiber BaSO, mit Verdringungen
durch Flussspat. Wegen zunichst relativ hoher fs, wurden
weiter Cu-, Pb-, Fe-Sulfide ausgeschieden. Nach Erschop-
fung der Ca- und F-Kapazititen avancierte wieder Si** zum
starksten Vertreter. Mit zunehmendem fj, bildete sich nun
massenhaft Quarz, der ebenfalls Baryt und Fluorit ver-
driangte. Im Verlaufe dieser Entwicklung nahm, wie Abb.
126 zeigt, der pH-Wert allmihlich ab. Der Milieu-Wechsel
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Abb. 130: Entwicklung der vertikalen Zonalitdit im Abscheidungsverlauf der Folgengruppe hmba bis krsfas
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von schwach oxidierend zu schwach reduzierend blieb da-
bei ohne groBeren Einfluss.

Genese der Folgengruppe qas

Die Herdregion erreichte 15-20 km Teufe. Da keine Infor-
mationen vorliegen, aber die Kontinuitit der Entwicklung
offensichtlich ist, diirfte die Salinitit 200-250 g/l betragen
haben bei nach wie vor herrschendem Na>CalCl, evtl.
Ca>NalCl-Charakter. In der Hydrotherme blieb Si angerei-
chert. Infolge der intensiven Laugung in metabasitreichen
Regionen, evtl. sogar mafischen Granuliten, nahm die Fiih-
rung an Ni, Co, Fe** und As stark zu. Zwischen Nebenge-
stein bzw. dlteren Ganginhalten und der Losung, gab es ein
schwaches Gefalle von sauer-oxidativ zu basisch-
reduzierend. Bei Temperaturen zwischen 275°C und 150°C
wurde massenhaft Quarz abgeschieden. An geochemischen
Barrieren, wie den ,,Schwebenden®, erfolgte bevorzugt die
Abscheidung von Ni-Co-Fe-Arseniden und Pechblende,
mit aus der Tiefe stammendem Ag und Bi. Die pH-Werte
der Losung wechselten von neutral zu basisch, der Eh von
+0 zu +0,8 V. Wihrend die fg, zuriickging, erhohte sich
gegen Ende allmihlich fs,, aber Ca, Mg, Zn, Cu, Pb blieben
noch in Losung.

Genese der Folgengruppe krsfas

Der Herdbereich blieb vermutlich zwischen 14-20 km Teu-
fe. Die Konzentration diirfte wohl bei 200 g/l geblieben
sein, ebenso deren Wasserchemismus vom Typ Ca>NalCl.
Bei allmdhlich von 200° auf 75° absteigenden Abschei-
dungstemperaturen, Si**-Verarmung, abfallendem fo, unter
starker Zunahme des CO,-Partialdrucks, ansteigendem fs,
und Anreicherung von Ca, Mg, Fe**, Ag kam es zur Ab-
scheidung von Siderit, dann Ankerit/Dolomit und zuletzt
etwas Calcit. Mit der Karbonatbildung wurden auch wenige
Sulfide von Cu und Sulfarsenide von Ag, Bi u. a. mitge-
fallt.

Genese der Folgengruppe flbaq

Nach Beendigung einer Kompressionsphase zur Wende
Kreide/Tertidr (laramische Phase) mit NO-SW-Druck-
richtung, lieBen schwache Zerrungen die Hydrotherme er-
neut zirkulieren. Mit allmihlich ansteigenden Krustentem-
peraturen, verursacht durch den sich vorbereitenden Terti-
drvulkanismus. Starker Einfluss vadoser Wisser und vul-
kanogener CO,-Emissionen fiihrten zu einer Umstellung
des Hydrothermenchemismus auf den Na-CalHCOj;-Typ.
Die HF-Aktivitit nahm zu. Unter Bildungstemperaturen
von 150-50°C schieden sich nach Mobilisationen etwas
Fluorit, Quarz und Baryt ab.

Genese der Folgengruppe sfkru

Nach Spalteneruptionen von Phonolith im Oligozén erfuhr

170

das Gestein im Lagerstittenbereich Niederschlag eine
kurzzeitige Erwidrmung. Am Phonolithkontakt dekrepitierte
ilterer Fluorit. Die Mobilisierung und Neuabscheidung von
etwas Fluorit mit Quarz erfolgte wahrscheinlich bei Tem-
peraturen bis 200°C aus einer Hydrotherme des Na-
Cal[HCO;-Typs unter hoherer HF-Aktivitit, die nur kurze
Zeit anhielt und von steigendem CO,- sowie S-Druck abge-
lost wurde. Geringe Konzentrationen an geldsten Stoffen
erlaubten nur schwache Mineralabscheidungen von Karbo-
naten mit Fe-, Cu-Sulfiden und Uranerzen in reduzieren-
dem Milieu. Der Einfluss vadoser Wisser bei diesen Vor-
gingen war relativ hoch.

Schwarze ® =

Floze
. :sekundére
B . U-'Abschei-
S dung
5
— o ]
kr+@ C-__'__raél/ ——— kr+@
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qu-Mi- /ﬂ'\ qu-Mi-
nerali- "Drimér\ nerali-
sation,____/ sation,
jetzt jetzt
verdrangt verdréngt

N

postvaristische Hydrotherme

Abb. 131: Prinzipskizze zur Urananreicherung in den ober-
sten Bereichen der Lagerstitte Niederschlag

Genese der Folgengruppe qlmmn

Bei vorldufigem Abschluss der Hydrothermentitigkeit bis
in subrezente Zeit bildeten sich Quarz mit Limonit und
Mangan(hydr)oxiden. Noch nicht untersucht sind Konzent-
ration und Chemismus der Hydrotherme. Fest steht nur die
Anreicherung an Si, Fe** sowie Mn. Zwischen dem ilteren
karbonatischen Ganginhalt und den wohl schwach sauren
bis basischen, oxidierenden Losungen bestand ein starkes
Gefille. Das fiihrte zur Bildung von Quarz mit zunéchst
Fe(OH);, dann, bei Riickgang des pH-Wertes schlielich
Mangan in oxidischer und hydroxidischer Bindung.



Als letzter Nachhall der Hydrothermik ist wohl die an
durchlissigen Stellen der Mineralgéinge spiirbare Tempera-
turerhohung anzusehen, die im Falle einer Anzapfung
durch den Bergbau oder Erosion (Beispiel Schonbrunn im
Vogtland) zu Thermalwasseraustritten riihrten.

15 Bergbautechnologische und

bergwirtschaftliche

Dokumentation

151 Vorriite

15.1.1  Uranerz-Baryt-Fluorit-Lagerstitte  Nieder-
schlag

Uranerzvorrite (von A. HILLER)

Zum Beginn der Bergarbeiten der SAG Wismut verfiigte
die Lagerstitte Niederschlag iiber keinerlei Uranvorrite.
Die Erkundung erfolgte erst im Zuge der Bergarbeiten
durch das Auffahren von Gangstrecken und Uberhauen.

Vorratsberechnungen wurden jeweils zum 1. Januar vorge-
nommen und mit dem Bericht iiber das abgelaufene Jahr
der Geologischen Verwaltung zur Bestitigung vorgelegt.
Wie in allen gangformigen Uranlagerstitten Ostdeutsch-
lands basierte die Berechnung auf der statistischen Metho-
de. Dafiir wurden die Erzgewinnung aus den Erkundungs-
grubenbauen und die bei der Auffahrung abgebaute Gang-
fliche registriert. Aus diesen Werten ermittelte man das
Ausbringen als Quotient von Erz und Fliche.

In die Vorratsberechnung wurden Gangflichen mit einem
Uranausbringen ab 0,01 kg/m® einbezogen. Die Gesamtvor-
rite wies man als ,,Geologischen Vorrat* aus.

Die Gliederung der Vorrite erfolgte nach ihren Urangehal-
ten (gemessen iiber das Ausbringen), nach ihrem Auf-
schlussgrad und nach dem Erkundungsgrad,

Zur Unterteilung in Bilanz- und Auferbilanzvorrite diente
die Bauwiirdigkeitsgrenze, 1947 durch ein Mindestausbrin-
gen von 0,1 kg/m® definiert. Per 01.01.1950 wurde diese
Grenze fiir die Dauer eines Jahres auf 0,05 kg/m® gesenkt
und ab 01.01.1954 auf 0,2 kg/m> angehoben. Ab
01.01.1953 entfiel der Nachweis von AuBerbilanzvorriten.
Dadurch eriibrigte sich auch das Ausweisen von Geologi-
schen Vorriten.

Als Teil der Vorratsbilanz wurden sog. ,,Industrielle Vorra-
te“ ausgehalten und ausgewiesen. Sie gliedern sich in auf-
geschlossene, halbfertige und abbaufertige Vorrite. Beson-
dere Bedeutung kam den aufgeschlossenen Vorriten zu, da
sie oberhalb der tiefsten aufgeschlossenen Sohle liegen und
somit fiir den Bergbau zugéngig sind. Die anderen Vorrats-
gruppen waren fiir die Planung der Bergarbeiten und den
Vorratsvorlauf wichtig.

Je nach Erkundungsgrad erfolgte die Einstufung der Vorri-
te in die Klassen B, C; oder C..

In die Klasse der B-Vorridte wurden Blocke mit zwei- bis
vierseitiger Umfahrung durch Grubenbaue eingeordnet.

C,-Vorrite wiesen eine ein- bis zweiseitige Konturierung
durch bergménnische Auffahrungen auf. Die zuldssige Ext-
rapolationslidnge lag je nach Charakter der Gangstrukturen
bei 30-60 m. C,-Vorrite wurden an den Flanken oder nach
der Teufe zu an die C;-Konturen ,,angehéingt*.

Die hier eingefiigte Tabelle zeigt die Entwicklung des Vor-
ratsstandes nach Jahren.

Tab. 33A: Entwicklung der Uranvorrdte in der Lagerstiitte Niederschlag
(Gangfliichen in 10° m’, Ausbringen in kg/m*; Uran in t)

Stand per Geologische Vorrite Bilanzvorrite Industrielle Vorrite Quelle
Fliche |Ausbr. |Uran Fliche |Ausbr. | Uran Fliche |Ausbr. |Uran

01.01.1948| 78.2 0,18 14,4 Nicht ausgewiesen 4.2 0,126 0,5 JB Wismut 1948-49
01.01.1949| 7439 0,086 | 64,2 Nicht ausgewiesen 17,7 0,104 1,8 [JB Wismut 1948-49
01.01.1950| 724,2 0,05 38,2 444.8 0,07 33,4 101,1 0,089 0,9 JB Wismut 1948-49
10.01.1951| 4131 0,137 | 56,4 308,4 0,172 | 53,0 168,2 0,208 | 35,1 JB Wismut 1950
01.01.1952| 197.5 0,135 | 26,8 1541 0,162 | 25,0 68.3 0,151 10,3 |JB Wismut 1951
01.01.1953| 203,0 0,154 | 36,7 202,6 0,154 | 36,7 77,2 0,157 | 14,2 |JB Objekt 7 1952
01.01.1954 Nicht ausgewiesen 28,4 0,282 7,98 27,3 0,284 7,75 |JB Objekt 7 1953

Daraus wird deutlich, dass in der Lagerstitte Niederschlag
mit einer Vorratsreserve von ca. einem Jahr gearbeitet
wurde. Die per 1.1.1949 ausgewiesen Vorrite widerspie-
geln eine duBerst optimistische Herangehensweise, die sich
so nicht bestitigt hat.

Im starken Anstieg des Ausbringens zum 1.1.1954 zeigt

sich ein neues Herangehen an die Vorratsberechnung.
Erstmals wurden hier die Konturen der Bilanzfldchen nicht
nach Abbaublécken sondern entsprechend den flach einfal-
lenden Erzfillen festgelegt.

Die Lagerstitte gilt ab 1954 als ausgeerzt.
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Die Bohrerkundung auf Flussspat zwischen 1972 und 1977
fand Indikationen fiir noch vorhandene, bisher unbekannte
potentielle Uranvererzungen. Sie wurden von der SDAG
Wismut per 01.07.1988 als 82-Vorrite mit 200 t Uran (Ge-
halte 0,106 %) registriert.

Baryt- und Fluoritvorrite (E. KUSCHKA)

Die Rohspatkdrper der in Abschnitt 5.2.1 beschriebenen
Hauptgangzone sind Teile komplizierter Gangzonen und
haben plattenartige Formen mit zerlappten, linsenihnlichen
Konturen.

Im Hauptlinsenzug sind die Rohstoffkorper groBflichig. Th-
re Michtigkeiten und Gehalte wechseln schon auf kurze
Distanz erheblich. In den nordwestlich gelegenen Linsen-
fiedern sind die Rohstoffkorper kleinflachiger bei ebenfalls
stark wechselnden Gehalten und Michtigkeiten.

Im Jahre 1959 wurden zwischen der 1. und 4. Sohle berg-
minnisch erkundete Spatvorrite ausgewiesen (s. Tabelle
38, Blocke 1-31, Summe 01.01.1959). Unterhalb der Berg-
bauaufschliisse sind im Ergebnis der im Abschnitt 4.1 vor-
gestellten Erkundungsarbeiten der Jahre 1972 bis 1977 von
der SDAG Wismut mittels Kernbohrungen - ein erstmalig
in der DDR realisiertes Verfahren der Spaterkundung -
bohrerkundete Vorrite nachgewiesen, berechnet und von
der Staatlichen Vorratskommission der DDR bestitigt wor-
den.

Seitdem sind auch auf anderen Spatlagerstitten, z. B.
Schonbrunn/Vogtland (siehe Bergbau in Sachsen, Band 2)
bohrerkundete Vorrite ausgewiesen worden.

Mit Hilfe einer komplexen Auswertung der Erkundungsar-
beiten auf der Grundlage sdmtlicher Aufschliisse der La-
gerstitte, der bergminnischen wie der Bohraufschliisse,
wurde entsprechend den Forderungen der ab Ol. Januar
1982 anzuwendenden ,Instruktion zur Anwendung der
Klassifikation der Lagerstittenvorrite fester mineralischer
Rohstoffe vom 28. August 1979 auf Flussspat- und
Schwerspatlagerstitten der Grad der wissenschaftlichen
Bearbeitung mittels Lagerstittenmodellierung betridchtlich
weiter entwickelt.

Die spiteren Gewinnungsarbeiten auf bohrerkundeten Vor-
ratsblocken bestitigten den mit dieser Methode erreichten
Qualititssprung, die erhohte Zuverldssigkeit der Vorratsan-
gaben.

Wegen des gestiegenen Bedarfs der Volkswirtschaft der
DDR an Spatrohstoffen, zu dem noch die bis 2010 zu er-
wartende Erschopfung groBerer Spatlagerstitten kam, be-
auftragte das Ministerium fiir Geologie etwa zehn Jahre
spéter den VEB Geologische Forschung und Erkundung, in
Zusammenarbeit mit den spatgewinnenden Betrieben eine
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Revision der Spatressourcen im Rahmen einer ,Prizisie-
rung der Hoffigkeitseinschidtzung Spate Siidteil DDR* vor-
zunchmen (BERNSTEIN, K. H., ILGNER, E., KNOTH, S. u. a.
1988).

Da insbesondere zu priifen war, ob die Baryt-Fluorit-
Lagerstitte Niederschlag in naher Zukunft fiir eine Spat-
produktion anstelle erschopfter Spatlagerstitten in Frage
kidme, wurde fiir diese Struktur ein komplexes Lagerstit-
tenmodell erarbeitet (Kuschka, E., 1991). Im Ergebnis des-
sen war wegen geologisch besser begriindeter Abgrenzung
von Vorriten auf der Grundlage vorldufiger, aus aktuellen
Durchschnittswerten der bauenden Spatgruben abgeleiteter
Konditionen, eine Neubewertung der Vorrite erforderlich
geworden. Diese Vorratszahlen, Stand 1990, sind am Ende
des Abschnitts 15.1.1 angegeben. Sie sollten der Planung
vorzunehmender bergminnischer Erkundung im Hauptlin-
senzug unterhalb der 4. Sohle und der NW-Linsenfiedern
dienen. Diese Vorratszahlen tragen vorldufigen Charakter
und sind nicht der Staatlichen Vorratskommission (nach
der politischen Wende aufgelost) vorgelegt worden.

Bergmiinnisch erkundete Vorriite

Obwohl die meisten Vorratsblocke mindestens dreiseitig
bergminnisch umfahren sind, konnten sie nicht in die Vor-
ratsklasse A eingestuft werden, da die Bemusterungsab-
stinde von 5 m nicht eingehalten wurden. In Niederschlag
erfolgte die Bemusterung sehr unregelmiBig; auf der 1.
Sohle durchschnittlich alle 50 m, weil die Gangstrecken
groBtenteils verbrochen waren, auf der 2. Sohle entspre-
chend der Querschlagsabstinde alle 10 bis 15 m und auf
der 3. Sohle durchschnittlich alle 30 m einmal. Von der 4.
Sohle liegt nur ein Bemusterungspunkt vor. Aus diesem
Grund konnten nur Vorrite der Klasse C; (mindestens 6
konditionsgerechte Aufschliisse im Vorratsblock) ausge-
wiesen werden. Aufgrund der geologischen Situation als
spatfithrend eingeschitzte, an Blocke der Klasse C; ange-
hingte Vorratsblocke wurden der Kategorie C, zugeordnet.
Da aber damals (1959) die Aufbereitbarkeit barythaltigen
Fluoritrohspats noch nicht gekldrt worden war, deklarierte
die Vorratskommission alle Vorrite als ,,Au3erbilanzvorri-
te* C; bzw. C, (s. Tab. 38, Beilage). Die Bemusterung er-
folgte teils als Schlitzproben (10 cm breite und 3 cm tief
ausgehackte Schlitze im querschligigen Rohstoffauf-
schluss), teils visuell (Ausmessung der Baryt- und Fluorit-
anteile lings querschldgiger Linien mit Volumenprozentbe-
rechnung bezogen auf die Bemusterungslinge). Bergekeile
groBer 0,5 m wurden nicht mit einbezogen, da sie bei ei-
nem spiteren Abbau ausgehalten werden konnten.

Die Analysen des Schlitzprobenmaterials wurde im Labor
des damaligen VEB Zinn- und Spatgruben Ehrenfrieders-
dorf vorgenommen (einschlieBlich der inneren Kontrolle).
Zur duBeren Kontrolle erfolgten stichprobenhaft Analysen
durch Labore der ehemaligen Spatbetriebe von Schmalkal-



den und Rottleberode.

Die Analysenwerte sind in Tabelle 9 dargestellt. Die Sum-
men der analysierten Komponenten liegen verschiedentlich
wesentlich unter 100 % und sind damit nicht von ausrei-
chender Qualitdt. Auch weichen die Erstwerte von denen
der inneren und dufleren Kontrolle in mehreren Fillen stark
voneinander ab.

Die Fehlerspanne der visuellen Bemusterung betriigt bis zu
-17 und +23 %. Mithin steht die Bemusterung von 1959
und damit die Vorratsberechnung auf verhiltnismifBig
schwachen Fii3en.

Bohrerkundete Vorrite

Die 1977 von der SDAG Wismut vorgelegte Vorratsbe-
rechnung ging von drei unterschiedlichen, von der Staatli-
chen Vorratskommission (StVK) vorgegebenen Schwellen-
gehalten fiir CaF, aus: 10 %, 15 % und 20 %. Als Min-
destmichtigkeit fiir den Abbau galt 1 m.

Die Bohrungen durchorterten die Rohstoffkérper in Ab-
stinden von 50-150 m. Diese Abstinde geniigten nach der
damals geltenden Fluss- und Schwerspatinstruktion fiir die
Ausblockung von C,-Vorriten. Zur Bemusterung wurde
von jedem fluoritfiihrenden Intervall eine Kernhilfte zur
chemischen Analyse gegeben. Diese wurde im damaligen
Zentrallabor der SDAG Wismut angefertigt. Eine Zusam-
menstellung enthilt die Tabelle 9. Kernverluststrecken im
Spat wurden durch CaF,-Bereclinungen aus Neutronenakti-
vierungsmessungen von F {iberbriickt.

Konditionen sind maximale bzw. minimale Grenzwerte fiir
Anforderungen, die an den Rohstoff hinsichtlich Wert-
stoffgehalten bei definierter Abbaubreite und 6konomisch
vertretbarer Aufbereitbarkeit gestellt wurden und dienten
der Abgrenzung und Eingruppierung der Vorrite fester
mineralischer Rohstoffe.

Die Konditionsparameter leiteten sich aus der geologischen
Situation, aus technisch-technologischen und 6konomi-
schen Nutzungsbedingungen sowie aus volkswirtschaftli-
chen Anforderungen der DDR ab.

Die Fluoritvorrite von 1977 sind in der Tabelle 38 (Beila-
ge) zusammengestellt. Die Berechnungsvariante nach dem
Schwellengehalt 15 % wurde von der StVK bestitigt.

Ubersicht der Vorrite auf der Fluss- und Schwerspat-
lagerstitte Niederschlag nach der Neubewertung 1990

Gegeniiber der Vorratsberechnung von 1977 mussten we-
gen der im Ergebnis der Lagerstittenmodellierung gewon-
nenen neuen Erkenntnisse liber den geologischen Bau der
Lagerstitten Verdnderungen und zum Teil neue Abgren-

zungen der Vorratsblocke vorgenommen werden (s. Abb.
132, vergleiche mit Abb. 43).

Im NNW wurde die Vorratsflache nordwestlich der Blocke
I, 8 und 9 erweitert. Insgesamt verringerten sich die Vorri-
te um 50,5 kt Rohspat und 12 kt CaF,-Inhalt.

Vorgenommene Verdnderungen bei den bohrerkundeten
Vorriten von 1977:

Das Lager 1 entspricht in Fldche und Vorratskontur ganz der
Position 1.5, doch sind die mineralisierte Fldche und
Durchschnittsméchtigkeit des Fluoritganges kleiner.

Das Lager 2 entspricht in Fliche und Vorratskontur den
Positionen 2.1.1 und 2.1,2. Der Block musste geteilt wer-
den in einen C,- und einen §,-Vorratsblock. Die durch-
schnittliche Gangmichtigkeit und die mineralisierte Fliche
sind kleiner.

Bei den Lagern 1 und 2 verringern sich deshalb der Roh-
spatvorrat und der CaF,-Inhalt.

Das Lager 3 entspricht in Fliche und Kontur der Position
1.4, doch ist die mineralisierte Fldche kleiner, die Durch-
schnittsméchtigkeit des Spatganges grofer. Deshalb sind
hier der Rohspatvorrat und der CaF,-Inhalt gro8er.

In der Berechnung von 1990 wurde der Barytgehalt mit be-
riicksichtigt. Dementsprechend kam der Vorratsblock Posi-
tion 1.3 als vorwiegend Barytvorrat neu hinzu.

Die prognostischen Lager I und II (Vorratsklasse 5,) sind
nach der Neubewertung wegen der auf der Grundlage des
komplexen Lagerstittenmodells besser bekannten Geologie
der Lagerstitte zu streichen. Thre Flichen und Konturen
liegen in einem Teil der Lagerstitte, in der die Hauptgang-
zone nur als Triimerzone ohne nennenswerte Gangméch-
tigkeiten ausgebildet ist. Die mit Bohrungen liier angetrof-
fene Fluoritfilhrung befindet sich auf verschiedenen, weit
auseinander liegenden Gangtriimern. Der Aufwand fiir ei-
nen bergménnischen Aufschluss wire unvertretbar hoch.

Die Neubewertung 1990 erfolgte auf der Grundlage der
Bemusterungsdaten von 1959 (fiir die bergménnisch er-
kundeten Vorrite) und von 1977, wobei noch am Kernmate-
rial eine Nachdokumentation in den MaBstdben 1: 10, 1: 50, 1:
200 sowie paragenetische Bearbeitung vorgenommen wur-
de.

Zum Verstindnis der Vorratsangaben sind einige kurze Er-
lauterungen notwendig.

Der Erzfithrungskoeffizient (k.) ist nach STAMMBERGER

(1979) der quantifizierte Ausdruck des Verhiltnisses zwi-
schen dem Rohstoffvolumen eines Korpers und des Ge-
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Abb. 132: Vorratsblocke auf der Lagerstittenstruktur Niederschlag, Zentralteil (Stand Neubewertung 1990)

samtvolumens des als Vorratsblock ausgewiesenen Kor-
pers.

Bei Fluss- und Schwerspat kann man auch vom ,,Spatfiih-
rungskoeffizienten* sprechen.

Bei bohrerkundeten Spatvorriten wird die Anzahl der kon-
ditionsgerechten spatfithrenden Bohrungen der Gesamtzahl
der den Block durchorternden Bohrungen gegeniiber ge-
stellt. Eine Kontrolle dieser Ermittlung geschieht iiber das
geologische Lagerstittenmodell (das ist die graphische
Darstellung der Lagerstittengeologie in drei Betrachtungs-
ebenen: Sohle bzw. Niveau grundrisslich, Querschnitt,
Liangsschnitt, Seigerriss).

Die Formel zur Ermittlung der Spatvorrite in einem Vor-
ratsblock lautete

Rohspatmenge Q (C,) =F,, - ke - Dty - M

Inhalt Baryt Pba = Q . G(BaSO4)
Fluorit Pﬂ = Q . G(Can)
Fw wahre Flidche des Erzvorrats
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D mittlere Dichte
M mittlere Miachtigkeit
G mittlerer Gehalt

Vorriite auf dem Hauptlinsenzug (Abb. 132):
C;-Vorratsklasse
Position 1.1

Vorratsblock (polygonartig), Linge: rd. 650 m, wahre Fli-
che: 67 677 m’. Erzfiihrungskoeffizient: I = 100 %; minera-
lisierte Fliiche von 67 677 m”. Durchschnittsmichtigkeit:
3,12 m; Rohdichte: 3,26 t/m3, Durchschnittsgehalt: 20,6 %
BaSOy; 45,2 % CaF,; Rohspat: 701,519 kt; Barytinhalt
141,801 kt BaSOy,; Fluoritinhalt 311,137 kt CaF,.

C,-Vorratsklasse
Position 1.2
Vorratsblock (rechteckig), Lange: 660 m, Hohe 60 m, wah-

re Fliche: 40 710 m”. Erzfiihrungskoeffizient: 1 = minerali-
sierte Fliche von 40 710 m>. Durchschnittsmichtigkeit: 2,6



m; Rohdichte: 3,09 t/m3, Durchschnittsgehalt: 7,1 % Ba-
SOy4; 53,5 % CaF,; Rohspat: 327,064 kt; Barytinhalt 23,286
kt BaSOy; Fluoritinhalt 174,979 kt CaF,.

Position 1.5 (z. T. bohrerkundet)

Vorratsblock (trapezoid), Linge: obere 700 m, untere 400
m, Hohe 120 m, wahre Flache: 72 542 m’. Erzfiithrungsko-
effizient: 0,89 (89 %) mineralisierte Fliache von rd. 64 562
m?. Durchschnittsmichtigkeit: 2,8 m; Rohdichte: 3,04 t/m3,
Durchschnittsgehalt: 3,91 % BaSOg; 51,10 % CaF,; Roh-
spat: 508,338 kt; Barytinhalt 19,876 kt BaSO,; Fluoritin-
halt 260,065 kt CaF,.

Position 1.4

Vorratsblock (polygonal), durchschnittliche Lange: 400 m,
durchschnittliche Hoéhe 130 m, wahre Fliche: 52 528 m’.
Erzfithrungskoeffizient: 0,75 (75 %) mineralisierte Fldche
von rd. 39 396 m’. Durchschnittsméchtigkeit: 5,7 m; Roh-
dichte: 3,5 t/m3, Durchschnittsgehalt: 42,7 % BaSO,; 26,3
% CaF,; Rohspat: 785,950 kt; Barytinhalt 33,5601 kt Ba-
SQOy; Fluoritinhalt 3206,705 kt CaF,.

Obere NW-Linsenfieder (Abb. 132):

C,-Vorratsklasse

Position 1.3

Vorratsblock (Rechteck), Linge: 155 m, Hohe 60 m, wahre
Fliiche: 9 300 m”. Erzfiihrungskoeffizient: 1= mineralisier-
te Fliche von 9 300 m’. Durchschnittsmichtigkeit: 1,6 m;
Rohdichte: 3,76 t/m3, Durchschnittsgehalt: 64 % BaSQOy; 10
% CaF,; Rohspat: 55,949 kt; Barytinhalt 35,807 kt BaSOy;
Fluoritinhalt 5,595 kt CaF,.

Untere NW-Linsenfiedern (Abb. 132):

C,-Vorratsklasse (bohrerkundet)

Position 2.11

Vorratsblock (polygonal), durchschnittliche Linge ca. 600
m, durchschnittliche Hohe ca. 150 m; wahre Fliche: 87 192 m’.
Erzfithrungskoeffizient: 0,78 (78 %) = mineralisierte Fli-
che von 68 009 m’ Durchschnittsmichtigkeit: 3,76 m;
Rohdichte: 2,94 t/m3, Durchschnittsgehalt: 0,3 % BaSOy;
51,9 % CaF,; Rohspat: 751,807 kt; Barytinhalt 2,256 kt
BaSO,; Fluoritinhalt 390,188 kt CaF,.

Prognostischer Vorrat 81 (bohrerkundet) (Abb. 132)
Position 2.12

Vorratsblock (polygonal), durchschnittliche Linge rd. 450 m,

durchschnittliche Hohe ca. 230 m, wahre Fliache: 102 145 m>
Erzfithrungskoeffizient: 0,33 (33 %) mineralisierte Fldche
von 33 707 m’. Durchschnittsméchtigkeit: 2,17 m; Roh-
dichte: 2,84 t/m3, Durchschnittsgehalt: 0 % BaSO,; 31,1 %
CaF,; Rohspat: 207,735 kt; Fluoritinhalt 64,606 kt CaF,.

Nach der Neubewertung der noch anstehenden Baryt- und
Fluoritvorrite in der Lagerstitte Niederschlag von 1988
kann, zusammengefasst, mit folgenden anstehenden Fluss-

spat- und Schwerspatmengen gerechnet werden:

Tab. 33B: Baryt- und Fluoritvorrdte, Lagerstditte Nieder-
schlag

Rohspattyp: ba-fl (>30 : <30)

Hauptlinsenzug und obere NW-Linsenfiedern

Positionen Klassen Q (kt) Py, (kt) Py (kt)
1.141.3+1.4| CyundC, |1543,418 | 513,209 | 523,437
Rohspattyp fl-ba (>30 : <30)
Hauptlinsenzug
Position Klasse Q (kt) Py, (kt) Py (kt)
1.2 C, 327,064 | 23,286 | 174,979
Rohspattyp fl-q (<5 ba : >fl)
Positionen Klassen Q (kt) Py, (kt) | Py (kt)
1.542.1142.12 C,, 6y, 1467,880| 22,132 | 714,859
Summe Klassen Q (kt) Py, (kt) | Py (kt)
alle Positionen | C;, C,, 8, | 3 338,362 |558,627| 1 413,275

Aufgrund der relativ schwach fundierten Bemusterungsda-
ten im bergménnisch erkundeten Lagerstittenteil und der
wenigen Bohraufschliisse in den nur bohrungserkundeten
Vorratsblocken mit allerdings sehr guten Bemusterungsda-
ten, konnen die obenstehenden Vorratsmengen nur zur all-
gemeinen Orientierung hinsichtlich der Wertstofffithrung
in der Baryt-Fluorit-Lagerstitte Niederschlag dienen.

Begleitrohstoffressourcen

Nach iiberschlidgiger Einschiatzung wurden als Summe aller
Sulfide mit durchschnittlich 0,9 % Anteil an der Rohspat-
masse insgesamt ca. 33 kt Sulfiderze ermittelt. Davon wi-
ren:

6,5kt |Pyrit

24,0 kt  |Chalkopyrit
2.0kt |Galenit
0,5 kt |Sphalerit
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Bei 37,5 % Kupfer in Chalkopyrit lieBen sich bei 33-50 %
real moglichem Ausbringen 3,1-4,7 kt Rohkupfer gewin-
nen.

Die aus den Aufbereitungsabgingen gewinnbaren Zement-
spéte diirften folgende GroBenordnung erreichen:

Pya+ Py 0,8 (80 % Ausbringen) =1577,0 kt
Q-P (80 % Ausbringen) =1093,1 kt-0,5
(50 % Verwertbares)
= 546,6 kt Zementspat.

15.1.2  Nordwestflanke

Der in den Abbildungen 2 und 12 abgegrenzte Abschnitt
NW-Flanke wurde, abgesehen von 3 querschligigen
Durchérterungen ohne Gangstreckenauffahrungen, bisher
nicht bergminnisch untersucht. In den Jahren 1972 bis
1977 erfolgte, ausgefiihrt von der SDAG Wismut, eine Un-
tersuchung mit 29 iibertiigig angesetzten Kernschrigboh-
rungen bis in max. 450 m Teufe (s. Abb. 99, 100) zur Er-
kundung der Flussspatfithrung dieses Abschnitts der Lager-
stattenstruktur. Obwohl einige Bohrungen Fluorit- und/oder
Barytmineralisationen antrafen, fiihrte man keine Vorrats-
berechnungen, auch keine Prognosen aus, mit der Begriin-
dung eines zu geringen Kenntnisstandes iiber diesen Struk-
turabschnitt.

Von Bearbeitern der Hoffigkeitseinschidtzung Spate des e-
hemaligen VEB Geologische Forschung und Erkundung
wurde 1980 eine Berechnung von prognostischen Vorriten
versucht (BERNSTEIN u. a. 1980). Noch 1988, zur Prizisie-
rung der Hoffigkeitseinschitzung (BERNSTEIN u. a. 1988),
wurde ein §,-Block (prognostischer Vorrat) mit 312 kt
Rohspat zu 65 % Baryt und 35 % Fluorit angegeben. Der
Versuch einer ndheren geologischen Auswertung der Bohr-
ergebnisse (1995; Verf.) fithrte zu dem im Abschnitt 10.1.1
beschriebenen Resultat, dass in der NW-Flanke kein ein-
zelner groBer geschlossener Rohspatkorper vorhanden ist,
sondern mehrere sehr kleine, sowohl im Hangenden als
auch im Liegenden der Hauptstorung. Abgesehen vom
noch nicht ausreichenden Aufschlussgrad ist eindeutig zu
erkennen, dass in der NW-Flanke der Baryt-Fluorit-
Lagerstitte Niederschlag keine nennenswerten Baryt- oder
Fluoritvorrite existieren.

15.1.3  Nordwestfortsetzung

Im in der Abb. 2 ausgewiesenen Abschnitt existiert das
bergminnisch erkundete Uranerzvorkommen Neudorf-

Nord. Ein Abbau von Erzen ist nicht dokumentiert.

Die weiteren in der Nordwestfortsetzung mittels Schiirfen
und Bohrungen, z. T. Lesesteinen nordwestlich ,,Neudorf-
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Nord* angetroffenen Mineralginge mit Barytfithrung (1,5
km westlich und 1,2 km SSW Bahnhof Cranzahl) fiihren zu
wenig Spat, als dass hier Aussicht auf eine 6konomische
Gewinnung bestiinde.

15.1.4  Johannisstruktur

Wie bereits in Kapitel 4 ausgefiihrt, wurden zugehorige
Mineralginge auf Uranerze im Schachtgebiet 34 - Neu Un-
verhofft Gliick, Schachtgebiet 111 und Schachtgebiet 169
bergminnisch verritzt. Bereits 1950 bzw. 1952 galten die
dort anstehenden Uranerzvorrite als abgebaut. Auch die
ehemals vorhandenen Vorrite mit Silber-, Kobalt-, Blei-
und Kupfererzen sind seit langer Zeit (s. Tab. 1) als er-
schopft anzusehen.

Die Baryt- und Fluoritmineralisationen, die fast auf keinem
der NW-SO- und NNO-SSW- sowie der wenigen NO-SW-
Ginge fehlen, sind bei geringer Gangmichtigkeit (meist
unter 0,3 m) sehr absitzig, so dass mit keinerlei bauwiirdi-
gen Mineralkonzentrationen zu rechnen ist.

15.1.5 Uranerzvorkommen Kretscham, Neudorf-

Siid und Mineralgiinge der iibrigen Gebiete

Die kleinen Uranerzvorkommen Neudorf-Siid und Kret-
scham gelten ebenfalls seit 1954 als ausgeerzt. Auf den zu-
gehorigen Giéngen wurden keine Baryt- oder Fluorit-
Konzentrationen festgestellt.

Bei etlichen der kleinen Mineralginge zwischen dem Lux-
bach, der Talsperre Cranzahl und dem Ort Bérenstein konn-
ten an Halden- und Lesesteinmaterial geringfiigige Baryt-
und Fluorit-Mineralisationen nachgewiesen werden. Die
Mehrzahl dieser Génge hat nach probengestiitzten Ab-
schdtzungen Michtigkeiten unter 0,3 m. Auch die maximal
1,2 bis 1,5 m michtigen Pascherwegginge fithren mit ho-
her Sicherheit keinerlei bauwiirdige Konzentrationen von
Baryt oder Fluorit.

15.1.6  Metasomatische Fluoritlager

Bei der Fluoriterkundung durch Bohrungen traf 1974-1976
die SDAG Wismut auch metasomatische Fluoritisierungen
in Marmorlagen (€ Ra2) im mittleren Zentralbereich von
Niederschlag und in der Nordwestfortsetzung an. Nach den
Beobachtungen von SCHULZ (1959) geht die Metasomatose
von der Hauptgangzone aus, ausgelost durch fluorhaltige
Hydrothermen.

In einem zusitzlichen Untersuchungsprogramm teufte die
SDAG Wismut im Zentralbereich Niederschlag 6 Vertikal-
bohrungen in Ergiinzung von 3 Schrigbohrungen, die das
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metasomatische Lager zuerst antrafen, als Bohrnetz mit
100 x 200 m Abstand. Das Ergebnis zeigt folgende Aufstel-
lung:

Bohrung Nr. | Metasomatische | Méchtigkeit Cab>-
Fluoritfithrung | der Fluorit- | Gehalt in
von - bis intervalle (m) %
(m)
Zentralbereich
Niederschlag (et-
wa bei Schnittlinie
12) 82 75,6-76,3 0,7 12,7
F 31 121,2-122,8 1,6 26,2
F32 1239-125,5 1,6 254
F122 119,1-122,5 3,4 11,6
H1 154,7-155,3 0,6 8,0
durchschnittlich 1,58 16,79
Nordwestfortset-
zung
F25 141,2-150,8 9,6 124
F79 44,2-453 1,1 103

Wihrend die Fluoritmetasomatose in der Nordwestfortset-
zung nur einen geringen Umfang besitzt, kann dieser im
Zentralbereich mit 50 x 150 m Erstreckung (7 500 m* Fli-
che) angenommen werden. Wegen des nur lokalen Charak-
ters fithrte die SDAG Wismut hier keine Vorratsberech-
nung aus, auch weil fiir diesen Erztyp keine Konditionen
vorhanden waren.

Zur Vorstellung von der GroéSenordnung wird folgender
Masseniiberschlag angegeben:

7 500 m® x 1,58 m = 13 500 m> x Dichte 2,8 = 37 800 t
Rohspat x Gehalt 0,1679 = 6 346,6 t CaF,-Inhalt.

15.2
15.2.1

Bergbautechnologie nach 1945 (A. HILLER)
Auffahrungs- und Gewinnungstechnologie

Die Niederschlager Schichte bezogen Elektroenergie aus
dem Staatlichen Netz iiber die Trafostation Bérenstein. Von
dort fithrten 10-kV-Leitungen zu den Schéchten.

Trink- und Brauchwasser fiir den Bergbau wurden aus dem
offentlichen Netz entnommen. Nach ihrer Fertigstellung
sorgte die Talsperre Cranzahl fiir eine stabile Versorgung.
Ein Teil der zusitzenden Schachtwiésser wurde spéter eben-
falls als Betriebswasser genutzt.

Im oberen Bereich sind die Schichte bis zum Standfesten
ausgemauert, sonst ausgezimmert, z. T. Bolzenschrot
(Spurlatten, Einstriche, Ausbau). Die Fordertiirme waren
aus Holz errichtet. Die elektrisch betriebenen Forderma-
schinen standen neben dem Forderturm.

Bei Streckenvortrieb geschah das Beladen der Hunte an-

fangs mit der Schaufel, spiter mit Uberkopfladern (seit
1949 bei der Wismut im Einsatz). Die Forderung zum
Schacht war gleisgebunden.

Der Streckenausbau erfolgte mit Holz, in starrem Stiitzaus-
bau (deutsche Tiirstécke), je nach Standfestigkeit in engem
oder 1 m Abstand, mit Liufern, Firsten- und Stofverzug.
Uberhauen im Gangbereich wurden ebenfalls in Holz (Bol-
zenschrot- oder Vollschrotzimmerung) gesichert. Da das
Holz wegen der projektierten Kurzlebigkeit des Bergbaues
nicht penetriert wurde, waren die Standzeiten des Ausbaus
recht kurz. SCHULZ und HOTH (mdl. Mitteilung) berichten,
dass die zwischen 1947-1954 aufgefiihrten Stollen und die
1. Sohle bereits 1958/1959 stellenweise verbrochen waren.

Der Mechanisierungsgrad war anfangs sehr gering. So be-
richten Zeitzeugen vom Fehlen der notwendigsten Arbeits-
gerite, vom Abbau der ersten Pechblende mit Schldgel und
Eisen, vom Erztransport in Blechkiibeln, von der Schacht-
forderung mit Handhaspel und Kiibel usw. Diese Berichte
kennzeichnen die ersten Wochen und Monate des Uran-
bergbaus.

Schon im Lauf des Jahres 1947 kam es zu entscheidenden
Verbesserungen. Im Vortrieb und Abbau kamen nach Fer-
tigstellung der Kompressorstationen pressluftgetriebene
Bohrhdammer BH-16 zum Einsatz. Das anfangs iibliche
Trockenbohren war ab 1950 verboten. Alle Auffahrungen
erfolgten mittels Sprengarbeiten. Dabei wurde Gel-Donarit
Nr. 1 eingesetzt. Ab 1949 wurden Lademaschinen des Typs
PML-63 eingefiihrt. Die Schachtforderung wurde vollstdn-
dig mechanisiert.

Vorrichtung

Zur Vorrichtung der Vorratsblocke wurden zunichst zwei
Begrenzungsiiberhauen im Abstand von 50 m zur dariiber
liegenden Sohle hochgebrochen. Diese Uberhauen besaBen
gleichzeitig Bedeutung als Erkundungsgrubenbaue. Zeigte
sich ein vollstindiges Auskeilen der Vererzung, wurden die
weiteren Arbeiten eingestellt. Im Normalfall beliel man
durch das Anlegen von Verhaustrecken eine Bergefeste
von 2-4 m iiber der Grundstrecke. In diesen Pfeilern anste-
hende Uranerzlinsen wurden lokal gewonnen. Zur Abfor-
derung von Masse und Armerz erfolgte im Abstand von 6-
8 m der Anschluss von Rollen, die dann im spéteren Abbau
mitgezogen wurden.

Abbau

Der Abbau der Ginge erfolgte im FirstenstoBbau, vor-
zugsweise im streichenden Verhieb. Die Abbaubédnder
wurden auch bei fehlender Vererzung nicht abgesetzt. An-
fallende taube Massen wurden zum Versetzen tieferliegen-
der Abbaugassen verwendet. Wegen des geringen Anteils
der vererzten Gangfliche mussten iiberschiissige Massen
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iiber die mitgezogenen Masserollen abgezogen werden.
Schrapper waren nicht im Einsatz.

Ein geringer Teil der Abbaublocke wurde durch die Auf-
fahrung von Teilsohlenstrecken und Steigorten in den Erz-
fillen abgebaut. In die verbliebenen Pfeiler wurden dann
Kontrollbohrungen eingebracht und radiometrisch vermes-
sen.

Eine Besonderheit stellte der Abbau in den sog. Stockwer-
ken, mehreren Triimerzonen im Sudteil der Lagerstitte,
dar. Hier wurde eine selektive Erzgewinnung aus Orten
praktiziert.

Die Abbaublécke wurden auf der Grundsohle mit je zwei
Feldstrecken und Querschligen umfahren und nachfolgend
durch querschligige Orte mit 5 m Abstand vorgerichtet.
AnschlieBend folgte das Hochbrechen von 4-6 Uberhauen
bis zur ndchsten Sohle bzw. Zwischensohle (30 m). Im
weiteren Verlauf wurden mit jeweils 5 m vertikaler Berge-
feste weitere Etagen durch Feldstrecken, Querschlige und
Orte aufgefahren. In StoBe, Firsten und Sohlen all dieser
Grubenbaue wurden Kontrollbohrungen eingebracht und
geophysikalisch vermessen, um die Lage der Erzlinsen zu
ermitteln. Die Erzgewinnung erfolgte danach durch Unter-
suchungsorte, Firstaufbriiche bis 2,5 m Hohe oder Erzge-
senke von maximal 2,5 m Teufe.

Bei diesem System wurden die Vorrichtungsgrubenbaue im
Profil 3,35 m” aufgefahren und durch halbe deutsche Tiir-
stocke mit Firstverzug ausgebaut. In Feldstrecken musste
StoBBverzug eingebracht werden. Anfallende taube Massen
wurden zum vollstdndigen Versetzen tieferliegender Eta-
gen benutzt. Dafiir mussten Masserollen (Profil 1 mz) mit-
gezogen werden. Uberschiissige Massen zog man aus dem
Block ab. Lade- und Versatzarbeiten erfolgten von Hand.
Fiir Transportarbeiten standen Stirnkipper mit 0,3 m’ Fas-
sungsvermogen und einer Spurweite von 300 nun zur Ver-
fiigung.

1953-54 kam es noch zu einigen Verdnderungen in diesem
Abbausystem, die das Ziel hatten, den Anteil von Auffah-
rungen im ,,Tauben® zu senken. Dazu fuhr man z. B. einen
Teil der Vorrichtungsorte auf relativ aushaltenden Gangtrii-
mern auf.

Die Technologie der Erzgewinnung war streng reglemen-
tiert. Nach dem Glitten des Versatzspiegels wurde der ver-
erzte Gang in der Regel vom Hangenden her freigeschos-
sen. Danach legte man den Untergrund mit Erztuch aus.
Das vererzte Haufwerk musste mit Pickhimmern herein-
gewonnen werden. Nur bei groer Gesteinshirte waren Lo-
ckerungssprengungen erlaubt, jedoch war es streng verbo-
ten im Erz zu pickern oder zu bohren.

Das Erz wurde von Hand mit Hilfe von Radiometern vor
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Ort ausgeklaubt und in Kisten nach iibertage transportiert.
An Radiometrischen Kontrollstationen (RKS) erfolgte die
Trennung nach Erzsorten entsprechend dem Gehalt. Die
Erze wurden je nach Urangehalt in Sorten unterteilt. 1953
galt folgende Unterteilung:

Stufenerz Sorte I (Stufenerze): >3 %
Stufenerz Sorte II (Warenerze): 1-3 %
Fabrikerz Sorte I (Anne Warenerze): 0,2-1 %
Fabrikerz Sorte II (Fabrikerze): 0,017-0,2 %

Aktive Masse: 0,005-0,017%
Der GroBteil des Urans war in Stufenerzen konzentriert.
1952 waren es 79,4 % und 1953 - 72,0 % Fabrikerze wur-
den an der Schacht-RKS aus dem Haufwerk aussortiert. Sie
fielen entweder direkt bei den Bergarbeiten oder beim
Masseabzug aus abgebauten Blocken (Blockmagazinen)
an.

Die aktiven Massen wurden am Schacht radiometrisch ge-
klaubt, um einen Anteil armer Warenerze auszusortieren.

Verluste

Bis 1950 wurden die Verluste beim Abbau nicht exakt re-
gistriert. Schitzungen gingen von 20 % aus. 1951 beliefen
sich die Verluste auf 6,72 t, d. h. auf 18,5 %. Fiir 1952 liegt
eine genaue Analyse zur Struktur der Verluste vor:

Verluste durch unvollstindigen Abbau 0,63 %,
Verluste im Versatz 4,46 %,
Transportverluste 0,19%,
Verluste in den Haldenmassen 2,22 % und
Verluste in den Abgingen der Aufbereitung 8,58 %.

Die Summe der Verluste betrug 16,08%. Die Forderverlus-
te beliefen sich auf 7,5%.

Versatz

Fiir Versatzzwecke stand im Allgemeinen geniigend Ei-
genversatz zur Verfiigung.

Durch das Anwachsen der Kapazititen der Aufbereitungs-
betriebe wuchs Anfang der 50er Jahre der Bedarf an Fa-
brikerz. Das fiihrte dazu, dass ein groBBer Teil der abgebau-
ten Blocke spiter leergezogen wurde, um die schwach u-
ranhaltigen Versatzmassen als Armerze zu verarbeiten.

Forderung

Die Forderung im Abbau erfolgte von Hand bis zu den Rol-
llochern, von dort unter Ausnutzung der Schwerkraft.
Ebenso war das Laden im Vortrieb bis zur Einfiihrung von
Lademaschinen reine Handarbeit. In den Stockwerksblo-
cken waren Bandforderer vom Typ P-4 im Einsatz.
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Die Horizontalférderung erfolgte mit Hunten von 0,65 m’
Fassungsvermogen. Als Zugmaschinen kamen Akku-Loks
der Typen ,Metallist* und ,,Karlik* (zu deutsch ,,Zwerg")
zum Einsatz.

Die Schachtférderung wurde mit Skip oder Forderkorben
durchgefiihrt. Skipanlagen waren auf Schacht 34" (Kunst-
und Tageschacht), 111, 133, 169, 245, 281 und 282 vor-
handen. Mit ihnen wurde bereits untertigig aussortiertes
taubes Haufwerk gefordert.

Als Fordermaschinen kamen vorwiegend FW-13 zum Ein-
satz, so am Schacht 281 und den Blindschichten 326 und
328.

Haldenwirtschaft

Die Haldenwirtschaft spielte zundchst keine Rolle bei der
Planung der Arbeiten. Das taube Haufwerk wurde in un-
mittelbarer Nédhe der Schiichte und Stolln abgekippt.

Die Schichte 34 und 245 waren mit Schrigaufziigen (sog.
Terrakoniks) ausgeriistet, mit deren Hilfe die charakteristi-
schen Spitzkegelhalden gekippt wurden. An den Schéchten
169, 111, 133 und 133" wurden unter Ausnutzung der
Hangneigung der Aufstandsflichen Tafelhalden gekippt.
Am Schacht 169 arbeitete zeitweise auch eine Terrakonik-
Anlage.

Die steilen Berghinge, vorhandene Bebauung und der Ver-
lauf der Kleinbahntrasse sowie der Oberwiesenthaler Stra-
Be (B 95) fiihrten speziell im Siidteil der Lagerstitte schon
bald zu Problemen beim Haldensturz. Am Stollen 111
wurde die B 95 mit einer Forderbriicke iiberquert, um die
Halde zwischen Strafle und Pohlbach anzulegen.

Die Stollen 212 und 213 besallen hdlzerne Forderbriicken
tiber die Kleinbahnstrecke, so dass talseitig der Bahnlinie
gekippt werden konnte.

Entlang der unteren Stollngalerie wurde eine Haldenbahn
errichtet, die das taube Haufwerk zum Schacht 34 beforder-
te. Hier erfolgte die Aufhaldung mittels zweier Terrakonik-
Anlagen auf Spitzkegelhalden. Die Haldenbahn war mit
Oberleitung ausgestattet und wurde bis 1952 betrieben.

Als Ende 1950 die Stalinschichte in Betrieb gingen, konnte
der Grofteil der anfallenden Haldenmassen iiber die beiden
Terrakoniks am Schacht 281 aufgehaldet werden. Andere
Halden wurden in der Folgezeit schrittweise auB3er Betrieb
genommen.

Bei der Vorrichtung zur Spatgewinnung wurde noch auf
der 1. Sohle nach dem gleichen Prinzip verfahren. Infolge
der Gebrichigkeit der Hauptgangzone ging man bei der Er-
kundung auf der 2. und 3. Sohle zur Querschlagerkundung

in 15-30 m Abstinden iiber. Von den Querschligen aus
sind (vgl. Abb. 132, Seigerriss) in ca. 60 m Abstand im
Rohstoffkorper Uberhauen bis zur nichsthcheren Sohle
durchgebrochen worden.

Fiir den Baryt- und Fluoritabbau war als Abbauverfahren
FirstenstoBbau vorgesehen, bis auf geringfiigige Gewin-
nung von Aufbereitungsproben aber noch nicht erfolgt.

15.2.2 Bewetterung

Die Wetterfiihrung erfolgte vorzugsweise auf natiirlichem
Wege. Voraussetzung dafiir war das stark gegliederte Re-
lief der Oberfliche, das zu groBen Differenzen in der An-
satzhohe von Schichten und Stollen fiihrte. Auf den Tief-
bausohlen und in langen Blindorten wurde mit lokaler Son-
derbewetterung gearbeitet.

Im Schachtfeld 34 wurden mit Schacht 189 und einem
Abwetterschurf spezielle Wettergrubenbaue geschaffen.

Genaue Angaben zu den Wetterwegen und -mengen sind
nicht verfiigbar.

Die ausziehenden Wetter waren mit Staub CO,, Helium
und Radon angereichert. Nach Sprengungen traten nitrose
Gase auf.

Daten iiber die Radonfiihrung liegen nicht vor.

Die Luftfeuchte betrug bei durchschnittlich 15°C Tempera-
tur 80 %.

15.2.3  Wasserhaltung

Die Wasserhaltung war dezentral organisiert. Jede
Schachtverwaltung war fiir die Entwésserung ihrer Gru-
benbaue selbst verantwortlich. Die Wasserabgabe erfolgte
direkt iiber die Schéchte (z. B. Schacht 34) oder iiber Stolln.
So aus den Schichten 169 und 111-133 iiber Stolln 111,
aus Schacht 281-282/Blindschacht 328 iiber Stolln 216 und
aus Schacht 245/Blindschacht 326 iiber Stolln 214..

Die durchschnittlich und maximal geforderten Wassermen-
gen (in m3h) der Jahre 1953 und 1954 sind in der Uber-
sicht zusammengestellt.

Der Gesamtzufluss im Jahr 1953 betrug somit 190,5 m3/h.
Dabei ist zu beriicksichtigen, dass 1953 das Grubenfeld
111-133 bereits geflutet war.

Der Zufluss im Schachtgebiet 245/Niederschlag-III lag
1954 bei 84,2 m3/h.
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Ubersicht (in m3/h)

(] max.
Schachtfeld 1953 1954
Schacht 34 50,7/124,5 1245 im September 1 954 demontiert
Schacht 169 24,6/489 48,9 im April 1954 demontiert
Schacht 245/Blindschacht 326 41,5/79,9 79,9 443/750
Schacht 281-282/Blindschacht 328 40,9 /82,1 82,1 39,9/170,0
Stollen 2 14 7,7/142 142 keine Angabe
Stollen 2 17 25,1/38,4 384 nicht mehr in Betrieb
Ein Wasserabfluss erfolgte auch iiber den rekonstruierten | Silber

Stolln Straburger Gliick im Niveau 745,0 m NN direkt in
den Pohlbach.

Die Wasserforderung geschah mittels Kreiselpumpen bzw. | [aus der Grube Produktion | Férderung |Ausbringen Ag
UTA-Pumpen des 1947-1959 gebrduchlichen Typs. der Jahre Erz
St. Jacob-Stolln,| 1784, 1799 | 6,75 Ztr. mit 5 Mark 2
Stahlberg 8 Pfd. Quent
15.3 Gewinnung St. Johannes 1731-1839 | ca. 24 Zr.
15.3.1 Altbergbau vor 1945 (E. KUSCHKA) St. Johannes 1839/1846- 12,9 Ztr., 8 Pfd
samt Tiefen 48 1 Pfd. 64 Pfdth Ag
Die Nachrichten iiber die Produktion des Altbergbaues set- | |preuBen Stolln*
zen erst ab 1650 ein. Sie sind wahrscheinlich unvollsténdig, | [Kramer Stolln 1847 1.9 Ztr. 40,5 Pfdth. Ag

denn zwischen den Zeitangaben des Bergbaubetriebes und
den Produktionsdaten der Ausbeutebdgen bestehen Liicken.
Okonomische Angaben zur Rentabilitit, zum Aufwand und
Gewinn sind besonders liickenhaft, wenn sie nicht iiber ge-
raume Zeiten ganz fehlen.

Demzufolge kdnnen nur folgende fragmentarische Archiv-
angaben gemacht werden.

Angaben zum Altbergbau am Stahlberg bei Bérenstein bis
zur Gesellschaft Fundgrube bei Niederschlag (s. auch G.
SCHLEGEL, 1994).

Zinn

Registriert sind:

aus der Grube Produktion | Forderung Zinn
der Jahre
Michaelis-Stolln, am| 1680-85, 52,5 Ztr. 59,5 Pfd
Stahlberg 1695-1701
Gesellschaft-Fdgr.  Stahl-| 1654-1711 | 18,375 Ztr. 93,5 Pfd
berg
Kramer- und Glanz-Stolln 17. Jh. 41 Ztr.

Somit sind verbiirgt fiir den Zeitraum 1654 bis 1711 aus der
Region

3 865 kg Zinn.
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Registriert sind:

* nach WAGENBRETH u. a. (1990) soll die Grube von 1733 bis
1750 eine Silberausbeute von 45 056 Thalern ergeben haben.

Insgesamt ist die Forderung von 1,740 t Erz belegt, mit ei-
nem Ausbringen von ca. 25,775 kg Feinsilber.

Belegung der Gruben

St. Jacob: durchschnittlich 2-4 Mann
Kramer Stolln.: 1-2 Mann
Kobalt

Aus dem St. Johannes samt Tiefen Preuflenstolln sind be-
legt:

1839/1840-48: 2,5 Ztr. Kobalt (aus 1,29 Ztr. 1 Pfd. Erz),
das entspricht: 0,125 t Kobalt

Angaben zum Altbergbau der Neu Unverhofft Gliick und
Unverhofft Gliick Fdgr. sind in nachfolgender Ubersicht
dargestellt.

Erzférderung

Die Grube Unverhofft Gliick mit Freuden nahm 1715 ihren
Betrieb auf und konnte erst ab 1752 Ausbeute verteilen.

Der Bergbau erlebte zum Siebenjihrigen Krieg einen
Riickschlag. Im Jahre 1794 brachte der Edelbrunner Flache
reiche Erzanbriiche.
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Ubersicht
Unverhofft Gliick mit Freuden
Forderung 1716-1800: (alt)1 3659 Ztr. 109 Pfd. Erz | =etwa 191,673 t
1801-1830 (alt) 182,75 Ztr. 8 Pfd. Erz =etwa 9,754 t
201,427 t
Ausbringen
Silber 1716-1800 (alt) 4739 Mark 5 Lot 1 Quent = 110,703 kg
(Feinsilber) 1801-1830 (alt) 231 Mark 11 Lot 2 Quent = 54,258 kg
164,961 kg
Kobalt 1716-1800 (alt) 1075,0 Ztr. = 5,603 t
1801-1830 (alt) 42,5 Ztr. = 2,256t
7,859t
Neu Unverhofft Gliick
Forderung 1755-56, 1760-66 (alt) 1253,375 Ztr. 76,75 Pfd. Erz = 65,675t
1768-71, 1775-1800, 1801-1838| (alt) 4842,625 Ztr. 1,25 Pfd. Erz = 253,609 t
1839-1842 (alt) 162,750 Ztr. Erz = 8,523 t
1843-1849 (neu) 321,13 Ztr. Erz = 16,817 t
344,624 t
Ausbringen
Silber £755-1800 (alt) | 14518 Mark 1 Lot 1 Quent = 3391,190 kg
(Feinsilber) 1801-1832 (alt) 4597 Mark 11 Lot = 1037,928 kg
(Feinsilber) 1839-1842 (alt) 108 Mark 14 Lot = 25,431 kg
1843-1849 (neu) 114 Pfd, 2 Pfd.-teile = 57,010 kg
4511,559 kg
Kobalt 1755-1800 (s.o.)| 1127,5 Ztr. (alt) = 59,047 t
1801-1838 557,5 Ztr. (alt) = 29,196 t
1839-1842 65,0 Ztr. (alt) = 3,404 t
1843-1849 85,0 Ztr. (neu) = 4,250 t
95,897 t
Uranerze wurden auf dem Neu Unverhofft Gliick-Flachen im Bereich des Titus-Schachtes angetroffen, davon 1854 21,5
Pfd = ca. 10 kg gewonnen
Baryt 1842 sind 20 Ztr. Schwerspat gewonnen und fiir 29 Taler 5 Neugroschen verkauft worden.

"alt: vor 1840 galt 1 Ztr. 52,37 kg, 1 Pfd. 467,589 g, 1 Lot 14,612 g und Silber 1 Mark = 233,855 g, 1 Lot 14,599 g, I Quent 3,649 g,

neu: nach 1840 galt1Ztr. = 50 kg, 1 Pfd. 500 g, 1 Pfdteil 5 g

1913 nahm die ,,Radiumgewinnungs- und Verwertungs-
GmbH* ihren Betrieb mit der Unverhofft Gliick Fundgrube
am Luxbach auf. Man kam aber nach drei Jahren nicht iiber
Aufgewiltigungsarbeiten (Kunstschacht bis zur Y2 4. Ge-
zeugstrecke begonnen) hinaus. 1923 erlosch das Baurecht
der Gesellschaft.

Laut Befahrungsbericht von 1935 (Lafo Akte Unverhofft
Gliick 12 301 des Bergarchivs Freiberg) betrug das Aus-
bringen der konsolidierten Gruben Neu Unverhofft Gliick
und Unverhofft Gliick von 1718 (1750) bis 1853:

Silber 24 731 Mark 10 Lot 2 Quent und 1 14 Pfund mit
56 Pfundteilen. Das entspricht 5 841 kg

Kobalt 2961,5 Zentner = 152250kg

Blei 9,375 Zentner = 482 kg

Uranerz 21,5 Pfund = 10 kg

Schwerspat 20 Zentner = 1 000 kg

Als Wert des Ausbringens werden 305 905 Taler =

1070 600 Rentenmark (Stand 1934) angegeben.

Die Kobalt- und Silbererze wurden 1831/43 in Antonshiitte

verarbeitet.

Bergingenieur A. LEROUX macht im Januar 1911 (Lafo Ak-
te Unverhofft Gliick 12 301) Angaben zur Verwendung der
Uranerze (Pechblende) im Jahr 1911:

Die Uranfarbenfabrik von A.

PATERA in Joachimsthal

(Jachymov) produzierte anfangs (1853) Urangelb.

1858 kamen Orange und 1867 Hochorange dazu.

Seit 1911 wurden 8 Préparate hergestellt:

Diese Priparate fanden bei der Glasfabrikation Verwen-
dung. Das Protoxyd lieferte das tiefe Schwarz fiir die Por-

zellanmalerei.

Die Aufbereitung in der damaligen Zeit bestand in:
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Waschen, mit Anreicherung auf 45-50 % U;O;. Dieses
Konzentrat wurde gerdstet und zur Auslaugung des Urans
mit Sdure behandelt, dabei fast quantitativ gelost, die Lo-
sung in der Farbenfabrik weiter verarbeitet. ,,Im Laugungs-
riickstand, der bis vor wenigen Jahren (vor 1911) wertlos
war; bleibt das ganze Radium zuriick und wurde nach Rei-

nigung zu Radiumbromid auskristallisiert und gewonnen®.

Von 5,45 kg fiinfzigprozentigem Erz blieb 1 kg Riickstand
mit 1,2 mg Radiumbromid. Fiir 1 mg aktives Salz brauchte
man demnach 4,5 kg Erz, bzw. fiir | g Radiumbromid wa-
ren 4 500 kg fiinfzigprozentiges Uranerz notig.

Uranoxydnatron 1 hellgelb mit 80-82 % U;04 Erlose 34,50 (6sterr. Krone/kg)
Uranoxydnatron 2 hellgelb mit 71-73%U504 31,00 kr/kg
Uranoxydnatron orange mit 79-81%U;0¢ 35,00 kr/kg
Uranoxydnatron hochorange mit 84-85 % U;0g 37,00 kr/kg
Uranoxydkali hochorange mit 82-83 % U;0g 37,00 kr/kg
Uranoxydammon hellgelb mit 83-84 % U-A 36,50 kr/kg
Uranprotoxyd schwarz mit 100%U;04 44,50 kr/kg

Uranylnitrat mit 56 % U;0q 26,50 kr/kg

Tab. 34A: Belegung der Gruben Unverhofft Gliick und | 15.3.2 Bergbau nach 1945

Neu Unverhofft Gliick vor 1945

Jahr Unverhofft Gliick Neu Unverhofft
Gliick (Mann)
1750-54 - 4-5
1778 13 20
1778 16 25
1780 17 24
1781 21 40
1782 ? 63
1783-85 7 75
1786 15 75
1788 21 84
1789 19 93
1790 13 96
1791 13 105
1792 13 102
1794 13 97
1795 13 99
1797 7 81
1799 7 72
1800 ? 30
1804 ? 59
1805 ? 97
1806 ? 66
1707 7 27
1810 5 8
1815 5 15
1820 5 23
1823 5 7
1824 10 ?
1825 13 10
1826 11 ?
1827 5 7
1830 5 7
1835 beide Gruben 12
1845 17
1850 17
1851-53 1-3
1913-18 4-6
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Uranerzproduktion (A. HILLER)

Die Gesamt-Urangewinnung aus der Lagerstitte Nieder-
schlag betrug 134,3 t.

Als wichtigste Uranerzginge sind zu nennen: Karjernaja -
6,146 t (nur bis 01.01.1952 dokumentiert), Magistralnaja
3,725 t, Sentjabrskaja - 1,877 t, Nojabrskaja - 5,614 t und
Neoschidannaja - 10,096 t.

Aus den Stockwerken konnten insgesamt 43,5 t Uran ge-
wonnen werden. Der Hauptanteil entfiel hierbei mit 35,7 t
auf Stockwerk I zwischen den Gingen Karjernaja und Ma-
gistralnaja.

Das Zentrum der Urangewinnung lag im Schachtgebiet
245/Niederschlag-1II. Hier wurden 120,4 t Uran gefordert.
Bedeutend geringer fiel die Produktion der tibrigen Schéch-
te aus.

Im Schachtgebiet 34 (Neu Unverhofft Gliick) wurde vor al-
lem der Neu-Unverhofft Gliick-Flache bebaut, der schon
vor 1945 etwas Uranerz lieferte, besonders in Kreuzungen
mit Nord-Siid-Géngen (Johannisstruktur).

Fiir Schacht 34 muss man beriicksichtigen, dass die Forde-
rung der Monate Januar-Oktober vom Objekt 4 verrechnet
wurde. Die fiir 1948 ,nicht zugeordnete® Uranmenge (5,8 t)
stammt wahrscheinlich aus Versatzmassen des Altberg-
baus. Die Produktion fiir 1950 wurde entsprechend dem
Vorratsstand geschitzt. Somit hat der Schacht 34 ca. 12,1 t
Uran gewonnen; davon sind 3,8 t sicher nachweisbar.

Im Schachtgebiet 111-133 (Niederschlag I) sind 11 bebaute
Ginge (Pjerwaja, Peresnaja, Tretnaja, Tschetwortnaja,
Pjatnaja, Parallelnaja, Suchaja, Schachtnaja, Slavnaja, Ak-
tivnaja), deren Lage nicht bekannt ist und der Johannis
Stehende aufgefiihrt (Bergschadenkundliche Analyse Nr.
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33, Birenstein/Niederschlag, Bd. I-IV vom 12.10.1978,
VEB Bergsicherung Schneeberg).

Das Schachtgebiet 111-133 lieferte laut Abschreibeakt eine
Uranmenge von 1,7 t. Die Jahresférderung von 1950 wurde
als Differenz ermittelt und entspricht der Vorratssituation
per 01.01.1950.

Im Schachtgebiet 169 (Niederschlag IT) wurden (lt. gleicher
Quelle wie zum Schachtgebiet 111-133) etwa 7 Giinge be-
baut (genannt werden Promeschutatsechnaja, Pestraja,
Slavnaja, Maiskaja, Aprilskaja, Novaja, Johannis Sth. und
Neu Johannis-Sth. [Seigerrisse mit Abbauen]).

Schacht 169 hat nur 1949 Uranerze geliefert, da die Bi-
lanzvorrdte zum 01.01.1950 bereits abgebaut waren. Die
Gesamtproduktion entspricht somit 0,11.

Tab. 34B: Urangewinnung in der Lagerstitte Niederschlag
nach Jahren und Schachtverwaltungen (Gang-
fliiche in 10° m*; Ausbringen in kg/m’; Uran in t)

Jahr Fli- | Aus- [ Uran Quelle
che brin-
gen
1947 | Lagerstiitte, ges. 1,7 0,53 0,9
Set. 34 (Obj. 4) U 0,53 0,9 |IB Obj. 4,
1952
1948 | Objekt 7, gesamt 4 0,12 0,5 |JB Wismut
Sct. 245, N-3 4 0,12 0,5 [1948-49
Sct. 34 (Obj. 4) 1,5 Geschiitzt
1949  [Objekt 7, gesamt 1289 0,09 113 |JB Wismut
Sct. 245, N-3 19 11948-49
Sct. 34 2,9
Sct. 169 0,1
Sct. 111-133 0,6
Nicht zugeordnet 5.8
1950 | Lagerstitte, ges. 34,1 |Passport
Sct. 245, N-3 31,9 |Geschitzt
Sct. 34 1 | Geschiitzt
Scheibenberg 0,1 | Abschrei-
Sct. 111-133 1,1 |beprotokoll
1951 [Lagerstitte ges. 29,7 |JB Wismut
1951
1952 | Lagerstitte, ges. 227 0,124 | 28,1 |JB Obj. 7,
1952
1953  |Lagerstitte, ges. 96,8 0,181 183 [JB Obj. 7,
1953
1954 | Lagerstitte, ges. 10 [Abschrei-
beprotokoll
Summe Niederschlag
Sct. 34 6,3
Sct. 111-133 1,7
Sct. 169 0,1
Sct. 245, N-3 1204
Nicht zugeordnet 5,8
Summe 1343

Baryt/Fluorit

Eine Baryt- und Fluoritproduktion aus der Lagerstétte Nie-
derschlag/Zentralteil) fand bisher noch nicht statt.

Nach Vorstellungen der Spatindustrie der DDR sollte vom
Jahr 2010 an die Spatproduktion mit etwa 100 kt Rohspat-
forderung pro Jahr aufgenommen werden. Auf der Grund-
lage der damals bekannten Vorratssituation diirfte dann die
Lebensdauer des Produktionsbetriebes mindestens 25 Jahre
betragen haben.

154 Zur Aufbereitung der Roherze und des Roh-

spates
Uranerze (A. HILLER)

Die Aufbereitung der gewonnenen Uranerze erfolgte auf
radiometrischem, gravitativem und hydrochemischem
Weg. Das Aufbereitungsschema wurde vermutlich mehr-
fach umgestellt, bis man um 1952 zum nachfolgend be-
schriebenen Prozessablauf iiberging.

Stufenerze mit Urangehalten iiber 1 % gelangten zunéchst
in die objekteigenen Probezeche 54 nach Annaberg. Dort
wurden die einzelnen Erzpartien beprobt und fiir den Ver-
sand vorbereitet. Der Export in die UdSSR erfolgte ohne
weitere Verarbeitung.

Die Arm- oder Fabrikerze wurden an verschiedene Aufbe-
reitungsfabriken geliefert, nachweislich nach Lengenfeld
(1954), Crossen (1953-54) und Freital (1954). Die drmeren
Erze mit Gehalten von 0,017-0,020 % Uran gelangten da-
bei nach Crossen, wihrend Lengenfeld Erze mit Uran-
gehalten tiber 0,12 % erhielt.

Die erste Verarbeitungsstufe bestand im Brechen der Erze.
Es folgte die radiometrische Sortierung der Kornklasse +50
mm. Dadurch wurde ein Stufenerzkonzentrat gewonnen.

Die zweite Stufe umfasste gravitative Aufbereitungsme-
thoden. Je nach Korngroe wurden Zwischenprodukte der
vorherigen Prozessstufen auf Setzmaschinen oder Stofher-
den verarbeitet. Dabei wurde ein sog. Gravitationskonzent-
rat gewonnen.

AnschlieBend setzte die hydrometallurgische Verarbeitung
der Riickstinde ein. Sie umfasste die zweistufige Sodalau-
gung der Schlimme und die einfache S&urelaugung der
Sande mit anschlieBender Féllung und Sduberung des che-
mischen Konzentrats (,,yellow cake”). In Crossen entfiel
wegen der geringen Gehalte der Aufgabeerze die Laugung
der Sande.

Im Ergebnis der Verarbeitung konnten bei optimalem Pro-
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zessverlauf 75-79% des Urans aus den Fabrikerzen der Sor-
te I und rund 59% des Urans aus den Fabrikerzen Sorte II
extrahiert werden. Fiir die Niederschlager Erze wurde 1952
ein Uranausbringen aus Fabrikerzen von 52,5 % ermittelt.

Rohspate (E. KUSCHKA)

Unter den Verhiltnissen der DDR war die Nutzung der Ba-
ryt-Fluoritlagerstitte Niederschlag als Ersatz fiir die vor-
aussichtlich etwa im Jahre 2010 auslaufende Flussspatla-
gerstitte Schonbrunn/Vogtland (seit 1990 stillgelegt) vor-
gesehen. Bis dahin waren zwei Hauptprobleme zu 16sen:

1. Die Ausarbeitung einer Technologie der industriellen
Aufbereitung der Rohspite bei giinstigen 6konomischen
Bedingungen.

2. Klédrung des Standortes und der erforderlichen Durch-
satzkapazitit fiir eine neu zu errichtende Aufberei-
tungsanlage.

Die Losung des zweiten Problems hing auch ab von der
GroBe und Ortslage der im Mittel- und Osterzgebirge nach-
zuweisenden und zu erkundenden Spatlagerstitten sowie
vom Bedarf fiir die Volkswirtschaft und den Export.

Die Aufbereitbarkeit der Rohspate aus Niederschlag wurde
in mehreren Etappen im Labormafistab in den Jahren 1961
bis 1979 durch das Forschungsinstitut fiir Aufbereitung
(FIA) in Freiberg und im Labor des VEB Schwer- und
Flussspatbetrieb Lengenfeld (FSB) untersucht.

Die groften Schwierigkeiten verursachten die sehr feine
Verwachsung von Fluorit, Baryt und Quarz im Aufgabegut.
Diese erforderte Aufmahlungen bis < 164-100 pm, um ei-
nen ausreichenden Aufschluss des Rohspates zu erzielen.
Damit schied von vornherein eine Produktion in stiickiger
oder korniger Form aus. Es kam nur die Flotation als Auf-
bereitungsverfahren infrage, wobei die Trennung Fluorit-
Baryt problematisch war.

Schwierigkeiten verursachte auch die Beschaffung der
notwendigen Rohspatmengen fiir die Versuche, denn die
Vorrite waren wegen des eingestellten und verwahrten
Bergbaues nicht zugénglich. Deshalb fehlen noch jegliche
groBtechnische Aufbereitungsversuche. So stammten der
1961 und 1964 untersuchte Spat von Beprobungen im Jahr
1959. Die Untersuchungen von 1974, 1977 und 1979 er-
folgten an Bohrkernproben (Bohrungen F 37/74, F
166A/77, F 184A-C/77, F 186 A/77), die man aus den Vor-
ratsblocken oberhalb der 3. Sohle entnahm.

Bei den Laborversuchen in den Jahren 1961, 1964, 1977,
1977 im FIA Freiberg wurden folgende Reagenzien einge-
setzt:

als BaSO,-Sammler: Emulsionen aus Fettalkylsulfat-
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paste und Dieseldl,

Emulsionen aus Rofacid, Safacid
und Fekunil,

Wasserglas

Kartoffelstirke

als CaF,-Sammler:

als SiO,-Driicker:
und als BaSO,-Driicker:

Der Aufbereitungsdurchlauf nach Zerkleinerung (20-30
mm) - Klassierung und Mahlung (<0,16 mm) bestand in
Entschlimmung, BaSO,-Flotation mit Austrag des BaSO,-
Konzentrats, Eindicken und Nachentschlammen des Nicht-
ausgetragenen, CaF,-Flotation mit Austrag von CaF,-
Konzentrat und Berge (s. Abb. 132).

Die Ergebnisse der laborativen Aufbereitungsversuche am
Rohspat der Lagerstitte Niederschlag sind in folgendem
dokumentiert:

Aufgabegehalt (%) Fertigkonzent- | Ausbringen (%)
rat (%)
BaSO, | CaF, SiO;+ | BaSO, | CaF, | BaSO, | CaF,
R0+
RCO;
BILSING (1964) FIA, fl-ba und fl-g-Rohspattyp
<10 >10 <30 - >94 - >80
<2 >55 <40 - 94,2 - 84,3
MENZER ( 1977) FIA, ba-fl-Rohspattyp
65 25 <10 96 90  keine Angaben

Im Fertigkonzentrat des Baryt verbleiben bis 2 % CaF, und des
Fluorits bis 5 % BaSO,.

SIEBERT (1974) FSB, fl-g-Rohspattyp

0,5 7,5 79,7 ~ 49,9 |nicht brauchbar
0,3 53,1 384 - 97 - 90

0,3 45,4 414 - 96 - 90-95*
0,5 494 40,7 - 96 - 78-85*

*bei Senkung der Verluste durch Sulfidflotation vermutlich bis
50 % zu steigern.

MENZER, BILSING und SANSONI (1979), FIA, ba-fl-Rohspattyp

40,7 28,5 24,79 93-95 | 97 96 92
(davon
0,6 Kar-
bonat,
0,15

Fe,0;)

Bei stirkerem Aufmahlen als <100 um bis 20 um verblei-
ben im Konzentrat <10 Korn-% Quarz als feinste Verwach-
sung im Fluorit. Groer 80 % des Eisengehalts verblieben
ebenfalls im Baryt- und Fluoritkonzentrat. Cu-, Pb-, Zn-
Sulfide und Karbonate liegen bei <150 pm Aufmahlung
aufgeschlossen vor, jedoch verblieb ca. 50 % als Verwach-
sung im Konzentrat als nicht ausbringbar. Im Labormaf-
stab war es unter den damals gegebenen Voraussetzungen
nicht moglich, das Optimum zu erreichen. Fiir eine Tech-
nologieentwicklung sind demnach halbtechnische Versuche
erforderlich, die bisher nicht durchfiihrbar waren. Einen
Technologievorschlag bringt die Abb. 133.

In diesem Zusammenhang sind Aufbereitungsversuche in
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der CSSR an Material des Lagerstittenteils Kovédrskd von | konzentrat 3,4 % CaF,.
Interesse. Der Rohspat dieses Lagerstittenteils entspricht
mineralogisch, chemisch und physikalisch demjenigen von Aufgabengehalt (%) Fertigkonzent- | Ausbringen (%)
Niederschlag. rat (%)
BB.SO4 CHFZ Si02+R203 BB.SO4 Can BaSO4 Can
+RCO;
Als Reagenzien wurden hier K,Cr,O; (500 g/t) und Stard, Bartoncik (1988), ?(S()Svl:igl(zgedruhy, fl-ba Rohspattyp
Na,SiO, (Wasserglas, IQOO g/t) eingesetzt. Dre% Prob'en 276 | 836 149 Y3 02 %0 %3
Wurgen durchgesetzt. Bei der ersten Probe verplleben im 95 243 45.0 959 | 935 73 973
Fertigkonzentrat CaF, noch 0,5 % BaSO, und im Baryt- 203 | 315 25.0 79.2 91.9 805 2.1
Aufgabe |
27.9| 100,0|CaF,
Gehalt ™ Stufe 100,0| 100,0
45,2| 100,0|BaS0O,
M ges m ges 100,0( 100,0
| Zerkleinerung |
20-30 mm
hd
| Klassierung |
[ Mahlung |
<0,16 mm
A
[ Entschlammung |
[ BaSO, - Flotation
v
BaS0, - Konzentrat Eindicken und ———— Schlamme
Nachentschldmmen
2,50 4,0 2,0 56
45,1 4,0 4,7 54
93,0 94,2 8.1 138
45,1 94,2 4,7 08
CaF5 - Flotation
A 4 v
CaF; - Konzentrat Berge
97,3 80,2 14,7 19,8
16,3 72,7 33,9 17,9
1,09 8.0 6,1 92,0
16,3 0.4 33,9 4,6

Abb. 133: Technologievorschlag zur Aufbereitung von Baryt-Fluorit-Rohspat aus der Lagerstdtte Niederschlag (Autoren:

MENZER, BILSING und SANSONI, 1979)

Die Aufbereitbarkeit des Mischspates von Kovarskd wurde
laborativ prinzipiell geldst. Auch hier stehen grof3techni-
sche Versuche noch aus. Mit Einstellung der geologischen
Erkundungsarbeiten 1991 wurde die Grube (Vykmanov-
Stolln) verwabhrt.

Am Baryt-Fertigkonzentrat aus der Lagerstitte Nieder-
schlag wurden Weillwertbestimmungen zur Priifung der
Verwertbarkeit als Farbspat vorgenommen mit folgendem
Ergebnis:

Spektralbereich  in Reflexionsgrad § in % = W
um (Bezugswert MgO ¢ 6 = 97,5 %)
Blau 459 60.05

Weil 502 75.93

Griin 522 63.71

Rot 614 72,92

Der Grenzwert fiir die Farbspatqualitiit liegt bei einem Re-
flexionsgrad von W = 78 (Farbspat minderer Qualitt).
Daraus ist ersichtlich, dass das Barytkonzentrat infolge des
nicht eliminierbaren Hamatitgehalts fiir die Produktion von
Farbspat nicht geeignet ist.
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16 Zur Verwahrung und weiteren
Nutzung der Grubengebiude,
Umweltbelastung und Sanierung
des bergbaulich beanspruchten
Gebietes

16.1 Zur Verwahrung und weiteren Nutzung der
Grubengebiude, Grubenwassernutzung, Ein-
sturzgefihrdung

16.1.1 Altbergbau vor 1945

Die Ausfithrungen dieses Abschnittes betreffen alle Gru-
bengebiude, Stolln, Pingen, Halden, die nicht in den Berg-
baubetrieb der SAG/SDAG Wismut einbezogen wurden.
Dazu zihlt im wesentlichen der St. Johannesstolln samt tie-
fen Preulenstolln nebst in der Ortslage von Bérenstein an-
gesetzten Stolln und Schichten (s. Abb. 2).

Eine Beschreibung des heutigen Zustandes dieses Altberg-
baues gibt die bergschadenkundliche Analyse vom
12.10.1978. Weitere Informationen sind in SCHLEGEL
(1994) enthalten (s. auch Abb. 17 und 129).

Samtlicher Altbergbau in der Ortslage Bérenstein ist heute
unzuginglich. Die Schichte sind verfiillt oder verbrochen,
die Stollnmundlocher ebenfalls, z. T. zugemauert. Eine
Nutzung alter Bergbauhohlriume oder der abflieBenden
Grubenwisser findet nicht statt.

Die Halden sind heute teilweise planiert, meist in die
Grundstiicke einbezogen, mit Hausern oder Schuppen iiber-
baut. SCHLEGEL (1994) nennt als derzeit erreichbare:

e ,die beiden Miillerhalden am Nordabhang (Zeche Neu
Jahr) bzw. im Seitental siidlich der Hutweide und die
Halde der Feuerturmzeche;

* Eine Halde von St. Johannis unmittelbar neben dem
Fuflsteig am Siidrand der Estelfabrik und Haldenreste
zwischen 895 und Kampffabrik. Vermutlich aber ist der
Hauptteil der Halden von St. Johannis zwischen Pohl-
bach und B 95 bebaut (Cafe Neubert und Umgebung)
oder abgetragen.

* Die Halden von Prinz Joseph auf den Feldern am Siid
hang des Berges und am Sanderstein.

e Der Haldenzug ldngs des Sacherweges im Buchenwald
(Leipziger Stolln, Drei Briider Stolln, Michaelisstolln).

e Die Halden vom Zwickauer Stolln neben dem Zwi-
ckauer Weg am Westhang des Berges und vom Stolln
unterhalb der ehem. Brauerei.*

Aufgrund der Oberflachennihe miissen generell sdmtliche
alte Stolln als verbruchsgefihrdet angesehen werden, zu-
mindest bis zu einem Teufeneinbringen von 4-10 m, na-
mentlich der St. Johannisstolln, Michaelstolln, Prinz-Josef-
Stolln, Alt Lobner Stolln, Jacob-Tageschacht, Christia-
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nusstolln. SCHLEGEL (1994) fiihrt Tagesbriiche um 1970
und 1988 im Bereich der Grube Griine Tanne an.

Von alten Stolln im Raum Stahlberg wurden 1949-1951
von der SAG Wismut gedffnet, untersucht und wieder ver-
wahrt (Sprengung der Mundlocher): der Tiefe Preu-
Benstolln, Kramer- und Krennerstolln, St. Jacobstolln der
Gesellschafts Fdgr. Auch der Neujahr-Tagesschacht wurde
zeitweilig fahrbar gemacht.

Einzelne der alten Stolln, die noch 1972 zugénglich waren,
sind vom VEB Bergsicherung Schneeberg bis 1978 ver-
wahrt worden.

16.1.2  Bergbau nach 1945

Unter diesem Abschnitt werden sowohl die von der SAG
Wismut gedffneten Rdume des Altbergbaues als auch die
Grubenauffahrungen des Uranerzbergbaues und der Fluss-
spaterkundung zusammengefasst.

Verwahrung nach Beendigung des Grubenbetriebes
(nach 1955)

Die Schachtréhren sind 1955 bis 1959 bei 20 m Teufe mit
einem Betonpfropfen verschlossen und dariiber mit Hal-
denmassen verstiirzt worden. Den ehemaligen Schachtbe-
reich sicherte man mit Stacheldrahtziunen und Anbringen
einer Warntafel.

Die Schurfschichte sind mit Haldenmasse verfiillt und
ebenfalls mit einem Drahtzaun umgeben worden.

Die Stolln wurden 1959/60 im Mundlochbereich gesprengt
und verfiillt. Stolln und Strecken im Bereich des 1t. TBI-
Verfiigung vom 13.09.1957 ausgewiesenen Sicherheitspfei-
lers der Schmalspurbahn Cranzahl-Oberwiesenthal sind auf
70-80 m Linge versetzt worden.

Die Abbaue blieben zum Teil unversetzt (HILLER & LAN-
GE, Anmerkungen zur Monographie Niederschlag).

Eine weitere Nutzung der Grubengebiude erfolgt nicht. Das
aus Stolln 111 austretende Grubenwasser flieft dem Pohl-
bach als Vorfluter zu.

Verbruchgefihrdung

Die meisten Strecken und Querschldge stehen, wie unter
Abschnitt 8 ausgefiihrt, im Standfesten. Verbriiche sind in
Gang- und Stoérungszonen in den Strecken und Abbauen ge-
fallen oder zu erwarten.

Da keine schriftlichen Belege vorliegen, auch die Bergsi-
cherung Schneeberg nichts dazu aussagt, miissen die obers-
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Pb,Cu

71

-f-/Pb,Cu

von Erzwischen und P

friherer Jahrhunderte
- Lage ehemaliger etz rekulfiverer Halden
g mit Hy
. Gn.lbelmssmamﬁlt aus einem Stollen
Radioaktive Anomalie
? (nach KUSMIN & HORSCHIG, 196)
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Uran - Aquivalent
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bEs 444 k Bg/m®
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d:}; Lage ehemaliger Uranvererzung im
oberflichennahen Bereich [abgebam]
o As, Pb, Prot mit
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x Pb Anomale Bleigehalle s. Abb. 108
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(u] programmes Sachsen
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Abb. 134: Ubersichtskarte zu Altlasten und Sanierung des bergbaubeanspmchren Gebietes von Bdrenstein-Niederschlag-

Neudorfzum Stand 31.12.1995
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ten Gangstrecken der Johannisstruktur und die Abbauberei-
che iiber der Stollnsohle in der Lagerstitte Niederschlag als
potenziell einsturzgefihrdet betrachtet werden. Speziell zu
nennen sind die Bereiche um Schacht 282, und zwar bis
250 m nordwestlich und 550 m siidostlich des Schachtes
sowie der nordwestlich an den Schacht 245 anschlieBende
300 m lange Gelidndestreifen. Hier miissen Tagesbriiche be-
fiirchtet werden. Die genannten Gebiete werden forstwirt-
schaftlich genutzt.

16.2 Potenzielle stoffliche  Umweltbelastungen
durch den Bergbau und die Gangmineralisa-
tion im Lagerstiittenrevier (s. dazu Abb. 134)
16.2.1 Halden

Die Aufhaldung des Altbergbaues vor 1945 erfolgte im we-
sentlichen von 1650 bis 1860 mit Unterbrechungen. Im Be-
reich der Unverhofft Gliick-Fundgrube wurde auch nach
1913 eine Haldenaufschiittung ausgefiihrt.

Der Umfang der alten Halden lédsst sich nur niherungswei-
se abschitzen, da diese vorzugsweise in der bebauten Orts-
lage von Birenstein mit den Ortsteilen Stahlberg und
Niederschlag hegen.

Nach ehemaligen Mundléchern und Schichten kénnen fiir
diesen Bereich ca. 15 kleinere Halden gezihlt werden, mit
einer Gesamtfliche von 3 ha, mit ca. 120 025 m’ Inhalt und
einer Masse von 324 kt.

Davon sind im Bereich des Johannisstollns 2,62 ha Halden-
fliche mit 108 025 m’ Inhalt und 291,6 kt Masse zu veran-
schlagen.

Die ehemals vorhandenen Halden des Uranerzbergbaues
nach 1945 haben folgende geschitzte Groflenordnungen.

Schachtbereich | Haldenfldche | Haldenvolumen | Masse (kt)
(ha) (m’)
169 6,25 310000 837,0
111 4,61 278 300 751,4
34/189 5,05 337 500 911,25
281,282,245 8,55 554 000 1414,8
Neudorf Nord 1,89 46260 124.8
Neudorf Siid 1,6 60000 162,0
Kretscham 2,3 69000 186,3

Die Abschitzung wurde von Verf. nach der Haldendarstel-
lung in der topographischen Karte im Malfistab 1 : 5 000
(1968) (Arbeitsbericht KREUSCH 1970) vorgenommen.

Haldenzusammensetzung
Chemische Analysen von Haldenmaterial des Grubenre-

viers Bérenstein-Niederschlag sind nicht ausgefiihrt wor-
den. Um wenigstens anndhernd einen Eindruck von der
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Mineralfiihrung der Halden zu bekommen, wurde vom
Verf. eine Abschitzung des enthaltenen Mineralgangmate-
rials, speziell der Uranerzpartikel vorgenommen.

Dabei ist von der Durchschnittsmichtigkeit hydrothermaler
Mineralgiinge und ihrer mineralischen Zusammensetzung
sowie vom durchschnittlichen Streckenprofil bergménni-
scher Auffahrungen, der Linge der Gangstrecken und Ab-
baue ausgegangen worden:

Durchschnittsmichtigkeit der be-

bauten Mineralgiinge 0,2m
durchschnittliches Streckenprofil 25mx30m=7,5 m’
Gangmaterial, enthalten in 1 m O,Sm3
Streckenabschnitt

Anteil des Gangmaterials am|0,5 m°® von 7,5 m’ = 6,6 %

Haufwerk aus 1 m Strecke

Wenn etwa 50 % der Auffahrungen Gangstrecken und Ab-
baue sind, enthielten die Berge insgesamt 3,3 % Gangmate-
rial, vermindert um 10 % Fordererze: rd. 3 % Gangmateri-
al.

Da in Niederschlag der bis 12 m michtige Magistralnaja-
Gang unterhalb der Stollnsohle bebaut wurde, konnte der
Anteil des Gangmaterials am Haldenmaterial der Lagerstét-
te Niederschlag etwa 5 % betragen. Fiir den Bergbau auf
der Johannisstruktur sind 2 % Anteil und fiir die kleinen
Uranerzvorkommen Neudorf-Nord und -Siid sowie Kret-
scham 1 % Anteil an den Haldenmassen eingeschitzt wor-
den.

Die Betrachtung des Gangmaterials geschah nach den ab-
geschitzten Anteilen der Mineralfolgengruppen und da-
nach der Mineralzusammensetzung der Mineralparagene-
sen.

Das Ergebnis der Einschitzung ist in Tab. 35 dargestellt.
Unter c) ist die abgeschitzte Gesteins- und Mineralzusam-
mensetzung des Haldenmaterials in Prozent abzulesen.

Die niedrigeren Anteile der Uranerze erklidren sich daraus,
dass zur Zeit der Uranerzgewinnung die Halden nochmals
radiometrisch untersucht und das aufgefundene Erz abgele-
sen, dann zur Aufbereitung gebracht wurde.

16.2.2 Nutzungs- und schutzgutbezogene Orientie-
rungswerte fiir Schadstoffe in Boden, Grenz-

werte fiir die Trinkwassernutzung

Zur Abschitzung der stofflichen Umweltbelastung sowohl
durch den Bergbau als auch durch zu Tage ausstreichende
Mineralgiinge in Boden sind brauchbare Grenz- und/oder
Richtwerte erforderlich. In gegenwirtiger Zeit bieten fiir
Boden- und Haldenmaterial die sogenannten Eikmann-
Kloke-Werte eine brauchbare Handhabe. Fiir die im fol-
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Tab. 35: Einschiitzung der mineralischen Zusammensetzung des Haldenmaterials im Raum Bdrenstein-Niederschlag-
Neudorf (erste Naherung)

a) Mineralginge/Gangmaterial (Grundlage = Tab. 2):

Anteile der Fol- Mineralbestand, vereinfacht durchschnittlicher % Anteil in den Géngen
gengruppe Lagerstitte Nie- | Johannis-Str. | Lagerstitte Neu-
derschlag dorf
qsf Quarz, Fe-, Zn-, Cu-, Pb-Sulfide, Fe-Arsenide 2 2,5 0
ghm Quarz, Hamatit, Fluorit (Adular) 3,4 2,5 1,7
qu Quarz, Calcit, Himatit, Uranpechblende 7 8 15,5
krsfsb Karbonate, Uranpechblende, Hamatit, Cu-, Fe-Sulfide 6 9 23,0
flq. Quarz, Hamatit, Fluorit 36 34 7,7
hmba Quarz, Himatit, Baryt 20 19 6,1
bafl Baryt, Fluorit, Quarz, Cu-Pb-Fe-Zn-Sulfide 15 10 1,5
gas Quarz, Co-Ni-Fe-Arsenide (Sulfarsenide) (Bi, Ag) 6 10 0
krsfas Karbonate Fe-, Cu-, Pb-, Ag-Sulfide/Sulfarsenide (Sb) 4,5 5 38,5

b) eingeschitzte Zusammensetzung der Gangmineralisation nach (a) (@ %-Anteil):

Mineral Lagerstitte Niederschlag Johannisstruktur Lagerstitte Neudorf
Quarz 45 30 25
Karbonate (Calcit, Dolomit, Ankerit, Siderit) 5 10 73,45
Baryt 24,4 30 0
Fluorit 25 19 0
Silikate 0,001 0,001 0
Fe-Sulfide/-Arsenide 0,02 0,03 0,001
Sphalerit 0,002 0,005 0
Cu-Sulfide 0,07 0,2 0,01
Galenit 0,001 0,05 0
Fe-, Mn-Oxide 0,4 0,4 1,0
Uranerze 0,017 0,05 0,5
ged. Wismut, ged. Silber 0,0001 0,001 0
Co- Arsenide 0,07 0,3 0
Ni-Arsenide 0,001 0,001 0
Ag-Sulfide, -Sulfarsenide, -Sulfantimonide 0,001 0,01 0

c) eingeschitzte Gesteins- und Mineralzusammensetzung des Haldenmaterials (%)

Komponente Lagerstitte Niederschlag Johannisstruktur Lagerstitte Neudorf
Nebenstein 95 98 99
Gangmaterial, davon 5 2 1
Quarz 2,25 0,6 0,25
Karbonate (Calcit, Dolomit, Ankerit, Siderit) 0,25 0,2 0,735
Baryt 1,22 0,6 0
Fluorit 1,25 0,38 0
Silikate (zu Quarz addiert) 0 0 0
Fe-Sulfide/-Arsenide 0,001 0,0006 0,00001
Sphalerit 0,0001 0,0001 0
Cu-Sulfide 0,0035 0,004 0,0001
Galenit 0,00005 0,001 0
Fe-, Mn-Oxide 0,02 0,008 0,01
Uranerze (nach radiometrischer Verlesung) 0,00042 0,0005 0,005
ged. Wismut, ged. Silber 0,000005 0,00002 0
Co- Arsenide 0,0035 0,006 0
Ni-Arsenide 0,00005 0,00002 0
Ag-Sulfide, -Sulfarsenide, -Sulfantimonide 0,0005 0,0002 0

in Boden® in der 2. iiberarbeiteten Fassung (EIKMANN &
KLOKE, 1993) verwendet. Hier werden drei auf potenzielle

genden getroffenen Aussagen werden die ,,Nutzungs- und
schutzgutbezogenen Orientierungswerte fiir (Schad)stoffe

189



Umweltbelastung

L€ "qe1 nzep 's wureI3oidssauriapod (S661/L PIS) B M NAHOTYJ “INVY 91aA (8
LPm 9 IN (€661 “THOTH 2 NNVIAIY) uapog Wl 9jJoig(-peyog) Iy spamsSunianuatlQ) suafozoqmdzmnyas pun -sdunzinN :sne (/L
("peTsTIEal Wney Jaqe “IYON[SQ] YOIPUasam PUOTYD S[Y SpYNS “9PIXQ ‘@)euoquey] ‘RIpAH 8JInS) SUOZSUONBPAXQ Jop U S[eIouTAl ASYdI[sQ] Jne uefozaq (9
19UoaIaq J[RYIFIUAUWIS]H JOp SpInM US[BIDUTA udp sne (¢
smawonyedsyjeyeSeurure3oroy yoru () ur auap (AeysSinunuepy auyo) Teamby ) /3 Ul (696 1) OIHOSYOH % NONSNY Yoru ppedqe  (y

1€ 2leqel yoeu (¢

¢ 'qe] Jop Yoru JPUYdAIq (T
(€661) asnvag 8y/Bw apreuasIy Jop yoeu (( )) 3o -SY ‘uapog
wy s3)[EYan) SOp SUNUPIOUGQID IoP M2 JYILIASIUD “ZUBAI[SY U0 PUls 3¢ ‘M U 94 Ue )[Ry (] "USHENUSIUSWSF Usp Sne SUnID[qY (786 1) ¥IOUAF % MNVY ‘NIHOTYJ Yyoru (]

000000F+S B $0°0 - 670°0 - 700 009 o00£| 009| oogl 6I1] 06 orz| 0| oOF1 S9¢€ - 0El - 6€ uz
< 800 - 900 - +0°0 0S 0l [i[4 3 D[ ] ¥r |ov v 08 = 6L = > 0

0000061 Z g 00| oor| oos| ool - 5 5 - B - oL - 01> ug
000228 #0°0 | S100°0 - 80000 - 1000°0>| 000T| 0001| 0001 o00E]| #9 6t 0S 0L 94 0£€ - L9 -  Of qd
000008€ ¢o'0| +To'0 - 1100 - 000 00| o001] o00Z| o08 97 61 S i< Sy gl - 1T - 9% IN
00001 - : 001] 0T 0S 01 2 2 ¢ < S [ - EF0 - T0> O
= B s E E . - - E ¥ = 011 0S €7 ]

100°0 | 60000 - #F0000°0 - 000070 05 01 0T 7 [o10 [#10 - = - = N e 8H

Sl L0 = $9°0 - 950 00| oor| ooz| ooz| - = 1 0981] 0zTI9] 9% - WO - L00> d

0000L0T -l TTio'o - 14000 - 1000°0>| o0T| oS 00| o0 vE 0T ozl| oL1] ofI orr - 6 - 8% n)
B 0’0 | TIO'D - €£L00'0 - #000°0>| o00S| ooz| ose| o001 TS 09 e = : 0L .= 8¢ - 9% 1D
0000¥F€ -] 6000 - 79000 - 00070 | ooot| o0o0z| oob| ooL| - 2 0T 33 6T L1 S - 9% 0
€l S00°0 | ¥000°0 - TIODO'0 - 1000°0>[0l/S | €/ S 7 |s61 [or'1 - E . = . g PJ
vl = B - ¥4 - 4 = - = i z 001 = Sty - 81> dq
£T = I'c - 880°0 -  80°0 | oos1| oog] ooor] ooz| - 2 00€| 099] ozoL| o871 - 059 - 00e>]| ed
000002 $0°0| 6000 -  9T00°0 - 9000°0 09 oF 08 v 9¢ Ll 0T ott| 9 [W(z1-¢) el - (€L sy
0006L 100 = P - = = - - 0 a0 BV

comi| Lom| zm | m
OAlL Mg | M9 | Mg | Mg | AGT | ST | JPreN | gor | SPN
(10.02) pu

Jossepg Wl | poM (111 Ups) QM | JaM | uem | pom (sassemuypoeg ur ) o
| MPNYOISQT | ZudIn (¢ JOSSEMUAQIID Jopueg | Juid | Jerueg | Jud | "qoiduspog PSAleueuaplEH PSATeuruSUIPasyoeg -3[H

(2142 MO IXOJA-STIUYOSYIANPIDDUIEY (181 "mzq B/t uy
}IoYaD) ‘BUNdYYN 2]543) JAOPNIN-BDIYISIDPIIN-UIDISUBIDE WNDY U] AISSDMUIGNAD) PUN UIPIDE] ‘UIPQY Ul JUWD]T 42]IYPMISSND S2JDYID) Sap SUNZIpYosulsy 9 "quf

190



Umweltbelastung

Gefdhrdung und Sanierungsbedarf ausgerichtete Boden-
werte (I-II) angegeben, und zwar fiir verschiedene Boden-
nutzungsarten aufgeschliisselt.

Im vorliegenden Fall des Bergreviers Birenstein-Nieder-
schlag-Neudorf, liegen bei 54 % ,nichtagrarisches Okosys-
tem®, d. h. forstwirtschaftlich genutzte Flichen und rd. 38
% landwirtschaftliche Nutzflichen sowie 7,7 % durch Orts-
lagen bebaute Fliachen vor, die der Kategorie Haus- und
Kleingarten sowie Industrie- und Gewerbeflichen ein-
schlieflich untergeordnet Kinderspielplitzen, Sport- und
Bolzplitzen, Park- und Freizeitanlagen zugeordnet werden
konnen.

Zur Vereinfachung werden nur zwei zusammengefasste Ka-
tegorien betrachtet:

a) Haus- und Kleingirten
b) landwirtschaftliche Nutzfldche
Okosysteme.

und nichtagrarische

Von den Bodenarten sind hier nur diejenigen mit offen-
sichtlichem Gefahrdungspotenzial relevant.

Bodenwert II: ~ bedenklich, genaue Priifung vor Nutzung
der Bodenflidche - je nach Nutzungsart -
erforderlich

hier sind alle moéglichen nutzungs- und
schutzgutbezogenen Werte iiberschritten,
sie sind phyto-, zoo-, human- und &koto-
xisch. Es handelt sich um Sanier- und
Eingreifwerte.

Bodenwert III:

Diese Orientierungswerte fiir verschieden untersuchte Ele-
mente sind in die Tabelle 36 aufgenommen worden.

Fiir die Beurteilung potentieller Umweltbelastungen durch
das austretende und in den Vorfluter gelangende Gruben-
wasser werden die Grenzwerte der , Trinkwasserverord-
nung — TrinkwV* vom 22. Mai 1986 benutzt. Auch diese
Grenzwerte sind in der Tabelle 36 enthalten.

16.2.3  Stofflich belastete Bodenfléichen und Halden
Im Rahmen des Bodenmessprogramms (LfUG, RANK et al.
1995) sind im Grubenrevier Bérenstein-Niederschlag-
Neudorf zwei Bodenentnahmestellen in bis zu 3 Bodenho-
rizonten beprobt und analysiert worden (s. Abb. 134 und
Tab. 37). Die Probe 1 wurde am bewaldeten Nordhang des
Habichtsberges 0Ostlich Neudorf entnommen, d. h. knapp
oberhalb der Nordwestfortsetzung der Lagerstittenstruktur
Niederschlag. Ein Einfluss von Ausbissen von strukturbe-
gleitenden Gangtriimern wire denkbar. Die Probe 2 stammt
aus einem Waldgebiet rd. 1 km siidlich Kretscham, weit
auBerhalb der Verbreitung von Mineralgingen.

Wie aus Tab. 37 hervorgeht, fiihrt die oberste Boden-
schicht, die Rohhumusauflage Oh, die hochsten Pb- und
Cu- und relativ niedrige Cr-Werte. Darin driickt sich einer-
seits die verstirkte Pb- und Cu-Aufnahme aus der Atmo-
sphidre durch den Baumbestand aus, von dem der Rohhu-
mus stammt und andererseits die Bodenauswaschung von
Cr.

Da der tiefere Bodenhorizont Bs bzw. Bv (0,06 bzw. 0,25
... 0,5 m Tiefe) die relativ ungestorte Elementverteilung im
Boden reprisentiert, wurden diese Werte in die Tabelle 36
zum Vergleich mit den Haldenproben aufgenommen.

Mangels flichenhafter pedogeochemischer Beprobung sind
ferner die aus der Elementkarte nach PALCHEN, RANK und
BERGER (1982) abgeleiteten Elementgehalte aus Bachse-
dimentanalysen in die Tabelle 36 aufgenommen worden.
Diese Werte konnen aber nicht mit jenen der Bodenproben
verglichen oder gar gleichgestellt werden, da die Bachse-
dimente gegeniiber den Bdden teils Anreicherungen teils
Abreicherungen der entsprechenden Elemente aus Bdden
darstellen.

In die Abb. 134 wurden nur die Einzugsgebiete von Bach-
sedimentproben anomaler As-Gehalt sowie anomale Gehal-
te an B, Pb, Zn, Cu am Probenahmeort aufgenommen.

Tab. 37: Analysenwerte zweier Bodenproben aus dem Bodenmessprogramm Sachsen aus der Region Bdrenstein-
Hammerunterwiesenthal (aus RANK, G. et al., unverdffl. Daten LfUG, 1995)

Probe Koordinaten Bodenho- von - bis Elementgehalte in mg/kg

Hochwert-Rechtswert | rizont m Tiefe As | Hg Cd| Cr Pb Cu Ni Zn

1 5596000-4570000 [Oh 0.0..+0.03 |39 0.0510.57 | 36 229 46| 27 109
Ah 0,0...-0,25 38 0,09 ] 131 | 56 83 16 | 13 72

Bs -0,25 ...-0,50 | 17 0,14 | 1,46 | 60 49 20 |19 90

2 5591700-4570300 [Oh 0,0..+0,03 |26 0,61 [4,93 |32 248 200 | 10 106
Bhs -0,01...-0,06__ |79 i 008|114 |29 194 35 120 103

Bv -0,06 ...-0,60 | 56 0,16 | 1,95 | 52 64 34 |26 119

Erlduterung: O = organ. Bodenauflage; A = mineral. Oberboden; B = Unterboden; Folgebuchstabe = weitere Untergliederung
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Da die Elementgehalte im Haldenmaterial bisher nicht
chemisch bestimmt wurden, sind auf der Grundlage der
Tab. 35¢) (eingeschitzte Gesteins- und Mineralzusammen-
setzung) Werte fiir einige Elemente berechnet worden. Dar-
in gingen ein: Elementgehalte aus dem Mineralchemismus,
erginzt um regionale Clarkewerte der aufgehaldeten Ge-
steine.

Im Vergleich mit den Bodenwerten heben sich folgende po-
sitive Anomalien ab:

Arsen

Die eingeschitzten Arsengehalte der Halden auf der Johan-
nisstruktur iibersteigen als Folge stirkerer Co-Ni-Arsenid-
vererzung die Orientierungswerte BW III, wihrend sie bei
den iibrigen Halden unbedenklich erscheinen.

Barium

Da der Barytanteil am Haldenmaterial nur auf der Lager-
stittenstruktur Niederschlag hoch ist, liegen dort die den
BW III iibersteigenden Werte.

Fluor

Gleiches wie beim Barium ausgesagt, gilt auch fiir Fluor
aufgrund des hohen Flussspatanteils.

Kupfer

Die Kupferwerte im Haldenmaterial der drei Strukturberei-
che iibersteigen den Orientierungswert BW II, jedoch nicht
von BW IIL

Die Elemente Co, Ni, Pb, U, Zn sind nach vorgenommener
Abschitzung geringer als Bodenwert II (Priifwerte) im
Haldenmaterial enthalten. Entsprechend dieser Schitzer-
gebnisse ist es angezeigt, die Anlage von Haus- und Klein-
gérten, Sport- und Spielplidtzen auf den Halden bzw. Hal-
denresten zu vermeiden.

Eine besondere Betrachtung erfordern die Urangehalte in
den Boden des untersuchten Gebietes.

Die Karte der dquivalenten Urangehalte in mg/kg der ge-
samten Region auf der Grundlage der Aerogammaspektro-
metrie, ausgefiihrt von der Geophysik GGDmbH im Jahre
1991 (in BRAUSE [Red.] 1993) weist Werte <4 mg/kg aus.
Dieser Regionalwert hegt unter BW II (5 mg/kg). Die Kar-
te radioaktiver Anomalien von KUSMIN & HORSCHIG
(1969) der SDAG Wismut, zum Zwecke der Uranprospek-
tion angefertigt, basiert auf einer Tiefen- und Flachgamma-
Aufnahme. (Leider sind die Bergbauflichen von Nieder-
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schlag und der Johannisstruktur nicht miteinbezogen wor-
den).

Die in genannter Karte ausgewiesenen Anomalien im Be-
reich Birenstein-Neudorf-Hammerunterwiesenthal sind in
die Abb. 129 aufgenommen worden und wurden durch
Konturen der Tagesausstriche ausgeerzter Uranerzginge
erginzt. Als Grenzwert zur Anomalie sind 10 g/t U-
Aquivalent angegeben. Das bedeutet, innerhalb der Ano-
malienbegrenzung treten Uran-Aquivalentgehalte auf, die
den Priifwert (Bodenwert U) oder gar den Sanierwert (Bo-
denwert III) iibersteigen. Besonders auffillig in dieser Hin-
sicht sind die groBflichigen Anomalien 6stlich Neudorf,
aber auch zahlreiche kleinflichige siidlich Neudorf-
Kretscham. Diese Anomalien haben im wesentlichen nicht
den Bergbau als Ursache, sondern teils Ausbisse uranerz-
fiihrender Mineralgéinge, teils Akkumulationen im Abtra-
gungsschutt.

Entsprechend der hohen Gehalte an Uranédquivalenten, die
die Orientierungswerte fiir den Boden iibersteigen, sollte
innerhalb der Anomalienflichen keine Bebauung zu Wohn-
und Gewerbe- sowie Erholungszwecken erfolgen.

16.2.4  Zur stofflichen Belastung der Wisser durch

den Bergbau

Fiir diese Betrachtung stehen die Werte der Tabellen 27-31
und 36 zur Verfiigung. Der Vergleich mit den Grenzwerten
der Trinkwasserverordnung (1986) zeigt, dass die Gehalte
an As, Cd, Hg, Ni, Pb, selbst von F (Fluoritlagerstitte!) un-
ter den Grenzwerten fiir Trinkwasser liegen. Lediglich die
Gehalte von Fe, Mn sind etwas hoher. Damit kann das
Grubenwasser, das die Tagesoberflidche erreicht, als unbe-
denklich angesehen werden. Die Radonwerte des Wassers
am Mundloch der Stolln 216, 217 und 111 iibersteigen 185
kBg/m’. In der Grube Neu Unverhofft Gliick wurden 1935
an einem Wasseraustritt aus der Firste des Mundlochs des
Vereinigt Gliick Stollens 13,3 Macheeinheiten, d. h. 179,15
kBg/m’ gemessen. Im Wasser aus dem Gliickauf-Stolln
wurden im gleichen Jahr keine Aktivititen festgestellt.

16.3. Sanierung der bergbaulich beanspruchten
Gebiete
16.3.1  Haldennutzung

Ein Teil der Halden des Uranerzbergbaues wurde fiir die
Gewinnung von Wegebaumaterial fiir die angrenzenden
Forstwege und Feldwege genutzt (s. Abb. 134), ein anderer
fiir die Verfiillung der Schichte.



6.3.2 Haldenabtragung und Rekultivierung

Nach der bis 1978 erfolgten Verwahrung der Tagesoffnun-
gen des Bergbaues im Grubenrevier Birenstein-Nieder-
schlag-Neudorf wurden die Halden bis auf jene des Schach-
tes 245 abgetragen und planiert, mit einem Mutter-
bodenauftrag versehen und mit Forstholzern bepflanzt.

16.4 Tagesanlagen des Bergbaues

Die Fordertirme, Maschinenhiduser, Werkstitten, Verwal-
tungsbaracken usw. wurden bis auf die Ubertageanlagen
von Schacht 245 abgetragen bzw. nur zu einem geringen
Teil von Betrieben weiter genutzt.

16.5 Bemerkungen zum Geotopschutz

Im Bergbaurevier Béarenstein-Niederschlag-Neudorf beste-
hen keine bergbautechnischen Denkmale. Mit der Planie-
rung der Halden, Beseitigung der Tagesanlagen der Gruben
ging das Geprige einer historischen Bergbaulandschaft ver-
loren. Im Gebiet sind mangels Aufschliissen auch keine
geologischen Denkmale vorhanden. Die noch bestehenden
Mundlochmauern, z. B. der Stolln 216 und 217, sind nicht
geschiitzt.
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