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Vorwort

Die Schriftenreihe Bergbau in Sachsen will die Offentlichkeit
Uber den nach der Wiedervereinigung teilweise stillgelegten
oder sanierten Bergbau in Sachsen aufklaren.

Der sachsische Braunkohlenbergbau war wie kaum ein
anderer Bereich der Wirtschaft 1989/90 von einem tief grei-
fenden Strukturwandel betroffen. Dass der Ubergang von
einer monostrukturell gepragten Industrielandschaft zu einer
vielfaltig nutzbaren Kulturlandschaft in verhaltnisméaRig kur-
zer Zeit gelang, ist der Bereitstellung erheblicher finanzieller
Mittel durch den Bund und die betroffenen Lander zu dan-
ken.

Prof. Reinhard Schmidt
Prasident des Sachsischen Oberbergamtes

Der vorliegende Band 11 der Bergbaumonographien doku-
mentiert die Entwicklung des Braunkohlenbergbaus im Std-
raum Leipzig einschlieRlich seiner Sanierung nach 1990. Das
Spektrum reicht von der Regional- und Braunkohlenplanung
Uber die Geologie und den Bergbau bis hin zur Braunkohlen-
verarbeitung, Rekultivierung und landschaftsschonenden
Wiedernutzbarmachung von Bergbau- und Industrieflachen.
Einbezogen sind auch Resultate soziologischer Untersu-
chungen.

Den Autoren sei an dieser Stelle fir die engagierte und
sachkundige Mitarbeit an dieser zeitgeschichtlichen Doku-
mentation gedankt.

Prof. Dr.-Ing. habil. Michael Kinze

Prasident des Sachsischen Landesamtes
fir Umwelt und Geologie
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1 Einfuhrung -
Der Sudraum Leipzig und das
Projekt Bergbaumonographie

1.1 Der Betrachtungsraum

Der Sudraum Leipzig als Betrachtungsraum — ein Kunst-
begriff aus der Planungsterminologie der friheren DDRI!
Wie kann man damit den Betrachtungsraum flr eine Berg-
baumonographie zuverldssig umreiflsen, die mehr als drei
Jahrhunderte Geschichte abzudecken und in ihren vielfalti-
gen Facetten zu beleuchten hat? Deshalb ist es eingangs
unverzichtbar, eine Detailcharakteristik vorzunehmen, die
komplex angelegt ist und Klarheit schafft. Dabei soll an den
Anfang gestellt werden, dass auch bei einer sachsischen
Perspektive zu respektieren ist, dass die Wiege des Braun-
kohlenbergbaus im heute zum Freistaat Thuringen zéhlen-
den Altenburger Land lag. Da viele Zusammenhange ohne
Bericksichtigung des Raums zwischen der Residenzstadt
der Herzége von Sachsen-Altenburg, Rositz und Meuselwitz
kaum verstandlich darzustellen gewesen waren, war es nur
folgerichtig, den Gesamtraum und nicht nur den heute sach-
sischen Teilraum zu betrachten.

Regionalgeologisch umfasst der Siidraum Leipzig das Zen-
trum des Weilelsterbeckens, das im Westen nach Sachsen-
Anhalt Ubergreift, sich nach Norden unter dem Stadtgebiet
von Leipzig fortsetzt und im Osten durch den Nordsach-
sischen Antiklinalbereich und den Nordwestsachsischen
Vulkanitkomplex flankiert wird. Nach Siden wird er durch
den , Altenburger Vorsprung” mit Porphyren, Porphyriten
und Zechsteinsedimenten begrenzt. Der Gesamtraum
erfuhr durch mehrfache Inlandeislberfahrungen im Pleisto-
zan (Elster und Saalekaltzeit) intensive glaziale Uberpragun-
gen.

Naturraumlich wird der Stdraum Leipzig durch die Leipzi-
ger Tieflandsbucht bestimmt, die vom Nordwestsachsischen
Platten- und Higelland im Osten und vom Altenburg-Zeitzer
LoRhugelland (,LoRrandstufe”) im Stden umgeben ist.
Westlich bereits auf3erhalb des Betrachtungsraums schlie-
fen sich das Hallesche bzw. WeilRenfelser LoRhigelland an.
Die vom Braunkohlenbergbau erfassten Gebiete bilden eine
ausdehnungsbedingt gerechtfertigte Sonderkategorie.

Hydrografisch wird der Stdraum Leipzig durch die Fluss-
einzugsgebiete von WeilRer Elster mit der Schnauder als
wichtigstem Nebenfluss sowie von der PleiRe mit den Neben-
flissen Gerstenbach, Wyhra und Gosel geprégt, die Uber die
Saale an das GroReinzugsgebiet der Elbe angeschlossen
sind. Zahlreiche Miuhigrdben sowie der Flofdgraben zwi-
schen Crossen und Leipzig begleiteten beide Vorfluter.
Randlich erfasst ist auf3erdem das Einzugsgebiet der Mulde.
Angesichts der zahlreichen bereits entstandenen und zu
erwartenden Tagebaurestseen hat sich in jlingster Zeit zu-
dem die Bezeichnung ,Stdraum Leipzig — Neuseenland”
ausgepragt, die zunehmende Verbreitung findet.

Historisch kann der Stidraum Leipzig auf eine vielgestaltige
und wechselvolle Geschichte zwischen sachsischen, thirin-
gischen und preufdischen Einflussspharen zurickschauen.
Exemplarisch erwahnt seien an dieser Stelle nur der 1547
eingerichtete , Leipziger Kreis” mit seinen Amtern, das 1603
etablierte Herzogtum Sachsen-Altenburg, die Kreisdirektion
Leipzig mit der ,|. Amtshauptmannschaft” Leipzig, Pegau
und Borna 1835, die Landergliederung zwischen 1918 und
1952 sowie der Bezirk Leipzig mit den Landkreisen Leipzig,
Borna, Grimma, Altenburg und Geithain zwischen 1952 und
1990.

Administrativ umfasst der engere Sldraum Leipzig den
Sutdteil der Kreisfreien Stadt Leipzig, die Stadte Bohlen,
Borna, Frohburg, Kitzscher, Markkleeberg, Markranstadt,
Regis-Breitingen, Roétha und Zwenkau sowie die Land-
gemeinden Audigast, Deutzen, Elstertrebnitz, Espenhain,
Grofdposna, Heuersdorf, Kitzen, Lobstadt, Neukieritzsch und
Wyhratal im Landkreis Leipziger Land sowie die Stadte
Altenburg, Lucka und Meuselwitz und die Landgemeinden
Fockendorf, Gerstenberg, GroRroda, Haselbach, Kriebitzsch,
Lodla, Monstab, Rositz, Treben, Windischleuba und Winters-
dorf im Landkreis Altenburger Land. Hinzuzurechnen sind
weiter die Stadt Bad Lausick und die Gemeinde Otterwisch
im Muldentalkreis, bei weiterer Fassung letztlich auch
Einzelstandorte des Braunkohlentiefbaus um Grimma, im
Thimmlitzwald und sogar bei Ragewitz dstlich der Mulde.

Raumstrukturell und wirtschaftsraumlich zahlt der Uber-
wiegende Teil des Stdraums zum verdichteten Raum um
das Oberzentrum Leipzig, der seinerseits Bestandteil des
zwischen Sachsen, Sachsen-Anhalt und Thiringen Ubergrei-
fenden Ballungsraums Leipzig — Halle — Dessau als zweit-
grofter in den neuen Landern nach Berlin ist.

Der engere Sidraum Leipzig umfasst in seiner aufgezeig-
ten Abgrenzung eine Gesamtflache von rund 820 km?Z mit
ca. 205000 Menschen aulRerhalb der Stadt Leipzig. Dies
entspricht einer Bevolkerungsdichte von 250/km? — einem
Wert, der trotz des deutlichen Rickgangs gegenlber dem
Ausgangsniveau 1990 um etwa 9% gegenlber dem Aus-
gangsniveau von 1989 deutlich Uber dem Mittelwert der
Bundesrepublik Deutschland liegt.

Der Raum zwischen Leipzig, Borna und Altenburg, der vor
ca. 1000 Jahren noch weitgehend mit Waldern bestanden
war, entwickelte sich in der Folgezeit mafdgeblich auf der
Grundlage der vorhandenen Bdden mit hohem Ertrags-
potenzial zu einer vielgestaltigen, durch ein dichtes Netz von
Kleinstadten und Dorfern gepragten Kulturlandschaft mit
einer auskdmmlichen Landwirtschaft. Befordert durch die
Nahe zur Messestadt Leipzig und mit seinem Wechsel zwi-
schen Acker- und Auenlandschaften sowie kleineren Wal-
dern wurde der Raum im 17 und 18. Jahrhundert zum In-
begriff einer ,harmonischen Landschaft’ in der Personlich-
keiten wie Martin Luther, Johann Sebastian Bach, Gottfried
Silbermann oder Friedrich Schiller Spuren ihres Wirkens hin-
terlieRen. Daran dnderte sich bis weit in die zweite Halfte
des 19. Jahrhunderts hinein wenig.
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Mit dem Aufkommen der Braunkohlenindustrie war ein
zunachst schleichender, spater rasch fortschreitender und in
den 70er und 80er Jahren des 20. Jahrhunderts bis in die
Néhe der Selbstaufzehrung reichender Kulturlandschafts-
wandel verbunden, in dessen Rahmen zunachst Bauern- zu
Industriedorfern wurden, Abgrabungs- und Haldenflachen
zulasten von Auen- und Ackerflachen entstanden und vieler-
orts ,Mondlandschaften” als uniibersehbarer Ausdruck von
Rekultivierungsdefiziten verblieben waren.

In den letzten 12 Jahren wurde der Sidraum Leipzig zu
einer der groRten , Landschaftsbaustellen” unseres Konti-
nents. Im Zuge der Wiedernutzbarmachungen entstanden
und entstehen insbesondere Tagebaurestseen mit ca.
70 km? Gesamtflache sowie umfangreiche Aufforstungen,
die eine langfristige Erhohung des Waldanteils von derzeit
ca. 7 auf 18-20% erwarten lassen. Die Vision eines , Neu-
seenlandes” ist inzwischen vielerorts greifbar. Die Verbin-
dung zwischen Verbliebenem und ,neuen Orten” in Form
von Inseln, Higeln, Wegen, Bauwerken und Pflanzungen als
alte und neue Landmarken tragen zu einer Rickgewinnung
.kulturlandschaftlicher Identitdten” bei. Ein Kurzabriss von
150 Jahren Landschaftsentwicklung zwischen vorbergbau-
lichem, aktuellem und voraussichtlichem Endzustand des
Stdraums Leipzig wird in Abb. 1-1 gezeigt.

1.2 Das Zustandekommen des Buchs

Etwa gegentber dem sowohl zur Produktionsgeschichte als
auch zur Technologie durchgangig gut dokumentierten Silber-
erzbergbau im Erzgebirge ist bei naherer Betrachtung des
fir die betroffenen Rdume mindestens ebenso pragenden
Braunkohlenbergbaus allgemein und fir den Stdraum im
Besonderen nach wie vor ein betrachtliches Defizit zu ver-
zeichnen. Wahrend weiter zurlckliegende Zeitabschnitte
vergleichsweise gut dokumentiert sind und Uber fundierte
Zusammenfassungen der Kenntnisstande verfigen (vgl. Fest-
schrift DEBRIV zum 50. Jahrestag seines Bestehens 1935,
GoLD 1952, BARTHEL 1962), betrifft dies insbesondere die
jungere Bergbaugeschichte etwa im Zeitabschnitt zwischen
1970 und 1990 mit einem besonderen Mangel an allgemein
verstandlichen Beitragen. Dadurch entstand eine geradezu
groteske Schieflage zwischen der immensen wirtschaftlichen
Bedeutung des Industriezweigs mit seinen zweifellos ver-
dienstvollen Beitragen in Fachzeitschriften (Neue Bergbau-
technik, Wasserwirtschaft/\Wassertechnik, Freiberger For-
schungshefte u.a.) und seiner vergleichsweise bescheide-
nen Publizitat.

Die Ursachenkomplexe fUr die aufgezeigte Situation waren
vielfaltig und lassen sich wie folgt skizzieren:

B Aufgrund ihrer massiven, zunehmenden und allgegen-
wartigen Umweltbelastungen war die Braunkohlen-
industrie immer mehr zu einer spréden, wenig positiv
erscheinenden Thematik geworden.

B Veroffentlichungen auRerhalb der Fachpresse wurden in
wachsendem Malde durch rigide Geheimhaltungs-
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bestimmungen erschwert. Viele durchaus lesenswerte
Forschungsberichte aus jener Zeit wurden dadurch kaum
bekannt.

B Zugang zu aktiven Produktionsstatten sowie unterneh-
merische Transparenz fir die Offentlichkeit waren kaum
gegeben. Engagierte Heimatforscher hatten infolgedessen
nur sehr eingeschrankte diesbezlgliche Betatigungs-
felder.

B Schlief3lich lag es nicht im Interesse einer zentralistischen
Planwirtschaft, die auch zu DDR-Zeiten durchaus heikle
Akzeptanzproblematik durch allzu groRzligige Medienpra-
senz der Braunkohlenindustrie zu destabilisieren.

1989/90 anderte sich die Situation gravierend. Einerseits
waren fortan Einordnungen wie ,,Nur fir den Dienstgebrauch’/
Vertrauliche Dienstsache” oder gar ,Vertrauliche Verschluss-
sache” tabu. Uber Jahre verschlossene Quellen wurden
zuganglich; Aussichtspunkte an Tagebauen wurden eréffnet,
Betriebsbesichtigungen und Befahrungen waren kein Problem
mehr. Andererseits erlebte die Braunkohlenindustrie einen
beispiellosen Bedeutungsverlust, der maf3geblich in Form
von

BetriebsstattenschlieRungen in rascher Folge,
unternehmerischen Umstrukturierungen,

der Freisetzung von Bergleuten,

damit verbundenen Know-how-Verlusten,

der Vernichtung von Unterlagen und

dem Abriss von Bergbausachzeugen

zum Ausdruck kam. Uber Jahrzehnte gewachsene unterneh-
merische, technologische und menschliche Netzwerke wur-
den in kurzer Zeit zerrissen. Hinzu kam als Reaktion auf Uber
lange Zeitraume erduldete Umweltbelastungen und
-zerstorungen eine ausgepragte ,,Negativ-Akzeptanz”, die
Anfang der 90er Jahre die Weiterfihrung des Braunkohlen-
bergbaus im Sidraum Leipzig generell infrage stellte und
erst im Ergebnis eines deutlich veranderten Erscheinungs-
bildes des aktiven Bergbaus sowie erster greifbarer Ergeb-
nisse des Sanierungsbergbaus seit Mitte der 90er Jahre Uber-
wunden werden konnte. Die Betriebsjubilden zum
75. Jahrestag des Aufschlusses des Tagebaus Zwenkau und
zum 90. Jahrestag der Inbetriebnahme der Brikettfabrik Phoe-
nix 1996 und zum 50. Jahrestag des Aufschlusses des Tage-
baus Schleenhain, zugleich Wiederinbetriebnahme der grund-
haft erneuerten technischen Ausristung der Forderstatte als
eindrucksvolle Volksfeste mit jeweils 6000-8000 Besuchern
belegten, dass Bergbau, Anliegerkommunen und Bevolkerung
zu einem gedeihlichen Miteinander gefunden hatten — eine
Einschatzung, an der auch die nach wie vor offene Problema-
tik Umsiedlung Heuersdorf nichts zu andern vermag.

Seit Beginn der 90er Jahre entstanden im Stdraum Leipzig
mehrere qualitativ._hochwertige Schriftenreihen zur
Bergbauthematik, die hier nur exemplarisch benannt werden
kénnen. So gaben die Bergbauunternehmen nicht nur gut
recherchierte Betriebszeitschriften (,SPEKTRUM" der
MIBRAG mbH, ,,LMBV konkret”), sondern auch eine Vielzahl
von Informationsbroschiren zu stillgelegten und Faltblatter



1 958 Landschaftszustand am Ende der parallelen Forderung
aus Grof3- und Kleintagebauen sowie aus Tiefbau

1993 Aktueller Landschaftszustand nach Abschluss der radikalen 200bH Landschaftszustand nach Abschluss bereits in Realisierung

Auskohlungspolitik der 80er Jahre befindlicher Sanierungsmafinahmen

Abb. 1-1: Landschaftsentwicklung und Braunkohlenbergbau im Siidraum Leipzig — Zeitabschnitte 1900, 1958, 1993, 2005.

13



2020 Landschaftszustand nach abgeschlossener Sanierung
der Ubergangstagebaue

2050 Zu erwartender Endzustand der Bergbaufolgelandschaft

& @ Siedkegafiachen 4 Togetaus im Regeletrish
e Flubausn v Slilgalegie Tagebaus
i vaissetion S Landesyenie
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Abb. 1-1: Landschaftsentwicklung und Braunkohlenbergbau im Slidraum Leipzig — Zeitabschnitte 2020, 2035, 2050.
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zu aktiven Betriebsstatten heraus. Diverse Heimatblatter, die
anspruchsvollen Themenhefte des Sidraum Journals des
Christlichen Umweltseminars Rotha, die Protokollbédnde des
Dachvereins Mitteldeutsche Strafse der Braunkohle oder die
Publikationen der SL Stdraum Leipzig GmbH, erganzten die
Palette, zu der nicht zuletzt die Regionalplanung Westsachsen
mit Realnutzungskarten und Regionalinformationen beitrug.

Die gedruckten Informationsangebote wurden immer
umfangreicher. Zuweilen wurde es sogar flr Insider schwie-
rig, alle Neuerscheinungen zu Uberschauen. \Was nach wie
vor fehlte, war eine zusammengefasste Darstellung zum
Bergbau im Revier mit seinen vielfaltigen Facetten — eben
eine Bergbaumonographie. Anderswo war man diesbeziig-
lich bereits weiter, woflr entsprechende Bande etwa fiir das
Geiseltal (Stadt Braunsbedra und Stadt Miucheln [Hrsg.]
1998 zum 300. Jahrestag des ersten Abbaunachweises im
Revier erschienen), das Bitterfelder Revier (Bitterfelder Berg-
leute e.V. 1999), die Braunschweigischen Kohlen-Bergwerke
(VOGT [Hrsg.] 1999) oder das Oberroblinger Revier (ROMONTA
[Hrsg.] 2002), aber auch fir das Erzgebirge (VWAGENBRETH
[Hrsg.] 1990), das Mansfelder Kupferschieferrevier (Verein
Mansfelder Berg- und Hittenwesen [Hrsg.] 1999) oder den
Steinkohlenbergbau im Zwickauer Revier (Steinkohlenberg-
bauverein Zwickau e. V. [Hrsg.] 2000) stehen. Die Zeit, etwa
Vergleichbares auch fir den Sldraum Leipzig vorzulegen,
war Uberreif geworden; das Alterwerden der Akteure und
der schleichende Verlust von historischem Wissen duldeten
keinen langeren Aufschub.

Bereits Mitte der 90er Jahre unternahmen Akteure aus
Bergbau, Verwaltung, Wissenschaft und Vereinen einen ers-
ten konzeptionellen Anlauf, der unter der Moderation des
Schriftleiters recht weit gediehen war, letztlich aber auf-
grund offener Herausgeberschafts- und Finanzierungsfragen
vorerst offen blieb. Erst mit dem Engagement des Séachsi-
schen Landesamts flir Umwelt und Geologie im Rahmen
seiner gemeinsam mit dem Sachsischen Oberbergamt
herausgegebenen Schriftenreihe ,Bergbau in Sachsen”
(Bergbaumonographien) kam zum Anfang des Jahres 2000
neuer Schwung in das Vorhaben.

Ausgehend vom Anliegen, moglichst die besten Kenner der
einzelnen Sachgebiete fir die Darstellungen zu gewinnen,
konnte ein rund 40 Personen umfassendes Autorenteam
gewonnen werden, das mit Rudolf Lehmann, Jorg Kron-
blgel, Joachim Zichel, Bernd-Stephan Tienz, Klaus-Peter Rode,
Andreas GUnther, Hans-Joachim Bellmann, Marco Schade
oder Claus Brautigam in Vergangenheit bzw. Gegenwart ver-
antwortliche Bergleute, mit Prof. Dr. Lothar Eifmann, Prof.
Dr. Manfred Winsche, Prof. Dr. Harald Thomasius, Dr. Sigrun
Kabisch oder Dr. Manfred Altermann namhafte Wissen-
schaftler, mit Dr. Wolfgang Besch-Frotscher, Bernd Hafer-
korn, Axel Dyck, Etnar und Frank Vogel ausgewiesene Prak-
tiker aus bergbauorientierten Planungsbiros und Service-
strukturen sowie mit Bernd Hauschild und Dieter Burkhardt,
Harald Krug, Hartmut Raffert, Eckhardt Zehne, Erich Zippen-
fennig, Barbel Meschke oder Harald Stauble weitere Ak-
teure aus Unternehmen, Verwaltung und Vereinen einbezog.

Die unterschiedlichen Erfahrungshintergriinde und oft von
personlichen Erlebnissen und Erfahrungen gepragten Dar-
stellungen gehen vielfach weit Uber eine nichterne
Bestandsaufnahme hinaus und wurden ganz bewusst ohne
abschleifende redaktionelle Bearbeitung belassen. Schlief3-
lich machen diese deutlich, dass es beim Thema Bergbau
nicht nur um naturwissenschaftliche Grundlagen, technolo-
gische Einzelheiten oder Wirtschaftlichkeitsaspekte, son-
dern letztlich immer auch um Menschen in ihrem kulturland-
schaftlichen Umfeld geht — ganz gleich, ob dies aus der Per-
spektive aktiver Bergleute, vielféltig engagierter Beobachter
oder vom Abbau und seinen Begleiterscheinungen Betroffe-
ner gesehen wird. Letztlich schopft die vorliegende Berg-
baumonographie aus diesem Spannungsfeld ihre Authentizi-
tat, die mit einem kleinen, eher journalistisch gepragten
Autorenteam wohl kaum zu erreichen gewesen ware.

13 Das Grundanliegen

Im Unterschied zu vorhandenen und bereits erwahnten
. Bergbaumonographien” wurde mit dem vorliegenden Band
bewusst der Versuch unternommen, eben keine Schwer-
punktsetzung in Richtung Natur-, Produktions- oder Sozialge-
schichte vorzunehmen, sondern vielmehr die gesamte
Bandbreite der Themen aufzunehmen. Dabei zwang die
Materialfllle zur Konzentration der Darstellungen. Zu vie-
len Sachgebieten liegen zwischenzeitlich umfangreichere
Einzeldarstellungen vor, wobei ein ausflhrlich gehaltenes
Literaturverzeichnis Anhaltspunkte zum Weiterlesen bieten
soll. Eine Reihe von Themen, so etwa die Bergbehorden, das
Markscheidewesen oder bergbauliche Betriebsereignisse
mit nicht immer glimpflichem Ausgang, kamen erstmals in
breiterer Form zur Darstellung. Wohlgemerkt — zu vielen
Sachgebieten liegen mehr oder weniger umfangreiche Auf-
satze, Themenhefte oder gar Blicher vor — allein eine Zusam-
menfassung in der hiermit vorgelegten Breite fehlt bislang.
Ein Fakt, der nicht nur fir Bergleute und Freunde des Berg-
baus, sondern auch flr Lehrer, Heimatforscher oder eben
einfach heimatkundlich Interessierte von Belang sein sollte.

Umfangreiche Beigaben von Karten, Tabellen, Grafiken und
Fotos dienen der Veranschaulichung der Textpassagen von
der ,, Geburtsurkunde” des Bergbaus im Sidraum Leipzig
(Abb. 1-2) Uber die Montage der Abraumférderbriicke Boh-
len Il (Abb. 1-3) bis zum hocheffizienten, durch die Kopplung
traditioneller mitteldeutscher und neu aufgekommener nord-
amerikanischer Technologieelemente zu dem aulRerordent-
lich innovativen aktiven Tagebaubetrieb. Das ausflhrliche
Kapitel 6 mit Detailbeschreibungen zu den herausragenden
zwolf Bergbausachzeugen im Sldraum Leipzig soll schlie-
lich Hilfestellung dabei geben, die Bergbaulandschaft ,auf
eigene Faust” zu entdecken. Dabei stehen heute mit Aus-
sichtspunkten an allen aktiven und Sanierungstagebauen,
Aussichtstirmen und -mdglichkeiten wie auf der Halde Tra-
ges, der Bistumshohe oder der Brikettfabrik Neukirchen,
Rundwanderwegen und Lehrpfaden wie um den Cospude-
ner See, Uber die Halde Trages oder entlang der ca. 200 nor-
dischen Geschiebe auf der Schleenhainer Kippe zwischen
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Abb. 1-2: Lageskizze zu den Pilling’schen Gruben zwischen Meuselwitz und Rositz (Thiiringisches Staatsarchiv Altenburg,
Bestand Landesregierung zu Altenburg Nr. 17934, Blatt 76)

Abb. 1-3: Abraumférderbriicke Bohlen Il in der Endphase der Montage 1939
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Abb. 1-4: Naturkundliche Wanderung am ,, Stidgipfel ”
im Tagebaubereich Bockwitz

Hohendorf und Berndorf, geflihrten Touren zwischen Fahr-
ten mit dem ,Schlendrian’ der Zwenkauer Eichholz-
wanderung und Naturerleben nicht nur im Bereich Borna-
Ost/Bockwitz (Abb. 1-4) sowie mit professionellen Informa-
tionszentren im Tagebau Vereinigtes Schleenhain oder im
Kraftwerk Lippendorf und musealen Ausstellungen wie im
Naturkundemuseum Leipzig, Ende 2003 fertig zu stellen-
den Informationspavillon fir die Abraumférderbriicke in
Zwenkau, der Exposition zu den ,verlorenen Orten” in der
Kirchenruine Wachau, im Museum der Stadt Borna oder im
Altenburger Mauritianum vielfaltige Angebote zur Ver-
fligung, die stdndig ausgebaut werden und es nicht erfor-
derlich machen, auf eigene Faust in Abbaulandschaften vor-
zudringen und sich den spezifischen, flr den Laien oft nicht
erkennbaren Gefahren in Bergbaugebieten, etwa in Form
von Begegnungen mit im Leistungsbetrieb hohen Ge-
schwindigkeiten fahrenden Trucks, rutschungsdisponierten
Massen oder wassergeséttigten und damit wenig tragfahi-
gen Substraten auszusetzen, die in letzterem Fall ein
. Schlammbad fr die Ewigkeit” zur Folge haben kénnten.

Ein offenes Wort schlieRlich zum Buchinhalt selbst. Bei der
Vielzahl der Informationsgrundlagen mit sich mitunter
widersprechenden Angaben sowie subjektiven und deshalb
nicht weniger wertvollen Meinungsbildungen kann und wird
es nicht ausbleiben, dass gerade Insider auf diese oder jene

Ungereimtheit stofden, vergessene bzw. der erforderlichen
Auswahl zum Opfer gefallene Fakten vermissen oder an-
dere Schwerpunktsetzungen fir tragfahiger gehalten hat-
ten. Hierzu wird um allgemeine Toleranz gebeten — die
Schriftleitung hat ausgehend von einer breit diskutierten und
als Geschaftsgrundlage allgemein anerkannten Konzeption
des Bandes groRen Wert darauf gelegt, die individuellen
Stimmen der Autoren auch in der Endfassung zum Tragen zu
bringen. Dabei kann es vorkommen, dass gelegentliche klei-
nere Widerspriche in den Darstellungen bewusst oder un-
bewusst verblieben, zumal es nicht selten mehr als eine
Wahrheit gibt. Auch Redundanzen waren nicht vollkommen
zu beseitigen — oftmals sind sie sogar notwendig, um inner-
halb der Monographie Anknipfungspunkte zwischen den ein-
zelnen Sachkapiteln zu bieten. Querverweise sollen schlieR-
lich das Weiterlesen an anderen Stellen im Buch erleichtern.

Der Weg von der Konzeption bis zum fertigen Druck war wie
immer bei Werken dieser Dimension ein Abenteuer. Aus-
gehend von der Vorstellung der Schriftleitung, mit genauen
Vorstellungen zum Inhalt, zum Umfang und zur Veran-
schaulichung der Einzelbeitrage beste Voraussetzungen fir
ein zligiges Arbeiten geschaffen zu haben, wurde der Zeit-
rahmen mit etwa einem Jahr wie Ublich zu knapp be-
messen. Redaktionelle Bearbeitungen, Nachrecherchen,
gezielte LlckenschlieRungen und Abbildungsmanagement
verdoppelten die bendtigte Zeitspanne — wieder der Erfah-
rung Rechnung tragend, dass die ersten 90 % der Arbeit an
einem Buch in der Regel genauso viel Zeit wie die letzten
10 % beanspruchen. Im Endeffekt sollte dies fir ein zeit-
loses Standardwerk, das dem Leser Freude und zahlreiche
neue Aufschlisse vermittelt, ohne Belang sein.

1.4 Das Thema

Mit der Bergbaumonographie soll dem Grundanliegen, eine
ausgewogene Darstellung zur Braunkohlenindustrie im
Stdraum Leipzig vorzunehmen, entsprochen werden. Dabei
ist es unumganglich, Positives und Problematisches einer
Uber 150-jahrigen, im Gegensatz zu den meisten sachsi-
schen Bergbauregionen noch langst nicht abgeschlossenen
Industrie- und Landschaftsgeschichte (Abb. 1-5) gleicherma-
Ren in den Blick zu nehmen. Dabei ist zweifellos auf der
~Habenseite” zu verbuchen, dass

B der Braunkohlenbergbau ab Mitte des 19. Jahrhunderts
vor dem Hintergrund der Brennholzverknappung und des
wachsenden Brennstoffbedarfs zu einem Katalysator
fir die Industrialisierung Mitteldeutschlands wurde,

B in der Kohleveredlung von der Brikettierung Uber die Ver-
stromung bis zur Verschwelung und Hydrierung immer
wieder Innovationen eingeflhrt wurden, die teilweise
Hochtechnologien ihrer Zeit verkorperten,

B zeitweise bis zu 35000 Menschen im Sidraum Leipzig
im Industriezweig tatig waren und damit ein hoher
Beitrag zur regionalen Wertschopfung und Beschaf-
tigung sowie zur landesweiten Energieversorgung er-
bracht wurde,
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Abb. 1-5: Kohlemisch- und Stapelplatz Tagebau Vereinigtes Schleenhain

80

Braunkohlenférderung im Siidraum Leipzig 1945-2002

70 4

45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86 87 88 89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 20 01 02

H Deutzen
M Zipsendorf
M Schleenhain

Regis I1I/IV 1 Sonstige W Ruppersdorf W Zechau = Neukirchen
Phonix-O/N m Borna-West M Espenhain W Zwenkau Witznitz
Haselbach Borna-Ost/Bockwitz ~ Peres Groitzscher Dreieck M Cospuden

Abb. 1-6: Braunkohlenférderung im Stidraum Leipzig 1945-2002
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1956* 1996 2050
9900 ha 19 675 ha 22 000 ha

5%

4 %

51 %

W Betriebsflachen (offene Gruben, Teilverkippung)

O Ackerland

W Waldflachen

E Wasserflachen * fiir 1956 zusétzlich

W sonstige Flachen Tiefbau 2 950 ha
Acker/Gartenland 2670 ha
Wald/Aufforstungen 156 ha
Odland/Bruchfelder 118 ha
verschilfte Senken/Tiefbauseen 6 ha

Abb. 1-7: Sldraum Leipzig — Entwicklung von Fldcheninanspruchnahme und Wiedernutzbarmachung
durch den Braunkohlenbergbau

1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050

Haselbacher See
Werbener See
Kahnsdorfer See

Cospudener See

Luckaer/
Groitzscher See'

Markkleeberger

Bockwitzer See
Hainer/ 5 S Y S S (S E—

Haubitzer See ---------

Zwenkauer See’

Pereser See

- Braunkohlenfo_rderung, - Restlochflutung

Abbauvorbereitung und Stundung

|:| Hohlformgestaltung - Folgenutzung

'Stundung und Zwischennutzung mit Wasserspiegel + 100 m NN zwischen ca. 2005 und 2025
? nach 1998 nur noch Grundwasserzufluss bis zum Endwasserspiegel + 127 m NN

Regionale Planungsstelle
Referat Braunkohlenplanung

Abb. 1-8: Zeitliche Einordnung von laufenden und vorgesehenen Restlochsanierungen im Sidraum Leipzig (Stand 2000)
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B seit 1990 Wege gefunden wurden, bedarfsentsprechen-
de und akzeptanzfahige Bergbaufolgelandschaften zu
gestalten und zu entwickeln, die den Betrachtungsraum
Uber sehr lange Zeitraume pragen werden, und zugleich
mit der Ertlichtigung des Tagebaus Vereinigtes Schleen-
hain und dem Neubaukraftwerk Lippendorf die Voraus-
setzungen flr ein betriebswirtschaftlich in Deutschland
konkurrenzloses System geschaffen werden konnten.

Andererseits ist untibersehbar, dass durch den Braunkohlen-
bergbau seit seinem Aufkommen

B im Zusammenhang mit der Gewinnung von iber
3 Mrd. t Kohle rund 10 km® Massen, das entspricht den
regionalen Umlagerungen einer quartaren Kaltzeit mit
Beschleunigung um den Faktor 1000, bewegt wurden
(Tab. 1-1, Abb. 1-6),

B cine Gesamtflache von rund 250 km?2 im Revier iiber-
baggert wurde, wobei insbesondere Flussauen und hoch-
wertige landwirtschaftliche Nutzflachen unwiederbring-
lich verloren gingen (Tab. 1-2, Abb. 1-7),

B der Gebietswasserhaushalt mit einer Grundwasser-
absenkung auf (iber 500 km? Flache und bis zu 70 m
Tiefe sowie zahlreicher, zum Teil mehrfacher Fluss-
verlegung grundhaft verandert wurde,

B das Siedlungsnetz angesichts der ca. 70 Komplett-
und Teilortsverlegungen mit rd. 23000 betroffenen
Menschen sowie durch oft jahrzehntelange Tagebau-
randlagen schwer beeintrachtigt wurde und schlieRlich
massive Schadstoffbelastungen von Gewéssern und
Atmosphére nicht nur die Lebensqualitdt im Revier be-
eintrachtigt wurde, sondern weitreichende Fernwirkun-
gen induziert und das negative Gebietsimage nachhaltig
gepragt wurden.

Tab. 1-2:

(Angaben in km?, Stand 31.12.2001)

Tab. 1-1 Entwicklung der Braunkohlenférderung im
Raum Leipzig — Borna — Altenburg 1860-1945

(BERKNER 1989 nach BARTHEL 1960,

ergénzt)

Jahr Foérderung (Mill. t)
1860 0,34
1870 0,55
1880 1,03
1890 1,66
1900 3,02
1910 6,82
1920 13,17
1929 21,16
1945 23,00

Nach dem Ende der Phase der ,verheizten Heimat” ver-
korpert der Stdraum Leipzig heute, wie bereits ausgefihrt,
eine der grof3ten Landschaftsbaustellen unseres Kontinents,
wo nebeneinander aktiver Tagbaubetrieb, laufende Sanie-
rung und bereits genutzte, attraktive Bergbaufolgelandschaf-
ten zu sehen sind. Dabei werden noch etwa zehn Jahre ver-
gehen, bis alle bis 1990 aufgelaufenen Wiedernutzbarma-
chungsdefizite im Bereich von Tagebauen und Veredlungsbe-
trieben Uberwunden sind (Abb. 1-8). Trotzdem besteht prak-
tisch zur Halbzeit des Zeitmalistabs im Sanierungsgesche-
hen Grund zum Optimismus, dass es gelingen kann, eines
der altesten und am intensivsten ausgebeuteten Braunkoh-
lenreviere in Mitteleuropa zukunftsfédhig zu machen, indem
industrielle Kerne modernisiert erhalten bleiben, neue Erho-
lungslandschaften entstehen und die Region ein neues
Gesicht erhalt.

Gesamtflachenbilanz des Braunkohlenbergbaus im Sldraum Leipzig (nach MIBRAG und LMBV, ergénzt)

Tagebaubereich Land- Betriebs- Wiedernutzbar gemachte Flachen
inanspruch | flachen” | |nsgesamt Land- Forst- Wasser- | Sonstiges®
wirtschaft | wirtschaft flachen?

Groitzscher Dreieck 5,6 4,8 0,8 0,0 0,8 0,0 0,0
Haselbach 10,2 0,3 9.9 0,0 5,1 3,3 1,5
Phoenix 2,9 0,9 2,0 0,6 1,0 0,1 0,3
Peres 21,8 13,1 8,7 5,6 2,2 0,6 0,3
Bockwitz 15,1 4,2 10,9 4,9 2,4 3,0 0,6
Profen-Nord 13,9 5,6 8,3 6,1 1,3 0,6 0,3
Witznitz 18,8 5,4 13,4 5,0 2,8 3,7 1,9
Schleenhain 22,4 12,4 10,0 6,9 2,3 0,3 0,5
Cospuden 3,2 0,0 3,2 0,0 0,0 2,9 0,3
Zwenkau 28,6 13,9 14,7 4,9 6,5 2,2 11
Espenhain 38,5 14,8 23,7 1.3 6,5 3,2 2,7
stillgelegte Tagebaue? 23,8 0,0 23,8 8,8 8,8 0,2 6,0
Gesamt 204,8 75,4 129,4 54,1 39,7 20,1 15,5

1) Abraum, Kohle, Kippen einschlief3lich Rekultivierungsdefizite und Risikoflachen

4) soweit markscheiderisch erfasst; ca. 45 km? Tagebauflachen nicht

2) einschlieBlich zukinftige Wasserflachen in rekultiviertem Gelande
3) Wohnsiedlungen, fremde Betriebe, Deponien, Verkehrsflachen u.a.
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2 Geologische Verhiltnisse, Lager-
stattenkunde und Geotechnik

2.1 Die Braunkohlenformation des WeiRRelster-
beckens mit einem Abriss des Pratertiars
und Quartars

2.1.1 Einleitung

Das Zusammentreffen eines warm-feuchten Klimas, das
Pflanzenwachstum férderte, mit geologischen und hydrolo-
gischen Bedingungen, die Akkumulation, Erhaltung und Kon-
servierung von Pflanzenmassen begunstigten, wie langsa-
me grofdraumige Landsenkung, geringe Hohe Uber dem
Meeresspiegel, Meeresnahe mit langzeitig relativ stabilem
Kistenverlauf, und die Existenz eines in den Moorbildungs-
phasen verhaltnismallig gleichmalig wasserfihrenden,
Uberflutungsarmen Flusssystems, das einen gleichméfig
hohen Grundwasserstand bedingte und das Moor vor ero-
siver Zerstorung bewahrte, flhrten in der éalteren, eozén-
oligozdnen (Mitteldeutschland) und jlingeren (miozanen)
Braunkohlenformation (Lausitzer und Bitterfelder Revier) im
Stiden des norddeutschen Tieflands zur Bildung ausgedehn-
ter Flachmoore, aus denen sich Braunkohlenfléze von durch-
schnittlich 5 bis 15 m Machtigkeit entwickelten. In der Nie-
derlausitz existieren in groRerer Verbreitung vier, im Bitterfel-
der Revier der nordlichen Leipziger Tieflandsbucht zwei bis
drei und in der mittleren und sUdlichen Leipziger Bucht
meist drei, die sich in mehrere Teilfloze aufspalten.

Im mitteldeutschen Raum einschlieRlich dem nérdlichen Harz-
vorland haben erganzende geologische Spezialbedingungen
wie Salzabwanderung (Halokinese) und unterirdische Auf-
I6sung von Salz und Gips (Subrosion) zur Bildung besonders
machtiger Kohlelager geflihrt, so im Geiseltal bei Merseburg
mit Machtigkeiten bis maximal 120 m. Nahezu optimale
Bedingungen der Kohlebildung existierten wéhrend des Mit-
teleozans bis unteren Oligozéns in der mittleren und sudlichen
Leipziger Tieflandsbucht, dem Weilelsterbecken. Die geologi-
sche wie hydrologische Gunst dieses beckenartigen Vor-
sprungs des norddeutschen Tieflands liel3 hier im Zusammen-
spiel aller genannten Faktoren einschlieRlich der Subrosion
eines der bedeutendsten Braunkohlenreviere auf dem euro-
padischen Festland entstehen, den ,Leipziger Braunkohlen-
pott” Zur Veranschaulichung wenige Zahlen. In dem Ver-
breitungsgebiet braunkohlenzeitlicher Ablagerungen zwi-
schen Halle, Bad Durrenberg, Hohenmalsen, Zeitz, Altenburg,
Bad Lausick, Brandis und Leipzig mit einer Flache von rund
1500 km? war auf Gber 1300 km?2, auf mehr als 80 % des
Gebiets, bauwdirdige, im Mittel 10 bis 15 m méchtige Braun-
kohle bei einem Abraum-Kohle-Verhaltnis von 1...4,5 : 1 entwi-
ckelt. Etwa zwei Drittel bis drei Viertel der gewinnbaren Kohle
des Gebiets sind heute abgebaut.

Das Riuckgrat der nachstehenden Ausflhrungen bilden die
beigegebenen grafischen Darstellungen. Sie stellen das Weil3-
elsterbecken, auf das sich der Text im Wesentlichen konzen-
triert, in den flr sein geologisches Verstehen notwendigen

grofderen Zusammenhang. lhr Entwurf basiert auf der Aus-
wertung zehntausender von Bohrungen und Beobachtungen
in Tagebauen und anderen Aufschlissen. Fir jede aus-
gewiesene Schicht existiert ein Beleg. Das gilt vor allem far
die beigefligten Schnitte, allein in der einen oder anderen
Konnektierung sind auch geringflgig abweichende andere
Verbindungen denkbar. Zahlreich sind verwendete Hinweise
und Anregungen durch Kollegen. Besonderen Dank schulde
ich den Herren Dr. H.-J. Bellmann, Dr. G. Doll, Th. Fischkandl,
Dr. E W. Junge, Dr. Ansgar Mdiller, Prof. Dr. Arnold Mdiller,
L. Pester, Frau Dr. G. Standke, den Herren Dr. H. Walter, Prof.
Dr. H. Walther und R. Wimmer. Allein aus den letzten Jahr-
zehnten liegen Uber 300 Publikationen zur Geologie und zum
Bergbau der Region vor. Unlberschaubar grof ist die Zahl
bedeutender unverdffentlichter Berichte. Auch der Lesbarkeit
wegen konnten nur einige Quellen im Text genannt werden.

2.1.2 Das pratertiare Gebirge (Unterbau)
2.1.2.1 Struktur und Gestein

Das in Nordwestsachsen und dem angrenzenden thiringi-
schen und anhaltischen Gebiet von quartaren und tertiaren
Lockersedimenten bedeckte vorbraunkohlenzeitliche Ge-
birge mit Gesteinen vom jingeren Proterozoikum (Prakam-
brium) bis zurTrias, im Elbegebiet bis zur Kreide, hatte regio-
nal einen malfdgeblichen Einfluss auf Ausbildung und Lage-
rung des Tertidrs. Bei stockwerksmaRiger Betrachtung ist
vom Alteren zum Jiingeren zwischen dem im hochsten
Unterkarbon gefalteten Grundgebirge, dem permokarbo-
nischen Molassestockwerk und dem Unteren Tafeldeck-
gebirge aus meist halbverfestigten Gesteinen des Zech-
steins und des Mesozoikums zu unterscheiden.

Hinsichtlich der GroRstrukturen besteht das Grundgebirge
von Nord nach Sid aus der Mitteldeutschen Kristallin-
schwelle, dem eng mit ihr verbundenen Nordsachsischen
Sattel und der Ostthiringischen Nordséchsischen Mulde.
Diese Anti- und Synklinorien werden von Spezialsatteln und
-mulden kleinerer Dimension untergliedert. Stratigrafisch
sind Gesteine aller Systeme vom jlingeren Proterozoikum
bis zum hoheren Unterkarbon vertreten. Das Proterozoikum
(Riphaikum/Vendium) besteht im Wesentlichen aus einer
steil stehenden, wohl bis zu 2000 m machtigen Wechsel-
lagerung von Grauwacken, Schluffstein und Tonstein (Aus-
strich westliches Stadtgebiet von Leipzig) mit Konglomerat-
banken und im oberen Teil mit einer Schicht aus vulkanisch-
exhalativen Kieselpeliten (,Kieselschiefern”) und Grafit-
schiefern (Wolteritz-Rothsteiner Schichten). Diese gesamte
Schichtenfolge wurde im Grenzzeitraum Proterozoikum/
Kambrium gefaltet (Cadomische Phase). Das diskordant auf-
liegende Kambrium ist im Gebiet Bad Dirrenberg — Delitzsch-
Torgau — Doberlug unten karbonatbetont (bis Uber 600 m
Dolomit) und besteht dariber aus Ton-, Schluff- und Sand-
stein, der reichlich Glaukonit fiihren kann. Etwa stddstlich
der Linie Oschatz — Naunhof — Zeitz beginnt das zusammen-
hangende Areal des Kambroordoviziums, das ganz Uberwie-
gend aus Quarzit und Tonschiefer bzw. Phyllit besteht (Aus-
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striche bei Hainichen-Otterwisch, Deditzhéhe, Oschatzer
Collmberg, Schiefermantel des Granulitgebirges). Das Silur
wird von dunklen Kieselschiefern, schwarzen Tonschiefern
(,Alaunschiefer”) mit einem Kalksteinlager (Ockerkalk) ver-
treten. Bunt ist die Folge des Devons aus Tonschiefern,
Quarziten, Konglomeraten, Kalksteinen und vulkanischen
Gesteinen wie Diabasen und Tuffen. Grauwacken, Tonschie-
fer und Konglomerate bauen das marine Unterkarbon auf.

Charakteristisch flr das Grundgebirge ist die weite Verbrei-
tung von granitischen Tiefengesteinen, die es geradezu
durchfluten. Sie sind nach Aufschmelzen von Sediment-
gesteinen in die obere Kruste eingedrungen. Der Aufstieg
erfolgte nach physikalischen und stratigrafischen Datierun-
gen in mehreren Phasen vom Oberen Proterozoikum bis in
das Oberkarbon.

Das Ubergangs- oder Molassestockwerk lasst sich drei
groBen Einsenkungs- und Einbruchsstrukturen zuordnen:
Westlich bzw. nordlich der Linie Hohenmdlsen - Leipzig —
Delitzsch — Eilenburg — Belgern dem Saar-Saale-Trog. Er ist
regional mit Uber 2000 m machtigen schwach Steinkohle
flihrenden spéatunterkarbonischen (Frihmolasse von Klitsch-
mar), oberkarbonischen und unter und oberrotliegenden
Sedimenten aus Konglomeraten, Sandsteinen und Tonstei-
nen mit dinnen Steinkohlefldzen geflllt. Zwischen Halle
und Torgau wird das Unterrotliegende dieser Senke in star-
kem Mafd von vulkanischen Gesteinen vertreten, insbeson-
dere von effusiven und subeffusiven Quarzporphyren. Durch
die Uber Zeitz, Zwenkau, Leipzig, Schildau und Belgern
ziehende Jena-Leipziger Grundgebirgsschwelle wird dieser
Trog vom Nordsachsischen Vulkanitbecken und dem Erz-
gebirgischen Becken getrennt, deren \Westrand etwa west-
lich von Schmolin Uber Meuselwitz, Lippendorf, Thierbach,
Otterwisch, Naunhof, Engelsdorf, Taucha und Eilenburg ver-
lauft. Das Nordsachsische Vulkanitbecken ist ganz tGberwie-
gend mit sauren bis intermediaren porphyrischen Lava- und
Schmelztuffgesteinen geflllt, westlich der Linie Altenburg-
Borna vorherrschend mit Porphyriten. Im nordwestlichen
Erzgebirgischen Becken zwischen GofRnitz und Meuselwitz
Uberwiegen unterrotliegende und oberrotliegende Sand-
steine, Konglomerate und Tonsteine. In den unterrotliegen-
den Sedimenten treten vulkanische Gesteine auf.

Zum grofdenTeil brettartig greift das Untere Tafeldeckgebirge
Uber die alteren Formationen hinweg. Es bedeckte ur-
springlich wohl nahezu das gesamte mittlere Saale-Elbe-
Gebiet bis zum Granulitgebirge als eine bis Uber 500 m
maéchtige Schichtenfolge des Zechsteins und der Trias bis
mindestens zum Muschelkalk. Wir halten es flr maglich,
dass auch Gesteine des Jura und der (Oberen) Kreide einst
groRere Flachen bis Mittelsachsen Uberzogen.

Der in schmalen Mulden Ostlich von Bitterfeld, zwischen Bad
Dlben und Torgau, bei Migeln und westlich der Linie Bad
Lausick — Geithain — GARnitz erhaltene Zechstein ist in mee-
resrandnaher Fazies entwickelt. In der Bornaer und
Schmdlin-Zeitzer Mulde verzahnen sich Konglomerate, Sand-
steine und Tonsteine nach Westen zu mit marinen Ablage-
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rungen. Die 50 bis knapp 100 m maéchtige Normalfolge
besteht von unten nach oben aus Zechsteinkonglomerat,
dolomitischem Mutterfloz, Kupferschiefer, Zechsteinkalk,
Werradolomit, Mittlerem Werraton, Werraanhydrit, ,, Unteren
Letten; Plattendolomit und , Oberen Letten” Westlich der
Weilden Elster treten Gber dem Werraanhydrit noch gering-
maéchtiger StaRfurtdolomit und -anhydrit (Basalanhydrit) auf.
Ostlich der Saale ist einst weiter verbreitetes ,Altestes
Steinsalz” nur noch punktférmig im Verein mit dem Werraan-
hydrit erhalten (bei Bad Dirrenberg, Langenberg u. a. O.)

Die Trias ist mit Buntsandstein und Muschelkalk vertreten,
der 6stlich der Saale bis Osterfeld — Schkélen vorkommt,
punktférmig auch 6Ostlich von Bad Diben bei Mockrehna.
Der am Rand regional konglomeratische Untere Buntsand-
stein besteht im Wesentlichen aus einer Wechselfolge von
Sandsteinen und Ton- und Schluffsteinen in einmal mehr
sand-, dann tonbetonter Entwicklung. Im Mittleren Bunt-
sandstein Uberwiegen Sandsteine, im Oberen Buntsand-
stein oder R6t Ton- und Schluffsteine mit Gipseinlagerungen.
Vom Muschelkalk hat nur der Untere und Mittlere Bedeutung,
in denen Mergel und dinnplattige Kalksteine Uberwiegen.

In den jungkimmerischen (Oberer Malm bis alteste Kreide)
und subhercynen (Coniac/Santon) Bruchfaltungsphasen
wurde das gesamte Gebiet in einen weiten Faltenwurf ge-
legt und wohl vor allem in den subhercynen Phasen in star-
kem Mals zerblockt. Flacher Faltenwurf und Zerblockung
werden vor allem dort sichtbar, wo die mit zechsteinzeit-
lichen und mesozoischen Gesteinen geflllten tieferen Ein-
muldungen der spateren Denudation noch nicht zum Opfer
gefallen sind. So die von randlichen Brichen begrenzte,
einst wohl zusammenhangende Muldenzone von Bitterfeld,
Bad Duben-Torgau und Muhlberg, die Merseburg-Miigelner
Mulde, die Bornaer und Schmollner Mulde mit dem da-
zwischen liegenden Altenburger Sattel. In gleicher NW-SE-
Richtung laufen im Einzelnen noch nicht néher erforschte
Bruchstérungen, die teils Weitungen, teils Aufschiebungen
ihre Entstehung verdanken. Herauszuheben ist eine mar-
kante Storungszone, die wahrscheinlich von Bitterfeld Gber
Mockrehna bis in die Gegend von Mhlberg verlauft. Ladnger
bekannt sind die Hallesche und die Rothaer Stérung. Jene
verlauft im hier betrachteten Gebiet von Halle Uber Schkeu-
ditz auf Leipzig zu und setzt sich vermutlich in der Nord-
randstérung der Migelner Mulde fort und weiter bis zur
Lausitzer Uberschiebung. Die Réthaer Stérung verlauft von
Kitzen Uber das Gebiet sidlich von Rotha und Kitzscher in
Richtung Bad Lausick. Bedeutsam ist schlief3lich die Nord-
randstérung des Ronneburger Horstes (Geraer Vorsprung),
die Crimmitschauer Stérung. Bei den genannten Storungen
handelt es sich vermutlich um Aufschiebungen, bei der
Halleschen und Roéthaer Stérung nach Sidwesten, bei der
Crimmitschauer nach Nordosten. Die Stérungen zerblocken
das Gebiet in Hoch- und Tiefschollen. Fir die Entwicklung
des Tertidrs besonders bedeutsam ist die Nordsachsische
Hochscholle zwischen der Roéthaer Stérung und dem
Mulden-Halbgraben-Zug Bitterfeld — Bad Diben — Torgau —
MuUhlberg und die Nordwestsachsische Tiefscholle zwischen
Rothaer und Crimmitschauer Stérung.



2.1.2.2 Die Abtragung des pratertiaren Gebirges und
sein Einfluss auf die Entwicklung im Tertiar

Faltung, Zerblockung und Heraushebung des Gebietes spa-
testens in der hoheren Kreidezeit (Coniac/Santon) fihrten in
Verbindung mit einer intensiven Kaolinisierung des Gebirges
zu einer lebhaften flachenhaften Abtragung. Es fielen ihr bis
zum friihen Eozan mindestens 500 bis 600, moglicherweise
bis 1 000 m Gestein zum Opfer (Abb. 2-1-1).

Auf der Nordwestséchsischen Hochscholle und dem grof3-
ten Teil der Halle-Wittenberger Scholle ist bis auf die Mulden-
reste von Bitterfeld, Bad DUben-Torgau und Muhlberg das
gesamte Tafeldeckgebirge abgetragen, das Molassestock-
werk auf die heutige Ausdehnung zurlickgeschnitten und
dabei das Grundgebirge auf grofser Flache freigelegt wor-
den. Auf der Nordwestsachsischen Tiefscholle blieben 100
bis 150 m Buntsandstein im zentralen Bereich der Bornaer
und Schmoliner Mulde und auf dem groRten Teil der Scholle
auch der Zechstein erhalten. Doch wurde er im Bereich
des Altenburger Sattels von Altenburg Gber Lucka bis Uber
Pegau hinaus im Dachbereich angeschnitten. Damit kam
eine flachenhafte Verkarstung der bis dahin intakten, vor
eindringendem Wasser weitgehend geschitzten Zechstein-
folge in Gang. Sie erfasste fortan vor allem den Plattendolo-
mit und den Ostlich der Saale 20 bis tGber 100 m machtigen
Werraanhydrit. Dieser Subrosionsprozess setzte sich Uber
die gesamte Tertiarzeit bis in die Gegenwart fort.

Unter den subtropischen warmfeuchten Klimabedingungen
der spaten Kreidezeit und frihen Braunkohlenzeit erfasste
vor allem die feldspatreichen Gesteine eine intensive Kaoli-
nisierung. Bis zu Beginn der grof3flachigen Sedimentation
im mittleren Eozan hatte sich im Mittel eine 25 bis 35 m, im
Maximum 85 bis Uber 100 m machtige Kaolindecke gebildet.
Da der Kaolin leichter der Abtragung unterliegt als festes Ge-
stein, entwickelte sich bei der Abtragung ein in hohem Maf3
von der Kaolinisierungsbereitschaft (Gestein, Grad der tekto-
nischen Zerr(ttung) abhangiges Relief. Das betraf insbeson-
dere die heterogen aufgebauten Bereiche des Grundgebir-
ges und die permischen Vulkanitgesteinskomplexe. So exis-
tierten zu Beginn der flachenhaften tertidren Sedimentation
neben stark eingeebneten, flachen Gebieten solche mit sin-
guldren und Schwéarmen von Buckeln und Ricken, die mit
Gehéngeneigungen zwischen 3 und tber 20 Grad das allge-
meine Gelédndeniveau um 5 bis 15 m, stellenweise 50 bis
gegen 200 m Uberragten (Porphyrhéhen und Einzelberge
norddstlich von Halle, bei Bitterfeld, in den Hohburger Ber-
gen, am Ostrand der Leipziger Bucht bei Taucha, Beucha,
Kleinsteinberg u.a.O. und Grauwacken- und Quarzitriicken
von Leipzig-Plagwitz und Otterwisch-Hainichen). Teilweise
.ertranken” sie wahrend des Tertiars vollstdndig in Sedi-
menten, teilweise ragten sie aus Mooren und Sediment-
decken standig heraus. In jedem Fall beeinflussten sie das
Sedimentationsgeschehen.

Die Braunkohlenmoore keilten oder diinnten im Bereich der
Rucken aus, klastisches Sediment wurde in die Stimpfe ein-
gesplilt. Auf dem Messtischblatt Zwenkau existieren im Ver-

breitungsgebiet der proterozoischen Grauwacke Uber 100
Kaolinbuckel, die sich stellenweise durch das Bornaer Haupt-
floz und Bohlener Oberfloz bis in deren Hangendschichten
durchpausen.

213 Die Braunkohlenformation (Tertiar)
2.1.3.1 Verbreitung

Tertiare Sedimente des Mitteleozdns bis Unteren Miozéns
bilden 0Ostlich der Saale zwischen Halle und WeiRenfels
und von hier Uber Zeitz, Altenburg, Bad Lausick, Brandis,
Wurzen, Dahlen und der Elbe bei Strehla unter quartaren
Ablagerungen eine wohl buchtenreiche, doch weitgehend
geschlossene Schichtenfolge (Abb. 2-1-2). Vor allem die mio-
zénen Ablagerungen gingen ursprlnglich noch viel weiter
nach Sliden und bedeckten einst wohl sogar groéfiere Flachen
des Erzgebirges und Vogtlands. Im nordlichen, geschlos-
senen Verbreitungsgebiet fehlen Tertidarsedimente nur Uber
héheren Aufragungen pratertidrer Gesteine, den spéatkreide-
zeitlichen-alttertidren Inselbergen, und punktférmig dort, wo
sie durch das elstereiszeitliche Inlandeis abgetragen wurden.
Charakteristisch flr die 75 bis 150 m machtige Tertidrschich-
tenfolge zwischen Saale und Elbe ist ihre dachziegelartige
Lagerung. Die altesten Schichten, die des Eozans bis tiefen
Unteroligozans, mit ihnren machtigen Braunkohlenflézen, strei-
chen als breites Band zwischen Halle, Litzen, Hohenmadlsen,
Zeitz, Meuselwitz und Altenburg unter quartdren Ablagerun-
gen aus und tauchen unter marine Schichten des Unteroligo-
zans und teilweise flachmarin bis festlandischen Sedimenten
des Oberoligozdns und Miozédns nach Osten bzw. Nordosten
ab, sich dabei norddstlich von Leipzig in mehr oder minder
unregelmafige beckenartige Vorkommen auflésend (Raum
Bad Diben - Torgau). Die schone RegelmaRigkeit des
dachziegelartigen Eintauchens der Schichten vom Alteren zum
Jingeren wird nur dadurch gestoért, dass es im Oberoligozan
raumlich begrenzt zu tiefen linearen und flachenhaften Erosio-
nen des alteren Tertidrs kam, so dass oberoligozane Sedimen-
te (Thierbacher Schichten) erosionskordant auf eozéne zu lie-
gen kamen, beispielsweise in einem breiten N-S-gerichteten
Streifen 6stlich von Borna und auf groRen Flachen nordwest-
lich und sudostlich von Meuselwitz. Das heutige Erschei-
nungsbild des dachziegelartigen Schichtverbands ist das
Resultat von jungtertidren Hebungsvorgangen im Westen und
weitraumigen Absenkungsprozessen im Osten, wohin sich
der sudliche norddeutsche Senkungsraum im Miozdn aus
dem Mulde-Saale-Gebiet sukzessiv ausdehnte.

2.1.3.2 Die Pratertiaroberflache der Leipziger Bucht
und ihres Rahmens

Die Pratertiaroberflache ist nahezu identisch mit der Tertiar-
basisflache. Der Isohypsenverlauf, man verfolge die Hohenlinie
+50, +100 und 200 m NN, macht im Bereich der heutigen
Leipziger Tieflandsbucht mit der Achse Bitterfeld —
Delitzsch - Leipzig — Meuselwitz die nach Norden offene
hufeisenartige Einsenkung der Oberflache des vortertidren
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Abb. 2-1-1: Die Entwicklung des Tertidrs in der Leipziger Tieflandsbucht und dem angrenzenden Gebiet in Zeitschnitten
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(Sedimentation, Erosion, Subrosion). Schnittverlauf von Delitzsch (ber Leipzig, Neukieritzsch, Meuselwitz,
Aga zur Gera-Ronneburger Hochscholle (Eissmann 1985/2001)
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Abb. 2-1-2:  Ubersichtskarte des Tertidrs (EISSMANN 1965/1968/1995)
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Gebirges deutlich (Abb. 2-1-3). Der zentrale Boden der Bucht
mit +50 bis +75 m NN liegt gegentber dem Rahmen, den
wir an der Auskeilgrenze der eozéanen-unteroligozanen Floze
beginnen lassen wollen, d.h. bei etwa +200 m NN, 125 bis
150 m tiefer. Der Boden weist wiederum eine Reihe von
UnregelmaRigkeiten auf. Da ist einmal der chaotische Ver-
lauf der Isohypsen sldlich der Réthaer Storung mit Zentrum
im Raum Pegau — Lucka und im Gebiet zwischen der Halle-
schen Stérung und LUtzen. Es sind die Subrosionsgebiete
des sudlichen und nordwestlichen Weif3elsterbeckens (6st-
lich von Merseburg). Diese Konfiguration der Pratertidrober-
flaiche bzw. Basisflache des Tertidrs entstand im Wesentli-
chen in der Zeit vom Mitteleozén bis ins hohere Miozén.

Eine zweite Besonderheit, die sich noch deutlicher auf der
Flozkarte (Abb. 2-1-4) abzeichnet, sind unregelmaRig geform-
te Rlcken westlich und stdwestlich von Leipzig und, weniger
deutlich, nordlich von Borna. Sie besitzen eine nordnorddstliche
bzw. nordostliche (erzgebirgische) Generalrichtung und Uberra-
gen den zentralen Boden um 75 bis 100 m. Es sind bereits im
Oberkarbon angelegte und vor allem im Zechstein und dem
Tertiar im Sedimentationsgeschehen wirksam gewordene
Schichtrippen der jungproterozoischen Leipziger Grauwacke
und der kambroordovizischen Quarzite und Grauwacken von
Hainichen-Otterwisch. Den zuerst genannten Rlcken nannte
G. MEYER (1950 und vorher) Zitzschen-Plagwitzer Halbinsel.
Diese teilt das Weilelsterbecken in einen nordwestlichen
(Markranstadt-Wallendorfer) und stdostlichen (Rothaer)
Beckenraum. Unter Weil3elsterbecken, einem von Meyer nach
dem 2. Weltkrieg eingeflhrten Begriff, versteht man heute im
engeren Sinn das Verbreitungsgebiet der eozanen-unteroligo-
zanen Floze zwischen Leipzig und ihrer sldlichen Endschaft,
im weiteren Sinn das genetisch eng zusammenhangende, von
der Weifden Elster heute durchflossene Verbreitungsgebiet der
eozénen-unteroligozdnen Braunkohlenfloze der stdlichen und
mittleren Leipziger Bucht bis zur Halleschen Stérung im Nord-
westen und dem Flézrand nérdlich von Leipzig.

2.1.3.3 Senkungsablauf und Sedimentation

Die im Norden offene, flach wannenférmige morphologische
Konfiguration der Leipziger Bucht geht urspriinglich auf eine
frihtertiare flache, meridional gerichtete tektonische Ein-
senkung zuriick. Spater hat sie eine Umformung durch gerin-
ge tektonische Bewegungen, durch fluviatile und denudative
Erosion und subrosive Vorgange erfahren. Die im friihesten
Tertidr bereits weitgehend eingeebnete und nur von Einzel-
bergen Uberragte Landschaft der Mitteldeutschen Grofdscholle
einschlieRlich der heutigen Mittelgebirge erfuhr im Bereich
der heutigen Leipziger Bucht, spatestens im frihen Eozén
eine leichte Einsenkung, die sich zu einer gewichtigen Ent-
wasserungspassage des sidlichen Hinterlands bis vermutlich
in das heutige Einzugsgebiet der Moldau und grof3er Teile
Thiringens und vielleicht Nordbayerns entwickelte.

Die Flisse des Sldostens und SUdwestens erreichten die

Senkungszone bei Altenburg (Zwickau-Altenburger Fluss-
system) und &stlich von Zeitz (Vogtlandisch-Thiringisches
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Flusssystem). Die Flisse Uberformten erosiv die Senke, die
an der Sidflanke des Altenburger Sattels mit einer flachen,
50-75 m hohen Geléandestufe im Unteren Buntsandstein
endete, der spater durch Heraushebung morphologisch mar-
kanteren Zeitz-Altenburger (Schicht-)Stufe. Die Senke geriet
durch eine spatestens im Mittleren Eozan erfolgte grof3-
raumige Absenkung des Gesamtgebiets unter das Erosions-
niveau. Damit begann die flachenhafte Sedimentation, die
wahrscheinlich bis in das mittlere Miozén ohne grof3e Unter-
brechungen andauerte.

Hauptmerkmal des sedimentéren Geschehens im Weil3-
elsterbecken vor der groRen Meereslberflutung im Unter-
oligozan (Rupel) ist, kurz zusammengefasst, eine von subro-
siven Prozessen Uberlagerte tektonisch-epirogenetisch ge-
steuerte zyklische Entwicklung, die in drei Ubereinanderlie-
genden Folgen aus grob- bis mittelklastischen (Kies, Sand),
feinklastisch-pelitischen (Feinsand, Schluff, Ton) und tel-
matisch-biogenen (Braunkohle) Sedimenten zum Ausdruck
kommt, bei Permanenz fluviatiler akkumulativer, untergeord-
net erosiver Tatigkeit. Das zyklische Geschehen findet seinen
Hauptausdruck in der dreimaligen flachenhaften Bildung von
Braunkohle bzw. seines Ausgangssubstrats, des Séachsisch-
Thiringischen Unterfldzes, des Borna-Thiringer Hauptflézes
und des Bohlener Oberflozes. Die ununterbrochene Fluss-
tatigkeit spiegelt sich in breiten Schwemmfachern, den Basis-
sanden DoLL's (1984), im Liegenden der Fldze und in den so
genannten Flusssandzonen innerhalb davon wider, die lateral
die Braunkohlenkoérper in mehrere Béanke aufspalten.

Die auf die Nordwestsachsische Tiefscholle begrenzte inten-
sive Subrosion findet ihren starksten Ausdruck in den positi-
ven Machtigkeitsanomalien der Fl6ze, den synchron zur subro-
genen' Absenkung entstandenen ,Kohlekesseln” und den
postsedimentar gebildeten , Léchern” oder Mulden. Die zyk-
lische Abfolge von Kies/Sand, Ton und Kohle ist das Ergebnis
tektonisch-epirogen (langsamer, weitrdumiger) gesteuerter
Hebung, die die fluviatile Energie, damit den Transport von
Sand und Kies, erhéhte, und (weitraumiger) Senkung, die jene
dampfte, den flachenhaften Absatz der Flusstribe begiins-
tigte und bis zur fluviatil-limnischen Uberstauung groRer
Areale flhrte, auf denen schliel3lich bei anhaltend hohem
Grundwasserstand Flachmoore aufwuchsen. Mit erneuter
Hebung und Aktivierung der Flusstatigkeit wurden die bereits
in Verdichtung befindlichen Moore nach einem kurzen Zwi-
schenstadium mit Tonabsatz (,Decktone”) von groberen,
meist gut gerundeten Klastika Uberdeckt, mit deren Absatz
der neue sedimentare Zyklus begann (Abb. 2-1-5).

2.1.3.4 Die Bornaer Schichten (Altere Flozformation)

Unter den Bornaer Schichten (EissMANN 1968) werden die
ganz Uberwiegend festlandisch gebildeten mitteleozdnen
bis tiefoligozanen Sedimente vom Liegendkieskomplex
unter dem Séchsisch-Thiringischen Unterfldz bis zum Boh-
lener Oberfléz und den hangenden jlingeren Flusssanden
zusammengefasst, im weiteren Sinn auch solche in subro-

1 ,subrogen” = subrosiv entstanden; (Anm. d. Red.)
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(Entwurf: MIBRAG/EISSMANN 1993)

Abb. 2-1-5:  Schematischer geologischer Schnitt durch den Tagebau Schleenhain und den stidlichen Tagebau Peres



genen Senken entstandene Sedimente wie die Dobergaster
Schichten. Aus der Sicht der Moor- bzw. Kohlebildung
umfassen sie die gesamte , Altere Flézformation” vom Blick-
punkt der flussgeschichtlichen Entwicklung den ,Alteren
Nordwestsachsischen Schwemmfacher” der Leipziger
Bucht und des angrenzenden Tief- und Higellands.

Sachsisch-Thiringisches Unterfloz
und Liegendsedimente

Die éltesten Sedimentfallen waren lokale subrogene Senken,
die sich nach der fluviatil-erosiven Freilegung des Zechsteins
gebildet hatten. Ein Beispiel sind die im stdwestlichen Weif3-
elsterbecken lokal abgelagerten sandig-tonigen Dobergaster
Schichten mit dem auf unteres Mitteleozan hinweisenden
RoRbacher Sporen- und Pollenbild (Zone 14). Vom Nachbar-
raum zu nennen ist aus dieser Zeit das mit 20 bis 50, maxi-
mal 120 m Kohle gefillte Geiseltalbecken. Spatestens im
hoheren Mitteleozén beginnt im sidlichen WeiRelsterbecken
eine flachenhafte Absenkung. Es entsteht das zwischen
Regis-Breitingen und Hohenmolsen und Pegau und Meusel-
witz liegende 350 bis 400 km? groRe ,, Langendorfer Becken”
die Embryonalsenke des Weilselsterbeckens. Genetisch han-
delt es sich um eine tektonisch angelegte flache Senke mit
starker Uberpragung durch subrosive Vorgange. Es ist der
Speicherraum der sog. Liegendfolge, auch Liegendkieskom-
plex genannt, aus Alterem Liegendkies, Langendorfer Ton,
Jungerem Liegendkies und Séachsisch-Thiringischem Unter-
floz mit seinem Liegendton. Die mittlere Machtigkeit der klas-
tischen Liegendfolge betragt 25 bis 35 m, doch existieren
groftere Gebiete mit 40 m, lokal bis Gber 100 m. Das liegt
vielfach Uber der Machtigkeit des I6sungsfreundlichen
Gesteins im Untergrund, was in Verbindung mit dem weit
aushaltenden Langendorfer Tonhorizont fir einen erheblichen
tektonisch-epirogenen Anteil an der Absenkung spricht. Der
10 bis 50 m machtige , Untere Kies” beginnt vielfach mit
einem sandigen mittel- und grobkoérnigen Kies, der nach oben
in einen Kiessand und Sand Ubergeht. Die Folge weist oft
zahlreiche Schluff- und Tonlagen auf.

Der Langendorfer Ton, ein teils fetter, teils stark schluffiger
und sandiger Ton und Schluff, ist 3 bis 5 m, maximal bis 15 m
machtig. Mit ihm verknUpft ist ein wiederholt erbohrtes
unreines 0,5 bis 2 m maéchtiges Fl6z, das Fl6z X. Der einen
Leithorizont bildende Langendorfer Ton greift ortlich Gber die
Verbreitung des Unteren Kieses hinweg. Der , Obere Kies”
besteht aus einem oft relativ reinen, stark sandigen Kies bis
kiesigen Mittel- und Grobsand bei deutlicher Korngrofsen-
abnahme nach oben. Die Kiesanteile bestehen zu 95 % aus
gut bis méaRig gerundeten Quarzanteilen, der Rest aus
grauem bis schwarzem Kieselschiefer, Quarzit und Sand-
stein. Soweit bisher erschlossen, ist die Folge unregelmaRig
parallel-, untergeordnet schréaggeschichtet. Der Obere Kies
geht in den 2 bis 3 m, maximal 8 m méchtigen, vorwiegend
schluffigen weilsen bis weildgrauen Liegendton des Sach-
sisch-Thuringischen Unterflozes (FI6z ) Gber.

Das Fléz nimmt eine Fléache von rund 350 km? ein. Auf mehr
als zwei Drittel davon hat es eine Machtigkeit von 2 m, maxi-
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mal 3 bis 5 m. Es ist die durch epirogene Absenkung entstan-
dene Kohle. Knapp ein Drittel des Flézes wird Uber 20 m,
maximal 75 m machtig. Ab 5 m Machtigkeit spricht man von
Flozkesseln. Das Moor wuchs in Bereichen, wo der Unter-
grund teils epirogenetisch, teils Uberwiegend subrosiv
absank. An mehr als 25 Stellen im Randbereich der Flozver-
breitung sind Kessel mit Gber 10 m Kohle entwickelt. Genannt
seien einige der wichtigsten: westlich der WeilRen Elster die
hintereinander liegenden schlauchférmigen Kessel von Profen
und Pegau mit einer Gesamtlange von 8 bis 9 km und einer
Breite von 1 bis 1,5 km (stellenweise 40 bis 60 m, im Mittel
25 bis 35 m Kohle), der Steingrimmaer, Queisauer und Dra-
schwitzer Kessel, dstlich der Weifsen Elster die Kessel von
Obertitz, Lucka-Maltitz, Heuersdorf, Neukieritzsch, Dobitz-
schen und MaRnitz. Sie entstanden ausnahmslos Uber in
L6sung gegangenem zechsteinzeitlichen Anhydrit der Werra-
Serie am Rand des Lucka-Groitzscher Subrosionszentrums,
dem Kerngebiet des Langendorfer Beckens, vorwiegend tber
mehr oder minder isolierten, von der Subrosion bis dahin ver-
schont gebliebenen grofsen Gipskorpern.

Im nordwestlichen WeiRRelsterbecken entspricht dem weit
verbreiteten Séchsisch-Thiringischen Unterfloz das dort nur
kleinraumig gebildete FI6z Wallendorf mit Kesseln von 10 bis
40 m Kohlemachtigkeit. Die Kohle des Sachsisch-Thirin-
gischen Flézes in Kesselposition, beispielsweise des Stein-
grimmaer und Heuersdorfer Kessels mit durchschnittlich 25
bis 35 m Machtigkeit, besteht in der Regel in den unteren
zwei Dritteln aus Bankkohle, im oberen Drittel aus grobstU-
ckiger Kohle. In die dunkelbraune Kohle eingeschaltet sind
ca. 15 pyropissit-, damit teerreiche gelbe Straten von 0,5 bis
3 m Machtigkeit, bei abnehmender Bankstarke nach oben.
Sie verleihen dem Flo6z eine kontrastreiche Bénderung. In
fast allen Kesseln tritt mindestens eine Tonbank auf. Im Pro-
fener Gebiet liegt ihre Machtigkeit bei 1 bis 4 m. Im Stein-
grimmaer Kessel keilt die Tonbank am Kesselrand in der nor-
malmachtigen (epirogenen) Kohle aus, im Heuersdorfer Kes-
sel an deren Basis. Die alte Frage nach der Synchronitat der
Bildung der maéchtigen Kohle der Kessel und der gering-
maéchtigen des Séachsisch-Thiringischen Flozes aufierhalb
davon kann in Verbindung mit weiteren Erscheinungen
dahingehend beantwortet werden, dass in einigen Fallen die
Kohlebildung innerhalb und auRerhalb der Kessel gleichzei-
tig erfolgte, in anderen die Kohlebildung in den subrosiven
Senken etwas friiher begann als im rein epirogenen Kohle-
bildungsgebiet. Abb. 2-1-6 zeigt den Tagebau Groitzscher
Dreieck mit dem Anstehen aller vier im WeilRelsterbecken
ausgebildeten Floze.

Die Altere Flusssandfolge und das Hauptfloz

Unter der Alteren Flusssandfolge verstehen wir fluviatile Kiese
und Sande zwischen dem Sachsisch-Thiringischen Unterfléz
und der Oberkante des Bornaer (FI6z Il) und Thiringer Haupt-
flozes (FIoz 111). Ein sich auf Gber 40 km Breite entwickelnder
fluviatiler Schwemmfacher setzte der Moorbildung des
Unterflozes ein Ende. Bis zur Bildung des Hauptflozes kam
ein 3 bis 10, maximal 15 m machtiger, unten aus Kies fuhren-
den, oben vorwiegend aus reinem Mittel- und Grobsand mit
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Abb. 2-1-6: Tagebau Groitzscher Dreieck bei Lucka (1989) als Be/sp/e/ der Lagerungsverhéltnisse auf der Nordwestséchsischen
Tiefscholle mit Subrosionserscheinungen. Unten das Sachsisch-Thiringische Unterfléz im Lucka-Maltitzer Kohle-
kessel, im Zentrum rechts das nicht bauwdirdige Bornaer Hauptfléz, das zusammen mit einem Teil des Séchsisch-
Thdringischen Unterflézes durch jiingere Gipsauflosung abgesenkt wurde. Oben das Thiringer Hauptfloz, z.T. auch
subrosiv gestért, und das nicht bauwtdirdige Béhlener Oberfl6z (Foto: EISSMANN)

Feinsandlagen bestehender Schichtkoérper zum Absatz. Er geht
auf grof3en Flachen in einen 2 bis 3, maximal 5 bis 8 m mach-
tigen, schluffig-sandigen und reinen hellgrauen bis grau-
blauen Ton Uber, das Bett des Hauptflozes. Im Sldwesten
des Weildelsterbeckens ist der dort vielfach sehr reine, fette,
hochplastische Ton unter dem Namen , Luckenauer Ton” und
.Zeitzer Blauton” bekannt. Die machtige Sandfolge, und das
gilt fur die meisten fluviatilen Sande des Weildelsterbeckens,
bestehen aus einzelnen keilférmigen Sandkorpern von 1 bis
3 m Machtigkeit und mehreren Metern Lénge, die in sich oft
streng schrég geschichtet sind.

Das Einfallen der Schichten ist sehr wechselhaft. Das lasst
unter Beachtung des lateralen Anbaus der einzelnen Schicht-
korper auf Gleithangsedimentation eines stark maandrie-
renden Flusssystems schliefRen (HALFAR u. RIEGEL 1995), das
sich, und dies gilt wohl grundsétzlich flr alle Hauptzwischen-
mittel, aus einem zunachst viel verzweigten Fluss (braided
river) auf einer Schwemmfacherebene entwickelte. GroRRe
Sandbéanke mit gleichbleibender stromabwartiger Aufschit-
tungsrichtung (meist SE-NW) und flache und tiefe kanalartige
Einschnitte (,,Rinnen”), unten mit Sanden, darlber oft mit
pflanzen-, vor allem blattreichen humosen Schluffen und
oben haufig mit Tonen gefillt (Altwasserfazies), vervollstandi-
gen das lithologisch-strukturelle Faziesbild eines Gewaésser-

systems, das sich aus dem Zwickau-Altenburger Fluss entwi-
ckelte und das Weifdelsterbecken unter Aufnahme von vogt-
landisch-thiringischen Flissen von Sldosten bei Altenburg
nach Nordwesten in Richtung Litzen querte, wo es einen
mehr nach Norden gerichteten Weg einschlug.

Dieses maandrierende Flusssystem behauptet sich richtungs-
konstant auch Uber die gesamte Zeit der Moorbildung des
Hauptflozes, erfuhr allerdings eine starke laterale Einengung
durch das Moorwachstum und die randliche Verbauung der
Flussrinnen durch Baumstdmme und Stubben, die in Legio-
nen in die Flusssande eingebettet sind. Das Flusssystem
teilte mit der Bildung der Alteren Flusssandzone das Haupt-
flozmoor in einen nordodstlichen Torfkérper, das spatere
Bornaer Hauptfléz, und einen sldwestlichen, das spatere
Thiringer Hauptfloz, die ein gleiches Alter besitzen. Der
Fluss begann das im Stden des Weilelsterbeckens 40 km
breite Moor etwa im heutigen Gebiet der Schnauder offen
zu halten. Das flhrte zur lateralen Aufspaltung des Bornaer
Hauptflozes in drei Bénke, die Untere und Obere Unterbank
(Nehmitzer Gabel) und die Oberbank (Oellschitzer Gabel).

Das Thiringer Hauptfléz spaltet sich an der Rusendorfer

Gabel in eine nur kurze Untere Bank und eine weit nach
Osten auf das Verbreitungsgebiet des Bornaer Hauptflozes
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Ubergreifende Obere Bank. Im Zusammenhang mit der Wan-
derung der Flusssandzone um 10 km nach Osten spaltete
sich im Pleil’egebiet an der Deutzener oder Gauliser Gabel
vom Bornaer Hauptfléz eine vierte Bank ab, die zeitlich
einem Teil der Oberbank des Thiringer Hauptflozes ent-
spricht und diesen Namen fihrt. Das ungeteilte Bornaer
Hauptfldz hat im zentralen Verbreitungsgebiet eine Machtig-
keit von durchschnittlich 12 bis 14 m, maximal 18 m, das Thu-
ringer Hauptfléz von 10 bis 12, maximal 16 m. Synsedimen-
tare subrosive Absenkungen haben auch in der Hauptfloz-
zeit die Moorbildung lokal noch verstarkt, so dass in den
Schleenhainer und Profen-Schwerzauer Feldern die Haupt-
flozmachtigkeit ortlich auf 20 bis 25 m ansteigt (sog. Jingere
Kessel). Das Bornaer Hauptfléz besteht an der Basis aus
einer 0,5 bis 1,5 m machtigen stark vergelten, schichtungs-
losen Bank. Ansonsten bestehen beide Hauptfloze (lI1/I1l) aus
einer gut geschichteten, klein bis grobstiickigen, gelegentlich
auch erdigen, durch den Wechsel von 10 bis 12 ca. 0,2-0,5m
machtigen pyropissitreichen gelben Lagen mit schwarz-
braunen Bénken oft kontrastreich gebanderten Kohle. Im
mittleren Flozniveau treten regional reichlich Xylit und haufig
auch Wurzelstocke in urspringlicher Stellung auf, zusam-
men mit dem liegenden, vielfach dichten Wurzelboden die
Fl6zautochthonie nachhaltig beweisend.

Die Mittlere und Jiingere Flusssandfolge, das Bohlener
Oberfl6z und zeitaquivalente Sedimente

Das Mittel zwischen Hauptfloz und Bohlener Oberfloz
besteht westlich des FloRRgrabens aus den 8 bis 15 m méach-
tigen Domsener Schichten. Sie bestehen Uber einer lokal
entwickelten 0,5 bis 1 m méachtigen Mittel- und Grobsand-
schicht aus einer nach Norden und Osten an Méachtigkeit von
ca. 8 auf 3 bis 4 m abnehmenden und teilweise auskeilenden
braunen bis dunkelbraunen und grauen bis dunkelgrauen
Feinsand-Schluff-Wechsellagerung meist horizontaler, gele-
gentlich schrager Schichtung (,Domsener Schiuff”). Dartber
folgen bis 10 m maéchtige braungelbe, gelbe und schlief3lich
leuch-tend weiRe, schwach mittelsandige Feinsande mit
Schlufflagen und ortlichen Mittel- und Grobsandlinsen. Es
dominiert horizontale Schichtung, doch fehlt auch klein- und
grobskalige Schragschichtung mit Nordeinfallen nicht. Cha-
rakteristisch ist eine weit verbreitete Einkieselung der hellen
Sande. Es werden mehrere 3 bis 5 m maéchtige Silifizierungs-
horizonte unterschieden (Sandstein bis dichte Quarzite). Der
Jingste, 1 bis 2 m méchtige liegt unmittelbar oder wenige
Dezimeter unter dem stellenweise zweigeteilten Bdhlener
Oberfloz, das den Domsener Schichten aufliegt, ganz selten
unter Zwischenschaltung von gering méachtigem Ton.

Gravitative Wulst-, Taschen- und Schlierenbildung sprechen
fir zeitweise sehr labile Schichtung und Bodenunruhen. Es
wurden agglutinierte Foraminiferen gefunden und wieder-
holt Grabgéange der Art Scolithos linearis beobachtet. Der
bei Teuchern im Quarzit der gleichaltrigen Jingeren Zeitzer
Flusssande nachgewiesene Schwertschwanztrager Limulus
decheni spricht mit jenen Befunden und in Verbindung mit
dem lithologischen Gesamthabitus der Domsener Schichten
fur eine in einer Kistenebene bzw. einem flachen Delta
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abgesetzte fluviatile, marin beeinflusste Sedimentfolge. Zu
erwahnen sind Schwermineralseifen mit llmenit, Rutil, Zir-
kon und Monazit. Noch westlich der Weifien Elster enden
die Domsener Schichten. Eine Erosionsdiskordanz ist nicht
ausgeschlossen. Zwischen Haupt- und durch Ton zweigeteil-
tem Bohlener Oberfléz liegt vielfach ein nur 0,5 bis Tm
machtiger Ton. Dann schwellen die klastischen Sedimente
zwischen Haupt- und Unterfloz fast Uber ihr gesamtes Ver-
breitungsgebiet auf 5 bis maximal 15 bis 20 m an. Die Ab-
folge beginnt, von einem lokalen Deckton auf dem Hauptfloz
abgesehen, in der Regel mit einem schrdag geschichteten,
unten Kies fihrenden Mittel- und Grobsand.

Wichtigster Sedimentkomplex ist die Haselbacher Folge,
eine tonbetonte Sedimentsequenz mit Sandeinlagerungen.
Zwischen Fichtenhainichen — Haselbach Uber den Raum
Lucka bis Pegau betragt die Méachtigkeit des hellgrauen bis
blaugrauen, oft reinen, fetten , Haselbacher” oder , Alten-
burgerTons" vielfach 6 bis 10 m, maximal 16 m. Wenngleich
die Haselbacher Folge gelegentlich unmittelbar auf dem
Hauptfloz beginnt, schiebt sich in der Regel zwischen beide
ein bis 6 m méachtiger Mittel- und Grobsand ein. Darlber fol-
gen beispielsweise in den Baufeldern Schleenhain und
Peres rund 3 bis 6 m Ton mit einem dinnen unreinen Kohle-
fl6z, bis 8 m Fein- und Mittelsand und 2 m Liegendton des
durch Ton zum Teil aufgespaltenen Bohlener Oberflozes
(Anl. 2-1-1). Hauptlieferant des Haselbacher Tons war ein
Flusssystem, man konnte es , Pulgarer Fluss" nennen, das
das Weilelsterbecken wiederum aus dem Gebiet ndrdlich
von Altenburg in nordwestlicher Richtung Uber Grof3herms-
dorf, Pddelwitz — Pulgar — Zitzschen in Richtung LUtzen
durchquerte, und in der Hauptabflussrichtung einen bis
15 m machtigen Sandkorper aufschiittete, der sich lateral
mit dem Haselbacher Ton verzahnt.

Der méchtige reine Ton ist die bei Uberschwemmungen fluss-
fern oder in flachen Seen abgesetzte Flusstriibe. Vor seiner
Setzung um mehr als 50 % umsaumte er die Abflussbahnen
wie der heutige Auelehm die Flussrinnen und ,,mauerte” das
maandrierende Gewassersystem auf die lineare ,, Flusssand-
zone" gewissermalRen ein. Spater hatte der zdhe Torf des
Oberflézmoors die gleiche Funktion. In einem Abzweig des
Pulgarer Flusses, des Hainer Flusses, kamen fast ebenso
maéchtige feinsandige Mittel- und Grobsande in z. T. prachtiger
grobskaliger Schragschichtung zum Absatz, die Hainer Sande.
Sie gehen zumindest stellenweise, so in den Tagebauen
Witznitz und Espenhain, in eine Dezimeter bis 1 bis
2 m machtige horizontal und kleinskalig schrag geschichtete
Schluff-Feinsand-Wechsellagerung Uber; darin lagern gele-
gentlich bis 2 m machtige Banke aus streng parallel geschich-
teten (,Notenschichtung”) mm- bis cm-starken gelben und
braunen, kohlehaltigen Schluff- und Feinsandbandern. Wiihlge-
fige (Bioturbation) und Grabgdnge von Wirmern und viel-
leicht Muscheln, darunter Skolithos- und Ophiomorpha-Bau-
ten, weisen in Verbindung mit dem Sedimenttyp, wie nach
eingehenden Untersuchungen STANDKE (1997) u. JUNGE et al.
(2001) betonen, auf flachmarine Bedingungen wahrend der
Sedimentation hin. In diesem Niveau unmittelbar unter dem
Bohlener Oberfloz treten wie bei den Domsener Schichten



wiederum in grofder Ausdehnung Einkieselungen der Sande
zu sandsteinartigen bis dichten, glasartigen Quarziten auf. Sie
sind ein Leithorizont im Bereich der gesamten mittleren und
stidwestlichen Leipziger Bucht. Die Gleichaltrigkeit zumindest
der oberen Domsener Schichten und der ,Witznitzer Schich-
ten” ist sehr wahrscheinlich, schlie8lich auch die Annahme,
dass es sich um kistennahe bis flachmarine Ablagerungen
einer ersten marinen Uberflutungsphase des Gebiets handelt,
die wohl schon in obereozéaner Zeit begann und im Unteroli-
gozan ihr Maximum erreichte (vgl. auch STANDKE 1997).

Das sich Uber dieser kompliziert aufgebauten Sediment-
sequenz entwickelnde Moor des Boéhlener Oberflozes
(FI6z V) Ubertraf in der Ausdehnung urspriinglich die des
Hauptflozes. Es greift im WeiRelsterbecken nahezu allseitig
Uber das Hauptfléz hinaus und endet beispielsweise im
Stden erst an der Zeitz-Altenburger Buntsandsteinstufe. Im
Stden und Sidwesten ist es Uber grof3e Flachen durch ein
0,5 bis 2 m machtiges Tonmittel in zwei Banke aufgespalten.
Zwischen Borna, Zwenkau und Leipzig bildete es einen
zusammenhéngenden, bauwlrdigen Koérper, der bei Borna —
Witznitz 4 bis 5 m, in den Tagebauen Bohlen, Zwenkau
(Abb. 2-1-7) und Espenhain 8 bis 12 m machtig war. Seine
groRte Machtigkeit erreicht das Floz zwischen Markkleeberg
und der Innenstadt von Leipzig mit 12 bis 13 m. Dafir

nimmt hier die Stérke des Bornaer Hauptfldézes von 6 bis 8
auf 1 bis 2 m ab. Das trennende Mittel aus Sand und Ton
besitzt hier nur noch eine Starke von 0,5 bis 2 m.

Das Fl6z (BARTNIK 1977) besteht Uberwiegend aus einer so
genannten Normalkohle von rotbrauner, lufttrocken dunkel-
braunen Farbe. Sie bricht stiickig-kantig, wobei die Bruchfla-
chen rau sind. Nach unten ist eine starkere Vergelung
erkennbar, die in Bankkohle lbergeht. Die obersten zwei
Meter sind oft sandig und enthalten gelegentlich horizontbe-
standige, bis 30 cm starke Feinsandlagen, die intensiv ver-
kieselt sein kénnen. Das Fl6z enthélt 10 bis 15, unten dicht
stehende 20 bis 30 cm starke pyropissitreiche Straten, die
es regional kontrastreich gebandert erscheinen lassen. Geo-
logisches Hauptmerkmal des Flozes sind 1 bis 2 m unter
Oberkante im Abstand von 5 bis 50 m auftretende, zu einer
hellgrauen quarzit- und achatartigen zdhen Kieselmasse
versteinerte Stubben und Stamme von Taxodioxylon gypsa-
ceum, einer engenVerwandten des heutigen Klistenmammut-
baums Sequoia sempervirens. Die senkrecht stehenden
Stubben besitzen einen Durchmesser von 0,5 bis 2, maxi-
mal 3,5 m und eine Héhe zwischen 0,5 bis 2 m. Die Mam-
mutbdume sind wahrend einer Trockenphase gewachsen, in
der das Moor von Sand akkumulierenden kleinen Gewas-
sern durchflossen und aufRerhalb davon weithin trocken

Abb. 2-1-7: Tagebau Zwenkau bei Knautnaundorf (1990) als Beispiel der Lagerungsverhéltnisse auf der Nordwestséachsi-
schen Hochscholle. Weils im Mittelgrund ein kaolisisierter Berg aus Leipziger Grauwacke (,Tonberg”). Darliber
und im Vordergrund neben dem Schaufelrad das Béhlener Oberfldz, im Mittelgrund links der Kippe das Bor-
naer Hauptfléz. Uber dem Béhlener Oberfléz die méchtigen unteroligozénen Meeressedimente, unten (hell-
grau) der Braune Sand und Schiuff, dartiber (grau bis dunkelgrau) der Glaukonitschluff und einige Meter Grauer
Sand. Oben das Quartar aus friihelstereiszeitlichen Schottern von Saale und Weiler Elster, Elstergrundmoréne,
friihsaaleeiszeitlichen Schottern der Weil3en Elster und Saalegrundmorédne sowie weichseleiszeitlichem Sand-
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gefallen war. Auch an Hochmoorbildung ist zu denken. Bei
erneutem Anstieg des Grundwassers oder gar Seebildung
starben sie ab. Stubben und Stdmme wurden von 4 bis 6 m
maéachtigem Torfmoor Gberwuchert. Moglicherweise wieder-
holte sich der Vorgang ohne nochmalige Moorbedeckung,
denn im Sitden des Tagebaus Bohlen fanden sich teilweise
sehr dicht stehende verkieselte Stubben und 30 bis 40 m,
maximal 70 m lange Stdmme unmittelbar auf dem Fl6z. Die-
ses war ursprlinglich zumindest dort, wo die Flozoberflache
kompaktionsbedingt beckenartig leicht eingesunken war, mit
fluviatilen feinen bis groben, ja kiesigen Sanden, den stellen-
weise mindestens 5 m machtigen Jingeren Flusssanden, be-
deckt. Stellenweise lag die Flézoberflache auch frei, und es
bildeten sich Trockenrisse. Aus den hangenden und flézinter-
nen Sanden wurde unter wechselfeuchten Klimabedingungen
Kieselsaure frei, die Holz, sandige Einlagerungen und Liegend-
sande silifizierte. Der Vorgang war vor der Meeresbedeckung
beendet. Verkieselte Stubben zeigten von der Meeresbran-
dung verursachte Glattungen.

2.1.3.5 Die Bohlener Schichten

Wohl stand das Meer schon im friihen und mittleren Eozén
mit seiner Kistenlinie etwa bei Magdeburg gewissermafien
ante portas und nahm moglicherweise bereits Einfluss
auf das Hydroregime der mitteldeutschen Binnensenken,
damit auf die fluviatile Schwemmfacher und Moorbildung,
so dass von initialen paralischen Kohlebildungsbedingungen
gesprochen werden kdnnte, doch erst nach Entstehung des
obereozanen Hauptflozkomplexes drang es in die nordlich
vorgelagerte und mitteldeutsche Binnensenkenlandschaft
ein und I6schte sie aus. Seither erst existiert stdlich von
Bitterfeld die einheitliche Leipziger Bucht des Norddeut-
schen Tertiarbeckens und spéateren Tieflands. Wohl hatte,
wie gezeigt wurde, die Urnordsee offenbar schon vor der
Entstehung der Oberflézgruppe die mittlere Leipziger Bucht
loben- und fingerartig bis Borna und sudlich von Pegau
erreicht, die groRe Uberflutung jedoch begann erst nach
oder gegen Ende der Fldzbildung, die sie mit der Uber-
stauung endglltig unterbrach.

Auf das Bohlener Oberfloz bzw. Fl6z Grobers und die re-
gional dartber entwickelten Jungeren Flusssande incl. ,\Wei-
[Sen Sande” legen sich mit Uberwiegend horizontaler Schich-
tung die marinen bis marin-brackischen unteroligozénen
Bohlener Schichten. Ihr Hauptmerkmal in der zentralen und
sudlichen Leipziger Bucht ist die Existenz einer mehrgliedri-
gen schluffig-tonig betonten Beckenfazies und einer mono-
tonen sandigen (kdstennahen) Randfazies. Es sind
unschwer zwei Sedimentationszyklen (Z. 1, 2) zu erkennen,
die auf zwei groRere MeeresvorstolRe mit weiteren kleinen
Oszillationen schlieRen und es angezeigt sein lassen, die
Bohlener Schichten in eine Obere und Untere Folge zu glie-
dernZ. Nach mehr als 100 Jahren Gliederungsbemiihen
ergibt sich vor allem nach Forschungen (H.-J. BELLMANN u. A.
MULLER 1983) folgendes Faziesbild der Abfolge:

2 Aktuelle Gliederung vgl. STD 2002; (Anm. d. Red.)
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Randfazies Beckenfazies, Meeres-
oben mit Randfazies bewegung
Kaolinischer Kaolinischer Formsand 7.2 -
Formsand Regression
Grauer Grauer Formsand
Formsand Muschelsand
Feinsand Muschelschluff oder 7.2 -
(,Formsand”), Septarienton Immersion
ungegliedert
Oberer Grauer Sand 7.2 -

mit Phosphoritknollen- | Transgression

horizont
Unterer Grauer Sand Z.1-
Regression
Brauner Sand Glaukonitschluff Z.1-
mit 2 bis 3 weit Brauner Schluff, Immersion
aushaltenden oben mit tonigem
Schluffbénken Banderschluff
und dlinnen Brauner Sand Z.1-
-bandern Transgression
zwei Kies- Transgressionskies
horizonten
Floz y Brauner Schluffsand Z.1-
Ingression

Das Meer stiefd offenbar zunachst zdgerlich in die zentrale
Bucht vor, denn es kam zuerst ein nur noch lokal erhaltener
0,5 bis 1 m brauner sandiger Schluff zum Absatz, dessen
marine Entstehung durch dicht nebeneinander liegende
Spurenfossilien und Wihlgeflige wahrscheinlich ist. Der
dariiber liegende, weit verbreitete Transgressionskies ist 1
bis 3 dm, maximal 1 m machtig und besteht aus distergrau
gefarbten, meist gut gerundeten Gerollen aus Quarz, Leip-
ziger Grauwacke, Otterwischer Quarzit und Quarz-Lydit-
konglomerat, Quarzporphyr (selten), Porphyrit (selten) und
Tertidrquarzit. Es muss sich um Reste marin aufgearbeiteter,
primar fluviatiler Kiessande tber dem Fl6z handeln. Es folgt
der 1 bis 4 m méachtige Braune Sand, ein schluffig-toniger,
Uberwiegend graubrauner Fein- und Grobsand mit einzelnen
Gerollen und autochthonen Phophoritknollen. Er fihrt eine
reiche vollmarine Fauna. Der 3 bis 4 m machtige Braune
Schluff geht oben in ein bis drei tonige Banderschlufflagen
Uber. Mit scharfer Grenze folgt der mit 2 bis 4 m machtige
Glaukonitschluff, basal mit Kalkknollen. Der Uberwiegend
graugrin gefarbte sandige Schluff fihrt bis 15 % Glaukonit
in oft sandkoérniger Form und GroRe. Kontinuierlich ist der
Ubergang zum Grauen Sand, einem glaukonithaltigen
schluffigen Feinsand mit Flaserschichtung. Vor allem der
obere, hellgrau gefarbte Sand enthélt reichlich Mollusken
und Spurenfossilien. UnregelmaRig verteilt finden sich
autochthone Phosphoritknollen.

Weniger der Lithologie, mehr der Faunenunterschiede
wegen unterscheidet MULLER (1983) einen Unteren und
Oberen Grauen Sand. Der Obere flhrt an der Oberkante
eine wenige Zentimeter bis einige Dezimeter machtige An-
reicherung von ausgeschwemmten Phosphoritknollen ohne



Sandkruste. Diese , Lesedecke” bildet neben den Fl6zen und
dem oberen Domsener Quarzithorizont den wichtigsten Leit-
horizont im gesamten WeilRelsterbecken. Es handelt sich um
den Auswaschungs- und Abtragungsrickstand von wenigs-
tens 3 bis 5 m des liegenden, (autochthone) Phosphoritknol-
len fihrenden Grauen Sandes. Abtragung und Anreicherung
der Knollen erfolgten aller Wahrscheinlichkeit nach zu
Beginn der zweiten Transgressionsphase. Der Phosphorit-
knollenhorizont erweist sich als eine ,Fossillagerstatte”
Zahllos sind die in den Knollen enthaltenen Steinkerne und
Abdriicke von Muscheln, Schnecken und Fischresten wie
Zahnen, Wirbeln und Gehorsteinen (Otolithen). Nachgewie-
sen sind auch Skelettreste von Seekihen, Krokodilen,
Schildkroten und Raubtieren. Erwahnenswert sind Gerdlle
aus Liasgesteinen, die zumindest einen Hinweis auf die
Ausdehnung des Jurameers bis Leipzig liefern. Der folgende
3 bis 6 m machtige Muschelschluff kennzeichnet den
Hohepunkt der Meeresbedeckung. Oftmals deutlich ist die
Entwicklung von einem basalen feinsandigen Uber einen
tonigen zu einem wieder feinsandigen Schluff. Charakteris-
tisch sind ein bis zwei Lagen aus brotlaibartigen epigeneti-
schen Kalkknollen mit einem Durchmesser von 0,2 bis Uber
1 m. Neben unregelméRig verteilten Mollusken treten bis zu
vier Mollusken-Schilllagen auf. Die Fauna ist artenarm, wird
aber nach dem Rand zu artenreicher (DUCKHEIM et al.1999).

Tonmineralogisch zeichnet sich der Muschelschluff durch
einen relativ hohen Gehalt an Montmorillonit und lllit und
einen geringen Kaolinitanteil aus. Das spricht fUr eine relativ
kistenferne Sedimentation. Durch allméahliche Zunahme
von Sand entwickelt sich nach oben der 4 bis 6 m méachtige
Muschelsand, ein graugrlnlicher, stark schluffiger bis
schluffiger Feinsand mit durchschnittlich 4 % Glaukonit. Aus
der Leipziger Gegend bis Profen sind darin 2 bis 3 Muschel-
schillbanke nachgewiesen. Im Profener Raum treten hori-
zontbestdndig Kalkknollen bis 1 m Durchmesser auf. Der
Muschelsand geht nach oben in einen Mollusken flh-
renden, bis 3 m machtigen graugrinlich gefarbten Feinsand
mit Ton- und Schluffbénken Uber, der als Zwenkauer Hori-
zont bezeichnet wird (ENGERT 1958). Kontinuierlich entwi-
ckelt sich beim weiteren Meeresrlickgang aus diesem Hori-
zont der Graue Formsand. Dieser 8 bis 20 m méachtige schluf-
fige Feinsand ist unten graugrin, darlber grau und hellgrau
gefarbt. Charakteristisch ist eine wellige Horizontal- und
Flaserschichtung. Prielartige Erosionsstrukturen und
Flutrinnen lassen Flachwasserbedingungen erkennen und
auch ein moglicherweise periodisches Trockenfallen des
Sedimentationsraums. Schalenfossilien fehlen, doch Grab-
gange und Bioturbation sind nachgewiesen. Lokal vermittelt
ein dunkelbrauner bis schwarzer, kohlehaltiger Feinsand,
von dem im Tagebau Espenhain 12 bis 14 m tiefe Humusgel-
Gange ausgingen (BELLMANN et al. 1978), den Ubergang
zum Kaolinischen Formsand. Es handelt sich um einen
8 bis 12 m machtigen schluffig-tonigen Feinsand, der bis
20 % Mittelsand flihren kann. Im Schichtverband hebt er
sich durch seine Uberwiegend hellgraue bis grauweifse
Farbe ab (Tagebau Espenhain bei Magdeborn), die auf einen
fein verteilten Kaolinitgehalt bis 16 % zurlckzuflhren ist.
Nordlich von Magdeborn wird er von einem 1 bis 2 m mach-

tigen Ton und Schluff mit glimmerreichen Bandern Uber-
lagert, auf dem ein unreines bis 1 m méchtiges Kohlefloz
entwickelt ist, das wir flr ein Bitterfelder Fl6z halten. Der
Kaolinsand lasst sich beispielsweise von Magdeborn bis ins
innere Stadtgebiet von Leipzig verfolgen, wo er offenbar
muldenartig erosionsdiskordant auf grauen Feinsanden Uber
dem Muschelschluff liegt.

Wie aus der Ubersicht zum Kapitel hervorgeht, gehen die
beckentieferen Sedimente des ersten marinen Zyklus rand-
lich in Fein-, z. T. auch Mittel- und Grobsande Uber, fir die
eingelagerte weit aushaltende Schluffbanke typisch sind,
wie in eindrucksvoller Weise die Abfolge des Tagebaus
Espenhain unter dem Muschelschluff und dem basalen
Phosphoritknollenhorizont gezeigt hat. Charakteristisch sind
ferner mindestens zwei weit aushaltende Fein- und Mittel-
kieshorizonte aus Gesteinen des sUddstlichen Einzugs-
gebiets (paldozoischer Quarzit, Quarzporphyr, Porphyrit u.a.).
Es macht eindrucksvoll die Randfazies der Meeresablage-
rungen deutlich. Zumindest eine regressive Phase des Mee-
res ist im eingelagerten Fl6z y angezeigt, einem unreinen
Braunkohlenfl6z, das am Rand der Meeresbucht an vielen
Stellen nachgewiesen ist. Bis 3 m hohe Sandbarren aus flach
bis mittelsteil nach Osten einfallenden Fein- bis Grobsand-
schichten knapp Gber dem Oberfl6z und im gleichen Niveau
auftretende streng rhythmisch geschichtete braune bis dun-
kelbraune Feinsand-Schluff-Wechsellagerungen weisen auf
regionale Lagunenbildung zu Beginn der Meerestransgressi-
on im Randfaziesbereich hin. Schlief3lich fallen bei fast allen
maéchtigeren Schluffbdnken sack- und kegelférmige Struktu-
ren auf, die Sediment verdrangend in die jeweils
liegenden Feinsande eindringen. Es handelt sich um Verflis-
sigungserscheinungen der Schluffe, die vermutlich mit
Bodenerschiitterungen durch Erdbeben oder bei Sturm-
fluten zusammenhéngen.

Die groRe Menge Glaukonit, ein kaliumhaltiges Fe-Al-Silikat,
weist in Verbindung mit Phosphoritknollen und reichlichen
Ausscheidungen von Pyrit und Markasit im mittleren Teil der
unteroligozénen Meeressedimente der Leipziger Bucht auf
anaerobe bzw. reduzierende Bedingungen am Meeresgrund
bzw. in grundnahen Sedimenten sowie auf einen hohen
Gehalt an organischen Bestandteilen, darunter Stoffwechsel-
produkte (Phosphor!), hin. Die Phosphorsaure wurde wahr-
scheinlich von den Mollusken und anderen Meerestieren
aus dem Meerwasser aufgenommen, nach ihrem Tod im
Sediment geldst und in der Ammoniakaureole verwesender
Tiere in formenreichen Knollen ausgefallt.

2.1.3.6 Bitterfelder Glimmersandfolge

Nordlich der Stadt Leipzig geht die um 30 bis 40 m maéchtige
vollmarine Sequenz der Bohlener Schichten auf rund 10 bis 12
m zuriick. Bei Bitterfeld — Delitzsch besteht sie liber dem Fl6z
Grobers zuunterst aus einem bis 5 m méachtigen schluffigen
braungrauen Feinsand und darliber aus einem graubraunen
und olivfarbenen, Glaukonit fihrenden Schluff, dem Rupel-
schluff. Ob es sich um eine stark kondensierte Folge durch
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Abnahme der Sedimentzufuhr im Bereich der sich 6ffnenden
Leipziger Bucht handelt oder ob die Machtigkeitsabnahme
erosiv bedingt ist, bleibt vorerst unentschieden. Die dartber
entwickelte Schichtenfolge wird seit langem unter dem
Begriff der , Bitterfelder Glimmersande” beschrieben. Wir
schlieRen uns der wiederholt ausgesprochenen Vermutung
an (zuletzt STANDKE 1997), dass diese Glimmersandformation
stratigrafisch der Formsandfolge und einem Teil der Thierba-
cher Schichten sidlich von Leipzig entspricht (Abb. 2-1-8).

Die Glimmersandfolge ist differenzierter als friher im Allge-
meinen angenommen. Wir bringen nachfolgend vereinfacht
die Sequenz, wie sie sich aus eingehenden Untersuchungen
im Bereich des Tagebaus Goitsche nach WIMMER (WIMMER u.
SPANGENBERG 1997 WIMMER mdl.) ergibt.

Hangendes: Bitterfelder Unterfl6z (BiU)

Bitterfelder Bernsteinschluff: brauner fein-
sandiger Schluff mit viel Hellglimmer, horizon-
tale Schichtung

1-2m

1,4m Oberer Bitterfelder Sand: Mittel- und Grob-
sand, oben feinsandig, unten feinkiesig,

schwach Glimmer flihrend, schrég geschichtet

0,5m Friedersdorfer Bernsteinschluff: brauner bis
dunkelbrauner feinsandiger Schluff, maRig bis

stark Glimmer flhrend, horizontale Schichtung

Tm Fl6z Breitenfeld®: dunkelbraune, stark schluffi-
ge Braunkohle, basal Wurzelréhren

ca.30m Feinsande: mittelsandig, braun, graubraun,
grau, schluffig bis stark schluffig, mit Schluff-
lagen; besonders im mittleren und hoherenTeil
auch Mittel- und Grobsand mit Lagen von Fein-
kies und Schlufflinsen und -banke; starke Hell-
glimmerfihrung, vereinzelt Bernsteinstlcke,
vorwiegend horizontale, untergeordnete schra-

ge Schichtung

1-8 m Glaukonitsand und -schluff: Feinsand, schluffig
(oben) und Schiuff, feinsandig mit Feinsandban-

dern, Glaukonit fihrend, braungrau, braunoliv

Liegendes: Rupelschluff

Gegen Ende der Sedimentation hatten sich hinter viele Kilo-
meter langen, SW-NE verlaufenden Dinen (Nehrungen)
Haffseen gebildet, in die der Bernstein aus dem sudlichen
Hinterland eingeschwemmt wurde.

2.1.3.7 Thierbacher Schichten und Diskordanz

Wahrend in der gesamten Schichtenfolge des Weil3elsterbe-
ckens vom Boéhlener Oberfloz bis zum Sachsisch-Thirin-
gischen Unterfl6z bedeutendere Erosionserscheinungen
fehlen, sichtbar vor allem in den meist vollig intakten Kohle-

flézen mit Liegend- und Hangendton, und die Abfolge weit-

3 It. LKT 50 auch als jiingere Lokalbildung deutbar; (Anm. d. Red.)
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gehende Koharenz in der Sedimentation geradezu exempla-
risch demonstriert, kam es wahrend der Bildung der Bohle-
ner Schichten zu tiefen flachenhaften und tal-, ja sogar rin-
nen- und kolkartigen Einschnitten. Diese Erosionsstrukturen
sind mit einer wechselhaften ineinander geschachtelten
Schichtenfolge aus Mittel- und Grobkies, sandigem Fein-
und Mittelkies, Fein- bis Grobsanden, Schluffen und Tonen,
darunter fetten, hochplastischen Ton, z.B. dem ,Espen-
hainer Ton’ geflllt. Sie hat G. MEeYER unter dem Begriff
Thierbacher und Belgershainer Schichten zusammen-
gefasst. lhre Vorkommen konzentrieren sich auf den Std-
raum des WeilRelsterbeckens bei Meuselwitz (Rositz-Zip-
sendorf) und den Ostrand zwischen Frohburg, Borna, Thier-
bach, Belgershain und Naunhof, von wo sie westlich und
Ostlich von Taucha nach Norden ziehen. Sie hatten urspriing-
lich eine weit groRere Ausdehnung und bedeckten wohl
groRe Flachen vor allem im Bereich des stdwestlichen
Weildelsterbeckens.

Trotz der Existenz offenbar horizontbestandiger Schichten,
vor allem von drei 2 bis 5 m méchtigen Tonkdrpern, die eine
zyklische Akkumulation vermuten lassen, weist die Sediment-
folge zumindest regional eine so starke Wechselhaftigkeit
auf, dass gelegentlich intensive glazigene oder subrogene
Stérungen vermutet wurden. In den Tagebauen Borna-Ost
(Bockwitz) und Witznitz fiel besonders die chaotische Zer-
schneidung der Schichtenfolgen in schmale und breite Rinnen
mit teilweise senkrecht stehenden Wanden auf. In oft lehr-
buchhafter Weise erwiesen sie sich entweder mit Schwemm-
fachersedimenten (Kies, Sand, Schiuff, Ton; Ubergussschich-
tung) oder mit typischen Verlandungsfolgen gefullt (von unten
nach oben tonig-sandige Schluffe und Sande, pflanzenreiche
kohlehaltige Schluffe, die in Ton Gbergehen).

Die Thierbacher Diskordanz durchtrennt im Siden des Weil3-
elsterbeckens die Abfolge vom ungegliederten oligozdnen
Formsand Uber das Ober und Hauptfl6z bis zum Sachsisch-
Thiringischen Unterfloz, das stellenweise abgeschnitten ist,
d. h. eine Sequenz von rund 35 bis 45 m Machtigkeit. Im
Gebiet des ,Thierbacher Flusses” norddstlich von Borna
erreicht der Einschnitt die Oberkante des Bornaer Haupt-
flozes. In dem hier 5 bis 7 km breiten Paléotal ist zwischen
Gestewitz und Kitzscher das Bohlener Oberfloz auf einer
Breite von 2,5 km der Tiefenerosion zum Opfer gefallen. Der
Einschnitt betrug hier 40 bis 50 m.

Es stellt sich die Frage nach dem Alter der Erosion. Eine erste
Erosionsphase wird zwischen dem Grauen und Kaolinischen
Formsand angenommen, der eine mulden- bis rinnenartige
Auflagerungsflache erkennen lasst. Ostlich von Magdeborn
erschloss der Tagebau Espenhain eine scharfe, den Kaoli-
nischen Formsand abschneidende Erosionsdiskordanz. Sie
wird von kiesigen Sanden und groben Sanden mit Schollen
von losgerissenem Formsand Uberdeckt. Zumindest lagen-
weise fiel ein hoher Gehalt an stark kaolinisch verwittertem
Feldspat und Glimmer auf und die geringe Rundung der
Quarzkorper (z.T. splittartig). Der terminus post quem des
Einschnitts ist somit der Schichtenbereich Obere Graue bis
Kaolinische Formsande, der terminus ante quem ein weit ver-
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breitetes gering machtiges Floz, das wir fiir ein Aquivalent
des Bitterfelder Haupt- oder Oberflézes (BiOl) halten.

Thierbacher und Meuselwitzer Erosionszonen sind Taler von
Flissen, die sich in eine sich hebende Kistenlandschaft
35 bis 50 m einschnitten. Die Hebung hatte auch die heutige
Mittelgebirgslandschaft erfasst, wo sich die Fllsse bis zur
Gruszone der Kaolindecke eintieften. Zundchst schwemm-
ten sie in der Klistenebene unter Einfluss des Meeres einen
breiten Facher aus kaolinhaltigen Feinsanden auf. Bei wei-
terer Hebung wurde nicht nur dieser kaolinische Formsand,
sondern, wie ausgeflihrt, auch fast die gesamte altere Tertiar-
folge durchschnitten. Bei eintretender erneuter Landsenkung
resp. sich hebendem Meeresspiegel verflllten die Flisse
als maandrierendes System unter Einwirkung der Meeres-
dynamik die Taler.

2.1.3.8 Bitterfelder und Diibener Schichten
(Jiingere Flozformation)

Beim Rickzug des Meeres im Grenzzeitraum Oberoligozan/
Untermiozan entwickelte sich aus der astuarinen, lagunen-
reichen Landschaftsszenerie eine Uberschwemmungsland-
schaft, in der bei stéandiger Verlegung der Flussrinnen die flr
die Bitterfelder Schichten typischen machtigen Tone mit den
dazwischenliegenden Sanden zum Absatz kamen. Zunachst
aber entfalteten sich Moore der untermiozénen Bitterfelder
Floze zwischen dem regressiven Meer im Norden und der
weiten Flusslandschaft im Siden.

Die festlandischen Bitterfelder Schichten tber der Glimmer-
sandfolge bedeckten Kohle flihrend wahrscheinlich die ge-
samte Leipziger Bucht und weite Gebiete des angrenzenden
HUgellands und wohl sogar Mittelgebirges, was isolierte
Vorkommen von Sedimenten bei Osterfeld und Meusel-
witz (beides in subrosiven Senken), zwischen Frohburg und
Kitzscher, bei Mittweida, 6stlich von Grimma u. a. O. be-
legen. Die geschlossene Machtigkeitsgrenze der Bitter
felder Fl6ze von 2 m verlauft von Zwochau Uber Wahren,
Eutritzsch, Mockau und Jesewitz. Bezlglich der Abfolge
nordlich dieser Grenze kann auf Anl. 2-1-2 verwiesen wer-
den (Raum Delitzsch — Breitenfeld). Charakteristisch ist ein
regelmafig auf dem Bitterfelder Glimmersand aufgewach-
senes 3 bis 8 m machtiges Unterfloz (BiU), das nach Siden
hin auskeilt und ein maximal 5 bis 8 m, max. 10 m méch-
tiges Haupt- oder Oberfloz (BiOl), von dem ein etwa 1T m
maéchtiger Oberbegleiter abspaltet. Zwischen beiden Flozen
liegt ein tonbetontes Mittel von 2 bis 5 m Starke. Darlber
folgt der hier bis 5 m, max. 7 m machtige Decktonkomplex
mit einem weiteren gering méachtigen Kohlefl6z, dem Ober-
floz BiOll. Charakteristisch fir das Gebiet vom Zentrum
Leipzigs bis Threna sind ein 0,5 bis maximal 2 m méchti-
ges unreines Kohlefldz, wohl das Bitterfelder Hauptfloz, und
eine bis 25 m machtig werdende Ton-Sandfolge mit bis 10 m
maéchtigen Tonkdrpern (Leipzig-Thonberg, Liebertwolkwitz).

Auch Sandzonen kénnen betrachtliche Ausdehnung erlangen
(Liebertwolkwitz, Probstheida). Regional vollstandig erhalten
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ist diese Decktonfolge im norddstlichen Weilelsterbecken
zwischen der Tauchaer Porphyrhochlage und der Mulde. Zwi-
schen dem Bitterfelder Hauptfléz (Brandis) und dem
3. Lausitzer (DUbener) Floz erreicht sie eine Machtigkeit von
50 m. Sie besteht aus wenigstens 3 machtigen Ton- und
zwei bis 10 m machtig werdenden Sandkoérpern. Im mitt-
leren tonigen Teil ist ein gering machtiges unreines Kohle-
floz (BiOll) entwickelt, das bei Brandis das , Hauptfloz” bil-
det. Auch flr die isolierten Untermiozéanvorkommen bei
Kitzscher (Stockheim) und Prief3nitz gilt das Abfolgeprinzip:
gering machtige Kohle mit einem dominant tonig entwickel-
ten 10 bis 15 m machtigen Deckgebirge.

Um Brandis, Taucha und Pressen geht die helle Bitterfelder
Decktonfolge in verbreitet braune Tone, Schluffe und Fein-
sande Uber, die Dibener Alauntonfazies. Darlber liegt das
bei den genannten Orten 1 bis maximal 3 m machtige pyrit-
bzw. schwefelreiche 3. Lausitzer oder Diibener Braunkohlen-
floz, das jlingste der Leipziger Bucht, das von braunen, dann
hellgrauen Fein- und Mittelsanden Uberlagert wird. In brau-
nen Feinsanden unter dem Fl6z von Taucha fanden sich Hai-
fischzahne von Eugomphodus cf. acutissimus. Sie belegen
eine untermiozdne Meeresausdehnung bis in die zentrale
Leipziger Bucht. Der Flachklste waren vermutlich lagunen-
artige Becken- bzw. Haffseen vorgelagert. Die bei Pressen
und Polenz erhaltenen jlingsten, im Alter umstrittenen
Tertidrsedimente sind fluviatile sandige Kiese. Sie liegen mit
wohl grofRer Schichtliicke Uber dem 3. Lausitzer FlI6z und
werden heute ins hohere Miozan bis Pliozén eingestuft.

2.1.3.9 Lagerungsverhaltnisse (Tektonik, Subrosion)

Die Lagerung der Tertidrschichten in der Leipziger Tieflands-
bucht und damit im Weil3elsterbecken ist bestimmt durch
nahezu bruchlose tektonische Bewegungen, die mit subrosi-
ven interferierten. Damit herrscht auf den Hochschollen der
epirogene Lagerungstyp mit flach oder nur leicht gewellt lie-
genden Schichtfolgen, auf den Tiefschollen mit weit verbrei-
teten l6sungsfreundlichen Gesteinen im Untergrund, insbe-
sondere mit Anhydrit bzw. Gips des Zechsteins, der Interfe-
renztyp aus flach liegenden und tief eingemuldeten Schich-
ten. Die bedeutendste subrosiv angeregte Moor- bzw. Kohle-
bildung erfolgte im Mitteleozén (Zeit der Kohlekessel), die
intensivste lokale ,taube” subrosive Absenkung der Schich-
ten nach dem Unteroligozan, wahrscheinlich im mittleren und
hoheren Miozan (Zeit der Lochbildung). Zumindest die Zeit
der maximalen Uberflutung im Unteroligozin war ein
Abschnitt der Subrosionsruhe. Im stdlichen Weilelster-
becken sind auf einer Flache von reichlich 250 km? rund 150
syn- und postsedimentare Subrosionssenken bekannt.

Im Ganzen gesehen senkte sich das Gebiet der Leipziger
Bucht seit dem Mitteleozan wenig differenziert als Block, bei
Verlagerung des Senkungsschwerpunkts von Sidwesten
(Eozan) nach Nordosten (Miozén) und ertrank nach und nach
in Sedimenten. Bis ins mittlere Miozan lag das Gebiet Uber
wiegend nur wenige Meter Uber, phasenhaft auch unter
dem Meeresspiegel. Eine weitraumige Hebungsphase exis-
tierte im Oberoligozén, die zu einer flachenhaften und line-



aren Erosion bis in Tiefen von 50 m fihrte. Das Gebiet
wurde spatestens im hoheren Miozén herausgehoben, mit
Schwerpunkt im Westen und Siden, und unterliegt seither,
von klimatisch bedingten Aufschittungsphasen der Flisse
und der Akkumulation von glazigenen, morédnalen Sedimen-
ten im Quartar abgesehen, der Abtragung.

2.1.3.10 Palaoflora

Die palédobotanischen Untersuchungen haben in den letzten
5 Jahrzehnten groRRe Fortschritte gemacht. KRuTZSCH (1967),
KruTzscH et al. (1992) und KRUTzSCH und LENK (1973) er-
arbeiteten eine tragfahige, mit den geologischen Befunden
gut Ubereinstimmende palynologische Gliederung. Danach
werden von unten nach oben die Sporomorphenzonen bzw.
Florenbilder (Mikroflora) RoRRbach, Geiseltal, Profen, Zeitz,
Lochau, Calau (Mitteleozén bis Oligozan) und | bis VIII (héhe-
res Oligozan bis Ende Untermiozan) unterschieden.

Seit mehr als 150 Jahren haben die reichen Blatt- und Frucht-
floren Interesse gefunden. Es wurden bisher in der Leipziger
Bucht und dem Randgebiet mehr als 70 Fundstellen unter-
sucht. MAI und WALTHER (2000) unterscheiden vom Mit-
teleozan bis Ende des Untermiozans acht aufeinander folgen-
de Florenkomplexe: den eozénen Zeitzer (laurophyll/immer-
grlin), den tief oligozénen Haselbacher (arktotertiar/sommer-
grin und laurophyll/immergrin gemischt), den oberoligoza-
nen Thierbacher (arktotertidr), den oberoligozan-miozénen
Mockrehna-Witznitzer (iberwiegend laurophyll), den tief mio-
zanen Bitterfelder (reiche arktotertidre Flora mit laurophilen
Elementen) und den Brandiser Florenkomplex (einmal arkto-
tertidre, dann laurophylle Elemente vorherrschend).
Klimatisch wird die Vorstellung einer allmahlichen Abklhlung
Uberwunden. Es gab vielmehr ein starkes Pendeln zwischen
subtropischem und gemaRigtem Klima. Die Haselbacher
Florengemeinschaft zeigt den altesten starkeren Wandel zu
gemaligt-warmen Klimabedingungen an.

2.1.3.11 Die Fauna der Bohlener Schichten

AuRer in der weltbekannten mitteleozanen Fossilfundstatte
des Geiseltals fuhren im mitteldeutschen Tertiar nur die
noch kalkhaltigen Béhlener Schichten des Rupels eine ver-
haltnismafig individuelle und artenreiche Fauna. Vor allem
MULLER (1983), FREES (1991), DUCKHEIM et al. (1999) haben
bei Untersuchungen in den Aufschlissen sidlich von Leipzig
den Kenntnisstand wesentlich vermehrt. Von insgesamt 225
Formen (auRer Foraminferen und Ostracoden) wurden Uber
200 Molluskenarten und 65 Fischarten beschrieben. Von
den Mollusken seien an zeittypischen Vertretern genannt
Arctica islandica rotundata, Glycimeris lunulatus, Scalaspira
multisulcata, Drepanocheilus speciosus und Laevicardium
multisulcatum. An Wirbeltieren nachgewiesen sind ca. 20
Hai- und Rochenarten, zahlreiche Vertreter von Knochen-
fischen (groRe Schwertfische und andere makrelenartige),
Reste von Land- und Meeresschildkréten, Krokodilen,
Vogeln und Seekiihen, von diesen einige Exemplare mit fast
vollstandigem Skelett.

Im Tagebau Espenhain wurden in der duReren Randfazies
der Bohlener Schichten auch Reste von Landsdugetieren
gefunden. In der neun Arten umfassenden Fauna sind
stratigrafisch besonders erwahnenswert: Entelodon daguil-
heimi (Schreckschwein), Ranzotherium filholi (Nashornver-
wandter) und Anthrocotherium cf. illyricum (Kohlen-
schwein), die fir die Sdugerzone MP 22 (Villebramar) spre-
chen (BOHME u. ANTONOV 1994, BOHME 1994). Erwahnt seien
abschlieRend die friher kaum beachteten zahlreichen, ja oft
massenhaft vorkommenden Ichnofossilien, d.h. Grab- und
Wohlgeflige, von Wirmern, Mollusken und Krebsen der
jeweils belebten Zone der Meeresbdden. Nach einer Uber-
sicht von SUHR (1991) hat sie H. WALTER (1995) monogra-
phisch bearbeitet.

2.1.4 Das Quartar

Gegen Ende der Braunkohlenzeit vor etwa 2 Mill. Jahren
waren von den tertidren Sedimenten bereits 25 bis 50 m
abgetragen. Die flachwellige, sanfte Flusslandschaft, be-
deckt von dichten Waldern mit vorherrschenden Laub-
baumen, darunter noch Exoten, lag um Leipzig etwa in einer
Hohe des oberen Drittels des Vélkerschlachtdenkmals. Mit
dem Aufstieg des Erzgebirges im Grenzzeitraum Ober-
miozan/Pliozéan vor 5-10 Mill. Jahren war Béhmen ,,abge-
koppelt” und das Einzugsgebiet der Fllisse cum grano salis
auf das heutige reduziert. Zu Beginn der ersten grofRen
AbkUhlung des quartaren Eiszeitalters lagen die Talsohlen
der Leipziger Tieflandsfllisse, voran die Saale mit allen ihren
thiringischen und westséchsischen Nebenfllissen, etwa in
Hohe des Sockels des Volkerschlachtdenkmals. Bis zu Be-
ginn der ersten groRRen Inlandeisbedeckung in der Elster-
eiszeit hatten sich die Flisse von diesem Niveau bis in das
der heutigen Talauen im Rhythmus des Klimagangs einge-
schnitten.

In knappster Weise lassen sich die ausgiebigen Befunde
zum Quartar wie folgt zusammenfassen (ausfihrliche Dar-
stellung in EissMANN 1975, 1997 EISSMANN und LITT 1994).
Bis zu Beginn der Elstervereisung entstanden vier kaltzeit-
liche Schotterkdrper, drei nur noch in Relikten erhaltene frih-
pleistozane und ein frihelsterkaltzeitlicher, der noch Uber
grolRe Flachen erhalten ist. In der Elstereiszeit werden zwei
grofRe EisvorstéRe (Zwickauer und Markranstadter Phase)
unterschieden, die weithin zwei Grundmoranen aus einem
Gemisch vonTon, Schiuff, Sand und Kies mit grofRen Steinen
hinterlassen haben. An der Basis liegt in der Regel ein in Eis-
stauseen abgesetzter Banderton, darunter der berihmte
Dehlitz-Leipziger Banderton (JUNGE 1998). In den Eiszerfalls-
phasen entstanden in Seen und Weihern 2 bis 15 m mach-
tige Bandertone, Schluffe und Feinsande (Wachauer, Kitzener,
Brosener Beckensedimente).

Charakteristisch sind fir die Elstervereisung subglazidr ent-
standene, bis Uber 50 m tiefe Rinnen und Becken (Dobris,
Kitzen, Delitzsch u. a. O.). ,Klassisch” ist diese Folge entwi-
ckelt westlich von Leipzig (Tagebau Kulkwitz), zwischen Lie-
bertwolkwitz und der Gosel (hier bis Uber 30 m machtig,

39



erschlossen im Tagebau Espenhain), in den Braunkohlen-
feldern Witznitz, Peres, Groitzscher Dreieck und den Pro-
fener Feldern (Pirkau). In der spaten Elstereiszeit und der
folgenden Holsteinwarmzeit wurden die Mordnenmassen
zerschnitten und breite Taler angelegt, in denen in der fri-
hen Saaleeiszeit die 5 bis 12 m machtigen und teilweise
Uber 10 km breiten Schotterplatten der Hauptterrasse ent-
standen. Stellenweise darunter liegende Schluffe und Mud-
den der Holsteinwarmzeit sind an mehreren Stellen Uber-
liefert, vorwiegend nérdlich von Leipzig. Pollenprofile belegen
die gesamte Warmzeit (kihl, warm-gemaRigt, kahl).

Das Inlandeis der Saaleeiszeit stief3 bis Altenburg und Zeitz
(Zeitzer Phase), in einer zweiten, der Leipziger Phase, bis
mindestens zur Gdsel bei Magdeborn vor. Es existieren drei
Grundmoranen, die in vollstdndigen Sukzessionen jeweils
mit einem Bénderton beginnen (Bohlener, Bruckdorfer, Brei-
tenfelder Banderton) und meist zusatzlich durch Schmelz-
wassersande getrennt werden. Exemplarisch entwickelt
und erschlossen war die Abfolge in den Tagebauen Breiten-
feld und Delitzsch-SW. In glazigenen Becken (ber den Saale-
grundmoranen fanden sich Schluffe und Mudden der Eem-
warmzeit mit z. T. reicher Wirbeltier-, Mollusken und Ostrako-
denfauna sowie Hinterlassenschaften des Menschen
(Rabutz, Grabschiitz, Neumark-Nord). L6RRe, weit verbreitete
Hangsedimente (Kolluvium) und 5-8 m maéchtige Fluss-
schotter in den Talauen vertreten die Weichseleiszeit.

Die wichtigsten Sedimente der Gegenwart (Holozan) sind
1 bis 3 m méchtige Flussschotter und der alle groReren Tal-
bdden auskleidende 2 bis maximal 5 m machtige Auelehm.
Dazu kommen Hangsedimente und karbonatische Ablage-
rungen in den Talern und ihren Unterhangen. Das wichtigste
Sediment dieser Zeit sind jedoch die anthropogenen Um-
lagerungsprodukte des Menschen, die regional bis Gber 70 m
machtigen polymikten Kippmassen in den Tagebauen und
Halden. Der Mensch wurde im Erosions- und Akkumulations-
geschehen (Auelehme und Kolluvialsedimente) erstmals im
frhen Neolithikum vor etwa 7300 Jahren wirksam.

2.2 Erkundung, Lagerstattengeologie und Vorrate
der Braunkohlentagebaue

2.2.1 Erkundung der Braunkohlenfléze und ihrer
Begleitrohstoffe

Die Erkundung der Braunkohlenvorkommen im Sidraum
von Leipzig reicht bis in das 17 Jahrhundert zuriick. Die altes-
ten Abbauversuche erfolgten 1672 bei Meuselwitz, 1739 bei
Altenburg und 1743 in der stadtischen Sandgrube von Leip-
zig-Stotteritz (ETzoLd 1912, TiLLE 1915, BECKER 1932, BAR-
THEL 1960). Schirfe und Schurfschachte waren damals die
wichtigsten Erkundungsmethoden (WAGENBRETH 1977).

Der Einsatz einfacher Handbohrtechnik ist u. a. vom Leipzi-
ger Braunkohlenbergbau in der ehemaligen Ratskiesgrube
bekannt. Hier liels der Ratsbaumeister F L. Jansen im Jahr
1800 an 6 Punkten der Grube mit dem , Bergbohrer” boh-
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ren, um die glnstigsten Abbaubedingungen zu ermitteln
(BARTNIK 1994). Etwa zur gleichen Zeit begann im Jahr
1799 der Braunkohlenabbau am , Breiten Teich” in Borna.
Der starke Aufschwung des Braunkohlenabbaus seit 1850
war mit einer intensiveren Erkundung der Vorkommen
verbunden. Als erste Bohrverfahren wurden die ,Methode
der trockenen Bohrung” und die ,Wasserspilmethode” ge-
nutzt. Man erkannte schon frih, dass den Vorzligen des
schnelleren Spillbohrens die schlechtere Abgrenzung der
Gebirgsschichten als Nachteil gegenuiberstand (VOLLERT
1889).

Entscheidenden Einfluss auf die weitere Erforschung der
Braunkohlenformation hatte die vom Leipziger Universitats-
professor H. Credner 1872 ins Leben gerufene ,Geologi-
sche Landesuntersuchung” Auf Messtischblattern im Malf3-
stab 1:25000 wurden u.a. alle bekannten Braunkohlen-
vorkommen erfasst und Zusatzinformationen in den Erlaute-
rungen mitgeteilt (BORNGEN et al. 1997). Spezielle Unter-
suchungen Uber die Kohlevorkommen von RAEFLER 1911,
ETzoLdp 1912, TiLLE 1915 und PIETZSCH 1920/1927 trugen
wesentlich zur Verbesserung des Kenntnisstands bei. Durch
viele Hunderte von Bohrléchern, insbesondere durch die
systematischen Bohrungen des Séachsischen Staats, wurden
die Verbreitung, Machtigkeit und Beschaffenheit der Floze
relativ detailliert erkundet.

Die angewandte Bohrtechnik erfuhr seit dieser Zeit bis etwa
1960 keine wesentliche Weiterentwicklung. Das Trocken-
bohrverfahren mit schwerer manueller Tatigkeit, seltener
Handspulbohrungen, waren Uber Jahrzehnte die gebrauch-
lichsten Bohrverfahren (Abb. 2-2-1). Den Gebirgsaufbau hiel-
ten gréRtenteils die Bohrmeister privater Bohrfirmen, sel-
tener Landesgeologen, im Schichtenverzeichnis fest. Erst
nach 1955 kamen Geologen in den Markscheidereien der
Braunkohlenwerke zum Einsatz. Mit der verstarkten Nut-
zung der Rotarybohrtechnik und breiteren Anwendung
geophysikalischer Messverfahren, vor allem der Bohrloch-
vermessung, begann im Jahr 1963 eine neue Periode in der
Braunkohlenerkundung. Mechanisierte Trockenbohrgerate,
Kombinationsbohrgerate, wie die MT 150, und vor allem
sowjetische Rotarybohrgerate I6sten in den Jahren bis 1978
die alte Bohrtechnik ab (HELLSTROM et al. 1966, SUSS et al.
1966, PETZOLD et al. 1979, ROsCH et al. 1979, GRUNER et al.
1982, Abb.2-2-2).

Parallel zu dieser technischen Entwicklung erforderte die
stéandige Erhdhung der Braunkohlenfoérderung bei kompli-
zierteren Abbauverhéltnissen den verstarkten Einsatz geo-
wissenschaftlicher und bodenmechanischer Fachkréfte. So
begannen die im Zeitraum 1959/1962 gebildeten staatlichen
Erkundungsbetriebe Bohr und Schachtbau Welzow, Geolo-
gische Forschung und Erkundung Halle (mit Betriebsteilen in
Freiberg/Sa. und Schwerin) sowie Geophysik Leipzig mit der
systematischen und komplexen Braunkohlenerkundung
(HoHL 1964 u. EissMANN et al. 1974). Sie konnten auf For-
schungsergebnisse des seit 1949 bestehenden ,Projektie-
rungsbiro Kohle” Berlin und Leipzig (seit 1952) aufbauen.
Ein Politblrobeschluss der SED zur Kohleindustrie der DDR



Abb. 2-2-1: Trockenbohrgerét bei Leipzig-Knautnaundorf im Tagebaubereich Zwenkau

Abb. 2-2-2: Rotarybohrgeréat bei Markkleeberg-Zobigker im
Tagebaubereich Cospuden

vom Jahr 1963 sicherte den neu zu bildenden geologisch-
hydrologischen Gruppen entscheidenden Einfluss auf die Er-
kundung, Entwasserung und Tagebausicherheit in den Be-
trieben. Durch den verstérkten Einsatz von Geologen in den
Erkundungsbetrieben und den seit 1963 in den Braun-
kohlenwerken bestehenden geologisch-hydrologischen Grup-
pen wurde erreicht, dass ab dem Zeitraum 1962/1963 jede
Erkundungsbohrung durch einen Geologen betreut wurde
(REISNER 1979). Der weitere Ausbau der geologisch-hydrolo-
gischen Gruppen fihrte in den Jahren 1972/73 zur Bildung
von Abteilungen Geotechnik in den Forderbetrieben und
Projektierungsbuiros.

Die Erkundungsrichtlinie (1964), Rohstoffinstruktionen
(1960-1983) flur die Braunkohle und ihre Begleitrohstoffe,
wie Tone, Sande und Kiese, sowie die erstmals im Tagebau-
feld Peres angewandte ,Methodik zur Erkundung von
Braunkohlenlagerstatten” (1976) sicherten einen einheitli-
chen Verfahrensweg bei der Lagerstattenerkundung. In den
vier Erkundungsphasen Suche, Vorerkundung, eingehende
Erkundung und Betriebserkundung wurden die Bohrnetze
der Braunkohlenfelder gréfRtenteils systematisch auf 100
bis 150 m Bohrlochabstand verdichtet (VuLPIUS et al. 1979,
SEIFERT et al. 1986). Durch zielgerichtete Verbindung der
Erkundungsstadien mit den Phasen der technologischen
Vorbereitung konnten die bergbauspezifischen Anforderun-
gen optimal berlcksichtigt werden. Die Ergebnisse der
Erkundungsarbeiten wurden in Schichtenverzeichnissen,
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Ergebnisberichten und Vorratsberechnungen dokumentiert.
Die Staatliche Vorratskommission der DDR prifte die Vor-
ratsberechnungen und bestatigte bei ordnungsgemalier
Vorlage die Erkundungsergebnisse.

Fir die sortengerechte Belieferung der Brikettfabriken,
Schwelereien (Béhlen, Espenhain und Deuben) und Kraft-
werke mussten die Kohlenfléze besonders intensiv unter-
sucht werden. Aufder den Untersuchungen der Erkundungs-
betriebe gewahrleisteten Spezialbearbeitungen des ehema-
ligen Deutschen Brennstoffinstituts Freiberg/Sa. (seit 1956)
Qualitatsuntersuchungen im Kohle-Zentrallabor Regis (seit
1978) und in den Kohlelaboren der Braunkohlenwerke die
langfristige und operative Planung der Qualitatsfahrweise in
den Tagebauen. Darlber hinaus wurde in mehreren wissen-
schaftlichen Veroffentlichungen Stellung zu Problemen der
Erkundung der Kohlenqualitdt genommen (u. a. SUSS et al.
1966, BARTNIK 1978, HILLE et al. 1979/82, GINDORF et al.
1984).

Einen wesentlichen Bestandteil der Lagerstattenerkundung
bildete die Erkundung der Begleitrohstoffe. Im Siddraum
von Leipzig handelte es sich vor allem um Kiessande (u.a.
Borna, Zwenkau, Espenhain, Profen-N), Formsande (Peres)
und Tone (Bockwitz, Haselbach).

Zur Ermittlung der ingenieurgeologischen und bodenphysi-
kalischen Verhaltnisse, insbesondere der rutschungsbegins-
tigenden Schichten (Bandertone, tertiare Schluffe, Flief3-
sande etc.), standen aulRer der Kapazitat der Erkundungs-
betriebe die Kapazitdt der bodenmechanischen Labore
Regis (1965) und Gaschwitz (1975) zur Verfiigung. Die Erfolge
der praxisbezogenen geowissenschaftlichen und boden-
mechanischen Forschungsarbeiten im Bergbau zeigten sich
besonders bei der Stabilisierung der Foderbrickenkippenrut-
schungen in den Tagebauen Zwenkau und Espenhain (JOLAS
1974/85).

Die Fulle des geologischen und bodenphysikalischen Doku-
mentationsmaterials der Braunkohlenerkundung erforderte
seit Mitte der 60er Jahre den Einsatz der automatischen
Datenverarbeitung (FLIEGNER et al. 1967 THIERGARTNER
1970, PESTER 1978). Es wurden fir die einzelnen Kohlefelder
glltige Normalprofile erstellt und die anstehenden Schich-
ten mit Schllisselzahlen versehen. EDV-Auswertungspro-
gramme, die bis Ende der 80er Jahre standig verbessert
wurden, sicherten die statistische Auswertung der Daten
sowie ihre zeichnerische Darstellung in Form geologischer
Karten, Profile und als Diagramme. Im Jahr 1984 wurde ein
Zentraler Datenspeicher Erkundung im ehemaligen Institut
flr Energetik Leipzig fur die Erkundungsbetriebe und Braun-
kohlenwerke zur zentralen, feldeslUbergreifenden Daten-
erfassung und -bearbeitung in Betrieb genommen. Er bildete
ein Datenbanksystem, in dem alle Angaben aus der Braun-
kohlenerkundung in einer vorgegebenen Struktur gespei-
chert und maschinell mit Hilfe eines GroRrechners bearbei-
tet und ausgewertet wurden (JANK et al. 1988). 1985 trat die
aktualisierte , Erkundungsmethodik Braunkohle™” in Kraft, die
erstmals eine einheitliche Verschliisselung aller Braun-
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kohlenlagerstatten gewahrleistete und fir die gesamte
Braunkohlenforschung und -erkundung bindend war.

Der Einsatz moderner Datenverarbeitungssysteme war der
Ausgangspunkt zur Rationalisierung des Erkundungsumfangs.
Durch gleitende Auswertung wahrend der Bohrarbeiten
konnten der Bohrumfang optimiert und die Bohransatz-
punkte zielgerichtet auf geologische Strukturen angesetzt
werden (MANHENKE, 1983). Die grofdtenteils datenmaéflig
erfassten weit tber 100000 Bohrungen der Braunkohlen-
erkundung im Stdraum von Leipzig, die zahlreichen Ergebnis-
berichte zu den einzelnen Braunkohlenlagerstatten sowie
die in jungster Zeit durch das Landesamt fir Umwelt und
Geologie erfolgte geologische Tagebaudokumentation sind
ein wichtiges Potenzial flr wirtschaftliche und okologische
Entscheidungen.

2.2.2 Lagerstattengeologie und Vorrate

der Braunkohlentagebaue
2.2.2.1 Tagebau Zwenkau

Der Tagebau wurde als Braunkohlengrof3tagebau Bohlen
im nordlichen Teil des Weilelsterbeckens aufgeschlossen
und nach Uber 40-jghriger Betriebszeit im Jahr 1969 in Tage-
bau Zwenkau umbenannt. Wie kein anderer Tagebau im
Stdraum von Leipzig gewahrte er Uber Jahrzehnte einen
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vollkommenen Einblick in die jingste Erdgeschichte (Braun-
kohlenzeit/Eiszeit) von Mitteldeutschland (GLASEL, 1955).
Die groRRtenteils ungestérte Lagerung der Schichten und der
Fossilreichtum in den marinen oligozénen Deckgebirgs-
schichten machten ihn Uber die Landesgrenzen hinaus be-
kannt.

Das vereinfachte Profil der Tertiarschichten und der geolo-
gische Idealschnitt geben einen Uberblick zu den geologi-
schen Verhaltnissen des Tagebaus (Abb. 2-2-3/4). Im Tage-
baubereich standen zwei abbauwdrdige Braunkohlenfl6ze
mit den angegebenen Machtigkeiten an (MIBRAG 1996):

B Bornaer Hauptfloz (23U = Il ,Unterfloz")
durchschnittlich 8-=12 m

B Bornaer Oberfloz (4 = IV, Oberfloz")
durchschnittlich 7-10 m

Das Bornaer Hauptfléz (23U) war, wie auch in anderen
Gebieten, durch seine deutliche Banderung charakterisiert.
Im Bdéhlener Oberfloz (4) traten im oberen Bereich haufig
verkieselte Holzer (Stubben) und Sandlinsen auf. Beide Floz-
komplexe bildeten Uber weite Strecken scheinbar einheit-
liche Flozkdrper, in denen dinne Ton- und Schlufflagen so-
wie lokale Sandeinlagerungen auf Zwischenmitteleinflisse
hinwiesen. Nordwestlich von Zwenkau setzte am Lager-
stattenrand eine Aufspaltung in zwei Flozbanke ein, die als
Eythraer bzw. Zwenkauer Flézgabel bezeichnet wurden.
Uber Liegendriicken kdnnen 3-5 Flozbinke auftreten.

Das Liegende des Hauptflozes bilden tertidre Tone,
Schiuffe und Sande (GWL 50). Es folgen darunter prakambri-
sche Grauwacken und Tonschiefer (Leipziger Grauwacken-
komplex). Bei der ehemaligen Ortslage Eythra lagern lber
der Leipziger Grauwacke oberkarbone Sandsteine und
Konglomerate. Das préatertidre Gebirge unterlag einer inten-
siven Kaolinisierung, die zur Ausbildung einer bis zu 60 m
machtigen Kaolinhaube Uber den eigentlichen Fest-
gesteinen flhrte. Liegenderhebungen des kaolinisierten
Grundgebirges, sog. Tonberge, wurden vom Tagebau
Zwenkau héaufig Uberbaggert. Die alteren, eozdnen Ablage-
rungen keilten an diesen Aufragungen aus, die jingeren,
obereozanen und oligozédnen Sedimente zeichneten die
Strukturen nach.

Im Mittel zwischen den Flozen standen 1-7 m, im Bereich der
Bosdorfer , Flusssandzone” 2-16 m machtige Tone, Schluffe
und Sande (GWL 35) an. Die Sandzone bestand, wie im
Tagebau Witznitz, im unteren Teil aus fluviatil bis astuari-
nen Kiesen und Sanden. Im oberen Teil traten gezeiten-
beeinflusste marine bis astuarine Sande und Schluffe und
zahlreiche Rinnenstrukturen (Priele) auf, die z. T. von Tonen
Uberlagert wurden (STANDKE 2000). Haufig bildeten Tertiar-
quarzite abbauerschwerende Steinhindernisse im oberen Teil
des sandigen Mittels.

Das Deckgebirge hatte eine Machtigkeit von 30-50 m.
Marine oligozane Schluffe und Feinsande (GWL 24-27)
sowie pleistozdne und holozdne Kiese (GWL 10-18), Bén-
dertone, Geschiebemergel, Geschiebe- und Auelehme bil-
deten die oberen Abraumschichten. Die oligozdne Abfolge
Uber dem Oberfloz (Béhlener Schichten) ist ahnlich wie im
Tagebau Profen durch hohere Schluff- und Tonanteile charak-
terisiert und bisher einer kistenferneren Beckenfazies
zugeordnet. Die Schichtengliederung nach farblichen und
lithologischen Merkmalen zeigen die o.g. Abbildungen.
Vorwiegend aus dem Muschelschluff und -sand sowie
aus dem Baéanderschluff stammen zahlreiche Fischarten,
Muscheln, Schnecken sowie Kleinstfossilien (MULLER 1983).
Insbesondere im Phosphorithorizont fanden Bergleute, For-
scher und Hobbysammler gut erhaltene Haifischzahne,
-wirbel sowie Skelettreste von Seekihen und Meeresschild-
kroten. Kalkkonkretionen im Niveau des sog. Muschel-
schluffs, die durch die Auflésung von Muschel- und Schne-
ckengehéusen und sekundare Wiederausfallung im Bereich
stauender Schluffschichten entstanden, erforderten Spreng-
arbeiten im Tagebau.

Fir die Kohlenqualitat wurden im Abbaufeld Zwenkau
folgende Mittelwerte der wichtigsten Qualitatsparameter,
bezogen auf grubenfeuchte Kohle, ermittelt (Abschluss-
betriebsplan Zwenkau, 2000):

einfaches Fl6z | aufgespaltenes Floz
Heizwert (MJ/kg) 1,1 10,7
Wasser (%) 51,8 -
Asche (%) 8,6 1,0
Gesamtschwefel (%) 1,9 -
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Abb. 2-2-4: Geologischer Idealschnitt Tagebau Zwenkau (MIBRAG mbH)
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Die Rohbraunkohle wurde vorwiegend in den Brikett-
fabriken, Schwelereien und Kraftwerken im Raum Boéhlen/
Espenhain genutzt. Ein bedeutender Abnehmer war auf3er-
dem das Heizkraftwerk Chemnitz. Die Nutzung der vor-
handenen Begleitrohstoffe beschridnkte sich auf Sande
und Kiese des quartdren Deckgebirges. Sie wurden als
Bettungskiese fir den Eigenbedarf des Tagebaus sowie als
Betonzuschlagstoff fir die Baustoffindustrie verwendet.

2.2.2.2 Tagebau Cospuden
Das Abbaugebiet des Tagebaus gehorte zur Elsteraue und

wurde an der Nordbdschung des Tagebaus Zwenkau in der
Elsteraue aufgeschlossen. Es bestanden &hnliche geolo-

gische Verhéltnisse wie im Tagebau Zwenkau. Unterschiede
waren in der Ausbildung der marinen oligozanen Deck-
gebirgsschichten vorhanden. Sie hatten durch den unmittel-
bar westlich angrenzenden pratertiaren Leipzig-Zitzschener
Liegendrlicken eine klstennahe, starker sandige Ausbil-
dung. Diese spricht daflr, dass der Liegendrlcken als Insel
aus dem Oligozdnmeer wahrend des Tertidrs herausragte.

Die geologische Schichtenfolge des ehemaligen Tagebaus
ist im Normalprofil dargestellt (Abb. 2-2-5). Im Tagebau-
bereich wurden folgende Fl6ze mit der angegebenen Méach-
tigkeit abgebaut (Braunkohlenplan Cospuden 1998):

B Bornaer Hauptfloz (23U) durchschnittlich 6 m
B Bohlener Oberfloz (4) durchschnittlich 11 m
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In den oberen Partien des Bohlener Oberflozes traten wie in
Zwenkau und Espenhain haufig verkieselte Holzer und
Sandlinsen sowie seltener Braunkohlenquarzite auf.

Das Liegende des Bornaer Hauptflézes umfasst den tertia-
ren Liegendschluff, -ton und den gering machtigen Liegend-
sand (GWL 50). Diese tertidren Basalschichten lagern auf
kaolinisierter pratertidrer Leipziger Grauwacke und Grano-
diorit. Im mittleren Teil des Abbaufelds bildete das kaolini-
sierte Grundgebirge einen Liegendriicken (Tonberg), Gber dem
das Hauptfloz teilweise nicht ausgebildet war.

Das Mittel zwischen beiden Flézen bestand aus 0,5-2,0 m
maéchtigen Schluffen, Tonen und Sanden (GWL 35). Nur im
stdlichen Feldesteil erstreckten sich Auslaufer einer , Fluss-
sandzone’ ahnlich wie im Tagebau Zwenkau, mit Machtigkei-
ten von 4-10 m, maximal 19 m (GWL 35). Auch hier traten
lokal Tertidrquarziteinlagerungen im oberen Teil der Sande
abbauerschwerend in Erscheinung.

Das Deckgebirge hatte eine Machtigkeit von 30-40 m.
Etwa 7-15 m davon bildeten die quartaren Ablagerungen,
die erosiv Uber den unteroligozanen Bohlener Schichten
lagerten. Im Gegensatz zum sudlich gelegenen Tagebau
Zwenkau bestanden die Bohlener Schichten insbesondere
an der Ost- und Nordbdschung vorwiegend aus marinen
Feinsanden (GWL 24-27).

Ein markanter Phosphoritknollenhorizont zwischen der
1. und 2. marinen Abfolge enthielt zahlreiche Fossilreste, wie
Haifischzahne, -wirbel und phosphatisierte Skelettreste von
Seeklihen. Als Steinhindernisse traten lokal Kalkkonkretio-
nen im Niveau des Muschelschluffs auf. Das quartare Deck-
gebirge bestand vor allem aus holozédnem Auekies (GWL 10)
und Auelehm sowie pleistozanen Kiesen (GWL 15/18) und
Geschiebelehm. Ein Teil der im Kies lagernden grofRen eis-
zeitlichen Geschiebe wurde geborgen und zusammen mit
Tertiarquarziten sowie verkieseltem Holz als geologische
Sachzeugen u.a. fir die Gestaltung der Wanderwege am
Cospudener See und fir den Leipziger Zoo verwendet.

Fir die Kohlenqualitaten wurden im Tagebau Cospuden
folgende Mittelwerte der wichtigsten Qualitatsparameter,
bezogen auf grubenfeuchte Kohle, ermittelt (Braunkohlen-
plan Cospuden 1998):

2.2.2.3 Tagebau Kulkwitz

Der ehemalige Tagebau wurde im Jahr 1935 zwischen Mark-
ranstadt und Kulkwitz aufgeschlossen und von 1953 bis
1963 an den Stadtrand von Leipzig-Grinau als Tagebau
Miltitz weitergefiihrt. Das geflutete Restloch, der Kulk-
witzer See, bildet seit den 70er Jahren ein bedeutendes
Naherholungsgebiet fir die Grof3stadt Leipzig.

Das Abbaugebiet liegt am nérdlichsten Rand des WeilR-
elsterbeckens im Bereich der Litzener Grundmorédnenplatte.
Seine geologischen Ablagerungsverhéltnisse zeigen der
schematische geologische Schnitt und das B&schungsprofil
(Abb. 2-2-6). Im Tagebereich wurde folgendes Fl6z mit den
angegebenen Machtigkeiten abgebaut (EissmMANN et al. 1985):

B Bohlener Oberfléz (4) — durchschnittliche Machtigkeit
6-10 m (max. Machtigkeit 13 m)
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Die Rohbraunkohle kam vorwiegend in den Brikettfabriken,
Schwelereien und Kraftwerken im Raum Bohlen/Espenhain
zum Einsatz. Als Begleitrohstoff wurden Kiessande im
quartéren Deckgebirge gewonnen. lhre Nutzung erfolgte als
Bettungskies fir den Eigenbedarf des Tagebaus sowie als
Betonzuschlagstoff flir die Bauindustrie.

. o e re—thle £l g
Oberfloz Hauptfloz T Pk e i bt —— GWL 35
R e S i T (U
Heizwert (MJ/kg) 9,1 9,9

Neich 1 — Sandl6R mit Steinsohle; Saaleeiszeit: 2 — Erste Grundmoréne,
Wasser (%) 53,6 50,7 3 — Bohlener Banderton, 4 — Schotter der WeiRen Elster (Hauptterrasse), 5 — FlieRerde
aus sandig-kiesigem Lehm und reineren Sand- und Kieslagen; Elstereiszeit: 6 — Obere
Asche (%) 15’3 18’4 Elstergrundmoréne, 7 — Miltitzer Bénderton, 8 — sandig-kiesiger Miltitzer Horizont, 9 —
Untere Elstergrundmorane, 10 — Dehlitz — Leipziger Banderton, 11 — Schotter der Saale
m hwefel (% 22 1 (Fruhelsterterrasse), 12 - FlieRerde (sandig-kiesige Sedimente mit umgelagerten Schluff-,
Gesamtsc S ( 0) ! '8 Ton- und Sandsteinen sowie Konglomeraten der Grillenberger Schichten; Tertiar: 13 —

mitteloligozéne glaukonitische (marine) Feinsande und Schluffe mit einer Kiesschicht
an der Basis, 14 — mitteloligozdnes Bohlener Oberfloz (FIoz Grobers), 15 - tertidre
Liegendsedimente aus Ton, Schluff und Sand; Pratertiar: 16 — oberkarbonische Grillen-

berger Schichten aus Ton-, Schluff- und Sandstein mit Konglomerathorizonten

Abb. 2-2-6: Schematischer geologischer Schnitt und
Bdéschungsprofil Tagebau Kulkwitz
(EISSMANN et al. 1985; Ergdnzung GWL Nr.:
BELLMANN 2001)
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Das Floz enthielt im mittleren und oberen Flézabschnitt
reichlich Holz, oft auch verkieselte Stubben. Im oberen Fl6z-
abschnitt traten haufig Sandlagen und -linsen auf. In Rich-
tung zur westlichen Auskohlungsgrenze des Tagebaus Kulk-
witz keilte das Fl6z aus.

Das Liegende des Flozes bilden gering maéchtige tertiare
Tone, Schluffe und Sande (GWL 50). Sie lagern auf kaolini-
sierten oberkarbonischen Ton-, Schluff- und Sandsteinen.
Die unmittelbar am Westrand des Abbaugebiets angren-
zende Leipzig-Zitzschener Grundgebirgsschwelle bedingte
die fehlende Entwicklung des Bornaer Hauptfldzes und den
Anschnitt des préatertiaren Untergrunds an einzelnen Stellen
im Tagebau.

Das Deckgebirge hatte eine Machtigkeit von etwa 20-35 m.
Unmittelbar Uber dem Oberfloz folgten im mittleren und
westliche Teil des ehemaligen Tagebaus die 2—-12 m mach-
tigen unteroligozanen Bohlener Schichten. Im westlichen
Feldesteil reichte die pleistozane Erosion bis zum Floz-
hangenden. An der Basis der Bdhlener Schichten befand
sich ein 0,1-0,5 m machtiger Kieshorizont, der haufig als
Transgressionshorizont der tertiaren Urnordsee angesehen
wurde. DarUber folgten unten mehr braune, oben mehr
graue bis graugriine Schluffe und Sande (GWL 26/27). Sie
flhrten fein verteilt oder nesterweise Glaukonit, z. T. wurde
etwas Kalk nachgewiesen.

Die Fossilfiihrung war im Gegensatz zum Raum Zwenkau/
Cospuden geringer. Es wurden jedoch fir das Oligozan
(Rupel) typische marine Fossilien, wie Mollusken, Gastro-
poden, Haifischzédhne und Reste einer Seekuh gefun-
den (MULLER 1983). Wie auf der o. g. Abbildung erkenn-
bar, dominierten die quartdren Schichten im Deckgebirge
des Tagebaus. Die ruhige flachwellige Lagerung der eiszeit-
lichen Schichten, speziell die klassische Ausbildung
der zwei glaziaren Zyklen der Elstereiszeit, machten den
Tagebau (iber zwei Jahrzehnte zur Lehr, Ubungs- und Sam-
melstelle fir angehende Geologen und Hobbygeologen.

Die Abfolge von frihelsterglazialen Schottern der Saale
(GWL 18), einer unteren und oberen Elstergrundmoréne mit
dem Leipziger Bénderton an der Basis, die frih-
saaleglazialen Schotter der Weif3en Elster (GWL 15) und die
Saalegrundmoréne mit dem Bohlener Banderton an der
Basis war einer der besten Aufschllisse am Rande des
skandinavischen Vereisungsgebiets. Eine Sehenswurdigkeit
bildete das ,Lausener Kliff” Es handelte sich um steilste-
hende Abbruchflachen, die sich wéahrend des Anstiegs des
Grund- und Seewasserspiegels durch Rutschungen bildeten
und an denen modellartig ausgebildete Taschen-, Tropfen-
und Brodelbdden freigelegt waren (EISSMANN et. al. 1985).

Zur Kohlenqualitat liegen nur wenige Hinweise vor.
Der Produktionsbeginn einer Brikettfabrik und Schwe-
lerei im Jahr 1938 sowie der Betrieb des Kraftwerks be-
legen, dass aschearme Brikettier und Schwelkohle sowie
aschereiche Kesselkohle selektiv im Tagebau gewonnen
wurden.
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2.2.2.4 Tagebau Espenhain

Die Braunkohlenlagerstéatte befand sich am Nordostrand des
WeiRelsterbeckens. Der grofiere Teil des Gebiets gehorte
zur LeipzigerNaunhofer Grundmorénenplatte. Nur am West-
rand dieser Hochflache Uberbaggerte der Tagebau auf einer
Breite von 1000-1500 m die Pleil3eaue.

Im Tagebaubereich wurden zwei Fléze mit folgenden Méch-
tigkeiten abgebaut (WEIGELT 1958, Braunkohlenplan 1998):

Westfeld  Ostfeld
B Bornaer Hauptfloz (23U ,Unterfl6z”) 10 m 4-7 m
B Bohlener Oberfloz (4 Oberfloz) 10m 7-11m

Die Fl6zausbildung war mafigebend vom Relief des prater-
tiaren Untergrunds bestimmt. Uber hoch aufragenden Lie-
gendrlcken (Tonberge), die z.T. Gberbaggert wurden, keilte
das Hauptfloz auf kurzer Erstreckung aus. Von West nach
Ost nahmen die Flozmachtigkeiten, bedingt durch den
Anstieg der alten Landoberflache, generell ab. Im Bornaer
Hauptfloz traten einzelne Tonhorizonte und -linsen auf. Das
Bohlener Oberfloz enthielt relativ haufig verkieselte Holzer
und Braunkohlenquarzite. Ein Teil dieser verkieselten Holzer
blieb als geologische Sachzeugen erhalten. Einige gut erhal-
tene Kieselholzer sind vor dem Naturkundemuseum Leipzig
ausgestellt.

Das Liegende des Bornaer Hauptflzes bilden tertidre Tone,
Schluffe und Sande (GWL 52/51). Darunter folgen kaolini-
sierte prakambrische Grauwacken und Tonschiefer des Leip-
ziger Grauwackenkomplexes. Im Mittel zwischen beiden
Flozen standen 2-10 m, im Bereich der , Flusssandzone”
3-16 m machtige Tone, Schluffe und Sande (GWL 35) an.
Der Trennschluff als charakteristischer Horizont unterteilte
die Grundwasser fUhrenden Sande in zwei Grundwasser-
leiter (356U/350). Lokal traten im oberen Teil des Mittels Ter-
tidrquarzite als Steinhindernisse auf. Das 35-65 m maéchtige
Deckgebirge bestand aus oligozanen Feinsanden (GWL
24-27) und Schluffen sowie pleistozdnen und holozdnen
Kiesschichten (GWL 10-18), Béndertonen, Geschiebemer-
geln, Geschiebe- und Auelehm.

Bei den oligozdnen Feinsanden und Schluffen handelte es
sich um die marinen Bohlener Schichten. Im \Westfeld des
Tagebaus waren diese Schichten in starker bindiger kisten-
fernerer Beckenfazies ausgebildet. Im Ostfeld herrschte
eine kistennahe, sandige Randfazies vor. Markante Schich-
tenhorizonte bildeten Uber gréRere Erstreckung der Floz
Y-Horizont (zw. GWL 26/27) und der Phosphoritknollenhori-
zont, der unmittelbar unter dem Muschelschluff anstand.
Trotz seiner geringen Machtigkeit enthielt der Phosphorit-
knollenhorizont neben Mollusken und Gastropoden zahl-
reiche Fischreste (Haifischzahne und -wirbel, Skelettreste
von Knochenfischen) sowie Skelettreste von Meeresschild-
kroten und Seekihen (MULLER 1983). Im Braunen Sand Uber
dem Oberfl6z traten zahlreiche Lebensspuren auf. Es han-
delt sich bei diesen Spurenfossilien nach WALTER (1998) um
Wohn- und FraRbauten von Krebstieren und Muscheln, die



wichtige Ruckschlisse auf Schwankungen der Kistenlinie
ermaoglichen. Uber den unteroligozdnen Bdhlener Schichten
(Rupel) lagerten lokal die Kiessande und Schluffe der obero-
ligozénen fluviatilen bis brackischen Thierbacher Schichten
(Chatt).

Die eiszeitlichen Geschiebemergel enthielten zahlreiche nor-
dische Geschiebe (Findlinge). In den frihsaalekaltzeitlichen
Kiesen der Pleifse und Gdsel bei Markkleeberg-Ost befand
sich eine bedeutende Fundstatte von mittelpaldolithischen
Faustkeilen und reichhaltigen Feuersteinabschlagen. Sie
belegt die menschliche Besiedlung des mitteldeutschen
Raums vor tber 200000 Jahren, d. h. vor der Saalekaltzeit
(ElssmanNN 1994, 2000; vgl. Kapitel 7.9).

Fir die Kohlenqualitaten wurden im Baufeld Espenhain fol-
gende Mittelwerte der wichtigsten Qualitdtsparameter,
bezogen auf grubenfeuchte Kohle, ermittelt (Braunkohlen-
plan Espenhain 1998):

B Heizwert (MJ/kg) 9,8
B Wasser (%) 52,5
B Asche (%) 8,5
B Gesamtschwefel (%) 2,2

Die Rohbraunkohle wurde vorwiegend in den Brikettfabri-
ken, Schwelereien und Kraftwerken im Raum Espenhain/
Bohlen genutzt. Als Begleitrohstoffe standen die pleisto-

und fir Fremdabnehmer. Durch Nasssiebung war dieser
Kies zur Herstellung von Betonkies geeignet und wurde in
dieser Qualitat in einer Kiesgrube im Tagebauumfeld ge-
wonnen.

2.2.25 Tagebau Witznitz

Das ehemalige Abbaugebiet des Tagebaus Witznitz gehorte
zum OstlichenTeil des WeiRelsterbeckens. Es liegt ca. 1-4 km
nordwestlich der Stadt Borna. Der Abbau erfasste sowohl
Teile der 750—-1500 m breiten Talauen von Pleifse, Wyhra und
Eula als auch Teile der Grundmoranenplatte stdlich von
Leipzig. Der schematische geologische Schnitt zeigt den
Schichtenaufbau des ehemaligen Abbaufelds (Abb. 2-2-7).
Im Tagebaubereich wurden folgende Flé6ze mit den angege-
benen Machtigkeiten abgebaut (Braunkohlenplan Witznitz
2000):

B Bornaer Hauptfloz (23U)
B Bohlener Oberfloz (4)

7-13 m
7-11 m

Durch Ton- und Sandmittel von etwa 1-4 m Machtigkeit spal-
tet das obereozane Hauptfloz im Bereich der Gauliser Gabel
in das Bornaer Hauptfloz (23U) und Thiringer Hauptfloz
(230) auf. Auch im unaufgespaltenen Bornaer Hauptfloz tra-
ten Ton- und Schlufflagen auf. Uber Liegendricken, wie der
Kreudnitzer Klippe, verringerte sich die Flozmachtigkeit bis

zénen Kiesablagerungen zur Verfliigung. |hre Nutzung er- auf 0 m. Das unteroligozane Béhlener Oberfloz (4) enthielt
folgte als Bettungskies flir den Eigenbedarf des Tagebaus im unteren Teil kohlige Schluff- und Tonlagen. Im oberen
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Fl6zabschnitt waren Sandlagen und -linsen sowie Holzeinla-
gerungen (Xylite) haufig.

Im Liegenden des Hauptflozes stehen tertidre Tone, Schluffe
und Sande (GWL 50) an. Am westlichen Rand des Baufelds
ist der mitteleozdne Fl6z-1-(I)-Komplex mit gering machti-
gen Kohlelagen ausgebildet. Der ehemalige Tagebau lag im
Bereich der NW-Sachsischen Tiefscholle. Den prétertidren
Untergrund bilden hier tiefgriindig zersetzte Sandsteine und
Schiefertone des Buntsandsteins, die Uber Zechstein-
dolomit und -konglomerat lagern. Am Nordrand des Abbau-
felds bildet die WNW-SSE streichende Rothaer Stérung die
Grenze zur Hochscholle mit jungproterozoischen Gesteinen
(Leipziger Grauwackenkomplex).

Das Mittel zwischen beiden Flézen (23/4) wurde vom Deck-
ton, Hainer Sand (GWL 35) und Haselbacher Ton gebildet.
Wahrend der Deckton durch Erosion meist fehlte, bildete der
Haselbacher Ton einen fast durchweg vorhandenen Leithori-
zont. In dem Tonkomplex traten haufig Pflanzenfossilien auf,
die dem Florenkomplex Haselbach zugeordnet werden (MAI u.
WALTHER 1978/1991). Im Verbreitungsgebiet einer NW-SE ver-
laufenden Sandzone erreichen die Hainer (,Fluss”-) Sande im
Zwischenmittel Machtigkeiten von 10-18 m. Die Sandfolge
wurde bisher als Ablagerung eines Flusssystems angesehen.
Neuere Ergebnisse geologischer Aufschlussdokumentatio-
nen ergaben jedoch, dass der untere Teil von obereozéanen,
schlecht klassierten fluviatilen Sanden und der obere Teil von
feinsandig-schluffigen flachmarinen unteroligozanen Sanden
gebildet wird (STANDKE 1997). Im oberen Teil der Hainer Sande
traten Tertidrquarzite als Steinhindernisse auf.

Im Deckgebirge standen tertidre und quartare Schichten
an. Die etwa 10-25 m maéchtigen marinen unteroligozanen
Bohlener Schichten lagerten als Schluff- und Feinsandfolgen
(Deckschluff, Brauner Sand - GWL 27 Fl6z Y-Horizont,
Grauer Sand — GWL 26 und Formsand — GWL 24/25) ber
dem Bohlener Oberfléz. Es war grofRtenteils starke Bio-
turbation (Wuhlgeflige) in Form von Ophiomorpha-Thalas-
sinoides Bauten vorhanden. Diese Ichnofossilien charakte-
risieren nach SUHR (1991) flachmarine Verhéltnisse, d. h., es
war eine klstennahe sandige Randfazies fir das Gebiet
typisch.

Die unteroligozanen Bohlener Schichten wurden im 6stlichen
Teil des Abbaufelds durch die fluviatilen oberoligozanen Thier-
bacher Schichten bis in das Niveau des Oberflozes erodiert.
Die Thierbacher Schichten setzten mit einem charakteristi-
schen Kieshorizont ein. Es folgten dartber in nicht korrelier-
barer Wechsellagerung Sand-, Kies- (GWL 22-24) und Ton-
ablagerungen. An der Basis der Tonhorizonte traten haufig
Pflanzenfossilien, vor allem zahlreiche Blatt- und Fruchtreste
auf, die dem Florenkomplex Witznitz und dem Florenkomplex
Thierbach zugeordnet werden (WALTHER & DoLL 1986, Mal &
WALTHER 1991, LOTSCH et al. 1994). Im Hangenden der tertia-
ren Schichten folgten etwa 20 m machtige quartdre Schichten,
die von frihelsterkaltzeitlichen Terrassenschottern (GWL 18),
der Unteren und Oberen ElsterGrundmorédne mit basalen Ban-
dertonen und gering méachtigem saaleglazialen Geschiebelehm
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gebildet wurden (EissMANN & LITT 1994, JUNGE 1998). Im Be-
reich der Pleife- und Wyhraaue standen Auekiese (GWL 10)
und -lehme an.

Fir die Kohlenqualitat wurden im Abbaubereich des Tage-
baus Witznitz folgende Mittelwerte der wichtigsten Quali-
tatsparameter, bezogen auf grubenfeuchte Kohle, ermittelt
(Braunkohlenplan Witznitz 2000):

B Heizwert (MJ/kg) 9,6
B Wasser (%) 54,1
B Asche (%) 175
B Gesamtschwefel (%) 2,0.

Ton- und Sandeinlagerungen in den Fl6zen beeinflussten
die Kohlenqualitat nachteilig. Die Rohbraunkohle wurde vor
allem als Brikettier und Feuerkohle in den Brikettfabriken
und Industriekraftwerken Witznitz, Grofszdssen und Lob-
stadt eingesetzt. Als nutzbarer Begleitrohstoff standen die
quartéren Kiessande fir die Bekiesung der Abbauebenen im
Tagebau zur Verfligung.

2.2.2.6 Tagebau Borna-Ost/Bockwitz

Das Kohlefeld Borna-Ost/Bockwitz lag dstlich bis norddstlich
von Borna im Gstlichen Teil des Weildelsterbeckens. Der
Tagebau Bockwitz bildete die noérdliche Fortsetzung des
ehemaligen Tagebaus Borna-Ost. Die Oberflachenform des
Gebiets war grofstenteils eben bis flachwellig, nur im nord-
lichen Teil des Feldes durch den Lerchenberg, Saubach und
Blauen See etwas morphologisch bewegter. Im schema-
tischen Schnitt zum geologischen Aufbau des Tagebaus
Borna-Ost/Bockwitz ist die Schichtenfolge des Abbaugebiets
dargestellt (Abb. 2-2-8). Im Tagebaubereich wurden folgende
Fl6ze mit den angegebenen Machtigkeiten abgebaut
(Braunkohlenplan Borna-Ost/Bockwitz 1998):

B Bornaer Hauptfléz (23U) spez. in 4-6m
Borna-Ost z.T.10-12 m
B Bohlener Oberfloz (4) 0-6 m

Im obereozanen Hauptfléz traten tonige Schluffhorizonte
auf. Das unteroligozdne Oberfléz war durch tertidare und
pleistozane Erosion stellenweise nur inselartig erhalten.
Glazigene Einwirkungen auf die Fléze traten dort auf, wo
die tertidren Deckgebirgsschichten fehlten, so im Gebiet des
Wyhratals. Im Bereich der Abbaufelder Borna-Ost/Bockwitz
wurden teilweise ehemalige Tiefbaugruben Uberfahren.

Die tertiaren Liegendschichten gehdren zu den Bornaer
Schichten. Es handelt sich um obereozédne Tone, Schluffe und
kiesige Sande (GWL 50). Ihre Machtigkeit betrdgt etwa 5—
10 m (HANDEL 1960). Verfestigte Liegendsande bzw. -schluffe
waren lokal unter dem Hauptfl6z vorhanden. Das ehemalige
Baufeld lag im Bereich der NW-Sachsischen Tiefscholle. Die
tertiaren Liegendschichten lagerten hier auf kaolinisiertem
Buntsandstein (Unterer Buntsandstein). Im tieferen Unter-
grund stehen Sand- und Tonsteine sowie Konglomerate des
Zechsteins an (TONNDORF 1965; EissMANN 1979). Das 3-10 m
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Abb. 2-2-8 Schematischer Schichtenschnitt durch das Kohlenfeld Borna-Ost/Bockwitz mit Erlduterungen (HANDEL, 1960)

Erlduterungen (erganzte GWL-Nr. von BELLMANN, 2001)

Holozéan al Aueiehm, sandig-schluffig, zuunterst tonig, rd. 2 m machtig
_ Wum | 5| | LaBlehm, wenige Dezimeter machtig
'g . dm Geschiebelehm, hellbraun, sandig; durchschnittlich 2 m, seltener 5 und mehr Meter
T8 | B machtig
g £ & 2 dt Bahlener Banderton, hellbraun, entkalkt (da nurs wenige Meter unter Flur); rd. 1 m
21 v machtig
3g° dsp | Wyhraschotter, stark sandige Fein- bis Mittelkiese; Machtigkeit nicht genau bekannt,
mindestens 18 m; mit zahireichen Schluffeinlagerungen GWL 15
5s Schmelzwassersande: feinkdrnige, lehmige Sande, z. T. kiesig; 2 bis 5 m méchtig;
_ 'cg“ mit 0,5 bis 1 m machtigen, geschiebelehmartigen Einlagerungen GWL 16
Ia@ 5m | Geschiebemergel, dunkelgrau, teilweise auch griinlich- oder bl&ulichgrau, mit zahl-
£ Q2 reichen bis haselnussgroBen, seltener gréRReren Geschieben; im altpleistozanen
3 =" Whyhratal 8 bis 10 m, sonst 5 bis 6 m méchtig
N o i
% =~ 512 Peniger Banderton, dunkel- und heligrau; 0,2 bis 0,5 m méchtig
fi; = 5m Geschiebemergel, wie oben, nur etwas toniger; rd. 2 m méchtig
< 3 % st1 | Leipziger Banderton, dunkel- und heligrau; 0,5 bis 1 m machtig
§ S Bsep Wyhraschotter; sandige Fein- bis Grobkiese; Machtigkeit in den tiefen Rinnen 15 bis
- 18 m, (davon die untersten 6 bis 8 m kohlehaltig), sonst 5 bis 6 m; mit gelegentlichen
v Schluffeinlagerungen von 0,2 bis 0,5 m Starke GWL 18
. 03 .Thierbacher Schichten* (nach G. Meyer, 154): oben vorwiegend Ton, blaugrau, fett
o] R
D5 z. T. sandig
o 02 unten vorwiegend Sande und tonige Kiese GWL 22/24
5 c e3 Feinsande (GWL 35), Schluffe und Tone mit zwei Braunkohlenflézen: ,Béhiener” O-
E= T berfléz (Fi6z IV nach G. Meyer), rd. 4 m méchtig und ,Bornaer Hauptfloéz (Fléz I
,E.’ 3 nach G. Meyer), rd. 10 bis 12 m méachtig GWL 50
2
O
Z Kaolinisierter Buntsandstein (vgl. P. Engen, 1957)
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maéchtige Mittel zwischen beiden Flézen bestand aus Tonen,
Schluffen und Sanden (GWL 35). Im oberen Teil der Sande tra-
ten lokal Tertiarquarzite (,,Knollensteine”) auf.

Die tertidren Deckgebirgsschichten wurden lokal von
einem Hangendton bzw. -schluff und zum gréRten Teil von
den Thierbacher Schichten gebildet. Bei den oberoligozédnen
bis tiefmiozdnen Thierbacher Schichten handelte es sich um
15-25 m méchtige fluviatile Kiese, Sande (GWL 22-24) und
Altwassertone, die durch ein sich gegenseitig beeinflussen-
des, kompliziertes Flussrinnensystem entstanden. Der
scheinbar einheitliche Sedimentkomplex wurde durch jlinge-
re Rinnensysteme Uber klrzere oder weitere Erstreckung
wieder ausgeraumt und danach aufgefullt. In den Stillwas-
serbereichen des maandrierenden Flusssystems kam es zur
Ablagerung von 1-4 m méchtigen grauen bis blaugrauen Alt-
wassertonen und -schluffen. Speziell in gut geschichteten
Altwassertonen sowie -linsen traten massenhaft Blattlagen
auf. Es handelt sich um den sog. Thierbacher Florenkom-
plex, der mit seinen sommergriinen arktotertidren Arten fir
eine Klimaverschlechterung (Absinken der Jahrestempera-
tur) im Tertiér spricht (MAI und WALTHER 1983, 1992).

Mit deutlicher Erosionsdiskordanz folgten Giber den Thierbacher
Schichten friihpleistozane und pleistozane Ablagerungen.
In Form tiefer Rinnen erodierte die friihelstereiszeitliche Wyhra
(GWL 18) den tertidren Schichtenkomplex bis zum Bornaer
Hauptfloz. Die groRe Machtigkeit und Qualitat der Kiese er-
moglichte den Abbau der Betonkieslagerstéatte Borna-Ost als
Lagerstatte im Abraum der Braunkohle (HANDEL 1960). Uber
den Wyhraschottern folgten der etwa 0,5-1,0 m méchtige
Dehlitz-Leipziger Banderton und elsterglaziale Geschiebemer-
gel. Darliber lagerten Schmelzwassersande, im westlichen
Abbaugebiet saaleglaziale Wyhraschotter (GWL 15) und durch-
schnittlich 2-5 m machtiger saaleglazialer Geschiebelehm.

Fir die Kohlenqualitat wurden im Abbaubereich Tagebau
Borna-Ost/Bockwitz folgende Mittelwerte der wichtigsten
Qualitatsparameter, bezogen auf grubenfeuchte Kohle, er-
mittelt (Braunkohlenplan Borna-Ost/Bockwitz 1998):

B Heizwert (MJ/kg) 8,9
B Wasser (%) 56,3
Bl Asche (%) 19,8
B Gesamtschwefel (%) 1.1

In Bereichen mit fehlenden tertiaren Deckschichten, an Flan-
ken von Erosionsrinnen und bei geringen Deckgebirgsmach-
tigkeiten Uber den Flézen war die Kohlenqualitat durch Sand-
und Schluffeinlagerungen beeintrachtigt. Die Rohbraunkohle
wurde vorrangig in der Brikettfabrik und im Kraftwerk Borna
eingesetzt. Als Begleitrohstoffe wurden die altpleistozénen
Wyhraschotter gewonnen und als Betonzuschlagstoff
genutzt. In der Tagebau-Auslaufphase wurde an der nérdli-
chen Standbdschung Thierbacher Ton zur Deponieabdichtung
abgebaut.

2.2.2.7 Tagebau Vereinigtes Schleenhain

Der Tagebau Vereinigtes Schleenhain liegt im zentralen Teil
des WeiRelsterbeckens ca. 20 km sidlich von Leipzig. Es han-
delt sich um ein groRes Braunkohlenvorkommen, das die
Abbaufelder Schleenhain, Peres und Groitzscher Dreieck
umfasst (vgl. Abschnitt 6.2.8). Im geologischen Aufbau der
Abbaufelder bestehen viele Gemeinsamkeiten und Ubergan-
ge. Sie wurden vor allem von DoLL (1984, 1986) eingehend
untersucht. Die geologische Schichtenfolge der Abbaufelder
zeigt das ,,Normalprofil Vereinigtes Schleenhain” (Abb. 2-2-9).
Im Tagebaubereich sind folgende Fléze mit den angegebenen
Machtigkeiten ausgebildet (Braunkohlenplan 1998):

gade | A

Abb. 2-2-9 Normalprofil Tagebau Vereinigtes Schleenhain (MIBRAG mbH)
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B Sachsisch-Thiringisches Unterfloz (1) 2-5 m (max. 30 m)
B Bornaer Hauptfloz (23U) 10-256 m
B Thiringer Hauptfléz (230) im Westen 2-10 m

im Osten 0-3 m

MW Bohlener Oberfloz (4) 2-6 m.

Die Méchtigkeitszunahme des mitteleozéanen Unterflozes (1)
betrifft salzauslaugungsbedingte Kesselbereiche. Es sind
Flozaufspaltungen in eine Ober und Unterbank (1U/10)
bzw. in mehrere Fl6zbanke vorhanden. Das obereozéne Bor-
naer Hauptflz ist im Westen durch die Alteren Flusssande
(Nehmitzer Gabel) in die Flézbdnke 23U1 und 23U2 aufge-
spalten. Im Gstlichen Teil des Abbaugebiets ist das Thiringer
Hauptfloz durch die Mittleren Flusssande Uber grofiere Be-
reiche erodiert.

Im Liegenden des Unterflozes stehen mitteleozane Tone,
Schluffe und Sande (GWL 60) an. Sie lagern auf dem prater-
tidren Grundgebirge, das von Ablagerungen des Buntsand-
steins (Sandstein/Tonschiefer) und des Zechsteins (Kalk/
Dolomit/Anhydrit) gebildet wird. Noch vor der Kohlebildung
unterlagen die alten Festgesteine oberflachennah einer in-
tensiven kaolinitischen Verwitterung.

Die Mittel zwischen den Flézen werden von Flusssanden
und dstuarinen Strandsanden (GWL 50/40/35) sowie den Lie-
gendtonen gebildet; Hangendtone sind selten erhalten. Von
den Liegendtonen ist der 2-12 m machtige Haselbacher Ton
unter dem Oberfloz (4) hervorzuheben. Er gilt als Fundstelle
von fossilen Pflanzenresten, vor allem von Blattern tertiarer
Baume und Straucher. Die Mischflora wird als Haselbacher
Florenkomplex bezeichnet (MAI et al. 1983). Im Bereich der
.Hauptflusssandzone’ wo das Fl6z 230 fehlt, Gberlagern sich
die Alteren und Mittleren ,Flusssande” (GWL 42/35) und
erreichen Machtigkeiten von 10-25 m (DoLL 1984).

Im 30-60 m machtigen Deckgebirge Uber dem Oberfloz (4)
stehen die marinen unteroligozanen Béhlener Schichten und
quartare Ablagerungen an. Es handelt sich um braune und
graue Feinsande (GWL 26/27), sandigen Muschelschluff so-
wie die Pédelwitzer Sande (GWL 24/25). Uber den tertidren
Sanden lagern abschnittsweise frihelsterglaziale Kiese
(GWL 18). Es folgen bis zu zwei Elster und Saale-Grundmo-
ranen mit Bandertonen an der Basis. Zwischen den Mora-
nen sind Flussschotter und Schmelzwassersande
(GWL 14/15) eingelagert. Holozédne Auekiese (GWL 10) und
-lehme treten in der Schnauderaue auf.

Fir die Kohlenqualitaten wurden in den einzelnen Bau-
feldern folgende Mittelwerte der wichtigsten Qualitatspara-
meter, bezogen auf grubenfeuchte Kohle, ermittelt (Braun-
kohlenplan Vereinigtes Schleenhain 1998):

Heizwert | Wasser | Asche Gesamt-
(M/kg) (%) (%) | schwefel (%)
Schleenhain 10,6 51,5 59 1,6
Peres 10,1 52,5 72 1,8
SRNEAEC] 10,7 51,6 6,5 16
Dreieck
Mittelwert 10,5 52,0 6,5 1,7

Die Rohbraunkohle kam bis 1991 vorrangig in den Veredlungs-
anlagen in Regis und Deutzen zum Einsatz. Sie bildet seit
1999 die Basis zur Bekohlung des Neubaukraftwerks Lippen-
dorf. Als Begleitrohstoffe im Tagebaubereich sind zu nennen:

B die Liegendtone der Floze, speziell der Haselbacher Ton
(Bau- u. Grobkeramik),

B die Pddelwitzer Sande (GieRRereisande),

B die quartaren Kiese und Sande (z. T. Bettungs- oder Beton-
kies).

2.2.2.8 Tagebau Haselbach

Der ehemalige Tagebau Haselbach lag im sudlichen Teil des
Weilselsterbeckens nordlich von Altenburg etwa 1 km west-
lich der Stadt Regis-Breitingen. Das Gebiet gehort zur Elster
PleiRe-Grundmoranenplatte (EissmManN 1970).

Die Schichtenfolge im Abbaugebiet ist im schematischen
Schnitt zum Braunkohlenfeld Haselbach dargestellt
(Abb. 2-2-10). Im Tagebaubereich waren vier Floze mit den
angegebenen Machtigkeiten vorhanden (Braunkohlenplan
Tagebau Haselbach 1998):

B Sé&chsisch-Thiringisches Unterfloz (1) 1-10 m
B Bornaer Hauptfloz (23U) 10-15m
B Thiringer Hauptfloz (230) 10-15 m
B Bohlener Oberfloz (4) 0—1m

Bauwdlrdig im gesamten Abbaugebiet waren das mittel-
eozane Unterfléz (1) und das obereozéne Bornaer Hauptfloz
(23U). Die Machtigkeitszunahme des Flézes 1 von 1-4 m auf
etwa 10 m trat in auslaugungsbedingten, kesselartigen Senken
auf. Das Thiringer Hauptfloz hatte nur im Gebiet sidlich des
ehemaligen Tiefbaus Ramsdorf abbauwlrdige Machtigkeit.

Das Liegende des Unterflozes (1) bilden Tone, Schluffe und
Sande (GWL 60). Sie lagern auf dem pratertidaren Grundgebir-
ge der Bornaer Mulde. Es handelt sich um Ablagerungen des
Unteren Buntsandsteins, Zechsteins und Rotliegenden im
Gebiet der NW-Séachsischen Tiefscholle. Die unterschiedlich
alten Festgesteine bedeckt eine mindestens 10 m méchtige
kaolinitische Verwitterungsschicht (Kaolinhaube).

Im Mittel zwischen dem Unterfl6z und dem Bornaer Haupt-
floz (23U) standen die etwa 2-10 m machtigen Alteren Fluss-
sande (GWL 50) sowie Schluffe und Tone an. Mit schwacher
Erosionsdiskordanz folgten im Hangenden des Flozes der
obereTeil der Alteren Flusssande (GWL 42) und der Liegend-
schluff des Thiringer Hauptflozes (230). Zwischen Floz 230
und dem lokal vorhandenen Oberfloz (4) lagerten die Mitt-
leren ,Flusssande” (GWL 35) und der Haselbacher Ton. Fur
die paldobotanische Forschung bildete dieser Ton eine reiche
Fundstelle von fossilen Pflanzenresten, vor allem von Blat-
tern tertidrer Bdume und Straucher. Die als Haselbacher Flo-
renkomplex bezeichnete Mischflora zeigt einen deutlichen
Klimaumbruch zu kihleren Bedingungen im Tertiar an (Mal
et al. 1983).
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GWL 35/42

Thiringisches Unterfloz, 1); 12 —Tone im Liegenden des Unterflozes
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Pleistozan: 1 — Geschiebelehm und -mergel, stellenweise sandig-kiesige Bildungen eingeschaltet (Mindel-Eiszeit), meist bedeckt von jungeiszeitlichem L6Rlehm; 2 — Banderton (Min-
del-Eiszeit); Tertiar: 3 — Sande und Kiese, ohne nordisches Material, vielfach tonig-kaolinisch umkrustet (Pliozan oder Mitteloligozén?); Obereozan: 4 —Ton (Haselbacher Ton), vorwie-
gend fett, 5 —Ton (Haselbacher Ton); vorwiegendschluffig und feinsandig, 6 — Sande, verschiedenkérnig, z. T. kiesig (Mittlere Flusssande), gelegentlich Braunkohlelagen (allochthon);
7 - Braunkohle (Bornaer Hauptfléz, Oberbank llo), 8 — Ton, meist kohlehaltig, 9 — Braunkohle (Bornaer Hauptfloz, Unterbank, Jlu); 10 — Tone und Sande; 11 — Braunkohle (Séchsisch-

Abb. 2-2-10: Schichtenschnitt durch einen Teil des Braunkohlentagebautfeldes Haselbach (ergénzt nach BoHME 1960)

Das Deckgebirge bildeten etwa 10-20 m machtige tertiare
und quartare Schichten. Lokal befanden sich Gber dem Ober-
fl6z die marinen Feinsande (GWL 27) der unteroligozénen
Bohlener Schichten. Die 6-10 m machtigen pleistozanen
Ablagerungen im oberen Teil des Deckgebirges wurden von
frihpleistozénen Flussschottern (GWL 18), elsterkaltzeit-
lichem Geschiebemergel mit Béanderton an der Basis und
weichselkaltzeitlichem L6Rlehm gebildet.

Die Kohlenqualitat entsprach weitestgehend der im
Tagebau Schleenhain gewonnenen Kohle. Es wurden Bri-
kettier und Kesselkohle selektiv abgebaut und damit die Ver-
edlungsanlagen Zechau, ,Phonix”-Mumsdorf und GroRzos-
sen beliefert. Als Begleitrohstoff wurde der durchschnittlich
10 m méachtige Haselbacher Ton abgebaut und auf einer 99 ha
groRen Innenkippenflache aufgehaldet (Braunkohlenplan
Haselbach 1998). Zur Genese des Tons und seiner physikali-
schen sowie brenntechnischen Eigenschaften liegen Unter-
suchungen von HoHL (1959/60) vor, der sich um die Mitge-
winnung und Aufhaldung des Tons im Tagebaubetrieb bemh-
te. Aufgrund seiner guten Rohstoffqualitdt wird der Ton heute
noch u.a. als Rohstoff flir die keramische Industrie genutzt.

2.2.2.9 Tagebau Profen-Nord

Der ehemalige Tagebau befand sich im stdwestlichen Tell
des WeiRelsterbeckens westlich der Ortslage Pegau. Das

52

Gebiet gehort zur flachwelligen Hohenmolsener Lofplatte
mit fruchtbaren Boden.

Im Tagebaubereich waren folgende Fl6ze mit den angegebe-
nen Machtigkeiten ausgebildet (Braunkohlenplan 2000):

B Séachsich-Thiringisches Unterfloz (1) 0-3m
B Thiringer Hauptfloz (230) 8-10 m
B Bohlener Oberfloz (4) 0-3m

Das Unterfloz (1) besald im Gegensatz zum angrenzenden
Tagebau Profen-Sid (FIoz 1: 20-50 m, max. 60 m; Braunkoh-
lenplan Profen 2000) keine bauwlrdige Méachtigkeit. Auslau-
gungsbedingte Strukturen wurden nur im drehpunktnahen
Bereich angeschnitten. Durch ein tonig-sandiges Mittel war
das Thiringer Hauptfl6z im Bereich der Rusendorfer Gabel in
eine Oberbank (230) und Unterbank (2301) aufgespalten.
Die im Tagebau Profen-Nord gewonnene Oberbank hatte
grofRtenteils eine Méachtigkeit von 8-10 m (HELMS et al. 1988).
Das gering machtige Oberfldz (4) wurde durch ein meist toni-
ges Mittel in zwei Flozbanke aufgespalten. Im Gstlichen Fel-
desteil fehlte Fl6z 4 haufig durch pleistozéane Erosion. Die
erhaltenen Flézbanke waren hier zusammen mit eiszeitlichen
Kiesen durch glazigene Einwirkung diapirartig aufgepresst
(s. u. a. WAGENBRETH 1955/60, EisSSMANN 1975/94).

Das Liegende des Hauptflozes (230) bilden Tone, Schluffe
und Sande (GWL 40). Die mitteleozanen bis obereozanen Lie-



gendschichten lagern im Bereich des Abbaugebiets auf Ab-
lagerungen des Buntsandsteins, Zechsteins und Oberkar-
bons (NW-Sachsische Tiefscholle). Im Hauptteil des Abbau-
gebiets dominierten die etwa 25-35 m machtigen marinen
bis brackischen Domsener Sande (GWL 35), an deren Basis
eine Feinsand-Schluff-Wechsellagerung (Domsener Schluff)
ausgebildet war. Im oberen Teil dieser Sande traten bis zu
6 m machtige Quarzitbédnke auf (BILKENROTH 1980, WALTHER
et al. 1986). In sandsteinartig verfestigten Tertidrquarziten im
gleichen stratigrafischen Niveau wurden unweit der Profener
Abbaufelder bei der Ortslage Teuchern der in klstennahen,
litoralen Meeresgebieten lebende Limulus decheni gefunden
(ZINKEN 1862, BELLMANN 1965,1997).

Das tertiare Deckgebirge Uber Fl6z 4 bildeten lokal die mari-
nen, unteroligozdnen Bdhlener Schichten. Es handelte sich
um fossilfihrende Sande (GWL 26/27) und Schluffe, die nur
in tieferen Einsenkungsgebieten vor pleistozéner Erosion
erhalten blieben (Abb. 2-2-11 und MULLER 1983). Mit deutli-
cher Erosionsdiskordanz folgte Gber den Bohlener Schichten
bzw. den Domsener Sanden das quartére Deckgebirge. Es
wurde von frihpleistozanen und saaleglazialen Schottern
(GWL 15/18), etwa 5-10 m machtigem, saaleglazialem
Geschiebemergel und weichselglazialem L6R sowie Flief3-
erden gebildet.

Flr die Kohlenqualitat wurden in den einzelnen Baufeldern
folgende Mittelwerte, bezogen auf grubenfeuchte Kohle,
ermittelt (Braunkohlenplan Profen 2000):

B Heizwert (MJ/kg) 11,0
B Aschegehalt (%) 7.0
B Wassergehalt (%) 51,8
B Schwefelgehalt (%) 1,7

Die Rohbraunkohle wurde vorrangig in den Veredlungs-
anlagen im Zeitz-Weifsenfelser Revier genutzt. Als Begleit-
rohstoffe fielen Tone mit Eignung fir die Feuerfest- und
Keramikindustrie sowie als Dichtungsmaterial flir Deponien,
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Abb. 2-2-11: Schematischer Schnitt zum geologischen Auf-

bau des Tagebaus Profen (MIBRAG mbH)

Quarzsande mit Nutzbarkeit in der GieRerei- und Zement-
industrie, nach Aufbereitung auch zur Glasherstellung, zu
Splitt und Schotter verarbeitbare Quarzite sowie quartére
Kiessande an, die als Bettungs- und Betonkies in der Bau-
industie zum Einsatz kamen.

2.2.2.10 Sonstige Tagebaue

Die lagerstattengeologisch beschriebenen ehemaligen Tage-
baue konnen nur eine Auswahl von den Uber 25 Tagebauen

Tagebau Forderzeitraum Abgebaute Kohlenvorrate Verbliebene Vorrate Anmerkungen

(Forderleistungen gesamt) Mill. t

Mill. t

Zwenkau 1924-99 580,0 ca. 80,0 westlich Zwenkau
Cospuden 1981-92 31,6 ca. 3,0
Kulkwitz/Miltitz 1945-82 23,8 ausgekohlt Forderbeginn 1937
Espenhain 1940-96 570,0 ca. 500,0
Witznitz 1946-93 256,8 ca. 205,0
Borna-Ost/Bockwitz 1960-92 105,4* ca. 12,6 *davon Borna-Ost 98,0
Vereinigtes Schleenhain 1953-99 522,0 ca. 4072 weiter aktiver Abbau
Haselbach 1957-77 125,7 ausgekohlt
Profen-Nord 1944-91 243,3 ausgekohlt mit Stdfeld/Sachsenfeld

Tab. 2-2-1:

Abgebaute und verbliebene Kohlenvorréte in den Tagebauen des Slidraums Leipzig
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bilden. Die grofRtenteils um Altenburg liegenden Foérder-
statten hat WUCHER (1998) in einer Ubersicht zum Altberg-
bau mit Tagebaufeldern und abgebauten Braunkohlenflézen
erfasst.

2.2.2.11 Vorrate

Die abgebauten Kohlenvorrdte, die die gesamte Forder-
leistung der Tagebaue widerspiegeln, kennzeichnen die
Vorratsverhéltnisse der einzelnen Braunkohlenfelder
(Tab. 2-2-1). Die verbliebenen Vorrate fir die stillgeleg-
ten Tagebaue beziehen sich auf ehemals geplante Abbau-
grenzen, die infolge der wirtschaftspolitischen Veranderun-
gen seit Anfang 1990 nicht mehr zur Realisierung kamen.

2.3 Geotechnik

,Derhalben sollen die Bergkheuwer ... das gebirg vhest-
zuhalten .... damit das abgebrochen gestein die knorren
nicht zerschleisse.” (Georgius Agricola: Vom Bergkwerck XIl
Blcher, Basel 1557)

Seit der Mensch Bergbau betreibt, ist er bestrebt, seinen
Grubenbau, egal ob im Tiefbau oder Tagebau, standsicher zu
gestalten. Dies geschieht zum Schutz des Lebens der Berg-
leute, zur Betriebssicherheit der Maschinen und Anlagen,
zur Gewahrleistung der Forderféhigkeit der Grube, aber
letztendlich auch unter den Gesichtspunkten einer betriebs-
wirtschaftlich rentablen Fahrweise zur Sicherung der ge-
tatigten Investitionen.

Das alles hat noch nichts mit der Geotechnik zu tun. Nach-
folgend soll deshalb in einem historischen Abriss aufgezeigt
werden, wie diese spezielle technische Fachrichtung einen
immer wichtigeren Platz in den Gewerken des Braunkohlen-
bergbaus bis hin zu den nachbergbaulichen Tatigkeiten ein-
genommen hat und worin sie sich definiert. Dabei soll an
einigen pragnanten Beispielen, die Uber Jahre, wenn nicht
Jahrzehnte im Mittelpunkt des Braunkohlenbergbaus im
Stdraum Leipzig standen, die Vielfalt der geotechnisch-
bodenmechanischen Problemstellungen und deren L&-
sungsansatze kurz dargestellt werden. Viele ehemalige
Bergleute und Bergbauinteressierte werden dabei an Situa-
tionen erinnert, die lange die Diskussionen in den Fach-
abteilungen der Tagebaue bestimmten: Stabilisierung der
Forderbrickenkippe, Stitzkippenschittung, Rutschung Stw.
101, Sanierung Rundfahrt 1:70 in Zwenkau, Rutschung Poli-
klinik Bohlen, Béanderton u.a.

Eine vollstandige Auflistung aller geotechnisch relevanten
Betriebsereignisse ist nicht maoglich. Auch kénnen die wis-
senschaftlichen und technischen Grundlagen der Geo-
technik/Bodenmechanik wie Untersuchungen im bodenphy-
sikalischen Speziallabor, Felduntersuchungen in Form von
Sondierungen und in situ Messverfahren nicht erlautert
werden.
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2.3.1 Begriffe

In der modernen Terminologie ist der Begriff der Geotech-
nik eng auf das Bauingenieurwesen und die Ingenieurgeo-
logie ausgerichtet. Das Aufgabengebiet der Geotechnik hat
dabei den Boden in engerer Auslegung und das Gebirge im
weiteren Sinne zum Gegenstand und untersucht die Voraus-
setzungen flr seine bautechnische Nutzung.

Im Bezug zum Bergbau ist die Geotechnik die technische
Wissenschaft und Fachrichtung, die die summarischen
Voraussetzungen flr einen standsicheren (Grubenbau,
Boschungen ...) und betriebssicheren (Gewinnungsgerate,
Fordermittel ...) Bergbaubetrieb schafft.

Eng verbunden mit der Geotechnik ist die Bodenmechanik.
Sie ist die Wissenschaft mit dem Ziel, den Boden und das
Lockergesteinsgebirge zu beschreiben und zu klassifizieren,
das Festigkeits- und Verformungsverhalten des Locker-
gesteins durch laborative und in situ Versuche zu bestimmen
sowie den Spannungs- und Verformungszustand des Ge-
birges unter strikter Berlcksichtigung der Grundwasser-
verhéltnisse an der Nahtstelle zur bergbaulichen und nach-
bergbaulichen Tatigkeit zu quantifizieren.

2.3.2  Abriss zur historischen Entwicklung der

Geotechnik im Braunkohlenbergbau

Mit zwei Ausnahmen betrieben samtliche seit 1900 im Sid-
raum entstandenen Bergbauunternehmungen von Beginn
anTagebau. Bis etwa 1920 wurde dabei als durchschnittliche
Wirtschaftlichkeitsgrenze fir den Braunkohlentagebau-
betrieb ein Deckgebirge-Kohle-Verhaltnis von 2:1 an-
gesehen. Mit der Einflihrung von GrofRbaggern, Absetzern
und Abraumférderbriicken und der Entwicklung der Forder-
statten hin zu Grof3tagebauen (Kraft Il, Bohlen) wurde die-
ses Verhéltnis standig vergrofert. Parallel dazu gewann die
wissenschaftliche Erforschung vor allem hinsichtlich der
geologischen Erkundung der Braunkohlenlagerstatte zuneh-
mend an Bedeutung, da schon frih erkannt wurde, dass
damit auch ein erheblicher wirtschaftlicher Vorteil fir den
Bergbaubetrieb verbunden ist. Vor allem eine zweckmaRige,
auf die Geratetechnik angepasste Schnitteinteilung und die
Festlegung der Lage der Baggerstrossen in rollige (Sand,
Kies) oder bindige Schichten (Ton, Schluff) waren von Anfang
an Zielrichtung dieser Untersuchungen.

Neben der geologischen Beschreibung der Lagerungs-
verhéltnisse und der Ermittlung der hydrologischen Bedin-
gungen wurde zunehmend auch die ,Standsicherheit des
anstehenden und gekippten Gebirges” in den Aufgaben-
kreis der geologischen Untersuchung gertickt (DEBRIV 1935).
Interessant ist, dass schon vor 1935 fast alle wesentlichen
bodenmechanischen Probleme, die bis heute immer wieder
im Mittelpunkt des geotechnischen Interesses stehen, be-
kannt und formuliert waren. Einige kurze Auszlge aus DEBRIV
(1935) sollen dies belegen:



B, Mit den Fragen der Entwésserung stehen ferner die Fra-
gen der Bdschungsrutschungen in engem Zusammen-
hang.”

B ,Rutschungen sind haufig auf den Abraumkippen in
frisch verstirztem Gebirge zu beobachten.”

B ,Um Rutschungen von vornherein vorzubeugen, mussen
die klnstlich hergestellten Bdschungen méglichst der
natlrlichen Grenzbéschung (gemeint ist der Grenzwinkel
der inneren Reibung) angeglichen werden.”

B ,Wesentlich dabei ist, ob die Gebirgsschichten eine
geneigte Schichtung besitzen.”

B ,Bei Bandertonen genlgt schon eine geringflgige
Schichtneigung, um ein plotzliches Ausbrechen der
Bdschung auf einer Bandertonlage zu verursachen.”

B ,Neben der Beschaffenheit der Gesteinsart ist fir Rut-
schungen der Wassergehalt der in der Béschung anste-
henden Schichten von ausschlaggebender Bedeutung.”

B ,Das Ansteigen des Wasserspiegels in der Kippe ist
oft Gefahr bringend, weil eine Durchfeuchtung des Kip-
penfuldes die gekippten Massen beweglich machen
kann.

B ,Um Kippenrutschungen vorzubeugen, wird bei unglns-
tiger Gebirgsbeschaffenheit und hohen Kippen eine
Kippenentwaéasserung durchgeflhrt.”

Bereits 1942 verwendete Prof. K. Kegel (KEGEL 1942) den
Begriff SetzungsflieBen als eine Rutschungsform, die auf
bestimmte Eigenschaften und Lagerungsbedingungen der
Lockergesteine zurlickzuflhren ist. Strukturell waren die
Problemkreise der Geologie und der Geotechnik bis dahin
Uberwiegend den Markscheidereien zugeordnet.

Offensichtlich geriet aber die Notwendigkeit nach einer wis-
senschaftlich-technischen Begleitung des Bergbaus neben
den Fragen der Fordertechnik und Veredlung auch hin zu
den Fragen standsicherer Boschungen nach 1950 aus dem
unmittelbaren Blickfeld. Erst eine Haufung von Rutschungen
mit groféen Auswirkungen auf die Forderfahigkeit der Tage-
baue in Ostdeutschland, u. a. Regis 1957, Klettwitz 1958 und
die grofle Kippenrutschung (SetzungsflieRen, Ausbruchs-
masse Uber 27 Mill. m3) in Nachterstedt im Februar 1959,
flhrten zu entsprechenden ,vorbeugenden MalRnahmen”
und Verordnungen seitens der zentral geleiteten
Braunkohlenindustrie in der DDR. Dies hatte natdrlich auch
Auswirkung auf das Braunkohlenrevier sidlich von Leipzig.
Zu den wichtigsten MaRnahmen zahlten

B die Anweisung zur VerhUtung von Rutschungen in den
Braunkohlentagebauen, Technische Berginspektion der
DDR, 09.01.1959,

B der Beschluss des Politblros der SED vom 24.03.1959
zur Bildung von geologisch-hydrologischen Gruppen in
den Braunkohlenwerken,

B die Grindung von drei Bodenmechanischen Labors 1961
in Beuna (Merseburger), Regis (Bornaer) und Schwarze
Pumpe (Lausitzer Revier),

B die Anordnung zur Gewahrleistung der oOffentlichen
Sicherheit und zum Schutz der Volkswirtschaft an Halden
und Restléchern v. 02.04.1968,

B die Einflhrung der Studienrichtung Geotechnik an der
Bergakademie Freiberg gleichfalls 1968,

B die Arbeitsschutz-Brandschutzanordnung 122/1 (Berg-
bausicherheit im Bergbau Uber Tage) vom 05.10.1973
sowie

B die Direktive zur Gewahrleistung der geotechnischen
Sicherheit in den Braunkohlenkombinaten Senftenberg
und Bitterfeld vom 01.06.1981.

Im Zuge der Entwicklung der Geotechnik und der Bodenme-
chanik als relativ eigenstandige Fachbereiche innerhalb der
Bergbauplanung und des Bergbaubetriebs auf der einen
Seite und der mehrmaligen Umstrukturierung der Betriebe
und Kombinate zwischen 1960 und 1980 entstanden im
Stdraum zwei bodenphysikalische Labors in Gaschwitz
und Regis-Breitingen, die Hauptabteilung Bodenmechanik
in Gaschwitz sowie die Fachabteilungen Geotechnik in
Gaschwitz, Peres und Regis-Breitingen.

Wahrend zum Aufgabenbereich der Bodenmechanik vor
allem die Erarbeitung von Standsicherheitsuntersuchungen
fir Bdschungen, Tragfahigkeitsuntersuchungen fir Gerate-
reparaturen und Geréatetransporte, bodenphysikalischen
Kennwertanalysen sowie eine anwendungsorientierte
Grundlagenforschung gehdrte, war den geotechnischen
Abteilungen das , operative” Geschéaft und die entsprechen-
de arbeitsteilige Zuarbeit zu den Jahresbetriebsplanen und
den Zukunftsplanungen zugeordnet. Ein wichtiger Bestand-
teil der Jahresbetriebsplane war die so genannte Karte
der Schwerpunkte der geotechnischen Sicherheit, in der
relevante geologische Strukturen in Bezug zur jeweiligen
Jahresscheibe dargestellt waren.

Letztendlich gehorten zur Geotechnik die Teilbereiche Geolo-
gie, Hydrologie, Entwéasserungsplanung, (geotechnische)
Tagebausicherheit. Um die geotechnischen Zielsetzungen
auch im Betriebsregime umsetzen zu kénnen, wurden ,, Geo-
technische Sicherheitsaktive” (GSA, GTSA) auf Betriebs- und
Kombinatsebene gebildet.

233 Einige spezifische geotechnische Probleme,
Randbedingungen und Beispiele der Tagebaue
im Siidraum Leipzig

2.3.3.1 Allgemeines

Die Spezifika und die Vielfalt der geotechnischen Probleme
im Braunkohlenbergbau bedingten letztendlich ein Regel-
werk (AS 122/1, 1973), in dem festgelegt war, dass beim
Vorliegen , Rutschungsbegtnstigender Verhaltnisse, dazu
zéhlten u.a. das Auftreten von Schichten mit geringer
Scherfestigkeit (Gleitflachen), ungentgend entwéssertes
Lockergestein, Uberbaggerung von Grubenbauen, Wie-
derbelastung von Altkippen und wenn Bdschungen teil-
weise oder vollstandig im Wasser stehen, Standsicher-
heitsuntersuchungen zu erstellen sind. Standsicherheits-
untersuchungen waren durch von der Obersten Bergbehor-
de anerkannte Sachversténdige fir Boschungen (SfB)
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durchzufihren. Diese Regelung gilt im Freistaat Sachsen
noch heute.

Obwohl jeder Tagebau seine ganz besonderen geotech-
nischen Fragestellungen und Problemkreise hatte, sind
diese in gewisser Hinsicht, auf das Revier bezogen, durch-
aus zu verallgemeinern. Es soll deshalb im Weiteren bei-
spielgebend auf einige wichtige geotechnische und techno-
logische Ereignisse bzw. Schwerpunkte naher eingegangen
werden. Dabei spielen natUrlich , Negativbeispiele” in Form
von Rutschungen und Havarien eine dominierende Rolle, da
diese immer wieder einen groRen Einschnitt in das Tage-
bauregime darstellten. Es soll aber nicht verschwiegen wer-
den, dass auch mithilfe der Geotechnik in einem weitaus
groReren Umfang, als es die nachfolgenden Beispiele ver-
muten lassen, die Tagebaue, d.h. vor allem Grofsgerate und
Bdschungen standsicher gefahren wurden.

2.3.3.2 Abraumfoérderbriickenkippen in den Tagebauen
Zwenkau und Espenhain

Die Forderbriickenkippe des Tagebaus Bohlen/Zwenkau konn-
te von 1930 bis 1952 ohne groRere Schwierigkeiten gefihrt
werden. Allerdings liegen auch Dokumente vor, die belegen,
dass es bereits in den 40er Jahren einzelne Kippenrutschun-
gen gegeben haben muss. Ab 1953 setzten vor allem am
Strossenende, hier lagen grof3e Kippenhohen infolge Strossen-
endbaggerung vor, grofiere Kippenrutschungen ein, die 1954
erstmalig auch die Foérderbricke selbst gefahrdeten. Bei die-
ser Rutschung wurden neben den Gleisanlagen des Kohle-
tiefschnitts auch die Gleise der Kippenstlitze angehoben und
aus ihrer Achse verschoben. Trotz zweimaliger Auslegerver-
langerung (1955 und 1960) lag das Kippenbdschungssystem
fast immer am Kohlestof$ an und gefahrdete durch Rutschun-
gen die Kohlegewinnung (1967 400000 t Kohleverlust) und
die Forderfahigkeit des Tagebaus.

Seit 1961 wurden umfangreiche geowissenschaftliche Unter-
suchungen in den Fachabteilungen und an der Bergakademie
Freiberg durchgeflihrt, um die Rutschungsursachen zu ermit-
teln und schlussfolgernd daraus Mafinahmen zur Stabilisie-
rung der Forderbrickenkippe einzuleiten. Dabei wurden nach
JoLas 1972 folgende wichtige Erkenntnisse erzielt:

B Das durch die Forderbriicke gewonnene marine oligo-
zane Deckgebirge ist in klstennahe (Randfazies) und
kiistenferne (Beckenfazies) Bereiche zu unterscheiden.
Wahrend im Bereich der Randfazies das Deckgebirge
gut entwassert werden konnte, ist die Beckenfazies, in
der sich der Tagebau damals und in der Folgezeit zu-
nehmend bewegte, durch einen héheren Anteil an Fein-
kornanteilen (Schluff und Ton) und veranderter Mineral-
zusammensetzung (Hydroglimmergruppe) nur schwer
entwasserbar.

B Die zusatzliche Infiltration von Wasser aus dem gespann-
ten Liegendgrundwasserleiter und von Oberflachen-
wasser in die Kippe fihrt zur Ausbildung einer wasserge-
sattigten und damit plastifizierten Kippenbasis.
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B Das ausgeflossene und wassergesattigte Kippenmaterial
bildet die permanente Basis flr den nachfolgend zu ver-
kippenden Abraum.

Um diese Dauersituation zu beherrschen, wurde ab 1968
zur Technologie von Stutzkippenschittungen tbergegangen.
Hierzu wurden in relativ kurzen Abstanden zwei Zwischen-
abwdrfe in die Querrahmen 14 und 12 des Haldenauslegers
eingebaut. 1985 wurde ein dritter Abwurf (Querrahmen 10)
eingerichtet (Abb. 2-3-1/-2/-3).

Abb. 2-3-1: Tagebau Zwenkau, zwei wirksame Stlitzkippen
in Strossenmitte, 1985

Da im Tagebau Espenhain dhnliche geologische Verhéltnisse
vorlagen, die 1970 Uber grofde Strossenldngen ebenfalls zu
einem aktiven Bruchzustand der Forderbrlickenkippe fihr-
ten, wurde auch hier ab 1971 zu einer Fahrweise mit Stltz-
kippenschittungen lbergegangen.

2.3.3.3 SetzungsflieRen

Verkippte Lockergesteine, insbesondere Sande mit einer
ganz bestimmten enggestuften Kornverteilung und
abgerundeter Kornform, neigen unter bestimmten Voraus-
setzungen dazu, sich spontan zu ,verflissigen® Kriterien far
eine Verflissigungsgefahrdung sind neben anderen eine
weitgehende Wassersattigung und eine sehr lockere Lage-
rung der Kippenstrukturen. Bei einer entsprechend gearte-
ten mechanischen Stérung kommt es zu einer volligen oder
weitestgehenden Entfestigung des Korngefliges und das
Sand-WasserGemisch ist fast unbeschrénkt deformations-
fahig. Initial kdnnen Sackungen infolge aufgehenden Grund-
wassers, Erschitterungseintrag beim Befahren oder Be-
gehen des Ufers, Wellenschlag, statischer Bdschungsbruch
u.a. sein. Wird der Verflissigungsvorgang nicht behindert,
wie es vor allem in Béschungsnahe vorkommt, ist ein lawi-
nenartiges WegflieRen — das , Setzungsflielen” von Kippen-
material — die Folge. Dies ist die gefahrlichste Rutschungs-
form an den Kippenbodschungen.

Wahrend im Lausitzer Braunkohlenrevier wegen der Domi-
nanz verflissigungsempfindlicher Sande im Deckgebirge
diese geotechnische Spezifik allgegenwartig ist, spielte die-



Abb. 2-3-2: Tagebau Zwenkau, Bruch der Stlitzkippe am Strossenende infolge Massenzusammendrangung auf der Haupt-

kippe am 29.06.1983

ser Problemkreis im Sldraum Leipzig mit seinen vor-
wiegenden Mischbodenkippen eher eine untergeordnete
Rolle, wenngleich es auch hier SetzungsflieRrutschungen
mit immensen Auswirkungen gab.

Am 17.08.1977 kam es im Kippenbdschungssystem des
Tagebaus Haselbach Ill zu einer Rutschung in Form eines
SetzungsflieRens, bei der der Absetzer 1037 As 1120 hava-
rierte. Die Massen der zu Bruch gegangenen Kippe flossen
in den offenen Tagebau aus und trugen den Absetzer 650 m
weit bis an das gegentberliegende Randbdschungssystem,
wo er zusammenbrach. Es gab einen Toten. Die Ursache lag
in der Wiederbelastung einer wassergesattigten Altkippe,
die eine entsprechend kritische KorngréRenzusammen-
setzung aufwies, durch frisch abgesetzte Abraummassen.
Der Absetzer hatte erst am vorhergehenden Tag eine neue
Einsatzstellung eingenommen.

Abb. 2-3-3: Tagebau Zwenkau, Bruch der Stiitzkippe
am Strossenende mit Gleisverwerfungen
im Unterfloztiefschnitt vom 08.04.1984

Am 16.06.1982 ereignete sich eine Rutschung an der West-
boschung im Restloch Ostausfahrt Bohlen gegenlber
der Poliklinik (Abb. 2-3-4). Durch die Rutschung wurde die
zweigleisige Kohleverbindungsbahn zwischen den Tage-
bauen Zwenkau/Cospuden und dem Werk Bohlen auf 150 m
Lange zerstort und damit die Forderung der Tagebaue zeit-
weise unterbrochen. Als Folge dieser Forderunterbrechung
traten Leistungseinschrankungen im Kraftwerk Lippendorf
und in der Braunkohlenveredlung Béhlen mit einem volks-
wirtschaftlichen Gesamtschaden in Millionenhdhe auf. Die
Ursache dieser Rutschung lag in einem so genannten pri-
maren Boschungsbruch, verursacht durch grof3e und schnelle
Wasserspiegelschwankungen vor der Bdschung Uber einen
langeren Zeitraum. Im Anschluss daran hat sich in einer
zweiten Rutschungsphase ein SetzungsflieRen mit einem
Austrittsvolumen von 75000 m3 ausgebildet.

Gerade diese Rutschung ist aber nicht ohne den bergbau-
historischen Hintergrund des Rutschungsgebiets zu ver-
stehen. Die Ostausfahrt Bohlen entstand aus der 1921-30
aufgefahrenen Aufschlussfigur des Tagebaus Boéhlen. Die
Westbdschung wird von den Anfangsboschungen der For-
derbrlckenkippe (1930) und zweier Absetzerkippen (1934,
1937) gebildet. Nach Inbetriebnahme der Westausfahrt 1965
wurde die Forderung Uber die Ostausfahrt eingestellt und
auf die Kohleverbindungsbahn gelegt, die in diese Kippen
eingearbeitet war. Die Ostausfahrt selbst wurde als indus-
trielle Absetzanlage (IAA) in Form einer Aschespulkippe flr
das Kraftwerk Lippendorf umgestaltet. Es gelang allerdings
nicht durchweg, dauerstandsichere Bdschungen fur die IAA
herzustellen, da insbesondere das Entwasserungsstrecken-
system noch nicht vollstandig versetzt war und damit eine
grolRe Wasserwegsamkeit vorlag. Dazu kam, dass gravie-
rende Veranderungen am geplanten Spulregime vorgenom-
men werden mussten, da der Sedimentationsprozess der
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Abb. 2-3-4: Rutschung im Bereich der Kohleverbindungs-
bahn Ostausfahrt Tagebau Béhlen vom
16.06.1982

Asche nicht wie geplant ablief. So wurde der Wasserspiegel
in der IAA von +76,5 m NN im Jahr 1969 auf +108 m NN
1982 angehoben. Als Folge des aufgehenden Wassers kam
es an den Kippenbdschungen zu meist kleineren Rutschun-
gen. Seit 1974 war eine provisorische Wasserhaltung aktiv,
die die Sickerwasser, die aus der IAA austraten, hob.

Insgesamt waren das Kippensystem, in dem letztendlich die
Rutschung ging, sowie die umliegenden technologischen
Einrichtungen durch komplizierte geotechnisch-hydrolo-
gische Verhaltnisse gepragt. Die Klarung der damit verbun-
denen Fragestellungen wurde durch nicht geklarte Kompe-
tenzabgrenzungen zwischen dem KW Lippendorf, VEB , Otto
Grotewohl” Bohlen und dem BKK Espenhain erschwert. So
lagen bis 1982 keine hydrologische Gesamtbewertung des
Gebiets und nur teilweise Standsicherheitsuntersuchungen
VOr.

2.3.3.4 FlieBrutschungen

Seit 1967 wurden parallel zum Aufgang des Kippengrund-
wassers im Bereich der Ostboschung der Westausfahrt
desTagebaus Zwenkau einschlieRlich Rundfahrt 1: 70 rheo-
logische Bdschungsbewegungen beobachtet, die zu einer
teilweisen Zerstorung des terrassierten Bdschungssystems
fuhrten. Diese stellenweise Uber lange Zeitrdume wirken-
den Kriechbewegungen sind eng mit den bodenphysika-
lischen Materialeigenschaften der mitteloligozanen Becken-
fazies verbunden. Voraussetzung ist ein hoher Grundwasser-
stand bzw. eine hohe \Wasserséattigung des Kippenmaterials.
Daneben traten aber meist in rechtwinklig zum Bdschungs-
system verlaufenden Kippentédlern auch schlammstrom-
artige Béschungsausbriiche (Muren) auf.

Ab 1976 wurden umfangreiche Bdschungssanierungen nur
noch auf der Grundlage von Standsicherheitsuntersuchun-
gen durchgeflihrt. Die Arbeiten gestalteten sich oft sehr
schwierig, da mit der Erdbautechnik stellenweise im was-
sergesattigten Kippenmaterial gearbeitet werden musste.
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Am 03.08.1978 ereignete sich nach 3-tdgigem Dauerregen
unmittelbar nordlich des Stellwerks 101 eine FlieRrutschung
mit einer Massenbewegung von 75000 m3 (Abb. 2-3-5).
Gleisanlagen wurden in grofiem Umfang zerstort. Diese
Rutschung hatte Konsequenzen flir den weiteren Sanie-
rungsablauf des gesamten Boschungssystems. Die Sanie-
rung erfolgte danach konsequent von unten nach oben.
Trotzdem wurden die Sanierungsarbeiten immer komplizier-
ter. Ein Austausch von Schlammmassen durch Kies, Drai-
nageeinbauten, Entwéasserung mit Nadelfilteranlagen und
Horizontalbohrungen sowie zusatzliche Stltzkorpereinbau-
ten wurden notwendig. Selbst in bereits sanierten Boschun-
gen traten immer wieder Béschungsbewegungen auf. Erst
1988 konnte der Rutschungskessel von 1978 abschlieRend
stabilisiert werden.

Eine &hnlich charakteristische Rutschung ereignete sich
nochmals am 01.04.1994 in unmittelbarer Nachbarschaft zur
Rutschung von 1978. Als Ursache wurde auch hier eine
unglnstige Konstellation von sehr hohem Grundwasser-
stand in Verbindung mit extremen morphologischen Verhélt-
nissen in Form von tiefen und steilen Erosionsrinnen, die
sich Uber Jahrzehnte in das Kippensystem eingeschnitten
hatten, ermittelt.

Abb. 2-3-5: Tagebau Zwenkau, Stellwerk 101, Rutschung
vom 03.08.1978

2.3.3.5 Standsicherheit von Béschungen auf
geologisch vorgegebenen Gleitflachen

Die Standsicherheit von Bdschungen hédngt vor allem von
den bodenphysikalischen Kennwerten und hier in erster
Linie von der Scherfestigkeit (Kohasion, Reibungswinkel)
des anstehenden Lockergesteins ab. Innerhalb der geologi-
schen Schichten, aber vor allem an der Grenze zweier geo-
logischer Schichten sind sehr oft Trennflachen mit sehr nied-
rigen Scherfestigkeitsparametern ausgebildet. Man spricht
dann von geologisch vorgegebenen Gleitflachen (VG).

Der Nachweis der Standsicherheit sowohl der Abraum- als
auch der Kohlebdschungen auf diesen Gleitflachen bildete



einen Schwerpunkt der geotechnischen Untersuchungen in
allen Tagebauen. Im Mittelpunkt standen dabei vor allem
Tiefschnittbdschungen, da im Fall einer Rutschung nicht nur
die Bbschung, sondern auch das Gewinnungsgerat, meist
ein Eimerkettenbagger, direkt geféhrdet wird. Die nach-
folgende Aufzéhlung von typischen Trennflachen mit Gleitfla-
chencharakter im Revier soll dies verdeutlichen.

Tagebau geologisch vorgegebene Gleitflache
(VG)

Zwenkau/ Dehlitz-Leipziger Banderton, Bander-

Cospuden schluff, Liegendschluff FIoz Il und IV,
Oberkante Kaolinton, Grenzflache aloch-
thoner/autochthoner Kaolinton

Espenhain Banderton (Leipziger, Bohlener, Wach-
auer), bindige Flozbegleiter, bindige Ein-
lagerungen im Mittel zwischen den Flo-
zen, Oberkante Kaolinton, Grenzflache
alochthoner/ autochthoner Kaolinton

Bockwitz Thierbacher Ton, organogener Ton an der
Basis der Thierbacher Schichten, Liegend-
ton Floz IV

Witznitz Banderton, Thierbacher Ton, Rupelschluff,
Deckschluff Floz 4, Haselbacher Ton,
Deckton und Mittel Fl6z 23

Peres/ Leipziger Banderton, Haselbacher Ton,

Schleenhain | Hangend- und Liegendton der Floze,
bindiges Mittel zwischen den Flézen

Groitzscher | Leipziger Banderton, Haselbacher Ton,

Dreieck Hangend- und Liegendton der Floze

Tab. 2-3-1:  Geologisch vorgegebene Gleitfldchen

Das Fallbeispiel Tagebau Groitzscher Dreieck

Am 12.10.1982 ging das Bdschungssystem des 2./3. Schnitts
auf einer Strossenlange von 60 m zu Bruch (Abb. 2-3-6). Das
Rutschungsvolumen betrug 41000 m3. Die Rutschung verlief
auf einer vorgegebenen Gleitflache im Haselbacher Tonkom-
plex. Der im 2. Abraumschnitt (Tiefschnitt) eingesetzte Eimer-
kettenbagger war zum Zeitpunkt der Rutschung wegen einer
Planreparatur in einer Entfernung von 150 m zur Rutschung
abgestellt und wurde dadurch nicht beschéadigt. Die geologi-
schen Verhaltnisse waren im Rutschungsbereich durch eine
lokale Muldenstruktur mit einem Durchmesser von 150 m in
der tertiagren Schichtenfolge mit steil einfallenden Flanken
gekennzeichnet. Diese Struktur war aus der Erkundung im
Grundsatz bekannt. Allerdings Uberstieg das tatsachlich vor-
handene Gleitflacheneinfallen mit ¢ = 18° die dem glltigen
Standsicherheitsnachweis zugrunde gelegten geologischen
Randbedingungen. Das ausldsende Moment dieser Rut-
schung waren letztendlich auf die konkrete geologische Situa-
tion ungentgend abgestimmte geotechnische Vorgaben flr
die Betriebstechnologie. Insbesondere wurde ein zu kleiner
Auflaufabstand fir den nachfolgenden Hochschnitt auf den
Tiefschnitt vorgegeben.

Abb. 2-3-6: Tagebau Groitzscher Dreieck, 2. Abraum-
schnitt, Rutschung vom 12.10.1982 auf VG
Haselbacher Ton

Das Fallbeispiel Tagebau Zwenkau

Eine ganzlich andere geotechnische Fragestellung soll am Bei-
spiel des Brlckentiefschnitts im Tagebau Zwenkau gezeigt
werden. Uber viele Jahre wurde hier die marine mittel-
oligozéne Schichtenfolge aus Braunem Schluff — Glaukonit-
schluff — Grauem Sand — Muschelschluff (pleistozaner Kies)
gewonnen. Die Baggerstltzenarbeitsebene lag dabei Uber-
wiegend im Muschelschluff bzw. Kies. Der marine Schich-
tenkomplex konnte nicht vollstdndig entwassert werden;
selbst im Grauen Sand wurde mit einem zuldssigen Rest-
wasserstand gefahren. Neben den standsicherheitsmin-
dernden Einflissen der nicht entwasserten Schichten auf
die Stabilitdt der Baggerbdschung hatte dieser Sachverhalt,
wie schon ausgefiihrt, groRen Einfluss auf die Stabilitat der
Forderbrickenkippe. An der Basis des Glaukonitschluffs ist
ein Banderschluff ausgebildet, der mit seinen relativ niedri-
gen Gleitscherfestigkeitskennwerten als vorgegebene Gleit-
flache wirkt.

Auf dieser Gleitflache gingen sehr oft Rutschungen und das
schon bei Einfallbetragen der Schichten in Richtung Tagebau
von wenigen Grad (@ = 3-5°). Von diesen Rutschungen
waren haufig Strossenlangen von mehreren hundert Metern
betroffen (Abb. 2-3-7).

Die Abflachung von Boschungen in Abhéngigkeit von den
Einfallbetragen der Schichten und eventuell vorhandenen
Restwasserstanden ist eine in der geotechnischen Praxis
Ubliche MaRnahme, um Rutschungen vorzubeugen und
damit stabile Boschungen herzustellen. Dies bedeutet aber
unter Umstanden ein durch die Tiefschnittbagger nicht
gewinnbarer Restoberabraum, der dann den Kohleschnit-
ten zugeordnet werden muss. Bei Schnittméachtigkeiten von
18-21m im Brickentiefschnitt konnte eine vollstandige Ab-
raumgewinnung nur bei Béschungswinkeln von g = 36— 38°
erfolgen.

Die geotechnische Dimensionierung der Brickentiefschnitt-
bdschung berlcksichtigte deshalb diese technologischen
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Abb. 2-3-7: Tagebau Zwenkau, Briickentiefschnitt,
Rutschung auf VG Bénderschluff

Zwangspunkte und nahm einen zeitweiligen Bruchzustand
der Boschung in Kauf. Oberste Prioritat war dabei die
Gewahrleistung der Geratesicherheit auch in der Phase der
Ausbaggerung einer Bruchkontur. Bei Anzeichen von Rut-
schungen, meist zuerst sichtbar durch Rissbildungen im
Baggerstltzenplanum, wurde auf eine Beobachtungsfahr-
weise des Brilickenverbands umgestellt.

Um die geologische Schichtenfolge in besonders kritischen
Strossenabschnitten gegentber der Vorerkundung zu veri-
fizieren, wurden operative Nacherkundungsbohrungen von
der Baggerstrosse aus niedergebracht. Rickblickend kann
eingeschatzt werden, dass die Forderbricke und hier be-
sonders die beiden Bagger trotz Bruchgeschehen in ihrer
Geréatesicherheit zu keinem Zeitpunkt gefahrdet waren und
kritische Situationen (z.B. Uberbaggerung Tonberg 15 im
Jahr 1983) durch Sondertechnologien gut beherrscht wur-
den (Abb. 2-3-8).

Abb. 2-3-8: Tagebau Zwenkau, Briickentiefschnitt am
09.02.1987 — Sondertechnologie mit Durch-
schneiden des nicht bauwdrdigen Flozes 1V
im Bereich der Flusssandzone
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Der Boschungsgrundbruch am Absetzer 1007
im Tagebau Bockwitz am 19.07.1986

Dieses Beispiel soll zeigen, dass nicht allein die GréRRe einer
Rutschung fir den nachfolgenden wirtschaftlichen Schaden
verantwortlich ist, sondern die ganz konkreten geotechni-
schen Randbedingungen am Ereignisort.

Aus technologischen Griinden, u.a. sollte im Bereich des
spateren Havarieorts eine \Wagenputzstelle eingerichtet
werden, musste der Absetzer in einem Strossenabschnitt
eingesetzt werden, der nicht fortlaufend betrieben wurde.
Der Kippengrundwasserstand lag ca. 15 m unter dem Pla-
num. Fir den Absetzereinsatz wurden trotzdem spezielle
Vorgaben erarbeitet, die neben anderen nur ein Anschnei-
den des Kippgrabens auf 2/3 Endteufe vorsahen.

Obwohl der Absetzer den spateren Rutschungsbereich
schon zweimal und dabei nur mit Tiefen von 0,60 m an-
geschnitten hatte, erfolgte im dritten Durchgang ein
Boschungsgrundbruch. Je zwei Unterwagen der Fahrwerks-
schwingen der Feststltze brachen in das Planum ein. Was-
sergesattigte Kippenmassen drangen wahrend des Ver-
sagensfalls in den Kippgraben. Ursache war eine lokal aus-
gebildete wassergesattigte Linse in der Kippe in einer Teufe
von 0,8-1,0 m. Diese fihrte in Verbindung mit dem offenen
Kippgraben zu einer deutlichen Herabsetzung der Tragfahig-
keit des Kippenplanums (Abb. 2-3-9).
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Abb. 2-3-9: Bdschungsgrundbruch am Absetzer 1007 im
Tagebau Bockwitz am 19.07.1986

Das Restloch Absetzer 13

Am Westrand des ehemaligen Tagebaus Béhlen wurde um
1950 ein 200 m breites und 1 km langes Restloch (RL 13)
belassen, welches urspriinglich einen Neuaufschluss Rich-
tung Westen ins sog. Pulgarfeld ermoglichen sollte. Seine
westliche Standbdschung ist durch eine nahezu soéhlige
Lagerung der tertidren Schichtenfolge gekennzeichnet. Das
Bdschungssystem steht unter dem urspringlich geschnit-
tenen, relativ steilen Béschungswinkel von durchschnittlich
B = 36°. Eine Sanierung hin zu einer dauerstandsicheren
Boschung erfolgte bisher nicht.



Am 02.09.1983 ereignete sich eine grof’e Rutschung in die-
sem Standbdschungssystem (Abb. 2-3-10/-11). Die west-
liche Bruchkante tangierte dabei das Gleisbett einer wich-
tigen Industriebahnstrecke zwischen Bohlen und Zwenkau.
Das Gleis wurde daraufhin in einer Umfahrung neu verlegt.
Ursache der Rutschung war ein Versagen auf vorgegebener
Gleitflache im Mittel zwischen den Flozen, wobei das Initial
in einem Zusammenbruch einer nicht verwahrten Entwas-
serungsgrenzstrecke im Oberfléz zu suchen ist.

Abb. 2-3-10: Restloch Absetzer 13 im Tagebaubereich Boh-
len (Zwenkau), Rutschung vom 02.09.1983

Im Anschluss an das Rutschungsgeschehen wurden das
Rutschungsgebiet und die beidseitig angrenzenden
Boschungsbereiche mit einem umfangreichen geotechni-
schen Monitoringsystem belegt. Installiert wurden mark-
scheiderische Messpunkte, Vertikalinklinometer zur Bestim-
mung des zeitabhdngigen und teufenabhangigen horizon-
talen Bewegungsverlaufs sowohl im Bereich des Bruch-
korpers als auch in quasi stabilen Bdschungsabschnitten,
Gleitwegregistriersonden und Rutschungswarnsonden ent-
lang der Gleislage. Mit diesem System werden Bewegun-
gen des Rutschungskorpers auf der Gleitflache bis heute
nachgewiesen.

Erdfallbildungen im Endbdschungssystem des Tagebaus
Espenhain, Dezember 1986

Der zu beschreibende Abschnitt des Endbdschungssystems
an der Markscheide Markkleeberg unweit der Pleile wurde
1979 in einer Gesamtmachtigkeit von rd. 60 m freigeschnit-
ten. Die erforderliche Grundwasserabsenkung erfolgte seit
1979 Uber einen Filterbrunnenrandriegel. Das geologische
Schichtenmodell mit der seit Jahrzehnten bekannten Schich-
tenfolge wurde auch in Hinsicht auf die bodenmechanischen
Standsicherheitsuntersuchungen als unkompliziert beurteilt.
In einer bodenmechanischen Nachbewertung wurde 1985
die Frage nach einem zulassigen hoheren Grundwasser-
stand positiv beurteilt. Beginnend im Marz 1986 wurden
daraufhin Filterbrunnen aufder Betrieb genommen. Anhalts-
punkte flr eine maogliche Erosions- und Suffosionsgefahr-
dung lagen nicht vor.

Unerwartet ereigneten sich auf der 1. Berme im Dezember
1986 erdfallartige Einbriiche auf 150 m Pfeilerlange, die
sich zligig ausbreiteten und vergrof3erten und zu Trichtern
mit Durchmessern von 2-4 m entwickelten (Abb. 2-3-12).
Ursache waren intensive innere Erosionsvorgange. Die sich
ausbildenden Quell6ffnungen trugen in Summe 500 I/min
WasserFeinsand-Gemisch aus. Im Ergebnis feinstratigrafi-
scher Untersuchungen wurde eine seltene geologische Bil-
dung ermittelt, die aus der marin-brackischen Genese der
Formsande herrihrt. Der Wattschlick der Gezeitenzone des
Tertidrmeers war ahnlich wie heute an der NordseekUste
mit einem Netz von Rinnen und groéReren Flusslaufen durch-
zogen. Ein solcher Flusslauf war mit der Markscheide an-
geschnitten worden. In diesem Flusslauf waren zwei nur
40 mm dinne Lagen aus nahezu reinem Formsand vorhan-
den. Darin wurde die innere Erosion mit ansteigendem hydro-
statischen Druck infolge Grundwasseranstiegs ausgelost
und die Feinsande ausgewaschen. Da im vorliegenden Fall
nicht von einer Selbstberuhigung des Erosionsprozesses
ausgegangen werden konnte, wurde ein Sicherungskonzept,
bestehend aus einem Filterbrunnenriegel zur Verringerung
des Grundwasserzuflusses und einem an die Béschung an-
gebauten Filterstltzkorper, entwickelt.

2.34  Geotechnik und Nachbergbau

Innerhalb der Jahrhundertaufgabe der nachbergbaulichen
Landschaftsgestaltung lassen sich aus geotechnisch/boden-
mechanischer Sicht drei Aufgabenbereiche fir diese ab-
leiten:

B Die standsichere Umgestaltung der stillgelegten Tage-
baue und der bereits vorhandenen Tagebaurestldcher
sowie der Kippen, Halden und Oberflachen der industriel-
len Absetzanlagen in Abhangigkeit vom lokalen und
regionalen Planungsziel.

B Die grundbautechnische Vorbereitung geplanter Zweck-
bauten (Beispiel ist die BAB 38) auf Kippen- und Halden-
flachen.

B Die Rekultivierung von Kippen- und Haldenoberflachen.

Da die weitaus groRte Zahl der Restlocher geflutet wird
bzw. wurde, 6ffnete sich hier fir die Geotechnik in den
vergangenen Jahren und fUr die Zukunft ein neues Betéti-
gungsfeld. Im Mittelpunkt der Untersuchungen steht heute
nicht mehr nur die Gewahrleistung der Dauerstandsicher-
heit der ehemaligen Tagebaubdschungen, sondern vor allem
die Gestaltung verformungsstabiler Uferbdschungen ist
Inhalt der Untersuchungen. Neben der klassischen Erdstatik
tangiert damit zunehmend die Wasserbautechnik als Ge-
staltungselement die geotechnischen Belange. Parallel zur
Flutung und auch danach ist ein standiger Soll-Ist-Vergleich
der geotechnisch-hydrologischen Randbedingungen und
Hypothesen notwendig, um bei unzulassigen Abweichungen
schnell reagieren zu kénnen, damit die 6ffentliche Sicherheit
gewadbhrleistet bleibt.
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Abb. 2-3-11: Geologisches Profil (P 2) im zentralen Bereich der Grof3rutschung

Tagebausanierung heifdt nicht nur Abflachung. Eine natur-
bezogene Gestaltung von Tagebaurestseen bedeutet auch,
sich am Verhalten der Uferbdschungen natlrlicher Seen zu
orientieren. Hierbei sollen Steilufer im naturlichen Wechsel-
spiel von Abtrag und Anlandung bei der Herausbildung eines
Wellenausgleichsprofils in geeigneten Bereichen zugelas-
sen werden und Abflachungen nur dort vorgenommen wer-
den, wo es die geotechnische und die 6ffentliche Sicherheit
erfordern. Ein kinstlicher See muss in seiner Formgebung
nicht unbedingt ,besser” sein, als dies die Natur Gber lange
Zeitraume in ihrer Gestaltungsvielfalt selbst tun wirde.

Mit dem Abschluss der Restlochflutung verliert sich somit
nicht der Aufgabenkreis fiir die Geotechnik. Neue Aufgaben
werden sich ergeben, um die Planungssicherheit im berg-
baubeeinflussten Gebiet zu schaffen und aufrechtzuerhal-
ten, da der Planungszustand zum Zeitpunkt der Entlassung
der Bergbaustrukturen aus der Bergaufsicht nicht immer mit
kiinftigen Interessenlagen Ubereinstimmen wird.
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Abb. 2-3-12 Tagebau Espenhain, Sicherheitspfeiler Mark-
kleeberg, Erdfallbildungen im Dezember 1986




3 Bodenverhaltnisse, Hydro-
geologie und Oberflachen-
gewasser

3.1 Natirliche Béden und Kippboéden'

3.11 Ausgangsbedingungen der Bodenbildung
und Bodenentwicklung

Das Leipziger Land tritt landschaftlich als ebenes bis flachwel-
liges Tiefland in Erscheinung. Die reliefarmen Pleistozanplat-
ten werden durch die 0,5 bis maximal 3 km breiten Flussauen
der Weilden Elster, der PleiRe und durch die grofReren Zuflis-
se wie Gosel, Wyhra, Eula, Gerstenbach und Schnauder
gegliedert. Sie haben sich mit ihren Niederungen bis max.
25 m in das Gelande eingesenkt. Insgesamt steigt das Gelan-
de vom stdlichen Stadtrandgebiet Leipzigs (bei + 110 m NN)
unmerklich nach Stiden in den Raum Borna an (ca. + 160 m NN)
und bekommt bei Altenburg und Meuselwitz einen leicht wel-
ligen Charakter (+ 180 m NN und +210 m NN).

Klimatisch ist der Stidraum dem subkontinentalen Binnen-
landklima zuzuordnen. Die Jahresmitteltemperaturen liegen
zwischen 8,0°C und 9,5°C (Januarmittel zwischen —1°C
und 0°C, Julimittel bei +18°C). Durchschnittlich fallen mit in
Ostliche Richtung zunehmender Tendenz 450 bis 600 mm
Niederschlag im Jahr.

Die bodenbildenden Gesteine der unverritzten natdrlichen
Boden wurden im Quartar abgelagert. Es sind zum einen die
pleistozanen Ablagerungen der Elster und Saalekaltzeit, die
vor allem aus Geschiebemergel und Geschiebelehm der
Grundmorane sowie aus glazifluviatilen Sanden und Kiesen,
insbesondere Schmelzwassersanden, Geschiebesanden
bzw. Rlckzugssanden bestehen, jedoch durch weichselzeit-
liche Decken aus LoR, Sandlof3 oder Treibsand < 1 m Méch-
tigkeit verhUllt sind. Zum anderen wurden in den Flussauen
holozdne Auenlehme, Flussschotter und Flusssande sedi-
mentiert. Durch Umlagerungen sind in den schmalen
Nebentélern kolluviale Sedimente (Abschlammmassen) ver-
breitet. Die verritzten Bereiche, dazu zahlen Tagebaurestlo-
cher, Kippen und Halden, nehmen im Stdraum Leipzig ca.
30 % der Gesamtflache ein. Am Kippen- und Haldenaufbau
sind sowohl tertidre als auch quartdre Abraumsubstrate
beteiligt, die jeweils starker bindig oder starker sandig aus-
gepragt sein konnen (vgl. Abschnitt 3.1.4). Diese Substrate
bilden mit ihren chemischen und physikalischen Eigenschaf-
ten sowie den Lagerungsbedingungen das Grundmaterial
der Kippbodenbildung und -entwicklung.

3.1.2 Natiirliche Boden der unverritzten Standorte
In den nicht vom Braunkohlenbergbau beeinflussten Ge-
bieten herrschen weichseleiszeitlicher Sandlofz mit Machtig-

keiten zwischen 0,5 und 1T m Uber 2 bis 5 m machtigem saale-

1 Kippbdden — verkirzte Schreibweise fir Kippenboden

kaltzeitlichen Geschiebelehm/-mergel als Boden bildende
Substrate vor. Der kalkfreie Geschiebelehm ist Gberwiegend
>1,5 m machtig. In den sldlichen und westlichen Rand-
bereichen des Stidraums Leipzig ist LOR (gegenlber SandloR
mit einem Sandanteil von <20 % im Feinboden) verbreitet.
Untergeordnet kommen auch sandreiche Sandlof3e (Treib-
sande) vor. Die Sedimentwechsel sind flie3end. An der Basis
der aolischen Decken tritt eine mehr oder weniger deutliche
Steinsohle bzw. Steinanreicherung auf.

Parabraunerden und Parabraunerde-Pseudogleye (letztere
nach TGL 24 300 als Braunstaugleye bezeichnet) sind die am
weitesten verbreiteten Béden im Stdraum Leipzig (Boden-
Ubersichtskarte Stidraum Leipzig — Anl. 3-1-1 und Abb. 3-1-1/-2).
Es dominieren als Bodenformen die Parabraunerden und
Parabraunerde-Pseudogleye aus SandloR Uber Lehm (nach
TGL 24 300 Sandlof3tieflehm-Parabraunerden und Sandl6R-
tieflehm-Braunstaugleye, s. auch Tab. 3-1-6). Die Boden sind
hauptsachlich durch Tondurchschldmmung und Stauvernas-
sung (Hydromorphierung) gepragt. Infolge Tondurchschlam-
mung ist der Oberboden (etwa bis 40-60 cm unter Flur)
an Ton und Eisen verarmt und dadurch relativ hell gefarbt.
Unterhalb der Tonverarmungshorizonte kann es infolge von
Tonanreicherung zu Verdichtungserscheinungen kommen.
Bei Sandunterlagerung sowie bei lehmigem Untergrund in
herausgehobener Reliefposition sind Parabraunerden und
Fahlerden (ohne oder mit nur unbedeutender Stauvernas-
sung) ausgebildet. Deutlich vernadsste Standorte sind da-
gegen bei lehmigem Untergrund in ebener oder schwach ein-
gesenkter Lage verbreitet und Parabraunerde-Pseudogleye
(nach TGL 24 300 Braunstaugleye) und z. T. auch Pseudogleye
(nach TGL 24 300 Staugleye) treten auf. Oft wechseln die
genannten Bdden kleinflachig. Fir die Treibsandbereiche
sind Braunerden typisch. Je nach Schluffgehalt kann es zu
einem engraumigen Wechsel mit Parabraunerden (bei hohe-
ren Schluffgehalten) kommen.

Nordlich von Pegau sind aus LoRdecken Schwarzerden
(Tschernoseme) entstanden (Abb. 3-1-3), die etwa 40-70 cm
machtige Humushorizonte aufweisen (im Unterboden oft
degradiert). Als Uberginge zwischen Schwarzerden und
Parabraunerden kommen Parabraunerde-Tschernoseme
(Griserden nach TGL 24 300) aus L6R oder Sandldfy (meist
mit Lehmunterlagerung) vor. Parabraunerde-Tschernoseme
sind durch machtige Humusakkumulation und Tondurch-
schlammung gepréagt. Reliefbedingt und infolge dicht lagern-
der Substrate im Untergrund kann es zur Auspragung
humusreicher Tschernosem-Pseudogleye (Schwarzstau-
gleye nach TGL 24 300) kommen.

Die Boden der Niederungen sind bei erheblichen jahres-
zeitlichen Schwankungen mehr oder weniger grundwasser-
beeinflusst. Auenlehm wurde in unterschiedlichen Machtig-
keiten (meistens >1 m) abgelagert. Die haufig verbreitete
Vega wird nur im tieferen Untergrund (etwa ab 1,5-2m
unter Flur) durch Grundwasser beeinflusst, wahrend dies
beim Vegagley im Mittel schon bei 1,0-1,5 m unter Flur der
Fall ist (Abb. 3-1-4). In den Nebentélern sind die Gleye aus
Lehm mit Grundwasserstanden um 1 m unter Flur und die
Pseudogley-Gleye aus Lehm (nach TGL 24 300 Amphigleye),
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Abb. 3-1-1: Norm-Parabraunerde aus Lo liber tiefem
kiesflihrenden Lehm (aus Geschiebelehm)
bei Lippendorf (Quelle: ALTERMANN u. a. 1998)

Abb. 3-1-2: Parabraunerde-Pseudogley aus kiesfiihren-
dem LIS lber kiesflihrendem Mordnenlehm
bei Greifenhain (Foto: M. WUNSCHE)
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Abb. 3-1-3: Tschernosem aus L6fS bei Pegau
(Foto: M. WUNSCHE)

welche zusétzlich zur Grundverndssung durch Staunésse in-
folge dicht lagernder Substrate gepragt sind, verbreitet. Infolge
der bergbaulichen Beanspruchung des Gesamtraums (u.a.
Flussverlegungen, Grundwasserabsenkungen) ist das Was-
serregime der Niederungen entscheidend gestort.

Aufgrund der insgesamt glinstigen Standortverhaltnisse wer-
den die Boden des Stdraums Leipzig Uberwiegend landwirt-
schaftlich genutzt. Ausgewahlte Standorteigenschaften der
verbreiteten Boden sind in Tab. 3-1-1 Ubersichtsartig zusam-
mengefasst.

3.13 Bergbaubedingte Devastierung und Grundziige
des Bodennutzungswandels

Die Gewinnung von Braunkohle im Tagebaubetrieb ist immer
mit der Abtragung einer mehr oder weniger machtigen Deck-
gebirgsschicht (Abraum) verbunden. Damit kommt es zur
Devastierung der Bodendecke. Die bergbauliche Flachen-
inanspruchnahme hat insbesondere mit dem Einsetzen der
Grofdtagebautechnologie zu einer drastischen Veranderung
der Bodennutzungsstrukturen geflihrt. Bezogen auf die in
der Bodendibersichtskarte Sidraum Leipzig dargestellten
Flachen (Anl. 3-1-1) ergeben sich z. B. im Vergleich der Jahre
1935 und 1992 erhebliche Verdnderungen (Tab. 3-1-1).
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Abb. 3-1-4: \Vegagley aus Auenlehm in der Schnauderaue
bei Wintersdorf (Foto: M. WUNSCHE)

Im Ergebnis der Devastierung wird der naturliche Boden-
komplex in seinen physikalischen und chemischen Eigen-
schaften sowie in seinem bodendkologischen Wirkungs-
geflige vollig verandert. Entscheidende Auswirkungen sind
die

B teilweise sehr kleinraumige Kippbodenheterogenitat
infolge der Substrat-, Horizont- und Schichtenvermi-
schung,

B zeitweise oder dauerhafte Sauerstoffzufuhr in die ver-
lagerten Massen mit nachfolgenden Oxidations- und
Versauerungserscheinungen,

| Anderung der Lagerungsverhaltnisse durch die Verkip-
pung,

B Aulierkraftsetzung des hydrologischen Regimes und die

vollige ,Neuordnung” des Bodenwasser sowie Grund-
wasserhaushalts und

B Unterbrechung bzw. gravierende Stérung der boden-
biologischen und bodengenetischen Prozesse.

Durch Abtrag, Umlagerung und Verkippung der Abraum-
massen sowie durch Mafinahmen der Grundmelioration auf
Kippen entstehen neue, anthropogen geschaffene Substra-
te und Boden. Diese werden als Kippsubstrate und Kipp-
boden zusammengefasst.

Tab. 3-1-1: Bilanz der Bodennutzungsverédnderungen fiir
den Sidraum Leipzig im Vergleich der Jahre
1935 und 1992 (nach CUI 1993b)

Bodennutzung Flachenanteil | Flachenanteil

in % fiur das | in % fir das
Jahr 1935 Jahr 1992

landwirtschaftliche Nutzfla-

chen (Uberwiegend Acker- 68,4 44,7

land)

Wiesen (insbesondere der 11 35

Auen)

Waldflache 9,5 4,0

Wasserflache 0,5 0,8

S!leungs- und Verkehrs- 6.9 12,0

flache

Industrieflache 0,8 3,0

be”rgbauhch beanspruchte 2.8 32,0

Flache

* darunter: Nicht rekultivierte Betriebsflachen, Wasserflachen, Aufforstungen,
landwirtschaftlich rekultivierte Flachen, Sonderflachen

Unter dem Gesichtspunkt der Abraumverkippung und der
Rekultivierung bestand stets das Bestreben, kulturfreund-
liche Schichten des Deckgebirges gesondert auszuhalten.
HILDMANN und WUNSCHE (1996) sowie HILDMANN (1998) be-
schreiben den Einfluss des Bergbaus auf die Beschaffenheit
der Kippen im mitteldeutschen Braunkohlenrevier.

Etwa bis zu Beginn des 1. Weltkriegs konnten hochwertige
landwirtschaftliche Kippenstandorte durch gezielten Mutter-
bodenbetrieb geschaffen werden. Technische Neuerungen
Anfang des 20. Jh. waren u. a. auch auf hohere Leistungen in
der Abraumbewaltigung und Massenbewegung orientiert.
Die selektive Mutterbodenbewirtschaftung stiefls an Effektivi-
tatsgrenzen und wurde zunehmend eingestellt. Durch die
erhdhten Schnittméchtigkeiten wurden mehrere Schichten
mit unterschiedlichen bodenphysikalischen und chemischen
Eigenschaften aufgenommen (obere Gewinnungsscheibe
meist als Mischung von Kulturboden und bindigen sowie
rolligen quartéren Substraten). Der Mutterbodenbetrieb kam
nach 1960 endglltig zum Erliegen. Durch umfangreiche
Kenntnisse Uber die Eigenschaften der Abraumsubstrate
einerseits und durch die gesammelten Erfahrungen bei den
eingesetzten Meliorations- und Rekultivierungsverfahren
andererseits wurde die Kulturfahigkeit der Kippen seit den
70er Jahren im Regelfall wie folgt hergestellt:

B selektive Abtragung der oberen Abbauscheibe (3-5 m)
mit zumeist anstehendem saalekaltzeitlichen Geschiebe-
mergel/-lehm und natdrlichen Bdden, teilweise mit san-
digen Substratbeimengungen,

B Auftragen einer 1-2 m machtigen Rekultivierungsschicht
aus dem Substrat der oberen Abbauscheibe.

Auch dieses Regelverfahren stiel3 mit den extremen Leis-
tungsanforderungen an die Kohleférderung in den 80er Jahren
an Grenzen und flhrte im Kippenaufbau haufig zu erheblichen
Heterogenitatsproblemen (THUM, WUNSCHE und FIEDLER 1992,
WUNSCHE, VOGLER und KNAUF 1998, ALTERMANN u.a. 1998).
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3.1.4 Abraumsubstrate und Melioration

Im Stdraum Leipzig wurden seit Abbaubeginn nach Schat-
zungen ca. 3,2 Mrd. t Kohle geférdert. Das Abraum-Kohle-
Verhaltnis (mS3/1) liegt im Mittel bei 2,7:1 und umfasst dabei
eine Spanne von 2,0:1 bis 6,5:1 (BERKNER 1998).

Die vorkommenden Abraumsubstrate lassen sich hinsicht-
lich ihrer Herkunft in folgende Gruppen grob einordnen
(Tab. 3-1-2). Zwischen den tertidren und quartaren Kippsub-
straten bestehen deutliche Merkmalunterschiede, die in
Tab. 3-1-3 zusammenfassend gegenlbergestellt sind.

Tab. 3-1-2:  Grobeinteilung der Abraumsubstrate im
Sidraum Leipzig (nach WUNSCHE, VOGLER und
KNAUF 1998)

Abraumsubstrate | Sedimente (geologische Bildungen)

Auenlehm, SandloR(-lehm), L6R(-lehm),
Geschiebemergel (-lehm), Banderton

Quartare bindige
Abraumsubstrate

Quartare sandige Flusssande, Flusskiese, Schmelzwasser-
Abraumsubstrate sande

Tertidre bindige
Abraumsubstrate

Schluffe und Tone (limnische Bildungen,
meist im Liegenden der Kohlefloze)

Sande (marin-brackische und fluviatil-lim-
nische Bildungen)

Tertiare sandige
Abraumsubstrate

Im Hinblick auf die land- und forstwirtschaftliche Rekultivie-
rung sind MafRnahmen zur Verbesserung fur die meisten
Kippsubstrate unerlasslich. WUNSCHE, VOGLER und KNAUF
(1998) geben folgende Meliorationsgruppen und Meliorations-
ziele an:

Grundmeliorationen zur Aufwertung der boden-
chemischen Eigenschaften

Durch Kalkzufuhr, verbunden mit N-P-K-Gaben, sollen die
Inaktivierung phytotoxischer Schwefelverbindungen und die
Verbesserung der Nahrstoffversorgung der Kippsubstrate
erreicht werden. lhr Kalkbedarf ist unterschiedlich. Es wer-
den finf Gruppen der Meliorationsbedurftigkeit unterschie-
den (von sehr gering bis sehr hoch).

Grundmeliorationen zur Aufwertung der boden-
physikalischen Eigenschaften

a) Bei bindigen Kippsubstraten kann die angestrebte Erho-
hung der Wasser- und Luftzufuhr durch mechanische Tie-
fenlockerung, Dréanage und Zufuhr von Boden-
zuschlagstoffen in Verbindung mit einer angepassten
Pflanzenartenwahl erreicht werden.

Tab. 3-1-3:  Kennzeichnung der Abraum- bzw. Kippsubstrate (nach HILDMANN und WUNSCHE 1996)

Sandige Substrate

Eigenschaften

Allgemeine Zusammensetzung,

Spezielle Kennzeichnung
quartarer Substrate

Spezielle Kennzeichnung
tertidrer Substrate

geringer bis maRiger Mineral-
und Nahrelementvorrat

geringe bis maRige Schluff-/
Tongehalte

geringer Mineral- und
Nahrelementvorrat

lockere Lagerung

+/- hohe Schwefel- und Sduremengen

Einzelkorn-Brockelgeflige

mittlere pH-Werte

mittleres/hohes Grobporenvolumen

niedrige pH-Werte

Geringe bis mittlere nutzbare
Wasserkapazitat

niedrige bis mittlere Sorption und Pufferung

+/— freies Fe

Bindige Substrate

Allgemeine Zusammensetzung,
Eigenschaften

Spezielle Kennzeichnung
quartérer Substrate

Spezielle Kennzeichnung
tertidrer Substrate

maRiger bis hoher Mineral- und
Nahrelementvorrat

maRige bis hohe Schiuff-/Tongehalte

niedriger Mineral- und Nahrelement-
vorrat

vorwiegend 3-Schicht-Tonminerale

dichte Lagerung, Kompaktgeflge

2-Schicht-Tonminerale (Kaolinite)

geringes Grobporenvolumen

+/- hohe Schwefel- und Sduremengen

mittlere bis hohe pH-Werte

mittlere nutzbare Wasserkapazitat

niedrige pH-Werte

hohe Sorption und Pufferung

+/- freies Al und Fe

Erhéhung der Sorptions- und nutzbaren
Wasserkapazitat sowie Festlegung der
N- und P-Mengen durch feinverteilte
kohlige Substanzen
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Tab. 3-1-4:  Meliorations- und Diingungsmal3nahmen bezogen auf Gruppen der Kippsubstrate (nach WUNSCHE, VVOGLER und
KNAUF 1998)
Kippsubstrate Nahrstoffausstattung (Vollanalyse) Meliorations-
arm ziemlich arm mittel kraftig reich mafRnahmen
Tone X X 25 ,
S5 C o 8
Kohlelehme/ %E S32
-schluffe/-tone X X @ 353 8 S
Re) [8} .0
Lehme X X s 3 229
5 KE=s
Schlufflehme > S 2 & 9
(+/~humos) X X S % o
Lehmsande X (x) £ 2% b o o
S Q25588
Kohlesande X X < 62202
o8 £28¢3
Sande X (x) = & &
Diingungs- Mafnahmen zur Verbesserung der Nahrstoffversorgung
mafnahmen s
Kalk- und Diingemenge — differenziert nach Sorptionsfahigkeit

b) Bei sandigen Kippsubstraten ist das Meliorationsziel eine
Verbesserung der Sorptions- und nutzbaren Wasserkapa-
zitat. Dazu tragt die Zufihrung anorganischer und organi-
scher Zuschlagstoffe bei.

Die wesentlichsten Meliorations- und Dingungsmalnahmen
sind in Abhangigkeit von den Kippsubstraten zusammen-
gestellt (Tab. 3-1-4).

3.15 Kippsubstrate und Kippbéden — Zusammen-

setzung, Eigenschaften, Funktionen

Die Abraummassen sind zum Grundaufbau der Kippen in
Hoch- und Tiefschiittung verstlirzt worden. Angestrebt
wurde, die bindigen quartaren Deckgebirgsmassen selektiv
zu gewinnen und als méglichst gleichmaRigen Uberzug mit
hochwertigen (kulturfreundlichen) Substraten auf die tertia-
ren Massen aufzutragen. Durch grofde Schnittméchtigkeiten
einerseits und durch Stérungen im Betriebsablauf zwischen
Bedarf und Aufkommen an kulturfahigem Kippmaterial
andererseits kam es zwangslaufig zu Vermischungen der
Abraumsubstrate, was hinsichtlich des Ertragspotenzials
flr die land- oder forstwirtschaftliche Folgenutzung der Kip-
pen nachteilig ist.

Dartber hinaus konnte im Hochleistungsbetrieb die be-
schriebene Uberdeckung mit kulturfreundlichem Material
nicht immer erreicht werden, so dass lokal Kippen aus
einem heterogenen Gemenge tertidrer und quartarer Mas-
sen entstanden. Ebenfalls betriebsbedingt flihrten unter-
schiedlich machtige bzw. fehlende Uberdeckungen bei nach-
folgender Planierung der Kippen zur schicht-, streifen- oder
nesterweisen Vermengung der Abraumsubstrate.

Dadurch ist der Substrataufbau vieler Kippen im Stdraum
Leipzig sehr heterogen, was sich auch in einer relativen Viel-
falt an Kippboden widerspiegelt. Im Untersuchungsgebiet

sind nachstehende Kippsubstrate hauptsachlich vertreten,
die sich vor allem durch die Kérnung, den Kohle- und den
Kalkgehalt voneinander unterscheiden (VWUNSCHE u. a. 1981),
wie z. B.:

Kipp-Kalklehme und Kipp-Lehme,

Kipp-Kalkschluffe, Kipp-Schluffe und Kipp-Humusschluffe,
Kipp-Kalklehmsande und Kipp-Lehmsande,

Kipp-Sande und Kipp-Sandkiese,

Kipp-Kohlesande,

Kipp-Kohlelehme,

Kipp-Tone und Kipp-Kohletone,
Kipp-Gemengesubstrate.

Unter Zugrundelegung der BodenUbersichtskarte Sidraum
Leipzig (Anl. 3-1-1) I&sst sich eine Dominanz quartarer Kipp-
substrate in der oberen Kippscheibe bis zu 70 % belegen.

Die Kippbdden im Sidraum Leipzig sind hinsichtlich ihrer
Zusammensetzung, ihren grundlegenden Eigenschaften so-
wie ihrer Bedeutung unter Nutzungsaspekten zusammen-
gestellt (Tab. 3-1-7).

Unter den Kippbdden des Untersuchungsgebiets dominie-
ren die Lockersyroseme und Pararendzinen aus Kipp-
carbonatlehm (nach TGL 24 300 Kipp-Kalklehme), die aus
Geschiebemergel hervorgegangen sind (Abb. 3-1-5/-6). Bei-
gemischt sind Geschiebelehme und Schmelzwassersande.
Die Kérnung ist sandiger Lehm und Lehm mit unterschied-
lichen Kiesanteilen. Der Karbonatanteil Ubersteigt haufig
2%. Die Kipp-Kalklehme kdnnen sehr dicht gelagert sein.
Klumpen-/Polyedergeflige herrscht vor. Die bodenphysika-
lischen Verhéltnisse (Wasser und Lufthaushalt) sind in der
Regel unglnstig, Staunassedynamik mit Verndssung und
Austrocknung maoglich. Diese Verndssungstendenzen tre-
ten insbesondere in ebenen oder eingesenkten Lagen auf.
Das Nahrstoffpotenzial ist recht hoch, ebenso das Pufferver-
maogen.
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Abb. 3-1-5: Lockersyrosem-Pararendzina aus kiesfiihren-
dem Kippcarbonatlehm (aus Geschiebemergel)
auf der Kippe Espenhain (Quelle: ALTERMANN
u.a. 1998)

Die Lockersyroseme und Regosole aus Kipplehm (nach
TGL 24 300 Kipp-Lehme) sind kalkfrei. Sie bestehen vorwie-
gend aus Geschiebelehm, dem z.T. LoBlehm und Schmelz-
wassersande beigemischt sein kénnen. Diese Kippbdden
weisen meist Polyeder bis Klumpengeflige auf und neigen
haufig zur Dichtlagerung (Abb. 3-1-7).

Als recht glnstige Kippsubstrate sind aufgrund ihrer boden-
physikalischen und -chemischen Merkmale die Lockersyro-
seme, Regosole und Pararendzinen aus Kippschluff (nach
TGL 24 300 Kipp-Schluffe) einzuschétzen, die sich aus LOR-
lehm, SandloRlehm und Auenlehm zusammensetzen. Haufig
weist das Material humose Bestandteile auf. Die Kérnung ist
meistens als lehmiger Schluff oder Schlufflehm anzuspre-
chen. Dichtlagerung, besonders im Unterboden/Untergrund,
ist wegen des hohen Schluffgehalts nicht auszuschlieRen.

Lockersyroseme und Pararendzinen aus Kippcarbonat-
lehmsand (auf der Karte als Anlage sind diese Standorte als
Lockersyroseme und Pararendzinen aus Kippcarbonatsand
ausgewiesen; nach TGL 24 300 handelt es sich um Kipp-Kalk-
lehmsande) sind héaufig verbreitet. Sie entstanden durch
mehr oder weniger homogene Mischung von Geschiebe-
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Abb. 3-1-6: Lockersyrosem-Pararendzina aus kiesfiihrendem
Kippcarbonatlehm (aus Geschiebemergel) tiber
Kippkohlecarbonatlehm (aus Geschiebemergel
und Braunkohle) auf der Altkippe Tagebau
Schleenhain (Quelle: ALTERMANN u.a. 1998)

mergel mit Schmelzwassersanden, oder es handelt sich um
die sandig ausgebildete Grundmorane. Der Karbonatanteil
Ubersteigt meist 2 %. Diese Bdden sind Uberwiegend locker
gelagert, durch mittlere Sorptionskapazitdt und Pufferleistung
gekennzeichnet und flr eine landwirtschaftliche Nutzung
geeignet. Hinsichtlich der Bewirtschaftung bestehen kaum
Schwierigkeiten.

Etwas unguinstiger sind die Lockersyroseme und Regosole
aus Kipplehmsand (auf der Karte als Anlage sind diese Stand-
orte als Lockersyroseme und Regosole aus Kippsand ausge-
wiesen; nach TGL 24 300 handelt es sich um Kipp-Lehmsande)
wegen des fehlenden Kalkgehalts zu beurteilen. Sie bauen
sich aus der Mischung von Schmelzwassersanden und
Geschiebelehm auf. Dichtlagerungen sind bereits mdglich.

Im Untersuchungsgebiet sind die Lockersyroseme und
Regosole aus Kippsand, Kippsandkies und Kippkiessand
(nach TGL 24 300 Kipp-Sand, Kipp-Sandkies) nur kleinflachig
vertreten. Sie setzen sich aus Schmelzwassersanden, Fluss-
kiesen und Flussschottern zusammen. Es sind stark durch-
lUftete Kippbdden mit unbedeutender \Wasserkapazitat. Die
Sorptions- und Pufferkapazitat ist duflerst gering, so dass



Abb. 3-1-7: Regosol aus Stein- und kiesflihrendem Kipp-
lehm (ber Kippkohlesand auf der Kippe
Espenhain (Foto: M. WUNSCHE, A. BRAUNIG)

diese Standorte selbst bei forstlicher Nutzung aulRerordent-
lich ertragsschwach sind. Okologisch konnen diese Stand-
orte als Trockenrasen wertvoll sein.

Die Lockersyroseme und Regosole aus Kippkohlesand
und Kippkohlelehmsand (letztere auf der Karte zu den
Kippkohlesanden gestellt; nach TGL 24 300 handelt es
sich um Kipp-Kohlesande und Kipp-Kohlelehmsande) wer-
den vorwiegend durch tertiares Abraummaterial gebildet
(braune Meeressande, Mittel und Zwischenmittel der Kohle-
floze). Der Kohleanteil liegt in fein verteilter Form, auRer
dem auch brockenweise vor. Der Kohlenstoffgehalt (Ct)
Ubersteigt 0,5 Masseprozent. Als Kérnung Uberwiegt der
schwach bis sehr schwach lehmige Sand. Der Kohlegehalt
hat einen entscheidenden Einfluss hinsichtlich der Verbesse-
rung der Sorptionseigenschaften dieser Bdden gegenuber
den kohlefreien Sanden. Die Schwefelanteile stellen hin-
gegen ein betrachtliches Saurepotenzial dar. Bei der Verwit-
terung frei werdende Sauren missen durch Kalkung neu-
tralisiert werden (Abb. 3-1-8).

Lockersyroseme und Regosole aus Kippkohlelehm (nach
TGL 24 300 Kipp-Kohlelehme) setzen sich aus tertiaren Mit-

Abb. 3-1-8: Regosol aus kohlebrockigem Kippkohlesand auf
der Kippe Espenhain (Foto: A. BRAUNIG)

tel- und Zwischenmittelmassen zusammen. Da sie meis-
tens ein homogenes Gemisch tertidrer bindiger und kaum
bindiger Substrate darstellen, wurden sie mit der Durch-
schnittskdérnungsart ,,Lehm” ausgewiesen. Es treten jedoch
auch schwach lehmige und schluffig-tonige Partien auf. Der
Kohlenstoffgehalt dieser Kippbdden liegt Uber 2 Massepro-
zent. Im Vergleich zu den Kohlesanden sind bei den Kohle-
lehmen Sorptions- und Wasserkapazitdt wesentlich héher.
Die fein verteilte Kohle verhindert meistens eine extreme
Dichtlagerung. Das Saurepotenzial dieser Kippbdden ist sehr
hoch, die Bodenreaktion sauer bis stark sauer.

Die Lockersyroseme, Regosole und z.T. Pseudogleye aus
Kippton (nach TGL 24 300 Kipp-Tone) bestehen aus tertiaren
tonig-schluffigen Mittelmassen (Haselbacher Ton). Als Kor-
nung dominiert schluffiger bis sandiger Ton. Kohlebrockigkeit
ist moglich. Diese Kippbdden unterliegen der Quellung und
Schrumpfung, sie verschmieren, sind undurchlassig und wei-
sen ein sehr labiles Polyeder und Klumpengeflige auf. Nach
Vernassung trocknen die Bdden stark aus, und das Material
verhartet extrem. Das Substrat ermaoglicht nur eine trage
Reaktion bodenchemischer Prozesse. Kipp-Tone sind die pro-
blematischsten Standorte des Untersuchungsgebiets.
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Abb. 3-1-9: Regosol aus ton- und kohlebrockigem Kipplehm-
sand (Gemengelehmsand) (iber Kippkohlelehm
auf der Kippe Espenhain (Foto: M. WUNSCHE,

A. BRAUNIG)

Bodenphysikalisch glinstiger zu beurteilen sind die tonigen
Kippbdden, die sich aus kohlehaltigen, schluffig-tonigen Mit-
tel- und Zwischenmittelmassen zusammensetzen (nach TGL
24 300 Kipp-Kohletone). Kohlebrocken sowie Sandnester
kénnen eine gewisse Auflockerung des sonst dichten
Substrats bewirken. Die Kohleanteile verursachen eine
Erhohung der Gesamtsorption gegentber den Kipp-Tonen.
Diese Standorte versauern nachhaltig infolge des hohen
Pyritgehalts.

Als Kipp-Gemengesubstrate werden Substrate erfasst, die
sich sowohl im Vertikalprofil als auch in der Flache durch ein
Nebeneinander von quartdren und tertidren Substraten in
unterschiedlichen Masseanteilen auszeichnen. Es sind
Substrate mit sehr heterogenem Aufbau. Ihre Beurteilung
und Kennzeichnung ist aufserordentlich schwierig und im
wesentlichen abhdngig vom vorherrschenden Substrat (vgl.
Abb. 3-1-9).

Kipp-Aschen sind technogene Substrate. Sie wurden in der
Néhe von Heizkraftwerken flachenhaft verstirzt und ver-
spult. Die Aschen verfestigen sich leicht durch Bildung von
Kalziumsulfat und -silikat. Gezielte Mafinahmen, wie Gaben
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von Kohlesanden, kénnen Bodenreaktion, Geflige, Wasser-
fihrung und Nahrstofftransformation verbessern. Den
Aschen koénnen lokal Bauschutt und andere technogene
Materialien beigemischt sein.

Im Untersuchungsgebiet unterscheiden sich die aus den
Kippsubstraten gebildeten Boden wesentlich und dauerhaft
von den natlrlichen Bdden (Tab. 3-1-5). Die nattrlichen Bo-
den entstanden im langzeitlichen Ablauf durch das Zusam-
menwirken von geologischem Ausgangsgestein, Klima,
Vegetation, Relief, Wasser, Tierwelt und unter Einwirkung
des Menschen. Die Kippbodden hingegen stellen sehr junge
Bodenbildungen auf klnstlich umgelagerten Sedimenten
dar. Typisch fir Kippbdéden sind folgende Merkmale und
Eigenschaften:

Substratheterogenitat auf kleinstem Raum,

niedrige Gehalte an biologisch umsetzbarer organischer
Substanz,

Mangel an Dauerhumus und Ton-Humus-Komplexen,
Mangel an pflanzenverfligbaren Nahrstoffen,

instabiles Bodengeflge,

Erosionsanfalligkeit,

geringer Besatz mit Mikro- und Mesofauna.

Die Kippbdden stehen aufgrund ihres relativ jungen Alters
am Anfang ihrer Entwicklung. Jungkippen (bis etwa 10-15
Jahre nach der Verkippung) sind noch im Stadium des
Lockersyrosems. Danach zeigen sich bei kalkfreien Subs-
traten bereits Ubergange zum Regosol, bei kalkhaltigem
Material zur Pararendzina. In dichten Kippsubstraten deutet
sich die Entwicklung zum Pseudogley (Staugley) an. Kinf-
tig ansteigendes Grundwasser flhrt zur Bildung von Gleyen.
Bei der Passage des aufsteigenden Grundwassers durch
tertidre Substrate muss mit Versalzungen (Sulfate des Kal-
ziums, Natriums, Kaliums) der Kippbdden gerechnet werden
(WUNSCHE 1995, ALTERMANN U. a.1998).

Infolge langjahriger Bewirtschaftung stellt sich etwa nach
30—40 Jahren ein deutlicher Humushorizont ein, der den
Kohlenstoffgehalt natdrlicher Bdden zwar erreicht, jedoch
noch nicht deren Humusqualitdt. Diese wird vor allem im
Umfeld von GrofRfeuerungsanlagen durch erhebliche Depo-
sitionsmengen kohlehaltiger, basischer Stdube nachhaltig
beeinflusst.

In tiefgriindig meliorierten und gedingten kohlehaltigen
Kippsubstraten konnte bereits eine Umwandlung der kohli-
gen Substanz infolge Stickstoffeinbaus nachgewiesen wer-
den. Die Wirkung organischer Substanzen auf wesentliche
Bodenfruchtbarkeitsmerkmale der Kippbdden bedarf noch
weiterer Untersuchungen (KaTzur 1987 LAVES u.a. 1998). Auf
kalkhaltigen Kippsubstraten schreitet die Entkalkung nur lang-
sam voran. Abgesehen vom Humushorizont sind boden-
genetische Merkmale, wie Verbraunung, Rostfleckigkeit, in
absehbarer Zeit nicht sichtbar zu erwarten. Dagegen wur-
den Merkmale einer Podsolierung auf Kippsanden unter
Nadelholzbestockung bereits ca. 80 Jahre nach der Verkip-
pung nachgewiesen. Eine Homogenisierung heterogener



Tab. 3-1-5:

(nach VOGLER, ALTERMANN und VOGLER 2000)

Auswahl wesentlicher Unterschiede zwischen natdrlichen Bdden und Kippboden

Ausgangs-Gesteins

Merkmal natirliche Boden Kippb6den
Alter z.T. bis >10.000 Jahre wenige Jahre bis Jahrzehnte
Genese des geologische Sedimentation unterschiedliche anthropogene Schittung

oder Spulung

Schichtaufbau

gesetzmalige Abfolge von verschiedenen
geologischen Schichten

anthropogen bestimmter Schichtaufbau gemaf der
Schittungstechnologie

Profilaufbau

standortabhéngige breite Spanne verschiedener
Boden

es dominieren Lockersyroseme, Regosole, Para-
rendzinen (A/C-Bbden)

Entwicklungstiefe

<05..>156m

Uberwiegend 0 ... 0,4 m

Pedogenes Geflige

in allen Horizonten vorhanden

entwickelt sich im Oberboden

Heterogenitat

Ubergange

Organische verschiedene Humusformen in Abéngigkeit von initiale Humusformen;

Bodensubstanz Substrat, Klima und Nutzung; Humusgehalte je nach Kippenalter und Kippennut-
grolRe standortabhangige Schwankungsbreite im zung zwischen < 0,5 ... >5 % Kohlegehalt (Corg—
Humusgehalt (im Oberboden: <1 ... >90 % Gehalt): 0 ... >30%
Humus); Kohlegehalt (C, -Gehalt): 0 %

Standortfaktoren es besteht Gleichgewicht der Standortfaktoren kein oder nur labiles Gleichgewicht

Raumliche standortbedingt unterschiedlich, meistens flieRende | sehr unterschiedlich, abhangig von der Abraumtech-

nologie und Kippenfliihrung

Inhaltliche
Heterogenitat

standortbedingt, im Betrachtungsgebiet vorwiegend
gering

abhangig von der Abraumtechnologie, meist grof3

Okologische

weitgehend bekannt bzw. abschéatzbar

unterschiedlicher Kenntnisstand, schwer abschatz-

Eigenschaften

bar und schwer prognostizierbar

Kippsubstrate, insbesondere bei den Kipp-Gemengesubs-
traten, wird sich nur auf den landwirtschaftlich bearbeiteten
Flachen im Ap-Horizont einstellen. Unterboden und Unter-
grund behalten ihre Heterogenitat bei.

Die Kippbdéden des Untersuchungsgebiets stehen heute
noch nicht im Gleichgewicht mit den Umweltfaktoren.
Gegenwartig liegt das Ertragspotenzial bei landwirtschaftlich
genutzten Kippbdden im Vergleich zu natdrlichen Boden bei
etwa 70-80 %. Vor allem bei den zur Dichtlagerung neigen-
den Kippbdden kann sich die witterungsbedingte Ertrags-
labilitat verstarkt auswirken. Hingegen hat sich die forstliche
Nutzung als besonders bodenschonend bei bindigen Kipp-
boden erwiesen. Tiefe Durchwurzelung fordert die Ent-
stehung kontinuierlicher Grobporen und damit die Luft- und
Wasserfihrung. Durch rasche Humusakkumulation und das
nachgewiesene rege Bodenleben wird die Gefligebildung
begunstigt.

Kippbdden sind in der Regel gegeniber natlrlichen Boden
durch ein geringeres Entsorgungspotenzial hinsichtlich
Schadstoffbelastung gekennzeichnet. Dies trifft besonders
flr unzuldnglich meliorierte tertidre Kippsubstrate zu, weil
hier die Mobilitdt von Schadstoffen (insbesondere Schwer-
metallen) wirksam werden kann.

Sonderstandorte stellen nicht sanierte terrestrische Kippen
dar, die sich hauptsachlich aus kulturfeindlichen tertiaren
Substraten aufbauen. Sie besitzen aufgrund ihrer extremen
Standorteigenschaften (hohes Saurepotenzial, Nahrstoff-
armut) jedoch auch eine besondere Bedeutung als Lebens-
und Entwicklungsraume fir Pflanzen, Tiere und Biotope mit
naturschutzfachlich hoher Wertigkeit (KRUG u.a. 1997).

Als Folge des abrupten Rickgangs der Kohleférderung tritt
eine Fllle neuer Probleme auf. In den verbleibenden offenen
Betriebsraumen erhoht sich zwangslaufig der Anteil tertidrer
und quartar/tertiarer Gemengesubstrate, die einen hohen
Sanierungsaufwand erfordern. Zugleich ist mit dem Wieder-
anstieg des Grundwassers, vor allem im Bereich der Tage-
baurestldcher zu rechnen, zumal diese in der Mehrzahl noch
geflutet werden. In diesen Randbereichen sowie in Unter-
flurkippen zeichnet sich zunehmend eine Tendenz der Ent-
wicklung zu semiterrestrischen Kippbdden ab. Der Anstieg
des Grundwassers kann einerseits die chemischen Eigen-
schaften der Kippbdden gravierend beeinflussen und an-
dererseits im verstarkten MalRR das SetzungsflieBen an
Boschungen bewirken. Damit sind tief greifende Verande-
rungen der postmontanen Landschaft und deren Nutzungs-
maoglichkeiten verbunden.
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3.2 Hydrogeologie und Wasserhaushalt
3.21 Hydrogeologie und Hydrometeorologie
3.2.11

Entwicklung des hydrogeologischen Kenntnis-
stands im Sidraum

Bis in die 50er Jahre des 20. Jahrhunderts waren in der
Braunkohlenindustrie Mitteldeutschlands kaum Geologen
oder Hydrogeologen angestellt. Der Aufschluss tieferer
Fl6ze mit komplizierten Lagerungsverhaltnissen (Tgb. Profen,
Tgb. Schleenhain) sowie aufgetretene Probleme wie
Liegendwasserdurchbriiche und Rutschungen in wasser-
gesattigten Kippen machten es dringend erforderlich, die
Einschatzung der hydrologischen Verhaltnisse grundsatzlich
zu verbessern. Bis dahin wurde bei der Festlegung des
Umfangs der EntwéasserungsmalRnahmen lediglich von
Erfahrungswerten ausgegangen. Vorstellungen Uber die Ver-
breitung, Méchtigkeit, Speisungsmaglichkeiten und zu den
Eigenschaften (Durchlassigkeit, Porenvolumen) der Grund-
wasserleiter bestanden kaum. Dies kam auch in der Be-
zeichnung der Grundwasserleiter zum Ausdruck, die ledig-
lich tagebaubezogen z.B. als Hangendgrundwasserleiter oder
Sande im Mittel zwischen der Unter und Oberbank des
Hauptflézes bezeichnet wurden. Zusammenhénge zwischen
den verschiedenen Tagebauen waren bezlglich der Hydro-
geologie nur mit Schwierigkeiten zu erkennen.

Als glnstig erwies es sich hier, dass mit dem Projektie-
rungs- und Konstruktionsbiiro Kohle, AuBRenstelle Mit-
teldeutschland ein Generalprojektant fir alle Tagebaufelder
im SlUdraum gegriindet worden war, in dessen Abteilung
Lagerstatten ab Ende der 50er Jahre nach und nach eine gré-
fere Anzahl von Geologen und Hydrologen tatig war. Diese
projektierten nicht nur die Erkundung der Fléze und Grund-
wasserleiter, sondern flhrten auch die anschlieRende Aus-
wertung der Bohr und Analysenwerte aus der Erkundung
durch und waren schlieRlich wieder in der Projektierung von
Neuaufschllssen bzw. der Weiterfliihrung vorhandener Tage-
baue malgeblich tatig.

Die Zusammenarbeit zwischen Hydrologen und Geologen
einerseits und mit dem Projektanten fir Entwéasserung und
Tagebautechnologie andererseits zeigte schon bald, dass
die oben erlduterte Bezeichnung der Grundwasserleiter
nicht nur untbersichtlich flr regionale Belange, sondern
auch viel zu umstandlich war. Aus diesen Grinden wurde
1961 ein einfaches System der Grundwasserleiterbezeich-
nung entworfen und von da an in allen Ausarbeitungen des
Projektierungs- und Konstruktionsbiros Kohle der AuRen-
stelle Mitteldeutschland angewendet.

Die im Sidraum vorhandenen Fléze und ihre Verbreitung
waren durch diverse Forschungsarbeiten von G. MEYER (ver-
offentlicht wurde nur 1951 eine kurze Zusammenfassung)
im Wesentlichen bekannt. Dies war Anlass, die Benennung
der Grundwasserleiter auf diese Flozbezeichnung zu be-
ziehen. So wurden

B die Sande Uber Fl6z IV als Grundwasserleiter 2,

B die Sande zwischen den Flézen Il und IV als Grundwas-
serleiter 3,

B die Sande zwischen dem Floz Il und Il bzw. Il oder Illu
als GWL 4,

B die Sande und Kiese zwischen Floz Il und | als GWL 5,

B und die tertidaren Sande und Kiese alter als Floz | als
GWL 6

bezeichnet. Die Kiese und Sande des Quartadrs wurden
zunachst als Grundwasserleiter 1 zusammengefasst, spater
gelang eine Differenzierung in die GWL 1.1 bis 1.8.

Der nachste Schritt zur Verbesserung des Kenntnisstands
der hydrogeologischen Verhéltnisse des Stdraums erfolgte
im Auftrag des Wissenschaftlich-Technischen Instituts (WTI)
Regis ebenfalls durch die Abteilung Lagerstatten des PKB
Kohle. Durch Auswertung einer riesigen Anzahl von Boh-
rungen, die auch bereits durch Tagebaue ausgekohlte oder
durch Tiefbau beanspruchte Gebiete erfassten, wurde 1966
begonnen, die regionale Verbreitung der Grundwasser-
leiter des Siidraums Leipzig zusammenhédngend darzu-
stellen. Die Bearbeitung erfolgte auf Rissen im Mafstab
1:5000. Es wurden die Verbreitung der Grundwasserleiter,
ihre Lagerung durch Liegendisohypsen, hydraulische Verbin-
dungen und Bereiche mit grofser Machtigkeit dargestellt.
Veranderungen in der Kohleindustrie bewirkten, dass die
Arbeiten 1967 abgebrochen werden mussten und nur die
Darstellungen im MaRstab 1:25000 fir die GWL 6 und 5
angefertigt wurden. Das Projektierungs- und Konstruktions-
biro Kohle Mitteldeutschland wurde aufgelost.

In den 70er Jahren wurde nach und nach wieder eine zen-
trale Braunkohlenprojektierung aufgebaut. In die geolo-
gische Erkundung der Tagebaufelder und deren erste Aus-
wertung in Form von Ergebnisberichten wurden jetzt vor
allem geologische Erkundungsbetriebe eingeschaltet (VEB
Geologische Forschung und Erkundung, VEB BuS Welzow).
Daher war es notwendig, die seit langem Ubliche Bezeich-
nung der Grundwasserleiter zu veroffentlichen. Gleichzeitig
wurde dabei auch ein vierstelliger stratigrafischer Code fir
die Grundwasserleiter und alle anderen wesentlichen
Schichten mit vorgestellt, der urspriinglich von Mitarbeitern
des Projektierungs- und Konstruktionsbtro Kohle erarbeitet
wurde (PESTER 1978). Ein derartiges als Idealprofil bezeich-
netes Gliederungsschema, das in leicht Uberarbeiteter Form
nur die Bezeichnung der Grundwasserleiter erlautern soll, ist
in Anl. 3-2-1 enthalten.

In den 80er Jahren wurde dann ein weiterer sehr wesent-
licher Schritt in der Entwicklung des hydrogeologischen
Kenntnisstands getan. Durch eine auf einer Vielzahl von Mit-
arbeitern aus vielen Betrieben und Dienststellen gestltzte
geologische Auswertung wurde das Hydrogeologische
GroBBraummodell (HGM) begonnen. Es wurden dabei Ver-
breitung und Lagerung der einzelnen Grundwasserleiter mit
ihren hydraulischen Verbindungen untereinander im MalR-
stab 1:25000 sowohl flr den gesamten Std- wie auch fir
den Nordraum entworfen. Die risslichen Darstellungen wur-
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den durch geologische Schnitte im 5-km-Raster ergénzt.
Aufer kurzen Erlauterungen umfassten die Bearbeitungen
noch eine Darstellung der Grundwasserleiter fir Flachen-
elemente von 1 km? GroRe. Fir jedes Flachenelement
mussten die mittlere Machtigkeit, die mittlere Liegendhohe
und ein Durchlassigkeitswert fur jeden Grundwasserleiter
angegeben werden. Vorhandene hydraulische Verbindungen
mussten so dargestellt werden, dass die Liegendhohe des
tieferen GWL + seine Machtigkeit = der Liegendhéhe der
darlber liegenden GWL sein musste, zu dem die Verbin-
dung bestand. Damit war erstmals eine groRraumige Dar-
stellung aller GWL mdglich und konnte auRerdem zahlen-
maéaRig quantifiziert werden.

Nach 1990, als zahlreiche Tagebaue stillgelegt wurden und
die Problematik Grundwasserwiederanstieg erstmalig
von eminenter Bedeutung wurde, ergab sich, dass das
1-km2-Raster des HGM vielfach zu grob war, es waren Ras-
ter von 250, 125 m oder z. T. noch geringerer Seitenlange
erforderlich. Daflir waren aber wiederum die Darstellungen
der GWL im Maf3stab 1:25000 zu grob. Vor allem durch das
Ingenieurbiro fur Grundwasser (IBGW) und teilweise durch
andere Unternehmen, deren Ergebnisse aber letztlich durch
das IBGW gebilndelt und geprtft wurden, entstanden neue
Darstellungen der Grundwasserleiter, und zwar vorzugsweise
im Malstab 1:5000 mit Liegendisohypsen im 2-m-Intervall.
Aufterdem wurde das Raster der hydrogeologischen Schnit-
te, die quer durch den Sidraum verlaufen, weitgehend auf
2,5 km verdichtet. Mit diesen Unterlagen war es dann mdég-
lich, die Elementdaten z. B. im 125-m-Raster abzuleiten und
als eine der Grundlagen fiir die Modellberechnungen zur Ver-
fligung zu stellen.

Die Isolinien der Basis und die Verbreitung der GWL so-
wie ihre hydraulischen Verbindungen wurden auf3erdem
digitalisiert und gestatten flachenhafte Ubersichten, wie
sie am Beispiel fur die Grundwasserleiter 4 bis 6 in den
Anl. 3-2-2/-3/-4 dargestellt worden sind. Dem hier gewahlten
Darstellungsmalstab entsprechend wurden allerdings nur
Isolinienabstande von 10 m gewahlt.

3.2.1.2 Ubersicht iiber die hydrogeologischen
Verhaltnisse

Die hydrogeologischen Verhaltnisse des Pratertiars

Im Abschnitt Geologie wurde die Differenzierung der Pra-
tertidrverbreitung im Stdraum durch die Rdthaer Stérung
dargelegt. Dies bewirkte, dass der Bereich nordlich der
Stérung um einen erheblichen Betrag herausgehoben
wurde und deshalb als Hochscholle bezeichnet wird. Diese
Heraushebung bewirkte die Abtragung eines machtigen
Pakets pratertiarer Gesteine, die auf der sldlich der Rotha-
er Storung gelegenen Tiefscholle erhalten blieben. Damit
treten auf der Hochscholle unter dem Tertiar altere und
andersartige Gesteine als auf der Tiefscholle auf und daraus
resultieren unterschiedliche hydrogeologische Bedingun-
gen.
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Die Grauwacken, Ton- und Schluffsteine der Hochscholle sind
tiefgriindig kaolinisiert. Eine nennenswerte Wasserfuhrung
ist in diesem Komplex nicht bekannt. Beachtenswert ist aber
die 2 bis 5 km breite Pratertiarhochlage des Plagwitzer
Grauwackenriickens, die von etwa Zitzschen bis nérdlich
von Leipzig nachgewiesen ist. Dieser Riicken Uberragte wah-
rend des Tertidrs und des Quartars das jeweilige Sedimenta-
tionsniveau. Dadurch wurden Flisse in ihrem Lauf abgelenkt,
die Sedimentbildungen ostlich und westlich des Ruckens
unterscheiden sich teilweise recht deutlich und der Ricken
bildet so die Verbreitungsgrenze vieler Grundwasserleiter.

Die hydrogeologischen Verhiltnisse auf der Tiefscholle
sind weitaus komplizierter, der Kenntnisstand ist aber in
manchen Gebieten mangels einer genligend grofden Zahl
ausreichend tiefer Bohrungen gering. Auf der Tiefscholle ist
bis auf randliche Bereiche im Osten und Slidosten der Zech-
stein verbreitet, der in gréf3eren Bereichen noch vom Unte-
ren Buntsandstein Uberlagert wird. Der Untere Buntsand-
stein enthalt bis zu 70 m machtige, z.T. konglomeratische
Sandsteine, die einen wichtigen Grundwasserleiter dar-
stellen. Im Ostteil des Stidraums sind vor allem im tieferen
Niveau des Zechsteins meist 15 bis 25 m maéchtige Sand-
steine erbohrt worden, die aber weiter nach Westen immer
starker verschluffen und schlief3lich ganz ausgehen. Neben
den Sandsteinen kénnen auch die vorhandenen Karbonatge-
steine (Werradolomit, Plattendolomit) bei vorhandener KIlif-
tigkeit als Grundwasserleiter wirksam werden. Andererseits
dienten Riffkalke im Gebiet von Profen langere Zeit zur Ver-
pressung von Schwelereiabwassern. Die Wasserflihrung im
Buntsandstein und Zechstein ist seit langem bekannt. Eine
sehr starke Spannung dieser Wasser ist beispielsweise
durch einen Brunnen in Grofszdssen belegt, ,, wo das Wasser
nach dem Anbohren eine Zeit lang haushoch Uber Gelande
austrat” (GABERT 1904). Darauf weisen z.B. auch die
Liegendwasserdurchbriche im Tagebau Witznitz 1954 und
Schleenhain 1976 hin. Mehrere Wasserwerke gewinnen
Wasser aus dem Buntsandstein und Zechstein im Raum
Borna, Frohburg und Altenburg.

Kompliziert werden die hydrogeologischen Verhaltnisse
auf der Siidscholle durch eine grofdere Anzahl tektonischer
Stérungen, von denen sicherlich viele wegen zu groRer
Bohrlochabstande noch nicht erkannt werden kénnen. Diese
Storungen sind zusammen mit der Rothaer Stoérung ent-
standen und haben das Pratertiar in ein Schollenmosaik zer-
legt. Dies lasst sich besonders deutlich beim Plattendolomit
erkennen, der meist nur 3 bis 12 m machtig ist und sich ein-
deutig von anderen Gesteinen des Pratertiars unterscheiden
lasst.

Im Jahr 1999 wurde ein etwa 660 km? groRes Gebiet unter-
sucht, in dem etwa 1800 Bohrungen mit wesentlichen Aus-
sagen zum Préatertidraufbau vorlagen (HAFERKORN, MANSEL &
PESTER 1999). Dabei entstand u. a. der Ausschnitt der Prater-
tidrverbreitung der Anl. 3-2-5. Hier ist auch das Schollen-
mosaik zu erkennen, das durch die Parallel- und Quersto-
rungen der Rothaer Stérung bedingt ist. Die besonders
intensive Zersticklung bei Frankenhain beruht darauf, dass



hier eine dichte Abbohrung vorliegt, welche die vorhande-
nen Lagerungsverhéltnisse weitgehend real darzustellen er-
laubt. In den anderen weitmaschig abgebohrten Gebieten
kénnen noch zahlreiche Stérungen unerkannt geblieben
sein. Der Plattendolomit, der friher bei Geithain oberfla-
chennah auf etwa +220 m NN abgebaut wurde, liegt bei
Kitzscher unter =70 m NN. Diese rund 300 m Hohendiffe-
renz ist tektonisch bedingt und charakterisiert die intensive
Beanspruchung des Préatertiérs in diesem Gebiet. Der Geo-
logische Schnitt Pratertiar der Anl. 3-2-6 zeigt einerseits die
zahlreichen Stérungen und andererseits, dass bei wenigen
Bohrungen Stérungen unerkannt bleiben kénnen. Schliel3-
lich ist bei diesem Schnitt erkennbar, dass die Anhydrite und
Gipse im Zechstein hier keine entscheidende Rolle fur die
jetzige Lagerung im Pratertiar gespielt haben.

Anders ist dies vor allem im Raum Profen und Schleen-
hain. Dort lassen sich mehrere Phasen feststellen, in denen
es gebietsweise zu meist relativ langsamen Absenkungen
kam, die auf die Losung der Gipse und Anhydrite im Zech-
stein zurlckgeflhrt werden. Es entstanden so genannte
Flozkessel (SPELTER 1959), in denen die Kohlemachtigkeit
des Flozes | von 3 bis 5 m bis auf ber 50 m anstieg. Wei-
terhin treten mehrfach Flézsenken auf, die nach Bildung aller
im Stdraum vorhandenen Fléze entstanden und Ab-
senkungen bis tUber 30 m bewirkten. Eine derartige Senke
ist im Schematischen hydrogeologischen Schnitt Anl. 3-2-7
zwischen dem Tgb. Schleenhain und dem ehem. Tgb. Witz-
nitz zu erkennen. Es mussen hier etwa den Absenkungs-
betragen vergleichbare Machtigkeiten von Anhydrit und Gips
aufgeldst und weggeflihrt worden sein. Diese Losungsvor-
gange flhrten naturgemafd zum Versturz der dartber liegen-
den Ablagerungen des Préatertidrs und auch zu starken Be-
anspruchungen in den tertiaren Tonen, Schluffen und Kohlen.
Die Maglichkeit hydraulischer Kopplungen zwischen Pra-
tertidr und Tertiar und die Gefahr von Liegenddurchbriichen
ist damit gegeben. Es ist allerdings zu beachten, dass
Ton- und Schluffsteine des Zechsteins und Buntsandsteins
oberflachennah kaolinisiert wurden und trotz Zerstérung zu
Brekzien, zumindest ohne erhebliche Entlastung durch den
Tagebau, durchaus ohne nennenswerte Wasserfihrung sein
koénnen. Auch die Bedeutung der tektonischen Stérungen ist
nicht einheitlich zu bewerten. So brachte die randliche Uber-
baggerung der Roéthaer Stérung im ehem. Tgb. Witznitz kei-
nen Liegendwasserdurchbruch. Vielleicht war das Druck-
niveau im Pratertidr zu niedrig oder die Storungszone hatte
zu einer feinkdrnigen Zerstérung mit anschlieRender toniger
Zersetzung der pratertidaren Gesteine geflhrt. Letztere Mog-
lichkeit ist bei allen anderen Stérungen ebenfalls nicht aus-
zuschliefden, aber direkt schwer zu beweisen.

Es sind also mit den Sandsteinen und Karbonathorizonten
des Buntsandsteins und Zechsteins mehrere primér von-
einander getrennte potenzielle Grundwasserleiter vorhan-
den. Durch Stérungen kénnen Teile eines Grundwasserleiters
isoliert werden, durch Stérungen und Versturz Uber Subrosi-
onshorizonten kénnen aber andererseits verschiedene
Grundwasserleiter des Préatertiars auch hydraulische Kopp-
lungen erhalten. Eine Speisung der pratertidgren Grundwas-

serleiter ist in den Ausstrichbereichen an der Geldndeoberfla-
che und in randlichen Bereichen maoglich, wo sich tertiare und
quartére Flusslaufe bis ins Pratertiar eingeschnitten haben.

Im Ergebnis der in HAFERKORN/MANSEL/PESTER (1999) durch-
gefuihrten Untersuchungen konnte nachgewiesen werden,
dass der Braunkohlenabbau den hydrostatischen Druck in
den wasserwegsamen pratertidren Schichten als Folge der
Entlastung der Liegendschichten gebietsweise beeinflusst
hat. Exakte, vor allem zeitbezogene Beeinflussungsgrenzen
sind mit den verfligbaren, im Pratertiar stehenden Grund-
wassermessstellen nicht nachweisbar. Die Uberlagerung der
Wirkung von Wasserentnahmen aus den pratertidren Schich-
ten, die teils der Wassergewinnung (Wasserwerke Kessels-
hain, Borna Altstadt, PrieRnitz etc.), teils der Kesselspeise-
wasserversorgung (Bf. Witznitz, Bf. GroRzdssen, Phonix etc.)
dienten, auf diese Drucksenkung ist vorhanden, ihr ortsdis-
kreter Anteil jedoch praktisch nicht quantifizierbar. Messun-
gen der Grundwasserstdnde in den das Pratertiar unmittelbar
Uberlagernden Grundwasserleitern 6.0 und 5.0 zeigten im
Vergleich mit Messungen an vorhandenen Pratertiarpegeln
fur die Beckengebiete brauchbare Ubereinstimmungen, in
der Randfazies des GWL 5.0 bei gleichzeitiger anthropogener
Beeinflussung durch die Wasserwerke Kesselshain und
Borna Altstadt jedoch deutliche Potenzialdifferenzen.

Nach Auswertung der verfiigbharen Wasserstandsmes-
sungen kann davon ausgegangen werden, dass im Gebiet
der GWL-6-Verbreitung mit einer, wenn auch flachenhaft
unterschiedlich intensiven, jedoch mehr oder weniger vor-
handenen hydraulischen Kopplung der Wasserstande im
Pratertiar, mit denen des éltesten tertidaren GWL gerechnet
werden kann. Im Gebiet der Randfazies unterschreiten die
im Préatertiar gemessenen Wasserspiegel die des GWL 5.0
teils erheblich. Im Bereich des Wasserwerks Kesselshain
werden Wasserspiegelhdhen von +60 bis +70 m NN im Pra-
tertiar gemessen, das Liegende des Restlochs Haubitz, als
maximal verflgbares bergbauliches Randpotenzial, besitzt
hier Hohen um +100 m NN, die tiefsten im GWL 5.0 gemes-
senen Wasserspiegel im Randbereich des Restlochs liegen
bei +110 m NN. Das bedeutet, dass \Wasserstandsdifferen-
zen von 40 bis 50 m bestehen.

Ein zum Zweck einer intensiveren Durchdringung der hydrau-
lischen Vorgange aufgestelltes stationares Stromungsmo-
dell liefert unter Beachtung der bekannten Randbedingun-
gen und des Ansatzes der im Gebiet der Tagebaue vermute-
ten, bis auf die Tagebausohle reichenden Druckentlastungs-
vorgdnge plausible Ergebnisse. In das flr den Zeitraum
1989/90 simulierte Hydroisohypsenbild ordnen sich die Mess-
werte vorhandener Grundwassermessstellen recht gut ein.

Aus den aufgestellten Hydroisohypsenpldnen ist aber auch
erkennbar, dass der pratertiare Grundwasserleiter keine gro-
Ren erneuerbaren Ressourcen aus den ihn Uberlagernden
Schichten besitzt. Speisungen sind im Wesentlichen Uber
die randlichen Ausstriche zu erwarten. Die westlichsten der
von den Wasserwerken im dstlichen Zustromgebiet ausge-
bildeten Absenkungstrichter zeigen das u.a. sehr deutlich.
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Die mit dem Modell zur Abschatzung einer Grofienordnung
des Speisungsterms angestellten Testrechnungen lassen
eine Speisung des Pratertidrs aus einem ,leakage aquifer”
also einen vertikalen Eintrag, von 0,1 I/s-km?2 erwarten. Das
entspricht in etwa 3 mm/a und damit etwa 1/25 des mit ca.
2,5 I/s-km? bzw. 80 mm/a ermittelten langjahrigen Mittel-
werts der Grundwasserneubildung. Dieser diffuse Spei-
sungskoeffizient kann in seiner horizontalen Verbreitung
erheblichen Schwankungen unterliegen. Wie oben ausge-
flhrt werden Gebiete mit nahezu dichter Decktonausbil-
dung von lokalen ,Schwachstellen” unterbrochen, wie die
gegangenen Liegenddurchbriiche anzeigen. Der Leakage-
faktor wird also eine sehr inhomogene Verteilung aufwei-
sen, ebenso wird die Anisotropie des pratertiaren Materials
und die durch eine grofse Zahl von Kliften und Verwerfun-
gen gegebenen Unstetigkeiten im Stromungsraum ein sehr
differenziertes FlieRbild zur Folge haben.

Die hydrogeologischen Verhaltnisse des Tertiars

Der Sldraum Leipzig war im Tertiar im Verlauf von einigen
Millionen Jahren eine Binnensenke. In diese wurden durch
Flisse Kiese, Sande, Schluffe und Tone im Wesentlichen
entlang der noch heute vorhandenen Téler der Pleifse und
Weil3en Elster aus dem sich seinerzeit heraushebenden
Erzgebirge und Vogtland eingeschwemmt. Dies erfolgte in
mehreren Zyklen, die jeweils mit Kiesen begannen. Auf
diese folgen durch Verringerung der Schleppgeschwindig-
keit Sande und dartber Schluffe und Tone und schliellich
die Braunkohlenfldze. Der éalteste Zyklus beginnt mit dem
GWL 6 und endet mit FI6z |. Gebietsweise ist eine Trennung
in zwei Teilhorizonte nachgewiesen. Der zweite Zyklus be-
ginnt mit den Sanden und Kiesen des GWL 5 und endet
mit Fl6z II. Der dritte Zyklus mit dem GWL 4 ist nur in einer
von Slidost nach Nordwest verlaufenden Zone im Stidraum
ausgebildet. Der vierte Zyklus mit dem GWL 3 besteht
ebenfalls in der Hauptsache aus Flusssanden, die aber im
Westen und Norden marin beeinflusst wurden. Dieser
Zyklus endet mit FI6z IV. Die tber FlI6z IV lagernden tertiaren
Sedimente, die als GWL 2 zusammengefasst werden kon-
nen, sind unterschiedlich ausgebildet. Im Bereich der ehem.
Tagebaufelder Zwenkau und Espenhain sind als Lokalbil-
dung durch das Auftreten der Horizonte des Glaukonit- und
Muschelschluffs die Grundwasserleiter 2.5 bis 2.7 zu unter-
scheiden. AufRerhalb dieser Felder sind z.B. im Raum Meu-
selwitz nur Sande Uber Fl6z IV vorhanden, deren Zuordnung
zu den drei Teilgrundwasserleitern 2.5 bis 2.7 problematisch
ist. JUnger sind die Ablagerungen der Thierbacher Schichten,
eine Folge aus z.T. recht groben Kiesen, Sand und Schluffen,
die eine Differenzierung in die GWL 2.2 bis 2.4 erlauben. Die
Thierbacher Schichten sind als eine bis 7 km breite Zone von
stdlich Frohburg bis ins Stadtgebiet von Leipzig nachgewie-
sen. Sie kommen aber auch in vergleichbarer Ausbildung
im Raum Meuselwitz-Zeitz vor und erstreckten sich wahr-
scheinlich bis Borna.

Der Grundwasserleiter 6 ist mit seiner Verbreitung in

Anl. 3-2-4 dargestellt. Er erstreckt sich nach Norden bis etwa
zur Linie Borna-Groitzsch. Nur Ostlich von Altenburg ist seine
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jetzige Verbreitungsgrenze infolge jlingerer Abtragung nicht
mehr die urspriingliche. Die Lagerungsverhéltnisse des
GWL 6 sind durch ein generelles Einfallen in nordlicher Rich-
tung gekennzeichnet. Am sudlichen Verbreitungsrand betra-
gen die Liegendhéhen bis Uber +150 m NN, am noérdlichen
liegen sie bei unter +60 m NN. Das Isolinienbild l&sst auch
deutlich die durch Subrosion bedingten Absenkungsgebiete
mit ihren sehr wechselhaften Konturen, z.B. westlich und
noérdlich von Lucka, erkennen.

Die Verbreitung des Grundwasserleiters 5 ist grof3er als
die des GWL 6. Nach Norden erstreckt er sich bis ins Stadt-
gebiet von Leipzig. Sein Fehlen westlich von Zwenkau bis
Leipzig ist durch die Préatertidrhochlage des Plagwitzer
Ruckens bedingt. Der GWL 5 wurde durch die Tagebaue zer-
stort, in denen Floz | abgebaut wurde (Haselbach, Schleen-
hain, Groitzscher Dreieck und Profen). Im Ostteil des Sud-
raums ist der Grundwasserleiter generell gering machtig
und primér nur lUckenhaft verbreitet, d. h., hier treten zwi-
schen den Flozen | und Il oftmals nur Schluffe und Tone auf.
Im stdlichen Randbereich lagert der GWL 5 gebietsweise
direkt auf dem GWL 6. Auch die Lagerung des GWL 5 ist
durch ein Generaleinfallen nach Norden gekennzeichnet, von
Uber +170 m NN am Sidrand féllt er bis unter +30 m NN in
Leipzig ein.

Der Grundwasserleiter 4 (Anl. 3-2-2) bildet eine breite
Sandzone, die von nordlich Altenburg Uber Groitzsch nach
NW verlauft. Gewissermafien der Hauptstromstrich dieser
Flussablagerung wird durch die hydraulische Verbindung
zum GWL 5 (Anl. 3-2-3) markiert. Gebietsweise ist durch
ein weiteres Flozaufspalten ein als GWL4.2 bezeichneter
Grundwasserleiter entstanden, der aber immer hydraulisch
mit dem eigentlichen GWL 4 in Verbindung steht und eine
relativ geringe Verbreitung hat. Der GWL 4 ist ebenfalls
durch eine Reihe von Tagebauen zerstort worden und lasst
ein generelles Einfallen in ndrdlicher Richtung erkennen.
Auch hier sind z. B. im Gebiet um Lucka die subrosions-
bedingten Absenkungen der Grundwasserleiter zu beobach-
ten, die schlief3lich auch bei den noch jlingeren tertidren
Grundwasserleitern 3 und 2 an den gleichen Stellen mit glei-
cher Intensitat festzustellen sind. Lediglich bei GWL 6
bestehen auch Veranderungen in der Lage. Dies beruht
darauf, dass sich hier erstens Senkungen wahrend der Bil-
dung des Flozes | und zweitens nach der Bildung des Flozes
IV auswirkten, wahrend die GWL 5 bis 2 nur von den Absen-
kungen nach der Bildung von Floz IV erfasst wurden.

Insgesamt sind im Tertiar mehr als 10 Grundwasserleiter
ausgebildet, die teils primar, teils durch Abtragung im Quar-
tar unterschiedlich weit verbreitet sind. Sie sind meist durch
Schluffe, Tone und Braunkohlenfléze von den anderen tertia-
ren Grundwasserleitern getrennt, es gibt aber mehrfach
Zonen mit hydraulischen Verbindungen zwischen den Grund-
wasserleitern. Wahrend der GWL 6 durch den Braunkohlen-
bergbau praktisch unverritzt blieb, wurden die GWL 5 und 4
in den Tagebauen, die Fl6z | abbauten, zerstort. Die GWL 3
und 2 wurden auRRerdem in allen Ubrigen Tagebauen de-
vastiert.



Die hydrogeologischen Verhiltnisse des Quartars

Die Grundwasserleiter des Quartars bestehen aus den
Schotterterrassen der Flusslaufe und aus Schmelzwasser-
ablagerungen. Die Flisse des Quartérs haben sich zunéchst
mehr oder weniger tief in die tertidaren Schichten einge-
schnitten und diese dadurch abgetragen. Durch das Vor-
ricken des Inlandeises wahrend der Eiszeiten bzw. durch
den Anstieg des Meereswasserspiegels wurde die Trans-
portkraft der Flisse so verringert, dass sie in ihren Talern
aufschotterten. Es entstanden dadurch im Stidraum Schotter-
terrassen der Elster, PleiRe, Mulde und Wyhra. Es werden
dabei unterschieden:

B GWL 1.1/1.0 — weichselkaltzeitliche und holozéne Fluss-
schotter,

B GWL 1.5 - frihsaalekaltzeitliche Flussschotter (Haupt-
terrasse),

B GWL 1.8 — frihelsterkaltzeitliche Flussschotter.

Zum GWL 1.8 werden auch noch éltere quartéare Flussschot-
ter gerechnet, die aber wegen zu geringer Verbreitung
hydrogeologisch ziemlich bedeutungslos sind. Ebenso ist
eine Differenzierung in weichselkaltzeitliche und holozédne
Schotter hier ohne praktische Bedeutung. Wahrend der
GWL1.1/1.0 in den jetzigen Talauen der Flisse abgelagert
wurde, floss beispielsweise die Mulde (GWL1.5) zeitweise
Uber Leipzig und auch ein Uber Leipzig verlaufender Saale-
arm des GWL 1.8 ist bekannt (EissMANN 1970).

Die Flussschotter bestehen aus mehr oder weniger san-
digen Kiesen, sind auf beachtlichen Flachen verbreitet und
stellen damit bedeutsame Grundwasserleiter dar. Die ur-
springlichen hydrogeologischen Verhéltnisse sind aber weit-
hin durch die Tagebaue zerstért worden. Durch den Tgb.
Zwenkau wurde der GWL1.1/1.0 der WeiRen Elster in der
vollen Terrassenbreite abgetragen. In der PleiReaue wurde
der gleiche Grundwasserleiter durch die Tagebaue Borna,
Deutzen, Witznitz Il und Espenhain unterbrochen, in der Aue
der Wyhra geschah dies durch den Tagebau Witznitz I.

Die Terrassenschotter des GWL 1.5 der WeifRen Elster sind
gebietsweise durch die Tagebaue Profen und Zwenkau de-
vastiert worden. Die Tagebaue Haselbach, Regis, Deutzen,
Witznitz, Espenhain und Boéhlen bewirkten, dass von der
GWHL-1.5-Terrasse der Pleife nur noch unbedeutende Reste
erhalten blieben.

Frihelsterkaltzeitliche Schotter (GWL 1.8) der Saale
wurden randlich durch die Tagebaue Zwenkau und Kulkwitz
angeschnitten. Die gleichaltrigen Schotter der Elster fielen
gebietsweise den Tagebauen Zipsendorf, Phonix, Groitzscher
Dreieck und Peres zum Opfer. Die der Pleile wurden von
den Tagebauen Pahna, Neukirchen, Borna und Witznitz zer-
stort. Durch die Tagebaue Borna-Ost, Bockwitz, Witznitz und
Espenhain wurden die Schotter der Mulde erfasst.

Damit sind groRere Flachen mit unzerstérten quartaren
Grundwasserleitern aus Flussschottern beim GWL1.1 nur

noch in der Elsteraue sudlich und nérdlich des Tgh. Zwen-
kau, in der PleiReaue sldlich des ehem. Tgbh. Borna und
nordlich des Tgb. Zwenkau und in der WWyhra-Aue nur noch
sldlich Borna vorhanden (Anl. 3-2-8).

Der GWL1.5 der Elster hat noch sudlich und nérdlich des
Tgb. Profen gréRere Flachen mit zusammenhangender Ver-
breitung. Dagegen ist die bedeutende GWL-1.5-Terrasse der
Mulde bisher lediglich durch einzelne gréRere Kiesgruben im
Raum Naunhof beeintrachtigt worden.

Die im Suddraum weiterhin gebietsweise verbreiteten GWL
1.4, 1.6 und 1.7 bestehen vorwiegend aus Sanden, die
durch Schmelzwasser des Inlandeises der Eiszeiten abge-
lagert wurden. Sie sind hinsichtlich Ausbildung, Méachtigkeit
und Hoéhenlage erwartungsgemafd recht veranderlich. Auch
ihre Verbreitung ist wechselhaft. Teilweise streichen sie an
der Geléandeoberflache aus. Sie werden ebenfalls in ihrer
Verbreitung durch die zahlreichen Tagebaue stark beeintrach-
tigt. Sie haben hydrogeologisch in der Regel nur lokale
Bedeutung.

Die quartaren Grundwasserleiter der Schotterterrassen
haben weithin hydraulische Verbindungen zu verschiede-
nen tertidren Grundwasserleitern, auch untereinander sind
Verbindungen vorhanden. Die Schmelzwassersande der
GWL 1.6 und 1.7 haben verschiedentlich Verbindung zu den
GWL1.1/1.0 und 1.5. Beim GWL1.6 besteht gebietsweise,
vor allem wenn er in den seltenen rinnenartigen Strukturen
abgelagert wurde, auch hydraulische Verbindung zu tertiaren
Grundwasserleitern.

3.2.1.3 Veranderung der hydrogeologischen Situation
als Folge des Braunkohleabbaus

Im Leipzig-Bornaer Revier erfolgten die ersten Versuche zur
Gewinnung von Braunkohle bereits im Jahr 1743. Es konnte
aber ,besonders wegen des haufigen Wassers, so sich
gleich bei Absinkung der Schachte gefunden hat, nie etwas
entscheidendes ausgerichtet werden” (DEBRIV 1935). Der
Wasserandrang in den Gruben war, wie auch aus vielen
anderen Revieren zu damaliger Zeit berichtet worden ist,
einer der entscheidenden Faktoren flr das Gelingen des
Abbaus. Von Erfolg gekronter Bergbau wird aus dem Gebiet
um Borna erst ab 1790 bis 1820 gemeldet. In dieser Zeit gin-
gen schon mehrere Gruben um, die Rohkohle verkauften
und ,Torfziegel” strichen. Im Jahr 1870 forderten im Bezirk
der damaligen Berginspektion Chemnitz bereits 104 Braun-
kohlenwerke, vornehmlich in den peripheren Teilen des
Reviers (Wurzen, Colditz, Mittweida, Bad Lausick, Grimma,
Pegau, Markranstadt, Zwenkau und Borna). Allgemein pro-
blematisch war zu dieser Zeit die Beseitigung von Sicker-
wasser, das aus dem Stol austrat, und die Hebung des Gru-
benwassers, das sich auf dem Tagebauliegenden sammelte.
Da viele der ,,Abbaue” vorwiegend in den Herbst- und Win-
termonaten betrieben wurden, im Sommer war in der Land-
wirtschaft gentigend Arbeit vorhanden, war auch gegen
jahreszeitlich bedingte Schwierigkeiten zu kdmpfen. Dampf-

81



maschinen wurden zur Wasserhebung bereits in den Jahren
1850 bis 1860 eingesetzt. Die Férderung groRerer Wasser-
mengen wurde jedoch zum limitierenden Faktor fir die
Entwicklung des Bergbaus. So mussten immer wieder
Bergbaubetriebe wegen der ,ungeheuren Wasserschwierig-
keiten” schlieRRen.

Eine zunehmende Forderung wurde erreicht, als die Briket-
tierung der Braunkohle in den Jahren 1894 bis 1897 Einzug
hielt. Die Forderung stieg bis zum Jahr 1918 auf 5,4 Mill. t/a
an. Elektrisch betriebene Pumpen hielten Einzug in Tief-
und Tagebaue, der technische Fortschritt erlaubte die Be-
seitigung des Abraums und die Gewinnung der Braunkohle
ohne den bis dahin permanenten Kampf gegen zusitzendes
und zudringendes Grundwasser. Eine planmaRige Ent-
wasserung ermoglichte das Vordringen in groRere Teufen.
Mit dem Beginn der Braunkohlenveredlung, der Errichtung
der Teerverarbeitungswerke und der Treibstoffgewinnung
aus Braunkohle wurde eine ganze Reihe von Tagebauen
wie Bohlen, GroRzossen, Witznitz I, Ramsdorf, Deutzen und
Blumroda erschlossen. Hier begannen auch die ersten Mal3-
nahmen zur Verlegung von Bachen und Flissen. Die Forde-
rung stieg im Revier Anfang der 30er Jahre auf 10 Mill. t an,
die aus 20 Betrieben geférdert wurden. Damit begannen die
grolRen Eingriffe in den Grundwasserhaushalt des Gebiets.
Der Bau leistungsstarker Pumpen, um den Wasserandrang
in den Gruben zu beherrschen, stellte kein Problem mehr
dar. Die Wasserlosung wurde bei der zunehmenden Ver-
hiebsgeschwindigkeit der Tagebaue problematischer als die
Wasserhebung. Bis Anfang der 60er Jahre wurden die Tage-
baue ausschlieRlich durch das Auffahren von Strecken und
das Niederbringen von Fall- und Steckfiltern entwéassert.
Erst danach wurde die Filterbrunnenentwéasserung als
Hauptentwasserungsmethode eingeflhrt.

Im Ergebnis der bergbaulichen Tatigkeit wurden grofde Fla-
chen in ihrer gewachsenen Struktur véllig verdndert und
Grundwasserleitersysteme strukturell vollig neu for-
miert. Zur Freimachung der Lagerstétten von Grundwasser
wurden grof3e Wassermengen, vorwiegend auch aus dem
statischen Grundwasservorrat gefordert, um den Tagebau-
betrieb zu gewahrleisten. Mit der Devastierung grof3er Fla-
chen des Stidraums Leipzig ab den 50er Jahren des vorigen
Jahrhunderts und der Einstellung der noch férderfahigen
aber kostenintensiven Tiefbaue, begann die starke
Beeintrachtigung der hydrologischen und hydrogeologi-
schen Bedingungen. Die technologisch bedingte Vermi-
schung der gewachsenen Bodenschichten, der Grund-
wasserleiter und -stauer zu einem inhomogenen Kip-
penmaterial, heute als technogene Boden bezeichnet, das
leistungsbedingt auch nach technologisch gepragten Bedin-
gungen verstirzt wurde, flhrte dazu, dass sich die unterirdi-
schen Abflussbedingungen grundlegend veranderten. Als
Folge dieser Vermischung von Grundwasser leitenden mit
Grundwasser stauenden Schichten waren und sind im
Anstrom der ,gekappten” Grundwasserleiter Stauwirkun-
gen des Grundwassers zu verzeichnen, die einen
Grundwasseranstieg Uber das vorbergbauliche Mal3 hinaus
erwarten lassen. Die ,,Mischbodenkippen” selbst sattigten
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sich aufgrund des gegenlber dem gewachsenen Boden
geringeren fur die Wiederauffillung mit Grundwasser ver-
flgbaren Porenraums und der infolge Vermischung teilweise
um mehrere Zehnerpotenzen verringerten Durchlassigkeit
sehr rasch auf. Das laterale Abflussvermdgen in den Kippen
selbst ist, bedingt durch die ebenfalls um mehrere Zehner-
potenzen geringere Transmissibilitat, als es die gewachse-
nen Grundwasserleiter in der urspriinglichen Gestalt des
Gebiets besal’en, geringer. Eine Folge davon ist, dass die in
diesen Gebieten stattfindende Grundwasserneubildung
lateral nicht zu den gewachsenen Grundwasserleitern, in
denen der Abfluss erfolgt, transportiert werden kann und es
deshalb zu héheren Grundwasserstédnden in den Kippen und
Vernassungsflachen kommt. Eine weitere Folge der unge-
ordneten Verkippung waren sehr oft erdstatische Probleme,
Bdschungsausbriche, Rutschungen und in Abhangigkeit
vom anstehenden Bodenmaterial auch SetzungsflieR-
rutschungen mit ihren meist verheerenden Auswirkungen
(vgl. Abschnitte 2.3 und 7.8).

Fir die Beseitigung der im Veredlungsprozess anfallenden
Asche und der Kohletriben wurden Spiildeponien ange-
legt; seltener erfolgte eine Trockenverkippung. Meist wur-
den ausgekohlte Tagebaue oder Teile von Restlochern
genutzt. Die Wasserflhrung erfolgte nahezu ausschlieRlich
im Kreislauf mit einigem Zusatzwasser, um im Deponie-
material verbleibendes Wasser und die Verdunstungsverluste
aus dem Spulbecken auszugleichen. Bei dem permanent
vorhandenen Deponieraummangel wurden die Spulkippen
oft Uber die Hohe des sie umgebenden Geldandes hinaus-
gezogen. Vernassungen im Umfeld, nicht selten auch am
Rand der nahe liegenden Ortslagen, waren die Folge. Auch
wenn die Wasserstdnde nach Einstellung der Verspllung oft
wieder auf das normale Mald zurlickgingen, muissen die
Grundwasserverhéltnisse in diesen Gebieten, insbesondere
der Abstrom aus den Deponien, noch fir lange Zeit beob-
achtet werden, um insbesondere die stofflichen Austrage
aus den Deponien zu untersuchen. Gleiches gilt auch fur die
Deponien und Altlastenflachen, die wahrend der bergbau-
lichen Tatigkeit oft an den Stand- und Kopfbdschungen der
Tagebaue als beliebte (MUll-)Kippstelle entstanden sind.

Die Morphologie der Gelandeoberflache im Sidraum Leip-
zig hat sich infolge der bergbaulichen Eingriffe in bedeuten-
dem Mald verdndert. Damit wird sich gegeniber dem vor-
bergbaulichen Zustand auch der Grundwasserflurabstand
teilweise bedeutend verdndern. Die Aufschlussmassen der
Tagebaue wurden oft als Halden auf das Gelande aufgesetzt;
sichtbare Beispiele sind die Halden Lippendorf (Aufschluss-
massen des Tagebaus Bohlen) und Trages (Aufschluss-
massen des Tagebaus Espenhain). In diesen Halden bildet
sich meist ein eigenes Grundwasserniveau aus, da eine
Dranageschicht, die den hydraulischen Anschluss an den
obersten Grundwasserleiter schaffen kdnnte, nicht angelegt
wurde. Die auf die Kippen aufgesetzten Halden (Espenhain,
Witznitz etc.) dagegen sind hydraulisch mit dem darunter lie-
genden Kippenmassiv verbunden und bilden kein gesonder-
tes hydraulisches System, falls nicht die Inhomogenitat der
Kippenablagerung Sickerwasseraustritte und Schichtwasser-



bildungen erlauben. Besonders beeinflusst sind jedoch Ge-
biete, deren Gelandehohen infolge Tiefbau (Bruchfelder),
Verkippung (Unterflurkippen) oder Grundwasserentzug eine
Senkung erfahren haben. Hier kann es, entsprechend ihrer
geohydrologischen Positionen, zu Vernassungen kommen.

Anl. 3-2-9 verdeutlicht die Veranderungen der Lagerungs-
bedingungen der Grundwasserleiter infolge Braunkohlen-
abbau. Im Tiefbaugebiet (in der Anlage dunkelgrau dar-
gestellt und schwarz umrandet) sind wesentliche Lageande-
rungen in den Bruchgebieten selbst, Flexuren an deren Ran-
dern oder auch in den Bereichen, in denen die Briiche nicht
.gegangen” sind, zu beobachten. In den Tagebau-
abbaugebieten ist die Beseitigung der Grundwasserleiter
selbst erfolgt. Anl. 3-2-10 zeigt den grofden Flachenanteil, in
dem eine Devastierung der die Grundwasserabflussbedin-
gungen wesentlich bestimmenden quartéaren Grundwasser-
leiter 1.1 und 1.5 (Terrassenschotter) stattgefunden hat (Aus-
zug aus dem HGMS).

3.2.1.4 Zum Wasserhaushalt des Siidraums

Die Rehabilitation des \Wasserhaushalts in den vom Bergbau
beeinflussten Gebieten Mitteldeutschlands, zu denen auch
der Stdraum Leipzig zu rechnen ist, erfordert eine integrale
Erfassung aller Komponenten des Wasserhaushalts, wie
sie in Abb. 3-2-1 zusammengefasst sind. Oberflachen-,
Boden- und Grundwassersysteme reagieren in Abhangigkeit
von Niederschlag und Verdunstung ortlich und zeitlich diffe-
renziert und bestimmen den Abflussverlauf in den Oberfla-
chengewassern.

Der Niederschlag ist die wichtigste EingangsgroRe fir
den Wasserhaushalt eines hydrologischen Systems; unter

den VerlustgroRen dominiert die Verdunstung. Durch
Niederschlag und Verdunstung erfolgt der Wassertransfer
zwischen Boden, Vegetation und Atmosphére. Genaue
Kenntnisse der Groflen Niederschlag und Verdunstung
ermoglichen eine detaillierte Ermittlung der Abflisse und
sind somit Voraussetzung zur Beschreibung hydrologischer
Prozesse.

Der Niederschlag

Der Niederschlag wird mit verschiedenen Typen von Mess-
geraten, die aus einem Auffanggefd® mit einer Offnung
bestimmter Grofle bestehen, an meteorologischen Sta-
tionen und Niederschlagsmessstellen punktuell gemessen.
In Deutschland werden Niederschlagsmessgerate nach
Hellmann eingesetzt, die mit einer Auffangflache von
100 cm? einen Meter Uber dem Erdboden aufgestellt sind.
Die Verwendung der Niederschlagsdaten fir Wasserhaus-
haltshilanzierungen erfordert jedoch eine Korrektur dieser
Messwerte, da die routinemalRige Messung der
Niederschlagshohe mit dem Hellmann-Niederschlagsmes-
ser gegenlber dem tatsachlich auf der Landoberflache auf-
treffenden Niederschlag im Allgemeinen zu geringe Werte
liefert. Wesentliche Ursachen sind Benetzungs- und Ver-
dunstungsverluste des Gerats sowie das Hinwegwehen
eines Anteils des fallenden Niederschlags Uber das Auffang-
gefafd (,Windfehler"”).

Auf der Basis langjahriger Untersuchungen Uber die GréRRe
der bei der konventionellen Niederschlagsmessung auftre-
tenden Fehler ist es jedoch mdglich, eine prazise, statisti-
sche Schatzung des Korrekturbetrags in Abhangigkeit von
den lokalen Bedingungen einer Niederschlagsmessstelle
und von den jeweiligen Witterungsbedingungen vorzuneh-

HauptabfluBkomponenten

1
/
|

- _-

Verzdgerung,

‘—( Grundwassersystem H GrundwasserabfluR

A

|

Hauptphasen der
Niederschlags-

AbfluBkonzentration AbfluBbildung

AbfluBkonzentration

AbfluBverlauf
Dyck/Peschke

Abb. 3-2-1: Niederschlags- und Abflussbeziehungen in einem Einzugsgebiet nach DYCK/PESCHKE

83



men. Auf Anfrage kénnen vom Deutschen Wetterdienst kor-
rigierte Werte des Niederschlags zur Verfligung gestellt
werden.

Die Verdunstung

Die Verdunstung setzt sich aus zwei Teilprozessen zusam-
men, der Evaporation und der Transpiration. Die Evapora-
tion ist die allein nach physikalischen Gesetzen erfolgende
Verdunstung von der unbewachsenen Oberflache, des auf
Pflanzenoberflachen zurlickgehaltenen Niederschlags und
von freien Wasserflachen. Unter Transpiration versteht man
die physiologisch regulierte Wasserabgabe durch die Pflan-
zen (Pflanzenverdunstung). Die Summe von Evaporation und
Transpiration wird als Evapotranspiration bezeichnet.

Wahrend flir die meteorologische GréRe Niederschlag im
Allgemeinen Messwerte der Wetterstationen des Deut-
schen Wetterdienstes zur Verfligung stehen, gestaltet sich
vor allem die Ermittlung der realen Verdunstung kompli-
zierter, da eine direkte Messung nicht bzw. nur mit relativ
hohem Aufwand (z. B. Lysimeter) mdéglich ist. Meist wird die
Verdunstung auf rechnerischem Weg auf der Grundlage der
Wasserhaushaltsgleichung oder empirischer Beziehungen
bzw. mittels Modellrechnungen ermittelt, deren Parameter
aus aufwandigen Einzelmessungen abgeleitet werden mus-
sen. Es steht eine Vielzahl von Berechnungsmethoden zur
Verfligung, die sich in der Anwendung in Verfahren zur
Ermittlung der Verdunstung von Land- oder Wasserflachen
unterscheiden lassen. Eingangsgrof3en sind, je nach Zielstel-
lung und angewendetem Verfahren, meteorologische Daten
wie z. B. Energieangebot, Sattigungsdefizit der Luft, Wind-
geschwindigkeit, Niederschlag, aber auch Boden-, Pflanzen-
und andere Standortparameter.

Zur Ermittlung der Verdunstungshéhe von Oberflachen bei
gegebenen meteorologischen Bedingungen und unbegrenzt
verfligbarem Wasser wurde der Begriff ,,landnutzungsabhén-
gige maximale (potenzielle) Verdunstung” eingeflhrt.
Davon zu unterscheiden ist die tatsachliche oder reale Ver-
dunstung, womit die Verdunstung von Oberflachen bei ge-
gebenen meteorologischen Bedingungen gemeint ist. Da
Wasser besonders unter den klimatischen Bedingungen des
SUdraums nicht jederzeit in unbegrenztem Maf zur Verfligung
steht, verdunstet tatsachlich im Allgemeinen weniger als
potenziell maglich ist (reale Verdunstung). Die \Wasserhaus-
haltsgrofien Niederschlag und Verdunstung werden meist als
Hohe einer Wasserschicht in mm Uber der horizontalen Fla-
che, bezogen auf einen bestimmten Zeitraum, angegeben.

Mittelwerte und Zeitreihen

Zur allgemeinen Beschreibung der Randbedingungen in hydro-
geologischen Berechnungen werden ublicherweise langjah-
rige Mittel- und Extremwerte der WasserhaushaltsgroRen
Niederschlag und Verdunstung benutzt. Diese aus inter-
national festgelegten 30-jahrigen Perioden ermittelten Werte
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werden als ,Normalwerte” bezeichnet. Die derzeit glltige
Normalwertperiode umfasst den Auswertungszeitraum
1961-90. Diese Normalwerte beschreiben mittlere Verhéaltnis-
se und werden zur Bilanzierung des Wasserhaushalts eines
Gebiets herangezogen. Mittelwerte des \Wasserhaushalts die-
nen dem Dargebotsnachweis und sind Grundlage langfristi-
ger Planungen der Wasserbewirtschaftung.

Fur kurzfristige Betrachtungen und die Steuerung wasser-
wirtschaftlicher Einrichtungen ist dagegen die Kenntnis des
raumzeitlichen Schwankungsverhaltens dieser Wasser-
haushaltsgrofRen von Bedeutung. Dies erfordert eine Be-
trachtung von Zeitreihen. Beide Wasserhaushaltsgrofien zei-
gen eine hohe raumliche und zeitliche Variabilitat.

Niederschlag und Verdunstung im Siidraum von Leipzig

Fur die Bergbaufolgelandschaft sidlich von Leipzig existie-
ren mehrere mesoklimatische Gutachten, die entsprechend
der jeweiligen Fragestellung unterschiedliche meteorologi-
sche Reihen bzw. Daten unterschiedlicher Niederschlags-
und Wetterstationen als Grundlage haben. Typisch flr das
Klima im mitteldeutschen Raum sind vergleichsweise ge-
ringe Jahresniederschlage bei einem relativ hohen Ver-
dunstungsanspruch der Atmosphéare (HAFERKORN 2000).

In den vorliegenden meteorologischen Gutachten fir den
Stdraum Leipzig wird die mittlere jahrliche korrigierte
Niederschlagshohe mit 600-649 mm angegeben. Die
mittlere innerjahrliche Verteilung der Niederschlagshohe ist
durch ein Maximum in den Sommermonaten (Hochstwerte
im Juni und August) und ein Minimum im Februar bei rela-
tiv geringen Unterschieden in den mittleren monatlichen
Summen zwischen Oktober und Mérz gekennzeichnet. Die
in den meteorologischen Gutachten ermittelte Verduns-
tung uber freien Wasserflachen liegt in Abhéngigkeit von
der Wassertiefe zwischen 700 und 714 mm. Die mittleren
Verdunstungshohen von Seen Uberschreiten mit ihrer jahr-
lichen Summe den Niederschlag um im Mittel 65-100 mm.
Unter mittleren Bedingungen wird Uber Gewasserflachen
somit dem Gebiet Wasser entzogen, das dem See, soll der
Wasserspiegel auf konstantem Niveau gehalten werden,
durch z.B. Grundwasserzustrom wieder zugefihrt werden
muss.

Bei der Verwendung langjahriger Mittelwerte ist zu beach-
ten, dass die tatsachlich gemessenen Werte erheblichen
Schwankungen beziiglich der monatlichen und jahr-
lichen Summen unterliegen. Dies wird deutlich, wenn man
die in Abb. 3-2-2 dargestellte Ganglinie der Monatssummen
der korrigierten Niederschlage flr den Zeitraum 1980 bis
1999 betrachtet (Quelle: Meteorologisches Gutachten
Betriebsplan Cospuden/Espenhain). So sind die Jahre 1981
und 1995 mit jahrlichen Niederschlagshéhen Gber 800 mm
als ,,nasse” Jahre zu bezeichnen, wahrend die Periode der
Jahre 1989-1991 mit Jahresniederschlagen unter 570 mm
unterdurchschnittliche Werte zeigt. Im Jahr 1982 waren so-
gar nur 428 mm zu verzeichnen.
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Abb. 3-2-3:  Summenkurve der klimatischen Wasserbilanz fiir freie Wasserfldchen bei einer mittleren Gewaéssertiefe von 15 m

Eine deutlich geringere Schwankungsbreite zeigen die Jah-
ressummen der Verdunstung tiber freien Wasserflachen.
So wurden vom Deutschen Wetterdienst flr Gewasser
einer mittleren Tiefe von 15 m fiir den Zeitraum 1980-99 die
geringsten Jahressummen mit 631 bzw. 633 mm flr die
Jahre 1980 und 1981 angegeben; maximale Jahressummen
der Verdunstung wurden in den Jahren 1989, 1990 und 1992
mit Werten Uber 870 mm erreicht. Die Jahre 1989-92 mit

hohen Verdunstungsraten bei gleichzeitig niedrigen Nieder-
schlagshohen stellen eine Trockenperiode mit angespanntem
Wasserhaushalt dar.

Eine summarische Wasserbilanz der Verdunstung von freien
Wasserflachen zeigt Abb. 3-2-3. Wéhrend in den ersten
7 Jahren der Zeitreihe ein relativer Ausgleich zwischen
Niederschlag und Verdunstung herrschte, Uberstieg die Ver-
dunstung in den Folgejahren stets die korrigierten Nieder-
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schlagshoéhen. In den Jahren 1988 bis 1999 kam es zu
einem summarischen Defizit von 1500 mm. Wahrend die
Verdunstung Uber freien Wasserflachen wegen des unbe-
schrankten Wasservorrats lediglich durch die energetischen
Bedingungen des Verdunstungsprozesses bedingt ist, wird
die tatsachliche Verdunstung von Landflachen im Wesentli-
chen durch die Art der Flachennutzung und die Bodeneigen-
schaften bestimmt.

Fur die Normalwertperiode 1961-90 liegen gleichfalls vom
Deutschen Wetterdienst errechnete Werte der tatsach-
lichen Verdunstungshohen von Vegetationsflachen vor
(Gutachten DWD Sutdraum, 1997). Die mittlere jahrliche Ver-
dunstungshdhe fir Laubwald wird in diesem Gutachten mit
483 mm, flr Grinland mit 474 mm und fir Ackerland mit
465 mm angegeben. In der mittleren jahrlichen Bilanz ist im
Vergleich zu den Wasserflachen ein Niederschlagstber-
schuss gegenlber den Verdunstungshohen von Vegeta-
tionsflachen zu verzeichnen. Im mittleren jahrlichen Gang
Ubersteigen in den Monaten Mai bis August die Verduns-
tungshohen unter Beanspruchung des Bodenwasservorrats
die Niederschlagshohen. Zwischen September und April
Uberwiegt im mittleren jahrlichen Gang die monatliche Nie-
derschlagshohe gegentber der Verdunstungshohe. Geringe
Verdunstung und hohe Niederschlage fihren im Winter zur
Aufflllung des Bodenwasservorrats und Sickerung aus der
Wurzelzone ins Grundwasser.

Zur Wasserbilanz des Siidraums nach erfolgter Flutung
der Tagebaurestlocher

Die Umgestaltung der Landschaft durch den Bergbau und
die anschliefdende Renaturierung brachte mit Verdanderungen
der obersten Bodenschicht, Anderungen der Morphologie
des Gelandes und der Landnutzung sowie durch die Entste-
hung von Wasserflachen Bedingungen, die sich u.a. durch
die Anderung der Verdunstung in der Grundwasserneubil-
dung niederschlagen.

Jahrliche Summen und innerjahrlicher Gang der Verduns-
tungshohen von verschiedenen Bewuchsarten, von versie-
gelten Flachen und von Gewassern unterschieden sich z. T.
wesentlich voneinander. Aus diesem Grund ziehen Flachen-
nutzungsanderungen je nach ihrem Ausmaf’ und ihrer Art
Anderungen im Gebietswasserhaushalt nach sich. Mit der
zunehmenden Aufforstung und ackerbaulichen Nutzung der
devastierten Gebiete werden sich somit die Verhéltnisse
derart andern, dass mit einer geringeren Grundwasser-
neubildung gegentiber den bergbaulichen Verhaltnissen zu
rechnen ist. Hierzu trdgt auch der Grundwasserwieder-
anstieg bei, durch den in einigen Bereichen das Grundwasser
wieder in den flurnahen Bereich ansteigt, wo es somit den
Pflanzen zur Verfigung steht.

Mit der Flutung der bergmannischen Hohlformen im
Stdraum Leipzig einschlieRlich der MIBRAG-Tagebaue ent-
steht insgesamt eine Wasserflache von ca. 7000 ha. Das
Gebiet wird infolge der auf dieser Wasserflache stattfin-
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denden Verdunstung bei gleichzeitig nicht mehr vorhan-
dener Grundwasserneubildung erhebliche Wasserverluste
erleiden.

Bei einer mittleren jahrlichen Verdunstung freier Wasser-
flachen von 700 mm (entspricht ca. 22 I/s-km?2) und einem
korrigierten Niederschlag von 631 mm (20 I/s-km?) verduns-
ten bei einer Wasserfldche von 70 km? somit ca. 153 I/s
(4,8 Mill. m8/a) mehr, als das Niederschlagsdargebot
betragt. Dazu addiert sich die auf der geschaffenen Wasser-
flache nicht mehr stattfindende Grundwasserneubildung die
im Stdraum mit 2,5 I/s/km? fir langjahrig mittlere Verhélt-
nisse angesetzt werden kann, woraus sich ein weiteres
Defizit von 175 I/s (5,5 Mill. m3/a) errechnet. Insgesamt
betrdgt das Defizit flir den Stdraum Leipzig damit ca. 328 I/s
(10,3 Mill. m%/a) grundwasserbiirtiger Abfluss. Hinzu kom-
men die Verluste, die infolge Verringerung der Grund-
wasserneubildung durch VergréRerung der Gebiete mit flur-
nahem Grundwasserstand zu erwarten sind. Da Hydro-
isohypsenpléane des vorbergbaulichen Zustands flachende-
ckend nicht verflgbar sind, ist dieses Defizit nicht exakt
bestimmbar. Abgeschatzt aus den Ergebnissen der Be-
rechnung des Hydrogeologischen GroRraummodells Sid
(HGMS) kann dieser Wert mit etwa 90 I/s (2,8 Mill. m3/a)
angegeben werden.

3.2.2 Die Entwicklung der bergméannischen
Wasserwirtschaft

Der Begriff der ,, Bergménnischen Wasserwirtschaft” um-
fasst alle mit der Aufsuchung und Ldsung des , zusitzen-
den Wassers"” (im wasserwirtschaftlichen Sprachgebrauch
im weitesten Sinn als statischer Vorrat bezeichnet) und
der Fassung und Hebung des ,zudrangenden Wassers”
(also des bereits geldsten und des oberirdischen Abflusses
aquivalenten Wassers) verbundenen Fragen. Bereits im
Lehrbuch der Grundwasser und Quellenkunde (KEILHACK
1935) werden die besonderen Beziehungen des Berg-
baus zur Hydrogeologie erwahnt. Hier finden sich bereits
Beschreibungen zur Ermittlung des , physikalischen Ver-
haltens der Gesteine an sich gegentiber dem Wasser” und
werden erste Angaben zur Bestimmung des ,Reibungs-
widerstands der Gesteine” (gegenitber dem flieRenden
Wasser) gemacht. Der Begriff der ,Bergménnischen
Wasserwirtschaft” selbst geht wohl auf Kegel zurick,
der in seinem grundlegenden Werk ,Bergmaéannische
Wasserwirtschaft” (KEGeL 1950) eine umfassende Dar-
stellung aller mit dem Wasser beim Betrieb von Tief- und
Tagebauen zusammenhéngenden Probleme gibt. Auch
.die wichtigsten hydraulischen Formeln, die fir die
Grundwasserkunde sowie flr die Entwéasserung der
Tagebaugelande in Frage kommen’ von der Dupuit'schen
Brunnengleichung bis zur Mehrbrunnengleichung nach
Forchheimer und ihre Anwendung werden beschrieben.
Den Begriff der Montanhydrologie und die Entwicklung
der Montanhydrologie zur selbststéndigen Wissenschafts-
disziplin schreiben JORDAN und WEDER (1995) KEILHACK
und KEGEL zu.



Trotzdem war auch bis Ende der flinfziger, Anfang der sech-
ziger Jahre das bergbauliche Wissen noch viel von Erfahrun-
gen und gedanklicher Uberlieferung gepragt. Die bergbau-
liche Wasserwirtschaft kannte Strecken, Steck- und Fall-
filter als Entwasserungselemente fir die untertdgige und
Grében und Gesenke flr die obertdgige Entwéasserung.
Schwere korperliche Arbeit sowohl im Streckenvortrieb als
auch an den vorwiegend noch vorhandenen Trockenbohrge-
raten zur Herstellung von Erkundungsbohrungen, Grund-
wasserbeobachtungsrohren und Fallfiltern waren das Los
des Bergmanns. Streckenabstédnde und Fallfilteransatz-
punkte wurden im Wesentlichen aufgrund von Erfahrungen
gebietstypisch empirisch festgelegt. Die Geologie, Hydrolo-
gie, Bodenmechanik und Bergméannische Wasserwirtschaft,
heute unter dem globalen Begriff Geotechnik zusammen-
gefasst, steckten noch in den Kinderschuhen. Erst grof3e Rut-
schungen, wie die , FlieRrutschung” Nachterstedt mit ihren
verheerenden Ausmalfien, flhrten zu einer Intensivierung
der wissenschaftlichen Arbeiten auf dem Gebiet der Geo-
technik. Mit der Bildung der Hydrogeologischen Gruppen in
der damaligen VVB Braunkohle mit Sitz in Borna, in allen
Braunkohlenwerken und mit der Grindung des Wissen-
schaftlich-Technischen Instituts (WTI) der VVB Braunkohle in
Regis-Breitingen wurde ein wissenschaftliches Fundament
geschaffen, das den Weg von der Kunde zur Wissenschaft
bereitete.

Die in bedeutendem Umfang steigende Brikettierung der
Braunkohle erforderte besonders in den mitteldeutschen
Mehrfloztagebauen, zu denen der Sidraum Leipzig zéhlt,
eine Vorentwéasserung der Braunkohle, insbesondere der
Floze 11, Il und 1V, da jedes Prozent mehr Wasser in der ohne-
hin sehr feuchten Kohle des Reviers die Trockenleistung in
den Brikettfabriken um 5 % herabsetzte. Fir die Entwéasse-
rung der Kohle wurden deshalb Horizontalbohrungen
sowohl vom Kohlestol} als auch im Untertage-Streckennetz in
die Floze vorgetrieben. Der Einsatz der als ,Bohrteufel”
bezeichneten leichten Horizontalbohrmaschine von unter
Tage aus hatte den Vorteil, dass die grofiere Wasserabgabe-
fahigkeit der Kohle unter der noch vorhandenen geologischen
Auflast genutzt wurde. Nach Wegnahme der geologischen
Auflast durch die Abbaggerung des Deckgebirges geht ein Teil
des noch freien Wassers in gebundenes Wasser Uber, das
dann nicht mehr durch gravitative Entwasserungsverfahren
geldst werden kann. Der Einsatz von Elektroosmoseverfah-
ren zur In-situ-Kohletrocknung ist im Stdraum immer wieder
diskutiert worden, Uber Versuchsanordnungen auch wegen
des dabei entstehenden ,,Knallgases” jedoch nicht hinausge-
kommen. Die im WTI Regis entwickelte Einheitshorizontal-
bohrmaschine, die mit ihrem hydraulischen Antrieb zu schwer
und zu unhandlich war, um sie im Untertagebetrieb einzuset-
zen, konnte jedoch vor dem Kohlesto3 mit Leistungen von bis
zu 550 m pro Schicht aufwarten. Der , Bohrteufel’ der nicht
so weit mechanisiert war, erreichte lediglich Leistungen von
150-250 m je Schicht (STRZODKA u. a. 1975).

Die herkémmliche Streckenentwasserung war nicht in
der Lage, mit den immer grof3er und leistungsfahiger wer-
denden Baggern und Absetzern, den Zug- und den sich ent-

wickelnden Bandtransportmitteln mitzuhalten. Mit erhebli-
chem Aufwand wurden Streckenvortriebsmaschinen (z. B.
das Modell BSV 60) konstruiert, gebaut und in Betrieb
genommen und oft schon nach dem Probebetrieb wieder
stillgelegt.

Das Problem der Leistung im Streckenvortrieb lag in den
mitteldeutschen Mehrfléztagebauen, ausgenommen die
Tagebaue, die auch das Fl6z | abbauten, im Allgemeinen
nicht im Ldsen der oft mulmigen und in der Entwasserungs-
strecke vor Ort ohnehin zum FlieRen neigenden Kohle, son-
dern in der Technologie der Streckenentwéasserung selbst
begrindet. Die Verringerung des Verhéltnisses Abraum
zu Kohle (A:K) der Tagebaue hatte zur Folge, dass fur
gleiche Forderraten grofRere Flachen verhauen werden
mussten und der Tagebaufortschritt stetig zunahm. Am
Strossenende stiegen die Verhiebsgeschwindigkeiten auf
mehr als 500 m/a an; fir den Untertagevorortbetrieb hiel3
das, in den Grenzstrecken kontinuierlich Tagesleistungen
von rund 2 m aufzufahren. Fir den manuellen Betrieb war
das eine enorme Leistung. Hydromechanische Forderanla-
gen, die den Transport der unter Tage gewonnenen Kohle
mittels Saugstrahlférderern und Dickstoffoumpen nach Uber
Tage realisierten, wurden entwickelt und eingefthrt. lhr Ein-
satz blieb jedoch auf Einzelstandorte beschrankt.

Anfang der sechziger Jahre revolutionierte das Spulbohr-
verfahren die Bohrtechnik. Rechts- sowie Linksspllanlagen
erlaubten grof3e Bohrfortschritte bei einem hohen Mechani-
sierungsgrad. Der Einsatz dieser modernen Bohrverfahren
nahm rapide zu. Mithilfe der grofsen Salzgittergerate, z. B.
der S-300-Gerateserie, war es moglich, Schéchte bis zu
3200 mm Durchmesser herzustellen. Weit im Vorfeld der
Tagebaue wurden Schachte niedergebracht, von denen aus
im Gegenortbetrieb Anschluss an die Streckensysteme der
Tagebaue gesucht wurde. Das Ausbrechen aus diesen
Stahlrohrschéchten gestaltete sich jedoch selbst bei Einsatz
von Gefrieranlagen und lokalen Entwéasserungsmafinahmen
aulerst schwierig. Trotz all dieser MaRnahmen verringerte
sich der Vorlauf der Entwasserung vor den Abraumschnitten
zunehmend, die Folge waren Bdschungsausbriche und Rut-
schungen erheblichen Ausmalies, die zu Diskontinuitaten
im Betriebsablauf und zu permanenten FordereinbuRen
flhrten.

Diese Zwangslage trug, wie so oft der Mangel ein Geburts-
helfer neuer Ideen ist, zur Entwicklung neuer Technologien
bei. Mit der Erarbeitung eines Konzepts ,Wirtschaftlichere
Entwéasserung im Tagebau Witznitz [I"* (HAFERKORN u. a. 1963)
konnte schrittweise die schwere korperliche und trotz
umfangreicher Sicherheitsbestimmungen auch geféhrliche
Untertagearbeit abgeldst werden. Ab den Jahren 1963/64
flhrte das zur GroRflachenfilterbrunnenentwasserung,
die aufgrund der stirmischen Entwicklung auf dem Saug-
splhlbohrsektor — bei Klarwassereinsatz konnten linksge-
spullte Bohrungen grofsen Durchmessers effektiv hergestellt
werden — maoglich wurde. Mit einem erheblichen techni-
schen Potenzial an Saugspulbohrungen, Unterwassermotor-
pumpen und Rohrleitungen wurde die Untertageentwasse-
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rung abgeldst und in eine Entwasserung des Deckgebirges
und der Liegendgrundwasserleiter allein von Uber Tage aus
Uberfihrt. Auch die Entwicklung von Horizontalbohrgeraten
fur die Kohle- und Deckgebirgsentwéasserung und Geréaten
fir die Herstellung von Dichtungswanden, die eine Grund-
wasserabsenkung Uber den Tagebaurand hinaus einschrén-
ken bzw. verhindern sollten, wurden vorangetrieben. Mit
der EinfGhrung der grofRflachigen Filterbrunnenentwasse-
rung auch in anderen Revieren wurde die Streckenentwas-
serung sukzessive abgelost. Es begann eine neue Zeit in der
bergméannischen Wasserwirtschaft.

Gleichzeitig mit der EinfGhrung der Filterbrunnenentwasse-
rung und dem Anstieg von Investitions- und Betriebskosten
stellte sich sofort die Frage nach Methoden zur Vorauspla-
nung und Optimierung des Entwéasserungsprozesses.
Erste Berechnungen dazu wurden in HAFERKORN u. a. (1963)
sowie in den Jahren 1964/65 nach einem von SIEMON verdf-
fentlichten Verfahren angestellt. Dabei zeigte sich die Not-
wendigkeit, die geologischen Lagerungsbedingungen einge-
hender zu erkunden, um die Geometrie des Stromungs-
raums zu erfassen, Parameter zur Beschreibung des Stro-
mungsraums zu ermitteln sowie Verfahren zu ihrer Bestim-
mung zu entwickeln. Pegelnetze zur Beobachtung der
Grundwasserstande wurden aufgebaut und Vorschriften zur
Beobachtung des Entwéasserungsvorgangs aufgestellt.

Die Wasserhebung der letzten zehn Jahre der intensiven
bergbaulichen Tatigkeit im Stdraum zeigt Abb. 3-2-4.

Pro Tonne gefdrderter Kohle war die tagebauspezifische
Wasserhebung sehr unterschiedlich und lag zwischen 1
und 8 m3. Auch im absoluten Umfang war in den einzelnen
Tagebauen eine sehr unterschiedliche Wasserhebung erfor-
derlich. So sind grundsétzlich die Tagebaue, die stdlich und
nordlich der Rothaer Stérung (Verlauf der Rothaer Stérung)

bauten, sowie die Tagebaue, die nur die Fléze Il bis IV bau-
ten, von den Tagebauen die auch das Fl6z | abbauten, zu
unterscheiden. Tagebaue wie Profen, Schleenhain und
Groitzscher Dreieck, die den Grundwasserleiter 6 mindes-
tens entspannen, teilweise aber auch entwéassern mussten,
forderten 20-35 Mill. m3/a Wasser. Im Tagebau Peres, in
dem der noch relativ machtig ausgebildete Grundwasserlei-
ter 5 als Liegendgrundwasserleiter verbreitet war und der
ebenfalls entspannt wurde, musste mit 15-20 Mill. m3%/a
eine deutlich grofiere Wasserhebung getéatigt werden, als
etwa in den Tagebauen Borna-Ost/Bockwitz und Witznitz I,
die nahe der Randfazies bauten und in denen der Liegend-
grundwasserleiter nur noch in Relikten vorhanden war. Hier
waren Wasserhebungen von 5-10 Mill. m3/a Wasser zu ver-
zeichnen. Im Tagebau Espenhain als einem sehr leistungs-
starken Tagebau mussten, obwohl auch er nahe der Randfa-
zies baute und der Liegendgrundwasserleiter eine nur unter-
geordnete Rolle spielte, rund 25 Mill. m3/a Wasser erschro-
ten werden. Die Hangendgrundwasserleiter wiesen in den
zuletzt genannten Tagebauen zusatzlich eine sehr schlechte
Durchlassigkeit auf.

Hydrogeologisch von bedeutendem Interesse war stets der
Tagebau Bohlen, spater als Tagebau Zwenkau bezeichnet. In
den 50er Jahren des vergangenen Jahrhunderts mussten
hier zur Entspannung des Liegendgrundwasserleiters vom
Kohleplanum des Flozes Il aus, auf dem gleichzeitig die Hal-
denstltze der Forderbriicke lief, Brunnen geteuft werden,
die den GWL 5 entspannten. Aus diesen Brunnen (so
genannte artesische Brunnen) schoss das Wasser mehrere
Meter Uber das Planum hinaus. Der artesische Druck war
aufgrund ungentgender Randabriegelung und der Speisung
des Grundwasserleiters durch seine Kopplung zum Grund-
wasserleiter 3 im Westen des Baufelds gegeben. Im weite-
ren Abbau nach Norden diinnte der GWL 5 aus und diese
MafRnahme war nicht mehr erforderlich. Die Wasserhebung
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im Tagebau Zwenkau schwankte entsprechend der geohy-
drologischen Position je nach Abbau auf der Hochflache oder
in den Schottern der Weil3en Elster sehr stark und lag zwi-
schen 11 und 23 Mill. m%a.

Die groRen Entnahmen, die der Bergbau aus dem stati-
schen und dynamischen Grundwasservorrat tatigte, hat in
den achtziger Jahren insbesondere auf dem \Wasserwirt-
schaftssektor zu einem Umdenken geflihrt. Der Wasserbe-
darf von Industrie und Bevoélkerung war, nicht zuletzt im
Ergebnis einer vollig verfehlten Preispolitik, enorm gewach-
sen und konnte nur noch durch Mehrfachnutzung, Gewin-
nung von Uferfiltrat und erheblicher Belastung der Flielsge-
wasser in den industriellen Ballungsrdumen gesichert wer-
den. Die Nutzung des vom Bergbau gehobenen Grundwas-
sers als Rohwasser war deshalb nicht nur aus Griinden der
wirtschaftlichen Vernunft, sondern auch aus Bilanzgriinden
zur Notwendigkeit geworden. Die Grundwasservorrate wur-
den durch das damalige Ministerium flir Geologie bilanziert;
in der Folge wurden Auflagen an die Tagebaue zur Bereitstel-
lung von Rohwasser erteilt. So musste z. B. der Tagebau
Peres seine gesamte Wasserhebung dem Rundteil des ehe-
maligen PCK Schwedt, BT Bohlen, zufihren oder der Tage-
bau Witznitz Il die Wasserhebung seines Filterbrunnenrand-
riegels der Aufbereitung des Wasserwerks Kesselshain
zuleiten.

Auch die Suche nach Entwasserungstechnologien, die mit
wenig Aufwand schnell einsetzbar waren, um in den mittel-
deutschen Mehrfléztagebauen mit seinen bis zu 6 Grund-
wasserleitern operativ Restwassermengen |6sen und
schadlos abfiihren zu kdénnen, war ein ,Dauerbrenner’
Bereits in den siebziger Jahren wurden Bohrmaschinen fir
das Einbringen von horizontal angeordneten Entwasse-
rungsfiltern in das Deckgebirge entwickelt und erprobt.
Diese Technologie der Herstellung meist unverrohrter Hori-
zontalbohrungen war, wie bereits erwahnt, eine Doméane
der Floézentwasserung. Das damalige BKW Profen hat hier
auf beiden Bereichen, bei der Flozentwasserung und der
horizontalen Deckgebirgsentwéasserung, wesentliche Pio-
nierarbeit geleistet. Auch die Weiterentwicklung der Hori-
zontalbohrmaschine (Typ BDH) in den achtziger und neunzi-
ger Jahren bis zur Serienreife wurde tberwiegend im Siid-
raum Leipzig realisiert.

3.23 Die Entwicklung der Montanhydrologie von

der Kunde zur Wissenschaft

3.2.3.1 Anforderungen an die montanhydrologische
Praxis

Wissenschaftliche Arbeiten zur Berechnung des Stro-
mungsprozesses und zur Optimierung der Entwasse-
rungsanlagen erfolgten im Auftrag der Industrie, in den Pro-
jektierungs- und Konstruktionsburos der Kohle sowie an den
Hochschulen Bergakademie Freiberg und Technische Univer-
sitdt Dresden. Insbesondere die , Dresdner Schule” mit
Busch und Luckner (BuscH/LUCKNER 1972), aber auch die

Bergakademie Freiberg (MATSCHAK/FISCHER 1967) haben
hier ein herausragendes theoretisches Fundament geschaf-
fen, auf dem die sich entwickelnde Montanhydrologie fuRen
konnte.

Die in den Anfangen der Modellierung der Stromungspro-
zesse auf der Grundlage der Gleichheit der Beziehungen
des Darcy-Gesetzes (als lineares Grundgesetz der Grund-
wasserstromung) und des Ohmschen Gesetzes (als lineares
Widerstandsgesetz des elektrischen Stroms) betriebene
Elektroanalogie-Modellierung wurde im Stdraum nur fir
spezielle Gegebenheiten angewandt. Mit der Vorlage der
Arbeit HAFERKORN u. a. (1963) wurden erste Berechnungen
auf der Grundlage eines von SIEMON (1957) vorgeschlagenen
Berechnungsverfahrens fir die Filterbrunnen und Fallfilter-
reihen durchgeflhrt. Programmierungen dieses Ansatzes in
den sich entwickelnden Rechenzentren (Cella-tron-Serie) lie-
ien den Erfolg und universellen Einsatz mathematischer
Modelle fir die Tagebauentwésserung erkennen. Nicht
zuletzt wurde mit der Arbeit von CALDONAZzI (1970) zur Opti-
mierung der Tagebauentwaéasserung eine direkte VerknUp-
fung von grundwasserhydraulischen mit 6konomischen
Modellen, die nur auf rechentechnischer Basis erfolgen
konnte, notwendig.

Anfanglich wurde versucht, den Stromungsprozess mit
eindimensionalen und zweidimensional-vertikalebenen
Berechnungsverfahren (Modelle HY 1 bis HY 5) nachzubil-
den und die Entwéasserungsstrategien vorauszuberechnen.
Vergleiche mit Messungen und die Anforderungen an prazi-
sere Stromungsbilder fihrten sehr schnell zur Entwicklung
zweidimensional-horizontalebener und dreidimensionaler
Modelle wie HY 17 HY 75 und zu dem Modellsystem GEO-
FIM. Die Kohleindustrie stellte im Jahr 1983 Eigenentwick-
lungen zugunsten des Aufbaus des komplexen Programm-
systems GEOFIM ein. PCGEOFIM ist noch heute das Stan-
dardprogramm, das fir die montanhydrologischen Berech-
nungen des aktiven Bergbaus in den Firmen MIBRAG und
LAUBAG und fir die Prognose der Flutungsprozesse bei der
LMBV genutzt wird, aber auch fir viele andere Aufgaben-
stellungen der Modellierung des Mengen- und Stofftrans-
ports eingesetzt werden kann.

Im Programmsystem PCGEOFIM als eingetragenes Waren-
zeichen des Ingenieurbtiros fir Grundwasser GmbH wurden
eigens flr die montanhydrologischen Aufgabenstellungen
Programmbausteine geschaffen, die

M cine zeitdiskrete Anderung des Strémungsraums zulas-
sen (Abbaggerung von Grundwasserleitern und Neuein-
setzung von Grundwasserleitern in Form von Kippen), so
wie es flr die aktiven Tagebaue erforderlich ist,

B es ermdglichen, Hohlformen (Tagebaurestldcher) zu
berlicksichtigen und ihre orts- und zeitdiskreten Zu- und
Abflisse fur limnologische Bilanzen berechnen zu kén-
nen und

B mit FlieBgewassern so gekoppelt werden kénnen, dass
sie bergbautypisch definiert werden kénnen.
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Hydrogeologische Berechnungen kénnen, wie oben
beschrieben, unter Verwendung von Mittelwerten klimati-
scher Reihen, also eines zeitlichen, aber ortsdiskreten Mit-
telwerts der Grundwasserneubildung oder auch fir zeit- und
ortsdiskrete Werte, z. B. einer 20-jdhrigen klimatischen
Reihe unter Verwendung von Lysimetermessergebnissen
oder eines Bodenwasserhaushaltsmodells, durchgefihrt
werden.

3.2.3.2 Die Entwicklung der Hydrogeologischen
GroRraummodelle

Mit der Notwendigkeit der langfristigen Vorausplanung der
Grundwasserabsenkung und des -wiederanstiegs sowie
des Nachweises zur Beeinflussung Dritter mussten Hydro-
geologische Berechnungen angestellt werden. Durch die
Dichte der Tagebaue im Stdraum und die teils immer grofier
werdenden Abbautiefen Uberlagerten sich die Grundwasser-
absenkungstrichter der einzelnen Entwéasserungsanlagen
derart, dass groRrdumige Betrachtungen der Grundwasser-
stromungsprozesse erforderlich wurden. Erste Arbeiten zur
Klarung der groRraumigen hydrogeologischen Lagerungsbe-
dingungen waren von MICHEL (1960) und PESTER (1967)
durchgefliihrt worden. Diese Arbeiten gaben wesentliche
Hinweise auf erforderliche GréRen der Modelle und den
Bearbeitungsumfang.

Mit dem Aufbau der Hydrogeologischen GroRraummo-
delle im mitteldeutschen Bergbaurevier in den 80er Jah-
ren des 20. Jahrhunderts, einer Gemeinschaftsarbeit der
Geologen, Wasserwirtschaftler und Montanhydrologen,
wurde ein wissenschaftliches Instrument geschaffen, das
heute von grundlegender Bedeutung fir die Planung der
Flutung der Tagebaurestlocher ist. Aufbauend auf Vorstellun-
gen, die in den Jahren 1966/67 entwickelt wurden und die
der damaligen enthusiastischen Umstellung der DDR-Wirt-
schaft auf Erddl zum Opfer fielen, wurden erhebliche kapa-
zitive und finanzielle Mittel in die Erstellung der geohydrolo-
gischen Unterlagen globaler Gebiete investiert. Die Grenzen
dieser , Hydrogeologischen Grofsraummodelle” (HGM) ori-
entierten sich am Verlauf zeitstabiler, nicht von den Grund-
wasserabsenkungsanlagen des Bergbaus beeinflussbarer
Randbedingungen und gingen damit teilweise weit Uber das
zu erwartende unterirdische Einzugsgebiet der Tagebaufel-
der hinaus. Diese HGM sollten damals dazu dienen, die
hydrogeologischen Bedingungen flr die immer grof3er wer-
denden Abbaurdume zu klaren, zu beschreiben und die Aus-
wirkungen der Entwésserungsmalinahmen auf den Natur
und Wasserhaushalt zu berechnen. Tiefere Tagebaue mit
schnelleren Verhiebsgeschwindigkeiten sollten aufgeschlos-
sen werden, um die Energiebasis, fast ausschlief3lich auf
Braunkohle beruhend, zu garantieren.

Die wesentlichen Griinde fiir den Aufbau der HGM lagen
in der Vergangenheit in den immensen Eingriffen in die
Grundwasserressourcen des ohnehin schon wasserwirt-
schaftlich stark belasteten Sldraums Leipzig durch den im
groBen Umfang vorgenommenen Braunkohlenabbau. Mit
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dem Ruickgang der Braunkohlenférderung waren wasser-
wirtschaftliche Rahmenplanungen fir das Gesamtgebiet
und Konzepte fir die Gestaltung der Bergbaufolgelandschaft
neu aufzustellen. Dies musste jedoch stets unter dem
Aspekt der Sanierung der vielfaltig vorhandenen Altlasten
und der Errichtung neuer Industrie-, Gewerbe- und notwen-
digerweise auch Deponiestandorte fachlich fundiert und in
seinen Wirkungen zeitlich weit vorausschauend getan wer-
den. Die Ziele der Arbeiten zu den Hydrogeologischen Grof3-
raummodellen liegen heute im Nachweis der Beeinflussung
der nattrlichen Umwelt durch die Bergbautatigkeit und der
Flutung der Restldcher. Daraus konnen wirksame Malnah-
men zur Gewahrleistung des Grundwasserschutzes im
Bereich von Tagebauen und Restléchern abgeleitet und Ver-
anderungen des hydrogeologischen Regimes im bergbaube-
einflussten Gebiet vorausgesagt werden. Insbesondere ist
die Gestaltung der Bergbaufolgelandschaft ohne die Kennt-
nis regionalhydrologischer Gegebenheiten und ihrer zeitli-
chen Entwicklung bis zur Einstellung eines neuen stationa-
ren Grundwasserspiegels praktisch unmaglich.

Das Hydrogeologische GroRraummodell Sud besitzt eine
Ausdehnung von 51 x 45 km und eine Flache von rd.
1535 km2. Es wurden 18 faziell ausgegliederte Grundwas-
serleiter in 10 Modellgrundwasserleitern abgebildet. Die
Grenzen dieses HGM Siid sind in Anl. 3-2-11 dargestellt. Im
Modellgebiet befinden sich zwei noch in Betrieb befindliche
Tagebaue und eine Anzahl grofRerer und kleinerer Restlo-
cher, von denen 57 im Modell berlcksichtigt wurden. Alle
Hohlformen wurden digitalisiert, die entstehenden Wasser-
flachen als Funktion des Wasserstands im Restloch berech-
net und die Volumenkennlinie des jeweiligen Restlochs auf-
gestellt. In Anl. 3-2-12 ist die ,Wasserlandschaft Stdraum
Leipzig" dargestellt, wie sie etwa im Jahr 2070 aussehen
wird. Zu diesem Zeitpunkt sind auch die vom derzeitig akti-
ven Bergbau noch aufzulassenden Restlocher geflutet. Als
letzter Tagebau im Sidraum wird der Tagebau Vereinigtes
Schleenhain auskohlen und den Groitzscher See im Gebiet
des heutigen Restlochs Groitzscher Dreieck hinterlassen.
Nach der bisher erarbeiteten Konzeption ist dieser im Jahr
2069 geflutet. Die blauen Linien in Anl. 3-2-11 stellen Linien
gleichen Wasserstands (sog. Hydroisohypsen) dar. Senk-
recht zu diesen Linien, so wie die Pfeile zeigen, flieRt das
Grundwasser den FlieRgewéassern bzw. den Tagebaurest-
lochern zu. Wegen des kleinen Malstabs konnten nur
Linien im Abstand von 10 m dargestellt werden.

3.24 Die planmaRige Flutung der Tagebaue und die
Entstehung einer nordwestséchsischen Seen-
platte

3.2.4.1 Aufgaben und Ziele der Regenerierung des

Wasserhaushalts im Stidraum

Infolge der abrupten Stilllegung der Tagebaue bestand
Anfang der 90er Jahre des vorigen Jahrhunderts eine ganze
Reihe von Tagebaurestlochern, die in ihrer Gestalt und terri-
torialen Einordnung nur noch begrenzt oder kaum noch



beeinflussbar waren. Diese bergmannisch geschaffenen
Hohlformen einer sinnvollen Nutzung zuzufihren, war auch
als eine neue Herausforderung an den Bergbau zu verste-
hen. Es gilt, eine Landschaft zu gestalten, die fir kinftige
Generationen lebenswert ist und in der die Technikfolgen so
bewaltigt und die ,Hinterlassenschaften" des Bergbaus so
in eine Landschaft eingebunden werden, dass ein harmoni-
sches Ganzes entsteht und sich die Naturrdume wieder ent-
wickeln kénnen.

Die fast ausschlieRliche Gestaltung aller vom Bergbau hin-
terlassenen Restlécher als Gewasser, also die Flutung der
Hohlformen, war eine alternativiose Variante, da Massen
zur Verfllung der Hohlformen in dem bendtigten Umfang
nicht zur Verfligung standen. Die Flutung der Tagebaurestlo-
cher wurde damit Grundlage der regionalplanerischen
Gestaltung der Bergbaufolgelandschaft.

Eine Flutung kann entweder

B allein aus dem Grundwasserzufluss und dem Nieder-
schlag Uber der Restlochflache,

B durch Zuflhrung von Simpfungswasser aus den
betriebenen Tagebauen und/oder

B durch Zuspeisung aus Oberflaichengewassern

erfolgen. Die Verwendung von Simpfungswasser aus den
Tagebauen des lebenden Bergbaus war dabei nicht nur aus
der Sicht der Wasserqualitat, sondern auch aus dem Aspekt
der Nutzung der Wasserressourcen als Vorzugsvariante zu
verstehen. Die rdumliche Einordnung der Hohlformen in die
Bergbaufolgelandschaft war allerdings aus grundwasserhy-
draulischer Sicht oft wenig optimal. Obwohl die teils lang
gestreckten, mit ihrer Achse in Grundwasserstromungsrich-
tung liegenden Restseen sehr unglinstige Grundwasserzu-
und -abflussbedingungen zeigten, war eine Anderung der
Form der verbliebenen Restlécher oder der Korrektur hin zu
einer hydraulisch glnstigeren Anordnung im Stromungsfeld
nachtraglich nahezu unmaoglich. Die erforderlichen Erdmas-
sen waren flr eine Gestaltung der Restlochkontur nur in
geringem Mald verflgbar. Sie wurden fir die Stabilisierung
der Boschungen und ihre sichere Gestaltung dringender
bendtigt.

Erklartes Ziel fur die Gestaltung der Bergbaufolgelandschaft
aus wasserwirtschaftlicher Sicht ist die Herstellung eines
sich weitgehend selbst regulierenden Wasserhaushalts.
Dazu wurde das Rahmenkonzept zur Wiederherstellung
eines ausgeglichenen Wasserhaushalts in den vom Braun-
kohlenbergbau beeintrachtigten Flussgebieten in der Lausitz
und in Mitteldeutschland (Rahmenkonzept Wasserhaushalt)
von der Bund-LanderArbeitsgruppe Wasserwirtschaftliche
Planung ausgearbeitet und von der 11. Umweltministerkon-
ferenz der neuen Lander am 17/18.04.1994 als Grundlage
flr die Weiterfihrung der Gestaltungsarbeiten der Bergbau-
folgelandschaften beschlossen. Die 12. Umweltministerkon-
ferenz der neuen Lénder verabschiedete hierzu am 15./
16.09.1994 einen MalRnahmekatalog mit 248 tagebauiber-
greifenden und tagebaubezogenen MalRnahmen.

Die globalen Aufgaben bei der wasserwirtschaftlichen
Sanierung der Bergbauraume bestehen aber nicht nur in
der planméRigen Fillung der Tagebaurestlécher mit Wasser
und sind damit ein Problem des verfligbaren Wasserdarge-
bots, sondern liegen dartber hinaus auch in der Lésung von
Wasserbeschaffenheitsproblemen. Insbesondere im stark
industriell gepragten mitteldeutschen Raum mit seiner
umfangreichen chemischen, Kohle und Erddl verarbeitenden
Industrie sind erhebliche Grundwasserverunreinigungen
bekannt. Deponien und Altlasten, geogen bedingte Verande-
rungen der Grundwasserbeschaffenheit infolge Schwefel-
und Eisenumsetzungen aus der Pyrit- und Markasitverwitte-
rung, die vorwiegend in der Zeit stattfinden, in denen die
Grundwasserleiter und Kippen bellftet sind, sowie den Ein-
tragen aus der atmosphéarischen Deposition und aus der
Landwirtschaft (Dlingung und Insektenvernichtung) herrih-
renden l6slichen Stoffen in das Grundwasser stellen eine
Gefahr fur den zu Beginn seiner Entstehung duferst sensi-
blen Wasserkorper dar. Eine Wiederauffillung der Grund-
wasserleiter und Restlécher mit einer bedenklichen Wasser-
qualitat wirde aber gleichzeitig die Nutzung der wiederent-
stehenden Ressourcen verhindern oder zumindest fur lange
Zeitrdume einschrénken. Aufgrund seiner territorialen Aus-
dehnung ist das wesentlichste Problem dabei die bereits
genannte Versauerung des \Wassers infolge der Verwitterung
von Pyrit und Markasit.

Natdrlich ablaufende Prozesse wie der Grundwasserwie-
deranstieg und der damit verbundene Fiillvorgang der
Tagebaurestlocher sind aus der Sicht 6kologischer, anthro-
pologischer und technischer Akzeptanz auch durch Flutung
aus Oberflachengewdssern oder, wie noch zu zeigen sein
wird, aus der Wasserhebung des noch aktiven Braunkoh-
lenbergbaus zu stltzen. Die Seen mussen optimal, oft auch
einer determinierten wasserwirtschaftlichen Zweckbestim-
mung (z. B. notwendige Wasserspeicherung fir die Bewirt-
schaftung, wenn eine Vereinheitlichung des Abflusses aus
dem Tagebausee garantiert werden soll, oder zur Hochwas-
serrlickhaltung), an tangierende Flieigewasser angebun-
den werden. Fur die Flieigewasser selbst ist das Ziel einer
weitgehend naturnahen Umgestaltung gestellt, deren Leit-
bild urspriingliche Landschaftsformen sind (LUCKNER u. a.
1996).

Mit der Abdichtung der Gewasserbetten ging der Kontakt
zwischen Grund- und Oberflachengewassern weitgehend
verloren. Auch der Verlust an natlrlichen Retentionsrdumen
und die daraus resultierende Abflussbeschleunigung mus-
sen bei der Gestaltung der anthropogen veranderten Land-
schaft bedacht und durch gezielte Mal3nahmen kompensiert
werden. Die zum Zweck der Verhinderung der Wasserabga-
be wahrend der Bergbautéatigkeit teils auf langen Strecken
angelegten Dichtungen der aus ihrem natdrlichen Verlauf
verlegten FlieRgewasser konnen beim zu beobachtenden
Grundwasserwiederanstieg dazu flhren, dass in bestimm-
ten Bereichen ein Eintritt des Grundwassers in die Gewas-
ser verhindert wird und in anderen Bereichen ein ungewoll-
ter Abfluss aus dem Fluss in das Grundwasser erfolgt.
Beide Zustande konnen im anthropogen gepragten, dicht
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besiedelten Umfeld der Flisse des Sidraums Leipzig zu
ungewdlnschten Vernassungen fihren. Aus wasserhaus-
haltlicher Sicht ist eine Abgabe aus dem Flieigewasser in
das Grundwasser in Trockenzeiten meist ebenfalls uner-
wiinscht.

Von ganz entscheidender Bedeutung flr den Umfang der
durchzufiihrenden Arbeiten und damit fur die Kosten,
die bei der Flutung der Tagebaurestlocher entstehen, sind
die regionalplanerischen Zielvorgaben fiir die spatere
Nutzung der zu gestaltenden Tagebaurestseen. Die zu
realisierenden Sanierungsmafinahmen und -aufwendun-
gen unterscheiden sich zielabhangig zumeist gravierend.

Ist die Flutungsphase der Tagebaue schon mit erheblichen
Kosten verbunden, so kann auch die Stabilisierung der
Seewasserqualitdt nach der erfolgten Flutung noch einen
betrachtlichen Aufwand mit sich bringen. Diese als , Nach-
sorge" bezeichnete Aufgabe muss in ihrem Umfang
wissenschaftlich-technisch abschatzbar und kostenseitig
prognostizierbar sein. So macht es wenig Sinn, einen
.Badesee" mit viel Aufwand herzustellen, dessen Wasser-
qualitdt auf Dauer nicht haltbar ist oder der nach einigen
Jahren, nach erfolgter Flutung, eine gravierende Ver-
schlechterung der Wasserqualitat erfahrt. Den derzeitigen
Planungsstand der Flutung der Tagebaurestlocher zeigt
Tab. 3-2-1.

Tab. 3-2-1: Tagebaurestseen mit mehr als 0,5 km? Flache im Slidraum Leipzig, geordnet nach dem Jahr des Flutungsab-
schlusses (Angaben nach LMBV mbH und Regionale Planungsstelle Leipzig)
Tagebaurestsee Flache | Volumen | Endwasser- Tiefe Fiillstand Wasser- Flutungs- | Nutzung?
(Tagebaubereich) spiegelh6he Ende 2002 | herkunft! ende
(km2) (Mill. m2) (m NN) (m) (%) (Jahr)
Speicher Witznitz 2,1 32 133 20 100 G+0 1954 WL
(Witznitz 1)
Speicher Borna 26 55 139 32 100 G+0 1979 W/L/E
(Borna-West)
Harthsee 0,7 6 161 13 100 S+G 1995 E/L
(Borna-Ost)
Cospudener See 44 110 110 54 100 S+G 2000 E/L
(Cospuden)
Haselbacher See 3.4 24 151 33 100 S+G 2002 E/L
(Haselbach I11)
BockW|.tzer See 17 19 146 19 85 G 2005 L/E
(Bockwitz)
Markkleeberger 25 61 113 58 72 S+G 2005 E/L
See (Espenhain)
F 3)

Hainer See 5,5 98 126 49 61 S+G 2006 E/L
(Witznitz 1)
Kahnsdorfer See 11 20 126 43 53 S+6 2006 L
(Witznitz 11)
Stormth:«.ller See 73 158 17 52 1 S+G 201 EL
(Espenhain)
z k

wenkauer See 9,1 174 13 44 0 S+0+G | 2001 WIL/E
(Zwenkau)
Werbener See 0,8 9 127 34 69 S+G | nach 2045 L
(Profen-Nord)
Pereser See
(Vereinigtes 5,9 138 120 42 0 O0+G 2051 L/E
Schleenhain)
Groitzscher See
(Vereinigtes 8,7 339 133 75 1 0+G 2065 L/E
Schleenhain)

1) S — Simpfungswasser aus aktiven Tagebauen, G — Grundwasser, O — Oberflachenwasser
2) W — Wasserwirtschaft (Speicher), L — Natur und Landschaft, E — Erholung
3) Angabe unter Einbeziehung des nichtselbststandigen , Haubitzer Sees”
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3.2.4.2 Das Zusammenwirken von Sanierungsbergbau
und aktivem Braunkohlenbergbau bei der
Flutung der Tagebaurestlocher

Im Stdraum Leipzig befinden sich mit den Tagebauen Verei-
nigtes Schleenhain und Profen noch zwei aktive Forder-
statten in Betrieb, deren Wasserhebung die Chance eroff-
net, qualitativ gutes Wasser in die zu flutenden Tagebauseen
einzuleiten. Damit kénnen die lokal vorhandenen Wasser-
ressourcen genutzt, Entnahmen aus den ohnehin belaste-
ten FlieRgewdssern weitgehend vermieden sowie Auf-
bereitungskosten flir das Flusswasser gespart werden.
Anl. 3-2-13 soll das Flutungskonzept schematisch verdeutli-
chen. Alle bedeutenden Tagebauseen sind blau dargestellt,
die Kurzzeichen, alle mit dem Buchstaben ,r* beginnend,
sind in der Legende erlautert. Die wasserliefernden Tage-
baue sind durch braune Rechtecke symbolisiert, die Entnah-
me- oder Einleitungspunkte der FlieRgewasser sind durch
grine Rechtecke gekennzeichnet, deren Kurzzeichen auch in
der Legende erlautert sind.

Abb. 3-2-5 zeigt das Aufkommen und die Verteilung
des Wassers aus den aktiven Tagebauen fir den Zeitraum
bis 2018. Mit der Fullung des Tagebaus Zwenkau mit
Wasser aus den Tagebauen Profen/Schwerzau und Vereinig-
tes Schleenhain sind alle Tagebaurestlocher des Sanie-
rungsbergbaus geflutet. Das im Tagebau Schleenhain zu
hebende Grubenwasser wird in der Anfangszeit hauptséch-
lich zur Flutung des Tagebausees Haselbach Il benutzt
(untere dunkelblaue Flache). In der langen Zeit, in der eine
Stltzung des Haselbacher Sees erforderlich ist, um den
Wasserspiegel auf einer Hohe von +151 m NN zu halten,

mussen zwischen 6 und 7 m3min Wasser zugefihrt
werden.

Der Cospudener See war Mitte des Jahres 2000 bereits bis
auf eine Hohe von +110 m NN geflutet. Hier wird lediglich
das im Tagebau Zwenkau noch zu hebende Wasser zur Stit-
zung des Wasserspiegels eingeleitet.

Im Juli 1999 begann die Flutung des Markkleeberger Sees
mit dem nahezu gesamten Grubenwasser des Tagebaus
Profen. Lediglich 3 m3/min werden zur Stiitzung der Kleinen
PleiRe zwecks Erhalt des okologisch erforderlichen Mindest-
abflusses abgezweigt. In dem mit einem Volumen von rund
65 Mill. m3 relativ kleinen Tagebausee Markkleeberg steigt
der Wasserspiegel relativ schnell an, so dass zum Jahres-
wechsel 2002/03 bereits 105 m NN erreicht wurden.

Mitte 2000 begann der Eigenanstieg im kinftigen Storm-
thaler See. Wasser aus dem Tagebau Profen wird ab 2004
eingespeist. Nach erfolgter Flllung der Restlécher im Tage-
baubereich Witznitz im Jahr 2006 wird auch das nicht mehr
zur Stltzung des Wasserstands im Haselbacher See beno-
tigte Wasser aus dem Tagebau Schleenhain eingesetzt. Mit
der Fillung der Restlocher Markkleeberg und Stérmthal
steht ab 2011 das gesamte Grubenwasser, das nicht fir
Haselbach und Werben bendtigt wird, fur die Flutung des
Tagebaus Zwenkau zur Verfligung. Im Restloch Zwenkau
beginnt mit der Abschaltung der Wasserhaltung im Jahr
2005 bereits die Flutung.

Mit dieser Konzeption der Tagebauflutung wird erreicht,
dass der grofRte Teil des gehobenen Grubenwassers zur Flu-
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Abb. 3-2-5: Aufkommen und Verteilung des Flutungswassers im Stidraum Leipzig
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tung der Restlocher genutzt wird und der eigentliche Flu-
tungsprozess im Jahr 2018 mit dem Erreichen des Zielwas-
serstands im Zwenkauer See abgeschlossen werden kann.
Insgesamt sind dann 700 Mill. m3 Grubenwasser einschlief3-
lich der Wassermenge, die bis zum Jahr 2020 als Stlitzungs-
wasser dient und durch die Tagebauseen durchgeleitet wird,
vom aktiven Bergbau bereitgestellt worden.

Weitere Tagebauseen mit beachtlicher GréRe entstehen
nach dem Auslauf der heute noch aktiven Tagebaue Ver-
einigtes Schleenhain, der die Tagebaurestlocher Peres und
Groitzscher Dreieck hinterldsst, und Profen/Schwerzau, der
das Tagebaurestloch Schwerzau formt. In etwa im Jahr 2060
ist mit dem Erreichen des Wasserstands +133 m NN im
Groitzscher See der Flutungsprozess und damit die Entste-
hung des im Hydroisohypsenplan der Anl. 3-2-11 dargestell-
ten Suddraum Leipzig Neuseenlands abgeschlossen. Die
Regenerierung des Grundwasserspiegels wird danach noch
einige Zeit andauern, so dass sich etwa Ende dieses Jahr-
hunderts eine stationare Grundwasserstromung einstellen
wird.

3.2.4.3 Der Grundwasserwiederanstieg
und seine Folgen

Der hauptsachliche Besorgnisgrund der Bevdlkerung ist der
Grundwasserwiederanstieg nach Einstellung der Was-
serhaltungen und der Flutung der Tagebaue und seine
Folgen auf bauliche Anlagen. Als Ubersicht soll die als
Anl. 3-2-12 beigefligte Karte der sich entwickelnden Gebie-
te flurnahen Grundwasserstands, berechnet mit dem Hydro-

geologischen GroRraummodell Std flr den stationdren Stro-
mungszustand, zeigen. Als flurnah wurde ein Abstand von
der Geldndeoberkante bis zur Grundwasserober/-druckfla-
che von 2 m definiert.

In der Darstellung ist zu erkennen, dass sich in den erhalte-
nen und durch die Grundwasserabsenkung beeinfluss-
ten Auengebieten wieder flurnahe Grundwasserstande
einstellen werden. Auch in den Kippengebieten werden
infolge des geringen lateralen Transportvermogens haufig
flurnahe Grundwasserstande zu verzeichnen sein. Wah-
rend lang anhaltender Feuchtperioden wird es hier auch
haufig zum Sattigungswasserabfluss kommen. Die Ent-
wasserung der Kippenoberflache mit Graben und gegebe-
nenfalls Dranagen wird im Rahmen der Sanierungsmal3-
nahmen bereits praktiziert. So sind die Kippenflachen der
Tagebaubereiche Boéhlen/Zwenkau und Espenhain bereits
mit einem solchen System von Abflussgrében versehen
worden.

3.25 Das Entstehen einer westsachsischen

Seenplatte

Tab. 3-2-1 verdeutlicht den derzeitigen Stand der Flutung
und die noch bestehenden Aufgaben (ohne die noch in
Betrieb befindlichen Tagebaue). Wahrend der Cospudener
See derzeit schon intensiv als Erholungsgebiet und Badesee
genutzt wird, zeigen die blauen Balken flir Zwenkau und
Stérmthal, welch erhebliche Wassermenge noch zu fluten
ist, um die wesentlich grof3eren Restlocher mit Wasser zu
flllen. Der Markkleeberger See, die Hainaer, Haubitzer und

Einordnung der Seeflachen in eine ausgewahlte Reihe natirlicher Standgewésser (Flache in ha)
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Abb. 3-2-6: \Vergleich der entstehenden Tagebaurestseen mit natlrlich gebildeten Seen der Mecklenburger Seenplatte (aus

LMBV) [Hrsg.] 1999)

94



Kahnsdorfer Seen sind derzeit in Flutung und bereits zu
einem Viertel bis einem Drittel geflllt. Der Haselbacher See
hatte zum Jahresende 2002, bedingt durch die hohen
Niederschlagsmengen im Kalenderjahr, seine Endwasser-
spiegelhdohe von +151 m NN erreicht. Der Wasserspiegelan-
stieg im Werbener See ist planméaRig bei einer Hohe von
+123 m NN storniert; im Eigenanstieg wird er nach AuRer-
betriebnahme der Wasserhaltung im Tagebaubereich Profen
Nord bis auf +1273 m NN ansteigen.

In Summe ist einschlieBlich des bereits gefluteten Anteils
unter BerUcksichtigung der hier nicht genannten Tagebau-
seen im Sldraum Leipzig ein Hohlraumvolumen von rund
1,64 Mrd. m3 zu fluten. EinschlieRlich der in ihrem Einfluss-
bereich befindlichen kleineren Restlocher erreicht das Volu-
men der Standgewasser im Stdraum aus bergbaulicher Ent-
stehung ca. 1,771 Mrd. m3.

Wenn alle Tagebaurestlocher geflutet sind, wird sich eine
Seeflache von 70 km? ausbilden. Abb. 3-2-6 soll anhand eini-
ger Seen der Mecklenburger Seenplatte die GroRenverhalt-
nisse der entstehenden zu natirlich gebildeten Seen ver-
deutlichen. Alle Seen zusammen erreichen eine Wasserfla-
che, die grofer ist als der Schweriner See. Der entstehende
Zwenkauer See, etwa gleich grol3 wie der Domsener See,
erreicht nahezu die GrofRe des Fleesensees. Die Vorhersage
des Flutungsverlaufs der Tagebaurestlocher erfolgte, wie
bereits beschrieben, mit dem Hydrogeologischen GroR-
raummodell Std. Dabei konnte eine hohe Vorhersagegenau-
igkeit erreicht werden, wie Abb. 3-2-7 belegt.

Die Vorhersage des Wiederanstiegsverlaufs des \Wasser-
spiegels in Tagebaurestseen ohne Flutungswasserzuspei-
sung wie z. B. im Restloch Bockwitz ist jedoch weitaus kom-
plizierter als fUr die Flllung einer Hohlform mit einem defi-
nierten Wasserzuschuss bei einem geringen Anteil von
Zufluss aus dem Grundwasser. Eine gute Kenntnis der
hydrogeologischen Bedingungen ist stets eine notwendige
Voraussetzung fir eine sichere Prognose.

Mit der Berechnung der hydrologischen Prozesse unter ver-
schiedenen Klimabedingungen, wie oben beschrieben, kén-
nen auch die grundwasserbiirtigen Abfliisse in den FlieR3-
gewassern flr die sich andernden Einzugsgebiete berechnet
werden. Eine Karte der Abgrenzung der oberirdischen Ein-
zugsgebiete und der Einordnung der entstehenden Tagebau-
seen zeigt Anl. 3-2-14. Fur eine Auswahl von Flie3gewassern
sind die berechneten grundwasserblrtigen Abflisse, wie sie
sich unter den stationdren Grundwasserstromungsbedingun-
gen einstellen werden, in Tab. 3-2-2 aufgelistet.

Die Abflusse unter geringen (q,;,) bzw. hohen (q,,) Grund-
wasserneubildungsbedingungen wurden unter Nutzung der
Ergebnisse der Messungen der Lysimeterstation Brandis
der Staatlichen Umweltbetriebsgesellschaft abgeschéatzt.
Von besonderer Bedeutung ist in einem derartig wasser-
haushaltlich angespannten Gebiet der Niedrigwasserab-
fluss, wie er in der Spalte q,,;, gezeigt wird. Mit der Bewirt-
schaftung der Tagebauseen, die mit rd. 70 km? eine enorme
Retentionsflache darstellen, kann hier eine Vergleichmafi-
gung der Abflussganglinien entsprechend der regionalplane-
rischen Erfordernisse vorgenommen werden.
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Abb. 3-2-7: \Vergleich der berechneten mit der gemessenen Grundwasserstandsentwicklung im Bockwitzer See
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Tab. 3-2-2:  Grundwasserblirtiger Abfluss (q) ausgewéhlter

Flie3gewdasser

FlieBgewasser Amin Umittel Umax
m3/min m3/min m3/min

(m3/s) (m3/s) (m3/s)

oo’ 25,6 138.0 948, 1
ee (0,427) (2,300) (15,802)
Dol 553 265.4 14383
(0,922) (4,423) (23,972)

U 19 367 1953
(0,032) (0,612) (3,255)

10,7 68,5 3671

Wyhra (0,178) (1,142) (6,118)

0.2 33 8,2

Saubach (0,003) (0,055) (0,137)
Gocel 0.3 46 23.8
(0,005) (0,077) (0,397)

33 33,1 175,2

Schnauder (0,056) (0,552) (2,920)

1 bei Eintritt in das HGMS-Gebiet

33 Oberflachengewasser

3.3.1 Hydrografie im vorbergbaulichen Zustand und
Abbaueinfliisse

Die Anteile der Flusseinzugsgebiete von Weiler Elster, Plei-
f3e und Nebenfllssen im Sidraum Leipzig waren in ihrem
vorbergbaulichen Ausgangszustand mafgeblich durch stark
wechselnde Gewassernetzdichten (am groRten an den
Schnittstellen mehrerer Flussauen, z. B. im , Leipziger Was-
serknoten’ am geringsten im Bereich der , Lofplatten” zwi-
schen den Auenbéndern) sowie durch eine ausgepragte
Armut an Standgewassern bestimmt. Bereits friihzeitig und
lange vor dem Wirksamwerden des Braunkohlenberg-
baus erfolgten nutzungsbedingte Gewasserveranderun-
gen, die sich wie folgt zusammenfassen lassen:

B Bereits seit dem 14. Jahrhundert erfolgte praktisch an
allen Flissen in der Region eine Wasserkraftnutzung
durch Miihlen, die vielerorts bis in das 20. Jahrhundert
hinein erhalten blieb. Wehre und flussbegleitende
Miihlgraben bilden heute noch mehr oder weniger sicht-
bare Nutzungszeugen.

B Beginnend mit dem 14./15. Jahrhundert wurden gebiets-
weise teils kleinere, teils ausgedehnte Fischteichsyste-
me angelegt, die sich oft immer noch in Nutzung befin-
den. Markante Beispiele bilden die Eschefelder Teiche,
die Haselbacher und Regiser Teiche (Abb. 3-3-1) sowie
die Oelzschauer und Rohrbacher Teiche.

B Seit dem 16. Jahrhundert wurden zwischen dem , Holz-
land” (Raum Krossen — Zeitz) und den Hauptabnehmer-
standorten (Leipzig, Bad Durrenberg) FloRgraben zum
Holztransport (ScheitholzfloRRerei) eingerichtet, die bis
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Abb. 3-3-1: Die Haselbacher Teiche (Foto: BERKNER)

zum 19. Jahrhundert (Einstellung in Leipzig 1864) in
Betrieb waren und oft heute noch vorhanden sind.

B SchlieRlich fihrten Laufbegradigungen, die Kappung
und Verfiillung von Altarmen sowie meliorative Mal3-
nahmen malfgeblich in landwirtschaftlich genutzten
Bereichen zu einer Verarmung der Flusslandschaften,
die fUr Teilabschnitte durch die Anlage von Hochwasser-
deichen weiter verstarkt wurde.

Die Situation verscharfte sich mit dem aufkommenden
Braunkohlenbergbau zunadchst langsam, spater durchgrei-
fend, so dass der Stdraum Leipzig fortan zum Synonym fir
eine ,Gewasserlandschaft im Umbruch”, die dieses Attri-
but noch bis ca. 2050 beibehalten wird, werden sollte.

3.3.2  Einwirkungen des Braunkohlenbergbaus
auf Oberflachengewasser — Entwicklung und

Sachstand

Mit dem Aufkommen des Braunkohlenbergbaus wurde eine
Entwicklung eingeleitet, die Uber die hydrografischen Ver-
haltnisse weit hinausgehende Verdnderungen des Gebiets-
wasserhaushalts bedingte. Blieben die Bergbauauswirkun-
gen in den Zeitepochen der ,Bauerngruben” oder des
Braunkohlentiefbaus im 18. und 19. Jahrhundert noch ver-
gleichsweise Uberschaubar, traten mit dem Aufkommen
.echter” GroRtagebaue etwa ab 1920 rasch zunehmende
und schlielich untbersehbare Folgewirkungen fir das Was-
ser mit folgenden Schwerpunkten in Erscheinung:

B Bereits in der ab etwa 1850 einsetzenden Tiefbaupha-
se erfolgten erste hydrografische Veranderungen
mafgeblich durch die Ausbildung von Bruchfeldern
im Ergebnis der Ublichen Auskohlung im ,, PfeilerBruch-
Verfahren’' die die Entstehung oberirdisch abflussloser
Senken, die nicht selten bleibende Wasseransammlun-
gen (, Bruchteiche”) zur Folge hatten. Derartige Erschei-
nungen traten gehauft im Raum Rositz — Meuselwitz
(Bereich Lodla ¢stlich von Rositz), aber auch im Raum
Pahna und im sudlichen Leipziger Stadtgebiet (Délitz —
L6RNig) auf.



B Mit dem Aufkommen von GrolRtagebauen erfolgten Ver-
legungen zunachst kleinerer Fliisse, wobei schon friih-
zeitig anspruchsvolle geotechnische Leistungen dazu
erforderlich waren und nicht selten unvorhergesehene
Ereignisse eintraten (z. B. , NotpleiRe” im Raum Deut-
zen — Lobstadt). Ab den 70er Jahren wurde mit der Wei-
Ren Elster (Abb. 3-3-2) auch der regionale Hauptvorflu-
ter einbezogen. Dichtungen der Vorfluter zur Infiltrations-
vermeidung im Bereich von Grundwasserabsenkungs-
trichtern erfolgten mittels Tonschichten, Folie oder Bitu-
menbeton.

Abb. 3-3-2: Das Eichholz bei Zwenkau (Foto: BERKNER)

B Durch die Flussverlegungen wurden zudem die natdrli-
chen Gefalleverhaltnisse grundhaft verandert. Wahrend
der vorbergbauliche Gewasserlauf im Unterlauf ein typi-
sches und relativ gleichmaRiges Gefélle von 0,8-
1,5 m/km aufwies, war die wasserbauliche Situation
nach Abschluss der Verlegungen durch einen Wechsel
von Laufabschnitten mit auBerst geringem Gefalle
(< 0,5 m/km) und 2-3 m hohen Gefallestufen gepragt,
die zugleich massive Barrieren hinsichtlich der gewas-
serokologischen Durchgangigkeiten (Fischgangigkeit)
bildeten.

B Die Inanspruchnahme natiirlicher Hochwasserretenti-
onsflachen in den Flussauen sowie der steigende
Brauchwasserbedarf erforderten insbesondere im Plei-

Abb. 3-3-3: Das ElsterHochflutbett unmittelbar westlich
des Tagebaus Cospuden 1993 (Foto: BERKNER)

Re-Einzugsgebiet den Bau von Stauanlagen unter maf3-
geblicher Nutzung von Abbauhohlformen. AuRerdem
erfolgte je nach Geldndesituation durch Eindeichungen
bzw. die Verlegung von Gewasserlaufabschnitten in
tiefe Einschnitte die Schaffung der Voraussetzungen fir
die Abfliihrung von ,Bemessungshochwassern” auch bei
heiklen Flusslagen in unmittelbarer Tagebaunachbar-
schaft (Abb. 3-3-3).

B Die Hebung statischer Grundwasservorrate in Form
von Tagebaustimpfungswaéssern bildete zusammen mit
Uberleitungen aus Nachbareinzugsgebieten (iber Jahr-
zehnte eine Quelle fir industrielle Wassernutzungen und
stéandige Niedrigwasseraufhohungen gleichermalen.
Am starksten waren diese Effekte in der PleiRe ausge-
pragt, wo Muldelberleitung (Pumpwerk Sermuth — Spei-
cher Witznitz) und SUmpfungswassereinleitungen bis
1990 eine Aufhohung des mittleren Abflusses von 4,8
auf 72 m3/s bewirkten.

B Schliel3lich hatte eine aufderhalb jeglicher Vertraglich-
keiten liegende Abwassereinleitung mafgeblich aus
den Veredlungsstandorten zur Folge, dass zahlreiche
Flisse im Betrachtungsraum zu reinen Abwasserkana-
len verkamen (z. B. PleiRe, Gerstenbach, Goésel) und
Okologisch verddeten. In der Stadt Leipzig flhrte dies in
den 50er und 60er Jahren zur Verlagerung des Pleil3e-
muhlgrabens (,Wblbpleie”) unter die Erde, die erst seit
Beginn der 90er Jahre mit der staddtebaulichen Initiative
.PleiBe ans Licht” schrittweise rlckgangig gemacht
wird.

Nachfolgend sollen die Teilaspekte Kappung und Verlegung
von Vorflutern, die Nutzung von Abbauhohlformen als Stau-
einrichtungen, abbaubedingte Verdnderungen des Abflussre-
gimes und 6kologischer Gewasserzustand einer vertiefen-
den Betrachtung unter Einbeziehung von Fallbeispielen
unterzogen werden.

3.3.3 Die Kappung und Verlegung von Vorflutern

3.3.3.1 Grundziige der Entwicklung

Erste nennenswerte bergbaubedingte FlieRgewasser-
verlegungen wurden in unmittelbarer Folge des Aufkom-
mens von GroRtagebauen in den 20er Jahren durchge-
fahrt. Sie betrafen bis 1945 insbesondere die Pleilse im
Raum Deutzen - Lobstadt sowie die Wyhra im Tagebaube-
reich Witznitz nordlich von Borna. In den 50er Jahren drang
der Braunkohlenabbau insbesondere in den Tagebauberei-
chen Borna-West (Regis — Deutzen), Witznitz Il (Neukie-
ritzsch — Rotha) und Espenhain (Bohlen — Markkleeberg) in
die Pleifleaue vor und erforderte Flussverlegungen in bis
dahin nicht erreichten Dimensionen z. T. aus den engeren
Auenbereichen heraus. Typisch fir die Flussverlegungen
der 50er und 60er Jahre waren Geraden und Kreisbdgen
als Trassierungselemente sowie Trapez- oder Doppeltrapez-
querschnitte zur Abflhrung von , Bemessungshochwas-
sern’ die heute angesichts der Verfligbarkeit umfangreicher
Hochwasserschutzraume Uberdimensioniert erscheinen,
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seinerzeit jedoch, zumal unter dem Eindruck des gerade
Uberstandenen Katastrophenhochwassers von 1954, ihre
Berechtigung hatten. Abb. 3-3-4 zeigt einen typischen Verle-
gungsabschnitt jener Zeit, der heute durch den zwischen-
zeitlich erfolgten Gehdlzaufwuchs flr ein durchaus passab-
les Landschaftsbild steht. Auch die Schnauder war in den
Tagebaubereichen Ruppersdorf, Haselbach und Schleenhain
von Verlegungen betroffen.

Abb. 3-3-4: Die Plei3everlegung bei Neukieritzsch
(Foto: BERKNER)

In den 70er Jahren verstérkte sich die Tendenz, Flussverle-
gungen als reine Zweckbauwerke weitgehend ohne
BerUcksichtigung landschaftsgestalterischer Aspekte auszu-
flihren. Neben der nachfolgend naher betrachteten Elster-
verlegung traf dies insbesondere auf die Gésel im Tagebau-
bereich Espenhain zu, die nach Kappung ihres urspringli-
chen Laufs zwischen Dreiskau — Muckern und Markklee-
berg-Ost unter sldlicher Umgehung des Abbaufelds zur
PleiRe bei Rotha gefihrt wurde. Dabei war flr den Verle-
gungsabschnitt 6stlich der alten F 95 zwischen Oelzschau
und der Straldenbrlicke von vornherein eine begrenzte
Lebensdauer infolge einer erneuten Uberbaggerung vorge-
sehen. Der westlich anschlieRende Abschnitt prasentiert
sich heute z. T. als tiefer Einschnitt, z. T. als ,Dammfluss”
mit Lage der Gewassersohle oberhalb der Kippenoberflache
in der unmittelbaren Umgebung.

Einen Sonderfall bildet die in den 80er Jahren ausgeflhrte
Schnauderverlegung zwischen Lucka und Groitzsch, die im
Zuge der Abbauentwicklung im Tagebau Groitzscher Dreieck
zur Ausfihrung kam, ohne dass eine Inanspruchnahme der
frei gemachten Flachen erfolgte. Folglich blieben hier
sowohl der ursprlingliche Gewasserlauf als auch der Verle-
gungsabschnitt erhalten, wobei Letzterer funktionslos blieb.

3.3.3.2 Das Fallbeispiel Elsterverlegung

Nachdem der 1921 aufgeschlossene Tagebau Béhlen
(1969 Umbenennung in Zwenkau) bis dahin ostlich der
Elsteraue im Parallelbetrieb von Siid nach Nord vorangetrie-
ben worden war und zwischen 1968 und 1970 vor dem Hin-
tergrund der allgemeinen ,Erddleuphorie” sogar kurzzeitig
Ausstiegsszenarien betrachtet wurden, zeichnete sich
bereits wenige Jahre spater eine abermalige drastische Ver-
anderung der Rahmenbedingungen fiir die Braunkohlenin-
dustrie ab. Diese bestand in einer Rickbesinnung auf die
einheimischen Braunkohlenvorrdte, deren weitere Inan-
spruchnahme malf3geblich durch den Preisanstieg fir Rohdl
in der Folge der Erdélkrise von 1973/74 sowie die chronische
Devisenknappheit in der friiheren DDR bedingt war.

Vor diesem Hintergrund und im Zusammenhang mit dem
Aufschluss des Tagebaus Cospuden 1981 wurde die ,Vor-
feldfreimachung” der westlich der Linie Z6ébigker-Zwen-
kau gelegenen Lagerstattenteile nunmehr forciert betrie-
ben. Kernstiick der dazu erforderlichen MafRnahmen war
eine Verlagerung der WeiRen Elster an die westliche Peri-
pherie des vorgesehenen Abbaufelds. Dariber hinaus wur-
den auch die Gewadsserlaufe Batschke und FloRgraben
unterbrochen; der Elsterstausee 6stlich von Hartmannsdorf
wurde auf seine Nordhélfte reduziert und seiner urspringli-
chen wasserwirtschaftlichen Zweckbestimmung beraubt.

Die Elsterverlegung stand trotz aller inzwischen verflgba-
ren Erfahrungen bei Flussverlegungen unter schwierigen
Vorzeichen, zu denen neben Baugrundgegebenheiten
(Notwendigkeit der Grundwasserabsenkung und -haltung
waéahrend der Bauzeit) der hohe Zeitdruck bei der bautechni-
schen Umsetzung (Vorbereitungen ab Sommer 1971, Not-

St mpraElils 1 A frnd
lmpde! Ve sy SlpMeian T JTARO B F

Regelprofil des newen FluBbettes der WeiBen Elster

Abb. 3-3-5: Schema zur Bauausfiihrung der Elsterverlegung (aus STiEHLER/MEYER 1981)
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wendigkeit der Inbetriebnahme zum 31.12.1977) sowie
die fir DDR-Verhéltnisse dramatisch hohen Baukosten
(350 Mill. Mark) zahlten (Abb. 3-3-5). Folgende technische
Parameter verdeutlichen den Umfang der wasserbaulichen
MaRnahmen:

B Trassenldange zwischen Wiederau und Hartmannsdorf
12 km,

B Einschnitttiefe gegentber Geldndeoberflache bis 10 m,

B Sohlgefalle 1:3000, d.h. T m Gefélle auf 3000 m
Lauflange,

B Auslegung Durchflussquerschnitt fir 580 m3/s bei
einem Meter Freibord,

B Gesamtbodenaushub 3,6 Mill. m3, davon 600 Tm?3 Kul-
turboden,

B Wiedereinbau von 490 Tm3 Aushub (260 Tm?3 in Trag- u.
Filterschichten, 230 Tm?3 in Deiche),

B Anlage von 270 Tm? Dichtungsflachen.

Hauptbauwerke im Verlauf der Verlegungsstrecke bildeten
eine Geschiebefalle am Beginn des Kanals bei Kleindalzig,
eine 3 m hohe Gefallestufe am Kanalende bei Hartmanns-
dorf (Abb. 3-3-6), ein Verteilerbauwerk zur Aussteuerung
von Hochwasserabflissen im unterhalb anschlie3enden
natUrlichen Lauf sowie die Umleitung und Neueinspei-
sung des Profener Miihilgrabens. Begleitende Maf3inah-
men bestanden insbesondere in der Regelung der Binnen-
entwasserung fir nunmehr abflusslos gewordene Gebiete
mittels eines Schopfwerks, der Klarung der Abwasserpro-
blematik fir anliegende Ortslagen sowie dem Bau von
vier StralRen- und einer FuRgangerbriicke.

Abb. 3-3-6: Geféllestufe der Weil3en Elster bei Hartmanns-
dorf (Foto: BERKNER)

Die beiden wasserwirtschaftlichen Hauptanliegen bei der
Ausfihrung der Verlegungsstrecke bestanden in der Siche-
rung eines ausreichenden Hochwasserabfiihrungsver-
mogens Uber den Kanalquerschnitt sowie in der Minimie-
rung von Flusswasserinfiltrationen in den Grundwasser-
absenkungstrichter des unmittelbar benachbarten und teil-
weise lediglich 100 m entfernten Tagebaus. Beide Anliegen
erforderten in der bautechnischen Umsetzung Kompromis-
se. So liegt die Dimensionierung des Kanalquerschnitts

deutlich unter den 1954 beobachteten Durchflissen und
gewahrleistet damit einen ausreichenden Hochwasser-
schutz nur flr entsprechende Ereignisse mit Eintrittswahr-
scheinlichkeiten aller 75-100 Jahre. Die Bitumenbeton-
dichtung (Abb. 3-3-7) wurde nicht fir den gesamten
Abflussquerschnitt, sondern nur fir Abflisse bis etwa
100 mS3/s ausgelegt, wobei in Rechnung gestellt wurde,
dass groRere Durchflisse nur in mehrjghrigen Abstanden
und Uber kurze Zeitraume zu erwarten sind. Ein Sonderpro-
blem bei der Ausfihrung der Dichtungskonstruktion lag in
der bestehenden Auftriebsgefahrdung bei aufgehendem
Grundwasser in der Phase zwischen der Einstellung der
baubedingten und dem Wirksamwerden der tagebaube-
dingten Grundwasserabsenkung, der durch die Einbringung
von Kies-Flachenfiltern und Entspannungsschlitzen begeg-
net wurde.

Abb. 3-3-7: Die Verlegungsstrecke der Weilsen Elster
(Foto: BERKNER)

Mit der Flutung der ,neuen Elster” Ende 1977 fand die
zugleich ingenieurtechnisch anspruchsvollste und land-
schaftsgestalterisch problematischste Flussverlegung
im Siidraum Leipzig ihren Abschluss. Im Gegensatz zu fri-
her durchgeflihrten PleiReverlegungen, die trotz Verwen-
dung von Geraden und Kreisbdgen als Trassierungselemen-
te sowie von Trapez- und Doppeltrapezprofilen bei der Quer-
schnittgestaltung durch sukzessiv aufgewachsene Geholze
im Lauf der Zeit ein naturnaheres Landschaftsbild abgaben,
blieb bei der Elsterverlegung die strenge technogene Préa-
gung bis heute erhalten. Dazu trug neben der an StraRenbe-
lage erinnernden Bitumenbeton-Dichtschicht auch die aus
hydraulischen Griinden praktizierte Freihaltung des
Abflussprofils von jeglichen Gehélzen bei.

Nachdem bis 1990 angesichts der vorgesehenen Abbauent-
wicklung im Sltdraum Leipzig und der teilweise unmittelba-
ren Nachbarschaft von FlieRgewéassern und Abbauhohlfor-
men praktisch keinerlei Gestaltungsspielraume zulasten
des Hochwasserschutzes absehbar waren, trat in den
letzten Jahren eine Anderung der Situation ein. Mit der
vorgesehenen Gestaltung des Zwenkauer Sees zum Hoch-
wasserspeicher mit einem Stauraum von rund 15 Mill. m3
bietet sich die Mdaglichkeit, die Elsterverlegungsstrecke bei
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Katastrophenhochwéssern um 150-200 m?3/s zu entlasten.
Darauf aufbauend kamen seit 1992/93 vorangetriebene
Untersuchungen zu dem Ergebnis, dass Spielrdaume fiir
eine zeitgeméaRe Landschaftsgestaltung entstehen kon-
nen. Diese sind allerdings nicht so weit gehend, eine natur-
nahe Flusslandschaft oder gar eine Auenlandschaft als wie-
derherstellbar erscheinen zu lassen. Entsprechende Vor-
schldge, die die Schittung eines Landpfeilers durch den
Tagebau Zwenkau zur Rickverlegung der Elster vorsahen,
mussten aus Kosten-, Massenverfugbarkeits- und hydrauli-
schen Griinden verworfen werden. Uberdies wére im Reali-
sierungsfall ein neues technogenes, nachsorgeintensives
System entstanden, das den beabsichtigten Auenschutz-
aspekten nur sehr eingeschrankt gerecht geworden ware
(vgl. Abschnitt 6.2.2).

Mit einer zielgerichteten Anlage von FlieBhindernissen im
Bereich des Mittelwasserprofils, dem Riickbau der Dich-
tungsschicht, Geholzanpflanzungen sowie dem Bau von
Uferwegen steht ein Malinahmepaket zur Verfligung, um
die Elsterverlegungsstrecke etwa bis 2010 vergleichsweise
kostenglinstig zu naturieren. Im Zusammenhang mit der
zielgerichteten Berdumung, Sanierung und Bespannung
der im Eichholz bei Zwenkau erhalten gebliebenen
Flusslaufe sowie in Verbindung mit dem Naturrefugium
Imnitzer Lachen und dem entstehenden Zwenkauer See
bestehen gute Aussichten, eine reizvolle ,Wasserland-
schaft” in bewusster Kopplung von erhalten gebliebenen
und bergbaubedingt entstandenen Elementen wiederherzu-
stellen.

3.3.4  Stauanlagen und Hochwasserschutz
3.3.4.1 Grundziige der Entwicklung

Nachdem bis dahin Tiefbaubetriebe und kleinere Gruben
lediglich marginale bergbaubedingte Eingriffe in Fliel3- und
Standgewasser verursacht hatten, wurden in Mitteldeutsch-
land mit dem Aufkommen echter GroRtagebaue ab 1925
neue Dimensionen wasserbaulicher Veranderungen ein-
geleitet. In den folgenden Jahrzehnten wurden zunachst
Flussverlegungen (Pleil’e, Wyhra, Gosel, WeiRe Elster,
Schnauder), spéter auch Komplett- (Rickhaltebecken Blum-
roda und Gornitz) oder Teilinanspruchnahmen von Stau-
anlagen (Elsterstausee, Speicher Rotha) sowie die Schaf-
fung von Speichern mit unterschiedlichsten Funktionen in
Abbauhohlformen zum Regelfall im Zusammenhang mit
aktivem Bergbau und Wiedernutzbarmachung.

Flussverlegungen und unmittelbare Nachbarschaften
zwischen Oberflachengewéassern und offenen Tagebau-
en bildeten bis in die 60er Jahre hinein ein Abenteuer. So
gerieten die zahlreichen PleiBeverlegungen im Raum
Regis — Breitingen — Deutzen — Lobstadt, die von SPENG-
LER (1981) und WoLF (1993) analysiert wurden (Anl. 3-3-1),
wiederholt auBRer Kontrolle, so dass zeitweise auf eine
.NotpleiRe” zurlckgegriffen werden musste. Hinsichtlich
der Ereignisse beim Julihochwasser 1954, das an \WeiRRer
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Elster und PleiRe mit Scheiteldurchflissen von 700 bzw.
200 m?3/s im Stadtgebiet von Leipzig bzw. im Bereich Regis-
Serbitz (mittlere Abflisse 20 bzw. 3,5 m3/s) Katastrophen-
charakter besaf3, widersprechen sich die Chronisten dahin-
gehend, ob der Tagebau Blumroda stdwestlich von Borna
unkontrolliert ,,absoff” oder zur Vermeidung noch gréfierer
Schaden im Stadtgebiet von Leipzig bewusst geflutet
wurde. Dieses auRergewohnliche Hochwasser mit einer
Eintrittswahrscheinlichkeit aller 100-150 Jahre wurde
fortan zur Bemessungsgrundlage fiir weitere wasser-
bauliche MaRBnahmen im Zusammenhang mit dem
Braunkohlenbergbau im unteren PleiRe-Einzugsgebiet
(BERKNER 1984/1987). Nachdem seit Ende der 50er Jahre
zunachst darauf orientiert wurde, durch entsprechend
dimensionierte Vorfluterverlegungsabschnitte ein ausrei-
chendes Hochwasserabfihrungsvermogen zu sichern und
Speicheranlagen eher die Ausnahme bildeten, waren
Anfang der 70er Jahre die ingenieurtechnischen Entwicklun-
gen so weit fortgeschritten, Speicherbauten in bis dahin
nicht praktizierten Dimensionen anzugehen.

Im PleiRe-Einzugsgebiet, das bis ca. 1925 noch weitge-
hend bergbauunbeeinflusst war, wurde der Gewasserlauf
im Bereich der Leipziger Tieflandsbucht (Eingang im Bereich
des Durchbruchs durch den Quarzporphyrkomplex an
den Paditzer Schanzen im Landkreis Altenburger Land)
durch eine zundchst 800-1 000 m, im Unterlauf auf bis zu
2000 m Breite zunehmende Auenlandschaft begleitet.
Diese wurde durch verbreitete Kulissenwalder als Uber-
reste eines ehemals flachendeckenden Auenwalds, durch
ausgedehnte Grinléander sowie durch fast durchgehend
vorhandene Muhlgrabensysteme gepragt. Ausgedehnte
Ausuferungsbereiche gewahrleisteten einen natlrlichen
Hochwasserschutz, indem sie durch den Ruckhalt von Was-
sermengen einer Abflusskonzentration entgegenwirkten
(Abb. 3-3-8).

Mit dem Aufkommen bergbaubedingter Flussverlegun-
gen, die zur Hochwasserabflihrung mit Trapezquerschnitten
ausgestattet und aufgrund ihrer Verlaufe haufig in unmittel-
barer Tagebaunachbarschaft zumeist auch mit Folie oder
Bitumenbeton gedichtet wurden, gingen die bis dahin wirk-

Abb. 3-3-8: Hochwasser bei Windischleuba im August
1985 (Foto: BERKNER)



samen natirlichen Hochwasserretentionsrdume nach
und nach verloren. Die einzige echte Ersatzmaoglichkeit lag
in der Schaffung kiinstlicher Stauraume in Form von kon-
ventionellen Talsperren und in Abbauhohlformen angelegten
Speichern. Nachdem mit der Talsperre Koberbach nordwest-
lich von Werdau (Inbetriebnahme 1929) und dem Speicher
Rotha (1940) bereits frihzeitig erste Zeichen gesetzt wor-
den waren, wurden sporadisch ab 1950, verstarkt ab 1970 in
rascher Folge weitere Stauanlagen in Betrieb genommen,
um verloren gegangene Hochwasserschutzraume von rund
70 Mill. m® ersetzen und zugleich die rasch zunehmenden
Brauch- (Kraftwerke, Karbo- und Petrochemie, Brikettfabri-
ken) und Bewdsserungswassermengen bereitstellen zu
koénnen (Abb. 3-3-9 und Tab. 3-3-1).

Das Katastrophenhochwasser vom August 2002, das
auch am Oberlauf der PleiRe zwischen Gof3nitz und Treben
sowie an den Nebenflissen (Gerstenbach, Wyhra, Eula)
erhebliche Schaden verursachte, konnte im engeren Siid-
raum Leipzig aufgrund der umfangreichen Speicherkapazita-
ten gut beherrscht werden, so dass am Unterlauf kaum Aus-
wirkungen zu verzeichnen waren. Insgesamt wurden in den
Stauanlagen des PleiRe-Einzugsgebiets 26,7 Mill. m3 Was-
ser zurlickgehalten, wovon 15,3 bzw. 4,3 Mill. m3 auf die
Speicher Borna und Witznitz entfielen. Auf die Konsequen-
zen des Hochwassers im Einzugsgebiet der WeiRen Elster
wird in Punkt 3.3.4.3 eingegangen.

Unter den Stauanlagen im PleiRegebiet bildet die Talsperre
Windischleuba weniger aufgrund ihrer wasserwirtschaftli-
chen Zweckbestimmung, mehr wegen ihrer iiberragenden
Bedeutung fiir den Naturschutz einen erwédhnenswerten
Sonderfall. Die 1953 fertig gestellte, mit einem Erddamm
ausgestattete Anlage bildet eine wirksame Sedimentfalle,
indem sich der bei hoheren Wasserstanden mitgefihrte L6R
an der Stauwurzel ablagert und die Pleif3e zu einer stetigen
Veranderungen unterliegenden Deltamiindung in den

oy T

Abb. 3-3-9: Schema Pleil3e-Einzugsgebiet

Stausee zwingt (Abb. 3-3-10). Inzwischen sind rund 35 %
der bei Vollstau 160 ha groRen Wasserflache aufgeflllt; jahr-
lich kommen 3-5 ha hinzu. Die Sukzessionsentwicklung in
diesem Bereich ist bereits bis zu einem vitalen Weichholz-
Auenwaldbestand fortgeschritten, wie er in dieser Auspra-
gung erst bei Mldndungsdeltas in Voralpenseen (z. B. Tiroler
Ache — Chiemsee) wiederzufinden ist.

Tab. 3-3-1:  Stauanlagen im Pleil3e-Einzugsgebiet (nach BERKNER 1984/87)
Stauanlage'’ Einzugsgebiet Flache Totraum? | HWS-Raum® | Stauraum Nutzung*
direkt indirekt | (Vollstau) gesamt
(km?2) (km2) (ha) (Mill. m3) (Mill. m3) (Mill. m3) (Mill. m3)
TS Koberbach (Koberbach) 23 - 100 - 0,3 2,9 HWS, NE
RHB GroRstobnitz (Sprotte) 3 - 3 - 0,1 0,1 HWS, LW
TS Windischleuba (Pleile) 595 - 160 - 0,3 2,5 NE, NS, HWS
RHB Regis-Serbitz (Pleile) 790 - 255 - 5,8 5,8 HWS
Sp Borna (PleiRRe) - 791 550 476 38,0 49,4 HWS, NE, FI
Sp Lobstadt (PleiRe) - 795 30 0,9 - 1,0 ohne
TS Schémbach (Wyhra) 106 - 188 - 5,1 76 HWS
Sp Witznitz (\Wyhra/Eula) - 255 +167 250 53 34 21,5 BW, HWS
Sp Rotha (Pleile) - 1250 70 - - 1,2 NE
RHB Sto6hna (Pleile) - 1438 280 1.5 10,0 10,0 HWS, NS

1 TS —Talsperre, RHB — Rickhaltebecken, Sp — Speicher

2 Totraum — nicht bewirtschaftbarer Volumenanteil unterhalb der Auslaufsohle (kein Stauraum)

3 HWS-Raum - beherrschbarer Hochwasserschutzraum

4 HWS - Hochwasserschutz, BW - Brauchwasser, L — Landwirtschaft, FI — Fischzucht, NE — Naherholung, NS — Naturschutz
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Abb. 3-3-10: Talsperre Windischleuba —
Stauwurzel mit Deltabildung (Foto: BERKNER)

3.3.4.2 Das Fallbeispiel Speicher Borna

Der Ausbau des Speichersystems im PleiRe-Einzugsge-
biet fand mit der Inbetriebnahme des Speichers Borna
1979 (Abb. 3-3-11) seinen Abschluss. Die nach den Talsper-
ren Eibenstock und Pohl bis heute drittgroRte Stauanlage im
Freistaat Sachsen wurde im Bereich des ausgekohlten Tage-
baus Borna-West Uberwiegend im verbliebenen Restloch,
teilweise auch auf umliegenden Kippenflachen errichtet und
weist folgende technischen Parameter auf:

B Wasserflache bei Vollstau 550 ha,

B sténdige Wasserflache 265 ha,

B Gewaissersohle bei ca. +112 m NN, damit rund 25 m
Tiefe bei Normalwasser,

Auslaufschwelle (Normalwasser) +137 m NN,
Wasserspiegel bei Héchststau +150 m NN,
Gesamtvolumen 96,4 Mill. m3,

Stauraum 49,4 Mill. m3 (6,0 Brauchwasser, 38,0 + 5,4
Hochwasserschutzraum),

nicht ablassbarer Totraum unterhalb der Auslaufsohle
ca. 470 Mill. m3,

Dammbauwerk 6,5 km lang und bis 14 m hoch,
Basisbreite bis 200 m, Kronenbreite 30 m,
Generalneigung wasserseitig 1 : 7, luftseitig 1 : 4,5,
Gesamtmassenbewegung 40 Mill. m3.

Abb. 3-3-11: Speicher Borna — Gesamtansicht 1996
(Foto: BERKNER)

Die erdbautechnische Gestaltung des Speichers Borna
(vgl. KRUMMSDORF/GRUMMER 1981, LETTMANN 1984) bildete
aufgrund der unterschiedlichen Griindungs- und Schiittungs-
verhaltnisse  eine  geotechnisch auBerordentlich
anspruchsvolle Aufgabe (Abb. 3-3-12), die malRgeblich zum
Erkenntnisfundament fiir aktuelle GroRvorhaben auf
Kippenflachen im Sidraum Leipzig (Bundesautobahn 38
in den Tagebaubereichen Zwenkau/Cospuden und Espen-
hain, Zentraldeponie Crdbern) beitrug. Unter anderem
waren in fir den Dammbau frisch verkippten Substraten
Setzungsbetrage bis zu 1,7 m einzukalkulieren. Die
Abraumverkippung erfolgte in mehreren Kippscheiben,
wobei bis 1973 zunéachst das Kippenplanum entstand, ehe
die eigentliche DammschUttung erfolgen konnte. Das
Dammbauwerk wurde in mehreren Abschnitten errichtet
und im Bereich des Auslaufbauwerks zur Pleil3e abgeschlos-
sen. Zielgerichtete Bdschungsgestaltungs-, Meliorations-
und BegriinungsmaflRnahmen sorgen fir einen zweckent-
sprechenden Schutz gegeniiber Wassererosion und Wel-
lenschlag.

Der urspringlich beabsichtigte und nach wie vor im Vorder-
grund stehende Nutzungsschwerpunkt des Speichers
Borna liegt bei der Wasserwirtschaft. Neben seiner bereits
erwahnten Hochwasserschutzfunktion, die er im Verbund
mit dem bereits 1965 fertig gestellten und unmittelbar std-

» 154 50 m 0 NN Rippenhdie

Rickhaltebecken Bomna - Dammischiattung

¢ 15275 m O AN poch Abecfiud e el o Senkumng

o 133 TF m o AW noch Aarferoag ¢ 13200 m o MY Soithale

@D - @ Ferkigpurgaphasen

Abb. 3-3-12: Speicher Borna — Ausfiihrungsschema (aus LETTMANN 1984)
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lich gelegenen ,griinen” Rulckhaltebecken Regis-Serbitz
erflllt, spielte bis 1989/90 auch die Brauchwasserbereit-
stellung fir unterhalb liegende industrielle Bedarfstrager
eine wichtige Rolle. Angesichts des sich nach jahrelang rtick-
laufiger Entwicklung abzeichnenden Wasserbedarfsanstiegs
und der bedingt durch verringerte Simpfungswassereinlei-
tungen dramatisch zurlickgegangenen Durchflusswerte bei
Niedrigwasser wird diese Funktion kiinftig wieder an Bedeu-
tung gewinnen.

Als Begleitnutzungen sind vor allen die Intensivfischzucht
(Forellenmast in Netzkafigen) sowie Freizeit- und Erho-
lungsfunktionen (Badestrand am Nordufer, Surfen) zu
erwahnen. Letztere war urspringlich nicht vorgesehen, aber
angesichts der spontanen Inbesitznahme des zudem mit
einer guten Wasserqualitdt ausgestatteten Sees durch die
Bevolkerung in einer diesbezUglich nicht verwdhnten Region
unabdingbar. Die Einlaufrinne und weitere Bereiche zwi-
schen dem Dammbauwerk des RHB Regis-Serbitz und dem
See bilden heute bemerkenswerte Naturrefugien. Der
Speicher Borna kann trotz seiner nach wie vor untibersehba-
ren ingenieurtechnisch-zweckbetonten Pragung inzwi-
schen als anerkanntes Beispiel fiir die Gestaltung von
Bergbaufolgelandschaften in Abbauhohlformen und auf
Kippengelande gelten.

3.3.4.3 Die vorgesehene Speichernutzung des
kiinftigen Zwenkauer Sees

Nachdem noch bis 1989 von einer speicherwirtschaftlichen
Nutzung der meisten entstehenden Tagebaurestseen ausge-
gangen wurde, beschrinken sich die aktuellen Uberlegungen
auf den Zwenkauer See, fir den im Rahmen des Braunkoh-
lenplanverfahrens eine Zielaussage zum Hochwasser-
schutz zu treffen war (Regionaler Planungsverband West-
sachsen 2000). Da durch die Verlegung der WeilRen Elster
im Laufabschnitt zwischen Wiederau und Hartmannsdorf
die vorhandenen natlrlichen Hochwasserretentionsrdume
im Bereich Zwenkau-Eythra-Bésdorf ersatzlos beseitigt
worden waren, bestand hier nach wie vor das Erforder-
nis zum Ausgleich bergbaubedingt entzogener und bis-
lang nicht ersetzter natirlicher Hochwasserretentions-
raume in einer GroRenordnung von 15 Mill. m3, die durch
den Verzicht auf die Realisierung eines Riickhaltebeckens
Pegau nach wie vor offen war.

Die Schaffung eines Hochwasserrlickhaltevolumens im
Restloch Zwenkau bildet nach einer von der MIBRAG in Auf-
trag gegebenen und durch UTAG Plauen 1992 vorgelegten
Untersuchung die einzige und letzte Mdglichkeit, die noch
bestehenden Defizite bei der Hochwassersteuerung im
.Leipziger Wasserknoten” abzubauen. Durch die Einrich-
tung einer Staulamelle von 2,1 m (Normalwasserstand
113,5 m NN, Hochststau 115,6 m NN) entsteht ein Stau-
raum von rund 21 Mill. m3, mit dem es mdglich wird, einen
Hochwasserscheiteldurchfluss von 580 m3/s am Pegel Klein-
dalzig auf 450 m3/s am kritischen Durchflussquerschnitt
Wehr Knauthain/Abzweig Oberes Elsterflutbett zu reduzie-

ren. Der tatsachliche Scheiteldurchfluss beim Hochwasser
im Juli 1954 erreichte 700 m3/s. Zugleich entsteht damit ein
Puffer zur Speisung der Kanalverbindung zum Cospude-
ner See vor dem Hintergrund der angestrebten wassertou-
ristischen Nutzung (Schleusenbauwerke!).

Auch fUr den kinftigen Zwenkauer See bot das Katastro-
phenhochwasser vom August 2002, das das Einzugsge-
biet der WeilRen Elster glicklicherweise nur streifte, Veranlas-
sung zum Nachdenken darlber, ob der bislang vorgesehene
Hochwasserschutzraum den Anforderungen gentigt. Durch
eine Anhebung des Hochststauziels und in Abwagung zu den
vorgesehenen Dauernutzungen ware eine Erweiterung auf
ca. 30 Mill. m3 denkbar, wobei der auf 130 m?s begrenzte
Zulauf Uber den alten Elsterlauf den ,Flaschenhals” bilden
wirde. Anfang 2003 lag zu den eingeleiteten Untersuchun-
gen noch kein abschlieRendes Ergebnis vor.

Hinsichtlich der Nutzungsprioritaten im kiinftigen Hoch-
wasserspeicher Zwenkauer See wurden regionalplaneri-
sche Festlegungen dahingehend getroffen, alle Nutzun-
gen zu ermoglichen, die der vorrangigen und in ihrem
Eintreten praktisch nicht vorhersagbaren primaren
Zweckbestimmung nicht entgegenstehen. Aufgrund der
zu erwartenden Fillung des Hochwasserschutzraums in
nur sehr groRen zeitlichen Abstanden und nur flr relativ
kurze Zeitraume bedeutet dies, dass praktisch keine rele-
vanten Nutzungseinschrankungen fir die Funktionen was-
sergebundene Erholung sowie Natur und Landschaft eintre-
ten. Mit der angestrebten Speichernutzung kdénnen
zugleich Spielraume fiir eine Naturierung der Elsterverle-
gungsstrecke zwischen Wiederau und Hartmannsdorf eroff-
net werden, die derzeit aus hydraulischen Griinden
(Wasserabfiihrungsvermodgen v. 580 m3/s bei 1 m Frei-
bord; Beschriankung der Ufervegetation durch pflegeri-
sche Eingriffe auf Grasnarbe) nicht bestehen.

3.3.5  Abflussregime und Nutzungseinfliisse

Aufgrund der Uberdimensionierten industriellen Wassernut-
zung (Kthlprozesse) und der erheblichen Bedarfsgrofien der
Landwirtschaft (Bewédsserung) war insbesondere der Was-
serhaushalt des Pleilsegebiets bis 1990 so stark bean-
sprucht, dass nur durch umfangreiche wasserwirtschaft-
liche MaBnahmen eine ausreichende Versorgungs-
sicherheit gewahrleistet werden konnte (BERKNER 1984,
1987 Landratsamt Borna 1990, Umweltbundesamt 1991,
BERKNER/SPENGLER 1991) (Abb. 3-3-13). Dazu zahlten insbe-
sondere

B die Schaffung von Stauanlagen (Talsperren bzw. Spei-
cher in Tagebaurestseen zur Niedrigwasseraufhohung
und Brauchwasserbereitstellung, kleinere Anlagen zum
Beregnungswasserrlckhalt),

B Wasseruberleitungen aus Fremdeinzugsgebieten
(WeiRe Elster, Zwickauer und Freiberger Mulde) zur Dar-
gebotsaufhéhung insbesondere in langeren Trockenperi-
oden und
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Abb. 3-3-13: Schema Nutzungseinfliisse im PleilRe-Einzugsgebiet

B die Nutzung von Simpfungswassern aus den Tage-
bauen zur Bereitstellung von Trink-, Brauch- und Bewas-
serungswasser sowie als ganzjéhrige Niedrigwasserauf-
héhung in den Vorflutern.

Nach dem jahrzehntelangen Anspannungszustand des
Gebietswasserhaushalts, der nur durch Mehrfachnut-
zung des vorhandenen Dargebots zu beherrschen war,
hatte das Wegbrechen ganzer Industriezweige seit 1990
zunachst eine spiirbare Entlastung zur Folge, die auch
durch den Rickgang der aus der Vorflut entnommenen
Beregnungswassermengen unterstitzt wurde. Energieauf-
wendige Wasserlberleitungen konnten deutlich reduziert
werden. Zugleich erfolgte aber auch ein drastischer Riick-
gang der anfallenden Siimpfungswassermengen, die in
zunehmendem Malf fir 6kologische Funktionen, wie die
Bespannung bergbaubedingt trocken gefallener Vorfluter
(z. B. Kleine Pleif3e), die Bewéasserung von durch die Grund-
wasserabsenkung beeintrachtigten Biotopen (z. B. Eichholz)
und die Wasserflllung von Tagebaurestléchern (Haselbach,
Cospuden), Verwendung finden. Die in heiBen Sommer-
monaten aufgetretene Verscharfung der Dargebotssi-
tuation bis zur Unterschreitung der landschaftsnotwen-
digen Kleinstabfliisse (Pegel Bohlen an der PleiRe; bei der
WeiRRen Elster am Pegel Kleindalzig aufgrund des grofieren
mittleren Abflusses und der geringeren Nutzungseinflisse
eher zu vernachlassigen — Abb. 3-3-14a, b) ist vor allem auf
fehlende Uberleitungen und Stmpfungswasser-Direktein-
leitungen zurlckzufihren.
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FUr die nachsten Jahrzehnte muss davon ausgegangen wer-
den, dass gebietsweise wieder eine starkere Belastung
des Oberflaichenwasserdargebots zustande kommt.
Hauptursachen dafir bilden

B der Wasserbedarf fir die Auffilllung von Abbauhohlfor-
men und des Porenvolumens im umgebenden entwas-
serten Gebirge (WeilRe Elster — Delitzsch-Stidwest, Brei-
tenfeld, Merseburg-Ost jeweils unterhalb des Betrach-
tungsraums),

B der Kraftwerksersatzneubau Lippendorf (2 x 933 MW)
mit einem KUhlwasserverlust von ca. 1 m?/s (Versorgung
Uber Speicher Witznitz nach Ertlichtigung der Muldelber-
leitung) sowie ein allgemeiner Bedarfsanstieg durch
industrielle und gewerbliche Neuansiedlungen,

B flr kleinere FlieRgewasser (z. B. Schnauder, Wyhra, Eula)
die nach dem Bau zentraler Klaranlagen teilweise nicht
mehr einzugsgebietsbezogen erfolgenden Abwasserein-
leitungen in die Vorflut und

B die zu erwartenden zusatzlichen Verdunstungsverlus-
te durch neu entstehende Wasserflachen mit Schwer-
punkt in den Sommermonaten (an heiRen Sommertagen
im Sldraum Leipzig bis 4 m3/s).

Fir die PleiRe am Pegel Bohlen, die im Ergebnis aller Nut-
zungseinflisse bis 1989 gegentber der natlrlichen Situation
eine Abflussaufhohung um 2,4 m3/s auf einen Mittelwert
(MQ) von 72 m3/s aufwies (BERKNER 1987), wird nach den
Prognoseberechnungen im Rahmen des Hydrogeologischen
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Abb. 3-3-14a: Mittlere und niedrigste Jahresabfliisse am Pegel Béhlen (Pleil3e) 1975-99
(Angaben vom Staatlichen Umweltfachamt Leipzig)
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Abb. 3-3-14b: Mittlere und niedrigste Jahresabflliisse am Pegel Kleindalzig (Weil3e Elster) 1982-99
(Angaben vom Staatlichen Umweltfachamt Leipzig)
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GroRraummodells Leipzig-Std (LMBV 1999) im stationaren
Endzustand ein MQ von 4,5 m3s erwartet. Malgeblich
bedingt durch den Wegfall als standige Niedrigwasser-
aufhéhungen wirksamer Siimpfungswassereinleitun-
gen wird sich die deutliche Verscharfung von Niedrigab-
flissen im Sommerhalbjahr, wie sie mutmalflich bereits
im vorbergbaulichen Zustand gegeben war und fir den Zeit-
raum zwischen 1992 und 1994 mit Minimalwerten von
0,9-1,4 m3/s zu belegen ist, fortsetzen.

3.3.6  Wasserguteentwicklung und 6kologische
Durchgéangigkeiten

Seit den 50er Jahren gehorte insbesondere das Flussein-
zugsgebiet der PleiRe zu denen mit der hochsten Abwas-
serbelastung in Europa (Umweltbundesamt 1991), wofr
folgende Faktoren hauptverantwortlich waren:

B Die Karbochemie leitete mit Phenolen und Schwerme-
tallen belastete Abwasser praktisch ungeklart in die Vor-
flut ein. Allein durch das Braunkohlenveredlungswerk
Espenhain wurde eine organische Abwasserbelastung
von ca. 750 000 Einwohnergleichwerten verursacht.
Hinzu kamen mechanische Belastungen insbesondere in
Form von Kohletribe (Abb. 3-3-15).

B Die Wassernutzung fiir Kiihlprozesse, insbesondere in
Kraftwerken, hatte eine massive thermische Belastung
(Aufheizung der PleiRe am Pegel Bohlen um ca. 8 °C
gegenlber dem natlrlichen Zustand bei absoluten Spit-
zen von 35 °C) zur Folge. Aus Kihlkreislaufen in die Vor-
flut zurlickgeleitete Wasser flhrten zu einem deutlichen
Aufsalzungseffekt.

B Bei der kommunalen Abwasserbehandlung waren
massive Defizite zu verzeichnen. Darlber hinaus ent-
sprachen vorhandene Anlagen in der Regel nicht dem
Stand der Technik, weil sie zumeist nur tber mechani-
sche und nur ausnahmsweise Uber biologische Reini-
gungsstufen verfligten. Chemische Reinigungsstufen
zur Phosphat- und Nitrateliminierung fehlten dagegen
vollig.

B Die Landwirtschaft trug insbesondere durch hohe Diin-
gergaben, die noch Uber relativ lange Zeitrdume betracht-
liche diffuse Eintrage in die Gewasser zur Folge haben
werden, erheblich zur Gewéasserbelastung bei. Ein weite-
res gravierendes Problem war der Gulleanfall aus der
Viehproduktion in oft Uberdimensionierten Stallkomple-
xen.

Im Ergebnis dieser Belastungskomponenten waren ins-
besondere die Unterlaufe von PleiRe, Gosel und Gersten-
bach reine Abwasserkanale, die nach der Wasserguteklas-
sifizierung in der friheren DDR gemalR TGL 22 764 in die
Guteklassen 5 (Wasser kaum nutzbar, Vorflutsanierung
durch komplexes, aufwendiges Programm) und 6 (Gewas-
ser vergiftet, nicht nutzbar) eingestuft werden mussten.

Der Zusammenbruch vieler Industriebetriebe hat seit
1990 zu einer schnellen und deutlichen Verbesserung der
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Abb. 3-3-15: Abwassereinleitung des Braunkohlenvered-
lungswerks Espenhain 1989 (Foto: BERKNER)

Wassergltesituation in den FlieRgewéassern geflhrt, die
durch das Staatliche Umweltfachamt Leipzig 1998 sowie im
Gewadssergltebericht Sachsen 2001 umfassend dokumen-
tiert wurde. Danach stellt sich die Situation im Braunkoh-
lenplangebiet Westsachsen wie folgt dar:

Bl Die WeiBRe Elster erreicht die Landesgrenze bei Elster-
trebnitz mit der Klasse Il (stark verschmutzt), die sie
praktisch Uber den gesamten westsachsischen Laufab-
schnitt beibehalt. Die Luppe wird ab der Burgaue in die
Guteklasse II-ll (kritisch belastet) eingestuft. Flr groRere
Abschnitte (Elsterverlegung zwischen Wiederau und
Hartmannsdorf bzw. Elsterbecken) werden gravierende
Beeintrachtigungen der Gewasserokosysteme durch
Gewasserausbau bzw. Stauhaltung konstatiert.

B Die Schnauder erreicht die Landesgrenze bei Ramsdorf
mit der GUteklasse II-ll, die sie bis zur Mindung in die
WeilRe Elster bei Groitzsch weitestgehend beibehalt. Fur
den Laufabschnitt unterhalb von Lucka war dabei eine
biologische Beurteilung aufgrund des siimpfungswasser-
bedingten Eisengehalts nur eingeschrankt bzw. nicht
moglich. Die Schwennigke weist gleichfalls die Gute-
klasse lI-II auf.

B Die PleiBe weist im Laufabschnitt zwischen der Landes-
grenze bei Regis-Breitingen und der Miindung durchge-
hend die Guteklasse II-IIl auf. Differenzierter ist die Situa-
tion bei der Wyhra (Stadtgebiet Borna IlI-IV [sehr stark
verschmutzt], Unterlauf bis zur Mindung in die Pleif3e Ill),
Eula (oberhalb von Kitzscher Ill, unterhalb bis zur Min-
dung in die Wyhra II-lll) und Gésel (oberhalb von Oelz-
schau Il [kritisch belastet], unterhalb bis zur Mindung in
die Pleif3e II-Ill mit hohen Eisengehalten).

Damit liegt die FlieBgewassergiite heute im Regelfall um
eine volle Klasse besser als 1989. Dabei muss insgesamt
eingeschatzt werden, dass die durch Stilllegungen im
Bereich Industrie und Gewerbe bedingten Giiteverbes-
serungspotenziale praktisch ausgeschopft sind. Da neue
Industrie- und Gewerbestandorte auf der Grundlage der
aktuellen abwassertechnischen Standards errichtet werden
muUssen, gewinnen kommunale Restabwassereinleitun-
gen, diffuse Stoffeintrage aus der Landwirtschaft, konta-
minierte Sedimentablagerungen und durch den Grund-



wasseranstieg aktivierte Altablagerungen als Belas-
tungsfaktoren an Bedeutung.

Eine weitere Verbesserung der Wassergutesituation im Ein-
zugsgebiet der WeilRen Elster ist auch im Hinblick auf noch
anstehende Restlochflutungen im aktiven Tagebaubereich
Vereinigtes Schleenhain geboten, auch wenn mit einer Flu-
tung der Restlocher Peres und Groitzscher Dreieck erst nach
Ende der Abbautatigkeit 2040 zu rechnen ist.

Hinsichtlich der &kologischen Durchgangigkeit bilden die
Gefallestufen in der PleiBe zwischen dem Pegel Regis-
Breitingen und der Mindung in die Weifse Elster im Stadt-
gebiet von Leipzig eine Sonderthematik, wie die nachfolgen-
de Zusammenstellung zeigt.

Gefallestufe Deutzen (3,1 m)
Lobstadter Wehr (2,9 m)
Gefallestufe Wyhramiindung (2,2 m)
Trachenauer Wehr (2,2 m)
Gefillestufe GroRdeuben (2,5 m)
Agra-Wehr Markkleeberg (3,2 m)
Connewitzer Wehr (1,6 m)

Damit Uberwindet der Fluss auf seinen unteren 33,2 km
Lauflange bis zur Mindung 177 von 36,4 m Gesamtgefalle
(48,6 %) Uber zumeist gemauerte oder betonierte Stufen
bzw. Wehre, die zum weitaus grofsten Teil erst im Zusam-
menhang mit bergbaubedingten Flussregulierungen ent-
standen.

3.3.7  Zukunftsentwicklungen
3.3.71 Naturierung von Vorflutern und Vorflut-
gestaltung

Ausgehend davon, dass im Ergebnis des aktiven Braunkoh-
lenbergbaus keine weiteren FlieRgewdsserverlegungen im
Stdraum Leipzig mehr zu erwarten sind, wird hinsichtlich
der Umgestaltung bergbaubedingt veranderter FlieR3-
gewasser derzeit von folgenden Leitvorstellungen ausge-
gangen:

B Ein unverandertes Belassen ist fir Verlegungsabschnitte
zu empfehlen, wo inzwischen durch Vegetationsentwick-
lungen eine Uberpragung des technogenen Charakters
erfolgte und Rickverlegungen kaum neue 6kologische
Qualitaten schaffen kénnen (Pleil’e — Neukieritzsch-Spei-
cher Rotha, Wyhra — westlich des Speichers Witznitz).

B Eine Naturierung vorhandener Laufabschnitte sollte dort
vorgenommen werden, wo Trassenalternativen bei gege-
benem gewasserbezogenen Handlungsbedarf bestehen
(Pleike — Raum Bohlen — GroRdeuben — Gaschwitz). Die
Betonung des technogenen Charakters ist flr einzelne
Laufabschnitte prinzipiell denkbar, aber in der 6ffentlichen
Debatte umstritten (Elsterverlegung).

B Eine Reaktivierung muss Uberall erfolgen, wo Gerinne
in einem naturnahen Zustand noch vorhanden und eine

Wiederbespannung moglich sind. Chancen dazu sind mit
der kinftigen Anbindung von Tagebaurestseen in die Vor-
flut (FloRgraben, Batschke im Bereich Zwenkau/ Cospu-
den, Kleine PleiRe im Bereich Espenhain) prinzipiell vor-
handen.

B In Féllen, wo Bindeglieder zwischen mehr oder weniger
intakten Laufabschnitten geschaffen werden miussen,
kann auch ein Gewasserneubau sinnvoll sein, wie er
derzeit am Flof3graben auf der Profener Kippe oder mit
der Ableitung vom Harthsee in Richtung Blrschgraben
(Tagebaubereich Borna-Ost/Bockwitz) erfolgt bzw. vorge-
sehen ist.

B Hinsichtlich der Sohlenabdichtungen ist (ber Mdglich-
keiten zur Perforierung oder zu einem Ruckbau in Abhan-
gigkeit von den konkreten Vorortbedingungen (z. B.
bebaute Gebiete, Altlasten, benachbarte und tiefer lie-
gende Tagebaurestseen) zu befinden und insofern eine
Pauschalaussage nicht moglich.

B Auch ein Rickbau der Gefallestufen ist nach Sachlage in
den meisten Fallen ausgeschlossen. Insofern konzen-
triert sich hier der Handlungsbedarf auf lokale Malnah-
men zur Wiederherstellung der Fischgéngigkeiten (raue
Rampen oder Fischtreppen) sowie die Herstellung was-
sertouristischer Passierbarkeiten (Schleusen oder Umtra-
gestellen).

Ein Zurick zu vorbergbaulichen Zustanden ist in aller Regel
nicht maoglich, weshalb bewusst die Begriffsverwendung
.Naturierung” anstelle der Ublichen , Renaturierung” erfolgt.
Diese bildet eine mittelfristige Aufgabe, die nur unter Bln-
delung der Krafte (Freistaat Sachsen als Unterhaltspflichtiger
fir Gewasser 1. Ordnung, LMBV mbH als Sanierungstrager,
Kommunen als Anlieger und wassertouristische Akteure als
Nutzer) zu bewaltigen ist. Die Einbindung naturschutzfachli-
cher Ausgleichs- und ErsatzmaRnahmen ware in diesem
Zusammenhang aufRerordentlich sinnvoll.

3.3.7.2 Touristischer Gewasserverbund
Siidraum Leipzig

Die Stadtregion Leipzig verfugt tUber eine reiche wassertou-
ristische Tradition, die bis in die 30er Jahre des 20. Jahr-
hunderts durch eine ausgepragte Infrastruktur mit zahlrei-
chen Bootsanlegern, Ausflugsgaststatten und Flussbadean-
stalten gepragt war. Nachdem diese seit den 40er und 50er
Jahren mafgeblich durch Abwassereinleitungen der Braun-
kohlenindustrie im Stdraum Leipzig zerstort worden waren,
bot sich mit einer durchgreifenden Verbesserung der Was-
serqualitat in WeilRer Elster und Pleifde seit 1990 die Chance
zu einer schrittweisen Neubelebung (Abb. 3-3-16). Dabei
verspricht die Verkniipfung von Stadtlandschaften, Auen-
waldern und Tagebaurestseen vielfaltige Mdglichkeiten zur
Entfaltung der ,Wasserstadt Leipzig’ die auch Entwicklungs-
richtungen Uber den Karl-Heine-Kanal, das Lindenauer
Hafenbecken und den Elster-Saale-Kanal oder Uber das Els-
terLuppe-System zur Saale einschlief3t. Im innerstadtischen
Bereich stellen Initiativen wie ,, Plei3e und Elster ans Licht”
oder die Vision eines Stadthafens anknlpfend an die Ent-
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wicklung in Leipzig-Plagwitz einen deutlichen wassertouris-
tischen Attraktivitatsgewinn in Aussicht.

Besonderes Augenmerk wird derzeit auf die Herstellung von
Verbindungen zwischen FlieRgewassern und entstehen-
den Seen im Sudraum Leipzig (,Neuseenland”) gelegt.
Nach der Vorlage ingenieurtechnischer Studien erfolgte im
Jahr 2001 in enger Zusammenarbeit zwischen Regionalpla-
nung, Kommunen, Behorden und der LMBV mbH eine Prio-
ritatensetzung hinsichtlich der Bedeutung der Verbund-
abschnitte wie folgt:

B wassertouristische Schllsselabschnitte (Hauptflisse und
Verbindungen zwischen benachbarten Seen),

B wassertouristische Erganzungsabschnitte (Nebenflisse,
z. B. Wyhra unterhalb von Borna),

B wassertouristische Nebenabschnitte (Kleinvorfluter und
Muhlgrében, z. B. Profener Muhlgraben).

FlieRgewdsserabschnitte mit Befahrungshindernissen in
Form von zahlreichen Briicken und Sohlabstlrzen, zu gerin-
ger Wasserfilhrung, Uberlagerung mit anderen Vorhaben
oder massiven Naturschutzrestriktionen wurden fachtech-

Abb. 3-3-16: Geoffneter Pleillemdihlgraben in Leipzig,
Bereich Otto-Schill-Stral3e 2002 (Foto: BERKNER)
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nisch verworfen. Zugleich erfolgte eine Festlegung der bei
der Herstellung von Befahrbarkeiten zugrunde gelegten
Bootskategorien:

B uneingeschrankt nutzbar — Segelboote,

B eingeschrankt nutzbar — gewasserangepasste Mehrper-
sonenboote,

B stark eingeschrankt nutzbar — Wasserwandern (Kanutou-
rismus).

Abb. 3-3-17 zeigt darlber hinaus bereits bestehende oder in
Planung befindliche wassertouristische Ziele sowie die
wasserbaulichen Schwerpunkte bei der Herstellung
durchgangig befahrbarer Verbindungen in Form von Bri-
cken, Wehren, Dlkern oder Geféllestufen, die Anpassungen
oder Schleusenbauwerke zur Uberwindung von Hohenun-
terschieden erfordern.

Das Konzept des Gewasserverbunds ist auf einen zeitli-
chen Zielhorizont 2010 ausgerichtet. Seine komplette
Umsetzung erfordert Investitionen in einer Grofienordnung
von 35-30 Mill. €, die neben der Braunkohlensanierung
(Grundsanierung und Erhéhung des Folgenutzungsstan-
dards) eine Beteiligung von privaten Investoren und Kom-
munen erfordern. Dazu sind Tragerschaftsfragen zu klaren
und belastbare Betreibermodelle zu entwickeln. Einen
Pilotabschnitt bildet die Anbindung des Cospudener Sees
(Abb. 3-3-18) an die Pleil3e, die bereits ab 2003 nach erfolg-
ter Beraumung des Flofigrabens, der Anpassung von BrU-
ckenbauwerken und dem Bau einer Schleuse in der Nahe
der Seeausbindung befahrbar sein soll.

Abb. 3-3-18: Wassersport auf dem Cospudener See
(Foto: BERKNER)

4. Bausteine zur Bergbauge-
schichte im Sidraum Leipzig

Im Folgenden werden markante Daten, Ereignisse, Zeitab-
schnitte und Personlichkeiten zur Bergbaugeschichte einer
naheren Betrachtung unterzogen. Dabei erheben die Dar-
stellungen nicht den Anspruch einer ,Universalgeschichte”
zum Braunkohlenbergbau im Stdraum Leipzig, die zweifel-
los ein eigenes Buch fillen kénnte. Zudem ist zu beachten,
dass auch alle vorangegangenen und nachfolgenden Kapitel
maRgebliche Informationsbausteine zur Historie des Wirt-
schaftszweigs beinhalten. Die raumliche Konzentration auf
das Altenburger (- Meuselwitzer) und Bornaer Revier tragt
dem Fakt Rechnung, dass praktisch alle produktionstechni-
schen Innovationen von hier ausgingen und auf den
Gesamtraum ausstrahlten, dessen nérdliche, der Stadt Leip-
zig zugewandte Bereiche erst mit dem beginnenden 20. Jahr-
hundert und damit relativ spat, dafiir in der Folgezeit um so
intensiver von der Braunkohlenindustrie gepragt wurden.

Als vor mehr als rund 330 Jahren erstmals Braunkohle in
unserer Gegend gefunden wurde, durchzogen noch ver-
gleichsweise ausgedehnte Walder unsere Heimat. Ein klei-
ner Teil davon ist bis heute in der Leina, im Kammerforst und
im Luckaer Forst erhalten geblieben. Der Brennstoff Holz
nahm eine unangefochtene Schllisselposition ein, da er in
der Nahe verfligbar, preisgiinstig, nachwachsend und leicht
gewinnbar war. Folgerichtig schlugen und sammelten die
Menschen in den Waldern ihr Holz zum Bauen der Hauser,
Stalle und Scheunen und zum Heizen fir die kalte Jahres-
zeit. Damals gab es kaum ein Haus, vor dem nicht mindes-
tens ein Holzstapel stand.

Mit der im 18. Jahrhundert von England ausgehenden, in
Deutschland zeitverzdgert erst Jahrzehnte spater einsetzen-
den Industrialisierung wurde mit der Dampfmaschine erst-
mals eine mechanische Energiequelle verflgbar; die bald
technisch so weit ausgereift war, dass sie vielerorts zum
Einsatz kam. Doch fir die neuen Maschinen brauchte man
Dampf und zu dessen Erzeugung Wasser, Holz oder einen
anderen Brennstoff. Die Holzgewinnung Uberstieg in der
Folge den gleichzeitigen Zuwachs, die Waldbestdnde nah-
men bis Mitte des 19. Jahrhunderts deutlich ab; 1864 kam
in Leipzig die seit 1611 betriebene ScheitholzfloRerei
schliellich zum Erliegen. Holz war knapp und damit teurer
geworden. Diesem Zustand war es malgeblich zu verdan-
ken, dass die Nachfrage nach Kohle, die aufgrund ihres
unangenehmen Geruchs lange Zeit gemieden wurde, nach
und nach anstieg. Zudem stand mit der Eisenbahn, die zwi-
schen Leipzig und Altenburg bereits seit 1842 verkehrte,
auch ein leistungsfahiges Transportmittel zur Verflgung.

4.1 Die Anfange zwischen Altenburg und
Meuselwitz

Die Kenntnis, dass es um Altenburg Kohle gab, ist ver-
gleichsweise alt. Angefangen hatte der Kohlenabbau etwa
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1670 in der Nahe von Meuselwitz, als Dr. Matthias Zacha-
rias Pilling, ein Arzt aus Altenburg, die ,brennbare Erde’
das pechhaltige versteinerte Holz, Schwefelvitriol und Alaun-
kies hier fand. Wie aus seiner Beschreibung hervorging, war
er bei seinen Untersuchungen auf ein unreines, stark mit
Schwefel durchsetztes Oberfl6z gestolRen.

Herr Dr. Pilling bat am 04.08.1671 die fUrstliche Landesre-
gierung um Erlaubnis, Schwefelvitriol und Alaun abbauen zu
dirfen. Alaun, ein Doppelsalz aus schwefelsaurem Kalium
und Aluminium, fand als Bleichmittel in den Féarbereien, in
Gerbereien und als Blut stillendes Mittel in der Medizin
Anwendung. Folglich ging es bei der Rohstoffgewinnung
nicht um deren energetischen Gehalt, sondern um seine
stoffliche Ausbeutung als chemischer Grundstoff.

1672 wurde die Genehmigung durch Kurfirst Johann
Georg und Herzog Moritz von Sachsen-Zeitz erteilt und eini-
ge Monate spéater auf den Abbau von Kohle erweitert. Da
die Braunkohle, die Pilling gefunden hatte, damals nur von
geringer Bedeutung war, dachte er am Anfang nicht an eine
wirtschaftliche Nutzung. Erst als er wéhrend seiner berg-
maéannischen Tatigkeit dicht bei Meuselwitz in der Nahe der
LandstrafRe in Richtung Altenburg auf ein stéarkeres Braun-
kohlenfloz stiel3, entschloss er sich, hier ein Bergwerk ein-
zurichten. Er bat daraufhin die Regierung, sein Privileg auf
. Steinkohle” (damals wurde zwischen Stein- und Braunkoh-
le noch nicht unterschieden) zu erweitern, was ihm auch
gegen Ende des gleichen Jahres bewilligt wurde. Mithilfe
der firstlichen Kammer erwarb der Stadtsyndikus daraufhin
vom Bauern Hermann Bock die fir den Abbau nétigen Fel-
der an der Altenburg-Meuselwitzer Landstralde, in etwa
dort, wo spéter die Anlagen des Braunkohlenwerks ,Zum
Fortschritt” standen. Eine historische Kartendarstellung aus
jener Zeit erlaubt eine relativ exakte Lokalisierung des altes-
ten Braunkohlenwerks in Mitteldeutschland (vgl. Kap. 1).
Nach der Inbetriebnahme des Schachts wurden die gewon-
nenen Mineralien in dem nahe gelegenen Siedhaus in Blei-
pfannen erhitzt und aus ihnen durch Kondensation Schwe-
felvitriol und Alaun gewonnen.

Der Abbau der Mineralien und Kohle begann mit Schwie-
rigkeiten. Schon im Mai 1673 vertrieben die Knechte des Rit-
terguts die Grubenarbeiter von der Schachtanlage und im
ganzen Marktflecken weigerten sich die Bewohner, ihre Stu-
ben und Kammern an die , Grubenknechte” zu vermieten.
Die Bergarbeiter wehrten sich nattrlich dagegen. Dartber
waren die Meuselwitzer so emp0ért, dass sie sich mit einer
Klageschrift an den Herzog wandten, in der es hiel3:

., Es werden uns auch die Bergleute als bése Menschen auf-
geblirdet, die die Leute des Ortes bedrohen und schlagen,
das Schutzgeld nicht zahlen und die Obrigkeit nicht respek-
tieren.”

Nach Aussagen von Zeitgenossen war damals die gesamte
Bevolkerung im Unmut Uber die Grabereien. Die Lebens-
mittelpreise stiegen und die von Pilling aus Freiberg heran-
geholten Bergleute trieben argen Unfug in dem sonst so
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ruhigen Ort. Dazu kamen noch die Klagen vom Rittergut.
1674 beschwerten sich die Maher der Auenwiese Uber Ver-
schlammungen. Auch der Schéfer klagte, dass er 18 Jahre
lang in der Schnauder gefischt und die fettesten Krebse
unter dem Einlauf der Meeden gefangen héatte. Das waére
jetzt alles vorbei. Seit die Meeden Grubenwasser fihre,
seien die Krebslocher verstopft und das Wasser vergiftet.
1675 flhrten einige Bauern sogar die Missernte auf das
Bergwerk zurlick. AuRerdem beflrchteten sie, dass sich bei
starkem Sonnenschein der Kohlenstaub entziindet und
damit Leib und Leben in Gefahr sind. Dazu kamen noch
finanzielle Schwierigkeiten. Vorurteile, Mangel an bergman-
nischer Erfahrung und unvollkommene technische Hilfsmit-
tel lieRen 1677 das Bergwerk eingehen. Das gleiche Schick-
sal war weiteren Gruben beschieden, so in Oberlodla, bei
Gréba und im Kammerforst.

1674 erschien in der Druckerei von Gottfried Richter in Alten-
burg ein von Pilling in lateinischer Sprache verfasstes Buch,
in dem er eine genaue Beschreibung Uber die von ihm
gefundenen Vorkommen gab. Im Kapitel ,,de ligno bitumino-
sa fossili” begann er seine Ausflhrungen, ins Deutsche
Ubertragen, wie folgt:

.Das pechartige versteinerte Holz. Ich komme nun zur
genauen Beschreibung des Erdpechs, das nicht weit von
den Meil3ner Dorf Meuselwitz zwischen Zeitz und Altenburg
gefordert wird. Eben dort findet man versteinertes pechhal-
tiges Holz von ganz eigenartiger Struktur. Dass es gewach-
senes Holz ist, kann man ndmlich aus seinem Aussehen,
seinen Veréastelungen, Maserung, Leichtigkeit und Brennbar-
keit sicher schlief3en.”

In einem weiteren Abschnitt hiel® es dann:

. Der Kiesel ist voll von kleinen schwérzlichen Steinen, die,
abgesehen von ihrer GréfBe, dem Lidium &hneln. Unter
ihnen leuchten hin und wieder rote Steinchen besonders bei
strahlender Sonne hervor, die ich im Sinne Georg Agricolas
,Die Natur der Geschichte’ Sandkohle nennen méchte. Denn
in diesem Buch schreibt Agricola: ,Aus dem zu Stein erhér-
teten Erdpech wird eine Art Sand, die man Kohle nennt.’ Ja,
der Versuch, der Lehrer aller Dinge lehrte mich, dals man mit
Leichtigkeit aus diesen schwérzlichen Steinen blanke Kohle
herstellen kann.”

Pilling berichtete dann weiter, dass sich im Berg bei Meusel-
witz auf allen Seiten starke Erdpechadern befanden. Ein
Stlick von diesem Erdpech hatte er auf einen Ofen gelegt
und dabei beobachtet, wie es bei nur geringer Aschebil-
dung, unter Ausscheidung von olig-schwefligen Dampfen,
verbrannte. Er nannte dieses Erdpech Bitumen und schrieb
weiter, dass sich eine etwa 6 Ful’ (entspricht ca. 1,90 m)
dicke Bitumenschicht unter der Oberflache des Bergs
befand.

Nach alten Akten muss es zu dieser Zeit um Fichtenhaini-
chen noch ein zweites Bergwerk gegeben haben. Gemaf
einer Eintragung im Sterberegister von Rositz war am



28.08.1675 ein Bergmann trotz starken Schwefelgeruchs in
die Grube eingefahren, durch das Gas betaubt, von der Lei-
ter gefallen und tot liegen geblieben. 1680 flhrten kostspie-
lige Bohrungen zu keinem Erfolg und ab 1682 horten die
Nachrichten vorldufig erst einmal ganz auf.

Wichtig fur den Bergbau im Herzogtum Sachsen-Altenburg
wurde ein Gesetz aus dem Jahr 1700, das fortan einen frei-
en Zugang zu den Lagerstatten ermaoglichte:

., Es wird hiermit ménniglich ein frei offenes Bergwerk pupli-
ziret und aus sonderbaren Gnaden und Gewogenheit, von
gemeinen Nutzen wegen und zur befdrderlichen Anrichtung
sich erzeigender Bergwerke in diesem Flirstenthum, Landen
und Gebieten, es sei wo es wolle, ein frei offen Schlirfen ver-
kdndigt und nach Bergwerks Recht, Art und Weise zu bauen
vergénnt, als daf3 alle und jede fremde und einheimische
kinftige Gewerke, Einwohner und Bergleute auf alles Metall
und Mineralien, welche zu hohen Bergwerksregalien gehd-
ren, nach Géngen, Flozen, Kufften und Geschicken ohne alle
Verhinderung zu schdirfen gut Fug und Macht haben soll.”

Die nachste Nachricht Uber Braunkohlenfunde und deren
Gewinnung stammte aus dem Jahr 1739. In diesem Jahr
hatte Major Lorenz auf seinem Grundstick in unmittelbarer
Néhe von Altenburg , Bergkohle” gefunden und zu deren
Gewinnung ein Bergwerk errichten lassen. David Fréanzel,
Edelsteininspektor aus Chemnitz, schrieb nach einer Besich-
tigung des Bergwerks folgendes:

.In seinen Garten hat Major Lorenz einen rechten Schacht
einsenken und diesen bergménnisch verzimmern lassen.
Hier fand er unter der Garten- und Dammerde erst einen
groben weilden Sand und einen glaskiesligen Stein in gro-
Ben Stlicken und aus schwaérzlichen Lotter, endlich eine
braune Erde mit untermischtem Holz, welches sogenannte
Braunkohlenerde ist und getrocknet mit einem Brennglas
angebrannt werden kann. Sie gibt ein penetrantes Lohefeu-
er, das nicht leicht verlischt. Diese Braunkohle liel3 der Herr
Major ausgraben und zu Streichsteinen verarbeiten. Er
bediente sich der so zubereiteten Masse als dann anstatt
Holz in den Ofen und auf dem Herd zum Kochen und zum
Braten und versicherte, dass es ihm mehr Dienste leiste als
das schénste Hartholz. Es findet sich dergleichen braune
Erde an mehreren Orten im Altenburgischen. Ich habe sie in
ganzen Géngen in den Sandbdnken an den Wegen, wenn
man nach Leipzig geht, angetroffen. Aber nein! Die Herren
Altenburger kaufen lieber das teure Holz, denn die Kéchin-
nen kénnen besser damit umgehen.”

Einen weiteren Abbauversuch unternahmen am 20.06.1766
die beiden Altenburger Dr. Braun und Leutnant Schmidt
auf dem Gelénde des Freiherrn von Zech in Oberlédla. Wie
bei Pilling handelte es sich auch hier anfanglich um die
Gewinnung von Schwefel und Alaun. Da aber in Wirklichkeit
bald nur noch die dort vorhandene Braunkohle abgebaut
wurde, entstand ein Rechtsstreit zwischen dem Grund-
stlicksbesitzer und den beiden Betreibern. Der Prozess
wurde in den Akten folgendermafen geschildert:

Meilensteine der Entwicklung des Braunkohlenberg-
baus im Raum Leipzig — Borna — Altenburg von den
Anfangen bis heute
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1700

~1700

1739

1743

1766

1776/79

1799

~1800

~1800

1800

1818

1830

1836

1837

1838

1838

1839

1842

1842

erste Abbauversuche von PILLING bei Rositz und
Meuselwitz, herzogliches Abbauprivileg

Gesetz Uber den freien Zugang zu Lagerstatten
im Herzogtum Sachsen-Altenburg

Braunkohlenaufschluss in einer Sandgrube bei
Leipzig

Braunkohlengrube und Handstreichsteinproduk-
tion bei Altenburg durch LORENZ

Braunkohlenbergbau bei (Leipzig)-Stotteritz,
wegen Wasserhaltungsproblemen eingestellt

Braunkohlenbergbau bei Lddla im Altenburger
Land erwahnt (Dr. BRAUN, SCHMIDT)

Abbauversuche von Dr. POLSTER zwischen Meu-
selwitz und Rositz

erste Abbauversuche bei Borna (Breiter Teich)
erwahnt

erste Auseinandersetzungen mit Abbaufolgen
und der Rekultivierungspraxis

Braunkohlengruben in der Umgebung von Bad
Lausick erwahnt

erste primitive Kohleerkundung mittels ,,Hand-
bohrer” in Leipziger Ratskiesgrube

Braunkohlengewinnung bei Poppschen (Alten-
burger Land) erwahnt

Braunkohlengruben bei Grimma und Wurzen
erwahnt

Griindung eines Koniglichen Braunkohlenwer-
kes bei Grechwitz-Kaditzsch (S Grimma)

Braunkohlengrube bei Bockwitz (E Borna)

erwahnt

56 Gruben (37 im Tiefbau) im Raum Borna —
Altenburg in Betrieb

erste bergménnische Gewinnung von Braun-
kohle durch die Gebrtider KLUGE bei Meuselwitz

Nennung von Braunkohlengruben bei Golzern,
im Thimmlitzwald und bei Frohburg

Fertigstellung der Bahnverbindung zwischen
Leipzig und Altenburg

Ersterwahnung des Dampfmaschineneinsatzes
zur Entwasserung in den Kluge’schen Gruben
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. Es ist der seitherigen bergménnischen Arbeit ungeachtet
allhier weder ein Metall zu Tage gebracht worden, sondern
es reduziere sich das ganze Produkt dieses vermeintlichen
Bergwerks auf eine schwarze, gewaltig stinkende Holzerde,
welche freilich etwas combustibles habe und in Subsidium
zur Feuerung mit gebracht werden kann.”

Da der Besitzer der Meinung war, dass die Forderung der
Kohle nichts mit dem Bergbau im herkdmmlichen Sinne zu
tun hétte, verlangte er, dass das Bergwerk geschlossen und
der alte Zustand wiederhergestellt werden sollte. Er kam
mit seiner Beschwerde nicht durch und die Mutung wurde
als zu Recht bestehend erklart. 1769 musste das Bergwerk
wegen Absatzschwierigkeiten geschlossen werden, denn
die Bevolkerung weigerte sich weiterhin, ,solch brenzlig
Ubelriechendes Zeug” als Brennstoff zu verwenden.

In einem Bericht der herzoglichen Kammer zu Altenburg
vom 04.12.1804 wurden neben den herrschaftlichen Gruben
bei Gréba auch Braunkohlenlager bei Meuselwitz erwahnt.
Der Braunkohlenabbau erfolgte am Anfang in kleinen, so
genannten Bauerngruben meist an Stellen, wo die Kohle an
die Oberflache trat oder nur durch geringes Deckgebirge
Uberlagert wurde, also , Uber Tage’ daher auch der Begriff
.Tagebau” War das Deckgebirge zu méachtig und damit des-
sen Beseitigung zu kostspielig, musste der Abbau unterir-
disch, also im Tiefbau, ,,unter Tage’ erfolgen. Alle Arbeiten,
gleich ob Uber oder unter Tage, wurden von Hand ausge-
fahrt.

Schwer war die Arbeit der Bergleute und 12 Stunden lang
die Schicht. War sie beendet, dann stiegen die Bergleute mit
staubverschmierten Gesichtern und erschopft durch die
schwere korperliche Arbeit auf Leitern (Fahrten) aus dem
Schacht. Sie ,fuhren aus’ wie es in der Bergmannssprache
hiels. Mit ,Gllck auf” grtf3ten die Bergleute, die einfuhren
um die Schicht zu beginnen.

1776 fing Dr. Polster aus Waldenburg an, zwischen Meu-
selwitz und Rositz nach Kohle zu suchen. Die Meuselwitzer
Gerichtsherrschaft wollte ihn daran hindern, hatte jedoch
aufgrund des Gesetzes von 1700, welches jedermann den
Kohleabbau erlaubte, keinen Erfolg. Dr. Polster grub 1779
neben der Altenburger StraRe einen Schacht. Er stiel
jedoch bei 12 Ellen Teufe auf so viel Grundwasser, dass es
ihm nicht gelang, den Schacht wasserfrei zu halten und er
ihn aufgeben musste. Aber das war nicht der alleinige
Grund, auch der starke Widerstand der Einwohner zwang
ihn, wie auch schon vor ihm den Geheimrat Grieshammer
bei Groba, zur Aufgabe.

4.2 Der Beginn des Braunkohlenbergbaus in Borna

Nach den ersten Nachrichten tGber Braunkohlenvorkommen
im Raum Borna aus dem Jahr 1704 begann die Geschichte
des Braunkohlenbergbaus in und um Borna am 15.03.1799.
Damals reichten der Universitatsbaumeister Siegel aus Leip-
zig und der Maurermeister Karl Gottfried Uhlmann beim
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Stadtrat in Borna ein Gesuch mit der Bitte ein, auf dem
Communplatz in der Nahe des Breiten Teichs nach Kohle
graben zu dirfen. Noch im gleichen Jahr erteilte der Rat den
beiden Antragstellern die Erlaubnis, auf dem stadteigenen
Grundstlck am Rossenberg mit dem Kohleabbau zu begin-
nen.

Als die erste kleine Grube in Gang gekommen war, hatten
die Pachter mit dem Absatz der Stlckkohle keine Sorgen;
nur die Klarkohle musste vor dem Verkauf zu Streichsteinen
verarbeitet werden, die falschlicherweise als Torf bezeichnet
wurden. Leider wurden sich die Péchter auf der einen und
der Blrgermeister, Rat und Viertelmeister auf der anderen
Seite Uber den zu entrichtenden Pachtzins nie ganz einig.
1803 erschienen deshalb im Rathaus zwei Ratsmitglieder
und ein Viertelmeister, die dem Birgermeister und dem Rat
vorschlugen, die Kohle auf den brachliegenden Commun-
grundstlicken auf Stadtrechnung ausgraben zu lassen.
Auflerdem sollte der Rat auf die Einhaltung der Verpflichtun-
gen von Siegel und Uhlmann drangen und, wenn das nicht
helfe, den Abbau stoppen. Der Rat kaufte spater von den
beiden Pachtern die Geratschaften und fiihrte den Abbau in
eigener Regie fort.

1804 erfolgte die erste Abrechnung Uber den Zeitraum von
1803 bis 1804. In ihr standen 738 Thaler Einnahmen 750
Thalern Ausgaben gegenlber. Da sich der Abbau fur die
Stadt nicht lohnte, verpachtete sie die Grube 1806 an einen
Herrn Doberenz. Wie alte Urkunden belegen, muss es zu
dieser Zeit auch noch andere Gruben auf stadteigenen
Grundstlicken gegeben haben. 1807 war eine Grube auf
der Bockwitzer Heide in Betrieb, die u. a. in den Jahren
1807 und 1808 Streichsteine herstellte und dabei einen
Gewinn von 2 Thalern, 23 Groschen und 9 Pfennigen erwirt-
schaftete. Zu dem Erfolg kam es nur, weil aufgrund von
Holzknappheit die Brennstoffpreise stark angestiegen
waren.

Das séchsische Recht stufte die Braunkohle als grundeige-
nen Rohstoff ein. Dies erlaubte es den Grundstlickseigen-
timern, die Bodenschatze unter ihren Ackern, Wiesen und
Weiden selbst auszubeuten. Fanden die Leute Kohle unter
ihren Grundstlicken, so wurde diese vorwiegend in der kal-
ten Jahreszeit abgebaut, wenn es in den bauerlichen Betrie-
ben kaum Arbeit gab. Nur vereinzelt verdienten Torfgraber
beruflich mit der Braunkohle ihr Geld. Sie pachteten von den
Besitzern die kleinen Kohlefelder oder kauften sie auf. Diese
kleinen Betriebe, in denen der Kohleabbau von Hand erfolg-
te, wurden meist vom Besitzer und seiner Familie bewirt-
schaftet. Nur in den Wintermonaten, wenn ein hoher Kohle-
bedarf bestand, stellte der eine oder andere , Grubenbesit-
zer" Mitarbeiter ein.

Im ersten Viertel des 19. Jh. vollzog sich die Entwicklung
des Kohlenbergbaus in und um Borna nur sehr schleppend.
Erst der verstéarkte Ausbau der LandstraRen um 1840 fihr-
te zur Belebung des Industriezweigs. Um 1850 brachten
Bohrtrupps wieder mehrere Versuchsbohrungen neben dem
Gut in Bockwitz nieder; kurz darauf wurde auch Kohle gefor-



dert. Ende 1852 erfolgte dann der Aufschluss der Grube
Bockwitz. In einer alten Akte hiel3 es dazu:

., Méchtigkeit des Kohleflozes 9 Ellen
Wasserschacht: Tiefeneinbringung 7 Lachter Zimmerung,
Lange 23 Lachter.
abgebaut: 300 Quatratlachter
ergab: 45 000 Scheffel (64 800 Ztr = 3 240 1)
davon Sttickkohle 10 000 Scheffel
davon Wirfelkohle 10 000 Scheffel
davon Streichkohle 25 000 Scheffel”

Die Belegschaft bestand aus durchschnittlich 50 Bergleuten,
die taglich 11 bis 13 Stunden zu arbeiten hatten. An Gebéau-
den waren aufder den Forderanlagen noch drei Trocken-
scheunen vorhanden. Im gleichen Jahr eréffnete in Kessels-
hain ein Ubertagebetrieb seine Tore.

1866 beauftragten interessierte Unternehmer einen Mark-
scheider aus Zwickau, die Kessellage des Bockwitzer Flozes
zu untersuchen. Sein Urteil:

. Stollenlage sehr gut méglich — fir den spateren Betrieb
des Werkes sehr von Vorteil.”

1862 waren im Leipziger Bezirk 105 Braunkohlenwerke in
Betrieb, in denen zusammen 1 285 Beamte und Arbeiter
beschaftigt waren. Abgebaut und gefordert wurden in allen
Gruben zusammen immerhin 1 997 750 Scheffel (178 370 t)
Kohle, die u. a. zu 48 221 925 Stlick Streichsteinen verarbei-
tet wurden. Fur die Wasserhaltung standen 18 Dampfma-
schinen mit einer Gesamtleistung von 151,1 PS zur Verfi-
gung. An Lohngeldern bezahlten die Besitzer 112 193 Thaler.
Die Berechnung des Durchschnittslohns ergab auch hier,
dass die Mehrzahl der Arbeiter nur im Winter in den Gruben
beschaftigt war.

1870 war im Freiberger Jahrbuch nachzulesen, dass 1868 im
Bornaer Commun-Braunkohlenwerk 61 408 Scheffel Braun-
kohle im Wert von 2 271 Thalern gefoérdert worden waren.
Der Absatz der holzigen Kohle, der Klarkohle und der
Streichsteine war ohne Zwischenhandel direkt an die Ver-
braucher erfolgt. Die Braunkohlengewinnung und Verwer-
tung nahm langsam, aber standig zu. Erst nach dem Krieg
1870/71 kam es zu einem gréReren Aufschwung. Zu dieser
Zeit entstanden viele neue Braunkohlenwerke westlich und
ndrdlich von Borna.

4.3 Die weitere Entwicklung des Braun-
kohlenbergbaus im 19. Jahrhundert

Nach 1800 gelang es in verschiedenen Orten, Gruben zu
eroffnen und aus der Klarkohle Streichsteine herzustellen.
Die ersten Streichsteine hatte bereits Major Lorenz 1739 in
seinem Bergwerk in Altenburg hergestellt. Abgesehen
davon, dass der Heizwert gering war, handelte es sich bei
den Streichsteinen nicht gerade um einen sauberen Brenn-
stoff, der aufderdem aufgrund seiner geringen Festigkeit bei
Transport oft zerbrach.

1852

1854

1858

1860

1863

1864

1865

1872

1872

1872

1873

1884

1884

1889

1890

1897

1898

1900

1906/14

1907

1907/11

1911

Aufschluss der Grube Bockwitz nach vorange-
gangenen Erkundungen

Grindung des Braunkohlenwerkes , Gewerk-
schaft Gllckauf” bei Blumroda

mit ,,Fortschritt AG" erste Aktiengesellschaft der
Braunkohlenindustrie bei Meuselwitz

Einfllhrung des , ROLLE-Ofens” zur Teergewin-
nung mit kontinuierlichem Betrieb

erste brauchbare Presse zur Herstellung von
Nasspresssteinen im Einsatz

Einstellung der ScheitholzfloRerei Uber das Flof3-
grabensystem nach Leipzig

erste Nasspresse in Dittmannsdorf bei Borna in
Betrieb

Fertigstellung der Bahnverbindung Leipzig -
Borna — Chemnitz

von CREDNER ins Leben gerufene erste geologi-
sche Landesuntersuchung Sachsen

Inbetriebnahme der Eisenbahnlinie Altenburg —
Rositz — Meuselwitz — Zeitz; Beginn Gruben-
bahnbetrieb durch Zweigbahnen

erste Brikettpresse im Revier bei Gorma (Rositz)
in Betrieb

Ubergang zur maschinellen Streckenforderung
in der ,,Grube Ernst” in Altpoderschau

erste Brikettfabrik im engeren Bornaer Revier
bei Altengroitzsch in Betrieb

erster Nachweis des Hauptflézes unter dem
Oberfl6z durch Bohrungen (Borna, Witznitz)

erster Einsatz eines Baggers vom so genannten
Hollandertyp” im Revier

erster echter Tagebau bei Neukirchen in Betrieb
gegangen

erster Abraumbagger im Revier im Tagebau
Wyhra im Einsatz

Beginn Verdrangung Tiefbaue durch Tagebaue
mit Ketten- bzw. Seilbahnférderung

Vordringen der bohmischen Fabrikantenfamilie
PETSCHEK nach Westsachsen

Ersterwahnung eines archdologischen Fundes in
der Grube , Flrst Bismarck” bei Zipsendorf

Beginn der Traktionsumstellung von Dampf- zu
Elektrolokomotiven im Revier

erster Kohlebagger im Revier bei Meuselwitz im
Einsatz
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Die Osterlander Blatter schrieben 1818:

,Sehr wichtig flr Altenburg und seine Umgebung war es,
dass man um das Jahr 1806 herum anfing, die Braunkohlen-
lager bei Gréba und Meuselwitz zu nutzen. Die Holzteue-
rung stieg furchtbar und man konnte mit Sicherheit voraus-
sehen, dal3 bald der héchste Mangel eintreten misse. All
diese Sorgen sind nun begraben im Schol3e der Erde, wel-
che sich mit unerschopflichen Schéatzen brennbaren Materi-
als in der Gegend von Monstab, Oberlédla, Wiesenmdihle,
Péppschen usw. aufgetan und die fleiBige Hande, welche
diese unterirdischen Gaben Gottes zu Tage férdern, reichlich
belohnt.”

In dem fir die Brennstoffversorgung verantwortlichen
Ministerium hatten Angestellte ausgerechnet, dass die Pro-
duktion an Kohle 1817 dem laufenden Holzertrag von 5 500
Ackern (3 667 ha) entsprach. Die Leina hatte 1820 2 100 ha
Waldbestand. Neben der erdigen Braunkohle wurde noch
Lbitumindses Holz” geférdert, ganz von Harz und Bitumen
durchdrungen. Diese Wurzelstocke, Stimme und Aste, die
nur mit Beil oder Sage bearbeitet werden konnten, liefken
die Grubenbesitzer ausgelegt und nach Klaftern oder Schef-
fel verkaufen.

Die spateren Hauptstandorte der Kohlenférderung und
der Brikettproduktion Meuselwitz, Rositz und Zechau traten
zu dieser Zeit kaum in Erscheinung. Ein Ereignis, das die
Bevolkerung um Meuselwitz in Angst und Schrecken
versetzte, geschah 1813, als hier im Zusammenhang
mit der Volkerschlacht bei Leipzig die Russen lagerten. Um
sich das Essen zuzubereiten, hatten die Soldaten mehrere
kleine Gruben ausgehoben und dabei unbewusst Kohle
frei gelegt, die hier an mehreren Stellen bis an die Oberfla-
che trat. Nichts ahnend zlindeten sie unter ihren Kesseln
das Feuer und damit die Kohle an. Sie staunten nicht
schlecht, als plotzlich die Erde brannte. Das Loschen mach-
te am Anfang groRRe Schwierigkeiten, doch nach und nach
bekam man mit vereinten Kréften das Feuer unter Kontrol-
le. Spater wurde an dieser Stelle ein Oberbau errichtet, der
nach einem heftigen Gewitter am 01.09.1842 zusammen-
brach.

Das Herzogtum Sachsen-Altenburg war in alten Zeiten auf-
grund seiner guten landwirtschaftlichen Erzeugnisse bis
weit Uber seine Grenzen hinaus bekannt. Industriell spielte
es allerdings in der ersten Halfte des 19. Jahrhunderts nur
eine untergeordnete Rolle. Erst als man begann, die reichen
Braunkohlenvorkommen im Land abzubauen, kam es im
Altenburger Land zu einem grof3en industriellen Auf-
schwung. In den Mitteilungen der Naturforschenden Gesell-
schaft Altenburg wurde 1837 1838 und 1864 Uber unter-
schiedlich groRe Gruben berichtet. In Bocka und Poppschen
(Abbaubeginn 1818) kamen auf eine Grube rund zwei, in
Altenburg aber zehn Streichtische. Uber Bocka und Popp-
schen war weiter zu lesen, dass in beiden Orten zusammen
24 Gruben forderten. Dies lasst vermuten, dass fast jeder
Grundsticksbesitzer in den beiden Orten einen kleinen
Tagebau betrieb.
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1838 waren in Oberlddla, Untermolbitz, Oberzetscha, Wal-
tersdorf, Groba, Altenburg, Pdppschen, Bocka, Treben, Ser-
bitz, Thréna, Dippelsdorf und Kleinmecka insgesamt 56 Gru-
ben in Betrieb, von denen 37 im Tagebau und 19 im Tiefbau
forderten. Dazu kamen noch mehrere Gruben bei Meusel-
witz und im Schnaudertal.

4.4 Die Familie Kluge — Pioniere des Braunkohlen-
bergbaus um Meuselwitz

Als Begrinder des Bergbaus um Meuselwitz galten die
Brider Gottfried und Christian Kluge. Sie waren es, die 1838
am Sldhang des Weinbergs den ersten Schacht teuften und
am 20.12. des gleichen Jahres die erste Braunkohle im
Meuselwitzer Revier auf bergménnische Weise foérderten
(Abb. 4-4-1).
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Abb. 4-4-1: Die Gebriider Gottfried (1795-1867) und Chris-
tian Kluge (1819-1903) (Zeichnung: Archiv
BRAUTIGAM)

Leider war der Schacht nur kurze Zeit in Betrieb, dann nah-
men die Wassermassen so Uberhand, dass sie nicht mehr
bewaltigt werden konnten und der Schacht ersoff.

Obwohl beide Briider als Begriinder des Braunkohlenberg-
baus um Meuselwitz gelten, war es doch in erster Linie
Christian Kluge, der mit Eifer und Elan die Grube vorwarts
brachte. Zeitgenossen charakterisierten ihn als einen Mann
der Tat, unternehmungsfreudig, wagemutig, weit blickend
und klug. Sein Bruder Gottfried, der das Gut der Familie und
die Grube seit 1838 besal}, war hingegen ein gutmutiger
und frommer Mann.

Vater Kluge hatte schon 1820 nach Braunkohle, die nur
3 Ellen unter dem Deckgebirge lag, gegraben. Da aber zu
dieser Zeit der Feuerrost noch nicht bekannt war, konnte die
Kohle nicht abgesetzt werden. Zu dieser Zeit hatte Gottfried
dem Vater schon beim Kohlegraben geholfen. Als sie wieder
einmal beim Graben waren, kam ein Mann vorbei, der
sagte: ,Was plagt ihr euch mit dieser Kohle? Sie ist nicht viel
wert, tiefer liegt die Beste!” Das hatte sich Gottfried gut



gemerkt und als er das Gut vom Vater Ubernommen hatte,
begann er gleich auf dem familieneigenen Grundstlck in der
Nahe des Weinbergs mit dem Bohren nach Kohle. In seinem
Tagebuch schrieb Christian Kluge dazu:

,Der Abraum war folgender: Erst guter Boden, dann Ton,
dann Oberkohle, dann Ton, dann 2 Kohlelagen,1 und 2 %
Ellen stark, dann 6 bis 7 Ellen Ton, feiner bis grober Mauer-
sand, der mitunter sandsteinartig verhédrtet war und das
Bohren sehr erschwerte. Unter ihn fanden wir ein 24 Ellen
starkes Kohlenlager. Hinter den Gérten hatten wir 1 % Acker,
die wir auch anbohrten, hier ging es besser und war auch
nicht so weit auf Kohle. Darum wurde dort auch gleich ein
Schacht geschlagen. Wie der Schacht 2 Ellen in die Kohle
war, wurden wir den Wasser nicht mehr herre. Nun wurde
unterhalb des Weinbergs angefangen; aber woher einen
Bergmann nehmen?”

Kurz darauf wurde Kluge ein Bergmann namens Weise
empfohlen. Dieser verstand es, Gottfried , gut nach dem
Mund” zu reden und bekam deshalb so viel Geld, wie er
forderte. Der Bergmann konnte aber mit Geld nicht umge-
hen und verschwendete einen groRen Teil davon. Mit dem
Schachtbau hingegen ging es nur langsam vorwarts. End-
lich gelang es dem Bergmann, Ende Dezember 1839 bis
auf die Kohle vorzustofden. Nun wurden schrage Fichten-
stdmme gebraucht, die Christian mit seinem Bruder Gott-
fried in Langendorf holte. Bei dieser Fahrt erkaltete sich
Christian so stark, dass er Nervenfieber bekam und lange
im Bett liegen musste. Nach seiner Genesung schickte ihn
der Bruder mehrmals in die Grube. Dabei sah Christian,
dass es so nicht recht gehen konnte. Auch dem Bruder
kamen Zweifel, trotzdem lied er mit nur sehr wenigen Bal-
ken, eine 100 Ellen lange und 9 Ellen breite Trockenscheu-
ne bauen, die kurz Zeit darauf der Sturm umriss. Die Dach-
ziegel wurden dabei fast alle zerbrochen; der grof3te Teil des
Holzes war danach nur noch zum Heizen zu gebrauchen.
Christian war von nun an jeden Tag der Erste in der Grube.
Weise starb bald darauf, und der Bergmann Meinhardt aus
Wintersdorf schlug einen Schacht, in dem Handpumpen
aufgestellt wurden. Die Arbeit mit diesen Pumpen war eine
Plage. So lange das anfallende Wasser der Grube gering
war, konnte es von den Bergleuten gehoben werden. Als
die Wassermassen jedoch immer mehr zunahmen, sahen
sich die Kluges gezwungen, Gébel oder Rosswerke einzu-
setzen. Das Rosswerk war eine Vorrichtung, bei der das
Pferd auf einer geneigten, aus einzelnen Tafeln zu einer
endlosen Kette vereinigten Ebene lief. Seitlich dieser Ebene
befanden sich Kettenbolzen, die in die Gabelzinken eines
Kettenrads eingriffen. Beim Laufen schob das Pferd die Ket-
tenglieder mit den Hufen und setzte so das Kettenrad mit
der Fordereinrichtung in Bewegung. Zum Betreiben des
Rosswerks wurden 5 bis 6 Pferde auf der Grube gehalten.
Keines der Tiere durfte langer als 6 Stunden am Tag einge-
spannt bleiben. Damit die Pferde nicht der Witterung ausge-
setzt waren, lieRen die Brlider von einem Zimmermann aus
Zechau ein achteckiges Gebaude errichten, in dem die Pfer-
de, die den Gobel antrieben, im Kreis liefen. Auferdem
wurde ein kleines Hauschen Uber den Pumpenschacht
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Braunkohlenférderung in Tagebauen Ubertrifft
erstmals Forderung in Tiefbaubetrieben

Bau der ersten Kraftwerke im Revier im Zusam-
menhang mit der Brikettfabrik Witznitz sowie in
Kulkwitz

erster Bau von Absetzern zur Abraumverkippung

Beginn der groRindustriellen Karbochemie
(Werk der DEA bei Rositz)

Inkrafttreten des , Gesetzes (ber das staatliche
Kohlebergbaurecht” in Sachsen

Kohleabbauplan (, Sperrplan”) fir die Umge-
bung von Leipzig

Beginn einer grofRflachigen Kippen- und Halden-
rekultivierung im Revier

Aufschlussbeginn fir den Tagebau Bohlen als
erster Grofdtagebau im Revier

schweres Grubenungllick bei Kriebitzsch mit 17
Toten

Beginn der Gewinnung von Leichtdl aus Schwel-
gas als neues Veredlungsfeld

erste Forderbriicke im Revier im Tagebau Buben-
dorf im Einsatz

Grindung der , Aktiengesellschaft S&chsische
Werke"” mit dem Braunkohlenwerk Béhlen

Grliindung einer ,Landesplanung flr das west-
sachsische Braunkohlengebiet”

schrittweise Einflihrung von GroRraumwagen
im Grubenbahnbetrieb

Inbetriebnahme des Kraftwerks Bohlen als
damals weltgroRtes seiner Art

SetzungsflieRrutschung im Tagebau Bohlen mit
Aufgabe von Spahnsdorf und Lippendorf

Ortsverlegung Rusendorf als erste Komplett-
umsiedlung eines Dorfes im Revier

Aufstellung eines ,Flachenaufteilungsplans® fir
die Kreishauptmannschaft Borna

letzte Presse zur Fabrikation von Nasspressstei-
nen in Grube ,Winterfeld” zu Garbus

Inbetriebnahme der Forderbriicke im Tagebau
Bohlen

erste Rekultivierungsbemuthungen im Revier auf
wissenschaftlicher Grundlage

115



gebaut. Beide Gebaude wurden mit Lehmziegeln gedeckt.
Im gleichen Jahr lieRen die Brider eine feste, 60 m lange
Trockenscheune errichten und begannen mit der Buchfih-
rung. Bald nahm die Arbeit so Uberhand, dass sie es nicht
mehr allein schaffen konnten und ein Schreiber eingestellt
werden musste. Dieser Ubernahm neben der Buchflihrung
auch gemeinsam mit Gottfried Kluge jeden Sonnabend die
Lohnzahlung.

Die auf der Grube geforderte Klarkohle wurde zu Hand-
streichsteinen verarbeitet. \Weil diese Kohle aber im Aus-
gangszustand zu sprode war, musste sie erst mechanisch
zerkleinert werden. Die klare Kohle wurde von einem Arbei-
ter mit Wasser vermengt und mit den FifRen zu Brei verar-
beitet, wahrend ein Zweiter den Kohlenbrei in eine Form,
dhnlich der bei der Ziegelherstellung verwendeten, flllte
und durch Festdrlcken und Streichen eine Art Kohlenziegel
herstellte. Die so gewonnenen Streichsteine wurden an der
Luft vorgetrocknet und dann in Trockenscheunen gelagert.
Da die Streichsteine nur eine geringe Festigkeit besalRen
und beim Transport leicht zerbrachen, waren die Grubenbe-
sitzer bestrebt, weite Transportwege zu vermeiden und ihre
Produkte nach Moglichkeit im Ort oder in der naheren
Umgebung zu verkaufen.

1842 war ein sehr regenarmes Jahr, in dem es fast kein
Heu gab und das Getreide auf den Feldern verdarb. Viel
Getreide wurde schon vor der Reife eingefahren, um es an
das Vieh zu verflttern. Trotzdem verhungerten viele Tiere.
Die Bauern sahen sich gezwungen, die alten Strohdacher
herunterzuschneiden und das halb verfaulte Stroh dem Vieh
zu flttern. Die Preise flr Fleisch sanken ins Bodenlose. So
wurden z. B. die Rinder geschlachtet, in Teile geschnitten
und das Pfund fir 4 bis 6 Pfennige verkauft; die jungen
Schweine wurden verschenkt, die Alten fir 15 Neugro-
schen verkauft. Bis fast zum Ende des Jahres war es so
trocken, dass die Mihlen nicht genligend Wasser zum
Mahlen hatten. Auf der Grube brannten aufgrund der gro-
Ren Trockenheit zwei Scheunen, die eine fast voll mit
Streichsteinen, ab.

Von Anfang November 1844 bis Ende Januar 1845 wurde
die erste Dampfmaschine auf der Grube aufgestellt und in
Betrieb genommen. Sie lief gut und entsprach den Vorstel-
lungen der beiden Brlder. Als Maschinenwarter wurde der
Meedenschmied PleiRner eingestellt. Als das erste Mal
Dampf gegeben wurde, zeigte der Maschinenbauer den
Anwesenden die Sicherheitsventile, die Wasserstandsanzei-
ge und das Ventil, mit dem die Dampfmaschine angefahren
und angehalten werden konnte. Eine genaue Auskunft Gber
die Arbeitsweise des Kolbens im Zylinder und der Speise-
pumpe gab er nicht. Am 02.02.1845 ging die Dampfmaschi-
ne in Betrieb und mit ihrer Hilfe wurde das erste \Wasser aus
dem Schacht gefordert.

Da bis zum 2. Osterfeiertag fast ununterbrochen starker
Frost herrschte, machte die Inbetriebnahme der Pumpen
grolRe Schwierigkeiten. Trotzdem wurde auf zwei Schéachten
weiter gearbeitet; mehr als 70 Arbeiter fanden dabei
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Beschaftigung. Am 3. und 4. Osterfeiertag trat durch das
einsetzende Tauwetter ein so schweres Hochwasser ein,
dass die Wassermassen in Meuselwitz in mehrere Hauser
eindrangen. Im Sommer lief die Forderung auf den zwei
Schéchten, weil die meisten Leute bei der Herstellung der
Streichsteine gebraucht wurden, nur am Tag. Die Holzrohre
im Schacht leisteten schlechte Dienste und mussten durch
Eisenrohre ersetzt werden. Der Einbau der neuen Eisenroh-
re ging nur sehr langsam vorwarts, bis dem Bergmann Kihn
die Geduld riss und er der , faulen Bande” Beine machte. Als
die Arbeiten endlich fertig waren, konnte das \Wasser bedeu-
tend schneller aus dem Schacht gepumpt werden. Doch die
Freude war nur kurz. Viel zu schnell wurden die Rohre wie-
der undicht, so dass das Wasser zurlick in den Wasser-
schacht lief und die hier arbeitenden Bergleute bis auf die
Haut durchnasste.

In gewohnlicher Kleidung konnte hier bald niemand mehr
arbeiten, so dass Christian Kluge gezwungen war, Fell beim
Gerber zu holen und daraus Umlegekragen zum Arbeits-
schutz herstellen zu lassen. Den Kopf schiitzten die Berg-
leute durch grobe Filzhlte. Im Sommer war die Arbeit in die-
ser Kleidung gerade noch ertraglich, doch als der Winter
kam, war es durch das Eis im Schacht kaum mehr auszuhal-
ten.

Zur Verbesserung seines technischen Wissens war Christian
Kluge nach Zwickau gegangen, um dort die Verfahren, die
bei der Steinkohlengewinnung zur Anwendung kamen, zu
studieren. Die so erworbenen Erkenntnisse halfen ihm spé-
ter bei der Modernisierung seines Betriebs. Er verbesserte
den Abbau und setzte die ersten Maschinen ein. Im Gegen-
satz zu seinem Bruder war ihm bewusst, dass mit geringen
finanziellen Mitteln im Bergbau nichts zu machen war.

In der Grube ging der obere Kohlenabbau zu Ende. Wenn es
gelingen wirde, die 12 Ellen Kohle darunter abzubauen,
hatte die Grube fir die nachste Zeit ausgesorgt. Um sicher
zu gehen, kaufte Christian Kluge 1847 eine 40 PS starke
Wasserhebemaschine. Die Bergarbeiter mussten den
Schacht 12 Ellen tief in die Kohle treiben, um das Grundwas-
ser zu heben. Zuerst wurde der Wasserschacht und danach
der Forderschacht aufgefahren. Als die beiden Schachte die
gewdlnschte Tiefe erreicht hatten und der Férderschacht aus-
gemauert war, brach plétzlich das Grundwasser durch. Die
Bergleute versuchten mit aller Kraft, die beiden Schachte zu
halten. Doch es half nichts, sie liefen voll Wasser und muss-
ten letztlich aufgegeben werden.

Um 1854 kam auch in Meuselwitz die Frage nach einem
Eisenbahnanschluss auf. Im \Weinbergsaal wurde zu die-
sem Thema eine Versammlung abgehalten, auf der die ver-
schiedenen Meinungen aufeinander prallten. Einige vertra-
ten die Position, dass die Eisenbahn fir den Ort schéadlich
sei. Bei der Versammlung ergriff auch Christian Kluge das
Wort. In seiner Rede verwies er auf die wirtschaftlichen Vor-
teile, die der Eisenbahnbau besonders fir Industrie und
Handel mit sich bringen wirde. AnschlieRend wahlten die
Anwesenden ein Komitee, dem es oblag, die Angelegenheit



weiter zu verfolgen. Christian Kluge, der am Anfang die
Wahl aufgrund seiner Verpflichtungen auf der Grube und
dem Hof nicht annehmen wollte, wurde Mitglied. Das Komi-
tee erhielt den Auftrag, zum zusténdigen Minister von
Barisch zu gehen und den Wunsch vorzutragen.

Bei Herrn von Barisch angelangt, traten Berger und Naun-
dorf zuerst als Sprecher auf. Sie konnten mit ihrer Begriin-
dung den Herrn Minister aber nicht so recht Uberzeugen.
Danach bat Kluge ums Wort. Er legte dem Minister klar,
dass taglich viele hundert Zentner Loren mit der Bahn von
Meuselwitz ins ganze Land versandt werden konnten und
sich sicher die meisten Grubenbesitzer an diesem Versand-
geschaft beteiligen wiirden, so dass taglich mindestens 80
Wagen mit der Bahn befordert wiirden, ohne dass die Land-
fuhrwerke dadurch eine EinbufRe hatten. ,Wenn wir die
Bahn bekommen,” so Kluge beim Minister, , werden weite-
re Gruben entstehen und der Absatz wird sich noch mehr
steigern, besonders in die Stadte, die von uns schon belie-
fert werden.” Daraufhin bekamen sie die Zusage, dass die
Eisenbahn gebaut werde.

Viele Kémpfe musste Christian Kluge in all den Jahren
bestehen. Besonders dann, als das GroRkapital in unserer
Gegend immer mehr Fuf3 fasste und versuchte, die Gruben
im Konkurrenzkampf an sich zu reif3en. So ist er sicher am
Ende noch recht froh gewesen, als ihm fir sein Lebenswerk
ein annehmbares Angebot gemacht wurde.

Mit dem Verkauf der Grube, die in der Zwischenzeit von
hoherer Stelle die Bezeichnung ,Nr. 3" erhalten hatte,
wurde die industrielle Periode des Bahnbrechers auf dem
Gebiet des Braunkohlenabbaus im Meuselwitzer Revier
Christian Kluge beendet (Abb. 4-4-2). Im Vordergrund links,
mit dem Schornstein, ist die Grube von Christian Kluge zu
sehen. Kluge besalR die erste Dampffordermaschine im
Revier. Links und rechts stehen die beiden Trockenscheunen
flr die Streichsteine. Im Haus am Ende der rechten Trocken-
scheune befanden sich ein Raum flir Holz und ein Pferde-
stall, in dem die Fuhrleute, die von weit her kamen, ihre
Pferde unterstellen und futtern konnten. Im Vordergrund an
dem Tisch ist ein Arbeiter mit der Herstellung von Hand-
streichsteinen beschaftigt, wahrend sein Gehilfe die mit
Wasser angemengte Kohle mit den Fifsen zu einer Art Koh-
lenbrei verarbeitet. Hinter dem Streichtisch sind die Streich-
steine zum Trocknen flach ausgebreitet. Sobald sie genu-
gend abgetrocknet waren, wurden sie einen dreiviertel
Meter hoch aufgeschichtet und so lange gelagert, bis sie
vollig trocken waren. Solche Mauern sind links vom Pferde-
stall zu sehen. Konnten die Steine nicht gleich verkauft wer-
den, wurden sie in dem Trockenschuppen gelagert.

Auf der rechten Bildseite ist die Grube des Rittergutspach-
ters Junghanns zu sehen. Er besal’ eine Dampfpumpe, aber
noch keine Dampffordermaschine. In dem kleinen Hauschen
in der Mitte des Bildes befand sich eine Handhaspel, mit der
die Kohle zu Tage geférdert wurde. Ganz rechts ist ebenfalls
ein Haspelschacht zu sehen, tUber dem sich kein Hauschen
befindet. Hinter der Klugeschen Anlage, jenseits des \Wegs
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erste floristische und faunistische Beobachtun-
gen in Bergbaufolgelandschaften

Werk Béhlen mit Kombination Kraftwerk, Bri-
kettfabrik, Schwelerei mit Lurgi-Spulgaséfen und
Braunkohlenteerhydrierung in Betrieb

.Gesetz zur ErschlieBung von Bodenschatzen”
faktisch als Betriebszwang

Einsturz der Forderbriicke Bohlen | in Gewitter-
sturm (1939 Nachfolgegerat fertig)

Inbetriebnahme der GroRschwelerei bei Deutzen

Bau des Espenhainer Werkes mit je 2 Kraft-
werken, Brikettfabriken und Schwelereien

Rechtsverordnung zur Zusammenlegung von
Bergwerksfeldern zur Abbaukonzentration

Schittung der Halde Trages als hochste Erhe-
bung im Revier (231 m NN)

Denkschrift des Oberblrgermeisters zur ,Raum-
not der Reichsmessestadt Leipzig”

Bombenangriffe mit Zerstérung des Bohlener
Werkes zu 70 %

Inbetriebnahme der Forderbriicke als groRte
ihrer Art im Tagebau Espenhain

Uberfiihrung Braunkohlenindustrie in ,Volkseige-
ne Betriebe” (VEB); Demontagen

kurzzeitige Wiederer6ffnung von ,Nothilfe-
schachten” und Nasspresssteinproduktion zur
Linderung der Kriegsfolgen

Beschluss zur Verwaltung der Kohleindustrie
Sachsen

Grindung Zentrales Konstruktionsbiro fir
Eimerkettenbagger und Absetzer in Leipzig (spa-
ter in VEB TAKRAF aufgegangen)

groRflachige Aufforstungen auf Kippenflachen
mit Pappelhybriden

mit Leesen erste Umsiedlung mit mehr als 1000
betroffenen Menschen

Gesetz zur Sicherung der Lagerstatten von
Bodenschatzen gegen Bebauung

Gebietsneuaufteilung mit Bildung des Bezirks
Leipzig (zentralistische Planwirtschaft)

Rutschungen an der Ostflanke der Halde Trages
mit Vordringen bis in die gleichnamige Ortslage
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Abb. 4-4-2: Zeitgendssische Darstellung der Gruben bei Meuselwitz 1854 (Zeichnung: Archiv BRAUTIGAM)

(Fasanenweg), sind einige kleine Bauerngruben zu erken-
nen, deren Besitzer noch keinerlei Maschinen besalien.
Seitlich der Trockenscheune von Junghanns (rechts auf dem
Bild) sind Bruchlécher sichtbar. Man kann daran erkennen,
dass der Abbau der Kohle in unmittelbarer Néhe der Schach-
te erfolgte.

4.5 Die Entwicklung der Technik

Bis Mitte des 19. Jh. erfolgte der Kohlenabbau, wie bereits
dargestellt, noch mit sehr primitiven Mitteln. Die Kohle
wurde zu dieser Zeit meistens von Bauern geférdert, die sie
unter ihrem Grund und Boden gefunden hatten, um damit
ihren eigenen Bedarf zu decken. Da es ihnen oft an den noti-
gen Kenntnissen fehlte, konnte es zu keinem geregelten
Abbau kommen. Der Bergbau erfolgte an solchen Stellen,
wo das wenig machtige Oberfléz zu Tage trat oder nur von
gering machtigem Deckgebirge Uberlagert wurde. War
geniigend Kohle aus den kleinen Gruben geférdert, dann
wurden sie wieder zugeschuittet und ihre Oberflache land-
wirtschaftlich genutzt.

Am Anfang bauten die Leute nur das wenig machtige, stark
mit Schwefel durchsetzte Oberfléz ab. Da diese Kohle bei
der Verbrennung sehr unangenehm roch, wollte der grote
Teil der Bevdlkerung von dieser ,stinkenden Holzerde”
nichts wissen. Erst als die Kohle spater, in den gréReren
Tiefbaugruben, aus dem reineren Hauptfloz gewonnen
wurde und die Preise fir Holz immer mehr anstiegen, trat
ein Sinneswandel ein. Zu dieser Zeit arbeiteten in den Berg-
werken kaum Fachleute und da die Eigentimer aufgrund
der niedrigen Kohleerlése so billig wie nur maéglich férdern
wollten, erfolgte der Abbau ziemlich planlos. Auch ein ord-
nungsgemalker Ausbau der Strecken wurde nicht vorgenom-
men und die Kohle durch Bruchbau, in den so genannten
Glockenbauen gewonnen.
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Bei diesem Abbauverfahren erweiterten die Bergleute am
Ende der Strecke die StofRe, schlugen die Zimmerung weg
und transportierten anschlieRend die hereingebrochene
Kohle in Karren oder Hunten ab. In dem so entstandenen
kreisrunden Loch wurde die Kohle anschlieRend von den
Arbeitern mit der Keilhaue nach oben und innen losgeschla-
gen, wobei ein glockenférmiger Raum entstand. Bei dieser
Arbeit brach nicht selten das Hangende nach, so dass ein
Teil der freigelegten Kohle wieder verloren ging. Dazu kam
noch, dass die Grubenbesitzer (iber dem Liegenden drei und
mehr Meter Kohle stehen lassen mussten, um die kostspie-
lige Wasserhebung einzusparen. Wahrend die Verluste bei
einem ordnungsgemalfien Abbau nur bei 25-30 % lagen,
gingen bei diesem Verfahren durch das unvermeidliche Ste-
henlassen der Schutzpfeiler 50-70 % der Kohle verloren.

Zu dieser Zeit kam es aufgrund mangelhafter Vermessun-
gen oft vor, dass die Abbaue auf benachbarte, nicht zur
Grube gehorende Felder Ubergriff, was erst nach dem Nie-
dergehen von Brlchen Uber Tage bemerkt wurde. Um diese
Missstande zu beseitigen, erliel3 die Regierung mehrere Ver-
ordnungen. Trotzdem bauten vielen Gruben im Meuselwitz-
Rositzer Revier die Kohle noch bis 1884 im Glockenbau ab.

Die Forderung der Kohle erfolgte in Kibeln mithilfe von
Haspeln Uber Tage. Das anfallende Wasser wurde mit For-
derklbeln und spater mittels Handpumpen gehoben. Traten
so grolRe Wassermassen auf, dass sie durch die einfachen
und wenig leistungsfahigen Pumpen nicht mehr bewaltigt
werden konnten, ersoff der Schacht und musste aufgege-
ben werden. Die erste dampfbetriebene Wasserhaltungs-
maschine in der Gegend um Altenburg kam 1842 auf der
Grube von Christian Kluge bei Meuselwitz zum Einsatz. Im
Jahr 1861 waren auf den 82 bestehenden Gruben des
Reviers zwolf Grubenwassermaschinen in Betrieb, davon je
eine in Grébern und Untermolbitz, zwei bei Altenburg und
acht bei Meuselwitz. Sieben Gruben besalRen 1865 maschi-
nelle Schachtférderungen.



Bald machte sich durch die immer grofRer werdenden Gru-
benbaue auch eine zusatzliche Bewetterung notig. Dem
mangelnden Sauerstoffgehalt in den Grubenbauen versuch-
ten die Bergleute durch das Auf- und Abziehen eiserner
Kérbe mit brennendem Holz zu begegnen. Die dabei
erwarmte Luft stieg nach oben, so dass frische AuRenluft in
die Grubenbaue nachstromen konnte. Grundbedingung
daflr war allerdings, dass ein zweiter Schacht vorhanden
war oder bei nur einem Schacht dieser wenigstens aus zwei
getrennten Teilen bestand. Mit diesen primitiven Einrichtun-
gen konnten jedoch auf Dauer keine befriedigenden Ergeb-
nisse erzielt werden, zumal bei wechselnden Luftdricken
empfindliche Stérungen auftraten.

Schon 1875 kam deshalb auf der Grube ,, Ernst” bei Altpoder-
schau ein Fllgelradvertilator, angetrieben von einer Dampf-
maschine, zum Einsatz. Mit ihm gelang es, die Luft in den
Schéachten und Strecken wesentlich zu verbessern, so dass
bald auch andere Gruben dieses Verfahren anwendeten.

45.1 Die Kohleférderung unter Tage
In der ersten Zeit fuhren die Bergleute die Kohle unter Tage
mit kleinen, etwa 100 | fassenden Karren zusammen, die
dann in Kibeln bis zur Hangebank gebracht wurden. Drei bis
vier Bergleute forderten in einer zehnstindigen Schicht
etwa 500 Kubel, was rund 28 t entsprach.

Um 1870 wurde im Raum um Meuselwitz und Rositz dazu
Ubergegangen, die Kohle unter Tage auf holzernen, mit Band-
eisen beschlagenen Schienen und mit 250 | fassenden Hun-
ten zu transportieren. Die nach 1870 gegriindeten Werke
fUhrten schlieRlich die bereits seit langerem auf der Grube
,Zum Fortschritt” bei Meuselwitz im Einsatz befindlichen
.englischen” Schienen und Foérderwagen mit Inhalten von
500-750 | ein. Da sich mit der Ausdehnung der Grubenbaue
auch die Forderwege verlangerten, waren die Grubenbesit-
zer zunehmend bestrebt, die unterirdischen Zufahrtswege
zum Schacht mit maschinellen Einrichtungen zu versehen.

Als erste Forderstatte ging 1884 die ,,Grube Ernst” bei Alt-
poderschau (Abb. 4-5-1) zur maschinellen Streckenforde-
rung Uber und brachte eine Dampfmaschine mit einer End-
loskette zum Einsatz. Andere Tiefbaubetriebe folgten die-
sem Beispiel und setzten Foérdereinrichtungen gleichfalls mit
Ketten oder Zugseilen ein. Etwa gleichzeitig begann sich der
Abbau im Pfeilerbruchverfahren, wie allgemein in
Deutschland, auch in den Gruben des Meuselwitz-Rositzer
Reviers durchzusetzen. Dabei erfolgte die Aufteilung der
Kohlelagerstatten in schachbrettartige Streckensysteme, die
in einzelne Pfeiler unterteilt waren.

Von der Abbaustrecke aus trieben die Bergleute ein 5 m lan-
ges Loch senkrecht nach oben und stltzten den First durch
einen Stempel mit Kappe ab. Der so angehauene Bruch
wurde danach auf bis zu 5 m?2 erweitert und, um ein Nach-
stlrzen des Hangenden zu vermeiden, abgesichert. Damit
so viel Kohle wie nur irgend maoglich aus dem Bruch abge-
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1959/62
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1962
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1963/64

1964

1965

1963/72

1966

1968

1968

Naturschutzgebiet ,Lodlaer Bruch” als erstes
Schutzgebiet in der Bergbaufolgelandschaft

Fertigstellung des Speichers Witznitz als erstes
groReres wasserwirtschaftlich genutztes Tage-
baurestloch im Revier

Katastrophenhochwasser an der Pleile mit
Absaufen des Tagebaus Blumroda

Aufbau von Werkbahnabteilungen im Braunkoh-
lenbergbau der DDR

Entwicklungsplan fir das Gebiet Leipzig—
Borna — Altenburg bis 2010

Griindung der Obersten Bergbehérde der DDR
mit Sitz in Leipzig

SchlieBung der letzten Tiefbaubetriebe in Leip-
zig-Dolitz und Grofdroda

Griindung staatlicher Erkundungsbetriebe (Bohr-
und Schachtbau Welzow, GFE Halle, Geophysik
Leipzig)

Kippenrutschung im Tagebau Deutzen mit
Gefahr eines Einbrechens der PleiRRe

Grindung eines Bodenmechanischen Labors in
Regis

Inbetriebnahme des Pumpwerks Sermuth
(Mulde) zur StUtzung der Brauchwasserversor-
gung im PleiRe-Einzugsgebiet

Verordnung Uber die Planung, Vorbereitung und
Durchflihrung von Investitionen

Forderhohepunkt im Raum Leipzig — Borna —
Altenburg mit 68 Mill. t

Beginn der EinfUhrung der GroRflachenfilter-
brunnenentwasserung im Tagebaubetrieb

Einflhrung der Luftbildauswertung zur Unter-
stltzung markscheiderischer Aufnahmen

Griindung Buro fur Territorialplanung bei der
Bezirksplankommission Leipzig; Erarbeitung
.Rahmenplan fir den Stdraum Leipzig"

Kraftwerksneubauten in Thierbach, Lippendorf,
Borna und Mumsdorf

Aufschlussbeginn des Tagebaues Peres als ers-
ter reiner Bandtagebau im Revier

Untersuchung Uber die Einschrankung des Berg-
baus zur Entlastung des Territoriums

Anordnung Uber Halden und Restlocher (bis
nach 1990 in Kraft)
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Abb. 4-5-1: Die Grube Ernst bei Altpoderschau
(Foto: Archiv BRAUTIGAM)

fahren werden konnte, sicherten die Bergleute die StoRe
durch Pféhle. Nach der Gewinnung der Kohle schlug ein
erfahrener Bergmann die Stempel weg, so dass das Deck-
gebirge nachbrechen konnte. Der neue Bruch wurde nun
unmittelbar daneben angehauen. War das Kohlefloz starker
als 5 m, was zumeist der Fall war, erfolgte der Abbau in
mehreren Etagen. In diesem Fall gelangte die Kohle Uber
.Rolllécher’ die mit einem Schieber versehen waren, von
der oberen Etage in die Férderwagen. Nach ein bis zwei Jah-
ren waren die Erdmassen im abgebauten Teil des Flozes,
dem so genannten , Alten Mann’ so weit zur Ruhe gekom-
men, dass mit dem Abbau der darunter liegenden Etage
begonnen werden konnte.

Da beim Pfeilerbruchbau immer noch Lagerstattenverluste
von 25 bis 30 % auftraten, versuchten die Unternehmer,
diese Abbautechnologie durch wirtschaftlichere Verfahren zu
ersetzen, was jedoch nicht den gewlnschten Erfolg brachte.
Dagegen gelang es, die Gewinnung der Kohle und ihre For-
derung aus den Brlchen zu verbessern. So wurden z. B. im
Tiefbau ,,Zum Fortschritt” in Meuselwitz (Abb. 4-5-2) zwei
Maschinen verschiedener Bauart bei der Kohlegewinnung
eingesetzt. Die Werkleitung versprach sich davon nach Besei-
tigung einiger konstruktiver Mangel eine betrachtliche Leis-

Abb. 4-5-2: Bergleute des Braunkohlenwerkes ,,Zum Fort-
schritt” Meuselwitz in den 30er Jahren unter
Tage (Foto: Archiv BRAUTIGAM)
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tungssteigerung. In der gleichen Grube wurde spéter die bis
dahin Ubliche Schachtférderung durch eine Schragbandférde-
rung ersetzt, wodurch eine Leistungssteigerung bis zu 50 %
erreicht wurde. Damit verbunden war zudem ein starker
Rickgang des Holzverbrauchs, da durch den rascheren
Abbau fast alle Bruchstempel zurlckgewonnen werden
konnten. Der hohe Holzverbrauch von etwa 1,7 Festmetern
je 100 t geforderter Braunkohle sowie die steigenden Lohn-
kosten im Tiefbau trugen maRgeblich dazu bei, dass im Lauf
der Zeit immer mehr Unternehmen vom Tiefbau- zum Tage-
baubetrieb Ubergingen. Dieser Prozess wurde durch die
technischen Fortschritte bei der Bewaltigung groRerer Deck-
gebirgsschichten (Bagger) und der Grubenentwasserung mit
zunehmender Mechanisierung der Forderstatten unterstitzt.

45.2 Der Abbau der Kohle im Tagebau

Bevor die Kohle im Tagebau gewonnen werden konnte, war
ihre Freilegung durch die Abtragung des Deckgebirges
(Abraum) erforderlich. Bis zum Ende des 19. Jh. erfolgten
Abraumbetrieb und Gewinnung der Kohle ausschliel3lich von
Hand (Abb. 4-5-3). Erst danach kamen Dampfbagger im
Abraum zum Einsatz, die zu Beginn in der Regel fremden
Unternehmen gehdrten.

Abb. 4-5-3:  Kohlegewinnung von Hand im Schlitzschurren-
betrieb (Foto: Archiv BRAUTIGAM)

Spater wurden die Fremdbetriebe Uberwiegend von den
Bergbaugesellschaften Ubernommen; an anderen Stellen
wurden Bagger (Abb. 4-5-4/-5) gekauft, um die Abraumar-
beiten in Eigenregie durchzufiihren. Da sich die Verringe-
rung der Abraumkosten, die etwa 60-70 % der Gesamtkos-
ten verursachten, erheblich auf die Wirtschaftlichkeit der
Betriebe auswirkte, wurde sehr auf einen effizienten Abbau
geachtet. Die Braunkohlenwerke waren daher bestrebt,
soweit es ihre finanziellen Mdglichkeiten zulieRen, maog-
lichst groRe Bagger zum Einsatz zu bringen und die Abraum-
leistung weiter zu steigern. Die Erhéhung der Baggerleistun-
gen brachte auRerdem eine Verbesserung des Fahr und Kip-
penbetriebs mit sich. Dabei kamen zunehmend eiserne
Selbstentladewagen oder zu Selbstkippern umgebaute hol-
zerne Kastenwagen zum Einsatz.



Der Ubergang von 5-m3Abraumwagen zu 16-m3-GrofRraum-
wagen (Abb. 4-5-6) erfolgte in verhaltnismaldig kurzer Zeit.
Dampflokomotiven (Abb. 4-5-7) wurden durch wirtschaftli-
chere Elektrolokomotiven ersetzt; gleichzeitig wurde eine
Elektrifizierung der Bagger und des Fahrbetriebs in Angriff
genommen. Zur Verstirzung der Abraummassen auf Kippen
kamen zunehmend grofte Absetzapparate zum Einsatz. Wo
die Maglichkeit bestand, legten die Unternehmen zudem
Spulkippen an, mit denen der Abraumbetrieb noch kosten-
glinstiger zu gestalten war. Mit der maschinellen Kohlege-
winnung durch Bagger wurde im Raum Meuselwitz — Rositz
erst nach dem grofRen Bergarbeiterstreik von 1911 begon-
nen. Sie konnte jedoch die Handgewinnung bis in die 20er
Jahre des vorigen Jahrhunderts hinein nicht vollstandig ver-
drangen.

Dank der schnellen Weiterentwicklung der Tagebautechnik
waren die Betriebe bald in der Lage, die Kohle auch an
solchen Orten im Tagebaubetrieb zu fordern, wo man sie fri-
her aufgrund der Deckgebirgsverhaltnisse nur im Tief-
bau gewonnen hatte. Wahrend noch Ende des 19. Jahrhun-
derts das Verhéltnis von Kohle zum Deckgebirge bei 1:1
und vor dem 1. Weltkrieg bei 1:2 als fir den Aufschluss
eines Tagebaus vertretbar galt, war man in den 20er Jahren

=, ‘-:,,, : i
Abb. 4-5-4: Bagger élterer Bauart der Liibecker Maschinen-
bau-Gesellschaft (Foto: Archiv BRAUTIGAM)
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Abb. 4-5-5: Bagger mit Dampfantrieb (um 1900)
(Foto: Archiv BRAUTIGAM)

1968

1968/74

1969

~1970

1971/77

1972

1973

1973

1973/74

1974

1973/77

1975

1977

1977/80

1979

~1980

1980

1980

1980/89

1981

Kombinatsbildung in der Braunkohlenindustrie
(BKK Borna und Regis)

SchlieRung der Brikettfabriken Ramsdorf (1968)
und Neukirchen (1972) sowie der Schwelerei
Deutzen (1974)

Inkrafttreten des Berggesetzes der DDR mit
Wirkung Uber Reviergrenzen hinweg

Vorlage einer Entwicklungsvorstellung fir das
Naherholungsgebiet Pahnaer See

Verlegung der Weilken Elster zwischen Wiede-
rau und Hartmannsdorf auf 11 km Lange

energiepolitischer Kurswechsel wegen ,, Stérun-
gen im innerstaatlichen Wirtschaftskreislauf”

Grindung des Buros flir Bergbauangelegenhei-
ten als ,Leipziger Sonderweg”

offizieller Beginn des Naherholungsbetriebs am
Kulkwitzer See

Erdolkrise; Beschluss des Ministerrats Uber die
langfristige Brennstoff- und Energiebilanz der
DDR

erstes Standortangebot zum Neuaufschluss des
Tagebaus Groitzscher Dreieck

Konzeptionen zur Bergbaufolgelandschaft im
Raum zwischen Leipzig und Altenburg

Grindung einer Arbeitsgruppe Bergbaufolge-
landschaft beim Rat des Bezirkes Leipzig

groRte FlieRrutschung im Revier im Tagebau
Haselbach (1 Toter, Totalschaden Absetzer)

Magdeborn als bislang grofdte Ortsverlegung im
Revier mit 3200 Einwohnern

Fertigstellung des Speichers Borna als grofte
Stauanlage im PleiRe-Einzugsgebiet

Beginn der Entwicklung hydrogeologischer
GrofRraummodelle (HGM) im Revier

Arbeitsgruppe zur bodendenkmalpflegerischen
Betreuung der Braunkohlentagebaue im Bezirk
Leipzig

Zusammenfassung der Braunkohlenindustrie in
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Abb. 4-5-6: Abraumzug mit einfachen Abraumwagen
auf der Kippe , Kraft |” bei Thrdna 1912
(Foto: Archiv BRAUTIGAM)

Abb. 4-5-7:

. B“-Nassdampf-Tenderlokomotive mit Einsatz
ab 1929 in den DEA-Tagebauen der Oberberg-
direktion Altenburg (Foto: Archiv BRAUTIGAM)

bereits bei einem Verhaltnis von 1:4 angelangt. Schon
damals war eine weitere Verschlechterung des Verhéltnisses
absehbar.

4.6 Die Kohleveredlung

Nicht immer besal} die Rohkohle die Eigenschaften, wie sie
zur Verwendung im Hausbrand oder bei der Kesselfeuerung
gefordert wurde. In den meisten Gruben war der Klarkohlean-
teil relativ grofR, wahrend er bei einigen anderen Gruben des
Meuselwitz-Rositzer Reviers nur bei etwa 10 bis 15 % lag.
Letztlich musste auch ein relativ geringer Klarkohleanteil, der
kaum absetzbar war, genutzt werden. Anfangs kippte man die
Klarkohle auf Haufen, was oft zur Selbstentziindung flhrte.
Auch bei starkem Wind traten groRe Probleme auf, denn in
diesem Fall wurde die Kohle auf die Umgebung verteilt, was
nicht selten zu grofRen Auseinandersetzungen mit der Bevol-
kerung fuhrte. Die Produzenten waren deshalb bestrebt, Ver-
fahren zu entwickeln, mit denen es mdoglich wurde, die Kohle
zu einem absatzfahigen Produkt zu verarbeiten. Im Lauf der
Zeit kam es zu folgenden Aufbereitungsverfahren:

B die Herstellung von Streichsteinen,
B die Herstellung von Nasspresssteinen,

B die Herstellung von Briketts.

Nachfolgend erfolgen hierzu nahere Beschreibungen.
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4.6.1 Die Herstellung von Handstreichsteinen

Das élteste Verfahren zur Aufbereitung der Braunkohle, das
bereits Major Lorenz 1739 auf seiner Grube angewandt
hatte, war die Herstellung von Handstreichsteinen. Bei die-
sem Verfahren wurde von einem Arbeiter erdige Kohle mit
Wasser vermengt und mit den nackten Fif3en zu Brei getre-
ten. Ein zweiter Arbeiter flllte die so aufbereitete Kohlen-
masse auf Streichtischen in rechteckige Formen und fertig-
te daraus die ,Streichsteine” Die fertigen Steine wurden
dann aufgeschichtet und mussten, bevor sie transportféahig
waren, mindestens einen Tag lang getrocknet werden. Die
Gruben verfligten damals Uber grofse Trockenschuppen, in
denen die Steine, die nicht sofort verkauft werden konnten,
aufbewahrt wurden und noch feuchte Steine bei schlechtem
Wetter weiter austrocknen konnten.

Welche Bedeutung dieses Verfahren im Lauf der Zeit
gewann, wird daran deutlich, dass bereits 1865 100 Mill.
Streichsteine mit einem Gewicht von 1,5 Mill. Zentnern zu
einem Preis von 300 000 Mark zum Verkauf gelangten. Zur
Herstellung dieser gewaltigen Menge waren zeitweise
mehr als 400 Streichtische im Revier vorhanden, an denen
Uber 800 Menschen Arbeit fanden. Da die Handstreichstei-
ne in friheren Zeiten nur in der warmen Jahreszeit gestri-
chen und getrocknet wurden, fand die Kohlenférderung in
den meisten kleinen Gruben nur im Winter statt.

An jedem Streichtisch waren zwei Arbeiter beschaftigt. Von
einem eingespielten Team konnten so taglich bis zu 4 000
Streichsteine hergestellt werden. Als man in den 30er Jah-
ren des 19. Jahrhunderts in einer Grube bei Meuselwitz fast
ausschliefdlich Stlickkohle fand, gab man diese bald wieder
auf, da man die Zerkleinerung der Kohle als zu kostenspielig
empfand. Bald gingen jedoch auch die Gruben im Raum
Meuselwitz — Rositz dazu Uber, die Stlckkohle aufzuberei-
ten. Das Zerkleinern erfolgte auf ziemlich primitive Weise.
Von den Grubenarbeitern wurde die Kohle in diinnen Schich-
ten auf dem Werkhof ausgebreitet; danach wurden Pferde
mit oder ohne Walze dariber getrieben. Gleichzeitig lield
man die abfahrenden, mit Streichsteinen schwer beladenen
Fuhrwerke Uber die Kohle fahren, was nicht selten zu einer
starken Verunreinigung derselben flihrte, so dass sich die
Behdrden veranlasst sahen, in einer Verordnung 1843 darauf
hinzuweisen, dass die Streichsteine aufier Kohle nur noch
Torfasche enthalten dirfen.

Streichsteine wurden in der Gegend um Meuselwitz — Rositz
bis etwa 1870, auf einigen kleineren Gruben bei Oberlddla,
Serbitz, Bocka und Zumroda noch bis 1880 hergestellt. Einge-
stellt wurde die Produktion von Streichsteinen, die nur eine
geringe Festigkeit besalRen und beim Transport oft zerbra-
chen, nachdem es gelungen war, mithilfe mechanischer Pres-
sen, ahnlich wie sie bei der Ziegelherstellung Verwendung
fanden, Kohlensteine von hoherer Qualitat herzustellen.

Eine starke Konkurrenz erwuchs den Handstreichsteinen
nach der Verbesserung der Kohlenfeuerungsanlagen durch
die am Anfang so geschmaéhte Stlickkohle, die jetzt immer



ofter von den Verbrauchern verlangt wurde. Auch die in der
Néhe der Gruben sich rasch entwickelten Industriebetriebe
wie Zuckerfabriken, Ziegeleien und Brennereien lieRen, um
die billigere Rohkohle als Heizmaterial verwenden zu kon-
nen, entsprechende Feuerungsanlagen in ihre Betriebe ein-
bauen. Der Preis der Stlckkohle stieg daher so stark an,
dass er bald Uber dem der mit erheblich mehr Aufwand
gefertigten Streichsteine lag.

1860 kosteten in Altenburg

B 30 Scheffel Rohkohle — 6 Taler 10 Neugroschen 5 Pfenni-
ge und

B 3000 Handstreichsteine (das entspricht 30 Scheffel) —
5 Taler 12 Neugroschen.

Demgegentlber lag der Streichlohn bei 80 Pfennigen fir
1 000 Steine.

4.6.2 Die Herstellung der Nasspresssteine

Die durch Separation von der Klarkohle getrennte Stiickkoh-
le hatte, war sie getrocknet, einen groferen Heizwert
gegenlber den von Hand gestrichenen Steinen. Da mit dem
Fortschreiten der Foérderung auch der Stlckkohlenanteil
zunahm, ging der Verkauf von Streichsteinen immer mehr
zurlck, so dass die Gefahr fir die Unternehmen bestand,
auf ihrer Klarkohle sitzen zu bleiben. In einigen Revieren mit
hohem Klarkohlenanteil war dieser Fall bereits eingetreten,
so dass die Kohle auf groRen Halden verstlrzt werden
musste, wo sie aufgrund ihrer leichten Entziindbarkeit eine
stéandige Gefahr bildete.

Von vornherein bestand Klarheit dahingehend, dass es nur
auf maschinellem Weg moglich war, einen besseren und
festeren Kohlenstein herzustellen. Als Vorbild fur die Ent-
wicklung einer zur Nasspresssteinherstellung geeigneten
Maschine diente ein bei der Ziegelherstellung angewandtes
Verfahren. Ende der 40er Jahre des 19. Jahrhunderts
begann nach mehreren missglickten Versuchen auf der
staatlichen Saline zu DuUrrenberg die Fabrikation von Nass-
presssteinen. Bei der eingesetzten Maschine wurde der von
Hand bereitete Kohlenbrei in die unten geschlossene Form
gegeben; die fertigen Steine wurden einzeln durch ein
Schlagwerk herausgestoRen. Da die Haltbarkeit dieser Stei-
ne auch weiterhin gering war und die Herstellung des Koh-
lenbreis wie bisher von Hand erfolgte, wurde kein wesent-
licher Fortschritt erzielt. Auch die bald darauf in verschiede-
nen Werken zum Einsatz gekommene Milchsche Presse, bei
der die Aufbereitung des Kohlenbreis bereits mechanisch
erfolgte, brachte nicht den gewinschten Durchbruch.

Im Meuselwitz-Rositzer Revier kam um 1860 bei Oberlodla
eine derartige Presse zum Einsatz; sie wurde jedoch wegen
zu grofdem Aufwand und héufigen Reparaturen bald wieder
verkauft. Auch einer vergleichbaren Presse, die auf der
+~Annagrube” bei Obermolbitz zum Einsatz kam, war kein
wirtschaftlicher Erfolg beschieden. Erst mit einer von Hertel
im Jahr 1863 konstruierten Nasspresse, die von Schmelzer
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noch verbessert wurde, gelang es letztendlich, gute und bil-
lige Nasspresssteine herzustellen. Diese Hertel-Schmel-
zersche Nasspr (Abb. 4-6-1) war mit geringen Ande-
rungen noch bis in das 20. Jahrhundert hinein im Einsatz.

Der Produktionsablauf ging dahingehend vonstatten, dass
eine Anfeuchtung der Kohle und ihre Verarbeitung in einem
Knetwerk zu einem dickflissigen Brei erfolgte. Dieser
gelangte danach in einen Presszylinder und trat durch die
offene Form als Kohlenstrang mit einem rechteckigen Quer-
schnitt und abgerundeten Ecken aus. Durch ein Schneide-
werk wurde der Strang in Kohlenstilcke zerschnitten. Die
fertigen Steine wurden dann im Trockenschuppen gestapelt,
wo sie auf GerlUsten 8 Tage bis 3 Wochen lang, je nach Wit-
terung, trocknen mussten.

Die Nasspresssteine hatten gegentber den Handstreichstei-
nen den Vorteil, dass sie nicht so leicht zerfielen. AuRerdem
war ihr Heizwert erheblich groRer. |hr Wassergehalt lag bei
etwa 25 bis 30 %, der Heizwert bei 3 400 bis 3 800 kcal.
Auch die Nasspresssteine konnten nur im Sommer herge-
stellt werden, da sie der Frost im Winter durch ihren hohen
Wassergehalt zertrieben hatte. Um auch im Winter arbeiten
zu koénnen, versuchten einige Gruben, die Steine mit heilRem
Dampf in geschlossenen Rdumen bzw. mithilfe von Feuergas
zu trocknen. Weil der Aufwand im Verhaltnis zum Nutzen aber
zu hoch war, wurden die Versuche bald wieder eingestellt.

Um 1875 waren auf fast allen grofReren Werken des Meusel-
witz-Rositzer und Bornaer Reviers Nasspressen im Einsatz.
In der Mitte der 80er und 90er Jahre des 19. Jahrhunderts
erreichte die Nasspresssteinproduktion ihren absoluten

Hohepunkt. 1929 war im Meuselwitz-Rositzer Revier nur
noch eine Nasspresse auf der Grube ,Winterfeld” zu Garbus
in Betrieb. Die Nasspresssteinproduktion wurde in der
schweren Zeit nach dem Zweiten Weltkrieg kurzzeitig wie-
der aufgenommen, um den dringenden Brennstoffbedarf zu
decken. Aufserdem wurden in Werken mit Schwelereien so
genannte ,Teerpresslinge” hergestellt.

4.6.3 Die Herstellung von Braunkohlenbriketts

Etwa zur gleichen Zeit, als die ersten Versuche zur maschi-
nellen Produktion von Nasspresssteinen liefen, begannen
Techniker in anderen Werken nach einem Verfahren zur Her-
stellung eines festen Produkts mit hohem Heizwert aus tro-
ckener Klarkohle zu suchen. Die ersten praktischen Versuche
zur Herstellung eines Presssteins (Brikett) erfolgten 1858
mit einer vom oberbayrischen Oberpostrat Exter im Jahr
1856 erfundenen Brikettpresse auf der Grube ,Von der
Heydt” bei Ammendorf stdlich von Halle. Doch dauerte es
noch etliche Jahre, bis es den Unternehmen lohnend
erschien, die Kohle nach diesem Verfahren in GroRbetrieben
zu Briketts zu verarbeiten.

1861 legte der Rat Zinkeisen der Naturforschenden Gesell-
schaft zu Altenburg erstmals ein Brikett aus dem Hallenser
Revier vor, dem jedoch kaum Beachtung geschenkt wurde.
Noch 1865 aufderte sich der staatliche Bergrevierbeamte
Berginspektor Wolfram Uber das Brikett sehr zurlickhaltend.

Aufgrund dieser in der Gegend zwischen Altenburg und
Borna allgemein verbreiteten Ansicht dauerte es relativ

Langenschnits.
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Abb. 4-6-1: Nasspressanlage mit HERTEI-SCHMELZERSCHER Nasspresse der Zechau-Kriebitzscher Kohlenwerke ,, Gllickaut” in
Zechau bei Rositz, gebaut von der Nienburger Eisengiel3erei und Maschinenfabrik zu Nienburg (Saale) (aus Hand-
buch der Brikettierung von G. FRANKE, Band 1, 1909)
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lange, bis die Brikettierung Ful? fassen konnte. Auch die
hohen Kosten, die damals bei einer vollstandigen Anlage bei
etwa 60 000 Talern lagen, schreckten viele Grubenbesitzer
von der Errichtung einer Brikettfabrik ab. Erst als das Brikett
in anderen Revieren erfolgreich verkauft werden konnte und
man einsah, dass das neue Produkt gegentber den bisheri-
gen Brennstoffen viele Vorteile besaf3, begann auch in unse-
ren Revieren ein Umdenken.

Die erste Brikettpresse im Meuselwitz-Rositzer Revier
wurde 1873 auf der Grube Nummer 16 bei Gorma, die
damals der Braunkohlen-Abbaugesellschaft ,Vereinsgllick”
gehorte, in Betrieb genommen (Abb. 4-6-2). Noch im glei-
chen Jahr begannen die Braunkohlen-Abbaugesellschaft
. Friedensgrube” auf dem Ottoschacht und der Braunkohlen-
abbauverein ,,Zum Fortschritt” auf dem Wilhelmschacht mit
dem Bau von Brikettierungsanlagen.

(Foto: Archiv BRAUTIGAM)

1875 gliederte der Bergwerksbesitzer Gruhl aus Halle auf
eigene Rechnung und Gefahr der Grube Nummer 103 eine
kleine Brikettfabrik an. Die Eigentimer der Grube, die Braun-
kohlen-Abbaugesellschaft ,Friedensgrube” lieferte der
Fabrik gegen ein gewisses Entgelt den bendtigten Dampf
und die erforderliche Brikettierkohle. Damit erwarb sie das
Recht, die Anlage 1887 zum Selbstkostenpreis zu erwerben,
wovon sie auch Gebrauch machte. Nachdem 1876 auch die
Rositzer Braunkohlenwerke AG die Brikettierung aufgenom-
men hatte, trat vorerst eine relative Stagnation in der Ent-
wicklung ein.

Aufgrund der haufigen Betriebsstérungen und Ungliicks-
falle, die zum grofiten Teil auf die mangelhafte Ausstattung
der Trockendienste in der damaligen Zeit zurlckzuflihren
waren, arbeiteten die neuen Anlagen anfangs mit Verlusten.
Erst nach verschiedenen baulichen Veranderungen gelang
es, die Gewinnzone zu erreichen. Einem Bericht des Braun-
kohlenabbauvereins ,, Zum Fortschritt” aus dem Geschéfts-
jahr 1878 war zu entnehmen, dass sich der Vorstand auf-
grund ofter aufgetretener Explosionen und Brénde in der
Brikettfabrik gezwungen sah, der Generalversammlung die
Frage nach dem Fortbestand der Brikettfabrik zur Beschluss-
fassung vorzulegen.
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Die Gesellschaft liefd daraufhin ihre Anlagen von der Zeitzer
Eisengiel3erei und Maschinenfabrik AG vollstdandig umbau-
en, so dass danach eine wesentliche Verbesserung eintrat
und in den folgenden Jahren fast stérungsfrei gearbeitet
werden konnte. Ein Grund daflr, dass es nach der Errich-
tung der ersten Brikettanlagen in den 70er Jahren des
19. Jahrhunderts in der Folgezeit zunachst zu keinen Neu-
bauten kam, bestand darin, dass bis Anfang der 90er Jahre
die Nasspresssteine den Braunkohlenbriketts noch eine
starke Konkurrenz boten. Trotz der grofRen Vorzlige des Bri-
ketts, wie ihre handlichere, kleinere Form bei groRem Heiz-
wert, groRerer Festigkeit und daher gréRerer Transportbe-
stéandigkeit bei nahezu rauchfreier Verbrennung, konnte die-
ser vorteilhafte neue Brennstoff infolge der niedrigeren
Preise der Nasspresssteine nur allmahlich auf dem Absatz-
markt Fufd fassen.

Die ersten Briketts wurden ausschlief3lich in den Haushal-
ten verfeuert, wahrend die Industrie ihnen weiterhin ableh-
nend gegenulberstand und ihre Kesselanlagen wie bisher
mit Rohbraunkohle oder Steinkohle beschickte. Um zu
erreichen, dass auch die Industriebetriebe zur Brikettfeue-
rung Ubergingen, war es nétig, Briketts herzustellen, die
auf die Anforderungen der potenziellen Abnehmer zuge-
schnitten waren. Dies geschah in der Folgezeit durch die
teilweise Umstellung der bis dahin verbreiteten Salon- auf
Industrieformate, die in den Abmessungen kleiner waren,
so dass die Flammen eine groRere Angriffsflache hatten.
Auferdem hatten die Industriebriketts den Vorteil, dass sie
sich mit der Schaufel leicht aufschitten liefsen und bei der
Verladung als weniger sperriges Gut eine bessere Ausnut-
zung der Ladeflachen ermdoglichten. Bald gelang es, mit
den Briketts die Steinkohle und im Besonderen die nord-
béhmische Braunkohle aus immer mehr mitteldeutschen
Betrieben zu verdrangen.

Die Brikettierung beruhte auf der physikalischen Eigen-
schaft, dass sich feinkérnige Braunkohle unter groRem
Druck ohne Zusatz von Bindemitteln verbindet und dabei in
der Presse ein fester Kohlenstein, das Brikett, entsteht. Vor
der Verarbeitung in der Presse musste die Kohle allerdings
erst aufbereitet und getrocknet werden. Die Kohle gelangte
aus den Tagebauen des Reviers teils als Stlickkohle, teils als
Klarkohle mit einem Wassergehalt von 52 bis 55 % Uber
Kettenbahnen auf den Wipperboden der Aufbereitugsanla-
gen (Nassdienst) oder spater durch Kohlebahnen in die Bun-
ker der Brikettfabriken. Von hier aus wurde sie Uber Bander
oder Elevatoren auf Roste gefordert, wo sie abgesiebt und
die Grobkohle den Brechern und Hammermuhlen zugefihrt
wurde. Danach gelangte sie in den meisten Fabriken wieder
in den Kreislauf, den sie so lange durchlief, bis sie die
gewlnschte Korngrofie erreicht hatte und auf den Kohlenbo-
den beférdert werden konnte. Von hier aus gelangte sie
Uber Bunker, die sich tber den Trocknern auf dem Kohlebo-
den befanden, in die Fllltrichter der Teller bzw. Réhrentrock-
ner (beide auch Ofen genannt). Dort wurde sie auf einen
Wassergehalt von etwa 15 % bis 20 % (bei Schwelereibri-
kettfabriken spater bis unter 10 %) heruntergetrocknet. Von
den Trocknern gelangte sie weiter in Schnecken, spater in
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Redler, die sie in die Flllrimpfe der Brikettpressen beforder-
ten. Im Lauf der Jahre schaltete man zur Qualitatsverbesse-
rung und zur Verringerung der Brandgefahr zwischen die
Trockner und Pressen noch Kdhlhduser. Die gesammelten
Erfahrungen hatten gezeigt, dass sich gekihlte Kohle in den
Pressen besser verarbeiten liel3 und aul3erdem die Brandge-
fahr erheblich gesenkt werden konnte.

Bei den Brikettpressen (Abb. 4-6-3) gelangte so viel aufbe-
reitete Kohle in die offene Pressenform, wie zur Herstellung
der Briketts in einem Stempelhub bendtigt wurde. Das Bri-
kett entstand in der Pressenform mit einem Druck von
1300 bis 1500 Atmospharen. Zur Herstellung von einer
Tonne Briketts wurden 2,38t Rohbraunkohle bendtigt,
wovon etwa ein Viertel zur Erzeugung des Dampfs und der
Energie im Kraftwerk verbrannt wurde. Mit dem Braunkoh-
lenbrikett war ein Produkt auf den Markt gelangt, das den
Anforderungen der damaligen Zeit in jeglicher Hinsicht ent-
sprach. Es besal} einen doppelt so hohen Heizwert wie die
Rohbraunkohle und reichlich ein Drittel mehr als die bis
dahin verbreiteten Nasspresssteine.

Abb. 4-6-3:  Brikettpresse um 1900 (Foto: Archiv BRAUTIGAM)

4.7 Wirtschaftliche und technische Entwicklungen
im ausgehenden 19. und beginnenden
20. Jahrhundert

Da 1860 zum ersten Mal von Preuf3en und Sachsen-Alten-
burg die Férderung der Bergwerke statistisch festgehalten
wurde, war es moglich, die Rohkohleférderung im Meusel-
witz-Rositzer Revier bis in diese Zeit zurlickzuverfolgen. Im
Jahr 1860 belief sich diese auf 178 000 t. Bis 1871 stieg die
Forderung langsam auf etwa 290 000t an, um in den fol-
genden Jahren nach weiteren Betriebsgriindungen sprung-
haft anzusteigen, so dass sie 1876 bereits 750 000 t erreich-
te. Im Jahr 1880 setzte ein erneuter Aufschwung ein. 1884
Uberstieg die Rohkohleférderung erstmals die Millionen-
grenze im Revier, im Jahr 1897 wurden 2 Mill. t und 1901
bereits mehr als 3 Mill. t Braunkohle geférdert. Nach der
Inbetriebnahme mehrerer GroRanlagen lag die Produktion
1907 bereits bei 3,7 Mill. t und erreichte 1909 schlief3lich
5,7 Mill. t.



4.71 Der Einbruch der bohmischen Handlerfirmen

Schon frlihzeitig hatten die béhmischen Héandlerfirmen die
auf ihre Verdrangung gerichtete Entwicklung in Mittel-
deutschland erkannt und in der Folge versucht, durch Betei-
ligungen an den hier ansassigen Braunkohlenwerken ihre
Marktstellung zu erhalten. Zwischen 1904 und 1914 war
bdhmisches Kapital ungehindert in mittel- und ostdeutsche
Braunkohlengebiete eingeflossen. Als eines der ersten
Unternehmen ging der Duxer Kohlenverein zu Teplitz in
die Offensive und erwarb zwischen 1903 und 1906 umfang-
reiche Kohlenfelder im Leipzig-Bornaer Raum. 1907 nahm
der Duxer Kohlenverein in GroRzossen die Brikettfabrik
.Dora und Helene” mit vorerst 9 Trocknern und 7 Brikett-
pressen in Betrieb (Abb. 4-7-1) und beteiligte sich ab 1913 an
den Séachsisch-Bohmischen Brikettwerken GmbH und an
der Folgner'schen Dampfziegelei in Lobstadt.

Die vom bdhmischen Kohlenhandler J. G. Weihmann kon-
trollierte Deutsch-Osterreichische Bergbaugesellschaft
kaufte 1907 195 ha Braunkohlenfelder bei Beuna, Frankle-
ben und Reipisch im Kreis Merseburg. Ein Jahr spater drang
die Firma durch den Erwerb der Kohlenfelder bei Witznitz
auch in das Bornaer Revier ein. Bereits im Jahr 1909 begann
hier der Verkauf von Rohkohle; Anfang 1913 nahm die Bri-
kettfabrik Witznitz den Betrieb auf (Abb. 4-7-2). Bei den
genannten Handelsgesellschaften hielten sich Handler und
Produzenteninteressen noch die Waage. Bei der Aussiger
Kohlenhandelsfirma von Ignatz Petschek standen dagegen
die Werksfusionen und das Handlerinteresse im Vorder-
grund.

Die Firma Ignatz Petschek nahm im Braunkohlenhandel
eine ahnliche Stellung wie die Firmen Emanuel Friedlander
& Co. bzw. César Wollheimer im ober und niederschlesi-
schen Steinkohlenbergbau ein. Seit 1886 hatte der Hand-
lerkonzern, der im nordbdhmischen Revier die Briixer Koh-
lenwerke, die Nordbohmische Kohlenwerksgesellschaft
und eine Reihe kleinerer Werke beeinflusste, auf das Deut-
sche Reich Ubergegriffen und sich durch ein weitverzweig-
tes Netz von Verkaufsstellen einen Teil der sachsischen,
mittel- und norddeutschen Absatzmarkte gesichert.
Schwieriger wurde es fir die bdhmischen Handler erst, als
die deutschen Unternehmen begannen, mit ihren Briketts
die béhmische Kohle von den Mérkten zu verdrangen und
dem technisch veralteten bohmischen Braunkohlenberg-
bau zunehmende Konkurrenz boten. Die béhmischen
Braunkohlenunternehmen konnten ihr aufwéndiges Hand-
lernetz schlief8lich nicht mehr allein tragen, so dass das
extensive System, das in der Hochkonjunktur zwischen
1890 und 1903 glanzende Ergebnisse gebracht hatte, nun
zum Hindernis wurde. Ignatz Petschek, vor die Alternative
gestellt, entweder sein Handelsmonopol abzubauen oder
durch deutschen Kohlenbesitz zu fundamentieren, nahm
den Kampf mit den deutschen Kohlengruben und Braun-
kohlenkartellen auf und Uberwand durch Beteiligungen an
den deutschen Braunkohlen- und Steinkohlenwerken die
Krise.

Bei der Reorganisation der Konzernstruktur wahlte Ignatz
Petschek das System der extensiven Kapitalanlage und ver-
scharfte dadurch in allen deutschen Kohlengebieten die
Tendenz zu Fusionen und Trustbildungen. Bei Ausbruch des
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Abb. 4-7-1:  Duxer Kohlenverein — Brikettwerke ,,Dora und Helene” Gro3zéssen um 1910 (Farbkopie) (Foto: Archiv BRAUTIGAM)
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1. Weltkriegs arbeitete das Kapital des GroRunternehmers
fast in allen deutschen Kohlengebieten. Seine Handler,
denen er mithilfe seiner Aktienmehrheiten langfristige Lie-
fervertrage verschaffte, vertrieben je nach Bedarf deutsche
oder béhmische Kohle. Die weit verzweigten Anlagen der
Firma nach dem Petschek’schen Prinzip trugen der bohmi-
schen Kohlenhandelsfirma nicht nur reiche wirtschaftliche
Ertrage ein, sondern versetzten sie auch in die Lage, ihre
Forderungen gegentber dem Syndikat der einheimischen
Produzenten durchzusetzen.

Der erste Angriff des Petschek-Konzerns erfolgte auf das
an das bohmische Braunkohlenrevier angrenzende west-
sachsische Revier. Hier nahm Ignatz Petschek zwischen
1906 und 1914 gezielt Einfluss auf die Deutsch-Béhmische
Kohlen- und Brikettwerke AG, die Ramsdorfer Kohlenwerke
AG sowie auf die 1916 in eine Aktiengesellschaft umgewan-
delte Braunkohlengewerkschaft Borna. Wéahrend der letzten
Friedensjahre erweiterte Ignatz Petschek seine Stellung im
Revier durch den Erwerb der ,Kraft Bergbaugesellschaft zu
Leipzig” und deren Eingliederung in die Niederlausitzer Koh-
lenwerke. Bei der Ubernahme betrieb diese Gesellschaft die
Grube ,Kraft” bei Thrana mit einer Brikettfabrik. Noch im
Jahr 1910 wurden der Aufschluss und die Errichtung eines
neuen modernen Werks bei Deutzen durch die Aktionére
beschlossen. Nach programmgemafRer Durchfihrung der
Arbeiten ging 1912 die Brikettfabrik | mit 6 Réhrentrocknern
und 6 Brikettpressen in Betrieb (Abb. 4-7-3). Im darauf
folgenden Jahr begannen die Fundamentarbeiten flr die
Fabrik 11, die 1914 mit ebenfalls 6 Rohrentrocknern und 6 Bri-
kettpressen den Betrieb aufnahm. Zur Zeit der Kohlenknapp-
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Abb. 4-7-3: Die Brikettfabrik , Kraft Il” der Niederlausitzer
Kohlenwerke um 1915 (Foto: Archiv BRAUTIGAM)

heit im Jahr 1914 verfligte die Brikettfabrik , Kraft [I"” der Nie-
derlausitzer Kohlenwerke tUber 12 Réhrentrockner und Uber
ebenso viele Brikettpressen.

Im Jahr 1912 wurde die mit ,,Kraft |” markscheidende Aktien-
gesellschaft , Glickaufschacht” Blumroda (Abb. 4-7-4) mit
zwei Tiefbauschachtanlagen und einer Brikettfabrik mit den
Niederlausitzer Kohlenwerken unter dem Namen , Kraft [Il”
verschmolzen. Im benachbarten Meuselwitzer Revier hatte
sich Ignatz Petschek die Aktienmehrheit an der Phoenix AG
flr Braunkohlenverwertung in Mumsdorf (Abb. 4-7-5), der
Leonhard AG zu Zipsendorf und der Gewerkschaft Heureka
gesichert. Kurz vor Kriegsausbruch dehnte er durch Aktien-

Abb. 4-7-2: Borna (Bezirk Leipzig) — Witznitzer Kohlenwerke (Foto: Archiv BRAUTIGAM)
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Abb. 4-7-4: Die Brikettfabrik , Kraft I/l Blumroda
(Foto: Archiv BRAUTIGAM)

kdufe von der Werschen-Weilienfelser AG und der Braun-
schweigischen Braunkohlenwerke AG seinen Einfluss noch
weiter aus. Der gleichzeitige Kauf von Aktien der Eintracht,
der Niederlausitzer Kohlenwerke, Klettwitz, Matador und
der Erwerb des oberschlesischen Steinkohlenwerks Hohen-
lohe AG rundete seinen Kohlenbesitz in Ost- und Mittel-
deutschland weiter ab.

Mitte 1913 versuchte Ignatz Petschek, durch den Erwerb
groBer Aktienpakete der Rheinischen Braunkohlen AG in
KoéIn und der Rheinischen Steinkohlengesellschaft Konigs-
born AG auch in diesen Raumen FuR zu fassen. Die Objekte
waren aber selbst fir ihn, der Uber ein sehr umfangreiches
Vermogen verflgte zu grol3, so dass das Vorhaben vorerst

scheiterte. Erst als ihm die Angliederung der syndikatsfreien
Kohlenfirma Wulff & Co. GmbH 1914 an sein Imperium
gelang, konnte er seinen Absatzmarkt auch auf das west-
deutsche Gebiet ausweiten. Inzwischen war in Mittel- und
Ostdeutschland sein Héndlernetz zu schmal geworden, so
dass es 1914 durch den Kauf der Firma August Burg und
durch die Grindung der deutschen Kohlenhandelsgesell-
schaft und des Werschen-WeilRenfelser Verkaufsblros
gezielt erweitert werden musste.

4.72 Verstarkter Konkurrenzdruck im mittel-
deutschen BraunkohlengroBhandel in den
Jahren 1914 bis 1916

Der Krieg und die Kohlenknappheit verscharften wahrend
des Kriegs den Konkurrenzkampf zwischen den Kohlen-
handlern zunehmend. 1914 erwarb J. G. Weinmann bei
Grof3- und Kleinkayna Kohlenfelder und zentralisierte 1916
seinen deutschen Braunkohlenbesitz in der Vereinigten Koh-
len-Aktiengesellschaft Dresden. Der Duxer Kohlenverein
gliederte sich im Jahr 1915 die Meuselwitzer Braunkohlen-
und Brikettwerke sowie die Berliner Kohlenwerke an.

Auch Ignatz Petschek baute zu dieser Zeit seine Stellung im
Meuselwitz-Rositzer und im Helmstedter Revier weiter aus.
Im sdchsischen Revier kaufte er mehrere Aktienpakete bzw.
Kuxe. In einem Bericht hiel3 es dazu:

., Im sachsischen Revier schloss er sich durch Aktien- bzw.
Kuxenerwerb und durch Abschlul3 von langfristigen Kaufver-

Abb. 4-7-5: Kohlezug und Léffelbagger in der Grube Phénix bei Mumsdorf 1919 (Foto: Archiv BRAUTIGAM)
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trdgen die Bleichert'schen Braunkohlenwerke Neukirchen-
Wyhra und die Gewerkschaft Wilhelmschacht zu Gnandorf
an. Die Braunschweigischen Kohlenwerke AG, wéhrend der
Kriegsjahre die wichtigste Beteiligungsgesellschaft Ignatz
Petschek’s, nahm wéahrend des Krieges Einflul3 auf die Harb-
ker Kohlenwerke AG, die Norddeutschen Kohlenwerke, die
Gewerkschaft Ver. Friedericke bei Hammersleben, die
Gewerkschaft ver. Marie-Louise bei Oschersleben und die
Gewerkschaft Kauzleben bei Ostleben.”

Anfang 1915 verflgte Ignatz Petschek im mitteldeutschen
Revier durch Generalversammlungsmehrheit Uber 378 %,
im Konigreich Sachsen lber 570 % und im Niederlausitzer
Revier Uber 31,2 % der Jahresproduktion. Die unter der
Kontrolle von Ignatz Petschek stehenden Mittel- und Ost-
deutschen Braunkohlenwerke erzeugten 1915 33,7 % der in
Deutschland produzierten Briketts. Am stéarksten war die
.Uberfremdung” im sachsischen Revier, wo 1915 nicht
weniger als 85,6 % der Jahresproduktion unter dem Ein-
fluss der drei bohmischen Handler stand.

Die sachsische Regierung begann um 1910 mit der planma-
Rigen Abwehr der Vertrustung des mitteldeutschen Braun-
kohlenbergbaus. Wahrend und nach dem Krieg nahmen die
staatseigenen Gruben Leipnitz, Beuna und Bohlen ihren
Betrieb auf. Auf den Fluren von Bohlen entstanden in den
darauf folgenden Jahren zur Versorgung der sachsischen
Industrie ein GroRkraftwerk und mehrere Schwelanlagen.
Auch der preullische Bergfiskus erwarb 1914 im Zusam-
menhang mit der Elektrifizierung von Eisenbahnstrecken
ausgedehnte Kohlefelder bei Bitterfeld, Niemegk und Mhl-
beck sowie einen vergleichsweise unbedeutenden Besitz
im Luckenauer Revier, der wahrend des 1. Weltkriegs von
der Helmstedter Grube , Eggersdorf’ , Loderburg” und der
Luckenauer Grube ,Tollwitz” aufgeschlossen wurde. Diese
nur verhaltnismafig geringen staatlichen Aktivitdten konn-
ten jedoch den Einfluss des Fremdkapitals im mitteldeut-
schen Braunkohlenbergbau noch nicht entscheidend zurtick-
drangen.

In dieser Zeit, als die Aktienkaufe und die Syndikatsfeindlich-
keit der béhmischen Handler die Kriegskohlenwirtschaft
dauernd beunruhigten, begann die Tagespresse gemeinsam
mit der einheimischen Braunkohlenindustrie und den regio-
nalen Behdrden, von der Regierung wirksame gesetzliche
Gegenaktionen zu fordern. Dem Deutschen Reich waren
aber damals wegen bestehender Vertragsverhaltnisse mit
Osterreich-Ungarn die Hande gebunden. Nur das Kénigreich
Sachsen schitzte durch die Einflihrung des staatlichen Koh-
lenbergbaurechts 1918 seine Kohlevorkommen gegen frem-
den Zugriff. Da aber das Gesetz die bereits bestehenden
Besitzverhéltnisse nicht infrage stellte, war auch seine Wir-
kung nur begrenzt. Erst die Aktienkdufe des Prager Oberfi-
nanzrats Julius Petschek (Abb. 4-7-6) und der deutschen
Industrie zerbrachen schlief3lich das Monopol der béhmi-
schen Handlerfirmen (Abb. 4-7-7).

Fir die deutsche Volkswirtschaft war es ein grofser Gewinn,
als 1916 die bohmische Vormachtstellung in Mitteldeutsch-
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Abb. 4-7-6:
Oberfinanzrat
Julius Petschek
(Foto: Archiv
BRAUTIGAM)

land zu brockeln begann. Ging bis zu diesem Zeitpunkt der
Konzentrationsprozess von den Handlerfirmen aus, so trat
danach vornehmlich die Grof3industrie als Trager der Zusam-
menschlussbewegung in Erscheinung. Wahrend des 1. Welt-
kriegs waren auf der Basis der mitteldeutschen Kohlevorra-
te grolRe Werke der chemischen, metallurgischen und Elek-
troindustrie entstanden. Die neuen Unternehmen hatten
einen groRen Bedarf an Braunkohle und sicherten sich
gegen erhohte Kohlenpreise, durch den Kauf von Braunkoh-
lengruben und den Abschluss langfristiger Kohlelieferungs-
vertrage wirksam ab.

Abb. 4-7-7: Kohlehandler (um 1920)
(Foto: Archiv BRAUTIGAM)

4.8 Kohleverschwelung und Elektroenergie-
erzeugung als neue Veredlungsformen

Nachdem die Brikettierung Jahrzehnte gebraucht hatte, um
sich als Veredlungsform der Braunkohle durchzusetzen, ging
die Einfihrung von Braunkohlenverschwelung als stoffliche
Nutzungsform des Bodenschatzes und von Braunkohlenver-



stromung ausgehend vom Wechsel vom 19. ins 20. Jahrhun-
dert vergleichsweise zlgig vonstatten (Abb. 4-8-1). Damit
verbreiterte sich die Palette der Moglichkeiten der einheimi-
schen Braunkohlenvorrate wesentlich, was ihre Marktfahig-
keit deutlich verbesserte und zu einem Industrialisierungs-
impuls in Mitteldeutschland wurde.

4.8.1 Die Braunkohle in der Energiewirtschaft

Die steigende Verwendung der mitteldeutschen Braunkoh-
le zur Strom- und Dampferzeugung veranlasste viele GroRR-
unternehmen, insbesondere die Kraftwerke, ihren Betrie-
ben Kohlengruben anzugliedern oder sich mit diesen
zusammenzuschlief3en. So erwarb die AEG 1913 die Braun-
kohlengrube Golpa-Jessnitz bei Grafenhainichen (Sachsen-
Anhalt) mit einem Braunkohlenbesitz von etwa 75 Mill. t.
Unter der Leitung von Klingenberg liel3 sie 1915 ca. 1,5 km
von der Forderstatte entfernt das GroRkraftwerk errichten.
Die von diesem Kraftwerk erzeugte Energie ging am
Anfang vollstéandig an die Elektro-SalpeterWerke AG in
Zschornewitz sowie an das 25 km entfernte Reichsstick-
stoffwerk Piesteritz. In die Fernversorgung trat das Kraft-
werk erst 1918 mit dem Bau einer 100-kV-Leitung zur
132 km entfernten Aluminiumfabrik Rummelsburg bei Ber-
lin ein. An diese Leitung wurden nach der Stilllegung des
Rummelsburger Werks Uber eine Verbindungsleitung die
Berliner Elektrizitatswerke angeschlossen.

Die Stromerzeugung des Zschornewitzer Kraftwerks stieg
von 1918/19 bis 1922/23 von 48,4 auf 233,9 Mill. kWh an.
Hochspannungsleitungen, die von Zschornewitz nach For-
derstedt-Magdeburg und Bitterfeld-Leipzig flhrten, erwei-
terten zwischen 1919 und 1920 das Versorgungsgebiet des
Kraftwerks. In den folgenden Jahren kam es zu weiteren
Fusionen. 1922 erzeugte das Kraftwerk Zschornewitz etwa
19 % des deutschen Energiebedarfs. Durch die Erweiterung
der Anlagen wurde bald die Rohstoffbasis knapp, so dass
das Unternehmen gezwungen war, seinen Rohstoffbedarf
durch die Beteiligung an der Grube Leopold AG bei Edderitz
und der Deutschen Grube AG Bitterfeld sowie den Kauf der
Niederlausitzer Grube ,Brigitta” zu sichern.

Das Kraftwerk Zschornewitz wurde mit einer installierten
Leistung von 430 MW in sieben Kesselhdusern mit insge-
samt 100 Kesseln und 16 Turbinen, 15 Schornsteinen und 21
Kihltirmen zum Prototyp aller Grof3kraftwerke auf Braun-
kohlenbasis. Auf typische Entwicklungslinien der Braunkoh-
lenverstromung im Sddraum Leipzig zwischen dem Kraft-
werk Boéhlen und dem Neubaukraftwerk Lippendorf mit
einem bis zum Jahr 2040 reichenden Betriebshorizont wird
in Abschnitt 5.4 ndher eingegangen.

4.8.2 Die Braunkohlenverschwelung

1916 erwarb die Badische Anilin- und Sodafabrik, gezwun-
gen durch den hohen Rohkohlebedarf in ihren Kraftwerken,

Abb. 4-8-1: Kraftzentrale des Kraftwerkes der Brikettfabrik , Gertrud” bei Zechau (1924) (Foto: Archiv BRAUTIGAM)
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einige mitteldeutsche Braunkohlenwerke. Darlber hinaus
verstarkte das Unternehmen seinen Einfluss auf den mittel-
deutschen Braunkohlenbergbau durch eine fast restlose Ver-
trustung der Stickstoff- und Teerfarbenindustrie. Im Lauf
der Zeit hatten sich zwei Interessengruppen herausgebildet,
denen alle groReren Werke der Teerfarbenindustrie angehor-
ten.

1913 fielen 93 % der gesamten deutschen Teerfarbenpro-
duktion auf die in den beiden Interessengruppen vereinigten
GroRunternehmen. Wirtschaftskrieg, das Bestreben frem-
der Staaten, die deutsche Teerfarbenindustrie durch den Bau
eigener Fabriken vom Weltmarkt zu verdréngen, sowie die
im Krieg erfolgte Umstellung des Industriezweigs auf
Kriegsbedlrfnisse gaben dem Konzentrationsbestreben
neue Nahrung. Mitte 1916 erfolgte deshalb der Zusammen-
schluss der Teerfarbenindustrie zu einer erweiterten Interes-
sengemeinschaft.

Seit Beginn des 20. Jahrhunderts nahmen einzelne Teerfar-
benfirmen auch auf den Kohlenbergbau Einfluss. So erwarb
z. B. die Aktiengesellschaft fir Anilinfabrikation in Berlin um
1900 das Bitterfelder Braunkohlenwerk Hermine GmbH und
1901 zusammen mit der Elektrochemische Werke GmbH die
2073 ha groRen Braunkohlenfelder der Deutschen Grube
bei Bitterfeld. Im gleichen Jahr kaufte die Chemische Fabrik
Griesheim-Elektron zur Versorgung ihrer Bitterfelder Betrie-
be Braunkohlenfelder zwischen Roitzsch, Petersroda und
HolzweiRig auf, die von der Grube ,Theodor” bei Holzweildig
abgebaut wurde. Der Anilinkonzern erwarb 1908, um das
Monopol des Rheinisch-Westfélischen Steinkohlensyndikats
zu brechen, fur 177 Mill. Mark die Ruhrkohlenzeche , Augus-
te Victoria” in Recklinghausen.

Durch den 1. Weltkrieg und die Aufnahme der Stickstoffpro-
duktion wurde die Stellung der Teerfarbenindustrie zum Koh-
lenbergbau von Grund auf verandert. Hatten bisher bei der
Teerfarbenproduktion noch die Nebenprodukte wie Benzol
und Teer eine wichtige Rolle gespielt, so gewann mit der
Umstellung der Industrie auf Stickstoffgewinnung die Roh-
kohle firr die Energieerzeugung immer mehr an Bedeutung.
Anfang 1916 schloss die Badische Anilin- und Sodafabik zur
Sicherstellung ihres Rohkohlebedarfs fir die Leunawerke
einen langfristigen Kohlelieferungsvertrag mit dem Michel-
konzern ab. Gleichzeitig erwarb das Unternehmen von der
Walldorfer Kohlenwerke Aktiengesellschaft die Grube Pauli-
ne und die zur Werschen-Weiltenfelser Aktiengesellschaft
gehorende Grube Elis Il. 1917 erweiterte der Konzern noch
einmal seinen Kohlenbesitz durch die Beteiligung an der
Dorstewitz-Rattmannsdorfer AG.

Die Aktiengesellschaft flr Anilinfabrikation, deren Bitterfel-
der Filmfabrik 1921 92 % der Deutschen Rollfilme herstell-
te, erganzte 1917 ihren Kohlebedarf bei den Greppiner Wer-
ken Grube Johannes. Die an der Aluminiumindustrie interes-
sierte Chemische Fabrik Griesheim-Elektron gliederte ihren
Betrieb 1921 an die Elektrochemischen Werke GmbH in Bit-
terfeld und Badisch Rheinfelden mit den Gruben Marie und
Antonie an.
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4.8.2.1 Die Deutsche Erdoél-Aktien-Gesellschaft

Bei der Deutschen Erdol-Aktien-Gesellschaft, kurz DEA
genannt, gab die chemische Ausnutzung der Braunkohle
zur Herstellung von Heiz,- Treib- und Schmierdlen den Aus-
schlag zur Konzentration der Betriebe. Die DEA, die ihren
Sitz in Berlin hatte, beherrschte 1913 90 % der Roholférde-
rung. Ab 1916 beteiligte sich das Unternehmen mafRgeblich
an der Rositzer Braunkohlenwerke AG und der benachbarten
Gewerkschaft Regiser Kohlenwerke.

1917 erwarb die DEA von Ignatz Petschek die Aktiengesell-
schaft Ramsdorfer Kohlenwerke. Ein Jahr spéater verflgte
das Unternehmen Uber die Aktienmehrheit des Duxer
Kohlenvereins und besall séamtliche Kuxe der Gewerk-
schaft Breunsdorf. 1916 begann die DEA unter enger Anleh-
nung an die Braunkohlengruben unter dem Firmennamen
~Mineraldlwerk Rositz” mit dem Bau einer Generatoren-
anlage, die zwischen 1917 und 1918 den Betrieb aufnahm
(Abb. 4-8-2).

Abb. 4-8-2: Brikettfabrik Rositz mit Generatoranlage
(Foto: Archiv BRAUTIGAM)

Durch den verlorenen Krieg blieben die auslandischen Roh-
stofflieferungen, welche die Grundlage der deutschen Petro-
leumindustrie bildeten, fast vollig aus. Auch die deutsche
Erddlproduktion ging durch die Abtrennung des Erddlbezirks
Pechelbronn (an Frankreich) und Frauenstadt (an Polen) stark
zurlick. Der so entstandene Mangel auf dem Rohstoff-
markt trug im Wesentlichen dazu bei, dass die Petroleum-
gesellschaften in Kohlenbergbau- und Teerdestillationsge-
sellschaften umgewandelt wurden.

Die Deutsche Erdol-Aktien-Gesellschaft, die schon voraus-
sah, was nach dem Krieg auf sie zukommen wirde, hatte
noch vor dem Versailler Friedensdiktat ihren Pechelbronner
Besitz und ihre auslandischen Beteiligungen an Petroleum-
und Raffineriegesellschaften an eine Schweizer Gruppe ver-
kauft. Nach einem Bericht von Generaldirektor Néllenburg
hatte sich der Verkauf gelohnt und bildete nach dem Krieg
die Grundlage fir eine weitere Expansion. Nach Kriegsende
nahm die DEA eine groRzligige Umstellung ihrer Produktion
in Angriff. Die Gesellschaft verstarkte nicht nur ihr Interesse
auf dem Gebiet des Braunkohlenbergbaus, sondern bezog
auch die Maschinenindustrie in ihre Geschaftsfelder ein.



1920 kaufte der Erddlkonzern eine Aktienbeteiligung von
75 % an der Vereinigten Kohlen AG Dresden und zentrali-
sierte aus betrieblichen und wirtschaftlichen Griinden sei-
nen Braunkohlenbesitz in der Rositzer Braunkohlen AG.
1922 war die DEA, die zwischen 1916 und 1921 den gesam-
ten Kohlenbesitz des bdéhmischen Kohlenhandlers I. G.
Weinmann, des Duxer Kohlenvereins und eines sachsischen
Braunkohlenwerks von Ignatz Petschek erworben hatte,
schlieRlich der grofste Bergwerksbesitzer im séchsischen
Forderraum.

4.8.2.2 Die Schwelanlagen der Deutschen
Erdol-Aktien-Gesellschaft

Da Deutschland verhaltnisméaRig arm an natdrlichen minera-
lischen Olen war und den gréRten Teil seines Ols aus dem
Ausland beziehen musste, war es besonders nach Ausbruch
des 1. Weltkriegs gezwungen, auf Inlandsressourcen zurtick-
zugreifen oder aus anderen Rohstoffen Ol zu erzeugen. Zu
dieser Zeit schenkte man der Gewinnung von Ol aus
Braunkohle immer mehr Aufmerksamkeit. Die damals auf
Veranlassung der Reichsregierung angestellten Versuche
hatten zum Ziel, auch aus an Bitumen armer Kohle Mineral-
6l und Paraffin zu gewinnen.

Im Jahr 1916 beschloss die DEA diesbezlglich, Versuche
im Meuselwitz-Rositzer Revier durchzuflhren, und
schloss mit den Rositzer Braunkohlenwerken einen zwolf-
jahrigen Liefervertrag ab. Darlber hinaus beteiligte sie sich
mafgeblich an der Gewerkschaft Regiser Kohlenwerke und
der Aktiengesellschaft Ramsdorfer Braunkohlenwerke, die
beide im benachbarten Bornaer Revier lagen. Die Deutsche
Erdol-Aktien-Gesellschaft griindete 1917 im Einvernehmen
mit dem Reichsmarineamt und mit Unterstlitzung der
Kriegsstellen das ,Mineralélwerk Rositz” (Abb. 4-8-3). Da
die Generatoren bei der Beschickung mit Rohbraunkohle
versagten, entsprachen die Produktionsergebnisse nicht
den Erwartungen. Schon in der Vorkriegszeit waren in ,,Pho-
nix" bei Mumsdorf Versuche zur Verschwelung von Roh-
braunkohle durchgeflihrt worden, die jedoch aufgrund der
hier gefundenen bitumenarmen Kohle erfolglos eingestellt
werden mussten. Erst als die Generatoren mit Briketts

Abb. 4-8-3: Deutsche Erdél-Werke A.-G. in Rositz
(Sachsen-Altenburg) — Gesamtansicht
(Foto: Archiv BRAUTIGAM)

beschickt wurden, waren die Versuche von Erfolg gekront.
Daraufhin liefs die DEA neben den bereits bestehenden
Anlagen in Rositz weitere in Fichtenhainichen und Regis
sowie eine Grofraffinerie zur Verarbeitung des Teers zu
Paraffin und die verschiedensten Sorten von Olen in Rositz
errichten.

Schon 1918 wurde das erste Rositzer Ol an die Marine gelie-
fert. Nach Beendigung des Kriegs stellte das Unternehmen
seine Produktion auf Friedensbedarf um. Aufder den ver-
schiedenen Olen wurden nun in den Anlagen chemische
Grundstoffe wie Paraffin zur Kerzenherstellung und schwe-
felsaures Ammoniak zur Dingung hergestellt. Nebenpro-
dukte wie der so genannte Blasenkoks dienten als Aus-
gangsstoff fur Elektroden, Elementen- und Bogenlampen-
kohle und vieles mehr. Als weiteres wichtiges Produkt
wurde in den Generatorenanlagen ein hochwertiger Grude-
koks erzeugt, der unter dem Namen ,,Briko-Koks" gut abge-
setzt werden konnte. Die grofRe Bedeutung der chemischen
Anlagen flr den Braunkohlenbergbau in der damaligen Zeit
waren daran zu erkennen, dass im Jahr 1929 in den Schwel-
anlagen der DEA 420 000 t Braunkohlenbriketts verarbeitet
wurden.

Einzelheiten zur weiteren Entwicklung der Carbochemie vor-
nehmlich an den Standorten Bohlen und Espenhain sind in
Abschnitt 5.5 dargestellt.

4.9 Der Ubergang zu GroRtagebauen

1953 schrieb Dr. Gold in der Zeitschrift ,, Bergakademie” in
einem Artikel zur technischen Entwicklung des Braunkohlen-
bergbaus unter Punkt | — Allgemeine Gedanken Uber die Pro-
jektierung:

. Drei grol3e Qualitdten des Menschen fiihren zur Berufung
als Techniker: Der Drang zu forschen, zu erfinden und zu
arbeiten. Auf keinem Sektor der Technik muf3 der menschli-
che Gedanke ein so weites und so vielgestaltiges Gebiet
durchmessen wie im Braunkohlenbergbau. Der geistig fiih-
rende, der gestaltende Ingenieur mul3 bei der Planung von
Bergwerken (ber alle drei Eigenschaften verfligen, wenn er
ein Werk gestalten will, das allen 6konomischen und techni-
schen Anforderungen gerecht werden soll. Schwer réacht
sich dabei jeder einzelne auf einem Teilgebiet, sei es der
Lagerstéttengeologie, der Hydrologie, der Bergbautechnik,
der Maschinenkunde oder der Elektrotechnik, gemachte
Fehler am Gesamtplan und -werk! Diese grol3e Verantwor-
tung nimmt der planende Ingenieur gern auf sich, denn er
ist erflillt von dem Bewulf3tsein, in der Planung von heute ein
Werk zu schaffen, welches das Gesicht des Bergbaus von
morgen formt.”

Am Anfang der Planung des Braunkohlenbergbaus in jedem
Revier stand die kritische Beurteilung der Kohlenlagerstat-
ten. Erst danach fiel die Entscheidung, ob und in welchem
Umfang die Kohle im Tagebau oder im Tiefbau abgebaut
wurde.
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Nach dem Stand von 1952 gab es in der damaligen Deut-
schen Demokratischen Republik (DDR) Lagerstattenvor-
rate mit einem Volumen von rund 25,2 Mrd. t abbaufahiger
Braunkohle, wovon etwa 86 % im Tagebau gewonnen wer-
den konnten. Nach den damals durchgefiihrten Berechnun-
gen und dem Stand der Technik hatten diese Vorkommen
den Kohlebedarf des Landes fir etwa 130 Jahre gedeckt.
Die grofsten Kohlefelder verfligten Gber zum Teil mehr als
500 Mill. t Kohlevorrate. Dazu kamen 22 Lagerstatten mit
200-500 Mill. t, so dass fir die folgenden Jahrzehnte mehr
als 76 Mrd. t Kohle zur Verfiigung standen. Rund 70 % aller
Kohlevorkommen lagen in geschlossenen Kohlenfeldern, die
sich hervorragend zur Anlage von Grofstagebauen eigneten;
20 % der Kohlevorrate waren fir den Abbau in mittlelgrofden
Tagebauen geeignet. Nur 10 % der Kohlevorkommen lagen
in Feldern, die Uber weniger als 50 Mill. t verflgten. Der
1921 aufgeschlossene Tagebau Bohlen (spater Zwenkau) bil-
dete den ersten echten GrofRtagebau in Westsachsen
(Abschnitt 5.2).

Nachdem 1912 die Braunkohlenférderung in Tagebauen mit
der im Tiefbau gleichgezogen hatte, wurden 1952 auf dem
Gebiet der damaligen DDR noch 3 % unter Tage gefordert.
Zu dieser verhaltnismafig hohen Prozentzahl trugen u. a.
solche Gruben wie der Nothilfeschacht in Altenburg
(Abb. 4-9-1/-2) bei. Dieser Schacht, der, wie sein Name
schon sagt, aus der Not in Nachkriegszeiten heraus geteuft
wurde, besal’ nur ein gering méachtiges Kohlenfléz, dessen
Abbau hdchst unrentabel war. Mit ihm gelang es jedoch,
den Brennstoffbedarf der Einwohner der Stadt wenigstens
teilweise zu decken und Schulen, Krankenh&user und Betrie-
be mit der dringend benotigten Kohle zu versorgen.

In Deutschland waren seit 1920 weit Uber 50 Versuche mit
dem Ziel unternommen worden, den Tiefbau durch Anwen-
dung verschiedener Abbaumethoden und der Einfihrung
moderner Technik wirtschaftlicher zu gestalten und somit
die Abbauverluste, die durch das Stehenlassen von Schutz-
pfeilern bei bis zu 30 % lagen, weiter zu verringern. In einem
Aufsatz schrieb Dr. Gold dazu:

., Bei der kritischen Beurteilung all dieser Versuche mtissen
die besonderen Schwierigkeiten berticksichtigt werden, die
sich aus den nachteiligen Eigenschaften unserer Braunkohle
ergeben, ndmlich dal3 die Kohle selbst wenig standfest und
das Deckgebirge zu druckhaft ist.”

Alle Versuche brachten fir den Tiefbau nicht die gewd{insch-
ten Ergebnisse, so dass in den folgenden Jahren immer
mehr Tiefbaugruben ihre Tore schliefen mussten oder zur
Tagebauforderung Ubergingen.

Zu den schwierigsten Aufgaben der Projektanten gehorte
Mitte des vorigen Jahrhunderts die richtige Festlegung der
GroRe der einzelnen Tagebaue und der effektive Einsatz der
Technik. Die Untersuchungen an 116 Gerédten hatten 1951
ergeben, dass deren Leistung in den Braunkohlentagebauen
durch die Verbesserung der Arbeitsorganisation und des tech-
nischen Zustands wesentlich gesteigert werden kdnnten.
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Abb. 4-9-1:
Werksanlagen
des Schachts
. Nothilfe”
Altenburg
(Foto: Archiv
BRrAUTIGAM)

Abb. 4-9-2: Bergleute im Schacht , Nothilfe” unter Tage
(Foto: Archiv BRAUTIGAM)

Die Mitarbeiter von Dr. Gold stellten durch Untersuchungen
und Berechnungen fest, dass Eimerkettenbagger, Schaufel-
radbagger und Absetzer mit steigendem Eimerinhalt auch
effektiver wirden, wobei flr Schaufelradbagger gewisse
Einschrankungen galten. Bei der Beschaffung der fir den
Tagebau glnstigsten Baggertypen und durch die Verbesse-
rung der Betriebsorganisation war es nach Meinung der
Ingenieure moglich, die Gerateleistungen wesentlich zu
erhéhen und dadurch kleinere und billigere Gerate effektiver
einzusetzen. Umfangreiche Berechnungen an Baggern und
Absetzern hatten ergeben, dass mit dem Anwachsen der
Schaufelinhalte von 1 000 auf 4 000 | die Bagger und Ver-
kippungskosten wesentlich verringert werden konnten.

Nach dem 2. Weltkrieg waren in unserem Revier noch die
unterschiedlichsten Bagger- und Absetzertypen im Ein-
satz. Um die Materialwirtschaft effektiver zu gestalten, lag
es auf der Hand, die Typenvielfalt zu verringern und sich nur
noch auf die rentabelsten Absetzer und Baggertypen zu
beschrénken. Zu dieser Zeit wurde in der DDR dazu lberge-
gangen, Eimerkettenbagger nur noch in 8 Gréfien zwischen
200 und 4 500 I, Schaufelradbagger flr den Abraum eben-



falls nur noch in 8 GréRen zwischen 160 und 40 000 | und
Schaufelradbagger flr die Kohle in 3 Grofsen zu 400, 630
und 10001 zu bauen. Im Zuge des ersten Flnfjahrplans
wurden als groRte Typen Eimerkettenbagger und Absetzer
mit einem Eimerinhalt von 2 240 | und Schaufelradbagger
mit 1 600--Schaufeln gebaut.

Bei den Forderbriicken konnte eine ahnliche Entwicklung
beobachtet werden. Auch sie wurden aufgrund der Einspa-
rung an Konstruktionsarbeit typisiert. Im Zugbetrieb kam es
ebenfalls, um Transportkosten zu sparen, zum Einsatz von
Wagentypen, die Uber ein grofieres Ladevolumen verflig-
ten. Bereits zu dieser Zeit waren Uberlegungen im Gang,
einen Teil des Zugbetriebs durch Bandanlagen zu ersetzen.
Jedoch fehlte es noch an den erforderlichen Materialen und
Erfahrungen.

Um das Problem der optimalen TagebaugroRe zu I6sen,
wurden damals insgesamt 35 Zugtagebaue und 8 Brlcken-
tagebaue mit Tagesleistungen zwischen 5 000 und 40 000 t
und Abraum-Kohle-Verhaltnissen zwischen 3: 1 und 5,5 : 1
in allen Einzelheiten in die Berechnungen einbezogen. Das
Ergebnis dieser Forschungsarbeiten war von grundsatzlicher
Bedeutung flr die Planung neuer Tagebaue. Entgegen der
bis dahin vielfach vertretenen Ansicht lag flr Tagebaue mit
den genannten Abraum-Kohle-Verhaltnissen das betriebs-
wirtschaftliche Optimum in einer Grof3enordnung von
30 000 bis 40 000 t Tagesleistung. Der Ubergang zu Tage-
bauen mit einer Forderleistung von 20 000 Tagestonnen
brachte einen steilen Anstieg in der Ersparniskurve, die zwar
bei groReren Tagebauen von 30 000 bis 40 000 Tagestonnen
abflachte, aber immer noch bedeutende Vorteile mit sich
brachte. So lag z. B. die Einsparung bei Eisen und Stahl bei
einem Ubergang von einem 5 000 Tagestonnen zu einem
40 000 t fordernden Tagebau je nach Abraum-Kohle-Verhalt-
nis zwischen 42 % und 55 %. Gleichzeitig sanken die
Anlagenkosten fir Abraum und Grube und letztlich die
Gesamtkosten um 36 % bis 46 %. Die Steigerung der
Arbeitsproduktivitat wurde pro Mann mit 105 % bis 150 %
angenommen. Die Abraum- und Grubenkosten sowie die
Gesamtkosten des Tagebaus sollten sich um etwa 40 % ver-
ringern. Vorteile sahen die Projektanten besonders in der
Wirtschaftlichkeit der GroRgeréte, in der Verbilligung der
Transporte im Zugbetrieb durch die schnellere Fullung der
Wagen und damit verbunden die bessere Ausnutzung des
rollenden Materials. Dazu kamen noch die niedrigeren Repa-
raturkosten durch grofdere und besser ausgenutzte Werk-
statten.

Grol3tagebaue boten also bei ihrem Aufschluss gegenlber
mittleren und kleinen Forderstatten wesentliche betriebs-
wirtschaftliche Vorteile. So waren z. B. die spezifischen
Aufschlussmassen und -kosten niedriger; die Aufschluss-
dauer nahm infolge des Einsatzes von Grofgerdten beim
Ubergang zum GroRtagebau erheblich ab. Auch der Fla-
chenbedarf war bei GrofRtagebauen kleiner, so dass der
geringere Entzug von landwirtschaftlichen Nutzflachen
einen weiteren Vorteil erbrachte. Nach Beendigung ihrer
Untersuchungen kamen die Wissenschaftler zu der Ansicht,

dass es ratsam ist, mdglichst schnell und umfassend zum
Grof3tagebaubetrieb Gberzugehen. Dabei sollten vorhande-
ne Kleintagebaue geordnet ausgekohlt und mittlere Forder-
statten in groRen Feldern so schnell wie moglich zu Grof-
tagebauen umfunktioniert werden. Tagebauneuaufschlisse
sollten grundsétzlich als GroRRtagebaue mit einer Lebens-
dauer von mindestens 40 bis 60 Jahren erfolgen. Die Grofke
der einzelnen Gerate war zu steigern, wobei die Leistung
bei entsprechenden Bauarten und einer verbesserten
Betriebsorganisation wesentlich héher eingeplant werden
konnte als bisher.

Die durch die Untersuchungen gewonnenen Erkenntnisse
und Erfahrungen wurden bei der Planung und Projektie-
rung des Braunkohlenbergbaus in der DDR in vollem
Umfang bertcksichtigt. Abb. 4-9-3 zeigt deutlich die Folgen
des friheren kleinrdumigen Abbaus auf. Da die Gesellschaf-
ten und Kleinbetriebe nicht Gber das nétige Kapital verflig-
ten, konnte damals von diesen auch keine groReren Kohlen-
felder erworben und aufgeschlossen werden, so dass von
einem planmaRigen Kohlenabbau im heutigen Sinne nicht
gesprochen werden konnte. Dazu kam noch der niedrige
Entwicklungsstand der Abraumtechnik. So war es nicht ver-
wunderlich, dass die Kohlenfelder in der Region um Borna
mit einem Volumen von 540 Mill. t Kohle durch 17 Tagebaue
und 10 Tiefbaugruben abgebaut wurden. Es lag auf der
Hand, dass hier gewaltige Summen an Geld und Material
durch die vielen Aufschlisse, durch Doppelbewegung von
Abraummassen an den Markscheiden und durch das Ste-
henlassen der Kohlenpfeiler verloren gingen.

Abb. 4-9-3: Auswirkungen der kleinrdumigen Planung im

Revier Borna (17 Tagebaue und 10 Tiefbaugru-
ben) (aus Archiv BRAUTIGAM)
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Im Ubrigen Revier setzte sich im Gegensatz dazu eine grol3-
raumige und damit kostenglnstige Planung durch, wobei
die vier GroRtagebaue Bohlen, Espenhain, Witznitz und
Schleenhain (Abb. 4-9-4) eindeutig dominieren. Diese vier
Tagebaue verflgten Uber Kohlenfelder zwischen 460 und
830 Mill. t. Die Kohlemenge, die im Stden des Betrach-
tungsraums von zahlreichen Tagebauen und Tiefbaugruben
gefordert wurde, konnte bei groRrdaumiger Planung von
einem Tagebau erbracht werden.

Abb. 4-9-4: Bagger 128 im Grol3stagebau Schleenhain
(Foto: Archiv BRAUTIGAM)

Diese Erkenntnis brachte es auch mit sich, dass dem Tage-
bau Deutzen, der Ende 1960 auslief, aus dem Schleenhainer
Feld in der Gegend um GroRhermsdorf kein Tagebaufeld zur
Verflgung gestellt wurde und das Braunkohlenwerk damit
seine Kohle fir die Brikettfabrik, das Kraftwerk und die ange-
schlossene Schwelerei aus den Grofstagebauen Schleenhain
und Witznitz beziehen musste. Eine aus 10 Fachkraften zu-
sammengestellte Kommission hatte errechnet, dass der Auf-
schluss eines eigenen Tagebaus fur das Werk Deutzen in den
folgenden zehn Jahren Mehrkosten von ca. 80 Mill. Mark
verursacht hatte. Uber einen Zeitraum von 40 bis 50 Jahren
hatten sich diese bis auf 230 Mill. Mark erhoht.

Einen weiteren Vorteil sahen die Fachleute in der Verbund-
wirtschaft zwischen zwei GroRRtagebauen, die es ermdg-
lichte, aus beiden Forderstatten die hochwertige Schwelkoh-
le fur di