Tabelle 2 zeigt den zu erwartenden Mehrgewinn, wenn nur variable Kosten
Berlicksichtigung finden. Das ist der Fall, wenn die festen Kosten durch
eine beregnungswiirdigere Fruchtart (im Beispiel die Kartoffel) getragen
werden. Dabei wird die gesamte Fruchtfolge bzw. Beregnungsflache in die
Berechnung einbezogen.

Tabelle 2: Wirtschaftlichkeitsberechnung unter ausschlieBlicher Berticksichtigung
der variablen Kosten bei 100 mm Beregnungsmenge?
(Kalkulation Jakel, K., Schaerff, A., LFULG 2018)

Winter- Zucker- Silo-

weizen riiben mais
1,08 €/mm
variable Beregnungskosten 108 108 108
Ergebnis [€/ha] 111 238 88

Die Berechnungen berticksichtigen festgelegte durchschnittliche Bedin-
gungen und erlauben einen Uberblick zur Wirtschaftlichkeit der Bereg-
nung. Genaue Betrachtungen unter differenzierten Ausgangs-
bedingungen miissen aber jeweils am konkreten Einzelfall/Praxisbetrieb
vorgenommen werden.

Generell gilt:

I Die Kartoffel ist die beregnungswiirdigste Frucht in der Landwirt-
schaft.

I Auch die Beregnung von Zuckerriiben, Wintergetreide sowie Brau-
gerste kann unter bestimmten Bedingungen wirtschaftlich sein.

I Die Bewdsserung verschiedener Fruchtarten mit einem Bewdsse-
rungssystem ist wirtschaftlich, wenn beispielsweise die Kartoffel
(oder eine Gemisekultur) die festen Kosten trigt (siehe Tabellen 1
und 2).

/

I Silomais als C4-Pflanze ist die am geringsten beregnungswiirdige
Kultur. Bei der Verwertung von Mais in Biogasanlagen kann eine
Bewdsserung jedoch manchmal sinnvoll sein.

I Die Neuinstallation einer kompletten Beregnungsanlage erfordert
hohe Investitionen (bis zu 350 € [ha).

Forderung in Sachsen

Eine investive Forderung von Beregnungsanlagen ist moglich auf Grund-
lage der ,Forderrichtlinie Landwirtschaft, Innovation, Wissenstransfer -
RL LIW/2014" Férderperiode 2014-2020.

Forderfahig im Sinne der Richtlinie sind:

Anschaffungen von umweltschonender, innovativer Spezialtechnik und
bauliche Investitionen fiir die Bereitstellung von Beregnungswasser fir die
Tropfbewdsserung, Linear-, und Kreisberegnungsbewdsserung sowie Be-
wasserung mit Diisenwagen bei Freilandgemise- und Kartoffelanbau. Wei-
tere Kulturarten kénnen im Rahmen der Fruchtfolge mitbewassert werden.

Zuwendungsart:

Die Zuwendungen werden als Projektforderung mit Anteilfinanzierung in
Form von Zuschiissen gewahrt. In den zuwendungsfahigen Aufwendungen
dirfen bis zu 12 Prozent fur allgemeine Aufwendungen der Vorplanung
(Durchfthrbarkeitsstudien, Geblhren fiir Behordenleistungen und andere)
sowie Architekten- und Ingenieurleistungen enthalten sein.

Hohe der Zuschiisse:

Die Basisférderung betrdgt 25 Prozent des férderfahigen Investitionsvolu-
mens. Sie wird um 5% bei Lage des Betriebssitzes in benachteiligten
Gebieten und um 20% fiir im Rahmen der EIP AGRI unterstiitzten Vorhaben
erhéht.

Zustandig fur die Durchfiihrung der Forderung ist das LFULG, Bewilligungs-
stelle Investitionsférderung Landwirtschaft (BIL).
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Abb. 3: Kreisberegnung




Sachsen im Klimawandel -
Bedeutung der Bewdsserung nimmt zu

In Sachsen steigt durch langere Trockenphasen im Sommer, zunehmende
Temperaturen und einer damit einhergehenden héheren potenziellen Ver-
dunstung der Wasserbedarf fiir landwirtschaftliche Kulturen. Nach regionalen
Klimaprojektionen (Modell WEREX IV) soll sich die mittlere Lufttemperatur
bis zum Jahr 2050 um etwa zwei Grad erhohen. Im Sommerhalbjahr werden
Hitze- und Durreperioden haufiger und lang anhaltender auftreten als bisher.
Das gilt insbesondere fiir die Monate April, Mai und Juni - der Hauptwachs-
tumszeit der meisten Feldfriichte. Fiir das Sommerhalbjahr werden insgesamt
abnehmende und fiir das Winterhalbjahr leicht zunehmende Niederschldge
erwartet.

Dabei treten regionale Unterschiede auf. Vor allem in Nord- und Ostsachsen
ist mit deutlichen Rickgéngen der Niederschldge in den Sommermonaten
um 15 bis 30 Prozent zu rechnen. Abbildung 1 zeigt das Ertragsausfallrisiko
in Sachsen im Zeitraum von 1985 bis 2014. Bis zum Jahr 2050 soll das
Ertragsausfallrisiko in weiten Teilen Sachsen weiter ansteigen.
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Abb. 1: Ertragsausfall fir die landwirtschaftliche Produktion aufgrund von Trockenheit
in Sachsen, Referenzperiode 1985 bis 2014 (Ulrich, F, LfULG 2016)
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Infolge des hdufigeren Auftretens langerer Trocken- und Hitzephasen nimmt
die Ertragsvariabilitdt zu. Das Wasserspeichervermdgen der Béden wird zu
einem ertrags- sowie qualitdtsbestimmenden Faktor. Die Ertragsstabilitat
verringert sich vor allem auf den leichten und flachgriindigen Boden mit ge-
ringem Wasserspeichervermégen in den Trockengebieten Nord- und Ost-
sachsens (Sichsisches Heidegebiet, Riesaer-Torgauer Elotal).

Aufgrund der zu erwartenden Klimadnderungen gewinnt die Bewdsserung
landwirtschaftlicher und gartenbaulicher Kulturen in Sachsen weiter an Be-
deutung. Sie ist eine geeignete MaBnahme, um auch zuklinftig den Feldauf-
gang sowie die Ertragshdhe und die Qualitat der Ernteprodukte zu sichern.

Effizienter Einsatz moderner Beregnungstechnik

Bei der Bewésserung sollten wassersparende und nach der Bodenfeuchte ge-
steuerte Bewdsserungsverfahren zum Einsatz kommen. Bei den nachfolgend
beschriebenen Varianten sind ein automatisierter Betrieb und eine gleich-
zeitige Diingegabe (Fertigation) maglich.

Bewdsserungsverfahren

B Kreis- und Linearberegnungsmaschinen (siehe Abbildung 3): geeignet
vor allem fir groBe Schlagstrukturen (> 50 ha) mit sicherem Bereg-
nungsbedarf
I Vorteile: gleichmdBige Wasserverteilung, geringe Wasserverluste

durch niedrigen Betriebsdruck (2 bis 4 bar), geringer Energiebedarf
I Nachteile: hohe Investitionskosten.

I Tropfbewdsserung: besonders geeignet fiir Dauerkulturen in Reihe

wie Qbst oder Spargel (siehe Abbildung 2)

I Vorteile: hohe Verteilgenauigkeit, geringe Ausbringungsverluste,
effiziernter Wassereinsatz, kaum Verdunstungsverluste, phytosani-
tare Vorteile

I Nachteile: hoher Arbeitszeitbedarf beim Auf- und Abbau, wéahrend
der Bewdsserungssaison an einen Aufstellungsort gebunden

I Mobile Schlauchberegnungsmaschine mit GroBregner: unterschied-
lichste Ausflihrungen und BaugréBen ermdglichen individuelle Anpas-
sung an die jeweilige Einsatzsituation
I Nachteile: Wasserverteilung windempfindlich, erhéhtes Verschlam-

mungsrisiko, hoher Energieverbrauch durch hohen Betriebsdruck
(> 4 bar), entspricht nicht den Forderkriterien

I Mobile Schlauchberegnungsmaschine mit Diisenwagen: geeignet flr
kleinere Flichen und zum Bewéssern von nicht gleichméaBigen Flachen
und Teilstlicken, unterschiedlichste Ausflihrungen und BaugroBen er-
moglichen individuelle Anpassung an jeweilige Einsatzsituation
I Vorteile: Wasserverteilung erfolgt tiber hohenverstellbare Dusen,
dadurch bessere Verteilung mit geringer Windempfindlichkeit,
geringerer Betriebsdruck (< 4 bar)

Abb. 2: Trépfchenbewdsserung bei Mais

Methoden der Beregnungssteuerung

Ziel der Beregnungssteuerung ist die optimale Wasserversorgung der
Pflanze. Versickerungsverluste, und damit verbundene Nahrstoffaus-
waschungen, sollten vermieden werden. Der anzustrebende Bereich der
Bodenfeuchte liegt bei landwirtschaftlichen Kulturen zwischen 40 bzw.
50 und maximal 80 Prozent der nutzbaren Feldkapazitat (nFK).

Es existieren verschiedene Maglichkeiten der Beregnungssteuerung:

I Messung der Bodenfeuchte
I gravimetrisch mittels Bohrstock: einfache und kostenglnstige,
aber auch arbeitsaufwindige Methode
I mit Hilfe von Sensoren (z. B. Tensiometer, Gipsblocksensor, Water-
mark): ermdglicht die automatische Steuerung der Bewasserungs-
anlage; Messung bei ausgepragter Bodenheterogenitdt oder
ungleichmaBiger Wasserverteilung der Beregnung problematisch

I Berechnung des Bodenfeuchteverlaufes:

I auf Grundlage der Klimatischen Wasserbilanz (Geisenheimer
Steuerung): unter Berticksichtigung des Bodenwasseranfangs-
gehaltes, der potenziellen Evaporation und des Niederschlages
wird die aktuelle Bodenfeuchte berechnet.

I Computergestiitzte Beregnungsempfehlungen: Agrowetter
Beregnung (Deutscher Wetterdienst): berechnet Beregnungs-
empfehlungen fur tiber 30 Kulturen und Simulationsmodelle
(z. B. Irrigama, Zephyr)

Wirtschaftlichkeit:

Wann lohnt sich eine Beregnung?

Eine Fruchtart ist prinzipiell dann beregnungswirdig, wenn die bereg-
nungsbedingten Mehrkosten durch die Erntemehrerldse Gberschritten

werden (Tabelle 1).

Tabelle 1: Wirtschaftlichkeitsberechnung flr eine Beregnung landwirtschaftlicher

Kulturen unter Beriicksichtigung aller Kosten (feste und variable Kosten),
(Kalkulation Jakel, K., Schaerff, A, LFULG 2018)

Kartoffel Winter- Zucker- Silo-
weizen riiben mais
Ertrag [dt/ha]
beregnet 485 92 840 496
unberegnet 400 75 700 410
Ertragsdifferenz 85 17 140 86
?;ﬁnu"gsmenge 100 100 100 100
Produktpreise [€/dt]
mehrjdhriges Mittel 17,00 16,25 3,00 3,50
Erlése [€[ha]
beregnet 8.245 1.495 2.520 1.736
unberegnet 6.800 1.219 2.100 1.435
Erlosdifferenz 1.445 276 420 301
Kosten Mehrertrag
[€/ha] ! 85 57 74 105
3,00 €/mm
Beregnungskosten 300 300 300 300
4,00 €/mm
Beregnungskosten 400 400 400 400
500€/mm
Beregnungskosten 500 500 500 500
Ergebnis [€ /ha]
bei 3,00 €/mm 1.060 -81 46 -104
Beregnungskosten
Ergebnis [€/ha]
bei 4,00 €/mm 960 -181 -54 -204
Beregnungskosten
Ergebnis [€/ha]
bei 5,00 €/mm 860 -281 -154 -304
Beregnungskosten

Y Maschinenkosten, Diingung
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