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Vorwort

Die Notwendigkeit der 6ffentlichen Information Uber den
stillgelegten oder in Sanierung befindlichen Erz-, Spat- und
Uranbergbau fihrte nach der politischen Wende 1989 zur
Griindung dieser Schriftenreihe.

Im Wettlauf um die Atombombe wéhrend des atomaren
Wettrlistens nach dem 2. Weltkrieg hat Uran aus dem
Erzgebirge eine bedeutende Rolle gespielt. Das in der
Frihzeit der damaligen ,Sowjetischen Aktiengesellschaft
Wismut" gewonnene Uran stammt aus den westerzgebir-
gischen Lagerstatten der Wismut-Kobalt-Nickel-(Silber)-
Erzformation, die friher nur fir Silber und Blaufarben-
erzeugung von Interesse war. Als Uran-Erzlagerstatte
war Schlema-Alberoda bis 1990 in Betrieb. Diese ist heute
weitgehend abgebaut, verwahrt und saniert.

Prof. Reinhard Schmidt
Prasident des Sachsischen Oberbergamtes

Infolge der strikien Geheimhaltung waren weder lager-
stattengeologische noch bergwirtschaftliche Fakten in der
Fachéffentlichkeit bekannt. Das galt auch fir alle das
Uran begleitenden Rohstoffe. Diese Liucke soll mit der
nachfolgenden, auch zeitgeschichtlich wertvollen Pub-
likation geschlossen werden. Damit werden gleich-
zeitig die abschlieBenden Sanierungsarbeiten unterstitzt
und Hinweise fiir das Monitoring in diesem Gebiet ge-
geben.

Die Verobffentlichung ist eine wichtige Grundlage fir
weiterflhrende umweltgeologische Fragestellungen in
dem ehemaligen Bergbaugebiet um Aue und Schnee
berg.

Wyotengt A

Prof. Dr.-Ing. habil. Michael Kinze
Prasident des Sachsischen Landesamtes
fir Umwelt und Geologie



Inhaltsverzeichnis

INNAISVEIZEICHINIS ...t e et e bt et e e s a e e e e et e et et e s ae e e sab e e e ae e e sbn e e ean e e nareennneenanas
LCT=T LT h Ao S TR T Yo o SR RPP PPN
1 Vorbemerkungen und Einleitung des Verfassers.......ccciiimnminsminnnsninssssssss s s s sssssssssssssens
11 Vorwort
1.2. T 01T (0 o o PP PPRPTRRTN
2 Allgemeine Ubersicht iiber das Untersuchungsgebiet........coococrercreeeecssmresesescsesseeessssescssssesssseaens
21 Geographische Begrenzung des GEhIetes .........ii i e
22 Bergbauliche Entwicklung des Lagerstattenbezirkes ........ooceevi i
3 Die geologischen Verhéltnisse im Untersuchungsgebiet ........cccoomiiemiiimnicmnisennccnnce e
31 Die Gesteine des UntersucChUngSgebiees .........oiiiiiiiiiiiiiiii e e s
3141 MagMAtiISCNE GESTEINE......eiiiii ittt ettt b e bt et e e bt e et e e ebe e ebeeebeesbeeenee s
31.1.1 Granitvarietaten der Massive von Aue und EibenstoCK.........cooiiiiiiiiiiii e
3112 [ Ta gl oTqe] o]0} V7 (o T= Lg T =TSSP PTPRR P
3.1.1.3 Das Alter der Intrusiv- Und GangQeStEINe ........ciiuii i sr e san e sn e nanas
312 Sedimentar-metamorphe GESTEINE ........ooi i et se e
3.1.21 GesSteiNe dES OFUOVIZIUMS ...eeiiiiiiieeitie ettt sttt ettt st e et e st e e eab e st e e eab e e sabeeeabeesabeeeabeesabeeeaneean
3.1.2.2  GESIEINE AES SHIUIS ..ttt st e e e it st e e s st e e st e e sab e e s abeesabe e sbeeeabeesabeeeanee s
3.1.2.3  GESLEINE dES DBVONS ..ottt ettt e ittt e e it e e st e e eab e e st e e eabe e ebeeeabe e sbeesanee s
313 Eruptiv-metamorphe Gesteine (Metabasite) .........couiiiiiiiiiiiii e e
3.1.31 Mandelsteinartige Metadiabase .........cooiiiiiiiiiii s
3.1.32 MittelkOrnige Metadiabase ..........ooo i
3.1.3.3 Dichte bis feinkdrnige MetadiabasSe. .........oii i
3.1.3.4  Gebénderte metamorphe DIabase ..ot
314 Die Veréanderung der Gesteine durch die Kontaktmetamorphose .........c.cccoocviiiiiiiiiiiiiec e
3.1.441 Die kontaktmetamorphe Verédnderung der Gesteine des OrdoViZiUmsS.........ccccovueeeieriiienniieeiniee e
4142 Die kontaktmetamorphe Verédnderung der Gesteine des Silurs .........ccooiiiiiiiiiiii e
3.143 Die kontaktmetamorphe Veranderung der Metabasite ........oocceiiiiiiiiiiiiie i
3.1.44  Zur Geochemie des Prozesses der KontaktmetamorphoSe ........cooviiiiiiiiiiiiiiee e
3.2 Die tektonischen Verhaltnisse im Untersuchungsgebiet ...
3.2.1 Der tektonische Bau des UntersuchungSgebietes ... ..cooi i
3.2.2 KIBINTEKEONIK .ottt e et e e e e et e et e e e e e e nb e e e e e e e e e nnrnnes
323 LC L= o111 = (o] o1 TR U PSP SR RP PRSP
3.24 L= TaTo L L= (o] o 11 GRS
3.25 Die Beziehungen zwischen Spaltentektonik und Nebengestein sowie der Einfluss

der KontaktmetamorphoSe auf GIESE .....uiiii i
3.2.6 Die gegenseitige Beeinflussung der GEANGE .......coo it
3.2.7 L= TaTo | (=4 (UL (=1 o TP
4 Die Mineralisation des Untersuchungsgebietes........cccciiiiiiniimmiinssnnss s
4.1 Die Paragenesen der pneumatolytisch-hydrothermalen Frihmineralisation ...
411 Die Mineralisation der Quarz-Kassiterit-Gange (z- bzw. qz-Formation) ..........cccccceriiiiiiniiiiieccc e
41.2 Die Mineralisation der Quarz-Wolframit-Gange (qw-Formation).........cccoceiriiiiiiiniiii e
413 Die Mineralisation der Quarz-Scheelit-Gange (gs-Formation) .........ccccveiiiiniii i
4.2 Die Paragenesen der Quarz-Sulfid-Géange (Kb-Formation) ..........ccooeiiiiiiiieiie e
421 Die Mineralisation der KiesSigen ADTOIGE ......oo oo
422 Die Mineralisation der Zn-(Sn-)CuU-ADTOIGE ......eeiiiiiiiii e
4.2.3 Die Mineralisation der PD-ADFOIGE .......iiiiiiiie e
4.3 Die Paragenesen der Quarz-Kalzit-Pechblende-Gange (kku-Formation)..........ccccoeeiiiiiiiiiiicciic e
4.31 Die Mineralisation der quUarzigen ADFOIGE .......ooueiiiiiiiee e
43.2 Die Mineralisation der Kalzit-Pechblende-AbfolIge ........ccuii i
43.3 Die Mineralisation der sulfatisSchen ADBFOIGE .......coo i

11

11

12
12
14

15
15
15
15
16
17
19
19
20
22
22
22
23
23
23
23
24
27
27
28
29
29
31
32
33

40
40
41

47
47
47
47
48
50
50

51
51
52
53
53
54



44 Die Paragenesen der Dolomit-(Selenid-)-Gange (Mgu-Formation) ..o 55

4441 Die Mineralisation der Dolomit-ADTOIGE .......uuiiiiiiie e 56
442 Die Mineralisation der Selenid-ADfOIGE .......oiii i 57
443 Die Mineralisation der sulfidischen ADTOIGE .......cueii i 62
444 Die Mineralisation der sulfatischen ABfOIGE ......cuvii i e 63
4.5 Die Paragenesen der Arsenid-Gange (biconi-Formation) ..o 65
451 Die Mineralisation der barytischen Abfolge (eba-Abfolge) .....ccvviiiiiiii e 69
452 Die Mineralisation der arsenidisch-quarzigen ABfOIGE .........ooiiriiii i 74
45241 Die Paragenesen von gediegen Silber mit Co-Ni-Arseniden ........ccccoiiiiiiiiiieiiee e 75
4522 Die Paragenesen der Co-Ni-Arsenide ohne gediegene Elemente (,Ubergangsparagenesen") ................. 78
4523 Die Paragenesen von gediegen Wismut mit Co-Ni-Arseniden .........cccocveiiiiiiiiieiniieneeee e 79
453 Die Mineralisation der karbonatisch-arsenidischen AbfoIge .......cooiiiiiiii i 82
454 Die Mineralisation der karbonatisch-sulfidischen ADfOIGE .......cevi i 83
455 Die Mineralisation der (fluoritisch-)barytischen Abfolge (fba-Abfolge) .......cccvviiriiiiii e 85
46 Die Paragenesen der Arsen-Silbersulfid-Gange (ags-Formation) .......c.cccooeriiiiiienniieneeeee e 85
46.1 Die Mineralisation der ged. Arsen-ADTOIGE .....coi i 86
46.2 Die Mineralisation der Silber-Sulfid-ADTOIGE .......c.ciiiiiiiiei e 90
46.21 Die Silbersulfarsenid-ParagEnese ...........cociioiiiiiiiiiie ettt ettt ettt st et sae e sr e na e nar e nanes 90
4622 Die Silbersulfantimonid-Parag@neSe ........c.ooiui ittt sttt na e san e e 92
46.3 Die Mineralisation der sogenannten ,reinen" Kalzitgange (k-Formation) ........ccoccceiiiiiiiiii e 94
464 Die Mineralisation der Quecksilbersulfid-Gange (hgs-Abfolge) ......ccciiiiiiiiiiiiiiieee e 95
4.7 Die Paragenesen der Eisen-Mangan-Gange (e-Formation)..........c.couuiiiiiiiieiiiieiie e 95
4.8 Bildungen der OXYdatiONSZONE .......c.eiiuiiiiie ettt sttt st e e s b e e sareenab e e saneenanes 97
49 Der zeitliche Ablauf der MineraliSation ..........coooiiiii i 97
491 Der zeitliche Ablauf der Ausscheidungsfolge des ersten ZyKIUS ..o 98
492 Der zeitliche Ablauf der Ausscheidungsfolge des zweiten ZyKIUS ..........ccoviiiiiiiiieiiii e 99
49241 Der zeitliche Ablauf und die Ausscheidungsfolge des saxonischen ZyKIUS .........cccccoiiiiiiii e iiieeene 99
4922 Der zeitliche Ablauf und die Ausscheidungsfolge des alpidischen ZyKIUS ..........cccccoviiieiiiiiiiniecc e 104
5 Die Untersuchung einiger die Verteilung der Mineralisation und der Vererzung,

insbesondere der biconi- und der ags-Formation bedingenden Faktoren ..........ccccciiiemininnnisnnnnnas 104
5.1 Die Zonalitét der MineraliSatioN ..........ooueeiiiiii e e e e nnreeeeas 104
511 Die polyaszendente Zonalitat der MineraliSation ..o e 105
512 Die monoaszendente Zonalitét der einzelnen Gangformationen ..........ccooeiiiieiieenii e 106
51.21 Die monoaszendente Zonalitat der Paragenesen der pneumatolytisch-hydrothermalen

L VoL a1 aT=T = L= Ui o] o RSP PRP PRSI 106
5122 Die monoaszendente Zonalitat der Paragenesen der Kb-Formation .........cccoccvviirieeiiiieee e 106
5123 Die monoaszendente Zonalitat der Paragenesen der Kku-Formation .........cccovvoiieeiiic e 106
5124 Die monoaszendente Zonalitdt der Paragenesen der mgu-Formation ...........cccooceiiiiiiiie e 107
51.25 Die monoaszendente Zonalitat der Paragenesen der biconi-Formation ...........cccccceiiiiiiii e 107
51.26 Die monoaszendente Zonalitat der Paragenesen der ags-Formation ........cccccevveeiiiiee i 128
52 Die Beziehung zwischen der Mineralisation und dem Nebengestein ........cccoccoviiiiii e 134
521 Die Beziehungen zwischen den hydrothermalen Lésungen und dem Nebengestein ........ccccccveiiieenne 135
52141 Die Beschreibung der Nebengesteinsprofile an Gangen der biconi- und der ags-Formation ................. 137
5.2.12 Die Auswertung der Nebengesteinsprofile an den Gangen der biconi- und der ags-Formation .............. 139
522 Der lithologische Einfluss der Nebengesteine auf die Lokalisation der Mineralisation und der Vererzung ... 151
5221 Der lithologische Einfluss der Nebengesteine auf die Lokalisation der Bi-Co-Ni- und Ag-Vererzung ..... 153
523 Zur Ableitung der Metalle der biconi-Formation aus dem Nebengestein ........ccccocviiiieiiie e, 167
5.3 Der Einfluss von tektonisch-strukturellen Faktoren auf die Lokalisation der Mineralisation

0T a o o L= =T T AW oo SRR PRP 169
53.1 Der Einfluss von tektonisch-strukturellen Faktoren auf die Lokalisation

der Bi-Co-Ni- UNGA AQ-VEIEIZUNQ ...couuiiitiiiiieeiee ettt ettt ettt ettt e et e e st e e eabe e st e e eabeesabeeeabeesbeeannee s 170
5311 Der Einfluss der streichenden Stérungen auf die Lokalisation der Bi-Co-Ni- und Ag-Vererzung ............ 170
5.8.1.2  Der Einfluss von Kreuzungen und Scharungen der Gange auf die Lokalisation

der Bi-Co-Ni- UNGA AQ-VEIEIZUNG ...cuueiiiiiiiiieiie ettt ettt ettt et et e et e e s bt e sab e e s beeeabeesabeeebeesbeeannee s 173
53.1.3 Der Einfluss von Anderungen im Streichen und Fallen der Génge auf die Lokalisation der Bi-Co-Ni- und Ag-

V=T = {0 T PR PP PRSP 177



54
5441
542

543
5.5

10

1"

12

Zur Gliederung der erzkontrollierenden Faktoren in bezug auf ihre Wirksamkeit

auf den Prozess der Abscheidung der Erze, insbesondere der Bi-Co-Ni- und Ag-Erze .......ccccovcveriennen. 177
Erzkontrollierende Faktoren I OFanUNG .......coiiio ettt st sn e sae e s aneesane s 178
Erzkontrollierende Faktoren Il. Ordnung 179
Erzkontrollierende Faktoren IlI. Ordnung 181
Die Aussagekraft der Ergebnisse fiir die Prognose der Bi-Co-Ni- und Ag-Vererzung

im Untersuchungsgebiet Schlema-AlDEroda...........c.ooiiiiiiiiii e e 183
Zu einigen Problemen des Charakters, der Zusammensetzung und der Temperatur

der hydrothermalen Losungen der biconi-Formation .........ccccccuiiminnmnesessss s 184
A V=T 11T 0 T=T 0 = E=T=] UL ' 187
LI =Y = T V=T = o ] 192
DAY o o] T [N T Eo3 VA=Y 0= e o 4T 200
LI 1oL L= YT T Lo 3 o N 207
LY o Q1 4 3 T =T o 207
A\ F= T 4V R 208



,Sollte es uns nicht Pflicht sein, denen uns folgenden Gene-
rationen, Uber den ihnen zu hinterlassenden, theils gang-
baren, theils aufgelassenen, Bergbau so viel Licht, als uns
nur immer moglich ist, aufzubehalten und mitzutheilen?"

(Abraham Gottlob Werner, 1791)

Geleitwort (S. FLACH)

Nachdem sich im Jahre 1990 der Schleier um den groB-
ten Bergbaubetrieb der DDR, die Sowjetisch-Deutsche
Aktiengesellschaft WISMUT langsam llftete, war in den
Medien nur von den groBen Umweltschdden zu lesen,
die der Uranerzbergbau hinterlassen hatte. Etwa 45
Jahre lang haben die Bergleute der SDAG Wismut in
harter, die Gesundheit gefahrdender Arbeit das Uran-
erz aus der wohl gr6Bten hydrothermalen Uranerzlager-
statte der Welt in Schlema-Alberoda im Erzgebirge, aus
Tausenden Erzgédngen geschlagen und geférdert. Ge-
waltige Abraumhalden von Oberschlema Uber Nieder-
schlema bis Alberoda und Hartenstein waren bzw. sind
das Zeugnis.

Die Anstrengungen, eine vertragliche Umwelt wieder
herzustellen, sind insbesondere im berihmten Kurort
Oberschlema in vollem Gange und es wird die Zeit kom-
men, dass die groBen Narben, die der Uranerzbergbau
hinterlieB, umweltgerecht saniert und vom Grin der
Natur Uberdeckt sein werden.

Der Uranerzbergbau, der 1946 m Oberschlema begann,
wobei der Kurort zum groBten Teil Opfer des damaligen
.wilden" Bergbaues wurde, zog sich mit den Jahren in
groBere Tiefen nach Niederschlema, Schlema-Alberoda
und fast in die Fluren von Hartenstein hin. Wahrend
in Oberschlema das Uranerz praktisch bis zur Tages-
oberflache anstand, bauten die Bergleute das Erz in
den letzten Jahren des Bergbaues bis in eine Tiefe von
1800 m ab.

Die groBe hydrothermale Uranerzlagerstatte Schlema-
Alberoda liegt nérdlich von der klassischen Erzlagerstatte
Schneeberg-Neustadtel, die in den vergangenen Jahr-
hunderten Schauplatz eines intensiven Silber- und Kobalt-
bergbaues war. Demgegenlber gab es auf der Lager-
statte Schlema-Alberoda, die durch die machtige Sto-
rungslinie ,Roter Kamm" von der Schneeberger Lager-
statte getrennt ist, zur damaligen Zeit nur einen beschei-
denen Bergbau auf Silber- und Kupfererze und sie schien
jahrhundertelang in Vergessenheit geraten zu sein.

Wenn die Lagerstatte Schlema-Alberoda als Uranerz-
lagerstatte bezeichnet und das Schneeberger Bergrevier
als klassische Silber-, Nickel- und Kobaltlagerstétte in der
Literatur benannt wird, ist dies nur bedingt als richtig an-
zusehen Auch die Schneeberger Lagerstatte flhrte in
ihren Erzgangen teils erhebliche Mengen Uranerze, die

aber in friiheren Zeiten keine wirtschaftliche Bedeutung
hatten. Schon das Wort ,Pechblende" (Blender) deutet
darauf hin. Die Uranerze von Schneeberg wurden in den
vergangenen Jahrhunderten nicht verwendet, blieben
in den Erzgédngen oder wurden als Abraum auf die
Halden verstlrzt. Erst seit Mitte des 19. Jahrhunderts
wurden Uranerze fir die Herstellung von Uranfarben
ausgehalten.

In der Lagerstatte Schlema-Alberoda kann man dem-
gegenuber von einer umgekehrten Abbaumethodik
sprechen. In dieser Lagerstatte gab es fast die gleichen
Gangvererzungen wie im Schneeberger Revier, wenn
man auch von einer weitaus gréBeren Anzahl von Uran-
erzgangen sprechen kann. Von 1946 bis 1957 wurden
die bei der Uranerzgewinnung beibrechenden Wismut-,
Kobalt-, Nickel- und Silbererze nicht ausgehalten. Sie
blieben als Versatz in den Gruben oder wurden auf
Abraumhalden verstlrzt. Waren die genannten Erze mit
Uranerz verwachsen, so wurden in den Aufbereitungs-
anlagen die Uranerze gewonnen. Die anderen Erz-
komponenten waren abgdngig. Wenn in den teilweise
reichen und machtigen Bi-Co-Ni-Ag-Erzgéngen, die be-
sonders in den oberen und mittleren Teufen von Ober-
schlema und Niederschlema angetroffen wurden, keine
Uranerze festgestellt wurden, blieben diese Erzkérper
von einem Abbau ausgenommen. Erst 1957 begann die
SDAG Wismut in der Lagerstatte Schlema-Alberoda mit
einer systematischen Erfassung aller anstehenden Be-
gleiterze von wirtschaftlicher Bedeutung. Hierlber gibt
es folgende Anordnung an samtliche Schachtleitungen:

»Betr.: Gewinnung und Bemusterung von Bunt-
metallerzvorkommen auf unserer Lagerstatte."”

In Verbindung mit den Instruktionen der Generaldirektion
der SDAG Wismut vom 9.2.1957 und vom 26.6.1957
ordne ich an:

1.) den deutschen Ingenieur-Geologen ................... far
die Gewinnung und Bemusterung der Buntmetall-
vorkommen, sowie fur die Dokumentation und die
Schaffung risslicher Unterlagen zu beauftragen.

2.) Einen Probenehmer (Kollektor) fir die Probenahme
einzustellen, der von der Geologischen Abteilung des
Objektes benannt wird. (AuBer fiir Schacht 13 und
186).

3.) GemaB der Instruktion der Generaldirektion der SDAG
Wismut vom 26.6.1957 werden die Gewinnungs-
arbeiten auf Buntmetallerze neben der Erzprdmie mit
der Gruppe IV der Erzkoeffizienten fiir die Uranerz-
gewinnung vergutet.

4.) Die Gewinnung der Buntmetallerze obliegt als
Nebenprodukt der Schachtleitung und ist in die Auf-
tragserteilung und Abrechnung einzubeziehen.

Leiter des Objektes 09
N.M. Borowikow



Mitverantwortlich fir diese Aufgabenstellung war damals
der Diplom-Mineraloge Ulrich Lipp, geb. am 17. August
1929, der als 17-jahriger am 1. Oktober 1946 seine Tatig-
keit als Férdermann und Hauer bei der SAG Wismut
begann. 1948 schloss er einen sechsmonatigen Lehrgang
am ehem. Bergtechnikum in Freiberg mit Erfolg ab und
wurde als Steiger eingesetzt. Nach einem weiteren Lehr-
gang am ehem. Bergtechnikum in Freiberg vom Juni 1950
bis Juli 1951 legte er anschlieBend an der Bergakademie
Freiberg, Hauptabteilung Fernstudium, extern die Sonder-
reifeprifung ab und wurde zum Herbstsemester 1951 an
der Bergakademie Freiberg als Fernstudent, Fachrichtung
Bergbaukunde, immatrikuliert.

Im Sommer 1952 wechselte er die Fachrichtung und
begann im Herbst 1952 das Direktstudium am Minera-
logischen Institut der Bergakademie Freiberg und legte
im Herbst 1957 mit Erfolg die Prifung als Diplom-Mine-
raloge ab.

Nach viermonatiger Assistenzzeit wurde Ulrich Lipp als
Sachgebietsbeauftragter fiir Mineralogie im Objekt 09
(Bergbaubetrieb Aue) der SDAG Wismut eingesetzt und
sein Tatigkeitsbereich war u. a. die Erfassung und Unter-
suchung der Begleiterzkomponenten (u. a. Wismut-,
Kobalt-, Nickel- und Silbererze) in der Uranerzlagerstatte
Schlema-Alberoda.

Im Fruhjahr 1958 wurde er als auBerplanmé&Biger Aspi-
rant an der Bergakademie Freiberg aufgenommen und
begann mit der systematischen Untersuchung der Lager-
statte Schlema-Alberoda auf Bi-Co-Ni-Ag-Vererzungen
mit gleichzeitiger Untersuchung der Proben. Diese sehr
umfangreichen Arbeiten zogen sich bis Ende 1967 hin.
AnschlieBend arbeitete er an seiner Dissertation. Bedingt
durch innerbetriebliche Aufgaben bei der SDAG Wismut,
musste er mehrfach seine Arbeiten an der Dissertation
unterbrechen und um Verlangerung bitten, dem auch statt-
gegeben wurde. Infolge der Thematik verzdgerte sich die
Reinschrift der Dissertation ebenfalls, da sie nicht auBer-
halb des Bergbaubetriebes Aue (BB09) der SDAG Wis-
mut geschrieben werden durfte.

Wie seinen sehr umfangreichen privaten Unterlagen zu
entnehmen ist, arbeitete Ulrich Lipp nicht nur allein an
der Erfassung der im Abbau befindlichen Uranerzgange,
um festzustellen, ob abbauwirdige Begleiterze mit an-
stehen. Er arbeitete gleichzeitig altere Archivunterlagen
aus der Anfangzeit des Uranerzbergbaues, soweit sie
noch vorhanden waren, mit auf, um zu prifen, ob Erze
der Bi-Co-Ni-Ag-Formation mdglicherweise noch anste-
hen, die infolge Fehlens von Uranerzen nicht abgebaut
wurden und wo sich ein Abbau noch lohnen kénnte. Er
untersuchte die Lagerstatte intensiv auf mdogliche Hin-
weise, wie sich Bi-Co-Ni-Ag-Erzvorkommen an und in
den verschiedenen Gesteinsvarietaten bilden konnten,
was die Ursache war, dass es reiche Erzfélle gab und
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warum sie bei Verdnderung der Gesteinsserien mog-
licherweise vertaubten.

Er untersuchte mit erheblichem Zeit- und Arbeitsaufwand
die Bildung dieser Erzvorkommen, indem er die verschie-
denartigen Erzbildungen und Gangformationen mit der Ent-
fernung vom unterliegenden Granitkontakt interpolierte und
in Diagrammen aufzeichnete. Mit diesen Erkenntnissen
entschlisselte er auch die Bildung der teilweise groBen
Erzfalle und der méchtigen sogenannten Erzknoten.

Das Studium der alteren umfangreichen Literatur Gber
diese interessanten Erzvorkommen der Bi-Co-Ni-Ag-For-
mation im sachsischen Erzgebirge ermdglichte es ihm
auch, eigene Auffassungen auszuarbeiten, die in seiner
Dissertation, seinem Lebenswerk, aufgezeichnet sind.
Die groBe Lagerstatte Schlema-Alberoda mit ihren klassi-
schen Vorkommen der verschiedenen Erzvarietaten war
praktisch eine einmalige Gelegenheit, neue Erkenntnisse
zu schaffen

Leider war es Ulrich Lipp nicht vergdnnt, dass seine
anliegende Dissertation mit dem angestrebten akademi-
schen Titel gekrént wurde. Infolge der damaligen Verhalt-
nisse wurde seine Arbeit, die in vier Exemplaren ange-
fertigt wurde, von seinem Arbeitgeber, der Sowjetisch-
Deutschen Aktiengesellschaft WISMUT eingezogen und
mit der Nummer 9/2162 am 23. Méarz 1971 zur Vertrau-
lichen Verschlusssache erklért.

Am 11. November 1970 musste Ulrich Lipp noch eine drei
Seiten umfassende Erklarung abgeben, die praktisch eine
Verteidigung seiner Dissertation darstellt. Leider im ande-
ren Sinne. Einige Passagen daraus sollen genannt sein:

1.) ,Die einzelnen Abschnitte der Dissertation selbst tra-
gen nicht vertraulichen Charakter. Ihre Anfertigung er-
streckte sich Uber einen langeren Zeitraum.

2.) In den Hauptabschnitten 3 und 4 habe ich weit-
gehend auf Veréffentlichungen in der Fachliteratur,
die ebenfalls nicht vertraulich sind, zurlickgegriffen
und im Wesentlichen nur in den Abschnitten 4.5, 4.6
und 4.9 erganzende eigene Ergebnisse dargelegt.
Meine Untersuchungsergebnisse bilden den Haupt-
abschnitt 5 der Dissertation.

3.) Als ich im Herbst 1967 mit dem Schreiben des
Manuskriptes der Dissertation begann, besaBen An-
gaben Uber Begleitkomponenten keinen vertraulichen
Charakter. Diese wurde erst 1970 zur Vertraulichen
Verschlusssache erklart.

Nach Fertigstellung der Reinschrift der Dissertation habe
ich diese einer Fachkommission des BB 09 vorgelegt. Die
Kommission stellte fest, dass die einzelnen Abschnitte
keinen vertraulichen Charakter haben. Die Gesamtarbeit
jedoch den Charakter einer Vertraulichen Verschluss-
sache besitzt.



Faksimile des Originaltitels
der zum Einreichen als Dis-
sertation fertigen Arbeit mit
der VVS-Registratur 1971 und
dem Riickstufungsstempel
auf den Charakter als nicht
mehr vertrauliche ,Dienst-
sache"” vom 05.05.1988
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Von der I&athamatiach—-ﬂatur.visseuschaftlichsn
Fekultit der Eergekademia Freiberg genehmigte
Dissertation zur Zrlengung des Grades eines

Referent: Prof,

Horeferent:
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Dr, »or. nat.
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Ulrich Lipp
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Tag der 8ffentlichen Verteldigunge

Ich méchte noch betonen, dass ich in der genannten
Zeit, in der ich an der Dissertation arbeitete und schrieb,
niemandem Einblick in die vorliegende Arbeit gab.
Meinem Betreuer an der Bergakademie Freiberg, Herrn
Prof. Dr. rer. nat. habil. H. J. Rosler, gab ich bei meinen
Racksprachen nur mindlich Rechenschaft und infor-
mierte ihn nur in allgemeiner Form Uber den Fortgang der
Arbeiten und Ober die Art der vorgenommenen Unter-
suchungen. Detaillierte Angaben Uber die gewonne-
nen Ergebnisse sowie Einblick in die Arbeit selbst, ein-
schlieBlich des graphischen Materials erhielt er nicht von
mir."

Erst am 19. April 1988 wurde die Dissertation von Ulrich
Lipp zur Dienstsache herabgestuft und ein Exemplar
nebst Unterlagen an Ulrich Lipp wieder ausgehandigt,
nachdem die Verschlussabteilung 1989 aufgelést wurde.

Im Sommer 1990 lernte ich Ulrich Lipp kennen, und es
entwickelte sich eine intensive Freundschaft, die bedingt
durch eine schwere Berufskrankheit mit seinem plétz-
lichen Tod am 19. Juli 1996 ihr Ende fand.

Besondere Anmerkungen, die nicht in der Dissertation
enthalten sind, heben sich vom Originaltext durch ,Kursiv-
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schrift” ab. Die umfangreichen Abbildungen wurden, da
sie teilweise in nicht druckfahiger Bildqualitét vorlagen,
nachgearbeitet bzw. ersetzt. Das gilt insbesondere fir
Abbildungen von Mineralen, die aus meiner Sammlung
stammen.

Da, weil zur damaligen Zeit verboten, keine Fundort-
angaben im Uranerzbergbau gemacht werden durften,
habe ich die Aufzeichnungen von Ulrich Lipp durch-
gearbeitet, und es gelang mir, bei einem GroBteil der
Abbildungen genaue Fundortangaben nachzutragen.
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Sein groBes Wissen Uber die Uranerzlagerstatte Schlema-
Alberoda, sowie seine umfangreichen Aufzeichnungen
sollten nicht in Vergessenheit geraten. Deshalb danke ich
dem Séachsischen Landesamt fir Umwelt und Geologie
und dem Sachsischen Oberbergamt fir die groBzlgige
Aufnahme seiner Dissertation in die Reihe der Bergbau-
monographien des Freistaates Sachsens.

Damme, im Oktober 1998

Siegfried Flach



1 Vorbemerkungen und
Einleitung des Verfassers

1.1 Vorwort

Die Anregung zu vorliegender Arbeit ergab sich aus der Be-
fahrung und der Bearbeitung zahlreicher in den letzten Jah-
ren im Gebiet von Schlema-Alberoda neu aufgeschlossener
Bi-Co-Ni- und Ag-erzflhrender Gange sowie aus der Aus-
wertung eines umfangreichen, wenn auch fir die einzel-
nen in vorliegender Bearbeitung untersuchten Fragen nicht
immer vollstandigen Archivmaterials des Geologischen
Dienstes des Bergbaubetriebes Aue der SDAG Wismut.

Betriebliche Schwerpunktaufgaben bedingten eine zeit-
weise Unterbrechung dieser Untersuchungen und ver-
zbgerten ihre Fertigstellung. In Absprache mit dem stell-
vertretenden Hauptgeologen des Bergbaubetriebes Aue
wurde die vorliegende Arbeit bewusst etwas ausfiihr-
licher und umfangreicher gestaltet, um allen Mitarbeitern
des Geologischen Dienstes im Bergbaubetrieb Aue ein
Werk in die Hand zu geben, das ihnen erméglicht, die
Aufgaben in der taglichen Arbeit und in der Produktion
besser zu lésen.

Die Untersuchungen zu vorliegender Arbeit wurden Uber-
wiegend innerhalb des Geologischen Dienstes des Berg-
baubetriebes Aue der SDAG Wismut durchgeflhrt.

Fir die stetige Férderung und fir viele wertvolle Hinweise
wahrend der Durchfihrung vorliegender Untersuchungen
bin ich meinem verehrten Lehrer und Betreuer, Herrn Pro-
fessor Dr. rer. nat. habil. H. J. Résler, zu tiefem Dank ver-
pflichtet, der mir die Anfertigung dieser Arbeit im Rahmen
einer auBerplanmaBigen Aspirantur ermdglichte.

Mein besonderer Dank gilt dem stellvertretenden Haupt-
geologen der SDAG Wismut, Herrn Diplom-Ingenieur-
Geologen K. Feirer fir die Gewahrung vorliegender Unter-
suchungen und die Genehmigung, interne geologische
Unterlagen und Archivmaterial wahrend der Anfertigung
dieser Arbeit zu benutzen.

Vom stellvertretenden Hauptgeologen des Bergbau-
betriebes Aue erhielt ich ebenfalls wertvolle Hilfe und
Unterstlitzung im Rahmen der vorgenommenen Unter-
suchungen.

Fir wertvolle Hinweise in zahlreichen Aussprachen danke
ich den Kandidaten der Akademie der Wissenschaften
der UdSSR, Herrn W. L. Barsukow, Herrn G. B. Naumow,
Herrn N. P Jermolajew, Frau N. T. Sokolowa und Frau
S. Morotina sowie Herrn Dipl.-Min. E. HarlaB.

Ebenso gehdrt mein aufrichtiger Dank den Kandidaten
der Akademie der Wissenschaften der UdSSR, Herrn

B. N, Atschejew, Herrn B. Ryshow und Herrn W. B. Nau-
mow sowie Herrn Dipl.-Min. W. Bider, Herrn Dipl.-Min.
S. Martens, Herrn Dr. rer. nat. H. Schulz, Herrn Dipl.-Min.
O. Réscher, Herrn Dipl.-Geologen U. Petschat, Herrn
Dipl.-Geologen M. Berger, Herrn Geol.-Ing. E. Meichsner
und Herrn Geol.-Ing. K. H. Linkert fir die Einsicht in Un-
terlagen und fiir die Uberlassung zahlreicher unverdffent-
lichter Untersuchungsergebnisse.

Die Anfertigung der Spektralanalysen erfolgte im Spektral-
labor des ZGB der SDAG Wismut in Grina durch Herrn
Dipl.-Min. L. Weise. Zeitweise unterstitzten mich be-
sonders bei der Durchfilhrung der Probenahme, bei der
Ermittlung des Abstandes der Erzpunkte von der Granit-
oberflache und bei der Planimetrierung der Erzflachen,
Herr Geol.-Ing. W. Claus, Herr Geol.-lng. M. Hafner und
Herr Geol.-Ing. W. Seltmann. Die Reinzeichnung und die
Vervielfaltigung des graphischen Materials nahmen die
Mitarbeiter des Geologischen Dienstes des Bergbau-
betriebes Aue vor. Die Reinschrift der vorliegenden
Arbeit Gbernahm Frau |. Richter. Den genannten sowie
vielen ungenannten Kollegen des Geologischen Dienstes
des Bergbaubetriebes Aue, die mir Hinweise auf altere
Auffahrungen und wertvolles Probematerial aus friheren
Jahren UberlieBen, méchte ich an dieser Stelle nochmals
meinen Dank aussprechen.

1.2 Einleitung

Die arsenidische Ni-Co-Vererzung mit gediegen Wismut
und gediegen Silber nimmt schon seit der Friihzeit
geowissenschaftlicher Untersuchungen aufgrund der ihr
eigenen Besonderheiten eine gewisse Sonderstellung
ein. Die Eigenheiten dieser, abgekurzt als biconi-Forma-
tion' bezeichneten Gangformation im Ablauf der hydro-
thermalen Lagerstattenbildung erregte die Aufmerksam-
keit vieler Bearbeiter und reizte immer wieder zahlreiche
Geowissenschaftler zu Untersuchungen Uber die Gesetz-
maBigkeiten der Bildung der biconi-Formation. Obwohl
ein umfangreiches Schrifttum Uber die weit verbreitete
Bi-Co-Ni- und Ag-Vererzung existiert, ist es bis heute
noch nicht gelungen, die Genese der von NIGGLI 1925
(145) als ,anormale Bildung" und von OELSNER 1961 (153)
als ,geochemisch merkwirdige Paragenese" bezeich-
neten Gangformation vollstdndig zu klaren. Von vielen
der friheren Bearbeiter wurde die Diskrepanz zwischen
der rdumlichen Abhéangigkeit der arsenidischen Co-Ni-
Vererzung an die in ihrer Nahe ausgebildeten Granite
erkannt, wobei einige von ihnen die raumliche Abhangig-
keit mit einer zeitlichen und damit auch mit einer gene-
tischen Abhangigkeit gleichsetzten.

! Unter der Schreibweise ,biconi-Formation" wird das allgemeine Auftreten
dieser Gangformation verstanden, wahrend die sonst Ubliche Schreibweise
auf das unmittelbare Auftreten von ,Bi-Co-Ni-Vererzung" innerhalb der Gang-
formation beschrankt wird.
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Andererseits steht die angenommene Anreicherung
von Kobalt und Nickel im Prozess der Restkristallisation
saurer Magmen im Widerspruch zu den geochemischen
Verteilungsgesetzen von Kobalt und Nickel innerhalb der
Erdkruste, in der beide Elemente in basischen Gesteinen
angereichert sind.

Zahlreiche, in den letzten Jahren entwickelte neue
Untersuchungsverfahren, wie die Bestimmung des ab-
soluten Alters, das von OELSNER 1962 (156) als phy-
sikalisches bezeichnet wurde, von Mineralen und
Gesteinen und die Bestimmung der Isotopenzusam-
mensetzung einiger Elemente sowie deren Veranderung
wéhrend der geologischen Entwicklung ergaben, dass
eine genetische Bindung der biconi-Formation an saure,
granitische Magmen nicht mehr haltbar ist. Es erscheint
daher der Versuch naheliegend, diese neuen Erkennt-
nisse Uber die Genese der arsenidischen Co-Ni-Ver-
erzung durch montangeologische, lagerstattenkundliche
und mineralogische Untersuchungen in einem in den
letzten Jahren neu aufgeschlossenen Grubenfeld (ge-
meint ist die Uranerzlagerstétte, Schlema-Alberoda)
eines klassischen Bi-Co-Ni- und Ag-Lagerstéttenbezirkes
zu bestatigen und zu untermauern. AuBerdem ergibt
sich eine Neubearbeitung auch aus der altersmaBigen
Einstufung der Bi-Co-Ni- und Ag-Vererzung innerhalb
der hydrothermalen Abfolgen der erzgebirgischen Gang-
lagerstatten, deren Nichtlbereinstimmung mit dem Vor-
kommen der Bi-Co-Ni- und Ag-Vererzung in anderen
Lagerstattenbezirken von WERNER 1966 (249) aufgezeigt
wird. Mit dieser Neubearbeitung verbindet sich gleich-
zeitig ein Beitrag zu Klarung der GesetzmaBigkeiten der
genetisch schwierig deutbaren biconi-Formation und der
Verteilung ihrer Vererzung. Mit diesen Untersuchungen
kdnnen natlrlich nicht alle, sondern nur ein Teil der
noch offenstehenden Probleme erfasst werden, zumal
die Aufschlussverhéltnisse im Untersuchungsgebiet
Schlema-Alberoda keine direkten Aussagen Uber das
geologische Alter der arsenidischen Co-Ni-Vererzung ge-
statten.

Die Bi-Co-Ni- und Ag-Vererzung im Untersuchungsgebiet
weist sowohl allgemeine Tendenzen der Verteilung wie
in den anderen erzgebirgischen Ganglagerstatten als
auch einige Besonderheiten auf, die nur in einem Teil
der Lagerstatten ausgebildet sind und lasst daher Ver-
gleiche und Ruckschllisse auf die Verteilung der biconi-
Formation in anderen Lagerstattenbezirken des Erz-
gebirges zu.

Obwohl die Gewinnung der arsenidischen Co-Ni-Erze mit
gediegen Wismut und gediegen Silber in den vergange-
nen Jahrhunderten ihren Hdhepunkt erreichte, besitzen
diese Erze im gegenwartigen Bergbaubetrieb Aue der
SDAG Wismut als Begleitkomponenten eine gewisse
volkswirtschaftliche Bedeutung, die auch in Zukunft nicht
vernachlassigt werden sollte.
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Nach der Beschreibung der geologischen Situation des
Untersuchungsgebietes, in der die petrographischen und
tektonischen Verhaltnisse sowie die kontaktimetamorphe
Veranderung der Gesteine dargelegt werden, folgen die
Ergebnisse Uber die Untersuchung der Paragenesen und
des zeitlichen Ablaufes der einzelnen Abfolgen im hydro-
thermalen Mineralisationsprozess, wobei entsprechend
der Thematik vorliegender Untersuchung die Para-
genesen der biconi- und der ags-Formation einen gré-
Beren Raum einnehmen. Besonderer Wert wird auf die
Ermittlung der zonalen Verteilung der Bi-Co-Ni- und Ag-
Vererzung sowie der Beziehungen zwischen dieser Ver-
erzung und dem Nebengestein im Untersuchungsgebiet
gelegt.

Nach der Darlegung der ermittelten Ergebnisse Uber die
Zonalitdt der Paragenesen der biconi- und der ags-For-
mation sowie der Verbreitung der genannten Erze in den
einzelnen Gesteinsarten werden Ausfithrungen uber
lithologische und strukturelle Faktoren, die die Loka-
lisation und Konzentration der Bi-Co-Ni- und Ag-Ver-
erzung bedingen, gemacht. Anhand der gewonnenen
Ergebnisse werden abschlieBend einige neue Gesichts-
punkte zur Deutung der Genese dieses interessanten
Erztypes diskutiert.

2 Allgemeine Ubersicht iiber
das Untersuchungsgebiet

21 Geographische Begrenzung des Gebietes

Die Lagerstatte Schlema-Alberoda befindet sich inner-
halb des von MULLER 1860 (135) definierten Schnee-
berger Lagerstattenbezirkes und liegt nérdlich der
Lagerstatte Schneeberg (i. e. S.), von der sie durch die
bekannte Stérung ,Roter Kamm" getrennt ist (Abb. 1).
Nach Nordwesten wird die Lagerstatte Schlema-
Alberoda durch das Ausstreichen der in die L&Bnitz-
Zwonitzer Mulde eingefalteten silurischen und devo-
nischen Schichten begrenzt, wahrend die norddstliche
Grenze etwa parallel mit der Grenze der kontaktmeta-
morphen Veranderung der Gesteine verlauft. In dstlicher
und sudéstlicher Richtung schlieBt sich an die Lager-
statte Schlema-Alberoda die Lagerstatte Aue-Lauter, die
von BOLDUAN, MOSEL & SIPPEL 1964 (34) und von HARLASS
& SCHUTZEL 1965 (71) beschrieben wurde, mit den bei-
den Revieren Béarengrund und Freibad-Hakenkrimme
an. Die suldliche und stdwestliche Begrenzung der
Lagerstatte ist durch die Granitvorkommen von Aue und
Schlema (Gleesberg) sowie durch die Stérung ,Roter
Kamm" festgelegt.
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Abb. 1:

Schematisierter Ausschnitt aus der Geologischen Ubersichtskarte des Westerzgebirges 1:100 000 (unter Verwendung der geo-
logischen Karten von Watznauer 1:100 000, Kremtschukow 1:10 000, Zoubek 1:200 000)

1 - Granite, 2 - Kontakthof der Granite, 3 - Skarne, 4 - tektonische Stérungen, 5 - Mineral- und Erzgénge, L - Lamprophyr-
génge, Gp, - Granite des unterpermischen Intrusionszyklus (,Erzgebirgsgranit”), Gco - Granite des oberkarbonischen
Intrusionszyklus (,Gebirgsgranit”), cu - Unterkarbon (bei Wildenfels, D - Devon (bei Wildenfels), B - intrusive Epi- bis
Mesodiabase, Bf- Epi- bis Mesobasite, effusiv, S - Silur, o - Ordovizium, O - ordovizische Phyllite allgemein, P — Phyl-
lite der Phycodenserie, H - Hauptquarzit, ;O - ordovizische Quarzite allgemein, mo - Chlorit-Muskowit-Glimmerschiefer,
Kambrium (bis Oberproterozoikum = ?), m, ma, - Glimmerschiefer, teilweise granatfihrend oder mit Albitporphyroblasten,
mg - graphitfihrender Glimmerschiefer, mw - Orthogneis, Paragneis und Glimmerschiefer von Wildenfels, mGn -
Zweiglimmerorthogneis (Schwarzenberger Augengneis u. a.), oK- Keilbergquarzit, oE - Emmlerquarzit, K - kristalline Kalk-
steine und Dolomite, A - Metabasite
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Tab. 1:  Einige Angaben zur geschichtlichen Entwicklung des Bergbaus im Schneeberger Lagerstéttenbezirk
13. Jh. Gewinnung von Eisenerzen der Oxidationszone von Erzgéngen urkundlich nicht
nachweisbar

1316 Belehnung einer Fundgrube am ,Hohen Forst" zwischen Schneeberg HEILFURTH 1937 (76)
und Hartmannsdorf (Génge der kb-Formation) SIEBER 1954 (205)

1362 Fund von Eisen- und Silbererzen bei L6Bnitz SIEBER 1954 (205)

1378 Verleihung von Zinnseifen bei Zschorlau (Endokontakt des Eibenstocker HEILFURT 1937 (76)
Granitmassivs) SIEBER 1954 (205)

um 1440 Erw&hnung der Zeche ,Silberwaage" an der Eisenbriicke im Tal der SIEBER & LEISTNER
Zwickauer Mulde zwischen Niederschlema und Alberoda (Grube ist sicher alter) 1967 (209)
Falsche Ortsangabe: vgl. bei SCHIFFNER & WEIDIG

1453 Erster Silberfund auf dem Schneeberg SIEBER 1954 (205)

1463 Gewinnung von Wismut im Neustédter Revier bei Schneeberg HEILFURTH/SIEBER

1470 Beginn des eigentlichen Silberbergbaus bei Schneeberg HEILFURTH/SIEBER

1477 GroBer Silberfund auf der Schneeberger Grube ,St. Georg": Herzog Albrecht HEILFURTH/SIEBER,
von Sachsen speiste an einer 2 m langen, 2 m breiten und 1 m hohen Silbererzstufe, |QUELLMALZ &
deren Gewicht 400 Zentner betrug PRESCHER 1961 (173)

1481 Beginn der Auffahrung des Markus-Semmler-Stolins, dessen Gesamtlange 1945 SIEBER & LEISTNER
rund 45 km betrug 1967 (209)

1301 Fundigwerden der Grube ,K6nig David" am Gleesberg bei Oberschlema SIEBER 1954 (205)
(Cu-reiche Fazies der kb-Formation)

1501 Erw&hnung eines Bergwerkes ,am Pfannenstiel", heute Revier Barengrund SIEBER 1956 (206)
(Génge der kb-Formation)

1520 Entdeckung der ,Smalte" (Kobaltblau) durch Peter Weidenhammer in Schneeberg SIEBER 1954 (205)

1529 Auffinden von Quecksilbererzen bei Hartenstein SCHULZ 1964 (199)

1573 Aufnahme der Kobaltférderung in starkerem Umfange im Schneeberger Revier SIEBER 1954 (205)

1635 Grundung des Blaufarbenwerkes in Niederpfannenstiel (heute: VEB Mansfeld- SIEBER 1954 (205)
kombinat Wilhelm Pieck, Betriebsabteilung Nickelhitte Aue)

1644 Bau des Blaufarbenwerkes in Oberschlema SIEBER 1954 (205)

1656-1659 Bau des FloBgrabens zwischen Bockau und Oberschlema (Gesamtlange 16 km, SIEBER & LEISTNER
Héhenunterschied 70 m) 1967(209)

1661 Entdeckung der Zinnvorkommen am Heideisberg bei Aue SIEBER 1959 (207)

1698 Auffinden des Kaolinvorkommens am Heideisberg bei Aue SIEBER 1960 (208)

1823 Entdeckung der Legierung ,Argentan” durch H. Geitner in Schneeberg, damit SIEBER 1954 (205)
beginnende Nutzung des Metalls Nickel

etwa seit 1850 bescheidene Férderung von Uranerzen im Schneeberger Revier

1909-1912 Untersuchungen der Radioaktivitat der Wasser im Gebiet von Schneeberg und SCHIFFNER & WEIDIG
Oberschlema, letztere von 1920 bis 1945 flir balneologische Zwecke genutzt 1908, 1909, 1911,

1912 (190)
etwa seit Beginn Beginn der Wolframitgewinnung in den Revieren Zschorlau und Griesbach des
des 1. Weltkrieges | Schneeberger Lagerstattenbezirkes

22 Bergbauliche Entwicklung

In den dreiBiger und vierziger Jahren des 20. Jahrhun-

des Lagerstattenbezirkes

Die Erze des Schneeberger Lagerstattenbezirkes sind
schon seit mehr als sechs Jahrhunderten Gegenstand
eines intensiven Bergbaues, der wahrscheinlich schon
im 13. Jahrhundert mit der Gewinnung von Eisenerzen
aus der Oxydationszone der Erzgdnge begann, urkund-
lich aber seit dem 14. Jahrhundert nachweisbar ist.

Der Schneeberger Bergbau erlebte in seiner Vergangenheit
mehrere Perioden der Blite und des Niederganges (Tab. 1),
deren Hauptursachen neben der in den verschiedenen
Perioden unterschiedlichen Bedeutung der in der Tab. 1
aufgefihrten Metalle besonders in den wirtschaftlichen
Bedingungen der jeweiligen Zeitepoche zu suchen sind.
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derts erfuhr der selbstédndige Bergbau auf Wismut,
Kobalt und Nickel seine letzten Anstrengungen. Nach
dem zweiten Weltkrieg begann mit der Aufnahme
umfangreicher Such- und Schiirfarbeiten durch die SDAG
Wismut eine neue Blltezeit des erzgebirgischen Berg-
baues. Dabei wurde auch die Lagerstatte Schlema-
Alberoda, die trotz einiger in der Geschichte des Schnee-
berger Bergbaubezirkes frihzeitiger Versuchsarbeiten
im Schatten der benachbarten Schneeberger Lagerstatte
stand und jahrhundertslang vergessen schien, eingehend
erkundet und in Abbau genommen.

Mit der Durchfihrung umfassender Bergbauarbeiten
durch die SDAG Wismut ergaben sich flr die Kobalt-
Nickel-Wismuterze als Begleitkomponenten des Uran-



erzes neue Mdglichkeiten einer wirtschaftlichen Nut-
zung. Im Jahre 1957 erfolgte die Wiederaufnahme der
Gewinnung von Kobalt-Nickel-Wismut- und Silbererzen
und bis Ende 1968 konnte mehr als die dreifache Menge
an Bi-, Co- und Ni-Metall - im Vergleich zur Gewinnung
im Zeitraum von 1935 bis 1945 innerhalb der Schnee-
berger Lagerstatte - der Volkswirtschaft der DDR zur
Verfugung gestellt werden. (In dem Zeitraum von 1946
bis 1957 wurden insbesondere die in den oberen Teufen
mit anstehenden teils reichen Vorkommen von Silber-
Kobalt-Nickel- und Wismuterzen als Abraum auf die Hal-
den verstirzt, blieben als Versatz in den Gruben oder
wurden nicht abgebaut, wenn kein Uranerz mit auf-
gefunden wurde).

3 Die geologischen Verhaltnisse
im Untersuchungsgebiet

Die Lagerstatte Schlema-Alberoda befindet sich im
Bereich der L&Bnitz-Zwonitzer Mulde und bildet deren
stdwestlichen Teil. Die Gesteinsfolge, die am Aufbau der
L6Bnitz-Zwoénitzer Mulde beteiligt ist, umfasst regional-
metamorph Uberpragte Schichten des Ordoviziums, des
Silurs und des Devons. Petrographisch sind die Gesteine
in eine sedimentér-metamorphe und in eine eruptiv-
metamorphe (metabasitische) Serie zu untergliedern®.
Im sidlichen Teil der L6Bnitz-Zwdnitzer Mulde sind in die
Schichtfolge magmatische Gesteine eingedrungen, die
eine kontaktmetamorphe Uberpragung der Sedimente
und Metabasite bewirkt haben.

31 Die Gesteine des Untersuchungsgebietes

3.1.1 Magmatische Gesteine

Die sldliche Begrenzung des Schneeberger Lager-
stattenbezirkes im Sinne von MULLER 1860 (135) wird
vom Eibenstocker Granitmassiv gebildet. Norddstlich von
diesem treten die kleinen, nahe beieinander liegenden
Granitvorkommen von Schlema (Gleesberg), Aue und
Auerhammer auf, die von HERRMANN 1960, 1968 (79, 80)
aufgrund ihrer Ubereinstimmenden petrographischen
Ausbildung und tektonischen Verhéltnisse zusammen-
gefasst und als Granitmassiv von Aue bezeichnet werden.

Die Granite des Eibenstocker Massivs unterscheiden sich
wesentlich von denen des Auer Massivs und gehéren
einem anderen Intrusionszyklus an. Der magmatische
Komplex umfasst auBerdem zahlreiche gangférmig aus-

2 Im Bezug auf die unterschiedliche Erzfihrung der Gange in den verschie-
denen Gesteinen werden fiir das Untersuchungsgebiet die phyllitischen
Gesteine des Ordoviziums als ,unproduktive" und die bitumindsen Schiefer
des Silurs gemeinsam mit den metabasitischen Gesteinen des Devons als
Jproduktive" Serie bezeichnet.

gebildete Granite, Granitporphyre, ,Quarzporphyre" und
Aplite, die sowohl innerhalb der Granitmassive als auch in
den Hiullgesteinen der Granite auftreten, sowie Lampro-
phyre, wobei ein Teil der Gesteinsgange pragranitisches
bis granitisches Alter aufweist, wahrend der gréBere Teil
der Gesteinsgange postgranitische Bildungen darstellt.

3.1.1.1  Granitvarietaten der Massive

von Aue und Eibenstock

Eine Gesamtdarstellung der in den westerzgebirgischen
und in den angrenzenden bdéhmischen Massiven auftre-
tenden Granitvarietdten wurde erstmals von LAUBE 1876
(109), der unter den verbreitetsten den éalteren ,Gebirgs-
granit" und den jangeren ,Erzgebirgsgranit" unter-
schied, gegeben. Wé&hrend der ersten geologischen
Landesaufnahme in Sachsen von 1880 bis etwa 1885
wurden die Granitvarietaten in den einzelnen Massiven
von DALMER 1881, 1883 (45, 46), DALMER & SCHRODER 1882
(53) und ScHALCH 1884 (189) beschrieben. DALMER 1900
(51) nahm die Zusammengehdrigkeit der einzelnen Mas-
sive zu einem grofBen erzgebirgischen Zentralpluton an.
Wahrend FRITZSCHE 1928 (64) die Granite nach ihrem Che-
mismus untersuchte, flhrte TEUSCHER 1934, 1935,
1936 (219, 220, 221, 222) in mehreren Untersuchungen
die Bestimmung und Beschreibung des Mineralbestan-
des sowohl in qualitativer als auch in quantitativer Be-
ziehung durch. OELSNER 1952 (149) schloss aus der Ver-
breitung der Lamprophyre auf eine im Untergrund des
Erzgebirges weitreichende Ausbildung des Granites.
WATZNAUER 1954 (241) kam aufgrund der Lagerstéatten-
verteilung zu der Ansicht, dass das Erzgebirge von
einer zusammenhéngenden, aber stark untergliederten
Granitmasse unterteuft wird, wobei er versuchte, die
Lage der Granitoberflache in einer Karte quantitativ zu
erfassen.

In jungerer Zeit erfuhren die einzelnen Granitvarietaten
von HERRMANN 1960, 1968 (79, 80) eine eingehende
mineralogische und petrographische Untersuchung.
TISCHENDORF, WASTERNACK, BOLDUAN & HOSEL 1965 (229)
detaillierten in einer Karte die Ausbildung der Granit-
oberflache im Untergrund und unterschieden inner-
halb der erzgebirgischen Granitmassive drei gréBere Teil-
plutone.

Die innerhalb des westerzgebirgischen Teilplutons im
Sinne der genannten Autoren verbreiteten Granitvarie-
taten sind auch im Untersuchungsgebiet und seiner
Umgebung ausgebildet. Das Eibenstocker Massiv, das
hauptsachlich aus mittel- bis grobkérnigem ,Erzgebirgs-
granit" besteht, den DALMER 1900 (51) als Lithionit-Albit-
Granit und TEUSCHER 1936 (221) als ,autometamorphen”
Hauptgranit bezeichnete, erstreckt sich bis in den sid-
lichen Teil des Schneeberger Lagerstattenbezirkes. Un-
tergeordnet sind im Eibenstocker Massiv jlngere,
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feinkdrnige, teilweise aplitische Nachschlbe, die meist
gangfoérmig auftreten, ausgebildet.

Das im Zentrum des Schneeberger Lagerstattenbezirkes
gelegene und die Vorkommen von Schlema (Gleesberg),
Aue und Auerhammer umfassende Massiv von Aue be-
steht Uberwiegend aus mittelkérnigem Granit mit Ein-
sprengungen von Kalifeldspat. Gegen den Kontakt zu ist
nach HERRMANN 1960 (79) eine feinkdrnige Randzone aus-
gebildet. Dieser Granit entspricht dem Typ des ,Gebirgs-
granits" von LAUBE 1876 (109) und wurde von DALMER 1900
(51) als Biotitgranit bezeichnet. Nur im untergeordnetem
MaBe treten innerhalb des mittelkérnigen Granits im Auer
Massiv jingere, gangférmig ausgebildete feinkdrnige
Varietaten auf. Die wichtigsten Unterschiede der mittel-
kdérnigen Granite im Eibenstocker und Auer Massiv sind
in Tabelle 2 anhand der umfangreichen Untersuchungs-
ergebnisse von HERRMANN 1960 (79) zusammengestellt.

Neben den jlingeren feinkérnigen Graniten sind in beiden
Granitmassiven noch zahlreiche Granit- und Aplitgdnge
ausgebildet, die auch in den Hullgesteinen der Massive
auftreten und meist auf den inneren Kontakthof be-
schrankt sind. Die Gange besitzen Uberwiegend geringe
Machtigkeiten (cm- bis dm-, seltener m-Bereich) und
weisen klein- bis feinkérnige oder dichte Struktur auf.
Teilweise werden derartige Génge aufgrund ihrer hohen
Kornzahl von DALMER 1881, 1883 (45, 46), TEUSCHER 1935
(220) u. a. als Quarzporphyr oder Mikrogranit bezeichnet.
Die horizontale und vertikale Erstreckung der Granit- und
Aplitgdnge ist unterschiedlich. Sie schwankt zwischen
einigen zehn und mehreren hundert m und ist nur selten,
wie beispielsweise norddstlich des Auer Granitvorkom-
mens, groBer als 1 km.

Wahrend pegmatitische Bildungen im Eibenstocker Mas-
siv nach TEUSCHER 1935 (220) und HERRMANN 1960, 1968
(79, 80) relativ verbreitet sind, treten sie im Auer Massiv
nur untergeordnet auf. Pneumatolytische Bildungen stel-
len die im Kontakthof der Granite bei Aue-Lauter, Zschor-
lau und Griesbach verbreiteten und in den Massiven
selbst ausgebildeten Quarz-Glimmer-Génge mit Molyb-
dénit, Wolframit, Turmalin und geringen Mengen von Sul-
fiden dar.

Von TEUSCHER 1935 (220) werden zahlreiche Greisenbil-
dungen im Eibenstocker Massiv und in dessen Kontakt-
hof beschrieben, die mit der Bildung von Turmalin, Kassi-
terit, Topas oder Fluorit verbunden sind.

Als hydrothermale Abfolgen, die im Laufe der Restkris-
tallisation vom Magma abgegeben werden und diesem
entstammen, sind gegenwartig mit Sicherheit nur die
Quarzgange mit meist geringer Oxid-Wolframit- oder
Silikatfihrung und die Quarz-Sulfid-Génge (kb-Formation),
die gemeinsam mit ersteren den variszischen Minerali-
sationszyklus bilden, anzusehen.
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3.1.1.2 Lamprophyrgédnge

Im Erzgebirge sind Lamprophyrgange in gréBerer Anzahl
bekannt. Sie werden bereits von den alteren Bearbeitern,
wie DALMER 1881, 1883 (45, 46), DALMER & SCHRODER
1882 (53), SCHALCH 1884 (189) u. a. beschrieben. Eine
zusammenfassende petrographische Bearbeitung der im
Erzgebirge auftretenden Lamprophyrtypen steht gegen-
wartig noch aus.

OELSNER 1952 (148) schloss aus der Verbreitung der
Lamprophyrgénge im Erzgebirge auf die Ausdehnung
eines das Erzgebirge unterteufenden Granitmassivs. Zu
ahnlichen Uberlegungen kam WATZNAUER 1954 (241).

KersantitI (k) R et
Kersontitd (kh) = #n‘;d“: mef?ksﬂ )
rkder Pyt ()

Abb. 2: Kersantit | wird von Kersantit Il durchtriimert,
Sohle -540 m, Feldstrecke 909, Bereich Stérung ,Gera"

Im Schneeberger Lagerstattenbezirk sind zwei alters-
maBig deutlich unterscheidbare Lamprophyrtypen (Abb. 2)
verbreitet, die von ATSCHEJEW & HARLASS 1968 (1) beschrie-
ben werden. Der &ltere, im folgenden als Kersantit | (Kb der
Abbildung 2) bezeichnete Lamprophyrtyp stellt ein fein-
kérniges, megaskopisch dunkelgrau bis schwarzgrau ge-
farbtes Ganggestein dar, dessen Hauptgemengteile Bio-
tit und Plagioklas bilden. DALMER 1883 (46) und SCHALCH
1884 (189) bezeichnen diesen Kersantit als ,Glimmer-
diorit". Mikroskopisch wurde dieses Gestein von PIETZSCH
1913 (165), GRUHL 1924 (68) und MARTENS 1961 (unverdff.)
beschrieben. Neben Biotit und Plagioklas als Haupt-
gemengteile sind im Kersantit | untergeordnet Pyroxen
und Amphibol ausgebildet. Apatit, llmenit, Quarz und
Chlorit treten als Akzessorien auf. Nach ATSCHEJEW &
HARLASS 1968 (1) spricht das Vorkommen von Pyroxen
und Amphibol fir eine spessartitische Ausbildung dieses



Tab. 2:  Vergleich der Granite von Aue und von Eibenstock in petrographischer und struktureller Hinsicht
(zusammengestellt von BUDER 1965 (unveréff.) nach den Angaben von HERRMANN 1960 (79)

Granitmassiv Aue Eibenstock

Granittyp Gebirgsgranit Erzgebirgsgranit

Plutonform Langspluton Querpluton

Granittektonik granittektonische Streckungsachse granittektonische Streckungsachse ver-
liegt £ in erzgebirgischer Richtung lauft quer zur erzgebirgischen Richtung

Topasflihrung maximal 0,2 % 0,5 bis 3%

Plagioklasfuihrung 36,83 % 22,39%

Mikroklinfihrung vorhanden, zuweilen ausgepragt fehlt

Plagioklas/Kalifeldspatverhaltnis 0,76

myrmekitische Reaktionsgefiige haufig fehlen

geringer Phosphatgehalt

Pegmatite schriftgranitische Verwachsungen sind haufig | schriftgranitische Verwachsungen fehlen
Kalifeldspéte besitzen Mikroklinstruktur keine Mikroklinstruktur der Kalifeldspate
h&ufig mit Fluorit und Apatit
Lagerstatten W und Mo, kein Sn (!) Sn oder Sn + W

héherer Phosphatgehalt

Gesteins. Die Autoren, die eine eingehende Beschreibung
dieses Kersantits geben, flhren Biotit als sekundare
Mineralbildung an und betrachten diese als eine mog-
liche kontaktmetamorphe Beeinflussung des Kersantits |
durch den Granit von Aue.

Der jungere Lamprophyrtyp wird als Kersantit 1l (Kh der
Abb. 2) bezeichnet und entspricht dem ,Porphyrit" DAL-
MERS 1883 (46) und dem ,Glimmersyenit" von SCHALCH
1884 (189). Die mikroskopische Bearbeitung dieses
Gesteins wurde ebenfalls von PIETZSCH 1913 (165), GRUHL
1924 (68) und MARTENS 1961 (unver6ff.) vorgenommen.
ATSCHEJEW & HARLASS 1968 (1) bringen die von MARTENS
1961 erhaltenen Ergebnisse der petrographischen Unter-
suchung dieses Ganggesteins. Megaskopisch weist der
Kersantit Il bei meist dichter Ausbildung rétlichgraue bis
rétlichbraune Farbe auf. Der Kersantit besitzt eine sehr
feinkdrnige bis dichte Grundmasse, die vorwiegend aus
Plagioklas und Chlorit besteht und untergeordnet Quarz
und Kalzit enthéalt. Lokal sind in diesem Ganggestein in
geringer Menge kleine Hexaeder von Pyrit eingesprengt.
AuBerdem treten einsprenglingsartig Amphibol- und
Chloritaggregate auf. Biotit erscheint sehr selten und
ist nur in tieferen Aufschlussbereichen ausgebildet. Zur
Unterscheidung von Kersantit | wird dieses Ganggestein
als ,chloritischer Kersantit" bezeichnet.

3.1.1.3 Das Alter der Intrusiv- und Ganggesteine

Der Zeitraum einer Intrusion Iasst sich nach folgenden
Gesichtspunkten festlegen:

a der kontaktmetamorphen Beeinflussung alterer Ge-
steine und

b. dem Auftreten von Granitgeréllen in jiingeren Ablage-
rungen.

Nach SPENGLER 1949 (211) und PIETZSCH 1956, 1963 (67,
69) sind die jungsten noch kontakimetamorph Uberprag-
ten Gesteine devonische Schichten, wahrend Gerdlle
des Kirchberger Granites im Oberrotliegendem zu finden
sind.

Die zwei im westlichen Erzgebirge auszuhaltenden
Haupttypen der Granite besitzen ein unterschiedliches
geologisches Alter. Fiir die Massive, die aus ,Gebirgs-
granit" im Sinne von LAUBE 1876 (109) bestehen, ist ein
oberkarbonisches Alter anzunehmen. Nach PIETZSCH 1956
(167) ist die Intrusion dieser Granite im Westfal D erfolgt.
WINOGRADOW, TUGARINOW und Mitarbeiter 1959, 1962
(252, 253) betrachten die ,Gebirgsgranite" als frihvaris-
zisch und bestimmten fir sie ein absolutes Alter von
300 bis 340 x 10° Jahre. Sie werden von ihnen als spat-
variszische Intrusionen angesehen.

Die Granit- und Aplitgange zeigen gegeniiber den ,alten"
Quarzgéngen verschiedenes Verhalten. Einmal treten
Quarzgange auf, die von Granitgdngen abgeschnitten wer-
den (Abb. 3). Seltener sind die granitischen Nachschiibe
in der Mitte von Quarzgangen ausgebildet (Abb. 4), wah-
rend ein Teil der Quarzgénge gegeniber den Granit- und
Aplitgangen eine jlingere Bildung ist.

Die Zuordnung der Granite zu einzelnen tektonischen Pha-
sen erscheint nach HERRMANN 1960 (79) nach den Angaben
des absoluten Alters teilweise schwierig, da sich diese
schwer in den zeitlichen Ablauf einordnen lassen und zum
anderen die K-Ar-Methode hdhere Alterswerte ergibt, als
diese nach geologischen Griinden annehmbar sind. Die
westerzgebirgischen Granite sind nach HERRMANN 1960 (79)
einwandfrei posttektonische Bildungen. HERRMANN 1955,
1960 (78, 79) stellte fest, dass die Granite kleintektonische
Elemente der Querverformung diskordant abschneiden und
diese blastisch kontaktmetamorph Uberpragen.
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Quarz -Feldspat-

Gang
Aplitgang

andaivsilfihrender
%\ Glimmerfels

Abb. 3:  Ein Quarz-Feldspatgang wird von einem Aplit-
gang verworfen.
Sohle-990 m, Stidflanke, SW-Umfahrung

Blindschacht 366° bei 94-100 m, NO-StoR

Glimmerfels
E;D Aplitgang
Jalterer ‘Quarzgang

. jingeres' Quarztrum

Abb. 4:  Ein Quarzgang mit einem in der Mitte aus-

gebildeten Aplittrum wird von einem jlinge-
ren Quarzgang durchsetzt.

Schacht 371, Sohle -1305 m, Strecke 4/Quer-
schlag 1752°", 2 m NW von der Strecke 6/

Firste/NO-StoB, Bereich Stérung , Union "

Die beiden im Untersuchungsgebiet verbreiteten Kersantit-
typen sind in sich deutlich altersunterschiedlich (Abb. 2).
Kersantit | ist &lter als Granit- und Aplitgange und wird
von diesen geschnitten (Abb. 5). KASHPIROW & PAMPURA
1957 (unverdff.) geben fir den jingeren chloritischen
Kersantit, der die Granit- und Aplitgange durchsetzt, an,
dass dieser jlnger als die Quarz-Wolframit-Gange ist,
die er nach ihren Beobachtungen in der Néhe der Stérung
»Roter Kamm" abschneidet. ATSCHEJEW & HARLASS 1968
(1) belegen die Altersverhaltnisse mit weiteren Abbildun-
gen. Sie pladieren fur einen geringen Hiatus zwischen
der Bildung der Lamprophyrgéange und der der altesten
Erzgénge und halten eine zeitliche Uberschneidung
dieser beiden Prozesse fiir moglich. LIPP 1964 (unverdff.)
beobachtete, dass der Kersantit Il von einzelnen Géngen
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der Quarz-Scheelit-Abfolge und von den Géangen der
kb-Formation durchsetzt wird. Jedoch Uberschneidet
sich die Bildungszeit des Kersantits |l mit der der Quarz-
Scheelit-Gange, da diese seltener als eine dem Gang-
gestein gegenlber éltere Bildung vorkommen. Damit schei-
det fir die im Untersuchungsgebiet ausgebildeten Lam-
prophyrgén ein tertidres Alter, wie es von WATZNAUER
1964 (243) und von HERRMANN & WATZNAUER 1964 (77) flr
die Lamprophyre der Lausitz angenommen wird, aus.
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Kersantitl(Ko)
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Abb. 5:

Glimmertels (g)

Ein Gang von Kersantit | wird von einem Aplit-
gang durchsetzt, Gebiet Oberschlema.

Sohle -480 m, Strecke auf Gang , Sieg ",

25 m SW vom Querschlag 804

Gang I Ordnung
mif tek romschem Material

25m
chioritischer Kersantit Mushowif im Gang
Siimmerfeis mit refikfi-
schen Fruchtschietergefige '/‘ Turmatin im Gang

o Turmaiinisierter Glimmer -
fefs im Safbandbereich

Chiorit im Gang
Quarz im Gang

Woiframit im Gang
Suifide (A it
A oy

Abb. 6:  Ein Gang von Kersantit Il schneidet einen
Gang der Quarz-Wolframit-Formation ab.
Schacht 371, Sohle-1305 m, Feldstrecke

1750" aus Querschlag 1757°", NO-Sto3



3.1.2 Sedimentédr-metamorphe Gesteine

Die Sedimente des Paldozoikums, die in der Hauptsache
als tonige Ablagerungen vorlagen, wurden durch die
Regionalmetamorphose in Phyllite umgewandelt. DAL-
MER 1881, 1883 (45, 46), DALMER & SCHRODER 1882 (53)
und SCHALCH 1884 (189) unterschieden bereits innerhalb
der Phyllite eine untere Stufe der Phyllitformation, die die
Quarz-Serizit-, Quarz-Serizit-Chlorit-, Quarz-Chlorit- und
Quarz-Albit-Phyllite ordovizischen Alters umfasst, und
eine obere Stufe der Phyllitformation, die die Gesteine
des Silurs und des Devons einschlieBlich der Metabasite
beinhaltet.

WOozNIAK 1969 (259) flhrte aufgrund seiner eigenen
Untersuchungen und des lithofaziellen Vergleiches mit
Gesteinen benachbarter Gebiete die stratigraphische
Einstufung der im Untersuchungsgebiet Schlema-Albe-
roda anstehender Gesteine durch. (Abb. 7).

l‘ 30-350m Melamorph berprégle feinkirnige grau-
grine Diabase, ofimals in Wedhsetlagerurg mil

klastischen Metasedimenten,

Vermutlich Effusivdiabase.

- 3 -200m Fein-bis mitlethiraige, teilweise such groblbrnige
e

Meladi, . Jrtrusivdl

L. 0-50m Lichtgrane auch erbsengeld verwitlernde schwach
senluffige Phyltite, sowie grine mil rolvioteften
Zwischenlagen gebdnderte Tonschiefer
(varmutlich Temiaculiten-Schichlen)

Alsunschigfer, vermullich o Graptolithen -
horizont { faunistisch nicht betegt}

0-25m Grover bis dunkelgrauer Anotenkalk mil gering-
michifgen Alaunschieferzwischenlagen (Ockerkalt)
I - 30-50m Wechsellsgerung von Kiesel-und Alsunschiefer
(Unterer Graplolithenhorizont durch Grapto-
lithenbefunde betegi )

80-120m Dunkel-bis schwérzlichgraver glinmer und
pyritfuhrender Fhyllit, Lokst gerolifotrend.
[Lederschiefer).

30-50m Felr-bis milleikedrniger, well bis heligraver
Quarzit oftmals in Wechsellagerung mif Lagen
dunkier sendsireifiger Phyilile ( Hauplquerzit).

E 100-120m Feinschichtipe dunkelgrave Fhyliile fﬂi‘u_n{e‘f'
3 in Wechseltagerung mil mm-tm machtigen
] sandigen lagen. { Griffelschiefer).
N = Q1-3m  Suvifidhorizont, Lokal avsgebildet
wag| T { Aquivalent des uni. Eisemerzhorizontes).
- ¥ RN
M
© L
o T
ok X, o Teinschiefriga, Gberwiegand gravgrine Phylitte,
Lt Y L g00-1200m im hangenden Teil mit Quarziteiplagerungen.
A Jm vnteren Bereich dieser Serie oftmals inten-
op +» + sive Bénderung von olivgrinen und rotvivletien
e R Lagen. { Ungegliederte " Phycodenserie).
[ e
TRt .
A e e Feinkiraiger blavgrever Quarzil tinseaformig:
D = 80-%0m eingelagert in graugronen Fhyiliten,

(Aquivalent des Honen-Stein-Quarzites).

Abb. 7:  Richtprofil fir den Bereich der L6Bnitz-Zwdnitzer

Mulde (nach Wozniak 1969 (259))

Die Gesteine der sedimentar-metamorphen Serie zeich-
nen sich durch groBe Vielféltigkeit aus. Die genauere
stratigraphische Einstufung der einzelnen Gesteine
ist, bedingt durch den komplizierten tektonischen Bau
des Untersuchungsgebietes und durch das fast véllige
Fehlen von Makrofossilien, gegenwértig nicht durch-
fihrbar. Faunistisch sind bisher nur einige silurische Ab-
lagerungen belegt. Eine zusammenfassende Ubersicht
aller in den silurischen Schichten der L&Bnitz-Zwdnitzer
Mulde einschlieBlich des Untersuchungsgebietes be-
kannt gewordenen Graptolithenformen bringt WOzNIAK
1969 (259). PETSCHAT 1967 (163) gelang es, in den silu-
rischen Schiefern mehrere Gattungen von Chitinozoen
nachzuweisen und zu bestimmen. Die stratigraphische
Einstufung der Gesteine ist ferner dadurch erschwert,
dass nach HERRMANN 1955 (78) der Gesteinsverband
nicht nur stratigraphisch, sondern auch tektonisch be-
dingt ist.

Im regionalmetamorphen Raum liegen diese Gesteine
nach MARTENS 1966 (unveréff.) im Grlnschieferfazies
mit Ubergéngen zur Albit-Epidot-Amphibolit-Fazies in den
tieferen Schichten der Serie vor. Im Groben kann die ge-
samte sedimentar-metamorphe Gesteinsserie petro-
graphisch in helle, dunkle und dunkle bitumindse Varie-
taten unterschieden werden. Diese Untergliederung ist
bereits durch die faziellen Verhaltnisse im Sedimentations-
raum vorgegeben. AuBerdem fihrt das unterschiedliche
Verhalten der urspriinglich sedimentéren Schichten gegen-
Uber tektonischen Beanspruchungen zu unterschied-
licher Ausbildung im Geflige und im Mineralbestand.

3.1.21 Gesteine des Ordoviziums

Die ordovizischen Gesteine umfassen die tiefsten Glie-
der der sedimentar-metamorphen Schichten der Phyllit-
formation, die von DALMER 1881, 1883 (45, 46), SCHALCH
1884 (189), GABERT 1901 (66), DANzIG 1913 (54), GRUHL
1924 (68) u. a. als Quarzphyllite der unteren Stufe aus-
gehalten und beschrieben wurden. Nach PIETZSCH 1963
(169) ist die untere Phyllitformation aufgrund des Man-
gels an besonders auffélligem Gesteinseinlagerungen
nicht weiter zu untergliedern. WozNIAK 1969 (259) gelang
es, innerhalb dieses Gesteinskomplexes stratigraphi-
sche Horizonte des Ordoviziums auszuhalten. In die
Phyllite sind Quarzite und Quarzitschiefer eingelagert.
Innerhalb des Kontakthofes kdnnen verschiedene an-
dere Gesteine eingeschaltet sein, die in den Phylliten des
regionalmetamorphen Raumes nicht oder nur sporadisch
auftreten.

Von WOzNIAK 1969 (259) wird das Ordovizium in den
magnetitfilhrenden Hohen-Stein-Quarzit, in Aquivalente
der Phycodenschiefer, in den ,Sulfidhorizont", in untere
feinschichtige Phyllite (Griffelschiefer), in Hauptquarzit
und in obere feinschichtige Phyllite (Lederschiefer)
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untergliedert. Im Untersuchungsgebiet sind der Hohe-
Stein-Quarzit und die tieferen Teile der Phycodenschich-
ten einschlieBlich des Phycodenquarzites nicht aus-
gebildet.

Helle Phyllite

Die Quarzphyllite sind durch einen groBen Anteil von
Quarz im feinkristallin ausgebildeten Grundgewebe des
Gesteins gekennzeichnet. Sie enthalten daneben noch
in wechselnden Mengenverhaltnissen Chlorit und Seri-
zit, der durch Zunahme der Kérnigkeit mit der Teufe auch
als Muskovit vorliegen kann. Albit ist in einigen Be-
reichen etwas mehr vorhanden. Akzessorisch treten in
geringen Mengen Turmalin, Apatit, Zirkon, Rutil, llmenit
und lokal in Spuren auch Pyrit auf.

Nach den verschiedenen Anteilen von Serizit und Chlo-
rit kann man bereits megaskopisch drei Varietaten der
Quarzphyllite unterscheiden. Die Quarz-Serizit-Phyllite
sind hellgrau bis silbergrau gefarbte, seidigglimmrig
glanzende Gesteine mit einer deutlich bis feinlagig
ausgebildeten Schiefrigkeit. In ihnen Ulberwiegt Serizit
gegenlber Chlorit. Die Quarz-Serizit-Chlorit-Phyllite
besitzen hell- bis dunkelgriinliche + gelblich geténte Far-
bung und stumpfen Glanz. Sie sind meist verworren
schiefrig ausgebildet und weisen etwa gleiche Gehalte
von Serizit und Chlorit auf, wobei letzterer etwas Uber-
wiegen kann.

Die Quarz-Chlorit-Phyllite lassen megaskopisch keinen
Serizitanteil erkennen und zeigen bei griingrauer bis
graugriiner Farbe und einem stumpfen Fettglanz meist
eine grdberlagige Schiefrigkeit.

Die Albitphyllite unterscheiden sich von den Quarzphyl-
liten durch das stérkere Auftreten von Albit, der durch
bis 1 mm groBe grauweiB bis weiB gefarbte und mehr
oder minder gerundet erscheinende Kérnchen ein Intern-
geflige aufweist.

Die hellen Phyllite umfassen im Sinne der von WOZzNIAK
1969 (259) gegebenen stratigraphischen Einstufung die
hangenden Bereiche der Phycodenschiefer, den Bereich
des Giriffelschiefers und wahrscheinlich auch die liegen-
den Teile des Lederschiefers. Die Albitfihrung charak-
terisiert mehr die tieferen Glieder der ordovizischen
Gesteinsserie.

Quarzite und Quarzitschiefer

Diese Gesteine bilden hellgrau gefarbte konkordante
Einlagerungen in den Phylliten und unterscheiden sich
von diesen durch das Uberwiegen von Quarz, der lo-
kal das einzige gesteinsbildende Mineral darstellt. Die
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Quarzitschiefer, die sich megaskopisch durch ihre Ban-
kigkeit und ihre schichtige bis lagige Textur deutlich von
den Phylliten unterscheiden, sind durch das Auftreten
geringer Mengen von Serizit, Chlorit und manchmal
von Albit charakterisiert. Diese Gesteine sind meist fein-
kristallin ausgebildet.

Stratigraphisch werden die Quarzite und Quarzitschiefer
von WOzNIAK 1969 (259) als Aquivalente des Haupt-
quarzites eingestuft.

Dunkle Phyllite

Von den hellen Phylliten unterscheiden sich diese
Gesteine durch ihre dunkel- bis schwarzgriine Farbe,
durch deutliche Feinschiefrigkeit, weniger im Mineral-
bestand. Stratigraphisch treten diese Gesteine im ober-
sten Ordovizium auf und bilden den Ubergang zu den
silurischen Schichten. Sie stellen die hangenden Teile
der von WOzNIAK 1969 (259) Stratigraphisch als Leder-
schiefer eingestuften Schichten dar.

Fir die dunklen Phyllite ist ein geringer Gehalt an
Kohlenstoff, der vom ordovizischen Lederschiefer zum
Silur hin eine deutliche Zunahme erkennen lasst, fest-
zustellen. Gegenliber den silurischen Schichten unter-
scheiden sich die dunklen Phyllite durch ihre weniger
stumpfe schwarze Farbe, einen noch erkennbaren phyl-
litischen Charakter und durch ein schwaches, gerade
noch merkliches Abfarben auf Schieferungsflachen.

3.1.2.2 Gesteine des Silurs

Die silurischen Schichten enthalten geringmachtige,
meist nicht sehr aushaltende Einlagerungen von Kalk-
steinen und dunklen Quarziten. Die Kalksteine bilden
0,5 bis maximal 2 cm méchtige Lagen, Linsen oder
Knoten von weiBBgrauer Farbe, wahrend die Quarzite in
Form schichtiger Lagen oder Bénkchen eingeschaltet
sind. Die Kalksteineinlagerungen kommen raumlich von
denen der Quarzite getrennt vor und treten in Wechsel-
lagerung mit den Lagen der dunklen Schiefer auf. TRO-
GER 1959 (232) beschreibt flir den Bereich der L6Bnitz-
Zwonitzer Mulde stark verfaltete, mit Phylliten und Feld-
spat-Chlorit-Schiefer verschuppte Kiesel- und Alaun-
schiefer mit 1 cm méchtigen Kalklagen in pyritreichem
Alaunschiefer und betrachtet diese Schichten als Aqui-
valente des Ockerkalkes.

Nach der petrographischen Ausbildung kann man
innerhalb der bituminésen Gesteine Alaun-, Kohlen-
stoff-, Kalk- und Kieselschiefer (Lydite) aushalten, fir
die WozNIAK 1969 (259) die stratigraphische Gliederung
innerhalb der einzelnen silurischen Stufen vorgenom-
men hat. (Abb. 8).
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Zwénitzer Mulde (nach WozniAk 1969 (259))

Alaunschiefer (Kohlenstoffschiefer)

Nach PIETZSCH 1963 (169) gehéren die Alaunschiefer auf-
grund der bisherigen Funde von Graptolithen dem unte-
ren Graptolithenhorizont an, wahrend der Ockerkalk und
der obere Graptolithenhorizont fehlen. Diese Darstellung
entspricht der Oberflachensituation des Untersuchungs-
gebietes. Durch untertdgige Aufschlisse wurde von
WozNIAK 1969 (259) die Existenz des Ockerkalkes in der
L6Bnitz-Zwoénitzer Mulde nachgewiesen und auch das
Auftreten des oberen Graptolithenhorizontes wahr-
scheinlich gemacht.

Im Untersuchungsgebiet ist die Zuordnung der Alaun-
schiefer aufgrund des komplizierten tektonischen Baues
der Lagerstatte, des sehr seltenen Auftretens von Makro-
fossilien und der kontaktmetamorphen Uberpragung der
Gesteine zum unteren bzw. oberen Graptolithenhorizont
nicht eindeutig méglich.

Die Alaunschiefer sind grauschwarz bis stumpfschwarz
gefarbte Gesteine, die auf den Schieferungsflachen stark

abfarben. Haufig sind auf diesen, besonders innerhalb
der streichenden Stdrungen, graphitisch glanzende Spie-
gel ausgebildet. Die Alaunschiefer bilden, gemeinsam
mit den Kieselschiefern, die Fullung der streichenden
Stérungen und sind tektonisch stark beansprucht und be-
wegt. Neben Quarz und bitumindser Substanz fihren sie
in untergeordneten Mengen Pyrit, Serizit und manchmal
auch etwas Kalzit.

Nicht allzu haufig lassen sich innerhalb der Alaunschiefer-
pakete Bereiche abgrenzen, die Phosphoritknollen flhren.
Diese Knollen zeigen schwarzgraue oder grauschwarze
Farbe und rundliche, ovale oder elliptische Formen, die
unterschiedlich ausgewalzt sind. Fir die Phosphorit-
knollen ist eine dichte bis feinkristalline Ausbildung cha-
rakteristisch. Diese Bereiche werden von WOzNIAK 1969
(259) als die hangenden Teile des unteren Graptolithen-
horizontes angesehen.

Eine besondere Ausbildung stellen die Alaunschiefer dar,
in denen der Quarz bis 2 mm lange in divergentstrahliger,
wirrstrahliger oder in richtungsloser Anordnung vorlie-
gende Koérner bildet.

Kohlenstoff-Kalk-Schiefer

Diese Gesteine sind als Wechsellagerungen von bitu-
mindsen Schieferlagen mit feinkristallinen bis zucker-
kérnigen marmorisierten Kalksteinlagen ausgebildet. Die
Kohlenstoff-Kalk-Schiefer werden von WOzNIAK 1969 (259)
im Untersuchungsgebiet als ein Aquivalent des Ocker-
kalkes angesehen. Die Machtigkeiten der Gesteins-
bereiche mit den Wechsellagerungen der Kohlenstoff-
Kalk-Schiefer liegen meist im m-Bereich und Uberschrei-
ten nur selten 10 m. Die Mé&chtigkeiten der Kalklagen in
diesen Bereichen betragen einige mm bis wenige cm.
Diese Lagen besitzen nur geringes Aushalten in den
Schieferungsflachen und stellen ausgewalzte ehemalige
Kalkknoten dar.

Kieselschiefer (Lydite)

Die Kieselschiefer bilden dichte bis feinkristalline
schwarzgraue bis grauschwarze Gesteine, die aus kohlig-
kieseligem Material bestehen. Diese Gesteine treten im
Untersuchungsgebiet haufig auf und sind unterschiedlich
méchtig ausgebildet. Die Machtigkeit der Kieselschiefer
schwankt zwischen einigen cm und dm, wobei nur sel-
ten Werte im m-Bereich zu beobachten sind.

Eine exakte Eingliederung in die hangenden oder liegen-
den Teile des unteren Graptolithenhorizontes, wie sie von
WOozNIAK 1969 (259) fir die L6Bnitz-Zwdnitzer Mulde vor-
genommen wird, ist im Untersuchungsgebiet aufgrund
der komplizierten tektonischen Lagerungsverhéltnisse
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und der kontaktmetamorphen Uberpragung dieser Ge-
steine nicht méglich.

Die Kieselschiefer bilden bevorzugt Einlagerungen in den
Alaunschiefern, wobei mikroskopisch, entsprechend den
Anteilen beider Gesteine in den Bereichen ihrer Wech-
sellagerungen Kieselschiefer mit Alaunschieferlagen bis
Alaunschiefer mit Kieselschieferlagen unterscheidbar
sind. Fir die Kieselschiefer sind schichtige oder lagige
Texturen sowie eine Kleinbankigkeit und eine charakteri-
stische Querkllftung bzw. -absonderung typisch.

Lokal fihren die Bereiche mit Wechsellagerungen von
Kiesel- und Alaunschiefern auch mm-méchtige Lagen von
Kalkstein.

3.1.2.3 Gesteine des Devons
Sedimentar-metamorphe Schichten des Devons sind im
Untersuchungsgebiet bisher nicht sicher nachgewiesen.
Sie treten aber in der L&Bnitz-Zwoénitzer Mulde auBerhalb
des Untersuchungsgebietes auf und werden von GRUHL
1924 (68), LORENZ & HOTH 1964 (114), PIETZSCH 1963 (164)
und WOZzNIAK 1969 (259) angeflhrt.

Dem Oberdevon werden zahlreiche im Untersuchungs-
gebiet auftretende Metabasite, die in unterschiedlicher
Ausbildung vorkommen, von GRUHL 1924 (68), HERRMANN
1955 (78), GRUHL 1963 (169) und WOzNIAK 1969 (259)
zugerechnet. Dieser Gesteinskomplex unterscheidet sich
im Mineralbestand und im Geflige wesentlich von den
bereits beschriebenen Gesteinen der sedimentar-meta-
morphen Serie. Diese Unterschiede und der Einfluss der
Metabasite auf die Bi-Co-Ni- und Ag-Vererzung im Unter-
suchungsgebiet rechtfertigen eine gesonderte Betrach-
tung, die im folgenden durchgeflihrt wird.

3.13 Eruptiv-metamorphe Gesteine (Metabasite)
Die Gesteine dieser Gruppe werden bereits von DALMER
1881, 1883 (45), (46), DALMER & SCHRODER 1882 (53), DAN-
21IG 1913 (54), PIETZSCH 1913 (164), GRUHL 1924 (68) u. a.
bearbeitet und entsprechend ihrer Ausbildung in ver-
schiedene Varietaten untergliedert. Dabei unterschieden
die Bearbeiter innerhalb dieser Gesteinsserie Abkémm-
linge von Intrusiv- und Effusivdiabasen sowie von Diabas-
tuffen. GRUHL 1924 (68) fuhrt auBerdem drei Typen von
Gang- und Lagerdiabasen an und beschreibt ferner Kera-
torphyrtuffe, deren Existenz von WozNIAK 1969 (259) be-
stritten wird.

Von WozNIAK 1969 (259) werden die oberdevonischen
Metabasite in Metadiabase intrusiver und extrusiver Her-
kunft untergliedert, wobei das Auftreten der effusiven
Glieder auf die zentralen Teile der L6Bnitz-Zwdnitzer
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Mulde beschrankt ist. Fiir die von WOzNIAK 1969 (259) im
oberen Graptolithenhorizont ausgehaltenen silurischen
Tuffeinlagerungen wurden im Untersuchungsgebiet bis-
her keine Hinweise ihres Auftretens beobachtet.

Durch die Prozesse der Regionalmetamorphose, die
nach PIETZSCH 1963 (169) die Augitgesteine in chloritische
Hornblendegesteine umwandelten, liegen die Diabase
Uberpragt als Metabasite (Metadiabase) in Grlinschiefer-
fazies mit Anndherung an die Albit-Epidot-Amphibolit-
Fazies vor. Der Metamorphosegrad der eigentlichen
Amphibolitfazies wurde nach MARTENS 1966 (unverdff.)
bei diesem Prozess nicht erreicht.

Nach der petrographischen Ausbildung der Metabasite
und wahrscheinlich auch in Abhangigkeit vom Edukt
dieser Gesteine kann man folgende Varietaten unter-
scheiden:

- mandelsteinartige Diabase

- grob- bis feinkdrnige + geschieferte Metadiabase,
- dichte bis feinkdrnige * geschieferte Metadiabase,
- dichte bis feinkdrnige gebanderte Metadiabase.

Letztere fihren an einigen Stellen Lagen und Schlieren
mit Kalksilikatmineralen. Ein Teil der aufgefiihrten Varie-
taten tritt nur im regionalmetamorphen Raum auf, wah-
rend ein anderer Teil auf den Kontakthof der Granite
beschrénkt ist. Bestimmte Varietdten sind in beiden
Gebieten ausgebildet, wobei Unterschiede in der Aus-
bildung der Gesteine in bezug auf ihren Lagerungsort
nur schwer oder nicht nachgewiesen werden kdnnen.
Innerhalb eines Metadiabaskomplexes sind auch Er-
scheinungen des Nebeneinandervorkommens oder des
Uberganges der aufgefilhrten Metabasitvarietiten zu
beobachten.

3.1.3.1 Mandelsteinartige Metadiabase

Die mandelsteinartigen Metadiabase sind meist feinkris-
tallin ausgebildet und zeigen graugriine bis graubraun-
grine Farbe. Charakteristisch fir sie sind in der Schiefe-
rungsflachen ausgewalzte Mandeln, die aus Kalzit oder
aus Kalzit mit Albit und/oder Quarz bestehen. Die lagen-
férmige Anordnung der Mandeln flhrt zur Ausbildung
einer angedeuteten Béndertextur. In einigen Bereichen
ist dieses Gestein, das zum Teil machtige Komplexe bil-
det, relativ stark verschiefert.

WOozNIAK 1969 (259) bezeichnet die mandelsteinartigen
Metadiabase als Feldspat-Chlorit-Schiefer und sieht sie
als epizonal Uberpragte Effusivdiabase und Diabastuffe
an. Die Verbreitung der mandelsteinartigen Metadiabase
ist auf den regionalmetamorphen Raum beschréankt.
Wéhrend nach WOzNIAK 1969 (259) in der L6Bnitz-Zwo-
nitzer Mulde die Feldspat-Chlorit-Schiefer in Wechsel-



lagerung mit geringméchtigen Schichten auftreten, ent-
halten die mandelsteinartigen Metadiabase und ihre kon-
taktmetamorph (iberpragten Aquivalente im Unter-
suchungsgebiet tektonisch bedingte Einschaltungen silu-
rischer Schiefer.

Von RODYGIN & WozNIAK 1962 (181) werden ahnliche man-
delsteinartige Bildungen in Endokontakten von Intrusiv-
diabasen, die nordwestlich des Untersuchungsgebietes
bei Wildbach in den ordovizischen Phylliten auftreten,
beschrieben. Diese Autoren weisen darauf hin, dass die
Ausbildung von mandelsteinartigen Texturen nicht immer
als ein Merkmal von effusiven Gesteinen anzusehen ist.
Das Auftreten machtiger Gesteinspakete mit Mandel-
steintextur im regionalmetamorphen Teil der L&Bnitz-
Zwonitzer Mulde spricht jedoch fir eine effusive Ab-
leitung dieser Gesteine.

3.1.3.2 Mittelkérnige Metadiabase

Dieses massige und kompakt ausgebildete, meist grau
bis graugriin gefarbte Gestein tritt in gréBeren Komple-
xen auf und ist lokal starker tektonisch beansprucht. Die
verschieferten Varietdten zeigen auf der Schieferungs-
flache oft die Bildung von Chlorit. Diese Metadiabase
sind nach MARTENS 1966 (unverdff.) aus Intrusivdiabasen
und aus Lagergangen hervorgegangen. Sie lassen nur
selten ein mehr oder weniger reliktisch erhaltenes
Diabasgeflige erkennen. In den Randbereichen der Kom-
plexe und am Kontakt gegen die phyllitischen Gesteine ist
haufig eine feinkristalline bis dichte Ausbildung zu
beobachten.

WOzNIAK 1969 (259) bezeichnet die epizonal Uberpragten
Intrusivdiabase als Feldspat-Amphibol-Gesteine. Die
Intrusivdiabase sind in der gesamten silurischen Schich-
tenfolge zu finden, wobei sie nach WOzNIAK 1969 (259)
als Intrusionsniveau die Grenze Ordovizium-Silur bevor-
zugen und seltener in die ordovizischen Schichten ein-
drangen. Die kdérnigen Metadiabase lassen kaum eine
kontaktmetamorphe Uberpragung erkennen. Sie zeigen
innerhalb des Kontakthofes, in dem sie als Amphibol-
hornfelse zu definieren sind, keine andere Ausbildung
wie im regionalmetamorphen Raum.

3.1.3.3 Dichte bis feinkérnige Metadiabase

Diese Gesteine stehen sowohl zu den mittelkérnigen
Metadiabasen, als deren Randfazies sie auftreten kon-
nen, als auch zu den gebanderten metamorphen Dia-
basen, in denen sie gréBere Einschaltungen bilden, in
Beziehung. Sie sind grinlichgrau bis braungrau gefarbt
und flihren unregelmaBig auftretende Lagen und Schlie-
ren von Albit, die konkordant zur Schieferungsflache
angeordnet sind. Geschieferte Varietdten kommen be-

sonders in den Randpartien der mittelkérnigen Metadia-
base vor. Durch das Auftreten von Albitlagen und mono-
mineralischen Lagen und Linsen von strahligem Amphi-
bol, besonders von Aktinolith, neigen die feinkérnigen bis
dichten Metadiabase zur Ausbildung einer undeutlichen
Bandertextur.

3.1.3.4 Gebanderte metamorphe Diabase

Die Gesteinsvarietdten dieser Gruppe weisen eine deut-
liche lagige oder gebanderte Textur auf, die im mm- bis
cm-Bereich und (berwiegend in der Schieferungsflache
ausgebildet ist. Die einzelnen Lagen und Béander be-
sitzen eine sehr unterschiedliche Erstreckung.

Das Grundgewebe dieser Varietdten besteht aus griin-
grauen amphibol- und braunlichgrauen biotitfilhrenden
Lagen, zu denen sich noch hellgraue, oft etwas grinlich
gefarbte albitische Lagen gesellen, und weist dichte
bis feinkristalline Struktur auf. Das Grundgewebe ent-
spricht in seiner Ausbildung dem der feinkérnigen Meta-
diabase.

Eine Besonderheit stellt das Auftreten von Lagen mit
Kalksilikatmineralen, wie grinlichgrauer Pyroxen (Diop-
sid), rétlichbrauner Granat (Reihe Grossular-Andradit),
dunkelgriner Epidot, weiBer Albit, Kalzit und Wollasto-
nit, dar. Diese Lagen sind im Wesentlichen nur im Kon-
takthof, in dem die amphibolfihrenden Lagen dieser
Gesteine auch gemeine Hornblende zeigen, ausge-
bildet. Sehr selten ist die Entstehung der Kalksilikat-
minerale von Kiliften aus zu verfolgen. Die Lagen mit
Kalksilikatmineralen treten (berwiegend in der Schiefe-
rungsflache auf.

3.1.4 Die Veranderung der Gesteine

durch die Kontaktmetamorphose

Die um die westerzgebirgischen Granitmassive aus-
gebildeten Kontakth6fe wurden schon mehrfach be-
arbeitet. Die alteste Untersuchung stammt von NAU-
MANN 1835 (141), wahrend CARIUS 1855 (41) bereits
chemische Untersuchungen der kontakitmetamorphen
Gesteine im Kontakthof des Massives von Bergen
durchfiihrte. Als ROSENBUSCH 1877 (182) in seiner klas-
sischen Arbeit die kontaktmetamorphen Veréanderun-
gen der Gesteine wahrend der Abkihlung und Erstar-
rung granitischer Magmen in den Vogesen beschrieb,
zog er auch Vergleiche mit den gleichen Erscheinungs-
bildern im westlichen Erzgebirge.

Wéhrend der ersten geologischen Landesaufnahme in
Sachsen in den 80er Jahren des vorigen Jahrhunderts
wurde von DALMER 1881, 1883 (45, 46), DALMER &
SCHRODER 1882 (53) und SCHALCH 1884 (189) die Zona-
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litdt der Kontakthdfe der westerzgebirgischen Granit-
massive eingehend untersucht und beschrieben. DAL-
MER 1897, 1903 (49, 50, 52) versuchte in mehreren
Veréffentlichungen, die Vorgénge, besonders die Neu-
bildung von Mineralen bei der normalen Kontakt-
metamorphose ohne Stoffzufuhr, quantitativ zu erfas-
sen. NIGGLI 1920 (144) fasste die bis dahin gewonnenen
Ergebnisse Uber die Kontaktimetamorphose zusammen
und ging auch auf die Gesteine der westerzgebirgi-
schen Kontakthéfe ein.

Untersuchungen Uber die Vorgange und Prozesse der
Kontaktmetamorphose erfolgten im westlichen Erz-
gebirge erst wieder in jingerer Zeit. Von Lipp 1957 (113)
wurden die Verteilung und die Verdnderung der Gehalte
der Spurenelemente innerhalb der kontaktmetamorph
Uberpragten Phyllite untersucht. MARTENS 1960, 1966
(unverdff.) und SokoLowA 1966 (unverdéff.) befassten
sich mit der Zonalitdt und der Bildung der Mineral-
paragenesen im Kontakthof des Granitmassivs von Aue.

Bei der Beschreibung der Ausbildung der einzelnen
Gesteine im regionalmetamorphen Raum wurde darauf
hingewiesen, dass die Prozesse der Kontaktmeta-
morphose nicht in allen der unterschiedenen Gesteins-
komplexe gleichmaBig gut ausgebildet und nachweis-
bar sind. Sie sind besonders gut in den hellen Phylli-
ten zu verfolgen, die als Leitgesteine flr die einzelnen
Zonen geeignet sind. Weniger gut lassen sich die Ver-
anderungen, besonders im inneren Kontakthof, in den
dunklen Phylliten des oberen Ordoviziums und in der
Serie der Metabasite erkennen. Diese Gesteine eignen
sich aber fur die Erkennung der Veranderungen in den
auBersten Zonen des Kontakthofes. Dagegen sind we-
der megaskopisch noch mikroskopisch irgendwelche
Veranderungen in den stark bituminésen Gesteinen des
Silurs nachweisbar.

3.1.4.1 Die kontaktmetamorphe Veréanderung

der Gesteine des Ordoviziums

Die kontaktmetamorphen Veranderungen lassen sich in
den ordovizischen Phylliten am besten erkennen und
verfolgen. Daher unterschieden schon DALMER 1881,
1883 (45, 46), DALMER & SCHRODER 1882 (53), SCHALCH
1884 (189), BEck 1887 (15), GABERT 1898 (66) und
DANzIG 1913 (54) folgende Zonen in den Kontakthéfen
der westerzgebirgischen Granite:

1. kontaktmetamorph nicht beeinflusste Phyllite des
regionalmetamorphen Raumes,

2. Fruchtschiefer und andalusitfiihrende Phyllite mit
unveranderter Schiefermasse,

3. Frucht- und Fleckschiefer sowie andalusitfihrende
Phyllite mit feinkristallinisch veranderter Schiefer-
masse,
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4. schiefrige Glimmerfelse,
5. Andalusitglimmerfelse,
6. Granit.

Die genannten Bearbeiter fassen die Zonen 2 und 3 als
auBeren und die Zonen 4 und 5 als inneren Kontakthof
zusammen.

DALMER 1883 (46) ermittelte fiir den inneren Kontakt-
hof eine Mé&chtigkeit von 250 m und fir den &uBeren
eine Machtigkeit von 400 m, wahrend DANzIG 1913 (54)
die Angabe der Machtigkeit des inneren Kontakthofes
des Auer Granitmassives auf 200-300 m im Nordostteil
und auf 600 m im Nordwestteil erweiterte. Wesentlich
detailliertere Angaben macht SokoLowA 1966 (unver-
o6ff.), deren Ergebnisse in Tabelle 3 zusammengestellt
sind. Sie unterscheidet eine Hornfelszone mit einer
Machtigkeit von 200 m, an die sich die Andalusit-
Cordierit-Zone (Glimmerfelszone) mit einer Mé&chtig-
keit von 250 m anschlieBt, wahrend die nachfolgende
Fruchtschieferzone eine Machtigkeit von 300 m besitzt.
Insgesamt betragt nach SokoLowA die Machtigkeit des
Kontakthofes innerhalb der Gesteine der sedimentér-
metamorphen Serie 750 m.

Zu ahnlichen Ergebnissen wie SOKOLOWA 1966 (unver-
6ff.) kommt MARTENS 1966 (unveroff.). SOKOLOWA unter-
scheidet im Untersuchungsgebiet innerhalb des Kon-
takthofes folgende Zonen:

1. Kontaktmetamorph nicht beeinflusste Gesteine des
regionalmetamorphen Raumes

2. Zone des Beginns der Bildung von Kalksilikatmine-
ralen in den Gesteinen,

3. Zone der Fruchtschiefer mit unverandertem bis
schwach verandertem Geflige (Grundgewebe),

4. Zone der Fruchtschiefer mit Glimmerfelsgeflige des
Grundgewebes,

5. Glimmerfelszone,

6. Hornfelszone,

7. Granit.

MARTENS bezeichnet die in den hellen Phylliten nicht
nachweisbare Zone 2 als ,Ubergangszone" (zum
regionalmetamorphen Raum). Die Zone 3 sieht er flr
die phyllitischen Gesteine als duBeren Kontakthof an.
Wahrend die Zonen 4 und 5 von ihm als innerer Kon-
takthof zusammengefasst werden. Von MARTENS 1966
werden die Zonen 5 und 6 als Glimmerfelszone be-
zeichnet und, im Gegensatz zu SOKOLOWA, nicht mehr
unterteilt.



Tab. 3:  Paragenese der Neubildung in den Zonen der Kontaktmetamorphose innerhalb der verschiedenen Gesteine
der Lagerstétte Schlema-Alberoda (nach Sokolowa, 1966 unveréff.)
Gruppe der Aushildung (Varietat) Mineralneubildungen in den Zonen der Kontaktmetamorphose
2 | Gesteine der Gesteine in der Abstand vom Kontakt des Granitmassivs {in m)
% nach der Epizone der Regicnal- 1300 1200| 1100 1000 900 |800| 700 600 500 400 300 200100 O
8 Besonder- metamorphose Chlorit- Aktinolith- Pyroxen-Epidot-Zone Hornfels-
‘ 3 | heit der Epidot- Epidot-Zone zone
| 5 | Genese und Zone
< | der Zusam- Fruchtschiefer- | Andalusit-
rmensetzung one Cordierit-Zone
intrusiv Metadiabase Aktinolith, | Oligoklas, Oligoklas, Hornblende, Epidot Oligoklas-
Adular, Aktinolith Andesin,
Quarz Biotit,
Harnblende,
Quarz
sehrreich | Kalkstein, Quarz-Kalkstein, | Kalzit, Aktinelith, Pyroxen, Granat, Wollastonit, Granat,
an Karbo- | Quarz-Albit-Kalkstein, Quarz Epidot Epidot, Quarz Pyroxen,
naten Kohlenstoff-Kalkschiefer Epidot,
Quarz
reich an | Quarz-Albit-Chlorit- Epidot, Aktinolith, Pyroxen, Hornhlende, Epidot, Diopsid
Karbo- Karbonat-, Quarz-Feldspat- | Kalzit, Epidot, Granat, Wollastonit, Vesuvian, (Hedenber-
E naten Karbonat-, Serizit- Albit, Albit-Oligoklas, Orthoklas, Quarz, Oligoklas, qit), Andra-
g’ {gestreifty | Karbonat-Schiefer Chlorit, Leukoxen Sphen dit, Biotit,
| gebdn- Quarz,
2| dert) Andesin,
S = Sphen
> | #| arman Quarz-Albit-Chlorit-Schiefer, | Epidat, Epidot, Aktinolith, Oligoklas, Pyroxen Oligoklas-
g 2 Karbo- Albitschiefer, Chlorit- Chlorit, Albit-Oligoklas Hornblends, Andesin,
L | =| naten schiefer mit Leukoxen Albit Epidot Biotit,
2 e und Albitguarziten Hornblende,
" = Quarz
GCJ reich an | Kehlenstoff-, Kohlenstoff- huskovit, Andalusit, Quarz,
£ | organi- Quarz-Serizit- ,, Alaun- Quarzknauern | Cordierit, Biotit,
o | schem schiefer”], Kohlenstoff- mit Kohlenstofft-| Muskovit Sphen
2| Material | Kiesel-Glimmer- und meaterial
Kohlenstoff-Kiesel-Schiefer Leukoxen
arm an Quarz-Serizit- und Muskovit, Chiastolith, Quarz,
organi- Quarz-Serizit-Leukoxen- Quarzknauern | Muskovit Biotit
schem Schiefer, Albitphyllite manchmal mit
Waterial Kohlenstoff-
material
sedimentar Quarz-Chlorit-Serizit-, Muskovit, Andalusit, Quarz,
§ Serizit-Schiefer, Quarzknauern | Cordierit Biotit,
§ dunkle Phyllite, Feldspat
T Glimmer-Quarz-Schiefer,
& Quarzite

Die Veranderung der Gesteine des Ordoviziums
in der Zone der Fruchtschiefer

Fir diese Zone ist die Umwandlung der hellen Phyllite in
Frucht-, Knoten-, Fleck- und Garbenschiefer charakteri-
stisch. Die Form und GrdBe der Ausbildung dieser Gebil-
de zeigt in sich keine Abhangigkeit vom Granitabstand.
MARTENS 1966 (unverd6ff.) postuliert ein Vorherrschen
von Flecken und Knoten in der von ihm ausgehaltenen
Zone 2 des Kontakthofes und das Auftreten von Garben in
den Fruchtschiefern mit Annéherung an seine Zone 3.

Die megaskopische Ausbildung der Fruchtschiefer wird
ausfihrlich von DALMER 1881, 1883 (45, 46), DALMER &
SCHRODER 1882 (53), SCHALCH 1884 (189), BECK 1897 (15),
WEISE 1898 (245), GABERT 1901 (66), DANZIG 1913 (54) u. a.
beschrieben.

Die dunklen Phyllite des oberen Ordoviziums lassen be-
reits in der ,Ubergangszone" eine geringe Neubildung
von Biotit beobachten. AuBerdem ist in dieser Zone eine
Neubildung von Kalksilikatmineralen in dunklen Phylliten
in den Bereichen, in denen sie an Metabasite angrenzen
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oder mit diesen wechsellagernd zu erkennen. In der
Fruchtschieferzone weisen die dunklen Phyllite neben
der bereits in der ,Ubergangszone" vorhandenen Neu-
bildung von Biotit eine geringe Fruchtbildung auf. DALMER
1883 (46) fuhrt an, dass den Fruchtschiefern der oberen
Stufe der Phyllitformation, in die er auch die dunklen
Phyllite des obersten Ordoviziums einschlieBt, eine klei-
nere GréBe der Frichte eigen ist. AuBerdem enthalten
die dunklen Fruchtschiefer nach DALMER eine gréBere
Anzahl von Friichten, die kohliges Pigment aufweisen.

Die von BECK & Luzi 1899 (19) beschriebene Neubildung
von Graphit in bituminésen Gesteinen innerhalb des Kon-
takthofes der Granite wurde im Untersuchungsgebiet
weder in den dunklen Phylliten noch in den silurischen
Schichten festgestellt.

Die Verdnderung der Gesteine des Ordoviziums
in der Zone der Glimmerfelse

In der Zone 3 nach MARTENS 1966 (unverdff.) zeigen die
hellen Phyllite neben der Ausbildung der Friichte, Flecken
und ahnlichen Formen sowie Garbenbildung bereits eine
deutliche Rekristallisation und Kornvergréberung des
Grundgewebes. Dagegen ist in der Zone 4 in den Aqui-
valenten der hellen Phyllite keine Fruchtbildung mehr vor-
handen. Das Grundgewebe dieser Gesteine ist nahezu
vollsténdig rekristallisiert und weist eine zunehmende
Kornvergréberung auf, wobei allerdings die schiefrige
Textur der Gesteine noch erhalten ist, die sich in der
Hornfelszone immer mehr verliert.

In der Hornfelszone besitzen die Glimmer- und Hornfelse
eine grébere Bankigkeit als in der Fruchtschiefer- und
Glimmerfelszone. Die dunklen Phyllite des oberen Ordo-
viziums nahern sich in ihrer Ausbildung in der Zone 3 den
Aquivalenten der hellen Phyllite.

In der Zone der Glimmerfelse und in der der Hornfelse
wird jedoch eine Unterscheidung von hellen und dunklen
ordovizischen Gesteinen innerhalb der sedimentéar-meta-
morphen Serie mit zunehmender Ann&herung an den
Granit immer schwieriger und hat ihre Ursache in der
starkeren Neubildung von Biotit in den hellen Glimmer
und Hornfelsen, die diesem Gestein eine braunliche
Farbung, wie sie den dunkleren Varietaten eigen ist, ver-
leiht. Andalusit tritt in diesen Zonen sowohl in den hel-
len als auch in den dunklen Glimmer- und Hornfelsen
starker auf.

Gesteinseinlagerungen innerhalb der Gesteine des
Ordoviziums im Bereich der Zone der Glimmerfelse

Shdéstlich der L6&Bnitz-Zwdnitzer Mulde werden in der
Serie der hellen Phyllite des Ordoviziums innerhalb der
Zone der Glimmerfelse und der Hornfelse in untertagi-
gen Aufschlissen eine Reihe von meist geringméchtigen
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Gesteinseinlagerungen beobachtet, die aus dem Unter-
suchungsgebiet in der Literatur kaum bekannt gewor-
den sind. Einige dieser Einlagerungen beschreibt WozNIAK
1969 (259).

Im Liegenden der Quarzit- und Quarzitschiefereinlage-
rungen, den Aquivalenten des Hauptquarzites, treten
mehrere Einschaltungen von dunkelgraugriin gefarbten
feinkristallin ausgebildeten Amphibolhornfelsen unter-
schiedlicher Mé&chtigkeit (LIPP 1967, unver6ff.), die zwi-
schen 0,02 und 1,5 m schwankt, auf. Bei diesen Ein-
schaltungen handelt es sich zum Teil mdglicherweise um
metamorphosierte Diabase geringerer Erstreckung, die
auch vereinzelt in den nordwestlich der L&Bnitz-Zwonit-
zer Mulde gelegenen ordovizischen Phylliten im Bereich
der Fruchtschieferzone bekannt sind.

WozNIAK 1969 (259) deutet die Mdglichkeit eines ordovi-
zischen Vulkanismus an, betont aber, dass der Nachweis
spateren Untersuchungen vorbehalten sein muss. Ein
anderer Teil, der die Einschaltung mit geringerer Machtig-
keit (kleiner als 0,2 bis 0,3 m) umfasst, dlrfte aus primar
chloritreichen Phylliten durch kontaktmetamorphe Be-
einflussung unter Einwirkung metasomatischer Prozesse
entstanden sein. Die Amphibolhornfelse sind in der
stratigraphischen Gliederung von WOzNIAK 1969 (259) dem
Griffelschieferhorizont zuzuordnen.

Siddstlich von den beschriebenen Einlagerungen tritt im
Glimmerfels eine 0,3 bis maximal 3 m machtige Einlage-
rung mit gréBerer streichender und fallender Erstreckung
auf, die in ihrer Ausbildung den Kieslagern von BECK 1905
(16) nahe steht. Dieses Gestein, das im Wesentlichen
aus Quarz und zwei Arten von Chlorit sowie aus wech-
selnden Anteilen von Pyrit besteht, ist aus anderen Be-
reichen des Untersuchungsgebietes bisher nicht bekannt
geworden. Es wurde von Lipp 1961, 1967 (unveréff.) und
von WOzNIAK 1963 (258) als ,Sulfidhorizont" bezeichnet
und entspricht nach WozNIAK 1969 (259) stratigraphisch
dem ,Unteren Eisenerzhorizont" in der ,Grafenthaler
Serie", der aus dem Vogtland und aus Thiringen beschrie-
ben ist. (Gut aufgeschlossen war der Sulfidhorizont in
der Strecke 6161, Sohle -630m, Schacht 366). Nach
WozNIAK 1969 trennt der Sulfidhorizont die Serie der un-
gegliederten Phycodenschiefer (im Liegenden des Hori-
zontes) von den Gesteinen des Griffelschiefers.

Die Sulfidfihrung dieses Gesteines durfte auf den Ein-
fluss metasomatischer (S-Zufuhr in das primar Fe-reiche
Gestein) und kontaktmetamorpher Prozesse zuriickzu-
fihren sein. Sowohl im Liegenden als auch im Hangen-
den des ,Sulfid-Horizontes" sind 0,05 bis maximal 0,3 m
machtige Einschaltungen von Granatglimmerfels, der
eine dunkelgrine Farbe aufweist, zu beobachten. Dieses
Gestein ist grobkdrniger ausgebildet als der umgebende
Glimmerfels und besteht vorwiegend aus blastisch ent-
wickelten Biotitaggregaten mit idiomorph ausgebildeten



Porphyroblasten von Almandin. Zu diesen Hauptkompo-
nenten gesellen sich in untergeordneten Mengen
Amphibole, Hercynit, Albit, Pyrit, Pyrrhotin, Magnetit
und Akzessorien. (Gute Belege stammen u. a. aus der
Strecke 907 SO, Sohle -540m, Schacht 366). Die Ge-
nese dieser Gesteinseinlagerungen steht im Zusammen-
hang mit den Vorgangen der Kontaktmetamorphose und
dirfte eine Beteiligung metasomatischer Prozesse
einschlieBen. Sie erscheint aber gegenwartig, zum Teil
durch die Aufschlussverhéltnisse bedingt, noch nicht ge-
klart. Die von BAUMANN 1965 (9) sudlich von Oederan
angefihrten ,sogen. Granatglimmerfelse”, die in den Rand-
partien der Rotgneisgranite auftreten, unterscheiden sich
sowohl mineralogisch als auch genetisch von den hier
beschriebenen Granatglimmerfelsen.

Alle angeflihrten Gesteine, die in die hellen kontaktmeta-
morph Uberprégten ordovizischen Phyllite eingelagert sind,
besitzen gegenlber den Glimmerfelsen scharfe Grenzen.

3.1.42 Die kontaktmetamorphe Verianderung

der Gesteine des Silurs

Die bituminésen Schiefer des Silurs zeigen nach den bis-
herigen Untersuchungen kaum eine Veranderung inner-
halb des Kontakthofes der Granite. Die Gesteine mit
einem héheren Gehalt an bitumindéser Substanz, wie die
Alaun-, Kohlenstoff-Kalk- und Kieselschiefer, erweisen
sich als reaktionstrage und lassen keine Mineralneubil-
dung oder -sprossungen erkennen. Das ist besonders
deutlich, wenn diese Gesteine in den streichenden St6-
rungen ausgebildet sind. WASTERNACK 1958 (240) weist
darauf hin, dass die in den streichenden Stérungen vor-
liegenden mylonitisierten Gesteinspakete megaskopisch
keine Uberpragung erkennen lassen.

Die Gesteine mit geringerem Kohlenstoffgehalt zeigen in
der Zone der Fruchtschiefer eine geringe Fruchtbildung.
In der Zone der Glimmerfelse und der Hornfelse sind sie
sehr ahnlich den kontaktmetamorphen Aquivalenten der
hellen ordovizischen Phyllite ausgebildet und von diesen
schwer unterscheidbar.

Inwieweit eine Kornvergréberung oder Blastese der
Quarzmatrix dieser Gesteine, wie sie sich in der erwahn-
ten divergentstrahligen bis richtungslos sténgligen An-
ordnung des Quarzes (Abschn. 3.1.2.2.1) einiger
Alaunschiefer auBert, und des Pyritanteiles der Alaun-
schiefer oder eine ,Marmorisierung” der kalkigen Ein-
schaltungen in den silurischen Schichten im Rahmen
der Kontaktmetamorphose stattfinden kann, ist bis jetzt
noch nicht geklért. Ebenso ist nicht bekannt, ob die von
MARTENS 1966 (unverdff.) in den dunklen Phylliten in der
,Ubergangszone" beobachtete Neubildung von Kalk-
silikatmineralen im &uBeren und im inneren Kontakthof
ebenfalls nachweisbar ist oder ob sie in diesen Zonen

fehlen. Derartige Untersuchungen sind nach MARTENS
1966 aufgrund des komplizierten tektonischen Baues des
Untersuchungsgebietes schwierig und nur mit groBem
Zeitaufwand durchfiihrbar. MARTENS gelangt anhand sei-
ner Ergebnisse zu der Annahme einer teufenmaBigen
Zonalitat des Kontakthofes. Nach ihm treten in den obe-
ren Teufenbereichen Kalksilikatneubildungen nur in den
Metabasiten (Abschn. 3.1.4.3) auf, wahrend er gleich-
artige Neubildungen innerhalb der dunklen Phyllite und
vereinzelt auch in den hellen Phylliten nur in den tieferen
Teufenbereichen innerhalb der Zonen 2 und 3 des Kon-
takthofes beobachtet.

3.1.4.3 Die kontaktmetamorphe Veranderung

der Metabasite

Waéhrend die kontaktmetamorphen Veranderungen der
ordovizischen Phyllite schon friihzeitig erkannt und unter-
sucht wurden, war dies bei den Gesteinen der Serie der
Metadiabase nicht der Fall. DALMER 1883 (46), der erst-
mals im Untersuchungsgebiet von der Zonalitédt des Kon-
takthofes innerhalb der hellen Phyllite sprach, erkannte
als Wirkung der kontaktmetamorphen Beeinflussung der
Metadiabase das Auftreten von Granat, Kalzit, Epidot
und Skapolith sowie eine Verringerung des Anteiles an
primarem Chlorit in den Metabasiten. DANzIG 1913 (54)
fuhrt an, dass die Metabasite (,Hornblendeschiefer")
im &uBeren Kontakthof Granat fiihren, wéhrend nach
PIETZSCH 1951, 1956 (167) die Diabasgesteine und zum Teil
auch deren Tuffe durch die kontaktmetamorphe Uber-
pragung in Hornblende-Pyroxen-Gesteine umgewandelt
werden. Diese Angaben gentigen jedoch nicht flr eine
detaillierte Darstellung der Zonalitdt der kontaktmeta-
morphen Einwirkung auf den Komplex der Metabasite.

Erst in jlngster Zeit beschéftigten sich SOkoLOwWA 1963,
1966 (unverdff.) und MARTENS 1961, 1966 (unver6ff.) mit
dieser Problematik und wiesen auch flr die Gesteine
der eruptiv-metamorphen Serie Zonen mit charakteristi-
schen, durch die Kontaktmetamorphose entstandenen
Paragenesen nach. Nach MARTENS 1966 ist der Verlauf der
einzelnen Kontaktzonen in den Metabasiten wesentlich
komplizierter als in der Serie der sedimentdr-metamor-
phen Gesteine.

SOKOLOWA 1966 halt innerhalb der Metabasite folgende
Zonen der kontaktmetamorphen Verdnderungen aus
(in Klammer Angabe der Machtigkeit dieser Zonen; vgl.
Tabelle 3).

(Metabasite im regionalmetamorphen Raum)

1. Chlorit-Epidot-Zone (200 m)
2. Aktinolith-Epidot-Zone (250 m)
3. Pyroxen-Epidot-Zone (650 m)
4. Hornfelszone (200 m)
(Granit).
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Zu abweichenden Méchtigkeitsangaben gelangt MARTENS
1966. Er nimmt an, dass die Chlorit-Epidot- und die Akti-
nolith-Epidot-Zone noch Teile des regionalmetamorphen
Raumes darstellen.

Die kontaktmetamorphe Beeinflussung des Metabasit-
komplexes ist auf einen gréBeren Abstand vom Granit-
pluton als in den sedimentar-metamorphen Gesteinen zu
verfolgen, wie dies die Untersuchungen von SOKOLOWA
1966 und von MARTENS 1966 zeigen. Letzterer fasst den
Bereich der erkennbaren kontaktmetamorphen Verande-
rung der Metabasite, der auBerhalb des duBeren Kontakt-
hofes (Fruchtschieferzone) liegt, als ,Ubergangszone"
auf. Die Grenze dieser Zone zu den im regionalmeta-
morphen Raum auftretenden Gesteinen ohne erkennbare
Beeinflussung durch den Granit wird hach MARTENS 1966
durch die Neubildung von gemeiner Hornblende und von
Kalksilikaten bedingt.

Typomorphe Leitminerale fir die ,Ubergangszone" nach
MARTENS 1966 bzw. der Zonen 1 und 2 nach SOKOLOWA
1966 sind nach letzterer Epidot und Aktinolith, die im
gesamten Kontakthof zu finden sind. Nach MARTENS 1966
erfolgt in der ,Ubergangszone" die Neubildung von Pyro-
xen und gemeiner Hornblende. In dieser Zone sind keine
mandelsteinartigen Metadiabase zu finden, die bereits
die Paragenesen der Kontaktmetamorphose fiihren, und
anstelle der Kalzitmandeln treten lagig ausgebildete Kalk-
silikatminerale auf.

In den dichten bis feinkdrnigen Metadiabasen ist im
Grundgewebe neben Aktinolith auch gemeine Horn-
blende ausgebildet.

In der Zone der Fruchtschiefer mit unverédndertem bis
schwach verandertem Grundgewebe (Zone 2 nach
MARTENS 1966) &uBert sich die kontaktmetamorphe
Veranderung der Metabasite in einem starkeren Auf-
treten gebanderter Metadiabase mit Kalksilikatminera-
len. Dabei zeigt die duBere Grenze der Bildung dieses
Gesteins einen nicht parallel zur duBeren Grenze der
Fruchtbildung in der Serie der sedimentér-metamorphen
Gesteine gerichteten Verlauf.

In der Zone der Fruchtschiefer mit Glimmerfelsgeflige
des Grundgewebes sowie in der Zone der Glimmerfelse
und der Hornfelse (Zonen 3 bis 5 nach MARTENS 1966)
zeigen die Metadiabase im wesentlichen die gleiche Aus-
bildung, wie sie fur die Zone 2 angeflhrt ist.

SoKOLOWA 1966 (unverdff.) fand, dass die Plagioklase in
den Metabasiten mit Ann&herung an den Granit zuneh-
mend basischer werden (Tabelle 3). So gibt sie fir die
Chlorit-Epidot-Zone Albit, fir die Aktinolith-Epidot-Zone
Oligoklas und fur die Hornfelszone Oligoklas-Andesin als
typomorphe Vertreter der Plagioklasreihe in den kontakt-
metamorph veréanderten Metabasiten an.
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Der Werdegang der metamorphen Diabasgesteine im
Untersuchungsgebiet Schlema-Alberoda ist in zusammen-
gefasster Form in Tabelle 4 dargestellt.

3.1.4.4 Zur Geochemie des Prozesses

der Kontaktmetamorphose

Bei der normalen Kontaktimetamorphose ohne Stoff-
zufuhr erfolgen die Prozesse der Um- und Neubildung
von Mineralen im Wesentlichen ohne grdéBere Verschie-
bungen im Stoffbestand der Hauptkomponenten der Ge-
steine. Eine Ausnahme machen lediglich leicht mobili-
sierbare und leichtflichtige Komponenten wie H,0, H,S,
HCI u. a., die nur in untergeordnetem MaBe an der che-
mischen Zusammensetzung der Gesteine beteiligt sind.
Sie Uben aber auf die Neubildung der Minerale einen
gewissen Einfluss aus. So ist z. B. die Bildung des
Andalusits im Kontakthof der Granitmassive nach ROSEN-
BUSCH 1877 (182) nur durch die Abnahme des Wasser-
gehaltes wahrend der Kontaktmetamorphose méglich,
da die an das Wasser gebundene und dadurch frei wer-
dende Al,03-Menge durch den Alkaligehalt der phylli-
tischen Gesteine nicht mehr abgebunden werden kann
und sich als Andalusit abscheidet.

In neuerer Zeit gelangt SCHIPULIN 1960 (191) zu der Fest-
stellung, dass wéahrend der Dauer der Kontaktmetamor-
phose im Hullgestein der erstarrenden Intrusiva ununter-
brochen lokale differenzierte Umlagerungen stattfinden,
die durch einen stédndigen Austausch zwischen der als
Porenlésung im Gestein vorhandenen Feuchtigkeit und
der Umgebung bedingt werden. Dabei kénnen fliichtige
Komponenten aus dem Intrusiv- in das Nebengestein
wandern und umgekehrt. Die bei der Aufheizung der
Hullgesteine durch die Intrusiva entstehenden Lésungen
kdénnen entsprechend der Warmezufuhr im inneren Kon-
takthof in den Uberkritischen und im auBeren Kontakthof
in den flissigen (,hydrothermalen") Zustand Ubergehen.

Bis auf wenige Ausnahmen gibt es gegenwartig keine
Angaben Uber das Verhalten der Spurenelemente wah-
rend der Kontaktmetamorphose. WEDEPOHL 1956 (244)
fahrt an, dass der Pb-Gehalt mit steigendem Meta-
morphosegrad in der Gesteinsreihe Tonschiefer-Glimmer-
schiefer zunimmt. Im Untersuchungsgebiet wurden von
Lipp 1957 (113) Untersuchungen Uber Verschiebungen
des Spurenelementhaushaltes im Grenzbereich ,Granit-
innerer Kontakthof" vorgenommen, die sich auf die Horn-
felszone des Kontakthofes beschrénkten.

Neuere Untersuchungen von TUGARINOW & SMEJENKOWA
1960 (236) sowie von JERMOLAJEW & SHIDIKOWA 1966 (87),
die ihre Ergebnisse mit Werten aus dem Exokontakt
des Eibenstocker Granitmassives belegen, zeigen, dass
Uran und Blei durch die Prozesse der Regional- und Kon-
taktmetamorphose mobilisiert und weggefuhrt werden



Tab. 4: Werdegang der metamorphen Diabasgesteine im Lagerstattengebiet Schlema-Alberoda nach MARTENS &
RzePkA (1960, unverdft.)
Ausgangsgestein Regionalmetamorphose Kontaktmetamorphose
auBerer Kontakthof innerer Kontakthof
Fazies Griinschieferfazies Epidot-Amphibol- Amphibol-Pyroxen-
Hornfels-Fazies Hornfels-Fazies
Effusive |Diabasmandelstein metamorpher Diabas lagig gebanderter meta- lagig gebanderter
Serie mandelstein mit aus- morpher Diabas mit metamorpher Diabas
gewalzten (verschieferten) linsenférmigen Kalklagen, mit Kalksilikatmineralen
Kalzit- bzw. Kalzit-Feldspat-  |zum Teil mit Kalksilikat-
Mandeln mineralen
Diabastuff mit Sediment gebénderter Tuffschiefer gebanderter meta- gebanderter meta-
morpher Diabas (mit morpher Diabas
Sedimentzwischenlagen), (mit Kalksilikatlagen)
Kalklagen, teilweise
mit Kalksilikatlagen)
feinkdrniger bis dichter feinkdrniger bis dichter dichter Metadiabas (mit dichter Metadiabas (von
Diabas metamorpher Diabas gelegentlich von Kliften Kliften ausgehende Bil-
(Griinschiefer) ausgehenden schlierig dung schlierig ausgebilde-
ausgebildeten Kalksilikat- ter Kalksilikatminerale)
mineralen)
Intrusive | mittel- bis grobkérniger mittel bis grobkdrniger kérnige Metadiabase kérnige Metadiabase
Serie Diabas/feinkérniger Metadiabas (gelegentlich mit geringen
Diabas Grunschiefer (Feldspat- Mengen schlierig ausgebil-
Chlorit-Schiefer) deter Kalksilikatminerale)

Anmerkung: In allen Diabasgesteinen kénnen durch die Einwirkung sowohl der Regionalmetamorphose als auch der
Kontaktmetamorphose Selektionsvorgange stattfinden, die zur Bildung von monomineralischen Albit-, Amphibol- und

Biotitschlieren bzw. -lagen flhren.

kénnen. Aus diesen Einzelbeispielen und weiteren
Untersuchungen werden von TUGARINOW 1963 (234),
SuDOWIKO 1963, 1964, 1965 (216, 217, 218), JERMOLAJEW
& SHIDIKOWA 1966 (87) u. a. neuere Anschauungen in lager-
stattengenetischer und minerogenetischer Hinsicht ge-
zogen. Daraus ergibt sich, dass den Fragen nach dem Ver-
halten der Spurenelemente oder der ,Erzkomponenten"
im Sinne von TUGARINOW & SMEJENKOWA 1960 (236) im
Verlauf der Regional- und Kontaktmetamorphose groBe
Aufmerksamkeit und Bedeutung beigemessen wird.
Wenn auch im Rahmen vorliegender Bearbeitung diese
Fragen nicht im Einzelnen untersucht werden konnten,
so werden doch an spéterer Stelle einige Uberlegungen
zu diesem und in seiner Bedeutung fir die Lager-
stattenbildung interessanten Fragenkomplex dargelegt.

32 Die tektonischen Verhéltnisse
im Untersuchungsgebiet

Eine neuere umfassende Bearbeitung der tektonischen
Verhéltnisse im Untersuchungsgebiet wurde von Woz-
NIAK 1969 (259) vorgenommen. Mit der Klarung des
tektonischen Baues der L&Bnitz-Zwonitzer Mulde be-
schaftigten sich DANzIG 1913 (54) und GRUHL 1924 (68),
wahrend kleintektonische Untersuchungen von HERR-

MANN 1955 (78), WASTERNACK 1958 (240) und SCHMIDT 1959
(192) durchgefihrt wurden, in denen das Untersuchungs-
gebiet mit bearbeitet wurde. Einige Ergebnisse klein-
tektonischer und gangtektonischer Bearbeitung geben
BOLDUAN, HOSEL & SIPPEL 1964 (34) aus dem Phyllitgebiet
von Aue. PETSCHAT 1967 (163) bearbeitete einen Teil des
Untersuchungsgebietes kleintektonisch.

Die tektonische Bearbeitung der Granitmassive von Aue
und Schlema (Gleesberg) wurde von HOPFNER 1929 (83)
und HERRMANN 1960 (79) vorgenommen, wahrend das
Eibenstocker Massiv von SCHUST 1966 (204) bearbeitet
wurde. PAECH 1966, 1967 (159, 160) flhrte im Kirchberger
Massiv und in den westlich von diesem gelegenen Phyl-
liten tektonische Untersuchungen durch. Einige unver-
offentlichte Beitrdge zur Gangtektonik lieferten SCHTSCHU-
ROW 1957, BERGER & MEICHSNER 1965 und ATSCHEJEW 1966.

3.2.1 Der tektonische Bau

des Untersuchungsgebietes

Die Lagerstatte Schlema-Alberoda bildet den sldwest-
lichen Teil der L&Bnitz-Zwodnitzer Mulde, deren tekto-
nischen Bau erstmals von DANzIG 1913 (54) erkannt und
spater von GRUHL 1924 (68) eingehender untersucht und
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beschrieben wurde. GRUHL 1924, der die gesamte Synkli-
nale als L&Bnitz-Zwdnitzer Zwischenmulde bezeichnete,
sah diese als ein in NE-SW-Langsrichtung isoklinal gefalte-
tes Gebiet an, dessen Mulden und Séttel Stidostvergenz
aufweisen und in dessen Mulden jingere Gesteine ein-
gefaltet sind. Er unterschied innerhalb der L6Bnitz-Zwonit-
zer Zwischenmulde eine Reihe von Sétteln und Mulden,
von denen die eigentliche L&Bnitz-Zwoénitzer Mulde so-
wie der im Nordwesten an sie angrenzende Sattel von
Stollberg und die ihr im Sidosten folgende Zone von
Aue-Geyer den engeren Lagerstattenbereich bilden.

Die L&Bnitz-Zwonitzer Mulde verbreitert sich in norddst-
licher Richtung. Im Lagerstéttenbereich wird sie sowohl
im Nordwesten als auch im Sldosten durch streichende
Stérungen (,Schwebende" im Sinne von MULLER 1860
(135)) begrenzt. Die Verbreiterung der L&Bnitz-Zwdnitzer
Mulde erfolgt, wie dies von GRUHL 1924 (68) angegeben
wird, norddstlich des Untersuchungsgebietes sowohl in
nordwestlicher als auch in siddstlicher Richtung Uber
die im Untersuchungsgebiet die Begrenzung der Mulde
bildenden streichenden Stérungen und ist durch das
Auftreten silurischer und devonischer Gesteine gekenn-
zeichnet.

Im Slidwesten des Lagerstattengebietes teilt sich die
L6Bnitz-Zwonitzer Mulde in eine ndérdliche und eine sld-
liche Teilmulde, die durch einen Zwischensattel mit ordo-
vizischen Phylliten getrennt sind. Beide Teilmulden
erstrecken sich nach WozNIAK 1969 (259) in norddst-
licher Richtung Uber das Untersuchungsgebiet hinaus.
Wahrend die stdliche Teilmulde durch flaches Fallen der
Muldenachsen einen grdBeren Tiefgang und relativ
gleichbleibende Machtigkeit der silurischen und devoni-
schen Gesteine gekennzeichnet ist, weist die nérdliche
Teilmulde ein steileres Eintauchen ihrer Achse nach
Nordosten und eine Abnahme der Machtigkeit der silu-
rischen und devonischen Gesteine sowohl in sidwest-
licher Richtung als auch in der Teufe auf. Anstelle der bitu-
mindsen Schiefer des Silurs und der Metabasitkérper
des Oberdevons treten in der Teufe ordovizische Phyllite
mit den in ihnen eingelagerten Quarziten und Quarzit-
schiefern auf.

Die Einfaltung der Gesteine und damit die Anlage der
L6 Bnitz-Zwonitzer Mulde wird von PIETZSCH 1956, 1963
(167, 169) und ScHMIDT 1959 (192) u. a. als Folge der varis-
zischen Einengungstektonik wahrend der sudetischen
Phase angesehen. Mit der Anlage des Isoklinalfalten-
baues ist nach HERRMANN 1955 (78) eine Nebeneinan-
derstellung stratigraphisch nicht zusammengehd&render
Schichten verbunden. GRUHL 1924 (68) betrachtet die
Anlage des Isoklinalfaltenbaues und die Verschuppung
der Gesteine als einen zeitlich gleichen Vorgang. Im
Ergebnis der variszischen Einengungstektonik erfolgte
die Anlage der im Untersuchungsgebiet ausgebildeten
streichenden Stérungen.
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Die streichenden Stérungen zeigen in ihrem Aufbau weit-
gehende Analogie zu den von MULLER 1860, 1895 (135,
138), BECK 1912 (18), RADTKE 1959 (174) und BEYER 1960
(28) beschriebenen ,Schwebenden" und ,Schwarzen FI6-
zen" im Annaberger und im Marienberger Lagerstatten-
bezirk. Die streichenden Stérungen im Untersuchungs-
gebiet unterscheiden sich von diesen dadurch, dass sie
einen Uber gréBere Entfernungen (mehrere km) gleich-
bleibenden streichenden Verlauf aufweisen und dass sie
in wesentlichen Teilen ihrer Ausbildung in stratigraphisch
einstufbaren silurischen Gesteinen ausgebildet sind.

Die streichenden Stérungen sind nach WASTERNACK 1958
(240) im s4-Streichen angelegte schrage Auf- oder
Abschiebungsbahnen. lhre Anlage erfolgte in Plan | nach
HERRMANN 1955 (78) und flihrte zur Verschuppung des
Faltenbaues. Nach ihrem tektonischen Aufbau lassen
sich zwei Arten von streichenden Stérungen unterschei-
den. Am haufigsten sind streichende Stérungen, die
konkordant zur Schieferungsebene verlaufen und Uber
gréBere streichende Erstreckungen ausgebildet sind.
Diese Stdérungen sind sowohl innerhalb als auch randlich
als Begrenzung der ,produktiven" Gesteinsserie aus-
gebildet. Sie reichen in ihrer sidwestlichen Fortsetzung
auch in die kontaktmetamorphen Aquivalente der Phyllite
und zum Teil sogar bis in den Granit.

Die andere Gruppe der streichenden Stérungen sind
transversale Stérungen und treten diskordant unter
einem sehr spitzen Winkel zur Schieferungsebene auf.
Wahrend die erste Gruppe der streichenden Stérungen
ein Streichen von 70 bis 90° aufweist, streichen die St6-
rungen der zweiten Gruppe 90 bis 100°. Im Einfallen ist
zwischen beiden Gruppen kein Unterschied festzustel-
len. Die Stérungen der zweiten Gruppe sind nur inner-
halb der ,produktiven" Serie zu beobachten und besitzen
gegeniber den Stérungen der ersten Gruppe einen kdr-
zeren streichenden Verlauf. An den Stérungen der ersten
Gruppe finden sie ihre Endschaft.

Nach der Ausbildung kann man die streichenden Stérun-
gen in graphitische und in mylonitische Stérungen unter-
teilen. Erstere treten besonders in den bitumindsen silu-
rischen Gesteinen auf und bestehen aus véllig zerruschel-
ten Kiesel-, Alaun- und Kohlenstoff-Kalk-Schiefern mit
héheren Gehalten an Kohlenstoff und geringer, oft wech-
selnder Pyritflhrung. Sie weisen graphitische Harnische
und Spiegel mit Rillungs-, Striemungs- und gelegentlich
auftretenden lokalen Kleinféltelungserscheinungen, die
herzyn gerichtete Faltungsachsen besitzen, auf. PETSCHAT
1967 (163) fihrt das bevorzugte Auftreten der streichen-
den Stdrungen in den bitumindsen silurischen Gesteinen
auf das weniger starre Verhalten dieser Gesteine gegen-
Uber tektonischen Beanspruchungen zurick.

Die mylonitischen Stérungen sind meist als streichende
Fortsetzung der in den bitumindsen silurischen Gestei-



nen auftretenden graphitischen Stérungen in den kon-
taktmetamorph verénderten Phylliten und metamorphen
Diabasen ausgebildet und mit hellem mylonitisierten
Material dieser Gesteine in Form von Ausschram oder
Letten ausgeflllt, das nach WASTERNACK 1958 (240)
megaskopisch nicht Uberpragt ist und eine postkontakt-
metamorphe Bildung darstellt.

In einigen der konkordant zur Schieferungsebene ange-
legten streichenden Stérungen drangen Gange von Ker-
santit Il, die Uber groBere Entfernungen die Stérungs-
zonen begleiten, ein. Jingere Nachbewegungen auf
den streichenden Stérungen widerspiegeln sich in abge-
trennten Teilen von Kersantit Il und in Verwerfungen oder
im Mitschleppen von Erzgdngen mit Paragenesen aller
im Untersuchungsgebiet vorhandenen Gangformatio-
nen. Im Allgemeinen besitzen die streichenden St6-
rungen keine eigene hydrothermale Mineralisation. Sie
kdnnen allerdings in den Bereichen von anscharenden
Gangen mit herzyner Streichrichtung Uber kirrzere Ent-
fernungen mineralisiert sein. Eine Ausnahme ist auf den
sudlichsten streichenden Stérungen zu beobachten, die
in den Bereichen, in denen sie in den Granit streichen
und in der innersten Zone des Kontakthofes auftreten,
Abfolgen der kb-Formation fihren.

Die streichenden Stérungen weisen stark schwankende
Machtigkeiten zwischen einigen cm und mehreren m
auf. Sie bestehen haufig aus mehreren aufgetrimerten
an- und abscharenden Stérungen und liegen als
Stérungsbereiche vor, wobei die einzelnen Triimer zum
Teil jingere Nachbewegungen darstellen. In ihrer strei-
chenden Erstreckung zeigen die Stdérungen nach PET-
SCHAT 1967 (163) haufig einen undulierenden welligen
Verlauf, wobei die konkordant in die Schieferungsebene
eingelagerten Stérungen lokal, besonders in Bereichen
mit einer tektonischen Querbeanspruchung, transversal
zur Schieferungsebene der Gesteine streichen. Anderun-
gen in der Streichrichtung der Stérungen sind auch bei
Wechsel in andere Gesteine zu beobachten.

Insgesamt sind im Untersuchungsgebiet ca. zwdlf strei-
chende Stérungen mit unterschiedlicher Erstreckung der
einzelnen Stérungen bekannt. Die Abstande zwischen
den einzelnen Stérungsbereichen weisen unterschied-
liche Werte auf.

Jingeren Alters ist eine von GRUHL 1924 (68), HERRMANN
1955 (78), PIETZSCH 1956, 1963 (167, 169), WASTERNACK
1958 (240) und ScHMIDT 1959 (192) beschriebene Quer-
beanspruchung der Gesteine der L&Bnitz-Zwénitzer
Mulde. GRUHL 1924 (68) fiihrt diese Querbeanspruchung
auf durch das Umbiegen des variszischen Bogens her-
vorgerufene Einengungsbewegungen zurlick. PIETZSCH
1956, 1963 (167, 169) stellt diese tektonische Beanspru-
chung in die erzgebirgische Phase der variszischen Tekto-
genese und bringt mit ihr eine stérkere orographische

Heraushebung der Antiklinalzonen und ihre Querfaltung in
Beziehung. HERRMANN 1955 (78) fUhrt an, dass durch diese
Querelemente eine Verstellung der L&ngsmuldenachse
erfolgte. Nach ihm fuhrt eine Art Querbeanspruchung nach
b-axialen Geflige zur Entstehung von NW-SE-gerichteten
Stérungen, die zum Teil Verschuppungen des s;-Flachen-
gefliges verursachten. Die herzynen Stérungen sind nach
GRUHL 1924 (68) jlinger als die streichenden Stérungen.
WASTERNACK 1958 (240) bestatigt diese Angabe durch
eigene Beobachtungen und fihrt an, dass die herzynen
Stérungen die streichenden Stérungen durchsetzen, zum
Teil aber auch geringfiigig an diesen versetzt sind.

Nach ScHMIDT 1959 (192) gestattet die wechselseitige
Uberlagerung der erzgebirgisch und der herzyn strei-
chenden GroBstrukturen keine zeitliche Relation der ein-
zelnen Richtungen fir den Phyllitbereich abzuleiten, so
dass eine zeitliche Trennung in eine regional einheitliche
altere Langs- und jingere Querfaltung nicht méglich ist.
Die Verhaltnisse im Untersuchungsgebiet widersprechen
jedoch dieser Feststellung.

3.2.2 Kleintektonik

Kleintektonische Untersuchungen wurden im Unter-
suchungsgebiet und in seiner Umgebung von HERRMANN
1955 (78), WASTERNACK 1958 (240), PAECH 1966 (189) und
PETSCHAT 1967 durchgefihrt.

Nach HERRMANN 1955 (78) liegen im Bereich der L6Bnitz-
Zwonitzer Mulde zwei senkrecht aufeinanderstehende
Beanspruchungsplane vor. Plan | entspricht der Faltung
und Verschuppung der altpaldozoischen Sedimente und
flhrte zur Bildung von S-Tektoniten mit SW-NE- (60-70°)
streichenden b-Achsen (b). Im Plan Il fihrte die jingere
Zusammenpressung mit einer NE-SW-gerichteten Haupt-
druckrichtung zur Querbeanspruchung der Mulde. Das
Streichen der b-Achsen (b,) dieses Planes betragt
100-120°. Die Kleinfaltelung wird von HERRMANN 1955 als
Ausdruck der schief zu Plan | gerichteten Einengung ge-
deutet. DANZIG 1913 (54) fiihrt an, dass die Kleinfaltelung
keine bevorzugte Streichrichtung aufweist. Mit dem
Plan Il ist die Ausbildung der in die Phyllite eingelagerten
Quarzite als B-Tektonite verbunden. Bei der Einengungs-
beanspruchung blieben nach WASTERNACK 1958 (240) die
Phyllite als S-Tektonite erhalten. Die jingeren Beanspru-
chungspléane nach HERRMANN 1955 (78) sind mit der Granit-
tektonik (Plan 1ll) und mit der Gangtektonik (Plan 1V), die alle
postgranitischen Beanspruchungen umfasst, verbunden.

WASTERNACK 1958 (240) unterteilt im Gegensatz zu HERR-
MANN 1955 (78) die regionale Anordnung der b-Achsen in
drei Gruppen:

Gruppe I:  95-105° streichende Achsen (Mehrzahl der

Faltenachsen und Runzelungswerte,
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streichende Achsen
Runzelungswerte),
streichende Achsen (besitzen nur
lokalen Charakter).

Gruppe Il: 60-95° (nur wenige

Gruppe Ill:  0-30°

Die Achsen der Gruppen | und Il stellen zeitlich relativ
eng miteinander verkniipfte para- bis postmetamorphe
Beanspruchungen dar, wéhrend die Achsen der Gruppe
Il von WASTERNACK 1958 zeitlich nicht genau eingestuft
werden.

DaANzIG 1913 (54) schreibt, dass die ehemalige Schichtung
nur selten zu beobachten ist und dass die Schieferung als
Transversalschieferung vorliegt. In den kontaktmetamorph
Uberpragten Gesteinen des Untersuchungsgebietes ist
eine eindeutige primare Schichtung nicht zu erkennen.
Nach WASTERNACK 1958 (240) ist fir die héheren Teile der
tonschieferartigen Phyllite Transversalschieferung (s/ss)
charakteristisch, wéhrend die tieferen Teile der tonschiefer-
artigen Phyllite und die hdéheren Teile der Quarzphyllite
Parallelschieferung besitzen. Beide Schieferungsformen
sind nach WASTERNACK 1958 an verschiedene Metamor-
phosestufen gebunden. Jlingeres Alter besitzen die nur
im Bereich der Quarzphyllite auftretenden s,-Flachen
(Schubkliftung), die WASTERNACK 1958 als ,Transversal-
schieferung zu s;" und als eine Art ,Querbeanspruchung”,
die zur Bildung von NW-SE-gerichteten Stérungen flhrte,
auffasst. Wahrend das s;-Flachengeflige annahernd pa-
rallel zu den Einfaltungen der jiingeren Gesteine streicht,
besitzt die s,-Schubkliftung Scherflachennatur.

Von PETSCHAT 1967 (163) durchgefihrte Messungen der
s;-Werte ergaben fir die kontaktmetamorph veranderten
Phyllite ein Maximum der Schieferungswerte von 72-96°
im Streichen und von 54-60° NW-NE im Fallen. Inner-
halb der ,produktiven" Gesteinsserie ergab sich ein Maxi-
mum von 76-92° im Streichen und von 48-52° NW-NE
im Fallen.

Nach PETSCHAT 1967 streuen die s;-Werte innerhalb der
~produktiven" Serie mehr als innerhalb der Phyllite.
Dies fihrt PETSCHAT auf die gesteinsmaBig heterogene
Zusammensetzung der ,produktiven” Serie zurlick. Die
Granitndhe (bt keinen Einfluss auf die si-Flachenwerte
aus und auBert sich nur in einer zunehmenden Bankig-
keit der Gesteine, die mit einem Undeutlicherwerden
und einer Weitstandigkeit der s;-Flachen verbunden ist.
Nach PETSCHAT 1967 besitzt die b-Lineation auf den s;-
Flachen bei wechselhaftem Einfallen eine hauptsachliche
Streichrichtung von E-W bis NE-SW. Harnischrillungen
sind im Untersuchungsgebiet seltener zu beobachten
und zeigen die unterschiedlichsten Werte im Streichen
und Fallen.

Von PETSCHAT 1967 (163) im Untersuchungsgebiet durch-

gefuhrte Kleinféltelungsmessungen ergaben, dass sich
die gemessenen Werte in die Gruppe | (65-95°) und in

32

die Gruppe Il (95-135° nach WASTERNACK 1958 (240) ein-
ordnen lassen. Nach PETSCHAT 1967 muss die Streuung
der Kleinféltelungsachsen nicht unbedingt auf verschie-
dene tektonische Beanspruchungen zurlickgefuhrt wer-
den, sondern kann auch durch die inhomogene Schichten-
folge innerhalb der ,produktiven" Serie bedingt sein.

Quarzachsenmessungen von PETSCHAT 1967 im Unter-
suchungsgebiet ergaben maximale Belegungsdichten
zwischen 3 und 5 % und einen geringen Regelungsgrad
(im Sinne von FISCHER, nach (163)) von 5,7 bis 9,3. Es
besteht keine Abhangigkeit zwischen dem Regelungs-
grad und dem Abstand der Gesteine vom Granit. Der
Regelungsgrad &ndert sich vom Granitkontakt bis zu
einem horizontalen Abstand von 1350 m vom Granit
(auBerer Fruchtschieferbereich) nur geringfligig und zeigt
kein Ansteigen. PETSCHAT 1967 nimmt als Ursache an,
dass die Entregelungswirkung des Granits weit Uber
die Fruchtschiefergrenze hinausreicht. Das Quarzgeflige
lasst teilweise die Anlage von Zweiglrtelsystemen er-
kennen, wobei die Offnungswinkel der Zweigiirtel vor-
wiegend 40 bis 50 % betragen. Kleine Offnungswinkel
weisen nach BEHR (in (163)) auf einen grdBeren
Streckungsbetrag in b hin.

3.23 Granittektonik

Ebenso wie sich die Haupttypen der im westlichen Erz-
gebirge verbreiteten Granite in ihrer mineralogischen
Zusammensetzung, in ihrem Modalbestand und in ihrem
Chemismus unterscheiden, sind auch in ihrem tektoni-
schen Aufbau bestimmte Unterschiede zu erkennen. Im
Eibenstocker Granit verlauft die Dehnungsachse quer zu
der NW-SE-gerichteten Langserstreckung und bildet somit
nach HERRMANN 1960 (79) einen Querpluton ab. Im Gegen-
satz dazu liegt die Streckungsachse in den von HERRMANN
1960 zum Auer Pluton zusammengefassten kleinen Granit-
massiven von Oberschlema (Gleesberg), Aue und Auer-
hammer etwa in der erzgebirgischen Richtung. Der Auer
Pluton stellt granittektonisch einen Langspluton, morpho-
logisch aber einen Querpluton dar. Die Querdehnung er-
folgte nach Erstarrung des in die Querwdlbung von Aue-
Schwarzenberg diskordant intrudierten Plutons.

HOPFNER 1929 (83) ermittelte bei seinen tektonischen
Untersuchungen im Auer Massiv ein Streichen von
35-40° fur S- und von 130-135° fur Q-Klufte. Wéhrend
die S-Klifte meist nur kurze Erstreckungen und einen
gebogenen Verlauf aufweisen, besitzen die Q-Klifte
keine wesentlichen Anderungen im Streichen und Fallen
und setzen durch die S-Kluftung. HOPFNER 1929 gibt Uber
die Haufigkeit dieser beiden Kluftrichtungen an, dass
stdwestlich der Stérung ,Roter Kamm" S-Klifte haufi-
ger als Q-Klufte auftreten, wahrend er fur das Gebiet
norddstlich des ,Roten Kammes" (also fir das Unter-
suchungsgebiet) gerade entgegengesetzte Haufigkeiten



der genannten Kluftrichtungen beschreibt. Diagonalkliifte
treten im Bereich des Auer Massives stark zurtick.

Ganggranite und Aplite folgen meist der Q-Kllftung,
wahrend die Quarzgénge sowohl in der S- als auch in der
Q-Richtung auftreten. Flr die einzelnen Gangformationen
gibt HOPFNER 1929 (83) folgende Richtungen an:

z-Formation:
kb-Formation:

N-S, NNW-SSE und Q-Kluftrichtung,
meist in S-Kluftrichtung (bei Ober-
schlema und Schneeberg),
Q-Kluftrichtung,

Q- und D-Kluftrichtung.

biconi-Formation:
e-Formation:

SCHUST 1966 (204) untersuchte das Eibenstocker Massiv
granittektonisch und fand, dass seine Ergebnisse von
den Ergebnissen HOPFNER's 1929 abweichen. Auch
PAECH 1967 (160) kam bei tektonischen Untersuchungen
im Kirchberger Granit zu gegenlber den Angaben von
HOPFNER 1929 abweichenden Ergebnissen, besonders in
der Frage der Anlage und im Bau des Massives, wahrend
HERRMANN 1960 (79) die Ergebnisse von HOPFNER 1929 im
Bereich des Auer Massivs bestatigt.

SCHUST 1966 (204) gibt fir die Streichrichtung der einzel-
nen Gangformationen folgende Maxima im Bereich des
Eibenstocker Granites und seines Kontakthofes an:

z-und g-Formation: 140-150°, Nebenmaximum bis 70°,
kb-Formation: 80-90°,
biconi-Formation 90-100° bei Schneeberg und

120-140° bei Breitenbrunn

und Johanngeorgenstadt,
eba-Formation®: 160-170°.
Die mit der Kluftung der Granite im Zusammenhang ste-
hende tektonische Beanspruchung des Nebengesteins
ist ebenfalls eine etwas spéater wirkende Erscheinung
der Kontaktmetamorphose und auBert sich in der Anlage
neuer Klifte und Spalten, die von Ganggraniten, Apliten,
Lamprophyren und alteren Abfolgen der Mineralisation
ausgeflillt werden. SCHUST 1966 (204) deutet eine Durch-
pausung der pragranitischen Klufttektonik auf die intru-
dierten Granite an. Die granittektonische Beanspruchung
bezeichnet HERRMANN 1955 (78) als Plan Ill, wahrend BER-
GER & MEICHSNER 1965 (unverdff.) sie als Plan Il (Tabelle 5)
ansehen. HERRMANN 1955 beschreibt innerhalb seines
Planes Il eine Kleinfaltelung im Kontakthof des Eiben-
stocker Granites bei Bockau.

Zusammenfassend ist festzustellen, dass sich die Erz-
gange sowohl auf Kluftsystemen, die granittektonischer
Entstehung sind, als auch auf solchen pragranitischer
Entstehung ausbilden kénnen.

3 . . .
SCHUST 1966 fasst unter dem Begriff der ,eba-Formation" sowohl Eisen-
Mangan- als auch Roteisen-Baryt-Gange zusammen.

3.24 Gangtektonik

In gangtektonischer Beziehung weist die Lagerstatte
Schlema-Alberoda gegenuber anderen Ganglagerstatten
des Erzgebirges ein abweichendes Verhalten auf, das
durch die geologische Lage und durch die pragranitische
Entwicklung des Untersuchungsgebietes bedingt ist. Die
komplizierten gangtektonischen Verhéltnisse, wie sie in all-
gemeiner Form von SCHTSCHUROW & TIMOFEJEW 1965 (197)
abgehandelt werden, haben ihre Ursache darin, dass das
Untersuchungsgebiet an den Schnittbereich zweier groB-
tektonischer Elemente, der herzyn streichenden Nejdek-
Crimmitschauer Stérungszone und der erzgebirgisch strei-
chenden L&Bnitz-Zwoénitzer Mulde, geknipft ist. Kenn-
zeichnend fur die Kompliziertheit der Gangtektonik ist die
Ausbildung von Strukturen verschiedener GrdéBenordnung.
SCHTSCHUROW 1957 (unverdff.) unterscheidet sechs GroBen-
ordnungen von tektonischen Strukturen (Abb. 9).

Zu den Strukturen I. Ordnung gehéren Verwerfungen
vom Typ ,Roter Kamm", die Verwerfungsbetrdge von
mehr als 100 m aufweisen. Als Strukturen Il. Ordnung
sieht SCHTSCHUROW 1957 solche Génge an, die an Struk-
turen I. Ordnung anscharen und neben gréBerer Méachtig-
keit und Erstreckung ebenfalls noch bedeutende Ver-
werfungsbetrdge, die bis 100 m betragen, aufweisen,
wahrend Strukturen 1ll. Ordnung solche Gange sind, die
an Strukturen Il. Ordnung anscharen. Mit der GréBenord-
nung der Strukturen nimmt sowohl die streichende und
fallende Erstreckung als auch die Méachtigkeit der Gange
ab, so dass die Strukturen V. und VI. Ordnung durch gerin-
ge Erstreckung und Machtigkeiten gekennzeichnet sind.

Branit ‘:’ Hiligestein ""f"g streichende Starungen
Gangstrvstur: — | Ortinung ¥ Ordnung
H Ordnung Fordnung  —=—= Y+0 Ordnung

Abb. 9:  Schematische Darstellung der Beziehungen

der Strukturen 1. bis IV. Ordnung
(nach SCHTSCHUROW 1957, unveroff.)

Fir den Absatz der Gangarten und Erzminerale auf den
Gangen spielt die GrdBenordnung der Strukturen eine
wichtige Rolle. So besitzen, wie dies SCHTSCHUROW &
TIMOFEJEW 1965 (197) anflihren, Strukturen I. und Il. Ord-
nung keine nennenswerte Vererzung und die Erzflihrung
ist an die Gange llIl. bis VI. Ordnung gebunden, wobei die
Gange IlI. und IV. Ordnung von groBer Bedeutung sind.
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Dies gilt auch fiir den Absatz der Erze der biconi-Forma-
tion, die hauptséachlich in den Gangen lll. und IV. Ordnung
groBere Erzfélle bilden und auf den Géngen V. und VI.
Ordnung neben geringerer Haufigkeit auch kleinere strei-
chende und fallende Erstreckungen sowie kleinere Mé&ch-
tigkeiten aufweisen. Co-Ni-Arsenide wurden nur einmal
auf einer Struktur Il. Ordnung in einem Bereich, in dem
Gange lIl. Ordnung mit Co-Ni-Vererzung an diese Struk-
tur anscharten, beobachtet.

Die einzelnen Gangformationen sind an bestimmte Streich-
richtungen gebunden. Die Quarz-Wolframit-Génge weisen
herzynes Streichen (320-340°) auf, wie dies auch von
BoLDUAN, HOSEL & SIPPEL 1964 (34) flr die Lagerstatte Aue-
Lauter und von SILVERS 1941 (210) fir die Lagerstatte
Zschorlau beschrieben wird. Die Quarz-Scheelit-Gange
bevorzugen im Allgemeinen steil erzgebirgisches Strei-
chen (,Morgengénge" mit einem Bereich von 20-60°9), tre-
ten aber in einigen Lagerstattenteilen auch auf herzyn
streichenden Géngen auf. Im ersteren Falle bilden diese
Génge oft einen ausgedehnten Schwéarm von geringméch-
tigen Gangen und Kliften (Abb. 10). In den Bereichen, in
denen die Quarz-Scheelit-Gange im Granit ausgebildet
sind, sitzen sie auf Spalten, die der Q-Kllftung (HOPFNER
1929 (83), RESCH & SALZER 1964 (180)) angehdren.

Die Abfolgen der Quarz-Sulfid-Géange (kb-Formation) sind
auf zwei verschiedenen, raumlich getrennten Spalten-
systemen ausgebildet. Die alteste Paragenese mit Arseno-
pyrit und Pyrit bevorzugt herzyn streichende Génge, die
spéater wiederbelebt wurden, wahrend die Paragenesen
der Zn-Cu-Abfolge sowohl auf herzyn als auch auf erz-
gebirgisch streichenden Gangen ausgebildet sind. Die letz-
tere Richtung entspricht der der streichenden Stérungen.
Das Auftreten von Gangen der kb-Formation auf zwei ver-
schiedenen Streichrichtungen wurde bereits von MULLER
1860 (135) beschrieben, der auch die raumliche Trennung
der beiden Streichrichtungen erkannte, indem er erzgebir-
gisch streichende Gange mit kb-Formation besonders im
Gebiet von Oberschlema (Grube ,Kénig David") und vom
Revier Barengrund der Lagerstatte Aue-Lauter anfiihrt.

Die Paragenesen der kku-Formation bevorzugen herzyne
Streichrichtung. Die Mineralisation der jungeren Gang-
formationen ist auf den Spalten der kku-Formation ent-
wickelt. Dabei werden die Spalten der kku-Formation von
den jingeren, teleskopartig innerhalb der kku-Formation
aufsitzenden Gangformationen sowohl in der streichen-
den und fallenden Erstreckung als auch in der Mé&chtig-
keit erweitert.

Wie von BARSUKOW, NAUMOW & SOKOLOWA 1963 (5) und
von BERGER & MEICHSNER 1965 (unver6ff.) betont wird,
erfolgte die Ausbildung der Gangspalten in den ersten
Etappen der tektonischen AufreiBungen nicht durch-
gehend. So besitzen die &lteren Abfolgen der kb-Forma-
tion auf den herzyn streichenden Géngen im Allgemei-
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nen nur eine streichende und fallende Erstreckung von
ca. 50 m. Die Verbreitung der Paragenesen der kku-For-
mation betragt nur selten mehr als 300 m auf den ein-
zelnen Géangen. Die AufreiBung und Ausbildung der Spal-
ten erreichte ihren Hohepunkt zu Beginn der mgu-For-
mation, als sich die alter angelegten Bereiche zu groBen
durchgehenden Gé&ngen entwickelten. Eine Neuanlage
von Géngen erfolgte, sieht man von einigen 340-360°
streichenden Géngen ab, zu Beginn dieser Formation
nicht mehr. Mit dem Ende der mgu-Formation klang die
Gangtektonik allm&hlich ab, wie dies bereits in den jin-
geren Abfolgen der mgu-Formation, die auf den einzel-
nen Gangen nicht mehr durchgehend, sondern nur noch
in bestimmten Bereichen entwickelt sind, zu erkennen
ist. Ein gleiches Verhalten zeigen die Paragenesen der
biconi-Formation. Besitzt die barytische Abfolge (eba-
Abfolge) auf einigen Gangen Ill. Ordnung noch strei-
chende Erstreckung von 100 bis ca. 250 m, so verringert
sich die Erstreckung der jingeren Abfolgen der biconi-
Formation aufwerte von 100 m und weniger.

Noch geringer war die Intensitdt der Gangtektonik zu
Beginn der ags-Formation, deren Paragenesen auf den
Géangen streichende und fallende Erstreckung bis 50 m
erreichen und nur noch lokalen Charakter besitzen.

Gegeniber den Gangen der Quarz-Wolframit-, der Quarz-
Scheelit- und der kiesig-blendigen Formation (auf erz-
gebirgisch streichenden Systemen), die von jlingeren tek-
tonischen Bewegungen fast nicht mehr berlihrt werden,
erweisen sich die Génge der kku- und der mgu-Formation
gegenlber jungen Bewegungen noch als recht mobil.

Als Ursache fir das Auftreten der saxonischen und alpi-
dischen Tektonik in einem Gebiet, das durch das Domi-
nieren von variszischen Elementen der Tektonik gekenn-
zeichnet ist, kann man die geologische Lage des Unter-
suchungsgebietes anfihren. Die Bewegungen saxo-
nisch-alpiden Alters sind vor allem auf das Vorhanden-
sein groBer herzyn streichender und tiefreichender Line-
amente, wie die Nejdek-Crimmitschauer Stérungszone,
zurlickzufuhren. Wie das fast véllige Fehlen von Para-
genesen der fba-Formation zeigt, erfolgten im Unter-
suchungsgebiet wahrend dieser Etappe keine wesent-
lichen tektonischen Bewegungen auf den Gangsyste-
men. Dagegen traten in der Zeit der Bildung der Eisen-
Mangan-Gange (e-Formation) starke tektonische Bewe-
gungen vor allem auf den Strukturen I. und Il. Ordnung
auf. Der ,Rote Kamm" ist vollstdndig mit den Mineralen
dieser Gangformation ausgefillt und l&sst in den Auf-
schlissen keine Relikte alterer Gangformationen erken-
nen. Als anndhernd gleichaltrig mit der e-Formation ist
das Auftreten von jungem Quarz, der alteren Minerale,
besonders Baryt, Fluorit, Kalzit, Dolomit u. a. pseudo-
morphosiert, auf einigen Gé&ngen im granithahem
Bereich (Glimmerfelszone) anzusehen, das allerdings im
Untersuchungsgebiet nur lokalen Charakter besitzt.
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Aufgetrimerter Gangzug mit Trimern der Quarz-Scheelit-Abfolge.
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Zwischen und innerhalb der einzelnen Abfolgen der
Gangformationen lassen sich im Untersuchungsgebiet
noch eine Reihe von tektonischen Impulsen nachweisen,
die lokale Verwerfungen besitzen und in der Kataklasie-
rung einzelner Gangminerale zum Ausdruck kommen.
Eine andere Form ihres Nachweises zeigt sich in der Bil-
dung von Harnischen bei einigen Gangmineralen. Post-
mineralisch treten noch tektonische Bewegungen auf,
die sich in einer Mylonitisierung und in einem Durch-
reiBen der Géange &uBern. Eine zusammenfassende
Ubersicht Uber die tektonischen Vorgange im Unter-
suchungsgebiet ist in Tabelle 5 zusammengestellt.

Die Intensitat der Spaltentektonik und die Verbreitung
der Gangsysteme in den einzelnen Bereichen der Lager-
statte lassen eine deutliche Zonalitdt der Spaltenbildung
im Untersuchungsgebiet erkennen, die von der Zonalitat
der Kontaktmetamorphose abhangig ist. So sind die
Quarz-Wolframit- und die Quarz-Scheelit-Gange nur im
inneren Kontakthof verbreitet, wie dies Abb. 11 zeigt.
Ebenso ist die kb-Formation auf den erzgebirgisch strei-
chenden Gangen nur im inneren Kontakthof ausgebildet.
Fir die Gange der kku-, mgu- und der jingeren Gang-
formationen ist eine Verbreitung Uber das gesamte
Untersuchungsgebiet charakteristisch, wobei allerdings
die Intensitat der Spaltenbildung und die Anzahl der Spal-
ten in den einzelnen Zonen des Kontakthofes sich mit
zunehmender Entfernung von der Granitoberflache ver-

ringert. ATSCHEJEW 1966 (unverdff.) ermittelte folgendes
Verhaltnis der Anzahl der Spalten in einem bestimmten
Bereich, das er als ,spezifische Ganghaufigkeit" bezeich-
net, fir die einzelnen Zonen des Kontakthofes:

Zonel  (innerer Kontakthof) 1,00
Zone Il (mittlerer Kontakthof) 0,39
Zone Il (mittlerer Kontakthof) 0,08
Zone IV (auBerer Kontakthof) 0,00 n.

Die Zonalitdt in der Verbreitung der Gange, die Erz-
minerale der biconi- und der ags-Formation flhren, ergibt
sich aus den Werten der Tabelle 6 (letzte Reihe). Die
Gange der biconi- und der ags-Formation sind nicht
gleichméBig tber das Untersuchungsgebiet verteilt, son-
dern besonders haufig im auBeren Kontakthof, und
zwar in Richtung zum inneren Kontakthof vorhanden. Die
durchschnittlichen Werte fiir das Untersuchungsgebiet in
den 100-m-Bereichen im Abstand vom senkrechten und
vom horizontalen Granitabstand zeigen die Abbildun-
gen 12 und 13.

In Tabelle 6 wurden noch die ermittelten Werte, die die
vertikale Zonalitat der Haufigkeit der Gange der biconi-
und der ags-Formation belegen, einbezogen. (Abb. 14
und 15). Die Auswertung des horizontalen Abstandes
von der Granitoberfliche der Gange der biconi- und der
ags-Formation (Abb. 13 und 15) lasst die Haufung im
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Abb. 11:  Die Verbreitung der Quarz-Scheelit-Génge (, Erzknoten ") auf einer Sohle im Untersuchungsgebiet.
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Abb. 12:  Die Verteilung der Gdnge mit Bi-Co-Ni und Abb. 13:  Die Verteilung der Gédnge mit Bi-Co-Ni und

Ag-Vererzung in Abhédngigkeit vom senkrech-
ten Abstand zur Granitoberflache im Unter-
suchungsgebiet

auBeren Kontakthof nicht so deutlich erkennen, wie dies
bei der Auswertung des senkrechten Granitabstandes
zum Ausdruck kommt. Die Auswertung des vertikalen
Abstandes der Erzpunkte zur Granitoberflache der Gange
der biconi- und der ags-Formation deckt sich fast voll-
standig mit dem beim senkrechten Granitabstand erhal-
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Ag-Vererzung in Abhdngigkeit vom horizon-
talen Abstand zur Granitoberfldche im Unter-
suchungsgebiet

tenem Bild. Ein Teufenbereich in den Abb. 14 und 15 und
in der Tabelle 6 umfasst eine seigere Teufe von 200 m.
Die Verschiebung der Ganghaufigkeit mit der Teufe auf
die Granitoberflache ergibt sich aus dem SW-gerichteten
Einfallen der Gange und dem NE-gerichteten Einfallen
der Granitoberflache.



Abb. 14:

Die Haufigkeit der Gange mit
Bi-Co-Ni- und Ag-Vererzung in
100-m-Bereichen des Kontakt- } 1 .

hofes (senkrechter Abstand ot

zur Granitoberfléche) und ihre L ——J_I—I—im =
Verédnderung mit zunehmen- - A i ' [ 0
der Teufe (200-m-Bereich) im o owe —-[—4—1_ =
Untersuchungsgebiet 4 4

fe e & , =
N
T T T
+++\ ’
300 m
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Die Héufigkeit der Gdnge mit Bi-Co-Ni- und Ag-Vererzung in 100-m-Bereichen des horizontalen Abstandes

Abb. 15:
von der Granitoberfldche im Kontakthof und ihre Verdnderung mit zunehmender Teufe (200-m-Bereich) im
Untersuchungsgebiet
Tab. 6: Die Héaufigkeit und vertikale Verteilung der Gdnge mit Bi-Co-Ni- und Ag-Vererzung in den einzelnen Zonen
des Kontakthofes
Teufenbereich Anteil an der Gesamt- senkrechter Abstand der Zonen von der Granitoberflache™
zahl der Gange (%) 0-300 m 300-600 m 600-900 m > 900 m
1 16,3 4,92) 29,1 55,2 10,6
I 373 12,12) 48,8 35,6 3,5
I 28,2 35,2 31,4 32,0 1,4
v - 13,8 36,5 46,2 17,3 0
\ 4,4 15,2 72,7 9,1 3,0
Untersuchungsgebiet gesamt 100,0 20,9 41,4 34,1 3,6

1) Unter ,senkrechtem Abstand von der Granitoberflache" wird der kiirzeste Abstand eines Ganges bzw. eines Erzpunktes von der
Granitoberflache, der anndhernd senkrecht zu dieser ermittelt wurde, verstanden. Beispiele fir die Ermittlung des senkrechten
Abstandes eines Erzpunktes von der Granitoberflache zeigen die Abb. 130-132. Daneben wurden bei der Ermittlung des senk-
rechten Abstandes von der Granitoberflache noch der horizontale und der vertikale Abstand eines Ganges bzw. eines Erzpunktes

von der Granitoberflache bestimmt.
2) In diesem Bereich waren die Archivunterlagen nicht vollstdndig. Wahrscheinlich liegen diese Werte etwas héher und die ande-

ren Werte verringern sich dadurch etwas.
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3.2.5 Die Beziehungen zwischen Spaltentekto-
nik und Nebengestein sowie der Einfluss

der Kontaktmetamorphose auf diese

Das Untersuchungsgebiet ist, bedingt durch das Auf-
treten verschiedener chemisch und mechanisch sich
unterschiedlich verhaltender Gesteine sowie durch enge
Wechsellagerungen dieser Gesteine petrographisch sehr
inhomogen aufgebaut. Dieser inhomogene Aufbau der
Lagerstatte Schlema-Alberoda bedingt eine unterschied-
liche Ausbildung und Verteilung der Gange in den einzel-
nen Gesteinen. In den gegeniber tektonischen Bean-
spruchungen spréde reagierenden Gesteinen, wie Quar-
zite, Quarzitschiefer, alle Varietdten der metamorphen
Diabase, Kersantite und Granite, ist eine Haufung der
Génge festzustellen. Die bessere Kliftigkeit dieser Ge-
steine 4uBert sich auch in einer besonderen Ausbildung
und in einer stérkeren Auftrimerung der Gangsysteme.
Demgegenlber zeigen die Gange in den sich plastisch
verhaltenden Gesteinen, wie bitumindse Schiefer, helle
und dunkle Phyllite, haufig starke Lettenflhrung, Ab-
nahme der Gangméchtigkeit und ein Verdrlcken, so dass
diese Gesteine weniger gut fur die Bildung von Gang-
spalten geeignet sind.

Durch den Einfluss der Prozesse der Kontaktmetamor-
phose werden die auf tektonische Beanspruchungen
plastisch reagierenden Gesteine in ihren physikalisch-
mechanischen Eigenschaften veréndert. Diese Veran-
derungen dricken sich besonders in der Erhéhung der
Gesteinsfestigkeit und Spaltbarkeit, in der Zunahme der
Bankigkeit, in der Verringerung der Schiefrigkeit sowie
in einer Kornvergréberung der Gesteine aus und ermég-
lichen eine bessere Kliftung und damit die Erhéhung
der Spaltenbildungsmdglichkeit. Am deutlichsten lassen
sich diese Prozesse in der Serie der hellen Phyllite nach-
weisen. Sie sind aber auch in allen anderen Gesteinen
des Untersuchungsgebietes, wenn auch nicht so deutlich
wie in den hellen Phylliten, zu beobachten. Die plastisch
wirkenden Phyllite zeigen im inneren Kontakthof, in dem
sie als Glimmerfelse vorliegen, gegentber Kluft- und spal-
tentektonischer Beanspruchung ein sprédes Verhalten.

Die kontaktmetamorphe Uberpragung der epizonalmeta-
morphen Gesteine besitzt im Untersuchungsgebiet fiir
die Ausbildung der Kluft- und Gangsysteme die gleiche
Bedeutung wie sie z. B. die katazonale Regionalmeta-
morphose flir den Freiberger Lagerstattenbezirk auf-
weist. |hre Bedeutung fir die Veranderung der physi-
kalisch-mechanischen Eigenschaften der Gesteine ist
auch aus der Verringerung der Anzahl der Gangspalten
mit zunehmender Entfernung von der Granitoberflache
(Abschnitt 3.2.4.) zu ersehen. Die nicht geniigende Be-
achtung dieser Erscheinung bildet wahrscheinlich den
Grund, dass zahlreiche Autoren, wie SCHUMACHER 1933
(202), OELSNER 1952 (148) u. a., die durch die kontakt-
metamorphe Uberpragung der Gesteine bedingten
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raumlichen Beziehungen zwischen den Erzlagerstatten
und den Granitmassiven im westlichen Erzgebirge mit
einer genetischen Ableitung der Erzlagerstatten vom
Granit gleichsetzten.

3.2.6 Die gegenseitige Beeinflussung der Gange
Die erzgebirgisch streichenden Stérungen als die &lte-
sten Systeme werden bei der Anlage der herzyn strei-
chenden Génge II. bis Ill. Ordnung verworfen. Bei jin-
geren, mineralischen bis postmineralischen Bewegun-
gen auf den streichenden Stdrungen, die von herzyn
streichenden Gangen verworfen sind, erfolgt in der
Streichrichtung eine Fortsetzung der Struktur, die dann
meist in nicht bituminésen Gesteinen angelegt werden.
Dabei treten die jingeren (Scher-) Bewegungen in der
erzgebirgischen Streichrichtung als mylonitische Stérun-
gen in Erscheinung. Eine schematisierte Darstellung
dieser Beziehungen zwischen erzgebirgisch und herzyn
streichenden Systemen zeigt Abb. 16.

Anlegung der strei-
chenden Stdrung

b.  Anlage des Gangsystems,
Verwerfung der sirei-
chenden Stdrung

c. ,?ﬁngere Nachbewegungen
Mylonitstdrungen) auf aen

“)’ verworfenen streichencen
¥ - Stdrungen verwerien
! ¥ das Bangsystent

v /“
- AW

— “)/
/\\

Abb. 16: Schematisierte Darstellung der Altersbezie-
g

hungen zwischen Erzgédngen und streichen-
den Stérungen

Wahrend Gangkreuze im Untersuchungsgebiet relativ
selten zu beobachten sind, spielt die Beeinflussung der
Gangspalten an den Kreuzungs- und Scharungsbereichen
mit streichenden Stérungen eine bedeutende Rolle.
Dabei lassen sich zwei Hauptrichtungen in den Bezie-
hungen zwischen Gangspalten und den streichenden St6-
rungen feststellen. Die eine Richtung umfasst die
Erscheinungen, die bei Durchsetzen der Génge Il. und Ill.
Ordnung von streichenden Stérungen ausgebildet sind.
Die Beziehungen zwischen den beiden Stérungssyste-
men sind dabei besonders von der Streichrichtung der



Abb. 17:
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herzynen Strukturen abhéngig. (Abb. 17) Bei einem flach
herzynen Streichen der Gange schleppen sich die Gange
an den streichenden Stérungen. Besitzen die Génge
ein steileres Streichen, so werden die streichenden Sto-
rungen an den Gangen geschleppt. Bei steil herzyn
streichenden Gangen werden die streichenden Stérun-
gen von den Gangen verworfen. Jingere Bewegungen
auf den streichenden Stérungen kénnen die Verhaltnisse
wesentlich komplizieren und umkehren.

An den Schnittpunkten mit den streichenden Stdrungen
erfahren die herzyn streichenden Génge eine meist
fiederartig ausgebildete Auftrimerung, die sich in regel-
rechten Gang- bzw. Trimerzonen &uBert und bei einigen
Géangen sogar den Charakter eines Gangstockwerkes
annehmen kann (ATSCHEJEW 1966 (unver6ff.)). Gewohn-
lich ist die Auftrimerung der herzyn streichenden Génge
im Liegenden der streichenden Stérungen intensiver als
im Hangenden der Stérung entwickelt.

In der zweiten Hauptrichtung der Beziehungen zwischen
den Gangen und den streichenden Stérungen finden die
Géange an letzteren ihre Endschaft. Dieses Verhalten ist
ganz besonders charakteristisch fir die Gange V. und VI.
Ordnung, aber auch an Neben- und Paralleltrimern von

Géngen lll. Ordnung zu beobachten. Einige Beispiele zei-
gen die Abbildungen 18 und 19. Haufig wird bei den End-
schaften der herzyn streichenden Géange ein Teil des Gang-
inhaltes durch jliingere Bewegungen auf den streichen-
den Stdérungen in diese geschleppt und bildet in ihnen
zerrissene, linsenartige Einlagerungen (Abb. 19).

3.2.7 Gangtexturen

Angaben Uber die Verwachsung und die Ausbildung der
Mineralparagenesen in den Géangen werden von zahlreichen
Bearbeitern der erzgebirgischen Ganglagerstatten wie
MULLER 1860, 1895, 1901 (135, 138, 139), BECK 1909, 1912
(17, 18), BAUMANN 1958, 1965 (6, 9), OELSNER & KRUGER 1959
(157), ScHuULz 1961 (198), HARLASS & SCHUTZEL 1965 (71, 72)
u. a. gemacht. BAUMANN 1965 (9) weist darauf hin, dass fur
die zwei Mineralisationszyklen bestimmte Gangtexturen
typisch sind. So gibt BAUMANN 1965 fir die Gangformation
des 1. Mineralisationszyklusses im Freiberger Lagerstatten-
bezirk als charakteristische Gangtexturen Durchbewe-
gungs- (Ruscheltyp), felnkormge (eq-Typ), kompaktmassige
(normaler kb-Typ) und Ubergangstexturen (eb-Typ) an,
wahrend den 2. Mineralisationszyklus Lagen- oder Bander-
texturen (eba-fba-biconi-Typ) charakterisieren.

Abb. 18:

Ein Gang der mgu- und
biconi-Formation wird von
einer streichenden Stérung
abgeschnitten.
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Abb. 19:

Ein Gang der mgu- und
biconi-Formation findet an
einer streichenden Stérung
seine Endschatt. In letztere
treten linsenartig eingelager-
te Teile des Ganges auf.
Schacht 38, Sohle -480 m,
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,Union" Uberhauen 11, NW-
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Abb. 20: Ein Gang der kku-Formation enthélt Brekzien

42

des Nebengesteins und eines é&lteren Quarz-
Turmalin-Ganges.
Schacht 371, Sohle -990 m, Gang ,,Diirre Henne"
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Abb. 21:  Nebengesteinsbruchstiicke sind in einem Gang

der kku- und biconi-Formation eingelagert.
Die Brekzienbildung zu Beginn jeder Gang-
formation ist deutlich ausgeprégt.

Schacht 371, Sohle-1305 m, Strecke 10°
aus Strecke 1 O/Feldstrecke 1751 bei 29 m,
Ortsbrust, Héhe 0,5 m



Abb. 22:

Harnischbildung auf Co-Ni-
Arseniden der eba-Abfolge.
Schacht 250, Sohle -330 m,
Strecke 124, 6,0 m Jstlich
vom Durchschuss in Strecke
725, Gang ,Schwerin II"
Foto und Sammlung: FLACH

Abb. 23:

Harnischbildung auf Co-Ni-
Arseniden.

Schacht 366, Sohle -390m,
Strecke 2719, Gang ,Alber-
ode II".

Foto und Sammlung: FLACH
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Abb. 24:

Lagige Textur in einem Gang
der Quarz-Scheelit-Abfolge.
Schacht 371, Sohle -810 m,
Querschlag 1207 4 m NO
von Strecke 14

Abb. 25:

Lagige Textur von Pech-
blende und Dolomit mit
Clausthalit in einem Gang
der mgu-Formation,
dse-Abfolge.

Schacht 371, Sohle -1530 m,
Zentralfeld, Abbaublock
0336, Bereich Stérung
,Erna Il Ost liegend”

Foto und Sammlung: FLACH

Abb. 25a:

Gelférmige und lagige Textur
von Pechblende in Dolomit
mit Clausthalit in einem
Gang der mgu-Formation,
dse-Abfolge.

Schacht 371, Sohle -1530 m,
Zentralfeld, Abbaublock
0336, Bereich Stérung
.Erna Il Ost liegend"

Foto: W. Schreiber,
Neu-Isenburg, Original

in 3D-Flaumbildtechnik



Abb. 26:

Gelférmig ausgebildete
Uranpechblende.

Schacht 366

Foto und Sammlung: FLACH

Abb. 27:

Kammaquarz der kku-Forma-
tion mit Geltextur der mgu-

Formation, die aus lagigem

Geldolomit besteht.

Schacht 366, Sohle -1080 m
Foto und Sammlung: FLACH

Abb. 28:

Lagige Textur in einem Gang
mit Paragenesen der kku-,
mgu- und biconi-Formation
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Im Untersuchungsgebiet liegen in den einzelnen Gang-
formationen komplizierte Gefligeformen vor. Massige Tex-
turen treten besonders in den &lteren Gangformationen
(Quarz-Scheelit-Abfolge, kb-Formation) auf. Sie sind auch
innerhalb der Paragenesen der biconi-Formation ausgebil-
det und werden in dieser auch von VIEBIG 1912 (238), BECK
1912 (18) und von TOLLE 1964 (231) erwéhnt. Formen der
Durchbewegungstextur und brekziése Bildungen sind in
allen Gangformationen h&ufig zu beobachten, wobei un-
ter den Bruchstucken in den Géngen Nebengesteinsein-
schlisse vorherrschen und Bruchstiicke der alteren Mine-
ralisation innerhalb der jingeren Gangformationen weniger
haufig auftreten (Abb. 20 und 21). Mylonitische Texturen
und Harnischbildungen (Abb. 22 und 23) sind in fast allen
Gangformationen ausgebildet. Lagige Texturen sind in
angedeuteter Form in den Gangen der Quarz-Scheelit-
Abfolge (Abb. 24) vorhanden. Sie sind fur die Génge der
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Abb. 29:

Pseudomorphe Textur in
einem Gang der kku- und
mgu-Formation.
Skalenoedrischer Kalzit
der kku-Formation ist
metasomatisch in Dolomit
umgewandelt.

Schacht 366

Foto und Sammlung: FLACH

Abb. 30:
Imprégnationstextur

in einem Gang der
Quarz-Scheelit-Abfolge
(Die Originale

der nachfolgenden Abb.
31 und 32 sind nicht
mehr erhalten. Es folgt
deshalb Abb. Nr. 33)

kku- (Abb. 25) und der mgu-Formation die charakteristi-
schen Texturen. TOLLE 1964 (231) fihrt diese Ausbildung
auch fir die arsenidische quarzige Abfolge der biconi-For-
mation an. HARLASS & SCHUTZEL 1965 (72) erwahnen fir
die Gange der mgu-Formation eine bilateral-symmetrische
Textur, die aber auch in den Gangen der kku-Formation aus-
gebildet ist. Mit der lagigen Textur sind haufig gelférmige
Mineralausscheidungen wie Pechblende (Abb. 26) in der
kku- und ,Geldolomite" in der mgu-Formation (Abb. 27)
verknUpft. Diese Texturen sind auch fir die teleskopierte
Ausbildung von mehreren Abfolgen in einem Gang cha-
rakteristisch (Abb. 28). Innerhalb der eba-Abfolge und
der biconi-Formation sind lagige Texturen seltener zu be-
obachten. Besonders typische Gefligekennzeichen bilden
pseudomorphe Formen in der von der mgu-Uberpragten
kku-Formation (Abb. 29) und der Abfolge des jungen Quar-
zes (e-Formation).



Der Impréagnationstyp wird in den Géngen der Quarz-
Scheelit-Abfolge (Abb. 30), seltener in denen der kb-
Formation beobachtet. Er ist besonders typisch fur die
Selenid-Abfolge der mgu-Formation. Impragnations-
texturen treten auBerdem bei dem Typ der ,dispersen”
Verteilung der Erzminerale in der karbonatischen Abfolge
der biconi-Formation auf. Sie sind auch in den Para-
genesen der ags-Formation ausgebildet. Drusige Textur
ist nur in den Gangen zu beobachten, die jinger als die
kb-Formation sind.

4 Die Mineralisation
des Untersuchungsgebietes

Die Lagerstatte Schlema-Alberoda ist ein typischer
Vertreter der im Erzgebirge ausgebildeten polymetal-
lischen Ganglagerstatten mit mehreren unterschiedlich
alten Mineralisations- und Vererzungsfolgen. Die ein-
zelnen Gangformationen, die in den erzgebirgischen La-
gerstatten von WERNER 1791 (247), FREIESLEBEN 1843,
1844 (62), MULLER 1850, 1860, 1869, 1890, 1895, 1901,
1909 (132, 133, 135, 136, 137, 138, 139, 140), DALMER
1895, 1896 (47, 48), VIEBIG 1905 (238), BECK 1909, 1912
(17, 18), JAFFE 1912 (85), KUDIELKA 1918 (104), KRAUS 1916
(103), SCHUMACHER 1920, 1933, 1936 (201, 202, 203),
ZUCKERT 1926 (261), KEIL 1927, 1931, 1933 (94, 95, 96),
ZIMMER 1936 (260), PUFFE 1938 (170), SCHNEIDER 1938
(193), OELSNER 1930, 1952, 1958, 1961 (146, 148, 149,
150, 152, 153), SCHROCKE 1954 (195), TISCHENDORF 1955
(224), BAUMANN 1958, 1965, 1967 (6, 9, 10), BERGER 1957
(21), MRNA & PALvVU 1958, 1960, 1963, 1964 (127, 128,
129, 130), KRAFT 1959 (102), MULLER 1959 (131), QUELL-
MALZ 1959 (172), OELSNER & KRUGER 1959 (157), MRNA
1960, 1963, 1967 (122, 123, 124, 125, 126), BARSUKOW,
NAUMOW & SOKOLOWA 1963 (5), BOLDUAN, HOSEL & SIPPEL
1964 (34), TOLLE 1964 (231), HARLASS & SCHUTZEL 1965
(71, 72), CHRT, BOLDUAN und Mitarb. 1966, 1968 (42, 43),
BARSUKOW, BELJAJEW, SUERGEEWA & SOKOLOWA 1967 (4)
u. a. beschrieben wurden, sind auch im Untersuchungs-
gebiet in unterschiedlichem MaBe ausgebildet. Die
folgende Beschreibung der Mineralisation des Unter-
suchungsgebietes wird im Wesentlichen entsprechend
dem relativen Alter der einzelnen Gangformationen ge-
geben.

41 Die Paragenesen der pneumatolytisch-
hydrothermalen Frithmineralisation

Unter ,pneumatolytisch-hydrothermaler Frihmineralisa-
tion" werden die in der Literatur unterschiedlich bezeich-
neten &ltesten Gangbildungen der erzgebirgischen
Lagerstatten verstanden. Hierunter fallen die Paragene-
sen der Quarz-Kassiterit-, der Quarz-Wolframit- und der
Quarz-Scheelit-Génge. Ferner werden in diesen Begriff

solche Bezeichnungen wie Quarz-Turmalin-, Quarz-Feld-
spat-, Quarz-Fluorit- (nur zum Teil) und sogenannte
Jaube" oder .reine" Quarzgange, die zu einem bedeu-
tenden Teil nur erzfreie Ausbildungen der oben ange-
fihrten Gangformationen darstellen, einbezogen. Diese
Géange sind im Anschluss an die Erstarrung der palin-
genen granitischen Magmen entstanden und stellen
deren Restkristallisate dar. Fur die aufgefuhrten Gang-
formationen ist eine enge raumliche und zeitliche Bin-
dung an die Endokontaktbereiche und an die innersten
Exokontaktbereiche der Granite charakteristisch.

4.1.1 Die Mineralisation der Quarz-Kassiterit-

Gange (z- bzw. qz-Formation)

Die Bildungen, die Kassiterit als altestes Erzmineral in
anderen erzgebirgischen Lagerstatten flhren, sind im
Untersuchungsgebiet bisher nicht nachgewiesen. In der
ndheren Umgebung der Lagerstatte Schlema-Alberoda
wurden sie von MULLER 1860 (135) und DALMER 1895 (47)
aus der Lagerstatte Aue (Revier Heideisberg) und im
Schneeberger Erzbezirk im Endo- und im innersten Exo-
kontakt des Eibenstocker Granites beschrieben. In die-
sen Revieren lberwiegen die Gangbildungen gegeniiber
dem Greisentyp.

4.1.2 Die Mineralisation der Quarz-Wolframit-

Gange (qw-Formation)

Die allgemein als tiefpneumatolytisch angesehenen
Quarz-Wolframit-Gange, die im Erzgebirge von OELSNER
1944, 1952 (147, 149), BOLDUAN 1954, 1963 (31, 32),
HOSEL 1959 (84), BAUMANN 1962 (7), BAUMANN & TAGL
1963 (13), BOLDUAN & HOFFMANN 1963 (33), BOLDUAN,
HOSEL & SIPPEL 1964 (34), BOLDUAN & SIPPEL 1964 (35) u. a.
beschrieben wurden, schlieBen sich an die Bildungen
des Quarz-Kassiterit-Stadiums an.

Im Untersuchungsgebiet treten Quarz-Wolframit-Gange
nur vereinzelt im innersten Kontakthof des Granites von
Aue und Oberschlema (Gleesberg) auf und filhren Wolf-
ramit nur in unbedeutenden Mengen. In der Umgebung
der Lagerstatte Schlema-Alberoda sind sie wesentlich
haufiger anzutreffen und wurden aus der Lagerstatte Aue-
Lauter von HOSEL 1959 (84), BOLDUAN, HOSEL & SIPPEL 1964
(34) und von HARLASS & SCHUTZEL 1965 (71), Zschorlau von
OELSNER 1952 (149) und von SILVERS 1941 (210), Griesbach
und WeiBbach von OELSNER 1952 (149) beschrieben.

In der Mehrzahl liegen diese Géange im Untersuchungs-
gebiet jedoch, wie dies bereits von MULLER 1860 (135) und
von DALMER 1895 (47) fUr die Schneeberger Lagerstatte (in
engerem Sinne) angegeben wird, als ,taube" bzw. ,reine"
Quarzgénge vor, die sich von &hnlichen Quarzgangen nur
durch den Fettglanz des Quarzes unterscheiden.
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Das Wolframit bildet einzelne kleine Leisten in Quarz. In
Gangen, die im granitnahen Bereich oder im Granit auf-
treten, ist mitunter Molybd&nit vorhanden (Abb. 33). In
den Mo-fiihrenden Quarzgéngen konnte Wolframit bis-
her nicht beobachtet werden. AuBer Fettquarz, Wolframit
und Molybdanit wurde in den Quarzgangen noch Mus-
kovit festgestellt, wahrend die aus Wolframit hervor-
gegangenen Minerale Scheelit, Hibnerit und Ferberit
(RAMDOHR 1947 (175) sowie gediegen Wismut und Bis-
muthinit, die nach OELSNER 1952 (149) bereits einer
hydrothermalen Nachphase zuzuordnen sind, im Unter-
suchungsgebiet nicht nachgewiesen wurden.

413 Die Mineralisation der Quarz-Scheelit-

Gange (qs-Formation)

Scheelit aus hydrothermalen Gangen des Erzgebirges,
die kein Wolframit flihren, wurden bisher nur von FRENZEL
1874 (63) BERBERICH 1914 (20) und KIRSCH 1956 (98) aus
dem Schwarzenberger Lagerstattenbezirk erwahnt. Auf-
grund der mineralogischen Besonderheiten und der
Seltenheit dieses Minerals fanden diese Génge in der
Vergangenheit kaum Beachtung oder eine Bearbeitung.
In den letzten Jahren wiesen KURDJUKOW & FEIRER 1963
(106) in verskarnten Gesteinen des Exokontakts des Ber-
gener Granitmassivs im Vogtland und GALILAER, HOSEL &
UTECHIN 1964 (67) in den Skarnvorkommen von P&hla ein
haufigeres Auftreten von Scheelit nach, wobei in letzte-
rem Gebiet auch Quarz-Scheelit-Gange ausgebildet sind.

Im Untersuchungsgebiet wurden Quarz-Scheelit-Gange
in gréBerer Anzahl von LiPP 1963 (unverdff.), RESCH &
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Abb. 33:

Molybdénit in Aplit und
Quarz.

Schacht 371, Sohle -1665 m,
Feldstrecke 2151"/
Querschlag 2161 .

Foto und Sammlung: FLACH

SALZER 1964 (180) und von BRANDT & SCHUBERT 1965 (37)
nachgewiesen. Dabei wurden zum Nachweis des Schee-
lits die Fluoreszenzeigenschaften dieses Minerals aus-
genutzt, da Scheelit aufgrund seiner wenig auffélligen
Eigenschaften in den Quarzgangen leicht Ubersehen
werden kann, was sicher in der Vergangenheit 6fters
passierte. An der mineralogischen Zusammensetzung
der Quarz-Scheelit-Gange beteiligt sich lokal tiefpneuma-
tolytischer ,Fettquarz", der meist deutlich durch eine
NeuaufreiBung der Gangspalte von der jliingeren hydro-
thermalen Abfolge getrennt ist. Der Quarz dieser Gange
liegt in kdrniger Ausbildung vor und ist aufgrund seiner
Ausbildung als ,Milchquarz" zu bezeichnen.

Untergeordnet sind im Quarz noch Chlorit, Albit und
Kalifeldspat eingewachsen, die meist nur in mikrosko-
pischen KorngréBen vorliegen. Der Quarz Uiberdauert fast
die gesamte Ausscheidungsfolge der Quarz-Scheelit-
Abfolge.

AuBerordentlich selten und nur in geringen Mengen ftritt,
meist in Salbandné&he, in den Quarz-Scheelit-Gangen als
hydrothermale Bildung, Frankolith auf. Dieses Mineral bil-
det winzige Kérnchen oder Lagen, deren GrdBe weniger
als 1 mm betragt und die apfelsinenfarbige Fluoreszenz
aufweisen. Nachdem Frankolith aufgrund der optischen
Daten als ein Glied der Apatitgruppe erkannt wurde,
konnte er auch in einem quarzreichen Praparat rdntgeno-
graphisch bestimmt werden. Die Altersbeziehungen zu
den silikatischen Mineralen der g*-Abfolge sind nicht auf-
geschlossen. Frankolith ist gegeniiber Muskovit eine jin-
gere Bildung. Seine Ausscheidung erfolgte vor der des
Scheelits.



Scheelit Lol Quarz
Huorit Kaizit
gebdnderter metamorpher Diabas  (td)

Abb. 35  Ein Gang der Quarz-Scheelit-Abfolge fiihrt
Scheelit, Fluorit und Kalzit.

Schacht 366, Sohle -810 m

Der Scheelit ist meist feinkdrnig ausgebildet (Abb. 30)
und in Quarz eingesprengt. Meist tritt er in schnurartig
angehauften Einlagerungen auf, die selten bis 2 cm groB3
werden (Abb. 35). Er ist farblos bis wei3 ausgebildet und
zeigt nur selten schwach gelbliche oder rétliche Ténun-
gen. Sehr selten tritt umgelagerter jlingerer Scheelit auf
Spaltrissen in Kalzit auf. Der Fluorit folgt auf Scheelit und
ist ebenfalls feinkérnig ausgebildet. Haufig ist er farblos
oder schwach grinlich bis blaulich getdnt. Fluorit zeigt
eine gegenilber Scheelit schwachere blaue Fluoreszenz-
farbe. Er umlagert Scheelit (Abb. 24) oder bildet kleine
Koérner oder geringmachtige Lagen in Quarz. Manchmal
fihrt Fluorit auch wurmférmig ausgebildete Chlorit-
aggregate. Gegenlber Quarz, Albit, Kalifeldspat und we-
niger stark gegen Scheelit tritt Fluorit als Verdranger auf.

Abb. 36:

Kalzit der Quarz-Scheelit-
Génge mit Zwillingslamellie-
rung (Durchlicht, x Nic., 88x)

Ein charakteristisches Mineral der Quarz-Scheelit-Gange
ist Kalzit, der mengenmaBig hinter Quarz folgt. Er ist
in diesen Gangen eine junge Bildung und meist grob-
spatig bis kdérnig ausgebildet. Megaskopisch zeigt Kalzit
bei weiBer Farbe rétliche bis rote Fluoreszenz, deren In-
tensitat zwischen der des Scheelits und der des Fluorits
liegt.

Kalzit bildet Lagen in den zentralen Gangteilen, flllt aber
auch Risse und Klifte, die quer zum Gangstreichen aus-
gebildet sind, aus. Mikroskopisch ist er stets verzwillingt
(Abb. 36), wobei manchmal mehrere Richtungen der
Verzwilligung zu beobachten sind. Quarz, Albit, Kalifeld-
spat, Scheelit und Fluorit werden von Kalzit intensiv ver-
drangt, wobei die Verdrangung h&ufig von Rissen aus-
geht.

Die altersmaBige Zugehérigkeit des Kalzits (&lter als
kb-Formation!) zu den Quarz-Scheelit-Gangen erscheint
noch nicht vollstandig gesichert, da die Altersbeziehun-
gen zu den weiter unten aufgefiihrten Sulfiden nicht auf-
geschlossen sind. Ebenso sind keine Aufschliisse vor-
handen, die die Beziehungen der Quarz-Scheelit-Génge
mit Kalzit zu den jungeren kalzitflhrenden Gangen, wie
z. B. der kku-Formation, eindeutig aufzeigen. Der Kalzit
der Quarz-Scheelit-Gange weist in seiner Ausbildung
Ahnlichkeiten mit dem von HARLASS & SCHUTZEL 1965 (72)
beschriebenen Kalzit der kku-Formation auf. Die Kalzite
beider Gangtypen besitzen gleiche Kdérnigkeiten sowie
gleiche Fluoreszenz- und Thermolumineszenzeigenschaf-
ten (HARLASS, 1966, mindl. Mitt.). Der Kalzit der Quarz-
Scheelit-Gange ist dagegen mikroskopisch wesentlich
starker verzwillingt und fuhrt, allerdings selten, umge-
lagerten Scheelit, der im Kalzit der kku-Formation bis-




her nicht beobachtet wurde. Von den wesentlich jin-
geren Kalziten der biconi- und der ags-Formation |asst
sich der Kalzit der Quarz-Scheelit-Génge eindeutig unter-
scheiden.

In den Quarz-Scheelit-Gangen sind selten geringe Men-
gen von Pyrit, Sphalerit und Galenit zu beobachten, die
junger als Quarz und Scheelit sind und feinkdrnige,
trimchenartige Einlagerungen in Quarz bilden. Wahrend
bei dem Auftreten dieser jlingeren, der kb-Formation zu-
zuordnenden Sulfide im allgemeinen die Quarz-Scheelit-
Gange keinen Kalzit flihren, konnte in einem Falle die
Durchtrimerung des Kalzits durch Pyrit beobachtet
werden. Zu diesem Gangtyp sind die erwéhnten Quarz-
Feldspat- und zum Teil auch Quarz-Fluorit-Gange zu stel-
len, die als scheelitfreie Ausbildung dieser Abfolge ange-
sehen werden.

4.2 Die Paragenesen der Quarz-Sulfid-Gange
(kb-Formation)

In allen gréBeren erzgebirgischen Lagerstatten sind
Quarz-Sulfid-Gange ausgebildet, wenn auch die Haufig-
keit ihres Auftretens in den einzelnen Lagerstatten sehr
unterschiedlich ist. In einigen Lagerstatten des Erzgebir-
ges stellen die Gange der kiesig-blendigen Bleierz-
(kb-) Formation die &ltesten hydrothermalen Bildungen
dar. Besonders gut sind die Gange im Freiberger Lager-
stattenbezirk untersucht und von MULLER 1901 (139),
OELSNER 1930, 1952 (146, 150), LEUTWEIN & HERRMANN
1954 (112), TOLLE 1955 (230), BAUMANN 1958, 1965 (6, 9),
KRAFFT 1959 (102), SCHRAGE 1962 (194) u. a. beschrieben.
Im mittleren und westlichen Erzgebirge liegen meist &l-
tere Bearbeitungen von MULLER 1850, 1860, 1895 (133,
135, 138), DALMER 1895 (47), VIEBIG 1905 (238), BECK 1912
(18) und KUDIELKA 1918 (104) vor, wahrend eingehendere
neuere Untersuchungen, sieht man von einigen Bemer-
kungen bei OELSNER 1958 (152), BERGER 1957 (21), OELS-
NER & KRUGER 1959 (157), Dymkow 1960 (59), SCHuULZ
1961 (198), BARSUKOw, NAUMOW & SOKOLOWA 1963 (5),
BOLDUAN, HOSEL & SIPPEL 1964 (34), HARLASS & ScHUTZEL!
1965 (71) ab, fast vollstandig fehlen.

Im Freiberger Lagerstattenbezirk wurde innerhalb dieser
Mineralisationsperiode noch die ,edle Quarzformation"
(eg-Formation) als eine selbstédndige Gangformation von
MULLER 1901 (139), OELSNER 1952 (150), ZIMMER 1936
(260) u. a. ausgehalten, die von BAUMANN 1965 (9) als eine
besondere Fazies der kb- und der eb-Formation angese-
hen wird. Die gleiche Ansicht duBerte Dymkow 1960 (59).
Neuerdings wurde von NETSCHAJEW & FRITZSCH 1966 (142)

4 Die von HARLASS & ScHUTZEL 1966 (71) fiir die Quarz-Sulfid-Gange einge-
fuhrte Abkirzung ,qs-Formation" erscheint unglicklich gewé&hlt und war
nicht notwendig, da hierflr bereits die &ltere Abkurzung ,kb-Formation" exi-
stiert und allgemein gebraucht wird.
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im Gebiet Geyer-Hormersdorf eine antimonfiihrende sul-
fidische Vererzung beschrieben, die von den Autoren als
ein silberfreies Aquivalent der eq-Formation gedeutet wird.

Im Schneeberger Lagerstattenbezirk besaBen die Gange
der kb-Formation nie eine grdBere wirtschaftliche Be-
deutung. lhre Erze wurden zeitweise als Begleitkompo-
nenten mitgewonnen. Die Quarz-Sulfid-Génge treten im
Untersuchungsgebiet in raumlich getrennten Bereichen
auf und lassen sich in eine granitnahe Gruppe, wie sie be-
reits von MULLER 1860 (135) von Oberschlema (Grube
,Konig David" am Gleesberg-Granit) beschrieben wurde,
und in eine granitfernere Gruppe, die z. B. aus dem Revier
Barengrund der Lagerstétte Aue-Lauter von MULLER 1860
(135), BOLDUAN, HOSEL & SIPPEL 1964 (34) und von HAR-
LASS & SCHUTZEL 1965 (71) erwahnt wird, trennen.

Diese beiden Gruppen unterscheiden sich im Unter-
suchungsgebiet Schlema-Alberoda in tektonischer Hin-
sicht und in ihrer Mineralparagenese. Wéahrend die Gange
im granitnahen Bereich auf den erzgebirgisch streichen-
den Stdérungen ausgebildet sind und kaum Uberpragun-
gen durch jingere Gangformationen aufweisen, zeigen
die granitferneren Gange der kb-Formation herzynes
Streichen und werden fast stets von jlingeren Mineral-
absatzen korrodiert und teilweise auch umgelagert.

Die von BAUMANN 1958, 1965 (6, 9) vorgenommene Unter-
gliederung der Mineralisation der kb-Formation in eine kie-
sige, eine Zn-Sn-Cu- und eine Pb-Abfolge I&sst sich auch
im Untersuchungsgebiet auf die auftretenden Quarz-
Sulfid-Génge Ubertragen. RysHow 1965 (unverdff.) hélt ent-
sprechend der in den Gangen der kb-Formation ausgebil-
deten Mineralisation folgende Mineralassoziationen aus:

Quarz-Arsenopyrit-Assoziation,
Quarz-Pyrit-Assoziation,
Arsenopyrit-Bornit-Sphalerit-Fahlerz-Assoziation,
Chalkopyrit-Assoziation,
Chalkopyrit-Sphalerit-Galenit-Assoziation.

SANE N S\ R

Von diesen Assoziationen gehéren die beiden ersten und
die dritte zum Teil der kiesigen Abfolge an, wéhrend die Zn-
(Sn-)Cu-Abfolge die dritte (zum Teil) und die vierte Asso-
ziation umfasst. Die Pb-Abfolge im Sinne von BAUMANN
1958, 1965 (6, 9) ist in der flnften Assoziation enthalten,
indem die anderen Sulfide jiingere Umlagerungen bilden.

421 Die Mineralisation der kiesigen Abfolge

An der Mineralisation dieser Abfolge beteiligen sich
neben Quarz und Turmalin als Gangarten die sulfidischen
Minerale Arsenopyrit, Pyrrhotin, Pyrit und Markasit. Pyrr-
hotin bildet nach RysHow 1965 (unverdff.) sehr selten in
Arsenopyrit kleine 0,05-0,07 mm groBe isometrisch aus-



gebildete Einschliisse. Arsenopyrit weist starke Kataklase
auf und wird von schwach anisotropem Pyrit, mit dem
am Ende der Sulfidabscheidung etwas Markasit ver-
gesellschaftet ist, zementiert. Auf einigen Gangen folgt als
letzte Bildung in dieser Abfolge auf Pyrit dichter Melnikowit.
Turmalin ist meist in Form feiner Nadelchen, die in Quarz
eingebettet sind, in den salbandnahen Gangbereichen aus-
gebildet und alter als die Sulfide. Haufig ist auch das Auftre-
ten geringmachtiger Quarz-Turmalin-Gangchen im Untersu-
chungsgebiet, die frei von Sulfiden sind.

In ihrem Auftreten nimmt die kiesige Abfolge innerhalb
der kb-Formation insofern eine Sonderstellung ein, als sie
auch auBerhalb der beiden erwahnten Verbreitungsgebiete
auf  herzyn streichenden Gangen, die Minerale
der jingeren Gangformationen fihren, als altestes Gang-
glied ausgebildet ist und auBerdem in Form selbstandiger
Génge, deren streichende Erstreckung nicht auf-
geschlossen ist, auftritt. Von den jingeren Abfolgen der kb-
Formation und von den jungeren Gangformationen
erfahren diese Paragenesen haufig eine intensive Kata-
klasierung und Verdrangung.

4.2.2 Die Mineralisation der Zn-(Sn-)Cu-Abfolge
Die Minerale dieser Abfolge bilden teilweise ebenfalls
selbstandige Gange oder zementieren die zerbrochenen
Minerale der kiesigen Abfolge. Die Zn-Cu-Abfolge ist im
Untersuchungsgebiet durch das Vorherrschen der
Kupfersulfide gekennzeichnet (,Kupferformation” nach
MULLER 1860 (135) bzw. kupferreiche Fazies der kb-For-
mation). Auch innerhalb dieser Abfolge ist eine raumliche
Trennung der Paragenesen, die sich in dem raumlich
getrennten Auftreten von Bornit und Chalkopyrit auBert,
vorhanden. Dabei bevorzugt Bornit die granitferneren
Gange, wahrend sich Chalkopyrit besonders in den
granitnahen Gangen konzentriert.

Das alteste Mineral dieser Abfolge ist Sphalerit, der nach
RysHow 1965 (unverdff.) in der Zn-Cu-Abfolge in drei Ge-
nerationen auftritt, die sich mikroskopisch unterscheiden
lassen (Tabelle 7).

Sphalerit | ist mit Bornit verwachsen und wird von die-
sem verdrangt. Manchmal ist zwischen beiden Minera-
len eine schwache tektonische Bewegung nachweisbar.
Vereinzelt sitzen auf Sphalerit | kleine, idiomorph aus-
gebildete Kérner von umgelagerten Arsenopyrit Il und
Pyrit Il auf, die auf feinen Rissen von Bornit durchzogen
werden. Der grobkérnige Sphalerit | enthalt Entmischun-
gen von winzigen Kérnchen von Stannin. Bornit wird von
Fahlerz (Tennantit-betont), das manchmal von Chalkopyrit
begleitet wird, durchzogen und verdrangt.

Der in Paragenese mit Chalkopyrit auftretende Sphalerit
Il weicht in seiner Ausbildung und in seinen optischen Ei-
genschaften von Sphalerit | ab (Tabelle 7). Eine eindeutige
Unterscheidung dieser Paragenese von der Paragenese
Sphalerit | - Bornit l1&sst sich aufgrund der bereits erwahn-
ten réumlichen Trennung beider Paragenesen nicht
durchfiihren. Im Sphalerit Il tritt Chalkopyrit in winzigen
Kérnchen als Entmischung auf. Chalkopyrit bildet in dieser
Paragenese ferner derbe, mittelkérnige Aggregate und
fullt Klufte und Risse im Sphalerit Il aus. Beide Minerale
werden von netzartig angelegten Kliften und Triimchen
durchzogen, die mit Fahlerz (Tennantit), hellerem Sphale-
rit 111, jingerem Chalkopyrit und manchmal mit Galenit
ausgefullt sind. Chalkosin ist meist nur in mikroskopi-
schen GroBen ausgebildet und in Form feiner Kllfte im
Chalkopyrit und manchmal im Fahlerz vorhanden.

Quarz als Gangart Uberdauert die Abscheidung der Sul-
fide und weist am Ende dieser Abfolge mitunter kleine
grinlich geféarbte, wurmartig ausgebildete Einlagerungen
von Chlorit auf.

4.2.3 Die Mineralisation der Pb-Abfolge

Die Paragenesen dieser Abfolge sind auf dem granit-
nahen System der streichenden Stdrungen wesentlich
haufiger anzutreffen als auf den granitferneren herzyn
streichenden Gangen, auf denen sie, soweit Galenit
Uberhaupt in diesen auftritt, durch die Abfolgen der jin-
geren Gangformationen eine intensive Umlagerung

Tab. 7:  Unterscheidungsmerkmale der in den Quarz-Sulfid-Gédngen der kb-Formation auftretenden Sphalerit-
generationen (nach RysHow 1965, unverdff.)

Sphalerit- Abfolge megaskopische |lsotropie/ Innenreflexionen [Entmischungen Anzahl der Zwil-

generationen Farbungen Anisotropie lingsrichtungen

1 ZnCu dunkel anisotrop keine Stannin (selten, win- |netzférmig in meh-

zig), Chalkopyrit reren Richtungen

1l Zn-Cu dunkel anisotrop keine Chalkopyrit (winzig) |meist nur eine,
selten mehrere
Richtungen

[ Zn-Cu dunkel anisotrop keine bis schwer keine eine Richtung

erkennbar
v Pb hell isotrop viele (hell) keine eine Richtung
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erfahren haben. Die Minerale der Pb-Abfolge verkitten
meist kataklasierte Brekzien der &lteren Abfolgen der kb-
Formation. Neben Quarz bildet Fluorit eine der ersten
Ausscheidungen dieser Abfolge. Fluorit, der haufig idio-
morph ausgebildet und bl&ulich, grinlich oder hellviolett
gefarbt ist, beschrankt sich in seinem Auftreten auf die
granitnahen streichenden Stérungen.

Der Galenit ist meist grobspétig ausgebildet und verkittet
die alteren brekziierten Minerale. Tetraedrit bildet kleine
Entmischungskérnchen im Galenit. Lokal und nur in
geringem MaBe sind auf Rissen in Galenit und als Aus-
flllung zwischen den Kérnern und Aggregaten des Gale-
nits jlingere, umgelagerte Sulfide vorhanden. An diesen
Bildungen sind Fahlerz (Tennantit), Chalkopyrit, Sphale-
rit IV, Chalkosin und Quarz beteiligt.

4.3 Die Paragenesen der Quarz-Kalzit-

Pechblende-Génge (kku-Formation)

Wahrend von MULLER 1860, 1895 (135, 138), ZUCKERT
1926 (261), KEIL 1931 (95) u. a. angenommen wurde, dass
sich das Auftreten der Pechblende auf die biconi-Forma-
tion beschrankt, wies WATZNAUER 1957 (242) erstmals
darauf hin, dass mindestens zwei pechblendefiihrende
Paragenesen im Erzgebirge existieren und dass die alte-

ren Quarz-Hamatit-Pechblende-Paragenesen gegentber
der biconi-Formation eine selbstédndige Gangformation
darstellen. Quarz-Kalzit-Pechblende-Gange wurden im
Erzgebirge von Dymkow 1960 (59), BARSUKOW, NAUMOW &
SokoLowA 1963 (5), BARSUKOW, BELJAJEW, SJERGEEWA &
SOKOLOWA 1967 (4), HARLASS & SCHUTZEL 1965 (72), die
sie als kku-Formation aushalten, beschrieben. BAUMANN
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1963, 1965 (8, 9), definierte diese Bildung als uq bzw. ugk
(Uranpechblende-Quarz-Kalzit-Abfolge). Einige Beitrage
Uber die Ausbildung dieser Gangformation lieferte OELs-
NER 1952, 1958, 1961 (148, 152, 153, 154). Er bezeichnet
diese Formation als eba- (Roteisen-Baryt-)Formation, die
jedoch von BAUMANN in die ugk- und die jingere eba-
Abfolge (im neueren Sinne) unterteilt wurde.

BARSUKOW, NAUMOW & SOKOLOWA 1963 (5) untergliedern
die uranerzfuhrenden Génge in einfache ,Uranerzpara-
genesen" und in ,komplizierte Uranerzparagenesen”,
wobei sie bei letzteren nochmals zwischen der Uber-
lagerung und Wechselwirkung mit alteren, sulfidischen
Gangen von der Uranerzmineralisation sowie eine
jungere Uberpragung der einfachen Uranerzpara-
genesen" durch jlingere Mineralisationen unterschei-
den. Die ,einfachen Uranerzparagenesen" im Sinne der
genannten Autoren sind mit der kku-Formation gleich-
zustellen. Ebenfalls, allerdings als ein Sonderfall der
kku-Formation, ist hierher die Uberpragung und die
Wechselwirkung mit alterer, sulfidischer Mineralisation
(Abb. 37) durch die ,einfachen Uranerzparagenesen" zu
stellen.

Bei einer eingehenderen Bearbeitung der Quarz-Kalzit-
Pechblende-Gange lassen sich im Untersuchungsgebiet
innerhalb der kku-Formation drei Abfolgen aushalten. Die

Abb. 37:

Pechblende auf Galenit,
Sphalerit und Pyrit;
kb-kku-Formation.

Schacht 38

Foto und Sammlung: FLACH

alteste Abfolge wird von Quarz in verschiedener Aus-
bildung charakterisiert und von BARSUKOw, NAUMOW &
SokoLowa 1963 (5) und Dymkow 1960 (59) ebenfalls er-
wahnt. Die wichtigste Abfolge der kku-Formation stellt
die Kalzit-Pechblende-Abfolge dar, an die sich die sulfa-
tische Abfolge mit Anhydrit und Gips als typomorphen
Mineralen anschliet.



4.3.1 Die Mineralisation der quarzigen Abfolge
Die Mineralisation dieser Abfolge beginnt mit einem
chalcedonartigen dichten bis feinkdrnigen Quarz, der
als ,Hornstein" bezeichnet wird. BAUMANN 1958 (6) und
Dymkow 1960 (59) halten hierbei zwei Generationen
aus. Nach Dymkow 1960 und nach HARLASS & SCHUTZEL
1965 (72) ist der altere Hornstein grau gefarbt. Die
jingere rotbraune Generation ist die haufiger auftre-
tendere. Ihre Farbung wird durch die Einlagerung von
feinst dispers verteiltem Hamatit bedingt. Hornstein
kann sich durch intensive Verquarzung und Hamatiti-
sierung des Nebengesteins (Dymkow 1960 (59), durch
Reaktion der Lésungen mit den Sulfiden der kb-Forma-
tion, besonders mit der kiesigen Abfolge (BAUMANN 1958
(6)) und direkt durch Absatz in kolloidaler Form aus
den Ldsungen bilden. Im Untersuchungsgebiet sind alle
drei Mdglichkeiten der Bildung des Hornsteines nach-
weisbar.

Auf Hornstein folgt in einigen Géngen Fluorit in okta-
edrischer Ausbildung. Nach Dymkow 1960 (59) sind die
Oktaeder des Fluorits manchmal alter als die des Horn-
steins. Haufiger tritt jedoch Fluorit nach den darauf fol-
genden dlnnstangelig ausgebildeten Kristallaggrega-
ten des Kammquarzes auf, der die SiO,-Ausscheidung
abschlieBt. Sehr selten wird Kammquarz vor dem rot-
braunen Hornstein oder in diesem abgeschieden. Die
Bildung des Kammquarzes, die bis in den Anfang der
Kalzit-Pechblende-Abfolge reicht, zeigt durch Zonarbau,
Einlagerung von H&matitschippchen innerhalb der Kris-
tallstécke sowie durch das Auftreten von hexaedrisch
ausgebildetem Fluorit innerhalb des Kammgquarzes eine
geringe tektonische Bewegung wahrend seines Ab-
satzes an, so dass sich auf einigen Gangen zwei Gene-
rationen von Kammquarz aushalten lassen. Die Fluorit-
generationen der kku-Formation zeichnen sich durch
lichte griine, blaue oder blau-violette Farben und mit-
unter durch einen auf wechselnder Farbung der einzel-
nen Zonen beruhenden Zonarbau aus.

4.3.2 Die Mineralisation der

Kalzit-Pechblende-Abfolge

Am Anfang dieser Abfolge gelangt noch etwas Kamm-
quarz zur Abscheidung, der nach Dymkow 1960 (59),
BARsukow, NAUMOW & SOKOLOWA 1963 (5) und HARLASS &
SCHUTZEL 1965 (72) mit Adular, Hydrobiotit und manch-
mal auch mit Chlorit, die meist in mikroskopischen Di-
mensionen vorliegen, vergesellschaftet ist. Auf den End-
flaichen bzw. in den letzten Lagen des Kammquarzes
sind selten Sulfide (Arsenopyrit, Pyrit, Markasit) festzu-
stellen. Haufiger treten hier jedoch Hamatit und Lepido-
krokit in schippchenartiger Ausbildung auf. FEIRER (nach
(72]) nimmt an, dass ein Teil dieser Fe"-Minerale aus
den Sulfiden hervorgegangen ist.

Nach dem Abschluss der Kammquarzausscheidung
beginnt die Bildung der Pechblende, die nach BARSu-
kKow, NAUMOW & SokoLowA 1963 (5) mit Coffinit, Kalzit
und geringen Mengen von Adular vergesellschaftet ist.
Die Pechblende liegt in nierig-traubiger Form vor, wo-
bei in einigen Féllen ein Zonarbau durch wechselnden
Glanz der einzelnen gelférmigen Pechblendelagen an-
gedeutet wird. Allgemein st6Bt heute die Annahme
der Abscheidung der Pechblende aus kolloidalen L&-
sungen auf Ablehnung. Dymkow 1960 (59), BARSU-
Kow, NAUMOW & SOKOLOWA 1963 (5) und HARLASS &
SCHUTZEL 1965 (72) nehmen den Absatz der Pechblende
aus echten Lésungen an. Auf Schwundrissen treten
in der Pechblende in geringen Mengen Sulfide auf,
von denen bisher Chalkopyrit, Galenit, seltener Bornit,
Fahlerz (Tennantit - betont) und Sphalerit beobachtet
wurden.

Wahrend der Abscheidung der Pechblende beginnt der
Absatz von derbem grobspéatig bis koérnigem, meist
weiBem, seltener gelblich gefarbtem Kalzit, der die Pech-
blendeausscheidung lberdauert. In der Ausscheidungs-
folge von Kalzit und Pechblende treten also dieselben
Wechselbeziehungen, wie sie bereits in der quarzigen
Abfolge der kku-Formation zwischen Kammquarz und
Fluorit angefiihrt wurden, auf.

Kalzit bildet in dieser Abfolge groBere skalenoedrisch
ausgebildete Kristalle, die mitunter durch einen Uber-
zug von nicht mit Sulfiden vergesellschafteter Pech-
blende oder von H&matit und Lepidokrokit in der
Gangausfillung hervorgehoben werden und deren
Umrisse auch bei jiingeren metasomatischen Uber-
pragungen erhalten bleiben. Nach HARLASS & SCHUTZEL
1965 (72) erreichen die Skalenoeder des Kalzits GrdBen
bis 30 cm.

OELSNER 1961 (153, 154), BARSUKOW, NAUMOW & SOKO-
LOWA 1963 (5) sowie HARLASS & SCHUTZEL 1965 (72)
fhren das Vorkommen von Coffinit in der kku-Forma-
tion an. RysHow 1965 (unver6ff.) unterscheidet Coffinit-
freie und -fihrende Paragenesen, die er getrennt
beschreibt. Nach OELSNER 1961 (154) ist Coffinit meist
junger als Pechblende, wéahrend BARSUKOW, NAUMOW &
SokoLowA 1963 (5) Uberlagerungen in der Ausscheidung
von Pechblende und Coffinit feststellen. Die Coffinit-
Aggregate besitzen meist idiomorphe tetragonale
Formen und sind haufig pseudomorph in Pechblende
umgewandelt. RysHow 1965 (unverdff.) beschreibt Ver-
drangungen der Pechblende durch Coffinit und hé&ufig
auftretende Vergesellschaftungen des Coffinits mit
Sulfiden. Er beobachtete Einschlisse von Galenit und
Chalkopyrit in Coffinit. Mit Kalzit ist haufig die Aus-
scheidung unbedeutender Mengen von Sulfiden, wie
Chalkopyrit, Bornit, Fahlerz, Galenit und hellbraunem
Sphalerit, die nicht mit Pechblende vergesellschaftet
sind und kérnige Einlagerungen im Kalzit bilden, ver-
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knipft. RysHow 1965 (unverdff.) beobachtete in einem
Fall das Auftreten von Luzonit, der auf Chalkopyrit in
Paragenese mit Galenit aufgewachsen ist. Diese Sul-
fide darften mit den in den Schwundrissen der Pech-
blende auftretenden Sulfiden gleichaltrig sein. Mit
weiterer Kalzitabscheidung klingt die Bildung der Sul-
fide schnell aus, wie dies auch die jingere, sulfidfreie
Pechblende, die die Skalenoeder des Kalzites um-
krustet, zeigt. Die Sulfidfihrung ist in der kku-Forma-
tion nur spurenhaft und besitzt nur mineralogisches
Interesse.

Einen Sonderfall stellt die selten auftretende, von
BARsuUKow, NAUMOW & SOKOLOWA 1963 (5) zu den ,kom-
plizierten Uranerzparagenesen" gestellte Paragenese
mit Aikinit, die durch Reaktion der L&sungen der
kku-Formation, besonders mit der Pb-Abfolge bedingt
ist, dar. Wahrend nach OELSNER 1961 (153, 154) und
durch eigene Untersuchungen das Auftreten von Aiki-
nit gesichert ist, zeigen die Ergebnisse von BARSUKOW,
NAUMOW & SoOKoLOwA 1963 (5) das Auftreten von

Bismuthinit. RAMDOHR 1960 (176) beschreibt Aikinit in
dergleichen Paragenese neben Bismuthinit, Bornit und
Galenit von Schmiedeberg (Kowary) in Schlesien. Der
mit Pechblende, Coffinit, Chalkopyrit, Galenit, Kalzit und
nach OELSNER 1961 (153, 154) auch mit Pyrit vergesell-
schaftete Aikinit bildet nadlige, bischelige bis strahlige
Aggregate, die teilweise ,sonnenférmige” Formen auf-
weisen. Die Aggregate sitzen hé&ufig auf Pechblende
auf und werden von Kalzit eingebettet. Selten sind
Pseudomorphosen von Pechblende nach Aikinit zu be-
obachten.
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Hamatit und Lepidokrokit treten mit Unterbrechungen
wahrend der gesamten Abfolge auf und sind am Ende
der Kalzitausscheidung etwas haufiger zu finden. Sie bil-
den innerhalb der kku-Formation niemals gréBere Anrei-
cherungen. Beide Fe"-Minerale sind als kleine Plattchen
und parallel orientierte Téfelchen auf Kammquarz und
in Kalzit sowohl auf Wachstumszonen als auch in Spalt-
rissen und auf Kliften ausgebildet.

4.3.3 Die Mineralisation der sulfatischen Abfolge
Die Minerale dieser Abfolge waren den friiheren Be-
arbeitern der erzgebirgischen Lagerstatten, wie MULLER
1860, 1895, 1901 (135, 138, 139), DALMER 1896 (48),
BECK 1912 (18) u. a. nicht bekannt und wurden erst in
den letzten Jahren von OELSNER 1961 (153), BARSUKOW,
NAUMOW & SOKOLOWA 1963 (5), HARLASS & SCHUTZEL 1965
(72) und BAUMANN 1967 (10) erwahnt oder teilweise
beschrieben. Die erste Bestimmung des Anhydrits als
Gangart der erzgebirgischen Lagerstatten erfolgte durch

Abb. 38:

Gips (var. Manenglas) mit
Kalzit und Kammquarz;
kku-Formation, sulfatische
Abfolge.

Schacht 366, Sohle -900 m,
Strecke 3 aus NW-Umfah-
rung Gesenk 3.

Foto und Sammlung: FLACH

Lipp 1959 (unver6ff.). In die sulfatische Abfolge wird
auch das Auftreten von Apophyllit gestellt, dessen
Altersbeziehungen zu den Ca-Sulfaten nicht aufge-
schlossen sind.

Anhydrit und Gips, die die Hauptminerale der jungsten
Abfolge der kku-Formation darstellen, treten raumlich
voneinander getrennt auf, wobei Gips die granitndheren
Gange im Bereich des inneren Kontakthofes bevorzugt,
wéahrend Anhydrit in den Gangen des &uBeren Kontakt-
hofes haufiger als in den Géngen des inneren Kontakt-



hofes zu finden ist. Beide Minerale sind im Unter-
suchungsgebiet innerhalb der kku-Formation etwa in glei-
chen Mengen ausgeschieden. Der Anhydrit tritt in grauer,
weiBer und blaulichweiBer Farbe auf und ist in kérnigen
oder parallelstrahligen Aggregaten auf Kalzit, seltener auf
Kammquarz aufgewachsen. Gips bildet weiBBe spatige
bis marienglasartige Platten (Abb. 38) mit Kalzit, Kamm-
quarz oder Fluorit. Vereinzelt bilden die Ca-Sulfate auch
Kristalle, die bei Anhydrit jedoch ausgesprochene Selten-
heiten und von kleinen Dimensionen sind. In allen Géan-
gen stellt Gips eine priméare Bildung dar und ist nicht aus
Anhydrit hervorgegangen. Auffallend ist die enge Asso-
ziation der Ca-Sulfate mit Fluorit in vielen Gangen der
kku-Formation, die besonders in den Gangen des inne-
ren Kontakthofes zu beobachten ist. In Spuren sind
Hamatit und Lepidokrokit auf Spaltrissen und zwischen
den Aggregaten der Ca-Sulfate sowie auf Gips ausgebil-
det, wahrend Chalkopyrit in kleinen idiomorphen Kérnern
gelegentlich auf Spaltrissen von Gips auftritt.

In einigen Fallen wurde auf den Géngen der kku-Forma-
tion Apophyllit beobachtet, der gegenlber Kalzit und
Kammquarz eine jlingere Bildung darstellt. Apophyllit
besitzt graue bis weiBe Farbe und tritt derb (Abb. 39)
oder in Form kleiner Kristallaggregate auf. In letzterem
Falle zeigen die Kristalle eine Kombination von Prismen-,
Basis- und Pyramidenflachen.

44 Die Paragenesen der Dolomit-(Selenid-)

Géange (mgu-Formation)

Die Dolomitgange (mgu-Formation®) sind nur bedingt mit
den Gangen der eb-(Edlen Braunspat-) Formation der an-
deren erzgebirgischen Lagerstatten vergleichbar, obwonhl
sie hinsichtlich ihrer Bildungszeit ein anndhernd gleiches
Alter mit der von MULLER 1901 (139), OELSNER 1930, 1952
(146, 150) und BAUMANN 1958, 1965 (6, 9) aus dem Frei-
berger Lagerstattenbezirk beschriebenen eb-Formation
aufweisen.

Die Paragenesen dieser Gangformation fanden bei den
frGheren Bearbeitern der westerzgebirgischen Lager-
statten, wie MULLER 1860 (135), DALMER 1896 (48), VIEBIG
1905 (238), KUDIELKA 1918 (104) u. a., keine oder nicht
genlgende Beachtung. Erst in jlingster Zeit wurden die
Paragenesen dieser Gangformation, ebenso wie die der
kku-Formation, von DymMkow 1960 (59), BARSUKOW, NAU-
MOW & SOKOLOWA 1963 (5), BARSUKOW, BELJAJEW, SJER-
GEEWA & SOKOLOWA 1967 (4) und von HARLASS & SCHUTZEL
1965 (72), die diese Paragenesen als dse- (Dolomit-
Selenid-) Formation® bezeichnen, eingehender untersucht
und beschrieben.

Die Bezeichnung ,mgu- (Magnesiumkarbonat-Pechblende-) Formation”
wurde - ebenso wie die von HARLASS & SCHUTZEL 1965 (72) in die Literatur
eingeflihrte Bezeichnung ,kku-Formation" - erstmals von LipP, BUDER &
ScHuLz 1960 (unverdff.) im internen Dienstgebrauch angewendet.
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Abb. 39: Apophyllit ist in der Mitte eines Ganges der
kku-Formation ausgebildet.

Anhand der Untersuchungen der Gangarten, besonders
der Ausbildung der Karbonspéate und der Erzminerale,
kénnen im Untersuchungsgebiet innerhalb der mgu-
Formation vier Abfolgen, eine Dolomit-, eine Selenid-,
eine Sulfid- und eine Sulfat-Abfolge, ausgehalten wer-
den. Eine Parallelisierung der einzelnen Abfolgen der im
westlichen Erzgebirge ausgebildeten mgu-Formation mit
der im Freiberger Lagerstattenbezirk von OELSNER 1930,
1952 (146, 150), ZIMMER 1936 (260) innerhalb der eb- bzw.
der eg-Formation und der von BAUMANN 1958, 1965 (6, 9)
ausgehaltenen Abfolgen der eb-Formation ist aufgrund
der bestehenden Unterschiede in der Ausbildung der ein-

® Die von HARLASS & SCHUTZEL 1965 (72) gepragte Bezeichnung ,dse-
(Dolomit-Selenid-)Formation" umfasst die gesamte Gangformation nicht voll-
sténdig und sollte auf die Selenid-Abfolge der mgu-Formation beschrankt blei-
ben.

55



zelnen Abfolgen gegenwartig nicht mdglich. OELSNER
1958 (152) gibt an, dass die Ag-fihrende Abfolge der eb-
Formation im westlichen Erzgebirge fehlt. Andererseits
sind die Selenid- und die Sulfat-Abfolge im 6stlichen Erz-
gebirge bisher nicht nachgewiesen.

Von WATZNAUER 1957 (232) und Dymkow 1960 (59) werden
die Paragenesen der kku- und der mgu-Formation noch
als ein einheitliches Mineralisationsstadium angesehen.
Demgegeniber begriinden BARSUKOW, NAUMOW & SOKO-
LOWA 1963 (5), BARSUKOW, BELJAJEW, SIERGEEWA & SOKO-
LOWA 1967 (4) und HARLASS & SCHUTZEL 1965 (72) eine
Trennung dieser beiden Gangformationen.

441 Die Mineralisation der Dolomit-Abfolge

Fir die alteste Abfolge der mgu-Formation sind die
bereits von DymMKow 1960 (59), BARSUKOW, NAUMOW &
SokoLOWA 1963 (5), BARSukow, BELJIAJEW, SIERGEEWA &
SOKOLOWA 1967 (4) und von HARLASS & SCHUTZEL 1965 (72)
beschriebenen metasomatischen Uberpragungen der
Paragenesen der kku-Formation durch die L&sungen
dieser Abfolge charakteristisch. Das trifft besonders auf
das Verhalten des Magnesiums, des Hauptelements der
mgu-Formation, zu. Dieser enge Zusammenhang zwi-
schen dem Auftreten der kku-Formation, die im west-
lichen Erzgebirge vielfach nur noch reliktisch erhalten
ist und dem der Dolomit-Abfolge der mgu-Formation
auBert sich in der Verbreitung dieser Abfolge. Gleiches
gilt auch fur das Auftreten der Selenid-Abfolge, die ihrer-
seits enge réumliche Beziehungen zur kku-Formation
und zur Dolomit-Abfolge der mgu-Formation aufweist, in
einigen Lagerstatten des westlichen und mittleren Erz-
gebirges.

Als élteste Ausscheidung der Dolomit-Abfolge beschrei-
ben HARLASS & SCHUTZEL 1965 (72) einen tiefviolett
bis schwarzviolett gefarbten, idiomorph ausgebildeten
Fluorit (,Stinkspat"), den sie als ein Mobilisat aus der
kku-Formation betrachten. Es kann gegenwartig nicht
exakt entschieden werden, ob der Stinkspat die Erst-
ausscheidung der mgu-Formation oder ob er noch eine
Bildung der kku-Formation, wie sie BARSUKOW, NAUMOW
& SokoLowA 1963 (5) anflihren, ist. In den meist hexa-
edrisch ausgebildeten Aggregaten des Stinkspates
sind in geringem Umfange kleine Kugelchen von Pech-
blende und sehr selten Chalkopyritkérner zu finden.
Weitere Uranminerale in Stinkspat, wie sie von STRUNZ
& SEELIGER 1960 (215) aus Wélsendorf beschrieben wer-
den, konnten bisher nicht mit Sicherheit nachgewiesen
werden.

Das wichtigste Mineral dieser Abfolge stellt Dolomit dar,
der intensiv die &lteren, oft reliktisch oder brekziés vor-
liegenden Fragmente der kku-Formation verdrangt und in
verschiedenen Ausbildungsformen vorliegt. Der alteste
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Dolomit (DP) tritt in nach skalenoedrischen Formen
des Kalzites der kku-Formation pseudomorphen Struktu-
ren auf. Derartige Pseudomorphosen von Dolomit nach
Kalzit wurden bereits von MULLER 1854, 1860 (134, 135),
PUrRGOLD 1889 (171) und MAUCHER 1914 (118) erwéhnt,
Dieser Dolomit zeigt, wie auch die nachfolgenden
Dolomitgenerationen, eine durch dispers eingelagerten
Hamatit und Lepidokrokit bedingte kraftige braune bis
braunliche Farbe, wobei die Intensitét der Farbung und
damit die Menge der fein verteilten Fe'""-Minerale mit ab-
nehmendem Alter der Dolomitgenerationen abnimmt,
wie dies auch von BARSUKOW, NAUMOW & SOKOLOWA 1963
(5) beschrieben wird. MAUCHER 1908 (117) fihrt an,
dass die intensive Rot- bzw. Braunfarbung des Dolomits
besonders in der Paragenese mit Pechblende auftritt.
Dolomit verdréngt die Minerale der kku-Formation unter-

Abb. 40 Mechanische Umlagerung von Pechblende als
Brekzien, eingebettet in Dolomit. mgu-Formation.
Schacht 38. Foto und Sammliung: FLACH

schiedlich stark, wobei neben Kalzit am intensivsten
Fluorit und weniger stark Pechblende verdrédngt werden,
wahrend sich der Kammquarz gegenliber dem Dolomit
als stabil erweist.

Die Umlagerung der Pechblende kann auf zwei Wegen
erfolgen. BARSUkow, NAUMOW & SOKOLOWA 1963 (5) unter-
scheiden eine mechanische Umlagerung der Pechblende
in Form von Brekzien, die von Dolomit eingebettet wer-
den (Abb. 40) und eine chemische Umlagerung, bei der
die Pechblende geldst und die Wiederausfallung im Dolo-
mit in Form feiner Nieren und Kligelchen in schnurartiger
Anordnung als mulmiger Absatz erfolgt.

Der von HARLASS & SCHUTZEL 1965 (72) als Umhullung der
Skalenoeder des Kalzites und als Vorstufe der Mg-Meta-
somatose des Kalzites beschriebene ,Panzerdolomit” ist



haufig eine jingere Bildung und tritt besonders in
drusigen HohlrAumen auf den Pseudomorphosen auf.
Haufiger und wichtiger als ,Panzer" fiir die Erhaltung der
skalenoedrischen Umrisse des Kalzites bei der Pseudo-
morphosierung sind Anflige von H&matit und Pech-
blende auf den Skalenoedern, die in den massigen Gang-
teilen vorherrschen.

Die n&chste Dolomitgeneration stellt ein fein- bis mittel-
kérniger kraftig braunrot geférbter Dolomit dar, der auf-
grund seiner Ausbildung als ,hornsteinartiger" Dolomit
(D) bezeichnet wird. Die Altersbeziehungen dieses sel-
tener vorkommenden Dolomits zu dem pseudomorphen
Dolomit sind nicht aufgeschlossen, jedoch ist der
hornsteinartige Dolomit gegenliber dem folgenden ,Gel-
dolomit" eine altere Bildung.

teile von FeCO0;-Molekill festgestellt, die auf eine Uber-
pragung des Geldolomites durch Fe'-haltige karbona-
tische Ldsungen der biconi-Formation zurlickzuflhren
sind.

44.2 Die Mineralisation der Selenid-Abfolge
Obwohl bereits von FRITzSCHE 1855 (65) in Pechblende
mehrerer erzgebirgischer Lagerstatten Selen- und Vana-
diumgehalte nachgewiesen und von KERSTEN 1839 (97)
Clausthalit aus dem Freiberger Lagerstattenbezirk be-
schrieben wurde, ist das Auftreten von Seleniden erst
in den letzten Jahren durch zahlreiche Neuaufschlisse
eingehender untersucht und bearbeitet worden. In der
Literatur werden Angaben Uber Selenide von BAUMANN

Abb. 41: Geldolomit der mgu-Formation. Schacht 366, Sohle -585 m, Block 903, Gang ,, Brahma II".
Foto und Sammlung: FLACH

In gréBerer Menge treten die Dolomit-Abfolge ab-
schlieBende feinkdrnige, priméar gelférmig abgesetzte,
durch wechselnden Gehalt an dispers eingelager-
ten Fe"-Mineralen unterschiedlich stark gefarbte bis
~.gebanderte" Dolomite (Abb. 41) auf, die von HARLASS
& SCHUTZEL 1965 (72) als ,Geldolomite" (D®) bezeich-
net werden. Diese Bildungen, die durch das Fehlen
von Sulfiden und von Pechblende gekennzeichnet sind,
kénnen bis 20 und mehr 0,2-2,5 cm machtige Lagen
fihren, wobei nach LIPP 1960 (unverdff.) auch Uber-
gange zwischen dem pseudomorphen und dem Gel-
dolomit auftreten. Die Entstehung der Gelbildungen
dirfte auf eine mehrmalige plétzliche Druckentlastung
der bikarbonatischen Lésungen und der dadurch be-
dingten Ausfallung des Dolomits zurlickzufiihren sein.
In einigen Fallen wurden in den letzten Lagen der
Geldolomite geringe, bis 5 Mol.-% betragende An-

1958, 1965, 1967 (6, 9, 10), TISCHENDORF 1959 (225), DYM-
kow 1960 (59), BARSUKOW, NAUMOW & SOKOLOWA 1963 (5)
und HARLASS & SCHUTZEL 1965 (72) gemacht. Wéhrend
TISCHENDORF 1959 (225) aus dem Erzgebirge Clausthalit,
Naumannit und Tiemannit als Selenidminerale anfiihrt,
verdffentlichte OELSNER 1961 (153) Mikroaufnahmen
von Clausthalit und Naumannit aus dem Marienberger
Lagerstattenbezirk. HARLASS & SCHUTZEL 1965 (72) fihren
die bisher in den erzgebirgischen Lagerstatten nach-
gewiesenen Selenide namentlich auf. TISCHENDORF &
UNGETHUM 1964 (228) beschaftigten sich mit den theo-
retischen Grundlagen der GesetzmaBigkeiten, die mit
der Bildung der Selenide in hydrothermalen Ganglager-
statten im Zusammenhang stehen.

Im Untersuchungsgebiet Schlema-Alberoda wurden
Selenide 1958 fast gleichzeitig von FEIRER und LIPP un-
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abhangig voneinander nachgewiesen. Eingehende Un-
tersuchungen der Selenide flihrten ScHuLz 1960 (unver-
6ff.) und RysHow 1965 (unverdff.) durch. Wahrend ScHULZ
1960 die Ausbildung der einzelnen Selenminerale
beschreibt, untersucht RysHow die paragenetischen Ver-
héltnisse und halt entsprechend der Ausbildung der
Selenmineralisation auf den einzelnen Géngen folgende
Mineralassoziationen aus:

- monomineralische Aggregate von Clausthalit,

- Naumannit-Clausthalit-Assoziation,

- Berzelianit-Clausthalit-Assoziation und

- Clausthalit-Umangit-Klockmannit-Eukairit-Aguilarit-
Berzelianit-Assoziation.

Diese Assoziationsreihe entspricht nach RysHow 1965
gleichzeitig den Beziehungen der Selenide zu Alterer
reliktischer und teilweise umgelagerter Pechblende,
indem die ,reinen" Clausthalitvorkommen am weites-
ten von der Pechblende auftreten. An diese schlieBen
sich die Naumannit-Clausthalit- und die Berzelianit-
Clausthalit-Assoziation an, wahrend die Cu-Selenid-
Assoziation nur in unmittelbarer Verwachsung mit Pech-
blende ausgebildet ist. RysHow betont, dass die Selenid-
Abfolge nur in den Gangen vorkommt, die Relikte der
kku-Formation flihren.

Das haufigste und wichtigste Selenid im Untersu-
chungsgebiet ist Clausthalit, an den rund 99 % des in
den Gangen vorhandenen Selens gebunden sind.
Clausthalit bildet kleine Kérner, die zwischen den Aggre-
gaten des Dolomits, selten zwischen denen des Kalzits
sitzen. In Verwachsung mit Dolomit liegt Clausthalit
meist in feinkdrniger, seltener in grobkérniger Ausbil-
dung vor. Nur vereinzelt zeigt er ,gestrickte" (dendri-
tische) Aggregate in der Gangart. Clausthalit verdrangt
auf Schwundrissen, Kliften und in den inneren Partien
der Kiigelchen die altere Pechblende. Haufig sind Ver-
wachsungen von Clausthalit mit Naumannit anzutreffen,
wahrend Verwachsungen mit Eukarit seltener zu be-
obachten sind.

Unter den UObrigen im Untersuchungsgebiet bekannt
gewordenen Seleniden, die weniger als ein Prozent des
in den Géngen auftretenden Selens umfassen, herrscht
Naumannit vor, der zwar relativ haufig, aber stets in
geringen Mengen vorhanden ist. Neben Clausthalit ist
Naumannit bevorzugt mit Eukairit und Umangit ver-
wachsen, die er randlich korrodiert. Ein Teil des Nau-
mannits liegt als Aguilarit vor.

Eukairit und die thalliumfihrende Varietat Crookesit, die
in den Selenidverwachsungen auf einigen Géngen An-
reicherungen bis maximal 0,2 % Tl verursacht, sind in
feinkdérnigen bis dichten Aggregaten mit Clausthalit
oder mit Berzelianit und Umangit verwachsen. Beide
Selenide treten nicht in Form von selbstédndigen (mono-
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mineralische) Ausscheidungen auf. Eukairit verdréangt,
gemeinsam mit Umangit, intensiv Pechblende und wird
selbst von Clausthalit verdrangt. Seltener tritt Eukairit in
Assoziation mit Clausthalit als ,Zwickelftller" im Dolo-
mit auf.

Berzelianit bildet derbe massige bis seltener strahlige
Aggregate in strahligen bis myrmekitartigen Verwach-
sungen mit Eukairit oder mit Umangit. In diesen Aggre-
gaten wird er von Clausthalit verdrangt. Vereinzelt sind in
Berzelianit Entmischungslamellen von Naumannit zu
finden. Sehr selten tritt Berzelianit in feinen schnee-
flockenartig in Dolomit oder in Eukairit eingelagerten
skelettartigen Aggregaten auf.

Von den seltenen Cu-Seleniden ist Umangit das &l-
teste und Klockmannit das selenreichste Selenid. Uman-
git kann lokal in angereichertem MaBe auftreten und ist
mit Klockmannit und Clausthalit verwachsen. AuBerdem
kommt er in myrmekitartigen Verwachsungen mit Berze-
lianit, Eukairit und Klockmannit vor, in denen Berzelianit
teilweise orientiert im Umangit ausgebildet ist. In letz-
terer Assoziation zeigen die Selenidaggregate wechsel-
seitig zerlappte schlauchartige Formen. Der sehr seltene
Klockmannit gehért zu den altesten Selenidausscheidun-
gen und bildet tafelférmig bis leistenartig in Umangit
eingelagerte Entmischungslamellen, die gelegentlich
auch in Eukairit zu beobachten sind. In derber Ausbildung
assoziiert Klockmannit mit Berzelianit und Eukairit, der
beide Selenide verdréangt.

Nach ScHuLz 1960 tritt zu Beginn der Selenid-Abfolge
noch etwas Eisenglanz auf. Als einziges Sulfid in dieser
Abfolge ist Chalkopyrit in Verwachsungen mit Claus-
thalit vorhanden. TISCHENDORF 1959 (225) fiihrt fir Chal-
kopyrit geringen Se-Gehalt an. Wahrend ScHuLz 1960
keine Neubildung von Pechblende in der Selenid-Abfolge
annimmt, beschreibt RysHow 1965  (unver6ff.)
neugebildete Pechblende in Form kleiner Kugelchen, die
neben &lterer reliktischer (,mechanisch" umgelagerter)
Pechblende auftreten.

Der in der Selenid-Abfolge als Gangart ausgebildete fein-
kérnige Dolomit (D%°) besitzt keine intensive braunliche
oder rétliche Farbung wie der Dolomit der &lteren Abfolgen
der mgu-Formation. Er tritt meist in weiBen oder grauen,
durch dispers eingelagerte feinkérnige Selenide beding-
ten Farbungen auf. Nach RysHow 1965 (unver6ff.) betragt
die Lichtbrechung des Dolomits der Selenid-Abfolge
Ny, = 1,700 bis 1,708. Er bezeichnet diesen Dolomit mit
geringem FeCO0;-Anteil als ,Parankerit” (im Sinne von
WINCHELL 1951 (251]). Eine chemische Analyse dieses
Dolomits liegt nicht vor. Ein weiteres Kennzeichen des
Dolomits der Selenid- und der nachfolgenden Abfolgen
ist, dass er im Gegensatz zu den Dolomitgenerationen
der alteren Abfolgen der mgu-Formation keine pseudo-
morphen oder gelférmigen Gefugekennzeichen aufweist.



Tab. a:

Héufigkeit der Selen-Erzpunkte

auf den einzelnen Sohlen und Kaskaden

Kaskade/Sohle Betriebspunkte Bemerkungen
Anzahl %

1. Kaskade

MSS bis Sohle -

270m keine Angaben

Il. Kaskade

-270m _ keine Angaben

-300 m 1 0,2

-330m 2 0,4

-360m 5 1,0

-390 m 11 2,3

- 20m 13 2,7

-450m 25 5,2

-480 m 35 7,3

-510m 25 5,2

-540 m 49 10,3

gesamt 166 34,7

lll. Kaskade

-585m 58 121

-630m 39 8,2

-675m 26 5,4

-720m 32 6,7

-765m 12 2,7

-810m 35 7,3

-855m 21 4,4

-900m 7 1,5

-945m 3 0,6

-990 m 9 1,9

gesamt 243 50,8

IV. Kaskade

-1035m 3 0,6

-1080 m 6 1,3

-1125m 3 0,6

-1170m 3 0,6

-1215m 7 1,5

-1260 m -- keine Belege

-1305m 18 3,7

gesamt 40 8,4

V. Kaskade

-1350 m 3 0,6

-1395m 2 0,4

-1440 m 5 1,0

-1485m 8 1,6

-1530 m 3 0,6

-1575m 4 0,8

-1620m -- - keine Belege

-1665 m - - keine Belege

-1710m 4 0,8

gesamt 29 6,1

I-V. Kaskade 474 100,0

Anmerkung zur Mineralisation der Selenid-Abfolge

In den Jahren von 1990 bis 1993 beschdftigte sich Lipp
wieder eingehend mit der Selenid-Abfolge in der Uran-
erzlagerstétte Schlema-Alberoda. Sein Wissen (ber die
Lagerstétte und seine umfangreichen Aufzeichnungen
ermdglichten es ihm, ein noch genaueres Bild (ber die
interessante Mineralparagenese handschriftlich anzu-
fertigen, die seiner vorliegenden Dissertation ungekirzt
beigefiigt werden sollen.

Die rdumliche Verteilung der Selenide
in der Lagerstétte Schlema-Alberoda

Die Selen-Mineralisation weist in ihrer Verteilung in der
Lagerstétte charakteristische Gesetzmé Bigkeiten auf, die
im Folgenden beschrieben und gedeutet werden. Aus-
gehend von 478 Betriebspunkten (Abbaubldcken) - (mit
Ausnahme der Sohlen der |. Kaskade, von denen auf-
grund ihres friihzeitlichen Abbaues keine Angaben vorlie-
gen) - ergibt sich mit zunehmender Teufe zunéchst eine
Zunahme des Auftretens, die nach einem Maximum im
Bereich der unteren Sohlen der Il. und der oberen Sohlen
der lll. Kaskade (Tabelle a) wieder eine deutliche Ab-
nahme der Betriebspunkte mit fortschreitender Teufe
erkennen ldsst. Der tiefste Selen-Betriebspunkt wurde in
einer Teufe von ca. 1800 m von der Erdoberfldche (MSS-
Stollensohle) nachgewiesen. Das festgestellte Maximum
im obengenannten Teufenbereich deckt sich mit ande-
ren statistisch ermittelten Angaben, befindet sich aber in
einem tieferen Bereich als beispielsweise das Maximum
der Betriebspunkte mit Bi-Co-Ni-Ag-Vererzung.

Die Lage der Selenidmineralisation
in der Lagerstiétte

Zur Ermittlung der rdumlichen Verteilung in der Lager-
stétte und damit einer Zonalitdt wurde als Bezugsbasis
von Lipp 1971, 1991 die mit ca. 40° einfallende Granit-
oberfldche gewdéhlt und der horizontale sowie der senk-
rechte (kirzeste) Abstand des Betriebspunktes von die-
ser ermittelt. Die erhaltenen Werte wurden in 100-m-
Intervallen fiir den senkrechten Granitabstand zusam-
mengefasst (Tabelle b).

Die Selen-Betriebspunkte liegen (berwiegend im &uBe-
ren Kontakthof, kommen aber auch im inneren Kontakt-
hof des Granits vor. Wéhrend die Erzgdnge im Granit
keine Selenide flihren, wurden auf den oberen Soh-
len der Lagerstétte in Ausnahmeféllen Selenide in Erz-
gédngen auch im Ubergangsbereich zum regionalmeta-
morphen Raum nachgewiesen. Die Hdufung der Selen-
Betriebspunkte im duBeren Kontakthof weist eine enge
Verbindung an die Nebengesteine der produktiven”
Serie auf, die ebenfalls in diesem vorkommen.
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Tab. b:  Haufigkeit und senkrechter Abstand der Selen-Erzpunkte in den einzelnen Kaskaden (Teufenbereichen)
Kaskade Abstand von der Granitoberflache (m)
0- 100- 200- 300- 400- 500- 600- 700- 800- 900- | gesamt
100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000
I Anzahl - 1 3 12 20 28 24 14 3 1 106
% 1,0 2,8 11,3 189 26,4 22,6 12,3 2,8 1,0 100,0
% (Ges.) - 0,3 0,9 3,8 6,3 8,8 7,6 4,4 0,9 0,3 33,3
]] Anzahl 2 4 6 27 45 43 18 4 2 _ 151
Y% 1,3 2,7 3,9 179 29,8 28,5 11,9 2,7 1,3 _ 100,0
% (Ges.) 0,6 1,3 1,9 8,5 14,1 135 5,7 1,3 0,6 47,5
v Anzahl 9 9 10 7 1 - - - - 36
% 25,0 25,0 278 194 2,8 - - - - 100,0
% (Ges.) 2,8 2,8 3,2 2,2 0,3 - - - - 13
v Anzahl 3 1 11 9 1 - - - N 25
% 12,0 4,0 44,0 36,0 4,0 - - - - 100,0
% (Ges.) 0,9 0,3 3,6 2,8 0,3 - - _ - 7.9
Gesamt  [Anzahl 14 15 30 55 67 71 42 18 5 1 318
% 4,4 4,7 9,4 173 21,1 22,3 13,2 5,7 1,6 0,3 100,0
Die horizontale Entfernung der Selen-Betriebspunkte Sohle -360m weitester Abstand ~ 950m
von der Granitoberfldche Sohle -540m weitester Abstand ~ 710m
Sohle -810m weitester Abstand  670m
Die horizontalen Abstdnde der Selenerzpunkte von der Sohle -990m weitester Abstand ~ 725m
Granitoberfldche verringern sich mit zunehmender Teufe, Sohle  -1305m weitester Abstand ~ 460m
wie die nachstehenden Grenzwerte belegen: Sohle  -1710m weitester Abstand ~ 325m

Sohle -360m weitester Abstand  1835m
Sohle -540m weitester Abstand  1650m
Sohle -810m weitester Abstand  1250m
Sohle -990m weitester Abstand  1480m
Sohle  -1305m weitester Abstand  1010m
Sohle  -1710m weitester Abstand 720m

Die 100-m-Bereiche mit dem héchsten Anteil von Selen-
Betriebspunkten verschieben sich mit zunehmender Teufe
ebenfalls in Richtung Granitoberfldche. Diese Erschei-
nung wird auch beim senkrechten Abstand der Selen-
Betriebspunkte von der Granitoberfldche beobachtet.

Die senkrechte Entfernung der Selen-Betriebspunkte
von der Granitoberfldche

Insgesamt konnten von rund 2/3 der erfassten Selen-
erzpunkte (318 Punkte) die senkrechten Abstdnde von
der Granitoberfldche ermittelt werden, die fir die einzel-
nen Teufenbereiche (Kaskaden) zusammengestellt wur-
den (Tabelle b). Die statistische Analyse zeigt nur geringe
Abweichungen zur Gesamtzahl der ermittelten Selen-
Betriebspunkte und kann als reprdsentativ angesehen
werden. Aus den Angaben (Tabelle b) ergibt sich eben-
falls eine deutliche Verschiebung der 100-m-Bereiche in
Richtung Granitoberfldche mit zunehmender Teufe, ins-
besondere bei den Bereichen mit gréBerer Haufigkeit
von Selen-Betriebspunkten, die sich bis auf die tiefen
Sohlen der Lagerstétte fortsetzt.
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In den einzelnen Kaskaden wurden auf jeweils einer
Sohle die senkrechten Abstdnde der Glimmerfels- und
Fruchtschiefergrenze von der Granitoberfldche ermittelt
(Tabelle c). Auch hier ergibt sich, dass der (berwie-
gende Teil der Selen-Betriebspunkte an den &uBeren
Kontakthof gebunden ist und die Fruchtschiefergrenze
praktisch nicht (berschreitet, sich mit zunehmender
Teufe mehr in Richtung des Gebietes zur Glimmerfels-
grenze bewegt.

Tab. c:  Senkrechte Abstdnde der Glimmerfels- und
Fruchtschiefergrenze von der Granitoberflédche
Kaskade |Glimmerfels Fruchtschiefer
von - bis | mittel von - bis |mittel

Il 215-355 280 750-950 815

Il 0-415 240 535-845 725

v 0-180 120 575-670 640

\ 0-225 105 510-635 560

Die Verringerung des senkrechten Abstandes von der
Granitoberfliche bzw. die Anndherung der Selen-
Betriebspunkte mit fortschreitender Teufe an diese wird
einerseits dadurch bedingt, dass die Gesteine in der
Lagerstétte steiler einfallen (50-55°) als die Granitober-
fliche (40-459. Zum anderen wirkt sich die Verringe-
rung der Méchtigkeit der ,produktiven" Gesteine mit
fortschreitender Teufe ebenfalls auf die Anndherung der
Selen-Betriebspunkte aus, die die nordwestlichen Ge-



steinsintervalle (von den streichenden Stérungen
.Gera" und ,Erna") durch Auskeilen in der Teufe bzw.
mit einer NE-gerichteten teufenméBigen Verschiebung
besonders betrifft. So bleibt nur der SE-liche ,produk-
tive" Gesteinsbereich (zwischen den streichenden
Stérungen ,Union" und ,Erna"), der sich mit anndhernd
gleichbleibender Méchtigkeit bis in die tiefsten Sohlen
der Lagerstétte durchsetzt und im Westfeld der Lager-
statte an den Granit anstreicht und von diesem abge-
schnitten wird. Damit erklart sich auch die sprunghafte
Verringerung des senkrechten Abstandes von der Gra-
nitoberfldche der Selen-Betriebspunkte zwischen der IlI.
und IV. Kaskade.

Die Beziehungen der Selenidmineralisation
zum Nebengestein

4. ordovizische kontaktmetamorphe Phyllite (Hérn- und
Glimmerfelse und Fruchtschiefer); (Symbole g und f)
mit eingelagerten Quarziten und Quarzitschiefern;
(Symbol gs).

Die Gruppen 2 und 3 bilden den Komplex der ,produk-
tiven" Nebengesteine, zu denen auch die basischen
Lamprophyrgdnge gerechnet werden. Da die Selenid-
mineralisation in den Erzgdngen Beziige zu bestimm-
ten Nebengesteinen aufweist, wurde zundchst eine
Unterteilung in ,monotone” Nebengesteinsbereiche
und in Bereiche von Wechsellagerungen unterschiedlich
zusammengesetzter Nebengesteine getroffen (Tabellen
d bis f).

Tab. d:  Haufigkeit der Selen-Betriebspunkte in ,mono-

In den Bereichen der Erzgédnge, in denen Granit, Granit- tonen " Gesteinen und in Wechsellagerungen

und Ap//:tgénge sowie nicht lfontgktmetamorph \(erénder- Kaskade _monotone” | Wechsel- | 9esamt

te Phyllite das Nebengestein bilden, treten keine Sele- .

. , . . . Gesteine lagerungen

nide auf. Um eine Aussage Uber die Bindung der Selenid- [y Anzahi 85 70 155

m{'neralisation in den 'Erzgéngen der Lag_grstétte an be- % 548 152 1000

stimmte Nebengesteine machen zu kénnen, wurden

diese in vier Gruppen zusammengefasst; % (Ges.) 21,4 176 390

1T Anzahl 83 103 186

1. Lamprophyrgénge (Biotit- und chloritisierte Kersantite; % 44,6 55,4 100,0
(Symbole Kb und Khj); % (Ges.) 20,8 25,9 48,7

2. oberdevonische Metabasite (Metadiabase verschiede- [y Anzahl 20 12 34
ner Ausbildung, Kérnigkeit und wechselnder Mineral- 7 588 112 1000
zusammensetzung (Symbole td, pdl);

3. silurische bitumindse Gesteine mit unterschiedlichen % (Ges.) >0 %o 85
Kohlenstoff-, Pyrit- und Quarzgehalten (Kohlenstoff- |V Anzahl 5 18 23
Alaun-, Kieselschiefer, dunkle Phyllite (Symbole ks, % 21,7 78,3 100,0
und cds/cdf] und lokal auftretenden geringméchtigen % (Ges.) 1,3 45 5,8
Einlagerungen von Kalksteinen (Symbol kl);

Tab. e:  Héaufigkeit der Selen-Betriebspunkte in den ,monotonen" Nebengesteinsbereichen

Kaskade td / pd ks / cds df fig qas Kb Kh gesamt

Il Anzahl 36 28 16 3 — - 2 85
Y% 42,4 32,9 18,8 3,5 _ — 24 100,0

% (Ges.) 187 145 8,3 1,5 _ _ 1,0 44,0

[ Anzahl 22 35 9 11 — 1 5 83
Y% 26,5 42,2 10,3 132 _ 1,2 6,0 100,0

% (Ges.) 11,4 18,1 4,7 5,7 _ 0,5 2,6 43,0

I\ Anzahl 3 7 3 7 _ - — 20
Y% 15,0 35,0 15,0 35,0 _ _ _ 100,0

% (Ges.) 1,6 3,6 1,6 3,6 _ _ _ 104

\ Anzahl - _ 2 2 1 - _ 5
Y% _ _ 40,0 40,0 20,0 _ _ 100,0

% (Ges.) _ _ 1,0 1,0 0,5 _ _ 2,6
Gesamt-Anzahl 61 70 30 23 1 1 7 193
% 31,61 36,9 15,6 11,9 0,5 0,5 3,6 100,00
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Tabelle f: Haufigkeit der Selen-Betriebspunkte in den Wechsellagerungen der verschiedenen Nebengesteine

Kaskade td/pd |td/pd |td/pd |Pd-as |ks-k |ks-df |ks-f/g |df-fig [g-q-s |Kb-ks (Kh-ks |Kh df [Kh f/g ge-
-ks -df -f/q samt

Il |Anzahl 36 13 1 — 3 12 _ 2 1 2 _ _ . 70
% 51,4 18,6 1,4 _ 4,3 17,1 — 2,9 1,4 2,9 — _ . 100,0

% (Ges.) 17,6 6,3 0,5 _ 1,5 5,8 —_ 1,0 0,5 1,0 _ . 34,2

Il [Anzahl 47 17 3 _ 2 20 3 _ _ 3 3 3 2 103
% 45,6 16,5 2,9 _ 2,0 194 2,9 _ 2,9 2,9 2,9 2,0 100,0

% (Ges.) 22,9 8,3 1,5 1,0 9,7 1,5 _ 1,5 1,5 1,5 1,0 50,2

IV |Anzahl 5 1 2 1 _ 2 _ 3 _ _ _ _ _ 14
% 35,7 71 14,3 71 _ 14,3 21,5 _ _ _ 100,0
% (Ges.) 2,3 0,5 1,0 0,5 — 1,0 _ 1,5 _ —_ —_ _ _ 6,8

V  [Anzahl 6 4 2 - _ 1 4- 1 - - _ _ 18
% 333 [222 | 11,1 _ 5,6 222 5,6 _ _ 100,0
% (Ges.) 2,9 2,0 1,0 _ _ 0,5 —_ 2,0 0,5 _ 8,8
Gesamt-Anz. 94 35 8 1 5 35 3 9 2 3 3 2 205
%] 45,9 17,0 3,9 0,5 2,4 17,0 1,5 4,4 1,0 2,4 1,5 1,5 1,0 100,0
443 Die Mineralisation der sulfidischen Abfolge = mulmartige Einlagerungen in Dolomit, die mikroskopisch

Die sulfidische Abfolge ist, ebenso wie die nachfolgende
sulfatische Abfolge, im Untersuchungsgebiet nicht so
haufig anzutreffen wie die Selenid-Abfolge. Sie tritt nur
auf einigen Gangen auf und besitzt neben geringeren
Machtigkeiten nur kurze Erstreckungen.

Das Hauptmineral und zugleich die einzige Gangart die-
ser Abfolge ist ein meist feinkérnig ausgebildeter rosa
bis hellrétlich gefarbter Dolomit, der mikroskopisch keine
Einlagerungen von Fe"-Mineralen erkennen lasst, die
seine Farbe bedingen kdnnten. Gegeniber der Selenid-
Abfolge zeigt der Dolomit der sulfidischen Abfolge durch
seine kluft- bis trimerartige Ausbildung in letzterer sein
jungeres Alter an. Am Ende der Abfolge erhélt der fein-
kdérnige Dolomit durch fein verteilt eingelagerten Léllingit
oftmals eine graue Farbung.

Mit Dolomit sind im geringen Umfang Sulfide vergesell-
schaftet, die einzelne Kérner oder Aggregate in der Gang-
art bilden. Unter den Sulfiden tritt Chalkopyrit am haufig-
sten auf und begleitet Dolomit wéhrend der gesamten
Abscheidung. Er bildet wenige kleine idiomorphe Kérner,
die manchmal mit Fahlerz, das sich mit Chalkopyrit in der
Ausscheidungsfolge Uberlappt, verwachsen sind. In sel-
ten vorkommenden kleinen Drusen assoziieren sich die
Chalkopyritkristallchen mit einfachen Rhomboedern des
Dolomits. In mikroskopischen Dimensionen sind ge-
legentlich Bornit und Chalkosin, der in den Chalkopyrit-
Fahlerz-Verwachsungen angetroffen wird, zu beobachten.

HARLASS & SCHUTZEL 1965 (72) erwahnten eine in gerin-
gem Umfang auftretende Umlagerung der Pechblende
aus der kku-Formation, die gelegentlich in der sulfidischen
Abfolge zu beobachten ist. Dabei bildet Pechblende
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schnurartig angeordnete Reihen von kleinen Kigelchen
aufweisen. In dieser Abfolge ist Pechblende 6fters mit
Léllingit assoziiert, der sich am Ende der sulfidischen
Abfolge bildet. Léllingit tritt entweder in Form kleiner
idiomorpher Tafelchen und in Drillingen (Sternchen), die
in der Gangart fein verteilt eingelagert sind und dieser
eine graue Farbung verleihen, oder in kompakten Aggre-
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Abb. 42: Ein Trum mit lagigem Dolomit der sulfati-
schen Abfolge durchtriimert dltere Abfolgen

der mgu-Formation
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Abb. 43: Ein Trum der sulfatischen Abfolge mit lagigem
Dolomit durchtriimert &ltere Abfolgen der
kku- und der mgu-Formation

Abb. 44: Whewellitkristall.

Schacht 207, Sohle -540 m.
Foto und Sammlung: FLACH

gaten auf, die mehrere cm méchtig werden kénnen und
in denen er die gleiche Ausbildung wie in den in Dolomit
dispers verteilten Einlagerungen dieses Minerals aufweist.
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Die jingste Abfolge der mgu-Formation beginnt mit wei-
Bem mittelspatigem und lagig ausgebildetem Dolomit,
dessen Machtigkeit in den Gangen gewdhnlich nicht
zwei cm Uberschreitet. Die Lagentextur wird durch feine,
< 0,1 cm machtige Lagen von Hamatit abgebildet, wobei
auf die Gesamtméchtigkeit der Dolomitlagen etwa vier bis
sechs derartige Einlagerungen kommen. In den mittleren
Lagen des Dolomits sind gelegentlich kleine Kérnchen von
Chalkopyrit vorhanden. Andere Erzminerale treten in die-
ser Abfolge nicht auf. Fir den Dolomit der sulfatischen
Abfolge ist das Durchsetzen der alteren Abfolgen der
mgu-Formation in Form von ,Quertrimern" charakteri-
stisch (Abb. 42 und 43), wahrend eine parallel zum Sal-
band gerichtete Ausbildung des Dolomits der sulfatischen
Abfolge seltener zu beobachten ist. Auf einem Gang
fanden sich in einer Druse bis 8 cm groBe Kristalle von
Wheuwellit teils in verzwillingter Ausbildung, die auf lagi-
gen Dolomit aufgewachsen waren (Abb. 44). MULLER 1901
(139) beschreibt dieses Mineral aus einem Gang der
eb-Formation der Lagerstatte Brand, in dem Whewellit
von ged. Silber durchwachsen ist. Die Kristallform dieses
Minerals aus dem Untersuchungsgebiet entspricht den
von KOLBECK, GOLDSCHMIDT & SCHRODER 1918 (100) abgebil-
deten Kristallen von Brand. OELSNER & KRUGER 1959 (157)
stellen den Whewellit in die biconi-Formation.

Nicht aufgeschlossen ist die Altersbeziehung zwischen
Whewellit und den ebenfalls auf den lagigen Dolomit fol-
genden Anhydrit (Abb. 45). Letzterer unterscheidet sich
vom Anhydrit der kku-Formation durch seine rétliche und
braunliche Farbung, die auf fein dispers eingelagerten
Hamatit und Lepidokrokit in idiomorpher Ausbildung
zurlickzufthren ist und durch feinkdrnige oder parallel-
bis seltener radialstrahlige Anordnung der einzelnen
Aggregate dieses Minerals. Die Menge der eingelager-
ten Fe"-Minerale im Anhydrit kann bis 4 % betragen, wie
Messungen des spezifischen Gewichtes dieses Minerals
ergaben (Abb. 46 und 47). Nur selten sind einzelne
Kérner von Chalkopyrit in Anhydrit zu beobachten. Nega-
tive von Anhydrit in ,gehackter" Form treten im Unter-
suchungsgebiet relativ selten im Dolomit-Ankerit der
biconi-Formation auf (Abb. 48). Derartige Formen werden
von MULLER 1860 (135) und FRENZEL 1874 (63) aus den
Gangen der Eisen-Mangan-(e-) Formation erwéhnt, die
Pseudomorphosen nach Anhydrit beschreiben. Gips tritt
in dieser Abfolge nur in mikroskopischen Dimensionen in
wenigen Géangen auf, in denen er sich sekundar aus
Anhydrit bildet. GroBere Aggregate dieses Minerals, wie
sie aus der kku-Formation von HARLASS & SCHUTZEL 1965
(72) beschrieben werden, sind in der sulfatischen Ab-
folge der mgu-Formation nicht nachgewiesen.
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Abb. 45: Anhydrit und Hdmatit. Schacht 371, Sohle -720 m, Bereich Gang ,,Seim".

Foto und Sammlung: FLACH
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Abb. 47: Ausschnitt aus Abb. 46




Abb. 48: Negative von Anhydrit in ,gehackter” Form
im Dolomit.
Schacht 366, Sohle -855 m.
Foto und Sammlung: FLACH

4.5 Die Paragenesen der Arsenid-Gange

(biconi-Formation)

Die Arsenidgénge stellten in den vergangenen Jahr-
hunderten den Hauptgegenstand des Bergbaues in den
west- und mittelerzgebirgischen Ganglagerstatten dar,
auf den sich die Untersuchungen friiherer Autoren kon-
zentrierten und so wichtige Beobachtungen fir die Glie-
derung der Mineralisation, wie sie in den letzten Jahren
erkannt (Abschnitte 4.3 und 4.4) wurden, nicht weiter
beachteten und diskutierten.

In seiner Monographie (lber den Schneeberger Lager-
stattenbezirk unterschied MULLER 1860 (135) eine éltere
Barytformation (mit Co-Ni-Arseniden) und eine jlingere
Kobaltformation (in quarziger Gangart). Er hielt sechs
Mineralbildungsperioden (einschlieBlich der Oxidations-
zone) innerhalb der heute als ,Telescoping" betrachteten
Gangflllung der nach dem Absatz der kb-Formation
jungeren Mineralisation aus, die teilweise mit den
heute gebrduchlichen Einteilungen und Begriffen in
Einklang gebracht werden kdénnen. In seinen weite-
ren Monographien der Lagerstatten Annaberg und Frei-
berg ging MULLER 1895 bzw. 1901 (138, 139) nicht mehr
so deutlich auf diese Zweiteilung ein und betrachtete
in der letzteren Monographie (139) die biconi-Forma-
tion (entsprechend der im Freiberger Bergbau gebrauch-

lichen Bezeichnung (,Edle Geschicke")) als jlngste
Bildung und als eine besondere Fazies der fba-For-
mation. BECK 1912 (18) wendete die Bezeichnung
Joarytische Co-Ag-Formation" in Anlehnung an das
Manuskript von MULLER 1848 Uber den Marienberger
Lagerstattenbezirk an und schloss wahrscheinlich die
arsenidisch-quarzige Abfolge der biconi-Formation in
diese ein.

Die erste eingehende erzmikroskopische Untersuchung
der biconi-Formation flhrte ZUCKERT 1926 (261) an Mate-
rial der Lagerstatte St. Joachimsthal (Jachymov) durch,
dessen Angaben KEIL 1927, 1931, 1933 (94, 95, 96)
wesentlich erweiterte. Beide Autoren erkannten aller-
dings nicht die Pechblende als eine &ltere, der biconi-For-
mation nicht angehdrende Bildung. Der Untersuchung
der Gangarten wurde wahrscheinlich von beiden Autoren
nicht geniigend Aufmerksamkeit geschenkt. ZUCKERT
1926 (261) unterschied eine altere Abfolge mit den
gediegen ausgebildeten Elementen Wismut und Silber
in Paragenese mit den Co-Ni-Arseniden und Quarz als
Gangart und eine jingere sulfidische Abfolge mit ged.
Arsen, Sulfarseniden und -antimoniden. Zwischen diese
beiden Abfolgen stellte KEIL 1931 (95) eine sulfidische
Phase und bezeichnete die jingste Gruppe als Phase
der edlen Silbererze. Wé&hrend ZUCKERT 1926 (261) zwei
Paragenesengruppen von Arseniden, die jeweils um ge-
diegen Silber bzw. um gediegen Wismut ausgebildet
sind, aushielt, figte KEeIL 1931 (95) diesen beiden
Gruppen noch eine dritte hinzu, die er als ,Speiskobalt-
gruppe" bezeichnete, und stellte folgendes Paragenesen-
schema auf:

1. arsenidische Erzgruppe = arsenidische Phase

a. Speiskobaltgruppe
b. Wismuterzgruppe }
c. Silbererzgruppe

2. Sulfidische Erzgruppe

3. Gruppe der edlen Silbererze

Teilphasen der arseni-

dischen Phase

= sulfidische Phase

= Phase der edlen
Silbererze

4. Gruppe der Gangarten.

In einer weiteren Arbeit befasst sich KEIL 1933 (96) mit
den Ursachen der Dendritenbildung von gediegen Silber
und gediegen Wismut sowie mit der Bildung der die
gediegenen Elemente umkrustenden Co-Ni-Fe-Arsenide.

Aus dem Vogtland beschreibt PUFFE 1938 (170) Co-Ni-
Arsenide in karbonatischer Gangart, deren Paragenesen
von QUELLMALZ 1959 (172) erzmikroskopisch bearbeitet
wurden. TISCHENDORF 1955 (224) flihrt aus der Lagerstatte
Halsbriicke fiir die Paragenesen der biconi-Formation an,
dass den arsenidischen Mineralen zun&chst sideritische
und danach karbonatische Nachschiibe folgen.

Aufgrund seiner Beobachtungen fiihrt OELSNER 1952
(150) far die erzgebirgischen Ganglagerstatten die eba-
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(Roteisen-Baryt-) Formation ein, die er zwischen die
kb- und die eb-Formation stellte. BAUMANN 1963, 1965
(8, 9) wies das jlingere Alter der eb-Formation OELSNER'S
nach und stufte sie altersmaBig vor die fba-Formation
ein. Diese Einstufung deckt sich mit den Ergebnissen,
die WERNER 1958, 1966 (248, 249) bei der Untersuchung
einiger thiringischer und auBererzgebirgischer Lager-
statten saxonischen Alters erhielt. OELSNER 1958 (52) er-
kannte, dass in der biconi-Formation im Sinne der alteren
Bearbeiter mehrere ineinander teleskopierte Gangforma-
tionen enthalten waren und trennte die biconi-Formation
im alten Sinne in die eba-, fba-biconi (im engeren Sinne)
und ags-Formation. Fiir den Schneeberger Lagerstatten-
bezirk stellten OELSNER & KRUGER 1959 (157) fest, dass
die spérlich auftretende fba-Formation in silberreicher
Ausbildung vorliegt. In seinen Bearbeitungen des Frei-
berger Lagerstattenbezirkes lehnt sich BAUMANN 1958,
1965 (6, 9) in der Beschreibung der biconi-Formation an
KEIL 1931, 1933 (95, 96) an.

Nachdem bereits von KRAUS 1916 (103) und ZUCKERT 1926
(261) aus der Lagerstatte St. Joachimsthal (Jachymov)
Umlagerungen von gediegen Wismut angegeben und
von OELSNER 1958 (152) der Arsenanteil von gediegen
Arsen, Realgar und Silbersulfarseniden der ags-Forma-
tion durch Umlagerung aus der biconi-Formation abge-
leitet wurden, beschreibt KRAFT 1959 (102) Paragenesen
der biconi-Formation aus der Lagerstatte Brand, die er als
Umlagerungen betrachtet, da er deren Altersbeziehun-
gen gegeniber anderen Vorkommen als umgekehrte
Ausscheidungsfolge ansieht. Auch Dymkow 1960, 1963
(59, 60), ScHuLz 1961 (198) und MRNA 1967 (126)
beschreiben Umlagerungen von gediegen Wismut mit
Co-Ni-Arseniden. Ebenfalls kann das von MULLER 1890
(137) erwahnte Vorkommen von Co-Ni-Arseniden mit
Silbermineralen und Baryt aus der Umgebung von Berg-
gieBhubel in tertidrem Basalt heute nur als eine Umlage-
rung gedeutet werden.

In jingster Zeit befassten sich mit der Untersuchung der
Mineralisation der biconi-Formation MRNA & PALVU 1958,

1960, 1963, 1964 (127, 128, 129, 130), MRNA 1960, 1963,
1967 (123, 124, 125, 126), die die Lagerstatte von Jachy-
mov bearbeiteten, Dymkow 1960 (59), BARSUKOW, NAUMOW
& SokoLoOwA 1963 (5) und HARLASS & SCHUTZEL 1965 (71) in
westerzgebirgischen Lagerstatten. Eine Untersuchung der
arsenidisch-quarzigen Abfolge der biconi-Formation in der
Lagerstatte Schneeberg fiihrte TOLLE 1964 (231) durch.

Die Mineralisation der biconi-Formation im Untersu-
chungsgebiet Schlema-Alberoda umfasst eine Anzahl
verschiedener Paragenesen, deren unterschiedliche Aus-
bildung und Haufigkeit durch zeitliche Differenzen
wahrend des Absatzes der biconi-Formation und durch
fazielle Bedingungen, wie sie der unterschiedliche Ein-
fluss der verschiedenen Nebengesteine und der Abstand
der einzelnen Erzpunkte von der Granitoberflache dar-
stellen, bedingt werden.

Bei der folgenden Beschreibung der einzelnen Paragene-
sen wird die Untergliederung entsprechend den ausge-
bildeten Erzmineralen und den auftretenden Gangarten
vorgenommen. Die bisher in den Paragenesen der bico-
ni-Formation nachgewiesenen Minerale und ihre relative
Haufigkeit sind in Tabelle 8 zusammengestellt.

Unabhangig von ihrer zeitlichen Stellung im Ablauf der
Mineralisation sind die unter Bertcksichtigung ihrer
Haufigkeit im Untersuchungsgebiet nachgewiesenen
Bi-Co-Ni- und Ag-erzfihrenden Paragenesen der biconi-
Formation in Abb. 49 dargestellt. Abb. 50 zeigt eine
Untergliederung der im Untersuchungsgebiet auftretenden
erzflhrenden  Paragenesen der  biconi-Formation
nach der Art ihrer Ausbildung, dem Typ der Vererzung und
der begleitenden Gangarten. Allgemein lassen sich in der
biconi-Formation erzfreie und erzfilhrende Paragenesen
aushalten. Bei den erzfihrenden Paragenesen ist zwi-
schen der dispersen Verteilung der Erzminerale innerhalb
der Gangarten und dem Auftreten der Erzminerale in ein-
gesprengter oder kompakter Form (Derberze) zu unter-
scheiden. Die erzfreie Ausbildung sowie die dispers ver-
teilten Erze besitzen keine wirtschaftliche Bedeutung.

Tab. 8: Relative Haufigkeiten der in den Paragenesen der biconi-Formation auftretenden Minerale
sehr haufig vorkommende haufig vorkommende selten vorkommende nur mikroskopisch
Minerale Minerale Minerale nachgewiesene Minerale
Gangarten Erzminerale Gangarten Erzminerale Gangarten Erzminerale Gangarten Erzminerale
Dolomit ged. Wismut Quarz ged. Silber Kalzit ged. Arsen Aragonit Maucherit
Ankerit Skutterudit Baryt Nickelin Fluorit Léllingit Pararammels-
Siderit Rammelsbergit Chalkopyrit Bismuthinit bergit
Safflorit Sphalerit Millerit Vaesit
Fahlerz Galenit Wittichenit
Pyrit Klaprothit
Markasit Emplektit
Hamatit Cuprobismutit
Lepidokrokit Bournonit
Pechblende Coffinit
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Abb. 49: Die Haufigkeit der einzelnen Paragenesen der bicorni-Formation

Unter ,disperser" Verteilung der Erzminerale werden die
megaskopisch nicht bestimmbaren, mikroskopisch sehr
kleinen in den Gangarten fein verteilten Erzminerale, die
den Gangarten eine dunkle, meist graue Farbung ver-
leihen, verstanden. Sie tritt in der Teufe haufiger als auf
den oberen Sohlen auf und ist an die jingeren Abfolgen
der biconi-Formation gebunden. Als ,dispers" auftre-
tende Minerale wurden Safflorit, Rammelsbergit, Lollin-
git, Skutterudit, gediegen Silber, gediegen Arsen und Erz-
minerale der ags-Formation, die sich aus Umlagerungen
aus den genannten Mineralen gebildet haben, fest-
gestellt. Sie bevorzugen als ,Wirtsminerale" Dolomit-
Ankerit und sind seltener in Fluorit und Kalzit zu finden,
wahrend in Baryt, Quarz und Siderit dieser Typ der Ver-
erzung bisher nicht beobachtet wurde. Ubergange der
Ldispersen" Vererzung zu Kompakterzen sind selten vor-
handen.

Die Vergesellschaftung der einzelnen Erzminerale unter-
einander kann man in funf Typen oder Gruppen einteilen
(Abb. 49), von denen die am h&ufigsten auftretende Para-
genese nur aus kubischen Co-Ni-Arseniden’ mit Ni-, Co-
und Fe- ,Diarseniden” besteht. Diese Paragenese, die
der ,Speiskobaltgruppe” von KEIL 1931 (95) entspricht,
kann man aufgrund ihres raumlichen Auftretens zwi-
schen den Paragenesengruppen von gediegen Wismut
und denen von gediegen Silber auch als ,Ubergangs-
paragenesen" bezeichnen.

7 ..
In Ubereinstimmung mit HOLMES 1947 (82) werden im Folgenden alle
kubisch kristallisierenden Co-Ni-(Fe-) Arsenide als Skutterudit bezeichnet.

meagaskopischer Befuntd
mikro skoascher Befirre’

Im Untersuchungsgebiet sind die Paragenesen von
gediegen Wismut mit Co-Ni-Arseniden ebenfalls haufig
ausgebildet. Gegeniber diesen beiden Gruppen werden
die Paragenesen von gediegen Silber mit Co-Ni-Arse-
niden weniger haufig angetroffen. Seltener sind die Para-
genesen von gediegen Silber mit gediegen Arsen so-
wie der Pb-Zn-Cu-Sulfide, die eine jingere Abfolge der
biconi-Formation darstellen, zu beobachten.

In den folgenden Abschnitten werden flir die einzelnen
Erztypen die folgenden Abklrzungen benutzt:

Bi-Co fur die Paragenesen von
Wismut mit Co-Ni-Arseniden,
fur die Paragenesen, die praktisch keine
gediegenen Elemente enthalten (teilweise
sind unter dieser Bezeichnung die Co-Ni-
Arsenid-fiihrende eba-Abfolge und die ,Uber-
gangsparagenese" der arsenidisch-quarzigen
Abfolge der biconi-Formation zusammenge-
fasst),

fir die Paragenese von gediegen Silber mit
Co-Ni-Arseniden,

fur die Paragenese von gediegen Silber mit
gediegen Arsen,

fir die sulfidischen Paragenesen der karbo-
natischen Abfolge der biconi-Formation. (In
einigen Fallen musste bei der Auswertung
des Archivmaterials die Gruppe As-Ag bzw.
die Gruppe Ni-Ag mit den silbererzfiihren-
den Paragenesen der ags-Formation vereinigt
werden).

gediegen

Ni-Co

Ni-Ag
As-Ag

Zn-Cu-Pb
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Abb. 50: Die Untergliederung der Paragenesen der biconi-Formation nach der Fiihrung und Ausbildung ihrer Erze,
dem Typ der Vererzung und den die Erze begleitenden Gangarten

Im Untersuchungsgebiet wurde anhand der gewon-
nenen Erzmenge die Haufigkeit der einzelnen Erztypen
bestimmt. Sie ergab ein Verhéltnis von 10:12:3:1:0,5
far die Gruppen Bi-Co : Ni-Co : Ni-Ag : As-Ag : Pb-Zn-Cu.
Der Erztyp Ni-Co umfasst etwa zu 20 % die Ni-Co-arse-
nid-flihrende eba-Abfolge und zu etwa 80 % die ,Uber-
gangsparagenesen" der arsenidisch-quarzigen Abfolge.

Nach den in der biconi-Formation auftretenden Gangarten
kann man sechs Gruppen unterscheiden, die ungleiche
Haufigkeiten besitzen. Sie stellen ,reine" Typen dar, wobei
Kalzit und Fluorit in einer derartigen Ausbildung bisher nicht
im Untersuchungsgebiet bekannt geworden sind. Neben
diesen ,reinen" Typen treten noch ,gemischte" Typen auf,
die Kombinationen von zwei oder mehreren Gangarten
darstellen und weiterverbreitet sind als die ,reinen” Typen.
In der rAdumlichen Verteilung der einzelnen Gangarten der
biconi-Formation ist eine Abhangigkeit vom Nebenge-
stein und vom Abstand zur Granitoberflache erkennbar.

Anhand einer Auswertung des vorhandenen Proben- und
Schliffmaterials wurde fir die Haufigkeit der einzelnen
Gangarten der biconi-Formation far Fluorit : Quarz : Side-
rit : Dolomit-Ankerit: Kalzit: Aragonit: Baryt ein Verhéltnis
von1:20:35:40:6:0,1: 12 ermittelt (Abb. 51). Das Ver-
héltnis der ,reinen" zu den ,gemischten” Typen im Unter-
suchungsgebiet ergibt fir eine Gangart : zwei Gangarten
: drei und mehr Gangarten einen Wert von 3 : 3 : 1, wobei
die Altersbeziehungen der einzelnen Gangarten unter-
einander in der Auswertung unberiicksichtigt bleiben.
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Abb. 51: Die Haufigkeit der einzelnen Gangarten in der
biconi-Formation

Der von OELSNER 1958 (152), OELSNER & KRUGER 1959
(157), Dymkow 1960 (59) u. a. als Gangart der biconi-For-
mation aufgefuhrte Kohlenstoff tritt im Untersuchungs-
gebiet nicht nur in der biconi-, sondern auch in den alte-
ren Gangformationen auf und stellt ein mechanisch in
den Gang eingeschlepptes Material aus den bitumindsen
Schiefern dar.

Die Verwachsungen von gediegen Wismut, gediegen Sil-
ber und den Co-Ni-Arseniden sind in der Literatur von
ZUCKERT 1926 (261), KEIL 1928, 1931, 1933 (94, 95, 96),
Dymkow 1960 (59) u. a. ausfihrlich beschrieben. In Bezug
auf die Uranerzfiihrung umfassen sie zwei Typen der Ver-
wachsungsverhaltnisse von Bi-Co-Ni- und Ag- mit U-Erzen.



