Abb. 129:

Die vertikale Verteilung der
Génge der Co-Ni-Arsenid-
fihrenden eba-Abfolge in
den 100-m-Bereichen (senk-
rechter Abstand zur Granit-
oberflache) des Kontakt-
hofes und ihre Verdnderung
mit zunehmender Teufe
(200-m-Bereiche) im Unter-
suchungsgebiet

Abb. 130:

Die Verteilung der Gange

der Co-Ni-Arsenid-fuhrenden
eba-Abfolge in den 100-m-
Bereichen (horizontaler
Abstand zur Granitoberfidche)
des Kontakthofes und ihre
Verdnderung mit zunehmen-
der Teufe (200-m-Bereiche)

im Untersuchungsgebiet

Abb. 131:

Die Verteilung der Gange
der arsenidisch-quarzigen
Abfolge mit Bi-Co-Ni- und
Ag-Vererzung in den 100-m-
Bereichen (senkrechter
Abstand zur Granitoberfldche)
des Kontakthofes und ihre
Verénderung mit zunehmen-
der Teufe (200-m-Bereiche)
im Untersuchungsgebiet

Abb. 132:

Die Verteilung der Génge
der arsenidisch-quarzigen
Abfolge mit Bi-Co-Ni- und
Ag-Vererzung in den 100-m-
Bereichen (horizontaler Ab-
stand zur Granitoberflache)
des Kontakthofes und ihre
Verdnderung mit zunehmen-
der Teufe (200-m-Bereiche)
im Untersuchungsgebiet
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Abb. 133:

Die Verteilung der Gange
mit der Paragenesengruppe
Ni-Ag der arsenidisch-quar-
zigen Abfolge in den 100-m-
Bereichen {senkrechter
Abstand zur Granitoberfliche)
des Kontakthofes und ihre
Verdnderung mit zunehmen-
der Teufe (200-m-Bereiche)
im Untersuchungsgebiet

Abb. 134:

Die Verteilung der Gange

mit den Paragenesengruppen
Ni-Ag der arsenidisch-quar-
zigen Abfolge in den 100-m-
Bereichen (horizontaler
Abstand zur Granitoberfldche)
des Kontakthofes und ihre
Verdnderung mit zunehmen-
der Teufe (200-m-Bereiche)
im Untersuchungsgebiet

Abb. 135:

Die Verteilung der Génge mit
. Ubergangsparagenesen”
der arsenidisch-quarzigen
Abfolge in den 100-m-Berei-
chen (senkrechter Abstand
zur Granitoberfliche) des
Kontakthofes und ihre Ver-
dnderung mit zunehmender
Teufe (200-m-Bereiche)

im Untersuchungsgebiet

Abb. 136:

Die Verteifung der Gdnge mit
. Ubergangsparagenesen”
der arsenidisch-guarzigen
Abfolge in den 100-m-Berai-
chen thorizontaler Abstand
zur Granitoberfldche) des
Kontakthofes und ihre Ver-
anderung mit zunshmender
Teufe (200-m-Bereiche)

im Untersuchungsgebiet



Abb. 137:
Die Verteilung der Gange
mit der Paragenesengruppe

Bi-Co der arsenidisch-quar-
zigen Abfolge in den 100-m-

Bereichen (senkrechter
Abstand zur Granitoberfldache)
des Kontakthofes und ihre
Verdnderung mit zunehmen-
der Teufe (200-m-Bereiche)
im Untersuchungsgebiet

Abb. 138:

Die Verteilung der Gdnge

mit den Paragenesengruppen
Bi-Co der arsenidisch-quarzi-

gen Abfolge in den 100-m-

Bereichen (horizontaler
Abstand zur Granitoberfldache}

T L

des Kontakthofes und ihre
Verdnderung mit zunehmen-
der Teufe (200-m-Bereiche}
im Untersuchungsgebi
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im granitnahen Bereich (innerer Kontakthof) und in
einer Bindung der Paragenesen von gediegen Silber mit
Co-Ni-Arseniden an dem granitferneren Raum (auBerer
Kontakthof} &auBert. Zwischen diesen beiden Para-
genesen sind die Gange der praktisch ohne die gediege-
nen Elemente ausgebildeten ,Ubergangsparagenesen”
vertreten.

Das Co: Ni-Verhiltnis und seine Abhéangigkeit von
den Paragenesengruppen und der Granitoberflache

Von DAVIDSON 1962 (55) wurde dem Co : Ni-Verhaltnis
eine genetische Bedeutung beigemessen. Er gibt fir die
Bi-Co-Ni-Erzgénge des Erzgebirges ein Co : Ni-Verhalt-
nis von 1 :1 an und schlussfolgert auf eine rein hydro-
thermale Entstehung dieser Erze. DAVIDSON 1962 lehnt
aus diesen Erwagungen lateralsekretionare oder topomine-
ralische Beeinflussungen wéhrend des Absatzes dieser
Erze aus den hydrothermalen Lésungen ab. MRNA 1963
(124) stellte Unterschiede des Co : Ni-Verhéltnisses in
den einzelnen Paragenesengruppen der arsenidisch-
quarzigen Abfolge fest und ermittelte fir die Paragene-
sen von gediegen Silber mit Co-Ni-Arseniden ein Co : Ni-
Verhéltnis von 1:10 bis 1:15 und fiir die Paragenesen
von gediegen Wismut mit Co-Ni-Arseniden ein Verhalt-
nis von 1 : 1 bis 1 : 5. Demnach verschiebt sich - unter
Bertcksichtigung des raumlich getrennten Auftretens

der beiden Paragenesengruppen - das Co : Ni-Verhaltnis
zugunsten von Co in Richtung Granitoberflache.

Um die von MRNA 1963 (124) fir den Lagerstéttenbezirk
von Jachymov ermittelten Werte mit den im Untersu-
chungsgebiet zu erwartenden Verhaltnissen vergleichen
zu kdénnen, gelangten 423 Bi-Co-Ni-Erzanalysen, die im
Labor des VEB Mansfeld-Kombinat ,Wilhelm Pieck", Be-
triebsabteilung Nickelhltte Aue, von Erzlieferungen aus
dem Untersuchungsgebiet Schlema-Alberoda angefertigt
wurden, zur Auswertung.

Die Gehalte der Elemente Ni, Co, Bi, Ag und As wurden
hierbei von Gew.-% in Atom-% umgerechnet und ins
Verhéltnis gesetzt.

Eine Einbeziehung des Fe-Gehaltes der Erzlieferungen in
die Auswertung musste unterbleiben, da nur Fe-Gesamt-
bestimmungen vorgenommen wurden und neben arse-
nidisch gebundenem Fe noch sulfidisch (Chalkopyrit,
Pyrit), karbonatisch (Gangart) und silikatisch (Neben-
gestein) gebundenes Fe in den Erzen vorliegt. Fir eine
Ubersichtliche Darstellung wurde das Co : Ni-Verhéltnis,
das groBere Werte als 1 : 1 ergab, in den reziproken
Wert (als Ni : Co-Verhaltnis) umgerechnet und zur
Darstellung gebracht. In den ausgewerteten Analysen
herrscht im allgemeinen Ni gegeniiber Co vor (Abb. 139)
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und betragt im Durchschnitt fir Co : Ni =1 : 1,5 (oder fiir
Ni: Co =1:0,67).

Da etwa 40 % der ausgewerteten Erzanalysen bestimmten
Erzgangen und Betriebspunkten zugeordnet werden konn-
ten, war es mdglich, fir bestimmte Abfolgen und Para-
genesengruppen durchschnittliche Co : Ni- bzw. Ni : Co-Ver-
haltnisse zu ermitteln die nachfolgend aufgefiihrt sind:

Arsenidischen Abfolge (Nebengesteinsprofil Ill, Abschnitt
5.2.1.1.) weicht nicht wesentlich von dem der ,Uber-
gangsparagenese” der arsenidisch-quarzigen Abfolge ab
und |&sst die Annahme zu, dass bei Umlagerungen durch
jungere hydrothermale Lésungen in der karbonatischen
Abfolge der biconi-Formation Kobalt und Nickel etwa im
gleichen Verhaltnis; wie es die alteren Abfolgen aufwei-
sen, mobilisiert und wieder abgelagert werden.

Abfolge/Para- Innerhalb der einzelnen Abfolgen und Paragenesengrup-
genesengruppe Anzahl Co : Ni-Verhiltnis |pen sowie auch innerhalb der einzelnen Erzfallle weist
eba-Abfolge (49 Analysen) 0,48:1(=1:2,06) |das Co :Ni-Verhaltnis starke Schwankungen am zonalen
arsenidisch Vgrhglt.en beidgr .Elemente qach, vyie dies nachfcilgend
quarzige Abfolge | (147 Analysen) | 0,87 :1(=1:1,15) |mit einigen Beispielen von Bi-Co-Ni- und Ag-Erzgangen
davon beleget werden.
Paragenesen- . . .
. Innerhalb der arsenidfihrenden eba-Abfolge sind Co : Ni-
Ni-A 11 Anal 0,38:1(=1:2,63 e :
g(;l:)ppr)e nl g ( nalysen) ( ) Verhéltnisse von 1 : 1 sehr selten ausgebildet (Abb. 140
? ar: geiegzn“ 16 Analvsen 0561 (=1:180 bis 142). Die Maxima des Co : Ni-Verhéltnisses liegen in
parag ( alysen) 9611 (=1:1,80) den Gangen dieser Abfolge im Bereich von 0,3 - 0,7 : 1
Paragenesen- (=1:1,4-323).
gruppe Bi-Co (121 Analysen) | 1,02:1 (=1 :0,98) ’ ’
karbonatisch-arse- | (1 Analyse Das fiir die Paragenesen von gediegen Silber mit Co-Ni-
nidische Abfolge | berechn.) 057:1(=1:176) |Arseniden dargestellte Beispiel (Abb. 143) zeigt kein
Co : Ni-Verhaltnis von 1 : 1 und das Maximum liegt hier bei
Co:Ni=04:1(=1:25).
Abb. 139:
Anzahi der Werle Anzahi der Werte Die Co : Ni-Verhéltnisse der
¥ < Erzgange im Untersuchungs-
gebiet nach den Bi-Co-Ni-
— - - Erzanalysen
.._— _—-] )
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Insgesamt ist in der arsenidisch-quarzigen Abfolge der Innerhalb der Paragenesengruppe von gediegen

biconi-Formation Co etwas mehr im Verhaltnis zu Ni ver-
treten als in der eba-Abfolge.

Innerhalb der Paragenesengruppen der ersteren zeigt sich
im Co : Ni-Verhaltnis die starke Bindung, die sich in der Ver-
knlpfung von Co mit Bi bzw. von Ni mit Ag in der bereits
von KEIL 1931 (95) beschriebenen Zonalitat der Mineral-
assoziationen dieser beiden Gruppen widerspiegelt.

Der berechnete Wert von umgelagertem Gelskutterudit
mit wenig Rammelsbergit und Safflorit der karbonatisch-
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Wismut mit Co-Ni-Arseniden treten im Untersuchungs-
gebiet unterschiedliche Verhéltnisse auf. So zeigen
die Gange die unmittelbar im Granit oder in dessen
Grenzbereich im Westfeld ausgebildet sind, ebenso
wie die Gange mit gréBerem Abstand von der Granit-
oberflache im Ostfeld des Untersuchungsgebietes
(Abb. 144), ein Uberwiegen von Co gegeniiber Ni.
Ein umgekehrtes Verhalten ist dagegen bei den Gangen
im Westfeld zu beobachten (Abb. 145), die im
inneren Kontakthof im granitnahen Bereich ausgebildet
sind.



Abb. 140:

Die Co: Ni-Verhéltnisse in
einem Gang der eba-Abfolge
mit Co-Ni-Arseniden

Abb. 141:

Die Co: Ni-Verhéftnisse in
einem Gang der eba-Abfolge
mit Co-Ni-Arseniden

Abb. 142:

Die Co: Ni-Verhéftnisse in
einem Gang der eba-Abfoige
mit Co-Ni-Arseniden

Abb. 143:

Die Co : Ni-Verhéftnisse in
efinem Gang der arsenidisch-
quarzigen Abfolge mit der
Paragenesengruppe Ni-Ag

Abb. 144:

Die Co : NiVerhéitnisse in
ginem Gang der arsenidisch-
quarzigen Abfolge mit der
Paragenesengruppe Bi-Co
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Abb. 145:

Die Co: Ni-Verhéltnisse in
einem Gang der arsenidisch-
quarzigen Abfolge mit der
Paragenesengruppe Bi-Co

Tab. 11: Die Ergebnisse der Auswertung von Bi-Co-Ni- und Ag-Erzanalysen des Untersuchungsgebietes nach dem
senkrechten Abstand der Gdnge und Betriebspunkte von der Granitoberfldche

Abfolge Erztyp senkrechter Anzahl der Ni:Co | Co:Ni As Ni+Co+Bi =10
(Paragenesen- |Granitabstand| Ana- | Betriebs- Ni + Co Bi Co Ni
gruppe) (m) lysen | punkte

eba Ni-Co 400-500 41 4 2,16 0,46 2,563 6,7 3,1 0,2

200-300 8 2 1,87 0,53 2,78 6,5 3,3 0,2
arsenidisch- Ni-Ag 900-1000 1 1 3,38 0,30 3,62 7,5 2,2 0,3
quarzig
600-900 10 1 2,71 0,37 4,02 7,2 2,6 0,2
500-600 1 1 1,55 0,65 n. b. 6,1 3,9 0
Ni-Co- 800-900 1 1 0,73 1,36 3,51 4.1 5,6 0,3
Ubergangs- 600-700 2 1 1,05 0,96 3,07 5,1 4,9 0
paragenese 500-600 2 1 1,66 0,62 2,52 6,1 3,8 0,1
400-500 5 3 2,34 0,43 2,37 6,8 2,9 0,3
100-200 3 3 1,54 0,65 3,13 6,0 3,9 0,1
0-100 3 2 3,71 0,27 3,31 7,8 2,1 0,1
Bi-Co 600-700 78 1 0,83 1,15 3,23 3,7 4,8 1,5
500-600 5 1 0,78 1,28 3,03 3,9 4,9 1,2
400-500 3 2 1,82 0,55 2,99 6,0 3,3 0,7
300-400 1 1 1,46 0,69 n. b. 4,5 3,1 2,4
200-300 2 1 1,92 0,53 2,52 5,8 3,1 1,1
100-200 9 2 1,02 0,98 2,69 4,5 4,4 1,1
0-100 22 6 2,12 0,47 3,22 5,5 2,6 1,9
karbonatisch- [ Ni-Co 600-700 (1) 1 1,76 0,57 — 6,3 3,6 0,1
arsenidisch (berechnet)
A
Nl Nislo
42 — L
[T - 0/--.. b // E a4 ;‘
3 %? !;"V“% - -
i — A / // e
5 — - o
:z IERNA / é B -
s [/ S —" ' Abb. 146:
il B AN s [J 7 . ¥ Die Verdnderung der Co-Ni-
" . > NS ey \3/ EVH e, T und Co + Ni: As-Verhéltnisse
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senkrechter Aostandg ven oer Granitobertidche flache im Untersuchungs-
gebiet
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Die Veranderungen des Co : Ni-Verhaltnisses in Abhan-
gigkeit vom senkrechten Abstand der Erzgange von der
Granitoberflaiche anhand der entsprechenden Géangen
und Betriebspunkten zuzuordnenden Bi-Co-Ni- und Ag-
Erzanalysen sind in der Tabelle 11 erfasst. Eine gesetz-
maBige Zunahme von Co gegentber Ni mit Anndherung
an den Granit ist nur bei der Co-Ni-arsenidfiihrenden
eba-Abfolge und der Paragenesengruppe Ni-Ag der arse-
nidisch-quarzigen Abfolge festzustellen (Abb. 146). Die
beiden anderen Paragenesengruppen der arsenidisch-
quarzigen Abfolge lassen erkennen, dass noch andere
Faktoren auf das Ni-Co-Verhéltnis Einfluss nehmen.

In den einzelnen Gangen und Gangsystemen ist eine
Veranderung des Co : Ni-Verhéltnisses zugunsten von Co
mit der Teufe ausgebildet. Diese Co-Zunahme entspricht
gleichzeitig einer Zunahme in Richtung zur Granitober-
flache, da die Gange Uberwiegend nach SW und die
Granitoberflache nach N bis NE einfallen.

Ein charakteristisches Beispiel fir die Co-Ni-Arsenid-
fhrende eba-Abfolge zeigt Abb. 147 (senkrechter
Abstand des Gangsystems zur Granitoberflache 400-
500 m). In Abb. 148 ist im oberen Teufenbereich die eba-
Abfolge und auf der tieferen Sohle die Paragenese von
gediegen Wismut mit Co-Ni-Arseniden der arsenidisch-
quarzigen Abfolge ausgebildet (senkrechter Abstand des
Ganges von der Granitoberflache 200-300 m). Auch hier

besitzt die eba-Abfolge eine Zunahme von Co und eine
Abnahme von Ni innerhalb der Zusammensetzung der
arsenidfihrenden Paragenesen mit der Teufe.

Die Veranderung des Co : Ni-Verhaltnisses mit der Teufe
auf einigen Gangen der arsenidisch-quarzigen Abfolge
der biconi-Formation Iasst sich ebenfalls am Beispiel eini-
ger Gange im Untersuchungsgebiet nachweisen.

In den Paragenesen von gediegen Silber mit Co-Ni-Arse-
niden ist eine geringe Zunahme von Co mit der Teufe zu
verzeichnen (Abb. 149, senkrechter Abstand des Ganges
von der Granitoberflache 600-700 m). Das Beispiel fiir
die ,Ubergangsparagenesen" der arsenidisch-quarzigen
Abfolge (Abb. 150, oberer Teil, senkrechter Abstand des
Ganges von der Granitoberflache 0-100 m) zeigt aller-
dings eine Abnahme von Co mit der Teufe. Die Para-
genesen von gediegen Wismut mit Co-Ni-Arseniden
(Abb. 150 unterer Teil, senkrechter Abstand des Ganges
von der Granitoberflache 0-100 m; Abb. 151, unmittelbar
am und im Hangenden des Granites ausgebildete Bi-Co-
Ni-Vererzung) besitzen unterschiedliche Veréanderungen
des Co-Ni-Verhéltnisses mit der Teufe.

Einmal ist eine Abnahme von Co und Ni gegenlber einer
Zunahme von Bi mit der Teufe ausgebildet, wahrend das
andere Beispiel dieser Paragenesengruppe ein entgegen-
gesetztes Verhalten der Elemente Bi und Co zu Ni aufweist.

Jakie
o Shreiktur F Granung
0 Sk for X gt
nwing anscharend
Abb. 147:
Die Verdnderung des —i |ﬂn*krmaw@
Co : Ni-Verhéltnisses und | S sl
des Verhéltnisses von : e
Ni + Co + Bi = W mit der N Hpictichid
Teufe auf einem Gang b o
der eba-Abfolge im Unter-
suchungsgebiet Ft 1T 17T 1717 177171 T T T 1T 71771
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Abb. 148: A ¢
Die Verdnderung des
Co: Ni-Verhéltnisses und
des Verhéltnisses von —
Ni + Co + Bi = W mit der
Teufe auf einem Gang
der eba-Abfolge im Unter- T T T T 11 T T 11
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Das Co+Ni:As-Verhiltnis und seine Abhéngigkeit
von den Paragenesengruppen und der Granit-
oberflache

Fir den Lagerstattenbezirk von Jachymov stellte MRNA
1963 (124) eine Veranderung dieses Verhaltnisses von
der Paragenesengruppe fest. Er bezog in seine Auswer-
tung noch das in den Arseniden eingebaute Fe mit ein,

das bei den vorliegenden Erzanalysen aus dem Unter-
suchungsgebiet, wie dies bereits im Abschnitt 5.1.2.5.5
angefuhrt wurde, in der Auswertung nicht bertcksich-
tigt werden kann. MRNA 1963 erhielt fir die Paragene-
sen von gediegen Silber mit Co-Ni-Arseniden einen
Wert des Co+Ni+Fe:As-Verhéltnisses von 1:1,5-2,4
und fir die Paragenesen von gediegen Wismut mit Co-
Ni-Arseniden einen Wert von 1: 2,2-2,8.

Sohle

Co: NP

1

g3 o Cori

Abb. 149:

Die Verdnderung des

Co : Ni-Verhéltnisses und
des Verhéltnisses von

Ni + Co + Bi = 10 mit der
Teufe auf einem Gang der
arsenidisch-quarzigen Ab-
folge mit der Paragenesen-
gruppe Ni-Ag im Unter-
suchungsgebiet

Sohls

Abb. 150:

Die Verdnderung des

Co : Ni-Verhéltnisses und
des Verhéltnisses von

Ni + Co + Bi = W auf einem
Gang mit der ,, Ubergangs-
paragenese” (unterer Bildteil)
und der Paragenesengruppe
Bi-Co (oberer Bildteil)

der arsenidisch-quarzigen
Abfolge mit der Teufe im
Untersuchungsgebiet
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Abb. 151:

Die Verdnderung des

Co : Ni-Verhéltnisses und
des Verhéltnisses von

Ni-+ Co + Bi = 10 auf einem
Gang der arsenidisch-
quarzigen Abfolge mit der
Paragenesengruppe Bi-Co
im Untersuchungsgebiet
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Fir die einzelnen Abfolgen und Paragenesengruppen
der biconi-Formation im Untersuchungsgebiet Schlema-
Alberoda wurden folgende Co+Ni:As-Verhéltnisse ermittelt:

Abfolge/Para- Co+Ni
genesengruppe Anzahl As
eba-Abfolge (49 Anal.) =1:2,57
Arsenidisch-quarzige Abfolge

(gesamt) (145 Anal.) =1:3,22
davon

Paragenesengruppe Ni-Ag |(11 Anal.) =1:3,99
,Ubergangsparagenesen” |((16 Anal.) =1:2,86
Paragenesengruppe Bi-Co |(120 Anal.) =1:3,13

Die ermittelten Werte ergeben ein anderes Verhalten als
die von MRNA 1963 (124) fUr den Lagerstattenbezirk von
Jachymov angegebenen Verhaltnisse. Allerdings ist im
Untersuchungsgebiet eine Einbeziehung von Fe in dieses
Verhaltnis nicht méglich, so dass die ermittelten Werte
eine nur geringe Aussagekraft besitzen. In Tabelle 11 und
in Abb. 146 sind die Co+Ni: As-Verhaltnisse der im
vorhergehendem Abschnitt diskutierten Abfolgen und
Paragenesengruppen mit dargestellt. Da sich sowohl in
Tabelle 11 als auch in Abb. 146 kein gesetzmaBiges
Verhalten des Co+Ni: As-Verhéltnisses erkennen |asst,
wurde eine weitere Bearbeitung und Diskussion dieses
Verhaltnisses nicht vorgenommen.

Das Verhéltnis von Ni+Co+Bi = 10 und seine
Abhéngigkeit von den Paragenesengruppen
und der Granitoberflache

Die gesetzmaBige Assoziation von Co und Bi und das
bevorzugte Auftreten der Paragenesen von gediegen
Wismut mit Co-Ni-Arseniden im granithahen Bereich,
das bereits von KEIL 1931 (95) postuliert wurde, berechtigt
zu einer Auswertung des Verhaltens der Elemente
Bi, Co und Ni anhand der vorhandenen Bi-Co-Ni- und Ag-
Erzanalysen. Dabei wurden die Atom-% der genannten
Elemente (Abschnitt 5.1.2.5) gleich der Summe 10 ge-
setzt. Die Auswertung ergab fur die einzelnen Abfolgen
und Paragenesengruppen folgende Werte:

Die Co-Ni-Arsenid-fihrende eba-Abfolge ist gegeniber der
arsenidisch-quarzigen Abfolge (gesamt) der biconi-Forma-
tion durch geringeren Co- und Bi- Anteil und einem hdhe-
ren von Ni in diesem Verhéltnis charakterisiert. Letztere
Abfolge wird besonders durch die groBe Anzahl von Ana-
lysen aus der Paragenesengruppe Bi-Co beeinflusst.

Die einzelnen Paragenesengruppen der arsenidisch-quar-
zigen Abfolge weisen charakteristische Verhéltnisse auf.
Dabei ist von der Paragenesengruppe Ni-Ag, die am
granitfernsten auftritt, iber die ,Ubergangsparagenesen”
bis zu der granithahen Paragenesengruppe Bi-Co eine
deutliche Zunahme des Co-Anteils in Richtung Granit-
oberflache festzustellen. Zwischen der Co-Ni-arsenidfih-
renden eba-Abfolge, den ,Ubergangsparagenesen” und
der berechneten umgelagerten Co-Ni-Arsenid-Vererzung
der karbonatisch-arsenidischen Abfolge sind relativ geringe
Unterschiede vorhanden.

Innerhalb der einzelnen Abfolgen und Paragenesengrup-
pen ist eine Zunahme von Co in Richtung Granitober-
flache vorhanden (Tabelle 11, Abb.152), die besonders
innerhalb der Co-Ni-arsenidfiihrenden eba-Abfolge und
der Paragenesengruppe Ni-Ag der arsenidisch-quarzigen
Abfolge ausgepragt ist, wahrend die ,Ubergangspara-
genesen" und die Paragenesengruppe Bi-Co der letzte-
ren Abfolge eine relativ starke Variabilitdt von Ni und Co
in den 100-m-Bereichen erkennen lassen.

Das gleiche gilt fir das Verhalten von Bi in diesen beiden
Paragenesengruppen. Im Abschnitt 5.1.2.5 wurde darauf
hingewiesen, dass auBer dem Abstand der Erzpunkte
noch andere Faktoren Einfluss auf das Verhalten der Ele-
mente Ni, Co und Bi nehmen. Der ermittelte Wert flir die
umgelagerten Ni-Co-Arsenide der karbonatisch-arsenidi-
schen Abfolge entspricht etwa dem Durchschnittswert der
,Ubergangsparagenesen" der arsenidisch-quarzigen Abfol-
ge. Die im Abschnitt 5.1.2.5 gegebenen Beispiele einzelner
Gange und Gangsysteme (Abb. 146 bis 151) enthalten die
ermittelten Werte von Ni + Co + Bi = 10. Dabei ist kein
Unterschied im Verhalten der Elemente gegeniiber den
Ausfihrungen im Abschnitt 5.1.2.5 festzustellen.

Vergleicht man die aus den vorliegenden Bi-Co-Ni- und Ag-

Erzanalysen des Untersuchungsgebietes ermittelten Ver-
héltnisse von Ni + Co + Bi = 10 der einzelnen Abfolgen und

Paragenesengruppen mit den auf gleiche Weise ermittel-

ten Werten der einzelnen Co-Ni-Arsenide und -Erze ande-
rer erzgebirgischer und auBererzgebirgischer Lagerstatten,

die in der Literatur verdéffentlicht wurden (24, 26, 27, 57,
99), so ergeben sich keine wesentlichen Unterschiede in

den einzelnen Gruppen, obwohl es sich bei den Literatur-
werten Uberwiegend um Mineralanalysen handelt, denen

die Erzanalysen des Untersuchungsgebietes Schlema-

Abfolge/Para-

genesengruppe Anzahl
eba-Abfolge (49 Anal.)
Arsenidisch-quarzige

Abfolge (gesamt) (147 Anal.)
davon

Paragenesengruppe Ni-Ag |(16 Anal.)
,Ubergangsparagenesen" |(16 Anal.)
Paragenesengruppe Bi-Co |(121 Anal.)
Karbonatisch-arsenidische

Abfolge (1 Anal, berechn.)

Alberoda gegenibergestellt wurden. Selbst so spezifiziert
ausgewahlte und analysierte Minerale, wie dies von TOLLE

- 1964 (231) an Skutterudit des Schneeberger Lagerstatten-
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bezirkes demonstriert wurde, lassen sich in diese
Betrachtungsweise einordnen und zeigen keine Abwei-
chung von den hier ermittelten Werten. Die Analysen von
Co-Ni-Arsenid-Erzen mit gediegen Wismut, die in der
Literatur von KIRCHHEIMER 1957 (99) aus den Lagerstatten
des Schwarzwaldes verdffentlicht sind, zeigen ebenso
wie die Paragenesen von gediegen Wismut mit Co-Ni-
Arseniden im Untersuchungsgebiet eine relativ groBe
Streuung des Verhaltnisses von Ni + Co + Bi = 10.

5.1.2.6 Die monoaszendente Zonalitat

der Paragenesen der ags-Formation

Angaben Uber die monoaszendente Zonalitat der Para-
genesen der ags-Formation liegen in der Literatur nur
wenig vor. MRNA & PALvVU 1964 (130) unterscheiden in der
Lagerstatte von Jachymov folgende Zonalitat innerhalb
der ags-Formation: In den obersten Gangbereichen ist die
Paragenese von gediegen Arsen mit Realgar ausgebildet.
Darunter folgen nacheinander die Paragenese von gedie-
gen Arsen mit (Sb-haltigem) Proustit und die Paragenese
von gediegen Arsen mit Proustit und Stephanit, wéhrend
auf den tiefsten Gangbereichen die ags-Formation in der
Paragenese von gediegen Arsen mit (As-haltigem) Step-
hanit vorliegt.

Die Aufschlusse, die in den vergangenen Jahren im
Untersuchungsgebiet Schlema-Alberoda erfolgten, er-
lauben gewisse Angaben zu dieser Frage, die aufgrund
des geringeren Auftretens der ags-Formation gegeniber
der biconi-Formation eine nicht so hohe Aussagekraft
aufweisen. Die Zonalitédt der ags-Formation wird durch
die engen genetischen Beziehungen zu den arsenidi-

schen Abfolgen der biconi-Formation bestimmt. Dane-
ben ist eine lithologische Abhéangigkeit der ags-Formation
vom Nebengestein, insbesondere von Kersantit | vor-
handen.

Die horizontale Verteilung der Paragenesen
der ags-Formation

Das Hauptverbreitungsgebiet der ags-Formation mit Ag-
fuhrenden Paragenesen bildet der duBere Kontakthof. In
der sich anschlieBenden ,Ubergangszone" zum regional-
metamorphen Raum und in letzterem stellen die ,rei-
nen" Kalzitgange (k-Formation), die als erzfreies Aquiva-
lent der ags-Formation angesehen werden, nahezu die
einzige Ausfillung der Gangspalten dar. Die Silber-Sulfid-
Abfolge der ags-Formation ist Uberwiegend im Ostfeld
des Untersuchungsgebietes und etwas naher zur Granit-
oberflache hin als im Zentralteil ausgebildet, wéhrend die
gediegen Arsen-Abfolge in untergeordnetem MaBe im
inneren Kontakthof des Westfeldes und im starkerem Um-
fang im Zentralteil und im Ostfeld des Untersuchungs-
gebietes vorhanden ist. Beide Abfolgen treten innerhalb
eines Gangsystems raumlich voneinander getrennt und
nicht gemeinsam auf einem Gang auf.

Die horizontale Verteilung der erzflhrenden Paragene-
sen der ags-Formation ist in den Abbildungen 153 und 154
dargestellt. Dabei sind sowohl im senkrechten (Abb. 153)
als auch im horizontalen Abstand (Abb. 154) der Erz-
punkte von der Granitoberflaiche zwei Maxima ausgebil-
det, die die beiden Teilmulden des Untersuchungsgebietes
mit ihren ,produktiven” Gesteinen widerspiegeln, obwohl
die Absolutwerte der Maxima unterschiedliches Verhal-
ten besitzen.

Abb. 152: Die Verdnderung des Verhéltnisses Ni + Co + Bi = W in den einzelnen Abfolgen und Paragenesengruppen
in Abhéngigkeit vom senkrechten Abstand der Betriebspunkte zur Granitoberfldche im
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Abb. 153:

Die Verteilung der Gédnge
der ags-Formation (gesamt}
in Abhdngigkeit vom sank-
rechten Abstand zur Granit-
oberflache

Abh. 154:

Die Verteflung der Génge
der ags-Formation (gesamt)
in Abhdngigkeit vom hori-
zontalen Abstand zur Granit-
oberfidche

Abb. 185:;

Die Verteilung der Gange der
erzfiihrenden und erzfreien
gedisgen Arsen-Abfolge der
ags-Formation in Abhangig-
keit vom senkrechten
Abstand zur Granitoberflache

Abb. 156:

Die Verteilung der Gange der
erzftihrenden und erzfreien
gediegen Arsen-Abfolge der
ags-Formation in Abhingig-
keit vom horizontalen
Abstand zur Granitoberflache

Abb. 157:

Die Verteilung der Génge
der Ag-fuhrenden gediegen
Arsen-Abfolge der ags-For-
mation in Abhdngigkeit
vorn senkrechten Abstand
zur Granitoberfldche
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Abb. 158:

Die Verterlung der Génge
der Ag-fuhrenden gediegen
Arsen-Abfolge der ags-For-
mation in Abhdngigkert
vom horizontalen Abstand
zur Granitoberflache
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Abb. 158:

Die Verteilung der Génge
der Ag-freien gediegen
Arsen-Abfolge der ags-For-
mation in Abhdngigkeit
vom senkrechten Abstand
zur Granitoberfldche
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Abb. 160:

Die Verteilung der Génge
der Ag-frefen gediegen
Arsen-Abfoige der ags-For-
mation in Abhédngigkeit
vom horizontalen Abstand
zur Granitoberfldche
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Beide Abbildungen zeigen ein dhnliches Bild wie die der
Paragenesen von gediegen Silber mit Co-Ni-Arseniden
der arsenidisch-quarzigen Abfolge der biconi-Formation
(Abb. 112 und 113) und lassen die Abhangigkeit des Auf-
tretens der Ag-flhrenden Paragenesen der ags-Forma-
tion von dieser Abfolge erkennen.

Bei der gediegen Arsen-Abfolge der ags-Formation
(Abb. 155 und 156) ist diese Abhangigkeit in der Darstel-
lung des senkrechten Abstandes der Erzpunkte von der
Granitoberflache ebenfalls ersichtlich. Untergliedert man
die gediegen Arsen-Abfolge in Ag-fihrende (Abb. 157 und
158) und in Ag-freie Paragenesen (Abb. 159 und 160), so
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sind deutliche Unterschiede in der Verbreitung der bei-
den Paragenesengruppen zu erkennen. Die silberfreien
Paragenesen zeigen gegenuber den silberflhrenden
ein gering zur Granitoberflache verschobenes haufigeres
Auftreten.

Die jungere Silber-Sulfid-Abfolge der ags-Formation
weist in der Darstellung des senkrechten Abstandes der
Erzpunkte von der Granitoberfliche (Abb. 161) ein
dem der gediegen Arsen-Abfolge (Abb. 155) analoges
Verhalten auf, das sich bei der Darstellung des horizon-
talen Abstandes der Erzpunkte von der Granitoberflache
(Abb. 162) nicht widerspiegelt.



Abb. 167:

Die Verteilung der Génge der
Sitber-Suifid-Abfolge der ags-
Formation in Abhéngigkeit
vom senkrechten Abstand
zur Granitoberfldche
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Abb. 162:

Die Verteilung der Géange dar
Silber-Suffid-Abfolge der ags-
Formation in Abhangigkeit
vom horizontalen Abstand
zur Granitoberflache
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Abb, 163: Abb. 164: Abb. 165

Die vertikale Verteilung der Génge
der ags-Formation in den 200-m-
feufenbereichen

Die vertikale Verteilung der Gange
mit der Ag-fihrenden und Ag-freien
gediegen Arsen-Abfolge der ags-
Formation in den 200-m-Teufen-
bereichen

Die vertikale Vertellung der Génge
der Ag-flihrenden gediegen Arsen-
Abfolge der ags-Formation in den
200-m-Teufenberaichen
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Die vertikale Verteilung der Paragenesen
der ags-Formation

Im Allgemeinen sind die Ag-fihrenden Paragenesen
der ags-Formation auf den oberen Sohlen des Unter-
suchungsgebietes Schlema-Alberoda am haufigsten aus-
gebildet und reichen bis in die mittleren Teufenbereiche.
Sie sind, im Gegensatz zu den ,reinen" Kalzitgangen (k-
Formation) auf den tiefen Sohlen nur selten und spora-
disch vorhanden. Die Ersetzung der Paragenesen der
ags-Formation durch die der biconi-Formation mit zu-
nehmender Teufe ist besonders bei der gediegen Arsen-
Abfolge ausgebildet.

Die teufenméaBige Verteilung der ags-Formation innerhalb
der 200-m-Bereiche (Abb. 163) Iasst ihre Abnahme mit
der Teufe deutlich erkennen. Die gediegen Arsen-Abfolge
dieser Gangformation (Abb. 164) zeigt diese Gesetz-
maBigkeit weniger deutlich. Die Ag-fihrenden (Abb. 165)
und die Ag-freien Paragenesen der gediegen-Arsen-
Abfolge (Abb. 166) weisen unterschiedliches Verhalten
auf, wobei erstere ihr Maximum im zweiten Teufen-
bereich besitzt und Ag-freie Paragenesen dieser Abfolge
im ersten und im dritten Teufenbereich konzentriert sind.
Letztere klingen mit zunehmender Teufe rasch aus.

Die Silber-Sulfid-Abfolge der ags-Formation (Abb. 167)
deckt sich mit dem Bild der gesamten ags-Formation.
Diese Abfolge wurde auf den tiefen Sohlen des Unter-
suchungsgebietes bisher nicht nachgewiesen.
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Abb. 166: Abb. 167:
Die vertikale Verteilung Die vertikale Verteilung
der Géange der Ag-freien der Génge der Silber-
gediegen Arsen- Abfolge Sulfid-Abfolge der ags-
der ags-Formation in den Formation in den 200-m-
200-m-Teufenbereichen Teufenbereichen
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Die Verbreitung der Ag-fihrenden und -freien Para-
genesen der ags-Formation auf den angefertigten
Schnitten (Abb. 126 bis 128) widerspiegelt die Ab-
hangigkeit des Auftretens dieser Formation von der
der biconi-Formation. Die gediegen Arsen-Abfolge, die
in den Schnitten aufgrund ihrer Bindung an die Para-
genesen von gediegen Silber mit Co-Ni-Arseniden bzw.
mit gediegen Arsen gemeinsam mit letzterer in einer
Kontur dargestellt ist, lasst eine im Untersuchungs-
gebiet von W nach E gerichtete Zunahme ihrer Haufig-
keit erkennen. Die Silber-Sulfid-Abfolge gibt ein &hn-
liches Bild. Sie ist etwas n&her zur Granitoberflache ver-
breitet als die erstere.

Die Paragenesen der ags-Formation fehlen im Westfeld
im granitnahen Bereich, der etwa der stdlichen Teilmulde
der L6Bnitz-Zwdnitzer Mulde entspricht, bis auf die Ag-
freien Paragenesen der gediegen Arsen-Abfolge fast voll-
kommen. Im Allgemeinen sind die Ag-fihrenden Para-
genesen der ags-Formation in etwas geringerem
Abstand von der Granitoberflache anzutreffen als die Ag-
freien Paragenesen, die keine wirtschaftliche Bedeutung
besitzen.

Die Verteilung der Paragenesen der ags-Formation
in Abhangigkeit von der Granitoberflache

Ebenso wie bei der Betrachtung der rdumlichen Zo-
nalitat der Abfolgen und Paragenesengruppen der
biconi-Formation wurde bei der Untersuchung der
Zonalitat der ags-Formation verfahren und die &uBeren
Grenzen sowie die Bereiche ihres maximalen Auf-
tretens dieser Formation bestimmt. Die Verbreitung der
Ag-fihrenden Paragenesen der ags-Formation, die
in den Schnitten (Abb. 126 bis 128) nur kleine Konturen
besitzen, liegt innerhalb des Verbreitungsgebietes der
Co-Ni-arsenidfiihrenden Paragenesen der biconi-For-
mation.

Die Maxima der Paragenesen der ags-Formation in den
200-m-Teufenbereichen decken sich sowohl im senk-
rechten (Abb. 168) als auch im horizontalen Abstand
(Abb. 169) der Erzpunkte von der Granitoberflache mit
denen der Paragenesen von gediegen Silber mit Co-Ni-
Arseniden der arsenidisch-quarzigen Abfolge der biconi-
Formation (Abb. 133 und 134) und bezeugen die Abhé&n-
gigkeit der Ausbildung der Ag-Vererzung der ags-Forma-
tion von letzterer.

Die gediegen Arsen-Abfolge besitzt mit der ags-Forma-
tion (gesamt) nur in den tieferen Bereichen Ubereinstim-
mung und weicht auf den oberen Teufenbereichen von
dieser ab. Dieses Bild ergibt sich sowohl aus dem
senkrechten (Abb. 170) als auch aus dem horizontalen
Abstand (Abb. 171) der Erzpunkte von der Granitober-
flache in den einzelnen Teufenbereichen.



Auf die Darstellung der Ag-fihrenden und Ag-freien Para-
genesen der gediegen Arsen-Abfolge in dieser Form wur-
de aufgrund der geringen Anzahl der Erzpunkte verzichtet.

Die Silber-Sulfid-Abfolge der ags-Formation zeigt bei
dieser Darstellung sowohl im senkrechten (Abb. 172) als
auch im horizontalen Abstand (Abb. 173) der Erz-

punkte von der Granitoberflache ein gegenlber der
gediegen Arsen-Abfolge umgekehrtes Verhalten und
weitgehende Ubereinstimmung mit der ags-Formation
(gesamt) in den oberen Teufenbereichen des Untersu-
chungsgebietes, wahrend auf den unteren Bereichen
wesentliche Abweichungen gegenlber der ags-Forma-
tion (gesamt) zu verzeichnen sind.

Abb. 168:

Die Verteilung der Génge

der ags-Formation (gesamt)
in den 100-m-Bereichen
(senkrechter Abstand von der

Granitoberfldche) des Kon-
takthofes und ihre Verédnde-
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Abb. 169:
Die Verteilung der Gdnge
der ags-Formation (gesamt)

in den 100-m-Bereichen
(horizontaler Abstand von

der Granitoberfidche) des L

Kontakthofes und ihre Ver-

dnderung mit zunehmender
Teufe (200-m-Bereiche) im et
Untersuchungsgebiet
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Abb. 170:
Die Verteilung der Gdnge mit
Ag-fiihrenden und Ag-freien

Paragenesen der gediegen + \
Arsen-Abfolge der ags-For- + -+

mation (gesamt) in den
100-m-Bereichen (senkrech-
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Abb. 171:

Die Verteilung der Génge mit
Ag-fihrenden und Ag-freien
Paragenesen der gediegen
Arsen-Abfolge der ags-For-
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r 5 mation (gesamt) in den
+++; S : [] l_] [] | [ \ = 100-m-Bereichen (horizon-
e A TTT] . i » ta/erAf)stand von der Granit-
: ] ! ' u oberflache) des Kontakt-
A — B M hofes und ihre Verdnderung
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Abb. 172:
Die Verbreitung der Génge
der Silber-Sulfid-Abfolge

der ags-Formation in den
100-m-Bereichen (senkrech-

] ter Abstand von der Granit-
A oberfldche) des Kontakt-
“ hofes und ihre Verdnderung
2 mit zunehmender Teufe
o (200-m-Bereiche) im Unter-
suchungsgebiet
——e
Abb. 173:
Die Verbreitung der Gange
der Silber-Sulfid-Abfolge

o der ags-Formation in den
4 100-m-Bereichen (horizonta-
o ler Abstand von der Granit-
i)

| oberflache) des Kontakt-
hofes und ihre Verdnderung

mit zunehmender Teufe

(200-m-Bereiche) im Unter-

500m suchungsgebiet

Zusammenfassend ist fir die Verbreitung der Para-
genesen der ags-Formation ihre Bindung an die Be-
reiche der Bi-Co-Ni- und Ag-erzfihrenden Paragenesen
der arsenidisch-quarzigen Abfolge der biconi-Formation
charakteristisch, die sich besonders in der Abhangigkeit
von den Paragenesen des gediegen Silber mit Co-Ni-
Arseniden der genannten Abfolge der biconi-Formation
auBert. Die gediegen Arsen-Abfolge der ags-Formation
tritt in etwas gréBerem Abstand von der Granitober-
flache auf als die Silber-Sulfid-Abfolge. In beiden Ab-
folgen sind die Ag-freien Paragenesen weiter von der
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Granitoberflache verbreitet als die Ag-fihrenden Para-
genesen.

5.2 Die Beziehung zwischen der Mineralisation

und dem Nebengestein

Bereits im 19. Jahrhundert wurden von MULLER 1850,
1860, 1869, 1895, 1901 (132, 133, 135, 136, 138, 139) in
seinen Monographien Uber die s&chsischen Erzlager-
statten zum unterschiedlichen Einfluss der verschiede-



nen Nebengesteine auf den Absatz der Erze wertvolle
Hinweise gegeben. Er stellte anhand seiner Betrachtun-
gen 1850 (132) eine ,Reihe der Erzfihrung der Gesteine"
auf, die sich auf die Gesamtvererzung unter Betonung
der Silbererze als Gegenstand des Bergbaues in den
sachsischen Lagerstatten bezog und die spezifischen
Besonderheiten der einzelnen in den abgesetzten Erz-
arten weniger beriicksichtigte. In der Folgezeit fanden
diese Hinweise und Erkenntnisse MULLERS weniger Be-
rlcksichtigung und wurden teilweise sogar, wie von SCHU-
MACHER 1920,1933 (201, 202), unterbewertet. In allgemei-
ner zusammenfassender Form befasste sich WERNICKE
1933 (250) mit dem damaligen Stand der Frage der Fak-
toren, die den Absatz der Vererzung in den Lagerstatten
beeinflussen.

Erst in den letzten Jahren fand diese Frage der Bezie-
hungen zwischen dem Nebengestein und der Minerali-
sation wieder stérkere Beachtung.

Von BIERTHER & DEGENS 1954, 1956 (29, 30), DEGENS 1956
(56), STARKE & RENTZSCH 1959 (214) u. a. wurden die Ver-
anderungen im Spurenelementhaushalt der gangnahen
Nebengesteinsbereiche untersucht. Friher hatte SAND-
BERGER 1877 bis 1888 (185, 186, 187, 188) in mehreren
Arbeiten die Bildung der Erzgénge, nachdem er im
Nebengestein die gleichen Elemente wie in den Gangen,
wenn auch in wesentlich geringeren Konzentrationen ge-
funden hatte, durch Auslaugung der Nebengesteine er-
klart und damit die Theorie der Lateralsekretion weiter
entwickelt und vertreten.

Aus der Veranderung der Nebengesteine durch die hyd-
rothermalen Lésungen schloss PELIMSKIJ 1959 (161) auf
die VerknlOpfung der Uranvererzung mit bestimmten
Nebengesteinen von giinstiger stofflicher Zusammenset-
zung. Von BARSUKOW, BELJAJEW, SJERGEEWA & SOKOLOWA
1967 (4) wurden quantitative Untersuchungen Uber die
Stoffbilanz zwischen den Spurenelementen im Neben-
gestein und ihrer Konzentration in der Gangfullung west-
erzgebirgischer Lagerstétten, darunter auch des Unter-
suchungsgebietes Schlema-Alberoda vorgenommen.

Eingehende Untersuchungen Uber erzausféllend wirken-
de Faktoren in den erzgebirgischen Lagerstatten wurden
in letzter Zeit von TISCHENDORF 1966, 1968 (226, 227)
fir die Zinnvererzung durchgefihrt, der 1966 (226)
erzbringende, -anzeigende und -kontrollierende Faktoren
unterschied und 1968 (227) die Faktoren in regional erz-
kontrollierende und lokal erzkontrollierende einteilte und
in jeder Gruppe stoffliche und strukturelle Faktoren aus-
hielt.

Mit der Untersuchung des Einflusses verschiedener
Nebengesteine auf die Uranvererzung und die Ver-
anderungen der gangnahen Nebengesteinsbereiche in
den erzgebirgischen Lagerstatten befassten sich PELIMSKIJ

1959 (161), JANISCHEWSKIJ & KONSTANTINOW 1960 (86),
PELIMSKI & KASHPIROW 1961 (162), BARSUKOW, NAUMOW &
SokoLowa 1963 (5).

Sieht man von den Angaben BARSUKOW'S ab, die TUGARI-
Now 1963 (234) wiedergibt, so liegen Uber die Faktoren
der Bi-Co-Ni-Vererzung der erzgebirgischen Lagerstatten
keine detaillierten Untersuchungen vor. Aus sowijeti-
schen Lagerstatten veréffentlichten UNkKsow 1958 (237)
und ONTOJEW 1957 (158) einige Ergebnisse ihrer Unter-
suchungen Uber die Beziehung der Co-Ni-Arsenid-Ver-
erzung zu bestimmten Nebengesteinen.

5.2.1 Die Beziehungen zwischen den hydro-

thermalen Lésungen und dem Nebengestein

Im Prozess der Bildung der Minerale in den Erzgangen
treten die hydrothermalen Lésungen mit den gangnahen
Bereichen der Nebengesteine in eine chemische Reak-
tion ein, die Mineralneu- und -Umbildungen in letzteren
bewirken und so das Nebengestein in seiner Zusam-
mensetzung verandern. Diese Prozesse wurden von
BARsukow, NAUMOW & SOKOLOWA 1963 (5) und von BARSU-
KOw, BELJAJEW, SIERGEEWA & SOKOLOWA 1967 (4) in den
westerzgebirgischen Lagerstatten untersucht und einge-
hend beschrieben. Die Art der Umwandlung des Neben-
gesteins ist von dessen mineralogischem Charakter und
seiner chemischen Zusammensetzung abhangig. Dabei
sind die Veranderungen in den metabasitischen Gestei-
nen wesentlich intensiver als in bituminésen Schiefern
und in den Phylliten ausgebildet.

Im Allgemeinen sind die Verdnderungen der Neben-
gesteine im gangnahen Bereich bei den Gangen der alte-
ren Formationen weniger ausgepragt als bei den jinge-
ren Gangformationen. Die Veranderungen auBern sich in
einer Neubildung von Chlorit, Serizit, Quarz und Karbon-
spaten und gelegentlich von Sulfiden u. a. Mineralen. Die
Untersuchungen von BARSUKOW, BELJAJEW, SJERGEEWA &
SOKOLOWA 1967 (4) zeigen, dass im Prozess der gang-
nahen Veranderungen des Nebengesteins eine Annéhe-
rung in der chemischen Zusammensetzung der meta-
basitischen und der ,sauren” Gesteine erfolgt.

BARsUKow, NAUMOW & SOKOLOWA 1963 (5) betonen den
unterschiedlichen Charakter der Wechselwirkungen der
hydrothermalen Ldsungen mit den verschiedenen
Nebengesteinen im gangnahen Bereich, obwohl sich in
den ,sauren" Gesteinen fast die gleichen sekundaren
Minerale wie in den metabasitischen Gesteinen bilden.

KUHNE 1967 (105) kommt zu dem Ergebnis, dass sich die
Veranderungen der Nebengesteine in einigen séachsi-
schen und thiringischen Lagerstatten im ersten Mine-
ralisationszyklus (im Sinne von BAUMANN 1965 (9)) von
denen des zweiten Mineralisationszyklus unterscheiden.
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Er fihrt an, dass bei der Abscheidung der kiesigen Abfolge
der kb-Formation das Nebengestein eine intensive Serizi-
tisierung erleidet, wéhrend beim Absatz der Zn-Sn-Cu-
und der Pb-Abfolge der kb-Formation im Nebengestein
eine Chloritisierung erfolgt. Im Nebengestein der eb-For-
mation ist neben der Serizitisierung noch eine Karbona-
tisierung und in den Gangen der eba-Abfolge eine Ver-
quarzung, Hamatitisierung und Kaolinisierung ausgebildet.

Wahrend im Untersuchungsgebiet Schlema-Alberoda fir
die Gange der kb-Formation eine Verénderung der
angrenzenden Nebengesteine mit einem m-Abstand
vom Gang charakteristisch ist, ist der Bereich der Ver-
anderungen des Nebengesteins bei Gangen der kku-For-
mation und der nachfolgenden jiingeren Formationen, die
in die Génge der kku-Formation teleskopiert sind, wesent-
lich intensiver. Durch den Einfluss des Telescopings wer-
den die Veranderungen der Nebengesteine in den gang-
nahen Bereichen wesentlich komplizierter und schwieri-
ger Uberschaubar. Nach BARSUkOW, NAUMOW & SOKOLOWA
1963 (5) sind jungere Veranderungen der gangnahen
Nebengesteinsbereiche durch die hydrothermalen Los-
ungen der jingeren Gangformationen in ihrem Chemis-
mus gegenlber den von den hydrothermalen Lésungen
der kku-Formation hervorgerufenen Umwandlungen di-
rekt entgegengesetzt.

Fur die biconi-Formation charakteristische Veranderungen
des Nebengesteins auszuhalten, ist aufgrund der durch
die ihr gegeniber von der alteren Gangformation hervor-
gebrachten Umwandlungen kaum mdglich. Die haufig im
Untersuchungsgebiet zu beobachtenden Unterschiede in
der Umwandlung des Nebengesteins in den Bi-Co-Ni-
und Ag-erzfihrenden Gangbereichen und in den erz-
freien Bereichen sind in Tabelle 9 angefuhrt.

Neben den Verdnderungen in den Gehalten der gesteins-
bildenden Elemente treten im Prozess der Wechsel-
wirkung der hydrothermalen Lésungen mit dem Neben-
gestein in den gangnahen Bereichen auch intensive Ver-
anderungen im Haushalt der Spurenelemente auf. In

ihrer Untersuchung weisen BARSUKOW, BELJAJEW, SJUER-
GEEWA & SOKOLOWA 1967 (4) umfangreiche Verédnderungen
im Haushalt einiger Elemente der Nebengesteine nach.

Die Autoren kommen nach quantitativen Berechnungen
zu dem Ergebnis, dass einige Elemente aus dem Neben-
gestein ausgelaugt und im nachfolgenden Mineralisa-
tionsstadium in den Gangen in Form von Mineralen wie-
der abgesetzt wurden. Dabei werden die Elemente in
einem fruheren Mineralisationsstadium aus dem Neben-
gestein ausgelaugt und im nachfolgenden Stadium als
Minerale in den Gangen abgesetzt, wobei ein Teil der im
vorhergehenden Stadium ausgelaugten Elemente wieder
in die gangnahen Nebengesteinsbereiche zurlcktrans-
portiert wird. Wéhrend sich nach den Autoren die erste
Auslaugung des Nebengesteins (in der kku-Formation)
auf die metabasitischen Gesteine beschrénkt, erfolgt die
Rickfuhrung dieser Elemente in den nachfolgenden Mi-
neralisationsstadien auch in die anderen Nebengesteine
der Gange des Untersuchungsgebietes. Der Gesamt-
prozess der hydrothermalen Veranderungen des Neben-
gesteins wahrend des Absatzes der Mineralisation
wurde von den genannten Autoren in schematisierter
Form dargestellt (Abb. 174).

Um die Prozesse der Veranderungen der Nebengesteine,
insbesondere im Haushalt der Spurenelemente, auch fiir
die Gange der biconi- und der ags-Formation zu unter-
suchen, wurden sechs Profile im Nebengestein von
Gangen dieser beiden Formationen entnommen und
spektralanalytisch untersucht. Dabei sollten die Gange
nach Méglichkeit keine Paragenesen &lterer oder jlinge-
rer Gangformationen aufweisen. AuBerdem sollten ver-
schiedene Abfolgen der biconi- und der ags-Formation er-
fasst und der Spurenelementhaushalt in verschiedenen
Nebengesteinen untersucht werden. Ferner wurde dar-
auf geachtet, dass in unmittelbarer Nahe der abgeprob-
ten Géange und der angrenzenden Nebengesteine keine
anderen Gange ausgebildet sind. Die Probeabstande und
die Lange der Profile wurden in Abhangigkeit von den
Aufschlussverhéltnissen gewahilt.
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LOWA, 1967)

136



5.2.1.1 Die Beschreibung der Nebengesteins-
profile an Gangen der biconi- und der

ags-Formation

Mit dem Nebengesteinsprofil | (Abb. 175) wurde ein
Gang der eba-Abfolge abgeprobt, der in metabasitischen
Gesteinen ausgebildet ist. Die Mineralisation des ca.
0,2 m méachtigen Ganges besteht aus rotbraun gefarb-
tem Baryt, der Skutterudit umkrustet. Untergeordnet
sind in geringer Menge weiBer Dolomit-Ankerit, Siderit,
Kalzit sowie wenig Proustit und Argentit im Gang vor-
handen. Ein &lteres ca. 0,15 cm machtiges Nebentrum
dieses Ganges fuhrt Minerale der mgu-Formation. Das
vorliegende Nebengestein bildet einen grdBeren relativ
monotonen Komplex von gebandertem metamorphen
Diabas mit Kalksilikatlagen, der erst im Liegenden des
Ganges nach ca. 40 m von anderen Gesteinen abgeldst
wird, wahrend seine Endschaft im Hangenden des
Ganges auBerhalb der Profillinie ausgebildet ist. Im gang-
nahen Bereich weist das Nebengestein eine intensive
Chloritisierung auf.

Das Nebengesteinsprofil Il (Abb. 176) erfasst einen Gang
der mgu- und biconi-Formation, der Co-Ni-Arsenide in
sideritischer Gangart fihrt und in einem Uber die ab-
geprobte Lange hinaus schwach hamatitisierten Frucht-
schiefer mit Glimmerfelsgeflige auftritt. Unmittelbar im
Profilbereich keilt am Gang ein geringméchtiger Kiesel-
schiefer aus. Im Liegenden des Ganges sind noch ein
Trum mit altem Quarz und danach eine streichende
Stérung ausgebildet, die in der N&he des abgeprobten
Profils an den Gang anschart.

Mit dem Nebengesteinsprofil Il (Abb. 177) wurde das
Nebengestein eines ca. 0,1 m machtigen Ganges abge-
probt, der im Bereich einer streichenden Stérung auftritt
und im Aufschlussbereich auskeilt. Der Gang besteht aus
gelférmigem Skutterudit mit Spuren von gediegen
Wismut sowie wenig Rammelsbergit und Safflorit in kar-
bonspatiger Gangart und stellt, da Siderit zum Teil alter
als der Skutterudit ist und Dolomit-Ankerit als jingere Bil-
dung auf die Co-Ni-Arsenide folgt, eine umgelagerte
Paragenese der karbonatisch-arsenidischen Abfolge dar.

In diesem Aufschlussbereich liegt eine intensive Wechsel-
lagerung von chloritischem Kersantit 1l (Kh), chloritischen
Phylliten, bitumindsen Schiefern und feinkérnigen meta-
morphen Diabasen vor. Im gangnahen Bereich ist beson-
ders in den chloritischen Phylliten eine intensive Veran-
derung ausgebildet.

Eine Einmaligkeit im Untersuchungsgebiet stellt das Auf-
treten geringer Mengen von Co-Ni-Arseniden im gang-
nahen Bereich in den Nebengesteinen dar. In den Neben-
gesteinen der Co-Ni-arsenidfihrenden eba- und arse-
nidisch-quarzigen Abfolge wurde diese Erscheinung bis-
her nicht nachgewiesen, die damit nur in einem Gang mit
umgelagerten Co-Ni-Arseniden beobachtet wurde.

Die intensive Wechsellagerung der Gesteine erlaubte
eine Teilung des Profils, wobei im Profil Il A" die chlori-
tischen Phyllite und im Profil lll B die bituminésen Schie-
fer erfasst sind. AuBerdem wurde in diesem Profilbereich
(Il B) eine Abprobung in der Verlangerung des auskeilen-
den Ganges vorgenommen.

Abb. 175: Die geologische Situation des abgeprobten Nebengesteinsprofils .
Schacht 207/66, Sohle-240 m, Querschlag 4107 bei Strecke 821%, Bereich Gang ,Neiwa"

/

Peier Fruchlseeror

alnkder Frochisehiefer

GRRRNRRRE
5

Kabfmsfu%qu’er

i
b \\\ \Y‘ﬁ \<""'I- hY B,
o N e Vg ;\\4& \'t G, \ \@ S o L
.:d o \_‘_ + g \\ \\ \ %( =
\ f \
0 &
g 7R [ AR
[ sweesw __ =—es
Ly
§
Gebdiacierser mebmmorpher Divbes Gesreinskontokst E Linie ates Mobormpesions-
3 ; —— Coizg mit
ey iomanpher Diobas _
e 1) v yya'% m&

Diconi= Baryt o Co-Wi-Brseniatn

Shracherr ury Forlen ol Srbiernpselee
Shraichen wod’ Fakby? van Oessabnsonfokier

137



l Fodousschaitl

)
=5
ra-E1

[
?

G
e tioma Gong
Stobousschit A
L r*|  Siderit
S oo ooz
Klopf
Kt vt Karlgit
!Z Shrechendle S/Grung
()= [T o) i i
:"W”’fm Aot E’ Linfe oes Medengesiaissschrites
i Probastagien

Abb. 176: Die geologische Situation im abgeprobten Nebengesteinsprofil Il.
Sohle -855 m, Querschlag 12512 bei Strecke 6, Bereich Stérung ,Sinaida West"

Mit dem Nebengesteinsprofil IV (Abb. 179) wurde das
Nebengestein des Ganges, der im Profil Ill auftritt, in des-
sen streichender Fortsetzung abgeprobt. Der Gang liegt
im Bereich des Profils IV in erzfreier Paragenese der kar-
bonatisch-arsenidischen Abfolge vor. Die Mineralisation
des Ganges besteht aus Siderit und jiingerem Dolomit-
Ankerit.

Das Nebengestein des Ganges ist chloritischer Kersan-
tit Il (Kh), der in unmittelbarer Gangnahe (cm- bis dm-
Bereich) intensiv zersetzt ist.

Im Nebengesteinsprofil V wurde ein monomineralischer
Sideritgang der karbonatischen Abfolge der biconi-For-
mation in erzfreier Paragenese erfasst, der im hamatiti-
sierten Fruchtschiefer mit Glimmerfelsgeflige ausgebil-
det ist (Abb. 180).

Das Nebengesteinsprofil VI zeigt einen im Kersantit | (Kb)
auftretenden Gang mit Paragenesen der mgu-, der biconi-
und der ags-Formation (Abb. 181). AuBerdem ist an der
Zusammensetzung des Ganges tektonisches Material
beteiligt.
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Die ,Geldolomit"-flhrende mgu-Formation und die ein
bis zwei cm machtige, aus weiBem Dolomit-Ankerit der
karbonatisch-arsenidischen Abfolge bestehende biconi-
Formation sind gegentiiber der Sulfantimonitparagenese der
Silber-Sulfid-Abfolge der ags-Formation, die Kalzit, wenig
jungen Baryt (,Arsenbaryt"), Pyrargyrit, Stephanit, Argentit,
Chalkopyrit und untergeordnet aszendent zementativ
gebildetes Fadensilber aufweist, schwacher ausgebildet.

In der Nahe des abgeprobten Ganges sind geringmach-
tige Trimer mit altem Quarz und teilweise mit Sulfiden
(kiesige Abfolge der kb-Formation) vorhanden. Der ab-
geprobte Kersantit | enthalt Einschaltungen von dunklem
Phyllit. Eine besonders intensive Veranderung des Ker-
santit I, die sich in einer Chloritisierung und Karbonatisie-
rung sowie in unmittelbarer Gangnahe (cm-Bereich) auch
in einer Kaolinisierung auBert und die in den Abbildungen
181 und 182 als ,Bleichung" ausgehalten wurde, ist im
Hangenden des Ganges und an einer Stelle im Liegen-
den des Ganges an der Grenze zum anschlieBenden
dunklen Phyllit zu beobachten. Entsprechend den Auf-
schlussverhaltnissen wurde eine Unterteilung dieses
Profils in die Profile VI A und VI B vorgenommen.
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Abb. 778: Ausschnitt aus Abb. 177
Spezialskizze zur Probe 073/64, biconi-Formation.
Sohle -630m, Bi-Co-Ni-Erzgang in Strecke 1210"°
bei ca. 79 m, NW-StoB in 1,2 m Hbhe

5.2.1.2 Die Auswertung der Nebengesteins-
profile an den Gangen der biconi- und

der ags-Formation

Die in den einzelnen Profilen der verschiedenen Gesteine
in den an die Gange angrenzenden abgeprobten Berei-
chen spektralanalytisch erhaltenen Gehalte der unter-
suchten Spurenelemente sind in den Tabellen 12 bis 19
enthalten und die sich ergebenden Verénderungen in den
Gehalten der Spurenelemente in den Abb. 183 bis 196
dargestellt.

Im Nebengesteinsprofil | reichen die Schwankungen im
Pegel der untersuchten Elemente unterschiedlich weit in
das Nebengestein (Abb. 183 bis 185). So ist Ag im Lie-
genden des Ganges bis etwa 0,5 m und im Hangenden
bis etwa 2 m im gebanderten metamorphen Diabas
nachweisbar. Bei Bi betrdgt der Abstand vom Gang im
Hangenden 2 und im Liegenden 5 m. Die Bi-Anomalie im
Hangenden des Ganges bei 10 bis 20 m dirfte auf das in
diesem Bereich (Abb. 175) auftretende geringméchtige
Trum zurGckzuftihren sein. Ein dem Bi analoges Verhalten
weist As auf. Co zeigt sowohl im Liegenden als auch im
Hangenden des Ganges eine Abnahme seines Gehaltes,
wéhrend sich Ni im Liegenden des Ganges wie Co ver-
hélt und im Hangenden keine wesentliche Abweichung
von seinem Pegel im gebanderten metamorphen Diabas
aufweist.
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Abb. 179: Die geologische Situation im abgeprobten

Nebengesteinsprofil IV.

Schacht 38, Sohle -630 m, Feldstrecke 1002,
Ortsbrust der Strecke 1210"°, Stérung ,Gera"

Far die betrachteten Elemente ergeben sich folgende Ver-
anderungen im gangnahen Bereich der Nebengesteine:
Eine Erhdhung ihres Gehaltes, also eine Zufuhr vom Gang
in das Nebengestein, zeigen Ag (2 ppm), Bi (20 ppm)
und As (65 ppm). Dagegen weisen Co (30 ppm) und Ni
(110 ppm, oder 220 ppm im Hangenden und O ppm im
Liegenden) eine Verminderung ihres Gehaltes, also eine
Abfuhr aus dem Nebengestein in den Gang auf.

BARSUKOW, BELJAJEW, SUERGEEWA & SOKOLOWA 1967 (4) er-
mittelten auf einem m? Gangfliche, bezogen auf beide
Salbander, folgende Werte (in g):

kku mgu + biconi Differenz
Ni-236 +214 -22
Co -52 +45 -7

Zwischen den genannten Autoren und den Ergebnissen
des Nebengesteinsprofils | ist insofern Ubereinstimmung
vorhanden, als bei beiden Untersuchungen eine Abfuhr
von Co und Ni aus dem Nebengestein ausgepragt ist,
jedoch kann aufgrund der Ergebnisse die Abfuhr wah-
rend der eba-Abfolge angenommen werden. Die genann-
ten Autoren pladieren aber flr eine Abfuhr dieser Ele-
mente in der kku-Formation.

Das in den Phylliten (Fruchtschiefer) genommene Neben-
gesteinsprofil 1l (Abb. 186) zeigt im gangnahen Bereich
bei Ag, As, Bi und Ni keine wesentlichen Verschiebungen
des Gehaltes dieser Elemente. Abweichend verhélt sich
hier nur Co, das im Hangenden bis 3 m Entfernung vom
Gang eine Abnahme seines Gehaltes um 70 ppm zeigt,
im Liegenden aber keine wesentlichen Veranderungen in
seinem Pegel aufweist.

\
kY

!

i

HREY

25)  Gongmdchtigpherr

%

Sioersit

Carrglater

MNO-Brekz/en im Gorxy

Lirurmindse LeXery in Covny
Fruchisciverer mi Glimmery/essiruiinr
7 Oaaragrrdive ladmarrisravt

Linfa dotes Nebenpesferrssoiies
- Frobasselen

Srraichrern war Friien

Abb. 180: Die geologische Situation des abgeprobten Nebengesteinsprofils V.
Sohle -855 m, Querschlag 12512, Strecke 3°" aus Strecke 5™ bei 19 m, Stérung ,Sinaida West"
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Abb, 181:

Die geologische Situation
des abgeprobten Neben-
gesteinsprofils Vi,

Sohle ~630 m,

Feldstrecke 1002MY,
Anschluss Strecke 6018NW
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Abb. 182: Ausschnitt aus Abb. 187
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Abb. 183:

% e Die Verdnderung der Gehalte
1T einiger Spurenelemente im
“7 T 10000 Hangenden des Ganges vom
- 5000 Nebengesteinsprofil |
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Abb. 184:

Die Verdnderungen der
Gehalte einiger Spurenele-
mente im Liegenden des
Ganges vom Nebengesteins-
profil |

Tab. 12: Die Gehalte einiger Spurenelemente im Nebengesteinsprofil | (Werte in ppm, Sp = Spur)

Abstand vom Gang Gesteins- Ag As Ba Bi Co Ni Sb Zn Cu
(m) symbol
Liegendes vom Gang
0,3 td 2 200 2000 10 55 360 - 230 70
1,0 td - 10 1600 12 45 190 - 230 100
2,0 td - 100 1200 25 55 260 - 210 180
3,0 td - 100 1200 25 70 570 - 160 140
4,0 td - 30 550 20 45 360 - 210 100
5,0 td - 10 3600 10 45 260 - 340 140
10 td - 10 1600 - 70 570 - 190 140
15 td - 30 5000 - 55 360 - 160 140
20 td - 30 3600 - 70 570 - 440 180
25 td - 30 30 - 45 360 - 190 180
30 td - 30 550 - 55 360 - 180 140
35 td - 100 550 - 55 1000 - 260 Sp
40 f - 30 7000 - 30 260 10 Sp 100
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Abstand vom Gang Gesteins- Ag As Ba Bi Co Ni Sb Zn Cu
(m) symbol
45 Dd _ 300 800 - 55 3000 - 75 Sp
50 df - 100 1% - 85 360 - Sp 180
55 f - 30 1% - 55 260 - Sp 100
60 df - 100 3600 - 20 110 15 Sp 50
65 df - 100 2700 - 45 190 15 100 140
70 df - 100 5000 - 25 190 15 75 50
Hangendes vom Gang
0,7 td 5 300 1600 10 25 260 - 190 1000
1,8 td Sp 30 2000 15 55 260 - 100 180
3,0 td - 10 2000 60 70 360 - 140 240
4,0 td - 10 550 - 70 260 - 160 100
5,0 td - 150 1600 - 70 190 - 210 70
10 td - 100 800 30 70 360 - 210 100
15 td Sp 10 2700 10 70 190 - 260 140
20 td - 10 5000 10 55 190 - 300 380
25 td - 30 1200 - 55 260 260 140
30 du - 30 1200 - 55 260 - 180 100
35 td 20 550 - 55 260 190 70
40 td - 10 800 - 55 190 - 260 100
45 ud - 5 360 - 70 260 - 180 140
50 td - 100 2700 - 85 360 - 230 100
Tab. 13: Die Gehalte einiger Spurenelemente im Nebengesteinsprofil Il (Werte in ppm)
Abstand Gesteins- | Ag As Ba Bi Co Cu Ni Pb Sb Sr Zn
vom Gang symbol
(m)
Liegendes vom Gang
0,4 f - 270 400 - 15 3 150 7 1 40 5
0,9 f - 25 120 1 10 3 150 5 Sp 10 5
1,5 f Sp 130 30 - 13 30 150 7 Sp - 5
2,0. f - 25 380 - 13 30 150 10 1 20 5
Hangendes vom Gang
0,1 1/ks 4 440 450 - 3 100 150 10 5 10 10
0,5 f - 130 210 - 20 10 180 15 1 15 25
3,0 f 1 130 300 - 10 30 100 15 5 30 2
5,56 f - 270 210 - 85 30 150 7 5 30 10
8,0 f 4 130 530 - 85 950 150 13 5 130 25
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Abb. 186:

Die Verdnderung der Gehalte
einiger Spurenelemente im
Liegenden und Hangenden
des Nebengesteinsprofils Il

Tab. 14: Die Gehalte einiger Spurenelemente im Nebengesteinsprofil llIA in hellem, teilweise quarzitischem Phyllit

(Werte in ppm)
Abstand Gesteins- | Ag As Ba Bi Co Cu Ni Pb Sb Sr Zn
vom Gang symbol
Liegendes vom Gang
0,01 s 200 | 4400 | 300 4 150 10 180 30 20 250 55
0,02 s 30 [ 4400 | 300 4 400 3 | 1000 15 1 210 25
0,05 s 7 12100 | 490 1 150 1 1000 10 5 220 10
0,06 s 3 1% 830 8 0,1% 10 | 3000 10 5 390 5
0,07 s 200 | 4400 | 600 2 |ca.01% 3 | 1000 15 55 430 5
0,08 s 9 270 300 Sp 15 Sp 380 7 1 220 10
0,09 s 500 440 430 - 15 3 380 7 55 240 10
0,10 s 12 270 510 - 30 1 380 15 5 280 5
0,20 ds 2 130 470 3 13 10 180 5 20 170 25
0,5 ud 2 270 540 - 60 380 100 7 5 240 160
1,10 s/as Sp 130 860 1 7 30 | 1000 15 5 310 100
3,30 s Sp 130 530 - 5 40 280 5 5 230 1
Hangendes vom Gang
0,01 s 85 1% 210 25 0,1% 265 | 3000 7 5 160 10
0,05 s 12 |ca. 1 370 45 |ca.0,1% 10 | 3000 7 1 220 5
0,10 s/gs 1 270 770 - 7 120 150 5 20 240 5
0,15 s/as 4 |ca.1% | 620 2 |ca.0,1% 30 | 1000 3 20 250 5
0,20 s/gs 5 270 490 - 35 10 230 3 5 110 2
0,25 s 2 270 140 4 45 230 | 1000 10 sP 35 440
0,35 ds/gs 4 270 460 - 5 30 230 5 20 250 10
0,65 s 1 130 390 - 13 30 | 1000 Sp 5 250 100
0,65 s/gs 2 270 500 - 7 30 150 5 5 250 10
1,15 s/as Sp 130 230 - 13 30 380 7 5 270 10
1,50 s/gs Sp 130 230 - 10 10 230 7 1 35 10
1,50 ds - 25 140 - 15 1 230 5 5 100 100
2,20 Kh Sp 25 310 - 15 55 180 10 5 630 10
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Abb. 187:

Die Verdnderungen der
Gehalte einiger Spuren-
elementes im Liegenden und
Hangenden des Ganges des
Nebengesteinsprofils Il A

Abb. 188:

Die Veranderungen der
Gehalte einiger Spuren-
elermente im Liegenden und
Hangenden des Ganges des
Nebengesteinsprofils fif A
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Tab. 15: Die Gehalte einiger Spurenelemente im Nebengesteinsprofil Il B in bituminésen Schiefern (in ppm)

Abstand Gesteins- | Ag As Ba Bi Co Cu Ni Pb Sb Sr Zn
vom Gang symbol
Liegendes vom Gang
0,10 I 700 220 2 [ca.0,1% | 55 380 3 20 110 5
0,35 ksl 1 270 420 - 35 30 230 2 5 15 55
0,50 cds Sp 130 860 1 7 30 1000 15 5 310 100
0,70 ksl 3 130 210 - 13 30 100 5 5 - 25
1,00 I Sp 130 420 3 3 55 100 5 20 15 10
1,30 I Sp 130 130 3 2 30 150 2 5 10 1

145



1,70 ds/gs 1 130 280 3 1 30 150 1 5 12 1
250 s Sp [130 440 - 20 30 1000 7 5 370 160
250 s Sp [130 560 3 3 120 380 7 20 300 25
Hangendes vom Gang
0,005 ks/l 7 1% 190 45 0,1% 265 380 300 5 5 10
0,01 ks/l 2 |lal% 230 10 |ca.01% 10 70 7 5 6 1
0,02 ks/l 3 [@l1% 130 45 |ca.01% 30 150 5 20 6 2
025 I 2 [270 820 1 30 115 3000 5 20 230 100
0,30 I 2 1130 90 - 3 30 50 1 5 - 10
0,35 I 3 1% 480 65 0,1% 285 1000 3 20 20 5
040 I 2 1130 130 Sp 85 30 70 3 5 - 10
1,10 ds/gs 2 1270 500 - 7 30 150 5 5 250 10
160 s/gs Sp 130 730 - 13 30 380 7 5 270 10
275 Kh Sp 25 310 - 15 55 180 10 5 690 10
Verlangerung vom Gang zur Sohle
0,05 I 2 1130 130 SP 85 30 70 3 5 - 10
0,10 I L® 1% 480 65 0,1% 285 1000 3 20 20 5
0,25 I 2 1130 90 - 3 30 50 1 5 - 10
0,30 I 2 [270 820 1 30 115 3000 5 20 270 100
1,10 Kh 1 270 420 - 13 20 380 3 5 130 25
opm SW-Hangendes Liggendes NE
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Abb. 191:
Die Veranderungen der e % SW-Hangendes
Gehalte einiger Spuren- 44 T
slemente im Hangenden des 0000 "7
Ganges des Nebengesteins- 5000 -
profifs tif B (Ausschnitt aus 2500 wor g :
Abb. 190) 1000 "% 5
500 — i
250 — e ol B
N &
50 - - W
25 - Mﬁ_:“ ey S - o.;.'g
70 - T ) R
5 — i .;,...'_.’..
25— ————ee__4g _."T B
:,F -—
% 3

Tab. 16: Die Gehalte einiger Spurenelemente im Nebengesteinsprofil IV (Werte in ppm)

Abstandvom | Gesteins- Ag As Ba Co Cu Ni Pb Sb Sr Zn
Gang (m) symbol
Liegendes vom Gang
0,4 Kh" - 130 650 35 10 180 7 5 350 10
0,4 Kn' Sp 130 210 35 10 180 5 5 85 10
0,8 Kh'" Sp 130 620 15 3 130 10 5 410 10
0,8 KH Sp 270 560 15 3 180 15 5 410 10
1,0 Kh - 270 490 15 55 120 7 5 240 10
Hangendes vom Gang
0,05 Kh Sp 130 310 13 30 70 7 5 30 5
0,15 Kh Sp 130 650 13 120 70 7 5 240 10
0,35 Kh Sp 130 650 13 120 120 7 5 280 10
Bi liegt unter der Nachweisgrenze 1) stérker chloritisiert als hadmatitisiert ~ 2) stérker h&dmatitisiert als chloritisiert
Tab. 17: Die Gehalte einiger Spurenelemente im Nebengesteinsprofil V (Werte in ppm)
Abstand vom Gesteins- Ag As Ba Co Cu Ni Pb Sb Sr Zn
Gang (m) symbol
Liegendes vom Gang
0,1 f - 130 210 5 30 20 5 5 15 2
0,2 f - 130 480 3 30 10 5 5 130 2
0,4 f - 25 340 5 30 50 5 1 40 5
0,8 f - 130 520 20 45 100 7 5 220 10
Hangendes vom Gang
0,1 f - 440 210 85 115 20 5 5 30 1
0,2 f - 270 400 7 55 20 5 5 130 2
0,4 f 1 130 170 3 10 30 5 5 20 5
0,8 f - 400 400 7 100 50 7 5 30 5

Bi liegt unter der Nachweisgrenze

In dem ebenfalls im Phyllit genommenen Neben-
gesteinsprofil I1ll A sind gegenlber dem Schnitt Il
wesentliche Unterschiede vorhanden. Alle betrach-
teten Elemente sind im gangnahen Bereich des
Nebengesteins sowohl im Liegenden als auch im
Hangenden stark angereichert (Abb. 187 und 188). Ein

analoges Bild zum Schnitt Il A ergibt sich aus dem
parallel zu diesem angelegten Nebengesteinsschnitt
Il B, der in bitumindsen Schiefern angelegt ist (Abb.
189 und 190). Es handelt sich im Profil Ill um umge-
lagerte Co-Ni-Arsenide der karbonatisch-arsenidischen
Abfolge.
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Die Ergebnisse widerspiegeln das bei der mikroskopi-
schen Untersuchung der gangnahen Nebengesteine be-
obachtete Auftreten von Co-Ni-Arseniden in den Gestei-
nen, die gleichzeitig mit den Co-Ni-Arseniden des Ganges
gebildet wurden und innerhalb dieser Abfolge im unter-
suchten Beispiel eine Zufuhr von Co, Ni und As in das
Nebengestein bezeugen.

Im Nebengesteinsprofil IV (Abb. 193), das in einem nur
wenig vom Profil Il entfernten Bereich des gleichen
Ganges, der hier in erzfreier Paragenese ausgebildet ist,
im chloritischen Kersantit 1l (Kh) angelegt wurde, ist
keine wesentliche Veranderung innerhalb der abgeprob-
ten Profilldnge nachweisbar.

Die hohen Spitzenwerte von Ag, As, Bi, Co und Ni feh-
len hier ebenso wie das Auftreten der Co-Ni-Arsenide
im Gang und in den gangnahen Nebengesteinsberei-
chen. Das bestédtigt die oben gemachte Feststellung,
dass mit der Umlagerung der Co-Ni-Arsenide in der kar-
bonatisch-arsenidischen Abfolge der biconi-Formation
eine Zufuhr der Spurenelemente in das Nebengestein
verbunden ist.

Ein &hnliches Bild widerspiegelt das Nebengesteins-
profil V (Abb. 194), das in Phyllit (Fruchtschiefer) in einem
in erzfreier Paragenese der karbonatischen Abfolge der
biconi-Formation, die aus monomineralisch auftretendem
Siderit besteht, angelegt ist.
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——————= Sohle
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Das Nebengesteinsprofil VI, das die gangnahen Bereiche
eines Ganges der Silber-Sulfid-Abfolge (Sulfantimonit-
paragenese) der ags-Formation im Kersantit | (Kb) erfasst,
weist fiir Co und Ni keine wesentlichen Anderungen ihrer
Gehalte in den gangnahen Bereichen des Nebengesteins
auf. Dagegen sind Ag, As, Bi, Sb und auch Ba und Sr in
erhéhten Gehalten vertreten und weisen auf eine Zufuhr
dieser Elemente aus dem Gang in das Nebengestein hin.

Die diskutierten Ergebnisse Uber das Verhalten der be-
trachteten Elemente im gangnahen Bereich der ver-

schiedenen Nebengesteine von Gangen mit Paragene-
sen einiger Abfolgen der biconi- und der ags-Formation
zeigen zunéachst ein unterschiedliches Verhalten der ein-
zelnen Elemente in den untersuchten Profilen und damit
in den verschiedenen Nebengesteinen und einzelnen Ab-
folgen der beiden Gangformationen.

Die wenigen Untersuchungen, die hier durchgefihrt
wurden, ergeben kaum oder nur wenig zu Schluss-
folgerungen gréBeren Rahmens berechtigende Ergeb-
nisse.
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Tab. 18: Die Gehalte einiger Spurenelemente im Nebengesteinsprofil VIA im Kersantit | (Kb) und im dunklen Phyillit

(Werte in ppm)

Abstand vom Gesteins- Ag As Ba Bi Co Ni Sb Sr
Gang (m) symbol
Hangendes vom Gang
0,1 Kb 5 >0,1% | >0,1% 10 75 1500 10 >0,1 %
2,0 Kb 3 30 1700 55 75 1500 10 -
3,6 Kb - 10 >0,1 % 25 55 1500 - 2000
4,75 ds - 10 1000 - 30 85 - 2000
5,75 ds - 30 4000 - 10 300 1 480
6,5 Kb 3 100 4000 - 30 1000 - 1400
7,5 ds - 30 4000 - 20 750 - >0,1 %
8,5 Kb - 10 4000 - 55 1500 - 2600
9,5 Kb - 10 4000 - 30 750 - 2000
10,5 Kb - 30 4000 - 40 1000 - 1100
11,5 Kb - 10 4000 - 75 1500 - 1100
12,5 Kb - 30 4000 - 75 1500 - 800
13,5 Kb - 10 4000 - 100 1500 - 650
14,5 Kb - 30 4000 5 55 1000 - 650
15,5 Kb - 10 4000 - 55 1000 - 800
16,5 Kb - 10 >0,1 % - 40 1000 - 3400
17,5 Kb - 10 4000 75 30 1000 - 360
18,5 Kb - 100 1700 20 55 1000 - 800
19,1 Kb - 100 750 55 75 1500 - Sp
21,0 ds - 30 500 Sp 15 550 - Sp
22,0 ds - 30 1700 Sp 15 400 1 280
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Einige Bemerkungen lassen sich jedoch aus den erhal-
tenen Ergebnissen bei zusammenfassender Betrachtung
ableiten:

1. Die Abnahme von Co und Ni in den gangnahen Berei-
chen der Metabasite steht mit den Ergebnissen von
BARSUKOW, BELJAJEW, SJERGEEWA & SOKOLOWA 1967 (4)
in Ubereinstimmung, wenn auch die zeitliche Ein-
stufung der Metabasite nicht mit der Ansicht der ge-
nannten Autoren gleichgesetzt wird.

2. Erzfreie Gangbereiche weisen auf ein gegeniber
den Bi-Co-Ni- und Ag-erzfihrenden Bereichen der
Gesteine unterschiedliches Verhalten der betrachte-

ten Spurenelemente in den gangnahen Neben-
gesteinen.

. Die umgelagerten Co-Ni-Arsenide, deren Wieder-

absatz in der karbonatisch-arsenidischen Abfolge der
biconi-Formation erfolgte, stehen mit einer Zufuhr
dieser Elemente in das Nebengestein und der Kon-
zentrierung der Elemente in Erzmineralen in den Ge-
steinen in Zusammenhang.

. Die im Abschnitt 5.2.2 dargelegte enge Bindung der

Ag-Erzfalle ohne Co-Ni-Arsenide an Kersantit | (Kb) ist
mit einer Erhéhung des Gehaltes von Ag, As und Sb
in den gangnahen Bereichen dieses Gesteins ver-
bunden.
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Tab. 19: Die Gehalte einiger Spurenelemente im Nebengesteinsprofil VI B im Kersantit | (Kb) senkrecht zu Profil VI A

(Werte in ppm)
Abstand vom Gesteins- Ag As Ba Bi Co Ni Sb Sr
Gang (m) symbol

Liegendes vom Gang
0,3 Kob" 10 1800 Sp 10 15 1500 - -
0,3 Kb? 10 180 110 20 20 1000 - [ca.0,1%
0,55 Kob? 3 >0,1% >0,1% 30 140 1500 1100
0,8 Kob" Sp 610 >0,1% - 85 1500 5 2600
0,8 Kb? Sp 3600 >0,1% 5 40 1000 - 2100

Hangendes vom Gang
0,1 Kb 5 >0,1% >0,1% 10 75 1500 10 >0,1%
0,4 Kb 5 4000 1000 15 40 1000 10 280
0,7 Kb 5 1000 1700 15 15 550 220
0,95 Kb 5 1800 750 20 30 750 5 ca. 0,1%
1,6 Kb 30 30 1700 - 20 550 - >0,1%
2,1 Kb Sp 180 >0,1% - 55 1000 - 650

1) starker chloritisiert als hamatitisiert
5.2.2 Der lithologische Einfluss der Neben-
gesteine auf die Lokalisation der Minerali-
sation und der Vererzung

Der Bedeutung der verschiedenen Nebengesteine fir
die Lokalisation der Mineralisation und insbesondere
der Vererzung wurde bereits im vorigen Jahrhundert ne-
ben dem tektonischen Einfluss auf den Absatz der
Vererzung gréBere Aufmerksamkeit geschenkt. Diese
Untersuchungen sind eng mit dem Namen von MULLER
verknUpft, der bereits 1850 (132) eine Reihe der fiir den
Absatz der Vererzung glnstigen Nebengesteine auf-
stellte. In seinen Monographien der Lagerstatten von
Johanngeorgenstadt, Schneeberg, Annaberg, Freiberg
u. a. widmete MULLER 1850, 1860, 1895, 1901 (133, 135,
138, 139) diesem Problem stets groBe Aufmerksamkeit.
In der nachfolgenden Zeit wurde auf den Ergebnissen
von MULLER nicht weiter aufgebaut. Bis auf eine Aus-
nahme gibt MULLER bei seinen Beobachtungen stets nur
die Wichtigkeit der verschiedenen Nebengesteine fir
den Absatz der Gesamtmineralisation und nicht fir die
einzelnen Gangformationen und Erzgruppen an. BECK
1912 (18) unterschied im Marienberger Lagerstatten-
bezirk anhand der Unterlagen von MULLER 1848 fir die
Zinn-, Blei-Zink-Silber-Kobalt-Nickel- und fiir die Eisen-
Mangan-Erze getrennte Reihen der giinstigen Neben-
gesteine.

In neuerer Zeit beschaftigten sich verschiedene Autoren
mit dem lithologischen Einfluss der Gesteine auf die
Ver-erzung, besonders auf die Uranvererzung. In diese
Untersuchungen sind zahlreiche Erfahrungswerte aus
den erzgebirgischen Ganglagerstatten eingebaut.

Von JANISCHEWSKIJ & KONSTANTINOW 1960 (86) wurden
fir den Absatz der Uranvererzung als glnstige Neben-

2) starker hamatitisiert als chloritisiert

gesteine Skarne, Amphibolite, kohlige Schiefer und
Quarz-Serizit-Schiefer angefiihrt, die alle einen gewis-
sen Anteil von Sulfiden, besonders von Pyrit besitzen.
PELYMSKIJ & KASHPIROW 1962 (162) versuchen, die ein-
zelnen Gesteine quantitativ zu erfassen und geben fir
die Uranvererzung folgende Reihe von ,produktiven”
Gesteinen an:

=100 Einheiten
= 45-50 Einheiten

pyritisierte Skarne
Quarz-Kohlenstoff-Schiefer

Tuffite mit Skarnzwischenlagen = 45 Einheiten
Skarne = 15 Einheiten
Quarz-Biotit-Schiefer =7 Einheiten
Diabase = 4 Einheiten
Zweiglimmerschiefer, Serizit-Chlorit-

Schiefer, Granite jeweils = 0 Einheiten

ATSCHEJEW 1966 (unveroff.) kommt flr das Unter-
suchungsgebiet Schlema-Alberoda auf eine &hnliche
Reihe der Gesteine und hebt, ebenso wie die genannten
Autoren, den Einfluss geringer Pyrit- und Kohlenstoff-
gehalte der Gesteine auf den Absatz der Vererzung her-
vor. Von MULLER 1850, 1909 (132, 140) wurde der Einfluss
bituminéser Gesteine auf den Absatz der Erze in den
Gangen ebenfalls beschrieben.

MULLER 1901 (139) verwendete den Begriff der ,Contact-
veredlung" und versteht darunter Erzfélle, die an den
Grenzbereichen unterschiedlicher Gesteine auftreten. Im
Untersuchungsgebiet sind derartige Bereiche fir die
Ausbildung der Erzfalle hdufig anzutreffen. Nur ein gerin-
ger Teil der Erze ist an gr6Bere monoton ausgebildete
Gesteinskomplexe gebunden.

ScHuULzZ 1960 (unverdff.) fand, dass 36 % des Selens, das
in den Erzgangen enthalten ist, an Bereiche von Ge-
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Tab. 20: Die Beziehungen zwischen den Gehalten von Si0., MgO und CaO in den Gesteinen und den Anteilen von
Quarz, Dolomit (-Ankerit) und Kalzit in den Gdngen (unter Benutzung von Unterlagen von LipP & BUDER,

1960, unverdft.)

Gestein Anzahl der Si02 MgO CaO |Mol.-Verhéltnis| Quarz |Dolomit | Kalzit |Verhéltnis
(Symbol) Analysen MgO : CaO Dolomit : Kalzit
k 1 14,95 2,49 39,66 0,06 57 38,8 54,9 0,71
td 2 45,61 5,88 8,32 0,71 12,9 35,2 61,7 0,38
pd 8 48,13 9,96 6,25 1,58 15,0 23,8 59,5 0,40
Kb 2 48,61 11,14 7,72 1,45 - - - -
Kh 2 51,23 6,45 6,56 0,98 - - - -
Kb + Kh 4 49,92 8,74 7,14 1,22 38,2 47,0 10,2 4,58
s, ds 8 54,89 2,19 0,53 4,13 42,1 49,3 5,0 9,81
ks 1 60,90 2,05 1,67 1,23 21,1 56,1 20,0 2,69
q; 9s 2 76,55 1,31 0,56 2,34 32,2 54,4 9,0 6,05
G 2 71,9 27,4 1,2 22,8

Abb. 197: Die Beziehungen zwischen Anteilen von Gangarten in den Gdngen des Untersuchungsgebietes und
dem MgO/CaO-Verhéltnis in den Nebengesteinen
C- Kalzit, D-A - Dolomit-Ankern, E - Siderit, F - Fluorit, Q - Quarz, S - Baryt, Ca - Sulfate
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steinswechsellagerungen oder unmittelbar an den
Grenzbereich zweier in ihrem Chemismus unterschied-
licher Gesteine geknlpft ist. Fir die Bi-Co-Ni-Vererzung
trifft dies in noch weit starkerem MaBe zu.

Aber nicht nur die Erzminerale zeigen eine bevorzugte
Ausbildung in bestimmten Gesteinen. Ein gleiches Ver-
halten weisen auch die in den Géangen auftretenden
Gangarten (Tabelle 20, Abb. 197) auf.

So ist Kalzit besonders in den Gangbereichen ausge-
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bildet, in denen die Nebengesteine mehr CaO als MgO
aufweisen. Dolomit und Dolomit-Ankerit verhalten sich
umgekehrt. Fir Quarz ist eine Abnahme seines Anteiles
mit abnehmendem Si0,-Gehalt der Nebengesteine in
den Géangen zu erkennen.

Gleichfalls zeigt Baryt ein starkeres Auftreten in den
Gangbereichen, in denen Kersantite das Nebengestein
bilden, die durch einen gegenilber den anderen Ge-
steinen etwas héheren Gehalt an BaO gekennzeichnet
sind.




5.2.2.1 Der lithologische Einfluss der Neben-
gesteine auf die Lokalisation

der Bi-Co-Ni- und Ag-Vererzung

Uber die Bedeutung der verschiedenen Nebengesteine
fir die Lokalisation der Bi-Co-Ni- und Ag-Vererzung lie-
gen in der Literatur nur einzelne verstreute Angaben
vor. MAIER 1830 (116) gibt fur den Jachymover Lager-
stattenbezirk den Hinweis, dass die Rotglltigerze
besonders in den Kalksteinen auftreten, wahrend die an-
deren Silbererze an Porphyr gebunden sind. Diese
Hinweise werden auch von VoGL 1857 (239) und von
BABANEK 1884 (3) gegeben. MRNA & PALvU 1964 (130)
kommen fir die Silbererzminerale zu dem Ergebnis,
dass die gunstigsten Nebengesteine der Génge im
Jachymover Lagerstattenbezirk Kalksteine und Erlane
sind. MOERICKE 1895 (121) weist auf die Bindung der
Ag-Erze in der Paragenese mit Co-Ni-Arseniden an aus
Diabasen hervorgegangene Metabasite und an che-
misch gleichartige Ganggesteine hin und knipft an die-
se Erscheinung die lateralsekretiondre Herkunft dieser
Elemente.

Fir den Schneeberger Lagerstattenbezirk gibt MULLER
1860 (135) an, dass im Gebiet von Oberschlema im
Gegensatz zur eigentlichen Schneeberger Lagerstatte
(i. e. S.) die Co-Ni-Arsenide in den Gangbereichen, in
denen diese in metabasitischen Gesteinen ausgebildet
sind, auftreten. Fir den Lagerstattenbezirk Jachymov
fihrt JAFFE 1912 (85) an, dass die metabasitischen
Nebengesteine keinen Einfluss auf die Lokalisation der
Vererzung auslben. Von ONTOJEW 1957 (158) und von
UNKsow 1958 (237) werden Co-Ni-Arsenidgange be-
schrieben, die an Skarne als Nebengestein der Erzgange
gebunden sind.

Ahnliche Verhaltnisse liegen auch in einigen westerzge-
birgischen Lagerstatten, wie beispielsweise in der Lager-

statte ,WeiBer Hirsch" (Antonsthal) im Schwarzenberger
Skarnbezirk vor.

Ein weiteres fir die Lokalisation von Co-Ni-Arseniden
glnstiges Nebengestein stellt der auBerhalb der erz-
gebirgischen Lagerstatten auftretende Kupferschiefer dar,
auf dessen Bereich sich in den ,Riicken" nach KAUTzSCH
1953 (92), MESSER 1955 (119), WERNER 1966 (249) u. a. die
Co-Ni-Arsenid-Vererzung beschrénkt.

Von MRNA & PALvU 1963 (129) und von CHRT, BOLDUAN u.
Mitarbeiter 1966 (42) werden ebenfalls topomineralische
Einflisse des Nebengesteins auf den Absatz der Co-Ni-
Erze angefiihrt. Die Autoren geben jedoch keine n&heren
Hinweise.

Um eine bessere Erfassung des Einflusses der einzelnen
Nebengesteine auf die Bi-Co-Ni- und Ag-Vererzung im
Untersuchungsgebiet Schlema-Alberoda zu erhalten,
wurden die auf den Seigerrissen aufgetragenen Erzlinsen
planimetriert und ausgewertet. Die Ergebnisse dieser
Untersuchung sind in Tabelle 21 zusammengestellt.

Da nicht von allen Betriebspunkten die Erzlinsen auf den
Seigerrissen aufgetragen sind, andererseits aber aus der
Primé&rkartierung (Archivunterlagen) die Bi-Co-Ni- und Ag-
erzfihrenden Bereiche zu entnehmen waren, erfolgte
zusatzlich, was besonders altere Betriebspunkte (mit
Abbau vor 1957) betrifft, eine Zusammenstellung der im
Bereich der Erzfélle auf der Gangflache ausgebildeten
Nebengesteine, die Tabelle 22 zeigt.

Die Untergliederung in die einzelnen Erzgruppen (Para-
genesengruppen) wurde soweit wie mdglich eingehal-
ten. Aufgrund der Einbeziehung von Betriebspunkten aus
der Zeit vor 1957 in die Auswertung mussten, ebenso
wie in Tabelle 21, folgende Paragenesen- oder Erzgruppen
zusammengefasst werden:

Tab. 21: Die Anteile der einzelnen Gesteine des Untersuchungsgebietes an der Bi-Co-Ni- und Ag-Erzfldche, geordnet

nach den Paragenesen und Erzgruppen

Art des Nebengesteins gesamt Erzflache der Gruppe (%)
(Symbol) m? % Ni-Ag As -Ag | Ni-Co Bi-Co | Ni-Ag + As-Ag
Granit (G) 10 0,04 0 0 0,01 0,2 0
Kersantit 1 (Kb) 514 2,1 0,1 51,7 1,0 0 8,5
Kersantit Il (Kh) 335 1,4 2,2 0,4 1,8 0 1,9
geband. metam. Diabas (td, du) 11110 44,9 66,3 1,1 44,5 59,3 55,6
kérniger metam. Diabas (pd) 1767 7,1 19,8 6,4 0,6 0,5 17,4
Kiesel- und Alaunschiefer (ks, ks/l) 859 3,5 1,1 0,6 5,4 0,7 1,0
bitum. dunkle Schiefer (cds, ds) 2383 9,6 2,3 0 6,6 22,2 2,0
Phyllite (s, f, Q) 7688 31,1 8,1 39,6 42,7 17,1 13,6
Quarzit und Quarzitschiefer (g, gs) 54 0,2 0,1 0 0,4 0 0,1
Kersantite 849 3,5 2,3 52,1 2,8 0 10,4
Metadiabase 12877 52,0 86,1 7,5 42,1 59,8 73,0
bitumindse Schiefer 3242 13,1 3,4 0,6 12,0 22,9 3,0
phyllitische Gesteine 7742 31,4 8,2 39,8 43,1 171 43,6
Gesamterzflache (m®) 24720 3668 319 14205 6129 4387
Anzahl der planimetrierten Erzpunkte 375 44 18 268 44 60
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Tab. 22: Die Anteile der einzelnen Gesteine des Untersuchungsgebietes an den Betriebspunkten mit Bi-Co-Ni- und
Ag-Vererzung, geordnet nach den Paragenesen und Erzgruppen

Art des Nebengesteins gesamt Erzpunkte der Gruppe (%)
(Symbol) Anzahl % Ni-Ag As-Ag | Ni-Co Bi-Co | Ni-Ag + As-Ag |
Granit (G) 4 0,6 0 0 0,4 4,0 0
Kersantit 1 (Kb) 40 6,1 5,3 47,6 5,3 2,0 12,8
Kersantit Il (Kh) 61 9,7 8,0 14,3 10,2 6,0 9,6
geband. metam. Diabas (td, du) 385 61,5 72,0" 9,5 61,4 64,0 60,6
kérniger metam. Diabas (pd) 206 32,9 46,7 28,6 32,4 8,0 43,6
Kiesel- und Alaunschiefer (ks, ks/l) 219 35,0 21,4 26,2 38,8 18,0 23,4
bitum. dunkle Schiefer (cds, ds) 66 10,5 10,8 4,9 8,9 28,0 9,6
Phyllite (s, f, 9) 301 48,0 30,4 25,7 48,9 50,0 41,5
Kersantite 101 16,1 13,3 61,8 15,5 8,0 22,3
Metadiabase 583 85,1 90,7 33,2 87,7 70,0 79,8
Gesamtzahl der Erzpunkie 626 75 21 482 50 94

Ni-Ag:

Paragenesen von ggdiegen Silber mit Co-Ni-Arseniden
einschlieBlich ihrer Uberpragung durch die ags-Forma-
tion (ged. Arsen- und Silber-Sulfid-Abfolge).

As-Ag:

Paragenesen von gediegen Silber mit gediegen Arsen
und durch die ags-Formation Uberpragte Teile (gediegen
Arsen-Abfolge) sowie ein Teil der Silber-Sulfid-Abfolge.

Ni-Co:

Co-Ni-Arsenid-filhrende eba-Abfolge, ,Ubergangspara-
genese" der arsenidisch-quarzigen Abfolge und umge-
lagerte Co-Ni-Arsenide der karbonatisch-arsenidischen
Abfolge der biconi-Formation.

Bi-Co:
Paragenesen von gediegen Wismut mit Co-Ni-Arse-
niden.

Aus beiden Tabellen ergibt sich, dass den Hauptanteil an
der Erzflache der Bi-Co-Ni- und Ag-Erzlinsen die Metaba-
site stellen. Der Anteil der phyllitischen Gesteine ist im
Wesentlichen auf den Grenzbereich zu den ,produktiven”
Gesteinen, mit denen die Phyllite in Wechsellagerung
ausgebildet oder ,verzahnt" sind (Abb. 199), zurick-
zufuhren. Die Erzgange mit den Paragenesen der biconi-
Formation liegen in machtigen monotonen phyllitischen
Gesteinspaketen Uberwiegend in erzfreien Paragenesen
vor, oder flihren nur in geringem MaBe Bi-Co-Ni-Ver-
erzung. Die in diesem Bereich auftretenden Co-Ni-Arse-
nide besitzen bis auf einzelne Ausnahmen keine wirt-
schaftliche Bedeutung und weisen mit ihren geringen Erz-
flachen und -machtigkeiten nur mineralogisches Interesse
auf. Keinen Einfluss auf die Lokalisation der Bi-Co-Ni- und
Ag-Erze besitzen Granite und Quarzite.

Einzelne geringmachtige Granit- und Aplitgdnge kdnnen
jedoch lokal zur Ausféllung geringer Co-Ni-Arsenid-
mengen fihren, die durch physikalisch-mechanische
Unterschiede zwischen den Nebengesteinen der Gange
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bedingt sind (Abb. 200). Wesentliche Unterschiede im
Einfluss der einzelnen Nebengesteine auf die Lokalisa-
tion der Bi-Co-Ni- und Ag-Vererzung ergeben sich bei
getrennter Betrachtung der einzelnen Abfolgen und Para-
genesengruppen.

Die Co-Ni-Arsenid-fiihrende eba-Abfolge, die in den
Tabellen 21 und 22 gemeinsam mit der ,Ubergangs-
paragenese" der arsenidisch-quarzigen Abfolge in der
Erzgruppe ,Ni-Co" ausgewertet wurde, tritt besonders in
den Grenzbereichen von Metabasiten und Phylliten auf
(Abb. 199, 201 und 202). Es ist auffallend, dass sich bei
der Vererzung dieser Abfolge kaum andere ,produktive”
Gesteine, zu denen auch die bitumindsen Schiefer und
die Kersantite zu zahlen sind, an der Erzflache beteiligen.

Innerhalb der Co-Ni-Arsenid-Vererzung der eba-Abfolge
ist auch ein auffallender Einfluss von tektonisch-struk-
turellen Faktoren neben den lithologischen nachweisbar
(Abb. 203 und 204).

Bei der Betrachtung der arsenidischen Vererzung in
Paragenesen mit gediegen Silber ist zunachst in den
Tabellen 21 und 22 die unterschiedliche Bedeutung der
Metabasite und der Kersantite auf die ausgebildete
Form der Vererzung erkennbar. In den Bereichen der
Gange, die in Metabasiten ausgebildet sind, ist ge-
diegen Silber (in dendritischer Form) stets mit Co-Ni-
Arseniden vergesellschaftet, wobei bitumindse Ge-
steine entweder in der Nahe der Erzlinsen auftreten
oder an der Zusammensetzung der Erzflache beteiligt
sind (Abb. 205 bis 207). Fehlen hingegen die Meta-
basite und treten Kersantite, insbesondere Kersantit |,
als topomineralische Faktoren an ihrer Stelle in Erschei-
nung, dann assoziiert sich in diesen Gangbereichen
gediegen Silber mit gediegen Arsen (Abb. 208 und 209).

Derartige Erzféalle sind besonders im Liegenden der ,pro-
duktiven" Serie in den ordovizischen Gesteinen ausgebil-
det, wobei haufig unmittelbar im Liegenden der strei-
chenden Stérung, die die stiddstlichste Begrenzung der
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aus den ,produktiven" Gesteinen aufgebauten L&Bnitz-
Zwonitzer Mulde darstellt, innerhalb geringméchtiger
bituminéser Schiefer, die sich unmittelbar an die L& Bnitz-
Zwonitzer Mulde anschlieBen, gediegen Silber in kleine-
ren Erzfallen mit Co-Ni-Arseniden vergesellschaftet ist.
(Abb. 209 und 210).

Die Paragenesen von gediegen Silber der arsenidisch-
quarzigen Abfolge der biconi-Formation mit den ver-
schiedenen Begleitern lassen unter den ausgehaltenen
Paragenesengruppen am deutlichsten die enge Bindung

der Co-Ni-Arsenide an metabasitische Nebengesteine der
Erzgange erkennen.

Das gleiche Verhalten wie die Paragenesen von gediegen
Silber mit gediegen Arsen weisen auch einige der die
Silber-Sulfid-Abfolge der ags-Formation filhrenden Gange
in diesem Lagerstattenteil auf, die in sulfarsenidischer
(Abb. 211) oder in sulfantimonidischer Paragenese (Abb.
210 und 212) vorliegen. Die enge Bindung der Silbererz-
minerale an Kersantite, und zwar besonders an Kersantit I,
zeigt auch Abb. 213.

155



Abb. 199: Co-Ni-Arsenid-Vererzung der eba-Abfolge ist im Bereich einer ,Verzahnung" von Metabasiten und Phylliten
(Fruchtschiefer) ausgebildet. Gang ,Neiwa", Sohle -270/-240/-210 m. (Die Konturen der abgebauten Gangteile
resultieren hier und in den folgenden Abbildungen aus der Verteilung der Uranerzlinsen. lhre GréBe vermittelt
einen Eindruck von der Bedeutung der Uranvererzung gegentiber der in dieser Arbeit behandelten Bi-Co-Ni-Ver-

erzung.)

25m

Granitgang Co-Ni-Arseniofinrender Gangteil
Glimmeryels Zd Co-Ni-Arseniayreier Gangteill
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Abb. 200:
Co-Ni-Arsenid-Vererzung
der arsenidisch-quarzigen
Abfolge wird bedingt durch
vom Erzgang verworfene
Granitgdnge.

Lagerstétte Aue-Lauter,
Schacht 305 (Revier Freibad),
Sohle +330 m, Gang ,Nad-
Jjeschda" mit Nebentriimern



Abb. 201: Co-Ni-Arsenid-Vererzung der eba-Abfolge ist im Liegenden einer streichenden Stérung an die Wechsel-
lagerung von Metabasiten und Phylliten (Glimmerfels) gebunden.
Gang ,Seim" im Liegenden der Stérung ,, Union", Sohle -510/-480/-450 m

Abb. 202: Co-Ni-Arsenid-Vererzung der eba-Abfolge ist im Liegenden einer Scharung von zwei Gdngen dritter Ordnung
an den Grenzbereich von Metabasiten und Phylliten (Fruchtschiefer) ausgebildet.
Gang ,Neiwa ", Sohle -270/-240/-210 m (NW-Anschluss zu Abb. 199)

it J—
P I
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Abb. 203: Co-Ni-Arsenid-Vererzung der eba-Abfolge tritt unterhalb von Metabasiteinlagerungen in Phylliten (Frucht-

schiefer) auf und ist an den liegenden Bereich der Anscharung eines Ganges dritter Ordnung an einen
Gang der zweiten Ordnung (vgl. Abb. 204) gebunden.
Gang ,Schwerin II" im Liegenden der Scharung mit Gang ,Schwerin /" Sohle -360/-330/-300 m

Abb. 204: Auf einem Gang zweiter Ordnung tritt Co-Ni-Arsenid-Vererzung der eba-Abfolge zwischen zwei anscharen-

den Géngen dritter bzw. vierter Ordnung auf. Der im NW-Teil anscharende Gang vierter Ordnung
(Abb. 203) fihrt ebenfalls Co-Ni-Arsenide der eba-Abfolge.
Gang ,Schwerin /" zwischen den Anscharungen der Génge ,,Schwerin II" und ,Geyer", Sohle -360/-330 m
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Abb. 205: Co-Ni-Arsenid-Vererzung mit gediegen Silber der arsenidisch-quarzigen Abfolge ist im Bereich von
anscharenden Trimern in gebdnderten metamorphen Diabasen ausgebildet.
Gang ,Felix lll" zwischen den Stérungen ,Erna" und ,Union" Sohle -765/-720 m,

Abb. 206: Co-Ni-Arsenid-Vererzung mit gediegen Silber ist mit ,Ubergangsparagenesen” der arsenidisch-quarzigen
Abfolge der biconi-Formation in Bereichen von geringméchtigen Einlagerungen bituminéser Schiefer in
metabasitischen Gesteinen ausgebildet.

Gang , Tiber" Sohle -720/-675 m

30rm
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Abb. 207:

Gediegen Silber und
gediegen Wismut mit
Co-Ni-Arseniden der arse-
nidisch-quarzigen Abfolge
sind in Metabasiten
ausgebildet, wobei die
gediegen Silberfiihrenden
Paragenesen sich in ihrer
Verteilung im Gang an
die Kersantite lehnen. Im
SO-Teil des Ganges sind
im Bereich eines gréBeren
Komplexes von bituminé-
sen Schiefern Zn-Cu-Pb-
Sulfide der karbonatisch-
sulfidischen Abfolge der
biconi-Formation vorhan-
den.

Gang ,Bautzen", Sohle -
585/-540/-510/-480 m

Abb. 208: Im Liegenden einer streichenden Stérung ist die Vererzung von gediegen Silber mit gediegen Arsen an

den auftretenden Kersantit | gebunden.
Gang ,Nelson" im Liegenden der Stérung ,, Union", Sohle -720/-675 m
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Abb. 209:

Gediegen Silber der arse-
nidisch-quarzigen Abfolge
tritt unmittelbar im Lie-
genden einer streichen-
den Stérung in Assozia-
tion mit Co-Ni-Arseniden
auf und ist im Bereich von
Kersantit | mit gediegen
Arsen vergesellschaftet.
Gang ,Rio Tinto",

Sohle -675 m

Abb. 210:

Vererzung von gediegen
Silber mit Co-Ni-Arse-
niden der arsenidisch-
quarzigen Abfolge der
biconi-Formation ist un-
mittelbar im Liegenden
einer streichenden
Stérung ausgebildet.
Weiter von der streichen-
den Stérung entfernt
liegen an Kersantit |
gebundene Erzfélle der
Sulfantimonitparagenese
der Silber-Sulfid-Abfolge
der ags-Formation.

Gang ,Brahmaputra

Nebentrum II" im Liegen-
den der Stérung , Union",
Sohle -675/-630 m

Weitere Beispiele der Bindung der Ag-Erzminerale an
Gangbereiche, die an Lamprophyrgange angrenzen, be-
schreiben auch MAIER 1830 (116), VOGL 1957 (239), BABANEK
1884 (3), MRNA & PALVU 1964 (130) aus dem Jachymover
Lagerstattenbezirk, MULLER 1860 (135) von der Lagerstétte
Schneeberg sowie WENGLER 1886 (248) und BECK 1912 (18)
aus dem Marienberger Lagerstattenbezirk.

Eine besonders glnstige Wirkung von Kalksteinen auf die
Ausféllung der Ag-Erzminerale, wie sie von MAIER 1830
(116) und von MRNA & PALVU 1964 (130) aus dem Jachy-
mover Lagerstattenbezirk beschrieben wird, ist im Unter-
suchungsgebiet Schlema-Alberoda nicht nachweisbar.

Die ,Ubergangsparagenesen” der arsenidisch-quarzigen
Abfolge der biconi-Formation zeigen, wie dies aus den

Tabellen 21 und 22 hervorgeht, eine starke Bindung
an metabasitische Nebengesteine (Abb. 214 und 215),
wobei die angrenzenden phyllitischen Gesteine auf
einigen Gangen ebenfalls Co-Ni-Arsenid-Vererzung auf-
weisen.

Wenn die Metabasite in ,Verzahnung" mit bitumindsen
Gesteinen auftreten oder geringméachtige Einlagerungen
von bitumindsen Schiefern aufweisen, sind ebenfalls
glnstige Voraussetzungen fir den Absatz der Co-Ni-
Arsenide gegeben (Abb. 216 und 217). In dieser Para-
genesengruppe sind Co-Ni-Erzfalle in gréBeren mono-
tonen Phyllitkomplexen selten ausgebildet und bestehen
dann nur aus kleinen verstreut auftretenden Erzlinsen,
die teilweise an gering-méachtige quarzitische Einlagerun-
gen gebunden sind (Abb. 218 und 219).
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Abb. 211:

Ag-Vererzung in suffarseni-
discher Paragenese der
SitberSulfid-Abfolge der ags-
Formation ist im {iegenden
einer streichenden Stdrung
an Kersantit | gebunden.
Gang ., Brahmaputra”,

im Liegenden der Stérung
»Union Ost”,

Sohle —-630/~-585 m

Abb. 212:

Ag-Vererzung in suffant-
monidischer Paragenese der
SilberSulfid-Abfolge der ags-
Formation tritt im Liegenden
einer streichenden Stdrung
im Bereich von Kersantit |
auf.

Gang ,, Brahmaputra Neben-
trum”

Abb. 213:

Im Liegenden der streichen-
den Stérung, die die SO-
Begrenzung der Lofnitz-
Zwiénitzer Mulde darstelft,
ist die Ag-Vererzung an die
Bereiche von Kersantit !
gebunden.

Sohle —-630 m, Gang
»Brahma® mit Hangend-
Triimern im Liegenden

der Stérung ,Union™



Abb. 214:
Co-Ni-Arsenid-Vererzung
(,Ubergangsparagenesen”)

der arsenidisch-quarzigen
Abfolge der biconi-Forma-
tion tritt im Liegenden der
Anscharung des Erzganges
an einen Gang héherer
Ordnung in gebédndertem
metamorphen Diabas auf.
Gang 324 im Bereich der
Endschaft am Gang ,Sophie",
Sohle -540/-510/-480 m

Abb. 215:

Im Liegenden der Schlep-
pung eines Erzganges mit
einer streichenden Stérung
ist die Co-Ni-Arsenid-Ver-
erzung (, Ubergangspara-
genesen ") der arsenidisch-
quarzigen Abfolge der
biconi-Formation im un-
mittelbar folgenden

Phyliit (Fruchtschiefer) und
den sich anschlieBenden
Metabasiten ausgebildet.

Gang ,Maiskaja" im Liegen-
den der Stérung ,,Union",
Sohle -360/-330/-300 m

Die Paragenesen von gediegen Wismut mit Co-Ni-
Arseniden weisen im Wesentlichen die gleichen Ver-
haltnisse wie die ,Ubergangsparagenesen” auf (Abb.
220 und 221). Auffallend fiir diese Paragenesen ist
der relativ hohe Anteil bitumindser Gesteine an der
Zusammensetzung der Erzflache (Tabellen 21 und 22),
dem eine Verringerung des Anteiles der Phyllite
gegenibersteht. Diese Veranderung im Anteil der bei-
den Gesteine an der Zusammensetzung der Erzflache
wird noch deutlicher, wenn die im Abschnitt 3.1.4.1.
und 3.1.4.2. dargelegten Schwierigkeiten der Zuord-
nung der im inneren Kontakthof auftretenden Glimmer-

felse zu den hellen oder dunklen Phylliten bertcksich-
tigt wird.

Die in gréBeren Komplexen von bituminésen Gesteinen
ausgebildete Bi-Co-Ni-Vererzung wird haufig noch durch
das Einwirken von tektonisch-strukturellen Faktoren
beglinstigt (Abb. 221 und 222). Auffallend ist ferner, dass
gediegen Wismut in den ausgebildeten Erzlinsen Ker-
santit als Nebengestein vollstandig meidet. Haufig wird
die Lokalisation der Paragenesen von gediegen Wismut
mit Co-Ni-Arseniden in den granitnahen Bereichen vom
Verlauf der Granitoberflache beeinflusst (Abb. 224).
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Abb. 216:
Co-Ni-Arsenid-Vererzung
(,Ubergangsparagenesen”)
der arsenidisch-quarzigen
Abfolge der biconi-Formation
tritt im Bereich einer ,Verzah-
nung" von metabasitischen
und bitumindsen Gesteinen
auf.

Gang ,Alberoda II" im Liegen-
den der Stérung ,, Union",
Sohle -360/-330 m

Abb. 217:
Co-Ni-Arsenid-Vererzung
(,Ubergangsparagenesen”)
der arsenidisch-quarzigen
Abfolge der biconi-Formation
istim Liegenden und Han-
genden einer streichenden
Stérung an die Wechsellage-
rung von metabasitischen
Gesteinen mit bituminésen
Schiefern gebunden.

Gang ,Schwerin II" im Bereich
der Stérung ,Gera’,

Sohle -300/-270 m

Die Vererzung reicht aber im Untersuchungsgebiet bis
auf eine Ausnahme, in der die Nebengesteine durch
den Erzgang um ca. 20 m verworfen werden und das
Nebengestein an einem Salband von Granit und am
anderen Salband von Metadiabasen in Wechsellagerung
mit Glimmerfelsen gebildet wird, nicht in den Granit.
Diese Ausnahmeerscheinung ist nur in der sidlichen
Teilmulde der L6Bnitz-Zwdnitzer Mulde zu beobachten.

VIEBIG 1905 (238) erwéahnt die Bindung der Bi-Co-Ni-

Vererzung in der Lagerstatte Johanngeorgenstadt an
sulfidfihrende Glimmerschiefer und bezeichnet diesen
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Gesteinsbereich als ,MULLER'sche Vererzungszone". In
der genannten Lagerstatte treten aber Co und Ni
gegenlber Bi, wie dies auch OELSNER 1952, 1958 (148,
152) anfiihrt zuriick, so dass hier auch die Bedeu-
tung metabasitischer Nebengesteine, die auch in der
Lagerstatte von Johanngeorgenstadt bekannt sind, fir
den Absatz der Co-Ni-Arsenide nicht gegenlber von
den im Untersuchungsgebiet Schlema-Alberoda ge-
machten Darlegungen abweicht und der Sulfidanteil
des Nebengesteins auf die Co-Ni-Arsenid-Fihrung
der Gange keinen wesentlichen Einfluss auszulben
scheint.
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Abb. 218:

Abb. 219:

Geringe Co-Ni-Arsenid-Vererzung (,Ubergangsparagenesen”) der arsenidisch-quarzigen Abfolge der

biconi-Formation ist im Bereich einer geringméchtigen Einlagerung von Quarzit und Phyllit (Fruchtschiefer)
ausgebildet.

Gang ,Main", Sohle -300/-270 m

Innerhalb und im Hangenden einer Einlagerung von Quarzit und Phyllit (Glimmerfels) tritt eine geringe
Co-Ni-Arsenid-Vererzung der ,Ubergangsparagenesen” und im Liegenden dieser Einlagerung Co-Ni-

Arsenid-Vererzung mit gediegen Wismut der arsenidisch-quarzigen Abfolge der biconi-Formation auf.

Gang ,Seim (Hoangho)", Sohle -450/-420 m, Abbaublock 663
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Abb. 220:

Vererzung von gediegen
Wismut mit Co-Ni-Arseniden
der arsenidisch-quarzigen
Abfolge der biconi-Formation
tritt im Liegenden einer strek-
chenden Stdrung im Bereich
einer Wechsellagerung von
gebénderterm metamorphen
Diabas mit Glimmerfels atif.
Gang ,, 336/Merkur”

J0m

Abb. 221: Unmittelbar im Hangenden des Granits ist die Vererzung von gediegen Wismut mit Co-Ni-Arseniden der
arsenidisch-quarzigen Abfolge der biconi-Formation an den Bereich einer Merzahnung” von gebéndertem

metamorphen Diabas mit Glimmerfels geknipft.
Gang 207/646, Sohie —-630/~585 m
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Abb. 222:

in dunklem Phyliit {Frucht-
schiefer) tritt im Scharungs-
bereich einer aufgetriimerten
strefchenden Storung Co-Ni-
Vererzung mit gediegen
Wismut der arsenidisch-
quarzigen Abfolge der biconi-
Formation auf.

Gang in Strecke 600,

Sohle —380/-360 m




Abb. 223:

In einem Bogentrum eines
Ganges dritter Ordnung
ist im Liegenden einer
streichenden Stérung in
bituminésen Schiefern
Co-Ni-Arsenid-Vererzung
mit gediegen Wismut

Abfolge der biconi-Forma-
tion ausgebildet.

Gang ,Alberoda I, Apo. XllII"
Sohle -450/-420 m

der arsenidisch-quarzigen /’/ p

* /}/S caf " . /7 i I

(A,

P SR S N
.
U
\

Abb. 224: Im Hangenden der Granitoberfldache ist die Vererzung von gediegen Wismut mit Co-Ni-Arseniden an
Einschaltungen von gebédnderten metamorphen Diabasen in Glimmerfels geknlipft.

Gang 48-37, Sohle -585 m

5.2.3 Zur Ableitung der Metalle der biconi-

Formation aus dem Nebengestein

Die ersten Versuche, bestimmte Metalle der Erzgange aus
dem Nebengestein abzuleiten, lassen sich bis in die Friih-
zeit geowissenschaftlicher Untersuchungen zurtckverfol-
gen und sind besonders mit dem Namen SANDBERGER ver-
knipft, der die Theorie der Lateralsekretion von 1877 bis
1888 in mehreren Abhandlungen (185, 186, 187, 188) er-
weiterte und gegeniber seinen Vorgangern erganzte.
Durch die von SANDBERGER vorgenommene Verknipfung
der Lateralsekretionstheorie mit der Deszendenztheorie
erwies sie sich als ungenigend flr die Deutung der Gene-
se der Erzlagerstatten und fand in der anschlieBenden Zeit

nahezu vollstdndige Ablehnung. Mit Hilfe dieser Theorie
konnte nur selten die Entstehung kleinerer Lagerstatten
von bestimmten Elementen erklart werden, wie dies bei-
spielsweise TISCHENDORF 1959 (225) fiir die Selenvorkom-
men des Harzes und in Thiringen nachwies.

In der letzten Zeit fanden jedoch Aspekte der Lateral-
sekretionstheorie wieder Eingang in die Literatur, als man
erkannte, dass sich die Genese der hydrothermalen Erz-
lagerstatten nicht mehr monogenetisch erkldren Iasst,
sondern dass bei der Bildung der Erzlagerstatten mehrere
Méglichkeiten der Herkunft der Komponenten, die in den
Gangen ausgebildet sind, miteinander wirken. Die Annah-
me einer Diplogenese bzw. einer Polygenese bei der Bil-
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dung hydrothermaler Erzlagerstatten (BAUMANN, OLSZAK &
TISCHENDORF 1968 (11)) wurde auch bei der Erklarung der
Bi-Co-Ni-Erzgange in letzter Zeit besonders von BARSUKOW
(nach TUGARINOW 1963 (243)) und von BARSUKOW, BELJAJEW,
SJUERGEEWA & SOKOLOWA 1967 (4) vertreten, die dabei auch
die westerzgebirgischen Lagerstatten in ihre Ausfiihrun-
gen mit einbezogen.

Ausgehend von den Ausfiihrungen im Abschnitt 5.2.1.2.,
in dem das Verhalten der Elemente der biconi-Forma-
tion in den gangnahen Bereichen der Nebengesteine
diskutiert wurde, und im Abschnitt 5.2.2.1., in dem die
enge Bindung der Co-Ni-Arsenide an die Metabasite
dargelegt wurde, wird versucht, eine quantitative Ab-
leitung der in den Gangen konzentrierten Menge von Co
und Ni aus dem Nebengestein vorzunehmen und die
besonders von BARSUKOW, BELJAJEW, SJERGEEWA & SOKO-
LOWA 1967 (4) vertretene Herkunft dieser beiden Metalle
zu bestétigen.

Dabei soll zunachst die in einem Gang vorhandene Metall-
menge berechnet und mit den betrieblichen Ergebnissen
verglichen werden. Diese Ableitung erfolgt am Gang des
Nebengesteinsprofils | (Abb. 175, 183 bis 185: Tabelle 12),
von dem die aus dem Nebengestein (Metabasite) abgege-
bene Menge von Co und Ni zu berechnen und gleichzeitig
die gewonnene Menge der beiden Metalle bekannt ist. Die
Verteilung der Vererzung in der Flache des Co-Ni-Arsenid-
fihrende Ganges der eba-Abfolge ist in Abb. 202 darge-
stellt. Die Gangflache in dieser Abbildung betragt rund
10 000 m? und auf beide Salbinder des Ganges bezogen,
rund 20 000 m®. Die Flache des Nebengesteins setzt sich
zu etwa 60 % aus gebanderten metamorphen Diabasen,
12 % dunklen Phylliten und bituminésen Schiefern, 262 %
Phyllit (Fruchtschiefern) und 2% Quarzitschiefern zusam-
men. Zieht man dabei das obere Drittel der dargestellten
Gangflache (Abb. 202) ab, da die in diesem Teil aufgetre-
tenen Co-Ni-Arsenide in den Jahren vor 1957 nicht mit-
gewonnen wurden und fir die Berechnung mengenmaBig
nicht erfassbar sind, so verbleiben firr den tieferen Bereich
des Ganges, der etwa 2/3 der dargestellten Flache umfasst,
noch 7800 m® Flache von gebandertem metamorphen Dia-
bas (bezogen auf beide Salbander des Ganges).

Rechnet man mit einer durchschnittlich etwa 2 m méach-
tigen Auslaugungszone des Nebengesteins und einem
spezifischen Gewicht von 2,9 fur den geb&nderten meta-
morphen Diabas, so erhalt man eine vom Nebengestein
bei einer Differenz von 30 ppm Co und 110 ppm Ni (Ta-
belle 12) zwischen nicht bis kaum verandertem und stark
verandertem Nebengestein abgegebene (= freigewor-
dene) Metallmenge von rund 1,4t Co und von 5,3 t Ni.

Die im betrachteten Gangbereich gewonnene Erzmenge ent-
hielt rund 0,81 Co, das entspricht 57,1 % des aus dem Neben-
gestein freigesetzten Metalls, und rund 3,0t Ni oder 56,5 %
der aus dem Nebengestein ausgelaugten Metallmenge.
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Diese Berechnung zeigt, dass sich die in den Erzfallen
der Géange konzentrierte Menge von Co und Ni aus dem
der bei der hydrothermalen Veranderung des gangnahen
Nebengesteins der Gange aus den Metabasiten ausge-
laugten Metalls ableiten lasst. Im Folgenden wird die Ab-
leitung der gesamten in den Gangen des Untersuchungs-
gebietes konzentrierten Metallmenge von Kobalt und
Nickel versucht.

Dabei werden die von BARSUKOW, BELJAJEW SJERGEEWA &
SOKOLOWA 1967 (4) bei der Untersuchung der Veranderun-
gen des Nebengesteins der Gange im westlichen Erz-
gebirge, darunter auch des Untersuchungsgebietes, erhal-
tenen Ergebnisse zugrunde gelegt. Nach den genannten
Autoren werden wahrend der kku-Formation aus den
Metabasiten 236g Ni und 52g Co pro einem m® Gang-
flache in die Lésungen der Génge transportiert. In der
nachfolgenden Gangformation flihren die hydrothermalen
Lésungen 216 g Ni und 45 g Co pro einem m® Gangflache
in die Nebengesteine zuriick, so dass sich eine in den Gan-
gen verbleibende Restmenge von 22 g Ni und 7g Co oder
insgesamt 29 g Ni + Co fiir einen m® Gangflache ergibt.

In der Auswertung von mineralogisch-gangstatistischen
Unterlagen von BUDER & LiPP 1960 (unverdff.), in die 4105
Gange mit einer Machtigkeit von ein bis mehreren cm
einbezogen wurden, erhdlt man bei einer durchschnitt-
lichen Gangmé&chtigkeit von 7,4 cm aus den Anteilen der
Co-Ni-Arsenide an der Gesamtmineralisation des Unter-
suchungsgebietes von 14,5 g Ni und 9 g Co, insgesamt
also von 23,5 g Ni + Co pro einem m® Gangflache. Die-
ser Wert setzt sich wie folgt zusammen:

Ni | Co | Ni+Co
Menge, die als Spurenelement
in Gangarten (Karbonate u. a.)
eingebaut ist 0,9/0,15 [1,05 g/m®
Menge die als Spurenelement
in Erzminerale (Sulfide, Oxyde
u. a.) eingebaut ist 0,9/0,25 [1,15 g/m?
Menge, die als Erz (in arseni-
discher Form) vorliegt 12,718,6 21,3 g/m2
Gesamtmenge im Gang: 14.5|9,0 |23.5 a/m®

Die ermittelten Werte decken sich im Wesentlichen mit
den Angaben der oben angefihrten Autoren.

Analoge Ergebnisse ergeben sich auch, wenn man die
gewonnene Erzmenge in der Annahme eines durch-
schnittlichen Gehaltes von 5 % Ni + Co zur abgebauten
und untersuchten Gangflache ins Verhaltnis setzt. Be-
ricksichtigt man dabei, dass die abgebaute Gangflache
nur einen Teil der gesamten Gangflache darstellt und die
nicht abgebaute Flache keine Co-Ni-Arsenid-Vererzung
erwarten lasst, so erniedrigt sich der Wert, der bei
diesem Verfahren einer Menge von 36 g Ni + Co fur



einen m® Gangflache betragt, noch wesentlich und liegt
ebenfalls unter den von BARSUKOW, BELJAJEW, SJIERGEEWA
& SOKOLOWA 1967 (4) berechneten Mengen der aus dem
Nebengestein (Metabasite) ausgelaugten und in den
Gangen verbleibenden Metalle Nickel und Kobalt.

Bei den anderen Elementen der biconi-Formation sind
diese Berechnungen nicht mit den bei den Prozessen der
hydrothermalen Veradnderung der gangnahen Bereiche
der Nebengesteine entstehenden Verschiebungen im
Spurenelementhaushalt vergleichbar, da letztere nicht
oder nur ungenligend bekannt sind. Dagegen kénnen die
in einem m® Gangflache auftretenden Mengen einiger
weiterer Metalle ermittelt werden.

Die an die Co-Ni-Arsenide gebundene Arsenmenge
betragt, bezogen auf die Auswertung der mineralogisch-
gangstatistischen Untersuchungen von BUDER & LiPP 1960
(unveréff.), 84 g As pro 1 m? Gangflache. Nach dieser
Berechnung betragen die Mengen von Bi 11 g, von Ag
6,5 g und fiir Sb 2 g pro m? Gangflache. Aus der gewon-
nenen Erzmenge des Untersuchungsgebietes, die mit der
untersuchten und abgebauten Gangflache ins Verhéltnis
gesetzt wurde, ergeben sich die Werte von 160 g As und
von 5 g Bi pro einem m® Gangflache. Fiir Silber ist die
Berechnung nicht méglich. Die Menge dieses Metalls liegt
hier unter der des Wismuts. Als Richtwert kann fur dieses
Metall etwa 2 g Ag pro m® angenommen werden.

Eine weite Verbreitung in den erzgebirgischen und auBer-
erzgebirgischen Lagerstétten mit Mineralabfolgen saxo-
nischen Alters besitzen Wismut, Kupfer und Silber. Als
Quelle der Herkunft dieser in Form von Spurenmineralen
und von Spurenelementen vorliegenden Metalle sehen
WERNER 1966 (249) und BAUMANN & WERNER 1968 (14)
den simatisch-juvenilen Magmatismus an.

Anhand der untersuchten Nebengesteinsprofile ist eine
Ableitung und Berechnung der genannten Elemente
nicht durchfihrbar. lhre Zufuhr mit hydrothermalen L&-
sungen von simatisch-juvenilem Magmatismus erscheint
daher wesentlich wahrscheinlicher. Die fir die Elemente
Silber, Wismut und Kupfer heute allgemein angenomme-
ne Herkunft ist in Falle des Elementes Arsen nicht so
deutlich erklarbar.

Arsen zeigt in seinem Verhalten und in seiner Verbreitung
in den saxonischen Lagerstatten Ahnlichkeiten mit der
von Co und Ni. AuBerdem ist das Auftreten dieses Ele-
mentes in den Gangen nicht nur auf Bildungen der saxo-
nischen Gangformation beschrénkt. Arsen tritt bereits in
den altesten variszischen Abfolgen als Arsenopyrit und in
einigen Lagerstatten als Léllingit (kiesige Abfolge der kb-
Formation) in gréBeren Mengen auf.

Wahrend sich Co und Ni aus den metabasitischen
Nebengesteinen ableiten lassen, ist dies bei As nicht der

Fall. Als eine mdgliche Quelle fiir das in den Erzgangen
vorhandene Arsen kdénnen die bituminésen Schiefer und
Phyllite in Betracht gezogen werden. Diese Gesteine
weisen im Untersuchungsgebiet gegenliber den anderen
am petrographischen Aufbau der Lagerstatte beteiligten
Gesteinen einen hoheren As-Gehalt auf. Derartige
Gesteine sind nicht nur im Untersuchungsgebiet, son-
dern in fast allen anderen erzgebirgischen und auBer-
erzgebirgischen Lagerstatten ausgebildet. Gegenwartig
lsst sich jedoch rechnerisch eine derartige Ableitung von
As aus bestimmten Nebengesteinen, wie sie fir Co und
Ni aus den Metabasiten abgeleitet wurde, ebenso wenig
wie durch eine eventuelle Umlagerung aus den Absatzen
der kb-Formation, nicht belegen.

Zusammenfassend ist zur Herkunft der Metalle, die in
den Gangen mit Paragenesen der biconi-Formation auf-
treten, festzustellen, dass die Gesamtvererzung eine
polygenetische Bildung darstellt, in der Co und Ni aus
metabasitischen Nebengesteinen der Erzgange aus-
gelaugt und Ag, Bi sowie Cu mit den hydrothermalen
Lésungen des simatisch-juvenilen Magmatismus zuge-
fohrt wurden, wahrend die Herkunft des As gegenwartig
als nicht erklarbar erscheint.

5.3 Der Einfluss von tektonisch-strukturellen
Faktoren auf die Lokalisation der Minerali-

sation und die Vererzung

Im vergangenen Jahrhundert wurden vor allem von
MULLER 1850, 1860, 1895, 1901 (133, 135, 138, 139), aber
auch von BABANEK 1884 (3), WENGLER 1886 (246) u. a. in
den Monographien und Bearbeitungen der erzgebirgi-
schen Lagerstétten die Beeinflussung der Erzfihrung und
die Ausbildung der Génge durch tektonische Elemente be-
schrieben.

MULLER 1860, 1895, 1901 (135, 138, 139) legte dabei
besonderes Augenmerk auf Erscheinungen, die sich im
Bereich eines Ganges, wie das Verhalten des Ganges
an Schwebenden, bei Gangkreuzen und Auftrimerungen,
der Einfluss von Anderungen im Streichen und Fallen
u. a. nachweisen lassen. Gleichartige Untersuchungen
fihrten VIEBIG 1905 (238), BECK 1912 (18), KRAUS 1916
(103) u. a. in einigen erzgebirgischen Ganglagerstétten
durch. WERNICKE 1933 (250) wertete die Ergebnisse die-
ser und anderer Autoren in zusammenfassender Form
aus. Diese Arbeit stellte einen gewissen Abschluss des
Standes der Kenntnisse der damaligen Zeit in der deut-
schen Literatur dar.

In neuerer Zeit wurden die Zusammenhange zwischen
den tektonisch-strukturellen Verhaltnissen und der Ver-
erzung in endogenen Lagerstatten besonders von
sowjetischen Wissenschaftlern untersucht und aus-
gehend von den erhaltenen Ergebnissen Methoden fiir
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das Aufsuchen noch unbekannter endogener Lager-
statten abgeleitet. In diese Arbeiten wurden auch Lager-
statten, die mit dem Untersuchungsgebiet Schlema-
Alberoda viele Ahnlichkeiten aufweisen, einbezogen.
Dabei stand in den letzten Jahren besonders die Unter-
suchung der strukturellen Entwicklung endogener Uran-
erzlagerstatten im Vordergrund, tber die LUKIN & SON-
JUSCHKIN 1958 (115), JANISCHEWSKIJ & KONSTANTINOW 1960
(86), WOLFSON 1960 (256), WOLFSON, MORTSCHKOW,
KUSCHNAROW, SONJUSCHKIN & TISCHKIN 1961 (257) und
SCHTSCHUROW & TIMOFEJEW 1965 (197) zahlreiche neue
und detaillierte Angaben machten.

Nach den Ergebnissen ihrer Untersuchungen, in die auch
Lagerstatten des Erzgebirges einbezogen waren, halten
SCHTSCHUROW & TIMOFEJEW 1965 (197) vier Gruppen von
Lagerstatten nach ihrer geologisch-strukturellen Position
aus. Innerhalb der Erzfalle und Erzlinsen der Gang-
systeme und Géange, die in den einzelnen Lagerstatten
ausgebildet sind, unterschieden sie sechs Haupttypen.

5.3.1 Der Einfluss von tektonisch-strukturellen
Faktoren auf die Lokalisation

der Bi-Co-Ni- und Ag-Vererzung

Die einzelnen tektonischen Faktoren, die die Abschei-
dung und Lokalisation der Bi-Co-Ni- und Ag-Erze beein-
flussen, besitzen unterschiedliche Bedeutung. Im Fol-
genden werden einige Faktoren beschrieben. Dabei wei-
sen im Untersuchungsgebiet die Beziehungen der Erz-
gange zu den streichenden Stérungen die gréBte Bedeu-
tung fur die Lokalisation der betrachteten Vererzung auf.
Nicht ganz so groBe Bedeutung kommt den Beziehun-
gen der Erzgange untereinander zu, die sich in Gang-
kreuzen, Anscharungen und Auftrimerungen &uBern.
Noch geringere Bedeutung fir den Absatz der Erzmine-
rale der biconi- und ags-Formation besitzen die Kreuze
zwischen Erz- und Gesteinsgangen. Die Beeinflussung
der Erzfalle durch wechselndes Streichen und Fallen der
Erzgénge lasst im Untersuchungsgebiet keine Verall-
gemeinerung zu.

5.3.1.1 Der Einfluss der streichenden Stérungen
auf die Lokalisation der Bi-Co-Ni- und Ag-

Vererzung

Auf die Bedeutung der streichenden Stérungen fir die
Ausféllung der Bi-Co-Ni- und Ag-Vererzung in den Géan-
gen wies besonders MULLER 1860, 1895 (135, 138) hin.
MULLER 1895 flhrte flir den Annaberger Lagerstéttenbe-
zirk an, dass mindestens 50 % des in den Erzgéngen vor-
handenen Co und Ag an die Bereiche der Gange mit
Schwebenden, die den streichenden Stérungen des
Untersuchungsgebietes Schlema-Alberoda entsprechen,
gebunden sind. BECK 1912 (18) bringt aus dem Lagerstat-
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tenbezirk von Marienberg ebenfalls zahlreiche Beispiele,
die die Bedeutung der Schwebenden fir die Lokalisation
der Erze der biconi- und der ags-Formation demonstrie-
ren. In letzter Zeit unterstrichen SCHTSCHUROW & TIMOFE-
JEW 1965 (197) erneut die Bedeutung der streichenden
Stoérungen fir die Ausfallung der Vererzung in den Gan-
gen der erzgebirgischen Lagerstatten und bezeichnen
diese Gruppe der Erzfalle als ihren ersten Haupttyp.

Die Beziehungen zwischen den herzyn streichenden Erz-
gangen und den erzgebirgisch streichenden Stérungen
sind mannigfacher Art (Abb. 16 und 17), wobei nicht alle
Typen der Schnitt-, Kreuzungs- und Scharungsfalle beider
Systeme eine Ausfallung von Bi-Co-Ni- und Ag-Erzen ver-
ursachen. Insgesamt bedingen besonders tektonisch-
strukturelle Faktoren die Ausbildung von Bi-Co-Ni- und
Ag-Vererzung in den Géngen in Bereichen von streichen-
den Stérungen:

1.) Der Gang streicht unter spitzem Winkel an die St6-

rung und findet an dieser seine Endschaft. (Abb. 18,
19, 209 bis 213). Auf die Bedeutung des Scharungs-
winkels fir die GréBe eines Erzfalles in den Gangen
im Bereich von Schwebenden wies bereits BURKARD
1827 (40) im Annaberger Lagerstattenbezirk hin. Die-
ser Typ der Erzfélle ist charakteristisch fur die Ag-
fihrenden Erze der biconi- und ags-Formation und
besonders im Bereich der streichenden Stérung zu
beobachten, die die slidéstliche Begrenzung der L6B-
nitz-Zwoénitzer Mulde bildet. In diesen Gangen wirkt
haufig noch das Auftreten von Kersantit | als zusatz-
licher lithologischer Faktor auf die Erzausféallung.
Auf die Lokalisation der Vererzung in den Gang-
abschnitten (bt der Verlauf der Scharungslinie des
Ganges bzw. der Linie seiner Endschaft an der strei-
chenden Stérung wesentlichen Einfluss aus. Ein
welliger oder unruhiger Verlauf dieser Linie auf der
Seigerrissebene des Ganges beeinflusst den Absatz
der Vererzung in positiver Weise (Abb. 209, 211), wah-
rend ein gleichmaBiger Verlauf und das Verflachen
oder Aufsteilen der Linie Uber einen gréBeren Bereich
eine Verringerung und schlieBlich das Ausbleiben der
Erzfalle bedingt. (Abb. 212).

2.) Die Gange werden an der streichenden Stdérung ge-
schleppt und durchsetzen sie mit einem bestimmten
Schleppungsbereich (Abb. 17 (227c), 205 und 215). In
diesen Fallen fiihren die Schleppungsbereiche und oft
auch das unmittelbare Liegende der Stérung erzfreie
Paragenesen. Die Vererzung ist nur im Liegenden der
streichenden Stérung ausgebildet. Charakteristische
Beispiele dieser Art zeigen besonders die ,Ubergangs-
paragenesen" der arsenidisch-quarzigen Abfolge der
biconi-Formation.

3.) Der Gang schleppt die streichende Stérung Uber
einen bestimmten Bereich (Abb. 17 (227 b), 225 und
226). In diesen Fallen tritt die Co-Ni-Vererzung sowohl
innerhalb des Schleppungsbereiches als auch im Lie-



