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Vorwort

Infolge der liber Wochen anhaltenden Niederschldge im Juni 2013 sind erneut viele
Fliisse in Sachsen Uber die Ufer getreten - und das mit verheerenden Folgen. Diese
Wassermassen hinterlieBen in zahlreichen Stddten und Dorfern groBe Schiden, ins-
besondere an Gebduden. Aber auch StraBen und andere wichtige Infrastrukturen
wurden zerstort. Tausende Hektar Land waren sehr lange GUberflutet. Neben hohen fi-
nanziellen Verlusten wird dadurch auch mit enormen Ernteausféllen in der Landwirt-
schaft gerechnet.

Starke Hochwasserereignisse nehmen zu und treten mittlerweile jahrlich auf. Dies trifft
vor allem auf lokale Schadensereignisse zu. Gerade dadurch wird umso mehr deutlich,
dass es in Zukunft darauf ankommt, den Hochwasserschutz zu verbessern und weiter
auszubauen. Neben umfangreichen Investitionen in Anlagen des technischen Hoch-
wasserschutzes stehen dabei die schrittweise Verbesserung des Wasserrlickhalts in den
Einzugsgebieten sowie die praventive Hochwasservorsorge im Mittelpunkt. Bei der
Verbesserung des Wasserrilickhalts in den Einzugsgebieten kommt der Landwirtschaft
als groBtem Flachennutzer im Freistaat Sachsen auch weiterhin eine Schlisselrolle zu.

Die landliche Entwicklung tragt mit vielen kleinen, im Raum verteilten MaBnahmen
des technischen und dezentralen Hochwasserschutzes dazu bei, értlich fir die Sicher-
heit von Menschen und Sachgegenstdnden sowie zum Erhalt der Boden zu sorgen.

Die vorliegende, tberarbeitete Broschire richtet sich vor allem an Gemeinden und
deren Bewohner, die sich in Gebieten befinden, die durch Hochwasserereignisse be-
sonders gefdhrdet sind. Es werden anschaulich MaBnahmen beschrieben, die ergriffen
werden kénnen, um Schéaden durch lokale Hochwasser abzumildern. Derartige MaB-
nahmen kénnen aber auch zu Entlastungen der groBen Flussauen bei tberregionalen
Hochwasserereignissen beitragen.

Die Verwallung auf einer Ackerfldche im Landkreis MeiBen wurde als ein neues Beispiel
in diese Broschiire aufgenommen. Das Besondere an dieser MaBnahme ist, dass der
gesamte davon betroffene Bereich als Ackerfliche erhalten bleibt. So zeigt sich an-
schaulich, dass MaBnahmen zum vorbeugenden Hochwasserschutz nicht immer mit
der Inanspruchnahme von Fldchen einhergehen missen.

Norbert Eichkorn
Prasident des Sachsischen Landesamtes
fir Umwelt, Landwirtschaft und Geologie
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Friihjahrshochwasser der Elbe in Dresden-Pillnitz 2006
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Einfiihrung

Hochwasserschutz hat zum Ziel, fiir die Sicherheit von Menschen, Flora,
Fauna und Sachgegenstinden vor der zerstorerischen Kraft des Wassers
zu sorgen. Aufgrund der naturrdumlichen Gegebenheiten und infolge der
praktizierten Landnutzung sind viele Regionen Sachsens von Uberflutun-
gen durch die zahlreichen FlieBgewdsser bedroht.

Die Hochwasser der FlieBgewasser entstehen meist durch lang anhalten-
den oder sehr intensiven Niederschlag auf ein relativ groBes Gebiet, zum
Teil aber auch durch die Schneeschmelze. Im Gewassersystem baut sich
eine Flutwelle auf, die sich flussabwarts bewegt. FlieBt mehr Wasser ab
als das Gewisserbett zuldsst, kommt es zu Uberschwemmungen.

Aber auch lokale Unwetter mit Wolkenbruch und Hagelschlag kénnen
innerhalb kurzester Zeit Sturzfluten entstehen lassen, die erhebliche
Schiden anrichten. Ein Hochwasser infolge lokaler Starkniederschldge
mit hoher Intensitat erreicht in Minuten bis wenigen Stunden seinen
Abflussscheitel und klingt meist ebenso schnell wieder ab.

Bereits nach der Flutkatastrophe vom August 2002 verstérkte die Sdchsische Staats-
regierung ihre bisherigen Anstrengungen zur Verbesserung des Hochwasserschutzes
im Freistaat Sachsen. Dennoch zeigen gerade die jahrlich wiederkehrenden Hochwas-
serereignisse sowie die zunehmenden Schiden nach lokalen Unwettern, dass sowohl
im offentlichen als auch im privaten Bereich weiterer Handlungsbedarf besteht.
Anliegen dieser Broschiire ist es, einen Uberblick zu vermitteln, was von den Gemein-
den und den Bewohnern gefdhrdeter ldndlicher Regionen unternommen werden kann,
um erganzend zum zentralen, staatlichen Hochwasserschutz Schaden durch lokale
Hochwasser abzumildern und Entlastungen der groBen Flussauen bei regionalen Er-
eignissen zu bewirken.

Der Fokus wurde auf die wesentlichen MaBnahmen des vorbeugenden Hochwasser-
schutzes gerichtet. Obwohl diese nicht immer gleich mit Hochwasserschutz in Ver-
bindung gebracht werden, unterstiitzen sie ihn sehr wirksam und erfiillen haufig noch
andere wichtige Funktionen, zum Beispiel im Natur-, Landschafts- und Bodenschutz.
Fir die Schwerpunktsetzung war auch ausschlaggebend, dass viele dieser MaBnah-
men, zum Beispiel Aufforstungen, konservierende Bodenbearbeitung in der Landwirt-
schaft sowie Gewdsserrenaturierungen, oft nur in ldndlichen Rdumen realisiert
werden kdnnen. An deren Gemeinden und Bewohner richtet sich diese Broschiire
vorrangig.



Die WeiBeritz in Dresden-Plauen nach der Flut 2002

Drei-Saulen-Modell

Der vorbeugende Hochwasserschutz ist eine der drei Sdulen des von der Umweltmi-
nisterkonferenz im Oktober 1999 den Landern empfohlenen Modells fiir einen nach-
haltigen zukunftsweisenden Hochwasserschutz. Er verfolgt das Ziel, Retentionsrdume
und versickerungsfahige Béden zu erhalten, zu sichern und wiederherzustellen. Dafiir
sind MaBnahmen zu ergreifen, die den Wasserriickhalt in der Fldche sowie in und am
Gewasser verbessern und die Versickerung und Verdunstung von Niederschlagswasser
beglinstigen.

Um ortlich rasche Verbesserungen des Hochwasserschutzes zu erreichen, bleibt der
Bau von Anlagen des technischen Hochwasserschutzes - einem weiteren Pfeiler des
Drei-Sdulen-Modells - unverzichtbar. Deshalb werden auch MaBnahmen aus diesem
Bereich exemplarisch vorgestellt und erldutert. Dabei wurden die Beispiele ausgewahlt,
die so dimensioniert und gestaltet sind, dass eine optimale Schutzwirkung erzielt wird,
aber die Nachteile technischer Hochwasserschutzanlagen - hohe Investitions- und
Unterhaltungskosten, Inanspruchnahme von Flachen und Eingriffe in Natur und
Landschaft - kaum zum Tragen kommen.

Hinweise zur Planung und zur Verbesserung des Hochwasserschutzes runden die
Broschiire ab. So wird zum Beispiel ein Planungsinstrument vorgestellt, das Vorher-
sagen Uber das Abflussverhalten von Niederschlagswasser in einem untersuchten
Einzugsgebiet ermdglicht. Damit lassen sich die Wirkungen geplanter Hochwasser-
schutzmaBnahmen bereits im Vorfeld abschédtzen und gegebenenfalls anpassen.

Die weitergehende Hochwasservorsorge bildet die dritte Sdule eines nachhaltigen und
zukunftsweisenden Hochwasserschutzes. Dazu gehdren Warndienste, die Bau- und
Risikovorsorge zur Verringerung des Schadenspotenzials sowie administrative MaB-
nahmen, zum Beispiel Bauverbote in Uberschwemmungsgebieten. Dieser Bestandteil
des Hochwasserschutzes soll jedoch nicht Inhalt dieser Broschiire sein.

Ausfiihrliche Informationen Gber das Hochwasserrisikomanagement in Sachsen enthalt
die Broschire »Hochwasser geht alle an« vom Séachsischen Staatsministerium fiir
Umwelt und Landwirtschaft (SMUL). Sie kann unter https://publikationen.sachsen.de/
bdb/artikel/15391 bestellt oder heruntergeladen werden. Hinweise zu baulichen Schutz-
und VorsorgemaBnahmen konnen der Hochwasserschutzfibel« des Bundesministeriums
fur Umwelt, Naturschutz, Bau und Reaktorsicherheit (www.bmub.bund.de/fileadmin/
Daten_BMU/Pools/Broschueren/hochwasserschutzfibel_bf.pdf) entnommen werden.
Das beim Sachsischen Landesamt fir Umwelt, Landwirtschaft und Geologie (LfULG)
angesiedelte Landeshochwasserzentrum betreibt fiir Sachsen einen flichendeckenden
Hochwassernachrichten- und Alarmdienst. Nahere Informationen liefert ein Faltblatt,
das unter www.hochwasserzentrum.sachsen.de verfligbar ist.

* Fademraaun.
o k. Moot
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Hochwasser geht alle an!

Broschiire des SMUL
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Bergmischwald

Blattwerk im Laubwald
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Lichtung mit Krautschicht

Vorbeugender Hochwasserschutz

Forstwirtschaftliche MaBnahmen

Von allen Vegetationsformen besitzt der Wald das groBte Potenzial,
Niederschlagswasser groBflachig in den Einzugsgebieten der Bach- und
Flussldufe zuriickzuhalten und dadurch dem Entstehen von Hochwasser
vorzubeugen. Denn in einem gesunden und standortgerechten Wald
entsteht auch nach starkeren Niederschldgen fast kein Oberflachen-
abfluss, weil er optimale Bedingungen fiir die Verdunstung und Ver-
sickerung von Niederschlagswasser bietet.

Das Blattwerk der Bdume und der darunter liegenden Strauch- und Krautschichten
bildet eine riesige Oberflache, auf der bis zu 30 Prozent des jahrlichen Freilandnieder-
schlages verdunstet (Interzeption), noch bevor er den Boden erreicht. Immergriine
Baumbestdnde (zum Beispiel Fichten) weisen sogar noch héhere Interzeptionsraten auf.
Ein weiterer Anteil des Niederschlages verdunstet auf der Oberfliche des Waldbodens
(Evaporation). Dieser ist ein leistungsfihiger Wasserspeicher mit hohem Infiltrations-
vermdgen. Durch die Aktivitdt der Strauch- und Baumwurzeln entsteht eine lockere
Bodenstruktur, deren obere Schicht standig von Kleintieren und Mikroorganismen mit
Humus und Nahrstoffen angereichert wird. Die Streuauflage bremst die Aufprallener-
gie des Niederschlags und férdert die Versickerung. Dadurch wird das Bodengeflige
stabilisiert und dem Verschldammen und der Zerstérung von Poren entgegengewirkt.
Unter alteren Waldbestdnden kdnnen auf ebenem Geldnde in einer Stunde 60 bis
75 Liter Wasser pro Quadratmeter versickern.

Den groBten Teil des Niederschlagswassers, das in den Boden gelangt, bendtigen die
Bdume und die Pflanzen der Streuschicht fiir ihren Stoffwechsel. Sie nehmen das
Wasser durch das Wurzelsystem auf und verdampfen es tiber das Blattwerk (Transpi-
ration). Dadurch wird dem Waldboden stindig Wasser entzogen, sodass die Boden-
feuchtigkeit im Wald etwas geringer ist als im Offenland. Eine einzige Fichte kann bis
zu 300 Liter Wasser pro Tag verdunsten.

Die Beschattung im Wald ldsst die Schneeschmelze langsamer und mit geringerem
Abflussvolumen ablaufen. Der porenreiche Waldboden friert weniger tief und erst
spater zu als Boden im Offenland und kann dadurch langer als Wasserspeicher fun-
gieren.



Mischwald mit standortgerechten Gehélzen

Neben der Pflege und Erhaltung der vorhandenen Walder als klassische Aufgaben der
Forstwirtschaft ist deshalb die Neuanlage von Wald immer auch ein wichtiger Beitrag
fur den Hochwasserschutz. Von besonderer Bedeutung ist die Aufforstung beziehungs-
weise Wiederbewaldung mit standortgerechten Gehdlzen in den Hochwasserentste-
hungsgebieten.

Da nur ein gesunder, standortgerechter Wald mit vielschichtigen Baumarten und Al-
terstrukturen in der Lage ist, den Oberflachenabfluss nach Niederschlagsereignissen
zu minimieren, dient auch der Waldumbau dem Hochwasserschutz. Dabei wird ein
ungenugend strukturierter Bestand, zum Beispiel eine Nadelbaum-Monokultur, mittels
waldbaulicher MaBnahmen in seiner Zusammensetzung verdndert und nach dem
Vorbild natirlicher Waldgesellschaften entwickelt.

Die Wiederherstellung von Auenwdldern, vorzugsweise am Mittellauf von FlieBgewas-
sern, starkt die Widerstandskraft der Gewassernetze bei Hochwasser. Die Stimme der
Auengehdlze bilden gemeinsam mit der zugehorigen Strauch- und Krautschicht
Réume, in denen sich das Wasser schadlos ausbreiten und langsam im Boden versickern
kann. Fichtenmonokultur

Wiederbewaldung der Aue der Striegis
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Konservierend bestellte Maisflache

Erosionsschaden
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Konservierende Bodenbearbeitung

Angepasste Landwirtschaft

Boden speichern Wasser und vermindern beziehungsweise verhindern
dadurch den raschen, Hochwasser auslosenden Oberflachenabfluss. Die
Wasserspeicherfahigkeit von Boden ist gleichzeitig eine wesentliche Vor-
aussetzung fiir ihre landwirtschaftliche Nutzung. Weil Niederschldge oft
begrenzt und ungleich tiber das Jahr verteilt fallen, ist es wichtig, mog-
lichst viel Niederschlagswasser in landwirtschaftlich genutzte Boden zu
infiltrieren und dort zu speichern.

Aus der Tatsache, dass in Sachsen die Landwirtschaft der groBte Flachen-
nutzer ist (iiber 50 Prozent der Landesflache Sachsens werden landwirt-
schaftlich genutzt, davon wiederum 80 Prozent ackerbaulich), ergibt sich
ein entsprechendes Potenzial der Landwirtschaft, die Hochwasserausbil-
dung zu beeinflussen bzw. zum vorbeugenden Hochwasserschutz beizu-
tragen. Gleichzeitig erlaubt die in der Regel jahrlich stattfindende Bear-
beitung von Ackerflichen die Optimierung der Wasserinfiltration. So
kann der kostenfreie Wasserspeicher Boden als Beitrag zum vorbeugen-
den Hochwasserschutz effizient genutzt werden.

Die Bodenbearbeitung mit dem Pflug hinterlasst eine reststofffreie, vegetationslose
Ackeroberflache. Neben dem Vorteil der weitgehend stérungsfreien Bestellung von
Feldfriichten ist das Pflligen mit 6kologischen Problemen verbunden. An erster Stelle
ist hier die erheblich gesteigerte Bodenerosionsgefahrdung durch Wasser und Wind
zu nennen. Denn die Oberflachen gepflligter Boden sind nach der Saatbettbereitung
bis zum Aufwuchs einer Pflanzendecke schutzlos den Einwirkungen von Wind und
Wasser ausgesetzt. So zerstoren auf die Bodenoberflache aufschlagende Wassertrop-
fen die Bodenaggregate. Die Bodenoberfliche verschlammt. Das Wasser kann kaum
noch versickern und flieBt deshalb auf geneigten Ackerflichen hangabwarts, wobei es
Bodenteilchen mitreiBt.

Im Gegensatz dazu wird bei der konservierenden Bearbeitung der Boden nicht wendend
bestellt. Ernterlickstinde wie zum Beispiel Stroh (= Mulchmaterial) verbleiben nahe
oder an der Bodenoberflache. Diese Mulchdecke wirkt der Verschlammung entgegen
und fordert dadurch eine gute Versickerung. Die konservierende Bodenbearbeitung hat
ein stabiles, wenig verschldmmungsanfalliges, gleichzeitig tragfdhiges Bodengeflige
zur Folge, als vorbeugenden Schutz zum Beispiel gegen Wassererosion. Dabei wird der
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Konservierend — Grubber Konservierend - Direktsaat Konventionell - Pflug

Lockerung des Bodens mit nicht wendenden Bearbei- Aussaat der Folgefrucht mit Direktsdgeraten Lockerung und Wendung des Bodens mit dem
tungsgeraten (z. B. Grubber, Scheibeneggen), Belassen ohne Bearbeitung der Ackerflache Pflug auf Krumentiefe (bis ca. 30 cm Bodentiefe),
einer mit Pflanzenresten (Mulch) bedeckten Boden- Herstellung einer unbedeckten Bodenoberflache
oberflache fiir die Mulchsaat der Folgefrucht fur die storungsfreie Drillsaat der Folgefrucht

Bodenbearbeitungs- und Bestellverfahren

Boden in seinem vertikalen Aufbau erhalten und das Entstehen von groBen Bodenpo-
ren (Makroporen), zum Beispiel durch eine gesteigerte Regenwurmtatigkeit, geférdert.
Die Makroporen leiten Wasser schnell in tiefere Bodenbereiche ab. Dadurch kann der
Boden bei Starkniederschldagen mehr Wasser aufnehmen und speichern. Dies vermin-
dert bzw. verhindert den Oberflachenabfluss und damit die Wassererosion.

Anzahl Regenwiirmer je m? 125 312
davon tief grabende Regenwiirmer je m? 4 36
Vertikale Makroporen je m? (Durchmesser > 1 mm):

in 10 cm Bodentiefe 246 493
in 30 cm Bodentiefe 317 864

Wie die Diagramme a) und b) verdeutlichen, kann die Infiltrationssteigerung durch
konservierende Bodenbearbeitung mit Hilfe von Beregnungsexperimenten sehr gut
gemessen werden. Die Diagramme zeigen auBerdem, dass fiir die héhere Wasserver-
sickerung zwei Verdnderungen verantwortlich sind. Auf konservierend bearbeiteten
Flachen kann in der Regel ein verzdgerter Abflussbeginn festgestellt werden und die
Infiltrationsrate bleibt auch nach langerer Niederschlagsdauer auf einem hdheren
Niveau. Diese Aussagen gelten sowohl fiir Lossbdden (Diagramm a) als auch fir Ver-
witterungsbGden (Diagramm b). Das in gréBeren Mengen infiltrierte Niederschlags-
wasser kann im Boden gespeichert werden oder flieBt dem Gewasser zeitlich verzégert
tber unterirdische Abflussbahnen zu.

a) b)
E E
E E
£ KONSERVIEREND = KONSERVIEREND
= 2
r= =
g %
b o
o v
= =

Beregnungsminute : Beregnungsminute

Wasseraufnahme von Ackerbdden bei einer Regensimulation (Intensitit: 1,9 mm je min, Dauer: 20 min), a) Lossboden,
b) Verwitterungsboden, griin: zusitzliche Infiltrationskapazitdt durch konservierende Bodenbearbeitung
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Schlepper mit Mulchsaattechnik

Acker nach Starkniederschlag
(links gepfliigt, rechts konservierend bearbeitet)

08 | Vorbeugender Hochwasserschutz

Direktsaat ist eine Bestellung mit spezifischen Direktsdmaschinen ohne jegliche Bo-
denbearbeitung. Die positiven Wirkungen, die mit konservierender Bodenbearbeitung
verbunden sind (hohe Wasserinfiltrationsrate infolge geringer Verschlammung), kén-
nen durch die Direktsaat noch maximiert werden.

Schon eine geringfligige Erhdhung der Wasserversickerung auf Ackerflachen kann er-
hebliche Auswirkungen auf die abflieBende Wassermenge haben. Wird zum Beispiel in
einem mittleren Flusseinzugsgebiet mit einer GroBe von 200 km2 und einem Ackerfla-
chenanteil von 50 Prozent (100 km2 = 10.000 ha Ackerflache) die Versickerung bei einem
starken Niederschlagsereignis auf der gesamten Ackerflache im Durchschnitt um 10 mm
erhdht, so ergibt dies eine Minderung des Oberflichenabflusses von 1.000.000 m3. Dies
entspricht etwa dem Volumen eines groBen Wasserrickhaltebeckens.

In dem von der Deutschen Bundesstiftung Umwelt (DBU) geférderten Forschungsvor-
haben »Vorbeugender Hochwasserschutz durch Wasserrtickhalt in der Flache unter
besonderer Berlicksichtigung naturschutzfachlicher Aspekte« wurde durch die dama-
lige Landesanstalt fiir Landwirtschaft flr das Einzugsgebiet der Vereinigten Mulde
(circa 6.000 km2) eine flachendeckende Analyse der Wasserrickhaltepotenziale des
Bodens durchgefiihrt.

Einen Schwerpunkt bildete die Bewertung der Wirkung der konservierenden Bodenbe-
arbeitung auf die Abflussprozesse. Mit Hilfe der Forschungsergebnisse kann diese
Wirkung in der Niederschlags-Abfluss-Modellierung nun besser abgebildet werden.
Entsprechende Modellierungsergebnisse sowie die erarbeiteten Werkzeuge und Me-
thoden ermdglichen eine verbesserte Abschdtzung der Effekte unterschiedlicher
MaBnahmen (Siedlungswasserwirtschaft, Landwirtschaft, Naturschutz) als Grundlage
fur wasserwirtschaftliche und regionalplanerische Entscheidungen im Sinne des vor-
beugenden Hochwasserschutzes. Die Ergebnisse des DBU-Projekts sind unter der In-
ternetadresse https://publikationen.sachsen.de/bdb/artikel/14170 verfigbar gemacht.



https://publikationen.sachsen.de/bdb/artikel/14170

Direktsaattechnik

MaBnahmebeispiel Einzugsgebiet der PlieBnitz

Fir das im Lausitzer Losshiigelland gelegene Einzugsgebiet der PlieBnitz (GroBe:
162 km?, davon 57 Prozent Ackerland) wurde im Rahmen eines von der DBU finanzier-
ten Projektes mit einem Niederschlags-Abfluss-Modell die Wirkung unterschiedlicher
Bodenbearbeitungsverfahren (konservierend und konventionell) auf den Hochwasser-
abfluss abgeschatzt. Simuliert wurde das Hochwasser vom 20.07.1981, eines der
groBten Hochwasser des vergangenen Jahrhunderts im NeiBBeeinzugsgebiet, neben
dem Hochwasser im August 2010. Die Modellierungen ergaben, dass durch konservie-
rende Bodenbearbeitung kleine und mittlere Hochwasser deutlich reduziert werden
konnen. Aber auch fiir seltene groBe Hochwasser wie im Juli 1981 konnte eine Wirkung
der Bodenbearbeitungsverfahren auf den Hochwasserabfluss nachgewiesen werden.

Sowohl die kleineren Abflussspitzen als auch der maximale Abflussbereich kdnnten bei
konservierender Bearbeitung gegeniiber dem Ist-Zustand deutlich reduziert werden
(bei konservierender Bearbeitung auf 100 Prozent der Ackerflache um circa 57 Prozent
am 20. Juli beziehungsweise um circa 40 Prozent am 25. Juli). Aus der Niederschlags-
Abfluss-Modellierung ldsst sich abschatzen, dass die konservierende Bodenbearbeitung
in diesem Einzugsgebiet und bei dem betrachteten Niederschlagsereignis zu einer
Abnahme des Hochwasserscheitelabflusses und damit zu einer Hochwasserminderung
gefiihrt hatte.

Plus Minus

I vermindert beziehungsweise ver- I neue Bodenbearbeitungs- und
hindert bei flaichenhafter Anwen- Mulch- beziehungsweise Direkt-
dung auf Einzugsgebietsebene den saattechnik muss angeschafft
hochwasserwirksamen raschen werden
Oberflachenabfluss I hdhere Anforderungen an das

I im Rahmen der ackerbaulichen acker- und pflanzenbauliche
Nutzung anwendbar, keine Nut- Management

zungsanderung auf den Acker-
flachen erforderlich

Vorbeugender Hochwasserschutz | 09
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Historische Karte von 1935 mit Dauergriinland entlang der Abflussbahn Modellierung der erosionsgefahrdeten Abflussbahn

MaBnahmebeispiel Dauergriinland in reliefbedingten Abflussbahnen

Nach einem Starkregenereignis konzentriert sich das an der Bodenoberflache ablau-
fende Regenwasser tempordr in natirlich vorhandenen Abflussbahnen des Reliefs.
Diese Bereiche werden auch Tiefenlinien oder Hangrinnen genannt. Durch die Abfluss-
konzentration in der Tiefenlinie entsteht eine sehr hohe Erosionskraft, die auf Acker-
flachen zu besonders hohen Erosionsschaden flhrt.

Aus historischen Karten und Luftbildern geht hervor, dass bis in die 1960er/70er Jahre
viele reliefbedingte Abflussbahnen bevorzugt als Dauergriinland genutzt wurden. Die
Erfahrungen der letzten Jahrzehnte zeigen, dass eine ackerbauliche Nutzung dieser
Standorte zu erheblichen Problemen im Zusammenhang mit Bodenerosion und Stoff-
eintrdgen in FlieBgewdasser flhrt.

Ziel von standortangepassten SchutzmaBnahmen ist es, den Direktabfluss aus dem
Einzugsgebiet der Abflussbahn zu minimieren (konservierende Bodenbearbeitung und
Direktsaat) und die Abflussbahn selbst durch eine dauerhafte Vegetationsdecke (Dau-
ergriinland oder Gehélze) vor Tiefenerosion zu schiitzen.

Die Kartenausschnitte und Luftbilder (Reihe oben) zeigen die bei Starkregen besonders
erosionsgefihrdete Abflussbahn bei RauBlitz (Quelle der Kartenausschnitte: GeoSN).

Konservierende
Strukturelle Bodenbearbeitung
Untergliederung und _im Einzugsgebiet

Reduzierung der Hanglénge _—

PN
= .
- = " ,

Regelung des ~
Wasserabflusses
und der Vorfluter

MaBnahmenbiindel zum Hochwasser-, Gewésser- und Bodenschutz in ackerbaulich genutzten Einzugsgebieten
(SLS: Erosionsschutz in reliefoedingten Abflussbahnen: in LFULG-Schriftenreihe Heft 13/2010)
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Luftbild von 2002 mit wiederholt erheblichen Erosionsschaden

entlang der ackerbaulich genutzten Abflussbahn

Plus

I Riickhaltung von Wasser

I nachhaltige Landnutzung in der
Abflussbahn

I Schutz vor Bodenerosion

I reduzierte Stoffeintrdge ins
FlieBgewasser

I Synergien zur Biotopvernetzung
und Bereicherung des Land-
schaftsbildes

Minus

I reduzierte Ackerflache

I in Abhdngigkeit von den Gelénde-
verhaltnissen mehrere 100 m lange
und 5 m bis 25 m breite Abfluss-
bahn

I Pflegeaufwand entsprechend einer
Nutzung als Dauergriinland bzw.
der angestrebten dauerhaften
Vegetationsform

Link zu Karten mit besonders erosionsgefdhrdeten Abflussbahnen:
www.umwelt.sachsen.de/umwelt/boden/33144.htm

Begriinung einer ins FlieBgewasser miindenden Abflussbahn bei RauBlitz im Jahr 2004,
hier Aufnahme aus dem Jahr 2011

Luftbild von 2006 mit dauerhaft begriinter Abflussbahn (Graseinsaat)
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Umfang: 352 m
Flache: 1.324 m?

| e T e |

Bereich des wild abflieBenden Wassers im Luftbild

Ortstermin zur Abstimmung im Flurbereinigungs-
verfahren
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Verwallungen auf der Ackerflache nach der Fertigstellung

MaBnahmebeispiel Verwallungen zum Wasserriickhalt auf Ackerflachen

in Proda

Ausgangssituation

Proda, ein Ortsteil der Stadt Nossen im Landkreis MeiBen, liegt inmitten des Sachsischen
LéBhigellandes. Diese Region zeichnet sich vor allem durch ertragreiche Ackerflachen
mit sehr starkem Gefélle aus. In dem besonders betroffenen Bereich betragt die Hang-
neigung tber 8 % auf einer Lange von mehr als 500 Metern. Durch Starkregenereignis-
se kam es in der Vergangenheit zu Sedimenteintragen in den anliegenden Stahnaer
Bach. AuBerdem entstanden Erosionsrinnen auf der Ackerflache. Die Gemeinde Leuben-
Schleinitz sowie die untere Wasserbehorde planten daraufhin SchutzmaBnahmen gegen
das wildabflieBende Wasser. Dabei bestand die MaBgabe, dass die landwirtschaftliche
Nutzung auf der sechs Hektar groBen Flache weiterhin erhalten bleibt.

Probleml6sung

Im Flurbereinigungsverfahren Leuben-Schleinitz Il wurden zwei ackerbaulich nutzbare
Verwallungen angelegt. Diese dienen dazu, das ankommende Oberflaichenwasser zwi-
schen zu speichern und verzdgert nach unten abzuleiten. Das Speichervolumen betragt
im oberen Teil 500 m* und im unteren 200 m®. Mit dem Modell EROSION-3D wurden u. a.
der Bodenabtrag, die Ablagerung sowie die Oberflichenabflussmenge in Abhédngigkeit
von verschiedenen Bewirtschaftungsweisen in Kombination mit diesen Verwallungen
geprift. Berechnungen sind dabei fiir folgende landwirtschaftliche Bearbeitungen
moglich: mit Pflug, die konservierende Bodenbearbeitung bzw. Mulchsaat, die Streifen-
bearbeitung sowie die Direktsaat. Die Modellierung dieser Verwallungen erfolgte in
Zusammenarbeit mit dem LfULG. Das Einbaumaterial konnte direkt vor Ort gewonnen
werden. Dazu wurde der vorhandene Mutterboden abgetragen und das freiliegende
Material flir den Dammeinbau verwendet. AnschlieBend wurde der zwischengelagerte
Mutterboden wieder aufgetragen. Der gesamte Bereich einschlieBlich der Verwallungen
verbleibt auch weiterhin in der landwirtschaftlichen Nutzung. Die Anlage hat bereits ihre
volle Funktionsfahigkeit bei Starkregenereignissen unter Beweis gestellt.

Im Jahr 2012 wurde die neu gestaltete Flache in die Nutzung tbergeben. Der Bewirt-
schafter und die Teilnehmergemeinschaft schlossen einen Wartungsvertrag, wodurch
langfristig die Wirksamkeit der Verwallungen erhalten werden soll. Der Vertrag beinhal-
tet die Wartung der technischen Einrichtung (Sickerdrén), die regelmiBige Nachschau
und die Berdumung der Sedimente nach einem Schadensereignis. Der Bewirtschafter
bearbeitet die Flachen freiwillig in einer bodenschonenden, pfluglosen Bewirtschaf-
tungsform.



Bauausfiihrung

Die Gesamtkosten beliefen sich auf 26.500 Euro. Die Férderung innerhalb des Flurbe-
reinigungsverfahrens betrug 80 9%, die Stadt Nossen Gibernahm den Eigenanteil in Hohe
von 20 %.

Bearbeitungsszenarien Bearbeitungsszenarien
ohne Verwallungen mit Verwallungen
500
450 — Abfluss
= 400 — M Sediment
[
a
s 350 —
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S 300 —
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2 250 —
wv
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L 150 —
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< 100 —
50 — T E—
0 I - — . —
T S = ‘© ] © = ©
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= = o z = a
=} o
P4 4

Minderung des Sedimenteintrages und des Oberflichenabflusses in den Vorfluter fiir verschiedene
Szenarien (Bodenbearbeitung, Verwallung) am Beispiel einer Ackerfliche im Sachsischen L6Bhiigelland
(EROSION-3D-Simulationen) (Abbildung: LFULG 2015)

Plus Minus
I Rickhaltung von Wasser I Pflegeaufwand durch Sediment-
I Schutz vor Bodenerosion berdumung und jahrliche bzw. an-
I reduzierte Stoffeintrdge ins lassbezogene Kontrolle der Verwal-
FlieBgewéasser lungen
I ohne Inanspruchnahme von
Flachen
I Erhalt der landwirtschaftlichen
Nutzung

Damm der oberen Verwallung

Blick auf die Verwallung wéahrend der landwirtschaft-
lichen Nutzung
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Grinlandinsel mit Einzelbaum

Feldhecke am Erbrichterhaus Obercarsdorf 2006
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Feldhecke unterhalb eines Hangs

Abflusshemmende Strukturelemente

Zu den abflusshemmenden Strukturelementen zdhlen alle natiirlichen
und kiinstlichen Geldande- und Vegetationsformen, die die Gelandeober-
fliche strukturieren und aufrauen und dadurch Oberflichenabfliisse
verzogern, Abflussbahnen unterbrechen beziehungsweise ablenken und
anteilig Niederschlagswasser zwischenspeichern, um es zu verdunsten
und zu versickern.

Typische Geldndeformen, die den Oberflichenabfluss von Niederschlags-
wasser verzogern, sind Boschungen, Graben und Walle sowie kleine
Senken und Mulden. Zu den wichtigsten abflusshemmenden Vegeta-
tionsstrukturen gehoren Feldhecken, Feldgehdlze sowie Raine. Geldnde-
und Vegetationselemente kénnen sich auch ergianzen und dadurch ihre
Wirkung verstarken.

Ein Teil des Niederschlages, schatzungsweise bis zu 10 Liter je Quadratmeter, verbleibt
in kleinen Gelandemulden oder Graben oder auf der Oberflache von Vegetationsstruk-
turen, wo er verdunstet und versickert. Dadurch reduzieren abflusshemmende Struk-
turelemente geringfiigig die Abflussmenge.

Eine groBere Bedeutung ist den Geldnde- und Vegetationsstrukturen als Strémungs-
widerstanden beizumessen, die die FlieBgeschwindigkeit des Oberflachenabflusses
herabsetzen. Die Abtragungskrafte und die Transportkapazitat des Oberflachenabflus-
ses werden reduziert und dadurch der Abtrag von Bodenmaterial gemindert.

Einige abflusshemmende Strukturelemente, insbesondere Graben und Walle, kdnnen
auch Abflussbahnen unterbrechen und in andere, weniger gefdhrdete Bereiche ablen-
ken. Darlber hinaus sorgt die von einigen Strukturelementen verursachte Schatten-
wirkung fir eine Verzdgerung der Schneeschmelze.




Acker- und Griinlandgrenze vor ... ...und nach der Heckenpflanzung

MaBnahmebeispiel Feldhecke am Erbrichterhaus Obercarsdorf

Ausgangssituation

Die Landschaft rund um QObercarsdorf, einem Ortsteil der Gemeinde Schmiedeberg im
Landkreis Sdchsische Schweiz-Osterzgebirge, wird von den Ausldufern des Osterzge-
birges gepragt. Die Hochflachen nérdlich und siidlich der DorfstraBBe werden liberwie-
gend landwirtschaftlich genutzt und weisen in den Ubergangsbereichen zur Ortslage
erhebliche Gefélle auf. Bei Starkregenereignissen sind diese Flachen besonders erosi-
onsgefdhrdet, auch weil Feldgehdlze in der Vergangenheit zurlickgedrdngt wurden.
Das Gefahrdungspotenzial durch abflieBendes Wasser und Bodenmaterial nahm fur
die Unterlieger standig zu.

Problemlésung

Weil groBe Teile der Gemarkung Obercarsdorf dem Flurbereinigungsverfahren Sadisdorf
zugezogen wurden, bot sich eine Losung in diesem Verfahren an. So veranlasste die
Teilnehmergemeinschaft Sadisdorf 2003 unter anderem die Pflanzung einer Feldhecke,
die sich wegbegleitend von der Reichstadter StraBe in siidwestlicher Richtung entlang
der ehemaligen Bewirtschaftungsgrenze zwischen Griinland und Acker erstreckt. Die
Feldhecke ist vierreihig, circa 300 m lang und 10 m breit. Die Pflanzung kostete 9.760 Euro
und wurde mit Bundes- und Landesmitteln bezuschusst.

Plus I Beschattung des Weges begiins-
I Abfliisse werden gehemmt und in tigt, Schattenwurf auf landwirt-
Abflussbahnen abgelenkt schaftliche Flachen minimiert

I Bereicherung von Natur und Land-
schaft Minus

I Mehrfachnutzung (Schutz vor I vergleichsweise geringer
Wind- und Wassererosion, struktu- Wirkungsgrad bezliglich
rierendes und gliederndes Land- Hochwasserschutz
schaftselement, Lebensraum fiir I Flacheninanspruchnahme
zahlreiche Tierarten, Beitrag zum (Umwandlung landwirtschaftlich
Erhalt der biologischen Vielfalt) genutzter Flachen)

I regelmaBiger Pflegeaufwand

Feldhecke am Erbrichterhaus Obercarsdorf 2006
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Bobritzsch in Reichenbach: Bachlauf in der Ortslage im alten Zustand

Bobritzsch in Reichenau: Verlauf vor der Verlegung
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Renaturierungen

Kennzeichen natiirlicher FlieBgewdsser sind deren optimale Laufkriim-
mung, ein reichlich breites und flaches Gewasserbett, standortgemaBe
Ufervegetation, breite Uferstreifen zur Verzahnung mit der Aue sowie
eine Vielzahl natiirlicher FlieBhindernisse (Geschiebebinke, Kolke, kleine-
re Inseln, Steine oder Totholz). Die diesen Gewissern innewohnende Ei-
gendynamik verdndert unentwegt deren Struktur und Verlauf. Dennoch
fallt fir ein nattrliches Gewasser fast kein Unterhaltungsaufwand an.
Nattirliche Gewésser und ihre Auen sind als Lebensraum vieler Pflanzen
und Tiere von hohem 6kologischem Wert. Sie bereichern auch die Kultur-
landschaft und erhéhen deren Erlebnis- und Erholungswert. Vor allem
aber sind naturbelassene Gewasser sehr viel besser als ausgebaute Ge-
wasser in der Lage, zusitzlich anfallendes Wasser zu speichern. Renatu-
rierungen verfolgen deshalb das Ziel, technisch ausgebaute FlieBgewasser
wieder in einen naturnahen Zustand zu versetzen.

In einem natlrlichen Gewasser oder stark verzweigten Gewassernetz kann ein ablau-
fendes Hochwasser geddmpft und zurlickgehalten werden. Dazu tragen der natiirliche
Gewdsserverlauf, die Beschaffenheit des Gewasserbetts, aber auch der Uferstreifen bei.
Natlrliche und naturnahe Gewéasser weisen einen maandrierenden Verlauf sowie oft
ein breites und flaches Gewdsserbett mit Uferstreifen auf. Dadurch steht wesentlich
mehr Raum fir das Wasser zur Verfligung als bei begradigten und ausgebauten Ge-
wassern.

Diese natlrlichen Flachen kdnnen bei Hochwasser schadlos tberflutet werden. Maan-
der, natiirliche FlieBhindernisse, aber auch das geringere Gefdlle mancher natrlicher
oder renaturierter Gewdsser reduzieren die FlieBgeschwindigkeit und somit die Kraft
einer Hochwasserwelle.




n. Hermsdorf

— auer Verlauf

- e wm alter Verlauf

Skizze mit Darstellung der Verlegung des Bachverlaufs der Bobritzsch

MaBnahmebeispiel Verlegung der Bobritzsch

Ausgangssituation

Die Bobritzsch, im Oberlauf ein Gewdsser zweiter Ordnung, durchflieBt die Gemeinde
Hartmannsdorf-Reichenau im Landkreis Sdchsische Schweiz-Osterzgebirge. In der Orts-
mitte von Reichenau war die Bobritzsch auf einer Ldnge von etwa 150 m verrohrt und
verlief unter Geb3duden und einer Hofflache. Die bei der Schneeschmelze und Starkrege-
nereignissen in kurzer Zeit anfallenden Wassermassen konnten durch den engen Quer-
schnitt der Verrohrung nicht abgefiihrt werden. RegelmaBige Rickstaus und damit ver-
bundene Uberschwemmungen der angrenzenden Grundstiicke und der KreisstraBe waren
die Folge.

Problemlésung

Im Jahr 1995 wurde der verrohrte Bachabschnitt in das Auengeldnde am Ortsrand
verlegt und dort offen und naturnah gestaltet. Die MaBnahme kostete 62.400 Euro
und wurde zu 70 Prozent mit Mitteln der Européischen Union und des Freistaates
Sachsen bezuschusst. Nach Aussage einer Anwohnerin aus dem Jahr 2005 konnte
sogar das starke Hochwasser vom August 2002 problemlos abgeflihrt werden.

Plus I Aufwertung von Natur und

I optimaler Hochwasserschutz, Uber- Landschaft
schissige Wassermassen kdnnen I vergleichsweise geringer
problemlos abgefiihrt werden Unterhaltungsaufwand

I Aue am Ortsrand wurde als Reten-
tionsraum erschlossen Minus

I offene Wasserfliihrung begtinstigt I Inanspruchnahme von Flachen

den Wasserhaushalt (Grundwas-
serneubildung)

und Fldchenzerschneidung

.‘“."‘

Bobritzsch, neuer Verlauf nach Bauende

Bobritzsch, Verlauf 2005
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Betonspurweg

Schotterweg
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Weg aus Rasengittersteinen

Minimierung der Bodenversiegelung
und Entsiegelungen

Obwohl die Bevdlkerungszahl weiter zuriickgeht und sowohl innerstadtisch
als auch im landlichen Raum zahlreiche Wohnungsleerstande und Brachfla-
chen zu verzeichnen sind, nimmt die Ausdehnung der Siedlungs- und Ver-
kehrsflichen und die Bodenversiegelung stindig zu. In den Verdichtungs-
rdumen umfasst der Siedlungs- und Verkehrsflachenanteil aktuell mehr als
ein Viertel der Gesamtfldche. Auch in den landlichen Gebieten ist eine
deutliche Zunahme der Flicheninanspruchnahme zu verzeichnen. Sie ist im
Wesentlichen auf neue Wohnbauflachen, Verkehrsflichen und neue Gewer-
be- und Industriegebiete zuriickzufiihren. Meist vollzieht sich die Flachen-
inanspruchnahme zu Lasten der landwirtschaftlich genutzten Flachen, das
heiBt der Produktionsgrundlage fiir Nahrungsgiiter und nachwachsende
Rohstoffe, und verursacht auBerordentliche Aufwendungen, zum Beispiel
fiir Unterhaltung und Erreichbarkeit.

Durch die Inanspruchnahme von Flachen auBerhalb des Siedlungsbestandes werden
Folgen ausgeldst, die in ihrer Konsequenz private und &ffentliche Haushalte stark
belasten kdnnen. Zum Beispiel muss die Infrastruktur fiir den Ausbau der baulich
genutzten Flachen erst angelegt und anschlieBend kostenintensiv unterhalten werden.
Dort, wo vorher landwirtschaftlich genutzter Boden und Landschaft die Regelung von
Wasser- und Stoffkreisldufen tlbernahmen, miissen nun technische Lésungen dienen,
deren Unterhalt nicht sumsonst« ist. Durch MaBnahmen der innerértlichen Entwick-
lung wird die vorhandene Infrastruktur im Freistaat Sachsen besser ausgelastet und
fuhrt zu einer Stérkung des sozialen Zusammenhalts. Geringere Kosten fir die &ffent-
liche Hand und den Birger, geringerer Energieverbrauch infolge effizienter Versor-
gungsstrukturen, geringere Verkehrsbelastung infolge kirzerer Wege, aber auch die
Verbesserung der Grundversorgung flr Familien und dltere Menschen sind weitere
positive Effekte. Die Reduzierung der Flachenneuinanspruchnahme ist daher ein
umwelt-, finanz- und raumordnungspolitischer Schwerpunkt. Sie gilt als zentrales
Ziel einer Politik der nachhaltigen Entwicklung und des Schutzes der landwirtschaft-
lichen Flache.



Griinweg Schotterweg

Die Minimierung der Bodenversiegelung flihrt zu einer verbesserten Wasserspeiche-
rung und Wasserrlickhaltung im Boden. Deshalb dienen MaBnahmen zur Minimierung
der Bodenversiegelung auch immer dem vorsorgenden Hochwasserschutz. In den
Hochwasserentstehungsgebieten soll aus diesem Grund die Versiegelung vermieden
und reduziert werden. Hierzu bietet sich der gezielte Rickbau von dauerhaft unge-
nutzten Gebduden oder sonstigen baulichen Anlagen an. Auch die Minimierung von
vorhandenen groBflachigen Bodenversiegelungen kann fiir die Wasserriickhaltung eine
hohe Bedeutung haben.

Durch die Minimierung der Bodenversiegelung bleiben versickerungsfahige Freiflachen
erhalten, die Niederschlagswasser anteilig aufnehmen und versickern kénnen. Nieder-
schldge kdnnen in den Boden versickern und dort zuriickgehalten werden. Der Ober-
flachenabfluss wird reduziert und die Hochwasserentstehung gemindert. Dieses ist
insbesondere in den Hochwasserentstehungsgebieten relevant.

MaBnahmen zur Minimierung der Bodenversiegelung

Einsatz durchldssiger Baumaterialien und Bauweisen
beim StraBen-, Wege-, Parkplatz- und Terrassenbau
I Grinwege

Schotterrasen

wassergebundene Decken

Rasengitterplatten und -steine

Pflaster mit breiten Fugen

Wirkung:

Die Verwendung durchléssiger Baumaterialien und Bauweisen im Verkehrsanlagen- und
Siedlungsbau beschrankt beziehungsweise verringert den Grad der Versiegelung, sodass
die Infiltrationsfahigkeit und Rickhaltefahigkeit des Bodens und andere wichtige Bo-
denfunktionen wenigstens partiell erhalten bleiben.

Spurweg aus Pflastersteinen
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Neubau eines Wohnhauses im Innenbereich eines Dorfes
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MaBnahmen zur Minimierung der Bodenversiegelung fiir Aufgaben des Hoch-

wasserschutzes

I sparsame Neuausweisung von Bauland durch Instrumente der Bauleitplanung

I Entsiegelung von Brachflachen und nicht mehr bendtigter Bausubstanz in Hoch-
wasserentstehungsgebieten

I Teilentsiegelung hochversiegelter Fldchen in den Siedlungsflachen

I Beschrdankung der Flacheninanspruchnahme auf die bereits bebaute Flache

I Rickfihrung von nicht mehr benétigter Siedlungs- und Verkehrsflache
(zum Beispiel als land- oder forstwirtschaftliche Flache)

I Kompensation von Neuversiegelungen durch Bodenentsiegelungen zur Verbesse-
rung des Wasserriickhaltes

Wirkung:

In Hochwasserentstehungsgebieten ist die Riickhaltung des Wassers auBerordentlich
notwendig. Durch Riicknahme von Bausubstanz und durch Entsiegelung von Bdden
wird die Wasserrlckhaltung gestarkt.

Durch EntsiegelungsmaBnahmen innerhalb des Siedlungsbestandes werden zusatzliche
Retentionsrdume geschaffen, die unmittelbar im Siedlungsbestand wirken. Die Hoch-
wasserentstehung wird minimiert.

Durch Revitalisierung werden »alte« Fldchen wieder verfiigbar. Eine bedarfsorientierte
Nutzung dieser Fldchen reduziert die auBerdrtliche Flachenneuinanspruchnahme und
erhoht nicht die Beeintrachtigung der Wasserriickhaltung.

Durch die Riickfiihrung nicht mehr bendtigter Siedlungs- und Verkehrsflachen in die
landwirtschaftliche oder forstwirtschaftliche Flachennutzung fiihrt die Flachenum-
stellung unmittelbar zu einem verbesserten Hochwasserschutz. Die Kompensation
durch Entsiegelung optimiert die Wasseraufnahmefahigkeit von Boden und damit den
effektiven Hochwasserschutz.

Anwendung flachensparender Bauweisen

konsequente Nutzung von innerdrtlichen Flachenpotenzialen, Revitalisierung von
Brachen, Baullicken und untergenutzten Flachen auch als Erholungsflache
Rickfiihrung von nicht mehr benétigten Siedlungsflachen in die landwirtschaft-
liche oder forstwirtschaftliche Nutzung

verdichtete Flachennutzung

befestigte landwirtschaftliche Wege vorzugsweise als Spurbahnen
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Entwicklung von Bevdlkerung und Flacheninanspruchnahme im Freistaat Sachsen
von 2005 bis 2014 nach Art der tatsichlichen Nutzung (Das Jahr 2005 entspricht 100 Prozent.)

Wirkung:
Fldchensparende Bauweisen zielen darauf ab, unvermeidbare Bodenversiegelungen auf
ein Minimum zu reduzieren.

Dachbegriinungen

Wirkung:

Dachbegriinungen vermindern den Oberflachenabfluss, indem das Niederschlagswas-
ser anteilig in der Boden- und Vegetationsschicht zwischengespeichert und anschlie-
Bend verdunstet wird.

Flacheninanspruchnahme und Versiegelung in Sachsen

Die Bodeninanspruchnahme und Umwandlung von naturnahen Bdden in Flachen fur
Siedlungs-, Verkehrs-, Erholungs- und Gewerbefldchen nimmt im Freistaat Sachsen
wie im gesamten Bundesgebiet weiterhin zu. Im Jahr 2015 erreicht die in der Lande-
statistik geflihrte Siedlungs- und Verkehrsfldche ca.245.000 Hektar. Dies entspricht
> 13 9% der Landesflache. Im Zeitraum 2005 - 2015 ist die erfasste Siedlungs- und
Verkehrsflache um ca. 30.000 Hektar angewachsen. Gleichzeitig ist die Einwohnerzahl
in Sachsen um ca. 220.000 Einwohner (- 5,4 %) gesunken (siehe Abbildung oben).
Die voranschreitende Flacheninanspruchnahme verursacht hohe Verluste an landwirt-
schaftlicher Nutzflache und Bodenfruchtbarkeit. Es verringern sich natirliche Wasser-
riickhaltefunktionen sowie Versickerungs- und Verdunstungseigenschaften des Bodens.
Durch das »Wachstum« der anthropogen gepragten Fldche verandert sich das Landschafts-
bild. Die Verluste des Bodens und seiner Regelungs- und Lebensraumfunktionen werden
in Zusammenhang mit der Inanspruchnahme durch oft technische Regelungen »ausge-
glichen« (Infrastruktur). Weitere Abgrabungen und bauliche Inanspruchnahmen des
Schutzgutes Boden sind haufig die Folge. Der »Ausgleich« ist oft nur wenig effektiv fiir
das Schutzgut Boden (andere Ziele), nur preisintensiv zu unterhalten (technische Folge-
kosten) und verringert die landwirtschaftliche Nutzflache.

M SuV-Flache
Bevdlkerung

Tab. 1: Siedlungs- und Verkehrsfldche nach
Nutzungsarten in Sachsen am 31.12.2011
(Statistisches Jahrbuch Sachsen 2012)

Gebdude- und Freifliche 126.334
Verkehrsflache 76.888
Betriebsflache 4.787

(ohne Abbauland)

Erholungsflache 24.558
(einschl. Friedhofsflache)

Siedlungs- und 232.567
Verkehrsflache
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Brache: Lagerflache in Nieschiitz vor der Entsiegelung
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MaBnahmebeispiel Flichenentsiegelung und Anlage

einer Gehdlzpflanzung in Nieschiitz

Ausgangssituation

Am Ortsrand von Nieschiitz, einem Ortsteil der Gemeinde Diera-Zehren im Landkreis
MeiBen, befand sich eine inzwischen ungenutzte, circa 1.500 m? groBe Lagerfliche aus
Beton. Die Teilnehmergemeinschaft des Flurbereinigungsverfahrens Diera suchte im
Rahmen der Planung der gemeinschaftlichen und 6ffentlichen Anlagen nach Méglich-
keiten, Eingriffe in Natur und Landschaft infolge des Wegeausbaus nachhaltig und
ohne Inanspruchnahme landwirtschaftlicher Nutzflachen zu kompensieren.

Probleml6sung

Weil keine sinnvolle Nachnutzung fur die gemeindeeigene Flache gefunden werden
konnte und diese das Ortsbild erheblich beeintrdchtigte, entstand in Zusammenarbeit
mit der Gemeindeverwaltung die Idee, die Lagerfldche zu entsiegeln und durch eine
Gehdlzpflanzung mit Erholungsfunktion zu ersetzen.

So wurde die Betonflache im Jahr 2004 entsiegelt und zusammen mit Materialien aus
dem Unterbau abtransportiert und entsorgt. AnschlieBend wurde der Untergrund

Lagerflache in Nieschitz



Geholzpflanzung - Blickfang am Ortseingang von Nieschiitz Entsiegelter Boden mit Neubepflanzung

gelockert und Mutterboden aufgebracht. Die Aufwertung des Ortsbildes sowie die
Erholungsfunktion standen im Mittelpunkt der Planung und Realisierung der Gehélz-
pflanzung. Die Bodenentsiegelung und die Pflanzung kosteten die Teilnehmergemein-
schaft Diera 33.600 Euro und wurden mit Mitteln des Bundes und des Freistaates

gefordert.

Plus

I Wiederherstellung der Versicke- I sinnvolle, nachhaltige Kompen-
rungsfahigkeit der Flache sationsmaBnahme ohne

I Beglinstigung des Wasserhaushal- Inanspruchnahme landwirtschaft-
tes (Grundwasserneubildung) licher Nutzflache

I Erhohung der Retentionswirkung I Aufwertung von Ortsbild und
durch Gehdlzpflanzung Erholungsfunktion

Geholzpflanzung

Lagerfldche in Nieschiitz nach Entsiegelung und Bepflanzung
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Blick in einen Versickerungsschacht

24 | Vorbeugender Hochwasserschutz

Versickerungsschacht an einem landlichen Weg

Versickerung von Niederschlagswasser

Das gezielte Einbringen von Niederschlagswasser in den Untergrund mit-
tels geeigneter Anlagen, wie zum Beispiel Mulden, Schichte, Rigolen,
wird als Versickerung bezeichnet. Dieses Verfahren ermdglicht eine deut-
liche Verringerung des Oberflachenabflusses von Schmelz- und Regen-
wasser, insbesondere in Bereichen, in denen die Infiltrationsfahigkeit der
Boden durch die Oberflachenversiegelung verringert oder beseitigt wurde.
In Abhéngigkeit der Schadstoffbelastung des Oberflichenabflusses ist es
erforderlich, diesen vor der Versickerung vorzureinigen. Entsprechende
rechtliche Vorgaben sind zu beachten. Die technischen Anforderungen an
Versickerungsanlagen fiir Niederschlagswasser wurden von der Deutschen
Vereinigung fiir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e.V. (DWA) im
Arbeitsblatt ATV-DVWK-A 138 »Planung, Bau und Betrieb von Anlagen
zur Versickerung von Niederschlagswasser« zusammengestellt.

Der Oberflachenabfluss, der direkt oder tiber die Kanalisation den Oberflichengewas-
sern zuflieBt und zu Hochwasser fliihren kann, wird erheblich reduziert, indem er an-
teilig durch die Versickerung in den Untergrund eingebracht wird.



@i .

Flachensparende MaBnahme - Sickerschacht in Niederfrohna

Bauformen von Versickerungsanlagen

1 Flachenversickerung

Das Niederschlagswasser wird ohne Speicherung tber eine durchldssige Oberflache versickert, wobei
eine mechanische (Filtration) und teilweise auch eine biologische Reinigung (Passage durch aktive
Bodenzone) erfolgt.

2 Muldenversickerung
Das Niederschlagswasser wird in einer flachen (maximal 30 cm tiefen) begriinten Mulde zugeleitet und
anschlieBend tber die aktive Bodenzone in den Untergrund versickert.

3 Mulden-Rigolen-Versickerung

Das Niederschlagswasser wird zunachst in eine flache Bodenvertiefung und anschlieBend punktuell
zu einer unterirdischen Rigole geleitet, dort zwischengespeichert und zeitlich verzégert in den Unter-
grund versickert.

4 Beckenversickerung

Das Niederschlagswasser wird einem Versickerungsbecken zugeleitet und tGber dessen belebte Bodenzone
versickert. Der Beckengrund muss ausreichend wasserdurchlédssig sein. Um eine dauerhafte Betriebs-
sicherheit zu gewahrleisten, sollte ein Absetzbecken vorgeschaltet werden.

5 Rigolenversickerung
Das Niederschlagswasser wird in einen mit Filtermaterial (zum Beispiel Kies, Lavagranulat, Kunststoffolocke)
gefiillten Graben geleitet, dort zwischengespeichert, mechanisch gereinigt und in den Untergrund versickert.

6 Rohrversickerung

Ein perforiertes und mit Kies ummanteltes Rohr (Mindestdurchmesser 0,3 m) wird in einen Graben
gebettet. Das Niederschlagswasser wird diesem Rohr zugeleitet und von dort in den Untergrund
versickert.

7 Schachtversickerung

Das Niederschlagswasser wird in einen Schacht geleitet, dort zwischengespeichert und gedrosselt durch
die durchléssige Schachtwand und/oder den Schachtboden punktuell dem durchldssigen Untergrund
zugefiihrt. Der Mindestabstand zwischen der Unterkante des Schachtes und dem héchsten Grundwas-
serstand sollte 1,5 Meter nicht unterschreiten.
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Versickerungsschacht am Heilmanns Weg
in Niederfrohna
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Versickerungsschacht am Heilmanns Weg in Niederfrohna

MaBnahmebeispiel Sickerschichte Niederfrohna

Ausgangssituation

Der Heilmanns Weg in Niederfrohna, einer Gemeinde im Landkreis Zwickau, weist auf
den letzten 200 m in Richtung Ortschaft ein durchschnittliches Gefélle von mehr als
10 Prozent auf. Bei Starkniederschldgen bildeten sich in diesem Bereich immer wieder
Sturzbache, die Schlamm und Unrat mit sich rissen und zu erheblichen Beeintrachti-
gungen der Unterlieger fihrten.

Probleml6sung

Die Teilnehmergemeinschaft der Flurbereinigung Niederfrohna plante, den Heilmanns
Weg auszubauen. Dadurch bot sich die Chance, im Zusammenhang mit der zu schaf-
fenden Wegentwisserung die Erosions- und Uberflutungsgefahr nach Starknieder-
schldgen dauerhaft zu entschérfen. Es wurde eine Entwadsserungsvariante konzipiert,
die den Bau und die Anbindung von fiinf Sickerschachten vorsah. Hierdurch konnte
ein Teil des anfallenden Oberflachenwassers zur Versickerung in den Untergrund ge-
fihrt und dadurch die Belastung des Hauptvorfluters, des Frohnbachs, reduziert
werden.

Die Umsetzung dieses Vorhabens wurde im Jahr 2000 abgeschlossen. Der Bau der fiinf
Sickerschdchte kostete 12.760 Euro und wurde im Flurbereinigungsverfahren Nieder-
frohna mit Bundes- und Landesmitteln bezuschusst.

Plus Minus

I deutliche Reduzierung des Oberfla- I regelmdBig anfallende Unterhal-
chenabflusses, dadurch Minderung tungsmaBnahmen (Freihalten der
der 6rtlichen Hochwassergefahr Zuleitungsgraben und der Kandle,
und Entlastung des Hauptvorfluters Reinigung der Filtersicke)

I Begiinstigung der Grundwasser-
neubildung

I geringe Inanspruchnahme von
Flachen
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Prinzipskizze eines Riickhaltebeckens (iiberhéhte Darstellung)

Technischer Hochwasserschutz
Riuickhaltebecken

Riuickhaltebecken sind kiinstliche Speicheranlagen, die dazu dienen, an-
kommende Hochwasserwellen zu dampfen und zu entzerren. Abgesehen
von wenigen denkbaren Mischformen kann zwischen drei grundsitz-
lichen Varianten unterschieden werden:

I Hochwasserriickhaltebecken an stindig Wasser fiilhrenden Gewassern,
wobei das Becken direkt im Gewisserlauf (Hauptschluss) oder daneben
(Nebenschluss) liegen kann

I Rickhaltebecken zum Auffangen wild abflieBenden Wassers sowie von
abgespiiltem Boden (Sedimenten), die vorzugsweise in Gelandemulden
errichtet werden

I Regenriickhaltebecken, denen gezielt Niederschlagswasser zugefiihrt
wird

Neben den im Normalfall leeren Trockenbecken, die auch als Griinbecken

bezeichnet werden, gibt es teilweise gefiillte Anlagen, die so genannten

Dauerstaubecken.

Ein Riickhaltebecken verfiigt Gber mindestens einen Zulauf, Gber einen Stauraum, ein
meist in den Damm integriertes Ablassbauwerk mit einer Grundablassleitung sowie
tiber eine Hochwasserentlastung. Der Grundablass wirkt als Drossel und wird entspre-
chend des schadlosen Abflusses unterhalb des Riickhaltebeckens dimensioniert. Sofern
Grundablassschieber eingebaut sind, ist auch eine Steuerung des Abflusses mdglich.

Ein Einstau erfolgt, wenn mehr Wasser zuflieBt, als durch den Grundablass abflieBt.
FlieBt dem Riickhalt so viel Wasser zu, dass er vollstandig gefillt wird, so laufen die
iberschiissigen, nicht mehr aufnehmbaren Wassermassen Uber die Hochwasserent-
lastung ab. Die Entlastung sollte wegen der dabei auftretenden Kréfte einen befestig-
ten Uberlauf, ein Gerinne sowie ein Tosbecken aufweisen.

Regenriickhaltebecken und Riickhaltebecken kdnnen auch KompensationsmaBnahmen
des technischen Hochwasserschutzes sein. Der Wegfall von Wasserriickhaltung bei neu
versiegelten Fldchen kann durch Riickhaltebecken ausgeglichen werden. Der Ausgleich
findet vorrangig auf Kosten der landwirtschaftlichen Nutzflache statt.

Hochwasserriickhaltung in Unterlauterbach
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Bachlauf und Siedlung unterhalb des Damms
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Grundablass

Hinweise

Ruckhaltebecken missen regelmaBig gepflegt und gewartet werden. Zu den wichtigs-
ten Arbeiten zdhlen die Rasenpflege und Schadtierbekdmpfung auf dem Damm, die
Kontrolle des Grundablasses, die Reinigung des Rechens liber der Entleerung sowie die
Rdumung von Sedimenten aus dem Rickhalteraum. Gesteuerte Anlagen erfordern
dartber hinaus personellen und/oder technischen Betriebsaufwand.

Zu beachten ist, dass Rickhaltebecken je nach Lage und GroBe bei unzureichender
Planung, Bauausfiihrung oder Unterhaltung selbst zur Gefdhrdung beitragen kénnen.
Insbesondere der Bruch eines Dammes infolge Unterbemessung, ungeeigneter Bau-
stoffe oder unkontrollierten Uberstrémens kann die Schadenswirkung gegeniiber dem
unbeeinflussten Abfluss erheblich steigern.

Hochwasserriickhaltebecken an stindig Wasser fiihrenden Gewassern —

MaBnahmenbeispiel Hochwasserriickhaltung »Fischers Reuth« in
Unterlauterbach

Ausgangssituation

Das Einzugsgebiet &stlich von Unterlauterbach, einem Dorf nahe Falkenstein/Vogtland,
wird durch einen Bach und den Vorflutgraben »Fischers Reuth« entwdssert, der auf
einer Lange von etwa 130 m bis zu seiner Miindung in den Lauterbach verrohrt war.
Bei Starkniederschldgen traten wiederholt Schdden an den angrenzenden Grundsti-
cken und Gebauden auf, weil der letzte Grabenabschnitt und die Verrohrung die an-
kommenden Wassermengen nicht aufnehmen konnten.

Probleml6sung

Die Teilnehmergemeinschaft der Flurbereinigung Oberlauterbach lieB fir den Hoch-
wasserschutz im Ortsteil Unterlauterbach, der vollstdndig im Verfahrensgebiet liegt,
eine ungeregelte Hochwasserriickhaltung errichten und Unterhaltungsarbeiten am
Bachlauf durchfihren.

Den Planungen entsprechend entstand 2004 ein Erddamm mit befestigtem Uberlauf
im Hauptschluss des Vorflutgrabens, der ein Rickhaltevolumen von 1.090 m? schafft.
Ein Einstau erfolgt erst bei Abflussmengen, die das Aufnahmevermdgen der etwa
150 m unterhalb des Dammes beginnenden Verrohrung ibersteigen. Uber die Damm-
krone flhrt ein Wirtschaftsweg, der die angrenzenden Flachen erschlieBt. Die Hoch-
wasserriickhaltung »Fischers Reuth« kostete 76.000 Euro zuziiglich Ingenieurleistungen
und wurde mit Bundes- und Landesmitteln geférdert.



Weg Uber den Riickhaltedamm Auslauf

Plus Minus

I zeitliche Abflussverzégerung des I Pflege- und Wartungsaufwand
Niederschlages wird bewirkt (Erhalt der Funktionsfahigkeit von

I offene Wasserfiihrung begiinstigt Durchlass und Uberlauf, Verhinde-
den Wasserhaushalt (Grundwas- rung von DammfuBbeschadigun-
serneubildung) gen und Tierbefall, Beseitigung

I maBiger Eingriff in Natur und von Fremdbewuchs, regelmaBige
Landschaft, flgt sich in das Land- Rasenmahd, Fernhalten von
schaftsbild, kein Dauerstau, Pflan- Vieh)

zung von Schwarzerlen entlang
der Ufer unterhalb des Dammes als
Eingriffskompensation

I ErschlieBungsfunktion (Briicke)

I verbesserte Durchgédngigkeit des
Bachlaufes durch Beseitigung ent-
behrlich gewordener Uberfahrten

Riickhaltebecken zum Auffangen wild abflieBenden Wassers sowie von

Sedimenten — MaBnahmebeispiel Riickhaltedimme Niederfrohna

Ausgangssituation

Niederfrohna, eine Gemeinde im Landkreis Zwickau, erstreckt sich entlang des Frohn-
bachs. In einer in das Frohnbachtal miindenden Geldandemulde im Bereich des Querwegs
sammeln sich die Abfllisse eines circa 20 ha umfassenden Niederschlagseinzugsgebie-
tes. In der Vergangenheit wurden die Anwohner bei Starkniederschldagen immer wieder
von den in kurzer Zeit anfallenden, enormen Wassermassen erheblich beeintrachtigt.

Problemlsung

Im Rahmen des Flurbereinigungsverfahrens konnte Abhilfe geschaffen werden. Ziel
der ortlichen Teilnehmergemeinschaft war es, den Querweg auszubauen und im Zu-
sammenhang mit dessen Entwasserung den Unterliegern dieses Weges einen effekti-
ven Hochwasserschutz zu schaffen. So wurden 1999 zwei Riickhaltedamme kaskaden-
artig in der Geldandemulde angeordnet.

Auslauf oberer Damm
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Ruckhalteddmme Niederfrohna - Blick talwérts
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Die Ddmme wurden aus Bodenmaterial profiliert, der aus den kiinftigen Staurdumen
gewonnen wurde. Die Kronen und die flachen Béschungen der Ddmme wurden begriint,
die Ein- und Auslaufbereiche der Durchlassleitungen mittels Steinpackung beziehungs-
weise Steinschiittung befestigt. Die Kosten des Projektes beliefen sich auf 40.537 Euro
und wurden im Flurbereinigungsverfahren mit Mitteln des Bundes und des Freistaates
Sachsen gefordert.

Plus Minus
I Wasserriickhaltung wird erhdht I regelmaBig anfallender Pflege-
I Grundwasserneubildung wird und Wartungsaufwand (Rasenpfle-

beginstigt

vergleichsweise geringer Eingriff
in Natur und Landschaft, kein
Dauerstau

weitestgehende Vermeidung der

ge, Schadtierbekdmpfung auf den
Dammen, Kontrolle des Grund-
ablasses, Reinigung der Rechen
tber den Entleerungen, RGumung
von Sedimenten aus den Riickhal-

Inanspruchnahme von Flachen, weil terdumen)
die Riickhalteddmme so gestaltet

wurden, dass eine landwirtschaftli-

che Nutzung (Griinland, Beweidung)

aufrecht erhalten werden kann

Regenriickhaltebecken, denen gezielt Niederschlagswasser zugefiihrt wird -

MaBnahmebeispiel Regenriickhaltebecken Olbernhau

Ausgangssituation

Die Erzgebirgsstadt Olbernhau liegt am Oberlauf der FIoha. Der Ort ist von hohen
Bergriicken umgeben. Nach Starkregenereignissen entstehen an den steilen Hangen
oberhalb der Damaschke-Siedlung erhebliche Wasserabfliisse, die fast jahrlich Uber-
flutungen im Bereich des Stadtgutweges und der SiedlerstraBe verursachten. Ein Teil
der zu Tal stiirzenden Wassermassen gelangte in das Abwassernetz und belastete die
Zentralklaranlage Olbernhau.



Regenriickhaltebecken »Am Bahnweg« - Blick Richtung Olbernhau

Problemlsung

Die Stadt Olbernhau strebte in Zusammenarbeit mit der Teilnehmergemeinschaft des
Flurbereinigungsverfahrens Blumenau-Reukersdorf, das sich auf Teile der Gemarkung
Olbernhau erstreckt, eine dauerhafte Problemldsung an. Nach umfangreichen Planun-
gen wurden 2003 in den Geldndemulden oberhalb der Damaschke-Siedlung zwei
Rickhalteddmme und am Bahnweg ein Regenriickhaltebecken errichtet.

Die Stauanlage, ein begriintes Erdbecken, weist ein Riickhaltevolumen von 190 m® und
eine maximale Dammhdohe von 1,54 m auf. Der Zufluss zum Becken erfolgt von den
angrenzenden Ackerfldchen, der Ablauf Uber einen Sammelschacht mit Rechen. Das
abflieBende Wasser wird Uber Vorfluter der FIoha zugeleitet. Das Rickhaltebecken
kostete 22.000 Euro und wurde von Bund und Freistaat bezuschusst.

Plus Minus

I Wasserriickhaltung wird erhoht I Pflege- und Wartungsaufwand

I offene Wasserfiihrung begiinstigt (Erhalt der Funktionsfahigkeit von
den Wasserhaushalt (Grundwas- Durchlass und Uberlauf, Verhinde-
serneubildung) rung von DammfuBbeschadigun-

I vergleichsweise geringer Eingriff in gen und Tierbefall, Beseitigung
Natur und Landschaft, kein Dauer- von Fremdbewuchs, regelmaBige
stau, Griinbecken fligt sich harmo- Rasenmahd, Fernhalten von
nisch in das Landschaftsbild ein Vieh)

I vergleichsweise geringes Fassungs-
vermdgen reicht aus, da die
Olbernhauer Landwirtschafts-
betrieb eG auf erosionsmindernde
Bewirtschaftungsmethoden achtet

I Entlastung der Zentralklaranlage,
weil die Abflussbahn so geandert
wird, dass Niederschlagswasser der
FIéha und nicht dem Kanalnetz
zugeleitet wird

Auslaufbauwerk
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Muhlteich Glnthersdorf vor der Sanierung

Muhlteich Gunthersdorf wahrend der Sanierung 1998

32 | Technischer Hochwasserschutz

Teiche

Teiche finden sich in fast jeder Ortschaft. Sie dienen zumeist als Losch-
wasserreservoir, zur Fisch- oder Wassergefliigelzucht oder zur Erholung.
Mit einfachen Betriebseinrichtungen (Grundablass, Uberlauf) ausgeriistet
konnen Teiche aber auch vor Hochwasser schiitzen.

Zur Erhaltung von Teichen ist es erforderlich, regelmdBig den am Teich-
grund abgelagerten Schlamm zu entfernen, die Uferbepflanzungen zu
pflegen sowie die Uferbefestigungen beziehungsweise weitere Bauteile
instand zu halten, bei Bedarf zu erneuern.

Die Wirkungsweise entspricht der eines ungeregelten Riickhaltebeckens mit Dauerstau.
Dem Teich flieBt im Hochwasserfall mehr Wasser zu, als durch den Grundablass abge-
geben wird. Das Uberschiissige Wasser staut sich im Teich, bis der Wasserstand das
durch einen Uberlauf vorgegebene Maximum erreicht hat. Kehrt sich nach dem Hoch-
wasser das Verhaltnis von zu- und abflieBendem Wasser um, sinkt der Wasserspiegel
wieder.

Wenn die Steuerung der Betriebseinrichtungen personell und/oder technisch sicher-
gestellt werden kann, Idsst sich der Wirkungsgrad, wie bei geregelten Riickhaltungen,
noch erhéhen. Den Hochwasserwarnungen entsprechend ist durch gezieltes Absenken
des Wasserspiegels zeitnah Stauraum zu schaffen. Wéahrend eines Hochwassers darf
den Ablauf nur so viel Wasser passieren, wie der Unterlauf schadlos verkraften kann.
Nach Abfluss eines Hochwassers sollte der Wasserspiegel des Teiches wieder auf sein
Normalniveau abgesenkt werden.

Die Steuerung gemeindeeigener Teiche fiir Zwecke des Hochwasserschutzes konnte
den Ortsfeuerwehren Gbertragen werden, beziehungsweise sollte den Wasserwehren
obliegen, wenn Letztgenannte gemaB § 102 Sdchsischem Wassergesetz eingerichtet
wurden.



Mihlteich Gunthersdorf 2005

MaBnahmebeispiel Miihlteich Giinthersdorf

Ausgangssituation

Gunthersdorf ist ein Ortsteil der im Landkreis Bautzen gelegenen Gemeinde Dober-
schau-GauBig. Ortsbild pragend ist der Mihlteich, der vom GauBiger Wasser gespeist
wird. Der gemeindeeigene Teich wurde kiinstlich angelegt und wird heute als Feuer-
|6schteich und als ungeregelter Riickhalt fiir den ortlichen Hochwasserschutz genutzt.
Das Niederschlagseinzugsgebiet des Miihlteiches umfasst etwa 5 km2. Wegen lange
unterbliebener RGumung des Teichschlamms wies der Mihlteich 1997 eine méchtige
Sedimentschicht auf und drohte zu verlanden.

Problemlsung

Damit der Teich seine Funktionen weiterhin ausliben kann, veranlasste die Gemeinde
1998 eine vollstandige Sanierung. Der Mihlteich wurde entleert und der Schlamm
ausgebaggert. Das Einlaufbauwerk und die Uferbefestigungen wurden erneuert und
uberstdndige Weiden auf Stock gesetzt. Dringend notwendige Uferbefestigungen
wurden mit Faschinen vorgenommen, sodass der naturnahe Charakter der Uferberei-
che erhalten blieb. Die MaBnahme kostete 40.500 Euro und wurde mit Mitteln des
Bundes und des Freistaates Sachsen geférdert.

Plus I Mehrfachnutzung (Léschwasserre-

I zeitliche Abflussverzogerung anfal- servoir, Hochwasserschutz, Erholung)
lenden Niederschlages wird bewirkt

I Beginstigung des Wasserhaushalts ~ Minus

(Grundwasserneubildung) I regelmaBig anfallender Unterhal-

I gliedert und bereichert das Land- tungsaufwand (Schlamm entfernen,
schaftsbild, erhéht den Erlebnis- Uferbepflanzungen pflegen, Uferbe-
und Erholungswert der Ortschaft festigungen beziehungsweise weitere
Glnthersdorf Bauteile instand halten)

I Heimat und Lebensgrundlage fir I ungeregelte Rickhaltung, dadurch ver-
viele Tierarten, Beitrag zur biologi- gleichsweise geringer Wirkungsgrad
schen Vielfalt I fehlende &kologische Durchgédngig-

I keine Flacheninanspruchnahme, da Ver- keit von Teichen im Hauptschluss
besserung eines bestehenden Teiches ohne Umgehungsrinne

naturnahe Uferbefestigung

Grundablass

Fa

Uberlauf
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Gewasser erster Ordnung,
Schwarzwasser bei Nedaschiitz

34 | Planungshinweise

Aue des Schwarzwassers bei Nedaschiitz

Planungshinweise

Hochwasserrisikomanagementplane
und MaBnahmenauswahl

Das Wasserhaushaltsgesetz schreibt vor, dass fiir alle Gewésser das Hoch-
wasserrisiko zu bewerten und fiir die Gebiete mit signifikantem Risiko
Hochwasserrisikomanagementplane aufzustellen und fortzuschreiben
sind. Fur Gewdsser zweiter Ordnung sollen von den Tragern der Unter-
haltungslast - in der Regel sind das die Gemeinden — entsprechende Pla-
ne erstellt werden. Hochwasserrisikomanagementpldne sind behdrdenver-
bindlich. Fiir Gewisser zweiter Ordnung kénnen sie dariiber hinaus per
Satzung zu Ortsrecht erhoben werden.

MaBnahmeplan zur Erreichung eines bestimmten Schutzniveaus

Bestandteil eines Hochwasserrisikomanagementplanes ist ein MaBnahmeplan zur
Erreichung der im Plan bestimmten Ziele, zum Beispiel eines bestimmten Schutzni-
veaus. Der Plan bildet den Rahmen fiir die Detailplanungen einzelner MaBnahmen. Bei
der Erarbeitung eines Hochwasserrisikomanagementplanes ist immer das gesamte
Gewadssereinzugsgebiet zu betrachten. Nur so kann sichergestellt werden, dass keine
MaBnahme zu Verschlechterungen fiir die Ober- oder Unterlieger fiihrt. Weiterhin sind
friihere Schadensereignisse heranzuziehen, zu analysieren und zu bewerten.

Fir die Erarbeitung eines Hochwasserrisikomanagementplanes sowie fiir die Planungen
der EinzelmaBnahmen ist professionelle Hilfe unverzichtbar.

MaBnahmewahl — Grundlage fiir den Erfolg des Planes

Mit der Aufstellung des MaBnahmeplanes wird von den Planenden die Frage beant-
wortet, welche der vielen zur Verfligung stehenden MaBnahmearten im betrachteten
Gewassereinzugsgebiet realisiert werden sollten. Die Antwort darauf ist oft nicht leicht,
denn viele Faktoren beeinflussen die MaBnahmewahl und schrénken diese unter
Umstanden stark ein.



Erarbeitung von Hochwasserschutzkonzepten Friiheres Schadensereignis - Augusthochwasser 2002

in Reinhardtsgrimma

Wenn Vorhabenstrdgern dennoch ein Auswahlspielraum verbleibt, sollten folgende
Kriterien fur die MaBnahmewahl herangezogen werden:
I Wasserwirtschaftliche Effekte, insbesondere
Einfluss auf das Abflussvolumen
Wirkungsbereich
Wirkung auf Unterlieger
I Kosten-Nutzen-Verhiltnis, insbesondere
Investitionskosten
Folgekosten (Unterhaltung, gegebenenfalls Betrieb)
Multifunktionalitat
I Auswirkungen auf den Naturhaushalt
I Zeitraum bis zum Eintritt der Schutzwirkung

Sowohl die zur Auswahl stehenden MaBnahmearten als auch unterschiedliche Reali-
sierungsvarianten konnen anhand dieser Kriterien bewertet und die Ergebnisse mitei-
nander verglichen werden. Die Auswahl der optimalen HochwasserschutzmaBnahme 8
kann durch den Einsatz spezieller Planungsinstrumente zur Simulation des Abfluss- e

verhaltens von Niederschlagswasser flir ein Einzugsgebiet unterstiitzt werden.

MaBnahmeziel(e)

Soll die MaBnahme nur dem
Hochwasserschutz dienen oder
werden auch andere Ziele (z.B.
Bodenschutz, Naturschutz,
Aufwertung Landschaftsbild)
verfolgt?

Wie soll die Hochwasser-
schutzfunktion bei multifunk-
tionalen MaBnahmearten
gewichtet werden?

Finanzierung

Welche finanziellen Mittel
stehen zunachst fir die
Investition und spater fir
Betrieb und Unterhaltung
zur Verfugung?

Ortliche Gegebenheiten

Eignen sich Geldnde und
Boden?

Welche klimatischen
Bedingungen und welche
Landnutzung liegen vor?

MaBnahmewahl

Vorhabenstrager

Welche MaBnahmearten sind
Uberhaupt leistbar?

Wer ist spater fiir Betrieb und
Unterhaltung zustandig?

Flachenverfiigbarkeit

Sind Vorhabenstrager und
Grundeigentimer identisch?
Muss mit Nutzungskonflikten
gerechnet werden?

Rechtliche Vorgaben

Ist die MaBnahme an der ge-

planten Stelle genehmigungs-
féhig (z.B. nach Wasser- oder
Naturschutzrecht)?

Historische Hochwasserstande der Striegis
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Gewdsserrenaturierung

Flachensparende Variante -
Regenriickhaltebecken in Olbernhau

Pflanzung nach Entsiegelung
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Vermessungsarbeiten wéahrend eines Flurbereinigungsverfahrens

Hinweise zur Flachenverfiigbarkeit

Zur Vermeidung beziehungsweise Minimierung von Nutzungskonflikten sollte auf
MaBnahmen und Realisierungsvarianten zurilickgegriffen werden, die wenig Flache
beanspruchen und/oder die bisherige beziehungsweise eine dhnliche Nutzung ermég-
lichen. Wenn vorhanden, sollte auf unwirtschaftliche Restflichen zurtickgegriffen
werden.

Fur viele MaBnahmearten ist neben dem Vorhaben selbst auch der dafiir nétige
Grunderwerb forderfahig.

Bei fehlender VerduBerungsbereitschaft der Grundeigentlimer kann Abhilfe durch
Tauschland oder durch ein Verfahren nach dem Flurbereinigungsgesetz geschaffen
werden. Ansprechpartner fir Fragen zu Flurbereinigungsverfahren sind in Sachsen die
oberen Flurbereinigungsbehdrden bei den Landratsdmtern.

Hinweise zur Tragerschaft

Von der Art des Vorhabenstragers héangt haufig ab, ob und in welchem Umfang ein
Vorhaben gefordert werden kann.

Wenn keine gesetzlichen Regelungen (zum Beispiel Sachsisches Wassergesetz) greifen,
sollte der Vorhabenstrager immer auch die Unterhaltung und erforderlichenfalls den
Betrieb der MaBnahme sicherstellen. Dies kann auch durch eine vertraglich abgesi-
cherte Ubertragung an Dritte geschehen.

Hinweise zur Finanzierung

Zur Finanzierung von MaBnahmen, die direkt oder indirekt dem dezentralen Hochwas-
serschutz dienen, kénnen Zuschusse aus staatlichen Forderprogrammen in den Berei-
chen Umwelt, Landwirtschaft, Landlicher Raum und Forst beantragt werden. Die ak-
tuellen Forderprogramme des Freistaates Sachsen sind im Férderportal unter der
Internetadresse www.smul.sachsen.de/foerderung veréffentlicht. Neben staatlichen
Forderprogrammen besteht fir die Finanzierung einiger MaBnahmen auch die Mog-
lichkeit, auf zinsverbilligte Darlehen zurlickzugreifen, wie sie zum Beispiel die Land-
wirtschaftliche Rentenbank ausreicht.

Triger beliebiger (Bau)vorhaben, die aufgrund naturschutzrechtlicher Vorgaben ver-
pflichtet wurden, Eingriffe in Natur und Landschaft zu kompensieren, sollten daflr
gewonnen werden, Ausgleichs- beziehungsweise ErsatzmaBnahmen zu realisieren, die
auch dem Hochwasserschutz dienen.



Erosion

Oberflachenabfluss- und Erosionsmodellierung

Zur Abschatzung des Oberflachenabflusses und der Bodenerosion durch
Wasser in Einzugsgebieten wird von sdchsischen Fachbehérden das Com-
puterprogramm EROSION-3D eingesetzt. Mit Hilfe dieses Simulationspro-
gramms ldsst sich zugleich die Wirkung erosions- und abflussmindernder
sowie Wasser zuriickhaltender MaBnahmen tiberpriifen und bewerten.
Das Prozessmodell der Software basiert auf allgemein iibertragbaren phy-
sikalischen Gesetzen der Energie-, Impuls- sowie Massenerhaltung, der
Stromungslehre und der Wasserinfiltration. Die maximale Auflésung be-
tragt 1 m, liegt aber - in Abhingigkeit von der Genauigkeit des Geldnde-
modells — {iblicherweise zwischen 5 und 10 m. Weil das Einzugsgebiet
durch Rasterzellen dargestellt wird, lassen sich die Entstehungsbereiche
des Oberflichenabflusses und der Erosion sowie die Ubertrittstellen in
das Gewdssernetz beziehungsweise auf angrenzende Flachen rdumlich
identifizieren und quantitativ bewerten.

Anwendungsbeispiel Stausee Baderitz

Fur das circa 20 km? groBe Einzugsgebiet des Stausees Baderitz (ein Teileinzugsgebiet
im Oberlauf der Jahna) wurden fiir ein Starkregenereignis aus dem Jahr 2005 Oberfla-
chenabfluss und Bodenabtrag in Abhéngigkeit spezifischer Nutzungsszenarien prog-
nostiziert.

Die in der Tabelle aufbereiteten Ergebnisse zeigen, dass eine Ausweitung der konser-
vierenden Bodenbearbeitung auf alle Ackerfldchen des untersuchten Einzugsgebietes
zu einer Halbierung des Oberflachenabflusses gegeniiber dem Ist-Zustand des Jahres
2005 flhrt. Der Bodenabtrag konnte sogar auf weniger als 10 Prozent des Ist-Zustan-
des reduziert werden.
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Konservierende Bodenbearbeitung
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Die Bestellung aller Ackerflachen des Einzugsgebietes mit dem Pflug dagegen wiirde
die Menge des Oberflachenabflusses und Bodenabtrages gegeniiber dem Bewirtschaf-
tungszustand aus dem Jahr 2005 verdreifachen. Herauszustellen ist, dass die im Jahr
2005 auf 77 Prozent der Ackerflachen des Einzugsgebietes praktizierte konservierende
Bodenbearbeitung den Bodenabtrag um 70 Prozent gegenlber einer flachenhaft
konventionellen (mit Pflug) Bodenbearbeitung gesenkt hat.

Mit dem Modell EROSION-3D kdnnen die Abfluss- und Erosionsprozesse auf Einzugs-
gebietsebene fiir verschiedene Szenarien visualisiert und quantifiziert werden. Zugleich
werden Ackerflaichen mit hohem Bodenabtrag sowie Oberfldchenabfluss herausgear-
beitet. Dies ist die Grundlage fir eine gezielte MaBnahmeplanung zur Minderung von
Erosion und Oberflachenabfluss.

Link zu verfligbaren Erosionsgefédhrdungskarten, einschlieBlich besonders gefahrdeter

Abflussbahnen:
www.umwelt.sachsen.deflumwelt/boden/26160.htm

Plus Minus

I Oberflachenabfluss und Bodenero- I in Abhdngigkeit der Rasterauf-
sion durch Wasser kénnen visuali- [6sung und der Zahl der fur das
siert werden Untersuchungsgebiet zu modellie-

I prognostizierte Werte bilden die renden Szenarien: zeitaufwandige
Grundlage flr Planungsarbeiten Zusammenstellung und Aufberei-
zum Hochwasser- und Boden- tung von Daten

schutz in Einzugsgebieten



Raumliche Verteilung der Oberflachenabflussbildung im Einzugsgebiet des Stausees Baderitz
(Modellierung mit EROSION-3D, Starkregen vom 25.06.2005)

0 500 1.000 2.000
Meter

Giinstigster Fall: Alle Ackerfldchen im Einzugsgebiet
wurden ohne Pflug (konservierend) bestellt.
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Ist-Zustand (2005): 77 Prozent der Ackerflachen im Einzugsgebiet Ungiinstigster Fall: Alle Ackerflichen im Einzugsgebiet
wurden ohne Pflug (konservierend) bestellt. wurden mit Pflug bestellt.

Ist-Zustand (2005) Giinstigster Fall Ungiinstigster Fall

Prognostizierter Oberflachenabfluss im Einzugsgebiet 20.045 m® 11.407 m® 63.409 m®
Prognostizierter Gesamtabtrag im Einzugsgebiet 1.822 t 176t 5.887 t

Prognostizierter durchschnittlicher Abtrag 1,1 t/ha 0,1 t/ha 3,4 t/ha

Niederschlag-Abfluss-Ereignis: Starkregen vom 25. Juni 2005, simulierte Szenarien

Die Niederschlagssumme im Einzugsgebiet betrdgt hierbei 479.549 mq.
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Ansprechpartner

Auskunft geben die Oberen Flurbereinigungsbehdrden in den
Landkreisen und kreisfreien Stadten. Die Kontaktdaten stehen unter:
www.smul.sachsen.deflaendlicher_raum/laendliche_neuordnung
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