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Vorwort

Die Erschliefung und Nutzung von alternativen und regenerativen Quellen zur Energieerzeugung ist
heute - und auch zukinftig - zu einem notwendigen und unverzichtbaren Bestandteil der Versorgung
der Wirtschaft und der ganzen Gesellschaft geworden. Fossile Rohstoffe sind einerseits endlich,
andererseits ist ihre energetische Nutzung in erheblichem MaRRe am folgenschweren Klimawandel auf
unserem Planeten verantwortlich. In Deutschland und auch in Sachsen wird dieser Entwicklung schon
seit langerer Zeit Rechnung getragen, indem die Anwendung und die Entwicklung alternativer Formen

der Energiegewinnung intensiv beférdert werden.

Insbesondere die Nutzung der Windenergie ist hierzulande weit fortgeschritten. Ihr Anteil an der
Stromerzeugung betragt in Deutschland mittlerweile 6,34 %, in Sachsen sogar 6,96 %. Wie bei der
Einfihrung jeglicher neuer Technologien, haben sich auch bei der Einrichtung und Betreibung von
Windenergieanlagen nicht nur positive Wirkungen gezeigt. Die Auswirkungen auf verschiedene
Aspekte der Umwelt und auf das Landschaftsbild sind aufgrund rechtlicher Verpflichtungen zu

minimieren und haben teilweise zu kontroversen Debatten in der Offentlichkeit gefiihrt.

Deshalb wurde im Auftrag und mit Férderung des Sachsischen Staatsministeriums fir Umwelt und
Landwirtschaft vom Séchsischen Landesamt fur Umwelt und Geologie, dem Bundesverband
WindEnergie e. V. und der Vereinigung zur Férderung der Nutzung erneuerbarer Energien e. V. die
vorliegende Studie zu ,Untersuchungen im Konfliktbereich Flederméuse und Windenergieanlagen® in
Auftrag gegeben. Der gemeinsame Ansatz von Naturschutz und Windkraftbetreibern ist in
Deutschland beispielgebend. Die Studie schafft erstmals durch systematische Erfassung eine
Datengrundlage zu Auswirkungen von Windkraftanlagen auf Vorkommen der streng geschiitzten

Fledermause unter den unterschiedlichen Naturbedingungen eines ganzen Bundeslandes.

Uber detaillierte Untersuchungen zu Fledermausen in verschiedenen Windparks in Sachsen werden in
der Studie das Gefahrdungspotenzial und die -umstdnde aufgezeigt, die Konfliktschwere eingeschéatzt
und Parameter analysiert, die Einfluss auf die Gefadhrdung von Flederméusen an Windenergieanlagen

haben. Im Ergebnis werden Handlungsméglichkeiten aufgezeigt.

Die vorliegende Studie leistet deshalb einen hervorragenden Beitrag fiir alle diejenigen, die sich mit
dem Thema Windkraftanlagen und Einflisse auf Fledermausvorkommen beschaftigen wollen. Sie hilft
Betreibern, Herstellern von Windenergieanlagen, Behdrden, einschlagigen Naturwissenschaftlern,
Kommunen und nicht zuletzt Naturschitzern weitere Anséatze zu finden, um ungunstige Auswirkungen

auf Fledermauspopulationen zu vermeiden.

ANN Y [ A

Hartmut Biele Prof. Dr. Martin Maslaton
Prasident des Sachsischen Landesamtes Vorsitzender des Landes-
fur Umwelt und Geologie verbandes Sachsen BWE e.V.



1 Einleitung und Fragestellung

1.1 Einleitung

Seit einigen Jahren haufen sich Diskussionen zur
Beeintrachtigung der Lebensraume von Mensch
und Tier durch die zunehmende Errichtung und
den Betrieb von Windenergieanlagen (WEA).

So wurden bereits in zahlreichen Studien
mogliche Auswirkungen von WEA auf Vogel
untersucht (u. a. REICHENBACH 2004; SCHREIBER
2000/2002; STRICKLAND et al. 2001a, b). Bei der
Problematik befasste man sich zum einen mit
dem Kollisionsrisiko als direkte Auswirkung und
zum anderen mit Lebensraumverlusten durch
Stoérung und Vertreibung als indirekte Auswirkung
der WEA auf Vogel.

Im Gegensatz zu den Vogeln, die seit langerem
in Bezug auf WEA in der Diskussion stehen, ist
das Konfliktpotenzial beziglich Fledermausen
erst in den letzten Jahren in das Bewusstsein der
Offentlichkeit geriickt. Aus Studien in Amerika
und Europa ist bekannt, dass neben Vogeln auch
Fledermduse an WEA verungliicken (AHLEN
2002; BAcH 2001; DURR & BAcH 2004, JOHNSON
ET AL. 2000; KEELEY ET AL. 2001). Das erste
WEA in
Deutschland wurde im Jahr 1998 nachgewiesen
(VIERHAUS 2001).
Untersuchungen (u. a. BACH 2001; DURR 2002;
BacH & RAHMEL 2004; BRINKMANN 2004/2006;
BENGSCH 2006), die zeigten, dass insbesondere
durch
Fledermause mit WEA bestehen. Neben diesen
WEA  auf

Fledermause werden indirekte Wirkungen durch

Fledermauskollisionsopfer an einer

Daraufhin folgten weitere

Beeintrachtigungen Kollisionen  der

direkten  Auswirkungen  der
Verstellen eines Flugkorridors, Entwertung von

Jagdhabitaten und Meidungsverhalten der
WEA

angenommen. Das Jagdverhalten der einzelnen

Fledermause gegeniber den

Fledermausarten wird bei der Einschatzung des

Gefahrdungspotenzials als ein wesentliches
Kriterium angesehen.
letale

Es wird davon ausgegangen, dass

Auswirkungen, insbesondere Kollisionen von
Fledermausen mit WEA, wesentlich starkeren
Einfluss auf die Populationen haben kénnen, als
non- letale Auswirkungen wie Stérungen,
Verdrangungen oder Habitatverluste, die mit dem
Bau oder dem Betrieb der Anlagen einhergehen
(val. 2004,
2004/2006, HOTKER et al. 2005).

Bislang liegen fir Sachsen zwei systematische
WEA

Fledermausen vor: ENDL et al. 2004 (Unter-

BACH & RAHMEL BRINKMANN

Studien zur Problematik von und
suchung von 15 Windparks, 5 - 7 Begehungen
pro Windpark, 26 Totfunde von Fledermausen)
sowie TRAPP et al. 2002 (Untersuchung des
Windparkes Puschwitz mit hoher Begehungs-
intensitdét von August bis Ende September -
36 Totfunde). Diese Studien liefern raumlich und
zeitich  begrenzte Ergebnisse, die erste
Ansatzpunkte zu dem Konfliktfeld liefern, aber
keine verallgemeinerbaren Aussagen gestatten.
Unklar war daher zunachst die Frage, ob die im
Windpark

Konfliktsituation

Puschwitz nachgewiesene

in derselben Brisanz in den
anderen séchsischen Windparks zu erwarten ist,
d. h. ob es sich um ein grundsatzliches, landes-

weites Artenschutzproblem handelt.

1.2 Rechtliche Grundlagen
1.2.1 Flederméause
Flederméause gelten nach

Bundesnaturschutzgesetz in Verbindung mit Art.
12 ff. der Richtlinie 92/43/EWG (FFH-Richtlinie)
als streng Nach
§ 42 BNatSchG ist es verboten, deren Nist- [...]

und Brutstatten zu beschadigen oder zu zerstoren.

geschitzte  Tierarten.



Weiterhin ist das Nachstellen, Fangen, Storen [...],
Verletzen und Téten der streng geschitzten Arten,
damit auch samtlicher Fledermausarten, verboten.
Die Umsetzung der Schutzvorschriften des Art. 12
ff. FFH-RL erfolgt im unmittelbar geltenden 88 42,
43 BNatSchG. Die 88 42, 43 BNatSchG gelten
nach 8 11 BNatSchG in den Landern direkt. Die
Umsetzung in Landerrecht erfolgte in Sachsen
nach § 25 SachsNatSchG.
Fledermausarten sind Bestandteil des Anhangs IV
der Richtlinie 92/43/EWG des Rates zur Erhaltung
der natlrlichen Lebensraume sowie der wild-
lebenden Tiere und Pflanzen vom 21.05.1992
(FFH-Richtlinie),
hinaus

Alle heimischen

mehrere Arten sind dariber
im Anhang |l derselben Richtlinie
aufgefihrt.

Mehrere internationale Abkommen regeln den
Schutz der
EUROBATS-Abkommen  zur
Fledermause in Europa (Regionalabkommen im
Rahmen der Bonner Konvention), (29.04.1992)

verpflichten sich die Vertragsparteien u. a. zum

heimischen Fledermausarten. Im

Erhaltung  der

Individuen-, Lebensstétten- und Lebens-

raumschutz  bei gleichzeitiger  Durchflihrung

geeigneter Malinahmen zur Forderung der
Erhaltung der Fledermduse und MaRnahmen zum
Schutz bedrohter Fledermauspopulationen. Die
aktuelle Resolution 5.6 ,Wind Turbines and Bat
Populations” (2006) gibt Empfehlungen fir den
Planungsprozess und das Monitoring sowie den
Forschungsbedarf. Die Berner Konvention als
Ubereinkommen (ber die Erhaltung der euro-
paischen wildlebenden Pflanzen und Tiere und
ihrer natirlichen Lebensraume (01.04.1985) regelt
den Habitat- und Artenschutz von Pflanzen- und
Tierarten, darunter auch der heimischen Fleder-
mausarten.

Die benannten vertragsrechtlichen Verpflichtungen
sind in Deutschland umzusetzen und auch bei der
Planung von Standorten fiir die Windenergie zu

beachten.

1.2.2 Erneuerbare Energien

Vor dem Hintergrund einer starken Abhangigkeit
von importierten fossilen Energietrégern sowie auf
Grund einer hohen Nachfrage aus Griinden des
Klimaschutzes, hat sich die EU - neben der Ver-
besserung der Energieeffizienz - den verstarkten
Ausbau der Erneuerbaren Energien zum Ziel
gesetzt. Die Richtlinie 2001/77/EC vom September
2001 ist die Grundlage fir den Ausbau der
Erneuerbaren Energien im Strombereich. Die EU
hat fur das Jahr 2010 Ausbauziele definiert, mit
denen der Anteil an Erneuerbaren Energien an der
Stromerzeugung 22 % und am Gesamtenergie-
verbrauch 12 % in der EU betragen soll.

Die Bundesrepublik will die Gefahren der Atomkraft
reduzieren und die Vereinbarungen von Kyoto und
die EU-Richtlinien mit einer Energiewende erflllen.
2050 sollen laut Energiepolitischer Agenda 2010
der Bundesrepublik die Erneuerbaren Energien die
Halfte des Stromverbrauches liefern. Dabei kommt
der Windenergie eine besondere Bedeutung zu:
2025 sollen Windparks 25 % des Stromver-
brauches in Deutschland abdecken.

Im Séachsischen Klimaschutzprogramm ist als
umweltpolitisches Ziel verankert, dass 5 % des
Endenergieverbrauches bis 2010 aus erneuer-
baren Energien stammen soll. 2006 lag dieser
Anteil bei ca. 4,8 % (Quelle: Energieeffizienz-
zentrum, LfUG 2006).

Vor diesem Hintergrund sind die Bestrebungen
zum weiteren Ausbau der Windenergie in Sachsen

einzuordnen.

1.3 Anlass der Studie

1.3.1 Windenergie in Sachsen

Der erste Windpark in Sachsen wurde am 1. Juli
1992 auf dem Hirtstein bei Marienberg im Ortsteil
Satzung in Betrieb genommen.

Dieser Windpark bestand aus zwei Anlagen mit
jeweils 250 KW und 30 Meter Nabenhdhe, zwei
Anlagen mit je 225 KW wund 31,5 Meter



Nabenhdhe sowie einer Anlage mit nur 75 KW
und 36 Meter Nabenhohe. Seit diesem Zeitpunkt
erfolgte eine rapide Entwicklung der Windenergie
in Sachsen.

Derzeit sind mindestens 735 WEA in Sachsen
am Netz mit einer Leistung von
763,5 MW. Etwa 150 weitere Anlagen befinden

sich derzeit in Planung oder Genehmigung. Die

insgesamt

groten Anlagen in Sachsen hatten bisher eine
Nennleistung von 2000 KW. In der NeiBeaue
wurden die ersten drei Anlagen mit mehr als
2000 KW errichtet. Diese drei Anlagen haben

eine Nabenhohe von 103 Metern, einen
Rotordurchmesser von 93 Metern und eine
Nennleistung von 2500 KW. Infolge des

Repowerings wird die Anlagenzahl in Sachsen
voraussichtlich nicht weiter ansteigen und evt.
sogar zuriickgehen, da mehrere kleinere Anlagen
mit einer geringeren Leistung durch eine
geringere Anzahl groRerer Anlagen mit mehr
Leistung ersetzt werden.

Eine Ubersicht zur Entwicklung der Windenergie
in den vergangenen Jahren gibt die folgende
Abbildung (Abbildung 1).

Windenergie in Sachsen

Megawatt

‘94 ‘95 ‘96 97 98 99 00 01 ‘02 03 04 05 06
Zeitachse (Jahr)

. Leistung Neubau

Abbildung 1 Entwicklung der Windenergie in
Sachsen von 1994 bis 2006 (Quelle: H.-J.
Schlegel, Energieeffizienzzentrum Sachsen)

1.3.2 Windenergie und Fledermause

Die Untersuchungsergebnisse aus bisherigen
Studien und die strengere Umsetzung des
Bundesnaturschutzgesetzes in Verbindung mit
FFH -

nehmenden Thematisierung des Fledermaus-

der Richtlinie fiihren zu einer zu-

schutzes in den Genehmigungsverfahren fir die
Planung und Errichtung von WEA.
wurde im  Rahmen
Windpark

(TRaPP et al. 2002) die Kollisionsgefahr von

Fur Sachsen von

Untersuchungen im Puschwitz
Fledermausen an WEA erstmals deutlich. Unklar
war, ob es sich dabei um einen Einzelfall oder
eher um die Spitze des Eisberges handelte.
Aufgrund der Funde zahlreicher Kollisionsopfer
im Windpark Puschwitz wurde die Errichtung von
weiteren Anlagen im Umfeld aufgrund der
nachgewiesenen Gefahrdung der besonders und
streng geschitzten Fledermduse von der
Behorde untersagt und in einem Klageverfahren
anschlieBend bestétigt (VG Dresden, Urteil vom
02.06.2003, 7 K 2583/02).

Durch die

Genehmigungsbehdrden werden mittlerweile in

zustandigen 6ffentlich-rechtlichen

Sachsen generell weitgreifende Regelungen im

Sinne eines vorbeugenden Artenschutzes

beauflagt.

Vor diesem Hintergrund entstand die Idee zu
einem Projekt  zur  Untersuchung  der
Problemsituation, welches von Fachleuten des
Landesamt fir

Naturschutzes (Sachsisches

Umwelt und Geologie, Regierungsprasidium
Dresden/ Umweltfachbereich), der Vereinigung
zur Forderung der erneuerbarer

Energien e. V. (VEE Sachsen e. V.) und dem

Nutzung

Bundesverband WindEnergie e. V. (BWE)
gemeinsam getragen wird.

1.4  Zielstellung des Projektes

Uber detaillierte Untersuchungen zZu

Flederm&usen in verschiedenen Windparks in

Sachsen sollte das Gefahrdungspotenzial, die
Gefahrdungsumstande und Madglichkeiten zur

Losung und Vermeidung von Konflikten

aufgezeigt werden. Ein wesentliches Ziel bestand

darin, verallgemeinerbare = Aussagen  zur

Gefahrdung und Konfliktminderung  von

Fledermausen an Windenergieanlagen in



Sachsen zu treffen. Dies setzte einen hohen
Untersuchungsumfang und eine reprasentative
Auswahl der zu untersuchenden Standorte nach
klimatischen und

Naturraum, Bedingungen

Anlagentypen voraus.

Die Zielsetzung des Projektes beinhaltet zwei

Schwerpunkte:

a) Sammlung von Informationen im landesweiten
Malflstab zur Einschatzung der Konfliktschwere.
» Welche Fledermausarten sind betroffen- alle
19 sachsischen Arten oder nur bestimmte
Arten auf Grund einer bestimmten
Jagdstrategie, Habitatpréferenz etc.
Réaumlich- zeitliche Konfliktschwerpunkte in
Sachsen: gibt es Unterschiede beziiglich des
lassen  sich

Landschaftsraumes und

Zeitraume erkennen, in denen das

Gefahrdungspotenzial besonders hoch ist.

b) Der zweite Schwerpunkt der Arbeit bestand in
der Analyse von Parametern, die Einfluss auf das
Gefahrdungspotenzial von Fledermdusen an

WEA haben kdnnen:

» naturraumliche Situation (Lage des
Windparks im Landschaftsraum,
Geholzabstand der WEA)

> Wetterbedingungen (Windgeschwindigkeiten,
Temperatur) und

> Anlagenparameter (Nabenhdhe,
Rotordurchmesser etc.).

» Vergleich der Kollisionsgefahr von
Fledermausen an WEA mit der

Kollisionsgefahr an Tirmen

Es wurde die Erarbeitung von Handlungs-
empfehlungen zur Planung von Windenergie-
anlagen unter dem Aspekt des
Fledermausschutzes angestrebt, z. B.: Gibt es
betreff

Rotorlange und Gestaltung der

fledermausfreundliche

Nabenhdhe,

Anlagentypen
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WEA? Wie sollte eine zeitliche Abschaltung der

Anlagen in Hauptgefahrdungszeiten far
Fledermause (in Sachsen schon vielfach
beauflagt) gestaltet werden unter

Berlcksichtigung klimatischer Faktoren und des

nachtlichen Aktivitatsmusters der Fledermause.

2

Problematik Flederméause und

Wissensstand zur

Windenergie

Der nachfolgende Literaturiiberblick erhebt
keinen Anspruch auf Vollstandigkeit, spiegelt
aber den Wissensstand zur Problematik im

Wesentlichen wieder.

2.1  Nordamerikanische und schwe-

dische Forschungsergebnisse

In den USA wurde eine umfangreiche Studie zu
Einflissen von WEA auf Végel und Flederméuse
publiziert (ERICKSON et al. 2002), die Ergebnisse
von Untersuchungen an insgesamt sechs
Standorten zusammenfasst. Dies erfolgte vor
die

Windenergie in den kommenden Jahren stark zu

dem Hintergrund von Bestrebungen,
foérdern und eine Vielzahl neuer WEA-Standorte
Zu errichten.
Deutlich wurde, dass keine Mortalitdt von
ortsansassigen Fledermausen durch Kollisionen
mit WEA im Reproduktionszeitraum nachweisbar
war, obwohl etliche Wochenstuben in der Nahe
von WEA lagen. In einigen Windparks wurden
jagende Fledermause sogar zwischen den sich
drehenden Rotorbléttern beobachtet, ohne dass
es zu Unféllen kam.

In einigen Fallbeispielen zeigte sich, das WEA
mit Positionsbeleuchtung Insekten anziehen und
die

erhéhten Kollisions-

damit auch Fledermause, so dass

Wahrscheinlichkeit einer
gefahr gegeben sein kénnte. Der Nachweis einer

erhohten Mortalitdt von Flederméusen an WEA



mit Positionsbeleuchtung wurde jedoch nicht
erbracht.

Im Gegensatz zu ortsansassigen Arten sind
wandernde Arten im Spatsommer und Herbst
starker geféahrdet. An einem Standort in Buffalo
Ridge wurden von 1994 bis 2001 362 tote
Fledermause gefunden. 90 % aller Totfunde
erfolgten von Mitte Juli bis Mitte September,
davon dber 50 % im August. Von 43 in den USA
vorkommenden

6 Arten betroffen.

Fledermausarten waren nur
Ein Zusammenhang zwischen den mit Bat-
Detektor festgestellten Fledermausaktivitaten und
der Mortalitat an konkreten Standorten war nicht
nachweisbar. Dies wird darauf zurlickgefuhrt,
dass etliche der betroffenen wandernden Arten
ohne Echolot fliegen oder sich durch die
Flughthe dem Detektornachweis entziehen. Die
Ursachen der Unfélle von Flederméausen an WEA
sind nicht endgultig abgeklart. Die meisten
Unfalle von Fledermdusen an anthropogenen
Strukturen, wie z. B. Funktirme, Hochhduser
usw., scheinen auch wetterabhangig zu sein. An
vielen Gebauden sind Totfunde  von
Fledermausen belegt, v. a. auch wandernde
Arten betreffend, und vorwiegend bei unglnstiger
Witterung. Einen erheblichen Einfluss auf die
Anzahl der wandernden Fledermuse an einem
Standort die Gegebenheiten
hoch die Anzahl

durchziehender Exemplare/ Nacht an Flissen

besitzen im

Gelande. Besonders ist
und in Teichlandschaften (v. a. Myotis-Arten).
Insgesamt wird in der amerikanischen Studie
festgestellt, dass eine  Auswirkung auf
Populationsebene nicht vorliegt, allerdings der
Effekt auf die wandernden, nicht ortsansassigen
Arten Uber viele Jahre hinweg noch ungeklart ist.
Bei einem verstarkten Ausbau der WEA wird
allerdings ein Effekt auf Fledermauspopulationen
befurchtet.

Eine neue Studie Uber Fledermausverluste in
Windparks und West

zwei (Pennsylvania
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die

Fledermausverluste von den Wetterbedingungen

Virginia) untersucht Abhangigkeit der

(ARNETT et al. 2005). Es zeigte sich, dass die
hochste Todesrate bei schwachem Wind zu

verzeichnen ist, insbesondere auch vor und nach

Sturmfronten.

Zu beachten ist beim Vergleich der
amerikanischen Studien mit der
Gefahrdungssituation von Fledermdusen in

Europa, dass es sich um ein unterschiedliches

Artenspektrum handelt und somit
Untersuchungsergebnisse nicht direkt Gbertragen

werden kdnnen.

In Schweden wurde eine Pilotstudie an mehreren
grolReren Windparks mit insgesamt 160 WEA in
der Kistenregion vom 24. August bis 10. Oktober
2002 durchgefihrt. Dabei
Flederméause (6 Arten) registriert (AHLEN 2002).

wurden 17 tote
Bei den betroffenen Arten ergab sich folgende
Zusammensetzung in der Anzahl der Totfunde:
Nordfledermaus (Eptesicus nilssonii) - 8 Ex.,
Rauhautfledermaus (Pipistrellus nathusii) - 5 Ex.,
Zweifarbfledermaus (Vespertilio murinus), Grol3er
Abendsegler  (Nyctalus

noctula),  Zwerg-

fledermaus  (Pipistrellus  pipistrellus)  und
Muckenfledermaus (Pipistrellus pygmaeus) - je
ein Exemplar. Damit handelte es sich bei ca. der
Halfte um ortansdssige Arten und bei der
Halfte Zu

beachten ist aber auch bei den als ortsansassig

anderen um wandernde Arten.

aufgefiihrten Arten der Untersuchungszeitraum

aulRerhalb der Wochenstubenzeit.

2.2

gen aus Deutschland

Ergebnisse von Untersuchun-

2.2.1 Totfundstatistik Deutschland

Deutschlandweit werden vom Landesumweltamt
Brandenburg die Daten zu Kollisionsopfern
(Vogel, Fledermause) gesammelt (T. DURR, Juni

2007). An der Spitze steht bei den Fledermé&usen



mit 243 Totfunden der Abendsegler, gefolgt von
(170 Totfunde)

Rauhautfledermaus (159 Totfunde). Alle anderen

Zwergfledermaus und
Fledermausarten sind deutlich geringer vertreten:
Kleiner Abendsegler mit 35 Totfunden, Zwei-
farbfledermaus mit 27 Totfunden, Breitfligel-
fledermaus mit 17 und Muickenfledermaus mit
13 Totfunden. Fir alle anderen Arten liegen nur

vereinzelte Totfunde vor (< 10).

2.2.2

Im Regierungsbezirk Freiburg/Baden-Wurttem-

Baden- Wiirttemberg

berg wurden 2004 und 2005 systematische
Totfundsuchen in Windparks vorgenommen:
BEHR & HELVERSEN (2005), BEHR & HELVERSEN
(2006), BRINKMANN et al. (2006). Die meisten
Kollisionsopfer wurden Ende Juli bis Anfang
September registriert. Anlagen im Wald wiesen
die héchsten Mortalitatsraten auf. Differenzierung
in Bezug auf den Anlagentyp (Nabenhdhe,
Rotorldnge) waren nicht erkennbar. Es wurde
neben der Totfundsuche mit Warmebildkameras

gearbeitet, um das Verhalten der Fledermause

an den WEA beobachten zu koénnen. Die
warmeoptischen Beobachtungen stiitzen die
Hypothese,  wonach die  Aktivitat von

Fledermdusen bei hoheren Windgeschwindig-
keiten abnimmt. Eine leichte Haufung von Aktivi-
taten erscheint im Bereich von 3,5 - 7,5 m/s.
Oberhalb 7,5 m/s wurden deutlich weniger

Aktivitaten registriert, als erwartet.

2.2.3 Brandenburg

Im Rahmen einer Studienbelegarbeit wurden in
Brandenburg 126 WEA in 22 Windparks vom
22.8.- 22.10.2005 untersucht (BENGSCH 2006). Im
Ergebnis wurden 47 tote Fledermause gefunden,
darunter zu 38 % Abendsegler, 36 % Rauhaut-
fledermaus, 21 % Zwergfledermaus und 4 %
Zweifarbfledermause. Die hodchste Totfundrate
zeigte sich bei einer Gesamthdhe der Anlagen

von 111 - 120 m. Der Abendsegler war v. a. bei
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einer Gesamthodhe von 131 - 140 m betroffen, bei
141 - 150 m dann jedoch kaum noch. Die Aus-
sagen in der Studie bezlglich Mortalitatsrate und
den technischen Anlagenparametern mussen
jedoch auf Grund der zu geringen Datenbasis als
ungesichert betrachtet werden.

Die Auswertung der Totfundrate in Bezug auf
Geholznahe ergab die hochste Totfundrate bei
einem Abstand bis zu 40 m (24 Tiere). Zwerg-
fledermause wurden jedoch auch noch bei einer
Entfernung von bis zu 400 m zwischen Mastful

und Gehdlzen aufgefunden.

2.2.4 Oberlausitz/ Sachsen
Seit August 2002 erfolgen in der Oberlausitz im
Staatlichen  Umweltfachamtes

Auftrag des

Bautzen Untersuchungen zu Fledermaus-
verlusten an ausgewdahlten WEA (ENDL et al.
2004). Hierbei zeigte sich, dass in einem Gebiet
gehauft Totfunde von Flederm&usen auftraten.
Dabei
Puschwitz mit 10 WEA auf 78 ha. Der Windpark
ist seit Mai 2002 in Betrieb. Vom 18.8. bis

10.10.2002 wurde taglich in einem Radius von

handelte es sich um den Windpark

50 m um die WEA nach verungliickten Tieren
gesucht. Insgesamt wurden 34 Fledermause
gefunden. Die Artenzusammensetzung sah dabei
folgendermalRen aus:
12 Ex,

strellus nathusii) - 10 Ex., Zweifarbfledermaus

Abendsegler (Nyctalus

noctula) - Rauhautfledermaus (Pipi-
(Vespertilio murinus) - 6 Ex., Zwergfledermaus
(Pipistrellus pipistrellus) - 3 Ex., Kleiner Abend-
segler - 1 Ex. und zwei nicht mehr zu identi-
Ein-

schatzung handelt es sich bei den Totfunden um

fizierende Exemplare. Nach vorlaufiger
ziehende Fledermause. Auf Grund des relativ

guten Zustandes der Flederméuse wird
geschlossen, dass es keine direkte Kollision mit
den Rotorblattern gab. Etwa die Halfte der Tiere
wies Fligelfrakturen auf.

Im September 2003 erfolgte an insgesamt acht

Standorten mit 59 WEA in den Landkreisen



Meil3en, und Nieder-

schlesischer Oberlausitzkreis eine Kartierung von

Kamenz, Bautzen

Totfunden. Ausgewertet wurden weiterhin 2
weitere Standorte mit insgesamt 19 Anlagen, die
im Rahmen parallel laufender Untersuchungen
2003).

dieser

erfasst wurden (STUFA  BAUTZEN

Insgesamt  wurden im  Rahmen
Erhebungen vier Fledermausarten in insgesamt
14 Bei

nachgewiesenen Arten handelt es sich um

Exemplaren  nachgewiesen. den

Zwergfledermaus (Pipistrellus pipistrellus),
Rauhautfledermaus (Pipistrellus nathusii), GrolRer
Abendsegler (Nyctalus noctula) und Zwei-
farbfledermaus (Vespertilio murinus). Insgesamt
wies wiederum das Windfeld in Puschwitz mit
funf Totfunden die hdchste Nachweisdichte auf,
gefolgt von Melaune und Ludwigsdorf
(Niederschlesischer Oberlausitzkreis) mit je drei
Tieren. In GroRhahnchen (Kreis Bautzen) wurden
zwei Tiere gefunden, in Thonberg (Kreis
Kamenz) eines. An drei Standorten wurden keine
Totfunde Anhand

noch keine

nachgewiesen. der

Nachweisdaten st gesicherte

Aussage zu unterschiedlichen Gefahrdungs-
potenzialen mdglich, es zeichnet sich aber eine
hohere Verlustrate mit steigendem Geholz-
reichtum in der unmittelbaren Umgebung, vor
allem bezuglich der Waldnéhe (einschlieRlich von
groReren Feldgeholzen), ab.

2004 erfolgten umfangreiche Untersuchungen im
Bereich der Staatlichen Umweltfachamter Bautzen
und Radebeul (ENDL et al. 2004). Es erfolgte eine
Erfassung der Fledermaduse in den Windparks,
Beobachtungen zum Jagdverhalten sowie eine
Totfundsuche. Zur Wochenstubenzeit war in den
Windparks

Individuendichte nachweisbar,

selber nur eine geringe

die Nachweise

konzentrierten  sich auf die  Ortschaften.
Detektorbegehungen mit gleichzeitiger Sichtung
der Art belegten ein Uberwiegend
strukturgebundenes Fliegen. Nach der

Totfundsuche (26 Totfunde) ergibt sich die hdchste
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Gefahrdungsintensitat zwischen Ende Juli und
Anfang August. ENDL et al. 2004 untersuchten
weiterhin den Zusammenhang zwischen Totfunden
von Flederméusen und dem Waldabstand der
WEA. Die Anlagen mit Totfunden der Zwerg-
fledermaus befanden sich fast vollstandig in einem
minimalen Waldabstand von ca. 50 m. Es gab
jedoch auch eine Ausnahme: im Windpark
Bayerhthe wurde eine tote Zwergfledermaus an
einer WEA mit einem Waldabstand von ca. 370 m
gefunden. ENDL et al. 2004 konnten fiir Rauhaut-
fledermaus (im Gegensatz zu DURR 2002) und
Abendsegler keine Haufung von Totfunden in
Waldnahe die

Artenverteilung bei den Totfunden in Sachsen

feststellen. In  Bezug auf
geben ENDL et al. folgende Daten an: Rau-
hautfledermaus - 35,6 %, Abendsegler - 31,1 %,

Zwergfledermaus 11,4 %.

3 Methoden

3.1 Auswahl der Windparks

Im Rahmen der Studie fanden Untersuchungen
in insgesamt 24 Windparks mit 137 WEA statt.
Von zwei weiteren séchsischen Windparks mit
insgesamt acht WEA wurden die Ergebnisse
beauflagter Totfundsuchen im Rahmen von
Monitoringprogrammen ergadnzend mit ausge-
wertet. Insgesamt wurden daher 26 Windparks
mit 145 WEA untersucht. Dies entspricht ca.
21 % der in Sachsen bestehenden WEA.

Die zu untersuchenden Windparks wurden nach
Naturraum (MANNSFELD UND RICHTER 1995),
klimatischen Bedingungen, standortlichen
Gegebenheiten,
(Nabenhdhe,

Vorrangig

Anlagenzahl und Anlagentyp
Rotordurchmesser)
bei

Untersuchungsstandorte

ausgesucht.
Auswahl der
die

und

der

war mogliche

Ableitung von reprasentativen verall-

gemeinerbaren Aussagen.



Naturraumlich wurden demnach sowohl reine

Agrarlandschaften im Flachland, als auch

Standorte auf Bergkuppen im Mittelgebirge (max.
in

800 HoOhenmeter) einbezogen. Windparks

groReren, fiur Flederméause wertvollen Wald-

bereichen wurden in Sachsen bislang nicht
errichtet, so dass diese konflikttrachtige Situation
23

sachsischen Naturrdumen nach MANNSFELD &

auch nicht untersucht wurde. Von

RICHTER (2005) befinden sich in sechs Gebieten
WEA. Von

verbleibenden 17 Naturraumen mit WEA wurden

keine bzw. nur eine den

11 im Rahmen der Untersuchung beriicksichtigt,

wobei darauf geachtet wurde, dass alle

wesentlichen naturrdumlichen  Auspragungen

vertreten sind: Sachsisch-Niederlausitzer Heide-
land, Sachsische Loéssgefilde sowie das
Sachsische Bergland und Mittelgebirge.

Bei

Einbeziehung unterschiedlicher WEA-Typen in

der Auswahl wurde weiterhin auf die

die Studie geachtet. Es wurden WEA mit den

verschiedensten Nabenhdhen und
Rotordurchmessern einbezogen.

3.2 Totfundsuche

Die umfangreichen Untersuchungen zZu
Fledermausen in 26 séchsischen Windparks mit
insgesamt 145  Anlagen setzten die

Zusammenarbeit von Fachleuten des Natur-
schutzes und Windparkbetreibern voraus. Um die
groRe Anzahl von Anlagen kontinuierlich Uber
den Zeitraum Mitte Mai bis Ende September

kontrollieren zu kénnen, war die Mithilfe von

insgesamt 27 Personen (freie Mitarbeiter,
Studenten, ehrenamtliche Naturschutzer)
notwendig.

Die Totfundsuche erfolgte nach standardisierten
Methoden. Die WEA wurden bei
Mastfuld ausgehend

spiralférmig und streifenformig (1 - 2 m Streifen)

den
Begehungen vom
abgesucht, bis der Rotorradius zzgl. 25 % der

jeweiligen Anlage erreicht war. Flachen mit sehr
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hoher Vegetationsdichte (z. B. Getreide ab einer
Aufwuchshdhe von ca. 60 — 70 cm, dichte Hoch-
staudenflachen,  dichtes  Kiefernstangenholz)
wurden aufgrund zu schlechter Absuchbarkeit bei
den Begehungen nicht bertcksichtigt. Das
Absuchen erfolgte nach Méglichkeit in den friihen
Morgenstunden oder am Vormittag. Jeder
Totfund einer Fledermaus wurde protokollarisch
aufgenommen und die toten Fledermause als
Belege gesichert. Die Zeitdauer der Suche ist
von der Flachennutzung abhangig und nahm ca.
30 Minuten pro Begehung einer Anlage in

Anspruch.

Im Zeitraum vom 15. Mai bis 30. September 2006
wurden zwei Begehungen pro Woche an allen
Standorten vorgenommen. Darliber hinaus
fanden von Anfang August bis Ende September
(Herbstzugzeit der zehn

Fledermause) an

ausgewahlten Standorten mit insgesamt 65
Anlagen funf Begehungen pro Woche statt. Diese
zehn Standorte wurden so ausgewahlt, das
moglichst unterschiedliche Naturrdume vertreten
waren, d. h. sowohl Standorte in ausgerdaumten

Agrarlandschaften, als auch in Nahe von

Waldgebieten, Standorte im Flachland und

Standorte im Mittelgebirge. An zwei Standorten
(A4, Al4) wurde vorzeitig ab 25. Juli mit den
intensiven Begehungen begonnen, da sich hier in
den warmen und windarmen Sommernachten
schon wéahrend der zweimaligen Begehungen pro

Woche eine hohe Mortalitat zeigte.

Auf Wunsch des Bundesverband WindEnergie
e. V. wurde neben der Totfundsuche unter den
WEA ab August bis Ende September 2-mal

wochentlich eine Totfundsuche unter zwei
Tuarmen durchgefihrt. Dabei handelte es sich um
einen Sendemast im Naturraum Muskauer Heide
Naturraum
Bei

beiden Tirme wurde auf eine

und einen Sendemast im

Mittelsachsisches  Ldsshiigelland. der

Auswahl der



mdglichst groRe Nahe zu einem der intensiv
Windparks
Vergleichbarkeit Wert gelegt. Diese Suche verlief
d. h

untersuchten im  Sinne einer

ergebnislos, es wurden Kkeine toten

Flederméause gefunden. Dieser
Untersuchungsteil wird daher auch nicht weiter

ausgefuhrt.

3.3 Abtragrate

Zur Ermittlung der Abtragrate in den Windparks
durch Pradatoren wurden in zwolf Windparks
Kiken ausgelegt (n = 333) und im Zeitraum von
sieben Tagen auf Abtrag kontrolliert. Diese
Untersuchung fand im Juli und August statt und
wurde dann in neun Windparks Mitte bis Ende
September wiederholt.

Im September wurden an drei WEA- Standorten
neben den Kiken tote Fledermause ausgelegt
(n = 24), um einen Vergleich des Abtrages von
Kiken und des Abtrages von Fledermdusen zu
ermdglichen.  Sowohl  Kiken, als auch
Fledermause befanden sich zuvor in gefrorenem

Zustand.

3.4 Sucheffizienz

Die Sucheffizienz jedes Kartierers wurde ein bis
zwei Mal gepruft. Dafur wurden in einem ersten
Durchgang im Juli bzw. August Attrappen aus
Pappe verwendet. Mit einem Teil der Kartierer

erfolgte im September eine zweite Uberpriifung

der Sucheffizienz, wobei hierfir mumifizierte
Fledermause (GroBes Mausohr) ausgelegt
wurden.

3.5 Kartierung der Flachennutzung

um die WEA und Gehdlzabstand der
WEA

Eine Kartierung der Flachennutzung mit
Abschatzung der Deckungsgrade der Vegetation
wurde im Umfeld (Rotorradius zzgl. 25 %) jeder
Windenergieanlage vorgenommen, um den Anteil
der absuchbaren Flachen im gewahlten Radius
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abschéatzen zu kdnnen. Die Kartierung erfolgte
Ende Mai/Anfang Juni 2006, wobei die
Deckungsgrade Ende August/Anfang September
nochmals abgeschatzt wurden, um den
geanderten Verhdltnissen (Ernte, Aufwuchs)
Rechnung zu tragen.

Die Berechnung der Abstande der WEA zum

Geholz

Baumgruppe mit mind. 0,5 ha) erfolgte mit dem

nachstliegenden (zusammenhangende
Programm ArcViewGIS Version 3.1. Als Grundlage
dienten hierbei die Topographischen Karten im
MaRstab 1 : 10 000 (TK 10) mit den georeferen-
zierten Standorten der einzelnen WEA (Daten vom
LfUG, Herr Schlegel).

Der Maf3stab 1 : 10 000 erlaubt nur grobe Ab-
standsmessungen. Wenn der Abstand von der
WEA zum néchstliegenden Gehélz weniger als
50 Meter betrug, wurde er mittels Metermaf3band
Windpark

Ungenauigkeiten zu verringern.

im nochmals  Uberprift, um

3.6 Untersuchung der Totfunde

Zur Bestimmung von Art, Alter, Geschlecht sowie
um Informationen uber den Zustand und Status
des Schlagopfers zu erhalten, wurden die
Fledermause von Dr. U. Zbéphel (Sachsisches
Landesamt fir Umwelt und Geologie) und Dr. D.
Heidecke (Institut

fur Biologie/Zoologie der

Martin-Luther-Universitat Halle-Wittenberg)

begutachtet.

3.7 Detektorbegehungen und
Horchkisten

An ausgewahlten WEA- Standorten (n = 11)

erfolgte eine Erfassung der Fledermausfauna
mittels Detektor. Einbezogen wurden neun der
intensiv zu bearbeitenden Standorte (A4, A9,
A10, Al11, Al12, Al4, B2, B3, B7) und vier weitere
Standorte mit extensiven Untersuchungen (A6,
A7, B1, C3). Dabei wurden sowohl optische als
auch akustische Nachweise erhoben. Verwendet
und ein

wurden dabei Halogenscheinwerfer

hochauflosendes Nachtsichtgerat (ITT Night-



Mariner). Die Begehungen fanden vom 21.05.06
bis 30.09.06 statt. Die Erfassung erfolgte mit
Beginn der Abenddammerung und mindestens bis
24.00 Uhr. Dabei wurden sowohl optische als auch
Die

Aufnahme der LautduRerungen erfolgte tiber den

akustische  Nachweise  dokumentiert.
Einsatz eines Fledermausdetektors (Pettersson
D240x) mit anschlieBender Analyse der Rufe
(10-fach gedehnt) mittels Pettersson-BatSound-
Software.

Der Einsatz von Horchkasten erfolgte in ein bis
funf Néachten begleitend Zu den
Detektorbegehungen an den Standorten A4, AB,
A9, A10, All, Al2, Al4, B3, B6, B7 und C3,
schwerpunktmafllig im Herbst. Horchkasten
erlauben die quantitative Einschatzung der
Die

Horchkasten bestehen aus einem Fledermaus-

Fledermausaktivititen an einem Standort.

Breitband-Frequenzmischerdetektor (Laar TDM
07C) mit einem integrierten Zeitgeber und einem
M-650V

Notitzbuch). Mit Hilfe dieses Systems kdnnen

Diktiergerat  (Sony oder  Porty

Fledermausaktivitdten in  einer  definierten
Zeiteinheit, hier viertelstindlich, im Verlauf einer
Nacht innerhalb des Mikrofonbereichs (0 - ca.
150 m) automatisch aufgezeichnet werden.

Nach Moglichkeit wurden die Horchkéasten bei

jeder Begehung an demselben Standort innerhalb

des Windparks aufgestellt, um Vergleiche
zwischen den Standorten ziehen zu kdnnen. Diese
Zielsetzung konnte jedoch nicht zu allen

Begehungsterminen an den Standorten erfillt
werden, da einige der Horchkasten im Verlauf der

Nacht aus technischen Griinden ausfielen.
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Abbildung 2 Horchkasten mit Diktiergerat und
Fledermaus-Breitband-Frequenzmischerdetektor

Fotos: K. Seiche

3.8 Altdatenrecherche
Durch Zufallsfunde und im Rahmen von
systematischem Absuchen nach toten

Fledermausen unter WEA in Sachsen wurden
von 2002 bis 2005 zahlreiche Totfunde registriert.
Diese Totfunde wurden recherchiert und die
Daten zu den Windparks (technische Parameter,
Geholzabstande)  vervollstandigt.  Insgesamt
liegen im Rahmen dieser Datei 102 Datenséatze
vor. Diese Daten sind nicht unmittelbar
vergleichbar mit den 2006 im Rahmen der Studie

erhobenen Daten.



Den Daten fir 2006 liegt ein systematischer
Begehungsrhythmus und eine sachsenweite
Verteilung der untersuchten Windparks zu
Grunde, so dass eine Auswertung der Totfunde
raumliche und zeitliche

in Bezug auf ihre

4 Ergebnisse
4.1  Artenspektrum, Geschlecht und
Alter

4.1.1 Artenspektrum

Totfundsuche 2006

Insgesamt wurden unter den Totfunden neun
Mit
insgesamt 59 Tieren (51,7 %) war der Abend-

verschiedene Fledermausarten registriert.
segler (Nyctalus noctula) am haufigsten ver-
treten, gefolgt von Rauhautfledermaus (Pipi-
strellus nathusii) mit 24 Tieren (21 %) und Zwerg-
fledermaus (Pipistrellus pipistrellus) mit 15 Tieren
(13,2 %). Weitere 3,5 % mit je vier Exemplaren
nehmen die Zweifarbfledermaus (Vespertilio
die

(Eptesicus serotinus) ein. Die Muckenfledermaus

murinus) und Breitfligelfledermaus

(Pipistrellus pygmaeus) ist mit 3 Totfunden
vertreten, dies entspricht 2,6 %.

Einen nur geringen Anteil von lediglich 0,9 % mit
einem Tier entfallen auf das GroRe Mausohr
(Myotis myotis), die Nordfledermaus (Eptesicus
nilsonii) und den Kleinen Abendsegler (Nyctalus
leisleri). Zwei Fledermause konnten nicht ein-
deutig bestimmt werden (nur noch stark verweste
Reste) und stellen einen Anteil von 1,8 % der
Totfunde dar.
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Verteilung moglich ist. Dieser Vergleich verbietet
sich bei den Altdaten von 2002-2005, da diese v.
a. auf Totfundsuchen in Ostsachsen basieren

und schwerpunktméRig von Mitte August bis

Ende September erhoben wurden.

. 19%-3%7 ¥ 104
4% %%

4%

13%

20%

O GroRer Abendsegler
B Rauhautfledermaus
OZwergfledermaus

O Zweifarbfledermaus
OBreitfligelfledermaus
OKleiner Abendsegler
B Mickenfledermaus
E Nordfledermaus

B GroRRes Mausohr

HE Chiroptera spec.

Abbildung 3 Artenspektrum und absolute Anzahl
der Fledermaustotfunde vom 15.05. - 30.09.2006

Totfundsuche 2002- 2005

1% 1%

5963% 2%

8% 27%

15%
38%
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OGraues Langohr

HE Chiroptera spec.

Abbildung 4  Artenspektrum und absolute

Anzahl der Fledermaustotfunde der Altdaten




Die Altdaten von 2002 - 2005 belegen Totfunde
von acht Fledermausarten unter WEA. Beim
Vergleich des Artenspektrums der Altdaten mit
2006
Unterschiede zwischen Rauhautfledermaus und
Abendsegler. 2006 fuhrt der Abendsegler die

Totfundliste an,

den erhobenen Daten zeigen sich

2002 bis 2005 die

Rauhautfledermaus mit 39 Totfunden (38 %) am

wéahrend von
haufigsten unter den Totfunden vertreten ist. Der
Abendsegler folgt hier mit 28 Totfunden (27 %)
erst an zweiter Stelle. Die Zwergfledermaus liegt
mit 15 Totfunden (15 %) bei den Altdaten in
demselben Bereich wie 2006.

Zusammenfassung des Artenspektrums von 2002 - 2006

Tabelle 1 gibt einen Uberblick zu den sachsischen Totfunden. Insgesamt wurden bislang

10 Fledermausarten unter den WEA in Sachsen tot aufgefunden.

Artname 2002 2003 2004 2005 2006 Gesamt
Grol3er Abendsegler 12 7 8 1 59 87
Rauhautfledermaus 12 11 10 6 24 63
Zwergfledermaus 3 3 6 3 15 30
Zweifarbfledermaus 6 1 0 1 4 12
Breitfligelfledermaus 0 0 3 2 4 9
Kleiner Abendsegler 1 0 2 0 1 4
Muckenfledermaus 0 0 0 0 3 3
Nordfledermaus 0 1 0 0 1 2
Graues Langohr 0 0 1 0 0 1
GroRRes Mausohr 0 0 0 0 1 1
Chiroptera spec. 2 0 0 0 2 4
Gesamt 36 23 30 13 114

Tabelle 1 Artenspektrum tot aufgefundener Fledermé&use 2002- 2006

Ergebnisse der Detektorbegehungen und des

Monitorings Uber Horchkisten

An den meisten untersuchten Standorten wurde
im Rahmen der Detektorbegehungen 2006 ein
breites Artenspektrum nachgewiesen.

Von den nachgewiesenen Arten eines Gebietes
war nur ein Teil auch unter den Totfunden
vertreten.

So

Mopsfledermaus, Bartfledermaus, Fransenfleder-

konnten  mittels  Detektorbegehungen

maus, Langohr sowie Wasserfledermaus nach-

gewiesen werden, die jedoch nicht zu den
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Kollisionsopfern an den 2006 untersuchten
Windenergieanlagen zéhlten.

Andererseits trat die Zweifarbfledermaus unter
den Totfunden auf, wurde jedoch nicht mittels
Detektor nachgewiesen. Abendsegler, Rauhaut-
fledermaus, GroRRes Mausohr, Miucken- und
Zwerdfledermaus wurden an einigen Standorten
unter den WEA tot nachgewiesen, obwohl ein

Detektornachweis fehlt.



Tabelle 2 zeigt eine Gegeniiberstellung der im Windpark iber Detektorbegehungen nachgewiesenen

Fledermausarten und der Fledermausarten, die in dem Windpark unter den Totfunden vertreten

waren.

Tabelle 2 Nachgewiesenes Artenspektrum mittels Bat-Detektor und durch Totfunde betroffene Arten

Breitfligelfledermaus, Grol3es
Mausohr, Myotis spec.,
Rauhautfledermaus

Windpark Nachgewiesene Arten mittels |Betroffene Arten mit Mit Bat- Detektor
Bat- Detektor Totfunden nachgewiesene Arten,
(Kursiv: Art unter die nicht unter den
Totfunden vertreten, Tofunden auftreten
aber kein Detektor-
nachweis)
A4 Abendsegler, Bartfledermaus, Abendsegler, Bartfledermaus,
Breitfligelfledermaus, Grol3es Mickenfledermaus, Breitfligelfledermaus,
Mausohr, Kleiner Abendsegler, | Rauhautfledermaus, Grol3es Mausohr, Kleiner
Myotis spec., Zweifarbfledermaus Abendsegler, Myotis spec.
Rauhautfledermaus
A6 Abendsegler, Bartfledermaus, Abendsegler, Bartfledermaus, GroRRes
GrolRes Mausohr, Kleiner Zweifarbfledermaus Mausohr, Kleiner Abend-
Abendsegler, Mopsfledermaus, segler, Mopsfledermaus,
Rauhautfledermaus, Rauhautfledermaus,
Zwergfledermaus Zwergfledermaus
A7 Bartfledermaus, Abendsegler Bartfledermaus,
Mopsfledermaus, Mopsfledermaus,
Zwergfledermaus Zwergfledermaus
A9 Abendsegler, Bartfledermaus, Abendsegler, GroRRes Bartfledermaus, Fransen-
Fransenfledermaus, Mausohr, fledermaus,
Mopsfledermaus, Myotis spec. | Rauhautfledermaus Mopsfledermaus, Myotis
Rauhautfledermaus, spec., Zwergfledermaus
Zwerdfledermaus
Al0 Abendsegler, Bartfledermaus, Abendsegler, Bartfledermaus, Mops-
Mopsfledermaus, Breitfligelfledermaus | fledermaus, Myotis spec.
Mickenfledermaus, Myotis Mickenfledermaus,
spec., Rauhautfledermaus, Rauhautfledermaus,
Zwergfledermaus Zwergfledermaus
All Abendsegler, Bartfledermaus, Abendsegler, Bartfledermaus, Breit-
Breitfligelfledermaus, Mickenfledermaus, fligelfledermaus,
Fransenfledermaus, Rauhautfledermaus, Fransenfledermaus,
Mopsfledermaus, Zwergfledermaus Mopsfledermaus, Myotis
Mickenfledermaus, Myotis spec.
spec., Zwergfledermaus
Al2 Abendsegler, Bartfledermaus, Abendsegler, Bartfledermaus, Mops-
Mopsfledermaus, Myotis spec., |Rauhautfledermaus, fledermaus, Myotis spec.
Rauhautfledermaus Zwergfledermaus
Al4 Abendsegler, Bartfledermaus, Rauhautfledermaus, Abendsegler, Bartfleder-
Breitfligelfledermaus, Zwergfledermaus maus, Breitflligelfleder-
Fransenfledermaus, GroR3es maus, Fransenfledermaus,
Mausohr, Kleiner Abendsegler, Grol3es Mausohr, Kleiner
Langohr, Myotis spec., Abendsegler, Langohr,
Wasserfledermaus, Myotis spec.,
Rauhautfledermaus Wasserfledermaus
B1 Abendsegler, keine Abendsegler,

Breitfligelfledermaus,
Grol3es Mausohr, Myotis
spec., Rauhautfledermaus
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Windpark

Nachgewiesene Arten mittels
Bat- Detektor

Betroffene Arten mit
Totfunden

(Kursiv: Art unter
Totfunden vertreten,
aber kein Detektor-

Mit Bat- Detektor
nachgewiesene Arten,
die nicht unter den
Tofunden auftreten

nachweis)

B2 Abendsegler, keine Abendsegler,
Breitfligelfledermaus, Breitfligelfledermaus,
Rauhautfledermaus Rauhautfledermaus

B3 Myotis spec., Zwergfledermaus | Chiroptera (nicht ndher |?

bestimmbar)
C3 Abendsegler, Bartfledermaus, Abendsegler Bartfledermaus,

Breitflugelfledermaus, Grol3es
Mausohr, Mopsfledermaus,
Myotis spec.,
Rauhautfledermaus,
Zwergfledermaus

Breitflugelfledermaus,
Grol3es Mausohr,
Mopsfledermaus, Myotis
spec.,
Rauhautfledermaus,
Zwergfledermaus

Im Ergebnis zeigten sich vergleichsweise hohe
(iber dem Mittelwert von 0,0168 Uberfliigen pro
Minute liegende) Flugaktivitdten in einigen
Zeitraumen in den Windparks A4 mit 0,1388
Uberfliigen pro Minute (Anfang August), A10 mit
0,0306 Uberfliigen pro Minute (Anfang Oktober),
sowie A14 mit 0,2028 Uberfligen pro Minute
(Anfang August). Die erhdhten Flugaktivitaten
decken sich beim Standort A4 mit einer erhdhten
Kollision von Fledermdusen. Bei den anderen
Standorten ist dies jedoch nicht der Fall. Der
Windpark All zeigte nur eine geringe Aktivitat
Uber die Horchkasten an (0,0004 bis 0,0055
Uberfliige pro Minute), wies aber eine hohe
Totfundrate auf. Am Standort B3
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(Mittelgebirgsstandort) gab es relativ wenige
Nachweise (ber die Horchkisten (0,0007 bis
0,0011 Uberflige pro Minute) wund in
Ubereinstimmung damit insgesamt nur einen
Totfund. Am Standort C3 zeigte sich Ende
September eine erhdhte Aktivitat im Windpark
(0,0092 Uberfliige pro Minute), es traten aber
keine Totfunde zu diesem Zeitpunkt auf.

Zusammenfassend zeigt sich auf Grund der
vorliegenden Daten, dass sich kein direkter
Zusammenhang der Uber die
Horchkéasten erfassbaren Fledermausaktivitat
und den Totfunden von Flederméusen unter
WEA nachweisen lasst.

zwischen




4.1.2 Geschlechterverhéltnis und Alter
Tabelle 3 Arten-, Alters- und Geschlechterverteilung der aufgefundenen Flederméause
(M = méannlich, F = weiblich, Sex? = Geschlecht nicht bestimmbar, indet. = keine
Ansprache von Alter und Geschlecht mdglich)
Adulte Juvenile indet. | Summe | Prozent
Flederméuse Flederméause adulter
M F Sex? |M F Sex? FM
Abendsegler 2 1 - 24 24 6 2 59 5 %
Rauhautfledermaus 13 6 2 - - 2 1 24 88 %
Zwergfledermaus 1 4 1 1 3 5 - 15 40 %
Zweifarbfledermaus 2 - - 1 1 - - 4 50 %
Breitfligelfledermaus - 1 - 2 1 - - 4 25 %
Muckenfledermaus 1 1 - - 1 - - 3 67 %
Kleiner Abendsegler - - - 1 - - - 1
Nordfledermaus 1 - - - - - - 1
GroRRes Mausohr - 1 - - - - - 1
ohne Artansprache - - 2 - - - - 2
Summe 20 | 14 5 9 30 | 13 3 114
Altersbedingt zeichnen sich deutliche Insgesamt zeigt sich ein ausgeglichenes

Unterschiede in den Totfundraten ab. So ergibt
sich ein deutlicher Uberhang der Jungtiere (63 %)
gegenlber den Alttieren (34 %), obwohl der
Anteil der Alttiere in der Population an sich Uber
dem der Jungtiere liegt. Diese Proportion wird
durch den Abendsegler hervorgerufen: von 57
Abendseglern, deren Alter eindeutig zugeordnet
werden konnte, waren 54 der Individuen juvenil
und lediglich drei adult. Dies deutet auf
ein erhdhtes Kaollisionsrisiko flir Jungtiere unter den
Abendseglern hin. Eine ebenfalls auffallige, un-
gleiche Altersverteilung ist unter den gefundenen
Rauhautflederméusen vorhanden. Mit 21 Indivi-
duen Uberwiegt der Anteil der adulten Tiere
gegenlber zwei juvenilen Tieren. Von 15 Zwerg-
fledermausen waren neun Tiere juvenil und 6 Tiere

adult.
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Geschlechterverhéltnis mit 49 Mannchen zu 44
Weibchen. Demnach erscheint die Opferquote an
WEA nicht geschlechterspezifisch. Betrachtet
man das Geschlechterverhdltnis der einzelnen
Arten, so besteht beim Abendsegler ein
ausgeglichenes Verhéltnis mit 26 mannlichen
und 26 weiblichen Tieren. Unter den gefundenen
Rauhautfledermédusen besteht hingegen ein
starker Uberschuss an mannlichen Tieren. Mit 13
Méannchen und lediglich sechs Weibchen ist das
mannliche Geschlecht mehr als doppelt so stark
Bei

wiegen hingegen die weiblichen Tiere mit sieben

betroffen. den Zwergfledermausen Uber-

gegeniiber zwei maénnlichen Fledermaus-

totfunden.
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Abbildung 5 Geschlechterspezifische Verteilung der Totfunde bezogen auf die betroffenen

Fledermausarten, Anzahl der nach Geschlecht bestimmbaren Totfunde (n = 93)

4.2

Monatliche Verteilung der Totfunde

In den Monaten Mai und Juni ergab sich eine
relativ niedrige Totfundrate. Etwa 50 Prozent aller
Kollisionsopfer wurden in den letzten zwei
Juliwochen festgestellt. Im Juli ist die mit Abstand
hdchste Totfundrate zu verzeichnen, gefolgt vom

August (Tabelle 4a). In den nachfolgenden

Tabellen wurde die Totfundrate (Totfunde pro
Begehung pro WEA) unter Beriicksichtigung der
Absuchbarkeit der Flachen im jeweiligen Monat
(Mittelwert fur alle Windparks, siehe Tabelle 12)

angegeben.

Tabelle 4a Altersverteilung aller Totfunde (TF) nach Monaten (n = 114)

15.5.- 31.5.06 1.6.-30.6.06 | 1.7.-30.7.06 | 1.8.-30.8.06 | 1.9.- 30.9.06

n =624 n = 957 n =993 n =2212 n = 2034

Alttiere 3 3 9 16 6
Jungtiere 0 1 39 28 5
Nicht bestimmbar 0 0 0 0 3
Gesamtzahl TF 3 4 48 45 14
Anzahl TF / Begeh-
ung / WEA unter 0,0059 0,0072 0,0911 0,0282 0,0086
Berlicksichtigung (4,2%) (5,1%) (64,6%) (20,0%) (6,1%)
der Absuchbarkeit
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Tabellen 4b bis 4d zeigen die Ergebnisse,

bezogen auf die drei am haufigsten tot aufgefun-

fledermaus und Zwergfledermaus.

denen Fledermausarten: Abendsegler, Rauhaut-

Tabelle 4b Altersverteilung der Totfunde (TF) des Abendseglers nach Monaten (n= 59)
15.5.-31.5.06 | 1.6.-30.6.06 | 1.7.-30.7.06 | 1.8.-30.8.06 | 1.9.- 30.9.06
n =624 n = 957 n =993 n=2212 n =2034
Alttiere 0 1 1 1 1
Jungtiere 0 0 27 23 3
Nicht bestimmbar 0 0 1 1 0
Gesamtzahl TF 0 1 29 25 4
Anzahl TF / Begeh-
ung / WEA unter 0 0,0018 0,0551 0,0157 0,0121

Berticksichtigung
der Absuchbarkeit

Tabelle 4c Altersverteilung der Totfunde (TF) der Rauhautfledermaus nach Monaten (n = 24)
15.5.-31.5.06 | 1.6.-30.6.06 | 1.7.-30.7.06 | 1.8.-30.8.06 | 1.9.- 30.9.06
n =624 n =957 n =993 n =2212 n = 2034
Alttiere 3 1 3 9 8
Jungtiere 0 0 0 0 0
Nicht bestimmbar 0 0 0 0 0
Gesamtzahl TF 3 1 3 9 8
Anzahl TF / Begeh-
ung / WEA unter) g qo5g 0,0018 0,0057 0,0057 0,0049

Berticksichtigung
der Absuchbarkeit

Tabelle 4d Altersverteilung der Totfunde (TF) der Zwergfledermaus nach Monaten (n = 15)

15.5.-31.5.06 | 1.6.- 30.6.06 | 1.7.-30.7.06 | 1.8.-30.8.06 | 1.9.- 30.9.06
n =624 n = 957 n =993 n =2212 n = 2034

Alttiere 0 0 3 2 1

Jungtiere 0 0 5 2 1

Nicht bestimmbar 0 0 0 1 0

Gesamtzahl TF 0 0 8 5 2

Anzahl TF / Begeh-

ung /' WEA unter 0 0 0,0152 0,0032 0,0012

Berlicksichtigung

der Absuchbarkeit

Die wahrend der Kontrollen gefundenen einem Standort im Naturraum der Muskauer

Abendsegler verteilen sich schwerpunktmafiig
auf den Zeitraum Mitte Juli bis Ende August
(Tabelle 4b). In der Nacht vom 25. zum 26. Juli

verunglickten 14 Tiere des Abendseglers an

Ausnahme.

Abendsegler

Insgesamt

das

zeigt

mit  Abstand

Konfliktpotenzial im Juli.
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sich fir

Heide. Diese hohe Zahl an Totfunden in einer

Nacht an einem Standort bildete jedoch eine

den

hochste




Fur die Rauhautfledermaus als zweithaufigste Art
der Totfundliste ergibt sich kein so eindeutiger
Gefahrdungszeitraum, wie fir Abendsegler und
Zwergfledermaus. Die hdchste Totfundrate wurde
fur den Mai ermittelt, dicht gefolgt vom Juli und
August (Tabelle 4c).

Die Zwergfledermaus, als dritthdufigste Art mit
insgesamt 15 Totfunden wurde vor allem im Juli
unter den Totfunden nachgewiesen (Tabelle 4d).

Totfunde Zweifarbfledermaus
bis

September (zwei Individuen Mitte Juni und ein

Die vier der

verteilen sich auf den Zeitraum Juni

Tier Anfang Juli an einem Standort im Naturraum
der Muskauer Heide sowie ein weiteres Exemplar
im Osterzgebirge im September).

Nachweise der in geringerer Anzahl unter den
Totfunden auftretenden Arten, wie Mducken-

fledermaus, Breitfligelfledermaus, Kleiner

Abendsegler, Nordfledermaus und Grol3es
Mausohr verteilen sich auf den Zeitraum von
Anfang Juli bis Ende August.

Bemerkenswert ist der Fund eines beringten
Mausohres (Weibchen, beringt in Wochenstube
2005) vom 7. Juli in einem Windpark in einer
Entfernung von ca. 80 km sudwestlich vom
Beringungsort. Weitere beringte Tiere konnten

nicht nachgewiesen werden.
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4.3 Naturrdumliche Verteilung der
Totfunde

Im Zeitraum vom 15. Mai bis zum 30. September
wurden 26 Windparks (24 im Rahmen der Studie,
zwei im Rahmen von Monitoringprogrammen) in elf
unterschiedlichen Naturraumen Sachsens
untersucht.

Die Angabe der Totfundrate in Tabelle 5 (Anzahl
Totfunde pro Begehung pro WEA) erfolgt unter
Beriicksichtigung der unterschiedlichen Absuch-
barkeit der Flachen in den einzelnen Windparks.
Die Einschatzung der Absuchbarkeit einer Flache
erfolgt vor dem Hintergrund, dass tote
Windparks

Bodenbedeckung (z. B. auf Rohbodenstandorten)

Fledermause in mit  spérlicher

deutlich besser aufzufinden sind, als z. B. in
Windparks am Waldrand. Verwendet wurde der
Mittelwert aus der ermittelten Absuchbarkeit pro
Monat im jeweiligen Windpark.

Die Funde verteilen sich wie folgt auf die im
Rahmen der Studie ausgewahlten Windparks und

Naturrdume.



Tabelle 5

Verteilung der Fledermaustotfunde auf die Naturraume und Windparks (fett: Windpark bzw. Naturraum mit tberdurchschnittlicher Totfundrate)

Naturrdume in der Windpark Anzahl Anzahl Absolute Anzahl Absuchbarkeit Anzahl Tofunde/ Anzahl Totfunde/
Untersuchung Code untersuchter | Kontrollen Anzahl Totfunde/ der Flachen , Kontrolle unter Kontrolle / unter
WEA Funde Kontrolle MW (siehe Berticksichtigung der | Berlcksichtigung
Anlage 8) Absuchbarkeit der Absuchbarkeit im
Flachen Naturraum
Muskauer Heide A4 5 395 32 0,0810 86 % 0,0941 0,0628
Al4 3 189 2 0,0105 100 % 0,0105
Oberlausitzer Gefilde All 10 380 29 0,0763 48 % 0,1589 0,1324
A5 2 36 - 0 66 % 0
Ostliche Oberlausitz Al0 10 530 15 0,0283 64 % 0,0442 0,0284
A8 2 40 1 0,0250 85 % 0,0294
A2 6 498 6 0,0120 66 % 0,0182
Al2 7 595 6 0,0100 70 % 0,0143
Mittelséchsisches A9 12 792 7 0,0088 74 % 0,0119 0,0059
Losshugelland c5 7 287 1 0,0034 70% 0,0049
Al3 2 78 - 0 70 % 0
Cc4 5 205 - 0 o. A 0
Duben-Dahlener Heide C1 9 324 7 0,0216 54 % 0,0400 0,0400
Osterzgebirge A3 3 123 1 0,0081 76 % 0,0107 0,0067
B3 7 399 1 0,0025 66 % 0,0079
B7 3 171 - 0 70 % 0
Mittelerzgebirge B4 13 455 1 0,0021 68 % 0,0031 0,0022
BS 5 170 - 0 66 % 0
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Naturrdume in der Windpark Anzahl Anzahl Absolute Anzahl Absuchbarkeit Anzahl Tofunde / Kontrolle / unter
Untersuchung Code untersuchter | Kontrollen Anzahl Totfunde/ der Flachen , Kontrolle unter Berlicksichtigung
WEA Funde Kontrolle MW (siehe Beriicksichtigung der | Absuchbarkeit im
Anlage 8) Absuchbarkeit Naturraum

Mulde-Ldsshugelland A6 6 96 2 0,0208 90 % 0,0231 0,0090

A7 5 195 1 0,0051 78 % 0,0065

B2 2 106 - 0 70 % 0

B1 6 228 - 0 62 % 0
Leipziger Land c2 4 208 1 0,0048 74 % 0,0065 0,0057

C3 5 265 1 0,0037 74 % 0,0050
Vogtland B6 3 114 - 0 64 % 0 0
Koénigsbrick- Al 3 108 - 0 54 % 0
Ruhlander Heide
Gesamtanzahl 26 145 6987 114
Mittelwert 0,0163 0,0181 0,0253

Anzahl Tofunde/ Kontrolle unter Berlicksichtigung der Absuchbarkeit

> 0,05

0,040 - 0,049

0,020 - 0,029

0,010-0,019

0 - 0,0099
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Abbildung 6

MANNSFELD UND RICHTER 1995)

Uberblick tiber Verteilung und Anzahl untersuchter Windenergieanlagen 2006 entsprechend der naturraumlichen Gliederung Sachsens (nach
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An den insgesamt 145 untersuchten Anlagen
fanden von Mitte Mai bis Ende September
insgesamt 6987 Kontrollen statt. Bei Betrachtung
aller 6987 Kontrollen in Sachsen ergibt sich eine
durchschnittliche Fundrate von 0,0181 toten
Fledermausen pro Begehung pro WEA unter

Berucksichtigung der absuchbaren Flache.

Tabelle 5 zeigt groRBe Unterschiede bei den
Totfundraten im Vergleich der Windparks und der
26
Vergleich

Naturraume. Sieben der untersuchten
Windparks  weisen
Uberdurchschnittliche Totfundrate auf (> 0,0181).
Bezogen auf einzelne Standorte ergeben sich fur
Windparks (Al1l, A4) auffallend hohe

Fundraten je Kontrolle einer WEA (ca. 53 % aller

im eine

zwei

Totfunde). Fir den Standort A4 im Naturraum
Muskauer Heide sind es 0,094 Totfunde pro
Begehung pro WEA. Im Naturraum Oberlausitzer
Gefilde wurden in einem weiteren Windpark
(Al11) 0,1589 Totfunde pro Begehung pro WEA
registriert.

Im Vergleich der Naturraume fallt die hohe Anzahl
an Totfunden in der Muskauer Heide und dem
Oberlausitzer Gefilde auf. Mit deutlich weniger
Totfunden an Flederm&usen, aber immer noch mit

Uberdurchschnittlicher Totfundrate,

waren die Naturrdume Duben-Dahlener Heide und
Ostliche Oberlausitz vertreten. In allen weiteren
Naturrdumen mit ein bis zwei tot aufgefundenen
Fledermausen sich

ergeben entsprechend

geringere Totfundraten.

4.4

Von den 2006 untersuchten Windparks wiesen

Hohenlage und Totfundrate

die Windparks ab ca. 600 m Hohenlage kaum
Totfunde auf. Die hochsten Totfundraten wurde
in ca. 100 bis 199 m
Hohenlage nachgewiesen. Da sich die beiden
Windparks
Totfundraten (A4 und Al1l)

Hohenlagen befinden und daher die Ergebnisse

in den Windparks

mit den weitaus hoéchsten

in den unteren

stark beeinflussen, zeigt die letzte Spalte in
Tabelle 6 vergleichend die Ergebnisse ohne
Windparks.
Ergebnis,

Berucksichtigung dieser beiden

Dabei bestatigt sich das das
Windparks von ca. 100 bis 500 m eine deutlich
héhere Totfundrate aufweisen, als Windparks in
Héhenlagen von 600- 699 sowie > 800 m. In
Bezug auf die Kategorie 500 - 599 m ist eine
3 WEA

untersucht werden konnten, fiir die Kategorie 700

Aussage schwierig, da hier nur

bis 799 m stehen keine Daten zur Verfugung.

Tabelle 6 Zusammenhang der Totfundrate mit der Hohenlage des Windparkes
(Berticksichtigung der absuchbaren Flache nach Anlage 8)
Hohe Anzahl Anzahl absolute |[Anzahl Anzahl TF/ Anzahl TF/
U. NN in m |untersuch-|Kontrollen|Anzahl [Totfunde/ [Kontrolle unter Kontrolle unter
ter WEA Totfunde [Kontrolle [Berticksichtigung [Berticksichtigung
der Absuchbarkeit [der Absuchbarkeit

ohne WP A4 u. A1l

100 - 199 31 1567 43 0,0274 0,0223 0,0103

200 - 299 52 2728 58 0,0213 0,0185 0,0132

300 - 399 22 1164 8 0,0069 0,0100 0,0100

400 - 499 9 210 2 0,0095 0,0116 0,0116

500 - 599 3 123 1 0,0081 0,0107 0,0107,

600 - 699 10 570 1 0,0018 0,0040 0,0040

700 - 799 0 0 0 0 0 0

800 < 18 625 1 0,0016 0,0016 0,0016
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45 Fundorte in Bezug zum Mastful}

Bei dieser Auswertung wurden die Daten von
2002 bis 2006 verwendet. Die Kontrollgange, die
im Radius um die WEA durchgefuhrt wurden,
erstrecken  sich in  Abhangigkeit vom
Rotordurchmesser bis zu einer Entfernung von
60 Metern zum Mastfu der Anlagen. Bei
Betrachtung der Entfernung der 212 Fleder-
mause im Bezug zum Mastfuld wurden mehr als
50 % der Totfunde bis zu einer Entfernung von
20 Metern zum MastfuR gefunden. 81 Totfunde
lagen im Umkreis von bis zu 10 Metern zu
Mastfu3. Weitere 64 Flederméause befanden sich
in einer Distanz von 10 bis 20 Metern zum
Mastful3. Der am weitesten entfernte Fund lag in
einem Abstand von 51 bis 60 Metern zum
Anlagenful3.

90
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S 60
c
2
= 50
[
= 40
©
S
< 30
20 A
10 | I
o ‘ ‘ ‘ .
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Abbildung 7  Entfernung der Totfunde zum

Mastfull (m), n =212
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Abbildung 8 Entfernung und Richtung der Fundorte der Fledermause im Bezug zum Mastful3,

n=212
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4.6

Verletzungen und Zustand der gefundenen Fledermause

Tabelle 7 Ubersicht tiber die Verletzungsformen (Dr. D. Heidecke, Institut fir Biologie / Zoologie der
Martin-Luther-Universitat Halle-Wittenberg), (Anzahl untersuchter Fledermause: n = 96, es
wird jede Verletzung aufgefihrt, d.h. einige Tiere sind mehrfach enthalten)

Art der Verletzung Anzahl Anzahl

Verletzungen | Verletzungen in %
Schéadeltrauma (Schadelverletzung) 11 8,5 %
Oberarmfraktur (Oberarmbruch) 13 10,0 %
Unterarmfraktur (Unterarmbruch) 19 14,6 %
Fligellasur (Fligelabschirfungen) 16 12,3 %
Fligel-(Patagium-)perforation (Flughautrisse oder —l6cher) 11 8,5 %
Uropatagiumverletzung (Verletzungen der hinteren Flughaut) 2 1,5 %
»~Schmorstellen” im Fligelbereich 10 7,7 %
Thorax (Brust) offene Wunde 1,5 %
Thorax (Brust) innere Verletzungen (Anprall) 2 1,5%
Bauch offene Wunde 6,9 %
Bauch innere Verletzungen (Anprall) 19 14,6 %
dorsale (rickseitige) offene Wunden 7 5,4 %
dorsale (rlckseitige) innere Verletzungen 4,6 %
Koérper- /Organabtrennungen 2,3%
ohne ersichtliche aul3ere Verletzung 54 %
ungeklart (schlechter Erhaltungszustand) 20 15,4 %

Drei Fledermause wurden noch lebend gefunden,

verstarben aber einige Tage spater trotz
fachkundiger Pflege. Zwei der lebend gefun-
denen Kollisionsopfer zeigten aulerlich sichtbare
Bei

keine

Frakturen. einem weiteren Lebendfund

konnten sichtbaren aulerlichen
Verletzungen festgestellt werden. Es handelte
die

Kopfbereich einen starken Milbenbefall aufwies.

sich um eine Rauhautfledermaus, im

Eine Schwachung des Tieres durch die Milben ist

moglich, aber scheidet als eigentliche

Todesursache aus.
775 %

Verletzungen auf. Nur 22,5 % wurden riicklings

der Flederméuse weisen frontale
(d. h. auf der Dorsalseite) verletzt. 50 % der
Verletzungen betreffen die Extremitaten und

Flugh&ute: Frakturen der Ober- und Unterarme,
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des Handbereiches und der Phalangen sowie
grolRere und kleinere Perforationen von Chiro-,
Plagio- und Uropatagium. 25 % der Verletzungen
betreffen offene Wunden oder Prellungen von
Bauch und Thorax sowie weitere 10 % offene
Wunden und innere Verletzungen der dorsalen
Korperpartie. Auch wenn sich dieser Prozentsatz
durch weitere Untersuchungen noch erhdhen
kann, so ist doch ein deutlicher Trend zu einer
hoheren des

Verletzungsrate Flugapparates

gegenuber der direkten  Korperverletzung
festzustellen, zumal in vielen Fallen Verletzungen
an den Fligeln und am Koérper auftreten

Fur 21 % der Tiere ergaben sich keine Hinweise,
meist

aufgrund des schlechten Erhaltungs-

zustandes der Kadaver. 5,4 % der Fledermé&use,



die im frisch toten Zustand aufgelesen wurden, gesamte Kontrollzeit kein Abtrag (n = 12). Dies
zeigten keinerlei aul3ere Verletzungen. stellte allerdings eine Ausnahme dar. Im
umgekehrten Fall waren an einem Standort

innerhalb von 5 Tagen alle ausgelegten Kiken
4.7 Einflussfaktoren auf die Auf- \erschwunden (n = 20).

findbarkeit der toten Fledermause Tabelle 8 gibt einen Uberblick tiber die durch-

4.7.1 Abtrag durch Pradatoren schnittliche Abtragrate der Kiken.

Bei den Untersuchungen zur Abtragrate durch Unterschiede zeigen sich im zeitlichen Verlauf

Pradatoren zeigten sich groRRere Unterschiede des Abtrages. Im Sommer erfolgt innerhalb der

zwischen den einzelnen Standorten. In einigen ersten vier Tage ein schnellerer Abtrag der aus-

Windparks wurden nur wenige Kilken abge- gelegten Kilken, als im Herbst. Ab dem 5. Liege-

tragen, an einem Standort erfolgte Gber die tag der Kuken gleichen sich die Werte jedoch an.

Tabelle 8 Durchschnittliche Abtragrate von Kiiken innerhalb von 7 Tagen

Abgetragene Kilken nach x Tagen in %
Tag 1 Tag 2 Tag 3 Tag 4 Tag 5 Tag 6 Tag 7
Sommer n=199 [ 16 % 25 % 38 % 51 % 57 % 61 % 66 %

Herbst n=134 9% 16 % 28 % 37 % 56 % 57 % 71 %

Tabelle 9 zeigt im Vergleich der Abtragrate von ausgelegten toten Kiken die Abtragrate von
ausgelegten toten Fledermadusen durch Pradatoren. Kiken wurden im Vergleich zu Fledermausen

etwa doppelt so schnell abgetragen.

Tabelle 9 Durchschnittliche Abtragrate von Fledermé&usen innerhalb von 7 Tagen

Abgetragene Fledermause nach x Tagen in %
Tag 1 Tag 2 Tag 3 Tag 4 Tag 5 Tag 6 Tag 7
Herbst n=24 3% 14 % 17% 24 % 24 % 30 % 37 %

Zusatzlich zu Pradatoren, die die Fledermause direkt wegtragen, ist ein ,langsames Verschwinden

Uber Insekten, Kleinsduger etc. moglich. Diesen Sachverhalt veranschaulicht Tabelle 10.

Tabelle 10 Durchschnittlicher Befall der toten Kiiken durch Insekten, Kleinsauger etc.

Durchschnittlich befallen nach x Tagen in %
Tag 1 Tag 2 Tag 3 Tag 4 Tag 5 Tag 6 Tag 7
Sommer n =199 49 68 84 93 96 96 96
Herbst n =134 22 43 59 64 81 81 81
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4.7.2 Sucheffizienz der Kartierer

Mit jedem Kartierer wurde die Sucheffizienz
ermittelt. Unterschiede zwischen den einzelnen
Kartierern wurden jedoch durch den Einflu® der
Vegetationsstruktur auf die Wiederauffindbarkeit
der Fledermause Uberlagert und kamen daher
nicht zum Tragen.

Der Vergleich zwischen der Wiederauffindbarkeit
der Pappattrappen und der mumifizierten
Fledermause wird ebenso durch stark die

variierende Vegetationsstruktur erschwert. Der

Tabelle 11

Ergebnisse der Effizienzkontrollen

subjektive Eindruck der Kartierer entsprach einer
Auffindbarkeit

Flederméause.

besseren der mumifizierten

Dies spiegelt sich jedoch in
Tabelle 11 nicht wieder, da die Wiederfundrate
der Pappfledermause um 8 % hoher lag. Ein
Zusammenhang zur Flachennutzung im Sommer
(frisch beerntete Felder im August erleichtern das

Absuchen) und Herbst ist zu vermuten.

Anzahl Kontrollen

Anzahl gefundener Attrappen
bzw. Fledermause in %

Attrappen (Pappflederméause) 25 66 %

(Sommer und Herbst)

Mumifizierte Fledermause 18 58 %

(Herbst)

4.7.3 Flachennutzung

Tabelle 12 Einschatzung der absuchbaren Flache unter den WEA auf Grund der Flachennutzung

Monat Mai Juni Juli August September

Absuchbarkeit in % 81 % 57 % 53 % 72 % 80 %

Je nach Flachennutzung veranderte sich im
Verlauf des Untersuchungszeitraumes die ab-
suchbare Flache. Im Mai war die Absuchbarkeit
Uberwiegend gut, da es sich haufig entweder um
um noch sehr

Schwarzacker handelte oder

niedrige Ackerkulturen. Raps und Getreide-

flachen waren zu diesem Zeitpunkt noch
absuchbar, ab ca. Mitte Juni jedoch nicht mehr.
Im Juli zeigt sich durchschnittlich die schlechteste
Absuchbarkeit, da die Felder hoch standen und
noch keine Beerntung erfolgte. Diese Situation
verbesserte sich schlagartig wieder nach der

Ernte. Die Absuchbarkeit der Flachen pro Monat
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wurde bei der Angabe der Totfundraten pro
Monat beriicksichtigt (Tabellen 4a bis 4d).

Die Absuchbarkeit ist nicht nur im Verlaufe der
Mai bis Ende

sondern auch zwischen den

Monate von September
unterschiedlich,
einzelnen Windparks. So liegen die Mittelwerte
der Absuchbarkeit pro Monat fir die einzelnen
Windparks im Vergleich der Windparks zwischen
48 % und 100. Die Mittelwerte pro Windpark
wurden bei der Angabe der Totfundraten fir die

einzelnen Windparks (Tabelle 5) berticksichtigt.




48 Geholznahe der WEA und
Totfunde
4.8.1 Datenbasis

Fur die Untersuchung des Zusammenhanges
zwischen der Mortalitdt von Fledermdusen an
WEA und der Nahe der WEA zu Gehdlzen
wurden sowohl die 2006 erhobenen Daten, als
auch die Altdaten genutzt. Daraus ergibt sich
eine Datenbasis von 216 WEA (102 Altdaten,
114 Daten 20086).

4.8.2 Ergebnisse

Abbildungen 9 und 10 zeigen, dass WEA in
unmittelbarer Nahe von Gehdlzen (Entfernung
von bis zu 100 m vom Mastful3) ein besonders
hohes  Konfliktpotenzial fir  Flederméause
bewirken. Bei gesonderter Betrachtung dieses
Sachverhaltes fur die Arten Abendsegler,
Rauhautfledermaus und Zwergfledermaus zeigt
sich fur alle drei Arten eine hohe Anzahl an
Totfunden an den WEA, die bis zu 100 m dicht
an Gehdolzen stehen.

Einen Einfluss auf die Einschatzung der
vorliegenden Ergebnisse besitzt die Haufigkeit,
mit der bestimmte Abstande zwischen WEA und
Geholzstrukturen in den untersuchten Windparks
auftreten. Auf Grund des Untersuchungsumfan-
ges von 145 WEA und des Aufwandes bei der

Ausmessung der Entfernungen der Gehdlze zu
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den einzelnen WEA wurde eine derartige
Analyse im Rahmen der vorliegenden Studie
nicht durchgefiihrt. Man kann jedoch davon aus-
gehen, dass in den untersuchten Windparks sich
insgesamt ca. 40 bis 45 WEA in bis zu 100 m
Entfernung zu einem Feldgehdlz oder Wald
befinden. Dies entspricht einem Anteil von ca.
30 %. Beim Abendsegler befanden sich 53 % der
Totfunde an WEA mit einem Gehdlzabstand von
bis zu 100 m, bei der Rauhautfledermaus 49 %
und bei der Zwergfledermaus 51 %.

Das heift,

untersuchten WEA auch in einem Gehdlzabstand

dass sich zwar ein Grof3teil der

von ca. 100 m befindet, der Anteil an Totfunden
WEA

Uberproportional hoch ist.

an gehdlznahen jedoch  trotzdem
Bei Betrachtung der Lage der WEA zu Baumreihen
und Feldhecken ergibt sich folgendes Bild: ca.
15 % der WEA befinden sich in einer Entfernung
von bis zu 100 m von Baumreihen und Feld-
hecken. Beim Abendsegler waren ca. 9 % der
Totfunde an WEA mit

Baumreihen von bis zu 100 m, bei der Rau-

einem Abstand zu

hautfledermaus 11 % und bei der Zwergfleder-
%.
Baumreihen ist demnach kein Zusammenhang
WEA von der

an Totfunden

maus 14 In Bezug auf die Nahe zu
zwischen dem Abstand der
Baumreihe und der Anzahl

ersichtlich.
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Abbildung 9a Entfernung der WEA mit Totfunden (15.05.06 - 30.09.06 sowie Altdaten) zum néchst-
liegenden Geholz zwischen 0 - 1.400 m
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Abbildung 9b Entfernung der WEA mit Totfunden (15.05.06 - 30.09.06; Altdaten) zum nachst-
liegenden Geholz zwischen 0 - 100 m

34



Anzahl Totfunde

B0 T m oo m oo |
50 - Q- B Feldgeholz, Wald -
o - ™ OGeschlossene Baumreihen | |
30 ~ !
20 1 1

Entfernung WEA zum Gehdlz in m

Abbildung 10a Abendsegler: Entfernung der WEA mit Totfunden zum néchstliegenden Gehdolz,
n=104
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Abbildung 10b Rauhautfledermaus: Entfernung der WEA mit Totfunden zum nachstliegenden
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Abbildung 10c Zwergfledermaus: Entfernung der WEA mit Totfunden zum néchstliegenden Gehdlz,

n=235

4.9 Wetter und Totfundraten

49.1 Datenbasis

4.9.1.1 Wetterdaten

Zur Untersuchung des Zusammenhanges

zwischen Wetterparametern und der Totfundrate

wurden Daten der Wetterstationen heran-
gezogen. Dabei wurden Stationen ausgewabhlt,
die sich im selben Landschaftsraum befanden,
wie die untersuchten Windparks und nach
Mdglichkeit eine ahnliche Hohenlage aufwiesen.
Daten folgender Wetterstationen wurden vom
Deutschen Wetterdienst bereitgestellt: Dresden-
Klotzsche, Gorlitz, Leipzig-Schkeuditz, Marien-
berg, Oschatz und Zinnwald. Ergdnzend dazu
wurden Daten von Meteomedia herangezogen:
Torgau, Elstra, Welzow, Lébau, Oderwitz. An den
Stationen erfolgten die Temperaturmessungen
2,50 m und die Windmessungen 10 m Uber dem
Boden. Ausgewertet wurden die Temperatur-
daten und die Daten zur Windgeschwindigkeit

von 19.00 bis 6.00 Uhr. Die Angaben erfolgten
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fir jede Stunde als Minimum-, Maximum- und
Mittelwert.

Fur vier Standorte (A6, A10, A7, C3) wurden die
Werte zu Windgeschwindigkeiten unmittelbar von
den jeweiligen Betreibern der Windparks zur
Verfigung gestellt. Dabei handelte es sich um
die Nachtwerte der Windgeschwindigkeiten im 10
Minuten- Rhythmus, ebenfalls als Minimum-,
Maximum- und Mittelwert. Beim Vergleich der
Mittelwerte dieser Daten mit den Daten der
Wetterstationen zeigte sich, dass die Windwerte
der Wetterstationen deutlich unter den Werten
der Betreiber liegen. Es handelt sich auf Grund
dieser methodisch bedingten Unterschiede
bezlglich der Windverhaltnisse daher nur um
eine grobe Abschatzung des Zusammenhangs
von Windgeschwindigkeiten in einem Windpark

und der Gefahrdung durch Kollisionen.

4.9.1.2 Totfunddaten

Bei der Auswertung mussten alle Totfunde



ausgeschlossen werden, die zum Zeitpunkt des
Auffindens mit einiger Wahrscheinlichkeit schon
langer gelegen haben, d.h. das die Fledermause
Nacht
verungluckt sind. Ausgewertet wurden daher nur

nicht erst in der zurlckliegenden

frischtote Flederméduse (n 66) aus den

intensiven Begehungen.

4.9.2 Wetterparameter

4.9.2.1 Temperatur

Abb. 11 zeigt keinen auffallenden Zusammen-
hang zwischen den durchschnittlichen Nacht-
temperaturen und der Anzahl an Totfunden. Bei
Nachttemperaturen < 9°C trat kein Totfund auf
und auch von 9°C bis ca. 13°C mit 7,6 % der
Totfunde insgesamt relativ wenige, gemessen an
der Haufigkeit der Nachte mit entsprechenden
Bedingungen (26 %, siehe Abb. 12). Dies lasst
auf eine geringere Kollisionsgefahr von Fleder-
mausen mit WEA bei Temperaturen unter 13°C
schlieRen.

Abb. 12 zeigt, dass die mittleren Nachttempera-

turen im Untersuchungszeitraum v. a. bei ca. 14°C

bis 18°C lagen (ca. 37 % der Nachte). Der
prozentuale Anteil an Totfunden lag mit ca. 27 %
deutlich unter dem proportional zu erwartenden
Wert,

Temperatur keinen Einflud hat. Gegenuber dem

wenn man davon ausgeht, dass die
Nachttemperaturbereich von 9°C bis 13°C zeigt
sich aber trotzdem schon eine Tendenz zur
Zunahme der Totfunde. Im Bereich der mittleren
Nachttemperaturen von 18°C bis 24°C entspricht
der prozentuale Anteil der Totfunde von 50 %
einem  Anteil an Né&chten in  diesem
Temperaturbereich von 26,5 %. Dies konnte auf

einen Zusammenhang der relativ hohen mittleren

Nachttemperatur mit einer erhdhten Fleder-
mausaktivitdt und damit einer  erhohten
Kollisionsgefahr hindeuten. Auch bei Heraus-

nahme der 14 Totfunde in einer Nacht bei mittleren
Nachtemperaturen von 23°C bis 23,9°C als
Extremwert entfielen 37 % der Totfunde auf 24 %
der Gesamtnéachte.

In Bezug auf die sehr warmen N&chte mit Mittel-
werten > 24°C liegen nicht gentigend Daten fir

eine Aussage vor.

Totfunde Totfundanteil in %
6+ — 25,0
- 21,2
14 1 m Totfunde Totfundanteilin% | o
12 - 20,0
10 - 15,0
8 4
6 - - 10,0
4 4
- 5,0
2
0 - 0,0

Mittlere Nachttemperatur in °C

Abbildung 11 Totfunde (n = 66) und mittlere Nachttemperaturen
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Abbildung 12 Summe der Nachte, in denen an zehn séchsischen Wetterstationen mittlere
Nachttemperaturen von < 8,9 °C bis 26,9°C gemessen wurden

4.9.2.2 Windgeschwindigkeiten

Die héchste Anzahl an Totfunden (56 %) entfallt
nach den vorliegenden Daten der Wettertationen
auf mittlere Windgeschwindigkeiten von bis zu
in

ca. 2,0 m/s. Diese Bedingungen waren

ca. 31 % der untersuchten Nachte gegeben

(Abb. 14). Zu beachten ist, dass die Werte der
Wetterstationen beziiglich der Windgeschwindig-
keit in 10 m Bodenhdhe ermittelt werden und die
Windgeschwindigkeit im Rotorbereich auf Grund

des Hohenunterschiedes gréRer ist.

Totfunde
56

40 — - Y Ll 77777777777777777777777777777777777777777777777777777777777

35 —+

30 ~
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10 -
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T 60,0
H Totfunde Totfundanteilin % |----| 50,0
7777777777777777777777777777777777777777777777777777777777 + 40,0
+ 30,0
+ 20,0
4,5 + 10,0
15
B " T
4,1-5 51-6 6,1-7

Mittlere Windgeschwindigkeit in der Nacht in m/ s

Abbildung 13 Totfunde (n = 66) und mittlere Windgeschwindigkeit in der Nacht
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Abbildung 14 Summe der N&chte, in denen an zehn sachsischen Wetterstationen mittlere
Windgeschwindigkeiten von < 2 bis > 8 m/s gemessen wurden

Tabelle 13 Vergleich der Anzahl an Totfunden mit den nachtlichen Windgeschwindigkeiten
(Mittelwert) (orange: hochste Anzahl an Totfunden)

Néachtliche Anzahl an Nachten mit Anzahl an Anzahl an Totfunden/

Windgeschwindigkeit | entsprechenden Wind- Totfunden Nacht bei entsprechen-

in m/s in 10 m geschwindigkeiten (MW) im (n = 66) den Windgeschwindig-

Bodenhthe Untersuchungszeitraum keiten (MW) im
(Summe von zehn sachsischen Untersuchungszeitraum
Wetterstationen, n = 1372)

Bis 2,0 429 37 0,0862

2,1-3,0 406 12 0,0296

3,1-4,0 283 10 0,0353

4,1-50 132 3 0,0227

51-6,0 56 3 0,0536

6,1-7,0 36 1 0,0278

7,1-8,0 22 0 0

>8,0 8 0 0

Tabelle 13 zeigt die Anzahl an Totfunden pro

Nacht in Beziehung zu den durchschnittlichen

Windgeschwindigkeiten an zehn sachsischen

Wetterstationen. Ersichtlich ist, dass bei Wind-

geschwindigkeiten bis 2 m/s in 10 m Bodenhéhe

mit Abstand die hdochsten Totfunde auftreten.

Bei Betrachtung der

aufgetretenen  Wind-

verhaltnisse nach den Daten der Wetterstationen

nimmt die Anzahl an Totfunden erst ab einem
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nachtlichen Mittelwert von 6 bis 7 m/s (Mess-
station in 10 m Bodenhthe) mit weiter zu-
nehmender Windgeschwindigkeit ab (Tabelle 13).
Wiirde man hier von einer Korrektur um ca. 2 m/s
ausgehen im Sinne einer Abschatzung der
Windgeschwindigkeiten im Gondelbereich, ware
erst ab 8 bis 9 m/s mit deutlich weniger Tot-
funden zu rechnen.

Diese Angabe steht jedoch im Gegensatz zu der
Berechnung mittels der Betreiberdaten und zeigt
Probleme bei der

eher die methodischen

Berechnung Uber Mittelwerte fur die nachtliche
Windgeschwindigkeit, wenn starke Schwan-

kungen innerhalb einer Nacht vorliegen.

Fir den Windpark Al10 liegen sowohl mehrere
auswertbare Totfunde, als auch Daten zu
Windgeschwindigkeiten im Gondelbereich vor.
Diese Daten spiegeln eher eine realistische
Windgeschwindigkeit im Rotorbereich wieder, als

die Daten der Wetterstationen.

Tabelle 14 Ubersicht zu den Windgeschwindigkeiten in den Kollisionsnachten fiir den Windpark
A10 sowie im Vergleich die Mittelwerte der jeweiligen Kalenderwoche
Art Kalender-| Datum | Windgeschwindigkeitin m/s | Windgeschwindigkeit in m/s
woche In den Nachten mit Kollision | Mittelwert der Kalenderwoche
Mittelwert| Minimum |Maximum |Mittelwert| Minimum [Maximum
Rauhautfledermaus 21 18.05.06 3,1 0,2 4,6 5,2 0,2 15,3
Abendsegler 29 15.07.06| 6,5 4,6 8,1 4,3 0,2 8,1
Breitfliigelfledermaus 29 16.07.06| 5,2 3,6 7,8 4,3 0,2 8,1
Abendsegler 34 17.08.06 3,4 0,4 7,1 4,7 0,1 8,8
Abendsegler 34 17.08.06 3,4 0,4 7,1 4,7 0,1 8,8
Muckenfledermaus 34 19.08.06| 5,5 3,6 7,2 4,7 0,1 8,8
Abendsegler 34 19.08.06 5,5 3,6 7,2 4,7 0,1 8,8
Abendsegler 35 24.08.06| 3,7 2,2 6,0 4,3 0,3 7.7
Abendsegler 35 26.08.06 2,8 0,3 5,7 4,3 0,3 7.7
MW 4,3 2,1 6,8 4,6 0,2 9,1
Nach Tabelle 14 liegt der Mittelwert fir die registriert wurde (siehe  Minimum-  und

Windgeschwindigkeiten in den Kollisionsnéchten
im Windpark A10 bei 4,3 m/s. Auf Grund der
groRen Unterschiede in den Windgeschwindig-
keiten im Verlaufe einer Nacht hei3t das aber
nicht, dass die Flederméuse auch zum Zeitpunkt
dieser mittleren Windgeschwindigkeiten verun-
gluckt sind, da der Kollisionszeitpunkt unklar ist
und die Daten zu den Windgeschwindigkeiten in
einer Nacht stark voneinander abweichen. Die
Kollision kann auch in dem Zeitfenster der Nacht

erfolgt sein, in dem weniger oder mehr Wind

Maximumwert).

Vergleicht man die Mittelwerte in der

Kollisionsnacht mit den Gesamtwerten der
jeweiligen Woche zeigt sich, das ca. die Halfte
die Kaollisionen nicht auf die vergleichsweise
windarmen Nachte innerhalb der jeweiligen
Woche zurtckzufihren sind (gelb markiert:
Mittel- und Minimumwerte der Windgeschwindig-
keit in der Kollisionsnacht liegen héher als die

Mittelwerte der gesamten Woche).




4.10 Anlagenparameter und Totfund-
raten

Die beiden Windparks mit den hdchsten
Totfundraten (A4 - 32 Totfunde und All - 29 Tot-
funde) beeinflussen stark den Vergleich der
Totfundraten in den einzelnen Kategorien fir die
verschiedenen Anlagenparameter. Potentielle
Zusammenhange zwischen Totfundraten und
Anlagenparametern kénnen durch die Dominanz
der beiden Windparks Uberdeckt werden. Daher
wurden im Folgenden in den Tabellen 14 bis 17
die Werte vergleichsweise auch mit
Herausnahme der beiden Windparks berechnet.
Ein weiteres Problem besteht darin, dass sich die
verschiedenen Anlagentypen nicht gleichmaRig
auf die Naturrdume verteilen. So befinden sich
die &lteren, niedrigen WEA v. a. im Erzgebirge an
besonders windexponierten Strandorten mit
niedrigen Nachttemperaturen. Hier kann daher
der Einfluss der Wetterbedingungen den
potentiellen Einfluss von Anlagenparametern
maskieren, da das Auftreten von Flederméausen
den Windparks schon durch hohe
Windgeschwindigkeiten und kalte Néachte stark
beeinflusst wird.

in

Tabelle 15

4.10.1 Nabenhothe

Die untersuchten Anlagen weisen verschiedene
Nabenhdéhen im Bereich von weniger als 40
Meter bis mehr als 100 Meter auf. Bis auf
Anlagen mit weniger als 40 Meter Nabenhthe
wurden an allen weiteren Anlagenklassen
Totfunde verzeichnet.

Anlagen mit einer Nabenhdhe von 100 bis 114
Metern weisen die hochste Anzahl an Totfunden
je kontrollierte Anlage mit 0,035 Tieren auf. Die
hohe Totfundrate an Anlagen mit der Nabenhdhe
von 100 bis 114 Metern setzt sich jedoch aus
Uberwiegend nicht gehdlzgebundenen Arten zu-
sammen (n 27), deren Jagd- und Wander-
verhalten im freien Luftraum erfolgt. Die hohe
Totfundrate wird darUber hinaus v. a. durch den
Windpark A4 hervorgerufen, so dass der
Zusammenhang nicht als eindeutig angesehen
werden kann. Ohne die beiden pragenden Wind-
parks ist die Totfundrate bei Anlagen mit einer
Nabenhohe von 60 bis 69 m am hochsten bzw.
bei 70 bis 79 m fur im freien Luftraum jagende
Arten.

Totfunde in Bezug zur Nabenhdhe der WEA (gelb: Ergebnisse mit den WP A1l und

A4, orange: hiéchste Totfundrate ohne Berlcksichtigung WP A1l und A4)

Nabenhdhe in |Anzahl Anzahl Alle Totfunde Im freien Luftraum jagende Arten:
m untersuchter |Kontrollen |(n=114) Abendsegler, Kleiner Abendsegler,
WEA Breitfligel- und Zweifarbfledermaus
(n = 68)
absolute |Anzahl [absolute Anzahl |Anzahl Totfunde/
Anzahl |Totfund/ [Totfunde Kontrolle
Totfunde |Kontrolle
<40 10 395 0 0 0 0
40 - 49 15 745 1 0,0013 0 0
50 - 59 9 331 1 0,0030 1 0,0030
60 - 69 37 1632 23 0,0141 14 0,0086
70-79 24 1208 36 0,0298 15 0,0124
70- 79 ohne A1l 11 828 7 0,0085 9 0,0109
80 - 89 19 1061 11 0,0103 6 0,0057
90-99 12 606 7 0,0115 5 0,0083
100 < 19 1009 35 0,0350 27 0,0267
100 < ohne A4 14 614 3 0,0049 1 0,0016

41




4.10.2 Rotordurchmesser

Anlagen mit einem Rotordurchmesser von 80 -
89 Metern weisen mit Abstand die hdochste
Anzahl an Totfunden je kontrollierte Anlage mit
0,05 Tieren auf. Anlagen dieses Rotor-
durchmessers sind vorwiegend den sehr hohen,
neuen Anlagen zuzuordnen. Auch hier
kollidierten an Anlagen mit grofiem Rotor-
durchmesser  Uberwiegend nicht  gehdlz-
gebundene Arten.

Die beiden Windparks mit den hdchsten
Totfundraten  bewirken mit ihrem Rotor-
durchmesser von 82 m (A4) und 80 m (Al1l) die
hohe Totfundrate in der Kategorie von 80 - 89 m
Rotordurchmesser. Aber auch bei Herausnahme
dieser beiden Windparks zeigt sich die hdchste
Totfundrate bei einem Rotordurchmesser von 80
bis 89 m.

Tabelle 16 Totfunde in Bezug zum Rotordurchmesser der WEA (gelb: Ergebnisse mit den WP
All und A4, orange: hochste Totfundrate ohne Beriicksichtigung WP A1l und A4)

Rotordurch- Anzahl Anzahl Alle Totfunde (n = 114) |Im freien Luftraum jagende Arten:
messer in m untersuchter (Kontrollen Abendsegler, Kleiner
WEA Abendsegler, Breitfligel- und
Zweifarbfledermaus
(n = 68)
absolute  |Anzahl absolute AnzahlAnzahl Totfunde/
Anzahl Totfund/  [Totfunde Kontrolle
Totfunde |Kontrolle
<30 12 531 0 0 0 0
30-39 5 175 0 0 0 0
40 - 49 30 1254 11 0,0087 8 0,0064
50-59 3 74 0 0 0 0
60 - 69 9 504 0 0 0 0
70-79 54 2806 32 0,0110 18 0,0125
80 - 89 27 1438 71 0,0500 42 0,0292
80 — 89 ohne
A4 und A1l 12 663 10 0,0151 10 0,0151
90 < 5 205 0 0 0 0

4.10.3 Niedrigster Rotorfligelpunkt

Der niedrigste Rotorfliigelpunkt ergibt sich aus
der Nabenhthe minus Rotorradius. Anlagen mit
einem niedrigsten Rotorfligelpunkt von 30 - 39
Metern weisen die hdchste Anzahl an Totfunden
je kontrollierte Anlage mit 0,0149 Tieren auf,
wenn man die beiden dominierenden Windparks
nicht mit betrachtet.

Betrachtet man nur die bevorzugt gehdlz-
gebunden jagenden Arten, fir die ein sehr
niedriger Rotorfligelpunkt als kritisch
anzunehmen ist, so zeigt sich entsprechend das
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héchste Gefahrdungspotenzial bei bis zu 30 m
freiem Bodenabstand.

Zu den Windparks dieser Kategorie zahlen
eigentlich auch die schon lange bestehenden,
alten Windparks im Erzgebirge (B4, B3, B5),
die  sehr rauen  Witterungsbedingungen
ausgesetzt sind. Dies bedingt fir diese
Windparks mit hoher Wahrscheinlichkeit schon
aus klimatischen Grinden eine niedrige
Totfundrate, so dass die potenzielle Gefahrdung
durch einen sehr niedrigen Rotorfligelpunkt nicht
zum Tragen kommt. Diese Windparks wurden
daher in der Tabelle 17 nicht bertcksichtigt. Der



Windpark A12 (Ostliche Oberlausitz), der
ebenfalls in diese Kategorie mit einem NRFP von
20 bhis < 30 m gehdrt, wies hingegen

erwartungsgemafll auch eine hohe Totfundrate
auf.

Tabelle 17 Totfunde in Bezug zum niedrigsten Rotorfligelpunkt der WEA (gelb: Ergebnisse mit
den WP A1l und A4, orange: héchste Totfundrate ohne Bertcksichtigung WP All
und A4)

Niedrigster Anzahl unter- |Anzahl Alle Totfunde (n = 113) |Gehoélzgebundene, niedrig

Rotorfliigelpunkt |suchter WEA [Kontrollen jagende Arten: Rauhaut-,

Zwerg-, Miicken- und

Nordfledermaus, GroR3es

Mausohr (TF n = 44)
absolute  |Anzahl Anzahl IAnzahl
Anzahl Totfund/ Totfunde Totfunde/
Totfunde |Kontrolle Kontrolle

<30 7 595 6 0,0101 5 0,0084

(ohne B3, B4,B5)

30-39 34 1386 44 0,0317 27 0,0194

30 — 39 ohne A11 24 1006 15 0,0149 4 0,0039

40 - 49 20 883 9 0,0102 2 0,0027

50 — 59 32 1761 46 0,0261 13 0,0075

50 — 59 ohne A4 27 1366 14 0,0102 7 0,0051

60 - 69 11 568 7 0,0123 2 0,0035

70 < 7 369 0 0 0 0

4.10.4 Gesamthdhe der WEA

Die Gesamthdhe der Anlagen ergibt sich aus der
Nabenhohe plus Rotorradius. Anlagen mit einer
Gesamththe von 80 bis 90 Metern weisen die
hochste Anzahl an Totfunden je kontrollierte
Anlage mit 0,0184 Tieren auf, ohne Einbeziehung
der Windparks A4 und A11.
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Das Konfliktpotenzial fir im freien Luftraum
jagende Arten ist ebenfalls bei einer Gesamthdhe
von 80 bis 90 m am hdchsten.

Insgesamt  betrachtet scheint nach den
vorliegenden Ergebnissen die Gesamththe der
WEA keinen mafgeblichen EinfluB auf die
Totfundrate zu besitzen. Dies trifft auch auf im
freien Luftraum jagende Arten zu.



Tabelle 18

Totfunde in Bezug zur Gesamthdhe der WEA (gelb: Ergebnisse mit den WP A1l und

A4, orange: htéchste Totfundrate ohne Berlicksichtigung WP A1l und A4,
Hoéhenklasse 90- 99 m fehlend, da nur eine untersuchte WEA)

Gesamthoéhe in |Anzahl Anzahl Alle Totfunde (n = 114) |Im Freien Luftraum jagende Arten:
m untersuchter|Kontrollen Abendsegler, Kleiner Abendsegler,
WEA Breitfliigel- und Zweifarbfledermaus
(n = 68)

absolute Anzahl absolute Anzahl |Anzahl Totfund/
Anzahl Totfunde/ [Totfunde Kontrolle
Totfunde  [Kontrolle

<60 14 601 0 0 0 0

60 - 69 11 539 1 0,0018 0 0

70-79 9 331 1 0,0030 1 0,0030

80 -89 13 489 9 0,0184 8 0,0163

100 - 109 29 1405 14 0,0099 6 0,0043

110 - 119 21 1016 36 0,0365 15 0,0148

110 - 119 ohne 11 636 7 0,0110 9 0,0142

All

120 - 129 18 1029 11 0,0106 6 0,0058

130 - 139 11 568 7 0,0123 5 0,0088

141 18 971 35 0,0360 27 0,0278

141 ohne A4 13 576 3 0,0052 1 0,0017

5 Diskussion

5.1

an

Artenspektrum und Status der

den Windenergieanlagen kolli-

dierten Fledermause

Bei den Totfunden von 2002 bis 2006 in Sachsen
wurden zehn Arten festgestellt. Insgesamt zeigt
sich, dass in Sachsen v. a. der Abendsegler
durch WEA gefahrdet ist, gefolgt von Rauhaut-
und Zwergfledermaus. Beim Vergleich der 2006
gewonnenen Daten mit den Totfunddaten der
Vorjahre ergeben sich Unterschiede. So scheint
nach den Altdaten die Rauhautfledermaus
starker betroffen zu sein, als der Abendsegler. Zu
beachten ist hierbei, dass die 2002 - 2005 erho-
benen Daten auf Grund raumlicher und zeitlicher
Einschrankungen (siehe Pkt. 3.8) den Anteil der
unter den

einzelnen Fledermausarten
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Kollisionsopfern an WEA in Sachsen nur verzerrt
aufzeigen. So liegt der zeitliche Schwerpunkt der
Untersuchungen 2002 - 2005 von Mitte August
bis Ende September, so dass die Zeitspanne des
Ausfliegens der jungen Abendsegler aus den
Wochenstuben fehlt und der Abendsegler bei den
Altdaten unterreprasentiert ist.

Insgesamt sind in Sachsen bislang 19
Fledermausarten nachgewiesen. Demnach war
ca. die Haélfte der séchsischen Fledermausarten
von Kollisionen mit WEA betroffen. Ein Teil der
Arten trat wahrscheinlich auch nicht im Umkreis
WEA

Fledermausarten

weitere
Detektor-

von auf. Fir  einige

liegen jedoch
nachweise in den Windparks bzw. ihrem unmittel-
baren Umfeld vor. Uber Detektorbegehungen an
ausgewahlten Standorten konnten insgesamt 14

Fledermausarten festgestellt werden. Demnach




gab es eine Anzahl von Arten, die ebenfalls in
Nahe der WEA gejagt
offensichtlich nicht mit den Rotorflligeln kollidiert
Grof3e

Fransenfledermaus,

der haben, aber

sind. Dazu gehoren bzw. Kleine

Bartfledermaus, Braunes

bzw. Graues Langohr, Mopsfledermaus und

Wasserfledermaus. Andererseits zeigte sich

auch, dass nicht fur alle der tot aufgefundenen
in

Fledermausarten einem Windpark auch

Detektornachweise  vorliegen. Dies  kann
einerseits auf die geringe Anzahl an
Detektorbegehungen  (nur  stichprobenartig)

zuriickgefuhrt werden, andererseits aber auch
auf Zugbewegungen hindeuten, die vom Boden
nicht erfassbar sind. Zu
die

Artbestimmung bei Detektorerfassungen und die

mit dem Detektor

bertcksichtigen  sind Grenzen  der
geringe Reichweite der Laute einiger Arten. Eine
abschlieBende Aussage ist hierzu nicht moglich.

Nach BEHR & HELVERSEN (2006) ergaben sich im
Vergleich der Aufzeichnungen von Fleder-
mausrufen mit Batcordern am Rosskopf am
Boden, in ca. 38 m Hohe auf einem Turm am
Windpark und im Gondelbereich der WEA von 66
m grol3ere Unterschiede. Die am Boden befind-
lichen Batcorder

Aktivitaten

registrierten deutlich mehr
die

Batcorder in 38 m Ho6he und die Batcorder im

Uber Fledermausrufe, als
Gondelbereich insgesamt weniger als am Boden
und in 38 m Hohe. Ebenso unterscheidet sich
das Artenspektrum: so wurde der Kleine
Abendsegler nur im Gondelbereich registriert,
Myotis- Arten nur am Boden. Das Artenspektrum
der aufgefundenen toten Flederméause entsprach
dem im Gondelbereich registrierten Arten-
spektrum.

Die benannten Unterschiede im Artenspektrum
zeigen ein methodisches Problem bei der
Einschatzung des Gefahrdungspotenzials fir
WEA  durch

am Boden mittels

Bestands-
Detektor-

Fledermause an

erfassungen
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hohe

Individuendichte und ein breites Artenspektrum

begehungen und Horchkasten: eine
sind nicht zwingend gleichzusetzen mit einer
hohen Mortalitdét. Umgekehrt kann z. B. das
Konfliktpotenzial fur die hoch jagende Zwei-
farbfledermaus schnell unterschéatzt werden, da
sie durch Detektoren schwerer erfassbar ist.
Dieses methodische Problem zeigt die Grenzen
bei
bezlglich des Konfliktpotenziales zwischen WEA
Nach
WEA

Schlagopfer-Monitoring  dringend

der Vorabeinschatzung eines Standortes

und Fledermausen. Bau und

Inbetriebnahme  neuer ist daher ein
erforderlich.
Dadurch kdnnen im Vorfeld nicht erkennbare
Konflikte deutlich und entsprechend konflikt-
mindernde Maflnahmen in Angriff genommen
werden. kénnen sich an einem
Standort,
Vorabeinschatzung Konflikte zu erwarten sind
WEA

Hauptgefahrdungszeitraum empfohlen wurde,

Umgekehrt

an dem nach gutachterlicher

und daher eine Abschaltung der im

diese MalRnahmen als nicht zwingend erweisen.

Bei der Geschlechterverteilung zeigt sich mit
insgesamt mit 49 Mannchen und 44 Weibchen
Verhaltnis.
bei

sechs

ein relativ ausgewogenes

Verhaltnisse  treten
(a3

Zwergfledermaus

Unausgeglichene
Rauhautfledermaus Mannchen,
Weibchen)

Mannchen, sieben Weibchen) auf. Erklarungs-

und (zwei

moglichkeiten bestehen in der Lage von

Umfeld

Windparkes (z. B. fuir Rauhautfledermaus) oder

Mannchenquartieren im eines
in der N&he zu Wochenstuben (z. B. bei Zwerg-

fledermaus).

Interessant ist die altersspezifische Verteilung
der Totfunde. So sind 66 % der Kollisionsopfer
juvenil und lediglich 34 % der Kollisionsopfer
adult. Am eindrucksvollsten ist die ungleiche

Verteilung beim Abendsegler. Bei 54 von 57



Individuen des Abendseglers, deren Alter
bestimmbar war, handelte es sich um juvenile
Tiere, so dass bei dieser Art ein erhohtes
Kollisionsrisiko fiir Jungtiere eindeutig ist. Eine
Erklarung fur den hohen Anteil an Jungtieren
unter den Abendseglern kénnte das von HORN &
(2005)

Inspektionsverhalten

ARNETT mehrfach beobachtete

nach der
Zu

Artenspektrum

Auflésung
ist das
bei

amerikanischen Untersuchungen im Vergleich

Wochenstuben sein. beachten

unterschiedliche den
mit den Studien in Deutschland, die Ubertrag-
barkeit ist daher unter Umstanden problematisch.
HORN & ARNETT berichten, wie einzelne
Fledermause den Mast und die sich langsam
drehenden Rotoren inspizieren, indem sie
wiederholte Male nahe am Fligel vorbeifliegen
oder versuchen die Spitze der sich langsam
drehenden Rotoren zZu jagen. Das
Inspektionsverhalten durfte im Zeitraum Mitte Juli
bis

Wochenstuben besonders ausgepréagt sein.

Mitte September nach Auflésung der

Fir diesen Zeitraum wurden in bisher

durchgefiihrten Studien sowie auch in der
vorliegenden Studie die gréten Anzahlen an
Kollisionsopfern gefunden. So ist anzunehmen,
dass es bei den Abendseglern zu einer
Gewodhnung oder Meidung adulter Tiere an die
WEA kommt, wohingegen juvenile Tiere infolge
ihrer Unerfahrenheit und ihres Neugierverhaltens
haufiger von den Rotoren erfasst werden.

konnte bei der

Ein ahnlicher Sachverhalt

Breitfligel- und Zwergfledermaus zu dem
hdheren Anteil juveniler Kollisionsopfer gefiihrt
haben.

Bei der Rauhautfledermaus Uberwiegen die
adulten Tiere unter den Totfunden (21 adulte Tiere
von 24 Totfunden). Da Sachsen Uberwiegend als
Durchzugs- und Rastgebiet dieser Art frequentiert
wird und Vermehrungsnachweise hier bisher nur in

zwei Fallen gelangen, kann vermutet werden, das

46

erh6hte Mortalitatsraten von Jungtieren auf Grund
von Unerfahrenheit eher im engeren
Wochenstubenbereich  (Uberwiegend aufRerhalb
Sachsens) kurz nach dem Ausfliegen auftreten und
zu einem spateren Zeitpunkt keine grof3e Rolle
mehr spielen.

In Untersuchungen in Brandenburg (BENGSCH
2005) vom 22.8. bis 22.10.2005 wurde bei den
auftretenden Totfunden ein ausgeglichenes
Verhaltnis von Jung- und Alttieren festgestellt bei
ahnlichem Artenspektrum unter den insgesamt
47 Totfunden (Abendsegler 38 %,

fledermaus 36 %, Zwergfledermaus 21 %). Dies

Rauhaut-

kénnte v. a. am unterschiedlichen Unter-
suchungszeitraum liegen.

5.2 Monatliche Verteilung der
Totfunde

Die vorliegende Studie erfasst im
Untersuchungszeitraum sowohl die Wochen-

stubenzeit, als auch den Herbstzug. Beziglich
des Untersuchungszeitraumes liegen unmittelbar
vergleichbare Studien bundesweit nicht vor, v. a.
bezogen auf eine systematische Totfundsuche
Wochenstubenzeit.

zur Die Untersuchungen

erfolgten Uberwiegend im Spatsommer und
Herbst. Etliche Studien belegen (u. a. KEELEY et
al. 1999; DURR & BacH 2004; ENDL et al. 2004,
BRINKMANN et al. 2006), dass die Kollisionen
Ende Juli, nach
Wochenstuben bis Ende

September, d. h. zum Herbstzug, auftreten. In

schwerpunktmé&Rig  von

Auflésung  der
der Studie von BRINKMANN et al. (2006) wurden
hdhere Kollisionsopferzahlen vor allem bei der
Zwergfledermaus im August nach Auflésung der
Wochenstuben ab Mitte bis Ende Juli
nachgewiesen.

Fur den Untersuchungszeitraum von Mitte Mai
bis Ende Juni (zwei Begehungen/WEA/Woche)

wurden nur sieben Totfunde festgestellt. Alle



sieben Totfunde erfolgten in Ostsachsen

(Muskauer Heide, Ostliche Oberlausitz). Dieses
hin,
zum  Zeitpunkt

darauf das in der

bis

Auflésung der Wochenstuben in Sachsen nur

Ergebnis deutet

Wochenstubenzeit der
wenige Flederméuse an WEA verunglicken.
BRINKMANN et al. (2006) kamen in ihrer Studie fur
ein Untersuchungsgebiet in Baden-Wirttemberg,
die auch einige Begehungen im Frihjahr und zur
Wochenstubenzeit einschloss, zu demselben

Ergebnis. Im Ergebnis amerikanischer
Untersuchungen (ERICKSON et al. 2002 u. a.)
wurde festgestellt, dass sich residente Arten an
Windparks

Jagdflige zwischen Rotorblattern beobachtet

gewbhnen kénnen und sogar
werden konnten.

Mit vier Totfunden der Rauhautfledermaus im
Frihjahr (drei davon im Mai, also noch zur
Durchzugszeit der Art in Sachsen, ein Totfund im
Juni) war der Anteil dieser Art bei den Totfunden
von Mitte Mai bis Ende Juni am grof3ten. Im
Weiteren wurden zwei Zweifarbfledermause und
ein Abendsegler (alle drei Mannchen, gefunden
in einem Windpark im Naturraum Muskauer
Heide) im Frihjahr festgestellt.

Die hochsten Totfundraten traten ca. Mitte Juli
bis ca. 20. August auf. Dies betrifft den Zeitraum
der Auflésung der Wochenstuben, noch nicht den
Ausnahme der

eigentlichen Herbstzug (mit

Rauhautfledermaus). Dieser wird fir den
Abendsegler in Sachsen fur den Zeitraum von
Mitte September bis Mitte Oktober angegeben,
fur die Rauhautfledermaus vom August bis

November (LFUG & NABU 1999).

Bei einem angenommenen Geburtszeitraum der
bei

Fledermausarten

meisten  heimischen
Anfang bis Mitte
(NATUSCHKE 2002/Reprint von 1960, SkiBA 2003)

und den ersten Flugversuchen nach 5 bis 6

Jungtiere den

Juni

Wochen fliegen im Durchschnitt im Juli die ersten
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Jungtiere aus. Dies konnte die hohe Totfundrate
im Juli und den hohen Anteil an Jungtieren bei
den Totfunden in diesem Zeitraum (ca. 81 %,
siehe Tabelle 2) erklaren. Im August ist ebenfalls
eine hohe Totfundrate zu verzeichnen, wobei hier
das Auftreten der Rauhautfledermaus (neun
Totfunde, alles adulte Tiere) ab Mitte August
bereits als Zug bzw. Aufenthalt im Paarungs-
quartier anzusehen ist. Insgesamt ist bei den im
August verungliickten Tieren wiederum ein hoher
Anteil an Jungtieren festzustellen. Er liegt bei
Herausnehmen der adulten Rauhautflederméuse
als Zugerscheinung bei ca. 71 %.

Deutlich wird aus den Untersuchungen, dass die
Laktationsphase der Wochenstubenzeit als
relativ unproblematisch angesehen werden kann,
wahrend der Zeitraum der hauptséchlichen
Gefahrdung in Sachsen mit dem Ausfliegen der
unerfahrenen Jungtiere in einem Zusammenhang
steht. Im Herbst- zur Zugzeit vieler Arten- ist die

Anzahl an Totfunden in Sachsen wieder deutlich

geringer.

5.3 Naturraumliche Verteilung der
Totfunde

Durch die relativ hohe Anzahl untersuchter

Windparks und die Lage der Windparks in elf
unterschiedlichen Naturraumen Sachsens ist im
der erstmals ein

Ergebnis Untersuchungen

landesweiter  Vergleich der Problemsituation
moglich. Bei Untersuchungen von Windparks in
Ostsachsen hatte sich in den Vorjahren bereits
gezeigt, dass gehauft Totfunde von Fledermausen
WEA auftreten.

Uberraschenden Funden ausgehend wurde bislang

unter Von diesen, zunachst

angenommen, dass es in allen Windparks
Sachsens mehr oder weniger zu Kollisionen
zwischen Fledermausen und WEA kommt.

Im Ergebnis der vorliegenden Untersuchungen

ergibt sich jedoch ein stark differenziertes Bild. Die



hohen Totfundraten betreffen im Wesentlichen
folgende Naturraume in Ostsachsen: Muskauer
Heide, Gefilde und Ostliche

Oberlausitz. Es ist aber auch festzustellen, dass

Oberlausitzer

nicht zwingend jeder Windpark bzw. jede WEA in
den drei benannten Naturrdumen ein hohes
Konfliktpotenzial fir Flederm&use birgt. So wurde

z. B. fur einen kleinen Windpark mit zwei WEA

(A5) im Lausitzer Gefilde kein Totfund
nachgewiesen.
Andererseits kénnen auch in anderen

Naturrdumen konflikttréchtige Standorte auftreten
(z. B.

Feuchtgebieten). Im Naturraum Duben-Dahlener

im oder am Wald, in der N&he von
Heide wurde in dem einen untersuchten Windpark
(C1)
Totfundrate festgestellt. Dieser Windpark befindet

ebenfalls  eine  Uberdurchschnittliche
sich in der Nahe von Waldbereichen sowie der
Elbe.

Die drei Windparks mit der hdchsten Totfundrate
befinden sich im Raum Ostsachsen in Hohenlagen
von 120 bis 250 m d. NN. Alle drei Windparks
besitzen Waldgebiete und/oder Feldgehdlze im
Umkreis von 500 m um die WEA. In Bezug auf
Landschaftsparameter wie z. B. Gewassernahe,
Flachennutzung im unmittelbaren Umfeld der WEA

oder wertvolle Altholzstrukturen gibt es jedoch

wenig  Ubereinstimmung zwischen den drei
Windparks.
Die naturraumliche Lage der Windparks ist

demnach nur einer von mehreren Faktoren,

welche zu einem erhohten Konfliktpotenzial
zwischen Windenergie und Fledermausen flhren
Unklar

Naturraumes dabei zu diskutieren sind. Hierfur

kénnen. ist, welche Parameter des

ware eine Analyse der Flachennutzungsstruktur im
Radius von 15 - 20 km um die WEA sinnvoll, die
jedoch im Rahmen der vorliegenden Untersuchung
nicht durchfiihrbar war.

hochsten

Die drei Fledermausarten mit der

Totfundrate im Rahmen der vorliegenden
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Untersuchungen (Grof3er Abendsegler: ca. 52 %,
Rauhautfledermaus ca. 21 %, Zwergfledermaus
ca. 13 %
Sachsens Hauptverbreitungsschwerpunkte in der
Region Ostsachsen (LfUG & NABU 1999), so dass

ein Zusammenhang zwischen der

der Totfunde) besitzen innerhalb

Lage der
Wochenstuben und der Kollisionsgefahr fir
Flederm&use an WEA wahrscheinlich ist.

Da die Totfunde gehauft wandernde Arten be-
treffen, ware neben der Nachweishaufigkeit von
Fledermausquartieren in einem Gebiet auch das
Vorhandensein von Fledermauszugkorridoren ein
wesentlicher Aspekt, der zu verstarkten Kollisionen
fuhren kann. Es liegt aber derzeit keine Datenlage
vor, die Rickschliisse auf Zugkorridore in Sachsen
ermoglicht. Neben den ,Zugkorridoren* sind auch
Gebiete Rast-

Sammelgebiete  von

nahrungsreiche als und

Bedeutung. In diesem
Zusammenhang sind die Abendsegler-Konzen-
trationen markant. Bei der Rauhautfledermaus (wie
auch beim Abendsegler) kénnen auch Paarungs-
guartiere eine Rolle spielen. Die Mannchen halten

sich dann langere Zeit in einem Gebiet auf.

5.4

gefundenen Flederméause

Verletzungen und Zustand der

77,5 % der Fledermduse weisen frontale und
22,5 % dorsale Verletzungen auf. 50 % der
Verletzungen betreffen die Extremitdten und
Flughaute. Eine Kollision der Fledermduse mit
den drehenden Rotoren ist als
Erklarungsmoglichkeit anzunehmen. Auf Grund
der  Uberwiegend frontalen  Verletzungen
scheinen die Tiere v. a. beim Anflug im Bereich
der sich drehenden Rotorfliigel zu verungliicken.
Die Fledermause ohne &auBere Verletzungen
zeigen, dass Fledermause nicht zwangslaufig nur
durch eine Kollision zu Tode kommen. Méglich
durch

Verwirbelungen oder extreme Druckverhéltnisse

waren auch innere Blutungen

im Bereich der Rotoren. Die Todesursache der



Flederméause ohne auerlich sichtbare

Verletzungen ist gegenwartig nicht erklarbar.

5.5

Flachennutzung unter den WEA

Abtragrate, Sucheffizienz und

Sucheffizienz und
Auskunft
inwiefern die festgestellte Totfundrate unter einer
WEA die

wiederspiegeln kann.

Die Faktoren Abtragrate,

Flachennutzung geben daruber,

reale Anzahl an Kollisionsopfern
Die Anzahl

Fledermausen unter den WEA stellt nur einen

an toten
Teil der tatsachlichen Schlagopfer dar, da nicht
alle kollidierten Fledermause auch gefunden
werden. Einflu@ auf das Auffinden haben die
Abtragrate durch Pradatoren, die Sucheffizienz
des Kartierers und die FlAchennutzung unter den
WEA. Die Parameter Abtragrate und Such-
effizienz des Kartierers wurden zwar erfasst, aber
auf Grund methodischer Probleme (siehe unten,
Pkt. 5.5.1 und 5.5.2) nicht in die Auswertung
einbezogen.

Die Flachennutzung bzw. die Absuchbarkeit der
Flachen wurde bei den Totfundraten (Totfund pro
WEA pro Begehung) bertcksichtigt.

Auf Grund der Probleme bei der Ermittlung der
Abtragrate und der Sucheffizienz und der

Tatsache, dass sich die drei Parameter

gegenseitig beeinflussen (und damit nicht
nacheinander hochgerechnet werden kénnen)

wurde auf eine Hochrechnung verzichtet.

5.5.1 Abtragrate

Nach den vorliegenden Ergebnissen liegt die
Abtragrate bei Kilken nach 5 Tagen bei ca. 50 %.
Andere Autoren geben teilweise auch deutlich
hdhere Abtragraten an, z.B. DURR (2003) fir zwei
Windparks in Brandenburg: am 5. Tag waren von
insgesamt 42 ausgelegten Kikken nur noch 19%

vorhanden.
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Bei Betrachtung der Angaben zur Abtragrate zeigt
sich, dass ein Ubertragen der Abtragrate von
Kiken auf die Abtragrate von Fledermausen nicht
maoglich ist. Kiiken wurden im Rahmen der Studie
in Sachsen 2006 doppelt so schnell abgetragen,
wie die zum Vergleich ausgelegten Fledermause.
Da sowohl die Kiken, als auch die ausgelegten
Fledermause sich vorher in eingefrorenem
Zustand befanden (d. h. sie wurden vor dem
Auslegen aufgetaut), ist hier ein weiterer Faktor
gegeben, der die Vergleichbarkeit zur Abtragrate
bei

Erschwerend wirkt weiterhin der EinfluR der

frisch toten Fledermausen erschwert.
Jahreszeit (Sommer, Herbst) auf die unterschied-
lichen Abtragraten.

Neben der Abtragrate durch grof3ere Pradatoren
spielt auch InsektenfralR eine Rolle, der bis hin
der toten
Die

Fledermduse werden hierbei Uberwiegend nicht

zum vdlligen Verschwindender

Fledermduse  fuhren  kann. toten
im eigentlichen Sinne abgetragen, aber ihre
Auffindbarkeit verschlechtert sich deutlich.

Zu ahnlichen Ergebnissen im Vergleich der
Abtragrate von Kiken und Fledermdusen kam
BENGSCH (2005). Nach 7 Tagen waren von 16
ausgelegten Kuken 10 und von 16 ausgelegten
Flederm&usen 8 verschwunden.

Andere Ergebnisse beschreiben bezlglich der
Abtragrate ARNETT et al. (2005): in zwei Wind-
parks im Plateaubereich der Appalachen stellten
sie fest, dass frische Flederméuse schneller
abgetragen werden als vorher gefrorene und
wiederum gefrorene Fledermause schneller als
gefrorene Vogel. Bei der Hohe der Abtragrate
gab es zwischen den beiden von ARNETT et al.
untersuchten Windparks grof3e Unterschiede. Im
Windpark Mountaineer waren innerhalb des
ersten Auslegetages 24 % der Fledermause
verschwunden, einen Tag spater bereits 70 %.

Im Windpark Meyersdale verschwanden nur 3%



der Fledermause gleich am Auslegetag und noch
am 7. Tag waren nur 16 % abgetragen. Diese
Unterschiede erklaren die Autoren mit dem Alter
So Dbesteht Windpark

Meyersdale mit der geringen Abtragrate erst seit

der Windparks. der
einem Jahr und der Lerneffekt fir Prédatoren

konnte daher noch nicht einsetzen.

Die Ergebnisse der vorliegenden Studie fir
Sachsen 2006 zeigt auch in Zusammenschau mit
Daten anderer Autoren, dass Pradatoren die
Anzahl an Totfunden stark beeinflussen kénnen.
Die Daten lassen aber auf Grund der benannten

Unsicherheiten keine Hochrechnung zu.

5.5.2

Zwischen den Kartierern gab es zwar auf Grund

Sucheffizienz

des unterschiedlichen Erfahrungshintergrundes
mit Flederméausen und der Totfundsuche groRRe
subjektive Unterschiede, diese wurden jedoch
durch die

Flachennutzungsstruktur

sehr unterschiedliche

in den einzelnen
Windparks Uberlagert sowie durch die Dauer der
Totfundsuche. Eine sehr unerfahrene Kartiererin
verwendete aus Unsicherheit z.B. in den ersten
Wochen 2 h fur die Totfundsuche unter einer
WEA, wobei an sich generell nur 30 Minuten
vorgesehen waren. Ein weiterer Faktor war die
Art der Ausbringung der Attrappen zur
Bestimmung der Sucheffizienz. Hier lassen sich
subjektive Faktoren zwischen den Personen, die
die Attrappen ausbringen, nicht vermeiden.

Nahezu ,versteckte* Attrappen lassen sich
deutlich schwerer finden, als offen ausgelegte.
Als groben Naherungswert kann man annehmen,
dass im Durchschnitt ca. die Hélfte der Attrappen

gefunden wurde.

5.5.3

Die Flachennutzung unter den WEA bestimmt

Flachennutzung

entscheidend die Auffindrate der Kollisionsopfer.
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Die absuchbare Flache lag zwischen 53 % und
81 9%. Nicht bei

Angaben, das auch bei den als prinzipiell

bertcksichtigt st diesen

absuchbar eingeschatzten Flachen der

bei

unterschiedlich war. Als prinzipiell absuchbar

Schwierigkeitsgrad der Suche sehr
wurde z. B. Grunland eingeordnet, wobei aber
die Wahrscheinlichkeit des Auffindens von
Kollisionsopfern in diesem Habitatbereich stark
von der Hohe des Bewuchses abhing. Der
Einflussfaktor Flachennutzung bezlglich der
Auffindrate der toten Fledermause lasst sich
daher nur grob einschatzen. Im Vergleich der
Monate wird jedoch deutlich, dass zum Zeitpunkt
der hochsten Totfundraten im Juli die Absuch-
barkeit der Flachen unter den WEA mit 53 % am

niedrigsten lag.

5.6 Einfluss der Geho6lznahe

Dass die Nahe von WEA zu Gehdlzen oder
Waldréndern ein besonderes Konfliktpotenzial fir
Fledermause birgt, ist in mehreren Arbeiten
bereits deutlich geworden. Besonders kritisch ist
nach den vorliegenden Daten fir Sachsen 2006
ein Abstand von weniger als 100 m zwischen
Geholz und MastfuBR. Interessant ist, dass dieser
Zusammenhang sowohl fir gehdlzgebundene
Arten (z. B. Zwergfledermaus), als auch fiur im
freien Luftraum jagende Arten (z. B. Abend-
segler) gegeben ist. Bei einem Abstand von ca.
100 m zwischen Mastful und Waldrand wirden
bei einer angenommenen Rotorlange von 50 m
im unglnstigsten Falle nur ca. 50 m Abstand
zwischen Rotorspitze und Waldrand liegen, so
dass die Gefahr fur am Waldrand jagende
Fledermausarten entsprechend auch sehr hoch
ist.

Eine Erklarungsmoglichkeit fir die erhdhten
Totfundraten des Abendseglers an WEA in

unmittelbarer Waldnahe besteht darin, dass

gehdlznahe Bereiche mdoglicherweise besonders



insektenreich sind oder sich im Windschatten von
Geholzen Insekten ansammeln. Ebenso wére es

mdglich, dass der Abendsegler seine Quartiere in

Baumhohlungen bezieht und dann beim
abendlichen Ausflug mit den Rotorfligeln
kollidiert.

Andere Autoren konnten keinen Zusammenhang

zwischen der Totfundrate und dem
Geholzabstand der WEA fir den Abendsegler
feststellen.

DURR (2003) gibt fur
Mittelwerte fir den Geholzabstand an bezuglich
Totfunde. die

(n = 10): acht von zehn Totfunden im Durch-

Brandenburg folgende

der Far Rauhautfledermaus
schnitt bei 40 m, Zwergfledermaus (n = 16): im
Durchschnitt bei 55 m, Abendsegler (n = 9): kein
Zusammenhang zwischen Gehdlzabstand der

WEA und Totfundrate. YOuNG et al. (2003)
79 die
Kollisionsopfer an WEA mit einer Entfernung von

8 bis 86 m zu den Gehdlzen (Mittelwert 27,4 m).

fanden bei einer Totfundzahl von n

5.7 Nacht-

temperaturen und Windgeschwindig-

Einfluss von

keiten auf die Totfundrate

5.7.1
Ein Einfluss der nachtlichen Temperaturen auf

Nachttemperatur

die Aktivitdt von Fledermdusen ist prinzipiell
Der

Nachttemperaturen und der Totfundrate an WEA

anzunehmen. Zusammenhang zwischen
wird bislang jedoch nur von wenigen Autoren
naher untersucht. Sehr gute Wetterdaten im
Rahmen ihrer Untersuchungen standen ARNETT
et al. (2005) zur Verfugung. Fur einen der zwei
untersuchten Windparks in den USA stellten sie

im Ergebnis eine positive Korrelation fest, fir den

zweiten Windpark war jedoch kein
Zusammenhang sichtbar.
Mit der vorhandenen Datenlage aus den

2006

schwierig festzustellen, ob sich die Hypothese -

sachsischen Untersuchungen ist es
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hohe Aktivitat der
hohe

Tendenziell

hohe Nachttemperaturen

Flederméause hohe Kollisionsgefahr

Totfundrate -  untersetzen Ilasst.

scheint sich die Anzahl an Totfunden mit
steigender Nachttemperatur ab 18°C zu erhéhen.
Unter 9°C war kein Totfund zu verzeichnen.

Zu beachten ist der Uberlagernde Einfluss der
Windgeschwindigkeit. So sind insbesondere die
Sommermonate Juli und August gleichzeitig auch
windarme Monate.

Ein weiterer moglicher Zusammenhang kann mit
Flederméause

dem Reproduktionszyklus der

bestehen. Da die monatliche Verteilung der
Totfundrate und der hohe Anteil an Jungtieren
eine besondere Gefahrdung der Fledermause mit
dem Ausfliegen der Jungtiere aus den
Wochenstuben zeigt, ergibt sich damit auch eine
erhdhte Totfundrate zu einem Zeitpunkt mit

hohen Nachttemperaturen im Juli 2006.

5.7.2 Windgeschwindigkeit
Ebenso wie bei den Nachttemperaturen ist ein

EinfluR der Windgeschwindigkeiten auf die

Aktivitat der Fledermduse prinzipiell anzu-
nehmen.

Bei ARNETT et al. (2005) traten Totfunde bei
Drehgeschwindigkeiten von 15,6 rom

(Umdrehungen pro Minute) und 12,4 rpm auf. Die
hochste Totfundrate wurde bei 17 rpm registriert.
Sieben der acht mit einer Kamera festgehaltenen
Kollisionen traten bei 17 rpm auf. Bei dieser
Drehgeschwindigkeit fangen die WEA (hier Micon
72C)

produzieren. Allerdings kénnen die WEA auch

gerade an zu laufen bzw. Strom

vorher bereits leicht drehen. Die Untersuchungen

von ARNETT et al. (2005) ergaben eine negative

Korrelation zwischen der mittleren
Windgeschwindigkeit pro Nacht und der
Totfundrate.

Nach den vorliegenden Ergebnissen aus

Sachsen 2006 ist bei bis zu 2 m/s (Daten



Wetterstationen, in 10 m Hohe) die hdchste
Totfundrate zu verzeichnen. Zu diesem Zeitpunkt
besitzen die WEA keine oder nur eine sehr
geringe Drehgeschwindigkeit. So liegt z. B. die
Einschaltgeschwindigkeit bei einer bestimmten
Anlage (RD 71 m, 2000 KW) bei 2,5 m/s. Die
Nennleistung wird erst bei 13,5 m/s erreicht.

Da die Werte der Wetterstationen fir die Wind-
geschwindigkeiten in Turmhohe einer WEA nicht
aussagekréaftig sind, kann man zwar davon aus-
gehen, dass tatsachlich mit zunehmendem Wind
die Totfunde abnehmen, der Wert von 2 m/s
jedoch zu niedrig ist, betrachtet man die
Windgeschwindigkeit im Gondelbereich. Beim

Vergleich vorliegender Daten von Betreibern der

Windparks A10 und C3 fir den Unter-
suchungszeitraum mit den Daten der
angrenzenden Wetterstationen ergab sich

Folgendes: im Gondelbereich lag der Wert fur die
Windgeschwindigkeit um 2,2 bzw. 1,8 m/s uber
dem Wert der Wetterstationen in 10 m Hohe. Je
WEA und Lage der

Wetterstation sind hier Abweichungen gegeben

nach Turmhohe der

zwischen der Windgeschwindigkeit, die an der

Wetterstation gemessen  wird, und der

tatsachlichen Windgeschwindigkeit im Gondel-

bereich.
Nach den vorliegenden Ergebnissen ist als
Anhaltspunkt far den Bereich der

Windgeschwindigkeit mit der hdchsten Kollisions-
gefahr eine Windgeschwindigkeit von 4 - 4,5 m/s
anzunehmen. Dieser angenommene Wert basiert
zum einen auf dem oben benannten Vergleich,
liegt aber auch im Bereich des Mittelwertes der
nachtlichen Windgeschwindigkeiten im Windpark
A10 (4,3 m/s) in den Nachten mit Kollisionsopfern
(n = 9). Es handelt sich aber auch hier nur um
eine erste Annaherung, da die 10-Minutenwerte
innerhalb einer Nacht starke Differenzen in der
aufweisen, der

Windgeschwindigkeit genaue

Zeitpunkt der Kollision nicht bekannt und
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demnach die entsprechende Windgeschwindig-
keit nicht ermittelbar ist.

Interessant sind in diesem Zusammenhang die
Untersuchungen zu Fledermausaktivititen am
Rosskopf (BEHR & HELVERSEN 2006). So wurden
bei

regelméaflig Fledermausrufe im Gondelbereich

einer Windgeschwindigkeit von 3 m/s
Uber Batcorder aufgezeichnet. Mit zunehmender
die  Fleder-

mausaktivitdten jedoch stark ab. Bei 6,5 m/s

Windgeschwindigkeit nahmen
erfolgten nahezu keine Registrierungen mehr.
95,7 %

registrierungen fanden bei

der Intervalle mit Fledermaus-
Windgeschwindig-

keiten unter 6 m/s statt.

5.8

Parametern auf die Totfundrate

Einfluss von technischen

Der Einfluss der technischen Parameter auf die
Kollisionswahrscheinlichkeit von Flederm&usen an
WEA ist schwierig zu bewerten, da sich Faktoren
wie z. B. Nabenhthe und Rotorlange Uberlagern.
Erschwerend kommt weiterhin hinzu, das sich z. B.
die alteren WEA mit niedrigeren Nabenhdhen und
Rotorlangen schwerpunktmafig im Gebirgsbereich
befinden, so dass Windgeschwindigkeiten und
Nachttemperaturen an diesen Standorten den
moglichen Einfluss technischer Anlagenparameter
Uberdecken. Ein weiteres Problem stellt die
Konzentration der Totfunde in wenigen Windparks
dar, woraus entsprechend einer Uberreprasentanz

dieser Standorte in der Datenlage entsteht.

Nach vorhandener Datenlage zeigt sich fur die
untersuchten Windparks die Tendenz, dass WEA
mit langeren Rotoren eine hoéhere Totfundrate
aufweisen. Anlagen mit einem Rotordurchmesser
von 50 bis 79 m haben gegeniber den alteren
Anlagen mit einem Rotordurchmesser von bis zu
49 m eine um den Faktor 1,68 erhohte Tot-
fundrate. Bei Anlagen mit einem Rotordurch-

messer von 80 his > 90 m betragt dieser Faktor



gegeniber den alteren Anlagen ca. 2, d. h. die

Totfundrate verdoppelt sich in etwa mit
Verdopplung der Rotorlange.

Im Gegensatz dazu stehen allerdings die
Ergebnisse in Bezug auf die Anlagenhthe. Hier
ergibt sich bei den sehr hohen WEA mit einer
Gesamthéhe ab 130 m keine hdhere Totfundrate,
als bei niedrigeren WEA (abgesehen von den
60 m
Gesamthéhe). Demnach ware die Tendenz zum
Bau hoherer WEA nicht gleichbedeutend mit

einem

sehr niedrigen Altanlagen mit unter

gréReren Konfliktpotenzial fur
Flederméause.

Ein mdglichst grol3er freier Bodenabstand scheint
fur gehodlzgebundene Arten die Kollisionsgefahr
zu verringern. Bei einem geringen Bodenabstand
(30 bis 40 m) lag die Totfundrate am héchsten.
Auf Grund der benannten Probleme bei der
Auswertung sind jedoch weitere Untersuchungen
zwischen der

des Zusammenhanges

Kollisionsgefahr fir Fledermduse und den

technischen Anlagenparametern notwendig.

6

Aus den Ergebnissen der vorliegenden Studie

Schlussfolgerungen

werden im Folgenden Schlussfolgerungen
abgeleitet, die dem vorliegenden Kenntnisstand
die

Ableitung von generellen Tabukriterien fiur den

entsprechen. Verallgemeinerungen oder

Bau von WEA an einem bestimmten Standort
sind jedoch nicht mdglich. Die Komplexitat der
Problematik zeigt, dass jeder Standort auf Grund
seiner gegebenen Spezifik fir sich zu beurteilen
ist. In einigen Fallen wird auch deutlich, das die
zu Grunde liegende Datenbasis flr sichere

Aussagen noch nicht ausreicht. Insgesamt

besteht weiterhin ein hoher Forschungsbedarf.
Die nachfolgenden Schlu3folgerungen sollen
jedoch dabei helfen, das jeweilige Risiko flr

Fledermduse an einem Standort besser

einschatzen Zu kénnen und eine
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Konfliktminimierung, basierend auf dem

verfigbaren Wissensstand, zu ermdglichen.

6.1
punkte

Raumliche Konfliktschwer-

Die rdumliche Verteilung der Konflikte zwischen
Windenergieanlagen und Flederméausen zeigt

eine regionale Schwerpunktsetzung in

Ostsachsen. Die konfliktreichen Windparks in

Ostsachsen befinden sich in sehr

unterschiedlichen landschaftlichen Aus-
pragungen des unmittelbaren Umfeldes (Agrar-

landschaft mit Feldgehoélzen, Agrarlandschaft in

Kombination mit Kiefernstangenhdélzern,
Bergbaufolgelandschaft), so dass ein Zu-
sammenhang zwischen dem unmittelbaren

Umfeld der Windparks und einem erhdhten

Kollisionsrisiko nicht erkennbar ist. Eine

erweiterte  Landschaftsanalyse koénnte hier
weiteren Aufschlul3 geben. Moglich ist, dass der
groBraumige landschaftliche Zusammenhang
(z. Heide-

Teichlandschaft, u. a. mit zahlreichen Wochen-

B. Nahe zur Oberlausitzer und
stuben des Abendseglers) entscheidend ist fir
das grundsatzliche Konfliktpotenzial in diesem
Landschaftsraum.

Entsprechend diesen Ergebnissen ist in
Ostsachsen eine Neuausweisung von Wind-
vorranggebieten bzw. ein weiterer Ausbau der
bestehenden Windparks besonders behutsam zu
planen.

Geringe Totfundraten wurden zum einen in
Windparks an Mittelgebirgsstandorten sowie

andererseits in  Windparks in ausgerdumten
Agrarlandschaften in Mittel- und Westsachsen
ermittelt.

Hinsichtlich eines geringen Konfliktpotenzials mit
Fledermdusen  erscheinen  Standorte  im
Mittelgebirgsraum, besonders in den hoheren
Lagen, geeignet. Die Hohenlage mit den haufig

extremen Witterungsverhaltnissen sowie das



weitgehende Fehlen des  Abendseglers
reduzieren hier das Konfliktpotenzial fir die
Fledermause erheblich. Allerdings sind weitere
Konfliktfelder

Landschaftsbild zu bertcksichtigen.

wie Vogelschutz oder

Standorte in strukturarmen Agrarlandschaften
erscheinen prinzipiell ebenfalls geeignet. Diese
im

befinden sich

Mittel-

Standorte
Flachland

Gegensatz zu den Mittelgebirgsstandorten ist

Uberwiegend
und Westsachsens. Im
hier jedoch der Abendsegler wahrend des Zuges
starker vertreten, so dass das Gefahrdungs-
potenzial fur diese Art mit betrachtet werden

Muss.

6.2

im Jahresverlauf

Zeitliche Konfliktschwerpunkte

Nach den vorliegenden Daten laBt sich der
Zeitraum eingrenzen, in dem es zu verstarkten
Kollisionen von Fledermausen an WEA in
Sachsen kommt. 2006 wurden v. a. von Mitte Juli
bis Ende August und in geringerem Maf3e im
September Kollisionsopfer gefunden. Daher ist
insbesondere in diesem Zeitraum eine
Totfundsuche unter neu errichteten WEA zu
empfehlen, wenn fur den Standort entsprechende
Auflagen fir ein Monitoring nach Bau des
Windparkes im Rahmen des Genehmigungs-
verfahrens erteilt werden mussen.

Relevant ist der Zeitraum Mitte Juli bis Ende
August besonders auch fur eine
Konfliktminderung durch zeitweises Abschalten
WEA

Wochenstuben oder von Anlagen, an denen

der in Windparks in der N&he von

zahlreiche Verluste registriert wurden (Pkt.6.5).

6.3 Geholzndhe der WEA

Bei der Feinplanung von Anlagenstandorten ist
die Geholznahe ein wesentlicher Faktor, der im
Sinne einer Konfliktminimierung zu beachten ist.
Nach den Studie sind

Ergebnissen der
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Anlagenstandorte mit weniger als 100 m Abstand
zu Geholzen oder zum Waldrand als besonders
kritisch anzusehen. Hier muss eine genaue
Prufung des Einzelfalles erfolgen.

Zu beachten ist die Resolution 5.6 ,Wind Turbines
and Bat Populations” (Eurobats, 5th Session of the
Meeting of Parties, Ljubljana 2006), die einen
Abstand von 200 m zu Waldrandern und
geschlossenen Gehélzen im Sinne eines
vorbeugenden Fledermausschutzes empfiehlt.
Heckenpflanzungen oder Aufforstungen
innerhalb oder in der N&he von Windparks sollten

auf keinen Fall vorgenommen werden.

6.4 Wahl der Anlagenkonfiguration

Konflikt-

die Anlagenkonfiguration

Im Sinne einer vorbeugenden

minimierung ist in
Abhangigkeit

Gegebenheiten zu betrachten.

von den landschaftlichen
In Bezug auf die Gefahrdung Uberwiegend

gehdlzgebunden fliegender Fledermausarten
erscheint eine grof3e Anlagenhdhe bei grofiem
Bodenabstand zwischen Boden (bzw.
Waldoberkante) und Rotorfliigelspitze vorteilhaft
zu sein, ohne das die Gesamthdhe der WEA ein
groReres Gefahrdungspotenzial fur im freien
Luftraum jagende Arten bewirkt.

Hier bieten die verschiedenen Hersteller von
WEA

Auswahlmoglichkeit an.

auch eine entsprechende
Es werden Anlagen
u. a. mit Turmhéhen von 97 und 107 m
angeboten bei einem gleichbleibenden Rotor-
durchmesser von 82 m. Andere Anlagen werden
mit 80 und 100 m Turmhohen angeboten und
zwei verschiedenen Rotorléngen:
Rotordurchmesser von 82 m bzw. 92,5 m. Eine
andere Firma bietet Anlagen mit Turmhdhen von
60, 85, 95 wund 105 m an bei
Rotordurchmesser

80 m oder 90 m (Quelle: Windenergie 2006 -

Markttibersicht, Bundes-verband WindEnergie e.

einem

von



V.). Fir Windparks in Gehdlz- oder Waldnéhe
ware die Wahl groRer Turmhdhen mit geringem
Rotordurchmesser far einen groRen
Bodenabstand (z. B. mit 107 m Turmhdohe oder
mit 105 m Turmhohe) zum Schutz vorwiegend
gehdlzgebundener Arten vorteilhaft.

Die

Optionen

fur den Fledermausschutz glnstigsten

missen im Ergebnis  einer
Einzelfallprifung fir jeden Standort ermittelt
werden. Wesentlich sind das jeweilige
Artenspektrum an Fledermdusen mit seiner
zeitlichen und raumlichen Verteilung sowie die
konkreten Standortgegebenheiten.

So kann z. B. die Geholzndhe in einigen Féllen

weniger problematisch sein, wenn es sich um

gedrungene,  windexponierte  Waldbereiche
(Windparks B3, B5).
6.5 Konfliktminderung durch

zeitweises Abschalten der WEA

Durch eine zeitweise nachtliche Abschaltung der

Windenergieanlagen in Konfliktgebieten
zwischen WEA und Fledermausen ist in einem
Grolteil Windparks

Konfliktminderung erreichbar. Diese Mdglichkeit

der eine  erhebliche

der Konfliktminderung besteht vor allem in den
Fallen, in denen sich der Windpark in raumlicher
Nahe zu Wochenstuben befindet, da sich dann
mit  hoher

der Hauptgefahrdungszeitraum

Wabhrscheinlichkeit auf den Zeitraum der

Auflésung der Wochenstuben bezieht und sich
gut eingrenzen lasst. Da es sich bei den
kritischen Monaten um die windschwachen
Monate Juli und August handelt, ist der

Ertragsausfall entsprechend auch geringer.
Abgeschaltet werden miusste von ca. 1 h vor
Sonnenuntergang bis ca. 4 Uhr am Morgen
Aktivitaten bei

Aufzeichnungen tber Horchkisten in Windparks).

(danach keine mehr
Nach derzeitigem Kenntnisstand konnen die

WEA jedoch bei Nachttemperaturen < 9°C und
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Windgeschwindigkeiten dber ca. 6,5 m/s auch in
den beiden kritischen Monaten betrieben werden.
Mit dieser MaBnahme erreicht man keine voll-
standige Reduzierung des Konfliktes, d. h. es
wird trotzdem noch zu Kollisionen kommen, diese
lassen sich aber voraussichtlich um ca. 80 %
reduzieren (siehe Tabelle 4a / monatliche Ver-
teilung Totfunde sowie Abbildungen 11 / Tot-
funde und Nachttemperaturen und 13 / Totfunde

und Windgeschwindigkeiten).

6.6

an

Relevanz der
WEA

populationen

Kollisionsgefahr

auf die Fledermaus-

Fur den Fledermausschutz ist die Frage der
Populationsrelevanz von Beeintrachtigungen der
Fledermause durch WEA wesentlich. Fir eine
derartige Betrachtung fehlen jedoch in der Regel
Fleder-

eine moglichst genaue Ab-

ausreichend Daten zur lokalen
mauspopulation,
schatzung der Anzahl an Kollisionsopfern (d. h.
eine gute Datenbasis fiir eine Hochrechnung der
Totfunde im Rahmen der Nachsuche unter WEA
mit wie

Einflussparametern Abtragrate,

Sucheffizienz  und  Flachennutzung) sowie
Angaben zu naturlichen Mortalitatsfaktoren.

Im Rahmen der vorliegenden Untersuchung in
Sachsen 2006 erscheint die Frage nach einer
moglichen erheblichen Beeintrachtigung der
lokalen Fledermauspopulation fiir Windparks mit
fehlenden oder nur ein bis zwei Totfunden nach
gegenwartigem Kenntnisstand irrelevant.

Die

Populationsrelevanz lasst sich aber im Rahmen

grundsatzliche Fragstellung der
der vorgelegten Untersuchungsergebnisse nicht

beantworten.



7 Zusammenfassung

Untersuchungsschwerpunkt Totfundsuche

Im Rahmen der Studie fanden Untersuchungen
in insgesamt 26 Windparks mit 145 WEA statt.
Es erfolgte eine Totfundsuche von Mitte Mai bis
Ende September 2-mal wdchentlich. Darliber
hinaus wurde an 10 Standorten die Totfundsuche
bis Ende

wochentlich realisiert.

von August September 5-mal
Bei Betrachtung aller 6987 Kontrollen ergibt sich
eine durchschnittliche Fundrate von 0,018 toten
Fledermausen pro Begehung pro WEA unter

Berucksichtigung der Absuchbarkeit der Flachen.

Artenspektrum, Sex, Alter

Artenspektrum
Insgesamt wurden unter den Totfunden 2006 neun
verschiedene Fledermausarten registriert. Mit
insgesamt 59 Tieren (51,7 %) war der Abendsegler
(Nyctalus noctula) am haufigsten vertreten, gefolgt
von Rauhautfledermaus (Pipistrellus nathusii) mit
24 Tieren (21 %)

(Pipistrellus pipistrellus) mit 15 Tieren (13,2 %).

und Zwergfledermaus

Bei Betrachtung der Gesamtdaten zu Totfunden
von Fledermé&usen unter WEA von 2002 bis 2006
(n = 216) fuhrt der Abendsegler die Totfundliste
mit 87 Tieren an (40 %), gefolgt von der
Rauhautfleder-maus mit 63 Tieren (29 %) und
der Zwergfledermaus mit 30 Tieren (14 %).

Sex

Insgesamt zeigte sich 2006 ein ausgeglichenes
Geschlechterverhéltnis mit 49 Mannchen zu 44
Weibchen. Demnach erscheint die Opferquote an
WEA nicht geschlechterspezifisch.

Alter

Altersbedingt zeichnen sich deutliche Unter-
schiede in den Totfundraten ab. So ergibt sich
ein deutlicher Uberhang der Jungtiere (63 %)
gegeniber den Alttieren (34 %). Von 57 Abend-

seglern waren 54 der Individuen juvenil. Dies
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deutet auf ein erhohtes Kollisionsrisiko fiir

Jungtiere unter den Abendseglern hin. Eine
ebenfalls auffallige, ungleiche Altersverteilung ist
mit 21 adulten von 23 Totfunden unter den

gefundenen Rauhautflederméausen vorhanden.

Monatliche Verteilung der Totfunde

In den Monaten Mai und Juni ergab die
Totfundsuche nur sehr wenige Kollisionsopfer.
Die weitaus hochsten Totfundraten traten im Juli
0,0911 Totfunden/Begehung/WEA  auf,
gefolgt vom August mit 0,0282 Totfunden/
Begehung/WEA. Damit betrifft der

gefahrdungszeitraum den

mit

Haupt-
Zeitraum der
Auflésung der Wochenstuben, noch nicht den
eigentlichen Herbstzug (mit Ausnahme der
Rauhautfledermaus). Der Herbstzug wird fur den
Abendsegler in Sachsen fur den Zeitraum von
Mitte September bis Mitte Oktober angegeben,
fur die Rauhautfledermaus vom August bis
November. Im September wurden weniger
Nachweise WEA
erbracht werden (0,0086 Totfunde/Begehung/

WEA).

toter Flederméause unter

Naturrdumliche Verteilung der Totfunde

Sieben der 26 untersuchten Windparks weisen

im  Vergleich  eine  Uberdurchschnittliche
Totfundrate auf. Bezogen auf einzelne Standorte
ergeben sich fur zwei Windparks auffallend hohe
Fundraten je Kontrolle einer WEA (ca. 53 % aller
Totfunde). Fir einen Standort im Naturraum
Muskauer Heide sind es 0,0941 Totfunde pro
Begehung pro WEA. Im Naturraum Lausitzer
Gefilde wurden in einem weiteren Windpark
0,1589 Totfunde pro Begehung pro WEA
registriert. Beide Standorte befinden sich in
Ostsachsen. Die drei Fledermausarten mit der
héchsten Totfundrate im Rahmen der vorliegenden
Untersuchungen (Grof3er Abendsegler: ca. 52 %,

Rauhautfledermaus ca. 21 %, Zwergfledermaus



ca. 13 % der Totfunde) besitzen in Sachsen einen

Verbreitungsschwerpunkt in der Region Ost-
sachsen, so dass ein Zusammenhang zwischen
der Lage der Wochenstuben und der Kollisions-
gefahr fir Fledermduse an WEA wahrscheinlich
ist.

Von den untersuchten Windparks wiesen die
Windparks oberhalb von ca. 600 m Hohenlage
kaum Totfunde auf. Die hoéchsten Totfundraten
wurde in den Windparks in ca. 100 bis 300 m

Hohenlage nachgewiesen.

Untersuchung der Totfunde
775 %

Verletzungen auf. Nur 22,5 % wurden riicklings

der Fledermduse wiesen frontale
(d. h. auf der Dorsalseite) verletzt. 50 % der
Verletzungen betreffen die Extremitaten und
Flughaute: Frakturen der Ober- und Unterarme,
des Handbereiches und der Phalangen sowie
gréRBere und kleinere Perforationen von Chiro-,
Plagio- und Uropatagium. 25 % der Verletzungen
betreffen offene Wunden oder Prellungen von
Bauch und Thorax sowie weitere 10 % offene
Wunden und innere Verletzungen der dorsalen
Korperpartie. 5,4 % der Fledermause, die im
frischtoten Zustand aufgelesen wurden, zeigten
keinerlei  Verletzungen. ist ein
Trend

Verletzungsrate des Flugapparates gegeniiber

Insgesamt

deutlicher zZu einer hoéheren
der direkten Kérperverletzung festzustellen. Eine
Kollision der Fledermause mit den drehenden
Rotoren ist als Erklarungsmdglichkeit anzu-
nehmen. Auf Grund der Uberwiegend frontalen
Verletzungen scheinen die Tiere v. a. beim
Anflug im Bereich der sich drehenden Rotorfliigel
zu verunglicken.

Drei Fledermause wurden noch lebend gefunden,
verstarben aber einige Tage darauf. Zwei der
lebend gefundenen

Kollisionsopfer  zeigten

auferlich sichtbare Frakturen.
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Detektorbegehungen und Horchkisten

An ausgewahlten WEA- Standorten (n 11)
erfolgte eine Erfassung der Fledermausfauna
mittels Detektor. Neben den akkustische
Nachweisen (Fledermausdetektors Pettersson
D240x) erfolgten auch optische Beobachtungen
(Halogenscheinwerfer, hochauflésendes
Nachtsichtgerat ITT Night- Mariner). Der Einsatz
von Horchkésten erfolgte in ein bis fiinf Nachten
pro Standort begleitend zu den
Detektorbegehungen an neun Standorten.

Von den mit Detektor nachgewiesenen Arten
eines Gebietes war nur ein Teil auch unter den
So

Mopsfledermaus,

Totfunden vertreten. konnten mittels

Detektorbegehungen Bart-
fledermaus, Fransenfledermaus, Langohr sowie
Wasserfledermaus nachgewiesen werden, die
jedoch nicht zu den Kollisionsopfern an den 2006
untersuchten Windenergieanlagen zahlten.

Die Auswertung der Aufzeichnungen von
Fledermausrufen Uber die Horchkisten zeigte
keinen Zusammenhang zwischen der Anzahl

aufgezeichneter Rufe und der Totfundrate.

Einflussfaktoren auf die Auffindbarkeit der

Kollisionsopfer

Sucheffizienz und
Auskunft
inwiefern die festgestellte Totfundrate unter einer
WEA die

wiederspiegeln kann. Die Ergebnisse zeigen,

Die Faktoren Abtragrate,

Flachennutzung  geben dariber,

reale Anzahl an Kollisionsopfern
dass Abtragrate, Sucheffizienz und Flachen-
nutzung die Anzahl an Totfunden stark pragen.
Eine Hochrechnung der vorgefundenen Totfunde
unter Berlcksichtigung dieser Parameter wurde
auf Grund zu groRRer Unsicherheiten jedoch nicht
vorgenommen. Die Absuchbarkeit der Flachen
wurde jedoch bei der Ermittlung der Totfundrate

in den einzelnen Windparks beriicksichtigt.



Abtragrate durch Pradatoren

Zur Ermittlung der Abtragrate wurden in zwolf
Windparks Kilken ausgelegt (n = 333) und im
Zeitraum von sieben Tagen auf Abtrag kontrolliert.
Diese Untersuchung fand im Juli und August statt
und in neun Windparks Mitte bis Ende September
statt. Nach 5 Tagen waren ca. 50 % der Kiken
abgetragen. Im September wurden an drei WEA-
Standorten neben den Kiken tote Fledermause
(n 24).

Fledermausen lag mit ca. 24 % nach 5 Tagen

ausgelegt = Die Abtragrate von
deutlich unter der Abtragrate von Kiken.
Sucheffizienz der Kartierer

Die Sucheffizienz jedes Kartierers wurde ein bis
zwei Mal geprift. Dafir wurden in einem ersten
Durchgang im Juli bzw. August Attrappen aus
Pappe verwendet. Mit einem Teil der Kartierer
erfolgte im September eine zweite Uberpriifung
Sucheffizienz, wobei hierfir mumifizierte
(GroRRes
wurden. Die Sucheffizienz lag im Durchschnitt bei

58 bis 66 %.

der

Flederméause Mausohr) ausgelegt

Flachennutzung um die WEA
Eine Kartierung der Flachennutzung mit
Abschatzung der Deckungsgrade der Vegetation
wurde im Umfeld (Rotorradius zzgl. 25 %) jeder
Windenergieanlage vorgenommen, um den Anteil
der absuchbaren Flachen im gewahlten Radius
abschatzen zu koénnen. Die Kartierung erfolgte
Ende Mai/ Anfang Juni 2006, sowie Ende August/
Anfang September.

Die Absuchbarkeit auf Grund der Flachennutzung
unter den WEA lag bei ca. 53 % (Juli) bis ca.
80 % (Mai und September).

Gehdlznadhe und Totfundraten

Fur die Untersuchung des Zusammenhanges
zwischen der Mortalitdt von Flederméusen an
WEA und der Nahe der WEA zu Waldrandern
die 2006
erhobenen Daten, als auch die Altdaten genutzt
(n = 216).

und Feldgehélzen wurden sowohl
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WEA in unmittelbarer N&he von Geholzen
(besonders bei Entfernung von bis zu 100 m vom
Mastful?) bewirken ein sehr hohes
Konfliktpotenzial fur Flederméause. Bei

gesonderter Betrachtung dieses Sachverhaltes
fur die Arten Abendsegler, Rauhautfledermaus
und Zwergfledermaus zeigt sich fir alle drei
Arten eine hohe Totfundrate an den WEA, die bis

zu 100 m dicht an Gehdolzen stehen.

Wetter und Totfundraten

Datenbasis
Zur

zwischen Wetterparametern und der Totfundrate

Untersuchung des Zusammenhanges

wurden Daten von zehn Wetterstationen

Dabei

ausgewabhlt, die sich im selben Landschaftsraum

herangezogen. wurden  Stationen
befanden, wie die untersuchten Windparks und
nach Mdoglichkeit eine &hnliche Hohenlage
aufwiesen. Fur vier Standorte wurden die Werte
zu Windgeschwindigkeiten unmittelbar von den
jeweiligen Betreibern der Windparks zur
Verfligung gestellt.

Nachttemperatur

Die Daten zeigen, dass die Totfundraten mit den
Nachttemperaturen ansteigen. Auf Grund wei-
die

(Windgeschwindigkeit, Ausfliegen Jungtiere aus

terer Einflussfaktoren auf Totfundrate

Wochenstuben im Sommer) wird jedoch davon
Zu-

sammenhang sich mit den vorliegenden Daten

ausgegangen, das dieser scheinbare
nicht zweifelsfrei belegen lasst.
Windgeschwindigkeit

Nach den vorliegenden Ergebnissen ist bei ca.
4 bis 5 m/s die hdchsten Totfundraten zu ver-
zeichnen. Zu diesem Zeitpunkt besitzen die WEA
Bei

starkerem Wind nimmt die Totfundrate deutlich ab.

nur eine geringe Drehgeschwindigkeit.



Anlagenparameter und Totfundraten

Bei der Betrachtung der Totfundraten in Bezug
auf die technischen Anlagenparameter zeigt sich,
dass die hohen WEA kein grof3eres Kollisions-
risiko fur Fledermduse mit sich bringen, als die
Anlagen mit niedrigerer Gesamthdhe.

Allerdings ergab sich in Bezug auf die Rotorlange
eine  erhdhte  Totfundrate  bei  groRem
Rotordurchmesser.

Fur gehoélzgebundene Arten zeigt sich in der
Tendenz, dass ein moglichst groRer freier
Bodenabstand (Abstand zwischen niedrigstem
Rotorfligelpunkt und Boden) die Kollisionsgefahr
wabhrscheinlich verringert.

Diese Ergebnisse sind vorsichtig zu bewerten
und sollten im Rahmen von weiteren
Untersuchungen Uberpriift werden, da der Einflu3
von wenigen Windparks mit vielen Totfunden
Zusammenhange maskieren kann. Auf3erdem
wurden die Parameter unabhangig voneinander
obwohl sie im

einzeln untersucht,

Zusammenhang stehen.

Schlussfolgerungen

Die raumliche Verteilung der Konflikte zwischen
Windenergieanlagen und Flederméausen zeigt
eine regionale Differenzierung. Eine Haufung
konflikttrachtiger Standorte besteht in
Ostsachsen. Dies deutet darauf hin, dass der
grof3raumige landschaftliche Zusammenhang das
grundsatzliche

Konfliktpotenzial stark pragt.

Entsprechend diesen  Ergebnissen ist in

Ostsachsen eine Neuausweisung bzw. ein weiterer
Ausbau der Windparks besonders behutsam zu
planen. Geeignet fur einen weiteren Ausbau der
Windenergienutzung  sind  bezlglich  des
ermittelten Konfliktpotenzials mit Fledermausen
Standorte im Mittelgebirgsraum (hdhere Lagen)
sowie in strukturarmen Agrarlandschaften.
Letztere befinden sich tiberwiegend im Flachland

Mittel- und Westsachsens. Im Gegensatz zu den
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Mittelgebirgsstandorten ist hier jedoch der

Abendsegler wahrend des Zuges starker
vertreten, so dass das Gefahrdungspotenzial fiir
diese Art mit beachtet werden muss. Allerdings
sind bei allen Planungen neben dem Fleder-
mausschutz weitere Konfliktfelder zu bertck-
sichtigen (z. B. Vogelschutz, Landschaftsbild).
Bei der Feinplanung von Anlagenstandorten ist
die Geholznahe ein wesentlicher Faktor, der im
Sinne einer Konfliktminimierung zu beachten ist.
Anlagenstandorte mit weniger als 100 m Abstand
zu Gehdlzen oder zum Waldrand sind als auf3erst
kritisch anzusehen. Die im Rahmen der Studie
gewonnen Daten erlauben aber gegenwartig
noch keine abschlieRende Einschatzung.

Zu

konfiguration

weiterhin
Abhangigkeit

landschaftlichen Gegebenheiten. In Bezug auf

betrachten st die Anlagen-

in von den
die Gefahrdung uberwiegend gehélzgebunden
fliegender Fledermausarten erscheint eine grof3e
bei

zwischen Boden (bzw. Waldoberkante) und

Anlagenhéhe grolem  Bodenabstand
Rotorfligelspitze vorteilhaft zu sein.

Eine Konfliktminderung kann Gber eine zeitweise
Abschaltung zum Hauptgefahrdungszeitraum
erreicht werden. Dies betrifft das v. a. den
Juli Bei

Nachttemperaturen < 9°C und/oder Windge-

Zeitraum von bis Ende August.
schwindigkeiten ab ca. 6,5 m/s ist eine Ab-
schaltung nicht erforderlich. In den sachsischen
Windparks Nahe

Wochenstuben nach derzeitigem

in enger raumlicher Zu
erscheint
Kenntnisstand damit eine Minderung des
Kollisionsrisikos bis zu ca. 80 % mdoglich (siehe
Pkt. 6.5).

Jeder WEA-Standort ist entsprechend seinem
Artenspektrum, der zeitlichen und raumlichen
Verteilung der Fledermausarten, den klima-
tischen Bedingungen und den landschaftlichen

Gegebenheiten gesondert zu betrachten.



8 Abklrzungen

F Weibchen (female)

FFH-RL Flora-Fauna-Habitat-Richtlinie
FG Feldgeholz

Ges.-h. Gesamthohe

HK Horchkasten

indet. nicht bestimmbar

M Mannchen (male)

MW Mittelwert

NH Nabenhdhe

NRFP Niedrigster Rotorfliigelpunkt
RD Rotordurchmesser

TF Totfund

WEA Windenergieanlage

WP Windpark
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