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Anlage 1:

Projektmatrix zur Auswahl der Referenzstandorte

Objektdaten technische Daten Bewertung (1-5 Punkte) Gestein Bemerkungen
Projekt LfULG Jahr Ort T kW H| kW K[ Anzahl| Tiefe] Bohrmeter] Geologie| Bohrungen| Energiebedarf| Monitoring| Datenreihe| Verfiigbarkeitf Summe | Fest | Locker| TRT
29

1716 2011 Freiberg Gewerbe 35 ] 35 4| 125 500 5 5 5 4 5 5 29 X X
0128 4926 2007 Conradsdorf Gewerbe 100 10| 120 1200 5 5 4 4 5 5 28 X X
0175 2007 Ebenddorfel Gewerbe 90 | 62 10| 140 1400 4 4 5 5 5 5 28 X X
0460 2008 Freiberg MFH 29 2] 130 260 5 4 4 5 5 5 28 X
0491 2009 Dresden Offentliches Gebdude| 26 41 111 444 5 5 5 4 5 4 28 X X X oben Kies
0583 3880 2008 Freiberg EFH 7 1| 100 100 3 5 5 5 5 5 28 X
0768 6695 2009 Freiberg Offentliches Gebdude| 38 4] 120 480 5 5 4 4 5 5 28 X X
0964 2009 Bobritzsch EFH 8 1] 120 120 5 4 5 4 5 5 28 X
0319 6768 2008 Dresden Offentliches Gebiude| 24 5] 120 600 5 5 5 4 5 4 28 X X X |oben Kies
0984 2009 Dresden-Luga Offentliches Gebaude| 46 15| 60 900 5 5 5 4 5 4 28 X X x  |oben Kies
0019 2941 2007 Naundorf MFH 38 5] 120 600 4 4 4 5 5 5 27 X
0068 5193 2007 Bautzen Gewerbe 45 | 25 10| 100 1000 5 5 4 4 5 4 27 X X
0444 6200 2008 Freiberg Gewerbe 22 31 110 330 5 5 4 3 5 5 27 X X
0675 2008 Herrnhut Offentliches Gebaude| 30 | 21 3] 150 450 5 4 4 4 5 5 27 X X X
1477 7552 2010 Freital Offentliches Gebaude| 170 ] 200 40| 125 5000 5 4 4 5 5 4 27 X X X
1586 8644 2011 Gorlitz Offentliches Gebiude| 107 | 88 14| 125 1750 5 4 4 4 5 5 27 X X
1621 2011 Freiberg EFH X 1| 150 150 5 4 4 4 5 5 27 X
1644 2011 Hartenstein EFH X 11 120 120 5 5 5 4 5 3 27 X X
0413 7216 2008 Dresden-Bilihlau MFH 26 3] 110 330 5 4 5 3 5 4 26 X X
0471 2008 Leipzig-Sellerhausen | Offentliches Gebaude| 51 10| 100 1000 5 4 5 3 5 4 26 X X | TRT fremd
0948 2009 Leipzig EFH 8 2| 95 190 4 4 4 4 5 5 26 X
1182 2010 Langenau Offentliches Gebiude| 24 2] 125 250 5 5 3 4 5 4 26 X X
2291 2013 Freiberg EFH X 5 4 4 5 3 5 26 X
1117 7306 2009 Koénigsbriick Offentliches Gebdude| 126 28| 200 5600 5 4 3 5 5 4 26 X X
0015 5129/5993 |2007 Freiberg Gewerbe 150 125 36| 125 4500 5 4 3 4 5 4 25 X X
0030 6782 2007 Dresden MFH 280 32| 140 4480 5 5 4 4 5 2 25 X X
0370 2008 Leipzig Offentliches Gebaude| 64 12| 90 1080 5 4 4 4 5 3 25
0409 2010 Markkleeberg Offentliches Gebdude| 180 | 180 44 99 4356 5 4 4 3 5 4 25 X X
0557 2008 Stollberg Offentliches Gebdude] 32 3] 110 330 5 5 3 4 5 3 25 X X
0586 2008 Gorlitz Offentliches Gebaude| 35 6| 122 734 5 4 5 3 5 3 25 X X
0865 9402/9403 |2009 Leipzig Offentliches Gebaude| 160 | 168 18| 140 2520 4 5 3 5 5 3 25 X X X
1197 2009 Zwickau Offentliches Gebiude| 170 10] 140 1400 5 4 3 4 5 4 25 X X X
1198 7376 2009 Langenfeld Offentliches Gebdude| x 4 5 4 3 5 4 25 X X
1448 8051 2010 Mittweida Offentliches Gebaude| x X 5 4 4 4 5 3 25 X X
1764 2011 Halsbriicke Offentliches Gebdude| x 5 5 4 3 4 4 25 X
1957 10415 2012 Bautzen Offentliches Gebdude| x 5 4 4 4 3 5 25 X X
2300 1407 2013 Dresden EFH X 5 5 4 3 3 5 25
0276 3816 2006 Bad Diiben Schule 46 10| 80 800 4 4 4 4 5 4 25 X

4030 2006 Lébau 57 11| 100 1100 4 3 3 5 5 5 25 X X

8051 2011 Mittweida 380 37] 130 4810 4 4 3 5 5 4 25 X X
0017 5239 2007 Riesa MFH 156 32] 99 3168 5 3 5 3 5 3 24 X
0243 5837 2007 Dresden MFH 91 10] 112 1120 4 5 4 3 5 3 24 X oben Kies
0532 7851 2008 Chemnitz MFH X 5 4 4 3 5 3 24 X X
0624 2008 WeiBenfels Offentliches Gebaude| x 5 5 3 3 5 3 24 X X
0664 2008 Freiberg EFH X 3 4 4 4 5 4 24 X
0731 6854 2009 Dresden MFH 31 41 120 360 5 4 4 3 5 3 24 X oben Kies
0828 7125 2008 Neukieritzsch Offentliches Gebaude| 100 | 140 36| 80 2880 5 5 3 3 5 3 24 X

Abbildung 1: Projektmatrix zur Bestimmung der Referenzstandorte anhand einer festgelegten und abgestimmten Punktematrix (Teil 1)




Objektdaten technische Daten Bewertung (1-5 Punkte) Gestein Bemerkungen
Projekt LfULG Jahr Ort Typ kW H| kW K| Anzahl| Tiefe] Bohrmeter| Geologie| Bohrungen| Energiebedarf] Monitoring] Datenreihe| Verfligbarkeit]f Summe | Fest | Locker| TRT
0838 6826 2009 Bischofswerda Offentliches Gebaude| x 4 4 4 3 5 4 24 X X
0887 2009 Gro3dobritz Offentliches Gebiude| x 4 4 3 3 5 5 24 X X
2433 11241 2014 Freiberg EFH X 3 5 5 4 2 5 24 X
7226 2009 Grimma Schule 36,6 9] 90 810 4 4 4 3 5 4 24
1511 8289 2010 Leipzig Offentliches Gebaude| 86,27 19| 150 2850 3 4 4 4 5 4 24
6895 2009 Markkleeberg Mittelschule 31,6 16| 95 1520 4 3 4 4 5 4 24
0864 2009 Goppeln Offentliches Gebdude| x 4 4 4 3 5 3 23 X X X
1467 2010 Meilen Gewerbe X X 5 5 4 2 5 2 23 X X
1697 9610 2012 Dresden Gewerbe 70 | 80 8| 150 1200 5 4 3 3 5 3 23 X X
1720 8361 2011 Dresden MFH 4 5 4 3 4 3 23 X
1850 2013 Halsbriicke Offentliches Gebaude 5 5 3 3 3 4 23 X X
2268 10484 2013 Zwickau MFH 5 4 3 4 3 4 23 X X Gas-WP
2531 11799 2014 Dresden MFH 5 5 4 3 2 4 23 X X
8523 2011 Leipzig 350 44| 150 6600 4 3 3 5 5 3 23 X X
10529 2013 Zittau 30 4] 100 400 4 4 2 5 3 5 23
1686 8643 2011 Niesky 40 10| 80 800 4 4 4 3 5 3 23
0140 4297 2007 Dresden Gewerbe 62 X 14| 89 1246 4 4 3 3 5 3 22 X X X
1020 2009 Leipzig MFH 4 4 3 3 5 3 22 X X X
1086 2009 Gorlitz Offentliches Geb&ude 4 4 3 3 5 3 22 X X
1552 8205 2010 Leipzig Gewerbe 45 7] 120 840 4 4 3 3 5 3 22 X X
1814 2012 Dresden EFH 3 3 4 3 4 5 22 X
2120 2012 Augustusburg Offentliches Gebaude| x 4 4 4 3 3 4 22 X X
2151 10084/1088 2013 Freiberg Offentliches Gebaude| 42 10| 205 2050 5 4 3 3 3 4 22 X X
2607 2297 2006 Brand-Erbisdorf Gewerbe X 3 3 4 3 5 4 22 X X HGC gebaut
4639 2007 Crimmitschau 69 12| 81 972 3 3 4 3 5 4 22 X X X
1251 7475 2009 Torgau Offentliches Gebiude| 40 101 95 950 4 3 3 3 5 4 22 X X
1550 7850 2010 Bohlen Sporthalle 69,8 14| 90 1260 4 3 3 3 5 4 22 X X
8661 2011 Chemnitz 133 20| 130 2600 4 4 3 3 5 3 22 X X
9140 2011 Leipzig 103 18] 150 2700 3 4 4 3 5 3 22 X X
1867 9285 2012 Bannewitz Offentliches Gebdude| 21 31 110 330 4 3 4 3 4 4 22 X X
5580 2008 Zwenkau Kindertagesstatte 55,6 14] 80 1120 4 3 4 3 5 3 22
0769 6973 2009 Torgau Offentliches Gebaude| 11 1] 150 150 4 3 3 4 5 2 21 X X
0250 5549 /9839|2012 Glashiitte Gewerbe 404 | 303 55| 125 6875 4 5 2 4 5 1 21 X X
1314 2010 Dresden-Kaditz Gewerbe X 5 5 2 2 5 2 21 X
1773 2011 Dresden MFH X 4 4 3 3 4 3 21
2088 10172 2013 Freiberg Offentliches Gebéude| x 5 4 3 3 3 3 21 X
2156 10138 2013 Olbernhau Offentliches Gebaude| x 4 4 4 3 3 3 21
2453 11131 2014 Freiberg EFH X 3 4 4 4 2 4 21
2562 2015 Dresden-Biihlau Offentliches Gebaude| x 4 4 4 3 2 4 21 X X
2587 2015 Leipzig EFH X 2 5 4 4 2 4 21 X
7467 2009 Klipphausen 45,9 12| 100 1200 4 3 3 3 5 3 21 X X
1417 7825 2010 Kossa Offentliches Gebaude| 75,2 15| 100 1500 3 3 3 3 5 4 21 X X
7909 2010 Pegau 41,8 7] 98 686 3 2 3 4 5 4 21 X X
8365 2010 Freital 22 121 99 1188 3 3 3 3 5 4 21 X X
8429 2010 Leipzig 66,7 11 91 1001 4 3 3 3 5 3 21
2207 2013 Oberwiesenthal MFH X 4 3 4 3 3 3 20 X
2477 2015 Delitzsch MFH X 4 4 4 3 2 3 20 X X
8932 2011 Hoyerswerda Gewerbe 52 8| 95 760 4 2 3 3 5 3 20 X X
1689 8829 2011 Leipzig Offentliches Geb&ude] 67,6 20 99 1980 3 3 3 3 5 3 20 X X X
2055 2012 Leipzig Offentliches Gebidude| x 3 3 3 3 3 4 19 X
2127 9542 2013 Ottendorf-Okrilla Gewerbe X 4 4 2 3 3 3 19 X X
2395 2014 Leipzig MFH X 4 4 3 3 2 3 19 X
2434 11283 2014 Dresden Offentliches Gebaude| x X 4 4 3 3 2 3 19 X X X
2478 2014 Chemnitz MFH X 4 4 3 3 2 3 19 X X
10153 2013 Dresden 30 14| 100 1399 3 3 3 3 3 3 18 X X X
11494 2014 Chemnitz 43,5 6] 120 720 3 3 4 3 2 3 18 X X X

Fortsetzung Abbildung 1 (Teil 2)




Anlage 2: Referenzanlage Freiberg i
Ein- und Ausgabeparameter der Dimen-
sionierung mittels EED

Anmerkungen zum Projekt
[ Dimensionierung der Referenzanlage am Standort Freiberg

DATEN KURZFASSUNG

Kosten -
Anzahl Bohrungen 6

Tiefe der Erdwarmesonde 107,00 m
Erdwarmesondenlange gesamt 642,00 m

EINGABEDATEN (PLA NUNG)
UNTERGRUND
Warmeleitfahigkeit des Erdreichs 3,430 W/(m-K)
Spez, Warmekapazitat des Erdreichs 2,400 MJ/(m3-K)
Mittl, Temperatur d, Erdoberflache 11,00 ° C
Geothermischer Warmefluss 0,0000 W/m?
BOHRUNG UND ERDWARMESONDE
Sondenanordnung 111 ("6:4x2U - configuration™)
Tiefe der Erdwarmesonde 107,00 m
Abstand der Erdwarmesonden 10,00 m
Sondentyp Doppel -uU
Bohrlochdurchmesser 152,00 mm
U- Rohr, AuRendurchmesser 32,000 mm
U- Rohr, Wandstéarke 2,900 mm
U- Rohr, Warmeleitfahigkeit 0,420 W/(m-K)
U- Rohr, Mittenabstand d, U - Schenkel 70,000 mm
Warmeleitfahigkeit der Verfullung 2,000 W/(m-K)
Ubergangswiderst, Rohr/Verfillung 0,0000 (m-K)/W
THERMISCHE WIDERSTANDE
Thermischer Widerst, Fluid/Erdreich 0,0800 (m-K)/W
Thermischer Widerstand intern 0,4000 (m-K)/W
Interner Warmeubergang zw, auf - und abwarts fuhrenden Rohren beriicksichtigt

WARMETRAGERMEDIUM

Warmeleitfahigkeit 0,4800 W/(m-K)
Spezifische Warmekapazitéat 3795,000 J/(Kg-K)
Dichte 1052,000 Kg/m3
Viskositat 0,005200 Kg/(m-s)
Gefrierpunkt -14,0 °C
Umwalzmenge pro Bohrloch 0,480 I/s
GRUNDLAST
Jahrlicher Warmwasserbedarf 15,00 MWh
Jahresheizarbeit 65,00 MWh
Jahreskihlarbeit 0,00 MWh
Jahresarbeitszahl (WW) 3,00
Jahresarbeitszahl Heizen 4,00
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Jahresarbeitszahl Kiihlen 10000,00

Monatliches Bedarfsprofil [MWh]

Monat Warmebedarf Kihlbedarf Erdseite

JAN 0,243 17,05 0,000 0,00 12,680

FEB 0,186 13,34 0,000 0,00 9,901

MAR 0,140 10,35 0,000 0,00 7,658

APR 0,020 2,55 0,000 0,00 1,808

MAI 0,001 1,32 0 ,000 0,00 0,882
JUN 0,000 1,25 0,000 0,00 0,833

JUL 0,000 1,25 0,000 0,00 0,833

AUG 0,000 1,25 0,000 0,00 0,833

SEP 0,001 1,32 0,000 0,00 0,882
OKT 0,061 5,22 0,000 0,00 3,807

NOV 0,141 10,41 0,000 0,00 7,707

DEZ 0,207 14,70 0,000 0,00 10,925

Gesamt 1,000 80,00 0,000 0,00 58,750
SPITZENLAST

Monatliche Spitzenlast [kW]

Monat Spitzen - Heizlast Dauer Spitzen - Kiihllast Dauer [h]
JAN 37,00 3,5 0,00 0,0
FEB 37,00 3,5 0,00 0,0
MAR 37,00 2,0 0,00 0,0
APR 37,00 1,0 0,00 0,0
MAI 37,00 0,0 0,00 0,0
JUN 37,00 0,0 0,00 0,0
JUL 37,00 0,0 0,00 0,0
AUG 37,00 0,0 0,00 0,0
SEP 37,00 0,0 0,00 0,0
OKT 37,00 1, 0,00 0,0
NOV 37,00 2,0 0,00 0,0
DEZ 37,00 3,0 0,00 0,0
Dauer der Simulation (Jahre) 50
Monat der Inbetriebnahme SEP

BERECHNETE WERTE

Erdwarmesondenlange gesamt 642,00 m
THERMISCHE WIDERSTANDE

Effekt, therm, Bohrlochwiderstand 0,0826 (m-K)/W

SPEZIFISCHER WARMEENTZISREISTUNG [W/m]

Monat Grundlast Spitzen - Heizlast Spitzen - Kuhllast
JAN 27,05 43,22 - 0,00
FEB 21,13 43,22 - 0,00
MAR 16,34 43,22 - 0,00
APR 3,86 43,22 - 0,00
MAI 1,88 43,22 - 0,00
JUN 1,78 43,22 - 0,00
JUL 1,78 43,22 -0,00
AUG 1,78 43,22 - 0,00
SEP 1,88 43,22 - 0,00
OKT 8,12 43,22 - 0,00
NOV 16,44 43,22 - 0,00
DEZ 23,31 43,22 - 0,00
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GRUNDLAST: FLUID- MITTELTEMPERATUREN (zumMonatsende) [°C]

Jahr 1 2 5 10
JAN 11,00 3,52 2,44
FEB 11,00 4,77 3,71
MAR 11,00 5,89

APR 11,00 9,02 8,02
MAI 11,00 9,68 8,71
JUN 11,00 9,80 8,87
JUL 11,00 9,83
AUG 11,00 9,85 8,97
SEP 10,53 9,84 8,98
OKT 8,92 8,29 7,46
NOV 6,69 6,12 5,32
DEZ 4,74 4,20 3,42

GRUNDLAST: JAHR 50
Niedrigste Fluid

Hoéchste Fluid

SPITZENLAST HEIZEN: FLUID

- Mitteltemperatur

- Mitteltemperatur

50
1,76 0,62
3,04 1,90

4,86 4,19 3,07

7,37 6,25
8,07 6,96
8,23 7,13

8,93 8,30 7,20
8,35 7,26
8,37 7,28
6,86 5,78
4,72 3,65
2,83 1,76

0,62 °C zum Ende JAN

7,28 °C zum Ende SEP

- MITTELTEMPERATUR (zum Monatsende) [°C]

Jahr 1 2 5 10 50

JAN 11,00 1,46 0,37 -0,31 -1,45
FEB 11,00 1,94 0,89 0,21 -0,92
MAR 11,00 2,80 1,77 1,11 -0,02
APR 11,00 514 4,14 3,48 2,36

MAI 11,00 9,68 8,71 8,07 6,96

JUN 11,00 9,80 8,87 8,23 7,13

JUL 11,00 9,83 8,93 8,30 7,20

AUG 11,00 9,85 8,97 8,35 7,26

SEP 10,53 9,84 8,98 8,37 7,28
OKT 5,46 4,83 4,00 3,40 2,31

NOV 3,62 3,05 2,24 1,65 0,57

DEZ 2,26 1,73 0,95 0,36 -0,71

SPITZENLAST HEIZEN: JAHR 50
minimale Flui d- Mitteltemperatur

- 1,45 °C zum Ende JAN

maximale Fluid

- Mitteltemperatur

7,28 °C zum Ende SEP

SPITZENLAST KUHLEN: FLUID - MITTELTEMPERATUR (zum Monatsende) [°C]

Jahr 1 2 5 10
JAN 11,00 3,52 2,44
FEB 11,00 4,77 3,71
MAR 11,00 5,89 4,86
APR 11,00 9,02 8,02
MAI 11,00 9,68 8,71
JUN 11,00 9,80 8,87
JUL 11,00 9,83 8,93
AUG 11,00 9,85

SEP 10,53 9,84 8,98
OKT 8,92 8,29 7,46
NOV 6,69 6,12 5,32
DEZ 4,74 4,20

SPITZENLAST KUHLEN: JAHR 50

minimale Fluid
maximale Fluid

- Mitteltemperatur
- Mitteltemperatur

50
1,76 0,62
3,04 1,90
4,19 3,07
7 37 6,25
8,07 6,96
8,23 7,13
8,30 7,20

8,97 8,35 7,26

8,37 7,28
6,86 5,78
4,72 3,65

3,42 2,83 1,76

0,62 °C zum Ende JAN
7,28 °C zum Ende SEP
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Anlage 3: Referenzanlage Freiberg i
Detaillierte Simulationsergebnisse EWS
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Abbildung 2: Vor- und Riucklauftemperaturen des Sondenfluids im 50. Betriebsjahr ohne taktenden Lastbetrieb
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Abbildung 3: Vor-und Rucklauftemperaturen des Sondenfluids im 50. Betriebsjahr mit taktendem Lastbetrieb



Anlage 4: Referenzanlage Freiberg i
Mittels FEFLOW ermittelte Vor- und Rucklauftemperatur des
Warmetragerfluids im Sondenfeld
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Abbildung 4: Vor-und Rucklauftemperaturen des Warmetragerfluids tiber den Simulationszeitraum von 50 Jahren



Anlage 5. Referenzanlage Dresden i
Ein- und Ausgabeparameter der Dimen-
sionierung mittels EED

Anmerkungen zum Projekt
[ Dimensionierung der Referenzanlage am Standort Dresden

DATEN KURZFASSUNG
Kosten
Anzahl Bohrungen
Tiefe der Erdwarmesonde
Erdwéarmesondenldnge gesamt

3
110,00 m
330,00 m

EINGABEDATEN (PLANUNG)

UNTERGRUND

Warmelei tfahigkeit des Erdreichs
Spez, Warmekapazitat des Erdreichs
Mittl, Temperatur d, Erdoberflache
Geothermischer Warmefluss

2,880 W/(m-K)
2,200 MJ/(m?-K)
12,30 °C
0,0000 W/m2

BOHRUNG UND ERDWARMESONDE

Sonde nanordnung 2 ("3:1x3line"

Tiefe der Erdwarmesonde 110,00 m

Abstand der Erdwarmesonden 8,80 m

Sondentyp Doppel -U
Bohrlochdurchmesser 152,00 mm
U- Rohr, AuBendurchmesser 32,000 mm

U- Rohr, Wandstarke 2,900 mm

U- Rohr, Warmeleitfahigkeit 0,420 W/(m-K)

U- Rohr, Mittenabstand d, U - Schenkel 70,000 mm

Warmeleitfahi

THERMISCHE WIDERSTANDE

Thermischer Widerst, Fluid/Erdreich

Thermischer Widerstand intern
Interner Warmeuibergang zw, auf

WARMETRAGERMEDIUM

Warmeleitfahigkeit
Spezifische Warmekapazitat
Dichte

Viskositat

Gefrierpunkt

Umwaélzmenge pro Bohrloch

GRUNDLAST

Jahrlicher Warmwasserbedarf
Jahresheizarbeit
Jahreskuhlarbeit

Jahresarbeitszahl (WW)
Jahresarbeitszahl Heizen
Jahresarbeitszahl Kihlen

gkeit der Verfillung
Ubergangswiderst, Rohr/Verfiillung

0,800 W/(m-K)
0,0000 (m-K)/W

0,1050 (m-K)/wW
0,3000 (m-K)/wW
und abwaérts fihrenden Rohren bertcksichtigt

0,4800 W/(m-K)
3795,000 J/(Kg-K)
1052,000 Kg/m?

0,005200 Kg/(m-s)

-14,0°C
0,480 I/s
14 ,13 MWh
32,97 MWh
0,00 MWh
3,00
4,50
99999,00
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Monatliches Bedarfsprofil [MWh]

Monat Warmebedarf Kihlbedarf Erdseite

JAN 0,170 6,78 0,000 0,00 5,144
FEB 0,150 6,12 0,000 0,00 4,632
MAR 0,130 5,46 0,000 0,00 4,119
APR 0,080 3,82 0,000 0,00 2,836
MAI 0,040 2,50 0,000 0,00 1,811
JUN 0,014 1,64 0,000 0,00 1,144
JUL 0,01 3 1,61 0,000 0,00 1,118
AUG 0,013 1,61 0,000 0,00 1,118
SEP 0,030 2,17 0,000 0,00 1,554
OKT 0,080 3,82 0,000 0,00 2,836
NOV 0,120 5,13 0,000 0,00
DEZ 0,160 6,45 0,000 0,00 4,888
Gesamt 1,000 47,10 0,000 0,00 35,063

SPITZENLAST

Monatliche Spitzenlast [kW]

Monat  Spitzen - Heizlast Dauer Spitzen
JAN 17,00 8,0 0,00 0,0

FEB 17,00 6,0 0,00 0,0

MAR 17,00 4,0 0,00 0,0
APR 17,00 2,0 0,00 0,0
MAI 17,00 0,0 0,00 0,0

JUN 17,00 0,0 0,00 0,0

JUL 17,00 0,0 0,00 0,0

AUG 17,00 0,0 0,00
SEP 17,00 2,0 0,00 0,0

OKT 17,00 4,0 0,00 0,0

NOV 17,00 6,0 0,00 0,0

DEZ 17,00 8,0 0,00 0,0
Dauer der Simulation (Jahre) 50
Monat der Inbetriebnahme SEP

BERECHNETE WERTE

3,862

- Kiuhllast Dauer [h]

0,0

Erdwarmesondenldnge gesamt 330,00 m
THERMISCHE WIDERSTANDE

Effekt, therm, Bohrlochwiderstand 0,1087 (m-K)/W

SPEZIFISCHER WARMEENTZUGSLEISTUNG [W/m]

Monat Grundlast Spitzen - Heizlast Spitzen - Kuhllast
JAN 21,35 40,07 - 0,00
FEB 19,23 40,07 - 0,00
MAR 17,10 40,07 - 0,00
APR 11,77 40,07 - 0,00
MAI 7,52 40,07 - 0,00
JUN 4,75 40,07 -0,00
JUL 4,64 40,07 - 0,00
AUG 4,64 40,07 - 0,00
SEP 6,45 40,07 - 0,00
OKT 11,77 40,07 - 0,00
NOV 16,03 40,07 - 0,00
DEZ 20,29 40,07 - 0,00
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GRUNDLAST: FLUID- MITTELTEMPERATUREN (zum Monatsende) [°C]

Jahr 1 2 5 10 50
JAN 12,30 4,91 3,70 3,11 2,17
FEB 12,30 5,36 4,21 3,63 2,70
MAR 12,30 5,90 4,81 4,23 3,30
APR 12,30 7,48 6,43 5,87 4,95
MAI 12,30 8,83 7,83 7,27 6,35
JUN 12,30 9,77 8,80 8,26 7,34
JUL 12,30 9,88 8,96 8,42 7,51
AUG 12,30 9,93 9,03 8,50 7,60
SEP 10,31 9,39 8,53 8,01 7,11
OKT 8,53 7,72 6,89 6,38 5,49
NOV 7,02 6,29 5,48 4,98 4,09
DEZ 5,48 4,81 4,03 3,53 2,65
GRUNDLAST: JAHR 50
Niedrigste Fluid - Mitteltemperatur 2,17 °C zum Ende JAN
Hoéchste Fluid - Mitteltemperatur 7,60 °C zum Ende AUG
SPITZENLAST HEIZEN: FLUID - MITTELTEMPERATUR (zum Monatsende) [°C]
Jahr 1 2 5 10 50
JAN 12,30 1,48 0,28 -0,32 -1,25
FEB 12,30 1,71 0,57 -0,02 -0,95
MAR 12,30 2,14 1,05 0,4 7 - 0,46
APR 12,30 3,39 2,34 1,78 0,86
MAI 12,30 8,83 7,83 7,27 6,35
JUN 12,30 9,77 8,80 8,26 7,34
JUL 12,30 9,88 8,96 8,42 7,51
AUG 12,30 9,93 9,03 8,50 7,60
SEP 5,45 4,53 3,67 3,15 2,25
OKT 3,90 3,09 2,26 1,75 0,86
NOV 2,82 2,08 1,28 0,77 -0,11
DEZ 1,87 1,19 0,41 -0,09 -0,97
SPITZENLAST HEIZEN: JAHR 50
minimale Fluid - Mitteltemperatur - 1,25 °C zum Ende JAN
maximale Fluid - Mitteltemperatur 7 ,60 °C zum Ende AUG

SPITZENLAST KUHLEN: FLUID - MITTELTEMPERATUR (zum Monatsende) [°C]

Jahr
JAN
FEB
MAR
APR
MAI
JUN
JUL
AUG
SEP
OKT
NOV
DEZ

1
12,30
12,30
12,30
12,30
12,30
12,30
12,30
12,30
10,31
8,53
7,02
5,48

2

491
5,36
5,90
7,48

8,83

9,88
9,93
9,39
7,72
6,29
4,81

5 10
3,70

4,81
6,43
7,83
9,77

8,96

9,03
8,53
6,89
5,48
4,03

SPITZENLAST KUHLEN: JAHR 50

minimale Fluid
maximale Fluid

- Mittelte
- Mitteltemperatur

mperatur

50
3,11

4,23
5,87
7,27

8,80

8,42
8,50
8,01
6,38
4,98
3,53

2,17
4,21
3,30
4,95

6,35

8,26

7,51
7,60
7,11

5,49

4,09

2,65

3,63

2,70

7,34

2,17 °C zum Ende JAN
7,60 °C zum Ende AUG

DATEN KURZFASSUNG
Kosten -
Anzahl Bohrungen 6
Tiefe der Erdwarmesonde
Erdwéarmesondenlénge

107,00 m

gesamt 642,00 m
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Anlage 6: Referenzanlage Dresden i
Detaillierte Simulationsergebnisse EWS
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Abbildung 5: Vor- und Riucklauftemperaturen des Sondenfluids im 50. Betriebsjahr ohne taktenden Lastbetrieb/ohne Grundwasser-Bilanzmodell
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Abbildung 6: Vor- und Riucklauftemperaturen des Sondenfluids im 50. Betriebsjahr mit taktendem Lastbetrieb/ohne Grundwasser-Bilanzmodell
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Abbildung 7: Vor- und Rucklauftemperaturen des Sondenfluids im 50. Betriebsjahr ohne taktenden Lastbetrieb/mit Grundwasser-Bilanzmodell
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Abbildung 8: Vor-und Rucklauftemperaturen des Sondenfluids im 50. Betriebsjahr mit taktendem Lastbetrieb/mit Grundwasser-Bilanzmodell



Anlage 7. Referenzanlage Dresden i
Mittels FEFLOW ermittelte Vor- und Rucklauftemperatur des
Warmetragerfluids im Sondenfeld
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Abbildung 9: Vor- und Rucklauftemperaturen des Warmetragerfluids tGiber den Simulationszeitraum von 50 Jahren



Anlage 8: Modellstandort Dresden i
Beeinflussung der naturlichen Unter-
grundtemperatur im Bereich der gewahl-
ten Grundstlcksgrenze

8.1 Im Tiefenniveau des Grundwasserleiters unter Berlck-
sichtigung unterschiedlicher fiktiver Nachbaranlagen

0,0 -

=0K)

-2,0 4

-3,0 A

-4,0 ~——— Beobachtungspunkt A / GWL (ohne Nachbaranlage)

~— Beobachtungspunkt A / GWL (EFH im Anstrom in 10 m Entfernung)

Beeinflussung der natirlichen Untergrundtemperatur (12,3 °C

Beobachtungspunkt A / GWL (EFH im Anstrom mit erhohter Bohrtiefe)

—— Beobachtungspunkt A / GWL (EFH im Anstrom in 19 m Entfernung)
-5,0

0 ; 'l'() 1‘5 2‘0 2'5 3‘0 3'5 4'0 4‘5 50

Betriebsjahr
Abbildung 10: Beeinflussung der natiirlichen Untergrundtemperatur im Bereich der gewahlten Grund-
stiicksgrenze am Beobachtungspunkt A im Tiefenniveau des Grundwasserleiters unter Beriicksichti-
gung einer fiktiven Nachbaranlage eines Einfamilienhauses im Anstrombereich (ndrdlich) der Refe-
renzanlage
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Abbildung 11: Beeinflussung der natiirlichen Untergrundtemperatur im Bereich der gewé&hlten Grund-
stiicksgrenze am Beobachtungspunkt B im Tiefenniveau des Grundwasserleiters unter Beriicksichti-
gung einer fiktiven Nachbaranlage eines Einfamilienhauses seitlich (6stlich) der Referenzanlage
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Abbildung 12:Beeinflussung der natiirlichen Untergrundtemperatur im Bereich der gewé&hlten Grund-
stiicksgrenze am Beobachtungspunkt F im Tiefenniveau des Grundwasserleiters unter Beriicksichti-
gung einer fiktiven Nachbaranlage eines Einfamilienhauses im Abstrombereich (stdlich) der Refe-
renzanlage
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Abbildung 13: Beeinflussung der natiirlichen Untergrundtemperatur im Bereich der gewé&hlten Grund-
stiicksgrenze am Beobachtungspunkt A im Tiefenniveau des Planers unter Berlicksichtigung einer
fiktiven Nachbaranlage eines Mehrfamilienhauses im Anstrombereich (nérdlich) der Referenzanlage
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Abbildung 14: Beeinflussung der naturlichen Untergrundtemperatur im Bereich der gewéhlten Grund-
stiicksgrenze am Beobachtungspunkt D im Tiefenniveau des Planers unter Beriicksichtigung einer
fiktiven Nachbaranlage eines Mehrfamilienhauses seitlich (6stlich) der Referenzanlage
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00 4 Beobachtungspunkt F / Pléner (ohne Nachbaranalage)

== Beobachtungspunkt F / Planer (MFH Abstrom in 10 m Entfernung)

0K)

Beobachtungspunkt F / Planer (MFH Abstrom mit erhéhter Bohrtiefe)

2,0 4

-30 A

-4,0 4

5.0 A

6,0

Beeinflussung der natiirlichen Untergrundtemperatur (12,3 °C
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Abbildung 15: Beeinflussung der natirlichen Untergrundtemperatur im Bereich der gewéahlten Grund-
sticksgrenze am Beobachtungspunkt F im Tiefenniveau des Grundwasserleiters unter Berlucksichti-
gung einer fiktiven Nachbaranlage eines Einfamilienhauses im Abstrombereich (sidlich) der Refe-
renzanlage
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Tabelle 1: Zusammenfassung der maximalen Temperaturabsenkung im Bereich der gewahlten Grund-
stiicksgrenze im Niveau des Grundwasserleiters an den Beobachtungspunkten tiber den Betriebszeit-
raum von 50 Jahren

Durch Nachbaranlage

nach 50
Betriebsjahren Absenkung der natirlichen
Spezifikation der fiktiven Nachbaranlage hervorgerufene Ab-  Untergrundtemperatur an der Grundstiicks-
senkung der Fluidmit- grenze nach 50 Betriebsjahren

teltemperatur der
Referenzanlage [K]

X o - Maximale
= Position zur . Abstand zur Am Durch Nachbar-
58 Referenz- DoMungs- Bohrtiefe oo o) Beobach-  |cmperatur- anlage bedingter
] | anzahl [m] | K absenkung i
g S anlage anlage [m] tungspunkt K] Anteil [K]
1 80 10 0,9 3,0 2,4
Anstrom 1 110 10 0,9 A 2,7 2,0
E 1 110 19 0,7 1,9 12
9 1 83 10 0,5 15 0,9
©
< seitlich 1 110 10 0,5 B 1,4 0,8
2
= 1 110 19 0,3 08 0,2
©
'E 1 101 10 0,6 35 0,9
Abstrom 1 110 10 0,6 F 3,4 0,8
1 110 19 0,4 2,8 0,2
- 4 65 10 2,1 3,8 3,2
T
% Anstrom 4 110 10 2,0 A 3,4 2,7
@ 4 110 19 1,7 2,9 2,2
]
€ 4 77 10 1,4 37 2,7
2 seitlich D
% 4 110 10 15 3,4 2,4
< 4 80 10 11 38 12
s  Abstrom F
4 110 10 12 3,8 1,2
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8.2 Im Tiefenniveau des Planers unter Bertcksichtigung un-
terschiedlicher fiktiver Nachbaranlagen
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Abbildung 16: Beeinflussung der natirlichen Untergrundtemperatur im Bereich der gewdahlten Grund-
sticksgrenze am Beobachtungspunkt A im Tiefenniveau des Planers unter Berlcksichtigung einer
fiktiven Nachbaranlage eines Einfamilienhauses im Anstrombereich (nérdlich) der Referenzanlage
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Abbildung 17: Beeinflussung der natiirlichen Untergrundtemperatur im Bereich der gewahlten Grund-
stiicksgrenze am Beobachtungspunkt B im Tiefenniveau des Planers unter Beriicksichtigung einer
fiktiven Nachbaranlage eines Einfamilienhauses seitlich (6stlich) der Referenzanlage
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= Beobachtungspunkt F / Planer (ohne Nachbaranalage)
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Abbildung 18: Beeinflussung der natirlichen Untergrundtemperatur im Bereich der gewdahlten Grund-
sticksgrenze am Beobachtungspunkt F im Tiefenniveau des Planers unter Berlcksichtigung einer
fiktiven Nachbaranlage eines Einfamilienhauses im Abstrombereich (siidlich) der Referenzanlage

= Beobachtungspunkt A / Planer (chne Nachbaranalage)

00 1 ———Beobachtungspunkt A/ Planer (MFH im Anstrom in 10 m Entfernung)
E3
(=] Beobachtungspunkt A/ Pldner (MFH im Anstrom mit erhhter Bohrtiefe)
[}
v ———Beobachtungspunkt A/ Planer (MFH im Anstrom in 19 m Entfernung)
o 10 1
T
2
ot
g
5 -2,0
o
c
2
2
£
5 3014
c
) \
S A
5 "\
g | \s
c 40 ,.'\ A
o

W/

T
° VAT
g WA
E W V’\uq A
ERNTS AW “n\'ﬂ\f\\»'ﬂ\."\," NN

h VAN
1
- VNN
)

-6,0 T T T T T T T T T

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50

Betriebsjahr

Abbildung 19: Beeinflussung der natirlichen Untergrundtemperatur im Bereich der gewahlten Grund-
sticksgrenze am Beobachtungspunkt A im Tiefenniveau des Planers unter Bericksichtigung einer
fiktiven Nachbaranlage eines Mehrfamilienhauses im Anstrombereich (nérdlich) der Referenzanlage
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Abbildung 20: Beeinflussung der natirlichen Untergrundtemperatur im Bereich der gewahlten Grund-
sticksgrenze am Beobachtungspunkt D im Tiefenniveau des Planers unter Berlcksichtigung einer
fiktiven Nachbaranlage eines Mehrfamilienhauses seitlich (6stlich) der Referenzanlage
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Abbildung 21: Beeinflussung der natirlichen Untergrundtemperatur im Bereich der gewahlten Grund-
stiicksgrenze am Beobachtungspunkt F im Tiefenniveau des Planers unter Berticksichtigung einer
fiktiven Nachbaranlage eines Mehrfamilienhauses im Abstrombereich (siidlich) der Referenzanlage
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Tabelle 2: Zusammenfassung der maximalen Temperaturabsenkung im Bereich der gewahlten Grund-
stiicksgrenze im Niveau des Planers an den Beobachtungspunkten Gber den Betriebszeitraum von 50
Jahren

Durch Nachbaranlage

nach 50
Betriebsjahren Absenkung der natirlichen
Spezifikation der fiktiven Nachbaranlage hervorgerufene Ab-  Untergrundtemperatur an der Grundstiicks-
senkung der Fluidmit- grenze nach 50 Betriebsjahren

teltemperatur der
Referenzanlage [K]

Maximale

X 0 .
=2 Position zur . Abstand zur Am Durch Nachbar-
(3] = =
= s Referenz- EOlTIIES ERHES Referenz- Beobach- VBT anlage bedingter
] | anzahl [m] | t Kt absenkung Anteil [K
g S anlage anlage [m] ungspun K] nteil [K]
1 80 10 0,9 4,5 1,9
Anstrom 1 110 10 0,9 A 4.4 1,7
E 1 110 19 0,7 3,6 1,0
9 1 83 10 0,5 44 1,6
©
< seitlich 1 110 10 0,5 B 4,3 1,5
Q
= 1 110 19 0,3 3,6 0,8
]
'E 1 101 10 0,6 4,7 1,8
Abstrom 1 110 10 0,6 F 4,6 1,7
1 110 19 0,4 3,8 0,9
. 4 65 10 2,1 5,4 2,8
T
< Anstrom 4 110 10 2,0 A 5,8 3,2
@ 4 110 19 1,7 2,9 0,2
©
€ 4 77 10 1,4 6,0 34
2 seitlich D
% 4 110 10 1,5 5,8 3,2
< 4 80 10 11 6,2 3,3
s  Abstrom F
4 110 10 1,2 6,1 3,2
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Anlage 9: Anonymisierte Darstellung far
die Webplattform
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Abbildung 23: Darstellung mit 100 km®-Rasterzellen
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Abbildung 24: Darstellung mit 4 km?-Rasterzellen

Abbildung 25: Darstellung durch Voronoi-Zerlegung
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