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1 Einleitung und Zielsetzung

Dauerhaft konservierende Bodenbearbeitung erhdht in erheblichem Umfang die Wasserinfiltration.
Sie reduziert dadurch den Oberflachenabfluss und den Bodenabtrag durch Wasser (NiTzSCHE &
ZIMMERLING 2004, NiTzscHE ET AL. 2003, ZIMMERLING & ScHMIDT 2002). Aus diesem Grund wird die
konservierende Bodenbearbeitung im Rahmen des Férderprogramms Umweltgerechte Landwirt-
schaft des Freistaates Sachsen finanziell geférdert. Der Umfang der in diesem Zusammenhang
geforderten konservierend bestellten Flachen betrug 2004 ca. 230 Tsd. ha Ackerflache (entspre-
chend ca. 34 Prozent der Ackerflache Sachsens). Diese Zahlen belegen, dass konservierende
Bodenbearbeitung nicht nur auf einzelnen Ackerflachen erfolgt. Vielmehr wird sie flachenhaft prak-
tiziert. Damit sind entsprechende Auswirkungen auf das Erosionsgeschehen in ganzen Einzugsge-
bieten bzw. auf den direkten Oberflaichenabfluss und die damit im Einzelfall verbundene

Auspragung von Hochwasserereignissen zu erwarten.

Die Arbeitsschwerpunkte des vom Sachsischen Staatsministerium fir Umwelt und Landwirtschaft
finanzierten Projekts Umsetzung erosionsmindernder und hochwasserreduzierender MalBnahmen
auf Einzugsgebietsebene am Beispiel des Stausees Baderitz (Laufzeit von Mai 2004 bis Marz
2006) bestanden darin,

o die Auswirkungen einer flachenhaft praktizierten konservierenden Bodenbearbeitung auf
das Hochwassergeschehen und die Bodenerosion durch Wasser zu erfassen,

o die Voraussetzungen bezlglich der Ausdehnung der konservierenden Bodenbearbeitung
Uber das aktuelle Mal} hinaus bis hin zu ihrer vollstdndigen Anwendung im Gesamtein-
zugsgebiet zu ermitteln,

e Strategien, durch welche Landwirtschaftsbetriebe dahingehend motiviert werden, konser-
vierende Bodenbearbeitung mdglichst umfassend und dauerhaft zu praktizieren (z. B.
durch eine gezielte Unterstiitzung der Landwirtschaftsbetriebe im Hinblick auf Anpas-
sungsstrategien in den Bereichen Acker- und Pflanzenbau (Bodenbearbeitungsintensitat,

Fruchtfolge, Sortenwahl, Pflanzenschutz usw.) zu prifen.

Hintergrund fur diesen Projektschwerpunkt sind die zukiinftig von Seiten der Landwirtschaft zu
erbringenden Leistungen im Zusammenhang mit der Umsetzung der EU-Wasserrahmenrichtlinie.
Im Mittelpunkt steht dabei die Erhaltung bzw. die Verbesserung der Qualitat von Grund- und Ober-
flachengewassern aber auch Mallnahmen zur Abminderung von Hochwasserereignissen. Um
dieses Ziel zu erreichen, ist ein einzugsgebietsbezogener Ansatz beziiglich stoffaustragsmindern-

der sowie wasserriickhaltender Malinahmen auf landwirtschaftlich genutzten Flachen unerlasslich.

Im Rahmen des hier mit seinen Ergebnissen dargestellten Projekts sollten hierzu beispielhafte
Vorarbeiten geleistet werden. Die Erfassung von Boden- und Abflussparametern im Einzugsgebiet
des Stausees Baderitz dienen als Voraussetzung fir die Modellierung des Wasser- und Stoffhaus-

haltes sowie der Bodenerosion mit entsprechenden Modellen sowie der Validierung der Modellie-
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rungsergebnisse. Durch die Befragung von Landwirten wurde untersucht, in welchem Umfang
neuartige stoffaustragsmindernde Anbauverfahren aktuell und zukinftig zur Anwendung kommen
bzw. welche Vorbehalte hierzu bestehen. Kenntnisse darliber sind die wesentliche Voraussetzung
fur die Entwicklung von Beratungs- und Unterstitzungsstrategien zur dauerhaften und flachenhaf-

ten Etablierung boden- und gewasserschonender Anbaustrategien.

2 Untersuchungsgebiet

21 Lage und GroRe

Das Untersuchungsgebiet (Einzugsgebiet des Stausees Baderitz, Abbildung 1) ist Teil des Lossgir-
tels und gehdrt zur Naturregion Sachsisches Léssgefilde, welches sich zwischen dem Nordsachsi-
schen Tiefland und dem Nordrand der Mittelgebirgsschwelle erstreckt. Machtigkeiten und
Zusammensetzungen der dolischen Ldssdecke, unterschiedliche Bodentypen sowie charakteristi-
sche Reliefformen sind ausschlaggebend fiir die Unterteilung des Sachsischen Ldssgefildes in
untergeordnete Naturrdume. Das Untersuchungsgebiet gehért zum Naturraum Mittelsachsisches
Lésshigelland. Charakteristisch fiir dieses Gebiet ist eine 10 bis 15 m machtige, meist kalkfreie

Braunléssschicht (MANNSFELD & RICHTER 1995).

Das Untersuchungsgebiet liegt im Einzugsgebiet der Jahna. Die Jahna, ein Nebenfluss der Elbe,
entspringt in der Nahe von Obersteinbach im Landkreis Débeln und miindet nach ca. 37 km Fliel3-

strecke in Riesa linksseitig in die Elbe.

Die Beschaffenheit der Jahna wird durch das tberwiegend landwirtschaftlich genutzte Einzugsge-
biet und kommunale Abwassereinleitungen aus den Anliegerorten gepragt. Die Wasserglte der
Jahna bewegt sich zwischen maRiger (Giteklasse Il) und kritischer Belastung (Giiteklasse II-lIl).
So weisen die Guteuntersuchungen flir den Pegel Mochau und den Mindungspegel bei Riesa eine
mafige Belastung aus. Die Giteklasse Il wurde inzwischen auch in Ostrau, Seerhausen und ober-

halb von Riesa ermittelt, wird aber als noch instabil eingeschatzt (KUCHLER & HARNAPP 2004).

Das Einzugsgebiet (EZG) der Jahna erstreckt sich zwischen Ddbeln und Riesa Uber eine Flache
von insgesamt 244,4 km? und ist in 13 Teileinzugsgebiete unterteilt. Ein Teileinzugsgebiet stellt das
EZG Obere Jahna dar. Es umfasst den siidlichen Teil des Einzugsgebietes der Jahna von der
Quelle bei Obersteinbach bis zum nérdlichen Ausgang des Stausees Baderitz. Das EZG Obere
Jahna mit dem Stausee Baderitz (Abbildung 1) besteht wiederum aus vier Teileinzugsgebieten
(TEZG):

e TEZG Simselwitz/TEZG Stausee Baderitz mit 8,4 km?,

e TEZG Prifener Bach mit 4,7 km?,

e TEZG Obersteinbach mit 3,3 km? und

e TEZG Prabschutz mit einer Grof3e von 3,7 km? (ScHMIDT 2004a).
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Das Einzugsgebiet des Stausees Baderitz liegt ca. 5 km 0stlich von Débeln auf einer Hohe zwi-
schen 180 und 290 m Gber dem Meeresspiegel (Abbildung 1 und Abbildung 2). Die Flache des in
Richtung Norden zur Elbe entwassernden Gebietes betragt insgesamt 20,1 km?. Davon entfallen
17,5 km? auf das Einzugsgebiet des Jahna-Laufs zwischen Quelle und Mindung in den Stausee
sowie 2,6 km? auf das unmittelbare See-Einzugsgebiet. Der 1988 fiir den Hochwasserschutz und
die Bewasserung von Gemusekulturen angelegte Stausee hat ein Speichervolumen von
890 000 m® und wird von der Jahna mit einem durchschnittlichen Zufluss von 0,1 m%s gespeist
(SCHRODER & VON WERNER 2005).

Auf Grund der geringen Tiefe des Sees, der intensiven landwirtschaftlichen Nutzung des Einzugs-
gebietes, der erosionsanfalligen Béden und der sommerlichen Starkniederschlage ist der Oberfla-
chenwasserkorper innerhalb der letzten Jahre starken Eutrophierungs- und Verlandungsprozessen

ausgesetzt gewesen (SCHRODER & VON WERNER 2005, SEIDEL 2003).

Zu den wichtigsten Nebengewassern im Untersuchungsgebiet gehéren neben dem Stausee Bade-
ritz die Prabschutzer Jahna, der Prifener Bach sowie der Schallhausener Bach, die das Abflussge-
schehen der Jahna mitbestimmen. Der Gewasserverlauf der Jahna ist Uberwiegend begradigt und

meist naturfern profiliert (ScHmIDT 2004a).

Das Einzugsgebiet der Jahna ist klimatisch dem ,maRig trockenen, schwach kontinental gepragten
Binnenlandklima der unteren Lagen im Higel- und Tiefland“ zuzuordnen (BUDER et al. 2000). Die
Jahresniederschlagshéhe im Gebiet betréagt 650 — 700 mm bei einer mittleren Jahrestemperatur
von ca. 8,5 °C. Ausldser der Hochwasserwellen und Bodenerosion sind konvektive Starkregen, die
insbesondere in den Monaten Mai bis September ein schnelles Ansteigen des Abflusses und damit
verbundene Erosionsprozesse mit entsprechender Sedimentzufuhr in den als Stoffsenke dienen-

den Stausee Baderitz bewirken (s. Tabelle 1).
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Abbildung 1: Lage des Untersuchungsgebietes mit der Einzugsgebietsgrenze des Stau-

sees Baderitz und dem Teileinzugsgebiet Pegel Jahna/Mischiitz
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Abbildung 2: Luftaufnahme des Einzugsgebietes Stausee Baderitz (Quelle: RALLE 2003)

Tabelle 1: Charakterisierung des Untersuchungsgebietes
Eigenschaft Einzugsgebiet Stausee Baderitz
Flache: ca. 2.000 ha, davon

Ackerflache ca. 1.600 ha

Grunland ca. 125 ha

Wald ca. 30 ha

Ortschaften, StralRen, etc. ca. 250 ha
Hoéhenlage tber NN: 170-240m
Bodenartengruppe: Lehmschluffe (lu) und Normallehme (Il)
Hauptbodentyp: Parabraunerde und Parabraunerde-Pseudogley
mittlerer Jahresniederschlag: | 650 — 700 mm
mittlere Jahrestemperatur: 8,5°C
Ackerzahl: 64 -73
mittlere SchlaggroRe: 13,8 ha

Anteil konservierender Bo-
denbearbeitung:

ca. % der Ackerflache im Erntejahr 2004 (davon ca. 2 der Acker-

flache dauerhaft konservierend bearbeitet)

Sachsische Landesanstalt fiir Landwirtschaft 5
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Abbildung 3: Verbreitung der Bodentypen und -arten (oberster Horizont) im Einzugsge-
biet (Quelle: Konzeptbodenkarte 1:50 000 (BKkonz), Séachsisches Lan-

desamt fir Umwelt und Geologie)
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2.2 Geologie und Béden

Die Bodentypenkarte des Untersuchungsgebietes (Abbildung 3) zeigt, dass im Einzugsgebiet
Pseudogley-Parabraunerde (SS-LL) und Parabraunerde (LL) vorherrschen. Die Bodentypen Gley-
Parabraunerde (GG-LL) und Normvega (ABn) haben sich in den Talern entwickelt. Insbesondere
die Verbreitung der Pseudogley-Parabraunerden in den hdher liegenden Teilen des Einzugsgebiets
weist auf eine potenziell erhéhte Abflussbereitschaft dieser Bereiche hin. Die durch die vollstandige
Léssbedeckung (Folge der aolischen Ablagerung des Ldésses der Weichselkaltzeit) einheitlichen
Bodenverhéltnisse im Einzugsgebiet zeigt die Karte der Bodenarten (Abbildung 3): Auf den Acker-
flachen dominiert schwach toniger Schluff (Ut2). Mittelsandiger Lehm (Ls3), sandig-lehmiger Schluff
(Uls) und mitteltoniger Schluff (Ut3) sind auf die Auen beschrankt.

Der Ldss Uberdeckt das anstehende kristalline Grundgestein in den Akkumulationsbereichen mit
einer Machtigkeit von bis zu 15 m. Die insbesondere aus diesem Grund vorrangig ackerbaulich
genutzten Boden (Bodenzahl @ 70) zeigen eine starke Erosionsanfalligkeit. Sie wird vorrangig
durch den hohen Schluffanteil und die daraus resultierende Verschldmmungsgefahr verursacht. In

den Kuppenstandorten sind deshalb z. T. Pararendzinen entstanden.

23 Eignung des Untersuchungsgebietes

Das bearbeitete Untersuchungsgebiet bietet fir die einzugsgebietsweite Betrachtung giinstige
Voraussetzungen. Es stellt hinsichtlich der landwirtschaftlichen Nutzung sowie der auftretenden

Probleme ein fiir das Sachsische LoRhilgelland typisches Gebiet dar (Tabelle 1).

Auf Grund der intensiven Untersuchungstatigkeiten seitens der Sachsischen Landesanstalt fiir
Landwirtschaft besteht eine enge Zusammenarbeit mit zahlreichen Landwirtschaftsbetrieben vor
Ort. Ein kompetentes Gremium zur Optimierung konservierender Anbauverfahren stellt in diesem
Zusammenhang der Beratungsring ,Erosionsmindernde Landbewirtschaftung e. V.“ dar, dessen
Mitglieder sich mit der Umsetzung, Integration und praktischen Anwendung pflugloser Ackerbau-
verfahren in ihren Betrieben befassen. Dieses fur das Sachsische LéRhigelland in seiner Nutzung
und den sich daraus ergebenden Problemen und Lésungsansatzen typische Gebiet weist bereits
einen hohen Anteil an erosionsmindernder Bewirtschaftung auf. Behdrdenseitig bestehen mit dem
Staatlichen Amt fiir Landwirtschaft (AfL) Dobeln/Mittweida und dem Landesamt fir Umwelt und
Geologie (LfUG), Abteilung Wasser, langjahrige Kooperationen.

Sachsische Landesanstalt fir Landwirtschaft 7 Schriftenreihe, Heft 16/2006
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Abbildung 4: Flachennutzung im Einzugsgebiet des Stausees Baderitz

24 Nutzung

Das Untersuchungsgebiet Obere Jahna ist aufgrund der machtigen Lossdecke sehr fruchtbar und
wird Uberwiegend ackerbaulich genutzt (Abbildung 4). So betragt der Ackerflachenanteil ca. 75
Prozent der Gesamtflache des Einzugsgebietes. Hauptanbaufriichte sind die Marktfriichte Weizen,
Raps, Zuckerriiben und Mais (s. Kapitel 4.2).

25 Ackerflache und SchlaggroBen

Von den im Untersuchungsgebiet tatigen Betrieben werden Ackerflachen zwischen ca. 15 ha und
ca. 440 ha bewirtschaftet. Wahrend bei einigen Betrieben nahezu die gesamte Anbaufldche im
Untersuchungsgebiet liegt, werden von anderen Betrieben z. T. nur wenige Hektar im Einzugs-
gebiet bewirtschaftet (Abbildung 5).
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Abbildung 5: Umfang der von landwirtschaftlichen Betrieben im Einzugsgebiet des Stau-

sees Baderitz bewirtschafteten Ackerflache

Die durchschnittliche SchlaggréfRe betragt weniger als 14 ha und weist fiir eine vorrangig ackerbau-
lich genutzte Region eine verhaltnismafig geringe durchschnittliche GréRe auf. Insgesamt werden
im Einzugsgebiet 30 Prozent der Ackerflache in Schldgen mit einer GroRe von weniger als 14 ha
bewirtschaftet. 61 Prozent der Ackerflache befindet sich in Schldgen mit einer GroRe unter 30 ha.
Die verbleibenden 39 Prozent der Ackerflache entfallen auf Schlage mit einer GréRe von mehr als
30 ha.
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3 Methodik

Im Rahmen des Projekts sollten Strategien erarbeitet und geprift werden, mit deren Hilfe es mdg-
lich ist, auf Einzugsgebietsebene erosionsmindernde und Hochwasser reduzierende Malihahmen
auf Ackerflachen zur Anwendung zu bringen. Hierzu wurden nachstehende Aufgabenschwerpunkte
bearbeitet:

o Niederschlags- und Pegelmessungen als Grundlage fiir die Beschreibung der hydro-
logischen Prozesse im Einzugsgebiet sowie flr Erosions- und Oberflachenabfluss-
modellierungen.

e Erfassung, Auswertung und Dokumentation der Betriebsdaten der im Einzugsgebiet wirt-
schaftenden Betriebe (mit Darstellung der Anbauverhaltnisse bzw. der angebauten
Fruchtarten, der Bodenbearbeitung usw.) mit entsprechender Software als Grundlage fir
die Abschatzung der Bodenerosion durch Wasser und des Nahrstoffmanagements.

e Erhebungen zu Anpassungsstrategien von Landwirten zur dauerhaften Anwendung der
konservierenden Bodenbearbeitung.

e Durchfilhrung von Uberleitungsversuchen als fachliche Grundlage fiir die umfassende E-
tablierung der dauerhaft konservierenden Bodenbearbeitung im Einzugsgebiet,

e Maschinenvorfiihrungen und Feldtage zur Demonstration neuer Technik (Mulch- und Di-
rektsaattechnik, Bodenbearbeitungstechnik) sowie zur Demonstration optimaler Strohver-
teilung im Rahmen dauerhaft konservierender Bodenbearbeitung,

e Modellierung von Wassererosion und Oberflachenabfluss im Einzugsgebiet des Stausees
Baderitz mit Hilfe des Modells EROSION-3D zur Beschreibung des Ist-Standes sowie zur
Beschreibung von Zielzustédnden (z. B. Erosionsumfang im Einzugsgebiet bei flachen-

hafter Anwendung der konservierenden Bodenbearbeitung).

Im Einzelnen wurden hierzu wie nachfolgend dargestellt Daten erfasst bzw. Feldmessungen und
Erhebungen bzw. Modellierungen mit EROSION-3D durchgefiihrt.

31 Niederschlags- und Pegelmessungen

Die Erfassung, der fiir das Projekt relevanten Niederschlagsdaten, erfolgte ereignisbezogen auto-
matisiert mit drei im Untersuchungsgebiet verteilt aufgestellten Niederschlagsmessern nach Hell-

mann Uber integrierte Datalogger (Abbildung 1).
Pegelmessungen erfolgten mit einer Multisensormodul-Messstation. Diese Station befindet sich ca.

250 m oberhalb der Einmiindung der Jahna in den Stausee Baderitz in der Nahe der Ortschaft
Mischiitz (Abbildung 1 und Abbildung 6).
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Abbildung 6: Multisensormodul-Messstation oberhalb des Stausees Baderitz im Flusslauf

der Jahna

Die Multisensormodul-Messstation ist in der Lage, in frei wahlbaren Zeitintervallen neben dem
Pegelstand der Jahna Wasserqualitdtsparameter zu ermitteln, wie z. B. pH-Wert, elektrische Leitfa-
higkeit und Sauerstoffgehalt des Wassers. Die gewonnenen Messwerte werden in einem Datalog-
ger gespeichert. Je nach Erfordernissen ist es mdglich, weitere Sensoren zu installieren und das
Messprogramm den jeweils aktuellen Erfordernissen anzupassen. Wahrend des Versuchsjahres
2004 betrug das eingestellte Messintervall 30 Minuten. Im Jahr 2005 wurde dieses zur Erhéhung
der Dichte der vorliegenden Messdaten als Grundlage fiir nachfolgende Simulationen mit dem
Erosionsprognosemodell EROSION-3D auf 15 Minuten reduziert. In den Untersuchungsjahren
2004 und 2005 wurden schwerpunktmaflig Pegelmessungen durchgefihrt. Auf die Erfassung von
Wasserqualitdtsparametern wurde verzichtet, da dies nicht Schwerpunkt des Projektes war.

3.2 Erfassung der Bewirtschaftungsdaten

Neben den oben beschriebenen automatisiert erfassten Daten war es erforderlich, eine exakte
Beschreibung des Ausgangszustandes der ackerbaulichen Nutzung im Untersuchungsgebiet vor-
zunehmen. Zur detaillierten Erfassung der Zustande bzw. Verdnderungen auf den Ackerflachen im
Einzugsgebiet zahlten insbesondere Angaben zu Anwendungsumfang und -dauer der bisher
durchgefiihrten konservierenden Bodenbearbeitung. Von besonderem Interesse waren dabei von
den Betriebsleitern erfolgte acker- und pflanzenbauliche Anpassungen, die z. B. Fruchtfolge, Art
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und Intensitat der durchgefiihrten Bodenbearbeitung usw. betreffen. Im Rahmen der Umstellung
auf konservierende Bodenbearbeitung erfolgte Anderungen der Diingungsstrategien sowie Veran-
derungen im Pflanzenschutz (Pflanzenschutzmitteleinsatz und -aufwand, Unkraut- und Krankheits-

auftreten) wurden ebenfalls ermittelt.

Die Verarbeitung und Auswertung der Bewirtschaftungsdaten erfolgte in einer branchen-
spezifischen Softwarelésung. Hierzu wurde die Agrar-Office Schlagkartei zur Erfassung, Verwal-
tung und Auswertung der Bewirtschaftungsdaten des Untersuchungsgebietes eingesetzt (ANONYM
2004b).

Das zusatzliche Modul Agrar-Office Bodenbuch-GIS beinhaltet ein angepasstes GIS-Programm.
Dadurch bestand die Méglichkeit, die digitalisierten Bewirtschaftungseinheiten (Schlage) des Unter-
suchungsgebietes grafisch darzustellen, Informationen schlagspezifisch zu erhalten und zur Ver-
wendung in anderen Geografischen Informationssystemen wie ArcView zur Aufbereitung flr die
nachfolgende Simulation in EROSION-3D bereitzustellen (ANONYM 2004a).

Zur Verwaltung und Zuordnung der Bewirtschaftungsdaten aus dem Einzugsgebiet des Stausees
Baderitz wurde mit der Agrar Office Schlagkartei ein fiktiver Landwirtschaftsbetrieb ,Baderitz“ ge-
schaffen, der sdmtliche Ackerflachen innerhalb dieses Einzugsgebietes umfasst — unabhéngig von
der tatsachlichen Anzahl der Landwirtschaftsbetriebe, die hierin Flachen bewirtschaften. Die ein-
zelnen Schlage wurden mit den Angaben zu den angebauten Fruchtarten in den entsprechenden
Bewirtschaftungs- bzw. Erntejahren 2004 und 2005 angezeigt (Abbildung 7). Die Eingabe der Be-
wirtschaftungsdaten und der auf den Ackerflachen durchgefiihrten MaRnahmen erfolgte tber ent-
sprechende Eingabemasken des Programms. Abbildung 8 zeigt beispielhaft die Eingabe der im
Bewirtschaftungsjahr 2005 auf einem Ackerschlag angebauten Fruchtart (Abbildung 8 oben) sowie
eine Ubersicht der auf der Flache im Verlauf des Bewirtschaftungsjahres durchgefiihrten MaRnah-

men wie Bodenbearbeitung, Aussaat, Pflanzenschutz und Diingung (Abbildung 8 unten).

Die gewahlte Herangehensweise bezuglich der Informationszusammenstellung zur Nutzung der
Ackerschlage im Einzeljahr in einem Einzugsgebiet ist eine Mdglichkeit zur Datendokumentation
und Datenverwaltung auf Einzugsgebietsebene z. B. als Grundlage fiir die Erstellung und Umset-
zung von MaRRnahmen- und Bewirtschaftungsplanen gemal EU-Wasserrahmenrichtlinie. Gleichzei-
tig bilden diese Informationen als Grundlage fiir die modellgestiitzte Abschatzung z. B. der
Bodenerosion durch Wasser auf Ackerflachen in Abhangigkeit der durchgefiihrten Anbau- und

Bestellverfahren.
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Abbildung 7: Anbauverhidltnisse und Schlagkonturen im Einzugsgebiet des Stausees
Baderitz fiir das Erntejahr 2004 (oben) und 2005 (unten)

Sachsische Landesanstalt fir Landwirtschaft 13

Schriftenreihe, Heft 16/2006



L 3IX

B & H L EE Betics [Baderit | Mandant|Ubk v]... Datuml[1552005 R? Erntejahr| 2005 v

b e e MR

[Schiag _v ] [ "Mess"Flache (F) RIS R

‘B TH® &R [

Persan | Vertag | Ketaster Schiag |
DB RGEE
CHBxa<S

201-0 AL
202-0 AL
203-0 AL
206-0 AL
207-0 AL
208-0 AL
209-0 AL
210-0 AL
211-0 AL
212-0 AL
213-1 AL
213-2 AL
215-0 AL
216-0 AL
217-0 AL
218-0 AL
219-0 AL
220-0 AL
221-0 AL
222-0 AL
203-0 AL
224-0 AL
206-0 AL
228-0 AL
229-0 AL
301-0 AL
302-0 AL
303-0 AL
304-0 AL
5-0 AL
AE-0 AL

I nur akiuellen Mandant anzei¢

Beginn [112005 = Endd31122002] Status [Planung

Fruchto SRR = Ar der Stillgung (nur bei B
Erosionsgefahrdung
Grundgsfahrcu “ Plbedeckuf 017 =

[ Bearbeitungsrichtung quer zur ¥ mit Saathettbereit

Anbau
Anbauart

Saatiorm

Hauptiucht
- Mulchsaat
Verwendung (Pl

iy

NKZ (Antrag) [A  +| - Ausgleichzahlungsherechigt
Diingeempfehlung (BEFU)

Fruchtart

I Einsate stabilisiener N-Dinger ist g

mehriahrige Friphta

Anbauzyklus 1] PerodiztatEr]  1jahig

Saatgut | Emtequt| Koppelprodukis |

Flche
16,4893 ha
Lesamimence
1

Léschen

Neue Frucht/ Sore|

0.00 clt/ha

Unbekannt z_ v

EEEEE - SEREEEa8E888a - EEEEEEEEEARE

v

4579311,307; 5669816,¢ 1 : 35000

:J Start

(A= eitk... 9 are A L2 [ i

D Agrar-Office AgroWIN| - [Schlaghistorie]

Bearbeiten  Ansicht Stammdaten Personen Vertrage Flachen Schlage Karten Datentransfer Fepster  Hife |8 x
ARHHWEE seien Badert | Mandant|usk >l .. Detum[15.5.2004 R? Emtejahr| 2004 ¥

f | @ Anbaugrafik €5 Silllegungen FE Nafrstoffe {EE Sortenvergleich 1l F

Person | Verag | Kataster Schiag ] Fruchtolye | org. Diingung | min. Diingung | PSM Einsétze | Bewsidung  MaBnahmen

b B BEGE
LHEBRA<E

[ 1020 AL

201-0 AL
202-0 AL
203-0 AL
206-1 AL
206-2 AL
207-0 AL
208-0 AL
209-0 AL
210-0 AL
211-0 AL
212-0 AL
213-1 AL
213-2 AL
216-0 AL
216-0 AL
217-0 AL
218-0 AL
219-0 AL
220-0 AL
221-0 AL
222-0 AL
223-0 AL
224-0 AL
206-0 AL
208-0 AL
228-0 AL
01-0 AL
a2-0 AL
303-0 AL
304-0 AL
30E-0 AL

[ nur akiuellen Mandant anzeic Ausgliedem| Karektur | Léschen

Dat MaBnahme Arbeitsart At 3

1782003 Diingung Gilledril s
1662003 Bodenbearbeiting  Grundbodenbearbeiung S
1102003 Bestelung Drilen 5
2722004 Diingung Streuen s
1532004  Pllanzenschutz spritzen allgemein s
2932004  Pllanzenschutz spritzen allgemein s
2932004 Diingung Spritzen s
1742004 Planzenschutz spritzen sllgemein s

~ | [17.42004  Diingung Spritzen 5
952004 Pllanzenschuiz spritzen allgemein s

- EEEEEEEEEEEEEEEEEE - - - : EEERREE -

AL 1665,1363 hi

Aktueler ScHlag:  101-0_ Autterwitz 1

Abbildung 8:

Eingabemaske fiir die Anbauplanung fiir das Erntejahr 2005 (oben) sowie
Darstellung der erfassten MaBnahmen eines Ackerschlages im Einzugsge-
biet des Stausees Baderitz fiir das Erntejahr 2004 (unten)
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33 Erfassung von Anbaustrategien zur konservierenden Bodenbearbeitung

Eine entscheidende Voraussetzung zur dauerhaften Etablierung bodenschonender Anbauverfahren
(z. B. konservierende Bodenbearbeitung) sind Kenntnisse und Meinungen der Landwirte zu dieser
Thematik. Um in diesem Sinne die personlichen Einschatzungen sowie die jeweiligen betrieblichen
Voraussetzungen und Anpassungsstrategien zu erfassen und zu differenzieren, wurde zu Ende des
Bearbeitungszeitraumes eine Befragung der Betriebsleiter mittels eines hierfir entwickelten Frage-

bogens durchgefiihrt (siehe Anhang).

Der Versand der Fragebdgen erfolgte an zehn Betriebsleiter und resultierte in einem Rucklauf von
sieben auswertbaren Exemplaren, deren Angaben zum Teil in personlichen Gesprachen erganzt

wurden.

34 Uberleitungsversuche

Die dauerhaft konservierende Bodenbearbeitung stellt ein neuartiges Anbauverfahren dar. Fir
dessen erfolgreiche und umfassende Anwendung sind spezifische Anbaustrategien zu einzelnen
Problembereichen zu entwickeln und im Sinne ihrer Umsetzung zu demonstrieren. Im Rahmen des
Projektes wurden zu den Themenschwerpunkten Minderung der Wassererosion auf Maisflachen
sowie Minderung des Fusariumbefalls bei Winterweizen in Maisfruchtfolgen in Verbindung mit kon-

servierender Bodenbearbeitung gemeinsam mit Landwirten Uberleitungsversuche angelegt.

3.41 Streifenbearbeitung zu Mais (Strip-till-Verfahren)

Mais stellt als spat deckende Reihenfrucht eine unter Erosionsgesichtspunkten besonders gefahr-
dete Feldfrucht dar. Im Besonderen gilt dies fir konventionell mit dem Pflug bestellte Maisflachen.
Aber auch konservierend bestellte Maisflachen sind von Bodenerosion durch Wasser betroffen.
Ursache hierflir ist, dass zur rascheren Bodenerwarmung als Voraussetzung fiir eine ziigige Kei-
mung und Entwicklung der Maispflanzen auf Maismulchsaatflachen vielmals eine ganzflachige
Saatbettbereitung durchgefiihrt wird. Den besten Erosionsschutz bietet die Direktsaat zu Mais ohne
weitere Saatbettbereitung. Allerdings sind mit der Direktsaat zu Mais auf Grund des Fehlens funkti-
onssicherer Mais-Direktsaattechnik sowie langsamerer Bodenerwarmung oftmals ein ungleichma-

Riger Feldaufgang und eine langsame Bestandesentwicklung verbunden.

Eine geeignete Kombination der (berragenden Bodenschutzwirkungen der Direktsaat einerseits
und einer prazisen Saatgutablage und -einbettung mit daraus resultierenden, hohen Feldaufgédngen
und rascher Jugendentwicklung andererseits stellt die streifenweise Bodenbearbeitung zur Saat-
gutablage von Mais dar (Abbildung 9). GroRRere Bedeutung hat dieses als Strip-till bekannte Verfah-

ren bereits in den Maisanbaugebieten Nordamerikas erlangt.

Im Rahmen der projektbegleitenden Arbeiten zur Optimierung konservierender Anbauverfahren

wurde in Zusammenarbeit mit einem Landwirtschaftsbetrieb die Streifenbearbeitung zu Mais er-
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probt und demonstriert. Dazu konnte im Jahr 2005 auf ein Vorseriengerat der Firma Horsch mit
speziellen Arbeitswerkzeugen zur streifenweisen Bodenbearbeitung der Oberflache bei gleichzeitig
tieferer Bodenlockerung (Lockerungstiefe ca. 20 cm) zurtickgegriffen werden (Abbildung 10). Das
Geréat bot zuséatzlich die Option der reihengebundenen Dilingerablage. Im Einzelnen wurden im
Erntejahr 2005 auf einer Ackerflache mit einer Neigung von ca. 6 Prozent folgende Versuchsvarian-
ten angelegt:

e  Mulchsaat zu Mais mit ganzflachiger Bodenbearbeitung,

e  Mulchsaat zu Mais mit Streifenbearbeitung (Strip-till),

e Direktsaat von Mais.

Tabelle 2: Ubersicht der durchgefiihrten acker- und pflanzenbauliche MaRnahmen beim

Vergleich unterschiedlicher Maisanbauverfahren auf der Versuchsflache

Mulchsaat
Datum | (ganzflichige | Mulchsaat Strip-till Direktsaat
Bearbeitung)
Ernte der Vorfrucht 20.08.04 Winterweizen
Stoppelbearbeitung 22.08.04 Grubber, Arbeitstiefe 15 cm
Kalkung 10.09.04 Kohlensaurer Kalk, 2,3 t/ha
Grundbodenbearbeitung 14.09.04 Grubber, Arbeitstiefe 25 cm
Zwischenfruchtaussaat 14.09.04 Gelbsenf, 12 kg/ha
Ausfallgetreidebekampfung | 31.03.05 Round Up, 3,0 I’ha
Stickstoffdiingung 15.04.05 108 kg/ha N 69 kg/ha N als Harn- | 108 kg/ha N
Uber AHL stoff in 20 cm Tiefe Uber AHL

mit Streifenbearbei-

tungsgerat direkt vor

Aussaat (17.04.05)
Saatbettbereitung 17.04.05 Grubber, Streifenbearbeitung, -

Arbeitstiefe Arbeitstiefe 20 cm
15 cm
Aussaat 17.04.05 Sorte Pioneer PR 39 T84, 7,2 Pflanzen/m?
UnterfuRdingung 17.04.05 42 kg/ha N; 108 kg/ha P20s; 35 kg/ha K20
Herbizidbehandlung 27.05.05 1,5 I/ha Gardogold; 0,2 I/ha Click; 0,5 I/ha Callisto;
10 g/ha Cato

Ernte 01.11.05 Koérnermais

Die auf der Versuchsflache durchgefiihrten acker- und pflanzenbaulichen MaRnahmen beim Ver-

gleich der Maisanbauverfahren sind in Tabelle 2 dargestellt.
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Auf der Versuchsflache wurde mit einer Kleinberegnungsanlage die Wasserinfiltration und der

Bodenabtrag bestimmt (s. Kapitel 3.5) und die Ertrage ermittelt.

. 3 : % AT T ¢ ' R
b 7 5 & \ - ; \ ‘

Abbildung 9: Streifenweise konservierende Bodenvorbereitung im Strip-till-Verfahren zur
Vorbereitung der Aussaat von Kérnermais
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Abbildung 10: Maisaussaat in streifenweise konservierend bearbeiteter Ackerflache

3.4.2. Uberleitungsversuche zur Fusariumbefallsminderung

Von den befragten Betriebsleitern wurde der Fusariumbefall bei Getreide in Maisfruchtfolgen mit
pflugloser Bestellung als auRerordentlich wichtiges Problem eingeschatzt. Insbesondere Winter-
weizen kann bei dauerhaft pflugloser Bestellung in besonderem MaRe durch Ahrenfusariosen (z. B.
Fusarium graminearum, Fusarium culmorum) befallen werden. Diese filhren z. B. bei Weizen zu
Minderertragen. Zusatzlich kénnen sie eine Mykotoxinbelastung des Erntegutes verursachen. Fir
den Pilzbefall sind in erster Linie die an der Bodenoberflache oftmals nur langsam verrottenden
Maisrickstande verantwortlich. Sie stellen eine dauerhafte Quelle fir Fusariuminfektionen dar.
Insgesamt ist der Fusariumbefall und die damit verbundene Mykotoxinbelastung bei Winterweizen
der Grund daflir, dass haufig keine dauerhaft konservierende Bodenbearbeitung in Maisfruchtfol-
gen praktiziert wird.

Daher wurden in einem Uberleitungsversuch Strategien zur Minderung des Fusariumbefalls bei
Winterweizen nach der Vorfrucht Kérnermais in Verbindung mit konservierender Bodenbearbeitung
gepriift. Hierzu wurden nachstehende Malinahmen angewendet und hinsichtlich ihrer Wirkung auf
Fusariumbefall und Mykotoxingehalt untersucht (im Vergleich zu konventionell mit dem Pflug nach
Kérnermaisvorfrucht bestelltem Winterweizen):
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e Anbau einer wenig fusariumanfalligen Weizensorte (Sorte Sokrates),
e rottefordernde MalRnahmen nach der Kérnermaisernte (Einsatz eines Schlegelmulchers
(s. Abbildung 11) sowie halbkrumentiefe Einarbeitung der Maisreste mit dem Grubber),

e Blitenbehandlung im Weizenbestand.

Der Mykotoxingehalt im Weizenkorn (Deoxynivalenon (DON)) der verschiedenen Versuchsvarian-
ten wurde mit dem HPLC bestimmt.

Abbildung 11: Mulchen von Kornermaisresten zur Rotteforderung

3.5 Beregnungssimulationen, Infiltrations- und Bodenabtragsmessungen

Simulationen von Starkniederschlagen wurden mit Hilfe einer Kleinberegnungsanlage (1 m? Bereg-
nungsflache) durchgefiihrt. Die Regenmenge und -intensitat wurde liber eine schwenkbare Flach-
strahldise (Typ Veedet 80/100) gesteuert. Gewahlt wurde eine Niederschlagsmenge von 38 mm
mit einer Beregnungsintensitat von 1,9 mm*min” und einer Dauer von 20 Minuten. Dies entspricht
fur das Untersuchungsgebiet etwa einem Niederschlagsereignis mit einer statistischen Wiederkehr-
zeit von 20 Jahren (Schmidt et al. 1996). Die Beregnungen wurden auf geneigten Maisflachen im
Zusammenhang mit den Uberleitungsversuchen zur erosionsmindernden Streifenbearbeitung zu
Mais ca. 4 Wochen nach der Aussaat durchgefihrt (Abbildung 10).
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Wahrend der Beregnungssimulationen wurden minitlich das oberflachig abflieRende Wasser und
der abgespilte Boden aufgefangen. Aus der Differenz zwischen Beregnungsmenge und Oberfla-

chenabfluss wurde die Infiltrationsrate bestimmt (Abbildung 12).

N A s h ; okt ok AR

Abbildung 12: Bodenabtrags- und Infiltrationsmessung mit Beregnungsanlage

3.6 Feldtage

Im Sinne der Akzeptanzsteigerung fiir die Anwendung dauerhaft konservierender Bodenbearbei-
tung wurden im Rahmen des Projekts Maschinenvorfiihrungen bzw. Feldtage fir Landwirte durch-
gefuhrt. Im Mittelpunkt standen dabei zum einen die Demonstration neuer Mulch- bzw.
Direktsaattechnik sowie zum anderen Mahdreschervorfihrungen zum Thema Optimierung der
Strohverteilung bei dauerhaft konservierender Bodenbearbeitung.

3.7 Modellierung von Erosion und Oberflachenabfluss mit EROSION-3D

In Zusammenarbeit mit der Firma GEOGNOSTICS Berlin, wurde mit dem Modell EROSION-3D die
Bodenerosion durch Wasser sowie der Oberflachenabfluss im Einzugsgebiet des Stausees Bade-
ritz abgeschatzt (SCHRODER & VON WERNER 2005).
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EROSION-3D ist ein physikalisch-begriindetes Prozessmodell zur Prognose des durch natirliche

Einzelregen oder Niederschlagsreihen verursachten Oberflachenabflusses und der Bodenerosion

in Wassereinzugsgebieten (ScHMIDT et al. 1996).

Anlass fiir diese eingehendere Modellierung ausgewahlter Niederschlags-Abfluss-Ereignisse im
Hinblick auf Wassererosion und Oberflachenabfluss mit EROSION-3D fir die Jahre 2004 und 2005

im Einzugsgebiet des Stausees Baderitz waren

3.71

die bekannte schnelle hydrologische Reaktion des Einzugsgebietes des Stausees Bade-
ritz auf Starkregenereignisse,

die mit Aufzeichnungsbeginn 2002 erstmals fiir das Einzugsgebiet verfiigbaren, hoch auf-
gelosten Niederschlags- und Abflussdaten,

die bereits gewonnenen positiven Erfahrungen mit der auf einem Grofiteil der Acker-
flachen des Einzugsgebietes angewendeten konservierenden Bodenbearbeitung sowie
die Bewertung der Moglichkeit der weitergehenden Reduzierung der Hochwasser-
entstehung und des Bodenabtrags bei einer weiteren Ausdehnung der konservierenden

Bodenbearbeitung im Einzugsgebiet.

Vorgehensweise

Die Modellierung mit EROSION-3D fiir das EZG Baderitz gliederte sich in folgende Arbeitsschritte:

Festlegung der Grenzen des Einzugsgebiets,

Auswahl der Niederschlagsereignisse flr die Abfluss- und Erosionssimulation,
Zusammenstellung der Landnutzungs- und Bodendaten,

Entwicklung von Anderungsszenarien der Bodenbearbeitung als Grundlage der Bewer-
tung der Wirkung der konservierenden Bodenbearbeitung auf die Abflussbildung und Bo-
denerosion,

Parametrisierung der genannten Informationen und Szenarien als Grundlage fiir die An-
wendung des Prognosemodells EROSION-3D,

Entwicklung der Abflusskurve und Bestimmung des ereignisbezogenen Direkt-
abflussanteils aus der Abflussganglinie am Pegel Jahna/Mischiitz,

Durchfiihrung der Prognose, Erstellung von Abflusshéhen- und Erosionsprognosekarten
sowie Vergleich mit den hydrologischen Beobachtungsdaten,

Bewertung und Schlussfolgerungen.
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3.7.2

Komponenten von EROSION-3D

EROSION-3D besteht aus den zwei nachfolgend beschriebenen Hauptkomponenten:

GIS-Modul

Dieses dient zur digitalen Reliefanalyse, welche insbesondere Voraussetzung zur Berechnung der

Abflussrichtungen auf der Gelandeoberflache ist. Die Komponente umfasst folgende Werkzeuge:

Erzeugung der Gelandeoberfladche (Raster) aus den Hbéhendaten des digitalen Gelande-
modells (z. B. ATKIS DGM, terrestrische Vermessung, Laserscanner-Daten),

Suche und Aufflllung der durch die modellinterne Generierung der digitalen Gelande-
oberflache (DGM) aus den Hohendaten eventuell kiinstlich erzeugten abflusslosen Hohl-
formen,

Berechnung der flachenhaften Abflussverteilung bzw. konzentrierten Abflussbahnen zu
den jeweils tiefer liegenden Nachbarzellen,

Berechnung der zu jeder Rasterzelle gehérenden Einzugsgebietsflache und FlieRweg-
lange (Abflusskonzentration),

Schwellenwertberechnung zur Bestimmung des Anfangs konzentrierter Abflussbahnen
(Vorfluter) und

Bestimmung der Wasserscheidenlage und des Einzugsgebietsauslasses.

Durch die GIS-Komponente wird insbesondere die Schnittstelle zwischen EROSION-3D und ande-

ren Informations- und Simulationssystemen hergestellt und die Ubergabe der Eingabe- und Ergeb-

nisdaten von bzw. zu diesen gewahrleistet.

Prozess-Modul

Die Simulationskomponente von EROSION-3D fiihrt die Prognosen durch und berlcksichtigt u a.

folgende Teilprozesse:

Niederschlagsinfiltration in geschichtete Boden (erweiterter Green-Ampt-Ansatz),
Abflussbildung (Infiltrationsiiberschuss und Muldenriickhalt),

Abflusskonzentration und -verzégerung auf Grund der unterschiedlichen hydraulischen
Rauhigkeit der Landnutzungseinheiten,

Ablésung der Bodenpartikel von der Bodenoberflache in Folge des Aufschlags der Regen-
tropfen (Splash) und der Scherkraft des Oberflachenabflusses,

Partikel- und daran gebundener Schadstofftransport sowie Deposition (differenziert nach 9
Bodenartenklassen) in Abhangigkeit von der Transportkapazitdt des Oberflachen-
abflusses,

Partikelanreicherung entlang des Transportweges sowie Sedimentrickhalt in Stau-
haltungen,

Wintererosion (Bodengefrornis und Wasserhaushalt der Schneedecke, nur bei Langfrist-

simulation),
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e Langfristige Anderung des Oberflachenreliefs durch Bodenabtrag (nur bei Langfrist-

simulation),

e Abflussretention durch Rickhaltebecken und Fangdamme (optional).

Tabelle 3: Ein- und Ausgabeparameter des Prognosemodells EROSION-3D

Boden Einheiten
Bodenschichtung m
Lagerungsdichte kg/m?3
Anfangswassergehalt V.-Prozent

o Organischer Kohlenstoffgehalt M.-Prozent

E Erosionswiderstand N/m?

g Hydraulische Rauhigkeit s/m™

é Bodenbedeckungsgrad Prozent

E KorngréRenverteilung fiir 9 Bodenarten M.-Prozent

t| Skinfaktor -

5 Gesattigte hydraulische Leitfahigkeit m/s

zZ

i Relief
X,y,z-Koordinaten m
Niederschlag
Niederschlagsdauer min
Niederschlagsintensitat mm/min
Einzelzellenbezogene Parameter (beliebige Flachenzelle)
Erosion, Deposition (Sedimentbilanz) kg/m2
Abflussvolumen m3/m
Gerinnebezogene Parameter (beliebige Zelle im Vorfluternetz)
Spezifisches Abflussvolumen aus dem Einzugsgebiet des Vorfluternetzes m3/m
Spezifischer Sedimentzufluss in das Vorfluternetz kg/m

5 Nettoerosion im Einzugsgebiet des Vorfluternetzes t/ha

E Ton- bzw. Schluffanteil des eingetragenen Sediments M.-Prozent

=

é Einzugsgebietsbezogene Parameter (beliebige Zelle im EZG)

é Zufluss aus dem jeweiligen Einzugsgebiet m3/m

?,é Sedimentzufluss aus dem jeweiligen Einzugsgebiet kg/m

8 Sedimentkonzentration kg/m?

<Dt Tonanteil des transportierten Sediments M.-Prozent
Schluffanteil des transportierten Sediments M.-Prozent
Gesamtaustrag aus dem Zelleinzugsgebiet, differenziert nach
9 Korngrofenklassen kg/m
Durchschnittlicher Abtrag innerhalb des jeweiligen Zelleinzugsgebietes t/ha
Durchschnittliche Deposition innerhalb des jeweiligen Zelleinzugsgebietes t/ha
Durchschnittlicher Austrag (Nettoerosion) aus dem jeweiligen
Zelleinzugsgebiet t/ha
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Weil EROSION-3D ausschlieBlich die Oberflachenabflussentstehung prognostiziert, ist vor der
Anwendung zur Prognose des Gebietsabflusses eine entsprechende Bewertung dieser Abfluss-
komponente in Bezug auf die Bedeutung fiir den Gesamtabfluss vorzunehmen. Die maximale Auf-
I6sung des durch Rasterzellen dargestellten Landschaftsausschnittes betragt 1 m, liegt aber - in
Abhangigkeit von der Genauigkeit des Geldndemodells - Ublicherweise zwischen 5 und 20 m. Die
Simulation einzelner Niederschlagsereignisse erfolgt in Zeitschritten von 1 bis 10 min Dauer. Zur
Berechnung des langfristigen Bodenabtrags kdnnen Serien aus einer beliebigen Anzahl einzelner

Niederschlagsereignisse (Sequenzen) simuliert werden.

Die fiir die Berechnung des Oberflachenabflusses und des Bodenabtrags erforderlichen Eingabe-
variablen fir das Modell sind in Tabelle 3 zusammengestellt. Die zur Ableitung der Eingabeparame-
terwerte verwendeten Datengrundlagen werden in den folgenden Abschnitten beschrieben. Tabelle
3 enthalt ebenfalls die fiir jedes Niederschlagsereignis von EROSION-3D prognostizierten Ausga-
beparameter. Durch die rasterzellenbasierte Darstellung des Einzugsgebiets lassen sich die Ent-
stehungsbereiche des Oberflachenabflusses und der Erosion (On-Site-Schaden) sowie die
Ubertrittsstellen in das Gewéssernetz bzw. auf angrenzende Flachen (Off-Site-Schaden) raumlich

identifizieren und quantitativ bewerten.

3.7.3 Datengrundlagen und Parametrisierung

3.7.3.1 Niederschlag

Fir die Simulationen wurden die in Abbildung 13 und Abbildung 14 dargestellten und in Tabelle 3
beschriebenen Niederschlagsereignisse ausgewahlt. Wesentlichstes Auswahlkriterium war der
eindeutig erkennbare Zusammenhang zwischen dem Niederschlagsereignis und dem hierdurch
ausgeldsten Abflussereignis. Prinzipiell zeigt das Einzugsgebiet bei den in den Sommermonaten
2004 und 2005 analysierten NIEDERSCHLAG-ABFLUSS-Ereignissen eine sehr schnelle Abfluss-
reaktion, da der Zeitraum zwischen den Niederschlags- und Abflussspitzen in der Regel nur 1-2
Stunden betragt. Die kurze Abflusskonzentrationszeit lasst auf einen hohen Oberflachenabfluss-

anteil am ereignisbezogenen Direktabfluss schlie3en.

Fir die Anwendung von EROSION-3D wurden die mit einer zeitlichen Auflésung von 15 min vorlie-
genden Beobachtungsdaten in Intensitatsintervalle von 1 min Dauer umgerechnet. Prinzipiell wer-
den durch die Durchschnittsbildung die Intensitat und Hohe sowie der Zeitpunkt der Niederschlags-
spitze(n) nur naherungsweise erfasst. Die fir drei Niederschlagsstationen angegebenen
Beobachtungsdaten wurden mit Hilfe der Thiessen-Polygonierung (DYcK & PESCHKE 1995) entspre-

chenden Gebietsanteilen zugeordnet.
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Abbildung 13: Pegel Jahna: Beobachteter Niederschlagsverlauf und Abflussganglinie fiir
das Niederschlags-Abfluss-Ereignis am 8. Juli 2004. Die Trennung zwischen
Direkt- und Basisabfluss ist geschatzt
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Abbildung 14: Pegel Jahna: Beobachtete Abflussganglinien fiir das Niederschlags-Abfluss-

Ereignis am 25. Juni 2005. Die Trennung zwischen Direkt- und Basisabfluss
ist geschatzt
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Fir den Vergleich der beobachteten und prognostizierten Abflisse am Pegel der Multisensormodul-

Messstation wurde nur der Gebietsniederschlag im Pegeleinzugsgebiet beriicksichtigt (s. Abbil-

dung 1). Die Kenngréfen der ausgewahlten Niederschlagsereignisse enthalt Tabelle 4. Der Ver-

gleich mit dem statistischen 2-, 5- und 10-jahrlichen Starkregenereignis des Parameterkatalogs

Sachsen (ScHMIDT et al. 1996) zeigt, dass die beobachteten Ereignisse bei ahnlicher Gesamthohe

eine jeweils geringere Spitzenintensitat sowie langere Dauer aufweisen.

Tabelle 4: Niederschlagskenndaten der fiir die Prognose ausgewdhiten NIEDER-
SCHLAG-ABFLUSS-Ereignisse. Die Flachenanteile der einzelnen Stationen
betragen - nach Thiessen-Polygonierung und bezogen auf das Pegel-
Einzugsgebiet - fiir Kleinmockritz 24,6 Prozent, Mischiitz 13,9 Prozent und
Mochau 61,5 Prozent

Parameter Station Beobachtete Statistische Vergleichs-

Niederschlagsereignisse Ereignisse

(zeitl. Auflésung 15 min) E;thion Dresdner Elbtalge-
(zeitl. Auflésung 10 min)

08.07.2004 25.06.2005 2-jahrl. | 5-jahrl. | 10-jahrl.

Ereignisdauer | Kleinmockritz | 20:45-23:45 | 17:45-19:15 1:20 1:20 0:40

[h:min] 3:00 1:30
Mischitz 20:45-23:45 | 17:45-19:30

3:00 1:45
Mochau 20:45-23:45 | 17:45-19:30
3:00 1:45

Gesamthohe Kleinmockritz | 28,7 29,9 25,0 29,9 27,7

[mm] Mischiitz 22,9 28,5
Mochau 22,9 26,7

Spitzen- Kleinmockritz | 13,6 50,8 67,2 85,2 99,0

intensitat Mischiitz 21,2 50,8

[mm/h] Mochau 21,2 50,4

Quelle: ScHMIDT et al. 1996, KORNMANN 2005
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3.7.3.2 Abfluss

Alle nachfolgenden hydrologischen Aussagen zum Vergleich der beobachteten und prognostizier-
ten Abflisse beziehen sich auf den Standort bzw. das zugehorige Einzugsgebiet der Multisensor-
modul-Messstation (Abbildung 1). Alle Landnutzungsdaten beziehen sich auf das gesamte

Einzugsgebiet des Stausees einschliellich seiner unmittelbaren Zuflisse.

Fir die Bewertung der hydrologischen Gebietsreaktion und die Priifung der Oberflachenabfluss-
prognose von EROSION-3D wurde aus den Pegeldaten fur beide Abflussereignisse der Direktab-
flussanteil geschatzt. Die Pegel- und Gebietsniederschlagsdaten beziehen sich auf das
Einzugsgebiet des Pegels Mischlitz, der rd. 0,2 km vor der Stauwurzel des Baderitzer Teiches liegt.
Fir die Schatzung musste zunéchst die Pegelschlisselkurve bis zur Pegelhéhe von 150 cm extra-
poliert werden, da Durchflussmessungen nur bis zu einer Pegelhdhe von 47 cm vorlagen. Unter
Annahme eines kombinierten Rechteck-Trapezprofils am Pegelstandort, von Schatzwerten fiir die
hydraulische Rauhigkeit des Gerinnes und die Sohlneigung wurde unter Verwendung der Strickler-
Formel (LECHER et al. 2001) die in Abbildung 15 dargestellte Schlisselkurve entwickelt. Der in
Abbildung 15 dargestellte rote Kurvenabschnitt wurde durch Interpolation der Messdaten bestimmt.
Der blaue Abschnitt wurde unter Beriicksichtigung der lokalen Querschnitts-, Neigungs- und hyd-

raulischen Rauhigkeitsverhéltnisse (Manning-Stricker-Formel) extrapoliert (s. Abbildung 15).

w-g-Beziehung Jahna Baderitz fiir 0 <w <150 cm

45

4,0

35

3,0

25
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Durchfluss q [m ¥s]
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00 M
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Abbildung 15: Pegelschliisselkurve (Abflusskurve) des Pegels Jahna (Multisensormodul-

Messstation)

Fir die beiden NIEDERSCHLAG-ABFLUSS-Ereignisse wurden auf Grundlage der Abflusskurve,

der aufgezeichneten Pegelhdhen sowie der Unterteilung der Abflussganglinie in die Basis- und
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Direktabflusskomponente (Dyck & PESCHKE 1995) anschlielend die in Tabelle 5 genannten Ab-
flusskennzahlen geschatzt. Der Vergleich der geschatzten mit den nach dem SCS-Curve-Number-
Verfahren (LECHER et al. 2001) bestimmten Direktabflissen zeigt, dass die aus der Abflusskurve

abgeleiteten Werte des ereignisbezogenen Direktabflusses eine realistische Gré3enordnung besit-

zen.
Tabelle 5: Abflusskenndaten der ausgewahlten Niederschlags-Abfluss-Ereignisse
Parameter 08.07.2004 |25.06.2005
21:45 - 1:45 (18:15 - 5:00
Gebietsniederschlag (interpoliert) [m3] 420.583 579.549
im Pegeleinzugsgebiet [Prozent] 100 100
Direktabfluss am Pegel (geschatzt) [m3] 14.931 25.995
[Prozent Gebietsniederschlag] 4 5

Direktabflussanteil (geschéatzt nach [Prozent Gebietsniederschlag])

SCS-Curve-Number-Verfahren, Bodentyp B)

CN 81: Landwirtschaft ohne Erosionsschutz-MaRRnahmen 9 12
CN 76: Landwirtschaft Getreide, Futterpflanzen 3 5
CN 71: Landwirtschaft mit Erosionsschutz-MaRRnahmen 0 2

3.7.3.3 Digitales Gelandemodell

Die Fliessrichtung des Oberflachenabflusses wird von EROSION-3D auf der Grundlage einer in
homogene Rasterelemente diskretisierten Gelandeoberflache berechnet. Neben der Lage- und
Héhengenauigkeit der topographischen Koordinaten ist - insbesondere auf gering geneigten Fla-
chen - die rdumliche Punktdichte wichtiger Bestimmungsfaktor fir die realistische Prognose der

Abflussbewegung.

Fir die Simulation wurde in dieser Untersuchung das digitale Gelandemodell des Amtlichen Topo-
graphischen Karteninformations-Systems (ATKIS-DGM) mit einem H&henpunktabstand von 20 m
und einer Héhengenauigkeit von +/-1 m verwendet (ANONYM 2005). Dieser Wert wurde auch als
Rasterweite fir die rdumliche Gebietsdarstellung gewahlt. Das Reliefmodell wurde nach Prifung
der Plausibilitat der Gelandemorphologie unmittelbar fir die Simulation verwendet. Fir zukinftige
Untersuchungen wird empfohlen, das fiir das Einzugsgebiet im Rahmen einer detaillierten Relief-
analyse und -bewertung erstellte 10 m-Geldndemodell des Landesamtes fir Umwelt und Geologie

(KOTHE et al. 2005) zu verwenden.
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3.7.3.4 Boden

EROSION-3D benétigt zur Simulation der vertikalen Wasserbewegung (Infiltration) im Boden Ein-
gabewerte zu folgenden Parametern:
e  Bodenschichtung [m]
e Bodenbedeckungsgrad [Prozent] fur die oberste (0.) Schicht
e Hydraulische Rauhigkeit [s/mm] fiir die oberste (0.) Schicht
o Erosionswiderstand [N/mz] fur die oberste (0.) Schicht
e Bodenart [M.-Prozent]
e Lagerungsdichte [g/cm3]
e  Organischer Kohlenstoffgehalt [M.-Prozent]
e Anfangswassergehalt [V.-Prozent]
e  Skinfaktor [-]

e  Gesattigte hydraulische Leitfahigkeit [mm/min] fur die unterste Schicht.

Grundlage fur die Parametrisierung der bodenkundlichen Variablen ist die digitale Konzeptboden-
karte 1:50 000 (BKkonz) des Landesamtes fir Umwelt und Geologie. Die BKkonz entstand als Pro-
dukt der Verschneidung der Konturen und Inhalte der Mittelmafistabigen Landwirtschaftlichen
Standortkartierung (MMK, Aufnahme 1977-1979) und der Waldbodenkarte (WBK, Aufnahme 1980-
1990). Zur Erstellung der flachendeckenden BKkonz sind die jeweiligen Karteninhalte einheitlich in
die Nomenklatur der Bodenkundlichen Kartieranleitung (Anonym 1994) (iberfiihrt worden. Die Vor-

gehensweise bei den einzelnen Eingabeparametern ist in den nachfolgenden Abschnitten erlautert.

Im Untersuchungsgebiet vertretene Bodentypen und Bodenarten sind in Kapitel 2.2 erlautert und
aus Abbildung 3 ersichtlich. Da fiir die Simulation mit EROSION-3D die Bodeninformation flachen-
deckend vorliegen muss, wurde flr die in Abbildung 3 erkennbaren Fehlstellen die Bodeninformati-
on aus der Bodenliibersichtskarte 1:200.000 (BUK 200) des LfUG erganzt.

Bodenschichtung, Bodenart, Organischer Kohlenstoffgehalt

Fir die Eingabeparameter 'Schichtgrenzen’, 'Bodenart' und 'organischer Kohlenstoffgehalt' wurden
die in der BKkonz enthaltenen Werte direkt entnommen. In der Flacheninformation der BKkonz sind
diese Parameter, nach Bodenschichten differenziert, bis zu einer Ansprachetiefe von maximal
1,5 m differenziert ausgewertet. Fir diese Parameter wurden keine bodenbearbeitungsabhangigen

Variationen der Eingabewerte vorgenommen.
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Die flachendeckende Wertebestimmung fiir die nachfolgend genannten Eingabeparameter wurde
teilautomatisiert mit Hilfe des Programms 'Datenbank-Prozessor' Version 1.5 (Von WERNER &
SCHRODER 2005) durchgefuhrt, da die damit verbundene Datenbank (digitaler Parameterkatalog)

nach Bodenbearbeitungsart differenzierte Werte enthalt.

Anfangswassergehalt

Fir beide Niederschlagsereignisse wurde auf Grund der Vegetationsentwicklung und Vorregener-
eignisse im Datenbank-Prozessor die Bodenfeuchteoption 'normal' gewahlt. Im Vergleich zur kon-
ventionellen werden fiir die konservierende Bodenbearbeitung — bei gleicher Boden- und Fruchtart

— leicht erh6hte Anfangswassergehalte aus der Datenbank abgeleitet.

Fir das Niederschlagsereignis im Juli 2004 wurden die mit Hilfe des Datenbank-Prozessors be-
stimmten Bodenfeuchtewerte fiir beide Szenarien pauschal um den Faktor 0,9 reduziert, um die
Wirkung der geringen Niederschlagshéhe in den Vorwochen — zusammen mit der Vegetationsent-

wicklung und der Verdunstung — auf die Anfangsfeuchte realistisch zu erfassen.

Skinfaktor

Der Skinfaktor quantifiziert die Wirkung der Bodenstruktur auf die die Infiltrationsrate steuernde
hydraulische Leitfahigkeit. Er ist ein MaR fir die Abweichung der Leitfahigkeit von dem Schéatzwert,
der sich bei ausschlieRlich kapillarem Matrixfluss einstellen wiirde. Der Wert des Skinfaktors be-
riicksichtigt damit die Oberflachenverschlammung, die Bodenverdichtung und den (gravitativen)

Makroporenfluss auf die Infiltrationsrate.

Fir alle Ackernutzungen im Untersuchungsgebiet wurden die Skinfaktoren unter Verwendung des
Datenbank-Prozessors aus dem digitalen Parameterkatalog Sachsen flachendeckend bestimmt. Im
Vergleich zur konventionellen werden fir die konservierende Bodenbearbeitung — bei gleicher
Boden- und Fruchtart — deutlich héhere Skinfaktorwerte aus der Datenbank abgeleitet. Die Werte
erfassen damit die langfristig infiltrationssteigernde Wirkung der zum Zeitpunkt der NIEDER-
SCHLAG-ABFLUSS-Ereignisse bereits langer zuriickliegenden Bodenbearbeitungsgange (hier:
Grubber).

Bodenbedeckungsgrad

Der nur fir die oberste Bodenschicht erforderliche Eingabewert wurde ebenfalls mit Hilfe des Da-
tenbank-Prozessors unter Beriicksichtigung der Kulturarten, Feldzustande und Bearbeitungsverfah-
ren bestimmt. Im Vergleich zu konventionellen wird fir konservierend bestellte Flachen fur die
Prognosemonate Juni und Juli auf Grund der Bestandsentwicklung ein nur leicht erhéhter Bede-

ckungsgrad bestimmt.
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Hydraulische Rauhigkeit

Neben der Hangneigung und der Abflussrate wird die Geschwindigkeit und Transportkapazitat des
Oberflachenabflusses durch die Rauhigkeit der Bodenoberflaiche bestimmt. Die Parametrisierung

erfolgte nach dem gleichen Ansatz wie beim Bodenbedeckungsgrad.

Erosionswiderstand

Der Erosionswiderstand kennzeichnet das Vermégen der Bodenoberflache, den abtragenden Im-
pulsen des Niederschlags (Splash) und des Oberflachenabflusses zu widerstehen. Ahnlich wie der
Skinfaktor ist dieser Parameter stark von der (Stabilitédt der) Bodenstruktur abhangig. Wie bei der
Bestimmung des Bodenbedeckungsgrades und der hydraulischen Rauhigkeit erfolgte die Paramet-

risierung mit Hilfe des Datenbank-Prozessors.

Gesattigte hydraulische Leitfahigkeit der untersten Schicht

Die gesattigte Leitfahigkeit der untersten Bodenschicht bestimmt die Geschwindigkeit des Grund-
wasserabstroms, dessen FlieRrichtung im Modell als ausschlieRlich parallel zum lokalen Gefalle der
Gelandeoberfliche angenommen wird. Die Geschwindigkeit bestimmt die Infiltrationsrate des Nie-
derschlags, nachdem die Befeuchtungsfront bis zur Grundwasseroberflache vorgedrungen ist.
Weilauf Grund der kurzen Dauer der simulierten Niederschlage die Befeuchtungsfront die maximale
Tiefe der in der BKkonz enthaltenen Bodenprofile nicht tberschreitet, wurde die letzte Schicht des

jeweils angegebenen Profils bis in die Tiefe 'unendlich' verlangert.

3.7.3.5 Landnutzung

Basisszenarien 'Ist-Stand' 2004 und 2005
Zu jedem der Niederschlag-Abfluss-Ereignisse Juli 2004 bzw. Juni 2005 wurde die Realnutzungs-

kulisse der ackerbaulichen Nutzung einschlief3lich Schlaggrenzen und Bodenbearbeitungsart ver-
wendet, die durch Recherche der Sachsischen Landesanstalt fir Landwirtschaft in den
Landwirtschaftsbetrieben erhoben worden sind. Erganzt durch die topographischen Objektklassen
des Digitalen ATKIS-Landschaftsmodells 1:25.000 (ANONYM 2005) konnte die zu jedem Ereignis
vollstéandige digitale Karte der Realnutzung hergestellt werden (Abbildung 16 und Abbildung 17).
Zusammen mit der Bodenkarte dient bei allen Szenarien die flachendeckende und zum jeweiligen
Niederschlag-Abfluss-Ereignis aktualisierte Landnutzungskarte als Basisinformation fiir die Daten-

bank gestlitzte Ableitung der Eingabeparameterwerte fir EROSION-3D.
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Abbildung 16: Ist-Stand-Szenario Juli 2004: Kulturarten und Bodenbearbeitung im Ein-

zugsgebiet des Stausees Baderitz
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Abbildung 17: Ist-Stand-Szenario Juni 2005: Kulturarten und Bodenbearbeitung im Ein-

zugsgebiet des Stausees Baderitz
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Tabelle 6: Anteile der Landnutzungen, Kulturarten und Bearbeitungsverfahren im Ein-
zugsgebiet Stausee Baderitz fiir die Ist-Stand-Szenarien Juli 2004 und Juni

2005 sowie das Worst-Case-Szenario Juni 2005

Land- Kulturart Boden- Ist-Stand 2004 Ist-Stand 2005 Worst Case 2005
nutzung (SLfL) bearbei- Flichen- Anteil Flachen- Anteil Flichen- Anteil
(ATKIS) tungsart umfang EZG umfang EZG umfang EZG

(SLfL) [ha] Stausee [ha] Stausee [ha] Stausee
Baderitz Baderitz Baderitz
[Prozent] [Prozent] [Prozent]
Siedlung, Industrie, Verkehr, Sonstige 158,5 78
Gewasser 18,3 0,9
Wald 25,2 1,2
Griniand 177 58 siehe Ist-Stand 2004 siehe Ist-Stand 2004
Ackerland (AL) gesamt (ATKIS) 17249 84,4
davon Ackerland aktuell 1536,5 75,2
(SLfL-Kart.)
davon (AL akt. = 100 ha Prozent ha Prozent ha Prozent
Prozent) AL akt. AL akt. AL akt.
Erdbeeren (Kons) 1,8 0,1 1,8 0,1 1,8 0,1
Feldfutter Konv. - - - - 11,4 0,7
Kons. 83,4 54 11,4 0,7 - -
Hafer Konv. - - 16,2 1,1 16,2 1,1
Korner- Konv. 21,0 1,4 - - 31,2 2,0
erbsen
Kons. 36,6 2,6 31,2 2,0 - -
Koérnermais | Konv. 1151 7,5 147,3 9,6 2221 14,5
Kons. 40,1 2,6 74,8 4,9 - -
Sommer- Konv. 16,0 1,0 - - - -
gerste
Kons. 17,4 11 - - - -
Silomais Konv. - - - - 67,1 4.4
Kons. 16,2 1,1 67,1 4.4 - -
Stilllegung - 5,6 0,4 16,1 1,0 16,1 1,0
Triticale Konv. - - - - 8,2 0,5
Kons. - - 8,2 0,5 - -
Winter- Konv. 12,5 0,8 17,9 1,2 17,9 1,2
gerste
Winterraps Konv. 109,5 71 15,3 0,9 353,7 23,0
Kons. 169,2 11,0 338,4 22,0 - -
Winter- Konv. 211,8 13,8 149,3 9,7 393,1 25,6
weizen
Kons. 588,8 38,3 516,9 33,6 273,1 17,8
Zucker- Konv. 25,3 1,6 24,9 1,6 124,6 8,1
riben
Kons. 66,4 4,3 99,7 6,5 - -
Summe Konv. AL 511,2 33,2 370,9 24,1 12455 81,1
Kons. AL 1019,9 66,5 1149,5 74,7 273,9 17,9
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Anderungsszenarien 'Vollsténdig konservierende Bodenbearbeitung' 2004 und 2005 (Best Case)

Fir die Bewertung der durch vollstandige Umstellung auf konservierende Bodenbearbeitung erziel-
baren Minderung des Oberflachenabflusses wurden alle Ackerflachen virtuell auf die Bodenbear-
beitungsart 'konservierend/Grubber' umgestellt. Wie die Ubersicht der Kultur- und
Bearbeitungsanteile fiir die Ist-Stand-Szenarien 2004 und 2005 in Tabelle 6 zeigt, steigt durch die
vollstdndige Umstellung aller Ackerflachen (Spalte 'Ackerland aktuell') der konservierend bearbeite-
te Einzugsgebietsanteil von 50 Prozent (2004) bzw. 56 Prozent (2005) auf den gesamten ackerbau-
lich genutzten Einzugsgebietsanteil von 75,2 Prozent. Die Gebietseigenschaften der Ubrigen
Landnutzungsarten wurden bei den Best-Case-Szenarien nicht verandert. Fir die Best-Case-
Szenarien wurden alle Ackerschlage mit der o. g. Bodenbearbeitungsvariante attributiert. Die inner-
halb des Datenbank-Prozessors verflighare Option 'Direktsaat’ wurde auf Grund der in mittelfristi-

ger Perspektive unwahrscheinlichen Umsetzung im Einzugsgebiet nicht gewahilt.

Anderungsszenario 'Konservierende Bodenbearbeitung nur zu Winterweizen nach Winterraps'
2005 (Worst Case)

Auf Grund des bestehenden hohen Umfangs konservierend bearbeiteter Fldchen bzw. Kulturarten

wurde als 'schlimmster Fall' (Worst Case) die Anwendung der konservierenden Bodenbearbeitung
ausschlieflich zur Winterweizensaat nach Winterraps gewahlt (Abbildung 18).

Das Szenario reprasentiert die in Bezug auf die Vorfrucht- und Bearbeitungswirkung 'einfachste’
Anwendung der konservierenden Bodenbearbeitung nach dieser Vorfrucht. Sie ist durch die gute

Bodengare und die verbleibende Stickstoff-Restmengen des Winterrapses begriindet.

Das Worst-Case-Szenario wurde nur fir das Niederschlagsereignis Juni 2005 entwickelt, da fur das
Ereignis im Juli 2004 keine Informationen zu den Vorkulturen 2003 verfliigbar waren. Wie Abbildung
18 zeigt, sinkt bei Anwendung dieses Szenarios auf die Nutzungskulisse 2005 der Anteil der kon-
servierend bestellten Flachen von ca. 75 auf 18 Prozent. Bei einem Einzugsgebietsanteil der Acker-
flachen von rd. 75 Prozent entspricht dies einem Riickgang von ca. 56 Prozent auf 14 Prozent der

Gesamtflache.
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Abbildung 18: Worst-Case-Szenario Juni 2005: Kulturarten und angenommene Umstellungs-
flachen auf konventionelle Bodenbearbeitung. Die rote Schraffur markiert
Flachen mit im Vergleich zum Ist-Stand-Szenario 2005 unterschiedlicher Be-

arbeitung

3.7.3.6 Elementarflaichengenerierung

Fir die Bildung der Elementarflachen im Einzugsgebiet wurden die folgenden Unterscheidungskri-
terien verwendet:

e Realnutzung (ATKIS bzw. Schlagkarte)

e Bodenart (BKkonz bzw. BUK 200)

e Bodenbearbeitungsart (SLfL-FUuE-Vorhaben)

Bei der Attributierung der Elementarflachen mit den ubrigen Eingabedaten fur EROSION-3D (Ta-
belle 3) wurde das computergestiitzte Ableitungsprogramm 'Datenbank-Prozessor' (VON WERNER &
SCHRODER 2005) verwendet. Zur Reduzierung der Gefahr der Uberprognose der Abflussbildung auf
Siedlungsflachen (100 Prozent Bodenbedeckung!) wurde die aus dem ATKIS DLM als — weitge-
hend unversiegelt vorausgesetzten - Siedlungsbereiche mit der Nutzungsart 'Gartenland' attribu-
tiert. Datenliicken in den Nutzungs- und Bodendaten wurden mit folgenden Globalwerten bei den
Voreinstellungen des Datenbank-Prozessors attributiert:
e Nutzung: Wiese, normaler Bestand, 0 Prozent Mulch

e Boden: mittel toniger Schluff, Bearbeitung Pflug, normaler Anfangswassergehalt.
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4 Ergebnisse

4.1 Niederschlags- und Pegelmessungen

In Abbildung 19 und Abbildung 20 sind flr die Jahre 2004 bzw. 2005 die Niederschlags- und Pe-
gelmessungen zusammenfassend dargestellt. Bei der Niederschlagskurve handelt es sich um den
Mittelwert der drei im Untersuchungsgebiet aufgestellten Niederschlagsmessgerate. Das Pegel-
messgerat wurde im Einzeljahr Mitte April wieder eingebaut, so dass erst ab diesem Zeitpunkt bis
in den Spatherbst des jeweiligen Messjahres Pegelstandsmessungen vorliegen. Im Jahr 2005
verzogerte sich der Beginn der Pegelmessung auf Grund einer Stérung bis Mitte Mai des Jahres
(Abbildung 20). Abbildung 19 und Abbildung 20 belegen, dass die obere Jahna (Zufluss zum Stau-
see Baderitz) sehr schnell (z. T innerhalb von 30 Minuten) nach einem Starkregenereignis im Ein-
zugsgebiet mit einem deutlichen Pegelanstieg reagiert. Gleichzeitig fallt der Wasserstand nach dem
Regenereignis rasch wieder auf den Ausgangswert zurlick. Hieraus lasst sich ableiten, dass im
Einzugsgebiet in gréeren Umfangen Oberflachenabfluss stattfindet. Dies bedeutet im Umkehr-
schluss, dass vermutlich infolge flachenhafter Verschlammung auf den Ackerflachen die Wasserin-
filtration deutlich eingeschrankt ist. Hieraus ergibt sich ein entsprechendes Optimierungspotenzial
fur die Wasserinfiltration auf den Ackerflachen im Einzugsgebiet des Stausees Baderitz zur Minde-
rung bzw. Verhinderung von Oberflachenabfluss und Bodenerosion durch Wasser. Dies ist ein
Hinweis dafir, dass fiir eine nachhaltige Verbesserung der Gewasserqualitat des Stausees Bade-
ritz im gesamten Einzugsgebiet ein abfluss- sowie erosionsmindernder Ackerbau betrieben werden
muss. Das kann nur durch ein gleichgerichtetes Handeln aller im Einzugsgebiet wirtschaftenden

Landwirte erreicht werden.
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Abbildung 19: Niederschlags- und Pegeldaten Einzugsgebiet Stausee Baderitz 2004
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Abbildung 20: Niederschlags- und Pegeldaten Einzugsgebiet Stausee Baderitz 2005

4.2 Anbauverhiltnisse

4.21  Anbauverhiltnisse Erntejahr 2004

Die Darstellung der Anbauverhéltnisse auf den ackerbaulich genutzten Flachen im Einzugsgebiet
des Stausees Baderitz im Erntejahr 2004 zeigt Abbildung 21.

Erntejahr 2004
882 ha (53%) 92 ha (5.5%) [ Erdbeeren
2 ha (0.12%) [ Feldfutter
84 ha (5%) [ Erbsen
58 ha (3.5%) I Kornermais
1] Sommergerste
161 ha (9.7%) [ Silomais
I Still.
I Wintergerste
35 ha( (%/-1)%) [ \Winterraps
33 ha (2% [ Winterweizen
6 ha (0.36%) I Zuckerriiben

12 ha (0.72%)
301 ha (18%)

Abbildung 21: Anbauverhéltnisse auf Ackerflaichen im Einzugsgebiet des Stausees Baderitz
2004

Den groften Anteil der Ackerkulturen stellt dabei der Winterweizen, der 2004 auf ca. 53 Prozent

der Ackerflache im EZG angebaut wurde, gefolgt von Winterraps mit ca. 18 Prozent und Mais mit
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ca. 12 Prozent. Der Anbau von Zuckerriiben erfolgt auf ca. 6 Prozent, Feldgras und Erbsen folgen
mit ca. 5 Prozent bzw. 3 Prozent. Der Gerstenanbau spielt im Erntejahr 2004 mit Sommergerste auf
ca. 2 Prozent und Wintergerste mit unter 1 Prozent der Ackerflache nur eine geringe Rolle
(Abbildung 21). Da zahlreiche Betriebe aber nur einen geringen Flachenanteil ihrer gesamten A-
ckerflache innerhalb des Einzugsgebietes haben und Gberwiegend auflerhalb des Untersuchungs-
gebietes wirtschaften, sind jahrlich deutliche Schwankungen der beschriebenen Anbauanteile zu

erwarten.

4.2.2 Anbauverhiltnisse Erntejahr 2005

Eine Ubersicht der Anbauverhéltnisse auf den ackerbaulich genutzten Flachen im Einzugsgebiet
des Stausees Baderitz im Erntejahr 2005 wird in Abbildung 22 dargestellt. Den gréfiten Anteil der
Ackerkulturen stellt wiederum Winterweizen, der 2005 auf ca. 42 Prozent der Ackerflache angebaut
wird, gefolgt von Winterraps mit ca. 23 Prozent und Mais mit ca. 18 Prozent. Der Anbau von Zu-
ckerriiben erfolgt auf ca. 11 Prozent. Der Gerstenanbau spielt im Erntejahr 2005 mit Wintergerste
auf unter 0,5 Prozent der Ackerflache praktisch keine Rolle. Besonders die Zunahme der Zuckerrii-
benflachen von 2004 zu 2005 um 5 Prozent auf 11 Prozent der Ackerflachen im Einzugsgebiet
zeigt, welche Schwankungen im Anbauumfang einzelner Kulturen von einem Jahr zum anderen
moglich sind. Dies bedeutet, dass flr bestimmte Fragestellungen (z. B. Erosionssimulation im Ge-
biet fiir ein konkretes Einzeljahr) die Nutzung bzw. der Umfang der angebauten Fruchtarten erho-

ben werden muss.

181 ha (11%) Erntejahr 2005
(o]
694 ha (42%) 2 ha (0_1%%) “ I Erdbeeren
12 ha (0.72% [ Feldfutt
33 ha (2%) Em Hzfe:' o
31 ha (1.9%) [ Erbsen
[ Kornermais
228 ha (14%) @ Silomais

N Still.
I Triticale
67 ha (4%) B Vintergerste
16 ha (0.96%) I Winterraps
8 ha (0.48%) I Winterweizen
18 ha (1.1%) B Zuckerriiben

375 ha (23%)

Abbildung 22: Anbauverhiltnisse auf Ackerflichen im Einzugsgebiet des Stausees Baderitz
2005
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4.3 Bodenbearbeitung in den Untersuchungsjahren 2004 und 2005

Die Darstellung der durchgefihrten Maflnahmen zur Grundbodenbearbeitung in den Anbaujahren
2004 und 2005 zeigt Abbildung 23. Dabei nahm der Anteil der konservierend bestellten Ackerfla-
chen im Einzugsgebiet von 67 Prozent im Jahr 2004 auf 76 Prozent im Jahr 2005 zu, wahrend der
Anteil gepfligter Flachen von 33 Prozent auf 24 Prozent zurtickging. Diese Zunahme der konser-
vierend bestellten Ackerflache ist nur zu einem Teil auf die Zunahme des Rapsanbaus im Erntejahr
2005 zurlckzufuhren, der als ausgezeichnete Vorfrucht die nachfolgende pfluglose Bestellung
einfach und mit sicherem Erfolg ermdglicht, selbst jedoch héhere Anforderungen an die pfluglose
Bodenbearbeitung stellt. Darliber hinaus erfolgte 2005 die konservierende Bestellung auch zu
Fruchtarten, die mehr Erfahrung seitens des Betriebsleiters erfordern (z. B. Mais, Zuckerriiben,
Raps).

Erntejahr 2004 Erntejahr 2005

konservierende konventionelle konservierende konventionelle
Bodenbearbeitung Bodenbearbeitung Bodenbearbeitung Bodenbearbeitung
1120 ha (67%) 545 ha (33%) 1270 ha (76%) 395 ha (24%)

Abbildung 23: Entwicklung des Anteils konventioneller und konservierender Anbauverfah-
ren auf Ackerflichen im Einzugsgebiet des Stausees Baderitz 2004 und 2005

Aufgrund der witterungsbedingt Uber einen langeren Zeitraum nur schleppenden Getreideernte im
Erntejahr 2005 und dem zusétzlichen vermehrten Auftreten von Feldmausen haben einige Be-
triebsleiter nach der Ernte 2005 den Pflug eingesetzt. Einerseits war die notwendige Zeit fur eine
ausreichende Strohrotte bis zur nachfolgenden Aussaat nicht mehr gegeben. Andererseits erhoffte
man sich durch den Pflugeinsatz eine Bekdmpfung der Feldmause. Die Auswirkungen dieser Mal3-
nahme lielRen sich zum Projektende (Marz 2006) noch nicht abschlieRend einschatzen.

4.4 Anpassungsstrategien bei konservierender Bodenbearbeitung

441 Ergebnisse der Betriebsbefragung

Die Auswertung der Anbaustruktur 2004 und 2005 und der angewendeten Bodenbearbeitungssys-
teme im Untersuchungsgebiet zeigte, dass praktisch alle im Einzugsgebiet wirtschaftenden Land-
wirtschaftsbetriebe iber Erfahrungen mit Verfahren konservierender Bodenbearbeitung verfigen.
Die Erfahrungen der einzelnen Betriebsleiter mit diesen Anbauverfahren erschienen dagegen un-
terschiedlich ausgepragt. So ergab die Befragung mittels Fragebogen (Abdruck siehe Anhang),
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dass die Betriebsleiter uber langjahrige Erfahrungen mit den Verfahren konservierender Bodenbe-
arbeitung verfligen. Sie betragt zwischen 10 - 15 Jahren. Daraus kann gefolgert werden, dass fiir
eine dauerhafte Anwendung konservierender Verfahren im Einzugsgebiet ausreichend Know-how
vorhanden ist. Allerdings gaben lediglich vier der befragten Betriebsleiter an, bereits seit Jahren
konsequent auf den Einsatz des Pfluges zu verzichten. Von den drei Betriebsleitern, die den Pflug
in unterschiedlichem MaRe wahrend der Fruchtfolge einsetzen, befinden sich zwei viehhaltende

Betriebe — jeweils einer mit Rinder- und einer mit Schweinehaltung.

Soll die konservierende Bodenbearbeitung erfolgreich angewendet werden, ist es erforderlich, die
einzelnen Bodenbearbeitungsgange optimal aufeinander abzustimmen und auszufiihren, da die
.kaschierende“ Wirkung des Pfluges nicht genutzt werden kann. Dabei stellt gerade die Stoppelbe-
arbeitung nach Aussage verschiedener Betriebsleiter einen entscheidenden Schritt in der erfolgrei-
chen Umsetzung konservierender Anbauverfahren dar. Betrachtet man die im Untersuchungsgebiet
eingesetzten Stoppelbearbeitungsgerate, so fallt auf, dass die dauerhaft pfluglos arbeitenden Be-
triebe fast ausschlief3lich moderne, auf das Anbauverfahren ausgerichtete Spezialgerate in Form
von mehrbalkigen Grubbern und speziellen Kurzscheibeneggen einsetzen. In den beiden viehhal-
tenden Betrieben werden konventionelle, zweibalkige Fliigelschargrubber eingesetzt. Im speziali-
sierten Marktfruchtbetrieb fallt die Entscheidung, in angepasste Technik fir die Aulenwirtschaft zu
investieren, offensichtlich leichter als in Betrieben, die einen zusatzlichen Anteil ihres Einkommens

Uber die Tierproduktion erwirtschaften.

Zur Dingungsstrategie auf konservierend bestellten Flachen wurden von funf Betriebsleitern Anga-
ben gemacht, wobei drei von ihnen im Vergleich zu konventionell bestellten Flachen keine Anpas-
sungen vornehmen. Von den beiden Betriebsleitern, die die Stickstoffdlingung verfahrens-
angepasst durchfihren, werden die gezielte Strohdiingung sowie die Erh6hung der Startgaben bei

gleichzeitiger Reduzierung der Abschlussgabe als geeignete Managementmafinahmen angefiihrt.

Nach Einschatzung der befragten Betriebsleiter gibt es in der Praxis vielféltige Vorbehalte, die einer
dauerhaften, flachendeckenden Anwendung konservierender Bodenbearbeitungsverfahren im
Allgemeinen entgegenstehen. Im Bereich des Managements zéhlen dazu haufig mangelnde Erfah-
rungen mit pflugloser Bestellung sowie Defizite seitens der vor Ort zur Verfligung stehenden Bera-
tung. Nicht an die Anforderungen konservierender Verfahren angepasste Bodenbearbeitungs- und
Satechnik sowie daraus resultierende, geringere Feldaufgange in Verbindung mit einem héheren
Unkrautdruck stellen aus Sicht der befragten Betriebsleiter zusatzliche Hiirden fir eine erfolgreiche
Umsetzung pflugloser Verfahren dar. Ein hoher Maisanteil in der Fruchtfolge und damit im Zusam-
menhang stehender, potentieller Krankheitsdruck sind nach Ansicht der befragten Betriebsleiter in
der Praxis ebenfalls nach wie vor Hinderungsgriinde, die die umfassendere Umsetzung konservie-

render Anbauverfahren erschweren.
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Tabelle 7:

Mogliche Problemfelder im Rahmen konservierender Bodenbearbeitungssys-

teme und Handlungsempfehlungen zu deren Beherrschung

Problemfeld

Handlungsempfehlungen im Rahmen konservierender Bodenbear-
beitungssysteme

Winterweizen-
Durchwuchs in Win-
tergerste

Wechsel zwischen Blatt- und Halmfrucht bzw. Triticale oder Som-
mergetreide als Folgefrucht

sorgféltige, flache Stoppelbearbeitung sofort nach der Getreideern-
te und mechanische oder chemische Bekampfung des Aufwuchses
Wahl frihrdumender Weizensorten bei Wintergerstennachbau mit
dem Ziel des Zeitgewinns fir eine keimférdernde Stoppelbearbei-

tung

Ungraser (z. B.
Trespe)

Verringerung des Wintergetreideanteils in der Fruchtfolge

Wechsel zwischen Blatt- und Halmfrucht

sorgféltige, flache Stoppelbearbeitung sofort nach der Getreideern-
te und mechanische oder chemische Bekampfung des Aufwuchses
konsequentes Saubern des Mahdreschers nach Drusch von Fla-
chen mit auffalligem Trespenbesatz

Herbizideinsatz

Drechslera-Blattdirre
(DTR) an Winterwei-
zen

keine Winterweizen-Selbstfolgen

sorgfaltige Stoppelbearbeitung und Einmischen der Weizenrlick-
stdnde

Anbau weniger DTR-anfalliger Weizensorten

Fungizideinsatz

Fusariumbefall an
Winterweizen

Winterweizen mdglichst nicht nach Mais stellen
Verringerung des Maisanteils in der Fruchtfolge
Anbau wenig fusariumanfalliger Weizensorten
kein ibermaRiges Einkiirzen des Weizens
Lagervermeidung

rotteférderndes Hackseln bzw. Mulchen von Maisriickstanden

Auftreten von Schne-
cken

gleichmafige Strohverteilung

regelmafige Rickverfestigung (Walzen) nach Bodenbearbeitungs-
und Saatmallinahmen

Wechsel zwischen Winter- und Sommerfriichten mit Unterbrechung
der "grtinen Bricke"

Einsatz von Branntkalk zur Schneckenbekdmpfung (z. B. vor Win-
terrapsaussaat)

Einsatz von Schneckenkorn
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Als Grinde, konservierende Bodenbearbeitung im eigenen Betrieb anzuwenden, werden beson-
ders der verbesserte Erosionsschutz sowie die Moglichkeiten zur Reduktion der Produktionskosten
angefihrt. Die Spanne der Einsparungen liegt nach Einschatzung der befragten Betriebsleiter zwi-
schen nahe Null und bis zu 75 EURO je Hektar. Je starker die maschinelle Ausstattung des Betrie-
bes an die konservierende Bodenbearbeitung angepasst ist, d. h. wenn konventionelle und
konservierende Verfahrensketten nicht parallel vorgehalten werden, desto héher wird das Einspar-
potential eingeschéatzt. In Sachsen vorhandene Férderinstrumente wie das Férderprogramm Um-
weltgerechte Landwirtschaft wurden nur von einem Betriebsleiter als Anreiz, seine Betriebsflachen

konservierend zu bewirtschaften, genannt.

Die Verhaltnisse im Jahr 2005 mit sehr feuchten Witterungsbedingungen wahrend eines grollen
Teils der Getreideernte sowie dem Auftreten starker Mausepopulationen wahrend der gesamten
Vegetationsperiode haben die befragten Betriebsleiter zu unterschiedlichen Reaktionen veranlasst.
Die Intensitat der Bodenbearbeitung wurde speziell beim Auftreten von Mausen Uberwiegend er-
hoéht. Dabei erfolgten zusatzliche Arbeitsgange mit dem Grubber (konservierend wirtschaftende
Betriebe) — z. T. mit gréRerer Arbeitstiefe, um die Mausegange zu zerstéren und eine mechanische
Mausebekampfung durchzufiihren — sowie eine Ausdehnung des Pflugeinsatzes (insbesondere in
den konventionell und konservierend wirtschaftenden Betrieben) in der Fruchtfolge. Unabhangig
von der Art der durchgefiihrten Bodenbearbeitung wurde der chemischen Mausebekédmpfung zu-

satzliche Bedeutung beigemessen.

In der Summe wurden bei der Befragung der Landwirte im Hinblick auf die Anwendung der dauer-
haft pfluglosen Bodenbearbeitung die in Tabelle 7 aufgeflhrten acker- und pflanzenbaulichen Prob-
lemfelder genannt. Insbesondere die dauerhaft pfluglos arbeitenden Betriebsleiter haben dazu
wirksame Gegenstrategien benannt. |hre konsequente Anwendung bietet die Gewahr fiir einen

erfolgreichen Ackerbau ohne Pflug zu allen Fruchtarten und im gesamten Fruchtfolgeverlauf.

4.4.2 Uberleitungsversuche

4.4.2.1 Strip-till-Mulchsaatverfahren zu Mais

Die im Rahmen des Strip-till-Mulchsaatverfahrens im Erntejahr 2005 vor der Maisaussaat durchge-
fihrte streifenweise Bodenbearbeitung ermdglichte ein ziigigeres Abtrocknen und eine schnellere
Bodenerwarmung. Der sehr tragfahige, unbearbeitete Boden zwischen den Streifen lie im Frih-
jahr eine zeitigere Befahrung der Maisflachen zu. Im Einzeljahr kann so die Aussaat vorgezogen
und die Vegetationszeit um einige wertvolle Tage verlangert werden. Die gute Bodenstruktur in den
bearbeiteten Streifen ermdglichte im Versuch eine sichere Einbettung des Saatgutes und hatte
daher hohe Feldaufgange zur Folge (Abbildung 24). Der verhaltnismafig geringe Mulchanteil im
Bereich des Saathorizontes stellte an die Satechnik wesentlich geringere Anforderungen als an

konservierende Bearbeitungsverfahren, die ohne Saatbettbereitung auskommen.
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Abbildung 24: Maisbestand nach streifenweiser Saatbettbereitung (Strip-till-Verfahren)

Infiltrations- und Bodenabtragsmessungen

Bei Messungen mit der Kleinberegnungsanlage im Versuchsjahr 2005 wurden die Anbauverfahren
mit ganzflachiger Bodenbearbeitung (praxisiibliche Mulchsaat von Mais), Streifenbearbeitung im
Frahjahr unmittelbar vor der Aussaat (Strip-till) sowie Direktsaat ohne jegliche Bearbeitung des mit
Gelbsenf als Zwischenfrucht bestellten Ackers nebeneinander verglichen. Um die Ergebnisse der
ermittelten Infiltrationsraten einordnen zu kénnen, wird zusatzlich zur Orientierung und Abgrenzung
der untersuchten Verfahren von der konventionellen Bodenbearbeitung mit dem Pflug das typische
Infilirationsverhalten von konventionell bearbeiteten L6Rbdden in der Region unter Mais aufgefihrt
(Abbildung 25).
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Abbildung 25: Wasserinfiltration auf unterschiedlich bearbeiteter bzw. direkt besteliter
Ackerflache (Regensimulationsversuch, Kérnermais, L6BRhiigelland, Bereg-

nungsintensitat: 1,9 mm/Minute)

Die Ergebnisse zeigen, dass die Infiltrationsleistung der Streifenbearbeitung unter den untersuch-
ten Anbaubedingungen deutlich Gber dem Wasseraufnahmevermdgen der ganzflachig bearbeiteten
Versuchsvariante lag und annahernd gute Ergebnisse erzielte wie die Direktsaatvariante mit ihrer
ungestérten Bodenstruktur (Abbildung 25). Hierflr ist die bei der ganzflachigen Saatbettbereitung
etwa nach der zehnten Beregnungsminute zu beobachtende einsetzende Oberflachenverschlam-

mung verantwortlich.

Resultierend aus den unterschiedlichen Verfahrensleistungen hinsichtlich der Infiltrationsrate erge-
ben sich hinsichtlich des Erosionsschutzes mit der Streifenbearbeitung analog ahnlich gute Werte
wie unter Direktsaatbedingungen. Damit stellt das Verfahren der streifenweisen Bodenbearbeitung
auch hinsichtlich des Bodenverlustes durch Erosion eine wesentliche Verbesserung und Weiter-

entwicklung konservierender Anbauverfahren fir Reihenkulturen dar (Abbildung 26).
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Abbildung 26: Kumulativer Bodenabtrag auf unterschiedlich bearbeiteter bzw. direkt be-
stellter Ackerfliche (Regensimulationsversuch, Kérnermais, LoBhiigelland,

Beregnungsintensitat: 1,9 mm/Minute)

Maisertrage
Die Ernte der Versuchsflache erfolgte am 01.11.2005 mittels Mahdrusch. Dabei konnten die Ertra-

ge der Mulchsaat- und der Streifenbearbeitungsvariante zusatzlich nach ihrer topografische Lage
am Ober- bzw. Unterhang unterschieden werden. Die Ermittlung des Ernteertrages der Direktsaat-
variante musste aus technischen Griinden entfallen. Die in Abbildung 27 dargestellten Ertragser-
gebnisse lassen keine statistisch gesicherten Ertragsunterschiede zwischen den beiden Verfahren
erkennen. Die tendenziell etwas niedrigeren Ertrage am Unterhang konnen ebenfalls nicht den
einzelnen Anbauverfahren zugeordnet werden. Sie mussen mit den im Erntejahr 2005 auf der Ver-
suchsflache vorherrschenden Bodeneigenschaften am Unterhang, wie héherem Bodenfeuchtege-
halt und geringerer Bodentemperatur wahrend der Jugendentwicklung des Maisbestandes erklart
werden. Beim Ertragsvergleich ist zusatzlich zu beachten, dass zu der streifenweise bearbeiteten
Variante mit einer N-Dingung in Héhe von 69 kg/ha N etwa 40 kg/ha N weniger appliziert wurden

als zu der ganzflachig bearbeiteten Mulchsaatvariante (s. Abbildung 27).
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Abbildung 27: Ernteertrag bei Kornermais nach Streifenbearbeitung bzw. ganzflachiger
Bearbeitung (2005, LoBhiigelland)

Bewertung des Strip-till-Verfahrens zu Mais

Insgesamt konnte das Strip-till-Verfahren sowohl im Hinblick auf die erosionsmindernde Wirkung
als auch im Hinblick auf Maisertrag und -qualitat iberzeugen. In weiteren Versuchen sind fir die
erfolgreiche Einflihrung des Strip-till-Verfahrens in die landwirtschaftliche Praxis zahlreiche acker-
und pflanzenbauliche Anpassungen zu entwickeln. Hierzu zahlen beispielsweise Zeitpunkt und
Lockerungstiefe der streifenweisen Bodenbearbeitung, Ho6he und Darreichungsform der bandférmi-
gen Diingerapplikation im Zusammenhang mit der Streifenanlage, Eignung verschiedener Vor- und
Zwischenfriichte sowie verfahrensangepasste Pflanzenschutz- und Diingungsstrategien. Auch vor
dem Hintergrund, dass die dargestellten Versuchsergebnisse lediglich die ersten Erfahrungen eines
Versuchsjahres widerspiegeln, sind die Ergebnisse ermutigend und lassen die konservierende
streifenweise Bodenbearbeitung zur Aussaat von Mais als eine Alternative erscheinen, die unter
sachsischen erosionsgefahrdeten Produktionsbedingungen zukiinftig ein sinnvolles Produktionsver-
fahren darstellen kann. Fir die weitere Verbreitung und Anwendung mussen diese und zukinftige
Versuchsergebnisse sowohl aus ¢kologischen als auch aus 6konomischen Griinden in den nachs-

ten Jahren optimiert werden (KORNMANN et al. 2006).

Eine zusammenfassende Ubersicht der Anforderungen und Leistungen unterschiedlicher Bestell-

verfahren zum Anbau von Mais wird in Tabelle 8 dargestellt.
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Tabelle 8: Anforderungen und Leistungen unterschiedlicher Anbauverfahren zu Reihen-
friichten
Pflug Konservierende Bodenbear- Direktsaat
beitung

Bodenbearbeitung ganzflachig ganzflachig streifenweise keine
Anforderung an Satechnik - ++ + +4++
Schutz vor Bodenver- - ++ ++ +++
schlammung

Schutz vor Bodenerosion - ++ +++ 4+
Einbettung Saatgut +++ ++ +++ +

+ = hoch; - = niedrig

Quelle: KORNMANN & ScHMIDT 2004

Zurzeit wird in sachsischen Ackerbaubetrieben die vorab dargestellte Streifenbearbeitung zu Mais

erprobt.

4.4.2.2 Minderung Fusariumbefall bei konservierender Bodenbearbeitung

In Tabelle 9 ist der DON-Gehalt in pfluglos nach Kérnermais bestelltem Winterweizen in Abhangig-

keit von Bodenbearbeitung, Rotteférderung und Blitenbehandlung dargestellt. Die Werte belegen,

dass durch

e den Anbau einer wenig fusariumanfalligen Weizensorte,

o rottefordernde MalRnahmen nach der Kérnermaisernte (Einsatz eines Schlegelmulchers

sowie halbkrumentiefe Einarbeitung der Maisreste mit dem Grubber) und

e die Blutenbehandlung im Weizenbestand

der DON-Gehalt wirksam gesenkt werden kann. In Verbindung mit einer entsprechenden Fruchtfol-

gegestaltung (kein Anbau von Weizen nach Mais, Verminderung des Maisanteils in der Fruchtfolge)

stehen damit wirksame Strategien zur Minderung des Fusariumbefalls in Maisfruchtfolgen mit dau-

erhaft pflugloser Bodenbearbeitung zur Verfligung (Tabelle 9).
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Tabelle 9:

DON-Gehalt in Abhdngigkeit von Bodenbearbeitung, Rotteférderung und

Blitebehandlung. Winterweizen nach Koérnermais, Sorte: Sokrates, Ernte

2004 (Rohware, HPLC-Test)

Bodenbearbeitung Vorheriger Bliitenbehandlung DON-Gehalt
Mulchereinsatz [ng/kg Korn-TS]

Pflug Nein nein 500

Pflug Nein ja 170

Pflug Ja nein 305

Pflug Ja ja 202

1 x Grubber Nein nein 1279

1 x Grubber Nein ja 342

1 x Grubber Ja nein 619

1 x Grubber Ja ja 232

Quelle: KORNMANN et al. 2004

Unabhangig von der nachfolgenden Bodenbearbeitung ist es erforderlich, fir eine intensive Rotte
zu sorgen, damit bis zur Weizenblite nur noch so wenig infektidses Pflanzenmaterial wie méglich
auf der Bodenoberflache verbleibt. Eine wirkungsvolle Moglichkeit, das beschriebene Ziel zu errei-

chen, stellt das Mulchen der Maisrlickstande vor der Einarbeitung in den Boden dar (Tabelle 10).

Tabelle 10: Mulchbedeckung in Abhéangigkeit vom Einsatz eines Schlegelmulchers und

der folgenden Bodenbearbeitung nach Kérnermais

Mulchereinsatz Bodenbearbeitung Mulchbedeckungsgrad
ja keine 100 Prozent

nein Grubber, ca. 15 cm Arbeitstiefe 39 Prozent

ja Grubber, ca. 15 cm Arbeitstiefe 17 Prozent

Quelle: KORNMANN et al. 2004

4.4.3 Maschinenvorfiihrungen und Feldtage

Bei den im Rahmen des Projekts durchgefiihrten Maschinenvorfiihrungen bzw. Feldtage fiir Land-
wirte wurde zum einen am Beispiel der Getreideaussaat im Spatsommer 2005 neue Mulch- bzw.
Direktsaattechnik vorgefiihrt (s. Abbildung 28). Zum anderen wurde in einer gemeinsamen Veran-

staltung mit dem Beratungsring Erosionsmindernde Landbewirtschaftung e. V. auf das Problem der
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Héackselqualitat und der gleichmaRigen Strohverteilung im Zusammenhang mit der konservierenden
Bodenbearbeitung eingegangen. Dazu wurden Mahdrescher der verschiedenen Hersteller mit
unterschiedlichen Schnittbreiten und Hacksel- sowie Strohverteileinrichtungen im Hinblick auf
Hackselqualitdt und GleichmaBigkeit der Strohverteilung bewertet (Abbildung 29). In diesem Zu-
sammenhang wurde eine einfache Methode zur Einschatzung der GleichmaRigkeit der Strohquer-

verteilung prasentiert (Zusammenrechen des Strohs quer zur Druschrichtung mit nachfolgender
Einschéatzung der GleichmaRigkeit der Strohverteilung, s. Abbildung 30 A und B).

Abbildung 28: Demonstration von Mulch- und Direktsaattechnik

Die Feldtage boten den Landwirten die Mdglichkeit, sich Giber neue Mulch- und Direktsaattechnik zu
informieren. Gleichzeitig wurden die Zusammenhange zwischen grofen Mahdrescherschnittbreiten
und gleichmaRiger Strohverteilung bzw. die exakte Einstellung von Strohverteileinrichtungen sowie
scharfe Hackslermesser am Mahdrescher als Grundvoraussetzung fiir kurze Hacksellangen de-
monstriert. Bei den Feldtagen stand die Demonstration neuer Technik im Vordergrund als Voraus-
setzung fiir die erfolgreiche Anwendung der dauerhaft konservierenden Bodenbearbeitung. Eine
exakte wissenschaftliche Bewertung der Arbeitsqualitét der vorgefiihrten Gerate (z. B. durch Ermitt-
lung von Feldaufgangszahlen, Hacksellangen usw.), vergleichbar einer gezielten Gerateprifung
und -bewertung, war nicht vorgesehen. Hierzu hatte der Maschineneinsatz unter genau definierten
Bedingungen und mit entsprechenden Messwiederholungen erfolgen mussen.
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Abbildung 29: Mahdrusch mit nachfolgender Bewertung von Strohverteilung und Hack-

selqualitat

Abbildung 30: Bewertung der Strohquerverteilung: Zusammenrechen des Strohs (A) sowie
Bestimmung des Umfangs des Strohhaufens (B) jeweils quer zur Drusch-
richtung
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4.5 Prognoseergebnisse der Modellierung mit EROSION-3D
451 Oberflichenabfluss
Fir die Prognose des Oberflachenabflusses und Bodenabtrags wurde EROSION-3D mit einer
Rasterauflésung vom 20 m und einer Zeitschrittweite von 1 min angewendet. Fir den Vergleich der
prognostizierten mit den beobachteten Abflissen wurde das ereignisbezogene Direktabflussvolu-
men (in m3) als alleinige Bezugsgrofie gewahlt. Weil der Oberflaichenabfluss nach dem in Kapitel
3.7.3 beschriebenen Ganglinienseparationsverfahren nur indirekt - als Anteil des schnellen Direkt-
abflusses — geschatzt werden kann, wurde unter Berlicksichtigung

e der Genauigkeit der Gebietsniederschlagsbestimmung (Thiessen-Polygonierung),

e der auf der extrapolierten Pegelkurve basierenden Abflussschatzung,

e des unbekannten Anteils der Siedlungsentwasserung an der Abflussganglinie und

e des kurzen Zeitraums zwischen den Niederschlags- und Abflussspitzen (unter 2 Stunden)
von einer durch Oberflaichenabfluss dominierten Abflusskonzentration ausgegangen. Als Schluss-
folgerung aus den genanten Punkten wurden in dieser Untersuchung die aus der Pegelkurve abge-
leiteten Direktabflussvolumina mit den von EROSION-3D prognostizierten Oberflachen-

abflussvolumina in der GréRenordnung gleich gesetzt.

Tabelle 11: Ubersicht der prognostizierten Oberflichenabflusswerte. Alle Angaben be-

ziehen sich auf das 17,3 km? groRe Pegeleinzugsgebiet

Niederschlag-Abfluss- 9. Juli 2004 25. Juni 2005

Ereignis

Szenario Ist-Stand | Best Case | Ist-Stand | Best Case | Worst Case
Niederschlagssumme [m3] 420.583 479.549

Oberflachenabfluss [m3]
Prognose 19.222 20.625 20.045 11.407 63.409
Schatzung* 14.931 25.995

Prozent des Niederschlags
Prognose 5 5 4 2 13
Schéatzung* 4 5

* Geschatzter Wert aus Abflussganglinienanalyse

Die fur die beiden Niederschlagsereignisse und Nutzungsszenarien prognostizierten Abflusszahlen
sind in Tabelle 11 zusammengefasst. Diese Daten beziehen sich auf den Pegel Mischitz. Die
raumliche Verteilung der Abflusshdhen im Untersuchungsgebiet zeigen Abbildung 31 bis
Abbildung 35.
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Der Vergleich der Abflusszahlen in Tabelle 11 zeigt folgende Ergebnisse:

Fir die Ist-Stand-Szenarien 2004 und 2005 ist die Ubereinstimmung zwischen den prog-
nostizierten und den aus der Abflussganglinie abgeleiteten Direktabflissen — bezogen auf
die GréRenordnung — sehr gut. Der in den beobachteten Niederschlags- und Abflussvolu-
mina sichtbare, positive Zusammenhang wird durch die Abflussprognosen nicht so deut-
lich reproduziert. Es ist allerdings zu berucksichtigen, dass EROSION-3D nicht auf die
beobachteten Abflusszahlen kalibriert wurde.

Fir die Ist-Stand-Szenarien 2004 und 2005 werden geringe Abfliisse fiir die konservierend
bestellten Fruchtarten Winterraps, Feldfutter, Zuckerriiben, Mais und Kdrnererbsen prog-
nostiziert (helle Flachen in Abbildung 31 bzw. Abbildung 33). Der Beitrag der konservie-
rend bestellten Winterweizen-Flachen zur Abflussreduzierung ist weniger deutlich.

Die virtuelle Umstellung aller Ackerflachen 2004 und 2005 auf konservierende Bodenbe-
arbeitung (Best Case) fiihrt nur bei dem Ereignis im Juni 2005 zu einer deutlichen Verrin-
gerung (-50 Prozent) des Abflusses. Die Anderung (+7 Prozent) der Abflussentstehung bei
dem Szenario Best Case 2004 ist nicht eindeutig (Tabelle 11).

Fir die virtuelle Umstellung aller Ackerflachen 2005 auf konventionelle Bodenbearbeitung
prognostiziert EROSION-3D eine deutliche Erhdhung (+550 Prozent) des Oberflachenab-

flussvolumens (Tabelle 11).

Der Vergleich der Abflusshéhenkarten (Abbildung 31 bis Abbildung 35) zeigt folgende Ergebnisse:

Sowohl flir das Ist-Stand- als auch das Best-Case-Szenario 2004 (Abbildung 31 und
Abbildung 32) zeigt die raumliche Abflussverteilung eine deutliche Abhangigkeit von der
Intensitat des Niederschlags, deren hochste Spitzen an der im dstlichen Teil des Einzugs-
gebietes installierten Messstation erreicht wurden.

Die Umstellung des Ist-Stand-Szenarios 2004 auf vollstandig konservierende Bearbeitung
fuhrt insbesondere auf den vorher konventionell bestellten Mais- und Winterrapsflachen zu
einem deutlichen Rickgang der Abflussbildung. Auf einigen Winterweizen- und -
gerstenflachen im ostlichen Teil des Einzugsgebietes flihrt die Umstellung zu einer Erho-
hung des Abflusses, welche die vorab besprochene Erhéhung des gesamten Gebietsab-
flusses bewirkt (vgl. Abbildung 32, Tabelle 11).

Die Umstellung des Ist-Stand-Szenarios 2005 auf vollstandig konservierende Bearbeitung
fuhrt insbesondere auf den vorher konventionell bestellten Mais- und Winterrapsflachen im
westlichen Teil des Einzugsgebietes zu einem deutlichen Riickgang der Abflussbildung
(Abbildung 33).

Die Umstellung des Ist-Stand- auf das Worst-Case-Szenario 2005 (‘konservierende Bear-
beitung nur zu Winterweizen nach Winterraps') fihrt insbesondere auf den vorher konser-
vierend bestellten Mais-, Winterraps und Winterweizenflachen zu einem deutlichen
Anstieg der Abflussbildung (vgl. Abbildung 33, Abbildung 35, Abbildung 18).

Die Ergebnisse zeigen, dass durch die Erh6hung des bestehenden Anteils der konservierenden
Bodenbearbeitung (Ist-Stand 2004 und 2005: 67 bzw. 77 Prozent) auf 100 Prozent der Ackerflache
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eine weitere Abflussminderung erzielbar ist. Fur das Anbaujahr 2005 fuhrt — bezogen auf das Ein-

zugsgebiet des Pegels Mischitz — die virtuelle Erhdhung des konservierend bearbeiteten Gebiets-
anteils von rd. 56 Prozent (= 76 Prozent der AF) auf 75 Prozent (= 100 Prozent der AF) in der

Grolenordnung zu einer Halbierung des Abflussvolumens.
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Abbildung 31:
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Abbildung 32: Raumliche Verteilung der Oberflachenabflussbildung fiir den Best Case

2004. Die Pfeile markieren ausgewdhlte Flachen mit erhéhter (griin) bzw.

verringerter (rot) Infiltration
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Abbildung 33: Raumliche Verteilung der Oberflaichenabflussbildung fiir den Ist-Stand 2005
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Abbildung 34: Raumliche Verteilung der Oberflachenabflussbildung fiir den Best Case
2005
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Abbildung 35: Raumliche Verteilung der Oberflachenabflussbildung fiir den Worst Case
2005
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Die indifferente Abflussprognose fiir das Best-Case-Szenario 2004 zeigt, dass die vorab getroffene
Aussage zur erzielbaren Abflussminderung nicht fiir alle Nutzungszustande gliltig ist, da im Einzel-
fall eine Erhéhung der Abflussbildung prognostiziert wird (vgl. Abbildung 32: rote Pfeile). Die Ursa-
che fur dieses Abflussbildungsverhalten zeigt Abbildung 36, in der der zeitliche Verlauf der
Infiltrationsrate und der Eindringtiefe der Befeuchtungsfront fiir die westliche der in Abbildung 32

mit einem roten Pfeil markierten (Winterweizen-)Flachen dargestellt ist.

20
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| Schicht 1

| Schicht 0

Zeit [min]
Abbildung 36: Zeitlicher Verlauf der Eindringtiefe der Befeuchtungsfront und der potenziel-

len Infiltrationsrate fiir eine von konventioneller auf konservierende Boden-
bearbeitung umgestellte Winterweizenflache (Ist-Stand bzw. Best Case 2004)
(Pfeil: Zeitpunkt Niederschlagsmaximum des Regenereignisses Juli 2004
(Abbildung 13))

Der Vergleich des Infiltrationsverlaufs mit dem in Abbildung 13 dargestellten Verlauf des Nieder-
schlags zeigt, dass kurz vor dem Zeitpunkt des Niederschlagsmaximums (Abbildung 36: Pfeil, ca.
90 min nach Simulationsbeginn) die Befeuchtungsfront der konservierend bearbeiteten Variante
Schicht 1 erreicht und damit einen starken Abfall der Infiltrationsrate bewirkt. Die Knickpunkte im
Kurvenverlauf markieren dieses Erreichen der Schichtgrenzen durch die Befeuchtungsfront
(Abbildung 36). Fir diese Flache wurde eine Erhéhung des Abflusses durch die Umstellung auf
konservierende Bodenbearbeitung prognostiziert. Ursache des Riickgangs ist der Ubergang von
der Bodenart 'mittel toniger Schiuff' (Ut2, Schicht 0) zu 'schluffiger Lehm' (Lu, Schicht°1), der zu-
sammen mit dem Anstieg der Bodenfeuchte beim Ubergang in die untere Schicht°1 nicht durch

eine Erhéhung der Makroporeninfiltration kompensiert wird. Weil bei der konventionellen Variante
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auf Grund des langsameren Eindringens der Feuchtefront der starke Abfall der Infiltrationsrate
deutlich spater als nach 90 min erreicht wird, steht bei der konventionellen Variante zum Zeitpunkt

der Niederschlagsspitze eine héhere Infiltrationsleistung zur Verfligung.

An dieser Stelle kann keine eindeutige Aussage Uber die Glte der Parameterschatzung fiir den
Unterboden auf der beschriebenen Flache gemacht werden. Unter Berlicksichtigung des in der
BKkonz flur diese Flachen eingetragenen Bodentyps 'Pseudogley-Parabraunerde’ (Abbildung 3)
muss damit gerechnet werden, dass die konservierenden Bodenbearbeitung auf diesen Standorten
- in Verbindung mit einer entsprechenden Niederschlagsstruktur und Kulturart - keine ausreichende
Infiltrationskapazitat zur Verfliigung steht. Fur weitergehende Aussagen zum Abflussbildungsverhal-
ten auf diesen Standorten werden zuséatzliche Simulationslaufe fir weitere NIEDERSCHLAG-
ABFLUSS-Ereignisse empfohlen.

452 Bodenerosion
Tabelle 12 fasst die fiir alle Szenarien prognostizierten Abtragszahlen zusammen. Abbildung 37
zeigt einen graphischen Vergleich der Abfluss- und Erosionsprognosen fir die untersuchten Szena-
rien. Die mit den Szenarien verbundenen Erosionsprognosekarten sind in Abbildung 38 bis
Abbildung 42 dargestellt.

Tabelle 12 und Abbildung 37 lassen folgende Aussagen zu:

e  Fur die Ist-Stand-Szenarien 2004 und 2005 werden mit einem spezifischen Abtrag von 0,3
bzw. 1,1 t/ha sehr niedrige Erosionswerte prognostiziert. Grund hierfiir sind die entwickel-
ten Vegetationsbestande, durch welche die Erosionsgefahr zu den Simulationszeitpunkten
generell stark verringert wird.

¢ Die Umstellung auf das jeweilige Best-Case-Szenario bewirkt — im Vergleich zur Anderung
des Oberflachenabflusses — fiir beide Anbaujahre eine in der GréRenordnung deutlich
starkere Reduzierung des Bodenabtrags.

e Das Niederschlagsereignis 2005 weist — im Vergleich zu 2004 — eine héhere Nieder-
schlagssumme auf. Sie bewirkt fiir das Ist-Stand-Szenario 2005 — trotz eines hdheren An-
teils der konservierend bestellten Ackerflachen im Vergleich zum Ist-Stand 2004 — einen
deutlich héheren Bodenabtrag. Nach der virtuellen Umstellung aller Ackerflachen auf kon-
servierende Bodenbearbeitung reduziert sich fiir den Best Case 2005 (Abbildung 41) der
Abtrag starker als im Vergleich zum Best-Case-Szenario 2004. Dieses Verhalten zeigt,
dass sich durch die Anwendung der konservierenden Bodenbearbeitung Niederschlags-

héhe, Kulturart und Erosionsbetrag voneinander entkoppeln lassen.
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Tabelle 12: Ubersicht der prognostizierten Bodenabtragswerte. Alle Angaben beziehen

sich auf das 17,3 km? groRe Pegeleinzugsgebiet

Niederschlag-Abfluss-
Ereignis

9. Juli 2004

25. Juni 2005

Szenario

Ist-Stand Best Case

Ist-Stand | Best Case | Worst Case

Niederschlagssumme [m3]

420.583

479.549

Gesamtabtrag [t] 481 201 1.822 176 5.887
Gebietsdurchschnitt [t/ha] 0,3 0,1 11 0,1 3,4
4,0
37
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Abbildung 37: Vergleich von Oberflichenabflusshohe und Bodenabtrag fiir alle Szenarien

Sachsische Landesanstalt fir Landwirtschaft 58

Schriftenreihe, Heft 16/2006




e FluR, Bach

- See, Teich
Erosion / Deposition [t/ha]
B < >0

[ 250-25

[J25-25

[]25--001
[Joo01-001
[Joot-25

[J2s-2

(I 25 250 0 500 1000 2000

B - >0
Abbildung 38: Raumliche Verteilung der Nettoerosion fiir den Ist-Stand 2004
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Abbildung 39: Raumliche Verteilung der Nettoerosion fiir den Best Case 2004
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Abbildung 40: Raumliche Verteilung der Nettoerosion fiir den Ist-Stand 2005
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Abbildung 41: Raumliche Verteilung der Nettoerosion fiir den Best Case 2005
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Abbildung 42: Raumliche Verteilung der Nettoerosion fiir den Worst Case 2005

e Die nur flr den Ist-Stand 2005 durchgeflhrte, virtuelle Umstellung auf konventionelle Bearbei-
tung (Worst Case: 'Konservierende Bearbeitung nur zu Winterweizen nach Winterraps') fihrt
fur dieses Szenario und Nutzungsverteilung zu einer Verdreifachung der Abfluss— und Erosi-
onsprognose. Bezogen auf das gesamte Einzugsgebiet des Stausees bedeutet dieses Szena-
rio einen Riickgang des konservierend bestellten Flachenanteils von 56 Prozent (= 75 Prozent
der AF) auf rd. 14 Prozent (= 18 Prozent der AF, Tabelle 6). Diese 'Ruick'-Umstellung fihrt ins-
besondere bei den — real bereits Uberwiegend konservierend bestellten — Fruchtarten Winter-

raps, Winterweizen und Zuckerriiben zu verstarkter Abflussbildung.

Die Erosionsprognosekarten (Abbildung 38 bis Abbildung 42) zeigen folgende Sachverhalte:

e  Hauptursache fiir den im Vergleich zum Ist-Stand 2004 héheren Abtrag bei der Ist-Stand-
Prognose 2005 ist - zusammen mit dem hoéheren Niederschlagsvolumen - der gréRere Anteil
konventioneller Maisflachen (Abbildung 17, Abbildung 40). Die flachendeckende Anwendung
der konservierenden Bodenbearbeitung flihrt bei beiden Best-Case-Szenarien zu einer ge-
bietsweiten Reduzierung der Abtragshéhe und zur Verringerung der Ausdehnung der erosi-
onsgefahrdeten Bereiche. Die leicht héheren Abtragszahlen im 0stlichen Bereich der
Erosionskarte des Best-Case-Szenarios 2004 (Abbildung 39) zeigen die an dieser Station
(Kleinmockritz) gemessene, hochste Niederschlagsintensitat an (Abbildung 13).

e Die Erosionsprognosekarte fur das Worst-Case-Szenario 2005 (Abbildung 42) zeigt, dass die
bereits genannte Verdreifachung der Abflusshdhe und des spezifischen Abtrags bis auf weni-

ge Ausnahmen vollstandig durch die Zunahme der nunmehr konventionell bearbeiteten Kultur-

Sachsische Landesanstalt fir Landwirtschaft 61 Schriftenreihe, Heft 16/2006



flachenanteile (Abbildung 18) verursacht wird. Die weiterhin konservierend bestellten Flachen
sind an der hellgelben Signatur erkennbar.

. Die Erosionskarten zeigen auch, dass sich die hdchste Zahl der potenziellen Gewasseruber-
trittsstellen des Bodenabtrags an den gewassernah liegenden Ackerflachen im Ostlichen Teil
des Einzugsgebiets befindet. Die Griinlandnutzung im mittleren und unteren Laufabschnitt halt
— mit wenigen Ausnahmen — auch beim Worst-Case-Szenario 2005 eine Schutzfunktion auf-
recht. Es ist allerdings damit zu rechnen, dass einige der in Ortslage liegenden Ubertrittsstel-

len Siedlungsland betreffen.

4.5.3 Zusammenfassung und Bewertung der Modellierungsergebnisse von EROSION-3D
Fir das 20,1 km? groRe Einzugsgebiet des Baderitzer Stausees wurden fir zwei Niederschlags-
Abfluss-Ereignisse (Juli 2004, Juni 2005) Abfluss- und Abtragsprognosen mit dem Computermodell
EROSION-3D erstellt. Die Prognosen wurden fir folgende Szenarien durchgefiihrt:

e landwirtschaftliche Realnutzung 2004 und 2005 (Ist-Stand),

¢ vollstandig konservierende Bodenbearbeitung 2004 und 2005 (Best Case),

e konservierende Bearbeitung nur zu Winterweizen nach Winterraps (Worst Case, nur 2005).

Die Simulationslaufe liefern in Bezug auf die Abflussprognose folgende Ergebnisse:

e  Fir die Ist-Stand-Szenarien 2004 und 2005 ist die Ubereinstimmung zwischen den prognosti-
zierten und den aus der Abflussganglinie abgeleiteten Direktabflussvolumina - unter Beruck-
sichtigung der Genauigkeit der Abfluss- und Eingabeparameterschatzung - sehr gut.

e  Fur die Ist-Stand-Szenarien 2004 und 2005 werden geringe Abflisse fir die konservierend
bestellten Fruchtarten Winterraps, Feldfutter, Zuckerriben, Mais und Kdrnererbsen prognosti-
ziert. Der Beitrag der konservierend bestellten Winterweizen-Flachen zur Abflussreduzierung
ist weniger deutlich.

e Die virtuelle Umstellung aller Ackerflachen 2004 und 2005 auf konservierende Bodenbearbei-
tung (Best Case) fuhrt nur bei dem Ereignis im Juni 2005 zu einer deutlichen Verringerung (-
50 Prozent) des Abflusses. Die fir das Best-Case-Szenario 2004 prognostizierte Erhéhung
des Abflusses (+7 Prozent) ist nicht eindeutig.

e Das Best-Case-Szenario 2004 fuhrt insbesondere auf den vorher konventionell bestellten
Mais- und Winterrapsflachen zu einem deutlichen Riickgang der Abflussbildung. Auf einigen
Winterweizen- und -gerstenflachen im Ostlichen Teil des Einzugsgebietes flhrt die Umstellung
zu einer Erhdhung des Abflusses, welche die vorab besprochene Erhéhung des gesamten
Gebietsabflusses bewirkt. Fur weitergehende Aussagen zum Abflussbildungsverhalten auf
diesen Standorten werden zusatzliche Simulationslaufe empfohlen.

e  Fur die virtuelle Umstellung aller Ackerflachen 2005 auf konventionelle Bodenbearbeitung
prognostiziert EROSION-3D eine deutliche Erhéhung (+550 Prozent) des Oberflachenabfluss-

volumens.
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e Das Worst-Case-Szenario 2005 ('konservierende Bearbeitung nur zu Winterweizen nach Win-
terraps') fihrt insbesondere auf den vorher konservierend bestellten Mais-, Winterraps und

Winterweizenflachen zu einem deutlichen Anstieg der Abflussbildung.

Die Simulationslaufe liefern die folgenden Ergebnisse in Bezug auf die Erosionsprognose:

e Fur die Ist-Stand-Szenarien 2004 und 2005 werden mit einem spezifischen Abtrag von 0,3
bzw. 1,1 t/ha sehr niedrige Erosionswerte prognostiziert.

e Die Umstellung auf das jeweilige Best-Case-Szenario bewirkt — im Vergleich zur Anderung des
Oberflachenabflusses — fir beide Anbaujahre eine im GroRenverhaltnis deutlich starkere Re-
duzierung des Bodenabtrags. Die flachendeckende Anwendung der konservierenden Boden-
bearbeitung fiihrt bei beiden Best-Case-Szenarien zu einer gebietsweiten Reduzierung der
Abtragshoéhe und der Ausdehnung der erosionsgefahrdeten Bereiche.

e Die nur flr den Ist-Stand 2005 durchgeflhrte, virtuelle Umstellung auf konventionelle Bearbei-
tung (Worst Case: 'Konservierende Bearbeitung nur zu Winterweizen nach Winterraps') fihrt
fur dieses Anbaujahr zu einer Verdreifachung der Abfluss— und Erosionsprognose. Diese
'Ruck’-Umstellung fiihrt insbesondere bei den — real Gberwiegend konservierend bestellten -

Fruchtarten Winterraps, Winterweizen und Zuckerriiben zur Verstarkung der Abflussbildung.
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5 Zusammenfassung und Ausblick

Das Projektziel bestand darin, den Beitrag groRflachig durchgefiihrter konservierender Bodenbear-
beitung zum vorsorgenden Hochwasser- und Erosionsschutz am Beispiel des tUberwiegend acker-
baulich genutzten Einzugsgebietes (EZG) des Stausees Baderitz (Sachsisches LoRhigelland,
EZG-GroRe 20 km?) unter Nutzung einer Pegelmessstation und mit dem Modell EROSION-3D zu

demonstrieren und dokumentieren.

Bei dem Untersuchungsgebiet handelt es sich um ein fiir das Sachsische LéRhulgelland typisches
Einzugsgebiet mit sehr hoher Erosionsgefahrdung. Der einzugsgebietsbezogene Ansatz ermdglich-
te erstmals eine direkte Bestimmung der Wirkungen sich verandernder Bewirtschaftungsverfahren

auf die Abflussdynamik und die Bodeneintrage in das Gewasser.

Ergénzend dazu sollte die weitere Umsetzung konservierender Bodenbearbeitung durch eine ge-
zielte Unterstiitzung der Landwirtschaftsbetriebe im Hinblick auf Anpassungsstrategien in den Be-
reichen Acker- und Pflanzenbau (Bodenbearbeitungsintensitat, Fruchtfolge, Sortenwahl usw.)
sowie Pflanzenschutz gefordert werden. Die Arbeiten in diesem beispielhaft ausgewahlten Ein-
zugsgebiet dienten somit der Akzeptanzsteigerung zur Forderung der weiteren Umsetzung von
boden- und gewasserschonenden Bewirtschaftungsverfahren. Die begleitende Dokumentation der
betrieblichen Anpassungsstrategien und eine Erfassung der Veranderungen auf der Ackerflache
(Unkrautbesatz, Auftreten von Krankheiten und Schadlingen, Bodenstruktur, Wasserhaushalt) half

die Bewirtschaftung weiter zu optimieren.

Die exakte Aufnahme von Boden- und Abflussparametern im Einzugsgebiet Baderitz war Voraus-
setzung fir die Modellierung des Wasser- und Stoffhaushaltes sowie der Bodenerosion. Zur Erfas-
sung und Auswertung der Bewirtschaftungsdaten wurde die branchenspezifische Software Agrar-
Office eingesetzt. Das zusatzliche GIS-Modul ermdglicht die Bereitstellung von Schlaginformation
fur andere GIS-Systeme, z. B. fiir die Modellierung der Bodenerosion sowie des Stoff- und Was-

serhaushaltes.

Die Abschatzungen des Bodenabtrages und des Oberflachenabflusses mit dem Modell EROSION-
3D bestatigen das bei bisherigen Modellanwendungen beobachtete Ergebnis, dass der Bodenab-
trag durch Wasser mittels der Umstellung auf konservierende Bodenbearbeitung starker reduziert
wird als der Oberflachenabfluss. Damit steht mit der konservierenden Bodenbearbeitung ein fla-
chenhaft wirksames Werkzeug fir einen umfassenden Boden- und Gewasserschutz z. B. zur Um-

setzung der EU-Wasserrahmenrichtlinie zur Verfiigung.

Weitere Projektziele bestanden in der mdglichst umfassenden Ausdehnung sowie dauerhaften
Etablierung der konservierenden Bodenbearbeitung im Einzugsgebiet des Stausees Baderitz. Trotz
des im Einzeljahr bereits sehr hohen Anwendungsumfangs der konservierenden Bodenbearbeitung
(z. B. Erntejahr 2005: 76 Prozent der gesamten Ackerflache im Einzugsgebiet) ist erkennbar, dass
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konservierende Bodenbearbeitung im Einzugsgebiet nicht dauerhaft auf diesem hohen Niveau

betrieben wird.

Die Umstellung aller Ackerflachen auf konservierende Bodenbearbeitung fiihrt zu einem — maximal
erzielbaren — Anteil der konservierenden Bodenbearbeitung von rd. 75 Prozent (Best Case) der
gesamten Einzugsgebietsflache. Weil die mit EROSION-3D ermittelte Abflussprognose fir die
beiden Best-Case-Szenarien in 50 Prozent der Anwendungsfalle keine eindeutige Verringerung der
Abflusshohe lieferte, ist die hochwasserreduzierende Wirkung einer weiteren Erhéhung des — im
Untersuchungsgebiet bereits sehr hohen — Flachenanteils mit konservierender Bearbeitung auf der

Grundlage einer hdheren Anzahl von Abflussprognosen zu bewerten.

Fur die virtuelle, groRflachige 'Rick'-Umstellung auf konventionelle Bodenbearbeitung wird mit
EROSION-3D eine deutliche Erhdhung des Oberflachenabflusses und des Abtrags prognostiziert.
Dieses Modellierungsergebnis ist ein Hinweis darauf, dass die aktuelle Bodenbearbeitungspraxis
im Untersuchungsgebiet bereits eine hohe Minderungswirkung auf die Abflussentstehung austibt.

Fir die Anwendung der nachweislich erosionsmindernden konservierenden Bodenbearbeitung sind
entsprechende acker- und pflanzenbauliche Empfehlungen zu erarbeiten, zu demonstrieren und
bereitzustellen. Der hierfiir im Projekt beschrittene Weg bietet die grofite Aussicht fiir eine erfolgrei-
che Etablierung der konservierenden Bodenbearbeitung und erganzender boden- und gewasser-

schonender Mallnahmen.

Griinde fiir die noch nicht vollstdndig umgesetzte dauerhafte konservierende Bodenbearbeitung im
Einzugsgebiet sind die bestehenden acker- und pflanzenbaulichen Probleme, fiir die wirksame und
sichere Losungen erarbeitet werden miissen. Im Projekt wurde schwerpunktmagig an der Optimie-
rung der Mulchsaat zu Mais im Rahmen dauerhaft konservierender Bodenbearbeitung gearbeitet.
Hierzu wurde in Zusammenarbeit mit Landwirten ein Erfolg versprechender Ansatz in Form der
Streifenbearbeitung zu Mais (Strip-till-Verfahren) durchgefiihrt und acker- und pflanzenbaulich
sowie im Hinblick auf die erosionsmindernde und infiltrationsférdernde Wirkung geprift. Weitere
Schwerpunkte bildeten die Entwicklung und die Umsetzung von MaRnahmen zur Minderung des
Fusariumbefalls bei Weizen in Maisfruchtfolgen mit dauerhaft konservierender Bodenbearbeitung.

Erganzend hierzu wurden im Sinne der Akzeptanzsteigerung Maschinenvorfiihrungen und Feldtage
zur konservierenden Bodenbearbeitung (z. B. Demonstration neuer Mulchsaattechnik, Optimierung

der Strohverteilung bei konservierender Bodenbearbeitung) durchgefihrt.

Um die boden- und gewasserschonende Bewirtschaftung gezielt zu fordern, sind in erster Linie
bewusstseinsbildende MaRnahmen erforderlich. Diese kdnnen je nach Region und Produktionsbe-
dingungen sehr vielfaltig angelegt sein. Neben staatlichen Agrarumweltprogrammen kdnnen auch
andere Einrichtungen finanzielle Anreize schaffen, die an definierte Bewirtschaftungsgrundsatze
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geknipft sind. Dazu zahlen beispielsweise Wasserversorger, die aufgrund der geringeren Aufberei-
tungskosten des Rohwassers durch den reduzierten Eintrag von Nahrstoffen und Pflanzenschutz-
mittelwirkstoffen in ihrem Einzugsbereich einen finanziellen Bonus an teilnehmende
Landwirtschaftsbetriebe zahlen. Die Akzeptanz solcher Forderinstrumente hangt allerdings stark
von den gestellten produktionstechnischen Anforderungen und der Hohe der finanziellen Leistun-
gen ab — der finanzielle Anreiz allein ist auch hier selten der alleinige Grund fiir die Bereitschaft der

Landwirte, sich aktiv zu beteiligen.

Aufgrund der Vielfalt der zur Verfligung stehenden ackerbaulichen Malinahmen ist es grundsatzlich
erforderlich, fur verschiedene Betriebssituationen angepasste Strategien zu erarbeiten. Als beson-
ders wichtige EinflussgrofRen wurden dabei die vielfaltigen Betriebsstrukturen im Einzugsgebiet des
Stausees Baderitz sowie die unterschiedlichen Charaktere der Betriebsleiter mit ihren differieren-
den Einstellungen zu den Verfahren konservierender Bodenbearbeitung erkannt. Um unter diesen
Voraussetzungen das Ziel zu erreichen, konservierende Bodenbearbeitung moglichst breit in der
Praxis zu etablieren, spielt die Fachberatung zu bodenschonenden Malnahmen im Rahmen der
Offizialberatung als auch (ber die private Landwirtschaftsberatung eine ganz entscheidende Rolle.
Nur mit iberzeugenden Argumenten und fachlich fundiertem Hintergrundwissen ist es mdglich,
Probleme mit der Umsetzung konservierender Verfahren zur Zufriedenheit der Betriebe zu l6sen.

Vielfaltige

Unterschiedliche

Betriebsstrukturen Personlichkeiten

erfolgreiche Umsetzung
erfordert
individuelle
Anpassung an Betrieb und Betriebsleiter

Abbildung 43: EinflussgroBen auf die erfolgreich Umsetzung konservierender Bodenbear-

beitung im Untersuchungsgebiet

Soll die Umsetzung und Weiterentwicklung konservierender Bodenbearbeitungsverfahren erfolg-

reich vorgenommen werden, kann diese nur betriebsindividuell erfolgen (Abbildung 43).
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Besonders gute Voraussetzungen, um die Verbreitung konservierender Anbauverfahren gezielt zu
férdern, sind dann gegeben, wenn vor Ort bereits entsprechende Ansprechpartner vorhanden sind.
Das ist der Fall, wenn bereits Zusammenschliisse von Landwirten und Vertretern weiterer Gremien
existieren. Im Einzugsgebiet des Stausees Baderitz ist dies der Beratungsring ,Erosionsmindernde
Landbewirtschaftung e.V.“. Seine Mitglieder bewirtschaften auch Flachen im Einzugsgebiet des
Stausees Baderitz. Gleichzeitig fuhrt der Verein aus innerem Antrieb und auf Grund des personli-
chen Einsatzes von Mitgliedern Informations- und Praxisveranstaltungen durch, um den Informati-
onsstand beziiglich konservierender Bestellverfahren zu vergrofRern und weiteren Landwirten in
den Regionen zuganglich zu machen. Diese bereits etablierten Zusammenschlisse bieten gerade
fur die Offizialberatung geeignete Gremien, um aktiv bei Fragen beziiglich der Etablierung geander-

ter Anbauverfahren fachlich und organisatorisch unterstitzen zu kdnnen.

Grundsatzlich bleibt festzuhalten, dass es schwierig ist, sémtliche Betriebe, die Flachen in einem
gemeinsamen Gewassereinzugsgebiet bewirtschaften, kurz- bis mittelfristig zu einer dauerhaften
Umstellung auf konservierende Anbauverfahren zu bewegen. Hier gilt es, bei einzelnen Betrieben
Uber die acker- und pflanzenbauliche Beratung zur konservierenden Bodenbearbeitung hinaus
neue Wege der Motivation bezliglich der umfassenden und dauerhaften Anwendung boden- und
gewasserschonender Bewirtschaftungsverfahren zu entwickeln. Mit zu beachten ist in diesem Zu-
sammenhang in besonderer Weise die einzelbetriebliche Situation (z. B. reiner Marktfruchtbetrieb
oder Betrieb mit Schwerpunkt Tierproduktion, Haupt- bzw. Nebenerwerbsbetrieb usw.). Gerade sie
ist vorrangig dafiir verantwortlich, in welchem Umfang das Interesse fiir eine Ausweitung konservie-

render Anbauverfahren geweckt werden kann.

Die umfassende Erfassung ackerbaulicher und produktionstechnischer Daten der landwirtschaftli-
chen Betriebe im Einzugsgebiet ermdglicht es, besonders erfolgreiche Strategien in der Adaption
konservierender Bodenbearbeitungs- und Bestellverfahren in Abhangigkeit der betrieblichen Vor-
aussetzungen zu definieren. In der weiteren Umsetzung missen diese bewahrten, an die lokalen
Gegebenheiten angepassten Anbaustrategien zu den unterschiedlichen Kulturen innerhalb des
Einzugsgebietes auf die Betriebe transferiert werden, die bisher in der Umsetzung und Anwendung

bodenschonender Produktionsverfahren noch Vorbehalte haben (Abbildung 44).
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Erh6éhung des Einsatzumfanges dauerhaft
konservierender Bodenbearbeitung durch:

Implementierung
optimierter Anbauverfahren
in das Einzugsgebiet

Transfer erfolgreicher
Anbaustrategien innerhalb des
Einzugsgebietes
in Betriebe mit geringem Anteil an
konservierender Bodenbearbeitung

Abbildung 44: MaRBnahmen zur Erhéhung des Umfangs konservierender Bodenbearbei-

tung im Untersuchungsgebiet

Zusatzlich muss Uber weiterfiihrende unterstiitzende Maflinahmen, wie z. B. die Organisation und
Durchfiihrung von Informations- und Demonstrationsveranstaltungen, zusatzliches Know-how zur

Optimierung konservierender Anbauverfahren in das Untersuchungsgebiet eingebracht werden.

Diese im Projekt erarbeiteten Ergebnisse und Strategieansatze bilden die Grundlage fur weitere
Arbeiten der Sachsischen Landesanstalt fir Landwirtschaft im Zusammenhang mit der EU-
Wasserrahmenrichtlinie. Dies gilt in besonderer Weise fur die Erarbeitung und Umsetzung der dort
geforderten Bewirtschaftungs- und Managementplane zur Sicherung bzw. zur Erreichung guter
Qualitaten von Grund- und Oberflachengewéssern. Diese Aufgabenstellung ist nur durch gezielte
Maflinahmen auf Einzugsgebietsebene, unter Einbeziehung der dort handelnden Akteure mdglich.
In diesem Sinne findet das hier dargestellte Projekt seine Fortflihrung in der weiteren Facharbeit

der Sachsischen Landesanstalt flir Landwirtschaft.
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Anhang

Fragebogen zu Anwendung und Effekten konservierender Bodenbearbeitung

Angaben zum Betrieb

1. Ackerbau
Wie groR ist die von Ihnen bewirtschaftete Flache?
ha davon Ackerland (inkl. Feldfutter) ha
davon Dauergriinland _ ha
2. Welche Kulturarten bauen Sie in welchem Umfang an (Erntejahr 2005)?
Winterweizen ha Kérnermais ha
Wintergerste ha Silomais ha
Winterroggen ha Zuckerriben ha
Wintertriticale ha Kartoffeln ha
Sommergerste ha Feldfutter ha
Sommerweizen ha Weitere ha
Hafer ha Weitere ha
Winterraps (Konsum) ha Weitere ha
Winterraps (NaWaRo) ha Stilllegung ha
Koérnererbsen ha
3. Tierproduktion
Welche Formen der Tierproduktion gehéren zu lhrem Betrieb?
[ keine Tierhaltung
[1 Milchviehhaltung mit Kiihen
] Schweinemast mit Stallplatzen
[1 sonstige Tierhaltung:
Welche Formen der Wirtschaftsdiinger fallen dabei in Ihrem Betrieb an?
L] Gulle ca. m?3Jahr [] Festmist ca. t/Jahr
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Mit welcher Technik erfolgt die Ausbringung der Wirtschaftsdiinger?

] Schleppschlauche, Arbeitsbreite m [] stalldungstreuer, Arbeits-
[] Giilledrill, Arbeitsbreite m breite m
[] Sonstiges:

Fragen zum Anbauverfahren

5.

Wie lange haben Sie auf Ihrem Betrieb Erfahrungen mit der konservierenden (pfluglosen)
Bodenbearbeitung bzw. der Direktsaat?

Seit Jahren.

Mit welchen Fruchtfolgen arbeiten Sie auf Ihrem Betrieb
(z. B. WRa - WW — Trit....)?

Fruchtfolge 1:

Fruchtfolge 2:

Fruchtfolge 3:

Fruchtfolge 4:

Halten Sie das Anbauverhéltnis der einzelnen Kulturen auf Ihrem Betrieb und die verwen-
deten Fruchtfolgen typisch fir lhre Region?
Lja 1 nein

Bemerkungen:

In welchem Umfang verzichten Sie dauerhaft auf den Einsatz des Pfluges?

O Auf der gesamten Ackerflache seit Jahren,
weil:

O Auf bestimmten Ackerflachen seit Jahren,
weil:

O In bestimmten Fruchtfolgen seit Jahren,

Welche Fruchtfolgen? 1.

2.

weil:
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9. Welche Auswirkungen konnten Sie durch den dauerhaften (mehrjahrigen) Verzicht auf den

Pflug auf lhren Ackerflachen beobachten? Nach welcher Zeit traten diese Effekte auf?

Beobachteter Effekt

Aufgetreten nach
xx Jahren Pflug-

verzicht

Bemerkungen / Erlduterungen

Ertragssteigerung

Ertragsrickgang

Hoheres Unkrautauftreten

Niedrigeres Unkrautauftreten

Hoheres Schadlingsauftreten

Niedrigeres Schadlingsauftre-

ten

Hoherer Pflanzenschutzauf-

wand

Niedrigerer Pflanzenschutz-
aufwand

Veranderte Befahrbarkeit
(friher / spater / Spurtiefe...)

Veranderte Abtrocknung

Veranderungen bei der Bear-

beitbarkeit von Flachen

Erosionsschutz

Erscheinen von

Nassestellen

Verschwinden von

Nassestellen

Beschleunigter Abbau  von

Ernterlickstanden

Verlangsamter Abbau  von

Ernteriickstanden

Spurbare Veranderungen im

Bodenleben

Weitere Effekte:
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10. In welchem Umfang konnten Sie im Vergleich zum Pflugeinsatz Kostensenkungen nach
erfolgter Umstellungsphase (d.h. nach 4-5 Jahren) realisieren bzw. schatzen Sie, jahrlich
realisiert zu haben?

Ersparnis Mulchsaatca. __ €/ha

Ersparnis Direktsaat ca. €/ha

Stoppelbearbeitung
11. Mit welchen Geraten fuhren Sie die Stoppelbarbeitung durch?
[1 2-balkiger Grubber (Fligelschargrubber)
] mehrbalkiger Grubber (z. B. mit Gansefulkscharen)
[ Kurzscheibenegge
[1 konventionelle Scheibenegge

] sonstige Gerate:

Diingung

12. Wie haben Sie auf konservierend bestellten Flachen das Management der Stickstoffdun-
gung angepasst?
[ Erhéhung der Gesamt-N-Zufuhrumca. ______ Prozent
[1 Beibehaltung des bisherigen N-Niveaus unter Anpassung der Einzelgaben (z. B. Erho-

hung Startgabe, etc.):

[ keine spezielle Anpassung der N-Diingung bei konservierend bestellten Flachen

Persénliche Einschatzungen
13. Woran liegt es Ihrer Meinung nach, dass zahlreiche Betriebe die Bodenbearbeitung nicht

konsequent auf pfluglose Verfahren umstellen?

14. Aus welchen Griinden haben Sie sich entschieden, konservierende Bodenbearbeitungs-

verfahren anzuwenden?

15. Sind Sie mit Ihrer Entscheidung, pfluglos zu arbeiten, zufrieden?
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16. Wenn Sie nicht ausschlieRlich konservierende Bodenbearbeitungsverfahren anwenden,
wo liegen aus lhrer Sicht die Vorbehalte (Bodenbearbeitungs- und Satechnik, ungeeignete

Flachen, etc.)?

17. Sofern Sie Kérnermais anbauen: Wie erfolgen die Behandlung des Maisstrohs sowie die
anschlief’ende Bodenbearbeitung zur Folgefrucht?

18. Haben Sie aufgrund der Verhaltnisse im Jahr 2005 (feuchte Erntebedingungen zur Getrei-
deernte, starkes Auftreten von Mausen, etc.) mit einer veranderten Bodenbearbeitung re-

agiert? Wenn ja, welche MaRnahmen haben Sie ergriffen?

Riickantwort
Bitte senden Sie den ausgefiillten Fragebogen z. Hd. Herrn Kornmann
per Fax an die Nr. 0341/ 9174-111

oder per Post an die

Sachsische Landesanstalt fir Land- Vielen Dank flr lhre Unterstitzung!
wirtschaft Mit freundlichen GriRRen

Referat Bodenkultur

z. Hd. Marek Kornmann

Gustav-Kiihn-Str. 8 /({C’ufé k@ﬂh ha ity

04159 Leipzig
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