(3

Das Lebensministerium

Datenbank Biomassepotenziale

Schriftenreihe der Sachsischen Landesanstalt flr Landwirtschaft

Heft 12/2008

Freistaat =% Sachsen

Sachsische Landesanstalt fur Landwirtschaft




Erstellung einer Datenbank zur Berechnung regionaler Biomassepotenziale
aus dem landwirtschaftlichen Anbau und ausgewahlten Reststoffen fur den

Non-Food-Bereich im Freistaat Sachsen bis zum Jahr 2020



Inhaltsverzeichnis

3.1
3.2
3.3

4.1

411
41.2
413
414
4.2

4.21
4.2.2

AUTGADENSTEIIUNG ..o 1
Methodik und ArbeitSProgramm . .....coiieeiiiiie e 2
Datengrundlagen und ANNANMEN ... 8
Entwicklung der landwirtschaftlich genutzten Anbauflachen und Fruchtarten ........... 8
ErtragSentWiCKIUNG ......ooiiieee e 10
BevolkerungsentwiCKIUNG ..........oouiiiiiiiiii e 12
DAtENDANK ....oeiiiiiiie s 13
Aufbau und Funktionsweise der Datenbank ............cccccooviiiiiiniiiiiieee e 13
SETUKEUT .ttt et et e e ennee e 13
KalkulationsSmethodiK...........c.veiiiiii e 15
Module und Registerkarten.............ooo i 16
Eingang der Basisdaten und -annahmen............cccooooiiiiiiiiiiiiiii e 17
SZENAIMIEN ...ttt s 22
Beispiel 1. 22
BeISPIEI 2. . 28

Literatur- und QUEIlENVErZEIChNIS ... ... 33



1 Aufgabenstellung

Die Realisierung der anspruchsvollen Klimaschutzziele auf europaischer Ebene, auf Bundesebene
(vgl. Meseburger Erklarung [2]) wie auch auf der Ebene des Freistaats Sachsen (vgl. Klimaschutz-
programm des Freistaats Sachsen [7]) setzt voraus, dass alle Reserven zur Steigerung der Ener-
gieeffizienz als auch des Einsatzes erneuerbarer Energien ausgeschopft werden. Die groften Re-
serven werden dabei fiir Sachsen in der verstarkten Nutzung der Biomasse einschl. Biogas gese-

hen.

Aus dieser Tatsache erwachst insbesondere fur die Landwirtschaft ein immer interessanter wer-
dendes Arbeits- und Geschéftsfeld. Die Produktion nachwachsender Rohstoffe als Energietrager
aber auch fiir die stoffliche Verwertung wird angesichts steigender Rohstoffpreise zunehmend
interessant, moglicherweise eine nachhaltig wirtschaftliche Madglichkeit zur Diversifizierung der

landwirtschaftlichen Produktion.

Vor diesem Hintergrund wurde durch die Sachsische Landesanstalt fur Landwirtschaft das For-
schungs- und Entwicklungsvorhaben ,Regionale Biomassepotenziale aus dem landwirtschaftlichen
Anbau und ausgewahlten Reststoffen flir den Non-Food-Bereich im Freistaat Sachsen bis zum Jahr
2020“ erarbeitet. Ziele des FuE-Vorhabens waren die Bereitstellung von Daten Uber die im Frei-
staat Sachsen bis 2020 regional tatsachlich verfligbaren Potenziale an Biomasse und die Gewin-
nung von mehr Sicherheit im Hinblick auf die Auswirkungen der Einflussfaktoren, denen diese

Potenziale unterliegen.

Das Vorhaben baut auf vorhergehenden Untersuchungen auf, so auf den grundlegenden Arbeiten
von GRUNERT zur Anbauentwicklung und den Potenzialen von Bioenergietragern im Freistaat Sach-
sen [4] sowie von ROHRICHT und GROR-OPHOFF zu den Biomassepotenzialen aus der Landwirtschaft
des Freistaates Sachsen zur stofflich-energetischen Nutzung [3], die mit dem Vorhaben weiter
konkretisiert, regional differenziert, untersetzt und ausgebaut sowie tiber Szenarien mittels geeigne-
ter Modellrechnungen fiir 2010, 2015 und 2020 in die Zukunft fortgeschrieben werden.

Die Ergebnisse des Vorhabens sollen Kommunen, Landkreisen, Planungsburos sowie aktuellen
und zukinftigen Verarbeitern von Biomasse und staatlichen Institutionen zu mehr Transparenz des
zu erwartenden Angebots verhelfen und dadurch auch zum beschleunigten Zustandekommen
eines im Zusammenspiel von Angebot und Nachfrage funktionierenden Marktes fir Biomasse bei-
tragen. Auf der anderen Seite sollen sie aber aufzeigen, welche Einflussfaktoren ggf. auch in wel-
cher Weise veranderbar sind, um positive Veranderungen des Angebots an Biomasse zu stimulie-

ren bzw. zu beschleunigen.
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2 Methodik und Arbeitsprogramm
Methodische Vorgaben

Mit dem zu erarbeitenden Rechenmodell und der dazu aufzubauenden Datenbank sollte die Be-
rechnung realistischer Szenarien fur die Jahre 2010, 2015 und 2020 ermoglicht werden. Dabei
waren die Berechnungen so zu gestalten, dass die Variation von einzelnen Eingabedaten oder
Annahmen sofort bei den Berechnungen bericksichtigt wird. Das Modell soll im Anschluss an das
Projekt fur entsprechende Berechnungen weiter genutzt werden. Dabei sollen spatere Erganzun-

gen maglich sein (z.B. Restriktionen zur nutzbaren Flache).

Die Berechnung des Biomassepotenzials sollte als Mengenangabe in t Trockenmasse und der
Energiegehalt in PJ erfolgen.

Fir die Berechnung der regional verfligbaren Potenziale aus dem Anbau landwirtschaftlicher Bio-
masse auf Ackerflachen waren die Berechnungen von GRUNERT [4] und die dort getroffenen An-
nahmen als Grundlage zu verwenden. Diese wurden erganzt und in Absprache mit der LfL regional

differenziert, so dass die im Folgenden genannten Faktoren beriicksichtigt werden konnten:

- Berlicksichtigung der Umfange der jeweils vorhandenen landwirtschaftlichen Standort-
gruppen

- Berlcksichtigung einer angenommenen Ertragsentwicklung fiir Ackerstandorte in Abhan-
gigkeit von Standort und Auswirkungen des Klimawandels (Vorgabe durch LfL)

- Berlcksichtigung der verfiigbaren Ackerflachen

- Berlcksichtigung der Bevélkerungsentwicklung

- Annahme von standortabhangig differenzierten Fruchtfolgen (Vorgabe durch LfL)

- Berechnung von Szenarien mit variierter Ertragsentwicklung und steigendem Anteil der
Flachennutzung fir den Non-Food-Bereich

- drei verschiedene Annahmen zur Wichtung von Nutzungswegen und dem Umfang der an-

gebauten Kulturarten

Vorgaben fir die Berechnung des maximalen Potenzials waren:

- Berechnung des maximal moéglichen Biomassepotenzials aus dem landwirtschaftlichen
Anbau fur Sachsen

- Annahmen und Ausgangsdaten nach Vorgaben bzw. in Absprache mit der LfL

- Hinzunahme des Getreide- und Rapsstrohpotenzials auf Landkreisebene aus ROHRICHT,
GROR-OPHOFF [3]

- Option zur spateren Hinzunahme des Heupotenzials aus der Landschaftspflege (Daten
aktuell nicht regional verfligbar)

- Hinzunahme des Biogaspotenzials aus der Tierhaltung nach Landkreisen nach ROHRICHT,

GROR-OPHOFF [3]
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Das Biomassepotenzial wurde jeweils fiir den Freistaat Sachsen, die Regierungsbezirke und die
Landkreise berechnet. Als unterste raumliche Betrachtungsebene wurde dabei die Landkreisebene
(Landkreisgrenzen mit Stand vom 31.12.2006) herangezogen.

Zur Einbeziehung des Biomassepotenzials aus Grinlandflachen wurden die vorliegenden Ergeb-
nisse der Berechnungen der LfL genutzt. Die spatere Integration derzeit nicht verfligbarer Daten
(z. B. des Biomassepotenzials aus der Landschaftspflege) oder aktualisierter Daten wurde pro-

grammtechnisch ermdglicht.

Biomassepotenziale aus der Forstwirtschaft sowie Reststoffpotenziale aus dem Food-Sektor waren
nicht Gegenstand der Betrachtungen. Die spatere Integration dieser Daten in die bestehende Da-
tenbank bzw. eine Verknupfung mit der vorhandenen Datenbank ist jedoch programmtechnisch

moglich.

Zur Errechnung des Umfangs der D-, LO- und V-Flachen in den Landkreisen wurde Kartenmaterial
der LfL (Gemeindezuordnung zu D-, L6- und V-Flachen) zusammen mit den Daten der Zuordnung

von Gemeinden zu den Landkreisen verwendet [15].

Als Datenbasis fur die Ertrédge der etablierten Kulturarten wurden die Daten des Statistischen Lan-

desamts Kamenz genutzt [13, 15].

Die Ertragsdifferenzen zwischen den Standorten sind in den Regionen unterschiedlich ausgepragt.
Zur Differenzierung der entsprechenden Ertrage wurden deshalb die aus BEFU-Daten zusammen-

gestellten Ertrage genutzt, diese wurden durch die LfL bereitgestellt [5].

Bei der Prognose der zur Verfligung stehenden Ackerflachen wurden verschiedene Auswahloptio-
nen in die Datenbank integriert, wie z. B., dass in Sachsen kiinftig eine starker auf Nachhaltigkeit
gerichtete Strategie der Flachennutzung zum Tragen kommt, der Entzug landwirtschaftlicher FIa-
chen fiir andere Nutzungen also mdglicherweise geringer wird. Weiterhin besteht die Méglichkeit,
den Trend des aktuellen Flachenentzuges (seit dem Jahr 2000) fortzuschreiben oder gar keinen

weiteren Flachenentzug in den kommenden Jahren zu berlicksichtigen.

Fir den Anbau von Raps und Mais auf der Ackerflache wurden einerseits Untergrenzen zur De-
ckung des Nahrungs- und Futtermittelbedarfs sowie Obergrenzen aus bodenschutz- und pflanzen-
baulicher Sicht mit der LfL festgelegt und in die Datenbank integriert.

Fir die Annahmen zur Bevolkerungsentwicklung wurden die aktuellen Daten des Statistischen

Landesamtes Kamenz aus dem Jahr 2007 genutzt (4. regionalisierte Bevdlkerungsprognose, Vari-
ante 3 [14]).
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Fir Vogelschutz- und FFH-Gebiete sollte die Mdglichkeit bestehen, reduzierte Ertrage gegeniber
vergleichbaren Standorten anzunehmen. Die tatsachlichen Auswirkungen des Vorhandenseins
eines entsprechenden Schutzstatus auf die Biomassepotenziale der betroffenen Standorte sind

allerdings noch zu diskutieren.

Die Integration dieser und weiterer Auswirkungen, die sich evtl. aus Restriktionen in Folge von
Umwelt-, Natur-, Wasser-, Bodenschutzvorgaben ergeben, sollte auch zu einem spéteren Zeitpunkt

moglich sein. Die programmtechnischen Voraussetzungen hierfir wurden geschaffen.

Aspekte des Klimawandels wurden Uber die von der LfL vorgegebenen Annahmen zur Ertragsent-
wicklung der Kulturen berlcksichtigt. Programmtechnisch wurde zusatzlich eine Mdglichkeit ge-
schaffen, Uber die spater entsprechend qualifizierte z.B. auf Modellen beruhende Daten integriert

werden konnen.

In einer weiteren Szenariorechnung sollte die Mdglichkeit geschaffen werden, das Anbau- und
Energiepotenzial sachsischer Biokraftstoffe (Biodiesel, Bioethanol) fiir die Jahre 2010, 2015 und
2020 entsprechend ausgewahlter Anbauszenarien zu ermitteln und zu priifen, ob damit die Bio-
kraftstoffquoten nach Vorgabe der Bundesregierung erfiillt werden kénnen bzw. ob zusatzliche

Flachen fur den Anbau von nachwachsenden Rohstoffen zur Verfligung stehen.

Prinzipiell sollte bei der Konzeption der Datenbank berilcksichtigt werden, dass die Datenbank
nach Abschluss des Vorhabens weiter genutzt und auch erganzt werden kann, deshalb waren
insbesondere Zugangswege fiir ,6kologische Leitplanken® und die Anderung von Ausgangsdaten

zu ermoglichen.

Beim Aufbau und der Gestaltung der Datenbank wurde gréRter Wert auf Benutzerfreundlichkeit,
Ubersichtlichkeit und Transparenz von Auswertevorgangen/Auswertungen gelegt. Weil das Be-
rechnungsmodell im Ergebnis nun recht flexibel einsetzbar ist, sollte nur ein Anwender mit einer

gewissen fachlichen Vorkenntnis das Tool selbstéandig nutzen.

Zur Methodik der Datenbankerstellung

Die Datenbankerstellung erfolgte in vier Arbeitspaketen (AP). Die mit diesen verbundenen inhaltli-

chen und methodischen Aspekte werden nachfolgend kurz erlautert:

AP 1 Festlegung der Rahmenbedingungen des Modells

Im Arbeitspaket 1 wurden sowohl flr die Potenziale bzw. die jeweiligen Ab- und Eingrenzungen als
auch fur die zu untersuchenden Biomassefraktionen einheitliche Definitionen festgesetzt, um eine
Basis zu legen und fiir das Gesamtziel der Studie vergleichbare, nachvollziehbare und tbertragba-
re Ergebnisse zu liefern. Ebenfalls wurden die zu untersuchenden ,ausgewahlten Reststoffpotenzi-

ale“ eingegrenzt.
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Es wurden die Rahmenbedingungen des Access-Datenbankmodells und konzeptionelle Uberle-
gungen zur methodischen Vorgehensweise naher bestimmt. Ferner wurden die Moéglichkeiten und
Grenzen einer komfortablen und einfach handhabbaren Datenbankeingabe, -pflege und spéateren
Abfrage erlautert. Anpassungsmaglichkeiten des Datenbankmodells wurden vorgestellt und disku-

tiert. Die Datenubergabe seitens der LfL erfolgte im Excel-Format.

AP 2 Modellerstellung, Datenzusammenfiihrung, Datenabgleich

Im Arbeitspaket 2 wurde in Abstimmung mit der LfL die Methodik zur Berechnung der regionalen
Biomassepotenziale festgelegt. AnschlieRend wurde zundchst die Grundstruktur der methodischen
Vorgehensweise zur Erfassung des Biomassepotenzials in Sachsen abgesteckt, im Access-Format
eine Datenein- und -ausgabemaske erstellt sowie die Basisdaten zur Potenzialermittiung (u. a.
Standort- und Agrarstrukturdaten, Faktoren zur Ertragsentwicklung, Bevdlkerungsentwicklung)

eingepflegt. Dabei wurde der héchst mogliche Regionalisierungsgrad (Landkreisebene) erreicht.

Als Zwischenergebnis dieses Arbeitspaketes konnten bereits Berechnungen zum aktuellen Bio-
massepotenzial entsprechend ausgewahlter Anbaukulturen zur stofflichen und energetischen Nut-
zung (Warme, Strom, Kraftstoff) auf Regionalebene vollzogen werden. Das Ergebnis der jeweiligen
Potenzialberechnung ist wahlweise als Mengenangabe (t Trockenmasse) bzw. als Energietragerpo-

tenzial (PJ Energieinhalt) abrufbar.

AP 3 Modellierung von Szenarien der perspektivischen Biomassenutzung 2010, 2015, 2020
Im Arbeitspaket 3 wurde die perspektivische Biomassenutzung fur die Jahre 2010, 2015 und 2020
in das Tool integriert. Ziel ist es dabei, kurz- bis mittelfristige Trends/Veranderungen im Vergleich
zur aktuellen Situation abzubilden, bereits erkennbar gefestigte Marktstrukturen und Entwicklungs-
trends zu benennen, aber auch Stellschrauben der Marktentwicklung/-ausrichtung aufzuzeigen.

Im Rahmen dieser Zielsetzung wurde das Datenbankmodell nun in einem zweiten Schritt so ange-
passt, dass neben dem gegenwartigen Biomassepotenzial zur stofflichen und energetischen Nut-
zung auch das zuséatzlich erschlieBbare Biomassepotenzial zum Zeitpunkt 2010, 2015 und 2020
berechnet und dargestellt werden kann. Dazu wurden mit der LfL wichtige administrative, techni-
sche, stoffliche, 6konomische und 6kologische Treiberfaktoren (u. a. Fruchtfolgenanalyse, Boden-
und Wasserqualitat landwirtschaftlicher Anbauflachen, Ertragsprognosen, technische Entwicklun-
gen, Ausweitung von Naturschutzflachen) diskutiert und in die Berechnungen einbezogen. Zusatz-
lich wurde die Mdéglichkeit geschaffen, zu einem spateren Zeitpunkt weitere Treiberfaktoren in die

Abschéatzung einzubeziehen.
Nach Abschluss des Arbeitspaketes 3 konnten sowohl fiir die zeitlich festgelegten Szenarien bzw.

deren jeweiligen Ab- und Eingrenzungen als auch fur die zu untersuchenden Nutzungsoptionen/

-variationen vergleichbare, nachvollziehbare und lGbertragbare Ergebnisse geliefert werden.
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AP 4  Zusammenstellung und Bewertung der Ergebnisse
Im Arbeitspaket 4 wurden der LfL das Access-Berechnungstool sowie eine kompakte tGbersichtliche

Darstellung der ermittelten Biomassepotenziale Gibergeben.
Das Datenbankmodell bietet die Moglichkeit, die Potenzialermittiung nachzuvollziehen sowie diese

zu einem spateren Zeitpunkt auch zu aktualisieren. Diese Eingabe- und Anpassungsmadglichkeiten

wurden mit einer kompakten nachvollziehbaren Beschreibung tGbergeben.
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Arbeitsprogramm
Das Vorhaben wurde gemaR der nachfolgenden schematischen Ubersicht in mehreren Arbeits-

schritten bearbeitet:

17.09.07 Projektstart
v ¥
AS 1: Fachliche Einarbeitung AS 1: Vorbereitende Gesprache
17.09.07 | Auftakttreffen mit allen Beteiligten m  Gdf. erforderliche vertiefende
- m Sichtung und Bewertung sowie Festlegung [®%®  Fachgespréache mit AG und anderen
von Ausgangsdaten Beteiligten
¥ ¥

AS 2: Methodik, Konzept, Gliederung

m Erarbeitung eines konkretisierten Vorschlags zu Methodik, Konzept und Gliederung
01.10.07 ™ Abstimmung und Festlegung mit dem Auftraggeber

¥ 2
AS 3: Potenzialanalyse AS 4: Erstellung Datenbank/Rechenmodell
s Erfassung, Bewertung aller in Frage m  Festlegung der Rahmenbedingungen
kommenden Biomassepotenziale des Modells

Uberpriifung vorliegender Daten auf
Aktualitat, ggf. Nacherhebung bzw.
Untersetzung des Datenbestandes

@ " Ubernahme evtl. Vorgaben des
Auftraggebers

= Modellerstellung, Dateneinpflegung,
Datenzusammenfiihrung, Datenabgleich

m  Modellierung von Szenarien der

AS 5: Berechnung regional verfiigbarer

Potenziale O )
perspektivischen Biomassenutzung
= Klarung, Ergénzung, regionale Unter- « fiir Szenario 2010
setzung von EinflussgréRen und ha « fiir Szenario 2015

Annahmen Uber deren Wirkungsweise

= Berechnung der Potenziale in Szenarien * fur Szenario 2020

m  Zusammenstellung und Bewertung
der Ergebnisse

m  Abstimmung der Funktionalitat und
Sicherstellung der weiteren Nutzbarkeit
mit dem Auftraggeber

AS 6: Zusammenfassung und maximales

Potenzial fir Sachsen

= Berechnung maximal mégliche Potenziale P

= Hinzunahme Stroh, Biomasse aus
Landschaftspflege, Grinland, Brach-
flachen, Biogaspotenzial aus Tierhaltung

.2 .2

AS 7: Zwischenbericht

m Vorstellung und Diskussion Ergebnisse
16.11.07 | Erstattung Zwischenbericht

AS 8: Abschlussbericht

04.12.07 m Interne Vorstellung und Diskussion Ergebnisse
m Korrekturen, Ergdnzungen, Endredaktion des AbschluRbericht

.2

AS 8: Ergebnisprasentation und Verteidigung
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19.12.07 m Endredaktion
15.01.08 [m Abschlussprasentation, Ubergabe Endbericht

© Korff, 2007

Abbildung 1: Arbeitsprogramm
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3 Datengrundlagen und Annahmen

Die wesentlichen Datengrundlagen fiir das Vorhaben basieren auf Erhebungen des Statistischen
Landesamtes des Freistaates Sachsen, sowohl im Hinblick auf Basisdaten zur Landwirtschaft als
auch zum Stand und den Prognosen der Bevdlkerungsentwicklung. Weiterhin wurden Daten und
Annahmen der Sachsischen Landesanstalt fur Landwirtschaft herangezogen, insbesondere die im
Ergebnis vorhergehender Untersuchungen vorliegenden Daten aus den grundlegenden Arbeiten
von GRUNERT [4] sowie ROHRICHT und GROB-OPHOFF [3]. Das Séachsische Landesamt fur Umwelt
und Geologie stellte die Basisdaten zum Stand der Umsetzung des europaischen Schutzgebiets-
netzes ,Natura 2000“ in Sachsen zur Verfiigung [9]. Die Gebietskulisse der Daten umfasst in dem
Berechnungstool drei Ebenen: Den Freistaat Sachsen, die Regierungsbezirks- und die Landkreis-
Ebene mit Gebietsstand 31.12.2006. Das Referenzjahr flr die Berechnung der Prognosen ist 2006.

3.1 Entwicklung der landwirtschaftlich genutzten Anbauflachen und Fruchtarten
Um Aussagen Uber die kinftige Flachenentwicklung fiir die Nutzung von Biomasse zu geben, sind
folgende Daten von grundlegender Bedeutung:

e landwirtschaftlich genutzte Flache nach Kulturarten

e Ackerflache: Anbauflachen von Feldfriichten, Brache und NawaRo

e zuklnftige Entwicklung der landwirtschaftlichen Nutzflache

Quelle der Daten zur landwirtschaftlich genutzten Flache nach Kulturarten der Bodennutzung ist die
letzte Allgemeine Agrarstrukturerhebung (ASE) des Statistischen Landesamtes Sachsen im Jahr
2005 [13,15]. Ausgangsbasis ist der in der nachfolgenden Tabelle fir den Freistaat Sachsen insge-

samt und die Regierungsbezirke dargestellte Flachenstatus:

Tabelle 1:  Landwirtschaftlich genutzte Flache (LF) nach Kulturarten 2005 (in ha) [13]

Kulturarten RB Chemnitz | RB Dresden RB Leipzig Sachsen
LF insgesamt 286 037 364 003 263 080 913120
Ackerland 204 127 282 181 234 253 720 560
Dauerkulturen 493 2982 2247 5723
Dauergriinland 81345 78 764 26 556 186 665

Hinsichtlich der Ackerflaichen bzw. der Flachen der dort angebauten Feldfriichte und Brachen sind
jahrliche Erhebungen verfligbar. Die Datengrundlagen stammen von der LfL und dem Statistischen
Landesamt. [5,13,15] Um Aussagen Uber die zukinftige Entwicklung der Anbauflache ausgewahliter
Fruchtarten treffen zu kénnen, wurden die Daten fir die Jahre 2000 bis 2006 hochgerechnet. Fir

einzelne Kulturen werden dabei folgende Anbauobergrenzen festgesetzt:

o Raps an gesamter Ackerflache: 25%

e Mais an gesamter Ackerflache: 66 %
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Dariber hinaus soll die Annahme mdglich sein, dass ein bestimmter Anteil der Ackerflache brach-
liegt und deshalb nicht fir den Anbau von nachwachsenden Rohstoffen genutzt werden kann. Zur
Berechnung des Umfangs des Anbaus nachwachsender Rohstoffe an der Ackerflaiche wurden
durch die LfL keine Obergrenzen gesetzt, um die Nutzungsmdglichkeiten des Modells nicht einzu-

schranken.

Einen weiteren Einfluss auf die Entwicklung der Ackerflache hat der ,Flachenverbrauch* zugunsten
von Siedlungs- und Verkehrsflichen. Nachhaltigkeitsstrategien verfolgen das Ziel, diesen ,Fla-
chenverbrauch® kontinuierlich zu reduzieren. Deshalb bietet das Tool die Mdglichkeit, drei ver-

schiedene Entwicklungstendenzen des ,Flachenverbrauchs® zu verfolgen:

» Tendenz wie seit 2000
» Entwicklung analog der Nachhaltigkeitsstrategie der Bundesregierung

» gleichbleibende Flachen

Zur Erlauterung sei angemerkt, dass die Nachhaltigkeitsstrategie der Bundesregierung impliziert,
dass sich der Zuwachs an Verkehrs- und Siedlungsflachen bis 2020 auf 25 % des Wertes von 2005
reduziert (Stat. Bundesamt, 2006; s. a. nachfolgende Abbildung).

Anstieg der Siedlungs- und Verkehrsflache
in ha pro Tag”
Trend (gleitender

- Ursprungswerte o s
Vierjahresdurc hschnitt)

160
120 118
120
80
40
0
1992 97 98 99 2000 01 02 03 04 05
-1996

Abbildung 2: Ziel der Nachhaltigkeitsstrategie der Bundesregierung: Reduzierung des
Anstiegs der Siedlungs- und Verkehrsflache auf 25 % bis 2020 (aus [12])

In der Annahme, dass sowohl der Flachenverbrauch als auch seine Abnahme in Folge der Reali-

sierung einer ,Nachhaltigkeitsstrategie“ gleichmafig zu Lasten bzw. zu Gunsten aller Nutzungsar-
ten geht, bedeutet eine Umsetzung der Nachhaltigkeitsstrategie des Bundes fiir den Freistaat

Sachsische Landesanstalt fir Landwirtschaft 9 Schriftenreihe, Heft 12/2008



Sachsen eine Verringerung des jahrlichen Verlustes an Ackerflache von 864 ha in 2005 um 75 %
bis 2020. Unter Annahme der Umsetzung der Nachhaltigkeitsstrategie der Bundesregierung in
Sachsen ergibt sich dann eine Abnahme des Zuwachses der Siedlungs- und Verkehrsfladche zu
Lasten der Ackerflache auf noch 216 ha (-75 %) in 2020.

3.2 Ertragsentwicklung
Zur Berechnung der kiinftigen Ertrage der Kulturarten sind v. a. folgende Parameter relevant:
e natirliche Standortgegebenheiten (z. B. Bodenqualitat, Niederschlagsmengen)
o  Weiterentwicklung durch Ziichtungsfortschritt und Anbautechnik
e Anteil der Ackerflache an Schutzgebieten ,Natura 2000“ (FFH- und Vogelschutzgebiete)

Die in die Datenbank aufgenommenen Daten zu den Ernteertrdgen einzelner Feldfriichte stammen

vom Statistischen Landesamt. [13]. Fir das Referenzjahr 2006 ergibt sich folgendes Bild:

Tabelle 2:  Ernteertrédge ausgewahlter Fruchtarten 2006 (in dt/ha) [13]

Fruchtarten RB Chemnitz RB Dresden RB Leipzig Sachsen
Weizen 66,4 59,3 60,1 61,3
Winterweizen 67,0 59,5 60,2 61,4
Roggen 56,2 42,9 51,2 46,5
Wintergerste 59,7 54,9 61,9 58,6
Triticale 51,9 38,8 46,0 44,6
Koérnermais und Corn-Cob-Mix | 80,4 73,5 69,3 71,7
Winterraps 35,8 33,3 35,9 34,9
Silomais 399,3 307,0 346,7 347,2

Als Basiswerte fiir etablierte landwirtschaftliche Kulturarten gelten die Durchschnittsertrage dieser
Kulturarten zwischen 2000 und 2006.

Um mdégliche Auswirkungen des zu erwartenden Klimawandels zumindest ansatzweise berticksich-
tigen zu kénnen, wurden folgende Szenarien der Ertragsentwicklung fir etablierte landwirtschaftli-

che Kulturarten angenommen (nach LfL-Vorgaben):

Szenarium 1 Szenarium 2 Szenarium 3
D-Standorte: +0,0 + 0,5 %/a -0,5 %/a
Lo-Standorte: +1,0 %/a +1,5 %/a +0,5 %/a
V-Standorte: +1,5 %/a +2,0 %/a +1,0 %/a

Zusatzlich wurde eine Option zur freien Eingabe eines Klimaszenariums mit frei wahlbaren Ertrags-

faktoren geschaffen.
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Fir die zukunftige Ertragsentwicklung spezieller Energiepflanzen wird ein starkerer Zuwachs ge-
geniber etablierten Kulturarten angenommen, hier wurde von folgenden Vorgaben der LfL ausge-

gangen:
2006 2010 2015 2020
Kurzumtriebs- D-Standorte: 8,0 10,0 12,5 15,0 tTM/ha
plantagen: Lo-Standorte: 12,0 15,0 20,0 25,0 t TM/ha
V-Standorte: 7,0 9,0 12,5 15,0 t TM/ha
ein-/mehrjahrige D-Standorte: 13,0 14,0 17,0 20,0 tTM/ha
Grasarten: Lo-Standorte: 17,0 18,0 21,5 25,0 t TM/ha
V-Standorte: 9,0 10,0 12,5 15,0 tTM/ha
Getreideganz- D-Standorte: 9,0 10,0 11,0 12,0 tTM/ha
pflanzen: Lo-Standorte: 12,0 13,0 14,0 16,0 t TM/ha
V-Standorte: 11,0 12,0 14,0 16,0 tTM/ha
Silomais: D-Standorte: 11,0 12,0 14,0 16,0 tTM/ha
(Energiemais) L6-Standorte: 14,0 15,0 20,0 25,0 tTM/ha

V-Standorte: 14,0 15,0 20,0 250 tTM/ha

natiirliche Stands iten (Bezug: indh d1993) 35 L83, tefgrindige, braune Léflehmbéden
D1, Sandbaden, grundwasserforn 35 154, schwach degradiorte, braune L8Rlehmbden
D2, w. B 155, braure LéBlshmbaden, tw. diluviale Béden

03, tw. fahmige B 156, braune L .
D4, Ishmige tw. Sand., VS, lohm, Sand
DS, fehmig, Sandbsden, tw. stark letunige Sandbéden I V6, Lebm
D8, sandige Lehm- und Lehmbéden B 7, lehm. Sand, Sand
& w3, Lehm- L lahmige & 5, tohm. Sand
Lé, tiefgriindige, schwarzerdedhniiche Lifbéden B v, Verwitterungsbsden

L&2, schwach degradierte, schwarzerdedhnliche LoRb&den 9 Sdchsische Landkreise, Stand 2007

——

Abbildung 3: Verteilung der natiirlichen Standorteinheiten in Sachsen [6]
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Eine weitere Annahme impliziert, dass eine Ertragsminderung auf Ackerflichen, welche als
FFH/SPA-Flachen gemeldet sind, mdglich ist, z. B. aufgrund von Bewirtschaftungsauflagen. Die
GIS-Daten der Gebietskulisse zur Umsetzung von ,Natura 2000 in Sachsen stammen vom Lan-
desamt fir Umwelt und Geologie und umfassen FFH- und Vogelschutzgebiete. Durch Verschnei-
dung mit den Flachendaten der LfL zur Ackerflache konnte fiir jeden Landkreis der Anteil des jewei-
ligen Schutzgebietes an der Ackerflache ermittelt werden. Die Hohe einer eventuellen Ertragsmin-

derung in FFH- und Vogelschutzgebieten kann frei eingegeben werden.

Tabelle 3:  Anteil der Schutzgebiete ,Natura 2000* an der Ackerflache (in ha)
Schutzgebiete RB Chemnitz | RB Dresden RB Leipzig Sachsen
FFH-Gebiete 407 892 689 1.997
FFH/SPA-Gebiete 416 3.491 3.510 7.418
SPA-Gebiete 1.381 25.802 18.789 45972
Schutzgebiete insgesamt 2.204 30.185 22.998 55.387

3.3 Bevdlkerungsentwicklung
Die einbezogenen Basisdaten zur Bevolkerungsentwicklung stammen vom Statistischen Lan-

desamt und liegen mit Stichtag 31.12.2006 auch auf Gemeindeebene vor [14].

Die Aussagen zur Entwicklung bis 2020 basieren auf der 4. regionalisierten Bevdlkerungsprognose
des Freistaates Sachsen und gehen vom Bevélkerungsstand Ende 2005 aus. Der Prognose liegen
zwei Annahmen-Szenarien zu Grunde, welche die Grenzen eines Korridors markieren, indem sich
die Veranderungen vollziehen werden. Fir die weiteren Berechnungen wurde das Negativszenario
(Variante 3) verwendet. Ausgangsbasis ist die in der nachfolgenden Tabelle fir den Freistaat

Sachsen insgesamt und die Regierungsbezirke dargestellte Bevolkerungsentwicklung.

Tabelle 4:  Bevdlkerungsstand 2006 und -prognose bis 2020

Bevolkerung RB Chemnitz | RB Dresden RB Leipzig Sachsen
31.12.2006 1520 537 1657 114 1072123 4249774

2020 (Variante 1 — Positiv) |1 368 400 1597 100 1051 200 4 016 800

2020 (Variante 3 — Negativ) |1 315500 1541 300 1017 900 3874700
Entwicklung 2006-2020 (V1) |-152 137 -60 014 -20 923 -232 974
Entwicklung 2006-2020 (V3) |-205 037 -115 814 -54 223 -375 074
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4 Datenbank

4.1  Aufbau und Funktionsweise der Datenbank

4.1.1 Struktur

Die Datenbank besteht aus zwei Dateien — einer Berechnungsdatei und einer Datendatei — und
wurde nach Vorgabe der LfL mit dem Programm Windows-Access (Version 2003) erstellt. Prinzi-
piell bestehen alle Access-Datenbanken aus Tabellen, Abfragen und Formularen. In den Tabellen
werden die Daten gespeichert, die mit Hilfe von gezielten Abfragen im Formular dem Datenbank-
nutzer angezeigt werden sollen. Uber Beziehungen zwischen den Tabellen kénnen die Daten mit-
einander verknupft werden, wobei die Berechnungen in einer Access-Datenbank auf keinen Fall mit

einer Tabellenkalkulation in Windows-Excel gleichzusetzen ist.

[ Biomasse - [Biomasse : Datenbank (Access 2000-Dateiformat)]

‘J Datel Bearbsiten Ansicht Enfiigen Extras Fenster 7  Adobe PDF
DFEBIGRAT S DE9 -8 B he FEa- 01

[ Offnen K Ertwarf  PINey X g v :@
Objekke Narne | Beschreibung | Geandert |
(1 Tabelen 2] Erstelt eine neus Abfrage in der Entwurfs.,.
| ERT 2] Erstelk sine Abfrage unter Verwendung de...
- ragen “ Berechnet die prognostischen Flachen 08,01,2008 09:06:01
i Formulare = Ermittelt die prognostischen Flachen nach Bodentyp, Datenbasis fiir Formular "subBodenverted,,.  08,01,2008 11:50:50
IJ Berichte 5l AckerflachenBodenartenkP Datenbasis Fir Formular “subBodenverteiungRP" 19,12.2007 10:27:09
%3 seiten 5 AckerflachenBodenartensummen Datenbasis fir Formular “subBodenverteiungSa" 19,12,2007 10:26:58
2 Makros 5 Ackerflachenlk Datenbasis Formular Flachenprognoselk 08.01,2008 11:43:12
‘5l Ackerflachenrp Datenbasis Formular Flachenpragnaserp 19,12,2007 10:26:09
@ Modue 5 Ackerflachensumme _____Datenrundiage Farmuare *FlachenoroanaseSa’ und “subFlachenProannseSa"; auch fir Kontra,,, 19.12.2007 10:24:57
Gruppen G evilkerungFood SzenarolD | IDLK[  IDRP__ | Landkreis | A [ Dauera L plieg [FFrFi
&l BeviksrungFoadRP 3 [ 1 Annaberg 7.354 6.170,00 0,00 a0
L& Favorken j‘.lj —— gF . | 1 4 1 Annaberg 7.354 6.170,00 om s
5 Bevolerungroodsa ] 1 4 1 Annaberg 7.354 6.170,00 000 &
5 BevblkerungrP L 1 4 1 Annaberg 7.354 £.170,00 0,00 80
‘3 BevélkerungSa L 1 1 1 Aue-Schwarzenberg 4.735 5.669,00 0,00 3
B EnsrgsBiomasse_Krauztaballs L] 1 n 1 Aue-Schwarzenberg 4735 5.669,00 0,00 3
g: ! K L 1 1 1 Aue-Schwarzenberg 4.735 5,669,00 0.00 3
[ EnergieNawa Kreuztabelelk [ 11 1 Aue-Schwarzenberg 4735 5,669,00 o 3
5l Ernte_Etablert LI 1 16 2 Bautzen 41.808 9.767 00 000  B78
5 ErnteBiomasse_Kreuztabell . 118 2 Bautzen 41.808 9.767,00 000 678
QD ErnteEnergieBiomasse L 1 16 2 Bautzen 41.808 9.767 00 0,00 B.78!
i | 116 2 Bautzen 41.608 9.767 00 000 678
jj ErnteEnergieBiomasse_LK L 1 1 1 Chemnitz, Stadt B6.573 1,720,00 0,00
j.l ErnteEnergisBiomasse_RP L 1 1 1 Chemnitz, Stadt B.573 1.720,00 0,00
j-l ErnteEnergieBiomasse_Sa L 1 1 1 Chemnitz, Stadt B6.573 1.72000 0,00
. [ 1 1 1 Chemnitz, Stadt B.573 1.720,00 0,00
[ ErteEnergieNana m 1 & 1 Chemnitzer Land 14.495 31270 om =
[ ErnteEnergiehana_LK L 1 5 1 Chemnitzer Land 14.495 3127 00 0,00 .
5 ErnteEnerieNawa_RP L] 1 a 1 Chemnitzer Land 14.495 312700 0,00 28

Abbildung 4: Darstellung des strukturellen Aufbaus der Datenbank mit der Untergliede-
rung in Tabellen, Abfragen und Formulare mit exemplarisch ausgewahltem
Tabellenblatt

Wahrend der allgemeine Datenbanknutzer vorrangig in der Formularebene mit der Datenbank
arbeiten wird, finden der komplette Aufbau, die Programmierung von Funktionen und Beziehungen
sowie der Dateninput durch den Datenbankadministrator in der Tabellen- und Abfragenansicht
statt. Nur wenn bestehende Datensatze verandert, erganzt oder geléscht bzw. wenn neue oder
andere Funktionen/Beziehungen in die Datenbank integriert werden sollen, wird ein fachkundiger

Anwender/Administrator in die Datenbankebene , Tabellen und Abfragen“ vordringen miissen.
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In der Formularebene finden die Berechnungen entsprechend der nutzerspezifischen Aus-
wahl/Eingaben in Szenarien statt, die automatisch gespeichert werden, aber anschlieRend auch
geldscht werden kénnen. Bestehende Szenarien sind auch spéter veranderbar.

Im Formular sind jeweils alle Angaben fir ein Szenario in Sachsen, fir einen ausgewahlten Regie-
rungsbezirk oder Landkreis sichtbar. Jedem Szenario wird eine eigene Identifikationsnummer
zugeordnet. Weitere Szenarien sind Uber die Navigationsschaltflache ,Gehe zu Szenario” wahlbar

oder kdnnen durch den Benutzer in einem neuen Datensatz entwickelt werden.

Sofern fiir einzelne Angaben umfassende Erlauterungen sinnvoll erscheinen, besteht die Mdglich-
keit, in einem Kommentar-Textfeld ndhere Angaben zu Informationen bzw. Randbemerkungen
hinzuzufigen. Ergdnzend zu den vorgegebenen Daten im Grundschema kann jedem Szenario ein
Titel (Kurzbeschreibung) gegeben werden. Automatisch wird das Datum der Szenarioerstellung
sowie der letzten Bearbeitung nachgehalten. Dartiber hinaus ist die Fortfiihrung eines aktuellen
Quellenverzeichnisses als Unterformular zu empfehlen. Darin kann die Datenherkunft samt zuge-
hoérigem Datum entsprechend einer Schlagwortliste festgehalten werden. Die bisher in die Daten-

bank eingeflossenen Daten sind bereits verzeichnet.

Biomassepotenziale aus der Landwirtschaft im Freistaat Sachsen

Szenario 1 Kommentare [fir Jahr 2020 wird eine Entwicklung angenommen, die einen wesentlichen Ausbau von MawaRo's auf der Erzeugt am 14.12.07 16:08
I i,
Titel |5zenariu Y | sich abzeichnender Entwicklungen annimmt 2uletzt geBindert |—09‘01.EB T
Basisannahmen: Fla'chenpmgnnse} Fruchtartenanteie} Ertragsentwicklung Energieertrag l
e [ (R )
7 = undeslan: achsen ) : :
Tendenz wie seit 2000 = P Bathdaten oo Zur ldentifikation von Szenarien s
Anteil Brache ntemenge ui ne:glecllrag : _ j
2,00% der Ackerflache < . o Foeis s, Kagastat —
Flichenstillequng Sachsen (2005 -2007) [E479% Kultur 200¢ e ,'"",":,‘!L”’“”m’:t‘”n‘{,"; e Sechoen. 5 20 A
‘Wintemaps 177 482]
M"“d& . Grgeer LED R
0,01% /s dex Ac ° Energiemai 554,237} [ Ewndfrurs | w TEHELV] ik, 00,
weitere Flachenminderung Wintenroggen 50071 JOtouodschs Filchiesliugng. 5. 50
0,00% der Ackerflache Witemezen | 3378 b
Ertragsminderung FFH/SPA-Flache KUP 104,550 [5 achsiche Landeraratah fr Landwtichall, FE 3, Red 31.F. Ulech
0,00% Getreide GP 228.810]
Anteil NawaRo-Flache Triticale 55,2063 qmm"‘ e Ackraliache
30,00% sche Landesaratah i Landrtschall, FB 3, Fiel 31 F. Uluch, Ackedischen aus Al gedsiin Agaitedenang 2007
it MawaRo-Flichen in Deursehland [T7,00% Summe [ 1674657 CEVGAT S0 i 156850
max. Flichenanteil Raps Mengen und Energieertrag and] [P2ueeiniandiiche
25,00% = der Ackerflache @ Ergebnis § [ achartches Lanattaniial R Landwitichl FOPRC LT Geoi-Opholl, A« Landwiichaiiche Gima
N P rgebnis i 2 Dasssigpirind m Fursstant Sachaen. rm-mu.mumwmmmnwmwmn-‘mxm .m/m\
ma. Flachenanteil Silomais E ietrd 200€] [2004 [Mitied dex Jabwe], techn. Polenasl 205 n | TH kimaa
50,00% = |der Ackerflsche (@ [Fiogas T02481| [Lareihaltspliogeiinche
Ansicht Getreidestioh 768.750]
& Sachs Heu Dauergriinland 187 346
achsen Heu Landschaftspllege i evolenng 2006
€ Regierungsbezirk Fapsstioh 117 2974 g;ﬂmn s Farsitaaies Sacharn, 2007 BENESIS. Gemender/Eane/fung ez /5ochaen. SiChiag
© Landkreis Summe
I
"% s_mﬁmm;m G Fremtantes Sachien. 2007, 4. FIEgrnabisene DEvOkend GIprognose hi Gen F1Eatos 5 achaen
i
B k=
Zeige Wamungen: ¥ s W1 M vn I
Gehe zu Szenario = Neues Szenario Quellen Lischen

Formularansicht

Abbildung 5: Beispielhafte Darstellung der Formularansicht mit Méglichkeiten zur Szena-
riobeschreibung und zu Quellenangaben
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4.1.2 Kalkulationsmethodik

Die Ermittlung der regionalen Biomassepotenziale aus dem landwirtschaftlichen Anbau und aus-
gewahlten Reststoffen fur den Non-Food-Bereich im Freistaat Sachsen bis zum Jahr 2020 erfolgt
Uber zwei Berechnungspfade (siehe Abb. 6):

1. Berechnung der optimalen Flachenbelegung fiir den NawaRo-Anbau
a. Ziel: Maximierung der Energieertrage
b. Ergebnisse fir: 2006, 2010, 2015, 2020 je LK, RB bzw. Sachsen
c. Hinzurechnung bereits bekannter Biomassepotenziale:
i. Biogaspotenzial aus Tierhaltung aus ROHRICHT, GROR-OPHOFF, 2006
ii. Heupotenzial aus Grinland (Nutzung der Daten aus ROHRICHT, GROR-
OPHOFF, 2006); Heu aus Landschaftspflege wird evtl. spater erganzt
iii. Strohpotenzial auf Landkreisebene aus ROHRICHT, GROR-OPHOFF, 2006

2. Erflllung der Quotenforderung fur Biodiesel und Bioethanol laut BioKraftQuG
a. Ziel: Biokraftstoffquote erfiillen; auf eventuell vorhandener Restfliche NawaRo-
Anbau entsprechend Flachenbelegung (siehe 1. a, b)
b. Ergebnisse fur: 2010, 2015, 2020 fiir Sachsen

e .
5 ¥, A~
» Ackerflachenprognose 8 /Q
> NawaRo-Anbauflache L 4 S Sy
> Vgl. Foodflache * 87‘5,0
» Bodenverteilung L 4 8 »
> Flachenanteile der * L e
Kulturen L S
» Flache nach Kulturen und 4 &
Bodentyp ? / A
» klimaspezifische
Ertragsfaktoren je Bodentyp
» Ertragsentwicklung nach
SECOND STEP Kulturen
» Erntemenge und
Energieertrag

» Addition weiterer
Biomassepotenziale (Heu,

> Biokraftstoffverbrauch und Flachenbedarf Biogas, Rapsstroh efc.)

» Erfillung der Biokraftstoffquote :

» Zusatzliche Energiepotenziale durch Optimierung des
NawaRo-Anbau auf Restflache

Abbildung 6: Schematische Darstellung der Berechnungsmethodik
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Die Berechnung der Biokraftstoffquotenerfiillung ist direkt gekoppelt an die Auswahl zur Flachen-
prognose, die Fruchtartenanteile und die Ertragsentwicklung der NawaRo-Potenzialkalkulation. Sie

wird deshalb auch immer nur in einem zweiten Berechnungsschritt méglich sein.

In die Biokraftstoffkalkulation flieRen die szenariospezifischen Nutzervorgaben zur Anbauflache von
nachwachsenden Rohstoffen sowie die Ertragsentwicklung bis zum Jahr 2020 fur Raps (Biodiesel),
Weizen, Roggen oder Triticale (Bioethanol) mit ein. Es wird unterstellt, dass der Freistaat Sachsen
versucht, den gesamten im Bundesland bendtigten Biokraftstoff mit einheimischen nachwachsen-
den Rohstoffen zu decken.

Der prognostizierte Kraftstoffverbrauch fir die Jahre 2010, 2015 und 2020, dessen Anteil in Sach-
sen sowie die Vorgabe der Biokraftstoffquote It. BioKraftQuG werden im Berechnungstool automa-
tisch dem Nutzer entsprechend dem derzeitigen Kenntnisstand vorgegeben. Sie kénnen jedoch

jederzeit in der Formularebene gedndert werden.

4.1.3 Module und Registerkarten

Alle Berechnungen und Darstellungen innerhalb der Datenbank erfolgen in Modulen (siehe Abb. 7).
Diese wurden ubersichtlich thematisch in Form von Registerkarten in das Hauptformular integriert.
Die regionalspezifischen Basisannahmen bleiben durch seitlich gruppierte Platzierungen auch beim
Wechsel zwischen den Modulen/Registerkarten sichtbar. Die Berechnungsmodule und Registerkar-

ten untergliedern sich in:

Modul I: Biomassepotenzial aus NawaRo- Anbau:
Registerkarte 1: Flachenprognose
Registerkarte 2: Fruchtartenanteile
Registerkarte 3: Ertragsentwicklung
Registerkarte 4: Energieertrag
Modul 1I: Biokraftstoffpotenzial:
Registerkarte 1: Biokraftstoff

Registerkarte 2: NawaRo auf Restflache

Bei jeder Dateneingabe/-anderung auf einer Registerkarte wird der Nutzer (iber ein separates Text-
feld darauf hingewiesen, dass mit dieser Eingabe/Anderung das bestehende Szenario verandert
wird. Dies soll die unabsichtliche Eingabe/Veranderung von Szenariodaten verhindern. Wird in
einem Modul fiir ein Szenario ein Feldwert verandert, werden mit einem einfachen Mausklick auf

ein anderes Datenfeld alle sich daraus ergebenden Werte im Szenario neu berechnet.
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Biomassepotenziale aus der Landwirtschaft im Freistaat Sachsen

"{ami‘cr}ahrzwﬂwu e Entwickhing & de e Ausban s auf der 2
!

Basis sich abzeichnender Entwicklungen annimmt

Basisannahmen: Flachenprognose |Fru|:htartenanteile | Ertragsentwicklung | Energieertrag |
Nachhaltigkeit -
FFendens wie set 2000 =1 A Bundesland [Sachsen Ackerflache (stat. Wert 2006) [ 720561 ha |
Inntzil Brache prognostische Wirkung der EinfluBfaktoren auf die Flachen in ha
[Wder Ackerflache Jahr|Fiachenminderung dur s . offverb d e
Flichanztillegung Sachsen (2005 -2007) [£:37% Nachhaligk. Bra
2006 000 14471 =1 offoote o a
%“Dﬁ . 2010] 345500 14342 [ © ° et oe
01% Ja der = 2015| 777400 14255,
weitere Flachenminderung [2020] zosson] fates) .
0,00% der Ackerflache | NawaRo auf Restfliche |
Ertragsminderung FFH/SPA-Flache Bodenverteilung nach Boden— g und Flachenbedarf
0,00% Jahs Bodentyp altstolf Jahr Veibrauch Anteil Biokiailstoliquote Rohstoffbedarf Flachenbedarl
P T 2006|Diluvialboden DUl in Mio. t Sachsen in % in kal% in tTM/a__in 1000 ha/a
= : 2006|Liskboden odiesel 2010 31,30 3804 6.75% 203,79 62,3
30,00% —————— e — — i = o —
mittl. NawaRo-Flichen in Deutschland [17,009 2008 Venviterungsboden oodiesel 219 3030 380%] 8.00% 242,28 ou,z_cv{
man. Flichenanteil Raps 2010|Diksvislbodzn Biodiesel 2020 26,60 3.80%] 10,00%] 233,38 75,89
(25,00 =] Acker?!a:m & 2010|Lakboden 7| [Foethera 2000) 20,50 130% 5.00% 47| 5161
ma' Flichenanteil Silomais 2010[Venwiterungsboden / Bioekznl 2019 1730 4.30%] 8.00%) 296,33 50,35]
s it 2015|Diluvialboden /' Bioethanal 2020) 1560 4.30%] 10.00% 32282 52.06)
50,00% - |der Ackerflache @ 5|Lathoden 7 e = ——
Ansicht ————— 201 bl i aainil)
r s Tahs T 0 Toll, 3 e Tzhr Biod: T Rinath I Gesamt
& Sachsen 2020|Dikivialboden / in 1000 ha/a in % in Td/a
 Regierungsbezirk 2020]L ofiboden 2010 LEED 700,007 5.986.44 70 9B 2459 %
e ) 2020[Verwitenugfsboden 2075 118,63 100,00% 6.586.72] 2015 326% 240%  56.7%]
Landkreis 2020 127.94] 100,00% 750273 2020 36.5% 250%  61.5%)
Antell der Riapsanbaufliche an der hen Gesamiliziche im ungiinstigten Jahr: 27%
Zeige Warnungen: ¥ Szenario wihlen: 1~ o

Gehe zu Szenario - Neues Szenario Quellen Biokraftstoff Liischen

Abbildung 7: Beispielhafte Darstellung der Datenbankmodule (Biomassepotenzial aus
NawaRo-Anbau und Biokraftstoffpotenzial) einschlieRlich ihrer Register-

karten

4.1.4 Eingang der Basisdaten und -annahmen

Die bereits im Abschnitt 3 ausfiihrlich beschriebenen Basisdaten stellen die Berechnungs-
grundlage innerhalb der Module dar. Dazu zahlt statistisches Datenmaterial zum Freistaat Sach-
sen, den Regierungsbezirken Leipzig, Chemnitz und Dresden sowie zu den einzelnen Landkreisen.
(siehe Abb. 8)

Folgende Ausgangsdaten sind in die Datenbank entsprechend den Vorgaben der LfL eingeflossen
bzw. wurden als statistische Quellen in Abstimmung mit der LfL ausgewahlt und ihre Regionalisie-

rung abgestimmt:

- Ackerflache je LK
- Schutzgebiete (Flora-Fauna-Habitat- sowie Vogelschutzgebiete) als Anteil der Ackerflache je

LK (FFH/SPA Flache)

- Bodenverteilung nach Bodentypen je LK:
= Diluvialbdden
= Verwitterungsbdden

= LoRboden
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= Alluvialbéden treten in Sachsen nur im Landkreis Torgau-Oschatz auf und werden
deshalb in der Berechnung vereinfacht wie LoRboden im Siiden und Diluvialboden im

Norden des Landkreises behandelt.

- Bevolkerungszahl 2006 und Prognose fiir 2010, 2015 und 2020 je LK (siehe Abschnitt 3.3)
= Ableitung der Foodflache fir den Nahrungsmittelanbau (Annahme: Niveau des

Selbstversorgungsgrades in den kommenden Jahren gleichbleibend)

- Gewahrleistung von Mindestanbauflachen fur Raps- und Mais in Sachsen (Raps-
Foodflache entspricht 30 % der Rapsanbauflache 2006 und sinkt bis zum Jahr 2020 um jahr-
lich 1,5 % aufgrund von erwarteten Ertragssteigerungen; Mais-Foodflache entspricht der Mais-
anbauflache im Jahr 2005 und stagniert bis 2020)

- Statistische Ertrage fur etablierte Kulturen als Mittelwert der Jahre 2000 — 2006 je LK unter
Einbeziehung von bodenspezifischen Ertragsfaktoren innerhalb der LK:
= Winterweizen
Winterroggen
Wintergerste
Triticale

Winterraps

R

Silomais

- Ertragsvorgaben fiir Neue Anbausysteme/Energiepflanzen (siehe Abschnitt 3.2):
= Kurzumtriebsplantagen (KUP)
ein- und mehrjahrige Graser sowie Miscanthus (Graser)

Getreideganzpflanzen (Getreide GP)

U4

Mais als Energiepflanze (Energiemais)

- Vorgaben fir Biodiesel und Bioethanol in Sachsen:
= Kraftstoffverbrauch in Deutschland und Anteil Sachsen
= Biokraftstoffquoten It. BioKraftQuG fiur Biodiesel und Bioethanol

= Energetische und ertragsspezifische Vorgaben

Weiterhin miissen fir jedes Szenario Basisannahmen getroffen werden, um — von der statisti-
schen Ackerflache ausgehend - eine prognostizierte Ackerflache zu ermitteln, die theoretisch fir
den Anbau von nachwachsenden Rohstoffen zur Verfiigung steht. Dafiir stehen dem Nutzer die
folgenden Optionen zur Verfliigung, die ebenso wie die Fruchtfolgenauswahl mit dem Anlegen jedes

neuen Szenarios automatisch mit Hilfe einer Meniifihrung abgefragt werden.
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Basisflache: Statistische Ackerflache
optionale/variable Auswabhl:

* Flachenentwicklung:
» drei Optionen gleichbleibende Flachen
Tendenz wie seit 2000
Nachhaltigkeitsstrategie Bund

» Anteil Brache: xx % der Ackerflache
» Waldmehrung: xx %l/a der Ackerflache
» weitere Flachenminderung: xx % der Ackerflache (zusatzliche Option)

= Daraus ergibt sich die , prognostizierte Ackerflache “

Anschlielend wahlt der Nutzer eine Obergrenze fiir die maximale Anbauflache von Raps- und

Mais auf der prognostizierten Ackerflache aus:

» max. Flachenanteil Raps: xx % der Ackerflache (max. 25 % mdglich)

» max. Flachenanteil Mais: xx % der Ackerflache (max. 66 % madglich)

Schlief3lich wird die Vorgabe einer NawaRo-Anbauflache auf der prognostizierten Ackerflache ab-
gefragt, wonach anschlieBend auch die Prifung der Einhaltung der Obergrenzen automatisch unter
Beachtung der Fruchtfolgenauswahl durchgefiihrt wird. Ahnlich einer Ampelregelung wird dem
Nutzer anhand eines griinen (,Obergrenze eingehalten) bzw. roten (,Obergrenze Uberschritten®)
Farbsignals angezeigt, ob aus acker- und pflanzenbaulicher Sicht Bedenken zu der von ihm ge-

wahlten Fruchtfolge bestehen oder nicht.

Auf der Registerkarte ,Flachenprognose werden neben den feststehenden statischen Daten (sta-
tistische Ackerflache, prozentualer Anteil des Bodentyps je LK, Bevdlkerungsprognose fiir die Jahre
2010, 2015 und 2020 sowie den Angaben zur FFH/SPA-Flache und des Dauergriinlandes) auch
die Ergebnisse zur prognostizierten Ackerflache, der NawaRo-Anbauflache und der rechnerisch
noch verfligbaren Foodanbauflache fiir die Prognosejahre entsprechend der nutzerspezifischen
Auswahl ausgewiesen (Abb. 8). Parallel dazu sollen die Angaben zur rechnerisch noch verfiigbaren
Foodanbauflache im Vergleich zur bendtigten Foodflache (entsprechend Bevélkerungsprognose)

dem Anwender einen Hinweis geben, ob die ausgewahlte NawaRo-Flache tatsachlich sinnvoll ist.
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Biomassepotenziale aus der Landwirtschaft im Freistaat Sachsen

Szenario 1 xgmmentarelfur Jahr 2020 wird eine Entwicklung angenommen, die einen wesentlichen Ausbau von NawaRo's auf der Erzeugt am 14.12.07 16:08
Titel  [zenario [Fasts sich abzeichnender Entwicklangen anninmt zulstet geandert [03.01.08 16:24
Basisannahmen: A#chenprognose Irrucmartenanteile [ Ertragsentwicklung \ Energieertrag |
lm« Bundesland |Sa:hsen Ackerflache (stat. Wert 2006) 720.561 ha
Anteil Brache prognostische Wirkung der EinfluBfaktoren die Flachen in ha
3 .00% der Ackerflichs Jahi| FISchennfinderung durch prognostizierte, davon fur
F“mm‘mlewng Sachsen (2005 200 [T Nachhaltigk. Brache Waldmehmng ~ welt, Faktol ~ Ackerflache|  NawaRo Foo
2006’ 000 14.411.22 0,00} \D,UO 706.149.78| 211.844.33
Waldmehrung . 2010] 345500 1434212 25106 (0| 702.482.82| 21074454
e 2015 77am0] 142%7]  68A 00)f,_697.902.03| 2093705
weitere Flichenminderung 2020) 1208500[ 1416952 571,40 0.00] \, 693.335,08| 208.00052
0,00% der Ackerflache
Ertragsminderung FFH/SPA-Fliche Bodenverteilung nach Bodentypen in ha prognostische Entwicklung Bevidlkerung und Foodflichen
T Jaht Badentyp Anteil P fiache Nawa Flac Jahr  Einwohne{ Flache Food|Die Prognase der Faod-
T 2006]Diluvialboden 18,48%] TB1.278,28] 543834 in 1004 n ha :j‘:f\ex:‘fgi:gggﬂ von
i 2006| Lohboden EeE| | %a197g1 1089937 |\ 2008 T Gares |(er oeneter Verante
T il s D[0P 006 Verviteringsboden 35,867 76167350 4850208 010 4744 SE117 |jaktoren etablerter Kuuren
- : 2010 Diluvialboden 18.45%] 8039657 5410097 5 4012 513.208 |(Peiter Ertragsentwicklung)
,—,"gzj:l?‘feji“::L'iﬂp:n —~ 2010|LoBboden wEee| [ 131203 10839381] | [202 3075 arsaia [Kluelist Vaante |
1S = = Z070[Verwiterungsboden  35,86%] TE06M 22 4895026 AN
max. Michenantsil Somals 2075 Divialboden 18487 T73761.45| 6374544
50,00% 2] der ackerfische @ 2075|Latboden 15,66% F0EE527| 10768658 | weitere Flachenangaben:
Ansicht —————— 2075|Vewtienngsboden  $5,86%] | _150.786.10] __ 47.09583| | FFH / SPA Flabhe [ S3he
[f-‘ Sachsen @h’ﬂwdbodeﬂ 1848% | 17799552 5339566| | Anteil FFH 7 SPA\flache B.55% der Ackerfliche
e — 2020]LoPboden 45 66%] 356,610, 0658312 | D sinland 185,976 ha
Z020[Verwiteningsboden _ 36,86%] 15670917 47 Landschaftspflegefiache | Oha
© Landkreis
Basisannahmen \h
Zeige Warnungen: des Szenarios

Abbildung 8: Beispielhafte Darstellung der Formularansicht mit statistischen Basisdaten

und -annahmen

Klimaspezifische Ertragsfaktoren fiir etablierte Kulturen
Um den klimatischen Veranderungen (z. B. hinsichtlich des Niederschlagsniveaus oder Bodenaus-

waschungen) in den kommenden Jahren und deren Beglinstigung bzw. Verschlechterung des
Ertragsniveaus des landwirtschaftlichen Anbaus gerecht zu werden, kénnen zu jedem Szenario
eine der drei vorgegebenen ,Klimawandel“-Varianten ausgewahlt bzw. eigene Klimafaktoren in die
Berechnung bodentypspezifisch einbezogen werden (Abb. 9; Vgl. Abschnitt 3.2). Diese Faktoren
werden nur bei der Ertragsprognose der etablierten Kulturen berlicksichtigt, weil davon ausgegan-
gen wird, dass die Entwicklung von standortangepassten Energiepflanzen in den kommenden
Jahren schneller voranschreitet und diese neuen Anbausysteme deshalb besser klimatischen Ver-

anderungen angepasst werden kdnnen.

Die Flachenprognose fir den Nahrungsmittelanbau (Foodflache) entsprechend der vorgegebe-
nen Bevolkerungsprognose bis zum Jahre 2020 beriicksichtigt die nutzerspezifische Auswahlvari-

ante der klimaspezifischen Ertragsfaktoren ebenfalls.

Auf der Registerkarte ,Ertragsentwicklung” werden neben der nutzerspezifischen Auswahl zur
Variante der klimaspezifischen Ertragsfaktoren auch die Ergebnisse zu der Ertragsentwicklung je
Kulturart fiir die Jahre 2010, 2015 und 2020 als Uberblickstabelle und die bodenspezifische Er-

tragsentwicklung je Kultur und Prognosejahr als Scroll-Down-Tabelle ausgewiesen (Abb. 9).
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Biomassepotenziale aus der Landwirtschaft im Freistaat Sachsen

Szenario 1 Kommentare [fir Jahr 2020 wird eine Entwicklung angenommen, die einen wesentlichen Ausbau von NawaRo's auf der Erzeugt am 14.12.07 16:08
~ sich abzeichnender Entwicklungen annimmt
Titel [Szenario & B zuletzt gedndert [09.01.08 16:24
Basisannahmen: FAichenprognose } Fruchtartenanteile Ertragsentwicklung } Energieertrag ]
Nachhaltigkeit [ ifische Ertragsfaktoren etabli Kulturen in %,a alternative klimaspezif. Ertragsfaktpren etablierter Kulturen %,a
Tendenz wie seit 2000 = Boden Faktor]
Anteil Brache 0,00 ,50% p [Diluvialboden 0,00%] Zeige
2,00% der Ackerflache 2 A 1,50%  2,00% it bod 0.00%] Ertragsfakt
Flachenstilllegung Sachsen (2005 -2007) [6,479 3 -0,50% 0,50% 1,00% —L;;v:o:;mgs = 0.00%] = oren
4 0,00% 0,00% 0,00% o .
Waldmehrung -
0,01% fa der Ackerflache Bundesland |Sachsen
weitere Flichenminderung Ertragsintwicklung nach Kulturen in tTM/ha spezifische Ertragsentwicklung nach Kultur und Boden in tTM/he
0,00% der Ackerflache Kultur 2006 2010 2015 2020 [Kdltur Bodentyp 2006 2010 2015 2020
e e TSR o) 323 3.37] 3.58] 374 [Wirtenaps _|Diluvialboden 1 305] 318 315 315
- Graser \ 13.36) 14,39 17.44] 2945 Winteraps Lobb A
0,00%
l—', A o TR 4';|5 TEE[ 2] [Wrteraps o Tabellarische Dgrstellung der
‘—‘"‘93';';;‘_;'3""'”5‘“ ftenogger| 5200 542 5717 60| [GEser o Ertragsfaktoren je Kulturart
s [Winterweizen| E.16| 641 E, 7.11] [Gigser Lab
. -Flich Mand J 5 . und Bodent
i, Mamofio Fids | Oncbore I000% KUF \[ 554 199 A% 1957 [Grmeer Vet e meeees wp e
,%:‘f"}fﬂ%?'i . Getreide GP 10,88 12.09 13.45) 15.26| [Energiemais  |Diluvialboden 11.00] 12,00 14.00 16.00
| £3589 _JuS AEREriaEE - Triticale 4,74 4 5,20 548| [Energiemais  |LoBboden 13,80] 15,00 20,00} 25,00
max. Flichenanteil Silomais Y 7 E 9 T 13,801 15.00 20,00 75.00
50,00% = ]der ackerfische @ intenoggen_|Dilwvialboden 507|607 607 547
Ansicht ———— interioggen _[LiBboden 5,30} 551 5,79 £.09
’7(-‘ Sachsen fir /e bodk 5.15] 5 46| 5,83 6,34
- —beairk finterweizen  |Diluvialboden 5.97] 597 5,97 5,97
Regierungsbezi firterweizen_|LoBboden 537 663 6.37] 7.3
© Landkreis fir /e bods 6.05] 6.42 6.92 7.45
KUP Diluvialboden 8,00} 10,00 12,50 15,00
KUP LoBboden 12,00] 15,00 ZD,ﬂﬂl 25,00
KuP femil boden 7.20] 3,00 12,50| 1500
Zeige Warnungen:

Abbildung 9: Beispielhafte Darstellung der Registerkarte , Ertragsentwicklung“ mit drei
vorgegebenen und einer optional wahlbaren Variante klimaspezifischer Er-
tragsfaktoren fir etablierte Kulturen je Bodentyp

Auswabhl der Fruchtfolge

Der Datenbanknutzer kann fir jedes Szenario regionalspezifische Fruchtfolgen auf seiner NawaRo-
Anbauflache auswahlen, die sich in jedem Landkreis oder Regierungsbezirk unterscheiden oder fir
den gesamten Freistaat gleich sind. Damit soll dem Tool-Anwender die Mdglichkeit gegeben wer-
den, eine moglichst genaue Potenzialanalyse in einer bestimmten Region vorzunehmen und mog-
lichst detaillierte Daten verschiedener Landkreise je nach Betrachtungsfall miteinander vergleichen
zu kénnen.

Fur die Fruchtfolgenauswahl stehen die folgenden Kulturarten zur Verfigung: Winterweizen, Win-
terroggen, Wintergerste, Triticale, Winterraps, Kurzumtriebsplantagen (KUP), ein- und mehrjahrige
Graser sowie Miscanthus (Graser), Getreideganzpflanzen (Getreide GP), und Mais als Energie-

pflanze (Energiemais). In Summe muss die gesamte NawaRo-Anbauflache zu 100 % belegt sein.

Auf der Registerkarte ,Fruchtartenanteile” werden neben der nutzerspezifischen Fruchtfolgen-
auswahl auch die Ergebnisse der Anbauflache je Kulturart fir die Jahre 2010, 2015 und 2020 als
Uberblicktabelle und die bodenspezifische Anbauflache je Kultur und Prognosejahr als Scroll-
Down-Tabelle ausgewiesen (Abb. 10).
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Biomassepotenziale aus der Landwirtschaft im Freistaat Sachsen

Basisannahmen: Fléichenprognose Fruchtartenanteile |Ertragsentwicklung Energieertrag
Nachhaltigkeit
endenz wie seh 2000 = Bundesland [Sachsen
Anteil Flachenanteile der Kulturen Flache nach Kulturen in ha
i Brache Kultur Anteil Flache Kultur 2006 2010 2015 2020
2,00% der Ackerflache - — -
Flichenstllegung Sachsen (2005 2007 [F%e | | [Winteriaps 75004 Wintenaps | 52.961,23] 52686,21] 52 342,71] 5200013
wWaldmehrung Graser Graser 10.592.25| 10.537,24| 10.46854] 10.400,03
W rui —— ———
'W.’e der Ackerflache Energiemais Energiemais 42.368,93| 42.148,97| 41.874.17| 41.600,10

'Winterioggen

Winterioggen | 10.592,26[ 10.537,24| 10.468.54)
= T E5 608

5 FEIPR]]

weitere Flachenminderuna
0,00% der Ackerflache

Kl .552,25] 10. 10.468.54] 10.400,03
Ertragsminderung EFH/SPA-Flache Gelreide GP Getreide GP 21.184 43| 21.074,48] 2093708 20.800,05
0,00% Tiiticale Tiiticale 10.592,25( 10.537,24] 10.468.54] 10.400,03

Anteil NawaRo-Flache
30,00% Summe [ 100.00%] Summe [211.544.33[210.744,84[209.370,85[208.000. 52

roitt]. MawaRo-Flichen in Deutschland [17,00%

Flache nach Kultur und Bodentyp in ha

max. Flichenanteil Raps Kultur Bodentyp 2006 2030 2015 2020 «
25,00% = [der Ackerflache @ Winternaps  Diuwiabboden 13595 87] 13525.24] 13437.11] 1334881
max. Flschenanteil Silomais -

s LoBboden 27.239.84| 27.090.40] 26.921 55\ 26.745.78
[50,00% ~der ackerflache @ Witenes  Ven boden 121552 1205257 T s el 1T AT

~Ansicht 271917] 270505 2607.42] 2669, \
@ Sachsen Graser LaBboden 5447.97| 541968 530433 534916
~ . . [Graser Vewilterungsboden  2.425,10] 241251 2336,73 238103
Reglerungsbezirk Energiemais _ Diluviaboden 10.876,70] 10.820,13[ 10.749,69) 10.679,13 . ;
€ Landkreis Erergemas  Lafboden Fil 791,3?’Wa,72m B ‘ Flachenanteile der
— Energiemais __ Verwileungsboden _ 3.700.42| 965005 958717 3524.35 Kulturarten je LK (variable),
‘Winterroggen  Diluvialboden 2.71917| 270505 268742 266978 . h
Wintentoggen _ LoBboden s s| S| Saad saa -| RB oderin Sachsen

Zeige Warnungen: ¥

Abbildung 10: Darstellung der Registerkarte , Fruchtartenanteile* mit acht beispielhaft
ausgewahlten Kulturen mit unterschiedlichen Flachenanteilen auf der Na-

waRo-Anbauflache in Sachsen

Alle Annahmen konnen Uber die Formularansicht der Access-Datenbank fir ein Szenario nutzer-
spezifisch ausgewahlt werden bzw. werden vom Datenbanknutzer automatisch beim Anlegen eines

neuen Szenarios mit Hilfe einer Meniifihrung abgefragt.

4.2 Szenarien
Anhand von zwei Beispielszenarios soll nun die Anwendungsbreite der Datenbank dargestellt wer-

den.

4.2.1 Beispiel 1l
Es wird zunachst ein Szenario ausgewahlt, bei dem fiir das Jahr 2020 eine Entwicklung angenom-
men wird, die den wesentlichen Ausbau der Anbauflache fiir nachwachsende Rohstoffe auf Basis

der sich bereits abzeichnenden Entwicklungen annimmt.

Basisannahmen Szenario 1:

= Flachenprognose:
o0 Variante der Nachhaltigkeit: Tendenz wie seit 2000 (d.h. jahrlicher Verlust der
Ackerflache um 864 ha)
Anteil der Brache an der Ackerflache: 2 %
Waldmehrung auf der Ackerflache: 0,01 %

weitere Flachenminderung: keine

o O o o

Anteil der NawaRo-Flache an der prognostizierten Ackerflache: 30 %

Sachsische Landesanstalt fir Landwirtschaft 22 Schriftenreihe, Heft 12/2008



= Flachenbegrenzungen fiir ausgewahlte Kulturarten (Obergrenzen):
o0 max. Flachenanteil Raps auf der Ackerflache: 25 %
o0 max. Flachenanteil Mais auf der Ackerflache: 50 %
= Ertragsprognose:
o Ertragsminderung auf FFH/SPA-Flachen: 0 %
o klimaspezifische Ertragsfaktoren fur etablierte Kulturen: Variante 1 (Diluvialboden
0 %l/a, Verwitterungsboden 1 %/a, LoRboden 1,5 %/a)
= Fruchtfolgenauswahl auf NawaRo-Anbauflache: fiir Sachsen

o 5 % KUP 0 25 % Weizen
o] 5 % Graser o 5 % Roggen
0 20 % Energiemais o] 5 % Triticale
0 10 % Getreide GP o0 25% Raps

Sachsische Landesanstalt fir Landwirtschaft 23 Schriftenreihe, Heft 12/2008



Flachenpotenzial Szenario 1:

Die prognostizierte Ackerflache betragt — unter Beachtung der spezifisch gewéahlten Basisannah-
men — ca. 706 000 ha im Jahr 2006 und sinkt aufgrund der Einbeziehung von Nachhaltigkeits-
aspekten sowie der Waldmehrung auf 693 000 ha bis zum Jahr 2020. Parallel dazu nimmt auch die

anteilige NawaRo-Anbauflache von 30 % in den Prognosejahren ab (Abb. 11).

Beim Vergleich der rechnerisch zur Verfugung stehenden Nahrungs- und Futtermittelanbauflache
mit der bendtigten Foodflache wird deutlich, dass unter den im Szenario 1 ausgewahlten Basisan-
nahmen die Deckung des Foodbedarfs im Freistaat Sachsen bis zum Jahr 2015 nicht auf derzeiti-
gem Niveau gehalten werden kann. Erst nach dem Jahr 2015 stehen dafiir — aufgrund der zu er-
wartenden demografischen Entwicklung und den deutlichen Ertragssteigerungen — wieder ausrei-

chende Food-Anbauflachen zur Verfligung (Annahme: Vorrang des NawaRo-Anbaus).

Biomassepotenziale aus der Landwirtschaft im Freistaat Sachsen

Szenario 1 Kommentare i Jafr 2020 wird eine Entwchlung angenommen, die einen wesentichen Ausbau von Nawaho's auf der Erzeugt am 14.12.07 16:08
5 sich abzeichnender Entwickungen annimmt

Titel [S2enario & | zuletzt gedndert [09.01.08 16:24
Basisannahmen: Flachenprognose IFrul:htartBnantsile| Ertragsentwicklunl Energieertra|

i:m‘i?:;::m' Bundesland [Sachsen e fstat. Wert 200811 720561 ha

Antell Brache i h Wjirkung der Ein auf die Flachen in ha _ _

| By e Ty Jahr|[Flachenminderung durch [ prognostizien davon fur |

! ==Ly ey Nachhaltigk. Brache Waldmehrung  weit. Faktor] ~ Ackerllache|  Nawafio Foo

s e e e 2006 O W 70 0.00] __706.149.70] 211.644.93] 494.304.0

Yialdmeheung 2010] 345500 1434212 zsiﬁ 000 702.482.82 i

0,01%/a der Ackaxfliche 2015] 777400 142574 62843 000 697.902.83
weitere Flichenminderung 2020] 12.085.00] 1416952 871,4?] 0,00} 693.335.08

0,00% der Ackerflache R
Ertragsminderung EFH/SPA-Fliiche L ilung nach Bods Lok Y ische Entwg o &

0,00% Jahr Bodentyp Anteil Prognoseflache Nawa-Flache ahr Ein_wohned Flache food ng Frognose le Eood—

. 2006|Diluvialboden 18,46%) 181 ,2732@' 54.363.48 in 100 in ha|flachen ist abhanging van
A\;nm;;'lJ NU::aRofFlﬁthe E‘mmen (555 36319791 108.950.37| | | 20 1250  5a7.ons |der gewahiten Vaﬁa&;s
T erHken b Seutschond [T Z006[Verllenngsboden __ 986% __ 16167358] 4850208 AT41| 553111 [faktaren etabliner Kelfuren

- 2010|Dilavialboden 18.48%] 180.336.57 54.100.97 4012 513.208 |[Reiter Etragsentwicklung).

,%?;":;E:gﬁe @ 2810 Laboden 95,56% 3131203| 10839361 ‘ 75,214 [kiuel it Variante 1.
! 20 0|Vemwitterungsboden 35,86%] 160.834,22] 48.250.26
s, Hichenanted glomals 2015 [Difuviaboden TB.45% 7976195 537484
50,00% [der Ackerflcche @ 2015 Lonboden 45,ssz| B I527| 10768658
Ansicht ——— 2015[Verwitterungsboden 35,86%) 159.786.10)] 47.935.83
@ Sachsen 50| Diaviaboden Te4gz 17799552 533966
© Regerngsesik 2020|LoBboden 45 667 356.610.39) 106.383,12
2020[Venwitterungsboden 35,867 158.739.17| 47.621.75

© Landkreis

Zeige Warnungen:

Abbildung 11: Darstellung der Registerkarte , Flachenprognose® entsprechend der bei-
spielhaft ausgewahlten Annahmen fiir Szenario 1
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Biomassepotenzial Szenario 1:

Die Potenzialberechnung hinsichtlich des Anbaus von nachwachsenden Rohstoffen fur das Szena-
rio 1 — unter Beachtung der spezifisch gewahlten Basisannahmen — ergibt ein Biomassepotenzial
im Prognosejahr 2020 von 2,4 Mio. t Trockenmasse, was einem Energiegehalt von etwa 43 PJ
entspricht (Abb. 12). Die maximalen Obergrenzen des Mais- und Rapsanbaus auf der gesamten

Ackerflache werden bei diesem Szenario nicht tUberschritten.

Unter Einbeziehung der zuséatzlich bekannten Biomassepotenziale aus dem Non-Food-Bereich
(Biogas-, Dauergriinland-, Getreide- und Rapsstrohpotenzial) von 22 PJ im Jahr 2020, ergibt sich

ein Gesamtenergiepotenzial von etwa 66 PJ fur den Freistaat Sachsen im Jahr 2020.

Biomassepotenziale aus der Landwirtschaft im Freistaat Sachsen

Szenario 1 Kommentare |fir Jahr 2020 wird eine Entwicklung angenommen, die einen wesentlichen Ausbau von NawaRo's auf der Erzeugt am 14,12,07 16:08
~ Basis sich shzeichnender Entwicklungen annimmt -
Titel [5zenario & | 2uletzt gesndert [09.01.08 16:24
Basisannahmen: _ Fldchenprognose I Fruchtartenanteile | Ertragsentwicklung Energieertrag |
halti
Machhaltigheit [ Bundesland [Scheen
Biom aSSepOten Al al Erntemenge und Energieertiag NawaRo
- T - -
aus NawaRo-Anbau [Erntemenge in tTM/a Eneigieertrag in TJ/a
e S| | [k 2008 2010 2015 20200 2006 2010 2015 2020
ldmeh ‘winteriaps 177.482 182.946 190,120 197,697 4.703 4.843 5.038 5.239
%;‘: s Graser 148884  159550| 191403 222841| 2546 2728 3273 3811
. = ° i Energiemais 554.237 539.774 772.985 943350 9588 10.376 13373 16.323
weitere Flschenminderung Wintenroggen BO.O7T| 61937 64385 66970| 1027 1.059 1101 1145
0,00% der Ackerfisiche Winterweizen 395378|  $55802| 960523| 384002| 587 5049 5282 5528
Ertragsminderung FFH/SPA-Flache KUP 104.590 130058 171.239 209,492 1.935 2.406 3168 3876
Getreide GP 228.810 252913 276.995 311.443 3.998 4.375 4.792 5.389
Triticale 55.206 56.919 53.168 61.545 933 962 1.000 1.040
Summe | 1674657] 1.795519] 2095831 2397880 30562 32804 3807 43356
Mengen und E i anderer Energietrags
25,00% _x | der Ackerfliche [Ergebnis in tTM/a bzw. 1000 m*/a Enelnieellrag in TJ/a
max. Flichenanteil Silomais E: ietia 2006 2010 2015 2020 2006 20 2015 2020
50,00% _x | der Ackerflache @ Biogas 182.481 182.481 182.481 182.481 3731 3731 373 3731
Getreidestioh 768.750 768.750 768.750 768.750 13.293 13293 13299 13293
Heu D auergrirland 187.946 187946 1687.946 187,946 3270 3.270 3270 3270
Heu Landschaftspllege
Rapsstioh 111.293 111.293 111.293 111.293 1.903 1.903 1.903 1.903
Summe. 222031 22203 22203 22203
e
Gesamtsummen Elnlemange intTM/a Eneigieertrag in TJ/a Die Biogasmenge ist
Emte und 2006 2010 2015 2020 2006 2010 2015 2020 (| inder Emtemenge
Energieertiag 2705.080] 2910.934] 3206567 | 3508.377| 53618 55.756 60.974 66,299 || nicht enthakten
Zeige Warnungen: ¥

Abbildung 12: Darstellung der Registerkarte ,, Energieertrag“; Ausweisung des Biomassepo-
tenzials entsprechend der beispielhaft ausgewahlten Annahmen fir Szena-

riol
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Biokraftstoffpotenzial Szenario 1:

Die Berechnung zur Deckung des sachsischen Anteils an der Biokraftstoffproduktion entsprechend
der Vorgaben des BioKraftQuG ergibt — unter Beachtung der spezifisch gewéahlten Basisannah-
men — einen Flachenbedarf fiir Bioethanol von rund 52 000 ha (Getreideanbau) und fir Biodiesel
(Rapsanbau) einen Bedarf von ca. 76 000 ha im Jahr 2020 (Abb. 13). Dabei wurde unterstellt, dass
der Freistaat Sachsen versucht, den gesamten im Bundesland bendtigten Biokraftstoff mit einhei-
mischen nachwachsenden Rohstoffen zu decken. Im Szenario 1 kann dieses Ziel von 10 % Bio-
kraftstoffquote (2020) vollstandig erreicht werden, d. h. im Jahr 2020 kénnen beispielsweise 7,5 PJ
des prognostizierten fossilen Kraftstoffverbrauches durch sachsische Biokraftstoffe ersetzt werden.
Unter den gewahlten Szenariobedingungen erreicht der Fldchenanspruch der Energiepflanzen zur
Erfullung der Biokraftstoffquote auf der NawaRo-Anbauflache 62 % im Jahr 2020.

| Biokraftstoffpotenzial im Freistaat Sachsen

Titel |Szenario A
Biokraftstoff | NawaRo auf Restfliche |
1 Biokraftstoffverbrauch und Flachenbedarf
|Kraftstoff Jahr Werbrauch Anteil Biokraftstofiquote Rohstoffbedarf Flachenbedarf
Dil. in Mio. t Sachsen in X in kalX intTM/a in 1000 ha/
Biodesel 2010 380% B.75% 70979 5233
Biodiese| 2015 30,50 3.80%] 8,00 242,28 65,28
Biodiesel 2020 28,60 3.80% 10,006 28398 75,88
EBioethanal 2010 20,50 4.30% B.80%| 288,47 51,61
Bioethanal 2015 17.50 4,30% 8,00 296,33 50,35
Bioethanol 3]20‘ 15,60 4.30% 10,005 variable veranderbar
Erfiillung der Biokrafstoffounte Flacheninanspruchnahme MNawaRo
Jaht Flachenbedar] Quotenerfillung Energieeinsatz Jahr Biodiesel Bioethanol Gesamt
in 1000 hatz in % in T)/a
200 I13,9-1| 100,002 5.936,44 200 296% 245%] 541%
205 118,52“ 100,005 k586,72 205 e 240%)  56.7%
2020 127.54| 100,00 7.502,73 2020 365% 25.0%| B1.5%
Arited der Rapsanbauflsche apder prognostischen Gesamtflsche im ungiinstighen Jahr; | 21.7%

Schlielien

Abbildung 13: Darstellung des Kraftstoffmoduls mit der Registerkarte , Biokraftstoff* und
des Biokraftstoffpotenzials entsprechend der beispielhaft ausgewéahlten An-
nahmen fur Szenario 1
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Weil die Biokraftstoffquote zu 100 % erfullt werden konnte, verbleibt somit eine zusatzlich verfligba-
re NawaRo-Anbauflache, die nicht zur Deckung der Biokraftstoffproduktion bendtigt wird. Diese
Flache wird mit der gleichen Fruchtfolgenauswahl entsprechend der Szenarioauswahl fur die Bio-
massepotenzialberechnung belegt (Abb. 14).

Somit kann im Szenario 1 ein zusatzliches energetisches Biomassepotenzial auf der NawaRo-
Anbauflache von 17 PJ oder 0,9 Mio. t Trockenmasse im Jahr 2020 theoretisch zur Verfligung

gestellt werden.

Biomassepotenziale aus der Landwirtschaft im Freistaat Sachsen

Szenario 1 Kommentare [fir Jahr 2020 wird eine Entwicklung angenommen, die einen wesentlichen Ausbau von NawaRo's auf der Erzeugt am
is sich abzeichnender Entwicklungen annimmk

Titel [5zenaria A& zuletzt gedn
Basisannahmen: Aéchenprognose  Fruchtartenanteile ]Ertragsentwicklung | Energieertrag |
Nachhaltigkeit
[Fendenz wie seit 2000 | Bundesland E&h&en
Anteil Brache | Biokraftstoffverbrauch und Flichenbedarf
2,00% der Ackerflache . . . .
e zoalll Biokraftstoffpotenzial im Freistaat Sachsen
Waldmehrung - - .
IWIG der Ackerflache Szenario 1 Titel [Szenario &
weitere Flichenminderung Biokraftstoff NawaRo auf Restfliche |
0,00% der Ackerflache E und E ieertrag aus NawaRo auf der Restfliche
Ertragsminderung FFH/SPA-Fliche Flnlemenge intTM/a [Energieertrag in TJ7a
0,00% Kultur Anteil 2010 2015 2020 2010 2015 2020
Anteil NawaRo-Fliche winteraps 25,00% 84.038 82.39 76.093 2227 2183 206
30,00% |Graser 5,00% 73.291 82955 85.771 1.253 1419 1.467
mitt], MaweaRo-Flichen in Deutschland [17,00% Energismais 20,00% 275512 335.004 363.302 4,765 5796 6.285
max. Flichenanteil Raps \Winterroggen 5.00% 28.451 27.904 25.777 487 477 441
25,00% _= | der Ackerflache @ winterweizen 25,00% 163.450 160.150 147.802 2773 2723 2513
man. Flichenanteil Silomais KUP 5.00% 59,743 74.213 80,633 1.105 1.373 1.492
50,00% | der Ackerfliche (@) [Gelreide GP T000%  116.178| 120047] 119874 2.010 2077 2074
I |T(iti|:'a|e 5.00% 26145 25,643 23688 442 433 400
nsicht
& Sachsen Summe [io00x  eece0s] Soaaiz]  Gez9ai]|  I5063]  164B0|  16.668)
" Regierungshezirk
" Landkreis
2sics Wamungen: |7 Szenario wahlen: I 1 'I Schiiefien

Abbildung 14: Darstellung des Kraftstoffmoduls mit der Registerkarte , NawaRo auf Restfla-
che" und des Biomassepotenzials, das nicht zur Deckung der Biokraftstoff-
quote bendétigt wird (entsprechend der beispielhaft ausgewahlten Annahmen
flr Szenario 1)
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4.2.2 Beispiel 2
Im Beispielszenario 2 wird bis zum Jahr 2020 eine Entwicklung angestrebt, die eine starkere Wich-
tung der Schutzaspekte hinsichtlich FFH/SPA-Flachen berlicksichtigt und eine starkere Konzentra-

tion auf neue Kulturarten/Anbauformen angestrebt.

Basisannahmen Szenario 2:

= Flachenprognose:
o Variante der Nachhaltigkeit: Nachhaltigkeitsstrategie des Bundes (Flachenredu-
zierung sinkt bis zum Jahr 2020 auf 25 %)
0 Anteil der Brache an der Ackerflache: 2 %
o0 Waldmehrung auf der Ackerflache: 0,01 %
o weitere Flachenminderung: 5 % (z. B. aufgrund der Einrichtung von Schutzge-
bieten)
0 Anteil der NawaRo-Flache an der prognostizierten Ackerflache: 20 %
= Flachenbegrenzungen fir ausgewahlte Kulturarten (Obergrenzen):
0 max. Flachenanteil Raps auf der Ackerflache: 25 %
o max. Flachenanteil Mais auf der Ackerflache: 33 %
= Ertragsprognose:
o Ertragsminderung auf FFH/SPA-Flachen: 5 %
o klimaspezifische Ertragsfaktoren fur etablierte Kulturen: Variante 3 (Diluvialboden
-0,5 %/a, Verwitterungsboden 0,5 %/a, LoRboden 1 %/a)
= Fruchtfolgenauswahl auf NawaRo-Anbauflache: fir Sachsen

o 10 % Getreide GP 0 20 % Weizen o 10 % KUP
o 10 % Graser o 10 % Roggen o 15 % Raps
0 10 % Energiemais 0 5% Triticale o0 10 % Gerste
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Flachenpotenzial Szenario 2:

Die prognostizierte Ackerflache betragt — unter Beachtung der spezifisch gewahlten Basisannah-
men — ca. 671 000 ha im Jahr 2006 und sinkt aufgrund von Flachenentzug durch nichtlandwirt-
schaftliche Nutzung, von Waldmehrung sowie weiteren MalBnahmen, die den Umfang landwirt-
schaftlicher Nutzflachen verringern (5 %), auf 664 000 ha bis zum Jahr 2020. Parallel dazu nimmt

auch die anteilige NawaRo-Anbauflache von 20 % in den Prognosejahren ab (Abb. 15).

Beim Vergleich der rechnerisch zur Verfuigung stehenden Nahrungs- und Futtermittelanbauflache
mit der bendtigten Foodflache zeigt es sich erneut, dass auch unter den im Szenario 2 ausgewahl-
ten Basisannahmen die Deckung des Foodbedarfs im Freistaat Sachsen bis zum Jahr 2015 nicht
auf derzeitigem Niveau gehalten werden kann. Erst nach dem Jahr 2015 stehen dafir — aufgrund
der erwarteten demografischen Entwicklung und den deutlichen Ertragssteigerungen — wieder

ausreichende Food-Anbauflachen zur Verfligung (Annahme: Vorrang des NawaRo-Anbaus).

Biomassepotenziale aus der Landwirtschaft im Freistaat Sachsen

Szenario F Kgmmentare 5zenario it st.érkeret ‘Wichtung von Schutzaspelten und starkerer Konzentration auf neus Erzeugt am |l4,12,07 17:02
Tiel [T e . ormen zulett geandert [05.01.08 16:24
Basisannahmen: Féchenprognose ]chhtarmnanlele | Ertragsentwickiung | Energieertrag |
Nachhaltigkeit —
Nachhaltigheitstrstegie Bund = I " ISachsen- S -
Anteil Brache is h Wlilkung der Ei auf die Flachen in ha _ _
[ 2,00 der Ackerfische Jahi Fl::l:"e:aﬁgzﬁemng;urcmﬁ it e [ prog:::;z:::l . da;vnn Filr . 1
T Aacl . 1ac Imennr wed. Fal ") awano 000
Flichengtllegung Sachsen (005 -2007) [F.47% S S T2 n_ng -
Holdmehewng 2010 251500 1436092 6143 BI85 219,
L DOt e e 2015  4597.00] 1431928 T31.23] 3500224] 665 .931.26] 13318625 53274501
weitere Flichenminderung 2020] 591100 14 Hﬁ} 979,85 3501785 W'm'ﬁ
5,00% der Ackerflache X
Ertragsminderung EFH/SPA-Fidche Rodenverteilung nach Rodentypen in-ha ' ische Entw g Beviilkerng und Enndflichen.
5.00% Jahr Bodentyp Anteil Prognoseflache Nawa-Flache al Ein_m)lmer Flache Food D:.e Progrose qpr Food
! 2006|Dikrvialboden 18,487 17221837 3444287 in 1000 in halflachen ist abhinging von
foted Nawahe-Fliche 2006|Lobboden TEeY  s0m0i|  ca007e| | [20 T G705 e evaen ae
il Mo Flichen in Deatschland [R5 Z00[Verwilterungsboden 35,867 15358331 307173 | [2000N\ 4144 554,957 |faktoren etablietter Kulusen
201 0[Dikrviaboden T8.48% T71540,74]  34.908,5| | [2015 1012 536,974 |[Pieiter Ertragseniwicklung]
mas. Hachenantell Raps ® 2070|LeBboden s s jAktuel st Vaanie 3
! __:[ " Z010[Verwitenungsboden _ 3586% 152988,85] 3059777
max. Flichenantei Silomais 2015 [Dilviaboden T8.48% 0945l 3419093
35,00% =] der ackersche @ 2015|Lotboden R 251133 6850239
Ansicht ———————— F015[Verwillenngsboden  35.86% T50464.70] 3043238
& sachsen 2020|Diksvialboden 18.48% 17055005 3410m i 3 E.55% der Ackerflache
oy F020|LoBboden 4556% 341.7% 53.340,67 = 976 ha
2020[Venwitterungsbioden 35,86%] 152.105,50] 3042118
" Landkeeis
Zeige Warrungen: W

Abbildung 15: Darstellung der Registerkarte , Flachenprognose* entsprechend der bei-
spielhaft ausgewahlten Annahmen fir Szenario 2

Sachsische Landesanstalt fir Landwirtschaft 29 Schriftenreihe, Heft 12/2008



Biomassepotenzial Szenario 2:
Die Potenzialberechnung hinsichtlich des Anbaus von nachwachsenden Rohstoffen fur das Szena-

rio 2 ergibt im Vergleich zu Szenario1 ein geringeres Biomassepotenzial im Prognosejahr 2020 von
1,5 Mio. t Trockenmasse, was einem Energiegehalt von etwa 27 PJ entspricht (Abb. 16). Die ma-
ximalen Obergrenzen des Mais- und Rapsanbaus auf der Ackerflache werden auch bei diesem

Szenario nicht Uberschritten.

Unter Einbeziehung der zusatzlich bekannten Biomassepotenziale aus dem Non-Food-Bereich
(Biogas-, Brachland-, Dauergriinland-, Rapsstrohpotenzial) von 22 PJ in 2020, ergibt sich ein Ge-

samtenergiepotenzial von etwa 50 PJ fiir den Freistaat im Jahr 2020.

Biomassepotenziale aus der Landwirtschaft im Freistaat Sachsen

Szenario 2 Kommentare [Szenario mit stirkerer Wichtung von Schutzaspekien und starkerer Konzentration auf neue Erzeugt am IHJZ.G? 17:02
Kultur artenfAnbauformen
Titel |Szanano B zuletzt geandert |IJ'3‘U1.IJS 16:24
Basisannahmen: Hé‘lchenpmg’luse] Fruchtartenanteile ‘ Ertragsentwicklung Energieertrag |
Nachhaltigkeit
e Bundesland [Gachsen
Biomassepotenzial E und Energieertrag
_ Emtemenge in tTM/a Eneirgieertrag in TJ/a
. iﬂf_t‘wivygglevfleaug g1 K ultur 2006 2010 2015 2020 2006 2010 2015 2020
pp— k= \Winteraps 57.195 57.992 BS144]  70436| 1.781 1802 1832 1.867
AT CNEIINg [Graces 187.838| 201.554| 242556 283578| 3212 3447 (L] 4843
E""“: ""’ g “‘:“"‘"‘ Energemas T74867| 189.478| 2445ed| 3W0423| 305| 32|  4Z:@| 5197
weltere Flschenminderung Wintenoggen T5.821 76.740 78.064 79545 1297 1312 135 1.360
| 5.00% der Ackerflache Winteweizen T7aGA0| 1763i2| 173i73| 162408| 2664 7557 308 3301
Ertragsminderung FFH/SPA-Fliiche g 81.219 82145 EEE] I D 13% 1419 7445
KUP 131.975 164.324 217.043 266647 2442 3040 405 4933
[Getreids G 144380| 159795| 175562| 198234| 2498 2764 3037 3423
Trticale 34.843 35.265 BB73| 36554 589 536 06 518
Summe 1072478| 1153605| 1.325694| 1502831| 19187|  20633| 23677 26799
| Mengen und Eneigi anderer E i
25,00% ] der Ackerflache Ergebnis in tTM/a bzw. 1000 w/a Eneigieertiag in 1J/a
max. Fliichenanteil Gilomais Energietriiger 2006 2010 2015 2020 2006 2010 2015 2020
33,00% = |der Ackerflache (@ i T82461] 182481] 182481 182481  ardl EXE]] EXE] 3731
768750 766.750| 768.750) 768750 13299] 1329 13299 13.299
187.046| 187945 187.945| 197.946| 3270 3270 3270 3270
EEEEE] =2 =) =) 1903 [EL] 1903
22203 22203
Gesamtsummen Erntemenge in tTM/a Energieertrag in Td/a Die Biogasmenge sl
E"“e und 2006 2010 2015 2020 2006 2010 2015 2020 | | in der Emiemenge
2163700] 2264677| 2436041 2613633 42143]  43566]  d6e2g] 49749 | | nichl enthalen.
Zeige Warnungen:

Abbildung 16: Darstellung der Registerkarte ,,Energieertrag”; Ausweisung des Biomassepo-
tenzials entsprechend der beispielhaft ausgewahlten Annahmen fir Szena-

rio 2
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Biokraftstoffpotenzial Szenario 2:

Die Berechnung zur Deckung des sachsischen Anteils an der Biokraftstoffproduktion entsprechend
der Vorgaben des BioKraftQuG ergibt — unter Beachtung der spezifisch gewéahlten Basisannah-
men — einen Flachenbedarf fiir Bioethanol von rund 56 000 ha (Getreideanbau) und fir Biodiesel
(Rapsanbau) einen Bedarf von ca. 82 000 ha im Jahr 2020 (Abb. 17). D. h. im Vergleich zu Szena-
rio 1, aufgrund der geringeren klimabedingten Ertragsprognosen sowie der Ertragsminderung auf
FFH/SPA-Flachen, muss eine grofRere Anbauflache fiir nachwachsende Rohstoffe zur Deckung der

Biokraftstoffquote zur Verfligung gestellt werden.

Im Jahr 2020 reicht jedoch der Flachenbedarf fir den Energiepflanzenanbau im Vergleich zur ver-
figbaren NawaRo-Anbauflache des Szenario 2 nicht aus, um die Biokraftstoffquote bis zum Jahr
2020 zu 100 % zu erfillen. So kann das Ziel im Jahr 2020 nur zu 97 % (entspricht 7,2 PJ) erreicht
werden, weil die verfligbare Anbauflache aufgrund hoher Flachenreduzierungen Jahr fiir Jahr ge-

ringer wird, der Kraftstoffverbrauch jedoch nicht im gleichen MaRe sinkt.

Biokraftstoffpotenzial im Freistaat Sachsen

i Biokraftstoff Il'lauMFIu auf Restflache |
; Biokraftstoffverbrauch und Flachenbedarf |
4 [Kraftstoff Jahr Veibrauch Anteil Biokraftstoffquote Rohstoffbedarf Flachenbedar
] Dil. in Mio. t Sachsen in & in kKalx iniTkM/a in 1000 hala|
4 |Biodesel 2010 .30 3.80% B.75% 209,79 63,76 |I
1 [Biodesel 2015 2050 380% 8,005 242,28 71,60
| |Biodesel 2020 28,60 3.80% 10,005 283,98 1,56
9 |Bicethanadl 2010 2050 4,305 B.80% 268.47 52,79
1 |Bioethanol 2015 17.90 4 30 8,00 296,33 52,79
Biethancl 2020 1560 4 1 10,002 32282 55 96
? Ehillung der RBiokrafstaffguate Flacheninanspiuchnahme NawaRao |I
: Jahr |Flachenbedarf Quotenerfullung Energieeinsatz Jahr Biodiezsel Bioethanol Gesamt
4 in 1000 ha/a in % in TJ/a
| 200 11655 100,00 5.936.44 2mao A7 7% WhE| 6872%
2m5 12439 100,00% B.586,72 M5 53.8% 396%| 934%
2020 13751 SEE2E 7.249.42 2020 £14% 42705 1025%
Anted der Rapzanbauflache an der prognostischen Gezamiflache im unglinstigten J ahr [ﬂ ‘
1 szenario wahlen: | 2] schiiefien

Abbildung 17: Darstellung des Kraftstoffmoduls mit der Registerkarte , Biokraftstoff* und
des Biokraftstoffpotenzials entsprechend der beispielhaft ausgewéahlten An-

nahmen fir Szenario 2
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Weil die Biokraftstoffquote im Prognosejahr 2020 nicht erfullt werden kann, verbleibt somit auch

keine weitere Anbauflache, die fir andere Verwertungslinien von nachwachsenden Rohstoffen

bendtigt wird (Abb. 18). Somit kann im Szenario 2 kein zuséatzliches energetisches Biomasse-

potenzial zur Verfigung gestellt werden.

[2zenaric B

Biokraftstoff MawaRo auf Restflache |

Biokraftstoffpotenzial im Freistaat Sachsen

4 Emtemenge und Enerciesrtiag aus MawaRo auf der Restiliche
] Emtemenge in tTM/a Energieertrag in TJ/a

< |Kultur Anteil 2010 2015 2020 2010 2015 2020
i wfinterraps 15.00% 8597 4 566 1] 230 121 1]
A [Gaser 10.00% 25782 16017 0 447 274 0
4 [Energiemais 10,00% 24.238 16177 1] 419 280 1]
9 winteroggen 10,00% 9816 5155 1] 168 88 0
N [witerweizen 20,00% 22553 11,832 1] 383 20m 1]
4 [wintergerste 10,00% 10.508 5513 a 179 94 1]
q [KOF 10,00% 21.020 14,332 i] 389 265 1]
N |GeteideGP 10,00% 20441 11.593 1] 354 201 1]
4 |Trticale 5.00% 451 2.369 1] 76 40 0
4 [Summe 10000% 147566  67.554 0 2639 1,564 0
1 szenario wahlen: | z2_~] Schliefien

Abbildung 18: Darstellung des Kraftstoffmoduls mit der Registerkarte , NawaRo auf Restfla-

che* und des Biomassepotenzials, das nicht zur Deckung der Biokraftstoff-

quote benétigt wird (entsprechend der beispielhaft ausgewahlten Annahmen

fur Szenario

2)
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