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Anlage 1: Unternehmen, die Bereitschaft zur Teilnahme an , Teilleistung 1“ erklért haben

Lfd.-Nr. Agrarunternehmen
1. Agrargenossenschaft Arzberg e. G.
2. Agrargenossenschaft Beerendorf e. G.
3. Gundorfer Agrargemeinschaft e. G. Béhlitz-Ehrenberg
4. Schweinezucht St. Michaelis GmbH Brand-Erbisdorf
5. Schweineproduktion Burkersdorf GmbH Frauenstein
6. Agrargenossenschaft Hainichen-Pappendorf e. G.
7. Agrargenossenschaft Jankendorf-Odernitz e. G.
8. Agrargenossenschaft eG Jesewitz
9. AGRO-Produkt GmbH Leubsdorf-Eppendorf
10. Lichtenberger Weideland und Rinderzucht GmbH
11. BUDISSA Agrarprodukte Preititz-Kleinbautzen GmbH
12. Ragewitzer Agrarproduktion GmbH & Co. Landwirtschaftliche Erzeugnisse KG
13. Milchland Schdonau GbR
14. Agrikultur GmbH Schdnfeld (b. Dresden)
15. OKOTEC-Biogas GmbH & Co. KG Thallwitz
16. Landgut Zschettgau GmbH
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Anlage 2: Zeitplan fir die "Teilleistung 1" zum Forschungsauftrag "Ermittlung ... - ...

verfligen" (Bearbeitungszeitraum: 10.07.2009 bis 28.02.2010)

Arbeitspaket in der Leistungsbeschreibung

KW Zeitraum
1.3 14.1 1.4.2 14.4 145 1.4.6 1.4.7
28 06.-12.07.2009 10.07. Benennung der zu untersuchenden BHKW-MOTOREN und Ubergabe vorhandener Betreiberdaten
29 13.-19.07.2009 13.07. Terminkoordination mit resultierender Erarbeitung des Mess-
30 20.-26.07.2009 bis planes fiir die Monate August und September 2009
31 27.07.-02.08.2009 02.08. (1. bis 13. Abgasemissionsmess- und Biogasanalysekampagne)
32 03.-09.08.2009 04.08. und 06.08. 1. und 2. Abgasemissions- und Biogasanalysekampagne
33 10.-16.08.2009 13.08. 3. Abgasemissions- und Biogasanalysekampagne
34 17.-23.08.2009 17.08. und 21.08. 4. und 5. Abgasemissions- und Biogasanalysekampagne
35 24.-30.08.2009 25.08. und 27.08. 6. und 7. Abgasemissions- und Biogasanalysekampagne
36 31.08.-06.09.2009 31.08., 02.09. u. 04.09. 8., 9. und 10. Abgasemissions- und Biogasanalysekampagne
37 07.-13.09.2009 07.09. bis Terminkoordination mit resultierender Erarbeitung des Messplanes fir die Monate Oktober und November 2009
38 14.-20.09.2009 18.09. (14. bis 28. Abgasemissionsmess- und Biogasanalysekampagne)
39 21.-27.09.2009 22.09. und 25.09. 11. und 12. Abgasemissions- und Biogasanalysekampagne
40 28.09.-04.10.2009 28.09. und 01.10. 13. und 14. Abgasemissions- und Biogasanalysekampagne Beratung 1. Zwischenergebnisse 29.09.
41 05.-11.10.2009 05.10., 07.10. u. 09.10. 15., 16. und 17. Abgasemissions- und Biogasanalysekampagne
42 12.-18.10.2009 12.10., 14.10. u. 16.10. 18., 19. und 20. Abgasemissions- und Biogasanalysekampagne
43 19.-25.10.2009 19.10. 21.10. und 23.10. Terminkoordination fur die 29. u. 30. Mess-/Analysekampagne + 21. u. 22. Abgasemissions- u. Biogasanalysekampagne
44 26.-31.10.2009 27.10. und 30.10. 23. und 24. Abgasemissions- und Biogasanalysekampagne
45 01.-08.11.2009 03.11. und 05.11. 25. und 26. Abgasemissions- und Biogasanalysekampagne Datenauswertung und -analyse 03.11.
46 09.-15.11.2009 12.11. 27. Abgasemissions- und Biogasanalysekampagne sowie Erarbeitung des Sachstands- bis
47 16.-22.11.2009 16.11. 28. Abgasemissions- und Biogasanalysekampagne berichtes mit Erstauswertung 20.11.
48 23.-29.11.2009 Erarbeitung des Sachstandsberichtes mit Erstauswertung und resultierender Einreichung dieses Berichtes am 27.11.09 23.11.
49 30.11.-06.12.2009 bis
Auswertungen Mess- und Analyseergebnisse sowie Erfassungen mit resultierender Erstellung des Abschlussberichtes
50 07.-13.12.2009 11.12.
51 14.-20.12.2009 16.12. 29. Abgasemissions- und Biogasanalysekampagne Datenauswertung/-analyse und 14.12. bis
52 21.-27.12.2009 22.12. 30. Abgasemissions- und Biogasanalysekampagne Erarbeitung Abschlussbericht 23.12.
53 28.12.-03.01.2009
1 04.-10.01.2010
2 11.-17.01.2010 04.01.
3 18.-24.01.2010
4 25.-31.01.2010
Auswertungen Mess- und Analyseergebnisse sowie Erfassungen mit resultierender Erstellung des Abschlussberichtes bis
5 01.-07.02.2010
6 08.-14.02.2010
7 15.-21.02.2010 28.02.
8 22.-28.02.2010
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Anlage 3: Datenblattmuster
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Anlage 4: Messplan fiir die "Teilleistung 1" zum Forschungsauftrag "Ermittlung ... - ...

verfligen" (Bearbeitungszeitraum: 10.07.2009 bis 28.02.2010)

DATENBANKNUMMER zu untersuchender BIOGAS-BHKW
KW Tag Datum
37 40 42 43 47 48 52 53 54 | 55 | 56 | 57 60 75 76 77 78 129 139
Dienstag |[04.08.09 G 3406 TA G 3412 TA
32 Mittwoch ]05.08.09 Wartung Wartung
Donnerstag | 06.08.09 G 3406 TA G 3412 TA
33 Donnerstag | 13.08.09
Freitag 14.08.09
34 Montag |17.08.09
Freitag 21.08.09 G 3412 TA
Dienstag [ 25.08.09
g5 | Mittwoch [26.08.09
Donnerstag | 27.08.09 BF6M 1015C
Freitag |28.08.09 Wartung
Montag |31.08.09 Wartung Wartung
36 Mittwoch |02.09.09 G 3412 TA G 3408 TA
Freitag  [04.09.09
39 Dienstag |[22.09.09 BF6M 1015C
Freitag 25.09.09 TCG 2016 V12
Montag [28.09.09 TCG 2016 V1z
Dienstag |[29.09.09 Wartung
40 Mittwoch |30.09.09 Wartung
Donnerstag [01.10.09 BF6M 1015C
Freitag ]02.10.09
Montag |05.10.09 TCG 2016 V17
Dienstag |[06.10.09 Wartung
41 | Mittwoch |07.10.09
Donnerstag | 08.10.09
Freitag [09.10.09
Montag [12.10.09 G 3412 TA
Dienstag |[13.10.09 Wartung
42 | Mittwoch [14.10.09
Donnerstag | 15.10.09
Montag |19.10.09
43 Dienstag |[20.10.09 [P WEGT) Wartung
Mittwoch |21.10.09 [eRkZILRYN G 3412 TA
Freitag |23.10.09
Dienstag |27.10.09 BF6M 1015C BF6M 1015C
44 Wartung Wartung
Freitag |30.10.09
Donnerstag [05.11.09 m—
26 Mittwoch |11.11.09 Wartung
Donnerstag [12.11.09 TCG 2016 V1z m—
47 | Montag [16.11.09] |
51 Mittwoch |16.12.09 TCG 2016 V1z
Donnerstag | 17.12.09 Wartung
52 | Dienstag |22.12.09] TCG 2016 V1Z |

planmafiige Wartung

Kampagne vor der Wartung geplant, jedoch wegen BHKW-Schaden nicht moglich

Kampagne nach der Wartung
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Anlage 5: Angaben zu einem stationdren Vielkomponenten-Gasanalysator /9/

Parameter Spezifikationen

Hersteller ANSYCO Analytische Systeme und Componenten GmbH Karlsruhe
Typbezeichnung GASMET CR2000 mit Zusatzgerat SYCOS P-HOT

Steuerung PC mit Software auf WINDOWS-Oberflache
Anwendungsmaoglichkeit stationar fir Motorabgase, z. B. BHKW

Messprinzip FTIR (Fourier Transform InfraRot)

Netzanschluss

115/230 V, 50/60 Hz

Schnittstellen

seriell RS232, 9-poliger PC-Stecker

Signale - 8 Analogeingangskanale (0...10)V

- 2 x 8 Analogausgangskanéle (4...20) mA

- optional bis 16 Relaiskontakte flir Konzentrationsalarme
Messzelle - Material: Aluminium (Rhodium beschichtet)

- Spiegel: monolithisch (Gold beschichtet)
Detektor MCT mit Flussig-Stickstoff-Kihlung

Dewar-Kapazitat

- Standard: 8 Stunden
- Option: 33 Stunden

Messkomponenten CO, CO,, H,0, NO, NO,, N,O, SO,, NH3, HCHO u. a.
Messwerterfassung ppm, Vol.%

Messwerttaktung 2 Sekunden

Maximaltemperatur 180°C

Gasfluss (120...600) I/min
Messgasdruck vorzugsweise Umgebungsdruck
Filtration Partikelfilter
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Anlage 6a: Datenblatt mit erfassten Motorbetriebsparametern eines BHKW mit der Spezifikation "G 3412 TA"

Datum: 04.08.2009 Betriebsstundenstand: 16.099 Anzahl Starts: 1.083 CATERPILLAR® Wartungsintervall: aller 750 h Motordldruck: 3,75 bar Biogasverbrauch: 248 Nm?/h

G 3412 TA Zylindertemperatur [ °C] Ladeluft Ricklauf (RL) | Kihlwassereintritt | Kithlwasseraustritt | Gastemperatur | Ladeluft | Oltemperatur | Ladedruck | Motortemperatur | Leistung
[ 2 [ 3] 4] s [ 6| 7] 8] 9 10]11]12]wmitelwert [°C] [°C] [°C] [°C] [°C] [°C] [ bar ] [°C] [ KW ]

09:00
09:05
09:10
09:15
09:20
09:25
09:30 486 | 484 | 501 | 500 | 489 | 495 | 491 | 497 | 488 | 476 | 490 | 477 489 28 75 91 31 50 94 1,73 88 329

09:35 485 | 484 | 499 | 498 | 490 | 494 | 490 | 494 | 487 | 474 | 489 | 476 488 28 75 90 31 48 94 1,72 88 330
09:40
09:45
09:50
09:55
10:00 486 | 485 | 500 | 499 | 489 | 495 | 490 | 495 | 489 | 477 | 490 | 477 489 29 75 90 31 50 94 1,71 88 329

10:05
10:10 485 | 485 | 500 | 499 | 489 | 495 | 488 | 495 | 486 | 474 | 488 | 474 484 31 76 91 32 50 93 1,73 89 330
10:15
10:20
10:25
10:30 485 | 483 | 499 | 495 | 488 | 492 | 486 | 494 | 484 | 471 | 486 | 474 486 30 75 90 32 51 94 1,76 89 329

10:35
10:40
10:45
10:50
10:55
11:00 487 | 488 | 502 | 503 | 493 | 498 | 493 | 495 | 491 | 479 | 490 | 478 487 31 75 90 32 50 94 1,74 88 324

11:05
11:10
11:15
11:20
11:25
11:30 485 | 482 | 497 | 494 | 487 | 491 | 487 | 496 | 485 | 472 | 487 | 473 486 30 77 91 32 49 94 1,76 89 329

11:35
11:40
11:45
11:50
11:55
12:00 485 | 483 | 499 | 499 | 489 | 494 | 487 | 494 | 486 | 474 | 488 | 475 486 29 76 91 33 49 94 1,77 89 331

12:05
12:10
12:15
12:20
12:25
12:30

Besonderheit: Gaskihlung defekt --> Reparatur bei Wartung am 05.08.2009
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e
Anlage 6b: Datenblatt mit erfassten Motorbetriebsparametern o

MWM
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Anlage 6c: Datenblatt mit erfassten Motorbetriebsparametern eines BHKW mit der Spezifikation "BF6M 1015C"

Datum: 04.09.2009 Betriebsstundenstand: 24.204 Anzahl Starts: 581 Zundolverbrauch Soll: 4,51/h
DEUTZ

SR e Zylindertemperatur [ °C ] Leistung | Zinddlverbrauch Ist Kuhlwassereintritt Kuhlwassereintritt | Motortemperatur | Gastemperatur Ladelufttemperatur Kihlwasser Rucklauf (Ladelufttemperatur RL)

1| 2[3][4]5] 6] Mitelwert [ KW ] [1/h] [°C] [°C] [°C] [°C] [°C] [°C]

09:00

09:05

09:10

09:15

09:20

09:25

09:30

09:35 518|523 (539|526 | 540 543 531 182 4,6 75 80 86 23 43 62

09:40

09:45

09:50

09:55

10:00 517522538527 | 541|543 532 178 4,6 70 79 84 23 44 63

10:05

10:10

10:15

10:20

10:25

10:30 517521537 526|539 (543 530 178 4,6 72 80 85 24 44 64

10:35

10:40

10:45

10:50

10:55

11:00 521|526 540 531 | 543 | 546 534 182 4,6 74 81 85 24 45 62

11:05

11:10

11:15

11:20

11:25

11:30 517|522 (537|527 | 540 | 544 531 180 4,5 74 81 86 24 44 61

11:35

11:40

11:45

11:50

11:55

12:00

12:05 518|524 | 539527 | 540 | 544 531 182 4,3 74 81 86 24 45 64

12:10

12:15

12:20

12:25

12:30

Biogaszusammensetzung (stationdres PRONOVA-Messgeréat) 03.09.09, 12:00 Uhr CH, = 47,6 Vol% H,S = 65 ppm 0,=4,1Vol.%
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Anlage 7a: Wartungsnachweis eines BHKW , G 3412 TA*
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Fortsetzung Anlage 7a: Wartungsnachweis eines BHKW , G 3412 TA"“
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Anlage 7b: Wartungsnachweis eines BHKW , TCG 2016 V12“

Checkliste fiir Inspektionsarbeiten an Gasmotoren

Inspektion nach Leistungsverzeichinis E10 f E30 / E40 Catum:
Kunde -1 .E_ _ .
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le10]| 2] eavi| Arbeitsbeschreibung

_ g = }
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[ J[_Jlswrieaerio priten (séurestans) | [J[]Profmafiregir prfen, cnstellen
(A Zinkerzen prffen, nacsstelien, iausshen [ J/Gemischinitatoren prifen, reinigen |
B ]zt prifen, teermches o [ ] Swerwachungen und Reglertunksicnen prifen !
B[] ruroehaumentitung priten. mscan | [JCormbds- 1 O Sonce priten, muschon
(I s Omwvcres (s E—
B[] Aissysiem pristen, moipeneondasen | [Gasart._srzs 245 I |.
Letstung Gag Oz -Wert ~Kihiwasser | Lade- | GF ﬁ.m Abgas-
KW Diruck Sall | st |Zundung| Motor | Druck | druck | druck | tamp. | gegendnack
Vot | Umin| mmws | vOL-% “.OT| En | bar | P2 ﬁ;?:g ‘rmmws___
cos phil  Temp. m R Au P Rec. . u .
Amp ph TqGP ssl::dn::‘ e ﬁgﬂ' ‘CH mbar | temp. F;;& E'p:?-
240 |43 » 27 |7 |27 |275id o5 (262 | 5%
P AT\ Fomby| , o1 |55 55 |22
>\ | 4o 27 | Jp 77 \ & |47
F- 30 I S SR S N | 1 — ]
Abgastemperatur [ ] Brennraumtemparatur
Reihe | 1 F] 3 r 5 B 7 & ] NT | vorKat | nach Kat
A 38 3257|325 47\ Tho |50
B
A
S R B e e

Bemerkungen=?,) S ([ icmre Ah asr

sy 2
Tl e S Sty SRS $TE9E Skl irimms

1l ik oo Syt B, gy

o

Unlerschriit Kunde

=
m&m;ur
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Anlage 7c: Wartungshachweis eines BHKW ,,BF6M 1015C*

A _—

bﬁégmﬁ_g 'R 2¥hSL” F
g 2% Teti/ L
Fropmry ot aart 7
59 I+
vy C
WBS2, |
ot 7
AN-pEIY HOLE
J|~.\NJP 7Y G005 - AT AN 52 4070
22 11 — 0 < Sz | 5% Qmwa\ mmﬂﬁ %mwﬁ aab” Nu“n 079
PIIER - by ] Eﬂc;r_.__ml._w_ i :cﬂni«i&f—.iﬁ T =0 L ]
AN 18LLO
Brezased N,,ﬁ\&m uma.m SUILILEIEN
- el disyosebeiuop
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Anlage 8a: Materialnachweis eines BHKW , G 3412 TA*

QUL ITATSMANAGEMENTSYSTEM
DS eerifizie rach
DM EN IS0 BO001
] -,
23,03,
unsere Zeichen:
Rechnung-Nr. 259
lhr Aufirag zur Wartung BHEW
Unsers Komm.-Nr. 78 562
Position ME E-Prais 5-Preis
Wartung BHKW
BSN 360 CAG
Wartung am 01.03
Arbeitezait (Warlung) 7.50h € €
Arbeitszeit (Stérungsbesaitigung) 1,75h € €
Fahrtzeit 1.00h € €
Fahrkilometer B5 km € €
zzgl. Materiat
Reparatursatz Zindspuba 12 Stex=
it Dichtringen 1 Satz €
Telaskoprohr 1 Stck €
€
+ % Mwsl. €
€
o —
Leistungszeit: 01.03.
Zahlbar bis zurn 22. April , ohne Abzug.
Wame bleibt bis zur vollstandigen Bazahlung unser Exgentum.
Ust.Aid.: DE
Geschifsfibrung: Usl-d: DE Banicverbindung: -
HRB {Arizsgesichl 3 Forpa-h.!
Sba. . [ F2
Finarzami

Schriftenreihe des LfULG, Heft 16/2010 (Anlagenband) | 15



Anlage 8b: Olanalyse eines BHKW , TCG 2016 V12*

Chevron Global Lubricants
=~ & CheckPlan. 288

Marmbid
Tym

Miod e
Lintereil

Garatensme
Ay Etungalell

Prebenahmephi |dertild. durch Kundan
Eurhelgahausnh,| Versend, O

WOWTSCHERK MINERALoL GmbH (607064)

Checkplan Code
Checkptun Ebles-Hr

T v oxvex | vex| A\
DATUM PROBENNAHME ooozone|  SO042000)  GO2O00O| 14042008 T
ANALYSEDATUM an00e|  1501/2008]  17020008]
Benutzungsdauer O 850 td| aahuql ﬁ:l E::
20550std|  22845std

Benutzungsdauer Ausrisimg m|{ o EE i

J'. 1;5‘ 145 147 148
Viskositit bei 100°C  mavls 15 14 162 47 41
W
TAM ma KOHIg 242 z,q[ 3.!:{ ;::i
TBN KOHIg 31 5.1 4 :
pH ™ [ 553 | = .
Oxidation absicm 225 11.3( 130 138 - Sitzium &
Mitrlerung absfem B3 7
Disparsion .
Unigsliche Substanzen Y| 024 0,23|
Wasser o 0 04 <004
Kraftstoff % oK
Anti-Frost
Silizium ppm of
Natrium ppm 0|
Chlor ppm
Eisen ppm 2 3
Chromium ppm o o
Aluminium ppm 1 0f
Kupfer Ppm 1
Bl pRM o
Zinn ppm 1 o)
Additive mioral normal

D BN Wart ist zu niedrig i Wargheioh zum AN Wed!
Die andere Pamameber haben narmale Werde,

I:.-Hhuﬂdullﬂmmm
Wi emgfehlen das Ol 2u wechseein, wenn 88

als normmal beurlell
nitcht schen geschehen st
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Anlage 9: Ausziige aus einem Abgasemissionsmessbericht

Halbstundenmittelwerte vom

BHKW wor Wartung
Van bis Oz Vol CO2 MOx mgim? | SO mgim?® | 502 mgim? Ges-C
mg'm? Mot [ mgfm? LW | mgim? LML | mgfm® M
Viol% ol bez. 5% 07 | bez. 5% O | bez. 5% O | bez. 5% O
BHKW 1 Vollast 330 kKW
10:06 10:36 7.78 11,74 1118 1084 44 760
10:36 11:08 7.82 11.87 1120 1085 45 78T
11:06 11:34 7.25 11,84 1116 1101 47 758
11:36 12:06 7.83 11,84 1152 1103 45 707
Max BHEW 1 7.25 11,74 1152 1103 47 700
MW BHEW 1 7.82 11,87 1127 1088 45 7RE
P 1,50
BHEWZ: 150 kW
12:15 12:45 7.83 11.78 B20 588 40 1403
12:45 13:15 7.34 12.08 547 E34 48 1106
12:15 13:45 7.50 11,84 585 564 45 1206
13:45 14:15 TAT 11,81 £84 562 46 1242
Max BHKWZ 7.83 12.08 G20 588 40 1403
MW BHEWZ 751 11.80 £85 5682 7 12407
h 1,58
Halbstundenmittslwerte wvom
BHEWV nach Wartung
\fion bis Oz Vo COz MOx mgim? | 0 mgim?® | 502 mg'm? Zes-C
migfm? iMLAr | mgfm? LML | mgfm? LML | mgdm? WL
Vol Wiol%h bez. 5% O | bez. 5% Oz | bez. 5% O | bez. 5% O2
BHKW 1: Wellast 230 kKW
09:30 10:00 7.80 11,72 580 1063 54 1742
10:00 | 10:30 7.80 11.88 E13 1073 1 1717
10:30 11:00 7.84 11.62 630 1077 40 1716
11:00 11:30 T4 11,68 7.0 085 &0 1885
Max BHKW1 7.84 11,72 720 1085 £4 1742
MW BHEW 1 7.70 11.68 B35 107 g1 1717
L 1,50
BHKW2: 150 kW
2:00 12:30 7.20 11.08 a0 g12 25 1109
12:30 13:00 741 11,68 7 £12 iz 1132
12:00 12:30 7.28 11.08 187 g1 23 1180
13:30 14:00 748 11,80 174 £ a0 1160
Max BHKW?Z 748 11,60 187 g 25 1160
MW BHEWZ 741 11,08 180 813 22 1150

A

1,58

Volumenangaben beziehen sich auf den Mormzustand, trocken
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Fortsetzung Anlage 9: Ausziige aus einem Abgasemissionsmessbericht

Formaldehyd
Proke- |Analysen- [Konzen- |Konzen-fration [Massen-
volumen | ergebnis | fration bez 5% 02 strom
Sarbens bidestilierfies Wassar | NI pg/Probe |mgim? mig/m? kg/h
Datum Zeit Probe
04.08.2009
BHEM 1: 330 kW W2
09:00-08-33 G1/G2 30,0 2702 o0, 1 108,3 0,12
0%2:35-10:10 H1H2 30.0 2746 21,5 111.1 0,12
10:14-10-44 11712 30,0 2865 28,8 107,58 0,11
BHEMY 2: 150 kW Vi
11:10-11:44 L1112 30.0 1830 4.3 76,3 0,03
12:02-12-35 %l 30.0 1814 80,5 7.7 0,03
12:38-13:14 H1k2 30.0 2027 7.6 0.1 0.03
Beamerkung Machweisgrenze: 20 pg/Probe
vor Wartung

Frobe- |Analysen- [Konzen- |Konzen-fration | Massen-
volumen |ergebnic | iration bez. 5% 02 strom
Sorbens bidestiliertes Wasser | NI pg/Probe | mgim? mg'm? kg'h
Datum Zeif Probe
08.03.200%
BHEMY 1: 330
KW V12
10:00-10:32 G1/G2 30,0 2723 §0.8 110,0 0,12
10:40-11:12 Hi/H2 30.0 2706 00,2 109,2 0,12
11:15-11:47 1112 30.0 2881 52.7 1085 0,12
BHENMY 2: 1680 kKW Wi
12:00-12:32 L1112 30,0 1685 66,2 7rE 0,04
12:36-13:08 M1/M2 30.0 1835 54,5 64,2 0,04
13:12-13:45 [ ) 30.0 1887 63,2 744 0.04
Bamerkung Machweisgrenze: 20 pg/Probe
nach Wartung
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Anlage 10a: Abgasemissionen vom BHKW mit der Datenbanknummer ,42“ > |G 3412 TA"

s NCO  #ZNO,"™ MMHCHO [

2 500 A 116.3 Kein Wanungs?inﬂu.ss formulierbar! L 125
’ Wartung 05.05.08:  nur Of + Filter gewechselt
Wartung 09.06.09:  nur Kontrollen und Einstellungen,
2.000 - keine Teile- und Betriebsstoffwechsel | [ 100
Wartung 20.10.09:  sh. Abschnitt 7.3.1 - Tabelie 13
1.500 - L 75

mit Oxidationskatalysator

HCHO-Emissionen [ mg/m?® ]

CO- bzw. NO,-Emissionen () [ mg/m?]

1— I
— - s . - - 50
822
s e e . . x | 25
13,9 11,7
Hi,

06.05.08 « » 17.06.09 21.10.09

nW: nach Wartun ‘ 9.132h 18.798 h 21.777 h

: g =20 h nW 186 h nW 19 h nW

() NO,-Emissionen

Anlage 10b: Abgasemissionen vom BHKW mit der Datenbanknummer , 43" > , G 3412 TA"

s00. NCO  ZNO,” MEHCHO [

Wartungseinfluss nicht verifizierbar!
25004 120 g L 125
Wartung 13.10.09:  sh. Abschnitt 7.3.1 2 Tabelle 13

2.000 - 98,5 mit Oxidationskatalysator |} 100
1.912

L 75

| | |

- e s o == s == - 50

HCHO-Emissionen [ mg/m?® ]

CO- bzw. NO,-Emissionen () [ mg/m?]
2

25,8
— - . . - ] L 25
x% 10’4 E“OA
| ] i,
02.02.07 +——— 17.06.08 08.09.09 12.10.09 16.10.09
16.239 h 27.751h 38.314h 39.125h 39.218
vW: vor Wartung 194 h nW 358 h nW 5hnw 28 hvW 65 h nW

nW: nach Wartung

(1) NO,-Emissionen
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Anlage 10c: Abgasemissionen vom BHKW mit der Datenbanknummer ,47“ > |G 3412 TA"

CO- bzw. NO,-Emissionen () [ mg/m? ]

- N % (1) "
3.000 CO NO,” mEHCHO =
‘ vW: vor Wartung nW: nach Wartung ‘
2.500 4 - 125
112,7 Wartungseinfluss nicht definierbar!
Wartung 11.10.07: Ol + Filter u. Ziindkerzen gewechselt
2.000 - Wartung 25.08.09:  sh. Abschnitt 7.3.1 = Tabelle 13 - 100
mit Oxidationskatalysator
1.500 - - 75
1.329
1.187
_J [E—
== - - = 50
B I L 25
l‘l 9,2 16,8
— 0
12.10.07 21.08.09 31.08.09
~=9.625h 25.728 h 25.964 h
~ 20 hnw 119 hvwW 117 h nwW

(1) NO,-Emissionen

HCHO-Emissionen [ mg/m? ]

Anlage 10d: Abgasemissionen vom BHKW mit der Datenbanknummer ,48" - , G 3412 TA"

CO- bzw. NO,-Emissionen () [ mg/m? ]

- N 7 (1) -
3000 CO NO,"” HEMHCHO =
] ] o - 175
2.500 - Wartungseinfluss nicht definierbar!
Wartung 18.08.08: Ol + Filter u. Zindkerzen gewechselt L 150
Wartung 05.08.09:  sh. Abschnitt 7.3.1 2 Tabelle 13
2.000 128,4
- 125
111,1 110
1.500 -

19 h nW

04.08.09 06.08.09
16.099 h 16.143 h
20 hvW 15 h nW

HCHO-Emissionen [ mg/m?® ]

(1) NO,-Emissionen

‘ vW: vor Wartung

nW: nach Wartung
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Anlage 1la: Abgasemissionen vom BHKW mit der Datenbanknummer ,,53“ > ,TCG 2016 V12“

| e | &l ¥ 1
= w0, LCO #NO,” MHCHO[=
= - 225
E 2.500 - Wartungseinfluss nicht definierbar! L 200 "’E
E Wartung 05.10.09:  sh. Abschnitt 7.3.2 2 Tabelle 15 ‘57
- -175 £
@ 2.000 - o
< 144,8 L 150 ¢
0 1.500 - o
= 1.279 1.200 I
uj o
' 979 =
o - E
Z N\ 3
4388 I
: - 5
© N \280 T
s \ \/
(@] 0 & \\
18.12.07 28.09.09 09.10.09
4,407 h 19.432 h 19.622 h
20 hvw 118 h vW 72 hnW
U NO,-Emissionen vW: vor Wartung nW: nach Wartung

Anlage 11b: Abgasemissionen vom BHKW mit der Datenbanknummer ,54“ - , TCG 2016 V12“

e - § 7 (1) 2
a m CO NO,"” MM HCHO/ 2z
S L 225
€ 2500 o
— Wor Wit Wartungseinfluss nicht nachweisbar! - 200 £
= nW: nach Wartung Wartung 28.01.08: Ol + Filter gewechselt 175 ?
c : E
o 2.000 - Wartung 17.12.09:  sh. Abschnitt 7.3.2 = Tabelle 15 -
5 150
7] 128 o
o £ 125 ©
b 1041 7]
u'J 100 .2
E
g f—=] | | | n | 75 U:I
. e | — — (60 ] O
3 459 438 = o E
N N ] O
3 ) % [ 1.
O
o Lo
31.01.08 16.12.09 22.12. 09
6.370 h 22.518 h 22.654 h
63 h nw 23 hvW 113 h nW
() NO,-Emissionen mit Oxidationskatalysator
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Anlage 11c: Abgasemissionen vom BHKW mit der Datenbanknummer ,,55“ > , TCG 2016 V12“

CO- bzw. NO,-Emissionen () [ mg/m? ]

3.000 - CO

2.500 -

NO,” mHCHO

Wartungseinfluss nicht definierbar!

vW: vor Wartung

2.000 - nW: nach Wartung

Wartung 06.06.08: Ol + Filter gewechselt

Wartung 03.08.09: ohne Oi- + Filterwechsel

131,3
1.500 -

Wartung 06.10.09: sh. Abschnitt 7.3.2 2 Tabelle 15

941

///A!
I

mit Oxidationskatalysator

N\
—| =408 60 = =T Y
§329 N% 22.5 19 22,3
. § 51,1 . 56/, | 58
16.06.08 09.09.09 05.10.09 14.10.09
~3.900 h 14.408 h 15.022 h 15.231h
~ 240 h nW 864 h nW 22 hvw 187 h nW

¥

() NO,-Emissionen

- 250

- 225

- 200

- 175

- 150

- 125

- 100

HCHO-Emissionen [ mg/m? ]

Anlage 11d: Abgasemissionen vom BHKW mit der Datenbanknummer ,,56“ - ,TCG 2016 V12*

CO- bzw. NO,-Emissionen (V) [ mg/m?®]

3.000 - CO

2.500 -

NO,"” mHCHO

vW: vor Wartung

2.000 - nW: nach Wartung

Wartungseinfluss nicht nachweisbar!

Wartung 07.08.07: Ol + Filter gewechselt

Wartung 11.11.09:  sh. Abschnitt 7.3.2 2 Tabelle 15

1.500 - 124
| | | _ ] | I |
831 579 e g
| ]
124 145
09.08.07 05.11.09 12.11.09
~1.430 h 18.899 h 19.062 h
~ 48 h nW 139 h vW 24 hnW
() NO,-Emissionen mit Oxidationskatalysator

- 250
- 225
- 200
- 175
- 150
- 125
- 100
- 75

[ 60

- 25

Lo

HCHO-Emissionen [ mg/m?® ]

Schriftenreihe des LfULG, Heft 16/2010 (Anlagenband) | 22




Anlage 1le: Abgasemissionen vom BHKW mit der Datenbanknummer ,,60“ > ,TCG 2016 V12“

- 3 7 _
— 3000 CO NO, B HCHO o
£ | 225
2 2.500 Kein Wartungseinfluss formulierbar! ©
£ 200
el Wartung 08.06.07: ohne OI- + Filterwechsel -g
c
@ 5000 Wartung 28.09.09:  sh. Abschnitt 7.3.2 - Tabelle 15 -175 £
: - 1 Rl
O
] - 150
g 132 136,3 142 §
E 1.500 - =125 ©
1] wn
e - 100 .2
o) o — 983 - 996 e
4 - 75 W
g' —— @]
N 526 477 I
0 — &
CI) I
o
03.07.07 25.09.09 07.10.09
14.260 h 33.315h 33.591 h
599 h nW 71 hvw 205 h nwW
‘ VvW: vor Wartung nW: nach Wartung

Anlage 11f: Abgasemissionen vom BHKW mit der Datenbanknummer ,,64“ - | TCG 2016 V12*

- § 7 .
— 3000 CO NO, HEHCHO =
-g. - 225 —
e 2.500 - -
. . . - 200 £
— Kein Wartungseinfiuss definierbar! Py
c o
o , 175 £
c 2.000 4 Wartung 02.12.09:  sh. Abschnitt 7.3.2 2 Tabelle 15 —
o
. - 150
# o
2 1,500 125 &
E " 111 DNPH-Verfahren 2
N - 100 .2
O £
: = = ot 0
o] . - (&)
o L5 T
(&)
-0
15.05.05 01.12.08 03.12.08
6.956 h 25.523 h 25.571h
544 h vW 24 hvW 24 hnW
‘ vW: vor Wartung nW: nach Wartung
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Anlage 12a: Abgasemissionen vom BHKW mit der Datenbanknummer ,, 76“ > ,BF6M 1015 C*

CO- bzw. NO,-Emissionen () [ mg/m? ]

- J % (1) .
3.000 coO NO,"” HEMHCHO s
2.700
§ Wartungseinifluss nicht nachweisbar!
2.500 - N | wartung 04.05.04: 61+ Fiter gewechseit - 300 7
. .05.04: ©
% Wartung 27.06.07: Ol + Filter gewechselt _g
\ Wartung 27.10.09:  sh. Abschnitt 7.3.3 2 Tabelle 16 | | 250 o
N £
| | W\ | | | | | I I L
N 1714 2095 2126 =
1,644 \ 5 1650 W L2000 G
N N N c
1.500 - 3 § 156.6 N \ o
1 0
\ \ 1122 N \ F190 @
\ \ \ \ £
e e 4 R L
Ng37 104 N § g5 N N N L 100
NZ N 2 N N N O
§§ N ¢ N554 466 481 T
500 - \é ﬂ B N N [ 60 | O
N N & \ VR R -
v N \ A R
N7 N N N7 N
0 NZ = N NZ N L
03.06.04 10.02.06 10.07.07 27.10.09 03.11.09
3172 h ohne Angabe 27.288 h 47.094 h 47.248 h
m?Zil'hnW 281 hnW 5hvw 149 h nW
M NO,-Emissionen vW: vor Wartung nW: nach Wartung

Anlage 12b: Abgasemissionen vom BHKW mit der Datenbanknummer ,, 77 - ,BF6M 1015 C*

-Emissionen () [ mg/m3]

X

CO-bzw. NO

- § 7 (1) _
2my §CO, 7ZNO,” BMHCHO =
T‘
N Wartungseinfluss nicht nachweishar! L 300 =
2.500 - N Wartung 04.05.04: Ol + Filter gewechselt ©
\\\ Wartung 27.06.07: QI + Filter gewechselt E
§ Wartung 27.10.09: sh. Abschnitt 7.3.3 = Tabelle 16 250 -8)
|| W\ | | | | | | | I L 22953 E
1§.836 § 203.6 1.816 'E'
N N 1.653 N 200 o
N \ N N c
1.500 A 3 N N N =
\ - —
N ‘\\ 1196 1411 N N -150 @
N N N N g
1.000 — e — * % i
N 107 NG @02 £ \ \ L 100
N 7] N N
8 S N N o}
500 - \400 ﬂ o N N [ 60 | O
v N 2 \ VH B -
7 N N N7 N
N7 SEE N 7 N
N7 N E N % N X
03.06.04 10.02.06 10.07.07 27.10.09 03.11.09
3.418 h ohne Angabe 27.288 h 46.732 h 46.898 h
wthnw 283 hnW 3hvw 163 h nW
M NO,-Emissionen vW: vor Wartung nW: nach Wartung
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Anlage 13a: Zylindertemperaturen der Messkampagnen vor und nach der Wartung
fur das BHKW ,, 53" mit der BHKW-Gasottomotorenspezifikation , TCG 2016 V12“

durchgehende Linien —> vor Wartung, 28.09.2009 --> HCHO 4y ~ 145 m;;«'m'1 gestrichelte Linien -->= nach Wartung, 09.10.2009 --> HCHO 55 ~ 140 l'l'hg.'rn3

2

320

300

Zylindertemperatur [ °C ]

09:20 09:40 10:00 10:25 10:45 11:05 =————i{:2) =——11:35 =—11:50

= om 0200 = = 09:30 = = 0945 = = 10:00 = = 10:1§ = = 10:30 = = 0:45 = = 1100 = = 11:15

Lufteinblasung und Zugabe Eisen-(ll)-chlorid

T, =310°C (B4, vor Wart. ' 70)

Al A2 A3 A4 A5 AG B1 B2 B3 B4 B5 B6

Zylinder [ -]

Anlage 13b: Zylindertemperaturen der Messkampagnen vor und nach der Wartung
fur das BHKW ,, 54 mit der BHKW-Gasottomotorenspezifikation , TCG 2016 V12“

durchgehende Linien --> vor Wartung, 16.12.2009 --> HCHO 4, ~ 104 mglms

520

500

o 460

440

420

Zylindertemperatur

gestrichelte Linien --> nach Wartung, 22.12.2009 --> HCHO g =~ 22 mgrma

—_—11:00 =—11:15 =—11:45 =—12:00 =—12:15 =—12:40 =——12:45

== 10:00, == 10215 = =10:30 ==10:45 ==11:00 = = 11:20 == 14:30

400 4

380 +

Tropfkorperbiorieselbettreaktor + Formaldehydpaket
(Aktivkohlefiltereinheit, Oxidationskatalysator)

T, = 338°C (B3, vor Wart. 12:15)

Al A2 A3 A4 A5 AB B1 B2 B3 B4 B5 B6

Zylinder [ -]

Schriftenreihe des LfULG, Heft 16/2010 (Anlagenband) | 25



Anlage 13c: Zylindertemperaturen der Messkampagnen vor und nach der Wartung
fur das BHKW ,, 55 mit der BHKW-Gasottomotorenspezifikation , TCG 2016 V12“

durchgehende Linien --> vor Wartung, 05.10.2009 --> HCHOpax = 19 mg!ms gestrichelte Linien --> nach Wartung, 14102009 > HCHO 5 = 22 mg.'m3

10:40 11:16 11:30 11:45 12:00 12:15 =———q2:3() =———2:4f =——3.0Q =———13:15 =——13:30

- w030 W s = o P00 e Y e g e omc f1:45 R e 4R o oW 1225 BOoEOIegl o o™ 1305 = oW 1320

450

Lufteinblasung, Oxidationskatalysator

440

430

420

410

400

390

380

370

Zylindertemperatur [ °C ]

360

350 -
@ T, =347°C (A1, nach Wart. 10:45)
340
Al A2 A3 Ad A5 AB B1 B2 B3 B4 BS BG6
Zylinder [ -]

Anlage 13d: Zylindertemperaturen der Messkampagnen vor und nach der Wartung
fur das BHKW ,, 56 mit der BHKW-Gasottomotorenspezifikation , TCG 2016 V12“

durchgehende Linien --> vor Wartung, 05.11.2009 --> HCHO 5y =~ 49 mg.’ma ohne Linien > nach Wartung, 12.11.2009 --> HCHOp, 4y = 57 mg.’ma

=—09:15 =—09:30 —10:00 -—11:00 —11:15 —11:30 -11:55

430

Lufteinblasung, Oxidationskatalysator

460

-

420

400

w
@
(=]

360

320 -J

T.in. = 319°C (A1, vor Wart. 11:15)

Zylindertemperatur [ °C ]

NS~

&
=1

300

Al A2 A3 Ad A5 A6 B1 B2 B3 B4 B5 B6

Zylinder [ -]
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Anlage 13e: Zylindertemperaturen der Messkampagnen vor und nach der Wartung
fur das BHKW ,, 57 mit der BHKW-Gasottomotorenspezifikation , TCG 2016 V12“

durchgehende Linien —= vor Wartung, 12.10.2008 --> HCHOpyay, = 13 mglm'?' gestrichelte Linien --> nach Wartung, 16.10.2008 --> HCHOp,ay =~ 25 mg.’m3
—12:35 =—12:45 --—--13:00 =-—--13:2¢ =---13:30 =-——13:45 =——14:00 =-——14:15
= = §2018 == 4230 = = 12:50 = =13:00 = =43:20 = = 13:35 == 14:00 - - 1415
520
2INDI3 0 2 g, Oxiaatio ata ato
500
480
—
Q 460
)
G
o 440
=]
e
© 420
—
Q
Q 400
5
g 0 ‘N & o Ba N *™~a I ',a:“. U Ve L "!L?:&.
© 360 :
= S 4
=, 340 % -
N o iy
320 ‘::.:.'S
300
. Tomin. = 301°C (A6, nach Wart. 12:15)
Al A2 A3 A4 A5 A6 B1 B2 B3 B4 BS B&
Zylinder [ -]

Anlage 13f: Zylindertemperaturen der Messkampagnen vor und nach der Wartung
fur das BHKW ,,60“ mit der BHKW-Gasottomotorenspezifikation , TCG 2016 V12“

durchgehende Linien --> vor Wartung, 25.09.2009 --> HCHO 4, = 137 mglms gestrichelte Linien --> nach Wartung, 07.10.2009 --> HCHO 5 = 142 mgfma

—11:00 —11:45 —12:15 —12:30 —12:45
==9100 ==TH1s =-=-TLd == TMdh ==1218

Lufteinblasung, Gaskiihler

o 460

Zylindertemperatur

Trmin. = 337°C (B2, vor Wart. 12:15)

Al A2 A3 A4 A5 AB B1 B2 B3 B4 B5 B6

Zylinder [ -]
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Anlage 14a: Zylindertemperaturen der Messkampagnen vor und nach der Wartung

fur das BHKW , 42" mit der BHKW-Gasottomotorenspezifikation ,,G 3412 TA*

540

(S w o o
(=} P ) [
(=} o o =

Zylindertemperatur [ °C ]

B
1=}
=]

480

keine Messungen vor Wartung gestrichelte Linien > nach Wartung, 21.10.2009 --> HCHOp,5 ~ 12 mg!ma

== 3018 *=10:30 ==10/48 ==11.00 ==1H1H =+=11.30

--11:45 --12:00 -=-12:30 --12:45

Lufteinblasung, Gaskiihlung, Oxidationskatalysator
Tmax. = 528°C (A1 u. A3, 12:30, B1 12:45)

Trin. = 481°C (B1, 11:45) ,,‘.4._;.'

Al A2 A3 A4 A5 AG

B1
Zylinder [ -]

B2 B3 B4 BS B6

Anlage 14b: Zylindertemperaturen der Messkampagnen vor und nach der Wartung
fir das BHKW , 43" mit der BHKW-Gasottomotorenspezifikation ,,G 3412 TA*

durchgehende Linien --> vor Wartung, 12.10.2009 --> HCHO a5 = 26 rng;‘m3 gestrichelte Linien --> nach Wartung, 16.10.2009 --> HCHOpy55 =~ 10 mg;sfm:1

o
=)
o

—10:00 ———(:1§ ———])F0 z—f)45 e—ff ~—1:20 —f145 30

= omo09:15 = = G830 = = 0945 = = 10:00 = = 10146 = = 10:30 T i S

o
[s<]
o

Lufteinblasung, Gaskiuhlung, Oxidationskatalysator

o
=~
(=}

Tonax = 565°C (A6, vor Wart. 12:00)

o
@
(=]

o
@
o

o . - G

~N\\\_~

Zylindertemperatur [ °C

A\ A /e p/Aa
\ 7 NS WA\ AN/
_ AN\ 7N\ N :

S (

N T,.. =457°C (A2, vor Wart. 10:30)

Al A2 A3 A4 A5 AB

B1
Zylinder [ -]

B2 B3 B4 B5 B6
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Anlage 14c: Zylindertemperaturen der Messkampagnen vor und nach der Wartung

fur das BHKW , 45" mit der BHKW-Gasottomotorenspezifikation ,,G 3412 TA®

durchgehende Linien —= vor Wartung, 13.08.2009 --> HCHOpyay, ~ 112 mg;‘m3 gestrichelte Linien --= nach Wartung, 17.08.2009 --> HCHOpay = 115 mg!ma

—10:20 —11:00 —11:35 —12:00 —12:40
-=-10:056 --10:30 --11:00 --11:35 --12:00

530
Lufteinblasung, Gaskiuhlung (Wasser-Glysantin-Gemisch)
Tomax, = 519°C (B3, nach Wart. 10:05, 10:30, 11:00 und 11:35)
520
¢
':' 510
&
E -
3 X
500
S. !r*ﬁ.‘:.
5 \
T 490
£
=,
N
480
Tmin. = 478°C (B6, vor Wart. 11:00 und 12:40)
470

Al A2 A3 Ad A5 AB

B1
Zylinder [ -]

B2 B3 B4 B5 B6

Anlage 14d: Zylindertemperaturen der Messkampagnen vor und nach der Wartung

fir das BHKW ,47“ mit der BHKW-Gasottomotorenspezifikation ,,G 3412 TA*

durchgehende Linien --> vor Wartung, 21.08 2009 --> HCHOp 2y = 19 mg;‘m3 gestrichelte Linien --= nach Wartung, 31.08.2009 --> HCHOpay ~ 17 mgfma

—10:45 —11:20 —11:45 —12:15 —12:45
-=-10:20 --11:00 --11:40 --12110 ~--12:30

530
Lufteinblasung, Oxidationskatalysator
Tmax, = 521°C (B5, vor Wart. 11:45 und 12:15)
— 520
O =
=}
5
‘('“' 510
o
Q.
£
Q
+ 500
Q
T
£
=,
N 440
Tin. = 487°C (B4, nach Wart. 11:40)
480

Al A2 A3 A4 Ab AB

B1
Zylinder [ -]

B2 B3 B4 B5 B6
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Anlage 14e: Zylindertemperaturen der Messkampagnen vor und nach der Wartung
fur das BHKW , 48" mit der BHKW-Gasottomotorenspezifikation ,,G 3412 TA®

durchgehende Linien > vor Wartung, 04.08.2009 --> HCHO 5y ~ 111 mg;‘m3 gestrichelte Linien --> nach Wartung, 06.08.2009 --> HCHOp3x =~ 110 mg!ma

—09:30 —10:00 —10:30 —11:00 —11:30 —12:00
-=09:30 --10:10 =--10:30 --11:00 =--11:30 =-- 12:00
520
Lufteinblasung und Zugabe Eisen-(ll)-chlorid
- Tmax. = 506°C (A3, nach Wart. 10:30)
o
':'500
=
®
o
Q. 490
£
8
@
T 480
£
>,
N
470
T..n. = 471°C (B4, vor Wart. 10:30)
450

Al A2 A3 A4 A5 AB

B1
Zylinder [ -]

B2 B3 B4 BS BB

Anlage 14f: Mittlere Abgastemperaturen der Messkampagnen vor und nach der Wartung fur die
BHKW ,37“, ,38“, ,40“ und , 139" (BHKW-Spezifikation , G 3406 TA", ,G 3408 TA" und ,G 3412 TA")

durchgehende Linien --> vor Wartung gestrichelte Linien --> nach Wartung
= = :G 3406 TA HCHO . ~ 18 mag/im® HCHOpax, ~ 80 mg/m® HCHOpay, ~ 78 mg/m®
5 3408 TA HCHO,,,, ~ 78 mg/im’ = = G 3408 TA HCHO,,, ~ 76 mg/m’ e G 3412 TA HCHO,,, ~ 87 mg/m®
= = :G 3412 TA HCHO ~ 82 mg/im’ BHKW-Datenbanknummer
600
a7 Oxidationskatalysator
— 580 " s mm ygm =m o= em® """"------i------._-..-.--r—---r--—-._
2 38 38
— 560
o
2 540
©
L=
8 s
£
@ 500
bt
©
480
[=2]
=]
& 460
et
@ 440
3
Q 420 —
= 139" ——— o A A R
= 139
E 400 —_—— — -—E e m me m m omom
40 "= 40
280
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Messwert [ -]
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Anlage 15a: Zylindertemperaturen der Messkampagnen vor und nach der Wartung

fur das BHKW ,, 75" mit der BHKW-ZlindstrahImotorenspezifikation ,BF6M 1015 C*

durchgehende Linien --> vor Wartung, 22.09.2009 --> HCHO 3, = 135 r'ng.'m3 gestrichelte Linien --= nach Wartung, 01.10.2009 --> HCHO 5, ~ 18 mglma

—09:%% —10:30 —11:00 —11:30 —12:00
--0930 --10:00 --10:30 --11:00 ~--11:30
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560

550
—
o == = 3B
- m el O
¥4 _—

530

o
=
o

510

Zylindertemperatur [ °C ]

en
(=]
=]

490

Thin, = 483°C (B3, vor Wart. 09:55)\
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Anlage 15b: Zylindertemperaturen der Messkampagnen vor und nach der Wartung

fur das BHKW ,, 76" mit der BHKW-ZlindstrahImotorenspezifikation ,BF6M 1015 C*

durchgehende Linien —= vor Wartung, 27.10.2009 --> HCHOpay, = 210 mglm3 gestrichelte Linien --= nach Wartung, 03.11.2009 --> HCHO oy ~ 213 mg]ms

—11:30 —12:00 —12:16 —12:30 —12:45 —13:00
== 11:30 - - 11:45 - - 12:00 - - 12:15 = - 12:30 - - 12:45
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Anlage 15c: Zylindertemperaturen der Messkampagnen vor und nach der Wartung

fur das BHKW ,, 77" mit der BHKW-ZlindstrahImotorenspezifikation ,BF6M 1015 C*

durchgehende Linien --> vor Wartung, 27_10.2008 --> HCHOp,a, ~ 204 mg!ma gestrichelte Linien --> nach Wartung, 03.11.2009 --> HCHO = 229 mglma
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Lufteinblasung und Zugabe Eisen-(ll)-chlorid

Tax. = 953°C (A2, vor Wart. 10:30)

@
Tin. = 459°C (B3, nach Wart. 09:15)

B1 B2 B3

A3
Zylinder [ -]

Anlage 15d: Zylindertemperaturen der Messkampagnen vor und nach der Wartung
fur das BHKW ,, 78" mit der BHKW-ZlindstrahImotorenspezifikation ,BF6M 1015 C*

durchgehende Linien --> vor Wartung, 27.08.2009 --> HCHO 2y = 121 r'ng.im3 gestrichelte Linien --= nach Wartung, 04.09.2009 --> HCHO 5y = 120 mg.‘m3
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Thax. = 561°C (B2, vor Wart. 12:00)
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Anlage 16: Zusammenstellung ausgewahlter Biogasanlagendaten

Daten- Fer- Gasspeicher-

bank- menter- volumen Substrat (pro Tag) Entschwefelung Biogasentfeuchtung Anmerkung
nummer art [ m3]

37,42 |Ruhrkessel 772 2,5 t Maissilage, 2,5 t Kérnermais, 7,0 t Triticale/Gerste, 11,0 m3 Schweinegtille biol. im Fermenter (Luft - Ox.) erdverl. Gasl. + techn. Kiihlung | Messung nur nach Wartung

38, 48 |Rihrkessel 760 4,0 t Maissilage, 4,5 t Getreideschrot, 110,0 m3 Rindergiille biol. im Fermenter (Luft - Ox.) erdverl. Gasl. + techn. Kiihlung keine Feuchtemessung

40, 139 [Ruhrkessel 1.000 66,0 t pro Tag, Mischung aus Giille, Getreideschrot, Griinschnitt biol. im Fermenter (Luft - Ox.) + Fe-Salzzugabe erdverlegte Gasleitung H,
43, 57, 75| Rihrkessel 1.500 44,0 t Maissilage, 1,0 t Grassilage, 1,0 t Getreide, 1,0 t Luzernesilage, 70,0 m3 Rindergulle biol. im Fermenter (Luft - Ox.) erdverl. Gasl. + techn. Kiihlung

45,78 |Ruhrkessel 2.100 8,0 t Maissilage, 6,0 t Grassilage, 3,0 t Getreide, 25,0 m® Rinderguille, 0,8 t Stalldung biol. im Fermenter (Luft - Ox.) erdverl. Gasl. + techn. Kiihlung H,

47 Ruhrkessel 3.547 9,0 t Maissilage, 3,0 t Gras, 1,0 t Getreide, 30 m3 Gillle, 3,0 t Mist biol. im Fermenter (Luft - Ox.) erdverl. Gasl. + techn. Kiihlung

53 Ruhrkessel 4.200 12,0 t Maissilage, 120,0 m2 Gulle biol. im Fermenter (Luft - Ox.) erdverl. Gasl. + techn. Kiihlung H,S
54 Ruhrkessel 24.500 150 bis 160 m3 Rindergiille, 2,5 bis 3,0 t Roggenschrot, 2,5 t Maissilage biol. im Tropfquper-B|9r|eselreaktor * erdverl. Gasl. + techn. Kiihlung
Aktivkohlefilter
55 Ruhrkessel 3.700 50,5 t pro Tag, bestehend aus: 59,0% Giille, 30,0% Maissilage, 3,0% Getreide, 8,0% Anwelksilage biol. im Fermenter (Luft - Ox.) erdverl. Gasl. + techn. Kiihlung H,
. . L . . - . keine Angabe

56, 129 |Ruhrkessel|keine Angabe Schweinegllle, Fettabscheiderfett, Huhnerkot biol. im Fermenter (Luft - Ox.) erdverl. Gasl. + techn. Kiihlung Substratmengen

60 Pfefferkorn 600 3,5t Maissilage, 3,0 t Anwelksilage, 1,0 t Getreide, 100,0 m3 Rindergiille, 10,0 m3 Schweinegiille, 23,0 m3 Rezirkulat | biol. im Fermenter (Luft - Ox.) + Fe-Salzzugabe erdverlegte Gasleitung
76, 77 |Ruhrkessel 300 2,7 t Maissilage, 3,5 t Anwelksilage, 0,6 t Restfutter, 3,5 t Abdecke, 0,8 t Kartoffel, 1,0 t Getreide, 24,6 t Rindergllle | biol. im Fermenter (Luft - Ox.) + Fe-Salzzugabe erdverlegte Gasleitung H,

Ein erhOhter Wasserstoffanteil im Biogas deutet auf eine Hemmung der Methanbildner. Durch die Methanbildner wird zu wenig Wasserstoff zu Methan umgesetzt.

Damit werden die Saurebildner durch ihre eigene Wasserstoffproduktion gehemmt. Somit steigt der Propionsaureanteil, da die geschwéachten Saurebildner vorwiegend das
energetisch gunstigere Ethanol umsetzen. Ursache kdnnen eine verstarkte Hydrolyse durch zu reichliche Zugabe kohlenhydratreichen Substrates und/oder eine Stérung des
anaeroben Zustandes sein. Nahrstoffmangel kann ausgeschlossen werden, da alle hier untersuchten Fermenter auch mit Gille beschickt werden.
Hohe Schwefelwasserstoffwerte weisen auf ein sehr sulfatreiches Substrat.
Die Entschwefelung erfolgt biologisch im Fermenter (Oxidation mit Luftsauerstoff) und durch Zugabe von Eisensalzen. Erfolgt die Eisensalzzugabe unregelméaRig,
konnen diese Salze den pH-Wert senken und damit die Fermentation negativ beeinflussen.

Rohbiogaszusammensetzung:

CH, (45...70)Vol%

CO, (25...55)Vol%

H,O )  bis 10 Vol%

O, bis 2 Vol%

H, bis 10.000 ppm
H,S (1.500...5.000)ppm
NH; bis 10.000 ppm
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Anlage 17a bis 17m

Befragungsbogen fir alle
vermessenen Biogas-BHKW
(ohne Seitenzahlangabe,

da DBFZ-Formulare)
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Anlage 17a: Befragungsbogen BHKW , 37" und , 42"

Betriebsname 37 und ,,42*

Postleitzahl / Ort Telefon

Jahr der Inbetriebnahme 2006 Betriebsstunden  8.100 h/J
Art der Genehmigung [ ] Baurecht X] BImSchG [] UVP-Gesetz

Wie ist Ihre Anlage nach EEG eingestuft?

X Grundvergiitung
[ Innovationsbonus

X] NawaRo-Bonus
Xl KWK-Bonus

X Giille-Bonus
[] Landschaftspflege-Bonus
X] Emissions-Bonus

Installierte elektrische Leistung

500 KW,

eingespeiste Strommenge: 3.228.175

kWhe /Jahr (2008)

Produzierte Biogasmenge

1.870.700 m3/Jahr (2008) +1Nachgérer + 1 Endlager

Verfahren

X Nassvergarung [] Feststoff/Trockenvergarung [] sonstige:
Einstufig: [XI Zweistufig (Versauerung und Methanbildung in getrennten Beh.) []

Anzahl der Fermenter

1

davon in Reihe:

Fermenterform
(Mehrfachnutzung mdglich)

X Riihrkessel
] Pfropfenstromer
[] Garagenfermenter

[] Kombination
[] sonstige:

Aufenthaltszeit/ Verweildauer der Substrate (ohne Garrestlager)

90 Tage

Fermentervolumen insgesamt (ohne Gérrestlager, ohne Gasspeicher)

1400

m?® Fermenter, 1400m?3 Nachgar. 1400m?3 Endlag.

Gasspeicher

X im Fermenterdach

X im Garrestlagerdach

] Gassack

[ separater Behalter

Volumen Gasspeicher: 386 m3 Fermenter, 386 m3 Nachgérer, 386 m3 Endlager
[] offen X abgedeckt mit:
Gérrestlager Temperatur Gérrestlager: °C
Volumen Gérrestlager: 1400 m3 Oberflache Gérrestlager: 255 m?
Substratzusammensetzung : Substratart und Masse% | Substratzugabe: Fltterungsregime

Komp: Giille (Schwein) 11m?3 24.000 kg/Tag (heute) [X] kontinuierlich
Komp: Maissilage 25t 24.000 kg /Tag (Gabe zuvor) ] mehrmals am Tag
Komp: Kdrnermais 25t 24.000 kg /Tag (VOfVOf'etZte D einmal am Tag (Gu”e)
Komp: Triticale/Gerste 7,0t Gabe) [] einmal wéchentlich
Egmpi Uhrzeit der letzten Fiitterung: [ seltener, dann wie oft:
p:
Gasmenge

Prozessparameter prc;nl'ag

(Anlagentagebuch) Fermenter
rickwirkend. Hier das Datum ratur kapazi | tac lastung | weil-

der Messung eintragen. °C tat Zeit CH; |CO; |0, [H:S
g/l kg oTS/ d Vol% |Vol% |Vol |ppm
m3d? %

(heute) 7,9 46,0 6,8 45 50,8 0,7 |132 |6.500
bei Bedarf Blatt beifligen

Erlauterungen zum Prozess:
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Entschwefelung (Erléuterungen):

Entschwefelungsverfahren (Mehrfachnennung maoglich)

X1 biologische Entschwefelung im Fermenter

X1 biologische Entschwefelung im Nachgérer/Garrestbehélter
[ externe biologische Entschwefelung

] Zugabe von Eisenverbindungen

] Aktivkohlefilter

] Sonstige:

Schwefelwasserstoffgehalt nach Entschwefelung bzw. vor Einspeisung in das 125 ppm

Biogasentfeuchtung : (Erlauterungen)

Biogasentfeuchtung :

X1 Erdleitung

[X] technische Kiihlung
[] Kombination daraus
[1 anderes Verfahren

Temperatur und Druck vor Eintritt in die Gasregelstrecke

Temp.: 20 °C Druck: 100 mbar

Temperatur und Druck vor Eintritt in das BHKW

Temp.: °C  Druck: mbar

Eigenstromverbrauch der Anlage

307.300

kWh ¢ /Jahr bzw. 9,52 % (bezogen auf die prod. Strommenge)

Wie erfolgt die Gasnhutzung?
(Mehrfachnutzung mdglich)

X] Zindstrahl-BHKW  [] Gaseinspeisung

X Gasmotor-BHKW  [] Fahrzeug-Kraftstoff
] Mikrogasturbine [ sonstige:

[] Warme/ Brennkessel

BHKW-Betrieb : (Erlauterungen)

BHKW 1 Volllast: (350kW)

BHKW 2 Volllast: (170kW)

BHKW

2006 Jahr der Inbetriebnahme
2 Anzahl der Aggregate

X] kontinuierliche Volllast (durchgehender
Volllastbetrieb Giber mindestens 5 Tage)

[ kontinuierliche Teillast

] Stopp und Go - Betreib

Anmerkungen, Storungen Wegen hoher Getreidepreise BHKW 2 nur Teillast

Weitere Anfragen erwiinscht? |[ja [ nein

Mail-Adresse falls Auswertung erwiinscht:

Vielen Dank fiir die Beantwortung der Fragen!
Bitte per Fax an 0341/24 34-133 oder per E-Mail an: volker.beer@dbfz.de
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Anlage 17b: Befragungsbogen BHKW ,, 38" und , 48"

Betriebsname .38 und ,,48*

Postleitzahl / Ort Telefon

Jahr der Inbetriebnahme 2007 Betriebsstunden: h/Jahr (2008)
Art der Genehmigung [] Baurecht X BImSchG [] UVP-Gesetz

Wie ist Ihre Anlage nach EEG eingestuft?

X] Grundvergiitung X] NawaRo-Bonus X Giille-Bonus (beantragt)
] Innovationsbonus X KWK-Bonus [] Landschaftspflege-Bonus

] Emissions-Bonus

Installierte elektrische Leistung

500 kW,

eingespeiste Strommenge: 2923722 kWh,, /Jahr (2008)

Produzierte Biogasmenge

1483559

m?3/Jahr (2008)

Verfahren

X Nassvergarung [] Feststoff/Trockenvergarung [] sonstige:

Anzahl der Fermenter

2

davon in Reihe: 2

Fermenterform
(Mehrfachnutzung mdglich)

X Riihrkessel
] Pfropfenstromer [] Kombination
[] Garagenfermenter ] sonstige:

Aufenthaltszeit/ Verweildauer der Substrate (ohne Gérrestlager) 35 Tage

Fermentervolumen insgesamt (ohne Garrestlager, ohne Gasspeicher) |21800 m?3

) X] im Fermenterdach ] im Garrestlagerdach [] Gassack  [] separater Behalter
Gasspeicher Volumen Gasspeicher: 2380 m3
X offen ] abgedeckt mit:
Girrestlager Temperatur Gérrestlager: °C
Volumen Gérrestlager: 19000 m3 Oberflache Garrestlager: m?
Substratzusammensetzung : Substratart und Masse% | Substratzugabe: Futterungsregime
Komp: - SHIEEIGRIESONIE kg/Tag (heute) [] kontinuierlich
Komp: Maissilage 4,0 t kg/Tag (Gabe zuvor) [X] mehrmals am Tag
Komp: Getreideschrot 4,5 t kg/Tag (vorvorletzte Gabe) |[] einmal am Tag
Komp: Uhrzeit der letzten Fitterung: [ einmal wéchentlich
Komp: 8:30 bis 9:00 Uhr [ seltener, dann wie oft:
Komp:
Gasmenge
Prozessparameter pr?“'lgag
(Anlagentagebuch) Fermenter

vom he_ute 5 Tag_e/ Messungen pH Tempe- | Saure- | cos/ | Raumbe | Ver- Biogaszusammensetzung:
rickwirkend. Hier das Datum ratur kapazi | Tac lastung | weil-

der Messung eintragen. °C tat seit  |CHe [CO2 |0z |HSS

g/l kg oTS/ q Vol% |[Vol% |Vol |ppm
m?d* %

05.08.09 (heute) 7,52 40,9 58 07 [130
04.08.09 40,9 57 0,6 |152
03.08.09 40,9 58 0,5 |160
02.08.09 40,8 57 0,6 |86
01.08.09 bei Bedarf Blatt beifiigen 41,0 58 0,6 |105

Erlauterungen zum Prozess:
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Entschwefelung (Erléuterungen):

Oxydation mit Sauerstoff

Entschwefelungsverfahren (Mehrfachnennung maoglich)

X1 biologische Entschwefelung im Fermenter

[ biologische Entschwefelung im Nachgarer/Garrestbehalter
[ externe biologische Entschwefelung

X] Zugabe von Eisenverbindungen

] Aktivkohlefilter

] Sonstige:

Schwefelwasserstoffgehalt nach Entschwefelung bzw. vor Einspeisung in das

150 ppm

Biogasentfeuchtung : (Erlauterungen)

Biogasentfeuchtung :

X1 Erdleitung

[X] technische Kiihlung
[] Kombination daraus
[1 anderes Verfahren

Temperatur und Druck vor Eintritt in die Gasregelstrecke

Temp.: 25 °C Druck: 100 mbar

Temperatur und Druck vor Eintritt in das BHKW

Temp.: 30 °C Druck: 2 mbar

Eigenstromverbrauch der Anlage

209520

kKWh ¢ /Jahr bzw. 7 % (bezogen auf die prod. Strommenge)

Wie erfolgt die Gasnhutzung?
(Mehrfachnutzung mdglich)

[] Zindstrahl-BHKW  [] Gaseinspeisung
X] Gasmotor-BHKW
] Mikrogasturbine

[] Fahrzeug-Kraftstoff
[ sonstige:

[] Warme/ Brennkessel

BHKW-Betrieb : (Erlauterungen)

BHKW

2007 Jahr der Inbetriebnahme
2 Anzahl der Aggregate

X] kontinuierliche Volllast (durchgehender
Volllastbetrieb Giber mindestens 5 Tage)

[ kontinuierliche Teillast

] Stopp und Go - Betreib

Anmerkungen, Stérungen

[lja [nein

Weitere Anfragen erwiinscht?

Mail-Adresse falls Auswertung erwiinscht:

Vielen Dank fiir die Beantwortung der Fragen!

Bitte per Fax an 0341/24 34-133 oder per E-Mail an: volker.beer@dbfz.de




Deutsches BiomasseForschungsZentrum gGmbH

Seite 1von2 DBFZ

V.

Anlage 17c: Befragungsbogen BHKW , 40" und , 139"

Betriebsname 40 und ,,139*

Postleitzahl / Ort Telefon

Jahr der Inbetriebnahme 2003 Betriebsstunden: 8217 h/Jahr (2008)
Art der Genehmigung [] Baurecht X BImSchG [] UVP-Gesetz

Wie ist Ihre Anlage nach EEG eingestuft?

X] Grundvergiitung
] Innovationsbonus

X NawaRo-Bonus
X KWK-Bonus

X Giille-Bonus
[] Landschaftspflege-Bonus
] Emissions-Bonus

Installierte elektrische Leistung

590 kW,

eingespeiste Strommenge: 3401859 kWh,,/Jahr (2008)

Produzierte Biogasmenge

1982966

m?3/Jahr (2008)

Verfahren

X Nassvergarung [] Feststoff/Trockenvergarung [] sonstige:

Anzahl der Fermenter

2 davon i

n Reihe:

Fermenterform
(Mehrfachnutzung mdglich)

X Riihrkessel
] Pfropfenstromer

[] Kombination

[] Garagenfermenter ] sonstige:
Aufenthaltszeit/ Verweildauer der Substrate (ochne Gérrestlager) 41 Tage
Fermentervolumen insgesamt (ohne Gérrestlager, ohne Gasspeicher) | 3052 m3

Gasspeicher

X] im Fermenterdach
Volumen Gasspeicher: 1000

X im Garrestlagerdach

m3

[] Gassack

[[] separater Behalter

Garrestlager

] offen
Temperatur Garrestlager: 30 °C

X] abgedeckt mit: Gasplane und Wetterschutzplane

Volumen Gérrestlager: 1526 m3 Oberflache Gérrestlager: 254 m?
Substratzusammensetzung : Substratart und Masse% | Substratzugabe: Futterungsregime
Komp:  GHNE 66000 kg/Tag (heute) [ kontinuierlich
Komp:  (Getréidescra 66000 kg/Tag (Gabe zuvor) X mehrmals am Tag
Komp: Grinschnitt 66000 kg/Tag (vorvorletzte Gabe) | [] einmal am Tag
Komp: Uhrzeit der letzten Fitterung: [ einmal wochentlich
Komp: [ seltener, dann wie oft:
Komp:
Gasmenge
Prozessparameter pr?“'lgag
(Anlagentagebuch) Fermenter
vom heute 5 Tage/ Messungen | Tempe- | Saure- | s/ | Raumbe | Ver- Biogaszusammensetzung:
rickwirkend. Hier das Datum ratur kapazi | Tac lastung | weil-
der Messung eintragen. °C tat seit  |CHe [CO2 |0z |HSS
g/l kg oTS/ q Vol% |[Vol% |Vol |ppm
m?d* %
20.08.09 (heute) 8,0 34 21 0,28 |2,63 41 57 0,2 |50 |5418
bei Bedarf Blatt beifligen

Erlauterungen zum Prozess:
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Entschwefelung (Erléuterungen): Entschwefelungsverfahren (Mehrfachnennung maoglich)

X1 biologische Entschwefelung im Fermenter

[ biologische Entschwefelung im Nachgarer/Garrestbehalter
[ externe biologische Entschwefelung

X] Zugabe von Eisenverbindungen

] Aktivkohlefilter

] Sonstige:
Schwefelwasserstoffgehalt nach Entschwefelung bzw. vor Einspeisung in das 50 ppm
Biogasentfeuchtung : (Erlauterungen) Biogasentfeuchtung :
Kondensatabscheider X Erdleitung

[] technische Kiihlung
[] Kombination daraus
[ anderes Verfahren

Temperatur und Druck vor Eintritt in die Gasregelstrecke Temp.: °C Druck: 75 mbar
Temperatur und Druck vor Eintritt in das BHKW Temp.: °C Druck: 0 mbar
Eigenstromverbrauch der Anlage 145638 kKWh ¢ /Jahr bzw. 4,28 % (bezogen auf die prod. Strommenge)
Wie erfolgt die Gasnutzung? [] Zindstrahl-BHKW  [] Gaseinspeisung [] Warme/ Brennkessel
(Mehrfachnutzung méglich) X Gasmotor-BHKW  [] Fahrzeug-Kraftstoff

] Mikrogasturbine [ sonstige:

BHKW-Betrieb : (Erlauterungen) BHKW

2003 Jahr der Inbetriebnahme
2 Anzahl der Aggregate

] kontinuierliche Volllast (durchgehender
Volllastbetrieb Giber mindestens 5 Tage)

X kontinuierliche Teillast

] Stopp und Go - Betreib

Anmerkungen, Stérungen

Weitere Anfragen erwiinscht? [Ddja [ nein
Mail-Adresse falls Auswertung erwiinscht:

Vielen Dank fiir die Beantwortung der Fragen!
Bitte per Fax an 0341/24 34-133 oder per E-Mail an: volker.beer@dbfz.de
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Anlage 17d: Befragungsbogen BHKW ,43“, 57* und , 75"

Betriebsname A3, 57 und ,, 75

Postleitzahl / Ort Telefon
Jahr der Inbetriebnahme 2004/2006 Betriebsstunden: 8149/8508/8504 h/J
Art der Genehmigung [] Baurecht X BImSchG [] UVP-Gesetz

X] Grundvergiitung

Wie ist Ihre Anlage nach EEG eingestuft?
] Innovationsbonus

X NawaRo-Bonus
] KWK-Bonus

X Giille-Bonus
[] Landschaftspflege-Bonus
] Emissions-Bonus

Installierte elektrische Leistung 880 KkWq

eingespeiste Strommenge: 7917484

kWhe /Jahr (2008)

Produzierte Biogasmenge

rechn. 4000000 m3/Jahr (2008)

(Mehrfachnutzung méglich) [] Pfropfenstromer

Verfahren X Nassvergarung [] Feststoff/Trockenvergarung [] sonstige:

Einstufig: XI Zweistufig (Versauerung und Methanbildung in getrennten Beh.) []
Anzahl der Fermenter 3 davon in Reihe: 3
Fermenterform D Riihrkessel

[] Kombination

[ Garagenfermenter [] sonstige:
Aufenthaltszeit/ Verweildauer der Substrate (ohne Gérrestlager) 38 Tage
Fermentervolumen insgesamt (ohne Gérrestlager, ohne Gasspeicher) 3800 m?®
] X im Fermenterdach [] im Garrestlagerdach [] Gassack  [] separater Behalter
Gasspeicher Volumen Gasspeicher: 1500 m3
[] offen [] abgedeckt mit:
Gérrestlager Temperatur Gérrestlager: °C
Volumen Gérrestlager: 16000 m? Oberflache Gérrestlager: 3400 m?2
Substratzusammensetzung : Substratart und Masse% | Substratzugabe: Fltterungsregime
Komp:  Gille 70m? 70 me/Tag (heute) X kontinuierlich
Komp: Maissilage 44t 44000 kg/Tag (Gabe zuvor) ] mehrmals am Tag
Komp: Grassilge 1t kg/Tag (vorvorletzte Gabe) | [X] einmal am Tag (Gille)
Kompi Getreide 1t Uhrzeit der letzten Fitterung: [ einmal wochentlich
Egmp' Luzernesilage 1 t [ seltener, dann wie oft:
p:
Gasmenge
Prozessparameter prc;nl'ag
(Anlagentagebuch) Fermenter
vom heute 5 Tage/ Messungen | Tempe- | Saure- | pog/ | Raymbe | Ver- Biogaszusammensetzung:
rickwirkend. Hier das Datum ratur kapazi | Tac lastung | weil-
der Messung eintragen. °C tat Zeit CH; |CO; |0O; [H:S
g/l kg oTS/ d Vol% |Vol% |Vol |ppm
m3d? %
(heute) 7,7 41,8 0,26 | 7,63 35 52,3 0,7 |41 |12000
bei Bedarf Blatt beifligen

Erlauterungen zum Prozess:
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Entschwefelung (Erléuterungen): Entschwefelungsverfahren (Mehrfachnennung maoglich)

X1 biologische Entschwefelung im Fermenter

X1 biologische Entschwefelung im Nachgérer/Garrestbehélter
[ externe biologische Entschwefelung

] Zugabe von Eisenverbindungen

] Aktivkohlefilter

] Sonstige:
Schwefelwasserstoffgehalt nach Entschwefelung bzw. vor Einspeisung in das ppm
Biogasentfeuchtung : (Erlauterungen) Biogasentfeuchtung :
X1 Erdleitung

[X] technische Kiihlung
[] Kombination daraus
[ anderes Verfahren

Temperatur und Druck vor Eintritt in die Gasregelstrecke Temp.: 43 °C Druck: mbar
Temperatur und Druck vor Eintritt in das BHKW Temp.: 32-39°C  Druck: 100 mbar
Eigenstromverbrauch der Anlage kKWh ¢ /Jahr bzw. % (bezogen auf die prod. Strommenge)
Wie erfolgt die Gasnutzung? X] Zindstrahl-BHKW  [] Gaseinspeisung [] Warme/ Brennkessel
(Mehrfachnutzung méglich) X Gasmotor-BHKW  [] Fahrzeug-Kraftstoff

] Mikrogasturbine [ sonstige:

BHKW-Betrieb : (Erlauterungen) BHKW

2004/2005/2006 Jahr der Inbetriebnahme
1/ 1/ 1 Anzahl der Aggregate

X] kontinuierliche Volllast (durchgehender
Volllastbetrieb Giber mindestens 5 Tage)

[ kontinuierliche Teillast

] Stopp und Go - Betreib

Anmerkungen, Stérungen Ruhrwerke (V4A Halteseil gerissen, Kabel def.)

Weitere Anfragen erwiinscht? |[ja [ nein
Mail-Adresse falls Auswertung erwiinscht:

Vielen Dank fiir die Beantwortung der Fragen!
Bitte per Fax an 0341/24 34-133 oder per E-Mail an: volker.beer@dbfz.de
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Anlage 17e: Befragungsbogen BHKW , 45" und , 78*

Betriebsname 45 und ,, 78

Postleitzahl / Ort Telefon

Jahr der Inbetriebnahme 2006 Betriebsstunden: 8600 h/Jahr (2008)
Art der Genehmigung [] Baurecht X BImSchG [] UVP-Gesetz

Wie ist Ihre Anlage nach EEG eingestuft?

X] Grundvergiitung X] NawaRo-Bonus ] Guille-Bonus
] Innovationsbonus X KWK-Bonus [] Landschaftspflege-Bonus

] Emissions-Bonus

Installierte elektrische Leistung

500 kW,

eingespeiste Strommenge: 4,4 Mio kWh,, /Jahr (2008)

Produzierte Biogasmenge

2,16 Mio

m3/Jahr (2008)

Verfahren

X Nassvergarung [] Feststoff/Trockenvergarung [] sonstige:

Anzahl der Fermenter

1

davon in Reihe:

Fermenterform
(Mehrfachnutzung mdglich)

X Riihrkessel
] Pfropfenstromer [] Kombination
[] Garagenfermenter ] sonstige:

Aufenthaltszeit/ Verweildauer der Substrate (ohne Gérrestlager) 63 Tage

Fermentervolumen insgesamt (ohne Garrestlager, ohne Gasspeicher) [1800 m?3

) X] im Fermenterdach ] im Garrestlagerdach [] Gassack  [] separater Behalter
Gasspeicher Volumen Gasspeicher: 2100 m3
X offen ] abgedeckt mit:
Girrestlager Temperatur Gérrestlager: °C
Volumen Gérrestlager: 4800 m3 Oberflache Garrestlager: m?
Substratzusammensetzung : Substratart und Masse% | Substratzugabe: Futterungsregime
Komp:  MaiSEitid kg/Tag (heute) [X] kontinuierlich
Komp: Grassilage 6 t/d kg/Tag (Gabe zuvor) ] mehrmals am Tag
Komp: Getreide 3 /d kg/Tag (vorvorletzte Gabe) |[] einmal am Tag
Komp: Stalldung 0,8 tﬁd ) Uhrzeit der letzten Fiitterung: [ einmal wochentlich
Komp:  Gulle ca. 25 m?tagl. [ seltener, dann wie oft:
Komp:
Gasmenge
Prozessparameter pr?ﬂ'lgag
(Anlagentagebuch) Fermenter

vom he_ute 5 Tag_e/ Messungen pH Tempe- | Saure- | cos/ | Raumbe | Ver- Biogaszusammensetzung:
rickwirkend. Hier das Datum ratur kapazi | Tac lastung | weil-

der Messung eintragen. °C tat seit  |CHe [CO2 |0z |HSS

g/l kg oTS/ q Vol% |[Vol% |Vol |ppm
m?d* %

13.08.09 (heute) 42 50,4 |04 48

bei Bedarf Blatt beifligen

Erlauterungen zum Prozess:




Deutsches BiomasseForschungsZentrum gGmbH Seite 2von 2 DBFZ

V.

Entschwefelung (Erléuterungen): Entschwefelungsverfahren (Mehrfachnennung maoglich)

X1 biologische Entschwefelung im Fermenter

[ biologische Entschwefelung im Nachgarer/Garrestbehalter
[ externe biologische Entschwefelung

] Zugabe von Eisenverbindungen

] Aktivkohlefilter

] Sonstige:
Schwefelwasserstoffgehalt nach Entschwefelung bzw. vor Einspeisung in das 50 ppm
Biogasentfeuchtung : (Erlauterungen) Biogasentfeuchtung :
] Erdleitung

[] technische Kiihlung
[] Kombination daraus
[ anderes Verfahren

Temperatur und Druck vor Eintritt in die Gasregelstrecke Temp.: 15 °C Druck: mbar
Temperatur und Druck vor Eintritt in das BHKW Temp.:38°C  Druck: mbar
Eigenstromverbrauch der Anlage kKWh ¢ /Jahr bzw. % (bezogen auf die prod. Strommenge)
Wie erfolgt die Gasnutzung? X] Zindstrahl-BHKW  [] Gaseinspeisung [] Warme/ Brennkessel
(Mehrfachnutzung méglich) X Gasmotor-BHKW  [] Fahrzeug-Kraftstoff

] Mikrogasturbine [ sonstige:

BHKW-Betrieb : (Erlauterungen) BHKW

2006 Jahr der Inbetriebnahme
2 Anzahl der Aggregate

X] kontinuierliche Volllast (durchgehender
Volllastbetrieb Giber mindestens 5 Tage)

[ kontinuierliche Teillast

] Stopp und Go - Betreib

Anmerkungen, Stérungen

Weitere Anfragen erwiinscht? |[ja [ nein
Mail-Adresse falls Auswertung erwiinscht:

Vielen Dank fiir die Beantwortung der Fragen!
Bitte per Fax an 0341/24 34-133 oder per E-Mail an: volker.beer@dbfz.de
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Anlage 17f: Befragungsbogen BHKW ,47*

Betriebsname AT

Postleitzahl / Ort Telefon

Jahr der Inbetriebnahme 2006 Betriebsstunden: 8648 h/Jahr (2008)
Art der Genehmigung [] Baurecht X BImSchG [] UVP-Gesetz

Wie ist Ihre Anlage nach EEG eingestuft?

X] Grundvergiitung
] Innovationsbonus

X NawaRo-Bonus
X KWK-Bonus

[] Gille-Bonus
[] Landschaftspflege-Bonus
X Emissions-Bonus

Installierte elektrische Leistung

350 kW,

eingespeiste Strommenge: 2805878 kWh,,/Jahr (2008)

Produzierte Biogasmenge

m3/Jahr (2008)

Verfahren

X Nassvergarung [] Feststoff/Trockenvergarung [] sonstige:

Anzahl der Fermenter

1 und 1 Nachgérer

davon in Reihe:

Fermenterform
(Mehrfachnutzung mdglich)

X Riihrkessel
] Pfropfenstromer

[] Kombination

[] Garagenfermenter ] sonstige:
Aufenthaltszeit/ Verweildauer der Substrate (ohne Gérrestlager) 67 Tage
Fermentervolumen insgesamt (ohne Garrestlager, ohne Gasspeicher) (3700 m?3

Gasspeicher

X im Fermenterdach

X im Garrestlagerdach

[] Gassack

[[] separater Behalter

Volumen Gasspeicher: 3547 m3

[] offen X] abgedeckt mit: Foliendach
Girrestlager Temperatur Gérrestlager: °C

Volumen Gérrestlager: 4200 m3 Oberflache Gérrestlager: Durchmesser 30 m
Substratzusammensetzung : Substratart und Masse% | Substratzugabe: Futterungsregime

Komp:  CHISSUIIE 16000 kg/Tag (heute) [] kontinuierlich
Komp:  ESeEEl 16000 kg/Tag (Gabe zuvor) [X] mehrmals am Tag
Komp: Getreide 1 t 16000 kg/Tag (vorvorletzte Gabe) |[] einmal am Tag
Komp: Maissilage 9 t Uhrzeit der letzten Fiitterung: ] einmal wochentlich
Komp:  Mist3t [ seltener, dann wie oft:
Komp:
Gasmenge
Prozessparameter pr?“'l;ag
(Anlagentagebuch) Fermenter
vom heute 5 Tage/ Messungen pH Tempe- | Saure- | £os/ | Raumbe | Ver- Biogaszusammensetzung:
rickwirkend. Hier das Datum ratur kapazi | Tac lastung | weil-
der Messung eintragen. °C tat seit  |CHe [CO2 |0z |HSS
g/l kg oTS/ q Vol% |[Vol% |Vol |ppm
m?d* %
21.08.09 (heute) 41 53 33 51,0 02 |2 4035
20.08.09 40 53 33 50,8 02 |1 4049
19.08.09 40 53 33 51,4 0,2 |3 3987
18.08.09 40 53 33 51,3 02 |4 4085
17.08.09 bei Bedarf Blatt beifiigen 41 53 33 50,1 0,2 |3 4169

Erlauterungen zum Prozess:
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Entschwefelung (Erléuterungen):

durch Lufteintrag

Entschwefelungsverfahren (Mehrfachnennung maoglich)

X1 biologische Entschwefelung im Fermenter

X1 biologische Entschwefelung im Nachgérer/Garrestbehélter
[ externe biologische Entschwefelung

] Zugabe von Eisenverbindungen

] Aktivkohlefilter

] Sonstige:

Schwefelwasserstoffgehalt nach Entschwefelung bzw. vor Einspeisung in das

4 ppm

Biogasentfeuchtung : (Erlauterungen)

Biogasentfeuchtung :

X1 Erdleitung

[X] technische Kiihlung
[] Kombination daraus
[1 anderes Verfahren

Temperatur und Druck vor Eintritt in die Gasregelstrecke

Temp.: 31 °C Druck:

mbar

Temperatur und Druck vor Eintritt in das BHKW

Temp.: °C Druck:

mbar

Eigenstromverbrauch der Anlage

kWh ¢ /Jahr bzw. 7 bis 8 % (bezogen auf die prod. Strommenge)

Wie erfolgt die Gasnhutzung?
(Mehrfachnutzung mdglich)

[] Zindstrahl-BHKW  [] Gaseinspeisung
X] Gasmotor-BHKW
] Mikrogasturbine

[ ] Warme/ Brennke
[] Fahrzeug-Kraftstoff
[ sonstige:

ssel

BHKW-Betrieb : (Erlauterungen)

Immer Vollast

BHKW

2006 Jahr der Inbetriebnahme
1  Anzahl der Aggregate

X] kontinuierliche Volllast (durchgehender
Volllastbetrieb Giber mindestens 5 Tage)

[ kontinuierliche Teillast

] Stopp und Go - Betreib

Anmerkungen, Stérungen gelegentlich

Xija [nein

Weitere Anfragen erwiinscht?

Mail-Adresse falls Auswertung erwiinscht:

Vielen Dank fiir die Beantwortung der Fragen!

Bitte per Fax an 0341/24 34-133 oder per E-Mail an: volker.beer@dbfz.de
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Anlage 17g: Befragungsbogen BHKW , 52*

Betriebsname 02"

Postleitzahl / Ort Telefon

Jahr der Inbetriebnahme 2005 Betriebsstunden: h/Jahr
Art der Genehmigung ] Baurecht X] BImSchG [] UVP-Gesetz

Wie ist Ihre Anlage nach EEG eingestuft?

X] Grundvergiitung
] Innovationsbonus

X NawaRo-Bonus
X KWK-Bonus

X Giille-Bonus
[] Landschaftspflege-Bonus
] Emissions-Bonus

Installierte elektrische Leistung

170 KW,

eingespeiste Strommenge: 1.368.408

kWhe /Jahr (2008)

Produzierte Biogasmenge

676488 m3/Jahr (2008)

Verfahren

X Nassvergarung [] Feststoff/Trockenvergarung [] sonstige:
Einstufig: [ ] Zweistufig (Versauerung und Methanbildung in getrennten Beh.) []

Anzahl der Fermenter

1

davon in Reihe:

Fermenterform
(Mehrfachnutzung mdglich)

X Ruihrkessel
1 Pfropfenstromer

[] Kombination

[ Garagenfermenter [] sonstige:
Aufenthaltszeit/ Verweildauer der Substrate (ohne Gérrestlager) 28 Tage
Fermentervolumen insgesamt (ohne Garrestlager, ohne Gasspeicher) |1800 m?®

Gasspeicher

Xl im Fermenterdach

[] im Garrestlagerdach

] Gassack

[ separater Behalter

Volumen Gasspeicher: 200 m?

X offen [] abgedeckt mit:
Gérrestlager Temperatur Gérrestlager: °C

Volumen Gérrestlager: 7500 m3 Oberflache Gérrestlager: 2304 m?
Substratzusammensetzung : Substratart und Masse% | Substratzugabe: Fltterungsregime
Komp:  Glle 96% 70 m®/Tag (heute) X kontinuierlich
Komp: Sllage_ 3% 1000 kg/Tag (Gabe zuvor) ] mehrmals am Tag
Komp: Getreide 1% 150 kg/Tag (vorvorletzte Gabe) [ einmal am Tag (Gille)
Komp: Uhrzeit der letzten Fitterung: [] einmal wochentlich
Komp: jede Stunde [ seltener, dann wie oft:

Gasmenge
Prozessparameter prc;nl'ag
(Anlagentagebuch) Fermenter
V?m he-ute 5 Tage/ Messungen pH Tempe- Saure' FOS/ Raumbe Ver- Biogaszusammensetzung:
rickwirkend. Hier das Datum ratur kapazi | Tac lastung | weil-
der Messung eintragen. °C tat Zeit CH; |CO; |0O; [H:S
g/l kg3 o'_I;S/ d Vol% |Vol% |Vol |ppm
m°d %

17.10.09 54,0 41,0 |1,1 |400 |2000
30.10.09 56,0 41,0 |1,2 |114 |1878
bei Bedarf Blatt beifligen

Erlauterungen zum Prozess:
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Entschwefelung (Erléuterungen): Entschwefelungsverfahren (Mehrfachnennung maoglich)

X1 biologische Entschwefelung im Fermenter

[ biologische Entschwefelung im Nachgarer/Garrestbehalter
[ externe biologische Entschwefelung

X] Zugabe von Eisenverbindungen

] Aktivkohlefilter

] Sonstige:
Schwefelwasserstoffgehalt nach Entschwefelung bzw. vor Einspeisung in das 400 ppm
Biogasentfeuchtung : (Erlauterungen) Biogasentfeuchtung :
X1 Erdleitung

[] technische Kiihlung
[] Kombination daraus
[ anderes Verfahren

Temperatur und Druck vor Eintritt in die Gasregelstrecke Temp.: 43 °C Druck: mbar
Temperatur und Druck vor Eintritt in das BHKW Temp.: °C Druck: mbar
Eigenstromverbrauch der Anlage 86.000 kWh ¢ /Jahr bzw. % (bezogen auf die prod. Strommenge)
Wie erfolgt die Gasnutzung? [] Zindstrahl-BHKW  [] Gaseinspeisung [] Warme/ Brennkessel
(Mehrfachnutzung méglich) X Gasmotor-BHKW  [] Fahrzeug-Kraftstoff

] Mikrogasturbine [ sonstige:

BHKW-Betrieb : (Erlauterungen) BHKW

Jahr der Inbetriebnahme 2005
Anzahl der Aggregate 1

X] kontinuierliche Volllast (durchgehender
Volllastbetrieb Giber mindestens 5 Tage)

[ kontinuierliche Teillast

] Stopp und Go - Betreib

Anmerkungen, Stérungen

Weitere Anfragen erwiinscht? [Ddja [ nein
Mail-Adresse falls Auswertung erwiinscht:

Vielen Dank fiir die Beantwortung der Fragen!
Bitte per Fax an 0341/24 34-133 oder per E-Mail an: volker.beer@dbfz.de
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Anlage 17h: Befragungsbogen BHKW , 53"

Betriebsname 503

Postleitzahl / Ort Telefon

Jahr der Inbetriebnahme 2007 Betriebsstunden: 8385 h/Jahr (2008)
Art der Genehmigung [] Baurecht X BImSchG [] UVP-Gesetz

Wie ist Ihre Anlage nach EEG eingestuft?

X Gille-Bonus
[] Landschaftspflege-Bonus
] Emissions-Bonus

X] NawaRo-Bonus
X] KWK-Bonus

X Grundvergiitung
] Innovationsbonus

Installierte elektrische Leistung

500 kWq eingespeiste Strommenge: 4351647 kWh,, /Jahr (2008)

Produzierte Biogasmenge

2186000 m3/Jahr (2008)

Verfahren

X Nassvergarung [] Feststoff/Trockenvergarung [] sonstige:
Einstufig: [XI Zweistufig (Versauerung und Methanbildung in getrennten Beh.) []

Anzahl der Fermenter

1 davon in Reihe:

Fermenterform
(Mehrfachnutzung méglich)

X Riihrkessel

[ Pfropfenstromer [] Kombination

Gasspeicher

Volumen Gasspeicher: 4200

[] Garagenfermenter [] sonstige:
Aufenthaltszeit/ Verweildauer der Substrate (ohne Gérrestlager) 40 Tage
Fermentervolumen insgesamt (ohne Garrestlager, ohne Gasspeicher) |2553 m?3
X] im Fermenterdach [] im Garrestlagerdach [] Gassack  [] separater Behalter

m3

[] offen X] abgedeckt mit: gasdicht wie Fermenter
Girrestlager Temperatur Gérrestlager: °C
Volumen Gérrestlager: 3500 m3 Oberflache Gérrestlager: 615 m?
Substratzusammensetzung : Substratart und Masse% | Substratzugabe: Fltterungsregime
Komp:  Mais 12t kg/Tag (heute) [ kontinuierlich
Komp: Gl.,.l||e 120 m3 Ferm?nter kg/Tag (Gabe zuvor) [X] mehrmals am Tag
Komp:  Gille 40 m® Nachgarer kg/Tag (vorvorletzte Gabe) | [ einmal am Tag
Komp: Uhrzeit der letzten Fitterung: ] einmal wochentlich
Komp: [ seltener, dann wie oft:
Komp:
Gasmenge
Prozessparameter prc;nTs'ag
(Anlagentagebuch) Fermenter
vom hgute 5 Tage/ Messungen pH Tempe- Séure-_ FOS/ | Raumbe | Ver- Biogaszusammensetzung:
riickwirkend. Hier das Datum ratur kapazi | Tac lastung | weil-
der Messung eintragen. °C tat seit | CHe [CO2 |0z |H.S
g/l kg oTS/ q Vol% |[Vol% |Vol |ppm
m3d* %
(heute) 7,62 39 0,25 40 54,4 0,8 |63 |6000
7,74 38 0,21 40 53,3 1,1 |87
37 40 56,5 0,2 |35
38 40 56,1 01 |7
bei Bedarf Blatt beifiigen 38 40 56,1 0,3 27

Erlduterungen zum Prozess:

bei Gille 120 m? in den Fermenter und 40 m3 in den Nachgérer
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Entschwefelung (Erléuterungen):

Entschwefelungsverfahren (Mehrfachnennung maoglich)

X1 biologische Entschwefelung im Fermenter

X1 biologische Entschwefelung im Nachgérer/Garrestbehélter
[ externe biologische Entschwefelung

] Zugabe von Eisenverbindungen

] Aktivkohlefilter

] Sonstige:

Schwefelwasserstoffgehalt nach Entschwefelung bzw. vor Einspeisung in das 30 bis 50 ppm

Biogasentfeuchtung : (Erlauterungen)

Biogasentfeuchtung :

X1 Erdleitung

[X] technische Kiihlung
[] Kombination daraus
[1 anderes Verfahren

Temperatur und Druck vor Eintritt in die Gasregelstrecke

Temp.: 31 °C Druck: 0 mbar

Temperatur und Druck vor Eintritt in das BHKW

Temp.: 9 °C Druck: 0 mbar

Eigenstromverbrauch der Anlage

413650

KWh ¢ /Jahr bzw. 10 % (bezogen auf die prod. Strommenge)

Wie erfolgt die Gasnhutzung?
(Mehrfachnutzung mdglich)

[] Zindstrahl-BHKW  [] Gaseinspeisung

X Gasmotor-BHKW  [] Fahrzeug-Kraftstoff
] Mikrogasturbine [ sonstige:

[] Warme/ Brennkessel

BHKW-Betrieb : (Erlauterungen)

BHKW

2007 Jahr der Inbetriebnahme
1 Anzahl der Aggregate

X] kontinuierliche Volllast (durchgehender
Volllastbetrieb Giber mindestens 5 Tage)

[ kontinuierliche Teillast

] Stopp und Go - Betreib

Anmerkungen, Stérungen mdl. Info: Anlage stand in dr vergangenen Woche fiir 2 Tage (Havarie)

Weitere Anfragen erwiinscht? |[ja [ nein

Mail-Adresse falls Auswertung erwiinscht:

Vielen Dank fiir die Beantwortung der Fragen!
Bitte per Fax an 0341/24 34-133 oder per E-Mail an: volker.beer@dbfz.de




Deutsches BiomasseForschungsZentrum gGmbH

Seite 1von2 DBFZ |

V.

Anlage 17i: Befragungsbogen BHKW , 54"

Betriebsname 504"

Postleitzahl / Ort Telefon

Jahr der Inbetriebnahme 12.2006 Betriebsstunden: 8640 h/J (2008)
Art der Genehmigung [] Baurecht X BImSchG [] UVP-Gesetz

Wie ist Ihre Anlage nach EEG eingestuft?

X NawaRo-Bonus
X KWK-Bonus

X] Grundvergiitung X Giille-Bonus
] Innovationsbonus

] Emissions-Bonus

[] Landschaftspflege-Bonus

Installierte elektrische Leistung

537 kW, eingespeiste Strommenge: 4300000

kWhe /Jahr (2008)

Produzierte Biogasmenge

m3/Jahr (2008)

Verfahren

X Nassvergarung [] Feststoff/Trockenvergarung [] sonstige:
Einstufig: X Zweistufig []

Anzahl der Fermenter

1 davon in Reihe:

Fermenterform
(Mehrfachnutzung mdglich)

X Riihrkessel

1 Pfropfenstromer [] Kombination

[ Garagenfermenter [] sonstige:
Aufenthaltszeit/ Verweildauer der Substrate (ohne Gérrestlager) 21 Tage
Fermentervolumen insgesamt (ohne Gérrestlager, ohne Gasspeicher) 3700 m?®
] [ ] im Fermenterdach [] im Garrestlagerdach [] Gassack  [X] separater Behalter

Gasspeicher Volumen Gasspeicher: 260 m3

X offen [] abgedeckt mit:
Gérrestlager Temperatur Gérrestlager: °C

Volumen Gérrestlager: 24500 m3 Oberflache Gérrestlager: m?2
Substratzusammensetzung : Substratart und Masse% | Substratzugabe: Fltterungsregime

Komp: pro Tag ~150-160m?3 Rindergille ~ 7m3h (heute) [ kontinuierlich
Komp: 2,5-3,0 !:0 ROgger!SChrOt kg/Tag (Gabe ZUVOI") I:l mehrmals am Tag
Komp: 2,5 to Silage (Mais) kg/Tag (vorvorletzte Gabe) | [] einmal am Tag (Gulle)
Komp: Uhrzeit der letzten Fiitterung: | [] einmal wachentlich
Komp: [ seltener, dann wie oft:
Komp:
Gasmenge
Prozessparameter prc;nl'ag
(Anlagentagebuch) Fermenter
vom heute 5 Tage/ Messungen | Tempe- | Saure- | pog/ | Raymbe | Ver- Biogaszusammensetzung:
rickwirkend. Hier das Datum ratur kapazi | Tac lastung | weil-
der Messung eintragen. °C tat Zeit CH; |CO; |0O; [H:S
g/l kg oTS/ d Vol% |Vol% |Vol |ppm
m3d? %
(heute) 7,68 39,72 0,2 160m3 |25 52,4 1,3 |145
bei Bedarf Blatt beifligen

Erlauterungen zum Prozess:
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Entschwefelung (Erléuterungen):
Biorieselbettreaktor
Fa. S+H H,S Rohgas: 2302 ppm

H,S Entschwefelung 1455 ppm

Aktivkohlefilter (1m3) H,S 0,0 ppm

Entschwefelungsverfahren (Mehrfachnennung maoglich)

[ biologische Entschwefelung im Fermenter

[ biologische Entschwefelung im Nachgarer/Garrestbehalter
[X] externe hiologische Entschwefelung

] Zugabe von Eisenverbindungen

X] Aktivkohlefilter

] Sonstige:

Schwefelwasserstoffgehalt nach Entschwefelung bzw. vor Einspeisung in das 0,0 ppm

Biogasentfeuchtung : (Erlauterungen)

Gber Rohrbiindelwarmetauscher + Klimagerat (Kihlung)

Biogasentfeuchtung :

X1 Erdleitung

[X] technische Kiihlung
X] Kombination daraus
[1 anderes Verfahren

Temperatur und Druck vor Eintritt in die Gasregelstrecke

Temp.: 30 °C Druck: 100 mbar

Temperatur und Druck vor Eintritt in das BHKW

Temp.: 30 °C Druck: 80 mbar

Eigenstromverbrauch der Anlage 247000

kWh ¢ /[Jahr bzw. 5,67

% (bezogen auf die prod. Strommenge)

Wie erfolgt die Gasnhutzung?
(Mehrfachnutzung mdglich)

[] Zindstrahl-BHKW  [] Gaseinspeisung
X] Gasmotor-BHKW
] Mikrogasturbine

[] Fahrzeug-Kraftstoff
[ sonstige:

[] Warme/ Brennkessel

BHKW-Betrieb : (Erlauterungen)
Non-Stop Betrieb, aller 1500 Bh Wartung planmaRig

BHKW

2006 Jahr der Inbetriebnahme
1 Anzahl der Aggregate

X] kontinuierliche Volllast (durchgehender
Volllastbetrieb Giber mindestens 5 Tage)

[ kontinuierliche Teillast

] Stopp und Go - Betreib

Anmerkungen, Stérungen

[lja [nein

Weitere Anfragen erwiinscht?

Mail-Adresse falls Auswertung erwiinscht:

Vielen Dank fiir die Beantwortung der Fragen!

Bitte per Fax an 0341/24 34-133 oder per E-Mail an: volker.beer@dbfz.de
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Anlage 17j: Befragungsbogen BHKW , 55“

Betriebsname 299"

Postleitzahl / Ort Telefon

Jahr der Inbetriebnahme 2007 Betriebsstunden: 8416 h/Jahr (2008)
Art der Genehmigung [] Baurecht X BImSchG [] UVP-Gesetz

Wie ist Ihre Anlage nach EEG eingestuft?

X NawaRo-Bonus
X KWK-Bonus

X Giille-Bonus
[] Landschaftspflege-Bonus
] Emissions-Bonus

X] Grundvergiitung
] Innovationsbonus

Installierte elektrische Leistung

537 kWy, eingespeiste Strommenge: 3945365 kWh,,/Jahr (2008)

Produzierte Biogasmenge

1991589 m3/Jahr (2008)

Verfahren

X Nassvergarung [] Feststoff/Trockenvergarung [] sonstige:
Einstufig: XI Zweistufig (Versauerung und Methanbildung in getrennten Beh.) []

Anzahl der Fermenter

1 davon in Reihe: 1 Fermenter, 1 Nachgérer, 1 Endlager, tiberdacht

Fermenterform
(Mehrfachnutzung mdglich)

X Riihrkessel

1 Pfropfenstromer [] Kombination

Gasspeicher

Volumen Gasspeicher:

[ Garagenfermenter [] sonstige:
Aufenthaltszeit/ Verweildauer der Substrate (ohne Garrestlager) 36 Tage
Fermentervolumen insgesamt (ohne Gérrestlager, ohne Gasspeicher) |3280 m?®
X im Fermenterdach X im Garrestlagerdach [] Gassack  [] separater Behalter

m3

[ offen
Garrestlager

X abgedeckt mit: Biolene

Temperatur Gérrestlager: 39 °C
Volumen Gérrestlager: 3700

m3 Oberflache Garrestlager: 706 m?2

Substratzusammensetzung : Substratart und Masse%

Substratzugabe: Fltterungsregime

Komp:  Gille 59% 50500 kg/Tag (heute) [] kontinuierlich
Komp:  Mais 30% 50500 kg/Tag (Gabe zuvor) [X] mehrmals am Tag
Komp:  Getreide 3% 50500 kg/Tag (vorvorletzte Gabe) | ] einmal am Tag
Kompf Anwelk 8% Uhrzeit der letzten Fitterung: [] einmal wochentlich
Egmp' 24xtagl.pro_h [ seltener, dann wie oft:
p:
Gasmenge
Prozessparameter prc;nl'ag
(Anlagentagebuch) Fermenter
V?m he-ute 5 Tage/ Messungen pH Tempe- Saure' FOS/ Raumbe Ver- Biogaszusammensetzung:
rickwirkend. Hier das Datum ratur kapazi | Tac lastung | weil-
der Messung eintragen. °C tat Zeit CH; |CO; |0O; [H:S
g/l kg oTS/ d Vol% |Vol% |Vol |ppm
m®d* %
05.10.09 (heute) 40,7 51,8 0,1 |141
04.10.09 40,5 51,1 0,0 |154 |6123
03.10.09 40,4 52,4 0,1 |140 |5975
02.10.09 40,2 54,1 0,1 |96 5412
01.10.09 bei Bedarf Blatt beifiigen 40,5 52,8 0,0 113 | 5822

Erlauterungen zum Prozess:
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Entschwefelung (Erléuterungen): Entschwefelungsverfahren (Mehrfachnennung maoglich)

X1 biologische Entschwefelung im Fermenter

X1 biologische Entschwefelung im Nachgérer/Garrestbehélter
[ externe biologische Entschwefelung

] Zugabe von Eisenverbindungen

] Aktivkohlefilter

] Sonstige:
Schwefelwasserstoffgehalt nach Entschwefelung bzw. vor Einspeisung in das 100 ppm
Biogasentfeuchtung : (Erlauterungen) Biogasentfeuchtung :
X1 Erdleitung

[X] technische Kiihlung
[] Kombination daraus
[ anderes Verfahren

Temperatur und Druck vor Eintritt in die Gasregelstrecke Temp.: 40 °C Druck: mbar
Temperatur und Druck vor Eintritt in das BHKW Temp.:32°C  Druck: 110 mbar
Eigenstromverbrauch der Anlage 191000 kKWh ¢ /Jahr bzw. 4,85 % (bezogen auf die prod. Strommenge)
Wie erfolgt die Gasnutzung? [] Zindstrahl-BHKW  [] Gaseinspeisung [] Warme/ Brennkessel
(Mehrfachnutzung méglich) X Gasmotor-BHKW  [] Fahrzeug-Kraftstoff

] Mikrogasturbine [ sonstige:

BHKW-Betrieb : (Erlauterungen) BHKW

2007 Jahr der Inbetriebnahme
1 Anzahl der Aggregate

X] kontinuierliche Volllast (durchgehender
Volllastbetrieb Giber mindestens 5 Tage)

[ kontinuierliche Teillast

] Stopp und Go - Betreib

Anmerkungen, Stérungen

Weitere Anfragen erwiinscht? |[ja [ nein
Mail-Adresse falls Auswertung erwiinscht:

Vielen Dank fiir die Beantwortung der Fragen!
Bitte per Fax an 0341/24 34-133 oder per E-Mail an: volker.beer@dbfz.de
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Anlage 17k: Befragungsbogen BHKW , 56" und , 129"

Betriebsname ,,56“ und ,,129*

Postleitzahl / Ort Telefon

Jahr der Inbetriebnahme 2000 Betriebsstunden: 8000 h/J
Art der Genehmigung [] Baurecht X BImSchG [] UVP-Gesetz

Wie ist Ihre Anlage nach EEG eingestuft?

[] Gille-Bonus
[] Landschaftspflege-Bonus
] Emissions-Bonus

[] NawaRo-Bonus
] KWK-Bonus

X] Grundvergiitung
] Innovationsbonus

Installierte elektrische Leistung

987 kW, eingespeiste Strommenge: 4 Mio. kWh, /Jahr (2008)

Produzierte Biogasmenge

rechn. 2.000.000 m3/Jahr (2008)

Verfahren

X Nassvergarung [] Feststoff/Trockenvergarung [] sonstige:
Einstufig: XI Zweistufig (Versauerung und Methanbildung in getrennten Beh.) []

Anzahl der Fermenter 1

davon in Reihe:

X Riihrkessel

Fermenterform .
1 Pfropfenstromer

(Mehrfachnutzung mdglich)

[] Kombination

[ Garagenfermenter [] sonstige:
Aufenthaltszeit/ Verweildauer der Substrate (ohne Garrestlager) >50 Tage
Fermentervolumen insgesamt (ohne Garrestlager, ohne Gasspeicher) | 1200 m?®

Xl im Fermenterdach

Gasspeicher Volumen Gasspeicher:

[] im Garrestlagerdach

[] Gassack  [] separater Behalter

m3

] offen

X abgedeckt mit: Gasspeichermembran (900 m3 offen / unabgedeckt)

Gérrestlager Temperatur Gérrestlager: 20 °C
Volumen Gérrestlager: m?3 Oberflache Garrestlager: m?2
Substratzusammensetzung : Substratart und Masse% | Substratzugabe: Fltterungsregime
Komp: SChWeineg-u”e m3/Tag (heute) & kontinuierlich
Komp:  Fettabscheider kg/Tag (Gabe zuvor) 1 mehrmals am Tag
Komp:  Huhnerkot kg/Tag (vorvorletzte Gabe) | ] einmal am Tag (Gille)
Komp: Uhrzeit der letzten Fitterung: [] einmal wochentlich
Komp: [ seltener, dann wie oft:
Komp:
Gasmenge
Prozessparameter prc;nl'ag
(Anlagentagebuch) Fermenter
V?m he-ute 5 Tage/ Messungen pH Tempe- Saure' FOS/ Raumbe Ver- Biogaszusammensetzung:
rickwirkend. Hier das Datum ratur kapazi | Tac lastung | weil-
der Messung eintragen. °C tat Zeit CH; |CO; |0O; [H:S
g/l kg oTS/ d Vol% |Vol% |Vol |ppm
m3d? %

(heute)

bei Bedarf Blatt beifligen

Erlauterungen zum Prozess:
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Entschwefelung (Erléuterungen):

Entschwefelungsverfahren (Mehrfachnennung maoglich)

X1 biologische Entschwefelung im Fermenter
[ biologische Entschwefelung im Nachgarer/Garrestbehalter
[ externe biologische Entschwefelung
] Zugabe von Eisenverbindungen

] Aktivkohlefilter

] Sonstige:

Schwefelwasserstoffgehalt nach Entschwefelung bzw. vor Einspeisung in das ppm

Biogasentfeuchtung : (Erlauterungen)

Gaskiihler von CIAT

Biogasentfeuchtung :

] Erdleitung

[X] technische Kiihlung
[] Kombination daraus
[1 anderes Verfahren

Temperatur und Druck vor Eintritt in die Gasregelstrecke

Temp.: 25 °C Druck:

mbar

Temperatur und Druck vor Eintritt in das BHKW

Temp.: °C Druck: 50 mbar

] kontinuierliche Volllast (durchgehender
Volllastbetrieb Giber mindestens 5 Tage)

[ kontinuierliche Teillast

X] Stopp und Go - Betreib

Eigenstromverbrauch der Anlage kKWh ¢ /Jahr bzw. % (bezogen auf die prod. Strommenge)
Wie erfolgt die Gasnutzung? X] Zindstrahl-BHKW  [] Gaseinspeisung [] Warme/ Brennkessel
(Mehrfachnutzung méglich) X Gasmotor-BHKW L] Fahrzeug-Kraftstoff
] Mikrogasturbine X sonstige: Dampferzeuger
BHKW-Betrieb : (Erlauterungen) BHKW
2000 Jahr der Inbetriebnahme
3 Anzahl der Aggregate

Anmerkungen, Stérungen

Weitere Anfragen erwiinscht? |[ja DX nein

Mail-Adresse falls Auswertung erwiinscht:

Vielen Dank fiir die Beantwortung der Fragen!
Bitte per Fax an 0341/24 34-133 oder per E-Mail an: volker.beer@dbfz.de
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Anlage 17I: Befragungsbogen BHKW ,, 60“

Betriebsname ,»,00%

Postleitzahl / Ort Telefon

Jahr der Inbetriebnahme 2005 Betriebsstunden: 8496 h/J (2008)
Art der Genehmigung X Baurecht X BImSchG [] UVP-Gesetz

Wie ist Ihre Anlage nach EEG eingestuft?

X NawaRo-Bonus
X KWK-Bonus

[] Gille-Bonus
[] Landschaftspflege-Bonus
] Emissions-Bonus

X] Grundvergiitung
] Innovationsbonus

Installierte elektrische Leistung

537 kW, eingespeiste Strommenge: 4040161 kWhe, /Jahr (2008)

Produzierte Biogasmenge

2166169 m?3Jahr (2008)

Verfahren

X Nassvergarung [] Feststoff/Trockenvergarung [] sonstige:
Einstufig: XI Zweistufig (Versauerung und Methanbildung in getrennten Beh.) []

Anzahl der Fermenter

2 davon in Reihe: 2

Fermenterform
(Mehrfachnutzung mdglich)

[] Ruhrkessel
X Pfropfenstromer
[] Garagenfermenter

[ ] Kombination
[ sonstige: Pfefferkorn-Pfropfenstromer

Aufenthaltszeit/ Verweildauer der Substrate (ohne Gérrestlager) 40 Tage
Fermentervolumen insgesamt (ohne Gérrestlager, ohne Gasspeicher) |4900 m?®

] X im Fermenterdach [] im Garrestlagerdach [] Gassack  [] separater Behalter
Gasspeicher Volumen Gasspeicher: 600 m3

X offen
Garrestlager

Temperatur Gérrestlager:
Volumen Gérrestlager: 24000 m3® Oberflache Gérrestlager:

[] abgedeckt mit:
°C
m2

Substratzusammensetzung : Substratart und Masse%

Substratzugabe: Fltterungsregime

Komp: 3,5t Maissilage m?3/Tag (heute) [ kontinuierlich
Komp: 3,0t AWS kg/Tag (Gabe zuvor) X mehrmals am Tag (19x)
Komp: 1,0t Getreidschrot kg/Tag (vorvorletzte Gabe) | [ einmal am Tag (Gille)
Komp: 100m® Schweinegiille Uhrzeit der letzten Fiitterung: [] einmal wochentlich
Komp:  10m? Schweinegulle [ seltener, dann wie oft:
Komp: 23m3 Rezirkulat
Gasmenge
Prozessparameter prc;nl'ag
(Anlagentagebuch) Fermenter
vom heute 5 Tage/ Messungen | Tempe- | Saure- | pog/ | Raymbe | Ver- Biogaszusammensetzung:
rickwirkend. Hier das Datum ratur kapazi | Tac lastung | weil-
der Messung eintragen. °C tat st |CHa |CO2 |02 |H:S
g/l kg oTS/ d Vol% |Vol% |Vol |ppm
m3d? %
(heute) 38,9 56,9 0,3 149 |5384
39,0 57,0 0,2 147 | 5427
38,9 57,2 0,2 141 | 5286
39,1 57,7 0,2 174 |5910
bei Bedarf Blatt beiftigen 39,0 57,5 0,3 148 |5583

Erlauterungen zum Prozess:
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V.

Entschwefelung (Erléuterungen): Entschwefelungsverfahren (Mehrfachnennung maoglich)

[ biologische Entschwefelung im Fermenter

X1 biologische Entschwefelung im Nachgérer/Garrestbehélter
[ externe biologische Entschwefelung

X] Zugabe von Eisenverbindungen

] Aktivkohlefilter

] Sonstige:
Schwefelwasserstoffgehalt nach Entschwefelung bzw. vor Einspeisung in das ppm
Biogasentfeuchtung : (Erlauterungen) Biogasentfeuchtung :
X1 Erdleitung

[] technische Kiihlung
[] Kombination daraus
[ anderes Verfahren

Temperatur und Druck vor Eintritt in die Gasregelstrecke Temp.: 28 °C Druck: 60 mbar
Temperatur und Druck vor Eintritt in das BHKW Temp.: °C Druck:  mbar
Eigenstromverbrauch der Anlage 202008 KWh ¢ /Jahr bzw. 5 % (bezogen auf die prod. Strommenge)
Wie erfolgt die Gasnutzung? [] Ziindstrahl-BHKW  [] Gaseinspeisung ] Waérme/ Brennkessel
(Mehrfachnutzung méglich) [] Gasmotor-BHKW  [] Fahrzeug-Kraftstoff

] Mikrogasturbine [ sonstige:

BHKW-Betrieb : (Erlauterungen) BHKW

2005 Jahr der Inbetriebnahme
Anzahl der Aggregate

] kontinuierliche Volllast (durchgehender
Volllastbetrieb Giber mindestens 5 Tage)

X kontinuierliche Teillast

] Stopp und Go - Betreib

Anmerkungen, Stérungen

Weitere Anfragen erwiinscht? |[ja [ nein
Mail-Adresse falls Auswertung erwiinscht:

Vielen Dank fiir die Beantwortung der Fragen!
Bitte per Fax an 0341/24 34-133 oder per E-Mail an: volker.beer@dbfz.de
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Anlage 17m: Befragungsbogen BHKW , 76 und ,, 77*

Betriebsname ,»16und ,, 77

Postleitzahl / Ort Telefon

Jahr der Inbetriebnahme 2003 Betriebsstunden: 8448 h/J
Art der Genehmigung [ Baurecht X BImSchG [ UVP-Gesetz

Wie ist Ihre Anlage nach EEG eingestuft?

X] NawaRo-Bonus
[] KWK-Bonus

X Gille-Bonus
[] Landschaftspflege-Bonus
] Emissions-Bonus

X Grundvergiitung
] Innovationsbonus

Installierte elektrische Leistung

340 kWq eingespeiste Strommenge: 2838400 kWh, /Jahr (2008)

Produzierte Biogasmenge

1203334 m?/Jahr (2008)

(Mehrfachnutzung mdglich)

] Pfropfenstromer

[] Kombination

Verfahren X Nassvergarung [ Feststoff/Trockenvergarung [] sonstige:
Einstufig: [[] Zweistufig [X] ( 1. Fermenter mesophil / 2. thermophil)

Anzahl der Fermenter 2 davon in Reihe: 2

Fermenterform B Riihrkessel

[] Garagenfermenter [] sonstige:
Aufenthaltszeit/ Verweildauer der Substrate (ohne Gérrestlager) 42 Tage
Fermentervolumen insgesamt (ohne Gérrestlager, ohne Gasspeicher) | 1500 m?®
) ] im Fermenterdach ] im Garrestlagerdach X] Gassack  [] separater Behalter
Gasspeicher Volumen Gasspeicher: 300 m3
X offen ] abgedeckt mit:
Girrestlager Temperatur Gérrestlager: 35 °C
Volumen Gérrestlager: 5290 m? Oberflache Garrestlager: 962 m?
Substratzusammensetzung : Substratart und Masse% | Substratzugabe: Futterungsregime
Komp: R-inder-(jiﬂlle 24,6 t/d 36,7 t/Tag (heute) [] kontinuierlich
Komp:  Silo-Mais 2,7 td 36,7 t/Tag (Gabe zuvor) [XI mehrmals am Tag (24x)
Komp:  AWS 35 td kg/Tag (vorvorletzte Gabe) | ] einmal am Tag (Giille)
Komp:  Restfutter 0,6 t/d Uhrzeit der letzten Fiitterung: [] einmal wochentlich
Komp:  Abdecke 351d [ seltener, dann wie oft:
Komp: Kartoffeln 0,8 t/d
Komp: Getreide 1,0 t/d
Gasmenge
Prozessparameter prc;nl'ag
(Anlagentagebuch) Fermenter
vom hgute 5 Tage/ Messungen pH Tempe- Séure-_ FOS/ | Raumbe | Ver- Biogaszusammensetzung:
riickwirkend. Hier das Datum ratur kapazi | Tac lastung | weil-
der Messung eintragen. °C tat seit | CHe [CO2 |0z |H.S
g/l kg oTS/ q Vol% |[Vol% |Vol |ppm
m3d* %
(heute) 43 52,0 | 430 | 0,6 | 120 3178
43 52,0 | 450 | 0,6 | 120 3195
43 53,0 | 46,0 | 0,6 | 120 3235
43 53,0 | 450 | 0,6 | 150 3020
bei Bedarf Blatt beifligen 43 53,0 45,0 0,6 150 3140
Erlduterungen zum Prozess:
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V.

Entschwefelung (Erléuterungen):

Dento-Clear Sulfo

Fa. Lukeneder

Entschwefelungsverfahren (Mehrfachnennung maoglich)

X1 biologische Entschwefelung im Fermenter

[ biologische Entschwefelung im Nachgarer/Garrestbehalter
[ externe biologische Entschwefelung

X] Zugabe von Eisenverbindungen

] Aktivkohlefilter

] Sonstige:

Schwefelwasserstoffgehalt nach Entschwefelung bzw. vor Einspeisung in das ppm

Biogasentfeuchtung : (Erlauterungen)

Biogasentfeuchtung :

X1 Erdleitung

[] technische Kiihlung
[] Kombination daraus
[1 anderes Verfahren

Temperatur und Druck vor Eintritt in die Gasregelstrecke

Temp.: °C Druck: mbar

Temperatur und Druck vor Eintritt in das BHKW

Temp.: °C Druck: mbar

Eigenstromverbrauch der Anlage

110826

kKWh ¢ /Jahr bzw. % (bezogen auf die prod. Strommenge)

Wie erfolgt die Gasnhutzung?
(Mehrfachnutzung mdglich)

X] Zindstrahl-BHKW  [] Gaseinspeisung

[] Gasmotor-BHKW  [] Fahrzeug-Kraftstoff
] Mikrogasturbine [ sonstige:

[] Warme/ Brennkessel

BHKW-Betrieb : (Erlauterungen)

BHKW

2003 Jahr der Inbetriebnahme
2 Anzahl der Aggregate

X] kontinuierliche Volllast (durchgehender
Volllastbetrieb Giber mindestens 5 Tage)

[ kontinuierliche Teillast

] Stopp und Go - Betreib

Anmerkungen, Stérungen

Weitere Anfragen erwiinscht? |[ja [ nein

Mail-Adresse falls Auswertung erwiinscht:

Vielen Dank fiir die Beantwortung der Fragen!
Bitte per Fax an 0341/24 34-133 oder per E-Mail an: volker.beer@dbfz.de




Messung nach Wartung, keine Messung vor Wartung!

Anlage 18a: Messprotokoll Biogaszusammensetzung BHKW 37 und 42

BHKW 37 und 42 Datum: 21.10.2009
. Messstelle/ Biogaszusammensetzung .
Uhrzeit Biogastemperatur [°C Luftdruck [hPa Bemerkun
Probenahme CH, [Vol.%] CO, [Vol.%)] 0, [Vol.%] H, [ppm] H,S [ppm] g P [*C] [ ] g
9:17 Messstutzen vor 48,8 45,9 11 566,0
Verdichter
9:19 Gassack 1 49,9 47,9 102,0 247,0
10:09 Messstutzen vor 48,5 46,1 0,9 579,0
Verdichter
10:13 Gassack 2 48,7 47,2 100,0 258,0
11:04 Messstutzen vor 48,5 46,6 0.8 654,0
Verdichter
11:07 Gassack 3 49,0 50,2 89,0 227,0
11:40 Messstutzen vor 48,2 47,4 0,8 712,0
Verdichter
11:45 Gassack 4 49,7 51,2 97,0 247,0
11:55 Messstutzen vor 48,1 47,0 0,9 705,0
Verdichter
12:00 Gassack 5 48,8 50,2 97,0 243,0
12:55 Messstutzen vor 48,0 47,1 10 683,0
Verdichter
12:57 Gassack 6 49,0 50,4 103,0 239,0
13:44 Messstutzen vor 47,9 47,1 1,0 683,0
Verdichter
13:46 Gassack 7 49,0 50,5 106,0 238,0
14:12 Messstutzen vor 47,9 47,3 10 689,0
Verdichter
14:15 Gassack 8 49,6 50,1 104,0 246,0
Betreiberwerte 50,8 0,7 197,0 Tageswerte vom Anlagenbetreiber
9:22 Feuchtemessung 1 Beginn
10:01 Feuchtemessung 1 Ende
10:15 Feuchtemessung 2 Beginn
10:56 Feuchtemessung 2 Ende
12:04 Feuchtemessung 3 Beginn
12:52 Feuchtemessung 3 Ende
12:58 Feuchtemessung 4 Beginn
13:41 Feuchtemessung 4 Ende
9:15 8,3
11:45 8,1
14:17 8,3
Wetter: 9:10 5,5°C 92,1% rel. Lf 1.011
Wetter: 12:26 8,1°C 71,5% rel. Lf 1.011
| | CH, [Vol.%] CO, [Vol.%)] 0, [Vol.%] H, [ppm] H,S [ppm]
Biogaszusammensetzung Mittelwerte nach der Wartung 49,2 49,7 0,9
| | 99,8 243.1
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Messung vor Wartung

Anlage 18h: Messprotokolle Biogaszusammensetzung BHKW 38 und 48

BHKW 38 und 48 Datum: 04.08.2009
Biogaszusammensetzung
Uhrzeit Messstelle/ Probenahme Biogastemperatur [°C] Luftdruck [hPa] Bemerkung
CH, [Vol.%] CO, [Vol.%)] O, [Vol.%] H, [ppm] H,S [ppm]
Messstutzen vor Verdichter 53,7 40,5 1,0
Gassack 1 54,0 38,5 56,7 113,0
Messstutzen vor Verdichter 53,9 40,4 0,9
Gassack 2
Messstutzen vor Verdichter 54,5 40,2 0,9
Gassack 3
Messstutzen vor Verdichter 54,3 40,2 0,8
Gassack 4
Wetter: 11:00 20°C, 58% rel. Lf 977
Wetter: 13:30 24°C, 41% rel. Lf 976
Messung nach Wartung
BHKW 38 und 48 Datum: 06.08.2009
Uhrzeit Messstelle/ Probenahme Blogaszusammensetzung Biogastemperatur [°C] Luftdruck [hPa] Bemerkung
CH, [Vol.%] CO, [Vol.%)] O, [Vol.%] H, [ppm] H,S [ppm]
Messstutzen vor Verdichter 54,6 40,4 0,8
Gassack 1 53,8 38,1 52,5 92,0
Messstutzen vor Verdichter 54,6 40,4 0,8
11:39 Gassack 2
Messstutzen vor Verdichter 54,7 40,4 0,8 H,S-Sensor defekt
12:40 Gassack 3
Messstutzen vor Verdichter 54,7 40,2 0,8 H,S-Sensor defekt
13:25 Gassack 4
Wetter: 11:10 24°C, 49% rel. Lf 979
Wetter: 13:00 29°C, 38% rel. Lf 978
CH, [Vol.%] CO, [Vol.%)] O, [Vol.%] H, [ppm] H,S [ppm]
Biogaszusammensetzung Mittelwerte vor der Wartung 54,0 38,5 0,9
56,7 113,0
Biogaszusammensetzung Mittelwerte nach der Wartung 53,8 38,1 0,8
52,5 92,0
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Anlage 18c: Messprotokolle Biogaszusammensetzung BHKW 40 und 139

Messung vor Wartung

BHKW 40 und 139 Datum: 25.08.2009
. Biogaszusammensetzun .
Uhrzeit Messstelle/ Probenahme CH, [Vol %] CO, Vol %] 9 0, [Vol.%] g M, Topm] 7,5 Topm] Biogastemperatur [°C] Luftdruck [hPa] Bemerkung
10-03 BHKW 58.6 0.2 64.0 Ruhrkes.sel, AWITE des Betrel_k.)ers,
automatische Messung 1 mal taglich
10:05 Messstutzen hinter Verdichter 60,0 36,9 0,5 37,2
10:07 Gassack 1 60,6 37,6 314,4 47,0
10:56 Messstutzen hinter Verdichter 60,1 37,0 0,5 37,7
10:58 Gassack 2 60,7 37,4 352,2 55,0
11:40 Messstutzen hinter Verdichter 60,5 37,1 0,6 39,2
11:43 Gassack 3 60,7 37,4 351,0 52,0
12:13 Messstutzen hinter Verdichter 60,1 37,1 0,6 37,8
12:56 Gassack 4 60,6 37,6 340,0 54,0
12:54 Messstutzen hinter Verdichter 60,1 37,1 0,7 38,4
13:40 Gassack 5 59,6 37,0 304,6 55,0
13:37 Messstutzen hinter Verdichter 60,4 37,1 0,6 39,3
14.09 Gassack 6 59,5 36,4 327,2 67,0
14:11 Messstutzen hinter Verdichter 60,3 37,1 0,7
10:10 Feuchtemessung 1 Beginn
10:47 Feuchtemessung 1 Ende
11:00 Feuchtemessung 2 Beginn
11:36 Feuchtemessung 2 Ende
12:14 Feuchtemessung 3 Beginn
12:49 Feuchtemessung 3 Ende
12:58 Feuchtemessung 4 Beginn
13:32 Feuchtemessung 4 Ende
Wetter: 8:40 18,7°C, 67,7% rel. Lf 949
Wetter: 14:03 28,0°C, 44,9% rel. Lf 948
Messung nach Wartung
BHKW 40 und 139 Datum: 02.09.2009
Uhrzeit Messstelle/ Probenahme CH, [Vol 9] TO, [Vo|.%]Blogaszusgr:[n\w/grll.i/(:]tzung M, Tppm] .S [ppm] Biogastemperatur [°C] Luftdruck [hPa] Bemerkung
10:31 Messstutzen hinter Verdichter 58,3 38,0 0,4 35,3
10:33 Gassack 1 59,6 40,1 125,8 8,0
11:17 Messstutzen hinter Verdichter 59,1 38,0 0,4 35,9
11:19 Gassack 2 60,3 39,9 154,5 7,0
12:03 Messstutzen hinter Verdichter 59,0 38,1 0,6 35,9
12:05 Gassack 3 60,0 39,7 141,7 8,0
12:30 Messstutzen hinter Verdichter 58,9 37,8 0,6
12:32 Gassack 4 60,3 39,4 145,3 9,0
13:17 Messstutzen hinter Verdichter 59,3 37,7 0,6 36,3
13:18 Gassack 5 60,0 39,1 153,9 7,0
14:01 Messstutzen hinter Verdichter 59,7 37,7 0,5 37,0
14:03 Gassack 6 60,2 38,7 163,6 8,0
14:26 Messstutzen hinter Verdichter 59,2 37,6 0,7
14:28 Gassack 7 59,1 38,4 128,8 9,0
10:34 Feuchtemessung 1 Beginn
11:10 Feuchtemessung 1 Ende
11:20 Feuchtemessung 2 Beginn
11:57 Feuchtemessung 2 Ende
12:33 Feuchtemessung 3 Beginn
13:10 Feuchtemessung 3 Ende
13:19 Feuchtemessung 4 Beginn
13:56 Feuchtemessung 4 Ende
Wetter: 10:00 19,5°C, 68,4% rel. Lf 954
Wetter: 14:15 26,6°C, 44,9% rel. Lf 951
| [ CH, [Vol.%] CO, [Vol.%] 0, [Vol.%] H, [ppm] H,S [ppm]
Biogaszusammensetzung Mittelwerte vor der Wartung 60,3 37,2 0,6
331,6 55,0
Biogaszusammensetzung Mittelwerte nach der Wartung 59,5 37,7 0,5
144,8 8,0
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Anlage 18d: Messprotokolle Biogaszusammensetzung BHKW 43 und 57

Messung vor Wartung

BHKW 43 und 57 Datum: 12.10.2009

Uhrzeit Messstelle/ Probenahme CH, [Vol %] CO, Vol %3] Blogaszugir[\:/rgﬁ;jetzung M, Topm] .S [ppm] Biogastemperatur [°C] Luftdruck [hPa] Bemerkung
10:00 Messstutzen vor Verdichter 51,2 43,9 1,0
10:03 Gassack 1 51,8 45,7 53,1 133,0
10:48 Messstutzen vor Verdichter 51,5 44.0 1,0
10:49 Gassack 2 53,9 46,3 63,5 182,0
11:34 Messstutzen vor Verdichter 51,2 43,8 1,1
11:36 Gassack 3 53,7 45,6 59,8 142,0
12:13 Messstutzen vor Verdichter 51,6 43,9 1,0
12:11 Gassack 4 54,1 46,5 62,2 168,0
13:12 Messstutzen vor Verdichter 52,0 53,9 1,0
13:13 Gassack 5 52,5 44,9 62,8 179,0
13:00 Messstutzen vor Verdichter 51,6 44.0 0,9
14:03 Gassack 6 51,3 44.4 60,4 124,0
14:32 Messstutzen vor Verdichter 51,3 42,7 1,0
14:30 Gassack 7 53,0 46,1 61,0 124,0
14:44 Messstutzen vor Verdichter 52,0 43,7 1,0
14:46 Gassack 8 51,8 45,5 61,0 149,0
10:04 Feuchtemessung 1 Beginn
10:46 Feuchtemessung 1 Ende
10:51 Feuchtemessung 2 Beginn
11:32 Feuchtemessung 2 Ende
12:17 Feuchtemessung 3 Beginn
13:09 Feuchtemessung 3 Ende
13:15 Feuchtemessung 4 Beginn
13:57 Feuchtemessung 4 Ende
9:58 20,7
12:15 20,8
11:16 20,9
Wetter: 9:04 8,7°C 84,4% rel. Lf 968
Wetter: 14:56 8,2°C 93,9% rel. Lf 971
Messung nach Wartung
BHKW 43 und 57 Datum: 16.10.2009
Uhrzeit Messstelle/ Probenahme CH, [Vol %] CO, Vol %4 Blogaszugir[\:/rgﬁ;jetzung M, Topm] %S [ppm] Biogastemperatur [°C] Luftdruck [hPa] Bemerkung
9:00 Messstutzen vor Verdichter 50,9 43,9 1,1
9:02 Gassack 1 48,7 43,7 50,0 117,0
9:48 Messstutzen vor Verdichter 51,2 44,1 1,2
9:50 Gassack 2 49,5 43,1 55,0 107,0
10:38 Messstutzen vor Verdichter 51,2 44,1 1,2
10:41 Gassack 3 51,8 44,0 60,0 103,0
11:07 Messstutzen vor Verdichter 51,4 44.0 0,9
11:08 Gassack 4 L5 44,8 54,0 124,0
11:42 Messstutzen vor Verdichter 51,4 44,1 1,2
11:43 Gassack 5 50,9 45,1 51,0 112,0
12:36 Messstutzen vor Verdichter 51,4 44.3 1,4
12:38 Gassack 6 51,3 43,7 59,0 98,0
13:28 Messstutzen vor Verdichter 51,2 44.5 1,1
13:30 Gassack 7 50,2 42,6 56,0 104,0
13:58 Messstutzen vor Verdichter 51,0 44.6 1,1
14:00 Gassack 8 51,8 45,3 69,0 123,0
9:04 Feuchtemessung 1 Beginn
9:45 Feuchtemessung 1 Ende
9:53 Feuchtemessung 2 Beginn
10:34 Feuchtemessung 2 Ende
11:45 Feuchtemessung 3 Beginn
12:28 Feuchtemessung 3 Ende
12:40 Feuchtemessung 4 Beginn
13:24 Feuchtemessung 4 Ende
8:58 13,7
11:40 16,4
14:02 15,1
Wetter: 8:52 0,3°C 97,6% rel. Lf 1.013
Wetter: 14:05 2,6°C 96,3% rel. Lf 1.013
| CH, [Vol.%] CO, [Vol.%] 0O, [Vol.%] H, [ppm] H,S [ppm]
Biogaszusammensetzung Mittelwerte vor der Wartung 52,8 45,6 1,0
60,5 150,1
Biogaszusammensetzung Mittelwerte nach der Wartung 50,7 44,0 1,2
57,7 111,0
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Anlage 18e: Messprotokolle Biogaszusammensetzung BHKW 75

Messung vor Wartung

BHKW 75 Datum: 22.09.2009
. Biogaszusammensetzung .
Uhrzeit M telle/ Probenah B t tur [°C Luftdruck [hP B k
rzei essstelle/ Probenahme CH, [Vol 9] CO, Vol %] 0, [Vol.%] > [opmi .S [ppm] iogastemperatur [°C] uftdruck [hPa] emerkung
9:31 Messstutzen vor Verdichter 49,4 43,6 1,3 Ruhrkessel
9:33 Gassack 1 50,8 44,2 56,7 106,0
10:18 Messstutzen vor Verdichter 50,7 44,2 1,1
10:20 Gassack 2 51,8 44,5 61,0 184,0
11:06 Messstutzen vor Verdichter 51,3 44,0 1,0
11:08 Gassack 3 51,3 43,6 59,8 220,0
11:37 Messstutzen vor Verdichter 50,3 43,1 1,3
11:38 Gassack 4 51,1 43,3 551! 152,0
9:35 Feuchtemessung 1 Beginn
10:13 Feuchtemessung 1 Ende
10:22 Feuchtemessung 2 Beginn
11:03 Feuchtemessung 2 Ende
9:30 23,3
11:40 24,1
Wetter: 9:07 16,4°C , 80,0% rel.Lf 987
Wetter: 11:50 21,4°C, 52,4% rel.Lf 987
Messung nach Wartung
BHKW 75 Datum: 01.10.2009
. Biogaszusammensetzung .
Uhrzeit Messstelle/ Probenahme Biogastemperatur [°C Luftdruck [hPa Bemerkun
zel CH, [Vol %] CO, [Vol %] 0, [Vol %] H, [ppm] H,S [ppm] 109 peratur [°C] uftdruck [hPa] ung
9:06 Messstutzen vor Verdichter 49,9 43,6 1,2
9:10 Gassack 1 52,7 48,3 58,6 92
9:59 Messstutzen vor Verdichter 50,4 43,4 1,2
10:02 Gassack 2 53,4 47,2 59,8 133
10:46 Messstutzen vor Verdichter 51,4 43,6 1,1
10:47 Gassack 3 53,7 47,3 60,4 118
11:12 Messstutzen vor Verdichter 51,7 43,2 1,1
11:14 Gassack 4 52,5 46,0 56,2 151
9:14 Feuchtemessung 1 Beginn
9:52 Feuchtemessung 1 Ende
10:05 Feuchtemessung 2 Beginn
10:45 Feuchtemessung 2 Ende
9:03 24,3
11:15 23,8
Wetter: 9:05 10,7°C 78,8% rel. Lf 972
Wetter: 11:28 16,4°C 65,1% rel. Lf 972
| CH, [Vol.%] CO, [Vol.%)] O, [Vol.%] H, [ppm] H,S [ppm]
Biogaszusammensetzung Mittelwerte vor der Wartung 51,3 43,9 1,2
| 58,3 165,5
Biogaszusammensetzung Mittelwerte nach der Wartung 53,1 47,2 1,2
| | 58,8 123,5
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Messung vor Wartung

Anlage 18f: Messprotokolle Biogaszusammensetzung BHKW 45

BHKW 45 Datum: 13.08.2009
) Biogaszusammensetzun .
Uhrzeit Messstelle/ Probenahme CH, [Vol %] CO, [Vol.%] 9 0, [Vol %] J o, [ppm] .S ppmi Biogastemperatur [°C] Luftdruck [hPa] Bemerkung
Rihrkessel
10:15 Messstutzen vor Verdichter 52,6 44,9 0,3 Testmessung
10:20 Gassack 1 53,7 45,6 162,4 75,0
10:20 Gassack 1 53,6 43,0 167,9 74,0
10:55 Messstutzen vor Verdichter 52,8 45,0 0,3
10:55 Gassack 2 53,9 45,6 177,1 82,0
10:55 Gassack 2 53,7 43,3 178,3 83,0
10:58 Feuchtemessung 1 Beginn
11:35 Feuchtemessung 1 Ende
11:40 Messstutzen vor Verdichter 52,7 44.8 0,5
11:45 Gassack 3 53,9 45,6 202,1 84,0
11:45 Gassack 3 53,9 43,5 200,3 81,0
11:48 Feuchtemessung 2 Beginn
12:27 Feuchtemessung 2 Ende
12:30 Messstutzen vor Verdichter 52,6 45,2 0,5
12:38 Gassack 4 53,3 45,6 199,6 100,0
12:38 Gassack 4 52,8 449 186,8 100,0
12:58 Messstutzen vor Verdichter 52,6 45,5 0,6
13:03 Gassack 5 53,5 45,7 204,5 114,0
13:03 Gassack 5 53,2 46,1 188,7 122,0
Wetter: 10:00 21,7°C, 55,0% rel. Lf 989
Wetter: 13:10 25,2°C, 43,2% rel. Lf 988
Messung nach Wartung
BHKW 45 Datum: 17.08.2009
) Biogaszusammensetzun .
Uhrzeit Messstelle/ Probenahme CH, [Vol %] CO, [Vol.%] 9 0, [Vol %] J o, [ppm] .S ppmi Biogastemperatur [°C] Luftdruck [hPa] Bemerkung
10:00 Messstutzen vor Verdichter 53,5 443 0,5
10:05 Gassack 1 53,8 42,4 208,8 159,0
10:55 Messstutzen vor Verdichter 52,3 45,1 0,7
10:57 Gassack 2 51,7 43,0 845,0 462,0
11:45 Messstutzen vor Verdichter 51,8 45,9 0,8
11:46 Gassack 3 51,3 43,5 614,2 253,0
12:10 Messstutzen vor Verdichter 51,6 46,1 0,6 15,4
12:12 Gassack 4 51,7 44,1 494,5 248,0
10:07 14,7 Feuchtemessung 1 Beginn
10:45 Feuchtemessung 1 Ende
11:00 14,9 Feuchtemessung 2 Beginn
11:38 Feuchtemessung 2 Ende
9:40 12,5
Wetter: 9:40 26,6°C, 43,7% rel. Lf 989
Wetter: 12:15 27,0°C, 54,2% rel. Lf 987
| CH, [Vol.%] CO, [Vol.%] O, [Vol.%] H, [ppm] H,S [ppm]
Biogaszusammensetzung Mittelwerte vor der Wartung 53,6 449 0,4
190,9 91,5
Biogaszusammensetzung Mittelwerte nach der Wartung 52,1 43,3 0,7
| 540,6 280,5
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Anlage 18g: Messprotokolle Biogaszusammensetzung BHKW 78

Messung vor Wartung

BHKW 78 Datum: 27.08.2009
i Biogaszusammensetzung )
Uhrzeit Messstelle/ Probenahme Biogastemperatur [°C] Luftdruck [hPa] Bemerkung
CH, [Vol.%] CO, [Vol.%)] O, [Vol.%] H, [ppm] H,S [ppm]
9:38 Messstutzen vor Verdichter 52,1 42,3 0,9 16,0
9:50 Gassack 1 52,9 43,3 236,9 100,0
10:24 Messstutzen vor Verdichter 52,4 43,0 0,9 17,4
10:26 Gassack 2 53,2 43,6 242,4 93,0
11:08 Messstutzen vor Verdichter 52,2 43,5 0,9 18,9
11:15 Gassack 3 52,7 44,0 213,7 123,0
11:39 Messstutzen vor Verdichter 52,0 43,8 0,9
11:43 Gassack 4 53,4 44,1 2155 128,0
9:40 Feuchtemessung 1 Beginn
10:18 Feuchtemessung 1 Ende
10:27 Feuchtemessung 2 Beginn
11:05 Feuchtemessung 2 Ende
Wetter: 9:13 21,5°C, 70,7% rel. Lf 992
Wetter: 11:45 26,7°C, 50,1% rel. Lf 992
Messung nach Wartung
BHKW 78 Datum: 04.09.2009
i Biogaszusammensetzung )
Uhrzeit Messstelle/ Probenahme Biogastemperatur [°C] Luftdruck [hPa] Bemerkung
CH, [Vol.%] CO, [Vol.%)] O, [Vol.%] H, [ppm] H,S [ppm]
9:39 Messstutzen vor Verdichter 51,9 42,8 1,0 8,3
9:41 Gassack 1 52,6 43,8 221,6 67,0
10:29 Messstutzen vor Verdichter 52,4 43,4 0,9 9,2
10:31 Gassack 2 5383 44,3 237,5 89,0
11:17 Messstutzen vor Verdichter 52,4 43,8 0,9 9,5
11:20 Gassack 3 52,7 44,1 216,1 112,0
11:35 Messstutzen vor Verdichter 52,5 44,0 0,9
11:37 Gassack 4 52,2 43,6 217,3 113,0
9:42 Feuchtemessung 1 Beginn
10:20 Feuchtemessung 1 Ende
10:33 Feuchtemessung 2 Beginn
11:11 Feuchtemessung 2 Ende
Wetter: 9:00 15,6°C, 69,3% rel. Lf 982
Wetter: 11:30 19,4°C, 59,8% rel. Lf 980
| CH, [Vol.%] CO, [Vol.%)] O, [Vol.%] H, [ppm] H,S [ppm]
Biogaszusammensetzung Mittelwerte vor der Wartung 53,1 43,8 0,9
| 227,1 105,3
Biogaszusammensetzung Mittelwerte nach der Wartung 52,7 44.0 0,9
| 223,1 95,3

Schriftenreihe des LfULG, Heft 16/2010 (Anlagenband) | 41




Messung vor Wartung

Anlage 18h: Messprotokolle Biogaszusammensetzung BHKW 47

BHKW a7 Datum: 21.08.2009
. Biogaszusammensetzun .
Uhrzeit Messstelle/ Probenahme CH, [Vol %] O, [Vol %] 9 0, [Vol %] 9 H Iopmi .5 [ppm] Biogastemperatur [°C] Luftdruck [hPa] Bemerkung
Ruhrkessel
11:00 Messstutzen nach Gaskiihler 52,1 43,8 0,5
11:02 Gassack 1 52,6 45,1 27,4 4,0
11:49 Messstutzen nach Gaskiihler 52,0 44,0 0,5
11:51 Gassack 2 53,7 45,1 34,8 6,0
12:38 Messstutzen nach Gaskiihler 52,1 44,1 0,4
12:40 Gassack 3 52,6 447 20,1 4,0
13:04 Messstutzen nach Gaskiihler 51,9 43,9 0,4
13:06 Gassack 4 52,8 44,6 28,7 15,0
Messstutzen nach Gaskiihler
11:04 Feuchtemessung 1 Beginn
11:42 Feuchtemessung 1 Ende
11:52 Feuchtemessung 2 Beginn
12:30 Feuchtemessung 2 Ende
10:35 13,5
11:46 12,2
12:34 12,3
13:01 12,1
Wetter: 9:10 22,3°C, 67,5% rel. Lf 1.007
Wetter: 13:10 23,8°C, 74,8% rel. Lf 1.007
Messung nach Wartung
BHKW a7 Datum: 31.08.2009
. Biogaszusammensetzun .
Uhrzeit Messstelle/ Probenahme CH, [Vol %] O, [Vol %] 9 0, [Vol %] 9 H Iopmi .5 [ppm] Biogastemperatur [°C] Luftdruck [hPa] Bemerkung
10:18 Messstutzen nach Gaskiihler 51,6 43,1 0,6 10,7
10:20 Gassack 1 52,3 43,3 6,1 43,0
11:07 Messstutzen nach Gaskiihler 51,8 43,3 0,6 11,6
11:09 Gassack 2 52,5 43,4 7,3 34,0
11:54 Messstutzen nach Gaskiihler 52,0 43,5 0,7 11,6
11:57 Gassack 3 51,1 42,4 4,2 34,0
12:13 Messstutzen nach Gaskiihler 52,1 43,4 0,7
12:15 Gassack 4 51,9 42,8 5,2 46,0
Messstutzen nach Gaskiihler
10:21 Feuchtemessung 1 Beginn
10:59 Feuchtemessung 1 Ende
11:10 Feuchtemessung 2 Beginn
11:48 Feuchtemessung 2 Ende
Wetter: 9:10 18,3°C, 57,9% rel. Lf 1.008
Wetter: 12:20 24,9°C, 36,4% rel. Lf 1.006
| CH, [Vol.%] CO, [Vol.%)] O, [Vol.%] H, [ppm] H,S [ppm]
Biogaszusammensetzung Mittelwerte vor der Wartung 52,9 449 0,5
27,8 7,3
Biogaszusammensetzung Mittelwerte nach der Wartung 52,0 43,0 0,7
| 5,8 39,3
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Messung vor Wartung

Anlage 18i: Messprotokolle Biogaszusammensetzung BHKW 52

BHKW 52 Datum: 30.10.2009
. Biogaszusammensetzun .
Uhrzeit Messstelle/ Probenahme CHL Vol %] O, [Vol %] g 0, Vol %] g o [opm] 1,5 [ppml Biogastemperatur [°C] Luftdruck [hPa] Bemerkung
8:50 Messstutzen vor Verdichter 52,0 38,9 1,2
8:53 Gassack 1 54,6 40,5 1.709 61
9:44 Messstutzen vor Verdichter 51,7 38,8 1,2
9:46 Gassack 2 54,4 40,0 1.658 58
10:34 Messstutzen vor Verdichter 51,8 38,9 1,2
10:38 Gassack 3 54,6 40,0 1.745 75
11:29 Messstutzen vor Verdichter 52,0 38,9 1,2
11:32 Gassack 4 55,2 39,9 1.722 95
12:16 Messstutzen vor Verdichter 53,0 39,1 11
6:30 56,0 1,2 114 Betreiberwerte 34,5°C Fermentertemp.
9:00 Feuchtemessung 1 Beginn
9:36 Feuchtemessung 1 Ende
9:50 Feuchtemessung 2 Beginn
10:28 Feuchtemessung 2 Ende
10:41 Feuchtemessung 3 Beginn
11:14 Feuchtemessung 3 Ende
11:35 Feuchtemessung 4 Beginn
12:12 Feuchtemessung 4 Ende
Wetter: 8:45 6,7°C 76,8% rel. Lf 975
Wetter: 12:00 8,1°C 70,7% rel. Lf 975
Messung nach Wartung
BHKW 52 Datum: 16.11.2009
. Biogaszusammensetzun .
Uhrzeit Messstelle/ Probenahme CHL [Vol %] O, [Vol %] g 0, Vol %] d o [opm] 1,5 [ppml Biogastemperatur [°C] Luftdruck [hPa] Bemerkung
10:44 Messstutzen vor Verdichter 53,6 40,6 1,0
10:47 Gassack 1 54,0 40,5 1.049 714
11:34 Messstutzen vor Verdichter 53,9 40,8 1,0
11:35 Gassack 2 54,8 41,0 1.100 740
12:20 Messstutzen vor Verdichter 53,7 40,7 1,0
12:23 Gassack 3 52,1 39,0 1.023 672
12:40 Messstutzen vor Verdichter 53,8 40,8 0,9
12:45 Gassack 4 54,8 40,8 1.077 721
10:50 Feuchtemessung 1 Beginn
11:32 Feuchtemessung 1 Ende
11:36 Feuchtemessung 2 Beginn
12:17 Feuchtemessung 2 Ende
10:41 17,4
12:47 17,3
Wetter: 10:40 14,3°C 60,7% rel. Lf 958
Wetter: 12:52 13,0°C 65,8% rel. Lf 958
CH, [Vol.%] CO, [Vol.%)] O, [Vol.%] H, [ppm] H,S [ppm]
Biogaszusammensetzung Mittelwerte vor der Wartung 54,7 40,1 1,2
1.708,5 72,3
Biogaszusammensetzung Mittelwerte nach der Wartung 53,9 40,3 1,0
1.062,3 711,8
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Messung vor Wartung

Anlage 18j: Messprotokolle Biogaszusammensetzung BHKW 53

BHKW 53 Datum: 28.09.2009
) Biogaszusammensetzung .
Uhrzeit Messstelle/ Probenahme Biogastemperatur [°C] Luftdruck [hPa] Bemerkung
CH, [Vol.%] CO, [Vol.%)] O, [Vol.%] H, [ppm] H,S [ppm]
9:42 Messstutzen vor Verdichter 53,6 42,2 0,4 Ruhrkessel
09:44 Gassack 1 55,2 44,2 24,4 58
10:26 Messstutzen vor Verdichter 54,6 42,6 0,6
10:28 Gassack 2 55,1 43,9 21,9 59
11:13 Messstutzen vor Verdichter 54,7 42,6 0,6
11:15 Gassack 3 56,5 445 25,8 52
11:34 Messstutzen vor Verdichter 54,7 42,7 0,6
11:35 Gassack 4 56,3 44,3 24,4 51
9:45 Feuchtemessung 1 Beginn
10:25 Feuchtemessung 1 Ende
10:29 Feuchtemessung 2 Beginn
11:09 Feuchtemessung 2 Ende
9:38 9,3
11:36 9,3
Wetter: 9:35 16,3°C 62,4% rel. Lf 998
Wetter: 11:40 19,7°C 53,8% rel. Lf 998
Messung nach Wartung
BHKW 53 Datum: 09.10.2009
) Biogaszusammensetzung .
Uhrzeit Messstelle/ Probenahme Biogastemperatur [°C] Luftdruck [hPa] Bemerkung
CH, [Vol.%] CO, [Vol.%)] O, [Vol.%] H, [ppm] H,S [ppm]
10:06 Messstutzen vor Verdichter 53,6 41,3 0,8
10:10 Gassack 1 55,2 42,4 63,5 414
10:55 Messstutzen vor Verdichter 54,0 51,5 0,8
10:57 Gassack 2 54,7 41,8 61,6 459
11:47 Messstutzen vor Verdichter 54,0 41,6 0,8
10:50 Gassack 3 54,6 41,9 62,2 544
12:05 Messstutzen vor Verdichter 54,0 41,8 0,8
12:07 Gassack 4 55,8 42,3 67,7 555
10:12 Feuchtemessung 1 Beginn
10:53 Feuchtemessung 1 Ende
10:59 Feuchtemessung 2 Beginn
11:43 Feuchtemessung 2 Ende
10:05 7,5
12:09 8,2
Wetter: 6,4°C 79,0% rel.Lf 988
Wetter: 16,6°C 42,6% rel. Lf 988
CH, [Vol.%] CO, [Vol.%)] O, [Vol.%] H, [ppm] H,S [ppm]
Biogaszusammensetzung Mittelwerte vor der Wartung 55,8 44,2 0,6
24,1 55,0
Biogaszusammensetzung Mittelwerte nach der Wartung 55,0 42,1 0,8
63,8 493,0
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Messung vor Wartung

Anlage 18k: Messprotokolle Biogaszusammensetzung BHKW 54

BHKW 54 Datum: 16.12.2009
) Biogaszusammensetzung .
Uhrzeit Messstelle/ Probenahme Biogastemperatur [°C] Luftdruck [hPa] Bemerkung
CH, [Vol.%] CO, [Vol.%)] O, [Vol.%] H, [ppm] H,S [ppm]
10:37 Messstutzen vor Verdichter 50,4 41,1 1,7 nach der Entschwefelung
10:40 Gassack 1 48,8 37,1 23 12 nach der Entschwefelung
11:29 Messstutzen vor Verdichter 50,5 40,4 1,5 nach der Entschwefelung
11:32 Gassack 2 49,2 38,0 79 10 nach der Entschwefelung
12:18 Messstutzen vor Verdichter 50,5 40,5 1,4 nach der Entschwefelung
12:20 Gassack 3 45,5 36,1 31 9 nach der Entschwefelung
12:53 Messstutzen vor Verdichter 50,7 40,7 1,5 nach der Entschwefelung
12:55 Gassack 4 46,2 36,6 29 19 nach der Entschwefelung
Messung vor Ort 50,7 40,7 1,4 578 vor der Entschwefelung
Gassack 5 49,4 37,3 30 115 vor der Entschwefelung
10:43 Feuchtemessung 1 Beginn
11:18 Feuchtemessung 1 Ende
11:34 Feuchtemessung 2 Beginn
12:14 Feuchtemessung 2 Ende
10:35 14,6
13:06 14,5
Wetter: 10:21 -2,3°C 74,5% rel. Lf 983
Wetter: 13:04 -2,1°C 74,2% rel. Lf 983
Messung nach Wartung
BHKW 54 Datum: 22.12.2009
) Biogaszusammensetzung .
Uhrzeit Messstelle/ Probenahme Biogastemperatur [°C] Luftdruck [hPa] Bemerkung
CH, [Vol.%] CO, [Vol.%)] O, [Vol.%] H, [ppm] H,S [ppm]
9:55 Messstutzen vor Verdichter 51,0 41,1 1,6
9:59 Gassack 1 49,6 37,6 78 8
10:47 Messstutzen vor Verdichter 50,8 40,6 14
10:49 Gassack 2 49,4 37,4 137 10
11:37 Messstutzen vor Verdichter 50,7 40,7 15
11:38 Gassack 3 47,3 36,8 37 10
11:51 Messstutzen vor Verdichter 50,5 40,5 1,5
11:53 Gassack 4 48,3 37,0 38 8
10:00 Feuchtemessung 1 Beginn
10:46 Feuchtemessung 1 Ende
10:50 Feuchtemessung 2 Beginn
11:35 Feuchtemessung 2 Ende
9:50 8,9
8,9
Wetter: 9:47 -1,5°C 70,7% rel. Lf 992
Wetter: 11:55 3,2°C 80,6% rel. Lf 992
CH, [Vol.%] CO, [Vol.%)] 0O, [Vol.%] H, [ppm] H,S [ppm]
Biogaszusammensetzung Mittelwerte vor der Wartung 47,4 37,0 1,5
40,5 12,5
Biogaszusammensetzung Mittelwerte nach der Wartung 48,7 37,2 1,5
72,5 9,0
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Anlage 18I: Messprotokolle Biogaszusammensetzung BHKW 55

Messung vor Wartung

BHKW 55 Datum: 05.10.2009
i Biogaszusammensetzung i
Uhrzeit Messstelle/ Probenahme Biogastemperatur [°C] Luftdruck [hPa] Bemerkung
CH, [Vol.%] CO, [Vol.%)] 0O, [Vol.%] H, [ppm] H,S [ppm]
11:03 Messstutzen vor Verdichter 52,2 44,8 0,4 206 Ruhrkessel, elementarer Schwefel in Gasleitung
11:06 Gassack 1 53,1 46,3 195 113 (Anschluf3stopfen)
11:50 Messstutzen vor Verdichter 52,2 44,9 0,5 173
11:52 Gassack 2 52,8 46,0 184 116
12:37 Messstutzen vor Verdichter 52,4 45,1 0,5 195
12:42 Gassack 3 53,4 46,3 190 132
13:12 Messstutzen vor Verdichter 52,5 45,4 0,5 213
13:13 Gassack 4 52,5 46,1 219 151
11:08 Feuchtemessung 1 Beginn
11:48 Feuchtemessung 1 Ende
11:53 Feuchtemessung 2 Beginn
12:36 Feuchtemessung 2 Ende
11:01 10,2
13:14 11,5
Wetter: 10:58 12,1°C 63,5% rel.Lf 1.006
Wetter: 13:17 14,1°C 48,8% rel. Lf 1.006
Messung nach Wartung
BHKW 55 Datum: 14.10.2009
i Biogaszusammensetzung i
Uhrzeit Messstelle/ Probenahme Biogastemperatur [°C] Luftdruck [hPa] Bemerkung
CH, [Vol.%] CO, [Vol.%)] 0O, [Vol.%] H, [ppm] H,S [ppm]
10:09 Messstutzen vor Verdichter 51,2 46,6 0.4 504
10:12 Gassack 1 53,7 48,9 211 242
11:05 Messstutzen vor Verdichter 51,3 46,7 0.4 479
11:06 Gassack 2 5315 49,5 218 242
11:09 Messstutzen vor Verdichter 51,3 46,4 0.4 504
11:56 Gassack 3 5383 49,9 199 239
11:58 Messstutzen vor Verdichter 51,3 46,5 0,5 467
12:12 Gassack 4 52,5 48,4 211 253
10:13 Feuchtemessung 1 Beginn
11:03 Feuchtemessung 1 Ende
11:09 Feuchtemessung 2 Beginn
11:51 Feuchtemessung 2 Ende
10:00 9,1
12:17 8,5
Wetter: 09:56 -2,1°C 82,9% rel. Lf 1.023
Wetter: 12:10 6,1°C 62,6% rel. Lf 1.023
CH, [Vol.%] CO, [Vol.%] O, [Vol.%] H, [ppm] H,S [ppm]
Biogaszusammensetzung Mittelwerte vor der Wartung 53,0 46,2 0,5
197,0 128,0
Biogaszusammensetzung Mittelwerte nach der Wartung 53,3 49,2 0,4
209,8 2440
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Messung vor Wartung

Anlage 18m: Messprotokolle Biogaszusammensetzung BHKW 56

BHKW 56 Datum: 05.11.2009
. Biogaszusammensetzun .
Uhrzeit Messstelle/ Probenahme CH, [Vol %] O, Vol %] 9 0, [Vol.%] 9 o Iopml .5 [ppm] Biogastemperatur [°C] Luftdruck [hPa] Bemerkung
9:45 67,4 28,7 0,6
9:46 Gassack 1 68,9 30,2 18,3 13,0
10:32 Messstutzen vor Verdichter 67,7 28,3 0,6
10:34 Gassack 2 66,6 27,7 8,5 14,0
11:04 Messstutzen vor Verdichter 68,1 28,4 0,7
11:06 Gassack 3 66,0 31,8 25,6 47,0
11:41 Messstutzen vor Verdichter 67,7 28,5 0,6
11:44 Gassack 4 64,1 29,0 15,2 30,0
Betreiberwerte 66,4 0,2 1,0 Tageswerte vom Anlagenbetreiber
9:48 Feuchtemessung 1 Beginn
10:30 Feuchtemessung 1 Ende
10:36 Feuchtemessung 2 Beginn
11:01 Feuchtemessung 2 Ende
9:41 8,1
11:50 8,1
Wetter: 10:00 10,6°C 64,8% rel. Lf 983
Wetter: 12:07 10,8°C 64,3% rel. Lf 983
Messung nach Wartung
BHKW 56 Datum: 12.11.2009
. Biogaszusammensetzun .
Uhrzeit Messstelle/ Probenahme CH, [Vol %] O, Vol %] 9 0, [Vol.%] g o Iopml 1.5 [ppm] Biogastemperatur [°C] Luftdruck [hPa] Bemerkung
9:28 Messstutzen vor Verdichter 66,0 30,3 0,5
9:30 Gassack 1 66,9 32,4 8,5 20,0
10:25 Messstutzen vor Verdichter 66,4 30,0 0,6
10:32 Gassack 2 64,2 30,0 49 8,0
11:16 Messstutzen vor Verdichter 66,6 30,0 0,4
11:18 Gassack 3 62,4 29,1 2,4 12,0
11:38 Messstutzen vor Verdichter 66,3 30,1 0,7
11:40 Gassack 4 63,9 29,3 3,0 12,0
Betreiberwerte 64,4 30,2 4.7 13,0 Tageswerte vom Anlagenbetreiber
9:33 Feuchtemessung 1 Beginn
10:20 Feuchtemessung 1 Ende
10:32 Feuchtemessung 2 Beginn
11:13 Feuchtemessung 2 Ende
9:00 7,0
11:42 7,2
Wetter: 9:02 9,3°C 73,2% rel. Lf 996
Wetter: 10:46 10,5°C 68,7% rel. Lf 996
| CH, [Vol.%] CO, [Vol.%)] O, [Vol.%] H, [ppm] H,S [ppm]
Biogaszusammensetzung Mittelwerte vor der Wartung 66,4 29,7 0,6
| 16,9 26,0
Biogaszusammensetzung Mittelwerte nach der Wartung 64,4 30,2 0,6
| 47 13,0
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Messung vor Wartung

Anlage 18n: Messprotokolle Biogaszusammensetzung BHKW 60

BHKW 60 Datum: 25.09.2009
) Biogaszusammensetzung .
Uhrzeit Messstelle/ Probenahme Biogastemperatur [°C] Luftdruck [hPa] Bemerkung
CH, [Vol.%)] CO, [Vol.%)] 0O, [Vol.%] H, [ppm] H,S [ppm]
10:58 Messstutzen vor Verdichter 57,4 41,1 0,3 Doppelkammerfermenter nach Pfefferkorn
10:59 Gassack 1 57,2 42,6 53,1 101
11:45 Messstutzen vor Verdichter 56,6 40,9 0,7
11:47 Gassack 2 57,5 42,3 56,7 106
12:32 Messstutzen vor Verdichter 56,7 41,0 0,4
12:35 Gassack 3 56,7 42,5 54,3 76
13:03 Messstutzen vor Verdichter 56,9 40,7 0,5
13:05 Gassack 4 57,2 41,8 5515 221
11:00 Feuchtemessung 1 Beginn
11:40 Feuchtemessung 1 Ende
11:48 Feuchtemessung 2 Beginn
12:27 Feuchtemessung 2 Ende
10:50 23,7
13:05 24,8
Wetter: 10:45 16,2°C 60,5% rel. Lf 993
Wetter: 13:10 18,0°C 46,3% rel. Lf 993
Messung nach Wartung
BHKW 60 Datum: 07.10.2009
) Biogaszusammensetzung .
Uhrzeit Messstelle/ Probenahme Biogastemperatur [°C] Luftdruck [hPa] Bemerkung
CH, [Vol.%] CO, [Vol.%)] 0O, [Vol.%] H, [ppm] H,S [ppm]
9:45 Messstutzen vor Verdichter 57,4 40,0 0,3
9:47 Gassack 1 58,3 41,5 50,6 66
9:49 Messstutzen vor Verdichter 57,0 40,1 0,3
10:33 Gassack 2 57,9 41,2 49,4 136
10:35 Messstutzen vor Verdichter 57,2 40,0 0,4
10:39 Gassack 3 57,7 41,8 47,0 160
10:41 Messstutzen vor Verdichter 56,9 40,6 0,3
10:43 Gassack 4 57,6 41,8 47,6 125
9:49 Feuchtemessung 1 Beginn
10:31 Feuchtemessung 1 Ende
10:39 Feuchtemessung 2 Beginn
11:20 Feuchtemessung 2 Ende
9:43 23,9
11:43 24,7
Wetter: 09:40 17,3°C 83,2% rel. Lf 983
Wetter: 11:50 22,7°C 73,4% rel. Lf 983
| CH, [Vol.%] CO, [Vol.%] O, [Vol.%] H, [ppm] H,S [ppm]
Biogaszusammensetzung Mittelwerte vor der Wartung 57,2 42,3 0,5
| 54,9 126,0
Biogaszusammensetzung Mittelwerte nach der Wartung 57,9 41,6 0,3
| 48,7 121,8
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Anlage 180: Messprotokolle Biogaszusammensetzung BHKW 76 und 77
Messung vor Wartung

BHKW 76 und 77 Datum:27.10.2009
Uhrzeit Messstelle/ Probenahme CH, [Vol.%] CO, Vol .04] Bio aszug?r[nvrgﬁ&s]etzung H, Tppm] 7,3 Tppm] Biogastemperatur [°C] Luftdruck [hPa] Bemerkung
9:09 52,2 45,2 0,5
9:11 Gassack 1 52,7 47.8 125,0 173,0
9:56 Messstutzen vor Verdichter 52,3 45,6 0,3
10:00 Gassack 2 52,7 47.8 135,0 184,0
10:49 Messstutzen vor Verdichter 52,2 45,6 0,4
10:53 Gassack 3 53,5 48,2 135,0 175,0
11:25 Messstutzen vor Verdichter 51,6 45,1 0,6
11:28 Gassack 4 51,7 46,3 138,0 177,0
11:45 Messstutzen vor Verdichter 51,8 45,1 0,6
11:51 Gassack 5 53,5 48,0 141,0 180,0
13:10 Messstutzen vor Verdichter 52,2 45,4 0,6
13:13 Gassack 6 53,1 47,4 140,0 174,0
13:38 Messstutzen vor Verdichter 52,2 45,5 0,5
13:41 Gassack 7 52,5 47,1 136,0 166,0
13:44 Messstutzen vor Verdichter 52,5 45,7 0,5
13:48 Gassack 8 51,9 46,6 138,0 167,0
Betreiberwerte 53,0 45,0 0,6 150,0 Tageswerte vom Anlagenbetreiber
9:14 Feuchtemessung 1 Beginn
9:52 Feuchtemessung 1 Ende
10:03 Feuchtemessung 2 Beginn
10:46 Feuchtemessung 2 Ende
10:58 Feuchtemessung 3 Beginn
11:40 Feuchtemessung 3 Ende
11:54 Feuchtemessung 4 Beginn
12:35 Feuchtemessung 4 Ende
20 Gastemp. laut Betreiber
20 Gastemp. laut Betreiber
20 Gastemp. laut Betreiber
Wetter: 8:57 11,1°C 91,4% rel. Lf 997
Wetter: 13:30 12,4°C 83,7% rel. Lf 997
Messung nach Wartung
BHKW 76 und 77 Datum: 03.11. 2009
Uhrzeit Messstelle/ Probenahme CH, [Vol.%] CO, Vol .04] Bio aszug?r[nvrgﬁ&s]etzung M, Tppm] 7,3 Tppm] Biogastemperatur [°C] Luftdruck [hPa] Bemerkung
9:04 Messstutzen vor Verdichter 45,3 41,7 2,6
9:08 Gassack 1 50,0 45,9 109,0 247,0
9:53 Messstutzen vor Verdichter 48,2 44,1 1,6
9:55 Gassack 2 50,7 46,9 125,0 249,0
10:47 Messstutzen vor Verdichter 46,9 42,7 2,1
10:50 Gassack 3 51,2 46,8 123,0 266,0
11:37 Messstutzen vor Verdichter 47,9 43,5 1,8
11:41 Gassack 4 51,1 46,6 126,0 252,0
12:29 Messstutzen vor Verdichter 48,1 44,1 1,7
12:33 Gassack 5 51,2 46,6 125,0 250,0
12:55 Messstutzen vor Verdichter 50,1 45,7 1,0
12:59 Gassack 6 50,9 46,5 122,0 251,0
13:16 Messstutzen vor Verdichter 51,0 46,2 0,7
13:19 Gassack 7 50,5 46,3 125,0 259,0
13:43 Messstutzen vor Verdichter 50,8 46,2 0,6
13:47 Gassack 8 50,5 46,1 127,0 261,0
9:10 Feuchtemessung 1 Beginn
9:50 Feuchtemessung 1 Ende
9:58 Feuchtemessung 2 Beginn
10:44 Feuchtemessung 2 Ende
10:52 Feuchtemessung 3 Beginn
11:34 Feuchtemessung 3 Ende
11:43 Feuchtemessung 4 Beginn
12:25 Feuchtemessung 4 Ende
Wetter: 9:00 2,4°C 98,2% rel. Lf 978
Wetter: 14:00 5,8°C 87,3% rel. Lf 978
| CH, [Vol.%] CO, [Vol.%] O, [Vol.%] H, [ppm] H,S [ppm]
Biogaszusammensetzung Mittelwerte vor der Wartung 52,7 47,4 0,5
136,0 1745
Biogaszusammensetzung Mittelwerte nach der Wartung 50,8 46,5 1,5
122.8 254,4
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Anlage 19a: Messprotokoll zur Biogasfeuchteanalyse fiir die BHKW , 37 und , 42"

Vor der Wartung wurde gemalf3 Ausschreibung fir diese

BHKW keine Mess- bzw. Analysekampagne durchgefihrt.

Messung nach Wartung

Feuchte — gravimetrisch

Feuchte 1 Feuchte 2 Feuchte 3 Feuchte 4
Volumenstrom 2 l/min
Tara g 238,04 237,40 238,30 236,46
Brutto g 239,22 238,55 239,47 237,43
Netto g 1,18 1,15 1,17 0,97
Volumen NI NI 60,00 60,00 60,00 60,00
abs. Feuchte g HoO/Nm3 19,67 19,17 19,50 16,17

Zu Feuchte 4: Wahrend der Messung wurden im Gasschlauch Feststoffkrimmel angesaugt.

Mittelwert
19,4 g H:O/Nm”
ohne Feuchte 4

Schriftenreihe des LfULG, Heft 16/2010 (Anlagenband) | 50



Anlage 19b: Messprotokolle zur Biogasfeuchteanalyse fiir die BHKW ,,40“ und ,, 139"

Messung vor Wartung

Feuchte - gravimetrisch

Feuchte 1 Feuchte 2 Feuchte 3 Feuchte 4
Volumenstrom 2 l/min
Tara g 220,92 220,02 221,78 223,87
Brutto g 222,26 221,13 223,06 225,08
Netto g 1,34 1,11 1,28 1,21
Volumen NI NI 60,00 60,00 60,00 60,00
abs. Feuchte g HoO/Nm3 22,33 18,50 21,33 20,17
Mittelwert 20,6 g HzO/Nm3
Messung nach Wartung
Feuchte - gravimetrisch
Feuchte 1 Feuchte 2 Feuchte 3 Feuchte 4
Volumenstrom 2 l/min
Tara g 230,93 231,05 232,00 235,49
Brutto g 232,58 232,60 233,61 237,07
Netto g 1,65 1,55 1,61 1,58
Volumen NI NI 60,00 60,00 60,00 60,00
abs. Feuchte g H,O/Nm3 27,50 25,83 26,83 26,33
Mittelwert 26,6 g HZO/Nm3
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Anlage 19c: Messprotokolle zur Biogasfeuchteanalyse fur die BHKW , 43" und ,57¢

Messung vor Wartung

Feuchte - gravimetrisch

Feuchte 1 Feuchte 2 Feuchte 3 Feuchte 4

Volumenstrom 2 I/min

Tara g 237,75 237,62 238,14 236,22

Brutto g 239,08 239,96 239,53 237,64

Netto g 1,33 2,34 1,39 1,42

Volumen NI NI 60,00 60,00 60,00 60,00
abs. Feuchte g H,O/Nm3 22,17 39,00 23,17 23,67
Mittelwert
23 g HXO/ Nm*
ohne Feuchte 2

Messung nach Wartung

Feuchte - gravimetrisch

Feuchte 1 Feuchte 2 Feuchte 3 Feuchte 4
Volumenstrom 2 |/min
Tara g 238,32 237,51 238,41 236,25
Brutto g 239,64 238,80 239,69 237,51
Netto g 1,32 1,29 1,28 1,26
Volumen NI NI 60,00 60,00 60,00 60,00
abs. Feuchte g HoO/Nm3 22,00 21,50 21,33 21,00
Mittelwert 21,5¢g HZO/Nm3
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Anlage 19d: Messprotokolle zur Biogasfeuchteanalyse fir die BHKW , 45*

Messung vor Wartung

Feuchte - gravimetrisch

Feuchte 1 Feuchte 2
Volumenstrom 2 I/min
Tara g 139,37 139,26
Brutto g 140,16 140,06
Netto g 0,79 0,8
Volumen NI NI 60,00 60,00
abs. Feuchte g HoO/Nm3 13,21 13,34

Messung nach Wartung

Feuchte - gravimetrisch

Feuchte 1 Feuchte 2
Volumenstrom 2 l/min
Tara g 139,74 139,80
Brutto g 140,56 140,64
Netto g 0,82 0,84
Volumen NI NI 60,00 60,00
abs. Feuchte g HoO/Nm3 13,67 13,99
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Anlage 19e: Messprotokolle zur Biogasfeuchteanalyse fur die BHKW ,,

Messung vor Wartung

47"

Feuchte - gravimetrisch

Feuchte 1 Feuchte 2
Volumenstrom 2 I/min
Tara g 220,64 219,78
Brutto g 221,26 220,45
Netto g 0,62 0,67
Volumen NI NI 60,00 60,00
abs. Feuchte g HoO/Nm3 10,33 11,17
Messung nach Wartung
Feuchte - gravimetrisch
Feuchte 1 Feuchte 2
Volumenstrom 2 l/min
Tara g 228,82 232,18
Brutto g 229,65 232,94
Netto g 0,83 0,76
Volumen NI NI 60,00 60,00
abs. Feuchte g HoO/Nm3 13,83 12,67
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Anlage 19f: Messprotokolle zur Biogasfeuchteanalyse fir die BHKW ,, 52

Messung vor Wartung

Feuchte - gravimetrisch

Feuchte 1 Feuchte 2 Feuchte 3 Feuchte 4
Volumenstrom 2 |/min
Tara g 237,65 237,46 238,18 236,63
Brutto g 238,10 238,89 239,55 237,97
Netto g 0,45 1,43 1,37 1,34
Volumen NI NI 60,00 60,00 60,00 60,00
abs. Feuchte g H,O/Nm3 7,50 23,83 22,83 22,83
Mittelwert
23 g HXO/ Nm*
ohne Feuchte 1
Messung nach Wartung
Feuchte - gravimetrisch
Feuchte 1 Feuchte 2
Volumenstrom 2 I/min
Tara g 238,52 237,45
Brutto g 239,92 238,89
Netto g 1,4 1,44
Volumen NI NI 60,00 60,00
abs. Feuchte g H,O/Nm3 23,33 24
Mittelwert 23,79 HgO/Nm3
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Anlage 19g: Messprotokolle zur Biogasfeuchteanalyse fiir die BHKW

Messung vor Wartung

53¢

Feuchte - gravimetrisch

Feuchte 1 Feuchte 2
Volumenstrom 2 I/min
Tara g 235,01 238,48
Brutto g 235,86 239,42
Netto g 0,85 0,94
Volumen NI NI 60,00 60,00
abs. Feuchte g HoO/Nm3 14,17 15,67
Messung nach Wartung
Feuchte - gravimetrisch
Feuchte 1 Feuchte 2
Volumenstrom 2 l/min
Tara g 237,86 237,28
Brutto g 238,83 238,31
Netto g 0,97 1,03
Volumen NI NI 60,00 60,00
abs. Feuchte g HoO/Nm3 16,17 17,17

Schriftenreihe des LfULG, Heft 16/2010 (Anlagenband) | 56



Anlage 19h: Messprotokolle zur Biogasfeuchteanalyse fir die BHKW

Messung vor Wartung

54*

Feuchte - gravimetrisch

Feuchte 1 Feuchte 2
Volumenstrom 2 I/min
Tara g 245,52 248,08
Brutto g 246,97 249,64
Netto g 1,45 1,56
Volumen NI NI 60,00 60,00
abs. Feuchte g HoO/Nm3 24,17 26
Messung nach Wartung
Feuchte - gravimetrisch
Feuchte 1 Feuchte 2
Volumenstrom 2 l/min
Tara g 238,41 238,64
Brutto g 239,89 240,11
Netto g 1,48 1,47
Volumen NI NI 60,00 60,00
abs. Feuchte g HoO/Nm3 24,67 245

Schriftenreihe des LfULG, Heft 16/2010 (Anlagenband) | 57



Anlage 19i: Messprotokolle zur Biogasfeuchteanalyse fur die BHKW ,,

Messung vor Wartung

55°

Feuchte - gravimetrisch

Feuchte 1 Feuchte 2
Volumenstrom 2 I/min
Tara g 237,94 237,73
Brutto g 239,16 238,89
Netto g 1,22 1,16
Volumen NI NI 60,00 60,00
abs. Feuchte g HoO/Nm3 20,33 19,33
Messung nach Wartung
Feuchte - gravimetrisch
Feuchte 1 Feuchte 2
Volumenstrom 2 l/min
Tara g 237,96 237,39
Brutto g 239,15 238,60
Netto g 1,19 1,21
Volumen NI NI 60,00 60,00
abs. Feuchte g HoO/Nm3 19,83 20,17
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Anlage 19j: Messprotokolle zur Biogasfeuchteanalyse fur die BHKW ,,

Messung vor Wartung

56*

Feuchte - gravimetrisch

Feuchte 1 Feuchte 2
Volumenstrom 2 I/min
Tara g 237,94 237,28
Brutto g 238,93 238,28
Netto g 0,99 1,00
Volumen NI NI 60,00 60,00
abs. Feuchte g HoO/Nm3 16,5 16,67
Messung nach Wartung
Feuchte - gravimetrisch
Feuchte 1 Feuchte 2
Volumenstrom 2 l/min
Tara g 238,48 237,69
Brutto g 239,45 238,67
Netto g 0,97 0,98
Volumen NI NI 60,00 60,00
abs. Feuchte g HoO/Nm3 16,17 16,33
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Anlage 19k: Messprotokolle zur Biogasfeuchteanalyse fur die BHKW ,,

Messung vor Wartung

60"

Feuchte - gravimetrisch

Feuchte 1 Feuchte 2
Volumenstrom 2 I/min
Tara g 234,47 231,13
Brutto g 235,43 232,48
Netto g 0,96 1,35
Volumen NI NI 60,00 60,00
abs. Feuchte g HoO/Nm3 16,00 22,5
Messung nach Wartung
Feuchte - gravimetrisch
Feuchte 1 Feuchte 2
Volumenstrom 2 l/min
Tara g 237,62 237,76
Brutto g 239,18 239,43
Netto g 1,56 1,67
Volumen NI NI 60,00 60,00
abs. Feuchte g HoO/Nm3 26,00 27,83
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Anlage 19I: Messprotokolle zur Biogasfeuchteanalyse fur die BHKW ,, 75*

Messung vor Wartung

Feuchte - gravimetrisch

Feuchte 1
Volumenstrom 2 I/min
Tara g 239,17
Brutto g 240,78
Netto g 1,61
Volumen NI NI 60,00
abs. Feuchte g HoO/Nm3 26,8
Messung nach Wartung
Feuchte - gravimetrisch
Feuchte 1 Feuchte 2
Volumenstrom 2 l/min
Tara g 237,99 237,40
Brutto g 239,10 238,58
Netto g 1,11 1,18
Volumen NI NI 60,00 60,00
abs. Feuchte g HoO/Nm3 18,50 19,67
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Anlage 19m: Messprotokolle zur Biogasfeuchteanalyse fir die BHKW , 76 und ,, 77“

Messung vor Wartung

Feuchte - gravimetrisch

Feuchte 1 Feuchte 2 Feuchte 3 Feuchte 4

Volumenstrom 2 |/min

Tara g 238,04 237,46 238,33 236,57

Brutto g 238,80 238,70 239,57 237,91

Netto g 0,76 1,24 1,24 1,34
Volumen NI NI 60,00 60,00 60,00 60,00
abs. Feuchte g HoO/Nm?3 12,67 20,67 20,67 20,33

Zu Feuchte 1: Wahrend der Messung verstopfte das Probenahmeventil.
Mittelwert 3
21,2 g H,O/Nm
ohne Feuchte 1
Messung nach Wartung
Feuchte - gravimetrisch
Feuchte 1 Feuchte 2 Feuchte 3 Feuchte 4

Volumenstrom 2 I/min

Tara g 237,69 237,48 238,28 236,51

Brutto g 238,9 238,68 239,49 237,73

Netto o] 1,21 1,20 1,21 1,22
Volumen NI NI 60,00 60,00 60,00 60,00
abs. Feuchte g HoO/Nm? 20,17 20,00 20,17 20,33

Mittelwert 20,2 g H:O/Nm”®
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Anlage 19n: Messprotokolle zur Biogasfeuchteanalyse fiir die BHKW ,,

Messung vor Wartung

78"

Feuchte - gravimetrisch

Feuchte 1 Feuchte 2
Volumenstrom 2 I/min
Tara g 229,60 230,71
Brutto g 230,49 231,66
Netto g 0,89 0,95
Volumen NI NI 60,00 60,00
abs. Feuchte g HoO/Nm3 14,83 15,83
Messung nach Wartung
Feuchte - gravimetrisch
Feuchte 1 Feuchte 2
Volumenstrom 2 l/min
Tara g 170,96 168,05
Brutto g 171,91 169,01
Netto g 0,95 0,96
Volumen NI NI 60,00 60,00
abs. Feuchte g HoO/Nm3 15,83 16,00
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