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1 Einleitung und Zielstellung

Die Leistungsprufungen in der Schafzucht stehen aufgrund der Konsequenzen aus der Umsetzung
des novellierten Tierzuchtgesetzes sowie zukinftiger Entwicklungen im Bereich von Férdermég-
lichkeiten unter erheblichen wirtschaftlichen Zwangen. Dies wird sich auch auf die Formen der
Leistungspriifungen auswirken, dabei werden Leistungsprifungen unter Feldbedingungen (d. h. in
praktischen Zuchtbetrieben) wieder an Bedeutung gewinnen.

Zu diesem Zweck wurden in funf Herdbuchzuchtbetrieben Sachsens uber einen Zeitraum von zwei
Ablammperioden die Geburtsgewichte, 60-Tage-Gewichte sowie 100-Tage-Gewichte aller gebore-
nen Lammer ermittelt. Dabei war ein hohes Mall an Fachkunde, Leistungsfahigkeit und Zuverlas-

sigkeit gerade im Hinblick auf zu verwendende Daten notwendig.

Ziel des geplanten Vorhabens war die Erprobung und Bewertung der Feldleistungsprifung beim
Schaf unter den gegenwartigen Bedingungen, insbesondere zur Ableitung optimaler Zeitpunkte zur
Erfassung von Daten fiir das Wachstum sowie Art und Umfang der Leistungsermittiung und deren

Einordnung in das Priifsystem im Rahmen des Zuchtprogrammes beim Schaf.

Unter Federfuhrung des LfULG wurde ein Teilthema vom Sachsischen Schaf- und Ziegenzuchtver-
band e.V. als Auftragnehmer durchgefiihrt. Dies betraf die praktische Durchfiihrung der Wiegungen
in funf Schaf haltenden Betrieben, die Aufbereitung der Daten sowie den Abgleich mit den Herd-

buchdaten.

Analoge Untersuchungen in zwei Lehr- und Versuchsgltern Sachsens, die ebenfalls Herdbuch-

zuchtbetriebe sind, wurden von Mitarbeitern des LFULG durchgefiihrt.

Im Rahmen eines Mehrlanderprojektes zwischen der Landesanstalt fir Landwirtschaft, Forsten und

Gartenbau Sachsen-Anhalt (LLFG) und dem Sachsischen Landesamt fir Umwelt, Landwirtschaft
und Geologie (LfULG) wurden auch die entsprechenden Daten der im Zentrum fir Tierhaltung und
Technik Iden gehaltenen Mutterschafe einbezogen. Als Auftragnehmer fungierte das Albrecht-

Daniel-Thaer Institut fir Agrarwissenschaften an der Universitat Leipzig.

2 Bedeutung des Geburtsgewichts fiir den Wachstumsverlauf

Das Geburtsgewicht wird von einer Vielzahl endogener Faktoren wie Geburtstyp, Wurfgrof3e, Alter
und Rasse der Mutter sowie dem Geschlecht des Lammes beeinflusst. Mit der Analyse dieser
Faktoren haben sich eine Reihe von Autoren wie z. B. KANTER 1977, SMITH 1977; KALLWEIT 1981;
WARMUTH 1983; RENSING 1985, YAPI et al. 1992 auseinandergesetzt.
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These 1: Das Geburtsgewicht bestimmt in groRem Malle die Lebensfahigkeit, das Verhal-
ten und die Entwicklung der Lammer im frihen Alter. Ein besonders leichtes Lamm hat im Allge-
meinen schlechtere Uberlebenschancen als ein Lamm mit normalem Geburtsgewicht. Bei geringe-
rem Geburtsgewicht steigen die Verluste infolge geringerer Vitalitdt. Diese Tiere bendtigen nach
der Geburt langere Zeit zum Aufstehen, sind weniger aktiv und weniger erfolgreich beim Suchen
nach Muttermilch (WARMUTH 1983).

These 2: Leichte LAmmer verfiigen Uber geringere Fettreserven zur Warmeregulation und ein
ungunstigeres Oberflachen/Volumen-Verhaltnis, es kommt schneller zu Unterkiihlung. Die Korrela-
tion zwischen dem Geburtsgewicht und der Rektaltemperatur betrug r = 0,50. Das Infektionsrisiko
erhoht sich bei geringem Geburtsgewicht (RENSING 1985). Die geringsten Verluste (6,1 — 8,2 %)
traten bei Geburtsgewichten zwischen 4,6 und 5,5 kg auf (KANTER 1977). Der Nettoeffekt des stei-

genden Geburtsgewichts war bis zu einem Gewicht von etwa 5,5 - 6,0 kg positiv (SMITH 1977).

These 3: Hohe Geburtsgewichte verursachen Schwergeburten. Der Anteil an Schwergeburten
war bei Geburtsgewichten von Uber 6 kg signifikant erhdht (RENSING 1985). Gleichfalls steigt bei
héheren Gewichten die Dauer des Geburtsvorgangs. Es kommt zur Hypoxie und damit zu einer
geringeren Katabolisierung. Schwergeburten filhren zu Schwéachung und eventuellem Verlust des
Lammes (KALLWEIT und SMIDT 1981). Die errechneten phanotypischen und genetischen Korrelatio-
nen zwischen dem Geburtsgewicht und dem Anteil der Totgeburten bewegten sich im Bereich von -
0,14 bzw. -0,04, zu den Aufzuchtverlusten korrelierte das Geburtsgewicht mit -0,15 bzw. -0,23.

These 4: Die Entwicklung des Korpergewichts nach der Geburt hat bei Schafen und auch
anderen Tierarten einen S-formigen Verlauf, der mittels Wachstumsfunktionen beschrieben werden
kann. Die Phase der héchsten téglichen Zunahme entspricht dem Wendepunkt der Wachstumskur-
ve. Die einzelnen Gewebe erreichen ihr maximales Wachstum zu unterschiedlichen Zeiten: zuerst
die Knochen, dann die Muskulatur und am spatesten das Fettgewebe. Der Zeitpunkt der hdchsten
Gewichtszunahme wird von genetischen und umweltbedingten Faktoren beeinflusst und von Inten-
sivrassen in der Regel zu einem Zeitpunkt zwischen dem 1. und 3. Lebensmonat erreicht. Schnell
wachsende Rassen bzw. Kreuzungen erreichen die Phase der hochsten Zunahme friiher als lang-
samer wachsende (SIMUKALI 1999; LAMBE et al. 2006) sowie Einlinge friher als Mehrlinge. Nach der
Gombertz-Funktion wird das Maximum der Wachstumsgeschwindigkeit bei einem Koérpergewicht
erreicht, welches 36,8 % des Gewichts im adulten Zustand entspricht. Die nachfolgende Reduzie-
rung der Wachstumsgeschwindigkeit ist hauptsachlich durch eine Verringerung des Muskelwachs-
tums bedingt. Als Ursachen fir die sinkenden Zunahmen wird eine Limitierung der Ressourcen
(Nahrstoffe, Wachstumsfaktoren, Raum) oder eine Anhaufung von Inhibitoren (z. B. Hormone) oder
Produkten (z. B. Zellen) diskutiert (Review bei OWENS et al. 1993).
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2.1 Einflussfaktoren auf das Geburtsgewicht und den Wachstumsverlauf

211 Rasse

These 1: Rassenunterschiede im Geburtsgewicht ergeben sich vor allem dann, wenn diese in
der GroRe der adulten Muttertiere differieren. Das Geburtsgewicht von Einzelldmmern betragt bei
kleinen Rassen etwa 10 % des Kdrpergewichts der ausgewachsenen Mutter, bei groRen Rassen
6,5 %. Fir Zwillinge werden Werte von 15 bzw. 11 % angegeben (DONALD und RusseL 1970). Das
Geburtsgewicht von Landschafrassen ist geringer als von Fleischschafrassen. Dies wird deutlich
sichtbar in der Plazentamorphologie. Suffolkschafe wiesen héhere Plazentagewichte auf als Scot-
tish Blackface (Mutterschafe differierten um etwa 30 kg). Die Anzahl an Kotelydonen war um 21 %

geringer, das durchschnittliche Gewicht jedoch um 60 % hdher (DWYER et al. 2005).

These 2: Das Geburtsgewicht wird deutlich durch die Rasse des Mutterschafes beeinflusst.
Bestatigung erfahrt diese Aussage durch reziproke Kreuzungen oder Transplantationen befruchte-
ter Eizellen. Bei Anpaarung von Suffolkbdcken an Mutterschafe mit Finnschaf-Genanteilen waren
die Geburtsgewichte deutlich geringer als von denen des Merinofleisches bzw. Kreuzungen von
Merinofleisch- und Milchschaf (SUs und KONIG 1986).

These 3: KALLWEIT und PFLEIDERER (1972) zeigten, dass auch die Vaterrasse von Bedeutung
sein kann. Bei der Anpaarung von Finnschafbocken an SKF-Mutterschafe verringerte sich das
Geburtsgewicht um 710 g im Vergleich zu reinrassigen SKF-Lammern trotz dhnlicher Ablammer-
gebnisse. Bei der Anpaarung von Suffolkbécken an Graue Gehdrnte Heidschnucken stieg das
Geburtsgewicht um 1,3 kg bei mannlichen und um 0,9 kg bei weiblichen Lammern im Vergleich zu

den reinrassigen Heidschnucken-Lammern (JURKSCHAT 2001).

Die Tab. 1 zeigt die Ergebnisse einiger Arbeiten aus Deutschland, in denen mindestens zwei Ras-
sen gleichzeitig unter ahnlichen Bedingungen untersucht wurden. Dabei handelt es sich in der
Mehrzahl um LSQ-Mittelwerte, sodass die Geburtsgewichte nicht durch eventuelle Rassenunter-

schiede in der Verteilung der Geburtstypen und Geschlechter beeinflusst sind.

Tabelle 1: Geburtsgewichte bei verschiedenen Rassen
SKF MFS MLS TEX RHO WBS Autor
4,14 4,99 MARTIN (1966)
3,92 4,34 ENGEL (1972)
4,28 4,69 KALLWEIT und PFLEIDERER (1972)
410 4,30 KALLWEIT und SMIDT (1978)
4,20 3,90 | ROTTMANN (1983)
4,12 RENSING (1985)
4,49 4,40 KAULFUR et al. (2006)
4,81 4,06 LOER (1998)

Schriftenreihe des LfULG, Heft 6/2010 | 6



SKF MFS MLS TEX RHO WBS Autor
5,03 4,23 HIENDLEDER und WARMUTH (1999)
5,30 4,00 BRANDT et al. (2004)
5,07 3,97 DEGENHARDT (2004)

4,99 4,63 MOORS (2005)

4,90 4,95 5,75 CONSTANTIN (2006)

2.1.2  Geburtstyp

These 1 Der Geburtstyp hat den groRten Einfluss auf das Geburtsgewicht. Wahrend bis etwa
zum Ende des 3. Trachtigkeitsmonats noch keine Differenzen im Gewicht zwischen Einlings- und
Mehrlingsfeten bestehen, werden spater die GroRenunterschiede immer deutlicher, Einlinge sind

schwerer als Mehrlinge.

These 2: Ursache firr die GréRenunterschiede zwischen den Geburtstypen ist hauptsachlich
die Nahrstoffversorgung. Obwohl sich die Entwicklung der Plazenta und Kotelydonen zwar in ge-
wissen Umfang an die Anzahl der Feten anpasst, sind Mehrlinge hinsichtlich der Versorgung mit
Nahrstoffen und des Abtransportes von Stoffwechselendprodukten gegeniiber den Einlingen be-
nachteiligt (KAuLFuUR et al. 2000a; DWYER et al. 2005).

These 3: Der Riickgang des Geburtsgewichts kann mit steigender WurfgréRe bei einzelnen
Rassen sehr unterschiedlich sein. Als Ursache werden Unterschiede in der Anpassung der Plazen-
ta an die Mehrlinge bei verschiedenen Rassen oder Umwelten vermutet (GooTWINE 2005). Eine

Auflistung der aus Deutschland bzw. von deutschen Rassen vorliegenden Ergebnisse ist in Tab. 2

dargestellt.
Tabelle 2: Geburtsgewicht von LAmmern in Abhéngigkeit vom Geburtstyp, absolut
und als Differenz zu den Einlingen (Ergebnisse aus Deutschland)
Genotyp | Einlinge Zwillin.ge DriIIinge Autor
der absolut | absolut Differenz |absolut Differenz
Lammer kg kg kg % kg kg %
MLS 5,80 4,80 |-1,00 | 17,2 ScHMIDT (1958)
MLS 5,35 4,45 |-0,90 | 16,8 MARTIN (1966)
MLS 4,98 3,94 |-1,04 | 20,9 Susic et al. (2005)
MFS 4,77 3,82 |-0,95 | 19,9 ZOoRN et al. (1932)
MFS 4,95 3,90 |-1,05 | 21,2 GLEMANN & LINDEN (1953)
MFS 5,94 4,70 | -1,24 | 20,9 FLEISCHER (1989)
MFS 5,60 4,30 |-1,30 | 23,2 | 3,40 -2,20| 39,3 | KAULFUR, STRITTMATTER
(1994)
MFS 5,27 415 |-1,12 | 21,2 KauLFug et al. (20008)
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Genotyp | Einlinge Zwillinge Drillinge

der absolut | absolut Differenz |absolut Differenz Autor

Lammer kg kg kg % kg kg %
SKF 4,98 3,79 |-1,19 | 23,9 LOHSE (1965)
SKF 4,45 3,65 |-0,80 | 18,0 MARTIN (1966)
SKF 4,89 3,87 |-1,02 | 20,8 KEMAL BIYIKOGLU (1967)
SKF 4,92 3,70 | -1,22 | 24,8 WITT et al. (1967)
SKF 5,06 3,88 |-1,18 | 23,3 WITT und LOHSE (1968)
SKF 5,35 432 |-1,03 | 19,2 | 3,62 -1,73| 32,3 | KAULFUR et al. (2000B)
MLSx 5,80 4,70 |- 19,0 KAULFUR, STRITTMATTER
MFS 6,00 4,60 |-1,10 | 23,3 | 3,60| -2,60| 43,3]|(1994)
SKFx 5,80 4,50 |- 224 | 3,60]|-2,60| 43,3
MFS 5,50 450 [-1,40 | 18,2
TEXXMFS -
SUF x MFS 1,30
X SUF

SUFXMFS 5,00 3,30 |-1,70 | 21,4 | 3,07 | -1,93| 38,6 | Sur & KONIG (1986)
SUFxK1 4,79 3,90 |-0,89 | 186 | 3,25 -1,54| 321

TEX, BS, 4,30 3,90 |-0,40 | 9,30 | 3,50 -0,80| 18,6 | ROTTMANN et al. (1983)
H x MFS 5,31 413 |-1,18 | 22,2 ZORN et al. (1932)

SKF, LES. 5,51 434 |-117 | 21,2 | 3,40| -2,11| 38,3 | RENSING (1985)
WBSx

SKF, RHO 5,01 4,21 [-0,80 | 16,0 LOER (1998)
u. Kreuz.
K3 x MFS 5,40 430 |-1,10 | 204 BETHKE (1976)

Zusammenfassend wurden fir die Wirtschaftsrassen Merinoland- und Merinofleischschaf sowie
Schwarzképfiges Fleischschaf folgende Geburtsgewichte und Differenzen nach dem Geburtstyp
ermittelt:

Merinolandschaf Einlinge: 5,38 kg Zwillinge: 4,40 kg Differenz: -0,98 kg 18,3 %
Merinofleischschaf  Einlinge: 5,31 kg Zwillinge: 4,17 kg Differenz: -1,14 kg 21,4 %
Schwarzképfiges Fleischschaf

Einlinge: 4,94 kg Zwillinge: 3,87 kg Differenz: -1,07 kg 21,7 %

In Tab. 3 sind zum Vergleich einige Ergebnisse aus anderen Landern dargestellt. Um reprasentati-
ve Aussagen zu gewinnen, wurden nur Arbeiten mit sehr groRen Stichprobenumféangen ausge-
wahlt. Dieser schwankt zwischen 9.000 (Mousa et al. 1999) und 21.500 (DOBEK et al. 2004). Wah-

rend die Ergebnisse von BORG (2007) etwa den gefundenen Durchschnittswerten aus deutschen
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Untersuchungen entsprechen, weisen in den anderen Arbeiten vor allem die Zwillinge etwas gerin-

gere Gewichtsdepressionen im Vergleich zu den Arbeiten aus Deutschland auf.

Tabelle 3: Geburtsgewicht von Lammern in Abhangigkeit vom Geburtstyp absolut und

als Differenz zu den Einlingen (internationale Ergebnisse, LSQ-Mittelwerte)

Genotyp Einlinge Zwillinge Drillinge Autor
der absolut absolut Differenz | absolut Differenz

Lammer kg kg kg % kg kg %
Columbia, 5,71 14,81 -0,90 |15,8 4,14 -1,57 |27,5 WILSON et al.
Hampshire, (1996)
Suffolk, Dor-
set, Polypay,
Rambouillet
Columbia x 6,45 |5,57 -0,88 | 13,6 4,80 -1,65 |25,6 Mousa et al.
Hampshire x (1999)
Suffolk
div. Reinzucht 4,99 14,21 -0,78 | 15,6 3,67 -1,32 | 26,4 DoBEK et al.
u. Kreuzungen (2004)
Targhee 5,36 14,37 -0,99 |18,5 3,68 -1,68 |31,3 BORG (2007)
These 4: Mit zunehmendem Alter sinkt der Einfluss des Geburtstyps auf die Wachstumsge-

schwindigkeit der Lammer, vor allem nach dem Absetzen. Der Anteil des Geburtstyps an der Ge-
samtvariation des Korpergewichts betrug in Untersuchungen von BETHKE (1976) zur Geburt 52 %.
Am 30. bzw. 60. Tag sank dieser Anteil auf 31 bzw. 18 % ab. Fur die Zunahme bis zum 60. Tag
fand WALTHER (1977) einen Varianzanteil von 15 %, der bis zum 90. bzw. 120. Tag auf 5 bzw. 6 %
sank. Bei mutterloser Aufzucht wurde kein Einfluss des Geburtstyps auf die Zunahmen beobachtet
(PETERS & HEANEY 1974). Die absoluten Differenzen in der Zunahme zwischen Einlingen und Zwil-
lingen im Durchschnitt der in Tab. 1 dargestellten Arbeiten verringerten sich mit zunehmendem

Alter. So war die Zunahme bei Einlingen am 30. Tag um 88 g, am 60. Tag um 33 g hoher als bei

Zwillingen.

Tabelle 4: Einfluss des Geburtstyps auf die Lebenstagszunahmen bei in Deutschland
gehaltenen Rassen

Alter Zunahme (g/Tag) Rasse Autor

(Tage) Einling  Zwilling Drilling

2 260 146 SKF, RHO, SKF x RHO | MooRs (2005)

15 291 203 SKF, RHO, SKF x RHO | LOER (1998)
305 221 SKF, RHO, SKF x RHO | MooRs (2005)

30 288 208 SKF, RHO, SKF x RHO | LOER (1998)
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Alter Zunahme (g/Tag) Rasse Autor
(Tage) Einling  Zwilling Drilling
291 195* SKF, RHO, SKF x RHO | MooRs (2005)
357 270 232 SKF, MFS, LES ALTMANN ET AL. (2007)
40 300 214> SKF, RHO, SKF x RHO | MooRs (2005)
60 321 287* Kreuzungen WALTHER (1977)
311 280* Kreuzungen GOHLER (1978)
90 334 311* Kreuzungen WALTHER (1977)
100 252 211 SKF KEMAL BIYIKOGLU (1967)
239 203 SKF WITT (1967)
336 289 275 MFS MULLER (1995)
120 233 214 SKF MARTIN (1966)
245 210 MLS MARTIN (1966)

* Mehrlinge; SKF: Schwarzkdpfiges Fleischschaf, MFS: Merinofleischschaf, MSL: Merinolandschaf, ROH: Rhén-
schaf, LE: Leineschaf

These 5: Einlinge haben nicht nur ein insgesamt héheres Leistungsniveau als Mehrlinge, son-
dern auch einen unterschiedlichen Verlauf der Wachstumskurve in einzelnen Altersabschnitten.
Mehrlinge kénnen ihr genetisch bedingtes Leistungspotenzial im friihen Alter offensichtlich nicht voll
ausschopfen, da ihnen wahrend der Sdugezeit weniger Milch zu Verfigung steht als Einlingen. In
Untersuchungen von GRUMBACH & TOBER (1999) an durchschnittlich 63 Tage alten Merinoland-
schaf-Lammern waren bei Zwillingen die Anzahl der Saugakte und die Gesamtsaugedauer pro Tag
um 25 % niedriger als bei Einlingen. Zwillinge saugten dabei zu 33 % an einer fremden Mutter, was
auf eine nicht ausreichende Versorgung durch die eigene Mutter schlieRen lasst. Am etwa 90.
Lebenstag bestanden in der Saugedauer keine Unterschiede mehr zwischen den Geburtstypen,

jedoch war bei Zwillingen immer noch ein deutlich héherer Anteil Fremdsaugen zu verzeichnen.

These 6: Bei Merinofleischschafen fiel die Zunahme bereits nach dem 30. Tag ab, bei Einlin-
gen jedoch starker als bei Zwillingen (FLEISCHER 1989). In Untersuchungen von ALTMANN et al.
(2007) war die Reduzierung der Zunahmen nach dem 30. Tag bei Einlingen von Merinofleischscha-
fen in der Tendenz geringer als bei Schwarzkdpfigen Fleischschafen. Die Leistungssteigerung nach

dem 30. Tag bei Zwillingen war dagegen bei Merinofleischschafen tendenziell héher.

These 7: Als Einling geborene und aufgezogene Lammer haben héhere Zunahmen gegeniber
Lammern, die zwar als Einling aufgezogen, aber als Zwilling geboren wurden (DICKERSON & LASTER
1975; MARTIN et al. 1980; BRANFORD OLTENACU & BOYLAN 1981; RENSING 1985; BRADFORD 2003;
BorG 2007). Am 30. Tag betrug die Differenz im Kdrpergewicht 2,0 (ALTMANN et al. 2007) bzw.
2,4 kg (WILSON et al. 1996), am 60. Tag 2,5 (BOGGESs et al. 1991) bzw. 2,7 kg (WILSON et al. 1996).
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Die Unterschiede zwischen ,echten“ Zwillingen und als Zwilling aufgezogenen Lammern aus Dril-
lingsgeburten sind etwas geringer. Sie betrugen am 30. Tag 0,7 (WILSON et al. 1996) bzw. 0,9 kg
(ALTMANN et al. 2007) und am 60. Tag 1,4 (WILSON et al. 1996) bzw. 1,3 kg (BOGGESS et al. 1991).

2.1.3 Geschlecht

These 1: Mannliche Lammer haben in der Regel ein hdheres Geburtsgewicht als weibliche,
obwohl einige Autoren diese Differenzen statistisch nicht sichern konnten (ROTTMANN et al. 1983,
AL-CHIKH 989, KALLWEIT & SMIDT, 1978, HARTMANN 1977, JUNGHANS 1985). In Tab. 5 sind Arbeiten

aus Deutschland bzw. an deutschen Rassen gewonnene Ergebnisse vorgestellt.

These 2: Die Geschlechtsunterschiede variieren in diesen Arbeiten zwischen 0,10 und 0,50 kg
bzw. 2,4 und 10,9 %. Im Durchschnitt aller Untersuchungen betragt die Differenz zwischen mannli-
chen und weiblichen Lammern 0,30 kg bzw. 6,9 %. Bei Schwarzkdpfigen Fleischschafen sind die

Geschlechtsunterschiede geringfiigig hoher als bei Merinoland- und Merinofleischschafen.

Tabelle 5: Geburtsgewicht weiblicher und mannlicher Lammer (absolut und als Diffe-
renz zu den weiblichen (Ergebnisse aus Deutschland)
Genotyp der LA&mmer Weiblich | Mannlich Differenz
absolut absolut Autor
kg kg kg %
MLS 4,70 5.10 0.40 85 MARTIN (1966)
MLS 4,40 4,52 0,12 2,7 Susic et al. (2005)
MLS ges. 4,55 4,81 0,26 5,6
MES 4,19 4,40 0.21 5.0 ZORN et al. (1932)
MFS 4,20 4,30 0,10 2,4 CRANZ (1970)
MFS 5,13 5,51 0,38 7.4 FLEISCHER (1989)
MFS 4,50 4,70 0,20 4.4 KAULFUR, STRITT-
MATTER (1994)
MFS 4,20 4,57 0,37 8,8 KAULFUR et al.
(2000b)
MFS 4.80 5,10 0,30 6,3 CONSTANTIN (2006)
MES ges. 4,50 4,76 0,26 5,8
SKFE 3.90 4,20 0.30 77 MARTIN (1966)
SKF 4,27 4,49 0,22 5,1 KEMAL BIYIKOGLU
(1967)
SKF 4,18 4,43 0,30 7,2 WITT ET AL. (1967)
SKF 4,13 4,46 0,33 8,0 SOMMER (1973)
SKF 4,33 4,63 0,30 6,9 KAULFUR et al.
SKF 4,70 5,10 0,40 8,5 CONSTANTIN (2006)
SKF ges. 4,25 4,55 0,30 7,1
MLS x MFS 4,70 4,90 0,20 4.2 KAULFUR, STRITT-
SKE x ME 470 510 040 85 MATTER (1994)
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Genotyp der Lammer Weiblich | Mannlich Differenz
absolut absolut Autor
kg kg kg %
MLS x MLE u. TEX x 4,45 4,86 0,41 9,2 BAUER (1970)
SUF x MFS 3,84 4,16 0,32 8,3 Sur & KONIG
SU x K1 3,80 3,96 0,16 4,2 (1986)
SUF x GGH 4,13 4,56 0,43 10,4 JURKSCHAT (2001)
HAM x MFS 4,63 4,81 0,18 3,9 ZORN et al. (1932)
SKF, LES u. WBS x LES | 4,26 4,58 0,32 7,5 RENSING (1985)
SKF, RHO u. Kreuz. 4,24 4,60 0,36 8,5 LOER (1998)
SKF, RHO 4,64 5,04 0,40 8,6 Moors (2005)
div. Kreuz. 4,00 4,23 0,23 5,8 Gohler (1978)
Tabelle 6: Geburtsgewicht weiblicher und méannlicher L&mmer, absolut und als Diffe-

renz zu den weiblichen (internationale Ergebnisse, LSQ-Mittelwerte)

Genotyp der Weiblich Méannlich Autor
Lammer absolut absolut Differenz
kg kg kg %
div. Reinzucht 4,00 4,25 0,25 6,2 SMITH (1977)
u. Kreuzungen
Columbia, Hamp- 5,71 5,03 0,29 6,1 WILSON et al. (1996)

shire, Suffolk, Dorset,
Polypay, Rambouillet

Columbia x Hamp- 5,64 5,92 0,28 5,0 Mousa et al. (1999)
shire x Suffolk

div. Reinzucht 4,41 4,58 0,17 3,8 DOBEK et al. (2004)
u. Kreuzungen

Targhee 4,32 4,62 0,30 6,9 BORG (2007)

Nach AL-CHIkKH (1989) kommen Gefallanasthomosen und damit ein Blutaustausch zwischen den
Zwillingen auch beim Schaf vor, das Geburtsgewicht und die Funktion weiblicher Geschlechtsorga-
ne sind dadurch jedoch nicht beeintrachtigt. Die Arbeiten aus anderen Landern (Tab. 6) bestatigen
recht gut die Werte, die im Durchschnitt der an deutschem Tiermaterial durchgefiihrten Untersu-
chungen ermittelt wurden. Lediglich DOBEK et al. (2004), fanden mit 0,17 kg bzw. 3,8 % etwas ge-

ringere Geschlechtsdifferenzen.

These 3: Der Einfluss des Geschlechts auf die Zunahme ist besonders in frihem Alter
gering im Vergleich zum Geburtstyp (BETHKE 1976). Bei den in Tab. 7 dargestellten Ergebnissen
aus Deutschland liegen die Geschlechtsunterschiede in der Lebenstagszunahme zwischen 17 und
54 g/Tag. Eine Altersabhangigkeit ist dabei kaum erkennbar. Die Geschlechtsdifferenzen in der

Zunahme bis zum 100. Tag sind in ihrem Niveau vergleichbar mit den Ergebnissen der Feldleis-
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tungsprifung in Mecklenburg-Vorpommern. Dort erzielten mannliche Lammer in Abhangigkeit von

Rasse und Haltungsform im Durchschnitt um 9 bis 59 g héhere Zunahmen gegeniber weiblichen

Lammern.
Tabelle 7: Einfluss des Geschlechts auf die Lebenstagszunahmen bei in Deutschland
gehaltenen Rassen
Alter Zunahme (g/Tag) Rasse Autor
(Tage) 3 Q Diff.
15 258 236 22 SKF, RHO, SKF x RHO LOER (1998)
30 260 235 25 SKF, RH, SKF x RHO LOER (1998)
299 285 14 SKF, MSF, LES ALTMANN et al. (2007)
60 304 287 17 div. Kreuzungen GOHLER (1978)
100 237 226 11 SKF KEMAL BIYIKOGLU (1967)
226 216 10 SKF WITT ET AL. (1967)
311 289 22 MFS MULLER (1995)
340 286 54 SKF STRITTMATTER & KAULFUR
(1999)
120 237 209 28 SKF MARTIN (1966)
244 212 32 MLS MARTIN (1966)

SKF: Schwarzkopfiges Fleischschaf, MFS: Merinofleischschaf, MLS: Merinolandschaf, LES: Leineschaf,
RHO: Rhénschaf

2.1.4  Alter der Mutter

These 1: Mutterschafe im Alter von etwa 4 - 6 Jahren bringen nicht nur LA&mmer mit dem
héchsten Geburtsgewicht zur Welt, ihre Lammer erreichen auch héhere Zunahmen. Dies steht in
engem Zusammenhang mit der Altersabhangigkeit der Milchleistung der Mutterschafe. So hatten 1-
jéhrige Muttern eine signifikant geringere Milchleistung als 2-jahrige Tiere (PEETERS et al. 1992). Die
héchste Milchleistung ermittelten GOOTWINE & PoLLOTT (2000) in der 3. und 4. Laktation, danach fiel
sie wieder ab. Bei jungen, wachsenden Mutterschafen scheint die Hierarchie der Verwendung der
Nahrstoffe anders zu sein, indem vorrangig maternale Gewebe auf Kosten des N&ahrstoffbedarfs
des graviden Uterus gebildet werden. Deshalb kommt es besonders im letzten Trachtigkeitsdrittel
zur Nahrstoffkonkurrenz. In Untersuchungen von DWYER et al. (2005) war bei Mutterschafen mit 1.
Ablammung im Vergleich zu Tieren mit 2. oder 3. Ablammung das Plazentagewicht niedriger. Die
Anzahl an Kotelydonen unterschied sich nicht signifikant, jedoch war das durchschnittliche Gewicht

je Kotelydone deutlich geringer, was auf eine schlechtere Versorgung der Feten hinweist.

These 2: Die hochsten Geburtsgewichte sind in einem Alter der Mutterschafe von etwa 4 — 6

Jahren zu erwarten (Abb. 1). Dies wird auch durch Untersuchungen von KAuLFUR et al. (2000) un-
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terstltzt, der bis zum 5. Wurf steigende Plazentagewichte fand. Danach ist wieder ein Riickgang

des Geburtsgewichts zu beobachten.

6

55 |
< —e— Sidwell und Miller (1971)
£ 5 1 —= Wilson etal. (1996)
= Dobek et al. (2004
S 45 | (2004)
2 Cloete et al. (2002)
2 4 —%— Analla et al. (1998)
()
o —e— Borg (2007)

35

Alter (Jahre)

Abbildung 1: Geburtsgewicht in Abhéangigkeit vom Alter der Mutter

Die Differenzen in den Geburtsgewichten aus 1. Ablammung mit den Gewichten aus der 2. bzw.
aus allen anderen Ablammungen wurden zu verschiedenen Zeiten und an unterschiedlichen Ras-

sen in Deutschland untersucht:

Geburtsgewicht Autor
kg

Differenz zwischen 1. Wurf und 2. Wurf -0,35 WITT et al. 1967

-1,04 RENSING 1985

-0,20 Sur & KONIG 1986
Differenz zwischen 1. Wurf und allen -0,32 WITT et al. 1967
Wirfen -0,66 ENGEL 1972

-0,70 KALLWEIT & SMIDT 1978

-0,93 RENSING 1985

-0,34 SuR & KONIG 1986

- 10% HINRICHSEN et al. 1959

Als durchschnittliche Differenz zwischen 1. und 2. Ablammung ergibt sich ein Wert von 0,53 kg;
zwischen 1. Ablammung und allen folgenden ein Wert von 0,59 kg. Bei Ablammung im 1. Lebens-
jahr (Frihnutzung) betrug das Geburtsgewicht 76 % des maximalen Gewichts, welches im 6. Jahr
erreicht wurde (NOTTER et al. 2005). Bei Lammung im 2. bzw. 3. Jahr lagen die Werte bei 90 bzw.
96 %.
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These 3: Das Alter der Mutter beeinflusst in unterschiedlichem MafRe den weiteren Wachs-
tumsverlauf der L&mmer.

An einem umfangreichen Material von 21.481 Tieren fanden DOBEK et al. (2004) geringere Zunah-
men bis zur 4. Woche bei Ldmmern, die von 1-jdhrigen und von sieben und mehr Jahre alten Mut-
terschafen stammten. MAVROGENIS & Louca (1979) beobachteten bis 3./4. Wurf einen Anstieg des
Gewichts am 35. Tag. Bis zum 6. Wurf sank es dann leicht ab, jedoch nicht unter die Leistung aus
dem 1. Wurf. ENGEL (1972) beobachtete bei Lammern aus der 1. Ablammung ein um etwa 4 kg
geringeres Kdrpergewicht beim Absetzen am etwa 80. Tag. SIDWELL et al. (1964), RAY & SMITH
(1966) und FREDERIKSEN et al. (1967) fanden auch beim Absetzen am 120. Tag geringere Gewichte

bzw. Zunahmen der LAmmer von 2-jahrigen und Uber sechs Jahre alten Mutterschafen.

2.1.5 Futterung

These 1: Wahrend der Trachtigkeit beeinflusst die Futteraufnahme einerseits direkt das fetale
Wachstum durch die Lieferung essentieller Nahrstoffe, andererseits indirekt durch die Beeinflus-
sung der Expression maternaler und fetaler endokriner Faktoren, die die Aufnahme und Verwertung

dieser Nahrstoffe durch den Fétus regulieren.

These 2: Eine Uber dem Bedarf liegende Nahrstoffversorgung in der Deckperiode fihrt zu
einem Anstieg des Kdrpergewichtes. Durch gezielte Energiezufuhr kurz vor und nach der Anpaa-

rung (Flushing-Futterung) werden héhere Ovulationsraten erreicht.

These 3: Im 1. Drittel der Trachtigkeit (die ersten 50 Tage) sollte die Futterung von Mutter-
schafen mit optimaler Kérperkondition auf der H6he des Erhaltungsbedarfs liegen. Eine energeti-
sche Unterversorgung ist ebenso zu vermeiden wie eine Uberversorgung. Untersuchungen haben
gezeigt, dass hohe Tageszunahmen in den ersten sechs Wochen der Trachtigkeit (mehr als 300 g)
zu einer Hemmung des Plazentawachstums und ihrer Funktion fiihren. Hiervon hangt das embryo-
nale Uberleben der Foten ab, da diese iiber die Plazenta ernahrt werden. In diesem Zusammen-
hang muss auch auf die Rolle von Vitamin E und des Spurenelements Selen auf das Plazenta-

wachstum hingewiesen werden. Ein Mangel an diesen Stoffen kann ebenfalls die embryonale U-

berlebensrate vermindern
(BELLOF 2009).
These 4: Im 2. Drittel der Trachtigkeit (vom 50. bis 100. Tag) sollte die Energieversorgung

unter dem Niveau des Erhaltungsbedarfs liegen. Wie australische Untersuchungen belegen, fordert
diese Strategie bei durchschnittlich konditionierten Schafen die Ausreifung der Plazenta und somit
die spéateren Geburtsgewichte der Ldmmer. Bei Mutterschafen in schlechter Kérperkondition wird
aber genau das Gegenteil erreicht, d.h. die Lammer weisen geringere Geburtsgewichte auf. Bei zu
guter Versorgung der Schafe in diesem Zeitabschnitt der Trachtigkeit kann die Sterblichkeit in den
ersten Stunden nach der Geburt erhéht sein, weil die LAmmer durch die Plazenta schlechter ver-

sorgt wurden. Als Ursache fiir die schlechte Entwicklung der Plazenta ist der niedrige Progesteron-
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gehalt (Trachtigkeitsschutzhormon) in Folge einer Uberreichlichen Nahrstoffversorgung des Mutter-

schafes zu sehen
(BELLOF 2009).
These 5: Die Futterung beeinflusst hauptsachlich im letzten Trachtigkeitsdrittel das Wachstum

der Feten. Neuere Untersuchungen belegen, dass die pranatale Entwicklung bereits in sehr friilhen
Stadien durch die Nahrstoffversorgung der Mutter beeinflussbar ist, wenn der Bedarf der Feten
noch gering ist (Review bei ROBINSON et al. 1999 & REDMER et al. 2004). Bereits vor der Implantati-
on kann eine Harnstoffzulage im Futter den embryonalen Metabolismus beschleunigen und das
Geburtsgewicht erhéhen (MCEvoy et al. 1997).

These 6: Im 3. Drittel der Trachtigkeit (vom 100. bis 150. Tag = hochtragende Zeit) sollte die
Energieversorgung Uber dem Erhaltungsbedarf erfolgen. Versuchsergebnisse zeigen, dass eine
ausreichende Energieversorgung der Mutterschafe am Ende der Tragezeit die Geburtsgewichte der
Lammer positiv beeinflusst. Allerdings sollte hierbei ein Optimum angestrebt werden (BELLOF 2009).
Eine Uberversorgung der Mutter und damit die Entwicklung sehr groRer und schwerer Ldmmer
begtlinstigen nach WasMUTH (1983) fehlerhafte Haltungen im Mutterleib und damit Schwergeburten.
Ein mittleres oder niedriges Futterungsniveau flhrte zu geringeren Geburtsgewichten, vor allem bei
Mehrlingstrachtigkeiten (KHALAF et al. 1979). Lammer von knapp ernahrten Muttern hatten wesent-
lich weniger Fettgewebe. In Untersuchungen von MooRS (2005) hatten Lammer von Mutterschafen

mit schlechter Kondition zum Geburtszeitpunkt die niedrigsten Geburtsgewichte.

These 7: Junge, noch im Wachstum befindliche Mutterschafe reagieren auf eine Uberversor-
gung mit Nahrstoffen mit einer Beeintrachtigung des fetalen Wachstums. Bei diesen Tieren kann
eine Uberfiitterung wahrend des 1. und 2. Tréchtigkeitsdrittels zum Zweck des schnelleren Wachs-
tums der Mutter die Hierarchie der Nahrstoffverteilung drastisch zuungunsten der Feten verandern.
Plazentawachstum, Anzahl und Gewicht der Kotelydonen, utero-plazentaler BlutfluR, Sauerstoffge-
halt des fetalen Blutes und die Kapazitat fiir den Nahrstoffaustausch werden dabei beeintrachtigt
und das Geburtsgewicht ist reduziert (WALLACE et al. 1996, 1997). Nach RuUsSEL et al. (1981) tritt
dieser Effekt nur dann ein, wenn zu Beginn der Trachtigkeit Gewicht und Kondition der Mutter hoch
bzw. gut ist. Bei relativ niedrigem Kdrpergewicht und schlechter Kondition der Mutter kann eine
héhere Fitterungsintensitat in der Mitte der Trachtigkeit das Geburtsgewicht steigern. Wird ein
hohes Futterungsniveau im 1. Drittel der Trachtigkeit auf ein moderates Niveau im 2. Drittel redu-
ziert, fuhrt dies zu einer Stimulierung des Plazentawachstums und des Geburtsgewichts (WALLACE
et al. 1999). Erfolgt die Reduzierung auf ein niedriges Niveau erst im letzten Drittel, werden dage-

gen die Geburtsgewichte negativ beeinflusst.
These 8: Eine Uberversorgung junger Mutterschafe in der spaten Trachtigkeit filhrte ebenfalls

zur Beeintrachtigung des plazentalen und fetalen Wachstums (WALLACE et al. 2000, 2002). Die

Trachtigkeitsdauer war verringert. WALLACE et al. (2005) erklaren das damit, dass eine Plazentain-
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suffizienz zu fetaler Hypoxie und Hypoglykamie fiihrt, die wiederum die Reifung der fetalen Hypo-
thalamus-Hypophysen-Nebennieren-Achse, die eine zentrale Rolle bei der Geburtsausldosung
spielt, beschleunigen kann. Kein Effekt wurde bei Uberfitterten adulten Schafen gefunden.
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2.1.6 Jahreszeit
Jahreszeitliche Einflisse werden vor allem Uber die Faktoren Temperatur, Photoperiode und Fut-

terangebot bzw. Futteraufnahme wirksam.

These 1: Hohe Umgebungstemperaturen fiihren haufig zu einer Reduzierung der Futterauf-
nahme. In Gebieten mit sehr heilen Sommern (maximale Tagestemperatur > 30 °C) ist das Ge-

burtsgewicht bei Schafen, die wahrend dieser Zeit tragend sind, verringert.

GOOTWINE & R0z0 (2006) fanden unter diesen Bedingungen Unterschiede zwischen Frihjahrs- und
Herbstlammung von 0,66 kg. Saisonale Einflisse wurden aber auch unter weniger extremen Um-
weltbedingungen beobachtet. AL-SHOREPY & NOTTER (1996, 1998) ermittelten in einem Gebiet der
USA mit Temperaturen < 30 °C ein um 0,60 kg geringeres Geburtsgewicht bei Herbstlammung im

Vergleich zu Frihjahrslammung.

Unter europaischen Klimaverhaltnissen wurden im Sommer die hdchsten, im Winter die niedrigsten
Geburtsgewichte gefunden, was vermutlich mit der besseren Futterversorgung im Sommer in Zu-
sammenhang steht SUr & KONIG (1986), MENDEL et al. (1989), NizNIkowsKI & RINGDORFER (2004),
Susic et al. (2005). SORMUNEN-CRISTIAN & SUVELA (1999) konnten in Finnland keine signifikanten
Unterschiede finden. Zum gleichen Ergebnis kamen PEETERS et al. (1996).

These 2: Hohe Umgebungstemperaturen wahrend des letzten Trachtigkeitsdrittels flihren
unabhangig von der reduzierten Futteraufnahme zu Depressionen im fetalen Wachstum (BROWN et
al. 1977). Das Geburtsgewicht der Lammer lag unter hohen Umgebungstemperaturen bei 3,26 kg,
wahrend in der Kontrollgruppe (gleiche Futteraufnahme wie in der Versuchsgruppe, jedoch normale

Temperatur) ein Geburtsgewicht von 4,69 kg erzielt wurde.

These 3: Nach ALEXANDER & WILLIAMS (1971), VATNICK et al. (1991) und GALAN et al. (1999)
treten Wachstumsdepressionen vor allem dann auf, wenn die Schafe wahrend der aktiven plazen-

talen Wachstumsphase (2. Drittel der Trachtigkeit) hohen Temperaturen ausgesetzt sind.

These 4: Nach GooTwINE & Rozo (2006) ist weniger die Temperatur, sondern die Tageslicht-
lange bedeutsam. Vermittelt wird dieser Effekt nach diesen Autoren wahrscheinlich durch die sai-
sonal unterschiedliche Sekretion von Melatonin, welches entweder nach Ubergang in den fetalen
Blutkreislauf direkt das Wachstum des Lammes beeinflusst oder indirekt auf die Prolaktinsekretion
und damit auf das plazentale Laktogen wirkt. Das wiederum stimuliert die Entwicklung des Uterus
und die Nahrstoffversorgung. Die Haltung von Mutterschafen ab 100. Trachtigkeitstag unter Lang-
tagen resultierte in héheren Geburtsgewichten als eine Haltung unter Kurztagen, obwohl die Fut-
teraufnahme in beiden Gruppen gleich war (BocQuIER 1985). Dagegen erhdhte eine Exposition
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unter Langtagen in den letzten sechs Wochen der Trachtigkeit winterlammender Schafe zwar den

Prolaktinspiegel, nicht aber das Geburtsgewicht (BASSETT 1992).

These 5: Niedrige Umgebungstemperaturen iben einen negativen Einfluss auf die Milchleis-
tung aus. So fanden THOMSON et al. (1979), dass bei Ziegen unter windigen und kalten Witterungs-
bedingungen die Blutzufuhr zum Eutergewebe im Vergleich zur thermoneutralen Umwelt um 25 %
niedriger ist. In Verbindung damit ging die Milchproduktion um etwa 35 % zuriick. FAULKNER et al.
(1980) stellten bei Ziegen in der Laktationszeit unter kalten Wetterbedingungen fest, dass der Blut-
glucosewert steigt, aber die vom Euter aus dem Kreislauf enthommene Glucosemenge sinkt. Dies
soll sich auch auf die Milchzusammensetzung auswirken. CLARKE et al. (1976) fanden bei Ziegen
unter Kaltestress in der Milch geringere Konzentrationen von Lactose, Eiweilt und Fett. Im Gegen-
satz dazu ermittelten MCBRIDE & CHRISTOPHERSON (1984), dass der Kélte ausgesetzte Schafe einen
Milchfettgehalt von 9,1 % hatten und Schafe in warmer Umgebung einen Fettgehalt von 7,2 %. Die

Konzentrationen von Lactose und Eiweil} lagen auf gleichem Niveau.

These 6: Niedrige Umgebungstemperaturen erfordern bei den Lammern eine héhere En-
ergieaufnahme zur Regulierung der Koérpertemperatur. Der hdhere Bedarf der Lammer in kalter
Umgebung spiegelte sich auch bei Flaschenfltterung wider, wo unter diesen Bedingungen eine
erhdhte Milchaufnahme zu verzeichnen war (GiBB & PENNING 1972). KAYA (2001) wies nach, dass
bei niedrigen Temperaturen die Stabilisierung der Blutglukosekonzentration nach der Geburt ver-
zbgert und der Anstieg der Triglyceridkonzentration geringer ist. Bei Temperaturen unter 0 °C nah-
men die La&mmer in den ersten drei Lebenstagen deutlich weniger zu als in warmerer Umgebung.
Nach diesen Ergebnissen ware flr im Frihjahr und Sommer geborene Lammer eine héhere Zu-
nahme zu erwarten, was auch in mehreren Untersuchungen bestatigt wurde (NizNIkowsKl & RING-
DORFER 2004, GouLb & WHITEMAN 1971, MENDEL et al. 1989, PEETERS et al. 1996, DimMsoOski et al.
1999, NOTTER & COPENHAVER 1980, STRIZKE & WHITEMAN 1982).

2.1.7 Sonstige Einflusse
These 1. Das Geburtsgewicht erhoht sich etwa um 87 g bei Verlangerung der Trachtigkeits-

dauer um einen Tag (etwa 4.000 Ablammungen). Die Trachtigkeitsdauer variierte zwischen 130
und 157 Tage (GOOTWINE & Rozo 2006).

These 2: Erfolgt die Schur weniger als fiinf Wochen vor der Geburt, ist der Effekt gering oder
nicht mehr nachweisbar (MORRIS et al. 1999; SMEATON et al. 2000; CORNER et al. 2006). Werden die
Tiere

6 — 15 Wochen vor der Geburt geschoren, ist mit einer Steigerung des Geburtsgewichts um etwa
10 — 20 % zu rechnen (Review bei FALCK et al. 2002).

Die Ursachen dieses Zusammenhanges sind nicht bekannt. Die Futteraufnahme sehen KENYON et

al. (2002a) und ReVELL et al. (2002) nicht als Ursache an. Geschorene Schafe haben zwar nach
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SYMONDS et al. (1986) eine erhdhte Futteraufnahme, die fehlende Isolierung gegen niedrige Umge-
bungstemperaturen erhoht jedoch die Passagerate und senkt die Verdauung, sodass die Differen-
zen in der Aufnahme metabolisierbarer Energie zwischen geschorenen und nicht geschorenen
Schafen minimal sind. Veranderungen im Metabolismus der Mutter (KENYON et al. 2002b) oder
steigende Konzentrationen an Thyroidhormonen (KENYON et al. 2005) werden ebenfalls als Ursache
ausgeschlossen. Auch den mit dem Scheren verbundenen Stress sehen CORNER et al. (2006) nicht
als Ursache an. Dagegen erhohte in Untersuchungen von ROUSSEL et al. (2004) ein durch Trans-
port und Isolation hervorgerufener Stress in den letzten fiinf Wochen der Trachtigkeit das Geburts-

gewicht.

These 3: Zwischen Polymorphismen im Prionenprotein-Gen und Fruchtbarkeit bzw. Geburts-
gewicht bei Merinolandschafen und Rhonschafen gibt es keinen Zusammenhang. Bei einer Selek-
tion auf den Genotyp ARR/ARR sind keine korrelierten Selektionserfolge in diesen Merkmalen zu
erwarten. (BRANDT et al. 2004, ALEXANDER et al. 2005; TONGUE et al. 2006).

These 4: Das Kérpergewicht der Mutter innerhalb einer Rasse steht einerseits in Beziehung
zum Alter, dessen Einfluss auf das Geburtsgewicht, andererseits ist es abhéngig von der Futterver-
sorgung. Die einzelnen Untersuchungen ergaben widerspriichliche Aussagen (WoJTowskI et al.
1990, MARTIN 1966, RENSING 1985, KAULFUR et al. 2000A, RAY & SMITH 1966, NASHOLM & DANELL
1996).

These 5: Ein Einfluss auf das Wachstum der Lammer ist vor allem dann zu beobachten, wenn
die Tiere relativ friih abgesetzt werden. Am etwa 45. Tag abgesetzte Lammer hatten eine geringere
Zunahme als spater abgesetzte Lammer infolge der nur langsamen Gewdhnung an festes Futter
(LEE et al. 1990; GAILI 1992). In Untersuchungen von (CANEQUE et al. 2001) waren die Zunahmen
vom 25. Tag bis zur Schlachtung mit 26 kg Korpergewicht bei LAmmern, die mit 45 Tagen abge-
setzt wurden, geringer (275 g/Tag) als bei Lammern, die mit 65 Tagen abgesetzt wurden (293
g/Tag). Die hochsten Zunahmen erzielten Lammer, die bis zur Schlachtung bei der Mutter verblie-
ben (336 g/Tag). Sie verbrauchten dabei etwa nur ein Drittel der Menge an Kraftfutter wie die am
45. Tag abgesetzten Lammer. Zwischen 6. und 8. Woche war der Zuwachs bei bereits abgesetzten
Lammern geringer als bei noch nicht abgesetzten (OcHOA-CORDERO et al. 2003). Die Lebenstags-
zunahme von Geburt bis 12. Woche unterschied sich jedoch nicht zwischen LAmmern, die im Alter

von 6 bzw. 8 Wochen abgesetzt wurden.

Nach der 8. Lebenswoche spielt das Absetzalter offenbar nur noch eine geringe Rolle. Ldmmer, die
mit acht Wochen abgesetzt wurden, hatten in Untersuchungen von ScHicHOwsKI et al. (2007) sogar
hohere Zunahmen bis zur 12. und 16. Woche als Lammer, die bis zur 16. Woche bei der Mutter
verblieben. Ein zweistufiges Absetzverfahren (Verhindern des Saugens durch Euternetz, eine Wo-
che spater rdumliche Trennung) verminderte zwar Unruhe und LautdufRerungen, hatte aber keinen

Einfluss auf die Wachstumsleistung.
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2.2 Heritabilitat

These 1: Heritabilitatsschatzungen aus der additiven genetischen Varianz in alteren Arbeiten
aus anderen Landern lieferten Werte fiir das Geburtsgewicht im Bereich von etwa 0,10 bis 0,30.
Aus Deutschland sind nur Untersuchungen von WITT et al. (1967) bekannt, die fir Schwarzképfige
Fleischschafe einen h2-Wert von 0,09 ermittelten, sowie von BETHKE (1976), die bei Kreuzungen

von Merinofleischschafen mit Fleischschafrassen einen h>-Wert von 0,17 fand.

These 2: Schatzungen der additiven genetischen Varianz enthalten jedoch zumindest einen
Teil der maternalen Varianz, wenn maternale Effekte nicht im Modell berticksichtigt werden. Mater-
nale Effekte werden definiert als Beitrag der Mutter zur phanotypischen Expression der Nachkom-
men unter Ausschluss ihres direkt additiv genetischen Effekts. Das heif’t, die Mutter tragt zum
Phénotyp ihrer Nachkommen nicht nur durch die Ubertragung der Halfte ihrer Gene bei, sondern
zusatzlich durch die intrauterine Umwelt (einschlieRlich der Anzahl der Wurfgeschwister), die wie-
derum z. T. genetisch, z. T. umweltbedingt ist. Die Schatzung dieser Effekte kann mittels moderner
statistischer Verfahren (BLUP-Tiermodell) erfolgen. Neben direkten additiven genetischen Effekten
kénnen maternale Effekte (getrennt nach genetischen und Umwelteffekten) sowie Korrelationen
zwischen direkten additiven Effekten und maternalen genetischen Effekten ermittelt werden. Solche
Schatzergebnisse liegen bisher nicht fiir Schafe in Deutschland vor. In Tab. 8 sind deshalb einige

internationale Arbeiten aufgefiihrt.

Bei Berlicksichtigung maternaler Effekte sinkt die direkte Heritabilitat. Viele Autoren finden relativ
hohe maternale additive genetische Effekte und maternale permanente Umwelteffekte. Nach den
Werten in Tab. 8 kdnnen beide zusammen bis zu etwa 60 % der Varianz im Geburtsgewicht erkla-
ren. In den meisten Arbeiten werden negative direkt-maternale Korrelationen gefunden. Das heift,
besitzt der Fétus die genetische Veranlagung fur ein hohes Geburtsgewicht, wird die intrauterine
Umwelt dieser Auspragung entgegenwirken. Aus Sicht der Evolution erscheint diese negative Kor-
relation logisch, denn sie bewahrt die Art davor, immer gréf3er zu werden (CUNDIFF 1972). Aus Sicht
des Zlichters ist sie eher unerwilinscht, denn es ist dadurch schwer, direktes und maternales Leis-
tungspotenzial gleichzeitig zu verbessern. Extrem hohe Korrelationen erscheinen jedoch biologisch

unwahrscheinlich.
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Tabelle 8: Heritabilitdtsschatzungen fur das Geburtsgewicht

Rasse n hq? hm? c? Idm Autor

Rambouillet, Targhee, 4302 | 0,19- | 0,30- -0,18 — | BURFENING & KRESS

Columbia 0,34 0,65 -0,74 | (1993)

Romanov 2.086 0,04 0,22 0,10 -0,99 | MARIA et al. (1993)

Hampshire 2.659 0,39 0,22 0,37 -0,56 | TosH & KEMP (1994)

Polled Dorset 13.977 0,12 0,31 0,27 -0,35

Romanov 2.436 0,07 0,13 0,32 -0,13

Schwedische Fein- 5.001 0,07 0,30 0,11 | NAsHoLM & DANELL

wollschafe (1996)

Kreuz. zw. Finnschaf, 2.099 0,23 | 0,07- | 0,23-— AL-SHOREPY & NOT-

Dorset, Rambouillet 0,11 0,25 TER (1998)

Kreuz. zw. Suffolk, 9.055 0,09 0,17 0,09 0,01 | Mousa et al. (1999)

Hampshire, Columbia

Chios 7.318 0,18 0,19 0,17 -0,44 | LiGDA et al. (2000)

Dorper 3.549 0,11 0,10 0,11 0,35 | NESER et al. (2000)

Sudafrik. MF 1.298 0,11 ns 0,18 CLOETE et al. (2002)

Dorper 1.118 0,21 0,16 0,15

Suffolk 892 0,17 0,35 0,13 -0,64 | MANIATIS & POLLOTT
(2002)

Turk. Merino 2.378 0,08 0,09 0,19 -0,63 | OzcaN et al. (2005)

div. Rassen und 29317 0,21 0,27 SzWACZKOWSKI et al.

Kreuzungen (2006)

Texel 51.699 0,19 0,19 -0,26 | Maxa et al. (2007)

Shropshire 37.035 0,19 0,17 -0,17

Oxford Down 26.594 0,16 0,15 -0,45

Suffolk 10.550 0,19 0,20 -0,46

Targhee 11.818 0,19 0,15 0,09 BERG (2007)

hdz: additive Heritabilitat, h,>: maternale Heritabilitat, ¢ Anteil der maternalen Umweltvarianz an der Gesamtva-

rianz, rqm: direkt — maternale genetische Korrelation

These 3: Die Korperentwicklung wahrend der Saugezeit wird beeinflusst vom Genotyp des
Lammes (Wachstumsvermdgen), vom Genotyp der Mutter (Milchleistung, Mitterlichkeit) sowie von
Umwelteinflissen, die direkt auf das Lamm oder Uber die Mutter auf das Lamm wirken. Die nicht

genetisch bedingten maternalen Einflisse lassen sich untergliedern in Effekte, die wahrend der
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gesamten Nutzungsdauer der Mutter auf alle ihre Nachkommen wirken und die Varianz zwischen
den Mittern beeinflussen (maternal permanent environmental effects) und in Effekte, die temporar
auf die Lammer eines bestimmten Wurfes wirken und an der Variation zwischen den Wirfen der
gleichen Mutter beteiligt sind (maternal common environmental effects). Die Nichtbeachtung eines
oder mehrerer dieser Faktoren fiihrt zur Uberschatzung der im Analysenmodell verbliebenen Kom-
ponenten. Untersuchungen an Schafen in Deutschland wurden an relativ kleinen Tierzahlen durch-
gefiihrt und berlcksichtigten bisher keine maternalen Komponenten. Die geschatzte additive Heri-
tabilitat variierte in diesen Arbeiten zwischen 0,10 und 0,37 (Tab. 9).

Tabelle 9: Heritabilitat fir Lebenstagszunahme (LTZ) und Kérpergewicht aus Untersu-
chungen in Deutschland

Rasse Merkmal n h? Autor
Schwarzkdpfiges Gewicht 100. Tag k.A. 0,13 WITT et al. (1967)
Fleischschaf LTZ 1.-100. Tag 0,10
div. Kreuzungen Gewicht 30. Tag 515 0,33 BETHKE (1976)
Gewicht 60. Tag 0,35
div. Kreuzungen LTZ 1.-60. Tag 1694 0,34; WALTHER (1977)
div. Kreuzungen & LTZ 1.-60. Tag 1873 0,16; 0,37 GOHLER & SCHUH (1988)
? 1998 0,19; 0,37
Merinofleischschaf LTZ 1.-100. Tag 2198 0,11 MULLER (1995)

Internationale Ergebnisse unter Einbeziehung genetischer und nichtgenetischer maternaler Kom-
ponenten in das Auswertungsmodell enthalt Tab. 10. Die groRe Bedeutung dieser Effekte zeigt sich

darin, dass sie in ihrer Summe meist gleich oder sogar héher als die additive Heritabilitat sind.
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Tabelle 10:

Heritabiltatsschéatzungen fir das Kérpergewicht in verschiedenen Altersstu-

fen aus Untersuchungen in anderen L&ndern

Alter he? him? pe’ ce? Fdm Rasse Autor

(Tage)

30 0,22 0,18 div. Rassen SzwAczkowski et al. (2006)
0,16 0,04 0,03 0,29 -0,45 | Schw. Bergschaf HAGGER (1998)
0,14 0,07 0,03 0,27 -0,44 | Weiles Alpenschaf | HAGGER (1998)

40 0,34 0,25 0,00 -0,98 | Romanov MARIA et al. (1993)
0,17 0,07 0,08 -0,26 | Chios LiGDA et al. (2000)
0,28 0,10 0,11 -0,63 | Dorper NESER et al. (2000)
0,07 0,09 0,06 Targhee BORG (2007)

60 0,01 0,10 0,09 Targhee NOTTER &HOUGH (1997)
0,15 0,04 0,12 0,00 | Suffolk NOTTER (1998)
0,12 0,13 0,16 -0,55 | Polypay NOTTER (1998)
0,12 0,08 0,05 0,20 -0,32 Suffolk MANIATIS &POLLOTT (2002)

90 0,09 0,01 0,07 -0,97 | Romanov MARIA et al. (1993)
0,19 0,04 0,11 0,00 Suffolk NOTTER (1998)
0,12 0,12 0,13 -0,55 | Polypay NOTTER (1998)
0,20 0,09 0,06 0,18 0,08 | Welsh Mountain SaaTcl et al. (1999)
0,16 0,11 0,23 0,04 0,06 | Welsh Mountain AP DEWI et al. (2002)
0,12 0,04 0,08 -0,92 | Merino OzcaN et al. (2005)

100 0,39 0,19 0,20 -0,74 | Hampshire TosH & KEMP (1994)
0,25 0,08 0,19 -0,31 Polled Dorset TosH & KEMP (1994)
0,14 0,02 0,12 -0,43 | Romanov TosH & KEMP (1994)
0,12 0,13 0,47 Schwed. FWS NASHOLM & DANELL (1996)
0,20 0,09 0,08 -0,58 | Dorper NESER et al. (2000)

120 0,15 0,11 0,37 Schwed. FWS NASHOLM & DANELL (1996)
0,10 |0,05 0,08 Targhee NOTTER & HOUGH (1997)
0,12 0,08 0,04 Targhee BORG (2007)
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2.3 Konsequenzen fir die Zuchtwertschatzung

These 1: Entsprechend der Verordnung Uber die Leistungsprifungen und die Zuchtwertfest-
stellungen bei Schafen und Ziegen soll das Geburtsgewicht bei der Ermittlung der Lebenstagszu-
nahme in der Feldprifung berlcksichtigt werden. Liegt fur das Lamm kein Geburtsgewicht vor, ist
ein rassespezifischer Mittelwert unter Beriicksichtigung von Geschlecht und Geburtstyp einzuset-

zen.

These 2: Der rassespezifische Mittelwert flir Merinolandschafe und fiir Schwarzképfige
Fleischschafe betragt 4,5 kg Einling und 3,5 kg Mehrling und fir Merinofleischschafe 4,0 kg Einling
und 3,0 kg Mehrling. Diese Werte differieren zu Werten aus der Literatur (ZORN et al. 1932, MARTIN
1966, KEMAL BIYIKOGLU 1967, FLEISCHER 1989, Susic et al. 2005, ALTMANN et al. 2006). Die Zunahme
bis zum 100. Lebenstag wird bei Verwendung dieser Rassenmittel somit um 8 bis 15 g/Tag uber-
schatzt. Fur die Zuchtwertschatzung ist dies jedoch weniger von Bedeutung, da diese nur innerhalb

der Rasse erfolgt.

These 3: Die angenommene Differenz zwischen Einlingen und Mehrlingen bei dem ange-
nommenen Rassenmittel von 1 kg bestatigt sich in den meisten Literaturquellen, ,Mehrlinge® wur-
den jedoch nur als Zwillinge bertcksichtigt. Werden zuséatzlich noch Drillinge oder Vierlinge einbe-
zogen, steigt die Differenz zwischen Einlingen und Mehrlingen auf 1,5 kg an. Drillinge haben ge-
genlber Zwillingen ein um etwa 0,5 kg geringeres Geburtsgewicht. Wird fir beide Geburtstypen der
gleiche rassenspezifische Mittelwert eingesetzt, sind Drillinge in der Zuchtwertschatzung fir die
Zunahme bis zum durchschnittlich 100. Lebenstag um 5 g/Tag gegentber Zwillingen benachteiligt.
Erfolgt bei Berechnung der Lebenstagszunahme keine Berlcksichtigung des Geburtsgewichtes,
sind Mehrlinge gegeniiber Einlingen in der Zuchtwertschatzung benachteiligt. Bei einer Differenz im
Geburtsgewicht von durchschnittlich 1 kg wiirde die Zunahme bei Zwillingen um etwa 10 g/Tag
unterschatzt werden. Stammen die Zwillinge darlber hinaus noch aus der 1. Ablammung, erhéht

sich die Benachteiligung auf etwa 15 g/Tag.

These 4: Da die rassenspezifischen Mittelwerte offensichtlich nur bedingt das tatsachliche
Leistungsniveau der Rasse reprasentieren, ware als Alternative die Verwendung von Zu- oder
Abschlagen vom Gewicht am 100. Lebenstag entsprechend des Geburtstyps und gegebenenfalls
der Wurfnummer zu empfehlen. Wird das Geburtsgewicht als eigenstandiges Merkmal in der
Zuchtwertschatzung bertcksichtigt, sollten im Falle der BLUP-Methode zumindest die Faktoren
Geburtstyp, Geschlecht und Wurfnummer in das Modell aufgenommen werden. Bei mehreren
Lammzeiten im Jahr sollten auch diese beriicksichtigt werden.

These 5: Erfolgt die Zuchtwertschatzung nicht mittels BLUP, ware eine Korrektur der Daten mit

speziellen Faktoren erforderlich. Dabei ist zu bedenken, dass nach WiLSON et al. (1996) bei Ver-

wendung additiver Faktoren die Varianz konstant bleibt, wahrend multiplikative Faktoren die Vari-
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anz verandern. Fur die Korrektur von Geschlecht und Geburtstyp empfehlen die Autoren multiplika-
tive, fur die Wurfnummer additive Faktoren. Fur eine Korrektur des Geburtsgewichts mannlicher
Lammer auf das der weiblichen ware nach WILSON et al. (1996) und MARTIN et al. (1980) ein mul-
tiplikativer Faktor von 0,94 anzusetzen. Einlinge mussten auf das Gewicht von Zwillingen mit dem
Faktor 0,81 bzw. 0,84 korrigiert werden; Drillinge mit 1,14 bzw. 1,16.

These 6: Fir eine Korrektur des Alters der Mutter ist die Bildung von Altersklassen moglich wie
z. B. im U.S. National Sheep Improvement Programm. Hier werden die Klassen 1, 2, 3 - 6 und > 6
Jahre verwendet und die Korrektur erfolgt mit diskontinuierlichen, multiplikativen Faktoren. Bei
verkirzten Zwischenlammzeiten ist die Zuordnung in die Klasse jedoch fragwiirdig oder die Klas-
sen mussen noch weiter unterteilt werden. LAMBPLAN in Australien verwendet eine kontinuierliche
Korrektur, die aus polynomen Funktionen 2. Grades abgeleitet wurden. Nach NOTTER et al. (2005)
ist eine Hybrid-Kurve am geeignetsten, die ein asymptotisches Regressionsmodell zur Beschrei-
bung des Anstiegs vom 1-jahrigen Mutterschaf bis zum Maximum beim adulten Tier kombiniert mit
einer polynomen Funktion 2. Grades, die den Abfall des Geburtsgewichts bei alteren Mutterschafen
beschreibt. Die an etwa 18.700 Polypay-Lammern ermittelten Korrekturfaktoren (Abb. 2) bediirfen

jedoch vor einer Anwendung in anderen Populationen einer Uberpriifung.
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Abbildung 2: Multiplikative Korrekturfaktoren zur Korrektur des Alters der Mutter fiir das
Geburtsgewicht (gepunktete Linie) und das Absetzgewicht (volle Linie)
(NOTTER et al. 2005)

2.4 Beziehungen zwischen Lammerwachstum und Milchleistung der Mutter

2.4.1 Milchleistung und Laktationsverlauf bei nicht zur Milchproduktion gehaltenen Rassen
Untersuchungen zur Milchleistung bei nicht speziell fur die Milchproduktion genutzten Schafrassen
wurden in Deutschland bisher wenig durchgefiihrt. Die Vergleichbarkeit der Ergebnisse wird auch
erschwert durch unterschiedlich lange Lakationszeitrdume und z. T. fehlende Angaben zum Auf-
zuchttyp. Einige Daten zur Milchleistung sind aus Tab. 11 ersichtlich. Daruber hinaus ermittelte

KONSTANTINOU (1973) bei Schwarzkopfigen Fleischschafen eine Milchleistung von 107,6 kg wah-
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rend einer Laktationsdauer von 12 Wochen ohne Berlicksichtigung des Aufzuchttyps. Merinoland-
schafe produzierten in 25 Wochen 129,8 kg Milch, wobei am 49. Tag von urspringlich zwei Lam-
mern ein Lamm abgesetzt wurde (BERG 1958).

Durch Melken von WeiRen Bergschafen in Osterreich ermittelten RINGDORFER et al. (2007) eine
durchschnittliche Milchleistung Uber die gesamte Laktation in einzelnen Fitterungsgruppen zwi-
schen 0,90 und 1,19 I/Tag. Obwohl ein hohes Fitterungsniveau theoretisch etwa 2 I/Tag ermdglicht
hatte, wurde dies nicht erreicht, was die Autoren auf die fehlende Selektion auf Milchleistung in
Osterreich zurlckfiihrten. In den USA filhrten SAKUL & BOYLAN (1992) eine 5-jahrige Studie mit den
Rassen Dorset, Finnschaf, Lincoln, Rambouillet, Romanov, Suffolk, Targhee und drei synthetischen
Rassen durch. Dabei wiesen die Suffolks die hochste, Romanov-Schafe die niedrigste Milchleis-
tung auf (42 % im Vergleich zu Suffolk). Die Milch bei Suffolk hatte gleichzeitig den héchsten pro-
zentualen Fettgehalt. In einer Studie von PEETERS et al. (1992) hatten Suffolks eine hohere Milch-

leistung als Texelschafe.

Mutterschafe passen in begrenztem Umfang ihre Milchleistung an die Anzahl der aufzuziehenden
Lammer an. Dies wird vor allem Uber die starkere Stimulierung des Euters bei Mehrlingen vermit-
telt. Die Steigerung der Milchleistung bei Aufzucht von Zwillingen ist unter anderem vom Alter der
Mutter und dem Laktationsstadium abhangig. Bei friihgenutzten Suffolk-Kreuzungsschafen fanden
BENSON et al. (1999) eine nichtsignifikante Steigerung der Milchleistung bei Aufzucht von Zwillingen
um 14,9 %. CARDELLINO & BENSON (2002) ermittelten bei friihgenutzten Mutterschafen eine Erho-
hung um 7 %, bei zweijahrigen Muttern dagegen eine Erhéhung um 32 % im Durchschnitt Gber eine
Laktation von 63 Tagen. Die hochste Steigerung von 15 bzw. 39 % erfolgte dabei in der frihen
Laktation zwischen 6.-21. Tag, wahrend in der spaten Laktation vom 45. - 63. Tag kaum noch Un-

terschiede nachzuweisen waren.

Die Fahigkeit zur Steigerung der Milchproduktion bei Aufzucht von Mehrlingen ist sehr variabel und
bei einzelnen Rassen offensichtlich unterschiedlich ausgepréagt (Tab. 11). In der Mehrzahl der Un-
tersuchungen hatten Zwillingsmitter eine um etwa 25 — 45 % hdhere Milchleistung als Einlingsmut-
ter. Es wurden aber auch wesentlich geringere (z. B. 4,9 % bei Hampshire) oder héhere Steigerun-
gen (z. B. 64,2 % bei Suffolk) beobachtet.

Signifikante Unterschiede zwischen Geburts- und Aufzuchttypen ermittelten MORGAN et al. (2006).
Einlingsmutter (Kreuzungen mit 50 % Merino-Genanteil) produzierten 1,86 kg Milch/Tag. Schafe,
die Zwillinge geboren hatten, aber nur ein Lamm aufzogen, hatten eine Leistung von 2,03 kg/Tag.

Zwilllingsmuitter, die beide Lammer aufzogen, produzierten 2,37 kg Milch/Tag.
In den Arbeiten von LOHSE (1963) und SoMMER (1973) hatten Schwarzkdpfige Fleischschafe bereits

in der 1. bis 2. Woche ihre hochste tagliche Milchleistung. Andere Untersuchungen weisen jedoch

meist auf eine Laktationsspitze in der 3. bis 4. Woche hin. Einlingsmutter erreichten diese etwas
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friher als Zwillingsmitter (BENSON et al. 1999). Das Geschlecht der Lammer hatte keinen Einfluss
auf die Milchleistung (WOHLT et al. 1984).

Tabelle 11: Milchleistung in Abhangigkeit vom Aufzuchttyp bei verschiedenen Rassen
Rasse Laktations- | Einlinge Zwillinge Steigerung | Autor
dauer (k9) (k9) (%)
(Wochen)

Merinofleischschaf 16 164,8 208,4 26,4 KELLNER (1931)
Merinolandschaf 22 129,8 144.6 11,7 ScHMIDT 1957)
Leineschaf 20 116,6 159,2 36,0 ULRICH (1953)
SKF 14 85,2 119,4 40,1 LOHSE (1965)
SKF Futterung niedrig 12 125,0 SOMMER (1973)

Futterung hoch 12 147,8
Finnschaf x SKF 12 133,6

Fitterung hoch
Hampshire 12 75,2 78,9 4.9 BURRIS/BAUGUS

(1955)

Scottish Blackface 10 101,0 142,0 40,6 PEART (1967)
Rambouillet und Co- GARDNER &
lumbia HOGUE (1964)

Futterung niedrig 13 142,8 184,6 29,3

Fitterung hoch 13 166,5 207,2 24,4
Hampshire 12 178,5 200,6 12,4 GARDNER &
Corriedale 12 117,1 176,1 50,4 HOGUE (1966)
Dorset 8 80,7 99,7 23,5 WOHLT et al.

(1984)

Rambouillet 10 97,8 143,6 46,8 SNOWDER &
Columbia 10 96,9 141,4 45,9 GLIMP (1991)
Polypay 10 102,2 147.,4 442
Suffolk 10 101,1 166,0 64,2
Texel, Suffolk und 5 51,8 67,1 29,5 PEETERS et al.

Flam. Milchschaf

(1992)

2.4.2 Korrelationen zwischen Zunahme der Lammer und Milchleistung

Die Tab. 12 zeigt eine Zusammenfassung einiger Ergebnisse, die an deutschen und internationalen

Rassen gewonnen wurden. Demnach bestehen enge Zusammenhénge zwischen Zunahme und

produzierter Milchmenge. Dies gilt vor allem in der friihen bis mittleren Laktation, wenn die Lammer
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noch keine gréReren Mengen an festen Futtermitteln aufnehmen und ihren Nahrstoffbedarf vorwie-
gend Uber die Milch decken. Nach PEeETERS et al. (1992) bendtigten Lammer bis zum 45. Lebenstag
fur 1 kg Zuwachs eine Milchmenge von 4,6 kg. Die taglich mit der Milch aufgenommene Trocken-
substanzmenge korrelierte zum 30-Tage-Gewicht von Targhee-Lammern in Héhe von 0,81 (REY-
NoLS & BROWN 1991). Danach wurden die Korrelationen geringer. ROBINSON et al. (1969) ermittelten
die Zunahme von Ld&mmern in einem Zeitraum von funf Tagen in der 2. bzw. 3. Lebenswoche und
errechneten eine Korrelation mit der Milchleistung von 0,87. In Untersuchungen von WILSON et al.
(1970) korrelierte die Zunahme bis zur 12. Woche mit der Milchleistung bis zur 6. Woche in Hohe

von r = 0,50; mit der Milchleistung zwischen 7. - 12. Woche jedoch nur mit r = 0,38.

Tabelle 12: Korrelationen zwischen Milchleistung und Gewicht der LAmmer in Abhan-
gigkeit vom Alter

Alter Einlinge Zwillinge

(Wochen) I wittel I' von - bis Quellen I wittel I' von — bis Quellen
1-2 0,53 0,38 — 0,81 3,4,6 0,79 0,74-0,83 |3.6
3-4 0,62 0,35-0,90 1,3,6,7,8 0,63 0,46-0,80 |2,3,6,7,8
5-6 0,53 0,44 - 0,65 3,4,6,7 0,28 0,08-0,51 |3,6,7
7-8 0,63 0,53 - 0,80 1,6,7 0,56 0,32-0,85 |26,7
9-10 0,42 0,00-0,70 |4,5,6,7 0,23 0,00-0,51 |95,6,7
11-14 0,55 0,51-0,61 1,4,6 0,17 0,11-0,24 |6

Quellen: 1: Burris & Baugus (1955), 2: Munro (1962), 3: Peart (1967), 4: Sommer (1973), 5: Geenty (1979), 6:
Torres-Hernandez & Hohenboken (1980), 7: Snowder & Glimp (1991), 8: Hatfield et al. (1995)

Am geeignetsten fur eine Einschatzung der Milchproduktion wird die Zunahme bis zur 4., 5. oder 6.
Woche angesehen (BARNICOAT et al. 1949; OWEN 1957; POUJARDIEU 1969). Nach MORGAN et al.
(2007) erklarte die Milchleistung bis zur 4. Woche einen héheren Anteil der Varianz in der Zunahme
der Ldmmer als die Milchleistung in der 12. Woche. Regressionsanalysen ergaben, dass die Stei-
gerung der Milchleistung in der 4. Woche um 1 kg/Tag zu einer Erhdhung der Zunahme bei Einlin-
gen um 52 g/Tag fuhrt, bei Mehrlingen um 18 g/Tag.

In einigen Arbeiten wurden fur Einlinge héhere Korrelationen zwischen Zunahme und Milchleistung
gefunden als fiir Mehrlinge. Dies ist moglicherweise dadurch bedingt, dass die geringere Milchver-

sorgung bei Zwillingen zu friiherer und hoherer Beifutteraufnahme fiihrt.

Die Verringerung der Zunahmen von Mehrlingen im Vergleich zu Einlingen kann ein MaRstab fiir
das Leistungsniveau in der Milchproduktion einer Herde bzw. Rasse sein. So fanden SNOWDER &
GLIMP (1991) bei Suffolk-L&mmern geringere Unterschiede zwischen Einlingen und Zwillingen als
bei Rambouillet, Columbia und Polypay. Gleichzeitig wiesen sie bei Suffolk-Mutterschafen die in-

tensivste Steigerung der Milchleistung bei Aufzucht von Zwillingen nach.
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2.4.3 Nutzung des La&mmerwachstums oder anderer indirekter Merkmale fur die Selektion
nach Milchleistung

In einigen Landern erfolgt seit Iangerem die Berlicksichtigung der Kérpermasseentwicklung der

Lammer wahrend der friihen Laktation als indirektes Kriterium der Milchleistung bei der Selektion

von Mutterschafen in Fleisch- oder Zweinutzungsrassen. So werden in allen von der franzésischen

Zuchtorganisation UPRA betreuten Herden die tagliche Zunahme zwischen dem 10. und 30. Le-

benstag als MaR fur die mutterliche Milchleistung sowie die Zunahme vom 30. bis 70. Lebenstag

als Basis fiir die weitere Selektion ausgewiesen (Sur 2000).

In der Schweiz erfolgt die Ermittlung der Zunahme von der Geburt bis zum 30. Tag (ab 2005 bis
zum 40. Tag) und Korrektur nach Geschlecht, WurfgréRe und Alter der Mutter (ANONYM 2004). Von
1992 bis 2004 konnte in diesem Merkmal beim Weilten Alpenschaf eine Leistungssteigerung von
380 auf 430 g/Tag erreicht werden und beim Schwarzbraunen Bergschaf von 365 g auf 414 g/Tag
(ROBERT 2004).

In einer Spanischen Merinopopulation fiihrte die Selektion nach dem 30-Tage-Gewicht tber finf
Jahre zu einem genetischen Fortschritt von 66 g/Jahr und einem phanotypischen Fortschritt von
594 g/Jahr (JURADO et al. 1994).

Bei Targhee-Schafen konnte durch Selektion nach dem Absetzgewicht am 120. Tag Uber 24 Jahre
eine Steigerung der Milchleistung um 309 - 360 g/Tag erzielt werden (BROWN et al. 1987). Das 30-
Tage-Gewicht erhdhte sich dabei um etwa 3 kg. Ein Einfluss auf die Milchzusammensetzung wurde

nicht nachgewiesen.

Eutermalle, vor allem Eutertiefe, -lange, -breite und -volumen haben nach LABUSSIERE (1988), FER-
NANDEZ et al. (1995) und KRETSCHMER (2001) bei Milchschafen enge Beziehungen zur Milchleistung
(r = 0,38 bis 0,71). Bei Targhee-Schafen ermittelten REYNOLS & BROWN (1991) keine signifikanten
Beziehungen zwischen Eutermaflen und Milchleistung. Dagegen fanden BENCINI & PuURvis (1990)
bei australischen Merinos eine Korrelation zwischen Eutervolumen und Milchleistung in der 5. Lak-
tationswoche von 0,72. Bei Hampshire korrelierte die Milchproduktion tber 12 Wochen mit der
Euterbreite in H6he von 0,47 (BURRIS & BAUGUS 1955).

Aufgrund der Beziehungen zwischen Eutermorphologie und Milchleistung erfolgte in den USA lber
11 Jahre eine subjektive Beurteilung der Milchleistung innerhalb von 24 Stunden post partum bei
den Rassen Columbia, Polypay, Rambouillet, Targhee (SNOWDER et al. 2001a). Beurteilt wurde
innerhalb weniger Stunden nach der Ablammung der Fiillungszustand des Euters durch Palpation
sowie der Fillungsgrad des Lammermagens in einer 5-stufigen Notenskala. Dabei wiesen Colum-
bia-Schafe den hdchsten Anteil der Note ,High“ auf. Mutterschafe mit hoher Milchleistungsnote
brachten schwerere Lammer zur Welt und das Wurfgewicht sowie das individuelle Gewicht der

Lammer beim Absetzen nach etwa 120 Tagen waren héher. Die Autoren empfehlen die Milchleis-
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tungsnote als Selektionsmerkmal. Sie errechneten Heritabilitaten fiir die 1. Ablammung zwischen
0,18 bis 0,32 und fur die 2. Ablammung zwischen 0,19 bis 0,32 (SNOWDER et al. 2001b). An einem
spateren Material mit den gleichen Rassen errechneten SAWALHA et al. (2005) Heritabilitdten fur die
1. Ablammung zwischen 0,05 bis 0,18 und fiir die 2. Ablammung zwischen 0,01 bis 0,27. Die Milch-
leistungsnote aus dem 1. oder 2. Wurf wies hohe positive genetische Korrelationen zu den Noten
aus spateren Warfen auf. Eine friihe Selektion wirde somit auch die Milchleistung in spateren

Ablammungen verbessern.

2.5 Ableitung fir die Gestaltung der Leistungsprufungen

Ableitung 1: Zeitpunkt der Erfassung der Zunahmeleistung

Da das Wachstum der Lammer in friihen Phasen weniger durch die eigene genetische Veranla-
gung, sondern hauptsachlich durch maternale Faktoren bestimmt wird, ware die Ermittlung der
Zunahme der Ld&mmer am 30. oder 40. Lebenstag sinnvoll, um auch die Milchleistung der Mutter-
schafe einschatzen zu kdnnen. Zur Beurteilung der Wachstumsleistung ist dagegen ein moglichst
spater Zeitpunkt, d. h. kurz vor der Schlachtreife empfehlenswert. Ein Kompromiss zwischen diesen
Zeitpunkten wie etwa der 60. Tag wiurde fiir beide Leistungskomplexe — Milchleistung und Fleisch-
leistung — eine Verringerung der Aussagefahigkeit und damit des mdglichen Zuchtfortschritts be-

deuten.

Ableitung 2: Die optimalste Verfahrensweise ist ein zweimaliges Wiegen der Lammer, wie es
beispielsweise in Mecklenburg-Vorpommern oder in Frankreich praktiziert wird. Ist dies aufgrund
des héheren Zeitaufwandes nicht moglich, ware eine nach Rassen differenzierte Leistungsprufung
eine Alternative. In Merinorassen, die auch bei Gebrauchskreuzung oft als Muttergrundlage dienen,
sollte zur Verbesserung der Milchleistung die Zunahme der Lammer im frihen Alter ermittelt wer-
den, bei Fleischrassen zur Verbesserung der Fleischleistung die Zunahme in einem mdglichst
spaten Alter (80 — 90 Tage).

Ableitung 3: W&gungen in einem bestimmten Alter erfolgen in der Praxis meist nicht genau am
festgelegten Tag, sondern weichen von diesem mehr oder weniger ab. Bei einer Korrektur des
aktuellen Gewichts auf ein Standardalter mittels Regression wird von einem linearen Zusammen-
hang zwischen Alter und Kérpergewicht ausgegangen, was jedoch nicht immer zutreffend ist. Nach
BOGGESS et al. (1991) darf bei einem Standardalter von 30 bzw. 60 Tagen die tatsachliche Wagung
nicht mehr als + 7 Tage abweichen, damit eine lineare Korrektur nicht zu gréReren Fehlern fiihrt.
Ahnliches diirfte zutreffen, wenn nicht das Gewicht, sondern die Zunahme bis zu einem bestimmten
Tag in der Leistungspriifung verwendet werden soll. Bei der Durchfiihrung der Wagungen im Feld

sollte deshalb auf moglichst geringe Abweichungen vom Standardalter geachtet werden.
Ableitung 4: Da nachweislich zwischen Einlingen und Zwillingen eine Differenz im Geburtsge-

wicht von etwa 1 kg besteht, werden ohne Beachtung des Geburtsgewichts Zwillinge gegeniber

den Einlingen in der Zunahme bis 100. Lebenstag um 10 g/Tag benachteiligt. Bei der Zunahme bis
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zum 60. Tag waren es 17 g und am 30. Tag 33 g/Tag. Da der Geburtstyp den gréfiten Einfluss auf
das Geburtsgewicht ausiibt, ist zumindest die Verwendung von geburtstypsspezifischen Standard-
gewichten zu empfehlen. Die im Rahmen dieses Projektes ermittelten Geburtsgewichte sollten
dazu dienen, die in Ansatz zu bringenden rassen- und geburtstypsspezifischen Standardgewichte

fur eine kunftige Berlicksichtigung bei der Feldpriifung in Sachsen festzulegen.

Ableitung 5:  Auf Gewicht bzw. Zunahme in einem bestimmten Alter wirken eine Reihe von Ein-
flussfaktoren, die bei der BLUP-Zuchtwertschatzung im Modell berlcksichtigt werden sollten. Er-
folgt die Zuchtwertschatzung nicht mittels BLUP-Verfahren, wie gegenwartig in Sachsen, ware
zumindest eine Korrektur fir Geburtstyp, Geschlecht und Alter der Mutter sinnvoll. Eine solche

Korrektur ist umso nétiger, je jinger die LAmmer bei der Leistungspriifung sind.

Ein Beispiel fir die Korrektur der Zunahme bis zum 30. Tag, wie sie in der Schweiz zur Anwendung
kommt, zeigt Tab. 13. Korrigiert wird die Lebenstagszunahme mit rassenspezifischen multiplikati-
ven Faktoren. Ein anderes Beispiel aus den USA in Tab. 14 zeigt die Korrektur des Kérpergewichts
am 60. Tag. Hier erfolgt im Gegensatz zur Schweiz eine differenziertere Berticksichtigung der An-

zahl geborener und aufgezogener Lammer sowie von tber zwei Jahre alten Mutterschafen.

Tabelle 13: Multiplikative Faktoren fiir die Korrektur der Zunahme bis zum 30. Tag nach
Geschlecht, WurfgréBe und Alter der Mutter

(SCHWEIZERISCHER SCHAFZUCHTVERBAND 2002)

WeilRes Braunkdpfiges |Schwarzbraunes |Walliser
Alpenschaf Fleischschaf Bergschaf Schwarznasen-
schaf
WurfgrolRe:
1 1,000 1,000 1,000 1,000
5 1,216 1,243 1,185 1,203
1,371 1,376 1,348 1,445
>3
Geschlecht:
P 1,000 1,000 1,000 1,000
mannlich
. 1,037 1,041 1,043 1,008
weiblich
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WeilRes Braunkdpfiges |Schwarzbraunes |Walliser
Alpenschaf Fleischschaf Bergschaf Schwarznasen-
schaf
Alter der Mutter:
bis 1 Jahr
. 1,089 1,108 1,108 1,034
Einling &
. 1,063 1,101 1,082 1,028
Einling @
. 1,106 1,147 1,191 1,028
Mehrling
1-2 Jahre
. 1,026 1,030 1,060 1,019
Einling &
. 1,020 0,994 1,074 1,026
Einling @
. 1,032 1,029 1,047 1,019
Mehrling
Tabelle 14: Multiplikative Faktoren fur die Korrektur des 60-Tagegewichts nach Ge-
schlecht, Geburts- und Aufzuchttyp sowie Alter der Mutter
(SCHOENIAN 2007)
Geschlecht Alter der Geburts-/Aufzuchttyp
Mutter
11 1/2 2/1 2/2 >3/1 >3/2 >3/3
(Jahre)
weiblich 1 1.14 1.30 1.27 1.37 1.36 1.46 1.56
2 1.06 1.21 1.18 1.27 1.26 1.36 1.45
3-6 1.00 1.14 1.1 1.20 1.19 1.28 1.37
>6 1.04 1.19 1.15 1.25 1.24 1.33 1.42
mannlich 1 1.04 1.18 1.15 1.24 1.23 1.33 1.42
2 0.96 1.10 1.07 1.16 1.15 1.23 1.32
3-6 0.91 1.04 1.01 1.09 1.08 1.16 1.25
>6 0.95 1.08 1.05 1.14 1.13 1.21 1.30

NOTTER et al. (2005) schlagen allerdings fiir die Korrektur des Alters der Mutter eine Korrekturfunk-
tion vor, die keine diskontinuierlichen Altersklassen, sondern das exakte Alter der Mutter beriick-
sichtigt (Abb. 3). Ein solches Verfahren der Alterskorrektur ware vor allem bei Frihnutzung

und/oder verkirzten Zwischenlammzeiten vorteilhaft.
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Abbildung 3: Multiplikative Korrekturfaktoren zur Korrektur des Alters der Mutter fir das
Geburtsgewicht (gepunktete Linie) und das Gewicht am 60. Tag (volle Linie)
(NOTTER et al. 2005)

Ableitung 6:  Ein schnelles Wachstum der Lammer bis zur Schlachtreife ist zwar fir die Rentabi-
litat der Schafhaltung von grofRer Bedeutung, trotzdem sollen einige langerfristige Konsequenzen
einer Selektion auf Wachstum nicht unerwahnt bleiben. Aufgrund der positiven Korrelationen zwi-
schen Geburtsgewicht und Zunahme wird eine Selektion auf frihes Wachstum das Geburtsgewicht
steigern. Bis zu einem bestimmten Optimum wirkt ein hohes Geburtsgewicht zwar férdernd auf die
Uberlebenschancen der Lammer, jedoch ist dariiber hinaus mit einem héheren Anteil an Schwer-

geburten zu rechnen.

Eine Selektion auf Wachstum ist auflerdem verbunden mit einem Anstieg des Korpergewichts im
adulten Zustand. Deshalb sollten in regelmafRligen Zeitabstdnden Analysen des genetischen Trends
fur diese und andere wirtschaftlich bedeutsamen Merkmale durchgefiihrt werden, um rechtzeitig auf

unerwinschte Leistungsentwicklungen reagieren zu kdnnen.

3 Ergebnisse
3.1 Geburtsgewicht und 30-Tage-Gewicht (LVG Oberholz und LVG Iden) —

Teil ADT Institut Leipzig/LLFG Iden
3.1.1 Material und Methode
Fir die Auswertungen stand Datenmaterial aus dem Lehr- und Versuchsgut Oberholz der Universi-
tat Leipzig sowie aus der Landesanstalt fir Landwirtschaft, Forsten und Gartenbau, Zentrum fir
Tierhaltung und Technik Iden, zu Verfiigung. In Oberholz wurden Schwarzkdpfige Fleischschafe
(SKF), Merinofleischschafe (MFS) sowie Merinofleischschafe mit Booroola-Fruchtbarkeitsgen
(MFS-BOO) gehalten. Das Alter der Mutterschafe bei der 1. Ablammung betrug hier zwei Jahre. In
den Jahren 2005 bis 2008 wurden die Geburtsgewichte und die Gewichte genau am 30. Lebenstag

erfasst.
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In Iden wurden SKF, MFS sowie Leineschafe (LES) gehalten. Die Mutterschafe lammten hier be-
reits im Alter von einem Jahr das erste Mal ab. Geburtsgewichte liegen aus den Jahren 2002 bis
2005 sowie 2007 und 2008 vor. Im Jahr 2006 wurden die L&mmer nach der Geburt nicht gewogen,
sodass dieser Jahrgang bei der Auswertung fehlt. Die zweite Wagung der Lammer differierte zum
Teil erheblich vom angestrebten 30. Lebenstag und lag zwischen dem 19. und 57. Tag. Die Ge-
wichte wurden mittels der téglichen Zunahme zwischen Geburt und zweiter Wagung auf ein einheit-
liches Alter von 30 Tagen korrigiert.

Die Auswertung erfolgte mit dem Programm SPSS 14.0. Fur die varianzanalytische Untersuchung
wurden nur LAmmer verwendet, die folgenden Bedingungen entsprachen:

= bei Auswertung des Geburtsgewichts: - bis zum 30. Tag Uberlebt

Geburtstyp < 4
= bei Auswertung von Gewicht und

LTZ am 30. Tag:

Alter bei der 2. Wagung 30 + 10 Tage
- Geburts-/Aufzuchttyp 1/1, 2/1, 2/2, 3/2
oder 3/3

- LTZ > 50 g/Tag

Mittels univariater Varianzanalyse wurde getrennt fir jede Rasse der Einfluss verschiedener

Faktoren nach folgendem Modell geschatzt:

Yikimn = n + Bi + GT/ATj + Gy + Al + Jm + €jjkimn

Yijkimn - Beobachtungswert des jxmn—ten Tieres

n - Populationsmittel

B; - Betrieb

GT/AT; - Geburtstyp bei Auswertung des Geburtsgewichts bzw. Geburts-/Aufzuchttyp

bei Auswertung von Gewicht und LTZ bis 30. Tag

Gk - Geschlecht

A - Alter der Mutter in Tagen
Jm - Jahr

€ijkimn - Restfehler
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Auflerdem enthielt das Modell Wechselwirkungen. Die Berechnung der Quadratsummen erfolgte
nach Typ IV, einer Methode fiir unausgeglichene Modelle mit leeren Zellen. Waren fiir einen Faktor
mehr als zwei Stufen vorhanden, wurde fir Mehrfachvergleiche zwischen diesen Stufen der Tam-
hane-Test verwendet, da in keinem Fall Varianzhomogenitdt zwischen den Faktorstufen vorlag.

Dabei wurden signifikante Differenzen mit unterschiedlichen Buchstaben gekennzeichnet.

3.1.2 Ergebnisse

Die Rohdaten fiir die untersuchten Rassen und Betriebe sind in Tab. 15 und 16 dargestellt. Aus
Oberholz lagen Geburtsgewichte auch von Lammern vor, die noch vor dem 30. Tag verendeten.
Die Gewichte dieser Tiere waren wesentlich niedriger als die der anderen Lammer. SKF und LES
zeigten ein sehr ahnliches Niveau im Geburtsgewicht und im Wachstum bis zum 30. Tag. Die MFS
und MFS-BOO erreichten vergleichsweise geringere Leistungen. Die geringfiigig héheren Geburts-
gewichte in Iden kénnten mit der etwas geringeren Zahl geborener Lammer/Mutter erklart werden.
In der Zunahme bis zum 30. Tag war kein gerichteter Betriebseinfluss erkennbar.

Die Ergebnisse der Varianzanalyse fir das Geburtsgewicht zeigt Tab. 17. Obwohl in Iden das Ge-
burtsgewicht in der Tendenz etwas héher lag, war der Betriebseinfluss insgesamt nicht signifikant.
Allerdings lagen bei der Rasse MFS mehrere signifikante Wechselwirkungen des Betriebes mit

anderen Effekten vor.

Der Geburtstyp ist bei allen Rassen hochsignifikant. Die Differenzen zwischen Einlingen und Zwil-
lingen variierten von 0,65 kg bei MFS bis 1,16 kg bei MFS-BOO. Zwischen Einlingen und Drillingen
reichten die Differenzen von 1,27 kg bei MFS bis 1,84 kg bei MFS-BOO. Vierlinge kamen nur bei
diesen beiden Rassen vor. Die Differenzen zu den Einlingen betrugen 1,97 bzw. 2,39 kg. Literatur-
werte ergaben Gewichtsunterschiede zwischen Einlingen und Zwillingen bzw. Einlingen und Drillin-
gen von etwa 1,1 bzw. 1,8 kg. Damit ist die hier vorliegende Differenzierung zwischen den Geburts-

typen mit Ausnahme von MFS-BOO geringer als in der Literatur angegeben.

Das Geschlecht tbte bei SKF, MFS und MFS-BOO einen signifikanten Einfluss auf das Geburts-
gewicht aus. Die Geschlechtsdifferenz war mit 0,45 kg bei SKF am héchsten und mit 0,15 kg bei
MFS-BOO am geringsten. Signifikante Wechselwirkungen mit anderen Effekten bestanden bei
MFS und MFS-BOO. Bei den Leineschafen konnte der Einfluss des Geschlechts weder als Haupt-
effekt noch als Wechselwirkung statistisch gesichert werden. Aus Arbeiten anderer Versuchsanstel-
ler in Deutschland war eine Geschlechtsdifferenz von durchschnittlich 0,3 kg ableitbar. Damit de-

cken sich die hier vorliegenden Werte in etwa mit den Literaturangaben.

Das Alter der Mutter hatte mit Ausnahme von MFS-BOO zwar insgesamt einen signifikanten Ein-
fluss auf das Geburtsgewicht, jedoch lieRen sich Differenzen zwischen einzelnen Altersgruppen nur
in wenigen Fallen sichern. Bei den Rassen SKF und LS waren die Geburtsgewichte der Lammer

von ein Jahr alten Mutterschafen nicht signifikant verringert (etwa 0,3 — 0,4 kg) im Vergleich zu
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Lammern von zwei bzw. drei Jahre alten Muttern. Dies entspricht etwa den Literaturangaben, wo-
nach Lammer von einjahrigen Mutterschafen durchschnittlich 0,5 kg leichter waren als Lammer von
zweijahrigen Tieren. Eine Altersabhangigkeit in dieser Weise war dagegen bei der Rasse MFS
nicht zu beobachten. Hier erreichten Lammer von friihgenutzten Muttern keine geringeren Geburts-

gewichte.

Der Einfluss des Untersuchungsjahres war teilweise signifikant. Die hochsten Gewichte wurden
jeweils im Jahr 2002 erreicht. Die Differenzierung zwischen den Jahren kénnte methodische Ursa-
chen haben oder durch veranderte Umweltfaktoren bedingt sein. Mdglicherweise spielt auch die
Tatsache, dass hier ein Modell mit sehr unterschiedlich besetzten bzw. leeren Zellen vorliegt, eine
Rolle.
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Tabelle 15:

Ergebnisse in Oberholz 2005 bis 2008 (Rohdaten)

MFS SKF MFS-BOO
n Mw s von-bis n MW s von-bis n Mw s von-bis

Anzahl Ablammungen 198 147 72
insg. geb. Lammer/Ablammung 1,99 0,8 1-5 1,85 0,6 1-3 2,31 1,0 1-5
leb. geb. Lammer/Ablammung 1,89 0,8 1-5 1,80 0,6 1-3 2,04 0,8 1-4
aufgez. L&mmer/Ablammung 1,75 0,7 0-4 1,47 0,7 0-3 1,92 0,7 1-4
Geburtsgewicht (kg)

alle leb. geb. Lammer 371 4,43 1,0 1,6-7,0 263 4,76 1,1 2,2-8,3 147 3,92 1,0 1,562

bis 30. Tag Uberlebende Lammer 348 4,50 1,0 2,0-7,0 215 4,96 1,1 2,2-83 137 4,04 09 1,862

bis 30. Tag verendete LAmmer 23 3,37 1,0 1,6-52 48 3,88 1,0 24-6,3 10 2,31 0,8 1,543
Gewicht 30. Tag (kg) 348 12,04 29 4,0-20,3 215 14,66 34 6,4-23,7 137 11,20 3,1 3,2-181
LTZ (g/Tag) 348 252 75 33-443 215 323 95 83-530 137 239 79 37-417
Tabelle 16 Ergebnisse in Iden 2002-2005 und 2007-2008 (Rohdaten)

MFS SKF LES
n MW s von-bis n MW s  von-bis n MW S von-bis

Anzahl Ablammungen 778 257 247
insg. geb. Lammer/Ablammung 1,89 0,6 1-4 1,75 0,6 1-3 1,97 0,6 1-4
aufgez. L&mmer/Ablammung 1,66 0,5 1-3 1,59 0,5 1-3 1,72 0,5 1-3
Geburtsgewicht (kg)

bis 30. Tag uberlebende Lammer 1264 4,85 0,8 2,0-8,5 391 5,24 09 2590 407 5,09 09 2590
Alter bei 2. Wagung (Tage) 1264 33,8 6,0 20-57 391 35,0 55 19-54 407 34,1 55 22-54
Gewicht 30. Tag (kg)’' 1264 12,8 26 55214 391 14,6 28 5,1-23,0 407 14,6 2,7 7,6-24,0
LTZ (g/Tag) 1264 264 83 0-519 391 313 82 37-534 407 317 83 94-566

" korrigiert auf den 30. Lebenstag




Tabelle 17:

Einfluss verschiedener Effekte auf das Geburtsgewicht (kg)

Effekt SKF MFS LES MFS-BOO
n MW SE n MW SE n MW SE n MW SE
Betrieb entfallt entfallt
Oberholz 215 514 0,07 343 453 0,05
Iden 391 526 0,06 1263 4,79 0,03
Signifikanz 0,635 0,633
Geburtstyp
1 115 591 0,09 228 5,37 0,06 51 5,837 0,12 15 5,50° 0,17
2 424 506° 0,05 1074 4,72° 0,03 272 5,06° 0,07 61 434° 0,10
3 67 440° 0,12 286 410° 0,05 82 4,43° 0,11 41 3,66° 0,12
4 - - 18 3,40° 0,16 - - - 16 311% 0,18
Signifikanz 0,000 0,000 0,000 0,000
Geschlecht
mannlich 307 544 0,06 798 482 0,04 192 526 0,08 63 431 0,09
weiblich 299 499 0,07 808 459 0,04 213 503 0,08 70 416 0,10
Signifikanz 0,000 0,001 0,088 0,022
Alter der Mutter
1 Jahr 13 4737 0,24 76 5,00® 0,09 30 480" 0,16 - -
2 Jahre 185 515° 0,08 348 4,66 0,06 105 5,13 0,10 9 430° 0,22
3 Jahre 141 516% 0,09 340 460° 0,06 104 525" 0,10 15 3,93% 0,17
> 4 Jahre 267 541% 0,07 842 473> 0,04 166 5,26 0,09 109 432° 0,08
Signifikanz 0,000 0,007 0,005 0,201
Jahr - -
2002 27 6,07 0,18 109 5,03* 0,10 38 565° 0,16 - -
2003 67 532° 0,13 133 4,60° 0,08 43 5,10°° 0,16 - -
2004 66 543* 0,13 238 4.87% 0,07 67 5,29°¢ 0,13 - -
2005 121 5,02° 0,10 265 456° 0,05 39 4,80 0,15 59 4,05° 0,11
2006 50 523° 0,13 89 438" 0,10 - - - 34 440° 0,12
2007 150 500° 0,10 438 464> 0,06 113 5,04 0,12 31 4,02° 0,14
2008 125 518> 0,11 340 4,78%° 0,06 105 4,99 0,10 9 4817 0,22
Signifikanz 0,022 0,007 0,098 0,037
Gesamt 606 522 0,05 1606 4,70 0,03 405 514 0,06 133 424 0,07

Signifikanz P< 0,05




Bei dem zur Varianzanalyse verwendeten Tiermaterial war das Gewicht der Lammer am 30. Tag
(Tab. 18) mit 14,9 bzw. 14,8 kg fir SKF und LES nahezu identisch. Dies entsprach einer Lebens-
tagszunahme von 328 bzw. 324 g/Tag (Tab. 19). Geringere Leistungen erreichten MFS und MFS-
BOO.

Das Gewicht und die Lebenstagszunahme unterschieden sich zwischen den Betrieben nicht signifi-
kant. Gesicherte Effekte waren dagegen fiir den Geburts- und Aufzuchttyp nachweisbar. Als Einling
geborene und aufgezogene Lammer hatten ein um 3,0 kg (MFS-BOO) bis 3,5 kg (LS) hoheres
Gewicht am 30. Tag als Lammer, die als Zwilling geboren und aufgezogen wurden. Diese Ergeb-
nisse liegen etwas Uber den Literaturangaben von Untersuchungen in Deutschland, woraus Unter-
schiede zwischen diesen Aufzuchttypen von durchschnittlich 2,6 kg ableitbar waren. Die Differen-
zen in der Zunahme variierten zwischen 63 (MFS-BOO) und 93 g/Tag (LS). Als Drilling geborene
und aufgezogene Ldmmer hatten gegenuber den Einlingen um 4,6 bis 6,7 kg geringere Gewichte
bzw. um 99 bis 167 g/Tag geringere Zunahmen. Bei SKF und MFS war auferdem die Wachstums-
leistung von Lammern, die zwar als Einling aufgezogen, aber als Zwilling geboren wurden, signifi-
kant geringer im Vergleich zu ,echten® Einlingen. Die Unterschiede betrugen 2,6 bzw. 1,5 kg. Die
Differenz von 3,0 kg bei LS war wegen der geringeren Tierzahl nicht signifikant. Leistungsunter-
schiede zwischen ,echten” Zwillingen und als Drilling geborene, aber als Zwilling aufgezogene
Ladmmer, waren weniger ausgepragt und konnten auch statistisch nicht gesichert werden. Der Ein-

fluss des Geburtstyps bei gleichem Aufzuchttyp wird auch in der Literatur bestatigt.

Das Geschlecht tbte mit Ausnahme von MFS-BOO auch im Alter von 30 Tagen einen signifikanten
Einfluss auf das Gewicht aus. Die zur Geburt vorhandenen Unterschiede von 0,15 bis 0,45 kg er-
héhten sich auf 0,4 bis 1,3 kg. In der Literatur werden Werte von durchschnittlich 0,8 kg angege-
ben. Differenzen in der Zunahme zwischen den Geschlechtern waren in der vorliegenden Untersu-

chung allerdings bei keiner Rasse statistisch gesichert.

Das Alter der Mutter hat keinen signifikanten Einfluss auf das Gewicht der Lammer am 30. Tag.
Das gleiche gilt mit Ausnahme von LS auch fur die Lebenstagszunahme. Bei den Ergebnissen fur
die einzelnen Untersuchungsjahre fallen die erhdhten Gewichte und Zunahmen im Jahr 2002 auf,

vor allem bei MFS.

Im Hinblick auf die beabsichtigte Beriicksichtigung rassetypischer Geburtsgewichte in der Feldleis-
tungsprufung werden die Ergebnisse fur die hier vorliegenden Rassen in Abhangigkeit von Ge-
burtstyp und Geschlecht in Tab. 20 dargestellt. Im Vergleich zu den bisher in einigen Zuchtverban-
den verwendeten Standardgewichten sind die gefundenen Werte deutlich héher. Fir Einlinge der
Rassen SKF und LS werden in Sachsen-Anhalt und Mecklenburg-Vorpommern 4,5 kg angesetzt,
wahrend in diesen Untersuchungen 5,6 bis 6,1 kg ermittelt wurden. Das Standardgewicht fir MFS-
Einlinge von 4,0 bzw. 4,5 kg ist im Vergleich zu den hier gefundenen 5,2 und 5,9 kg ebenfalls zu

niedrig angesetzt. Ahnliches gilt fiir Zwillinge, bei denen die Standardgewichte etwa 1,5 kg unter
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den in Tab. 6 dargestellten Werten liegen. Fir Drillinge und Vierlinge existieren in den beiden ge-
nannten Zuchtverbanden keine Standardgewichte. Die in Bayern fiir Drillinge verwendeten 3,0 kg

sind anhand der hier gefundenen Ergebnisse ebenfalls als zu niedrig einzuschatzen.
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Tabelle 18:

Einfluss verschiedener Effekte auf das Gewicht am 30. Tag (kg)

Effekt SKF MFS LES MFS-BOO
n MW SE n MW SE n MW SE n MW SE

Betrieb entfallt entfallt
Oberholz 213 151 0,2 328 125 0,2
Iden 315 14,8 0,2 1037 13,2 0,1
Signifikanz 0,529 0,969

Geb./Aufz.typ
11 98 17,52 0,3 192 15,32 0,2 42 17,82 0,4 15 15,22 0,6
2/1 47 14,9°° 0,4 113 13,8° 0,2 23 14,8 0,5 - - -
2/2 333 14,1°° 0,2 815 12,0° 0,1 207 14,32 0,2 60 12,2° 0,3
3/2 32 13,0 0,5 138 11,8° 0,1 47 13,17 0,4 10 11,7 0,7
3/3 18 10,8 0,6 107 10,7° 0,3 26 12,82 0,4 28 99° 05
Signifikanz 0,000 0,000 0,000 0,000

Geschlecht
mannlich 266 156 0,2 692 13,2 0,1 162 150 0,2 53 12,4 0,3
weiblich 262 14,3 0,2 673 126 0,1 183 14,6 0,2 60 12,0 03
Signifikanz 0,015 0,032 0,038 0,208

Alter der Mutter
1 Jahr 12 151 0,7 44 12,42 0,4 27 14,6° 0,5 - - -
2 Jahre 151 15,57 0,3 301 12,9° 0,2 83 15,6° 0,3 9 11,4 0,7
3 Jahre 126 14,82 0,3 275 12,9° 0,2 88 14,17 0,3 12 11,8 0,6
> 4 Jahre 239 14,6 0,2 745 13,17 0,1 147 14,92 0,2 92 12,5° 0,3
Signifikanz 0,594 0,021 0,200 0,113

Jahr
2002 26 16,3 0,6 105 15,32 0,3 38 16,6° 0,4 - - -
2003 49 144> 0,5 105 12,0 0,3 33 16,0 0,5 - - -
2004 56 14,3 04 213 12,7° 0,2 53 2 04 - - -
2005 84 146 0,3 121 12,5° 0,3 10 16,72 0,8 50 11,42 0,4
2006 49 15,7%° 0,4 88 12,2 0,3 - - - 33 12,9° 0,4
2007 150 14,9 0,3 426 13,2° 0,2 110 14,3 0,3 23 12,22 0,5
2008 114 15,2% 0,3 307 12,3° 0,2 101 13,0° 0,3 7 12,9° 0,8
Signifikanz 0,036 0,000 0,000 0,254

Gesamt 528 149 0,1 1365 12,9 0,1 345 148 0,2 113 122 02







Tabelle 19:

Einfluss verschiedener Effekte auf die Lebenstagszunahme bis zum 30. Tag (g/Tag)

Effekt SKF MFS LES MFS-BOO
n MW SE n MW SE n MW SE n MW SE

Betrieb entfallt entfallt
Oberholz 213 338 6 328 265 5
Iden 315 320 5 1037 281 4
Signifikanz 0,293 0,851

Geb./Aufz.typ
11 98 3907 8 192 3298 7 42 400° 12 15 3242 16
2/1 47 340° 12 113 307° 9 23 325 15 - - -
2/2 333 302 5 815 243° 4 207 307° 7 60 261° 10
3/2 32 280" 14 138 252° 7 47 284° 12 10 264°° 18
3/3 18 223° 19 107 230° 8 26 279° 14 28 213° 13
Signifikanz 0,000 0,000 0,023 0,000

Geschlecht
mannlich 266 341 6 692 282 4 162 324 7 53 265 10
weiblich 262 314 6 673 268 4 183 324 7 60 263 9
Signifikanz 0,142 0,193 0,213 0,470

Alter der Mutter
1 Jahr 12 345° 22 44 2517 12 27 320 15 - - -
2 Jahre 151 350° 8 301 276° 6 83 3522 10 9 2377 20
3 Jahre 126 323° 8 275 276° 6 88 205° 10 12 262° 17
> 4 Jahre 239 311 6 745 280 4 147 324% 8 92 269 8
Signifikanz 0,347 0,108 0,027 0,149

Jahr
2002 26 342°° 16 105 344 10 38 366° 14 - - -
2003 49 299° 14 105 248°° 10 33 361 15 - - -
2004 56 307° 12 213 262° 7 53 336%° 11 - - -
2005 84 320°° 10 121 267° 8 10 387%%° 24 50 238% 11
2006 49 354° 12 88 264° 11 - - - 33 291° 12
2007 150 334 9 426 286° 6 110 312° 10 23 260* 15
2008 114 334%° g 307 254° 6 101 271° 9 7 271° 23
Signifikanz 0,022 0,000 0,000 0,225

Gesamt 528 328 4 1365 275 3 345 324 5 113 264 7
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Tabelle 20: Korrigierte Mittelwerte fur das Geburtsgewicht (kg) in Abh&angigkeit von
Geburtstyp und Geschlecht

Rasse Geburtstyp ménnlich weiblich
SKF 1 6,0 5,8
2 5,3 4,9
3 4,7 4,2
4 - -
MFS 1 5,9 5,2
2 4,8 4,6
3 4,1 4,1
4 3,3 3,4
LES 1 6,1 5,6
2 5,1 5,0
3 4,6 4,3
4 - -
MFS-BOO 1 55 55
2 4,4 4,2
3 4,0 3,3
4 3,1 3,2

3.1.3 Schlussfolgerungen

Die Untersuchungen bestatigen, dass der Geburtstyp den groten Einfluss auf das Geburtsgewicht
auslibt. Die Festlegung von rassespezifischen Standardgeburtsgewichten fir die Feldleistungspri-
fung sollte deshalb mindestens nach Geburtstyp getrennt erfolgen. Dabei sollten Standardgewichte
nicht nur — wie in einigen Bundeslandern tblich — fur die Gruppen Einlinge und Zwillinge bzw. Ein-
linge und Mehrlinge festgelegt werden, sondern auch differenziert nach Drillingen und Vierlingen
(wurde nur fir sehr fruchtbare Rassen wie Milchschaf oder Rassen mit Booroola-Gen zutreffen).
Uber eine Beriicksichtigung des Geschlechts ist zu diskutieren, da die Unterschiede zwischen
mannlichen und weiblichen Lammern in den meisten Fallen zwar signifikant, in ihrer Hohe aber
geringer waren als die Unterschiede zwischen den Geburtstypen. Der Einfluss des Alters der Mut-
ter war ebenfalls relativ gering und gestaltete sich zum Teil nicht in der aus der Literatur bekannten

Form. Deshalb erscheint eine Berticksichtigung dieses Effektes nicht unbedingt erforderlich.

Zu prufen ist in weiteren Untersuchungen die Mdglichkeit, Rassen mit ahnlichem Leistungsniveau
zusammenzufassen. Nach den vorliegenden Ergebnissen wére dies fur die Rassen SKF und LES

sinnvoll.
Der Wachstumsverlauf bis zum 30. Tag wird am starksten vom Geburts- und Aufzuchttyp beein-

flusst. Das Geschlecht spielt eine geringere Rolle und das Alter der Mutter ist fir diese Betrach-

tungsweise ohne Bedeutung. Bei einer eventuellen Vorverlegung der Feldleistungsprufung vom
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100. auf den 60. Lebenstag ist mit einem starkeren Einfluss des Geburts- und Aufzuchttyps auf das

Wachstum zu rechnen, der bei der Zuchtwertschatzung beriicksichtigt werden sollte.

3.2.

Ergebnisse (Teil LFULG/SSZV)

3.2.1 Material und Methode, Versuchsanstellung

Untersuchungen in acht Herdbuchbetrieben in Sachsen (7) und Sachsen-Anhalt (1) unter Ein-
beziehung von sechs Intensivrassen (MLS, MFS, SKF, SUF, TEX, LES)

Datenbasis:

=  Ablammperiode 1: Einbeziehung der Lammer aller Mutterschafe, die im Zeit-
raum 1.12.2006 —30.6.2007 ablammten

=  Ablammperiode 2: Einbeziehung der Lammer aller Mutterschafe, die im Zeit-

raum 1.7.2007 — 31.3.2008 ablammten

Erfassung der geborenen Lammer (Abstammung, Geburtstyp, Geschlecht), Kennzeichnung

und Ermittlung der Geburtsgewichte (Schaf haltende Betriebe)

Erfassung der Gewichte am 61. Lebenstag (+/- 3 Lebenstage) durch Schaf haltende Betriebe
und z. T. SSZV

Erfassung der Gewichte am 101. Lebenstag (+/- 3 Lebenstage) durch Schaf haltende Betriebe
und z. T. SSZV

Aufbereitung der erhobenen Daten in einer Datenbank als Vorbereitung fiir die Auswertung
(SSzv)

Abgleich mit den Herdbuchdaten zu den einbezogenen Tieren in Sachsen (SSZV)

Schlachtkérperbewertung und -zerlegung von ca. 1 % der gewogenen Lammer, die exempla-

risch einer Testschlachtung unterzogen wurden (LfULG)

Auswertung der erhobenen Daten, Vorschlage fir die zukilinftige Gestaltung der Feldleistungs-
prufung beim Schaf

3.2.2 Datenbasis der Ablammperioden 1 (12/2006 - 6/2007) und 2 (7/2007 - 3/2008)

Im Rahmen der durchgefiihrten Untersuchungen in den fiinf Schaf haltenden Betrieben Sachsens,

den beiden Lehr- und Versuchsguten Sachsens sowie der LLFG Sachsen-Anhalt konnten die Da-

ten der nachfolgend dargestellten Tiere in die Auswertung einbezogen werden (Tab. 21 — Tab. 23
sowie Abb. 4).
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Tabelle 21: Datenbasis SN bzw. ST nach Rasse, Geschlecht, Standort

Anzahl
Kriterium Rasse Standort GESCHLECHT einbezogene
Lammer
SN, Anzahl nach Rassen, Standort und Geschlecht 00 SN00006 1 230
00 SN00006 2 216
00 SN00011 1 14
00 SN00011 2 13
00 SN00015 1 208
00 SN00015 2 218
01 SN01002 1 105
01 SN01002 2 84
01 SN01002 3 3
01 SN01006 1 91
01 SN01006 2 80
01 SN01021 1 22
01 SN01021 2 23
05 SN05004 1 67
05 SN05004 2 54
05 SN05004 3 2
05 SN05011 1 53
05 SN05011 2 55
05 SN05017 1 192
05 SN05017 2 169
07 SN07002 1 6
07 SN07002 2 18
07 SNO07004 1 24
07 SNO07004 2 21
08 SN08010 1 85
08 SN08010 2 82
08 SN08014 1 62
08 SN08014 2 65

100 SN05017 23

100 SN05017 1 329
100 SN05017 2 336
100 SNO07004 1 9
100 SNO7004 2 7
100 SNO08010 1 1
100 SN08010 2 1
SN, Anzahl nach Rassen 00 Merinolandschaf 899
01 Merinofleischschaf 408
05 Schwarzkopfiges Fleischschaf 592
07 Texel 69
08 Suffolk 294
100 Kreuzungen 706
SN, Anzahl Lammer gesamt 2968
Iden, Anzahl nach Rassen, Standort und Geschlecht 01 SA01070 1 368
01 SA01070 2 313
05 SA05010 1 102
05 SA05010 2 80
10 SA10001 1 128
10 SA10001 2 103
Iden, Anzahl nach Rassen 01 Merinofleischschaf 681
05 Schwarzkopfiges Fleischschaf 182
10 Leineschaf 231
Iden, Anzahl La&mmer gesamt 1094
SN+Ilden, Anzahl Lammer gesamt 4062

Schriftenreihe des LfULG, Heft 6/2010 | 48



Tabelle 22: Datenbasis gesamt nach Ziichtern und Rassen

Standort Rasse Code Rasse geprifte LAmmer
SN01002 01 Merinofleischschaf 192
SN05004 05 Schwarzkopfiges Fleischschaf 123
SN07002 07 Texel 24
SN01006 01 Merinofleischschaf 171
SN01021 01 Merinofleischschaf 45
SN05011 05 Schwarzkopfiges Fleischschaf 108
SN00011 00 Merinolandschaf 27
SN07004 07 Texel 61
SN00006 00 Merinolandschaf 446
SNO05017 05 Schwarzkopfiges Fleischschaf 1049
SNO00015 00 Merinolandschaf 426
SN08010 08 Suffolk 169
SN08014 08 Suffolk 127
nach Rassen: 00 Merinolandschaf 899
01 Merinofleischschaf 408
05 Schwarzkopfiges Fleischschaf 592
07 Texel 69
08 Suffolk 294
100 Kreuzungen 706
Sachsen gesamt: 2968
LVG Iden 01 Merinofleischschaf 681
LVG Iden 05 Schwarzkopfiges Fleischschaf 182
LVG Iden 10 Leineschaf 231
Iden gesamt: 1094
Sachsen und Iden 2007+2008 gesamt: 4062

Im Rahmen der Untersuchungen des FuE-Projektes konnten insgesamt 4.062 geborene Lammer

einbezogen werden. Die Verteilung auf die untersuchten Rassen ist in Abb. 4 ersichtlich. Dabei ist

festzustellen, dass die zahlenmaRlig bedeutsamsten Wirtschaftsschafrassen in Sachsen mit einen

beachtlichen Stichprobenumfang zwischen 744 und 1.089 Lammern erreichen. Dieser lasst auch

vertiefende Auswertungen zu.
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geprufte Lammer 2007 und 2008 - nach Rassen
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Abbildung 4: Einbezogene Lammer der Ablammperioden 2006/07 und 2007/08

3.2.3 Datenbasis zu den Geburtsgewichten 2002 - 2008

Uber den Priifumfang im Mehrlédnderprojekt (FUE-Projekt) hinaus konnten in die Auswertung noch
Geburtsgewichte einbezogen werden, die durch das Albrecht-Daniel-Thaer-Institut fir Agrarwis-
senschaften e.V. an der Universitat Leipzig (ADT) im Rahmen friherer Forschungsarbeiten im LVG
Oberholz und der LLG (Zentrum fir Tierhaltung und Technik Iden) erhoben wurden (vgl. Kapitel
3.1.). Zusammengefasst ist die Datenbasis in Tabelle 23 dargestellt.

Fir alle einbezogenen Lammer wurden dabei Standort, Rasse, Geschlecht und Geburtstyp erfasst,

sodass nach diesen Kriterien zahlreiche Auswertungen mdglich sind.
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Tabelle 23: Datenbasis Geburtsgewichte der Jahre 2002 - 2008

Kriterium Rasse Geschlecht Anzahl
ADT nach Rassen bis 2006 01 942
05 363
10 187
ADT bis 2006 gesamt 1492
FE-Projekt nach Rassen ab 2006 00 680
01 923
05 708
07 69
08 259
10 202
100 676
FE-Projekt ab 2006 gesamt 3517
Geburtsgewichte gesamt nach Rasse, Geschlecht 00 1 327
00 2 353
01 1 952
01 2 910
01 3 3
05 1 556
05 2 513
05 3 2
07 1 30
07 2 39
08 1 133
08 2 126
10 1 194
10 2 195
100 1 336
100 2 340
Geburtsgewichte gesamt nach Rasse 00 680
01 1865
05 1071
07 69
08 259
10 389
100 676
Geburtsgewichte gesamt 5009

3.2.4 Ergebnisse der Untersuchungen im Rahmen zu Geburtsgewichten, 60-Tage- und 100-
Tage-Gewichte

3.2.4.1 Geburtsgewichte

Im Folgenden werden zundchst die im Rahmen des FuE-Projektes fiir die Ablammperioden

2006/07 und 2007/08 fir Sachsen und Iden dargestellt. Die Einbeziehung der zusatzlichen Ge-

burtsgewichte fiir die Jahre 2002 bis 2006 erfolgt unter Kapitel 3.3.2.
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Tabelle 24: Geburtsgewichte Sachsen 2006/07 und 2007/08

Mittelwert von LM

Kriterium Rasse GeschlechtGeburtstyp Anzahl Geburt
nach Rasse, Geschlechtund Geburtstyp 00 1 E 102 6,8
00 1 4 214 5,5
00 1 D 11 4,6
00 2 E 104 6,5
00 2 4 241 5,3
00 2 D 8 4,6
01 1 E 33 5,6
01 1 4 118 4,7
01 1 D 37 4,1
01 1 \Y 8 3,0
01 1 F 4 2,6
01 2 E 24 5,3
01 2 4 103 4,4
01 2 D 36 3,8
01 2 \Y 14 2,7
01 2 F 1 2,0
01 3 E 1 5,0
01 3 z 1 4,5
01 3 D 1 3,4
05 1 E 97 5,8
05 1 4 186 5,0
05 1 D 7 4,1
05 2 E 78 5,5
05 2 z 171 4,7
05 2 D 14 4,1
05 3 z 2 5,1
07 1 E 13 6,0
07 1 z 15 5,2
07 1 D 2 6,0
07 2 E 18 5,1
07 2 4 20 4,7
07 2 D 1 4,0
08 1 E 44 6,4
08 1 4 83 5,1
08 1 D 6 4,2
08 2 E 51 6,0
08 2 4 72 4,9
08 2 D 3 4,3
Kreuzungen 100 E 1 5,3
100 1 E 108 5,9
100 1 4 217 5,3
100 1 D 11 4,7
100 2 E 132 5,8
100 2 4 200 5,1
100 2 D 7 4,6
nach Rasse und Geschlecht 00 1 327 5,9
00 2 353 5,6
01 1 200 4,6
01 2 178 4,3
01 3 3 4,3
05 1 290 5,2
05 2 263 4,9
05 3 2 5,1
07 1 30 5,6
07 2 39 4,8
08 1 133 5,5
08 2 126 5,3
100 1 5,3
100 1 336 5,5
100 2 339 5,4
nach Rasse 00 680 5,7
01 381 4,5
05 555 51
07 69 5,2
08 259 5,4
100 676 5,4
SN gesamt 2620 5,3
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Innerhalb des Untersuchungszeitraums konnten die Geburtsgewichte von 2.620 Lammern ermittelt
werden, darunter 1.316 mannliche (Code 1), 1.298 weibliche (Code 2) und fiinf Zwitter (Code 3),
bei einem Lamm fehlt die Zuordnung des Geschlechtes. Alle geborenen Ldmmer konnten einem
Geburtstyp zugeordnet werden, so wurden 806 Einlinge, 1.643 Zwillinge, 144 Drillinge, 22 Vierlinge
und fiinf Fiinflinge geboren, von denen das Geburtsgewicht erfasst wurde (Tabelle 24). Die prozen-
tuale Verteilung der Ablammungen auf die Geburtstypen im Rahmen des FuE-Projektes zeigt
Abb. 5.

Ablammungen in Sachsen nach Geburtstypen

0,3%

2,9% 0,1%

47,9%

48,8%

@ Einllingsgeburt m Zwillingsgeburt O Drillingsgeburt

0O Vierlingsgeburt m Funflingsgeburt

Abbildung 5: Prozentuale Verteilung der Ablammungen auf die Geburtstypen
(SN 2006 - 2008)

Hinsichtlich der Auswertung der Geburtsgewichte nach Rassen fallt auf, dass die MLS-Lammer mit
5,7 kg deutlich die héchsten Gewichte aufweisen, gefolgt von der Lammern der Rasse Suffolk und
den Kreuzungsldmmern mit jeweils 5,4 kg. Bei den Kreuzungsldmmern handelt es sich zum Uber-
wiegenden Teil um Lammer aus MLS-Muttern, die mit SKF-Bock angepaart wurden. Zwischen den
Texel-Lammern (5,2 kg) und den SKF-Lammern (5,1 kg) gibt es kaum nennenswerte Unterschiede.
Die Lammer der Rasse MFS, die wahrend der Untersuchungsperiode in Sachsen geboren wurden,
weisen mit 4,5 kg dagegen deutlich niedrigere Geburtsgewichte auf. Bei dieser Betrachtung ist
allerdings zu beriicksichtigen, dass der Anteil von den Mehrlingsgeburten bei den Merinofleisch-

schafen mit 71 % deutlich héher liegt als im Mittel aller untersuchten Ablammungen (51 %).
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Eine detaillierte Interpretation der Untersuchungen zum Geburtsgewicht unter Einbeziehung von
Rasse, Geschlecht und Geburtstyp soll allerdings unter Kapitel 3.3.2 vorgenommen werden, wenn
die Gesamtstichprobe analysiert wird.

Nachfolgend werden in Tabelle 25 noch die Geburtsgewichte, die im Zentrum fir Tierhaltung und
Technik Iden wahrend der Ablammperioden 2006/07 und 2007/08 erhoben wurden, dargestellt.
Hier wurden neben den auch in Sachsen untersuchten Rassen MFS und SKF zusatzlich Tiere der
Rasse Leineschaf (LES) einbezogen. Zu bemerken ist dabei, dass es sich in Iden um Leineschafe
handelt, die als Wirtschaftsrasse gehalten werden. Im Unterschied dazu sind die im Herdbuch des

SSZV gefiihrten Leineschafe dem ,urspriinglichen Typ“ (LEU) zuzuordnen und zdhlen zu den

Landschafrassen.

Tabelle 25: Geburtsgewichte Iden 2006/07 und 2007/08

Kriterium Rasse GeschlechtGeburtstyp Anzahl Mittelwert von LM

Geburt

Iden, nach Rasse, Geschlecht, Geburtstyp 01 1 E 45 52
01 1 4 195 4,8
01 1 D 43 4,2
01 2 E 37 51
01 2 Z 184 4,7
01 2 D 38 4,2
05 1 E 20 53
05 1 z 61 52
05 1 D 6 4,6
05 2 E 15 5,6
05 2 Z 47 4,8
05 2 D 4 4,0
10 1 E 12 57
10 1 Z 66 5,0
10 1 D 28 4.4
10 1 vV 1 5,0
10 2 E 8 4,6
10 2 Z 64 4,9
10 2 D 22 4,2
10 2 \% 1 5,0

Iden, nach Rasse, Geschlecht 01 1 283 4.8
01 2 259 4,7
05 1 87 5.2
05 2 66 5,0
10 1 107 4,9
10 2 95 4,7

Iden, nach Rasse 01 542 4,7
05 153 51
10 202 4.8

Iden, alle 897 4.8

ISN gesamt 2620 53

ISN+Iden gesamt 3517 5,2
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Innerhalb des Untersuchungszeitraums konnten in Iden die Geburtsgewichte von 897 Lammern
ermittelt werden, darunter 477 mannliche und 420 weibliche. Alle geborenen Lammer konnten
einem Geburtstyp zugeordnet werden, so wurden 137 Einlinge, 617 Zwillinge, 141 Drillinge und
zwei Vierlinge geboren, von denen das Geburtsgewicht erfasst wurde. Die prozentuale Verteilung
der Ablammungen auf die Geburtstypen wird stark vom hohen Anteil untersuchter MFS-Tiere be-
stimmt. So waren 27,8 % Einlingsgeburten und 72,2 % Mehrlingsgeburten (dar. 62,6 % Zwillings-,
9,5 % Drillings- und 0,1 % Vierlingsgeburten) zu verzeichnen. Diese Ergebnisse sind daher mit den

separaten Aussagen fir die Rasse MFS in Sachsen vergleichbar.

Auch die ermittelten Geburtsgewichte nach Rassen weichen fir die MFS mit 4,7 kg bzw. fir die
SKF mit 5,1 kg nicht wesentlich von den sachsischen Mittelwerten ab und lassen folgende Erkennt-

nisse zu:

. Insgesamt wurden im Rahmen des FuE-Projektes in Sachsen und Sachsen-Anhalt fir die
Ablammperioden 2006/07 und 2007/08 die Geburtsgewichte von 3.517 Ld&mmern erfasst.

. Dabei handelt es sich um 1.793 mannliche und 1.718 weibliche LA&mmer.

. Es wurden 2.841 Lammer von sechs Wirtschaftsrassen in die Untersuchung einbezogen so-
wie 676 Kreuzungsldmmer (vorwiegend MLS x SKF).

. 43 % der Ablammungen waren Einlingsgeburten, 52 % Zwillingsgeburten und 5 % Mehrlings-
geburten mit 3, 4 oder 5 L&mmern.

. Das durchschnittliche Geburtsgewicht der LAmmer betrug 5,2 kg und lag damit im Rahmen
der unter Punkt 3.2 vorgestellten Ergebnisse. Diese Daten, die ja in zwei der auch aktuell un-
tersuchten Betriebe gewonnen wurden, flieRen nachfolgend in die Gesamtstichprobe ein, so-
dass von einer ausreichenden Homogenitat der Daten ausgegangen werden kann.

. Bereits jetzt ist festzustellen, dass die aktuell ermittelten Daten fir die vergleichbaren Rassen
deutlich Uber den unter Punkt 2.1 dargestellten historischen Geburtsgewichten liegen (mit

Ausnahme der MFS-Lammer).

3.2.4.2 Geburtsgewichte - Gesamtstichprobe

Wie in Tabelle 26 dargestellt, wurden in die nachfolgenden Auswertungen insgesamt 5.009 L&m-
mer einbezogen, darunter 2.528 mannliche (Code 1), 2.476 weibliche (Code 2) sowie funf Zwitter
(Code 3).

Die rassenmafige Verteilung der einbezogenen Lammer zeigt Abbildung 6: Aufgrund der Einbezie-
hung der Lammer friiherer Untersuchungen machen die Merinofleischschaf-Lammer mit 1.865 den
groBten Teil der Stichprobe aus (37,2 %). Aber auch die Rassen Merinolandschaf, Schwarzkdpfi-
ges Fleischschaf und Leineschaf bieten mit ca. 700 bis 400 untersuchten Lammern einen ausrei-
chenden Stichprobenumfang fir gesicherte Ergebnisse. Es wurden dariber hinaus 259 Suffolk-

bzw. 69 Texel-Lammer einbezogen, diese rassenmalige Verteilung spiegelt (mit Ausnahme der
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MFS, die einen deutlichen geringeren Anteil annehmen) auch annahernd die Rassenanteile unter

den Wirtschaftsrassen in den Herdblichern des SSZV wider.

Anzahl untersuchter Lammergeburtsgewichte nach Rassen
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Abbildung 6:  Anzahl untersuchter Lammergeburtsgewichte nach Rassen

(Gesamtstichprobe)

Tabelle 26: Geburtsgewichte Gesamtstichprobe nach Rasse und Geschlecht

Mittelwert von LM

Kriterium Rasse GeschlechtGeburtstyp Anzahl Geburt
gesamt, nach Rasse und Geschlecht MLS 1 327 5,9
MLS 2 353 5,6
MFS 1 952 4,7
MFS 2 910 4,5
MFS 3 3 4,3
SKF 1 556 5.2
SKF 2 513 4,9
SKF 3 2 51
TEX 1 30 5,6
TEX 2 39 4,8
SUF 1 133 55
SUF 2 126 5,3
LES 1 194 51
LES 2 195 4,9
KRZ 1 336 55
KRz 2 340 5,4
gesamt, nach Rasse MLS 680 57
MFS 1865 4,6
SKF 1071 51
TEX 69 52
SUF 259 5,4
LES 389 5,0
KRZ 676 5,4
Gesamtstichprobe 5009 51
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Zusammenfassend lassen sich aus der vorliegenden Tabelle 26 sowie aus Abb. 6 zunachst folgen-
de Aussagen ableiten:

e Die hochsten Geburtsgewichte weisen mit 5,7 kg die MLS-Lammer auf, gefolgt von den
SUF-Lammern und den Kreuzungslammern (Uberwiegend MLS-Mutter x SKF-Bock) mit
jeweils 5,4 kg.

e Die Ld&mmer der Rassen TEX (5,2 kg), SKF (5,1 kg) sowie LES (5,0 kg) liegen auf anna-
hernd gleichem Niveau.

e Deutlich fallen bei dieser Betrachtungsweise der MFS-Lammer mit 4,6 kg ab, was jedoch
in erster Linie durch den wesentlich héheren Anteil von Mehrlingsgeburten zu begriinden
sein konnte.

e Betrachtet man die Unterschiede zwischen den Geschlechtern innerhalb einer Rasse, so
bestatigt sich, dass die mannlichen Lammer bei fast allen Rassen 0,2 kg schwerer sind
(MLS: 0,3 kg) als die weiblichen Lammer.

e Eine Ausnahme bildet dabei die Rasse TEX, hier waren die mannlichen Lammer mit
5,6 kg um 0,8 kg schwerer als die weiblichen Lammer. Allerdings lasst die geringe Stich-
probe bei dieser Rasse mit insgesamt nur 69 einbezogenen Lammern keine Verallgemei-
nerungen zu.

e Bevor aus diesen Daten Richtwerte abgeleitet werden kdnnen, ist es zwingend notwendig,
die Stichprobe noch hinsichtlich der Geburtstypen zu analysieren.

Geburtsgewichte nach Rassen und Geschlecht
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Abbildung 7: Geburtsgewichte nach Rassen und Geschlecht (Gesamtstichprobe)
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Tabelle 27: Geburtsgewichte Gesamtstichprobe nach Rasse, Geschlecht und Geburts-

typ

Mittelwert von LM

Kriterium Rasse Geschlecht Geburtstyp Anzahl Geburt

gesamt, nach Rasse, Geschlecht, Geburtstyp MLS 1 E 102 6,8
MLS 1 z 214 5,5
MLS 1 D 11 4,6
MLS 2 E 104 6,5
MLS 2 z 241 53
MLS 2 D 8 4,6
MFS 1 E 145 55
MFS 1 z 595 4,8
MFS 1 D 189 4,1
MFS 1 \% 19 2,9
MFS 1 F 4 2,6
MFS 2 E 112 5,2
MFS 2 4 580 4,7
MFS 2 D 189 3,9
MFS 2 \Y 28 31
MFS 2 F 1 2,0
MFS 3 E 1 5,0
MFS 3 z 1 4,5
MFS 3 D 1 3,4
SKF 1 E 158 5,8
SKF 1 4 363 5,0
SKF 1 D 35 4,5
SKF 2 E 117 5,6
SKF 2 4 350 4,8
SKF 2 D 46 4,2
SKF 3 4 2 51
TEX 1 E 13 6,0
TEX 1 4 15 5,2
TEX 1 D 2 6,0
TEX 2 E 18 51
TEX 2 V4 20 4,7
TEX 2 D 1 4,0
SUF 1 E 44 6,4
SUF 1 z 83 51
SUF 1 D 6 4,2
SUF 2 E 51 6,0
SUF 2 4 72 4,9
SUF 2 D 3 4,3
LES 1 E 23 6,0
LES 1 4 129 5.2
LES 1 D 41 4,4
LES 1 Vv 1 5,0
LES 2 E 23 5,2
LES 2 z 132 5,0
LES 2 D 39 4,4
LES 2 \Y 1 5,0

Kreuzungen KRZ 1 E 108 5,9
KRZ 1 z 217 53
KRZ 1 D 11 4,7
KRz 2 E 133 5,8
KRZ 2 z 200 51
KRZ 2 D 7 4,6
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Die Geburtsgewichte sollen in den nachfolgenden Abbildungen zunachst innerhalb einer Rasse
nach Geburtstypen dargestellt werden. Die Zwitter (Code 3), die bei MFS und SKF geboren wur-

den, bleiben in diesen Ubersichten unberiicksichtigt.

Geburtsgewichte MLS
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Abbildung 8: Geburtsgewichte Merinolandschaf nach Geburtstyp

Geburtsgewichte MFS
6,0 T—55
' 5,2
50 - et 4.7
P 4,0 - —
< 3,1
= 29 ’
= 3,0 1 2,6 —
()
8 2,0*
5 2,0
o}
&
1,0
0,0 -
E ‘ z ‘ D ‘ \Y ‘ F E ‘ z ‘ D ‘ \% ‘ F
mil wbl
MFS * Einzelw ert

Abbildung 9: Geburtsgewichte Merinofleischschaf nach Geburtstyp
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Geburtsgewichte SKF
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Abbildung 10:

Geburtsgewichte Schwarzképfiges Fleischschaf nach Geburtstyp

Geburtsgewichte TEX
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Abbildung 11:

Geburtsgewichte Texel nach Geburtstyp
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Geburtsgewichte SUF
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Abbildung 12: Geburtsgewichte Suffolk nach Geburtstyp
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Abbildung 13: Geburtsgewichte Leineschaf nach Geburtstyp
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Geburtsgewichte (kg)
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Abbildung 14: Geburtsgewichte Kreuzungslammer nach Geburtstyp

Betrachtet man die Geburtsgewichte hinsichtlich der einzelnen Geburtstypen, sind folgende Aussa-

gen zu treffen:

Die Rassen mit den hdchsten Geburtsgewichten (MLS und SUF) weisen bei Einlingen
Geburtsgewichte von Uber 6 kg sowohl bei den mannlichen als auch den weiblichen
Lammern auf.

Bei diesen beiden Rassen ist die Differenz zwischen Einlingen und Zwillingen mit jeweils
1,3 kg (ménnliche Lammer) bzw. 1,2 kg (weibliche Ldmmer) deutlich hdher als bei den
Rassen mit niedrigeren Geburtsgewichten.

Sowohl die anderen Rassen als auch die Kreuzungslammer weisen wesentlich geringere
Differenzen hinsichtlich der Geburtsgewichte von Einlingen und Zwillingen auf. Diese lie-
gen zwischen 0,2 kg (LES weiblich) und 0,9 kg (LES mannlich) zugunsten der Einlinge.
Die Betrachtung der entsprechenden Mittelwerte lasst den Schluss zu, dass es einen Zu-
sammenhang zwischen Einlingsgewicht und Differenz des Einlingsgewichtes zu den Zwil-
lingsgewichten der jeweiligen Rasse gibt.

Die Differenzen zwischen den Geburtsgewichten von Zwillingen im Vergleich zu den Dril-
lingen der entsprechenden Rasse liegen zwischen 0,5 kg (Kreuzungsldmmer weiblich)
und 0,9 kg (MLS und SUF mannlich) und weisen damit wesentlich geringere Schwan-

kungsbreiten auf.
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Zusammengefasst werden die Geburtsgewichte fiir die Rassen in Tabelle 28 nochmals nach Ein-
lingen und Mehrlingen, wobei bei den Mehrlingen nur die Zwillinge und Drillinge einbezogen wur-
den. Grafisch wird das in Abbildung 15 dargestellt.

Tabelle 28: Geburtsgewichte nach Rasse, Geschlecht und Geburtstyp (Einling/
Mehrling)
Rasse Geschlecht] Geburtsgewicht (kg)
Einling Mehrling (Zwillinge und Drillinge)
MLS ml 6,8 5,5
wbl 6,5 5,2
MFS ml 5,5 4.6
wbl 5,2 4,5
SKF ml 5,8 5,0
whbl 5,6 4.7
TEX ml 6,0 5,3
whbl 5,1 4.6
SUF m | 6,4 5,0
whbl 6,0 4.9
LES ml 6,0 5,2
wbl 5,0 4,8
KRZ m 5,9 5,2
wbl 5,8 5,1

Geburtsgewichte nach Rassen und Geburtstyp

8.0 OEinling
7,0 B Mehrling (Zwillinge und
Drillinge)

6,0

5,0

3,0

Geburtsgewichte (kg)
>
o
i

2,0

1,0

0,0 +
ml | wbl | ml | wbl | ml | wbl | ml | wbl | ml | wbl| ml | wbl | ml | wbl

MLS MFS SKF TEX SUF LES KRZ

Abbildung 15: Geburtsgewichte nach Rassen und Geburtstyp
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3.3.4.3 Statistische Auswertung der Geburtsgewichte

Die statistische Auswertung der Geburtsgewichte erfolgte mittels Varianzanalyse. Wegen der ge-
ringen Haufigkeit von Vierlingen (49 Lammer) und Finflingen (finf L&mmer) wurden diese mit zur
Gruppe der Drillinge hinzugerechnet, sodass sich fir den Geburtstyp insgesamt drei Kategorien
ergaben. Fir die Auswertung wurde folgendes Modell einschlief3lich aller mdglichen Wechselwir-

kungen benutzt:

Yijkl =p+ Ri + GTJ + Gy + €ijki

Yix - Beobachtungswert des j—ten Tieres
n - Populationsmittel
R; - Rasse

GT; - Geburtstyp
Gk - Geschlecht

ejw - Restfehler

Die Ergebnisse der Varianzanalyse sind in Tab. 29 dargestellt. Demnach Ulbten Rasse, Geschlecht
und Geburtstyp einen hochsignifikanten Einfluss auf das Geburtsgewicht aus. Der Wert ,partielles
Eta-Quadrat® gibt den Anteil an der Gesamtvarianz wieder, der auf den entsprechenden Einfluss-
faktor zurlickzufiihren ist. Er zeigt, dass der Geburtstyp den weitaus grofiten Einfluss austibte,
gefolgt von der Rasse. Auflerdem bestand eine signifikante Wechselwirkung zwischen Rasse und
Geburtstyp, die besagt, dass die Unterschiede zwischen den Geburtstypen nicht in allen Rassen

gleich groR bzw. Rassendifferenzen bei den einzelnen Geburtstypen unterschiedlich sind.

Tabelle 29: Ergebnisse der Varianzanalyse fur das Geburtsgewicht

Variations- Quadrat- Freiheits- | Mittel der Signifi- partielles Eta-
ursache summe grade Quadrate F kanz Quadrat
Rasse (R) 157,5 6 26,3 34,1 ,000 ,040
Geschlecht (G) 16,5 1 16,5 21,5 ,000 ,004
Geburtstyp (GT) 317,3 2 158,6 206,2 ,000 ,077
R*G 5,9 6 1,0 1,3 ,258 ,002
R*GT 60,1 12 5,0 6,5 ,000 ,015
G*GT 2,8 2 1,4 1,8 ,161 ,001
R*GT*G 7,8 12 0,6 0,8 ,605 ,002
Restfehler 3814,3 4958 0,8

Gesamt 133719,8 5000

Signifikanz: P< 0,05
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Die LSQ-Mittelwerte fir die einzelnen Rassen in Tab. 30 liegen mit Ausnahme der MFS Uber den in
der Literatur mitgeteilten Werten, die meist aus alteren Quellen stammen. Dies lasst vermuten,
dass die stattgefundene Selektion auf Wachstum auch indirekt eine Erhdhung des Geburtsgewichts
bewirkte. Paarweise Vergleiche zwischen den Rassen mit dem Tukey-Test ergaben, dass folgende
Rassengruppen sich signifikant unterscheiden:

Gruppe 1: MFS

Gruppe 2: SKF, TEX, LES

Gruppe 3: SUF, KRZ

Gruppe 4: MLS
Innerhalb der Gruppen 2 und 3 bestanden keine signifikanten Rassendifferenzen, sodass fiir diese

jeweils ein einheitliches Geburtsgewicht angenommen werden kénnte.

Einlinge hatten im Vergleich zu Zwillingen ein um 0,8 kg bzw. 14 % héheres Geburtsgewicht. Dies
entspricht etwa den aus anderen Untersuchungen bekannten Werten. Im Durchschnitt der aus
Deutschland ausgewerteten Literatur ergab sich eine Differenz von 1,0 kg bzw. 20 %, aus der in-
ternationalen Literatur ein Wert von 0,9 kg bzw. 16 %. Beim Vergleich zwischen Einlingen und
Drillingen bis Funflingen stiegen die Gewichtsdifferenzen um fast das Doppelte an und betrugen 1,4
kg bzw. 24 %. Drillinge wurden nur von wenigen anderen Autoren in Deutschland untersucht. Sie
waren den Einlingen um durchschnittlich 1,8 kg bzw. 35 % unterlegen. Arbeiten aus anderen Lan-

dern ergaben Differenzen von 1,6 kg bzw. 28 %.

Tabelle 30: LSQ-Mittelwerte und Standardfehler (s. e.) fir das Geburtsgewicht (kg)
Variationsursache LSQ s.e.
Rasse
MLS 5,5°¢ 0,07
MFS 4,7°2 0,02
SKF 50° 0,04
TEX 51° 0,19
SUF 51° 0,11
LES 5,0° 0,06
KRZ 52° 0,07
Geburtstyp
E 58% 0,04
z 5,0° 0,03
D-F 44° 0,10
Geschlecht
mannlich 5,3° 0,04
weiblich 4,9° 0,06

®° mit unterschiedlichen Buchstaben gekennzeichnete Mittelwerte unterscheiden sich signifikant, Tukey-Test,
P <0,05
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In Tab. 31 sind die Wechselwirkungen zwischen Rasse und Geburtstyp naher dargestellt. Dabei
ergaben sich auch innerhalb einer Rasse jeweils signifikante Differenzen zwischen den Geburtsty-
pen. Die einzige Ausnahme bildeten die Texel-Schafe, bei denen die Gruppe der Drillinge bis Finf-
linge sich nicht signifikant von den anderen Geburtstypen unterschied, was sicher auf den geringen

Stichprobenumfang bei dieser Rasse zurlickzufiihren ist.

Die Gewichtsdifferenzen zwischen den Geburtstypen waren fir die einzelnen Rassen zum Teil sehr
unterschiedlich. So variierten die Differenzen zwischen Einlingen und Zwillingen von 0,5 bis 1,2 kg.
Dabei bestatigte sich der bereits vermutete Zusammenhang, wonach bei Rassen mit hohem Ge-
burtsgewicht der Einlinge auch hdéhere Gewichtsdifferenzen zwischen den Geburtstypen auftreten.
Um dies genauer zu prifen, wurden fiir jede Rasse — unterteilt nach den jeweiligen Standorten —
die entsprechenden Gewichte bzw. Gewichtsdifferenzen berechnet. Hierbei korrelierte das Ein-
lingsgewicht signifikant mit der Differenz zu den Zwillingen in Héhe von r = 0,69 (es wurden nur
Datensatze einbezogen, bei denen die Anzahl der Zwillinge > 25 war, dies war die kleinste Einheit
um Zwillinge zusammenzufassen). Die Korrelation zwischen Einlingsgewicht und Gewichtsdifferenz
zur Gruppe der Drillinge bis Funflinge betrug r = 0,52, war jedoch nicht statistisch gesichert. Die an
diesem Datenmaterial gefundene Abhéangigkeit der Differenzen zwischen den Geburtstypen vom
jeweiligen Leistungsniveau der Rasse bestatigte sich auch in der Literatur. Eine Auswertung der
dazu verfligbaren Daten aus deutschen und internationalen Quellen (Basis arithmetisches Mittel
aus verschiedenen Quellen) ergab eine Korrelation zwischen Geburtsgewicht der Einlinge und
Gewichtsdifferenz zu den Zwillingen von ca. 0,5. Die entsprechende Korrelation fir die Gewichtsdif-
ferenz zu den Drillingen lag bei 0,69.

Innerhalb der einzelnen Geburtstypen war der Rasseneinfluss ebenfalls signifikant. Einlinge und
Zwillinge bei MLS wiesen die im Vergleich zu allen anderen Rassen hdchsten Geburtsgewichte auf.
In der Gruppe der Drilinge bis Fiinflinge war diese Uberlegenheit der MLS jedoch nicht mehr
nachweisbar. Die geringsten Mittelwerte bei allen drei Geburtstypen wurden zwar fir die MFS er-
rechnet, jedoch unterschieden sie sich nicht signifikant wie in Tab. 30 zu sédmtlichen anderen Ras-

sen.

Anhand dieser Ergebnisse ist die Bildung der vier Rassengruppen mit jeweils dahnlichen Geburts-
gewichten, wie sie aus Tab. 30 abgeleitet wurden, nur bedingt nachvollziehbar. Am ehesten besta-
tigt sich die Abgrenzung der MLS von allen anderen Rassen. Andererseits ist zu berticksichtigen,
dass durch die Aufsplittung des Datenmaterials nach Rasse und Geburtstyp auch der Stichproben-
umfang in den Untergruppen stark reduziert wird und damit die Wahrscheinlichkeit, signifikante

Unterschiede nachzuweisen, sinkt.
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Tabelle 31:

LSQ-Mittelwerte fiir das Geburtsgewicht (kg) nach Rasse und Geburtstyp

Rasse E A D-F Differenz Differenz Differenz

Ezuz E zu D-F Z zu D-F
MLS 6,6 "° 54°° 46°° 1,2 2,0 0,8
MFS 54"° 4,7°° 3,9°° 0,7 1,5 0,8
SKF 577° 4,9%° 43°%? 0,8 1,4 0,6
TEX 5,57P° 4,970 5,07%® 0,6 0,5 -0,1
SUF 6,2"° 50°% 42°%® 1,2 2,0 0,8
LES 56" 51°% 4,4°° 0,5 1,2 0,6
KRZ 5,97P% 5,2°¢ 46°° 0,7 1,3 0,6

E = Einling, Z = Zwilling, D = Drilling, F = Finfling

ABC unterschiedliche GroRbuchstaben kennzeichnen signifikante Differenzen zwischen den Geburtstypen inner-
halb einer Rasse, Tukey-Test, P < 0,05

¢ ynterschiedliche Kleinbuchstaben kennzeichnen signifikante Differenzen zwischen den Rassen innerhalb
eines Geburtstyps, Tukey-Test, P < 0,05

Von den untersuchten Faktoren Rasse, Geburtstyp und Geschlecht libte das Geschlecht den ge-
ringsten Einfluss auf das Geburtsgewicht aus. Die LSQ-Mittelwerte differierten zwischen mannli-
chen und weiblichen Lammern um 0,4 kg bzw. 7,5 % (Tab. 30). Vergleichsweise dazu ergab sich
im Durchschnitt der ausgewerteten Literaturdaten aus Deutschland eine Geschlechtsdifferenz von
0,3 kg bzw. 6,9 %.

Da Angaben zur Ablammfolge (Ablammung je Mutterschaf) nur bei 2.073 Lammern vorhanden
waren, wurde dieser Einfluss in einer zweiten Varianzanalyse geprift. Das Modell enthielt neben
der Ablammnummer wiederum die Effekte Rasse, Geburtstyp und Geschlecht sowie samtliche
Wechselwirkungen. Die in dem Datenmaterial vorkommenden Ablammnummern 1 bis 9 wurden zu
drei Kategorien zusammengefasst: 1. Ablammung, 2. Ablammung, 3. - 9. Ablammung. Wie Tab. 32
zeigt, Ubte die Ablammnummer einen signifikanten Einfluss auf das Geburtsgewicht aus, der jedoch

geringer war als der Effekt von Geburtstyp und Rasse.

Die LSQ-Mittelwerte betrugen fiir die 1. Ablammung 4,7 kg, fiir die 2. Ablammung 4,9 kg und fir die
3. - 9. Ablammung 5,1 kg, wobei der Unterschied zwischen den letzten beiden Gruppen statistisch
nicht gesichert war. Im Vergleich zur Literatur, wonach Ladmmer aus der 1. Ablammung um etwa
0,5 kg leichter waren als Lammer aus der 2. Ablammung, ist die Differenzierung am vorliegenden

Datenmaterial deutlich geringer.

Hinsichtlich der Ablammnummer ist zu bedenken, dass diese nicht immer mit dem Alter der Mutter
identisch ist. Friihgenutzte Mutterschafe sind bei der 1. Ablammung etwa ein Jahr alt, wahrend
Schafe mit traditioneller Zuchtbenutzung etwa zwei Jahre alt sind. Werden diese Tiere in der ersten
Deckperiode nicht tragend, erhdht sich das Alter bei der 1. Ablammung auf drei Jahre. Da fir das

Geburtsgewicht die kérperliche Entwicklung der Mutter, insbesondere des Uterus, eine Rolle spielt,
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ware eine Berlcksichtigung des Alters sinnvoller als die der Ablammnummer. Angaben zum Alter
standen jedoch bei Schafen aus Iden, welche den Hauptteil des Datenmaterials zur Auswertung
der Ablammungen darstellten, nicht zu Verfigung. Da in diesem Betrieb die Frihnutzung der Mut-
terschafe durchgefiihrt wird, ist mit einer gréBeren Variation des Alters zur 1. Ablammung und den
folgenden Ablammungen zu rechnen, die jedoch in der Auswertung nicht berlicksichtigt werden
konnte. Auflerdem ware die Festlegung von Standard-Geburtsgewichten in Abhangigkeit von Al-
tersklassen mit 1-Jahres-Abstédnden nicht unproblematisch, da die Zuordnung von Tieren, deren
Alter im Grenzbereich zweier Klassen liegt, schwierig ist und bei verkurzten Zwischenlammzeiten

zwei Ablammungen je Jahr anfallen kdnnen.

Tabelle 32: Ergebnisse der Varianzanalyse mit Berucksichtigung der Ablammnummer
Variations- Quadrat- | Freiheits- | Mittel der E Signifi- | partielles Eta-
Ursache summe grade Quadrate kanz Quadrat
Rasse (R) 28,4 2 14,2 23,2 ,000 ,022
Geschlecht (G) 7.8 1 7.8 12,8 ,000 ,006
Geburtstyp (GT) 123,9 2 61,9 101,3 ,000 ,091
Ablammnummer

(AN) 13,5 2 6,7 11,0 ,000 ,011
G*GT 2,8 2 1,4 23 ,101 ,002
G*R 1,2 2 0,6 1,0 ,370 ,001
G * AN 0,6 2 0,3 0,5 ,621 ,000
GT*R 47 4 1,2 1,9 ,102 ,004
GT * AN 44 4 1,1 1,8 124 ,004
R * AN 0,3 4 0,1 0,1 ,975 ,000
G*GT*R 2,6 4 0,6 1,1 ,366 ,002
G*GT*AN 0,8 4 0,2 0,3 ,855 ,001
G*R*AN 24 4 0,6 1,0 418 ,002
GT *R*AN 8,2 6 1,4 2,2 ,038 ,007
G*GT*R*AN 8,4 6 1,4 2,3 ,033 ,007
Restfehler 1237,3 2023 0,6

Gesamt 50065,6 2073

Signifikanz: P< 0,05

Aus den Untersuchungen ist abzuleiten, dass bei der Festlegung von Standard-Geburtsgewichten
die Faktoren Rasse, Geburtstyp und Geschlecht beriicksichtigt werden sollten. Anhand der Ergeb-
nisse in Tab. 30 ist eine Zusammenfassung von Rassen in die bereits genannten vier Gruppen zu
empfehlen. Beim Geburtstyp wére eine Unterteilung in Einlinge, Zwillinge sowie Drillinge — Funflin-
ge ratsam, da zwischen allen drei Gruppen signifikante Differenzen bestanden. Die bereits genann-

ten Probleme hinsichtlich des Effekts von Ablammnummer bzw. Alter der Mutter und die fiir eine
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fundierte Empfehlung unzureichende Datengrundlage sollte Anlass sein, auf eine Berlicksichtigung
dieses Faktors gegenwartig zu verzichten. Somit wiirden sich die in Tab. 33 dargestellten Stan-
dard-Geburtsgewichte in Abhangigkeit von Rasse, Geburtstyp und Geschlecht ergeben. Sie wur-
den anhand der zu Verfiigung stehenden Rohdaten errechnet, die das Leistungsniveau in den
sachsischen Stammherden widerspiegeln. Sollten diese Standard-Gewichte auch in anderen Her-
den zur Anwendung kommen, ware zu klaren, ob diese z. T. relativ hohen Werte dem dort vorlie-

genden Leistungsstand entsprechen.

Tabelle 33: Standard-Geburtsgewichte (kg) in Abh&ngigkeit von Rasse, Geburtstyp und
Geschlecht
Rasse Geschlecht Geburtstyp
Einling Zwilling Drilling — Funfling
ml 6,8 5,5 4,6
MLS
wbl 6,5 5,2 4,6
ml 6,1 5,2 4,5
SUF, KRZ
wbl 5,9 5,0 4,5
ml 5,8 5,1 4,5
SKF, TEX, LES
wbl 55 4,8 4,3
ml 55 4,8 4,0
MFS
wbl 52 4,7 3,8

3.2.4.4 Ergebnisse 60-Tage-Gewichte

Im Rahmen des FuE-Projektes konnten die 60-Tage-Gewichte fir 2.671 Lammer in Sachsen bzw.
852 Lammer in Iden ermittelt werden. Die Daten wurden nach Rasse, Geschlecht und Geburtstyp
separat ausgewertet. Im Rahmen dieses Punktes werden die 60-Tage-Gewichte fiir Sachsen und
Iden getrennt nach Rassen und Geschlecht betrachtet. Eine Tiefenanalyse, in welcher der Geburts-
typ Beachtung findet, wird unter Punkt 3.2.4.6 flr die identischen Ld&mmer, von denen sowohl das

60-Tage- als auch das 100-Tage-Gewicht vorliegt, vorgenommen.
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Tabelle 34: 60-Tage-Gewichte nach Rassen und Geschlecht (SN bzw. Iden)

Kriterium Rasse EE@E? Anzah G;’:ﬂ r Alter 1. LM 60 L1'I_'aZg§0 (LBsz_ggvSitﬂf
Mittel | Mittel]l Min | Max | Mittel | Mittel Mittel
SN, 60 Tage nach Rasse, 00 1 419 5,9 62 34 90 24,7 331 400
00 2 427 5,6 62 51 90 24,1 318 389
01 1 191 4,6 58 33 65 22,5 311 388
01 2 164 4,3 60 55 65 21,9 297 365
01 3 2 4,0 57 57 57 25,6 380 449
05 1 263 5,2 60 32 84 23,5 312 393
05 2 236 5,0 61 47 76 22,4 290 369
07 1 30 5,6 61 47 73 25,8 333 426
07 2 36 4,8 61 44 72 23,8 309 388
08 1 126 55 60 30 79 20,9 272 350
08 2 131 5,4 60 27 75 19,9 264 333
100 23 53 63 58 71 25,2 400 403
100 1 308 55 60 47 86 22,1 275 365
100 2 315 54 61 49 75 21,7 268 356
SN, 60 Tage nach 00 846 5,8 62 34 90 24,4 324 394
01 357 45 59 33 65 22,2 305 378
05 499 51 60 32 84 23,0 302 382
07 66 5,2 61 44 73 24,7 320 405
08 257 54 60 27 79 20,4 268 341
100 646 5,5 61 47 86 22,0 276 362
SN, 60 Tage alle 2671 | 53 61 27 90 22,9 300 377
Iden, 60 Tage nach Rasse, 01 1 260 49 61 26 84 23,8 315 395
01 2 255 4,8 62 29 77 23,2 300 377
05 1 78 53 55 24 79 24,7 352 453
05 2 68 5,0 59 34 79 24,7 338 423
10 1 102 5,0 59 29 80 24,3 329 412
10 2 89 4,8 59 27 87 23,2 315 399
Iden, 60 Tage nach 01 515 4,8 61 26 84 23,5 307 386
05 146 51 57 24 79 24,7 345 439
10 191 4,9 59 27 87 23,8 322 406
Iden, 60 Tage alle 852 | 4,9 60 | 24 | 87 | 238 317 399

Folgende Aussagen kdnnen bezlglich aller ermittelten 60-Tage-Gewichte getroffen werden:

Die Versuchsanstellung wurde exakt umgesetzt, das mittlere Alter der Lammer zum Zeit-
punkt der 1. Wiegung betrug in SN 61 Tage bzw. in Iden 60 Tage.

Die Schwankungsbreiten waren bei beiden Stichproben mit 27 bis 90 Tage (SN) bzw. 24
bis 87 Tage gleich hoch.

Trotz geringerer Geburtsgewichte (4,9 kg) liegt das durchschnittliche Gewicht aller gewo-
genen Lammer am 60. Tag in Iden mit 23,8 kg hoher als das der sachsischen Lammer
(22,9 kg am 60. Tag/5,3 kg Geburtsgewicht).

Folgerichtig liegt die mittlere Lebendmassezunahme der Lammer aus Iden mit
317 g/Tag (bei Berlicksichtigung des Geburtsgewichtes) um 17 g hoher als die der
sachsischen Lammer (300 g/Tag).

Die hochsten Zunahmen erreichten die SKF-Lammer (Iden), gefolgt von den MLS- und
Text-LA&mmern aus Sachsen. Die sachsischen SKF-Lammer bleiben dabei tber 40 g/Tag
hinter den SKF aus Iden zurlick, wogegen die MFS-Ldmmer aus SN und Iden identische

Zunahmen bis zum 60. Tag aufweisen.
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Bei allen Rassen weisen die mannlichen Lammer héhere Zunahmen als die weiblichen bis
zum 60 Tag auf, wobei die Differenzen zwischen 7 g/Tag (SUF und Kreuzungs-Ladmmer)
und 25 g/Tag (TEX) betragen.

Gewicht (kg)
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@ LM 60
4 340
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4 240
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I I 1 220
0,0 - f f f f f f f f 200

MLS MFS SKF TEX SUF KRZ MFS SKF LES
(SN) (SN) (SN) (SN) (SN) (SN) (iden) (iden) (iden)

Abbildung 16: 60-Tage-Gewichte alle LAmmer (SN bzw. Iden)

In Sachsen werden die Lebenstagszunahmen im Rahmen der Eigenleistungspriifung im Feld bis-

lang ohne Berlicksichtigung der Geburtsgewichte ermittelt. Zum Zwecke der Vergleichbarkeit sind

in der vorstehenden Tabelle in der letzten Spalte die LTZ ohne Geburtsgewicht dargestellt worden.

Folgende Schliisse sind aus dieser Auswertung zu ziehen:

Bericksichtigt man die Geburtsgewichte bei der Berechnung der Lebenstagszunahmen
nicht, so liegen die LTZ im Mittel bis zum 60. Lebenstag um 77 g (SN) bzw. 82 g (Iden)
héher.

Diese Differenz ist in gleicher Groflenordnung bei allen Rassen zu finden und reicht von
70 g (MLS SN) bis zu 94 g (SKF Iden).

Die hochsten taglichen Zunahmen bis zum 60. Lebenstag ohne Berlicksichtigung des
Geburtsgewichtes erreichen die Lammer Rassen SKF Iden (439 g), LES (406 g) und
TEX (405 g).

Es ist festzustellen, dass vor allem die Rassen mit niedrigeren Geburtsgewichten davon
profitieren, berechnet man die LTZ ohne Berlcksichtigung des Geburtsgewichtes
(Abb. 17).
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Differenzen LTZ ohne und mit Berlicksichtigung
Geburtsgewicht (60. LT)

o
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Abbildung 17: Differenzen bei den LTZ bis zum 60. Tag (ohne bzw. mit Berlicksichtung des

Geburtsgewichtes)

3.2.4.5 100-Tage-Gewichte

Im Rahmen des FuE-Projektes konnten die 100-Tage-Gewichte fiir 2.413 Lammer in Sachsen bzw.
582 Lammer in Iden ermittelt werden. Die Daten wurden nach Rasse, Geschlecht und Geburtstyp
separat ausgewertet. Im Rahmen dieses Punktes werden analog zu Kapitel 3.2.4.4 die 100-Tage-
Gewichte flir Sachsen und Iden getrennt nach Rassen und Geschlecht betrachtet. Eine Tiefenana-
lyse, in welcher der Geburtstyp Beachtung findet, wird unter Punkt 3.2.4.6 fir die identischen Lam-

mer, von denen sowohl das 60-Tage- als auch das 100-Tage-Gewicht vorliegen, vorgenommen
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Tabelle 35: 100-Tage-Gewichte nach Rassen und Geschlecht (SN bzw. Iden)

I GESCH | GEB LM . LTZ 100 |[LTZ 100 ohne
Kriterium Rasse LECHT | TYp Anzahl Geburt Alter 2. Wiegung LM 100 Tage Geb_gewicht
Mittel [ Mittel] Min | Max | Mittel Mittel Mittel
SN, 100 Tage nach Rasse, Geschlecht 00 1 384 59 100 79 132 36,9 327 371
00 2 422 5,6 100 74 132 34,9 304 348
01 1 117 4,5 98 72 125 35,9 324 365
01 2 136 4,3 99 72 112 33,3 295 337
05 1 238 53 98 71 136 35,5 313 364
05 2 218 5,1 99 79 119 33,5 291 338
07 1 29 5,6 100 83 115 34,6 289 345
07 2 35 4,8 99 80 111 32,5 279 328
08 1 103 54 102 71 120 30,9 257 303
08 2 122 5,3 101 71 120 29,2 248 290
100 21 53 98 80 106 36,2 365 367
100 1 287 55 97 68 125 32,9 285 342
100 2 301 5,4 99 69 136 31,4 266 321
SN, 100 Tage nach Rasse 00 806 5,8 100 74 132 35,9 315 359
01 253 4.4 99 72 125 34,5 308 350
05 456 5,2 99 71 136 34,5 302 352
07 64 5,2 99 80 115 33,4 284 336
08 225 54 101 71 120 30,0 252 296
100 609 5,5 98 68 136 32,3 278 332
SN, 100 Tage alle 2413 | 5.4 99 68 136 | 34,0 296 343
Iden, 100 Tage nach Rasse, Geschlech 01 1 177 4,9 103 71 127 38,6 336 381
01 2 181 4,8 101 71 127 34,5 298 344
05 1 50 53 96 74 119 39,6 363 417
05 2 46 4,9 93 77 120 35,1 334 386
10 1 75 5,0 100 69 124 38,9 344 392
10 2 53 4,7 94 76 119 34,4 322 372
Iden, 100 Tage nach Rasse 01 358 4,8 102 71 127 36,5 317 362
05 96 51 95 74 120 37,4 349 402
10 128 4,9 97 69 124 37,0 335 384
Iden, 100 Tage alle 582 4,9 100 69 127 | 36,8 326 373

Folgende Aussagen kdnnen bezlglich aller ermittelten 100-Tage-Gewichte getroffen werden:

Die Versuchsanstellung wurde exakt umgesetzt, das mittlere Alter der LAmmer zum Zeit-
punkt der 2. Wiegung betrug in SN 99 Tage bzw. in Iden 100 Tage.

Die Schwankungsbreiten waren mit 68 bis 136 Tage (SN) bzw. 69 bis 127 Tage (Iden) in
SN etwas hoéher.

Trotz geringerer Geburtsgewichte (4,9 kg) liegt wie bereits am 60. Tag auch das durch-
schnittliche Gewicht aller gewogenen Lammer am 100. Tag in Iden mit 36,8 kg hoéher als
das der sachsischen Ldmmer (34,0 kg am 100. Tag / 5,4 kg Geburtsgewicht).

Folgerichtig liegt die mittlere Lebendmassezunahme der Lammer aus Iden mit
326 g/Tag (bei Berlicksichtigung des Geburtsgewichtes) um 30 g hoher als die der
sachsischen Lammer (296 g/Tag). Wahrend die Lammer aus Iden am 100. Tag leicht ho-
here Zunahmen ausweisen als bis zum 60. Tag (317 g), liegen die sachsischen Lammer
hier im Vergleich geringfiigig niedriger (300 g am 60. Tag). Da es sich bei diesem Daten-
pool jedoch nicht vollstdndig um identische Ld&mmer handelt, soll dieser Aspekt hier nicht
weiter untersucht werden, zumal die Abweichungen gering sind.

Hinsichtlich der 100-Tage-Gewichte erreichen die Lammer aus Iden auch im Vergleich al-
ler ,Rassegruppen” die hochsten Werte (SKF: 349 g/LES: 335 g/MFS: 317 g je Tier und
Tag). Den hochsten Wert der sachsischen Vertreter weisen die MLS mit 315 g je Tier und
Tag auf.

Bei allen Rassen weisen die mannlichen Ld&mmer héhere Zunahmen als die weiblichen bis

zum 100. Tag auf, wobei die Differenzen zwischen 8 g/Tag (SUF) und 38 g/Tag

Schriftenreihe des LfULG, Heft 6/2010 | 73




(MFS Iden) betragen. Diese Uberlegenheit der mannlichen gegeniiber den weiblichen
Lammern hat sich im Vergleich zum 60. Tag von der Héhe her nicht nennenswert veran-
dert.
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Abbildung 18: 100-Tage-Gewichte alle Lammer (SN bzw. Iden)

In Sachsen werden die Lebenstagszunahmen im Rahmen der Eigenleistungspriifung im Feld bis-

lang ohne Berlcksichtigung der Geburtsgewichte ermittelt. Zum Zwecke der Vergleichbarkeit sind

in der vorstehenden Tabelle in der letzten Spalte die LTZ ohne Geburtsgewicht dargestellt worden.

Folgende Schliisse sind aus dieser Auswertung zu ziehen:

Berlcksichtigt man die Geburtsgewichte bei der Berechnung der Lebenstagszunahmen
nicht, so liegen die LTZ im Mittel bis zum 100. Lebenstag um 48 g (SN) bzw. 47 g (Iden)
hoéher.

Diese Differenz ist in gleicher GrofRenordnung bei allen Rassen zu finden und reicht von
42 g (MFS SN) bis zu 54 g (KRZ SN). Damit fallen diese Differenzen zwar um ca. 30 g/
Tier und Tag geringer aus als am 60. LT, sind aber immer noch in einer GréRenordnung
vorhanden, die nicht vernachlassigt werden kann. Auch darauf wird bei der Betrachtung
der identischen Lammer unter Punkt 3.3.5 naher eingegangen.

Die hochsten taglichen Zunahmen bis zum 100. Lebenstag ohne Berilicksichtigung des
Geburtsgewichtes erreichen die Lammer Rassen SKF Iden (402 g), LES (384 g) und
MFS Iden (362 g). Auch hier liegen die MLS aus SN mit 359 g knapp darunter.

Auch die Auswirkungen der Berlicksichtigung des Geburtsgewichtes auf die LTZ bis zum
100. LT soll grafisch dargestellt werden (Abb. 19).
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Differenzen LTZ ohne und mit Beriicksichtigung
Geburtsgewicht (100.LT)
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Abbildung 19: Differenzen bei den LTZ bis zum 100. Tag (ohne bzw. mit Berlicksichtung

des Geburtsgewichtes)

3.2.4.6 60-und 100-Tage-Gewichte, Gesamtstichprobe (identische Ld&mmer)

Lebendmasseentwicklung unter Einbeziehung des Geburtsgewichtes (identische Lammer). Im
Rahmen des FuE-Projektes konnten die 60- und 100-Tage-Gewichte fiir 2.350 identische Lammer
in Sachsen bzw. 579 identische Lammer in Iden ermittelt werden. Diese insgesamt 2.929 Daten-
satze wurden nach Rasse, Geschlecht und Geburtstyp separat ausgewertet. In folgenden Tabellen

wird eine vertiefte Auswertung vorgenommen und im Punkt 3.3. kommentiert.

Schriftenreihe des LfULG, Heft 6/2010 | 75



Tabelle 36:

60- und 100-Tage-Gewichte identischer La&mmer nach Rassen und Geschlecht (Gesamtstichprobe)

LTZ100 | LTZ60his
Kriterium Rasse &ﬁ (_?52 Anzahl Gle:bl\ljl t Vﬁ'gﬁg V'?Alzzzig LM60 | LM 100 L_-I'_de 60 L‘ITZagleOO Ic_;ezjoafnﬁ ohne 100 ohne
Geb_gewicht| Geb_gewicht
60 und 100 Tage nach Rasse, Geschlecht | 00 1 382 59 62 100 250 37,0 331 327 402 371 318
00 2 417 56 62 100 241 349 318 34 389 348 280
01 1 2838 48 63 101 245 375 319 31 383 374 348
01 2 311 46 62 100 27 34,0 2% 297 367 K71 293
05 1 277 53 61 98 24,8 36,2 326 321 406 373 3321
05 2 256 50 60 98 27 3B7 300 297 381 345 287
07 1 29 56 61 100 25,7 34,6 330 289 422 345 219
07 2 A 49 61 9 234 32,6 34 280 385 330 242
08 1 99 55 62 102 209 30,9 264 258 342 304 253
08 2 117 53 60 101 19,7 29,2 258 249 329 291 235
10 1 75 50 63 100 254 389 326 34 402 392 381
10 2 52 47 57 93 25 343 312 323 398 373 325
100 20 62 9 254 36,5 408 371 408 371 295
100 1 281 55 60 97 222 329 276 285 366 43 314
100 2 291 54 61 9 21,8 31,6 269 268 357 322 267
60 und 100 Tage nach Rasse 00 79 58 62 100 24,6 35,9 324 315 39%5 359 298
01 599 47 62 101 236 35,7 307 313 377 357 319
05 533 52 60 98 238 35,0 313 309 3% 359 305
07 63 52 61 99 245 335 316 285 402 337 231
08 216 54 61 101 20,3 30,0 261 253 335 297 243
10 127 49 61 97 242 37,0 321 335 400 384 358
100 592 55 61 98 21 R4 277 280 363 34 290
60 und 100 Tage alle 2029 | 53 61 ] 234 | 345 34 302 381 350 299




Tabelle 37:

60- und 100-Tage-Gewichte identischer La&mmer nach Rassen, Geschlecht und Geburtstyp (Gesamtstichprobe)

o GESCH| GEB LM | Alter1. | Alter2. LTZ60 | LTZ100|LTZ 60 ohne LTZ100 L-TZ 60 bis
Kriterium Rasse LecHT| Tvp Anzahl Geburt | Wiegung| Wiegung LM 60 | LM 100 Tage Tage | Geb,_gewicht ohne 100 ohne
= Geb_gewicht| Geb_gewicht

60 und 100 Tage nach Rasse, Geschlecht,

Geburtstyp 00 1 E 116 6,8 62 99 28,7 40,7 374 356 460 410 321
00 1 Z 250 5,6 62 100 235 354 311 313 377 354 315
00 1 D 16 4,8 60 100 21,8 354 332 333 368 355 338
00 2 E 119 6,5 61 100 27,3 38,4 356 330 443 383 287
00 2 Z 285 53 62 100 23,0 33,6 304 295 370 336 277
00 2 D 13 4,6 64 100 20,1 30,7 278 280 323 308 288
01 1 E 43 54 63 99 27,7 39,6 361 353 440 403 345
01 1 z 193 4,8 63 101 24,6 37,7 318 331 387 374 349
01 1 D 46 4,1 62 101 22,2 35,7 294 317 357 356 349
01 1 \Y 2 2,8 60 112 19,7 37,0 282 305 328 330 332
01 1 F 4 2,6 61 95 16,5 27,8 228 261 270 289 317
01 2 E 40 52 62 97 26,5 35,9 341 321 426 376 275
01 2 Z 221 47 62 101 22,6 34,4 294 299 365 342 301
01 2 D 43 39 61 101 20,9 31,7 280 278 341 315 273
01 2 \Y 6 2,9 61 103 15,8 27,6 212 240 260 268 279
01 2 F 1 2,0 61 97 11,6 194 157 179 190 200 217
05 1 E 93 58 61 97 27,4 38,5 359 339 451 398 312
05 1 Z 177 51 61 98 23,3 34,9 307 311 382 359 325
05 1 D 7 4,5 66 94 27,2 36,7 342 344 411 393 346
05 2 E 78 57 60 96 25,6 35,4 338 315 429 370 273
05 2 Z 165 48 60 99 21,6 33,1 284 290 363 336 295
05 2 D 13 4,1 62 102 20,0 30,9 264 267 324 304 266
07 1 E 12 6,0 62 99 28,1 339 358 286 456 347 169
07 1 Z 15 52 61 101 24,3 34,8 314 289 400 341 242
07 1 D 2 6,0 57 101 22,2 37,4 284 310 389 370 344
07 2 E 16 51 60 98 25,3 34,0 333 294 418 346 242
07 2 Z 17 47 61 99 22,4 31,5 288 270 365 317 234
07 2 D 1 4,0 57 101 11,0 28,1 123 239 193 278 389




Fortsetzung Tabelle 38:

- GESCH GEB LM | Alter 1. | Alter2. LTZ60 | LTZ100| LTZ600hne| L2100 | LTZ60bis
Kriterium Rasse LECHT TvP Anzahl Geburt | Wiegung| Wiegung LM60 | LM 100 Tee Tage | Geb_gewicht ohne 100 ohne
Geb_gewicht| Geb_gewicht

60 und 100 Tage nach Rasse, Geschlecht,

Geburtstyp 08 1 E 30 6,6 59 101 24,6 36,3 314 301 420 362 293
08 1 V4 63 50 63 102 19,6 28,9 246 242 312 283 238
08 1 D 6 4.2 61 104 16,3 254 199 204 267 244 209
08 2 E 44 6,1 61 101 225 324 290 271 373 320 241
08 2 Z 71 48 60 100 18,1 27,4 241 238 303 275 233
08 2 D 2 49 57 103 15,3 235 182 181 268 228 179
10 1 E 6 6,1 70 95 358 475 423 431 512 496 450
10 1 Z 49 51 62 99 24,9 38,1 325 337 404 387 366
10 1 D 18 44 63 103 22,8 38,6 292 333 358 374 408
10 1 \ 2 50 72 92 29,0 35,0 368 353 403 380 300
10 2 E 4 51 61 81 24,8 31,9 325 333 410 396 356
10 2 Z 40 48 56 93 224 34,8 315 326 403 376 328
10 2 D 8 41 60 98 21,6 334 295 304 366 346 291

Kreuzungen 100 E 19 63 98 25,3 36,1 404 367 404 367 290
100 Z 1 59 100 28,5 443 483 443 483 443 385
100 1 E 87 6,1 61 95 25,7 36,6 324 328 420 392 359
100 1 4 185 53 60 99 20,6 314 255 266 343 321 294
100 1 D 9 51 61 95 20,2 29,4 246 260 329 315 296
100 2 E 114 5,8 61 98 23,8 335 292 285 390 345 271
100 2 Z 170 51 61 9 20,6 30,7 256 259 338 310 268
100 2 D 7 4,6 62 100 184 24,7 224 203 298 249 169




3.3

Schlussfolgerungen

Die Versuchsanstellung wurde gut umgesetzt, das mittlere Alter der Lammer zum Zeit-
punkt der 1. Wiegung betrug 61 Tage und zum Zeitpunkt der 2. Wiegung 99 Tage.

Die Schwankungsbreiten waren mit maximal +/- 3 Tagen bei allen Rassen sehr gering.
Nach Rasse und Geschlecht betrachtet wiesen lediglich die weiblichen LES-Lammer mit
57. bzw. 93. Tag eine darliber hinaus gehende Abweichung auf.

Die mittleren Gewichte der 2.929 identischen Lammer betragen 5,3 kg (Geburtsgewicht),
23,4 kg (60. Tag) und 34,5 kg (100. Tag).

Die mittlere Lebendmassezunahme der Lammer (bei Beriicksichtigung des Geburts-
gewichtes) weisen mit 304 g/Tier und Tag bis zum 60. Lebenstag bzw. 302 g/Tier und
Tag bis zum 100. Lebenstag annahernd identische Werte auf.

Die Auswertung nach Rassen zeigt, dass bis zum 60. LT die MLS (324 g), die LES
(321 g) und die TEX (316 g) die hochsten Zunahmen aufweisen. Bis zum 100. LT errei-
chen die LES die héchsten Zunahmen (335 g), gefolgt von den MLS (315 g) und den MFS
(313 g).

Gewichtsentwicklung nach Rassen

40,0+
35,0+
30,0+
o MLS
25,0 = MFS
o
= O SKF
£ 20,0
E O TEX
15,0+ m SUF
OLES
10,0+ B KRZ
5,0
0,0+

LM Geburt LM 60 LM 100

Abbildung 20: Gewichtsentwicklung nach Rassen (identische Lammer)

Es ist festzustellen, dass die Lammer der Rassen LES, MFS und die Kreuzungslammer
am 100. LT im Mittel héhere Zunahmen aufweisen als am 60. LT. Alle anderen Rassen la-
gen hinsichtlich der Zunahmen am 60. LT héher, besonders deutlich war der Riickgang
bei den SKF mit -32 g/Tier und Tag.

Bei allen Rassen weisen die mannlichen Lammer héhere Zunahmen als die weiblichen
bis zum 100. Tag auf, wobei die Differenzen zwischen 8 g/Tag (SUF) und 34 g/Tag (MFS)
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betragen. Diese Uberlegenheit der ménnlichen gegeniiber den weiblichen Ldmmern hat
sich im Vergleich zum 60. Tag von der Héhe her nicht nennenswert verandert, dort betrug
die Schwankungsbreite zwischen 5 g/Tag (SUF) und 26 g/Tag (SKF und TEX).

LTZ nach Rassen

@ LTZ60 Tage
350 mLTZ 100 Tage
300 ]
&
& 250+
e}
oy
> 200
()
2
> 150+
£
N 100-
-
50+
0,4
S Q1 Q2 Q S Q2 Q2 QD 2R QD
(4 ‘QSOQQ‘ <°$°<§’ @SOQQJ (QSOQQ’ 6\*&0%@ é\sog@ 6\*&0
MLS MFS SKF TEX SUF LES KRz

Abbildung 21: Lebendtagszunahme nach Rassen und Geschlecht (identische Lammer)

In den nachfolgenden Abbildungen soll nun der Einfluss des Geburtstyps auf die Lebendmas-

seentwicklung innerhalb der untersuchten Rassen dargestellt werden.
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Merinolandschaf (MLS)
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Abbildung 22: Gewichtsentwicklung MLS nach Geburtstyp (identische La&mmer)

Merinofleischschaf (MFS)
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Abbildung 23: Gewichtsentwicklung MFS nach Geburtstyp (identische La&mmer)
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Schwarzkopfiges Fleischschaf (SKF)
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Abbildung 24: Gewichtsentwicklung SKF nach Geburtstyp (identische Lammer)

Texel (TEX)
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Abbildung 25: Gewichtsentwicklung TEX nach Geburtstyp (identische Lammer)
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Suffolk (SUF)
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Abbildung 26: Gewichtsentwicklung SUF nach Geburtstyp (identische Lammer)

Leineschaf (LES)
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Abbildung 27: Gewichtsentwicklung LES nach Geburtstyp (identische Lammer)
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Kreuzungen (KRZ)
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Abbildung 28: Gewichtsentwicklung KRZ nach Geburtstyp (identische Lammer)

LTZ nach Geburtstypen
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Abbildung 29: Lebendmassezunahmen nach Geburtstyp (identische Lammer)
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e In der vorstehenden Abbildung wurden die geborenen Lammer aller Rassen zusammen-
gefasst und nach Einlingen und Mehrlingen (Zwillinge bis Fiinflinge) gruppiert.

o Dabei ist festzuhalten, dass die Einlingsldmmer bis zum 60. Tag um 50 g héhere tagliche
Zunahmen als die Mehrlingslammer aufweisen, bis zum 100. Tag immerhin noch um 30 g
hoéhere LTZ.

¢ Die Uberlegenheit der Einlingslammer ist bei den mannlichen Lammern sowohl am
60. LT (+57 g) als auch am 100. LT (+36 g) hoher als bei den weiblichen Lammern
(+42 g/+ 23 g) gegenlber den gleichgeschlechtlichen Mehrlingsldmmern.

o Es fallt auf, dass die Einlingslammer beiderlei Geschlechts bis zum 60. LT héhere Zunah-
men erreichten als bis zum 100. LT. Dagegen verbesserten sowohl die mannlichen als
auch die weiblichen Mehrlingslammer ihre Lebendmassezunahmen zum 100. LT im Ver-
gleich zu denen am 60. LT.

e Auch aus dieser Darstellung wird der wesentliche Einfluss des Geburtstyps auch auf
die Zunahmeleistung sichtbar.

e Von den untersuchten Merkmalen zeigt der Geburtstyp deutlich den grofiten Effekt.

e Zum Vergleich werden in Abbildung 30 die Lebendmassezunahmen der Lammer aller
Rassen in Abhangigkeit vom Geschlecht dargestellt. Hier zeigt sich, dass die Uberlegen-
heit der mannlichen Lammer Uber die weiblichen Lammer lediglich + 16 g/Tier und Tag am
60. LT bzw. 24 g/Tier und Tag bis zum 100. LT betragt.

LTZ aller Lammer nach Geschlecht

314

312

315+

O LTZ 60 Tage
mLTZ 100 Tage

310+ 304

305+

300+

295+

290+

LTZ in g/ Tier und Tag

285+

alle ml alle whl alle

Abbildung 30: Lebendmassezunahmen nach Geschlecht (identische Lammer)
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Lebendmasseentwicklung ohne Beriicksichtigung des Geburtsgewichtes (identische Ldmmer)

In Sachsen werden die Lebenstagszunahmen im Rahmen der Eigenleistungspriifung im Feld bis-

lang ohne Berucksichtigung der Geburtsgewichte ermittelt. Zum Zwecke der Vergleichbarkeit sind

in der vorstehenden Tabelle in der letzten Spalte die LTZ ohne Geburtsgewicht dargestellt worden.

Folgende Schlisse sind aus dieser Auswertung zu ziehen:

Die Lebenstagszunahmen aller identischen Lammer (unter Berlicksichtung des Geburts-
gewichtes) betragen in den vorliegenden Untersuchungen bis zum 60. LT 304 g und bis
zum 100. LT 302 g je Tier und Tag und sind damit absolut vergleichbar.

Bericksichtigt man die Geburtsgewichte bei der Berechnung der Lebenstagszunahmen
nicht, so liegen die LTZ im Mittel bis zum 60. Lebenstag um 77 g und bis zum 100. Le-
benstag 47 g hoher.

Diese Differenz ist in gleicher Groflenordnung bei allen Rassen zu finden und reicht von
70 g (MFS 60 LT) bis zu 86 g (TEX und KRZ 60. LT) bzw. 44 g (MLS, MFS und SUF 100.
Tag) bis 54 g (KRZ 100. Tag). Damit fallen diese Differenzen in einer GrofRenordnung an,
die nicht vernachlassigt werden sollte.

Keine Unterschiede gibt es hinsichtlich der Differenzen zwischen den Geschlechtern. Sie
liegt bei den mannlichen Lammern bei 73 g (60.LT) bzw. 46 g (100. LT) und bei den weib-
lichen Lammern 74 g (60. LT) bzw. 45 g (100. LT).

Die hochsten taglichen Zunahmen bis zum 100. Lebenstag ohne Berilicksichtigung des
Geburtsgewichtes erreichen die L&mmer Rassen LES (384 g), MLS und SKF (je 359 g).
Auch die Auswirkungen der Beriicksichtigung des Geburtsgewichtes auf die LTZ fir die
identischen LAmmer soll grafisch dargestellt werden (Abb. 31).
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Differenzen LTZ ohne und mit Berlcksichtigung
Geburtsgewicht
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Abbildung 31: Lebendmassezunahmen mit bzw. ohne Berlicksichtigung Geburtsgewicht

(identische Lammer)

4 Zusammenfassung

In dem Zeitraum von 2005 bis 2008 wurden im Rahmen eines Mehrlanderprojektes durch die Lan-
desanstalt fur Landwirtschaft, Forsten und Gartenbau Sachsen-Anhalt (LLFG), das Séachsische
Landesamt fur Umwelt, Landwirtschaft und Geologie sowie das Albrecht-Daniel-Thaer-Institut fur
Agrarwissenschaften an der Universitat Leipzig und dem Sachsischen Schaf- und Ziegenzuchtver-
band e.V. (SSZV) Daten zur Wachstumsentwicklung von Lammern in finf Schafzuchtbetrieben

sowie in drei Lehr- und Versuchsgttern von Sachsen und Sachsen-Anhalt erhoben.

Im Rahmen der Untersuchungen des FuE-Projektes konnten insgesamt 4.062 geborene Lammer
der Rassen Merinofleischschaf, Merinolandschaf, Schwarzkdpfiges Fleischschaf, Texel und Suffolk

und unterschiedliche Kreuzungen einbezogen werden.

Die Untersuchungen basieren auf der Ermittlung von Geburtsgewichten und Lebendgewichten am
60. und 100. Lebenstag. Dieses Datenmaterial bildet die Grundlage fur die Erprobung und Bewer-
tung der Feldleistungspriifung beim Schaf unter den gegenwartigen Bedingungen, insbesondere
zur Festlegung optimaler Zeitpunkte zur Erfassung von Daten fiir das Wachstum sowie Art und
Umfang der Leistungsermittlung und deren Einordnung in das Priifsystem im Rahmen des Zucht-

programms beim Schaf.

Das Geburtsgewicht beeinflusst im entscheidenden MalRe das Wachstum bis zu m 100. Lebenstag.
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Als Ergebnis wurde weiter festgestellt, dass das Geburtsgewicht am starksten vom Geburtstyp
beeinflusst wird, es folgen Rasse und Geschlecht. Anhand der varianzanalytischen Untersuchun-
gen wird die Empfehlung gegeben, dass bei der Festlegung von Standard-Geburtsgewichten die

Faktoren Rasse, Geburtstyp und Geschlecht Berlicksichtigung finden sollten.

Um aussagekraftige Werte aus der Feldprifung zu erhalten, die eine Leistungsdifferenzierung
gestatten, ist moglichst der gesamte Jahrgang zu priifen. Das heif3t, es muss ein Prifzeitraum

festgelegt werden, in dem alle aufgezogenen Lammer gewogen werden.

In den vorliegenden Untersuchungen waren die Lebenstagszunahmen aller Lammer (unter Berlick-
sichtigung ihrer Geburtsgewichte) bis zum 60. Lebenstag (304 g) und bis zum 100. Lebenstag
(302 g) fast identisch. Das mittlere Alter der L&mmer betrug zum Zeitpunkt der 1. Wiegung 61 Tage
und zu Zeitpunkt der 2. Wiegung 99 Tage. Die Schwankungsbreite war mit +/- 3 Tage bei allen

Probanden sehr gering und damit optimal.

Fir die Festlegung kinftiger Prifverfahren unter Feldbedingungen sollten weiterfiihrende Untersu-
chungen in der Praxis durchgefiihrt und genetische Berechnungen an einem noch grof3eren Mate-

rial vorgelegt werden.

Die vorliegenden Ergebnisse sind in diesem Umfang eine gute Grundlage fir die Arbeitsgruppe
Zuchtwertschatzung der Vereinigung Deutscher Landesschafzuchtverbande (VDL) und sollten fiir

die Erarbeitung kunftiger Verfahren fir die Leistungsprifung herangezogen werden.
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dass dies als Parteinahme des Herausgebers zugunsten einzelner politischer
Gruppen verstanden werden kdnnte.

Diese Beschrénkungen gelten unabhéngig vom Vertriebsweg, also unabhangig
davon, auf welchem Wege und in welcher Anzahl diese Informationsschrift dem
Empfanger zugegangen ist. Erlaubt ist jedoch den Parteien, diese Informationsschrift
zur Unterrichtung ihrer Mitglieder zu verwenden.
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