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1 Vorwort

Wenn du ein Schiff bauen willst,
dann trommle nicht Manner zusammen,
um Holz zu beschaffen, Aufgaben zu vergeben und die Arbeit einzuteilen,
sondern lehre sie die Sehnsucht nach dem weiten, endlosen Meer.'

Mit Technik gestaltet der Mensch die Welt und verdndert sie. Sie ist Ausdruck und Ergebnis kreativen Schaffens und gehdrt
zu unseren Kulturgltern. Technische Raffinessen, wie der Mechanismus eines Kugelschreibers, die Gangschaltung am Fahr-
rad oder ein Schllssel im Tlrschloss, begleiten uns Tag fur Tag. Technik spielt in unterschiedlichen Bereichen des taglichen
Lebens eine zentrale Rolle.

Grundlegende technische Kompetenzen sind fr alle, die in einer zunehmend technisierten Welt aufwachsen, unverzichtbar.
Diese Kompetenzen werden nicht nur bendtigt, um Dinge neu zu erfinden oder bestehende technische Einrichtungen zu opti-
mieren und zu reparieren, sondern auch um Erfindungen sinnvoll einzusetzen sowie deren Grenzen und Risiken zu erkennen.

Das Fach Werken in der Grundschule leistet einen entscheidenden Beitrag, um technikbezogene Kompetenzen aufzubauen.
Ein guter Unterricht im Fach Werken zeichnet sich dadurch aus, dass die Lernenden zum schopferisch-konstruktiven Denken
und Handeln angeregt werden und ihre Umwelt erkunden.

Neben der Orientierung auf eine ganzheitliche Entwicklung betont der Lehrplan fiir die Grundschule im Fach Werken die
technisch-6konomische Bildung. Ausgehend von den alltdglichen Erfahrungen soll die Neugier der Lernenden geweckt werden.
Dabei erlangen sie grundlegende Kenntnisse zum Technikverstandnis und entwickeln ihre manuell-technischen Fahigkeiten
und Fertigkeiten im praktischen Tun. Das entdeckende Lernen ermdéglicht die Verknipfung praktischer Erfahrungen und
Erlebnisse mit der eigenen Lebenswelt.

Im Mittelpunkt des Unterrichtes im Fach Werken stehen technisch geprdgte Handlungsfelder, denen Lernende im Alltag
begegnen und zu denen sie ihre Erfahrungen einbringen kénnen:

Bauwesen
Verkehrswesen
Ver- und Entsorgung

Im Unterricht kommt es vor allem darauf an, die Technikorientierung praxisnah und kindgemaB umzusetzen. Die Lernenden
sollen Technik in ihrer Umwelt erkunden, technische Verfahren erproben und mit Werkstoffen entdeckend umgehen.

Wahrend in den ersten zwei Schuljahren das Wahrnehmen der Vielfalt technischer Objekte ohne tiefere Reflexion im Vor-
dergrund steht, sollen die Lernenden am Ende der Klassenstufe 4 u. a. in der Lage sein, komplexe technische Objekte selbst
zu gestalten. Das setzt voraus, dass sie technische Sachverhalte erfassen und verstehen.

Um diese technikbezogenen Kompetenzen zu entwickeln und zu starken, haben sich in der Technikdidaktik flinf verschiedene
Verfahren bewahrt. Dazu zdhlen die Verfahren Fertigung, Konstruktion, technisches Experiment, technische Analyse und
technische Erkundung.

Bei der Fertigung steht das prazise Herstellen oder Zusammenfiigen bestimmter Teile mit Hilfe einer detaillierten Anleitung
im Vordergrund.

Bei der Konstruktion gilt es, ein technisches Problem zu I6sen. Das technische Handeln spiegelt sich hier Gberwiegend im
Erfinden und Nacherfinden sowie im Entwerfen, Realisieren und Optimieren eines Objektes wider.

1 Zitat von Antoine de Saint-Exupéry
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Beim technischen Experiment werden ein Produkt, Prozesse oder Materialien genauestens nach festgelegten Kriterien
untersucht und maoglicherweise auch mit anderen Produkten verglichen und letztendlich bewertet. Im Werkunterricht
kénnen mit diesem Verfahren unbekannte Zusammenhange von Ursache und Wirkung erforscht oder unterschiedliche
Produkte auf ihre Eignung untersucht werden.

Bei der technischen Analyse wird ein technischer Gegenstand gedanklich und praktisch zerlegt, gepriift und wieder mon-
tiert. Anwendung findet dieses Verfahren beispielsweise beim Schreiben von detaillierten Bedienungsanleitungen oder
beim Erkennen von Fehlern.

Bei der technischen Erkundung wird ein Erkundungsobjekt aus der technischen Lebenswirklichkeit genau beobachtet und
zielgerichtet analysiert. Ebenfalls konnen Recherchen lber das Objekt durchgefiinrt werden. Dieses Verfahren eignet sich
besonders, um auf bestehende technische Errungenschaften aufmerksam zu machen und diese genauer zu entdecken.?

Diese Handreichung wendet sich sowohl an Lehrende, die bisher noch wenig Unterrichtserfahrung im Fach Werken haben,
als auch an jene, die ihr Wissen erweitern wollen. Es werden Anregungen flr eigenes kreatives Umsetzen des Lehrplanes
gegeben. Die Handreichung soll dazu beitragen, das Verstandnis fur die Ziele und Inhalte des Lehrplanes zu vertiefen.

Jedes Kapitel dieser Handreichung hat mindestens einen Lernbereich zum Gegenstand. Ausgehend von den Lehrplanzielen
werden Handlungsschritte angeboten, die den Erwerb von technikbezogenen Kompetenzen in kindgerechter und problem-
orientierter Weise ermdglichen. Dabei werden verschiedene Unterrichtsverfahren im Fach Werken/Grundschule Sachsen
(siehe Anlage 3) abgebildet und durch die Unterrichtsbeispiele veranschaulicht. Die Beispiele der Handreichung haben
exemplarischen Charakter und werden durch Sicherheitshinweise (siehe Anlage 1) sowie praktische Hinweise zur Nutzung
der Werkzeuge (siehe Anlage 4) erganzt.

2 Quelle: Herausgeber: Stiftung Haus der kleinen Forscher: Technik - Bauen und konstruieren. Berlin 2012
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2 Entdecken von Technik im Alltag (KI. 1/2, LB 1)

Ziele

Die Lernenden haben Einblick in Zweck und Funktionsweise eines ausgewahlten technischen Objektes gewonnen und tber-
tragen ihr Wissen auf das Bauen eines ausgewahlten technischen Objektes. Sie finden unter Anleitung eigene Losungsvari-

anten zum Fertigen eines Produktes, stellen sie dar und realisieren diese. Sie nehmen erste Wertungen ihrer Tatigkeit, ihres
Verhaltens und ihrer Ergebnisse vor.

Unterrichtssequenzen
Einstieg:

Motivieren durch das Bereitstellen eines Modells
Visualisieren der Handlungsschritte

Durchfiihrung:

Demonstrieren des Auftriebs an einem mechanisch betriebenen Spielzeughubschrauber oder einem Flugkreisel, um die
Funktionsweise und den Zweck des technischen Objektes zu beobachten

Besprechen des technischen Experimentes
Festlegen von Bewertungskriterien flr das Produkt
Auswahlen geeigneter Materialien zum Herstellen des Objektes

Einfihren in den sachgerechten Umgang mit den geeigneten Werkzeugen entsprechend der Wahl des Materials
Planen der Arbeitsschritte mit passenden Bildsymbolen

Fertigen des Produktes

Auswertung:

Erproben und Présentieren des Produktes
Reflektieren des Lernerfolges anhand der vereinbarten Bewertungskriterien
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Beispiel zur Umsetzung im Unterricht

Thema: Beobachten der Funktionsweise von Flugobjekten und Herstellen eines eigenen Modells

Abb. 1: Luftschraube

Arbeitsmittel und Material

pro Lernendem siehe Arbeitsblatt, feste Unterlage mit Halterung

zur Differenzierung Skizzenvorlage

Handlungsschritte

|| Festlegen von Schwerpunkten fiir das Beobachten der Funktionsweise:
Unter welchen Bedingungen steigt das Flugobjekt?
Welche Stellung haben die Rotorblatter?
Welche Teile drehen sich und welche sind fest?
|| Ausflhren des technischen Experimentes unter Anleitung:
Einstieg, Durchfiihrung, Auswertung

Hinweise fiir die Durchfiihrung

| Anfertigen eines Propellerflligels mit Hilfe der Schablone auf Pappe

|| Stechen des Loches auf einer weichen Unterlage mit dem Vorstecher

|| Holzstab und Propeller mittels HeiBkleber verbinden

|| fertige Luftschraube gemeinsam starten

Differenzierung

Lernende mit feinmotorischen Schwierigkeiten erhalten bei der Ausfihrung der Drehbewegung Hilfestellung durch die

Flihrung der Hande oder Vorlibungen mit Knetmasse oder einem Quirl.

Skizze fiir Schablone

125

A
\ 4
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Arbeitsblatt - Luftschraube

Technisches Experiment

Lege bereit [1 Schablone

| Pappe

[ Schere, Bleistift
[ Holzstab

[] Vorstecher

[ Unterlage

Bei welcher Biegeform der Propellerfliigel kann die Luftschraube nach oben abheben?
Kreuze an, was du vermutest.

A: _— B: -~ C: — D: N/

) ) ) )

Fertige eine Luftschraube nach dieser Skizze an.

Prufe alle vier Biegeformen nacheinander so:

| Biege den Propellerfliigel wie in Abbildung A, B, C, D.

'] Nimm den Holzstab in die linke Hand und halte ihn senkrecht.

| Bringe ihn dann durch das Aneinanderreiben beider Hande in eine Drehbewegung.
'] Lass ihn bei hoher Geschwindigkeit los.

| Beobachte die Flugrichtung.

|| Zeichne die Flugrichtung mit einem Pfeil in die Tabelle ein.

A: B: C: D:

Was hast du festgestellt?

Stimmt das mit deiner Vermutung Uberein?
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Alternative: Erkunden eines Spielplatzes

Sehr nah an der Lebenswelt der Kinder sind Spielplédtze. Die Spielgerdte bestehen aus verschiedensten technischen Elementen,
die untersucht und in ihrer Funktionsweise entdeckt und nachvollzogen werden kénnen. AnschlieBend kénnen Spielplatz-

modelle in Kleingruppen angefertigt werden. Der Einsatz unterschiedlicher Materialien oder der Einsatz von Baukasten ist
maglich.

Abb. 2: Wippe

Abb. 3: Rutsche

Abb. 4: Wippe

Abb. 5: Schaukel mit Klettergerist
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3 Umgehen mit Material und Werkzeug (KI. 1/2, LB 2)

Ziele

Die Lernenden haben Einblick in technische Planungs- und Herstellungsprozesse gewonnen. Unter Anleitung finden sie L6-
sungsvarianten, stellen diese dar und realisieren sie. Beim Umgang mit Werkzeugen und Werkstoffen haben die Lernenden
grundlegende Orientierung in ausgewahlten Arbeitstechniken erlernt, erprobt und eingelibt. Sie beurteilen ihre Arbeitser-
gebnisse.

Unterrichtssequenzen
Einstieg:

Motivieren durch spielerisches Entdecken
Benennen des zu fertigenden Objektes
Visualisieren der Handlungsschritte

Festlegen von Bewertungskriterien flr das Ergebnis

Durchfiihrung:

Sammeln und Diskutieren der Losungsideen

Anfertigen eigener Skizzen zur Losungsidee oder Lesen und Besprechen vorgegebener Skizzen des Produktes
Auswahl geeigneter Werkstoffe

Organisieren der Fertigung: Arbeitsplatz einrichten, Werkzeuge bereitlegen; Arbeitsschutz beachten
Herstellen des Produktes: Einliben der Arbeitstechniken und Werkzeughandhabung

Auswertung:
Erproben, Optimieren und Prasentieren des Produktes
Reflexion des Lernerfolges beziiglich des Arbeitsprozesses: Wie sind die Lernenden beim Umsetzen der Lsungsidee

vorgegangen? Wo lagen Schwierigkeiten? Wie wurden sie geldst?
Reflexion des Endproduktes anhand der vereinbarten Bewertungskriterien
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Beispiel zur Umsetzung im Unterricht

Das nachfolgend dargestellte Beispiel eignet sich, um einen Einblick in technische Planungs- und Herstellungsprozesse zu
gewinnen. Bei der Fertigungsaufgabe steht das Herstellen oder Zusammenfligen von Teilen nach einer Anleitung im Vor-
dergrund. Deshalb ist es wichtig, ausreichend Zeit einzuplanen. Die Lernenden sollten angehalten werden, regelmaBig zu
uberprifen, ob sie korrekt nach Anleitung gearbeitet haben. Eine Verknlipfung zwischen dem Lernbereich 2 ,Umgehen mit
Material und Werkzeug" und dem Wahlpflichtbereich 3 ,Nutzen textiler Werkstoffe" bietet sich an.

Thema: Fertigen eines Mittelalterspieles aus textilen Werkstoffen

Abb. 6: Spielbeutel Abb. 7: Spielfeld

Arbeitsmittel und Material

pro Lernendem quadratisch kariertes Papier, Skizzen

Leder oder Leinen oder Filz (ca. 300 x 300), Wolle, Modelliermasse, Schere,
unterschiedliche Stifte (Bunt-, Folien- oder Fettstifte),

StahlmaBstab, Flachwinkel,

Schutzunterlagen aus Gummi oder Hartholz

zur Differenzierung Locheisen oder Revolverlochzange, Holzhammer, Schablonen, Zirkel

flr Lehrende Cutter, Kreisschneider, Locheisen oder Revolverlochzange

Handlungsschritte:

Vorgeben beider Skizzen (siehe Seite 14) und gemeinsames Besprechen

selbstbestimmtes Auswahlen einer Grundform durch jeden Lernenden

Lesen oder Anfertigen der Freihandskizze unter Anleitung

Priifen des unterschiedlichen Materials (Leder, Leinen, Filz) auf seine Eignung

Bereitlegen des geeigneten Materials

Prifen verschiedener Stifte auf ihre Eignung

Lehrerdemonstration: Messen und AnreiBBen nach Skizze; fachgerechter Umgang mit Werkzeug

selbststandiges Arbeiten: Messen und AnreiBen mit Flachwinkel und StahlmaBstab, Priifen der MaBe, farbiges Nachziehen
der Spielfeldlinien

Lochen sowie Herstellen der Kordel und Spielsteine erfolgt individuell (siehe Differenzierung)
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Differenzierung

Fir Lernende mit ausgepragten manuellen Fertigkeiten, die das Messen, AnreiBen und Schneiden bereits beherrschen, eignet
sich die quadratische Grundform zum AnreiBen.

Fir Lernende mit feinmotorischen Schwierigkeiten werden beide Grundformen als Schablone angeboten. Die kreisférmige
Schablone wird mit dem duBeren Radius 140 mm fir den Spielbeutel und dem inneren Radius mit 100 mm flr das Spiel-
feld vorgefertigt. Der Rand der Schablone wird zum Anzeichnen der Spielfeldlinien fiir die Lernenden eingeschnitten. Der
Mittelpunkt muss dafiir gestanzt sein. Individuell kénnen Lernende mit bereits vorhandenen Kompetenzen das kreisférmige
Spielfeld auch mit einem Zirkel anreiBen.

Das Lochen mit dem Locheisen oder der Revolverlochzange kann bei Lernenden mit hohen Fertigkeiten selbststandig erfolgen.
Fir die anderen sollten es die Lehrenden dbernehmen.

Lernende mit hohem Arbeitstempo fertigen eine individuelle Kordel an oder modellieren aus Modelliermasse fir zwei Mit-
spielende je 3 beliebige Spielsteine und eventuell Ersatzsteine.

Spielanleitung (2 Mitspieler)

Das Spiel funktioniert wie das bekannte Miihlespiel. Hier erhdlt aber jeder Mitspieler nur drei Steine. Wie beim Muhlespiel
werden zuerst die Spielsteine von den Mitspielern abwechselnd auf die Schnittpunkte des Spielfeldes gesetzt. Danach
absolviert jeder einen Zug mit einem Stein auf einer farbigen duBeren oder inneren Linie des Spielfeldes. Ein Zug geht von

Schnittpunkt zu Schnittpunkt.

Hat ein Spieler drei seiner Steine auf einer farbigen Linie stehen, darf er seinem Mitspieler einen Stein wegnehmen. Da dieser
nun nur noch zwei Steine hat, ist das Spiel beendet.

Der jeweils vierte Spielstein ist als Ersatzstein gedacht. Man kann aber von vorn herein mit jeweils vier Steinen spielen. Dann
darf derjenige, welcher als erstes nur noch drei Steine hat, damit springen.
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Skizzen

duBere Begrenzung
fiir das textile Material

Spielfeldbegrenzung

Spielfeldlinien

‘i Loch fiir die Kordel

KN SR / Spielfeldbegrenzung
A
A
L1
Schnittpunkt fir
/ das Loch der Kordel
1
NRE > 200 ol [ -
28 [?
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4 Bauen stabiler Konstruktionen (KI. 1/2, LB 3)

Ziele

Die Lernenden kennen den Zweck unterschiedlicher Bau- oder Tragwerke der Umgebung. Sie haben Einblick in funktionale
und konstruktive Zusammenhange von Bau- und Tragwerken gewonnen und konnen dies auf den Bau eines technischen
Objektes anwenden. Sie finden eigene Losungsvarianten, stellen diese dar und realisieren sie. Ihren Arbeitsplatz kénnen die
Lernenden zunehmend selbststandig einrichten. AuBerdem haben sie Einblick in das Beurteilen technischer Objekte gewonnen
und nehmen erste Wertungen ihrer Tatigkeit und ihres Verhaltens vor.

Unterrichtssequenzen

Einstieg:
Motivieren durch das aktive Suchen von stabilen Konstruktionen in der Umgebung (z. B. Tiirme, Briicken, Baukréne)
Auswahlen eines geeigneten Erkundungsobjektes
Festlegen von Bewertungskriterien flr den Arbeitsprozess und das Ergebnis

Durchfiihrung:
Durchfiihren einer technischen Erkundung, um Bau- und Tragwerke der Umgebung sowie deren Zweck kennenzulernen
Experimentieren an Stationen, um der Frage nachzugehen, wie Konstruktionen beschaffen sein missen, um stabil zu sein
(Profile, Bauweisen, Schraubverbindungen)
Anwenden des Wissens tber funktionale und konstruktive Zusammenhénge auf die Herstellung eines eigenen Objektes

Auswertung:

Erproben und Préasentieren des Produktes
Reflektieren des Lernerfolges
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Beispiele zur Umsetzung im Unterricht

Beide nachfolgenden Varianten bieten das Potential, um Ziele aus dem Lernbereich 3 abzubilden. Die folgenden Varianten
stellen jeweils nur einen Aspekt des Lernbereiches im Schwerpunkt dar. Fiir die vorangestellten oder folgenden Schwerpunkte
werden Hinweise gegeben.

Thema: Technische Erkundung am Beispiel Fachwerkhaus

Arbeitsmittel und Material

pro Lernendem Skizzenblock mit kleinkariertem Papier, Bleistift,
feste Unterlage mit Halterung

zur Differenzierung Skizzenvorlage

fur Lehrende Geeignete DVD Uber Bauwerke

Handlungsschritte:

|| Fragen festlegen, welche die Beobachtungsschwerpunkte abbilden:
Welche Funktion haben die oft sichtbaren Holzbalken beim Bau eines Hauses? Welche Lage haben die Balken?

[ Erlautern der Begriffe: Trager, Stéander und Strebe

|| Entdecken des Funktionszusammenhanges durch die Lernenden: Trager und Stander werden zu einer stabilen Konstruktion,
wenn sie durch mindestens eine Strebe miteinander verbunden sind.

|| Entwickeln eines Beobachtungsleitfadens

|| Durchfuihren eines Erkundungsganges: Skizzieren der Gebdudeteile unter besonderer Beachtung der Lage der Holzbalken

[1 Auswerten der Erkundungsunterlagen

|| Herstellen einer Fachwerkwand auf A4-Karton zur Ergebnissicherung

[ Prasentieren und Ausstellen der Ergebnisse

Differenzierung
Die Lernenden entscheiden entsprechend ihrer Fahigkeiten und Fertigkeiten im Dialog mit dem Lehrenden tber

'] das anzuwendende Verfahren (Fertigungs- oder Konstruktionsverfahren),
|| den genauen Beobachtungsschwerpunkt,

|| den Umfang der Skizze,

[ den Einsatz einer Skizzenvorlage.

Hinweis

Als Einstieg bietet sich ein Lehrgang zu stabilen Verbindungen an. Die Lernenden sollten die Mdglichkeit erhalten, ihr so
gewonnenes Wissen anzuwenden. Im Anschluss an die technische Erkundung kann das technische Experiment Uber kon-
struktive und funktionale Zusammenhange von Bau- und Tragwerken angeschlossen werden. Zur Anwendung des erwor-
benen Wissens kdnnen Modelle von Fachwerkhdusern aus Papier und Papierwerkstoffen in Gruppenarbeit hergestellt und
anschlieBend beurteilt werden. Eine Verknipfung zu den Lernbereichen 1 und 2 ist mdglich.

Abb. 8: Fachwerkhaus Abb. 9: Fachwerkhauser
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Skizzenvorlage Fachwerkhaus
Dach
Erdgeschoss
Beispiel
Trager
¥ Y
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Alternative: Herstellen einer Leiterkonstruktion

Abb. 10: Anstellleiter Abb. 11: Losungsidee mit Optimierungsbedarf
Hinweis

Bevor Leitern selbststdndig konstruiert werden, sind verschiedene Gegenstande der Umgebung flr die Losung des Problems
zu analysieren. Daran kann sich ein technisches Experiment tber konstruktive und funktionale Zusammenhange von Bau-
und Tragwerken anschlieBen. Deshalb kdnnte ein Unterrichtsgang zum Hausmeister im Anschluss erfolgen.

Eine Verknlipfung mit dem Lernbereich 2 bietet sich an dieser Stelle sehr gut an. Es ist mdglich, zu einem Ubergeordneten
Thema unterschiedliche Gegenstdnde aus verschiedenen Materialien herzustellen. Leitern kénnen somit ebenfalls fir eine
lebensnahe Ausstattung, beispielsweise eines Puppenhauses oder einer Ritterburg genutzt werden und sind gleichzeitig in
einen motivierenden Kontext eingebettet.

Arbeitsmittel und Material

pro Lernendem Metallbaukasten, entsprechende Werkzeuge

zur Differenzierung Skizzenblock, Bleistift, Unterlage

Handlungsschritte

['] Darstellen des Problems, das zu l6sen ist:
Robin hat Geburtstag. Viele Gaste sind eingeladen. Papa schmiickt den Garten und hat ein Problem. Wie bringt er die
Lichterkette am Baum und am Haken Gber der Tlr an?

'] Entwickeln eigener Losungsideen (z. B. Stuhl, Tisch, Ger(st)

'] Vergleichen der Losungsideen und Beurteilen dieser hinsichtlich ihrer Funktionstiichtigkeit (Hohe, Stabilitat)

|| Entscheiden flr die Leiter als Losung

|| Planen der Losungsidee: Anfertigen einer Skizze, Auswahlen geeigneter Materialien und Werkzeuge

['] Herstellen der Leiter

'] Erproben und ggf. Optimieren des Leitermodells

Differenzierung
Fir Lernende mit feinmotorischen Schwierigkeiten bietet sich die Nutzung von Baukasten mit gréBeren Bauteilen an.

Lernende mit Schwierigkeiten im raumlichen Vorstellungsvermdgen erhalten visuelle Hilfestellungen wie Bildkarten flr die
einzelnen Handlungsschritte oder das Endprodukt.
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Bewertungsbeispiel — Konstruktion einer Leiter

Optimierung erfolgt®
£ Q
o
>
z
= Priifung erfolgt
& )
im Wesentlichen nicht vorhanden
)
?5 im Wesentlichen vorhanden @)
£ 5 0
S c
< o @
= =
7 < vorhanden @)
< 2 O
im Wesentlichen nicht selbststandig
= Q
v
e
& im Wesentlichen selbststandig @)
v
= )
(5]
g Q
S | selbststandig @)
= )
im Wesentlichen nicht selbststandig
)
E im Wesentlichen selbststandig @)
5 8 0
>
= § @)
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im Wesentlichen nicht selbststandig
9
o -";’ im Wesentlichen selbststandig @)
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9
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3 wenn Optimierung notwendig
4 Hohe und Stabilitat
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5 Nutzen von elektrischem Strom (KI. 3, LB 1) und Planen und Herstellen
eines Gegenstandes (KI. 3, LB 2)

Ziele

Die Lernenden kennen den Rohstoff Holz und erweitern ihre praktischen Erfahrungen durch den handelnden Umgang mit
dem Werkstoff Holz. Sie Gbertragen ihr Wissen auf die Herstellung eines Gegenstandes. AuBBerdem wenden sie ihr Wissen
uber technische Planungsprozesse an. Die Lernenden kennen erneuerbare Energiequellen und wenden ihr Wissen uber ein-
fache Stromkreise auf das Entwickeln und Bauen technischer Objekte an. Sie werten ihr Handeln, ihre Arbeitsergebnisse und
ihr Verhalten kritisch und bringen Verbesserungsvorschlage ein. Sicherheitsvorschriften halten sie zunehmend bewusst ein.

Unterrichtssequenzen

Sequenz 1: Fertigen eines technischen Objektes zur Nutzung der Wasserkraft
Sequenz 2: Kennenlernen erneuerbarer Energiequellen

Sequenz 3: Untersuchen von Materialien zur elektrischen Leitfahigkeit
Sequenz 4: Konstruieren einer Wasserkraftanlage

Einstieg:

Motivieren mit Hilfe eines aktuellen thematischen Bezuges (z. B. Ausschnitt aus Nachrichten zum Thema Energiewende,
Fotos von Windkraftanlagen oder Solaranlagen)

Belehrung tber SchutzmaBnahmen zum Umgang mit elektrischnem Strom®

Kennenlernen erneuerbarer Energiequellen und Besprechen von deren Einsatzmdglichkeiten

Entscheiden fur die Herstellung eines geeigneten technischen Objektes, bei welchem erneuerbare Energiequellen genutzt
werden

Festlegen von Bewertungskriterien flr den Arbeitsprozess und das Ergebnis

Durchfiihrung:
Entwickeln und Prasentieren individueller Losungsideen zu einem vorgegebenen thematischen Ansatz, z. B. soll ein Produkt
entstehen, das die Kraft des Wassers nutzen kann
Diskutieren der Anforderungen an das funktionstiichtige Objekt auf Grundlage der individuellen Lésungsideen
Prifen verschiedener Werkstoffe auf deren Eignung flr das Realisieren der Losungsidee durch experimentelles ErschlieBen
entsprechend der Lernausgangslagen
Lesen unterschiedlicher Planungsunterlagen vom zu fertigenden Objekt wie Stlicklisten und Skizzen
Anwenden des Wissens tber den technischen Planungsprozess: Auswahl der Werkstoffe und geeigneter Werkzeuge auf
Grundlage der bereitgestellten Planungsunterlagen; Erstellen eines Arbeitsablaufplanes; Einrichten des Arbeitsplatzes
Fertigen des Produktes anhand des Arbeitsablaufplanes: Nutzen materialspezifischer Werkzeuge; Priifen, Messen und
AnreiBen; Nutzen verschiedener Fertigungsverfahren
Durchflihren einer Funktionsprobe
Recherchieren, Vergleichen und Beurteilen der Losungsideen zur Energiegewinnung
Recherchieren und Besprechen von SchutzmaBnahmen und Verhaltensweisen im Umgang mit elektrischem Strom anhand
von Experimenten zur Leitfahigkeit der Materialien
Erstellen eines Schaltplanes mit Hilfe vorgegebener Bauteile
Durchflihren der Konstruktion

Auswertung:
Erproben und Préasentieren des Produktes
Reflektieren des Lernerfolges und des Arbeitsprozesses sowie Beurteilen des Endproduktes
Optimieren des Produktes

5 AusschlieBlich Nutzung der Schiilerstromversorgung
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Beispiele zur Umsetzung im Unterricht

Es bietet sich an, die Lernbereiche 1 und 2 miteinander zu verkntipfen. Das Kennenlernen erneuerbarer Energiequellen wird
vorangestellt, um ein Produkt herzustellen, welches eine der natiirlichen Krafte nutzt. Durch das Ergdnzen eines Stromkrei-
ses kann dann die erzeugte mechanische Energie in elektrische Energie umgewandelt und sichtbar gemacht werden. Die
Lernenden erleben so durch eigenes Erforschen wie beispielsweise Sonnen-, Wind- oder Wasserkraft genutzt werden kann.

Sequenz 1: Fertigen eines technischen Objektes zur Nutzung der Wasserkraft

Thema: Fertigen eines Wasserrades unter Anwendung des Vorwissens zum
technischen Planungs- und Herstellungsprozess

Die Lernenden erhalten den Auftrag individuelle Losungsideen zu entwickeln, die dem thematischen Anspruch gerecht wer-
den, die Kraft des Wassers zu nutzen. Sie erkennen, dass ein Wasserrad die Nutzung der Wasserkraft ermdglicht. Im Verlauf
werden daraus Anforderungen abgeleitet, die ein Wasserrad erflllen muss, um elektrische Energie zu erzeugen.

Abb. 12: Wasserrad 1 Abb. 13: Wasserrad 2

Sequenz 2: Kennenlernen erneuerbarer Energiequellen (KI. 3, LB 1)

Thema: Ausgewihlte Energiearten und -formen aus dem Lebensumfeld miteinander diskutieren und vergleichen

Erneuerbare Energiequellen Thematische Schwerpunkte

'] Sonnenlicht (Photovoltaik) [] Umweltfreundlichkeit

1 Sonnenwirme (Solarthermie) '] Kostenfaktor (kurz-, mittel- und langfristig)
|| Wasserkraft [ Einsatzmdglichkeiten

[ Windkraft [ Effektivitat

|| Biomasse [] Nutzungsdauer

Ein umfassendes Material zum Thema erneuerbare Energien finden Sie unter:
http://www.bmu.de/bildungsservice/bildungsmaterialien/grundschule/doc/46177.php
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Arbeitsmittel und Material

pro Lernendem diverse Holzleisten,

Kaltleim, Pinsel, Bleistift,

Feinsdge, Sagelade, Schleifklotz, Schleifpapier,
Leim- oder Spannzwinge, Schraubzwingen, Schraubstock,

StahlmaBstab, Anschlagwinkel, Skizze

zur Differenzierung Akkuschrauber, Spiralbohrer, Tischbohrmaschine; Gehrungssage, Tischkreissdge, Maschinen-
schraubstock, persénliche Schutzausriistung

Stiickliste
Nr. | Anzahl | Material Benennung MaBe
1 4 Kiefernholz Flugel individuell
2 1 Kiefernholz Flugeltrager individuell
3 1 Metall Auflagestift/Welle individuell
Skizze®

|

— i

i

i

i

!

i

!

o — ; —

I

i

i

i

i

i

i

i

i

i

Arbeitsablaufplan

Nr. | Arbeitsschritt

Arbeitsmittel

Material priifen

StahlmaBstab, Anschlagwinkel

Ladnge messen und anreiBen

StahlmalBstab, Anschlagwinkel, Bleistift

Anrisses prifen

Schablone

auf Ldnge sdgen

Feinsdge, Sagelade, Schraubstock

Flachen und Kanten (Fliigel) schleifen

Schleifklotz, Schleifpapier

Material wéssern und trocknen

GefaB oder Schwamm

Flachen und Kanten (Fligeltrager) schleifen

Schleifklotz, Schleifpapier

Bohren (durch den Lehrenden)

Bohrmaschine, Maschinenschraubstock

OO ([N |o |~ W (N |—

Teile verbinden

Unterlage, Holzleim, Pinsel,
Schraubzwingen

10 | Oberflachenbehandlung

Wasserldslicher Lack, Pinsel, Unterlage

11 | Endkontrolle durch Funktionsprobe

Wasserschlauch, Wanne

6 MaBe sind individuell nach vorhandenen Materialien festzulegen
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Sequenz 3: Untersuchen von Materialien zur elektrischen Leitfahigkeit
Thema: Technisches Experiment zum einfachen Stromkreis

(siehe Arbeitsblatt S. 25)
Sequenz 4: Konstruieren einer Wasserkraftanlage (KI. 3, LB 1)

Thema: Konstruieren einer Wasserkraftanlage unter Anwendung des Wissens liber einfache Stromkreise und Beur-
teilen der Bestandteile der Wasserkraftanlage hinsichtlich der getroffenen SchutzmaBnahmen

Das gefertigte Wasserrad wird im weiteren Unterrichtsverlauf zu einer Wasserkraftanlage erweitert. Der Umgang mit elektri-
schem Strom sowie SchutzmaBnahmen und Verhaltensweisen werden beurteilt. Weiterhin wenden die Lernenden ihr Wissen
uber einfache Stromkreise auf das Entwickeln und Bauen einer Wasserkraftanlage an.

Abb. 14: Vorderansicht Wasserkraftanlage Abb. 15: Seitenansicht Wasserkraftanlage

Arbeitsmittel und Material

pro Lernendem verschiedene Materialien, Leitungsdréhte, Gliihlampe, Fassung, Flachbatterie/zentrale Strom-
versorgung bis 24 Volt zum Testen der Leitfahigkeit, vorgefertigte Holzteile, StahlmalBstab,
Anschlagwinkel, Schleifklotz, Schleifpapier, Schraubzwingen, Unterlage, Holzleim, Pinsel zum
Fertigen der Holzkonstruktion

Wasserrad, Motor (als Generator verwendet” ), Federstahlklammer, Litze rot und schwarz,
Reduzierhiilse, Welle, Messgerat oder LED®

zur Differenzierung Elektrobaukasten, vorgefertigte Holzkonstruktion, Wasserrad
fur Lehrende \oltmeter

7 RieB-Getriebemotor RGM 06
8 LED 5 mm, Low-Current 2 mA
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Handlungsschritte

Verdeutlichen der Verwendung des gefertigten Wasserrades zur Energiegewinnung

Besprechen der SchutzmaBnahmen und Verhaltensweisen im Umgang mit elektrischem Strom

Durchflihren eines technischen Experimentes zum Testen von Materialien, die zum Bau der Wasserkraftanlage geeignet
sind: im Vordergrund der Aspekt von leitenden und nichtleitenden Materialien (siehe Arbeitsblatt)

Ziehen von Schlussfolgerungen aus den gewonnenen Ergebnissen hinsichtlich der Leitfahigkeit der Materialien fiir den
Bau der Wasserkraftanlage (z. B. Kunststoffhillen bei Kabeln und Werkzeugen, SchutzmaBnahmen)

Recherchieren, Vergleichen und Beurteilen der Losungsideen, Entscheiden fiir eine Losung
Planen der Losungsidee:

Bauteile festlegen
Schaltplan anfertigen
Durchflihren der Konstruktion

Priifen der Wasserkraftanlage auf Funktionsfahigkeit, ggf. Optimieren

Differenzierung

Fir wenig Kreative oder Lernende mit Unsicherheiten wird die Verwendung von Baukastenteilen ermdglicht.
Als Hilfe bei Schwierigkeiten in der Feinmotorik dient eine vorgefertigte Holzkonstruktion.

Die Lernenden erstellen entsprechend ihrer Fahigkeiten und Fertigkeiten eigene Planungsunterlagen zum
anzufertigenden Objekt:

Stuckliste
technische Skizze

Die Lernenden wahlen selbst geeignete Bauteile fiir den Stromkreis aus und entwickeln einen passenden
Schaltplan zur Realisierung.
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Arbeitsblatt — Welche Materialien leiten elektrischen Strom?

Technisches Experiment

Lege bereit: 1 Flachbatterie
3 Leitungsdrahte
1 Glihlampe mit Fassung

Material aus der Tabelle

Fragestellung Welches Material leitet den elektrischen Strom?
Welches Material leitet den elektrischen Strom nicht?

Vermutung Trage zuerst in die Tabelle deine Vermutungen ein.
Versuchsanordnung |
|
| |
Ausfiihrung Prife nun jedes Material so:

Lege es in die Liicke der Prufstrecke und bertlihre es gleichzeitig mit den
Leitungsenden. Schreibe deine Priifergebnisse in die Tabelle.

Leitet das Material elektrischen Strom?

Material Vermutung Priifergebnis

Papier

Kunststoff

Glas

Metall

Holz

Auswertung Formuliere einen Merksatz.
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Foto und Skizze der Holzkonstruktion

Die hier dargestellte Holzkonstruktion ermdglicht, dass das durch die Lernenden gefertigte Wasserrad zu einer Wasserkraft-
anlage mit Anschluss an einen Stromkreis genutzt werden kann.

|{I‘ l'l'l

Abb. 16 Holzkonstruktion
Arbeitsablaufplan zum Fertigen der Holzkonstruktion
Nr. | Arbeitsschritt
1 Prifen des Materials
2 | Schleifen der Kanten
3 | Verbinden der Teile

Arbeitsmittel

StahlmaBstab, Anschlagwinkel
Schleifklotz, Schleifpapier

Unterlage, Holzleim, Pinsel, Schraubzwingen

Bauteile fiir die Wasserkraftanlage

Litze

Wasserrad Welle Reduzierhilse

Generator LED
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6 Vergleichen von Werkstoffen und Herstellen eines Produktes (KI. 4, LB 2)

Ziele

Die Lernenden kénnen ein Objekt selbststandig planen und herstellen. Sie kennen ausgewahlte Eigenschaften von Holz-
werkstoffen und Kunststoffen und wenden diese auf das Herstellen eines Produktes an. Sie wenden beim Konstruieren eines
Produktes erlernte Arbeitstechniken des technischen Planungs- und Herstellungsprozesses an. Sie vergleichen, beurteilen,
bewerten und verbessern eigene technische Loésungen sowie Losungsvorschldge der Gruppe und sind zur gemeinsamen
Arbeit fahig.

Unterrichtssequenzen
Einstieg:

Motivieren durch lebensweltlichen Bezug

Entwickeln und Prasentieren individueller Losungsideen in Partnerarbeit

Aufgreifen von Erfahrungen der Lernenden in Bezug auf die Einsatzbereiche von Holzwerkstoffen und Kunststoffen
Festlegen von Bewertungskriterien flr den Arbeitsprozess und das Ergebnis

Durchfiihrung:

Planen der Arbeitsschritte zur Realisierung der Losungsidee (Arbeitsablaufplan)
Priifen verschiedener Holzwerkstoffe und Kunststoffe auf ihre Eignung fiir das Realisieren der Losungsidee an Statio-
nen hinsichtlich der

Trennbarkeit

Umformbarkeit

Fligbarkeit

Oberflachenbeschaffenheit
Anwenden des Wissens ber die Eigenschaften der Werkstoffe: Auswahlen geeigneter Materialien und daflr geeigneter
Werkzeuge in Bezug auf die Arbeitsschritte (Arbeitsablaufplan)
Anwenden des Wissens tiber den technischen Herstellungsprozess:

Anfertigen einer technischen Skizze und einer Stiickliste;

Einrichten des Arbeitsplatzes

Fertigen des Produktes

Auswertung:
Erproben und Préasentieren des Produktes

Bewerten durch Selbst- und Fremdeinschatzung
Reflektieren und Beurteilen des eigenen Arbeitsprozesses und des Endproduktes auf Grundlage der vereinbarten Kriterien
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Beispiele zur Umsetzung im Unterricht

Thema: Stationenlernen zu Werkstoffeigenschaften

Station 1

Trennbarkeit (sigen, schneiden, bohren)

Werkzeug/Gerite/Material

Laubsdge, Puksage, Feinsdge, Fuchsschwanz, Sdgelade, Schraubstock
Schere, Handhebelschere, Handbohrer

Sperrholz, Vollholz, Acrylglas, Polystyrolschaumstoff

Arbeitsmittel fir den Lehrenden

Tischbohrmaschine/Forstnerbohrer

Station 2

Umformbarkeit (biegen)

Werkzeug/Gerite/Material

Sperrholz, Vollholz, Acrylglas, Polystyrolschaumstoff

Arbeitsmittel fiir den Lehrenden

Warmverformungsgerat, HeiBdrahtschneidegerat

Station 3

Fligbarkeit (kleben, schrauben, nageln)

Werkzeug/Gerate/Material

Holzleim, Alleskleber’, HeiBklebepistole
Leim- und Klebezwinge/Schraubzwinge

Sperrholz, Vollholz, Acrylglas, Polystyrolschaumstoff, textiler Werkstoff

Station 4

Oberflachenbearbeitung (schleifen, entgraten, beschichten)

Werkzeug/Gerite/Material

Schleifpapier mit verschiedener Kérnung
Feile, Raspel

Farbe, Wachs, Pinsel

9 Gefahrstoffverordnung beachten!
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Arbeitsblatt - Welche Arbeitsmittel eigenen sich besonders fiir welchen Werkstoff?

An den einzelnen Stationen uberprifst du die unterschiedlichen Eigenschaften von Holz und Kunststoffen. Priife, welche
Arbeitsmittel besonders gut fir welchen Werkstoff geeignet sind.
Vervollstandige die Tabelle.

Arbeitsschritt Werkzeuge/Material geeignet fir ... Bemerkung
Feinsdge
sagen Puksage
Laubsdge
=
S Schere
S
V| schneiden
Handhebelschere
Drilloohrer
bohren
Nagelbohrer
o HeiBdrahtschneidegerat
% umformen
A Warmverformungsgerat
Holzleim
kleben Alleskleber
o™
<
-% HeiBklebepistole
A
nageln Hammer
schrauben Schraubendreher
Schleifpapier grob
schleifen
Schleifpapier fein
~ Feile
=
2 | entgraten
S
2 Ziehklinge
Pinsel furr Farbe
beschichten
Lappen fir Wachs
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Variante 1: Herstellen eines Labyrinths

Die Lernenden kennen aus ihrer Lebenswelt verschiedene Formen von Irrgarten und Labyrinthen, sei es durch Angebote
auf Jahrmarkten, durch Erlebnisplantagen, durch Geduldsspiele, durch Rétsel in Kinderzeitschriften oder durch Mythen der
griechischen Antike. Dieser Bezug zur Erfahrungswelt von Kindern kann als Einstieg genutzt werden, um die Lernenden zur
Herstellung eines eigenen Labyrinths zu motivieren.

Thema: Konstruktion eines Labyrinths unter Nutzung der gewonnenen Erkenntnisse iiber die Eigenschaften von
Holz, Holzwerkstoffen und Kunststoffen

Abb. 17: Labyrinth geschlossen

Abb. 18: Deckplatte und Zwischenplatte Abb. 19: Grundplatte mit Labyrinthgédngen
mit Labyrinthgdngen

Arbeitsmittel und Material

pro Lernendem Acrylglas oder Sperrholzplatten, Polystyrol, Holzleisten, textiler Werkstoff (z. B. Gardine),
Holzperle/Murmel

StahlmaBstab, Anschlagwinkel, verschiedene Stifte

Laubsége, Feinsage, Sdgelade, Schleifpapier unterschiedlicher Kérnung

Holzleim, Alleskleber, Beize", Schraubzwinge, Pinsel, Schere

flr Lehrende Standerbohrmaschine mit Kunststoffoohrer, Tacker

Differenzierung

Die Lernenden entscheiden entsprechend ihrer Fertigkeiten und Fahigkeiten selbst tiber die Auswahl der Werkstoffe und den
Umfang ihres Werkstlicks in Bezug auf

|| die Hohe des Labyrinths,

['] die Anzahl der Ebenen,

|| die Anzahl und Gestaltung der Labyrinthgédnge,
[] die Art und Weise der Beschichtung.

10 Gefahrstoffverordnung beachten!
11 Gefahrstoffverordnung beachten!
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Stiickliste

Nr. | Anzahl | Material Benennung MaBe
1 1 Holz Grundplatte 100 x 100
2 2 Holz Zwischenplatten 100 x 100
3 1 Holz Deckplatte 100 x 100
4 8 Holzleisten AuBenkanten individuell
5 10 Polystyrolschaumstoff | Labyrinthwande individuell
6 2 textiler Werkstoff Fangkorbe 20 x 20
Arbeitsablaufplan
Nr. | Arbeitsschritt Arbeitsmittel
1 Material priifen StahlmaBstab, Anschlagwinkel
2 Platten messen und anreil3en Filzstift, StahImaBstab, Anschlagwinkel
3 | Platten sagen Sage mit Zubehor
4 | Platten schleifen Schleifpapier unterschiedlicher Kérnung
5 AuBenleisten messen und anreiBBen Bleistift, StahimaBstab, Anschlagwinkel
6 | Leisten sdgen Feinsdge, Sdgelade, Schraubstock oder
Zwinge
7 Leisten schleifen Schleifpapier
8 Leisten und Platten fligen Holzleim, Alleskleber
Loch auf der Zwischenplatte messen und | Stift
anreiBen
10 | Loch in Deck- und Zwischenplatte bohren | Bohrmaschine, Maschinenschraubstock,
(Lehrende) Spiralbohrer fiir Kunststoffe
11 | Labyrinthteile fiir Grund- und Zwischen- | Bleistift, StahimaBstab, Anschlagwinkel
platte messen und anreilen
12 | Labyrinthteile schneiden oder sdgen Feinsdge, Schraubstock, HeiBdrahtschnei-
degerat
13 | Labyrinthteile auf Grund- und Zwischen- | Alleskleber
platte flgen
14 | Platten fligen Alleskleber, Schraubzwinge
15 | Funktionsprobe durchfiihren
16 | Leisten mit Beize beschichten Pinsel, Beize, Schleifpapier
17 | textilen Werkstoff flir Fangkdrbe messen | Bleistift, StahImaBstab
und anreilen
18 | textilen Werkstoff fiir Fangkdrbe schneiden | Schere
19 | Fangkorbe an beide Ausgange fligen Tacker

12 Gefahrstoffverordnung beachten!
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Skizzen

technische Skizze Grundplatte

o
=}
v
B 100 _
technische Skizze Zwischenplatte™
A
3
v
B 100 _
technische Skizze Deckplatte
A
S

100

\ 4

13 Der Kreisdurchmesser ist abhingig vom individuell verwendeten Material (Holzperle/Murmel).
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Variante 2: Herstellen eines Bildhalters

Neben der Herstellung eines Bildhalters aus Holzwerkstoff oder Kunststoff ist auch die Herstellung eines Bilderrahmens aus
Holzleisten und Acrylglas denkbar.

Thema: Herstellen eines Bildhalters unter Nutzung der gewonnenen Erkenntnisse liber die Eigenschaften von
Holzwerkstoffen und Kunststoffen

Abb. 20: Bildhalter

Arbeitsmittel und Material

pro Lernendem Acrylglas
StahlmalBstab, Anschlagwinkel, Filzstift,
Laubsége, Schleifpapier mit Kérnung 480

zur Differenzierung Acrylglas mit geringer Starke
fur Lehrende Heizdraht, Dekupiersdge, Ziehklinge

Differenzierung

Lernende mit feinmotorischen Starken diirfen unter Aufsicht das Entgraten der Kanten mit der Ziehklinge durchfiihren.

Das Arbeiten mit geringeren Starken von Acrylglas erleichtert den Biegevorgang und erlaubt kreativ Arbeitenden indivi-
duelle Formgestaltungen.

Stiickliste

Nr. | Anzahl | Material Benennung MaBe

1 1 Acrylglas Acrylglasstreifen 40 x 140 x 3

Arbeitsablaufplan

Nr. | Arbeitsschritt Arbeitsmittel

1 Material prifen StahlmaBstab, Anschlagwinkel

2 Ldnge messen und anreiBen StahlmaBstab, Anschlagwinkel, Stift
3 | auf Lange sdgen Laubsége

4 | durch Schleifen entgraten Schleifpapier

5 Biegelinie messen und anreiBen StahlmaBstab, Anschlagwinkel, Stift
6 | Bildhalterung biegen Warmverformungsgerat

7 E::g:&%ﬁf?g;? Warmverformungsgerat

14 Biegelinie auf den Heizdraht legen - ca. 5 min; bis zum Erkalten halten (Biegelinie/Anriss auf der AuBenseite)

Handreichung fiir den Unterricht im Fach Werken an Grundschulen | 33



Skizze

140

40

90

40

\ 4

A
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Anlage 1 = Sicherheitshinweise

Das Erkennen von Verantwortung fir die eigene Gesundheit und Sicherheit ist ein fachibergreifendes Bildungs- und Erzie-
hungsziel der Grundschule. Besonders im Fach Werken ist das Einhalten der geltenden Ordnungsprinzipien und sicherheits-
technischen Anforderungen von besonderer Bedeutung, um die Sicherheit und damit auch die Gesundheit der Lernenden
zu schitzen. Die Lernenden sind in regelmaBigen Abstanden aktenkundig zu belehren. Dabei werden ihnen die Ordnungs-
prinzipien wie auch die sicherheitstechnischen Anforderungen bewusst gemacht. Weiterhin muss in jedem Werkraum eine
Werkraumordnung (siehe Anlage 2) aushangen.

Unter dem Link http://www.sichere-schule.de/technik/unterrichtsraum/default.htm hat die Unfallkasse Nordrhein-Westfalen
Anforderungen an die Raumeinrichtung, Raumausstattung sowie die persdnliche Schutzausristung interaktiv zusammen-
gestellt. Weitere Ausstattungshinweise fir die Unterrichtsraume finden Sie unter http://www.sn.schule.de/~nw/tc/index.
html?auswahl=tc_ausstattung

Es sei darauf hingewiesen, dass die vorgegebenen Sicherheitsbestimmungen der Deutschen Gesetzlichen Unfallversicherung
sowie der Kultusministerkonferenz auch bei der Umsetzung der dargestellten Beispiele in der Handreichung einzuhalten sind.

Die ,Richtlinien zur Sicherheit im Unterricht: Naturwissenschaften, Technik/Arbeitslehre, Hauswirtschaft, Kunst" wurden
2003 in Uberarbeiteter Form durch die Kultusministerkonferenz veréffentlicht: http://www.kmk.org/fileadmin/doc/Bildung/
PDF-IID/RISU-KMK_Empf-03.pdf

Umfassende Regelwerke mit Richtlinien zur Sicherheit in Schule und Unterricht, insbesondere dem Einsatz von Werkzeugen
und Maschinen, dem Umgang mit Strom, HeiBdraht und HeiBklebepistolen, sowie verschiedenen Werkstoffen sind unter
http://publikationen.dguv.de einzusehen.

Weiterhin bietet die Unfallkasse Sachsen in regelmaBigen Abstanden Seminare flr Lehrer des Faches Werken an:
http://www.unfallkassesachsen.de/service/seminar-angebot/
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Anlage 2 — Werkraumordnung'®

Die Werkraumordnung

mit
Lisa und Felix

Betreten der Rdume/Arbeitsvoraussetzungen

B Werkrdaume und Maschinenrdume nur in
Begleitung des Lehrers betreten

B Geeignete, eng anliegende Kleidung tragen

B Fluchtwege und Einrichtungen zur Brand-
bekdmpfung kennen und freihalten

B Arbeiten an Maschinen grundsatzlich nur
nach Einweisung durch den Lehrer durchfiihren

K} Bevor die Arbeit beginnt ...

B Bewegungs- und Arbeitsfreiheit am Werkplatz
bzw. an der Maschine herstellen

B OrdnungsgeméafBien Zustand der Werkzeuge
und Geréte priifen

B Beschadigte Werkzeuge, Mdngel oder andere
Gefahren sofort melden

B Arbeitsanleitung lesen und befolgen - bei Unklar-
heiten vor Aufnahme des Arbeitsganges fragen

Bl Material und Werkstiicke zur Bearbeitung
sorgfaltig einspannen

B Bei gefdhrlichen Arbeiten festgelegte
Schutzausriistung benutzen (z.B. Haar-

band, Schutzbrille, Gehérschutz)

Wenn die Arbeit beendet ist ...

B Werkzeuge und Gerdte reinigen

B Arbeitspldtze sdubern (gréf3ere Mengen Holz-
staub mit geeigneten Staubsaugern aufnehmen,
heruntergefallene Materialreste aufriumen)

Werkzeuge, Gerdte und Material an festgelegten
Orten sachgerecht lagern

Arbeitskleidung verstauen und Hinde waschen
Raum liiften

15 Quelle: Plakat ,Die Werkraumordnung” (GUV-SI 8081) der Deutschen Gesetzlichen Unfallversicherung e.V. (DGUV), MittelstraBe 51, 10117 Berlin
www.dguv.de
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Anlage 3 - Unterrichtsverfahren im Fach Werken

Verfahren | Beschreibung Verlaufsphasen Arbeitsschwerpunkte
Lernsequenz zur Herstellung eines Einstieg: - Planungsunterlagen wie Skizzen,
Objektes in typisch technischer Ar- - lebensweltlichen Bezug Zeichnungen, Stiicklisten lesen
beitsweise herstellen und anfertigen
- Aufgabenstellung mit Vorgaben |-  Objekt benennen - technologischen Ablaufplan er-
[@)) wie Zweck, Konstruktion, Funk- Durchfiihrung: stellen
g tion, Material in entsprechenden | - Fertigungsaufgabe besprechen - Fertigung nach technischen und
g Planungsunterlagen - Fertigung planen und organi- 6konomischen Kriterien organi-
& - Erstellung eines technologischen sieren sieren
HE Ablaufplanes - Fertigungsprozess ausflihren - sorgfdltig und genau nach Plan
- technisches Objekt testen arbeiten
Auswertung: - feinmotorische Fertigkeiten und
- nach vorgegebenen Kriterien Fahigkeiten entwickeln
reflektieren - Sicherheitsvorschriften beachten
Lernsequenz zur Einfiihrung in eine Einstieg: - Problemstellung erfassen und
typische Arbeitsweise der Ingenieur- | - lebensweltlichen Bezug herstel- analysieren
wissenschaften len - verschiedene Lésungsvarianten
- Aufgabe entspricht einem Erfin- | - Problem analysieren finden
- dungsprozess oder einer Nach- | Durchfiihrung: - Ldsungsvarianten vergleichen
kel erfindung - Losungen recherchieren, verglei- und bewerten
hv? - Ergebnis ist ein funktionsfahiges chen, beurteilen und entscheiden | - Arbeitsplan erstellen
§ Modell eines einfachen Ge- fur eine Lésung - ein Modell bauen, testen, opti-
- brauchsgegenstandes - Losungsidee planen und reali- mieren und mit der Aufgaben-
Q - Konstruieren hdufig mit dem sieren stellung vergleichen
Verfahren des Fertigens verbun- | - Modell erproben und optimieren |- feinmotorische Fertigkeiten und
den Auswertung: Fahigkeiten entwickeln
- Produkt und gegebenenfalls
Arbeitsprozess reflektieren und
einschatzen
Lernsequenz zum Erkennen von Einstieg: - eine wissenschaftliche Arbeits-
naturwissenschaftlichen und techni- |-  lebensweltlichen Bezug herstel- methode erproben
- schen Zusammenhdngen und GroBen len - Hypothesen aufstellen und Fra-
S sowie zum Erproben der Funktiona- |-  problemorientierte Fragestellung gestellungen ableiten
e litdt technischer Strukturen durch wéhlen - theoretische und praktische Er-
5 planmédBige und systematische Un- Durchfiihrung: kenntnisse gewinnen
= tersuchungen - zielgerichtete Detailfragen stel-
L - Erkunden unbekannter Ursache- len
O Wirkungs-Zusammenhinge (Er- | - Hypothesen bilden
o kundungsexperiment) - Versuchsanordnung planen
Vé - Ermitteln von Eigenschaften auf |-  Experiment ausfiihren
< ihre Brauchbarkeit fiir eine ziel- | Auswertung:
e gerichtete Fragestellung - Vermutungen bestatigen oder
- Demonstrationsexperiment verwerfen
(durch Lehrer oder Schiiler) oder |- Fragen beantworten
Schilerexperiment - Ergebnisse formulieren
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Verfahren

Beschreibung

Verlaufsphasen

Arbeitsschwerpunkte

Lernsequenz zur gedanklichen und

praktischen Zerlegung eines techni-

schen Gegenstandes

- Verfahren zum Aufdecken der
Struktur, der Funktion, der Ursa-
che-Wirkungs-Zusammenhange

Einstieg:

- lebensweltlichen Bezug herstel-
len

- Analysegegenstand vorstellen

- Bedrfnis erkennen

Durchfiihrung:

- die Teile eines Ganzen ermitteln

- die Struktur des Ganzen erfassen
und verstehen

- Ursache-Wirkungs-Zusammen-
hdnge erkennen

- Zusammenhange zwischen

eine Betriebsbesichtigung oder
Herstellung von Produkten

- Erkundungsunterlagen auswer-
ten

- Erkundungsbericht anfertigen

- Ergebnisse mit Unterrichtsthema
verkntipfen

- Ergebnisse prasentieren

@ und dem Erkennen von Proble- Ziel der Analyse und die Vorge- technisch Moglichem, technisch
= men hensweise festlegen ZweckmaBigem und technisch
= - Vermutungen hinsichtlich Funk- Notwendigem verdeutlichen
< tion, Struktur und Werkstoffwah!l | - Bezlige zum Umweltschutz,
_GCJ anstellen zur Materialokonomie und
% - Vermutungen Uberpriifen Ressourcenschutz erkennen
_g - Funktion, Struktur erkennen
o - Werkstoffwahl vornehmen
— Auswertung:
- Ergebnisse lber Funktion Struk-
tur und Werkstoffwah! formu-
lieren
- Ursache-Wirkungs-Zusammen-
hange aufdecken
- Analysegegenstand beschreiben
Lernsequenz zur planvollen, gezielten | Vorbereitung: - Realtechnik auBerhalb von Schu-
und analysierenden Begegnung mit - lebensweltlichen Bezug herstel- le kennen lernen
der technisch gepragten Lebenswirk- len; Erkundungsobjekt vorstellen | - technische Sachverhalte nach
lichkeit - Ziele und Fragen festlegen vorgegebenen Leitfragen analy-
- Erkenntnisgewinn lber das Er- - Beobachtungsleitfaden entwi- sieren und die Ergebnisse proto-
kundungsobjekt durch ckeln kollieren
= Beobac.hten - Orgamsatgnsches absprechen - Erkenntnisse gewinnen und in
c Analysieren Gruppenbildung festlegen . .
S . das Vorwissen einordnen
o] Befragen - Verhaltensregeln und Sicher-
S Quellenstudium heitsvorschriften erlautern
- Gesprache mit methodisch Durchfiihrung:
";j begriindeter Fragestellung - Erkundungsgang nach Plan
6 - Erkundun.gsobjekte kénnen sein: | _ Abschlussgespréch zur Klsrung
B2 Maschinen der Verstandnisfragen
= Anlagen Auswertung:
8 Bauwerke - Ergebnisse ordnen
— technische Denkmale
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Anlage 4 - Kleine Werkzeug-, Gerate- und Maschinenkunde

Arbeitsmittel

Verwendungszweck in der
Grundschule

Arbeitsmittel

Verwendungszweck in der
Grundschule

Hammer

Nageln

Flachfeile Hieb 2

Feilen von Rundungen oder
Schragen, Abtragen von Uber-
stehendem Material, Entgraten
und Glatten

StahlmaBstab

Messen, Anreilen

Dreikantfeile

Feilen innenliegender Kanten,
Herstellen von Einkerbungen
und Strukturen

Anschlagwinkel

Priifen und AnreiBen der
Winkel und der Bezugskante

Vierkantfeile

Feilen von Rillen und Nuten

Ségelade

Fihrung der Sdge zum Errei-
chen gerader und schrager
Sageschnitte

Rundfeilen

Ausfeilen von innenliegenden
Rundungen oder Vertiefungen

Fuchsschwanz

Sagen dickerer Holzteile

Raspel

Effektives Abtragen groBerer
Materialmengen, raue Oberfla-
che die durch Feilen geglattet
werden kann

Feinsage

In Kombination mit der Sage-
lade oder fiir freie Sdgeschnitte

Schutzbacken

Schutz vor Druckstellen an der
Oberflache des Werkstiickes
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Arbeitsmittel

Verwendungszweck in der
Grundschule

Arbeitsmittel

Verwendungszweck in der
Grundschule

Laubsdge

Séagen dinner Vollholz- und
Sperrholzplatten Sageschnitte
geradlinig bis enge Kurven
moglich

Sageblatt auswechselbar

Schraubstock

Befestigen der Sdgelade oder
in Verbindung mit Schutz-
backen der Werkstuicke oder
Halbzeuge

|

L

Geeignet flr kleinere Sage-
schnitte von Holz und Kunst-
stoff

Ségeblatt auswechselbar

Maschinenschraubstock

Festspannen von Material beim
Bohren mit der Bohrmaschine
oder dem Akkuschrauber

Feilenbiirste

Saubern von Feilen in Richtung
der durchgehenden Linien auf
dem Feilenblatt (Hieb)

Schraubzwinge

Festspannen von einzelnen
Werkstuckteilen, der Sdgelade
oder von Pressbrettern

Seitenschneider

Trennen von Draht, Litze etc.

Leim- oder Klemmzwinge

Festspannen kleiner Werk-
stuckteile zum Abbinden des
Klebers

Satz Stechbeitel

Ausstemmen von Einkerbun-
gen

Modellierwerkzeug

Zur Bearbeitung von Ton

Vorstecher

Einstechen und Vorbereiten
groBerer Bohrungen

Hinweis: Aufsicht und Extra-
belehrung erforderlich

Cutter, Stahllineal, Unterlage

Trennen verschiedener Ma-
terialien, wie Wellpappe u. a.;
Hinweis: sehr scharfe Klinge,
die nach Gebrauch unbedingt
eingezogen werden muss,
stdndige Aufsicht, Extrabeleh-
rung und Lehrerdemonstration
erforderlich
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Arbeitsmittel

Verwendungszweck in der
Grundschule

Arbeitsmittel

Verwendungszweck in der
Grundschule

Ziehklinge

Entgratung von Kunststoffkan-
ten und Rundungen

Hinweis: standige Aufsicht
und Extrabelehrung erforder-
lich

Ziehklinge

Entgratung von Kunststoff-
kanten

Hinweis: standige Aufsicht
und Extrabelehrung erforder-
lich

Handversenker

Versdubern, Glatten und An-
senken von Bohrlochern

Revolverlochzange

Lochen von textilen Materialien
und Papierwerkstoffen

Linkshanderschere

Schneiden (fiir Linkshander -
andere Anordnung der Klingen)

Gummihammer

i

Zur Kraftlbertragung beim
Lochen mit Locheisen

Lernschere

Erlernen des richtigen Schnei-
dens (Lehrende und Lernende
fassen gemeinsam in die
Griffe; Lehrende fUhren die
Bewegung)

Schlitz- und Kreuzschrauben-
dreher

— D
- T

1

Festdrehen oder Losen von
Schraubverbindungen

Klebepistole

Fixierung oder Verbindung
einzelner Teile

Ring- und Maulschlissel

Verbesserte Kraftiibertragung
beim Festdrehen von Schraub-
verbindungen, Fixieren der
Mutter

Warmverformungsgerat

Lineare Erhitzung von Kunst-
stoff bis 3 mm als Vorbereitung
fur das Biegen

Falzbein

r

Einsatz nach dem Falten zum
Herstellen scharfer Kanten bei
Papier und Papierwerkstoffen

Handreichung fiir den Unterricht im Fach Werken an Grundschulen | 41




Arbeitsmittel

Verwendungszweck in der
Grundschule

Arbeitsmittel

Verwendungszweck in der
Grundschule

Kreisschneider

Herstellung von Schablonen
und kreisférmigen Teilen zur
Weiterbearbeitung aus Papier-
werkstoffen

HeiBdraht-Schneidegerat

Formgenaue Zuschnitte ein-
zelner Modellteile aus Depron,
Polystyrolschaumstoff u. a.

Dekupiersage

Zur Vorbereitung fur die
Lehrenden

Hinweis: GUV Vorschriften
beachten

Zur Vorbereitung fur die
Lehrenden

GUV Vorschriften beachten

Industriestaubsauger

CE- oder GS-Priifzeichen in
Verbindung mit Zusatz H 2

Sauberung der Arbeitsplatze
bei Staubabfall

Akkubohrschrauber

Schraubverbindungen

mit zweitem Akku, geringes
Gewicht, Zubehor

Handhebelschere

SchnittgroBe bis A2

Hinweis: Sicherung gegen
unbefugtes Benutzen

Nagelbohrer gehartet

Herstellen von Bohrldchern mit
geringem Durchmesser in diin-
nes Material
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Arbeitsmittel Verwendungszweck in der Arbeitsmittel Verwendungszweck in der
Grundschule Grundschule
Tischbohrmaschine fiir Lehrende Flachwinkel Prufen der Winkligkeit
Hinweis: Einhalten der
Arbeitsschutzhinweise
Lt. GUV
auf Maschinentisch ver-
schraubt, mit Bohrfutter-
schutzklappe und Hohen-
verstellung, Zubehor
Létkolben fur Reparaturarbeiten Ventilator Testen von Modellen
mit Zubehor e
Locheisen verschiedene Durch- | Lochen von textilen Materialien | Abisolierzange Vorbereitung von Leitungen
messer und Papierwerkstoffen fur die Arbeit am einfachen
3 Stromkreis
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Anlage 5 - Ideenb0orse

KI. 1/2, LB 1

Abb. 21: Schubkarren

Abb. 24: Faltboot Abb. 26: Karussell

Abb. 27: Lok Abb. 28 und 29: Objekte zum
Transport von Lasten

F

|

Abb. 30: Kranfahrzeug Abb. 31: Windmobil

KI. 1/2, LB 2

Abb. 32: Kugelbahn
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KI. 1/2, LB 3

Abb. 33: Arbeit mit Modellbogen

Abb. 35: Briicken

Abb. 36: Briicke 1 Abb. 37: Briicke 2

Abb. 38: Turm 1 Abb. 39: Turm 2

KI. 3, LB 1

Abb. 40: Solarlufter Abb. 41: Solarlifter mit anderer Standldsung Abb. 42: Modell einer Windkraftanlage
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KI. 3, LB 2

Abb. 43: einfaches Raderfahrzeug aus Holz Abb. 44: Holztransporter mit Luftantrieb Abb. 45: Holzbleistift

Abb. 46: Holzschllisselanhanger

KI. 4, LB 2

Abb. 47: Depronflieger

Abb. 48: Boot mit Motorantrieb Abb. 49: Polystyrolschaumstoffboote Abb. 50: Boot mit Backpulver-Essig-Antrieb
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