STAATSMINISTERIUM N | TCiStaat

FORWIRTscHAFT | == SACHSEN

ARBEIT UND VERKEHR S—

Planung und Gestaltung
von Querungshilfen fiir Fledermause

Eine Arbeitshilfe fiir StraBenbauvorhaben im Freistaat Sachsen

‘ L .“ n ‘ :
. . z "
s ..,-"\ : \ . n- "
— /
y J
- - / - )
\“‘ f/ :
= ‘--‘_\ :
e |
{ |




ZIEL

RECHTSGRUNDLAGE

VORKOMMEN / OKOLOGIE

GEFAHRDUNG / BEEINTRACHTIGUNGEN

ERFASSUNG

MASSNAHMEN

PLANUNGSVORSCHLAGE

Inhaltsverzeichnis

2.1
2.2
23

3.1
3.2
3.3
3.4
3.5
3.6
3.7
3.8

4.1
4.2
4.3
4.4

4.5

5.1
5.2
53

6.1
6.2
6.3

7.1
711
71.2
71.3
7.1.4
71.5

Zielstellung der Arbeitshilfe

Rechtsgrundlagen und Begriffsbestimmungen
Schutz des koharenten Netzes Natura 2000
Vorschriften des Artenschutzes
Naturschutzrechtliche Eingriffsregelung

Vorkommen und Okologie der Fledermausarten in Sachsen
Einleitung

Jahresrhythmus

Quartiere

Nahrung und Jagdgebiete

Verbindende Flugwege

Raumnutzung

Orientierung und Flugverhalten

Lebensraumanspriiche, Verhalten und Verbreitung der in Sachsen
heimischen Fledermausarten

Gefdhrdungen und Beeintrachtigungen von Flederm3usen
durch den StraBenverkehr

Tierverluste durch Kollisionen mit dem StraBenverkehr
Beeintrachtigung von Funktionsbeziehungen durch Trennwirkungen
Verlust und Beeintrachtigung von Nahrungshabitaten
Verlust/Beeintrachtigung von Quartieren

(Wochenstuben, Winterquartiere, Tagesverstecke)

Bewertung der Erheblichkeit von Beeintrachtigungen

Erfassung von Fledermdusen zur Beurteilung von mdglichen
Beeintrachtigungen und zur Planung von Querungshilfen
Anforderungen an die Bestandserfassung

Erfassungsmethoden

Anforderungen an die Darstellung und Aufbereitung der Ergebnisse

Entwicklung von Vermeidungs- und MinderungsmaBnahmen in
Abhdngigkeit von allgemeinen &rtlichen Gegebenheiten

Allgemeine Grundsatze

Querung geschlossener Waldgebiete mit Funktion als Nahrungshabitat
Querung von Flugkorridoren auBerhalb des Waldes (strukturgebundene Arten)

Planungs- und Gestaltungsvorschlédge fiir Querungshilfen
Planung und Gestaltung von Querungsbauwerken

Tunnel

Uberspannende Briicke / Aufstanderung der Trasse

Abdecken oder Einhausen sensibler Abschnitte

Grlnbricken

Durchlésse

12

13
13
14
15
16
17
18
19
20

28

28
30
32

33
34

42

42
46
54

55

55
56
58

60
61
61
61
61
62
65



VERBESSERUNG DER LEBENSRAUMFUNKTION

MONITORING / KONTROLLE

FAZIT

QUELLENVERZEICHNIS

71.6
71.7
71.8
7.2

73
7.4
7.5
7.6
7.6.1
7.6.1.1
7.6.1.2
7.6.2
7.6.2.1
7.6.3
76.4
7.6.5

8.1
8.2
8.3
8.4
8.5
8.6
8.7
8.8
8.9

9.1
9.2
9.3
9.4

10

1.1
11.2
1.3
1.4
11.5
11.6

Wirtschaftswegiberfiihrung mit beidseitigen Hecken (,Heckenbriicke")
Hop-Over

Technische Losungen

Gestaltung von Leitstrukturen

Leit- und Sperreinrichtungen

Vermeidung von Beeintrdchtigungen durch Lichtwirkungen
Einschitzung der Wirksamkeit von Querungshilfen

Erste Erfahrung bei der Gestaltung von Heckenbricken und Leitpflanzungen
Begriinte Heckenbriicken

Vegetationssubstrat

Pflanzenauswahl und Umsetzung

Anpflanzung von Leitstrukturen mit Anbindung an die Querungshilfen
Pflanzenauswahl und Umsetzung

Ausflihrungszeitpunkt von Leitpflanzungen

Unterhaltung und Pflege

Erhaltung der technischen Querungshilfen

Vorschldge zur Verbesserung der Lebensraumfunktion fiir Fledermiuse
Grundsatze fir MaBnahmen zur Verbesserung der Lebensraumfunktion
Naturwaldzellen und Extensivierungen in Waldern

Halboffene Weidelandschaften

Streuobstwiesen

Gewdsser

Hecken, Alleen, Solitdrbdume

Quartiere im Siedlungsraum

Bedeutung von Fledermauskasten

Fledermausquartiere in Briickenbauwerken

Monitoring / Erfolgskontrolle

Was bedeutet Monitoring?

Anforderungen an ein mehrstufiges Monitoring
Monitoring-Methoden

Zeitrdume

Fazit und Zusammenfassung

Quellenverzeichnis
Literatur

Gesetze

Normen und Richtlinien
Abbildungsnachweise
Fotonachweise
Kontaktdaten

68
72
73
74
78
82
83
86
86
87
88
89
89
90
91
91

92
92
93
94
94
95
95
96
96
96

99
99
100
102
102

104

106
106
113
13
114
114
114



1

4|

Zielstellung der Arbeitshilfe

1 Zielstellung der Arbeitshilfe

Fledermé&use sind die einzigen Siugetiere, wel-
che die Fahigkeit zum aktiven Flug entwickelt
haben. Insofern scheint es zunédchst verwun-
derlich, dass diese Tiere Querungshilfen beno-
tigen sollen, um StraBen tberwinden zu kén-
nen. Untersuchungen aus den letzten 20 Jahren
belegen jedoch, dass fast alle einheimischen
Fledermausarten auf ihren Flugwegen oder bei
der Jagd mit Fahrzeugen kollidieren kdnnen.
Andere Arten meiden die Uberquerung von be-
stehenden Autobahnen und nehmen auf ihren
nachtlichen Flugwegen in die Jagdgebiete gro-
Be Umwege in Kauf, um die StraBe an einer
Unterfiihrung sicher zu queren. Es kann heute
als gesichert angesehen werden, dass Fleder-
mause in bestimmten Situationen durch den
Aus- und Neubau von StraBen beeintrachtigt
und in ihrem Bestand gefahrdet werden kon-
nen.

Fledermause sind hochmobile Tiere, die rdum-
lich voneinander getrennte Teillebensrdume
nutzen. So ziehen die Mausohren ihre Jungen
z.B. in einer alten Kirche auf und fliegen wah-
rend der Sommermonate allndchtlich in die
angrenzenden Walder zur Nahrungssuche. Im
Herbst besuchen die Weibchen die Mannchen
in ihren Paarungsquartieren in benachbarten
Ortschaften. Mit ihren Jungen fliegen sie zu
Winterquartieren in entfernten Hohlen und
Stollen. Nur dieses Netz verschiedener Lebens-
raume mit einer Vielzahl von funktionalen Zu-
sammenhdngen in Kombination mit einem
hervorragenden Orientierungssinn und dem
auBerordentlichen Raumgedachtnis garantiert
den Fledermiusen ein Uberleben in unserer
heutigen Kulturlandschaft.

Aufgrund starker Bestandsriickgange in Mittel-
europa seit den 50er Jahren des letzten Jahr-
hunderts zéhlen alle Fledermausarten heute zu

den national und auch europarechtlich streng
geschitzten Tierarten, die im Rahmen der Pla-
nung und Ausfliihrung von StraBenbauprojek-
ten zu berticksichtigen sind.

Es liegt daher auf der Hand, dass gerade linien-
hafte Eingriffsprojekte wie der StraBenneubau
eine Zerschneidung zusammenhangender Le-
bensraumkomplexe von Fledermdusen und Be-
eintrdchtigungen funktionaler Beziehungen
zwischen den Teillebensrdumen verursachen
kénnen. Dabei sind von den 20 in Sachsen hei-
mischen Fledermausarten insbesondere dieje-
nigen Arten betroffen, die sich auf ihren ndcht-
lichen Flugwegen eng an Strukturen orientieren
und StraBen nur in niedriger Flughohe tber-
queren. Zu diesen Arten gehdrt zum Beispiel
die Kleine Hufeisennase, die in Sachsen eines
ihrer letzten Rickzugsgebiete in Mitteleuropa
besitzt, und sachsen- wie bundesweit als vom
Aussterben bedroht eingestuft wird.

Als ein zentraler Lebensraumverbund dieser Art
durch den Neubau der Bundesautobahn BAB
A17 zwischen Dresden und Prag und der
StaatsstraBe S 170 n beeintrachtigt zu werden
drohte, wurde ein umfassendes Konzept von
VermeidungsmaBnahmen erarbeitet, um den
Lebensraumverbund auch tber die Verkehrswe-
ge hinweg aufrecht zu erhalten. Aufgrund des
auBerordentlich hohen Schutzbedarfes der be-
troffenen Kolonie der Kleinen Hufeisennase
(BIEDERMANN et al. 2004) wurden hier spezi-
elle Querungshilfen fir die Art entwickelt und
gebaut. Die Wirksamkeit der VermeidungsmaB-
nahmen wird im Rahmen eines Monitorings
seit 2006 Uberprift. Damit bietet sich in
Deutschland erstmals die Maglichkeit, Gber Er-
fahrungen mit der Anlage von Querungshilfen
zu berichten. Viele weitere Projekte in Deutsch-
land und dem mitteleuropdischen Ausland, wo



Foto 1

Fiir die Erhaltung der verbliebenen Vorkommen der
bundesweit vom Aussterben bedrohten Kleinen
Hufeisennase tragt der Freistaat Sachsen ganz besondere
Verantwortung. Uber ein Drittel des deutschlandweiten

Bestandes lebt im Raum MeiBen-Dresden-Osterzgebirge.

Querungshilfen speziell fiir Fledermause er-
richtet werden, befinden sich aktuell noch im
Planungsstadium oder in der Bauphase. Erst
bei wenigen Vorhaben wurden geplante Que-
rungshilfen bereits umgesetzt. Fiir noch we-
niger Vorhaben liegen Ergebnisse von Wirk-
samkeitskontrollen vor. In vielen Féllen sind
die Monitoring-Untersuchungen zwar begon-
nen worden, es liegen aber noch keine Zwi-
schen- oder Endergebnisse vor. Fiir diese
Arbeitshilfe wurden die verfligbaren Informa-
tionen zur Gestaltung und Wirksamkeit von
Querungshilfen aus Deutschland und auch
aus benachbarten Landern zusammengetra-
gen. Dennoch ist bei vielen im Rahmen dieser
Arbeitshilfe dargestellten Beispielen zu be-
riicksichtigen, dass diese speziell fur die Klei-
ne Hufeisennase und unter Berlicksichtigung
der besonderen Schutzsituation an der BAB
A 17 und der S 170 n geplant und realisiert
wurden. Ob eine Ubertragbarkeit der darge-
stellten MaBnahmen auf andere Fledermaus-
arten und andere Planungssituationen mog-
lich ist, muss in jedem Einzelfall geprift
werden. Fir die Querungsbauwerke an der
BAB A 17 ist mittlerweise erwiesen, dass ne-
ben der Kleinen Hufeisennase auch andere
Arten die Bauwerke nutzen (vgl. 7.5). Eine
systematische Auswertung der Ergebnisse des
Monitorings an der BAB A 17 flir andere Arten
als fir die Kleine Hufeisennase steht derzeit
noch aus bzw. ist aktuell geplant.

Insgesamt ist der Kenntnisstand zur Zer-
schneidung von Lebensraumen und den damit
verbundenen Auswirkungen auf lokale Fleder-
mauspopulationen in Mitteleuropa noch sehr
begrenzt. Dennoch stellt sich bei StraBenpla-
nungen in Sachsen und auch im Gbrigen
Deutschland die Frage, ob und ggf. wie Le-
bensraumzerschneidungen durch technische
MaBnahmen in der Praxis Gberwunden wer-

den kénnen. Bei vielen Vorhabenstragern, den
beteiligten Fachplanern und Fachgutachtern
sowie den Naturschutzbehdrden bestehen
jedoch Unsicherheiten dariber, in welcher
Form die Anforderungen, die sich aus den
strengen gesetzlichen Vorgaben an den
Schutz der Fledermausarten ergeben, bei der
Planung zu berticksichtigen sind. Wie kénnen
Konflikte ermittelt werden? Wie kann das Vor-
haben optimiert werden, damit erhebliche
Beeintréchtigungen der lokalen Populationen
vermieden werden kdnnen? Wie konnen tech-
nische MaBnahmen konkret aussehen? Dies
sind nur einige Fragen, die im Rahmen der
Planung zu beantworten sind.

Systematische Untersuchungen, insbesondere
Kontrollen der Wirksamkeit von Querungshil-
fen oder auch langfristige Beobachtungen der
Auswirkungen von StraBenneubauten auf die
lokalen Fledermauspopulationen liegen bisher
- von wenigen Ausnahmen abgesehen - noch
nicht vor (z.B. NACHTAKTIV & SWILD 2008).
Erst die jetzt oder in naher Zukunft bei eini-
gen Projekten umgesetzten MaBnahmen
bieten die Mdglichkeit, systematische und
vertiefende Untersuchungen mit dieser Ziel-
richtung durchzufihren.

Dennoch kdnnen auf Basis zahlreicher Verhal-
tensbeobachtungen von Fledermdusen an
StraBen sowie der teilweise recht gut er-
forschten Lebensraumnutzung vieler Fleder-
mausarten Prognosen tber die Gefdhrdung
der Tiere an StraBen, aber auch hinsichtlich
moglicher SchutzmaBnahmen getroffen wer-
den (vgl. z.B. AG QUERUNGSHILFEN 2003,
2008). Gerade im Zusammenhang mit Stra-
Benplanungen wurden in den vergangenen
Jahren Flederméuse intensiv erfasst, wodurch
sich der Kenntnisstand zur Okologie und
Raumnutzung einzelner Arten deutlich erwei-
tert hat.



Foto 2:

Kleine Hufeisennase im Winterschlaf. Sie hiillen sich ganz in

ihre Flughdute ein und hangen einzeln und frei an der Decke.

6] 1 Zielstellung der Arbeitshilfe

In dieser Arbeitshilfe sollen die bislang vorhan-
denen Kenntnisse zum Themenfeld Querungs-
hilfen zusammengetragen und bewertet wer-
den, um mdglichst konkrete und praktisch
umzusetzende Empfehlungen und Hinweise fir
den Umgang mit diesen Fragestellungen bei
StraBenplanungen in Sachsen zu geben. Mit der
Vorlage dieser Arbeitshilfe soll auch ein ein-
heitliches Vorgehen bei der Planung und Ge-
staltung von Fledermausquerungshilfen im
Rahmen von StraBenbauvorhaben ermdglicht
werden.

In der folgenden Arbeitshilfe werden daher

— die rechtlichen Rahmenbedingungen fir die
Errichtung von Querungshilfen erldutert,

— die Lebensraumanspriiche, das artspezi-
fische Verhalten und die Verbreitung
der Fledermausarten in Sachsen dargestellt,

— die spezifischen Gefahrdungsfaktoren von
Fledermausen an StraBen aufgezeigt,

— Methoden zur Erfassung von Fledermdusen
und Ermittlung von Funktionsbeziehungen
erldutert sowie

— konkrete Hinweise zur Planung und
Gestaltung von Querungshilfen gegeben.

Fir viele der zu I6senden Probleme existieren
keine empirischen Erfahrungen, sodass zurzeit
nur Empfehlungen, z.B. zur Dimensionierung
oder Gestaltung von Querungshilfen, auf der
Basis von theoretischen Uberlegungen bzw.
Ableitungen ausgesprochen werden kénnen.
Von daher kommt es entscheidend darauf an,
aus den in den nachsten Jahren durchgefiihr-
ten Projekten und den damit verbundenen Er-
fahrungen zu lernen. Deshalb sollte bei allen
Projekten auch eine ausfihrliche und systema-
tische Wirkungskontrolle, ergdnzt durch ein

Monitoring der betroffenen lokalen Populatio-
nen, durchgeflihrt werden. Aufgrund der Be-
deutung wird diesem Thema in der Arbeitshilfe
ein eigenes Kapitel gewidmet (Kap. 9).

Nach der Verdffentlichung des ersten Entwurfs
der Arbeitshilfe 2008 sind mittlerweile vier Jah-
re vergangen. In diesem Zeitraum wurde das
Monitoring der Kleinen Hufeisennase an der
BAB A 17 fortgeflihrt und auf die neu gebaute
StaatsstraBe S 170 Ortsumgehung Friedrichs-
walde-Ottendorf ausgedehnt. Dort wurden
Querungshilfen errichtet, die - basierend auf
den Erfahrungen mit Querungshilfen an der
BAB A 17 - weiter optimiert wurden. Insgesamt
liegen somit aus diesem Projekt zahlreiche
neue Erkenntnisse vor. Zwischenzeitlich wurden
auch bei anderen Projekten neue Erkenntnisse
gewonnen, die ebenso in die Uberarbeitung
dieser Arbeitshilfe einflieBen.

Der erste Entwurf der Arbeitshilfe ist zudem in
der Praxis der sdchsischen StraBenbauverwal-
tungen angewendet worden, woraus sich eben-
falls zahlreiche Anregungen und Hinweise bzgl.
einer Prazisierung ergeben haben. Diese Praxi-
serfahrungen werden jetzt in der tberarbeite-
ten Fassung der Arbeitshilfe berlicksichtigt.

Eine erneute fachliche Ruckkoppelung mit der
séchsischen StraBenbauverwaltung und betei-
ligten Planungsbiiros und Gutachtern sowie
eine Auswertung der landesweit bei verschie-
denen Projekten in Sachsen durchgefiihrten
Wirkungskontrollen sollte wiederum die Grund-
lage flir die Fortschreibung dieser Arbeitshilfe
in spatestens funf Jahren bilden.



Aufgrund der europdischen Normen der FFH-
Richtlinie (Artikel 6, 12, 13 und 16 der Richtli-
nie 92/43/EWG (Fauna-Flora-Habitat-Richtli-
nie)) und den damit verbundenen nationalen
Schutzbestimmungen (88 34 bzw. 44 und 45
Bundesnaturschutzgesetz (BNatSchG)) riicken
bei StraBenneu- und -ausbauvorhaben Prob-
lemstellungen in den Vordergrund, die sowohl
die Minimierung von Zerschneidungseffekten,
die Optimierung verkehrstechnisch notwendi-
ger Bauwerke als auch die Schaffung spezifi-
scher Querungshilfen fir Flederm&use zum
Inhalt haben.

Alle in Sachsen heimischen Fledermausarten
werden im Anhang IV der FFH-Richtlinie ge-

2.1

Werden FFH-Gebiete durch StraBenbauvorhaben
betroffen, in denen Fledermausarten des An-
hangs Il der FFH-Richtlinie als Schutz- und Er-
haltungsziele genannt sind, sind die Vorgaben
des § 34 BNatSchG, in denen die Vertraglichkeit
und Unzuldssigkeit von Projekten sowie die Vo-
raussetzungen fiir Ausnahmen dargelegt sind,
zu beriicksichtigen. Danach ist ein StraBenbau-
vorhaben nur zuldssig, wenn es nachweislich
nicht zu erheblichen Beeintrachtigungen der
Schutz- und Erhaltungsziele der im Gebiet ge-
meldeten Fledermausarten des Anhangs Il der
FFH-Richtlinie fiihrt.

Aufgrund der groBen Aktionsradien von Fleder-
mauspopulationen nutzen diese nicht nur die
Lebensrdume in den flir sie ausgewiesenen
Schutzgebieten, sondern auch weitere essenti-
elle Teillebensrdaume auBerhalb der Schutzgebie-
te oder in benachbarten NATURA 2000 Gebieten.

2 Rechtsgrundlagen und Begriffsbestimmungen

fihrt und zdhlen damit gemaB § 7 Abs. 2 Nr.
14 BNatSchG zu den streng geschiitzten Fle-
dermausarten. Fiinf dieser Arten, die Bechstein-
fledermaus, die Kleine Hufeisennase, die Mops-
fledermaus, das GroBe Mausohr und die
Teichfledermaus werden zusatzlich in Anhang
|l der FFH-Richtlinie geflhrt. Fir diese Arten
wurden in Sachsen spezielle Schutzgebiete als
Teil des europédischen Schutzgebiets-Netzes
NATURA 2000 ausgewiesen.

Dariliber hinaus hat sich die Bundesrepublik
Deutschland im Rahmen von internationalen
Abkommen zum weitreichenden Schutz der
Fledermausarten verpflichtet (EUROBATS, Ber-
ner Konvention, Bonner Konvention).

Schutz des koharenten Netzes Natura 2000

Daher wird es in der Regel erforderlich sein, bei
StraBenbauvorhaben auch auBerhalb und teil-
weise weit ab von FFH-Gebieten zu priifen, ob
wichtige Flugwege von Fledermdusen gekreuzt
und ggf. beeintrachtigt werden. Im Einzelfall
konnen durch die StraBenplanung wichtige
Funktionsbeziehungen z.B. zwischen Winter-
und Sommerquartieren der Fledermause betrof-
fen sein, deren Aufrechterhaltung zur Wahrung
der Koharenz des Schutzgebietssystems NATURA
2000 von groBer Bedeutung ist. In diesem Fall
ist die Errichtung von Querungshilfen auch au-
Berhalb der eigentlichen Schutzgebiete notwen-
dig, um erhebliche Beeintrachtigungen der
Schutz- und Erhaltungsziele zu vermeiden.
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Zentrale Vorschriften zum Schutz des koharenten Netzes Natura 2000
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Artikel 6 FFH-Richtlinie 92/43/EWG
Erhaltung der natiirlichen Lebensrdume sowie der wildlebenden Tiere
und Pflanzen

(2)

Die Mitgliedstaaten treffen die geeigneten MaBnahmen, um in den
besonderen Schutzgebieten die Verschlechterung der natiirlichen Le-
bensrdume und der Habitate der Arten sowie Stérungen von Arten, fir
die die Gebiete ausgewiesen worden sind, zu vermeiden, sofern solche
Stérungen sich im Hinblick auf die Ziele dieser Richtlinie erheblich aus-
wirken kénnten.

()

Pldne oder Projekte, die nicht unmittelbar mit der Verwaltung des
Gebietes in Verbindung stehen oder hierfiir nicht notwendig sind, die
ein solches Gebiet jedoch einzeln oder in Zusammenwirkung mit an-
deren Planen und Projekten erheblich beeintrachtigen kénnten, erfor-
dern eine Priifung auf Vertraglichkeit mit den fur dieses Gebiet fest-
gelegten Erhaltungszielen. Unter Bertlicksichtigung der Ergebnisse der
Vertraglichkeitsprifung und vorbehaltlich des Absatzes 4 stimmen die
zustandigen einzelstaatlichen Behdrden dem Plan bzw. Projekt nur zu,
wenn sie festgestellt haben, dass das Gebiet als solches nicht beein-
trachtigt wird, und nachdem sie gegebenenfalls die Offentlichkeit
angehdrt haben.

(4)

Ist trotz negativer Ergebnisse der Vertraglichkeitspriifung aus zwin-
genden Griinden des Uberwiegenden 6ffentlichen Interesses ein-
schlieBlich solcher sozialer oder wirtschaftlicher Art ein Plan oder
Projekt durchzuftihren und ist eine Alternativiosung nicht vorhanden,
so ergreift der Mitgliedstaat alle notwendigen AusgleichsmaBnahmen,
um sicherzustellen, dass die globale Koharenz von Natura 2000 ge-
schiitzt ist. Der Mitgliedstaat unterrichtet die Kommission Gber die
von ihm ergriffenen AusgleichsmaBnahmen.

2 Rechtsgrundlagen und Begriffsbestimmungen

7

§ 34 BNatSchG
Vertrdglichkeit und Unzuldssigkeit von Projekten, Ausnahmen

(1)

Projekte sind vor ihrer Zulassung oder Durchfiihrung auf ihre Vertrag-
lichkeit mit den Erhaltungszielen eines Natura 2000-Gebiets zu tber-
prifen, wenn sie einzeln oder im Zusammenwirken mit anderen Pro-
jekten oder Pldnen geeignet sind, das Gebiet erheblich zu
beeintrachtigen, und nicht unmittelbar der Verwaltung des Gebiets
dienen. Soweit ein Natura 2000-Gebiet ein geschutzter Teil von Natur
und Landschaft im Sinne des § 20 Absatz 2 ist, ergeben sich die MaB-
stabe fir die Vertréaglichkeit aus dem Schutzzweck und den dazu er-
lassenen Vorschriften, wenn hierbei die jeweiligen Erhaltungsziele
bereits berlicksichtigt wurden. Der Projekttrager hat die zur Priifung
der Vertraglichkeit sowie der Voraussetzungen nach den Absdtzen 3
bis 5 erforderlichen Unterlagen vorzulegen.

(2)

Ergibt die Priifung der Vertraglichkeit, dass das Projekt zu erheblichen
Beeintrachtigungen des Gebiets in seinen fiir die Erhaltungsziele oder
den Schutzzweck maBgeblichen Bestandteilen fiihren kann, ist es

unzuldssig.

()

Abweichend von Absatz 2 darf ein Projekt nur zugelassen oder durchge-

fihrt werden, soweit es

1. aus zwingenden Griinden des tberwiegenden 6ffentlichen Interesses,
einschlieBlich solcher sozialer oder wirtschaftlicher Art, notwendig ist
und

2. zumutbare Alternativen, den mit dem Projekt verfolgten Zweck an
anderer Stelle ohne oder mit geringeren Beeintrachtigungen zu errei-
chen, nicht gegeben sind.



2.2 Vorschriften des Artenschutzes

Neben dem Gebietsschutz sind die zentralen Vor-
schriften des Artenschutzes bei StraBenbauvorha-
ben zu beriicksichtigen. Diese finden sich in den §§
44 und 45 BNatSchG. Die den Artenschutz betref-
fenden Verbote sind in § 44 Abs. 1 BNatSchG sowie
die Zulassung einer Ausnahme bei unvermeidba-
rem Eintreten von Verbotstatbestdnden in § 45 Abs.
7 BNatSchG geregelt.

GemaR den Vorgaben des § 44 Abs. 5 BNatSchG
sind flr die Abarbeitung der artenschutzrechtli-

chen Belange fiir die nach § 15 BNatSchG zuldssi-
gen Eingriffe in Natur und Landschaft sowie flr
Vorhaben im Sinne des § 18 Abs. 2 Satz 1
BNatSchG alle Fledermausarten als Arten des An-
hangs IV der FFH-Richtlinie relevant. Auch in FFH-
Gebieten gelten fiir alle Fledermausarten (Arten des
Anhangs IV der FFH-Richtlinie) die artenschutz-
rechtlichen Bestimmungen. Neben der Priifung
nach § 34 BNatSchG ist daher eine eigenstandige
Priifung nach § 44 BNatSchG erforderlich.

Zentrale Vorschriften des Artenschutzes

7

Artikel 12 Abs.1 der FFH-Richtlinie 92/43/EWG

Die Mitgliedstaaten treffen die notwendigen MaBnahmen, um ein
strenges Schutzsystem fir die in Anhang IV Buchstabe a) genannten
Tierarten in deren natirlichen Verbreitungsgebieten einzuftihren; dieses
verbietet

a)

alle absichtlichen Formen des Fangs oder der Tétung von aus der Natur
entnommenen Exemplaren dieser Arten;

b)

jede absichtliche Stérung dieser Arten, insbesondere wahrend der Fort-
pflanzungs-, Aufzucht-, Uberwinterungs- und Wanderungszeiten;

d

jede absichtliche Zerstérung oder Entnahme von Eiern aus der Natur;
d)

jede Beschadigung oder Vernichtung der Fortpflanzungs- oder Ruhe-
statten.

.

§ 44
BNatSchG - Vorschriften fiir besonders geschiitzte und bestimm-
te andere Tier- und Pflanzenarten

(1)

Es ist verboten,

1.

wild lebenden Tieren der besonders geschiitzten Arten nachzustellen,
sie zu fangen, zu verletzen oder zu toten oder ihre Entwicklungsfor-
men aus der Natur zu entnehmen, zu beschadigen oder zu zerstéren,
2.

wild lebende Tiere der streng geschiitzten Arten und der europdischen
Vogelarten wahrend der Fortpflanzungs-, Aufzucht-, Mauser-, Uber-
winterungs- und Wanderungszeiten erheblich zu stéren; eine erheb-
liche Stérung liegt vor, wenn sich durch die Stérung der Erhaltungs-
zustand der lokalen Population einer Art verschlechtert,

3.

Fortpflanzungs- oder Ruhestatten der wild lebenden Tiere der beson-
ders geschiitzten Arten aus der Natur zu entnehmen, zu beschadigen
oder zu zerstoren,

4.

wild lebende Pflanzen der besonders geschiitzten Arten oder ihre
Entwicklungsformen aus der Natur zu entnehmen, sie oder ihre
Standorte zu beschadigen oder zu zerstéren.

(5)

Fir nach § 15 zuléssige Eingriffe in Natur und Landschaft sowie flr
Vorhaben im Sinne des § 18 Absatz 2 Satz 1, die nach den Vorschriften
des Baugesetzbuches zulédssig sind, gelten die Zugriffs-, Besitz- und
Vermarktungsverbote nach MaBgabe der Sétze 2 bis 5. Sind in Anhang
IV Buchstabe a der Richtlinie 92/43/EWG aufgefiihrte Tierarten, eu-
ropdische Vogelarten oder solche Arten betroffen, die in einer Rechts-
verordnung nach § 54 Absatz 1 Nummer 2 aufgefiihrt sind, liegt ein
VerstoB3 gegen das Verbot des Absatzes 1 Nummer 3 und im Hinblick
auf damit verbundene unvermeidbare Beeintrachtigungen wild leben-
der Tiere auch gegen das Verbot des Absatzes 1 Nummer 1 nicht vor,
soweit die 6kologische Funktion der von dem Eingriff oder Vorhaben
betroffenen Fortpflanzungs- oder Ruhestdtten im rdumlichen Zusam-
menhang weiterhin erfillt wird. Soweit erforderlich, kénnen auch
vorgezogene AusgleichsmaBnahmen festgesetzt werden. Fir Stand-
orte wild lebender Pflanzen der in Anhang IV Buchstabe b der Richt-
linie 92/43/ EWG aufgefiihrten Arten gelten die Satze 2 und 3 ent-
sprechend. Sind andere besonders geschitzte Arten betroffen, liegt
bei Handlungen zur Durchfiihrung eines Eingriffs oder Vorhabens kein
VerstoB gegen die Zugriffs-, Besitz- und Vermarktungsverbote vor.



Ist ein Verbotstatbestand nach § 44 Abs. 1

BNatSchG unvermeidbar, wird in Folge eine Prii-

fung der naturschutzfachlichen Voraussetzun-

gen fir eine Ausnahme von den Zugriffsver-
boten gemaB § 45 Abs. 7 BNatSchG erforderlich.

Artikel 16 Abs. 3 der FFH-Richtlinie ist dabei zu

beachten. In der Begriindung flr die Ausnahme

sind folgende drei Aspekte geméaB § 45 Abs. 7 Nr.

4 und 5 BNatSchG darzulegen:

1) dass zwingende Griinde des tiberwiegen
den offentlichen Interesses einschlieBlich
solcher sozialer oder wirtschaftlicher Art
die Ausnahme erfordern,

2.) eine zumutbare Alternative (Alternativen
planungen bzw. MaBnahmen zur
Vermeidung) nicht gegeben ist und

3.) sich der Erhaltungszustand der Populatio-
nen einer Art nicht verschlechtert.

Fir alle Arten, fir die sich aufgrund der Daten-
lage eine Befreiungsnotwendigkeit gemaB § 67
BNatSchG ergibt, muss eine Darlegung der oben
genannten Voraussetzungen fiir die Zulassung
einer Ausnahme nach § 45 Abs. 7 BNatSchG er-
folgen.

Querungshilfen oder sog. Kollisionsschutzein-
richtungen fir Fledermause werden im Zuge von
StraBenbauvorhaben zur Vermeidung der Ver-
botstatbestdnde nach § 44 eingesetzt. Nachfol-
gende Verbotstatbestande sind dabei von beson-
derer Relevanz.

Durch den Betrieb einer StraBe kann es zu Ver-
letzungen und Tétungen von Flederm&usen
(8 44 Abs. 1 Nr. 1 BNatSchG) durch Kollisionen
mit Fahrzeugen kommen. Nach einer Begriin-
dung zum Gesetzentwurf der Bundesregierung
zur Anderung des BNatSchG erfiillen sozialad-
aquate Risiken wie unabwendbare Tierkollisionen
im Verkehr jedoch nicht die Tatbestdnde der
Tétungs- und Zugriffsverbote des § 44 Abs. 1
BNatSchG. Sie sollen vielmehr im Rahmen der
naturschutzfachlichen Eingriffsregelung beriick-
sichtigt werden. ,Unabwendbar” bedeutet in
diesem Zusammenhang jedoch, dass abwendba-
re Tierkollisionen zu vermeiden sind.

Auch die Européische Kommission weist darauf
hin, dass unbeabsichtigtes Toten im StraBenver-
kehr nicht unter die Verbote des Art. 12 Abs. 1
Buchst. a FFH-Richtlinie fallt. Vielmehr soll nach
Art. 12 Abs. 4 FFH-Richtlinie auf der Ebene der
Mitgliedstaaten Uberwacht werden, dass sich
aus dem unbeabsichtigten Toten keine negativen
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Auswirkungen auf die betroffenen Arten erge-
ben (EU-KOMMISSION 2007, Rn 83). Eine solche
Uberwachung kénnte in Deutschland im Rah-
men eines bundes- bzw. landesweiten Monito-
rings der Fledermauspopulationen etabliert
werden.

Fir die Beurteilung von StraBenplanungen ver-
festigt sich die fachliche Interpretation des T6-
tungsverbotes in der Form, dass betriebsbeding-
te Kollisionen von Fledermdusen im Verkehr
dann als tatbestandsmaBig einzustufen sind,
wenn es zu regelmaBigen Kollisionen im Bereich
von tradierten Flugkorridoren kommt und das
Toéten der Tiere ohne entsprechende Vermei-
dungs- [ MinderungsmaBnahmen bewusst in
Kauf genommen wird. Das Totungsrisiko geht
dann Uber das allgemeine Lebensrisiko hinaus
und ist ,signifikant" erhoht. Der Totungstatbe-
stand ist damit im Grunde immer individuenbe-
zogen zu betrachten und auszulegen. Ein signi-
fikant erhohtes Totungsrisiko kann z.B. immer
dann angenommen werden, wenn traditionelle
Flugwege von den sich strukturgebunden orien-
tierenden und damit grundsatzlich durch Kolli-
sionen im Verkehr gefahrdeten Fledermausarten
durch einen StraBenneubau gequert werden (vgl.
z.B. BAUCKLOH et al. 2007, LUTTMANN 2007,
ROLL et al. 2008, SPORBECK et al. 2008, TRAUT-
NER 2008 u.a.).

Das Storungsverbot (§ 44 Abs. 1 Nr. 2 BNatSchG)
tritt in Kraft, wenn Stérungen wahrend der
Fortpflanzungs- und Aufzuchtzeiten zu einer
Verschlechterung des Erhaltungszustandes der
lokalen Population fuhren. Hier ist die Be-
zugsebene der Bewertung entsprechend nicht
das Individuum, sondern die lokale Population.
Stérungen wahrend der Fortpflanzungs- und
Aufzuchtzeiten von Fledermadusen kdnnen z.B.
auftreten, wenn Flugwege zwischen den Wo-
chenstubenquartieren und Jagdhabitaten oder
auch auf dem Weg zu den Paarungsquartieren
durch StraBenbauvorhaben geschnitten werden,
in deren Folge punktuell ein erhéhtes Kollisions-
risiko besteht und sich dadurch der Erhaltungs-
zustand der lokalen Population verschlechtert.
Ebenso konnen Flugwege von Fledermausen
wahrend der Wanderungszeiten auf dem Weg in
die Winterquartiere geschnitten und beeintréach-
tigt werden. Zur Vermeidung oder Verminderung
erheblicher Stérungen auf den Flugwegen kén-
nen in bestimmten Situationen Querungshilfen
eingesetzt werden.



Foto 3:

In so genannten Wochenstuben finden sich
Fledermausweibchen zusammen, um ab Ende Mai ihre
Jungtiere zur Welt zu bringen und aufzuziehen.

Das GroBe Mausohr kann dabei Kolonien mit mehreren

hundert Tieren bilden.

Durch den Bau einer StraBe kann es auch zu

Beeintrdachtigungen oder Zerstdrungen von Fort-
pflanzungs- und Ruhestdtten kommen, was
nach § 44 Abs. 1 Nr. 3 BNatSchG ebenfalls ver-
boten ist. Eine erhebliche Beeintrachtigung einer
Lebensstatte kann neben der direkten Uberbau-
ung auch durch Zerschneidungswirkungen im
Umfeld der Lebensstatte verursacht werden. Dies
ist immer dann der Fall, wenn essentielle Jagd-
habitate oder essentielle funktionale Beziehun-
gen (z.B. regelmiBig genutzte Flugrouten vom
Quartier in die Jagdhabitate) zerstort oder deut-
lich beeintrachtigt werden. In diesem Fall kann
die Lebensstatte ihre 6kologische Funktion im
Lebensraumzusammenhang nicht mehr wahr-
nehmen. Eine solche Beeintrachtigung ist somit
einer unmittelbaren Zerstérung gleichzusetzen
und zu vermeiden. Querungshilfen kénnen hier
geeignete Minderungs- oder VermeidungsmalB-
nahmen darstellen.

Der Verbotstatbestand des Totens von Fleder-
mausen im Zusammenhang mit der Beschadi-
gung und Zerstorung von Fortpflanzungs-
oder Ruhestitten (§ 44 Abs. 1 Nr. 3 BNatSchG)
wird auf die Falle eingeschrankt, bei denen die
6kologische Funktion der Fortpflanzungs- und
Ruhestatten im rdumlichen Zusammenhang
nicht erhalten bleibt. Werden Fortpflanzungs-
oder Ruhestitten von Flederméausen (z.B. Baum-
héhlen) im Zuge eines StraBenbauvorhabens
beschddigt oder zerstort und werden in diesem
Zusammenhang unvermeidbar auch Individuen
getotet, so tritt der Verbotstatbestand nicht ein,
wenn die 6kologische Funktion der von dem
Vorhaben betroffenen Fortpflanzungs- oder Ru-
hestdtten im rdumlichen Zusammenhang wei-
terhin erhalten bleibt.

Auch das Abfangen von Tieren vor der Zersto-
rung ihrer Fortpflanzungs- oder Ruhestatte stellt
somit keinen Verbotstatbestand dar. Vorausset-
zung dafir ist, dass die dkologische Funktion im
Sinne von § 44 Abs. 5 BNatSchG erhalten bleibt.
Das Fangen ist in solchen Féllen ,unvermeidbar”,
da anderenfalls die Tétung der Tiere zu erwarten
ware. Daher handelt es sich in diesem Fall um
eine ,VermeidungsmaBnahme" zur Verhinderung
artenschutzrechtlicher VerstéBe (hier: Vermei-
dung des Totens). § 44 Abs. 5 BNatSchG ermdg-
licht ausdriicklich die Durchfiihrung von vorge-
zogenen AusgleichsmaBnahmen, um die
okologische Funktion im rdumlichen Zusammen-
hang kontinuierlich zu erhalten und damit Ver-
botstatbestinde zu vermeiden (LBV-SH 2008).
Wahrend das Tétungsverbot individuenbezogen
zu beurteilen ist, sind Stérungen in ihren Aus-
wirkungen auf die ,lokale Population” zu
bewerten. Im BNatSchG wird der Begriff der
Population definiert als ,eine biologisch oder
geographisch abgegrenzte Zahl von Individuen
einer Art" (§ 7 Abs. 2 Nr. 6 BNatSchG). Um Tier-
bestande auch wahrend ihrer Wanderungs- und
Uberwinterungszeiten einzuschlieBen schlagen
SPORBECK et al. (2008) folgende Definition vor:
.Eine lokale Population i. S. des Gesetzes lasst
sich daher als eine Gruppe von Individuen einer
Art definieren, die eine Fortpflanzungs- oder
Uberdauerungsgemeinschaft bilden und einen
zusammenhdngenden Lebensraum gemeinsam
bewohnen. Im Allgemeinen sind Fortpflanzungs-
interaktionen oder andere Verhaltensbeziehun-
gen zwischen diesen Individuen haufiger als
zwischen ihnen und Mitgliedern anderer lokaler
Populationen derselben Art."

| 11



Foto 4:
Um den Erhaltungszustand der lokalen Populationen

beurteilen zu kénnen, ist es wichtig, die BestandsgroBen

in den Quartieren zu kennen. Bei einigen Fledermausarten,

wie dem GroBen Mausohr oder der Kleinen Hufeisennase,
sind Zéhlungen im Quartier oder Ausflugbeobachtungen

maglich.

Aufgrund der sehr unterschiedlichen Lebens-
weisen der Flederm&use miissen Populationen
bei den einzelnen Arten auf sehr verschiedene
Weise abgegrenzt werden. So wird z.B. eine
einzelne Wochenstubenkolonie der Bechstein-
fledermaus in einem Waldgebiet als lokale Po-
pulation definiert. Bei ziehenden Arten, wie z.B.
Abendsegler und Rauhautfledermaus, ist die
prazise Abgrenzung von Fortpflanzungsge-
meinschaften (lokalen Populationen) aus me-
thodischen Griinden schwieriger. Wahrschein-
lich sind auch hier in naher Zukunft neue
Kenntnisse zur Populationsstruktur zu erwar-
ten, so dass sich lokale Populationen besser
definieren lassen. Fiir die Beurteilung von Ein-
griffswirkungen im Sinne des BNatSchG wird
vorgeschlagen, bei Fledermadusen Wochenstu-
benverbande und/oder Winterschlafgesell-
schaften, ggf. auch Paarungsgesellschaften als
lokale Populationen abzugrenzen. Insbesonde-
re Fledermaus-Wochenstuben dirften in vielen
Féllen eine geeignete GroBe darstellen, um
Eingriffswirkungen wie z.B. eine erhohte Mor-
talitdt in Folge von Kollisionswirkungen zu be-
urteilen. Im Einzelfall kénnen aber auch andere

Abgrenzungen einer lokalen Population sinnvoll
sein. In jedem Fall sollte fur ein Planungsver-
fahren dokumentiert werden, welche Definiti-
onen und Abgrenzungen gewahlt wurden.

Um den Erhaltungszustand der lokalen Popu-
lationen beurteilen zu kénnen, ist es wichtig,
die BestandsgroBen in den zentralen Quartieren
zu kennen. Neben dem Faktor Populationsgro-
Be sind auch das Habitatangebot und die Ha-
bitatqualitdt sowie die bekannten Gefahrdun-
gen im Gebiet entscheidende Beurteilungs-
faktoren. Zur Beurteilung der Erheblichkeit von
Eingriffen/Stérungen und entsprechend auch
zur Notwendigkeit von VermeidungsmaBnah-
men muss daher im konkreten Vorhaben in der
Regel nicht nur die Aktivitat von Fledermausen
an den potenziell bedeutsamen Konfliktpunkten
ermittelt werden, sondern es sind auch Daten
zur Einordnung und Bewertung der Ergebnisse
zu erheben. Zu diesem Zweck dirfte in vielen
Fallen z.B. auch die Ermittlung der Wochenstu-
be der betroffenen Fledermausarten als Basis
flir die Beurteilung des Erhaltungszustandes
der lokalen Population erforderlich sein.

2.3 Naturschutzrechtliche Eingriffsregelung

StraBenbauvorhaben unterliegen der Eingriffs-
regelung gemaB den §§ 13 bis 15 BNatSchG in
Verbindung mit den §§ 8 bis 10 SdchsNatSchG.
Nach § 9 Abs. 1 Nr. 2 SéchsNatSchG darf ein
Eingriff nicht zugelassen oder durchgefiihrt
werden, wenn vermeidbare erhebliche oder
nachhaltige Beeintrachtigungen nicht unter-
lassen werden (Vermeidungsgebot der Ein-
griffsregelung).

Im Rahmen der Beurteilung eines Eingriffs
muss somit in jedem Fall geprift werden, ob
eine Vermeidung oder Minderung des Eingriffs
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mdglich ist. Dieses Gebot verpflichtet den Ein-
griffsverursacher, unter dem Gebot der Verhalt-
nismaBigkeit der Mittel, bei einer nicht vélligen
Vermeidbarkeit seines Eingriffs zumindest eine
teilweise Vermeidbarkeit anzustreben.

Nach Auffassung des Bundesverwaltungsge-
richtes ist das naturschutzrechtliche Gebot,
vermeidbare Beeintrachtigungen von Natur
und Landschaft zu unterlassen, striktes Recht
(Bundesverwaltungsgericht vom 30. Oktober
1992 - 4 A 492 - UPR, 5.62).



3 Vorkommen und Okologie der Fledermaus-
arten in Sachsen

Foto 5:

Die winzige Nymphenfledermaus wurde erst vor wenigen
Jahren als neue Fledermausart beschrieben. Ihre
Verbreitung und ihre Lebensraumanspriiche sind daher
weitgehend ungeklart. Erste Nachweise dieser Art liegen

auch aus Sachsen vor.

3.1 Einleitung

In Sachsen kommen 20 Fledermausarten vor,
die zur Familie der Glattnasen (Vespertilionidae,
19 Arten) und der Hufeisennasen (Rhinolophi-
dae, 1 Art) gehdren. Darunter ist auch die erst
vor wenigen Jahren entdeckte Nymphenfleder-
maus (Myotis alcathoe; vgl. Foto 5).

Die Neubeschreibung der Nymphenfledermaus,
die der Kleinen und GroBen Bartfledermaus

sehr stark dhnelt und die in der Vergangenheit
vermutlich hdufig mit diesen verwechselt wur-
de, zeigt, dass der Wissensstand zur Systematik
einiger Arten selbst in Europa noch immer un-
zuldnglich ist. Dies gilt teilweise auch noch fur
die Kenntnisse zur Verbreitung und Lebens-
weise dieser nachtaktiven und daher zumeist
schwierig zu beobachtenden Siugetiere.
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Foto 6:

Fledermausarten, wie das GroBe Mausohr, beziehen

tagstber ihre Quartiere in bzw. an Gebduden oder leben

in Baumhaohlen.
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3.2 Jahresrhythmus

Der ausgepradgte Jahresrhythmus mitteleuro-
pdischer Fledermduse stellt eine Anpassung an
den Wechsel der Jahreszeiten dar. Phasen ho-
her Aktivitdt wie die Wochenstubenzeit, der
Frihjahrs- und Herbstzug werden in der nah-
rungsarmen Jahreszeit vom Winterschlaf un-
terbrochen.

Die Weibchen schlieBen sich zwischen Mitte
April und Anfang Mai zu Wochenstubenge-
sellschaften zusammen, die je nach Art bis zu
einige hundert Tiere umfassen konnen. Jedes
Weibchen zieht pro Jahr lediglich ein Jungtier
oder bei einigen Arten auch Zwillinge auf. Be-
reits nach 4-6 Wochen sind die Jungtiere fllig-
ge und beginnen, selbstandig zu jagen. In die-
sem Zeitraum, etwa Ende Juli/Anfang August,
|6sen sich die Wochenstubenkolonien allmah-
lich auf, und die Phase des Herbstzuges be-
ginnt. Wandernde Arten ziehen in Sachsen vor
allem vom Tiefland in die Mittelgebirgsregio-
nen. Einige Arten suchen aber auch mehr als
1.000 km entfernte Winterquartiere auf, wah-
rend andere ganzjahrig ortstreu sind und in

unmittelbarer Nahe ihrer Sommerquartiere
uberwintern.

Im Herbst beginnt auch die Paarungszeit, in der
die Mdnnchen mit artspezifischen Balzrufen
versuchen, so viele Weibchen wie mdéglich an-
zulocken. In dieser Zeit fliegen Mannchen und
Weibchen aus unterschiedlichen Regionen ge-
zielt unterirdische Quartiere an, vor denen sie
in groBer Anzahl stundenlang schwarmen. Dies
dient offenbar der Erkundung von Winterquar-
tieren sowie der Informationsweitergabe an
unerfahrene Jungtiere, aber auch dem geneti-
schen Austausch durch Paarungen von Tieren
aus weit voneinander entfernten Sommerle-
bensrdumen. Die Kélteperiode zwischen Okto-
ber/November und Marz/April verbringen mit-
teleuropaische Fledermause im Winterschlaf.
Dabei zehren sie ausschlieBlich von den vorher
gespeicherten Fettreserven und reduzieren, um
Energie zu sparen, ihren Stoffwechsel auf ein
notwendiges Minimum. Damit gelingt es ihnen,
tiber Monate hinweg ohne Nahrungsaufnahme
auszukommen.



Foto 7 (links):

Baumbewohnende Fledermausarten, wie z. B. die
Wasserfledermaus (hier im Bild), beziehen ihre
Sommerquartiere in ausgedienten Spechthohlen oder in
Féulnisspalten. Andere Arten, wie die Mopsfledermaus,
nutzen sich ablésende Borke, um dahinter ihr Quartier zu

beziehen.

Foto 8 (rechts):
Eine Wasserfledermaus verldsst ihr Quartier, um auf

néchtlichen Jagdflug zu gehen

3.3 Quartiere

Fledermduse nutzen eine Vielzahl verschiedener
Unterschlupfmaoglichkeiten, die ihnen tagstiber
bzw. wahrend des Winterschlafes einen siche-
ren und ungestérten Aufenthalt ermdglichen.
Sommerquartiere kdnnen sich sowohl in Bau-
werken als auch in Baumen befinden. Zu den
haufigsten Gebdudequartieren zahlen Dachbé-
den, Spaltenrdume hinter Fassadenverkleidun-
gen aus Holz oder Schiefer, Fensterladen, Mau-
erfugen sowie Hohlrdume in Briicken und
Plattenbauten. Baumhdhlenbewohnende Arten
beziehen nicht nur Baumhdohlen, sondern sitzen
auch hinter abplatzender Borke oder in aufge-
rissenen Spalten und Zwieseln (Baumgabelun-
gen aus zwei Trieben). Vielen Fledermausarten
gentigt eine schmale Einschlupféffnung, durch
die sie kriechend oder kletternd ins Quartier
gelangen kénnen. Fir einige Arten ist allerdings
eine Durchflugséffnung unerldsslich. Alle Arten
bendtigen Quartierkomplexe, bestehend aus
mehreren, oft eng benachbarten Quartieren,
zwischen denen gelegentliche, manchmal aber
auch tdgliche Quartierwechsel stattfinden.

Als Winterquartiere dienen in Sachsen vor
allem ehemalige Bergwerksstollen und Kalk-
werke, aber auch unterirdische Kellergewolbe
oder ehemalige Bunker. Diese Winterquartiere
missen ein ausgeglichenes Mikroklima aufwei-
sen, das sich durch eine hohe Luftfeuchtigkeit
und niedrige, jedoch tber dem Gefrierpunkt
liegende Temperaturen auszeichnet, damit die
lethargischen Winterschldfer weder erfrieren
noch vertrocknen. Natlrliche Winterquartiere
sind die tiefen Felsspalten in der Sachsischen
Schweiz und dem Zittauer Gebirge. Von einigen
Arten werden auch Baumhohlen als Winter-
quartiere genutzt.

Fledermduse entwickeln eine enge Bindung an
ihre Sommer- und Winterquartiere, die sie
langfristig wahrend der entsprechenden Jah-
reszeit immer wieder nutzen. Dies gilt sogar fir
Quartiere, die wahrend des Zuges nur kurzzeitig
besetzt werden. Daher ist die Erhaltung beste-
hender Quartiere von groBer Bedeutung. Dar-
uber hinaus betreffen Quartierverluste oft Ko-
lonien und damit groBe Individuenzahlen, was
sich erheblich auf den Erhaltungszustand loka-
ler Populationen auswirkt.
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Foto 9:

Die nahrungsarmen Wintermonate verbringen Flederméuse

im Winterschlaf. Geeignete Winterquartiere befinden sich z.

B. in Bergwerksstollen des Erzgebirges. Das Fell der
Bechsteinfledermaus (oben) und des GroBen Mausohrs
(darunter) ist bedingt durch die hohe Luftfeuchtigkeit und

die niedrigen Temperaturen mit Tau benetzt.
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3.4 Nahrung und Jagdgebiete

Die mitteleuropédischen Fledermausarten er-
nahren sich ausschlieBlich von Insekten und
anderen GliederftiBlern. Zu ihren Jagdgebieten
gehoren Walder, Gewiasser, gehdlzreiche Sied-
lungen und Siedlungsrander, aber auch Wiesen
und Weiden, manchmal auch abgeerntete
Acker. Arten- und individuenreiche Gebiete sind
sehr abwechslungsreich strukturiert und verfi-
gen Uber ein hohes und dauerhaftes Angebot
an Insekten.

Um ihren Energiebedarf zu decken, fressen
Fledermduse in einer Nacht ca. ein Drittel ihres
eigenen Kdrpergewichtes. Den hochsten Ener-
giebedarf haben trachtige und sdugende Weib-
chen, die 2/3 und mehr ihres Kérpergewichtes
an Insekten zu sich nehmen mdssen, um er-
folgreich ihre Jungtiere groBzuziehen. Dabei
bevorzugen die einzelnen Arten bestimmte
Nahrungsrdume und Beutetiergruppen. So ver-
folgen Wasserfledermause vor allem Zuckmi-
cken, die dicht tiber der Wasseroberfldche von
Gewdssern schwarmen. Abendsegler fliegen
dagegen meist in groBer Hohe im freien Luft-

raum Uber Gewéssern, Offenland und Waldern,
wo sie Nachtfalter, Kécherfliegen und andere
Fluginsekten erbeuten. GroBe Mausohren be-
vorzugen Laufkéafer, die sie unmittelbar vom
Boden aufnehmen, so dass fir diese Art unter-
wuchsarme Hallenwdélder besonders giinstige
Jagdhabitate darstellen. Zahlreiche Arten, z.B.
die Bechsteinfledermaus und Langohrfleder-
mause, jagen dicht an der Vegetation bis in
Baumkronenhdhe, wobei sie aufgrund ihres
wendigen Fluges in der Lage sind, flugunfahige
Insekten oder Spinnen direkt vom Blattwerk
aufzunehmen.

Arten mit kleinem Aktionsradius bendétigen
stets Jagdgebiete in unmittelbarer Quartierna-
he, was sie gegentiber Eingriffen in diese Le-
bensraumzentren besonders empfindlich
macht. So liegen z.B. die Nahrungshabitate der
Bechsteinfledermaus wahrend der Wochenstu-
benzeit selten weiter als einen Kilometer vom
jeweiligen Quartierbaum entfernt. Wie Quartie-
re werden auch Nahrungsrdume traditionell
uber Jahre genutzt, sofern deren Qualitat sich
nicht verschlechtert.



Abbildung 1:

Verschiedene Flugrouten von Flederméusen fiihren
von ihren Quartieren, z. B. in Gebduden, Baumen
oder Bergwerksstollen, in Jagdgebiete oder zu
anderen Quartieren. Dabei orientieren sich etliche
Arten entlang von linienartigen Landschaftselemen-

ten (Talzligen, Gehélzreihen, Waldkanten etc.).

Andere wahlen den direkten Weg im freien Luftraum
tber das Offenland.

3.5 Verbindende Flugwege

Die einzelnen Quartierstandorte, Balzpldtze und
Jagdhabitate miissen raumlich gut miteinander
vernetzt sein, da sich die meisten Fledermé&use
wahrend des Fluges zwischen ihren Teillebens-
raumen an den vorhandenen Landschaftsele-
menten orientieren. Besonders Arten, deren
Ortungsrufe nur eine geringe Reichweite ha-
ben, fliegen entlang von Waldrandern, Alleen
und Baumreihen, Hecken und Geholzsdumen,
um von ihren Quartieren in die Jagdgebiete zu
gelangen bzw. um zwischen verschiedenen
Quartieren oder Jagdgebieten zu wechseln.

Besonders in der intensiv genutzten Agrarland-
schaft fehlen haufig entsprechende Land-
schaftsbestandteile, sodass voneinander ge-

trennte Nahrungs- oder Quartiergebiete fir
bestimmte Arten nicht oder nur auf Umwegen
erreichbar sind. Ein Extrembeispiel hierfir ist
die Kleine Hufeisennase, deren Ortungsrufe
héchstens 5 m weit reichen. Sie meidet daher
freie Flachen und Uberfliegt maximal kurze
Strecken im Offenland dicht Gber dem Boden.
Neben der Orientierungshilfe haben Geholz-
streifen vor allem eine Schutzfunktion gegen-
tiber Wettereinfliissen (v.a. Wind) und FraBfein-
den (v.a. Eulen).

In der Praxis ist die Unterscheidung von Flug-
wegen und Jagdgebieten nicht immer einfach,
da Flederm&use oft auch entlang von Geholz-
strukturen jagen.
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Foto 10:

Die gebaudebewohnende Breitfliigelfledermaus jagt bevorzugt
im strukturreichen Offenland.
Da Dungkéfer zu ihrer Beute zéhlen, ist sie hdufig im Bereich

von Viehweiden anzutreffen.
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3.6 Raumnutzung

Im Sommerlebensraum nutzen die Fledermaus-
arten von ihren Quartier(-komplex)en aus die
umgebende Landschaft zur ndchtlichen Nah-
rungssuche. Die Tiere der Wochenstubenkolo-
nien verteilen sich dabei auf alle erreichbaren
und nahrungsreichen Flichen (Jagdgebiete)
innerhalb ihres artspezifischen Aktionsradius.
Dieser reicht von 1-2 km bei der Bechsteinfle-
dermaus bis tGber 20 km beim GroBen Mausohr.
Der ndchtlich genutzte Aktionsraum ist jedoch
nicht nur artabhdngig, sondern richtet sich
auch nach der raumlichen Verteilung geeigne-
ter Jagdhabitate und saisonaler Anderungen
des Nahrungsangebotes. Letzteres kann zu auf-
falligen Aktionsraumverschiebungen im Jahres-
verlauf flihren. So suchen die sonst zumeist im
Wald jagenden Mausohren Wiesen nach der
Mahd oder Acker nach der Ernte auf, wihrend
sich Breitflligelfledermduse nach dem Auftre-
ten kotfressender Kéfer auf Rinderweiden und
Wasserfledermduse nach der Aktivitdt von
Zuckmiickenschwarmen Uber ihren Jagdgewas-
sern richten.

Zwischen den Sommer- und Winterlebensrau-
men finden saisonale Ortswechsel statt. Dies
geschieht u.a. entlang groBerer Flussldufe in
ihrer Funktion als offenbar Gberregional be-
deutsame Zugwege, an denen sich vor allem
die wandernden Arten orientieren. Dies kénnen
Weitstreckenzieher sein wie der Abendsegler
und die Rauhautfledermaus, die Distanzen von
1.500 km zurlicklegen kdnnen, sowie lber mitt-
lere Entfernungen von etwa 150-200 km wan-
dernde Arten wie das GroBe Mausohr.

Aber auch standorttreue Arten, die nicht oder
nur gelegentlich ungerichtet wandern, wie die
Langohrarten und die Mopsfledermaus, entfer-
nen sich im Spatsommer und Herbst weiter von
ihren Wochenstubenquartieren als zur Zeit der
Jungenaufzucht und suchen meist 5-20 km
entfernte Winterquartiere auf.

Bei Untersuchungen im Rahmen von StraBen-
planungen sind sowohl die artspezifischen
Aktionsrdume als auch das raumlich und zeit-
lich differenzierte Raumnutzungsverhalten
von Fledermausen zu berlcksichtigen. Dem-
zufolge sind die GroBe des Untersuchungsge-
bietes und der Untersuchungszeitraum ent-
sprechend zu wahlen.



Abbildung 2:

Die Fltigelform der Fledermause bedingt die un-
terschiedliche Wendigkeit und Geschwindigkeit
im Flug (aus DIETZ, M. 2008a).

e

3.7 Orientierung und Flugverhalten

Die nachtaktiven und dabei sehr mobilen Fle-
derméduse orientieren sich, indem sie Or-
tungsrufe im Ultraschallbereich erzeugen
und die von den einzelnen Bestandteilen ihrer
Umgebung reflektierten Echos zu einem
raumlichen Bild ihrer Umwelt verarbeiten. Auf
diese Weise wird auch die Beute lokalisiert.

Die in Sachsen vorkommenden Fledermausar-
ten nutzen Frequenzbereiche zwischen 18
und 110 kHz, wobei die Reichweite der Rufe
sehr unterschiedlich ist. Mindestens 100 m
weit horbar sind die Rufe des Abendseglers,
der im freien Luftraum und in groBen Héhen
jagt. Lange schmale Fliigel ermdglichen ihm
hier einen sehr schnellen und wendigen Flug,
wohingegen er im hindernisreichen Gelédnde

FLUGELFORM

schmal, lang

breit, kurz

Als Faustregel kann gelten: je geringer die
Reichweite ihrer Ortungsrufe und je mandv-
rierfahiger in hindernisreichen Habitaten umso
starker strukturgebunden fliegt die jeweilige
Fledermausart. Neben der Orientierung mittels
Ultraschallrufen haben Flederméause ein auBer-
ordentliches Raumgeddchtnis. Dies kann z.B.
dazu fuhren, dass auch strukturgebundene Ar-
ten manchmal von Leitstrukturen abweichen
und Abklrzungen nehmen. Dieser Punkt muss
insbesondere bei der Beeintrachtigung oder
Neuanlage von Leitstrukturen beriicksichtigt
werden.

Echoortungsverhalten

Bei aller Perfektion der Echoabbildung stellt
sich die Frage, warum Fledermduse letztlich
uberhaupt mit Fahrzeugen kollidieren. Evoluti-
onsbiologisch sind Fahrzeuge als sich bewe-
gende Hindernisse, mit denen Flederméause
kollidieren kénnen, bisher nicht relevant gewe-

weniger manovrierfahig ist. Demgegentber
stehen Arten mit sehr breiten Fliigeln und ei-
ner damit verbundenen geringen Gewichtsbe-
lastung je Fligelflache, z.B. das Braune Lang-
ohr oder die Kleine Hufeisennase. Sie sind
dadurch auch im hindernisreichen Raum &au-
Berst wendig und in der Lage, dicht an der
Vegetation oder innerhalb von Baumkronen zu
jagen. Ihr Flug ist vergleichsweise langsam,
und die Ortungsrufe besitzen eine vergleichs-
weise geringe Reichweite. Arten mit einer
Flugelbreite im mittleren Bereich und einer
groBen Variabilitadt der Ortungsrufe kénnen
zwischen sehr kleinrdumigen wendigen Jagd-
fliigen und schnellen Streckenflligen wech-
seln, ein Beispiel hierfir ist die Mopsfleder-
maus.

WENDIGKEIT GESCHWINDIGKEIT

sen. Auch die Feindvermeidung spielt bei den
nachtaktiven Tieren keine besondere Rolle. Die
Echoortung dient also vor allem dem Zweck der
Hinderniserkennung und der Beuteortung. Die
Schallkeule des Rufes ist deswegen nach vorne
in Richtung Flugbahn gerichtet. Hindernisse,
die sich von hinten oder von der Seite auf die
Fledermaus zu bewegen, wie dies bei Fahrzeu-
gen der Fall ist, werden vermutlich nicht wahr-
genommen. Darliber hinaus wird der hochfre-
quente Schall in der Luft extrem abgeschwécht,
so dass ein weit vorausschauendes Erkennen
von Hindernissen nicht mdglich ist. Das stro-
boskopartige Rufen und Héren von Flederméu-
sen Uber ihre Echoortung flihrt auBerdem dazu,
dass die Tiere in der Nacht lediglich 8-20 %
ihrer Flugzeit wirklich ,sehend"” sind, die meiste
Zeit - die Zeit zwischen den Rufen - bedeutet
Warten auf das Echo. Bei ungiinstigem Zusam-
menwirken der genannten Faktoren kann es
schnell zu Kollisionen mit Fahrzeugen kommen.
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3.8 Lebensraumanspriiche, Verhalten und Verbreitung der in Sachsen
heimischen Fledermausarten

Foto 11 (links oben):

Wasserfledermaus

Foto 12 (links Mitte):

GréBenvergleich: Zwergfledermaus auf Streichholzschachtel

Foto 13 (links unten):

Braune Langohren kénnen in der dichten Vegetation jagen

Foto 14 (rechts):

Winterschlafende Mopsfledermaus

20 | 3 Vorkommen und Okologie in Sachsen

Die einzelnen Fledermausarten zeichnen sich
durch artspezifische Verhaltensweisen und
unterschiedliche Anspriiche an ihren Lebens-
raum aus. Dies erfordert bei fledermauskundli-
chen Untersuchungen die Anwendung verschie-
dener, sich erganzender Untersuchungs-
methoden und differenzierte Bewertungen.

Oft sind auch regionale Besonderheiten zu
berlicksichtigen. So sind einige der in Sachsen
vorkommenden Fledermausarten nur in be-
stimmten Naturrdumen anzutreffen. Dies gilt
2.B. fur die Kleine Hufeisennase im oberen Elbtal

und die Nordfledermaus in den Mittelgebirgen.
Ortstreue Arten, z.B. Langohren, besiedeln ein
bestimmtes Gebiet ganzjahrig, wahrend Durch-
zugler wie die Rauhautfledermaus nur wahrend
begrenzter Zeitradume beobachtet werden kon-
nen, in denen sie allerdings verstarkt auftreten.
Die folgende Tabelle 1 fasst den derzeitigen
Kenntnisstand zum artspezifischen Verhalten
sowie zur regionalen Verbreitung der in Sachsen
nachgewiesenen Fledermausarten (HAUER et al.
2009) sowie zu saisonalen Ortswechseln zusam-
men (STEFFENS et al. 2004).

N

In Sachsen leben 20 verschiedene Fledermausarten mit unterschiedlichen ékologischen Anspriichen,
darunter z. B. die tiber Gewdssern jagende Wasserfledermaus, die spaltenbewohnende Zwergfle-
dermaus, die vom Aussterben bedrohte Mopsfledermaus oder das Braune Langohr.



Tabelle 1: Lebensraumanspriiche, Verbreitung und Verhalten der in Sachsen heimischen Fledermausarten

Art

Bechsteinfledermaus
Myotis bechsteinii

Braunes Langohr
Plecotus auritus

Breitfliigelfledermaus
Eptesicus serotinus

Fransenfledermaus
Myotis nattereri

Verbreitung / Hiufigkeit in

Sachsen

in Sachsen bisher sehr selten

nachgewiesen

in ganz Sachsen haufig

im Tief- und Hugelland weit
verbreitet und haufig, in den

Mittelgebirgen seltener

in ganz Sachsen verbreitet
und relativ haufig

Quartiere / Flugverhalten / Jagdgebiete / Aktionsraum / saisonale Ortswechsel

Sommerquartiere:
Baumhahlen und hier insbesondere Spechthéhlen, gebietsweise Fledermauskasten

Winterquartiere:
ehemalige Bergwerksstollen, moglicherweise auch Baumhdhlen und -spalten

Flugverhalten:

langsame wendige Beutesuche in hindernisreicher Umgebung, dicht Uber dem Boden
bis Kronenhdhe, Ablesen der Beute vom Substrat und in dichter Vegetation
Jagdgebiete:

schwerpunktméaBig in mehrschichtigen, strukturreichen Waldern, teilweise auch in
Obstwiesen und gehdlzreichen und gut strukturierten Offenlandschaften; neben aktiver
Ortung auch passiv akustische Beutetierdetektion anhand von Raschelgerduschen

Aktionsraum:
Jagdgebiete in unmittelbarer Quartierndhe, meist < 1-2 km vom jeweiligen Tagesquar-
tier entfernt

Ortswechsel:
ganzjahrig standorttreu mit Winterquartieren in geringer Entfernung vom Sommerle-
bensraum

Sommer- und Wochenstubenquartiere:
Gebiude- und Baumquartiere (z.B. Dachbdden, Fassadenverkleidungen, Mauerspalten,
Baumhghlen, -spalten, Fledermauskasten)

Winterquartiere:
ehemalige Bergwerksstollen, Bunker, Keller, méglicherweise auch Baumhohlen und
-spalten

Flugverhalten:

langsamer, sehr wendiger Flug, wobei die Beute von der Vegetation abgelesen wird, Jagd
dicht Gber dem Boden bis in Kronenhohe, niedriger Flug tiber offenem Geldnde
Jagdgebiete:

v.a. Walder, daneben in gehdlzreichen Siedlungen und Siedlungsrandern; neben aktiver
Ortung auch passiv akustische Beutetierdetektion anhand von Raschelgerduschen

Aktionsraum:
Jagdgebiete wenige Hundert Meter bis reichlich 2 km vom Tagesquartier entfernt

Ortswechsel:
ganzjahrig standorttreu, Winterquartiere in der Nahe der Sommerquartiere

Sommer- und Wochenstubenquartiere:
Spaltenquartiere in und an Gebduden, v.a. in Dachbdden

Winterquartiere:
wahrscheinlich v.a. oberirdische Spaltenquartiere an und in Bauwerken

Flugverhalten:
beddchtiger Flug im freien Luftraum und entlang von Gehdlzen, meist zwischen 5 m bis
Kronenhohe

Jagdgebiete:
gehdlzreiche Siedlungsrander, Griinland, Waldréander und -wege, an StraBen-
laternen

Aktionsraum:
Jagdgebiete in Quartierndhe bis 4,5 km Entfernung

Ortswechsel:
Uberwinterung in der Ndhe der Sommerquartiere,
Wanderungen von > 50 km selten

Sommer- und Wochenstubenquartiere:
Baumhohlen und -spalten, Spalten in und an Gebauden, Dachbdden, Fledermauskasten

Winterquartier:
ehemalige Bergwerksstollen, Bunker, Keller

Flugverhalten:

langsamer wendiger Flug in Vegetationsnéhe, wobei die Beute dicht vor der Vegetation
oder direkt vom Blattwerk gefangen wird, oft in geringer Héhe von 1-4 m, daneben
auch Aufnahme von Beutetieren vom Boden und in Kronenhéhe

Jagdgebiete:

unterholzreiche Walder, Wiesen, Weiden, Viehstélle, an Gewéssern

Aktionsraum:

geringe Entfernung zwischen Quartier und Jagdgebiet von meist < 3 km

Ortswechsel: meist ortstreu, aber auch saisonale Wanderungen, z. B. in Winterquartiere
von > 100 km méglich

Literaturhinweise

MESCHEDE & HELLER
2000, KERTH 1998,
KERTH et al. 2002
SIEMERS & SWIFT 2006
DIETZ & PIR 2011

FUHRMANN & SEITZ
1994, ENTWISTLE et
al. 1996, MESCHEDE &
HELLER 2000

SCHMIDT 2000, SIMON
et al. 2004

DIETZ et al. 2006
MESCHEDE & RUDOL-
PH 2004

SIEMERS & SWIFT
2006,

TRAPPMANN 2005
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Tabelle 1: Lebensraumanspriiche, Verbreitung und Verhalten der in Sachsen heimischen Fledermausarten

Art

Graues Langohr
Plecotus austriacus

GroBer Abendsegler
Nyctalus noctula

GroBe Bartfledermaus

Myotis brandtii

Verbreitung / Hiufigkeit in

Sachsen

im Tief- und Hugelland
verbreitet, insgesamt jedoch
selten

Sachsen dient als Wochen-
g_tuben—, Paarungs-, Rast und
Uberwinterungsgebiet

Wochenstuben v.a. im
gewasserreichen Tiefland

in Sachsen weit verbreitet mit
Schwerpunkt in waldreichen
Gebieten, relativ haufig
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Quartiere / Flugverhalten / Jagdgebiete / Aktionsraum / saisonale Orts-
wechsel

Sommer - und Wochenstubenquartiere:
Dachboden

Winterquartiere:
ehemalige Bergwerksstollen, Bunker, Keller

Flugverhalten:

langsamer, sehr wendiger Flug, niedrig im freien Luftraum sowie kleinrdumig
inmitten der Vegetation, Jagd dicht Giber dem Boden bis in Kronenhdhe, niedriger
Flug Uber offenem Geldnde

Jagdgebiete:

Laubwalder, Garten und Obstgarten, Waldlichtungen, extensiv genutztes Griin-
land; neben aktiver Ortung der Beute auch passiv akustische Beutetierdetektion
anhand von Raschelgerduschen

Aktionsraum:
Jagdgebiete bis 5 km vom Tagesquartier entfernt

Ortswechsel:
ganzjahrig standorttreu, Winterquartiere in der Ndhe der Sommerquartiere

Sommer- und Wochenstubenquartiere:
Baumhohlen, Fledermauskasten, seltener Gebdudespalten

Winterquartiere:
Baumhohlen, Spaltenquartiere an Gebduden

Flugverhalten:

sehr schnell und geradlinig fliegende Art, Jagd vorwiegend im freien Luftraum
zwischen 10-40 m Hohe bzw. tiber Baumkronenhdohe, teilweise aber auch in
groBer Hohe im freien Luftraum jagend, dazwischen blitzschnelle Sturzflige auf
geringe Hohen zum Ergreifen der Beutetiere

Jagdgebiete:

tber Gewassern, Waldern und Offenland, Siedlungen (Jagd an Laternen)
Aktionsraum:

sehr groB, Jagdgebiete kénnen > 10 km vom Tagesquartier entfernt sein

Ortswechsel:
gerichtet ziehende Art mit saisonalen Wanderungen von 100-1.000 km von den
Wochenstuben- in Winterareale und zuriick

Sommer- und Wochenstubenquartiere:
Dachbéden, Hohlrdume in Briicken, Mdnnchen haufig in Baumhohlen

Winterquartiere:
ehemalige Bergwerksstollen

Flugverhalten:

zur Bodenjagd auf Laufkafer langsamer Flug in Bodennahe, ca. 1 m tiber dem
Boden, Jagd um Baumkronen, Transferfliige in schnellem direkten Flug, Struktur-
bindung vor allem beim abendlichen Ausflug aus den Quartieren ausgepragt
Jagdgebiete:

v.a. unterwuchsarme Walder, daneben frisch gemahte Wiesen und abgeerntete
Acker, neben aktiver Ortung auch passiv akustische Beutetierdetektion anhand
von Raschelgerduschen

Aktionsraum:
sehr groB, Jagdgebiete oft > 10 km, gelegentlich > 20 km vom Tagesquartier
entfernt

Ortswechsel:
saisonale Wanderungen von 100-300 km

Literaturhinweise

FLUCKINGER & BECK 1995,
MESCHEDE & HELLER 2000,
BRAUN & DIETERLEN 2003,
RAZGOUR et al. 2011

DENSE & RAHMEL 2002,
BRAUN & DIETERLEN 2003,
LUSTIG 2010

AUDET 1990, ARLETTAZ 1995,
GUTTINGER 1997,

MESCHEDE & RUDOLPH 2004
HERTWECK & PLESKY 2006,
SIEMERS & SCHAUB 2010



Art

GroBes Mausohr
Myotis myotis

Kleiner Abendsegler
Nyctalus leisleri

Kleine Bartfledermaus
Myotis mystacinus

Verbreitung / Hiufigkeit in

Sachsen

in Sachsen weit verbreitet mit
Schwerpunkt in waldreichen
Gebieten, relativ hdufig

Vorkommen im westlichen
Higelland; selten

in allen Naturrdumen Sach-
sens verbreitet, insgesamt
jedoch selten

Quartiere / Flugverhalten / Jagdgebiete / Aktionsraum / saisonale Orts- Literaturhinweise
wechsel

Sommer- und Wochenstubenquartiere: AUDET 1990, ARLETTAZ 1995,
Dachbéden, Hohlrdume in Bricken, Mdnnchen haufig in Baumhohlen GUTTINGER 1997, MESCHEDE
& RUDOLPH 2004
HERTWECK & PLESKY 2006,
SIEMERS & SCHAUB 2010

Winterquartiere:
ehemalige Bergwerksstollen

Flugverhalten:

zur Bodenjagd auf Laufkafer langsamer Flug in Bodennéhe, ca. 1 m iber dem
Boden, Jagd um Baumkronen, Transferfliige in schnellem direkten Flug, Struktur-
bindung vor allem beim abendlichen Ausflug aus den Quartieren ausgepragt
Jagdgebiete:

v.a. unterwuchsarme Walder, daneben frisch geméhte Wiesen und abgeerntete
Acker, neben aktiver Ortung auch passiv akustische Beutetierdetektion anhand
von Raschelgerduschen

Aktionsraum:
sehr groB, Jagdgebiete oft > 10 km, gelegentlich > 20 km vom Tagesquartier
entfernt

Ortswechsel:
saisonale Wanderungen von 100-300 km

Sommer- und Wochenstubenquartiere: MESCHEDE & HELLER 2000,
Baumhohlen, seltener Gebaude, Fledermauskasten SCHORCHT 2002

Winterquartiere:
fernwandernde Art, keine Winterquartiere in Sachsen bekannt

Flugverhalten:

schneller gewandter Flug im freien Luftraum und tber weite Strecken
Jagdgebiete:

Waélder, Offenland, beweidetes Griinland, Siedlungsraum, Gewasser
Aktionsraum:

Entfernung zwischen Tagesquartier und Jagdgebieten bis 5 km,
gelegentlich > 15 km

Ortswechsel:

gerichtet ziehende Art mit saisonalen Wanderungen von 1.000-1.500 km,
von den Wochenstubenarealen in stidlich oder siidwestlich gelegene Gebiete
mit Winterquartieren und zurtick

Sommer- und Wochenstubenquartiere: SIMON et al. 2004, MESCHDE
Spaltenquartiere an Gebduden, Baumhahlen und -spalten & RUDOLPH 2004,

Winterquartier: HOLDERIED et al. 2006

ehemalige Bergwerksstollen

Flugverhalten:

schneller, wendiger Flug, Jagd in Gehdlznéhe, oft sehr niedrig in ca. 1-3 m Hohe,
aber auch in Baumkronenhéhe

Jagdgebiete:

flexible Jagdgebietswahl in gut strukturierten gehélzreichen Landschaften,
Waéldern, Siedlungen, an Gewassern

Aktionsraum:

Entfernung zwischen Quartier und Jagdgebiet etwa 1 km

Ortswechsel:

saisonale Wanderungen von > 100 km mdglich
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Tabelle 1: Lebensraumanspriiche, Verbreitung und Verhalten der in Sachsen heimischen Fledermausarten

Art Verbreitung / Haufigkeit in | Quartiere / Flugverhalten / Jagdgebiete / Aktionsraum / saisonale Orts- Literaturhinweise

Sachsen wechsel

Kleine Hufeisennase

Rhinoloohus hi Elbtal und Nebentéler zwi- Sommer- und Wochenstubenquartiere: BONTADINA et al. 2002, 2004
sidergsop us nippo- schen Sachsischer Schweiz dunkle, warme, zugluftfreie Dachboden, warme Kellerrdume &__2006;
unq dem Raum MeiBen; Winterquartiere: ZOPHEL et al. 2004/05
regional begrenzt, selten ehemalige Kalkbergwerke und Bergwerksstollen
Flugverhalten:
auBerst wendiger, langsamer Flug, Jagd sehr dicht an oder im Blattwerk von
Gehdlzen, kleinere Freiflachen werden bodennah tiberflogen, groBere Freiflachen
(> 200m) werden gemieden
Jagdgebiete:
vorzugsweise in strukturreichen Laubwéldern; daneben parkartige Bestande,
Streuobstwiesen und Siedlungsrander mit dichtem Geholzbestand
Aktionsraum:
Entfernung zwischen Tagesquartier und Jagdgebiet wenige 100 m bis etwa 4 km
Ortswechsel:
Entfernung zwischen Sommer- und Winterquartier < 20 km
Mopsfledermaus weit verbreitet, Sommer- und Wochenstubenquartiere: SIERRO 1999,
Barbastella barbastellus ~ Schwerpunkt im Higelland meist hinter abplatzender Rinde, gebietsweise in Fledermauskasten, Spalten an STEINHAUSER 2002, KLENKE
sowie im Vogtland Gebauden, z.B. hinter Fensterladen et al. 2004
Winterquartier:
ehemalige Bergwerksstollen, Bunker, Keller, Baumspalten
Flugverhalten:
Wechsel zwischen schnellem und langsamem wendigen Flug, Jagdflug niedrig
(ab 1,5 m) bis in den Kronenbereich und iiber dem Kronendach
Jagdgebiete:
v.a. strukturreiche Walder, dabei bevorzugt entlang von Grenzstrukturen,
schneller Wechsel zwischen verschiedenen Jagdgebieten
Aktionsraum:
Jagdgebiete im unmittelbaren Umkreis des Tagesquartiers und bis > 10 km
davon entfernt
Ortswechsel:
Sommer- und Winterquartiere meist < 40 km voneinander entfernt
Miickenfledermaus v.a. im Tief- und Hiigelland; Sommer- und Wochenstubenquartiere: ZOPHEL et al. 2002,
Pipistrellus pygmaeus selten Spalten in und an Gebduden, Baumhohlen und -spalten, Fledermauskasten BRAUN & DIETERLEN 2003

Winterquartiere:
Fels- und Mauerspalten, daneben auch Baumhohlen und -spalten

Flugverhalten:

sehr schneller, wendiger Flug, bodennah bis Baumkronenhéhe, vegetationsnah
und im freien Luftraum

Jagdgebiete:

v.a. in Gewdsserndhe entlang von Gehdlzen, daneben Walder, Waldrander, Parks
Aktionsraum:

Jagdgebiete im unmittelbaren Umkreis des Tagesquartiers bis > 10 km davon
entfernt

Ortswechsel:
Sommer- und Winterquartiere meist < 40 km voneinander entfernt

24 | 3 Vorkommen und Okologie in Sachsen



Art

Nordfledermaus
Eptesicus nilssonii

Nymphenfledermaus
Myotis alcathoe

Rauhautfledermaus
Pipistrellus nathusii

Teichfledermaus
Myotis dasycneme

Verbreitung / Hiufigkeit in

Sachsen

in den Séchsischen Mittelge-
birgsregionen haufig

Verbreitung noch unklar,
erste Funde im Westséchsi-
schen Tiefland, im unteren
Erzgebirge und im Raum
Dresden

im nordlichen Tiefland, v.a.
Durchziigler sowie einzelne
Fortpflanzungsnachweise;

selten

einzelne Nachweise im Elbtal
und der Teichlausitz, bisher
keine Quartiernachweise;
sehr selten

Quartiere / Flugverhalten / Jagdgebiete / Aktionsraum / saisonale Orts-
wechsel

Sommer- und Wochenstubenquartiere:
Spaltenquartiere an Gebauden, v.a. Fassaden- und Schornsteinverkleidungen

Winterquartiere:
ehemalige Bergwerksstollen, Keller

Flugverhalten:

schneller wendiger Flug im freien und halboffenen Luftraum und Gber weite
Strecken, Jagd Gber und entlang von Baumkronen, tGiber Wiesen in ca. 2-5 m
Héhe, Streckenfliige entlang von Vegetationsstrukturen und Flusslaufen
Jagdgebiete:

Wilder, Waldrdnder, Gewésser, Wie-sen, an StraBenlaternen

Aktionsraum:

Jagdgebiete in der Wochenstubenzeit < 1 bis 4 km entfernt, im Spatsommer mit
bis 15 km Entfernung zwischen Tagesquartier und Jagdgebieten bzw. ndchtlichen
Erkundungsfliigen bis zu 70 km weitrdumiger aktiv

Ortswechsel:
selten, Fernfunde in > 100 km Entfernung

Sommer- und Wochenstubenquartiere:
vor allem Spaltenquartiere in Laubbdumen

Winterquartiere:
bisher Einzelfunde in unterirdischen Quartieren

Flugverhalten:

jagt in Baumkronen und Gehélzen

Jagdgebiete:

feuchte Laubwalder mit hohem Altholzanteil und in Gewdssernahe, entlang
gewdsserbegleitender Gehdlze

Aktionsraum:

Jagdgebiete in Quartierndhe bis etwa 1,5 km Entfernung;
Ortswechsel: gréBere Ortswechsel sind bislang nicht bekannt

Sommer- und Wochenstubenquartiere:
Baumhohlen und -spalten, Fledermauskasten, Spalten an Gebduden

Winterquartiere:
Baumhohlen und -spalten, Mauerritzen

Flugverhalten:
schneller geradliniger Flug meist in 3-20 m Hohe, auf dem Zug auch in groBer

Héhe fliegend, Jagd- und Transferfliige oft entlang linearer Landschaftselemente,

Transferfllige auch ber offenes Gelande.
Jagdgebiete:
Gewasser, Feuchtgebiete, Walder, Offenland

Aktionsraum:
Entfernungen zwischen Tagesquartier und Jagdgebieten bis 6,5 km

Ortswechsel:
saisonaler Langstreckenzug von 1.000-2.000 km

Sommer- und Wochenstubenquartiere:
Gebiude (Dachbdden, Dachverblendungen)

Winterquartiere:
Hahlen, Stollen, Keller

Flugverhalten:

schneller geradliniger Flug, Jagd in etwa gleichbleibender Hohe von 10 - 60 cm
Uber dem Wasserspiegel, wobei ausdauernd dieselbe Strecke von mehr als 100 m
Lange beflogen wird

Jagdgebiete:

v.a. ruhige offene Wasserflachen, daneben Schilfoestdnde, Wiesen, Waldrander
Aktionsraum:

Entfernung zwischen Quartier und Jagdgebiet regelmaBig 10-15 km
Ortswechsel:

saisonale Wanderungen, z. B. aus Reproduktionsgebieten in die Winterquartiere
und zuriick mit bis zu 300 km Entfernung

Literaturhinweise

HAUPT et al. 2006, RYDELL
1986, DE JONG 1994,
STEINHAUSER 1999, MESCHE-
DE & RUDOLPH 2004

BRINKMANN & NIERMANN
2007, NIERMANN et al. 2007,
LUCAN et al. 2008, 2009
OHLENDORF et al. 2008, 2009
SCHORCHT et al. 2009, MEI-
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MESCHEDE & RUDOLPH 2004,
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Tabelle 1: Lebensraumanspriiche, Verbreitung und Verhalten der in Sachsen heimischen Fledermausarten

Art Verbreitung / Hiufigkeit in

Sachsen

Wasserfledermaus ganz Sachsen mit Schwer-
Myotis daubentonii punkt im gewdsserreichen
Tiefland
Zweifarbfledermaus v.a. Durchzug und Uberwin-
Vespertilio murinus terung, einzelne Reproduk-

tionshinweise; im Sommer
kopfstarke Ménnchenkoloni-
en bekannt, selten

Zwergfledermaus in ganz Sachsen haufig
Pipistrellus pipistrellus
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Quartiere / Flugverhalten / Jagdgebiete / Aktionsraum / saisonale Orts-
wechsel

Sommer- und Wochenstubenquartiere:
Baumhohlen, Spalten in Briicken, seltener Fledermauskasten

Winterquartiere:
ehemalige Bergwerksstollen, Bunker, Keller

Flugverhalten:

schnell und wendig fliegende Art, Jagd meist dicht Gber der Wasseroberflache
Jagdgebiete:

v.a. Stillgewdsser und ruhige Flussabschnitte,

daneben in Waldern und Gber Wiesen

Aktionsraum:
Jagdgebiete meist in der Ndhe von Wochenstubenquartieren
bis 4 km Entfernung, seltener bis 8 km entfernt

Ortswechsel:
zwischen Sommer- und Winterquartier liegen oft > 100 km

Sommer- und Wochenstubenquartiere:
Felsspalten, Spalten in und an Geb&auden

Winterquartiere:
Felsspalten, Spalten in und an Gebduden

Flugverhalten:

hohe Fluggeschwindigkeit in oft > 50 m Hohe

Jagdgebiete:

im freien Luftraum, vor allem Gber Gewdssern, daneben tber Ackerflachen
und Siedlungen

Aktionsraum:
Jagdgebiete der Weibchen etwa 2-6 km vom Tagesquartier entfernt,
bei Mannchen bis 20,5 km

Ortswechsel:
saisonale Langstreckenwanderungen > 1.000 km

Sommer- und Wochenstubenquartiere:
Spalten in und an Gebduden, Madnnchen und Paarungsgruppen oft in Bdumen

Winterquartiere:
Fels- und Mauerspalten

Flugverhalten:

Jagd im freien Luftraum in Vegetationsnahe bis in Baumkronenhdhe, wendiger

Flug mit schnellen Sturzfligen nach der Beute, ausdauerndes Patroullieren ent-
lang von Gehdlzstreifen oder Waldrandern, Streckenfliige entlang von Gehdlzen
oder Gber unstrukturiertes Offenland

Jagdgebiete:
Gewdsser und geholzreiche Gewasser-ufer, Waldrander und Walder, geholzreiche
Siedlungen, Wiesen und Weiden

Aktionsraum:
Jagdgebiete maximal 2 km vom Tagesquartier entfernt

Ortswechsel:
Entfernung zwischen Sommer- und Winterquartieren meist < 20 bis 50 km,
selten > 100 km

Literaturhinweise

MESCHEDE & HELLER 2000,
NATUSCHKE 2002, DIETZ
2008b

SAFI 2006

SIMON et al. 2004, VAUGHAN
etal. 1997, BRAUN & DIE-
TERLEN 2003, MESCHEDE &
RUDOLPH 2004, DAVIDSON-
WATTS & JONES 2006



In der nachfolgenden Tabelle 2 ist das flr Stra-
Benbauvorhaben besonders relevante Flug- und

Ortungsverhalten der in Sachsen vorkommenden
Fledermausarten zusammenfassend dargestellt.

Tabelle 2: Flug- und Ortungsverhalten: Schematische Einteilung der Fledermausarten in strukturgebundenes, bedingt strukturgebundenes und
wenig strukturgebundenes (Jiger des freien Luftraums) Flugverhalten; Uberginge bei der Strukturbindung sind méglich (X)

Fledermausart/ -gattung

wissenschaftlicher Name

strukturgebunden

bedingt strukturgebunden wenig strukturgebunden

Bechsteinfledermaus

Braunes Langohr

Breitfliigelfledermaus

Fransenfledermaus

Graues Langohr

GroBer Abendsegler

GroBe Bartfledermaus

GroBes Mausohr

Kleiner Abendsegler

Kleine Bartfledermaus

Kleine Hufeisennase

Mopsfledermaus

Miickenfledermaus

Nymphenfledermaus

Nordfledermaus

Rauhautfledermaus

Teichfledermaus

Wasserfledermaus

Zweifarbfledermaus

Zwergfledermaus

Myotis bechsteinii

Plecotus auritus

Eptesicus serotinus

Myotis nattereri

Plecotus austriacus

Nyctalus noctula

Myotis brandtii

Myotis myotis

Nyctalus leisleri

Myotis mystacinus

Rhinolophus hipposideros

Barbastella barbastellus

Pipistrellus pygmaeus

Myotis alcathoe

Eptesicus nilsonii

Pipistrellus nathusii

Myotis dasycneme

Myotis daubentonii

Vespertilio murinus

Pipistrellus pipistrellus

)

X

X

*)

*)

) X

x)

) X

| 27



StraBen kénnen direkte und indirekte Auswir-
kungen auf die Fledermausfauna haben. Zu den
direkten Auswirkungen gehéren Tierverluste
durch Kollisionen mit dem flieBenden Verkehr.
Zu den indirekten Auswirkungen auf Fleder-
mauspopulationen zahlt die Zerschneidung
ihrer Lebensrdume durch StraBen sowie der
Verlust oder die Beeintrachtigung von Quartie-
ren und Nahrungshabitaten.

Zunehmend wird bekannt, dass Fledermé&use
trotz ihrer Flugfahigkeit durch Kollisionen mit
Fahrzeugen zu Tode kommen. Von fast allen in
Mitteleuropa vorkommenden Fledermausarten
wurden bereits Verkehrsopfer, mehrheitlich
L,zufillig" an StraBen gefunden (KIEFER & SAN-
DER 1993, KIEFER et al. 1994/95, HAENSEL &
RACKOW 1996). Die Dunkelziffer der Fleder-
maus-Verluste durch den StraBen- oder auch
den Schienenverkehr ist mit Bestimmtheit weit
hoher anzusetzen, als es die Zahl der zufallig
nachgewiesenen Totfunde vermuten ldsst.
Selbst bei systematischer Suche werden vor-
aussichtlich weniger als 10% der tatsachlich
getoteten Tiere entdeckt (SLATER 2002).

Aktuelle systematische Nachsuchen von Kolli-
sionsopfern entlang von StraBen, wie z.B. von
LESINSKI (2007), GAILSER et al. (2009), DO-
BOURG-SAVAGE (2011), LESINSKI et al. (2011),
PLANCKAERT 2011) zeigen, dass Totfunde ge-
hauft in den Trassenbereichen gefunden wur-
den, die von Fledermausen bevorzugte Leit-
strukturen kreuzen oder attraktive Jagdgebiete,
wie z.B. Walder oder Gewasser, aber auch Ge-
hélzbestande in Siedlungen queren. Jahreszeit-
lich traten bei den bisherigen Untersuchungen
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4 Gefahrdungen und Beeintrachtigungen
von Fledermausen durch den StraBenverkehr

Im Folgenden stehen die Tierverluste durch Kol-
lisionen und die Zerschneidung von Lebensrdu-
men im Vordergrund der Betrachtung, da diese
Gefahrdungen durch Querungshilfen fiir Fle-
dermduse vermieden oder zumindest vermin-
dert werden kdnnen.

4.1 Tierverluste durch Kollisionen mit dem StraBenverkehr

verstarkt Totfunde im Hoch- und Spatsom-
mer auf. In dieser Zeit sind die Jungtiere be-
reits fligge und die Fledermause unternehmen
groBere Ortswechsel zu ihren Balz-, Schwarm-
und Winterquartieren.

Fledermause kdnnen beim niedrigen Uberflug
von StraBen (wie z.B. auf Transferfliigen) oder
auch beim Beutefang (Jagdflug) mit Fahrzeu-
gen kollidieren. Auf den Transferfliigen sind
insbesondere Arten betroffen, die sich sehr
strukturgebunden orientieren. Weniger struk-
turgebunden fliegende Arten, wie z.B. der
Abendsegler, sind vor allem wahrend ihrer stra-
Bennahen Jagdfliige durch Kollisionen gefahr-
det. Aufgewdrmte Asphaltdecken und starke
Lichtquellen (Autoscheinwerfer, StraBenlater-
nen) locken nachtaktive Insekten an, die von
diesen Fledermausarten spontan als reichhalti-
ges Nahrungsangebot erkannt und als Nah-
rungsquelle sofort genutzt werden. Auf ihren
Transferflligen zwischen verschiedenen Teille-
bensraumen dagegen sind diese Arten in der
Regel nicht durch Kollisionen mit dem flieBen-
den Verkehr gefahrdet.



Foto 15:

Die Dunkelziffer der Fledermausverluste durch den
StraBenverkehr ist mit Bestimmtheit hoher anzusetzen,
als es die Zahl der zuféllig nachgewiesenen Totfunde
vermuten ldsst. Bisher wurden nur selten systematische
Suchen nach Kollisionsopfern entlang von StraBen

vorgenommen.

In unserer durch vielfaltige Verkehrsachsen
erschlossenen Zivilisationslandschaft sind
Kollisionen im Verkehr bereits jetzt ein bedeu-
tender Mortalitatsfaktor. Bei Aus- und Neu-
bauplanungen von StraBen stellt sich die Frage,
inwieweit eine durch das Vorhaben zusétzlich
verursachte Mortalitat den Erhaltungszustand
der lokalen Populationen beeinflusst. Anhand
von Modellrechungen wurde gezeigt, dass der
Verkehrstod von nur wenigen adulten Individu-
enfJahr (d.h. als zusétzliche verkehrsbedingte
Mortalitit) die Fledermausbestidnde spirbar
verringern und somit das Aussterberisiko loka-
ler Fledermauspopulationen erhéhen kann (vgl.
BIEDERMANN et al. 2004, DIETZ & BIRLENBACH

2006). So besteht in den untersuchten Fallbei-
spielen bei der Kleinen Hufeisennase und dem
Mausohr, d.h. bei zwei langlebigen Arten, be-
reits bei einer zusatzlichen, verkehrsbedingten
Mortalitdt von 3 bis 7 erwachsenen Weibchen
pro Jahr bei einer KoloniegroBe von insgesamt
100 Weibchen eine deutliche Gefahr einer ne-
gativen Bestandsentwicklung. Da alle Fleder-
mausarten verhaltnismaBig langlebig sind und
nur maximal 1-2 Jungtiere pro Jahr bekommen,
reagieren Bestdnde empfindlich auf &uBere ne-
gative Einflisse und geschwichte Bestande
konnen sich nur langsam erholen.
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4.2 Beeintrichtigung von Funktionsbeziehungen

Foto 16:

Verkehrstrassen kénnen wichtige Jagdgebiete oder

Leitstrukturen von Fledermausen zerschneiden bzw.

entwerten.

StraBen kénnen die von Fledermausen zu unter-
schiedlichen Tages- und Jahreszeiten genutzten
Teillebensrdume (Sommerquartiere, Jagdgebiete,
Winterquartiere u.a.) zerschneiden. Bei den sich
strukturgebunden orientierenden Arten kdnnte
dies im Extremfall dazu fiihren, dass Flugwege
zwischen diesen Gebieten dauerhaft unterbro-
chen werden (fiir eine Ubersicht der Empfindlich-
keit der einzelnen Arten gegeniber Zerschnei-
dungswirkungen siehe Tabelle 3).

In vielen Fallen dirften jedoch die funktionalen
Beziehungen zwischen den Teillebensraumen die-
ser Arten zumindest beeintrachtigt werden. Er-
hebliche Beeintrachtigungen kdnnen dadurch
entstehen, dass die Tiere versuchen, nach dem
Neu- oder Ausbau einer StraBe ihrer traditionellen
Flugroute folgend, diese im flieBenden Verkehr zu
liberwinden, wobei sie damit einem erhohten Kol-
lisionsrisiko ausgesetzt sind (vgl. Kap. 4.1).

Ebenso ist es als Beeintrachtigung anzusehen,
wenn die Arten ausweichen und versuchen, die
StraBe an anderer Stelle, z.B. an einer Unterfiih-
rung sicher zu queren. Umwege verzégern die
Ankunft im Nahrungsgebiet und verkilrzen dort
die Aufenthaltszeit. Dies kann zu physiologischen
Beeintrachtigungen des Erndhrungszustandes
fiihren. So konnten bereits KRULL et al. (1991) an
einer Kolonie der Wimperfledermaus im Rosen-
heimer Becken (Bayern) zeigen, dass die Tiere auf
dem Weg von ihrem Wochenstubenquartier in
einer Kirche in ihre Jagdhabitate in einem angren-
zenden Wald einen langen Umweg zu einer Wirt-
schaftswege-Unterfiihrung in Kauf nehmen, um
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durch Trennwirkungen

die direkte Querung einer Bundesautobahn zu
vermeiden. Entsprechende Vermeidungsreaktio-
nen wurden mittlerweile an vielen Stellen und fiir
zahlreiche Arten nachgewiesen (vgl. z.B. BRINK-
MANN et al. 2001, BRINKMANN et al. 2006, wei-
tere eigene Daten).

Eine solche Anpassung Iasst sich heute natirlich
nur an jenen lokalen Populationen dokumentie-
ren, die wahrend des Anpassungsprozesses, z.B.
infolge eines erhohten Kollisionsrisikos, nicht aus-
gestorben sind oder ihren Aktionsraum grund-
satzlich verlagert haben. Dabei muss beriicksich-
tigt werden, dass diese Beobachtungen an 40, 50
oder 60 Jahre alten Autobahnen gemacht werden,
die zur Zeit der Inbetriebnahme noch nicht die
Verkehrsdichten aufwiesen, die heute bei einer
Verkehrsfreigabe einer neuen BundesstraBBe oder
Autobahn zu erwarten sind, so dass vermutlich
glinstigere Bedingungen fir die Flederm3duse be-
standen, sich der neuen Situation anzupassen.

Eine wichtige Rolle als Leitstrukturen flr Fleder-
mause spielen vor allem durchgdngige und groB3-
raumig vernetzte Landschaftsstrukturen, wie sie
2.B.in Fluss- und Bachtélern oder auch in wald-
reichen Landschaften ausgepragt sind. Es wird
angenommen, dass solche groBraumigen Vernet-
zungen, insbesondere auch fiir die weitrdumige-
ren Transferfllige der Fledermause zu ihren Balz-,
Schwarm- und Winterquartieren, von groBBer
Bedeutung sind (INSTITUT FUR TIEROKOLOGIE
UND NATURBILDUNG 2007).



Abbildung 3:
Die Trassierung in geschlossenen Waldgebieten fiihrt zur
Unterbrechung von wichtigen Leitstrukturen und

Verbindungswegen der Flederméuse (z.B. Forstwege,

Waldsdume, FlieBgewésser)

Fir Fliige zwischen den Quartieren und den
Jagdhabitaten, die wahrend der Sdugezeit sogar
mehrmals pro Nacht erfolgen, werden oft Land-
schaftsstrukturen, wie z.B. Alleen, Hecken, Streu-
obstwiesen, Waldrander usw., zur Orientierung
genutzt. Optimale Funktionsbeziehungen wer-
den durch eine reich gegliederte Kulturland-
schaft mit Feldgehdlzen, Hecken, Obstwiesen
und naturnahen FlieBgewassern gewahrleistet.

In der Summe konnen die Zerschneidungswir-
kung und das Kollisionsrisiko dazu beitragen,
dass die Uberlebenswahrscheinlichkeit einer
lokalen Fledermauspopulation beeintrachtigt
wird, indem wichtige Teillebensraume, wie z.B.
Quartiere innerhalb eines Quartierverbundes
oder auch wichtige Jagdhabitate, nicht oder nur
noch eingeschrankt erreichbar sind. Bei der Pla-
nung von StraBen muss daher erreicht werden,

dass wichtige Flugwege der Fledermause nicht
zerschnitten werden. Neben den konkret ermit-
telten Flugwegen sollten auch die flr die groB-
raumigen Austauschbeziehungen und Wande-
rungen der Fledermduse vermutlich besonders
wichtigen Flusstaler und zusammenhangenden
Waldgebiete grundsatzlich passierbar bleiben.
Damit wird auch eine grundlegende ,Durchlds-
sigkeit” der Landschaft gewahrleistet, wenn sich
Aktionsraume und Aktivitdtszentren der Fleder-
miuse aufgrund der Anderungen zentraler Um-
weltfaktoren (Habitatangebot, Klima) zukiinftig
verschieben.

Die nachfolgende Abbildung 3 verdeutlicht, dass
auch innerhalb geschlossener Waldgebiete be-
vorzugte Fledermausflugverbindungen (FlieBge-
wisser, Forstwege, Waldschneisen) durch eine
geplante Trasse unterbrochen werden kénnen.
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Foto 17:

Insbesondere Fledermausarten, die sehr leise orten bzw. auf
das Horen von Bewegungen der Beuteinsekten angewiesen
sind, konnen bei ihren Jagdfligen durch Verkehrslarm
beeintrachtigt werden. Dazu zdhlt die waldbewohnende
Bechsteinfledermaus. Sie ist darauf spezialisiert, ihre
Beutetiere direkt vom Blattwerk abzulesen und jagt im

gesamten Baumkronenbereich.

4.3 Verlust und Beeintriachtigung von Nahrungshabitaten

Ein direkter Verlust von Biotopstrukturen, die als
Jagdgebiete in der Umgebung von Quartieren
genutzt werden, fihrt zu Einschrénkungen der
Nahrungsverfiigbarkeit. Fledermause nutzen im
Umfeld ihrer Quartiere bestimmte Jagdgebiete
traditionell und suchen diese je nach saisonalem
Nahrungsangebot auf. Verringert sich die Dichte
verfligbarer Nahrung, missen die Fledermause
auf entfernt liegende Jagdgebiete ausweichen
oder sich neue Fldchen erschlieBen. Dabei missen
die Tiere langere Flugwege in Kauf nehmen, die
die Energiebilanz der einzelnen Individuen negativ
beeinflussen kénnen (gerade in jahreszeitlich-
oder witterungsbedingten Nahrungsengpassen,
z.B. nach dem Winterschlaf).

Werden die Teilfldchen geeigneter Biotoptypen zu
klein, verlieren sie ihre Bedeutung als Jagdgebiete
flr das jeweilige Fledermaus-Individuum. Am
starksten betroffen sind hierbei kleinrdumig aktive
Fledermausarten, wie beispielsweise Kleine Hufei-
sennase, Bechsteinfledermaus oder Langohren.
Ihre Jagdgebiete befinden sich mehrheitlich in
unmittelbarer N&he der Quartiere. Eine weitrei-
chende Zerstdrung oder Beeintrachtigung der
nahe gelegenen Biotopstrukturen kénnte das Aus-
sterben oder Verlassen des gesamten Wochenstu-
benverbandes aus einem Gebiet zur Folge haben.

Auch Nahrungsgebiete, die straBennah liegen,
kénnen beeintrachtigt sein. Diese werden dann
von Fledermadusen weniger genutzt, wie dies von
BERTHINUSSEN & ALTRINGHAM (2011) vermutet
wird. Oder die nutzbaren Aktivitdtsgebiete der
einzelnen Fledermaus werden dadurch kleiner
(KERTH & MELBER 2009). Nahrungshabitate kon-
nen auch indirekt durch Licht- und Larmemis-
sionen, die vom flieBenden Verkehr ausgehen,
beeintrachtigt werden. Fledermause, die Insekten
oder Spinnen von Blattern und Boden ablesen
(sogenannte gleaning bats, wie Bechstein-, Fran-
senfledermause, Mausohren, Langohren), jagen
entweder mit sehr leisen Echoortungsrufen (akti-
ve Echoortung) oder sind auf das Horen von Be-
wegungen der Beuteinsekten angewiesen. Sie
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Lhoren” die sehr leisen Raschelgerdusche (wie
Lauf- und Fluggerdusche) oder Kommunikations-
laute ihrer Beuteinsekten. Diese Jagdstrategie
wird als ,passiv akustische Beutedetektion" be-
zeichnet (DIETZ et al. 2007, SCHAUB et al. 2008).

Bei speziellen Untersuchungen des Wirkfaktors
Verkehrslarm haben SCHAUB et al. (2008) tiber
Verhaltensversuche festgestellt, dass sich die Fre-
quenzbander von Laufkafergerauschen und Ver-
kehrsldarm weitgehend Uberlappen. Es kann daher
zu Maskierungseffekten kommen, die den Jagder-
folg der Fledermause mindern bzw. sogar verhin-
dern. Im Versuch konnten Meidungsdistanzen an
Autobahnen von bis zu 25 m fiir Mausohren
nachgewiesen werden. Ebenso wurde bei den un-
tersuchten Mausohren festgestellt, dass Suchzei-
ten bis zum Beutefang mit zunehmender Distanz
zur Autobahn abnehmen und bis 50 m Entfernung
noch leicht erhoht sind. Es kann erwartet werden,
dass bei allen passiv detektierenden Fledermaus-
arten ahnliche Effekte auftreten (vgl. Tabelle 3).

Neben den Larmemissionen kénnten auch Licht-
emissionen des Verkehrs zu einer Meidung von
straBennahen Jagdhabitaten einzelner Fleder-
mausarten fiihren. Bekannt ist, dass insbesonde-
re einige Waldfledermausarten wie Bechstein-,
Fransen-, Bartfledermause, Mausohren und Lang-
ohren sowie auch Hufeisennasen Licht meiden, da
sie sich durch Licht gestort flihlen bzw. einem
héheren Pradationsdruck, z. B. durch Nachtgreif-
vogel, ausgesetzt sein kénnten. Wasserfledermau-
se, Mausohren und Kleine Hufeisennasen verla-
gern sogar ihre Flugrouten bei Beleuchtung (z.B.
STONE et al. 2009) (vgl. Tabelle 3). Von anderen
Fledermausarten, wie der Zwergfledermaus und
dem Kleinen Abendsegler, ist im Gegensatz dazu
bekannt, dass sie an Lichtquellen jagen, wie z. B.
an StraBenlaternen, die durch ihr Licht Beutein-
sekten anlocken (z. B. RYDELL & RACEY 1995,
SHIEL & FAIRLEY 1998). Diese Arten kdnnen im
beleuchteten StraBenbereich wahrend ihres Jagd-
verhaltens zu Kollisionsopfern werden.



4.4 Verl u St/Beein tra Ch ti gung von Qu artieren (Wochenstuben, Winterquartiere, Tagesverstecke)

Foto 18 (links):

Gefallter Hohlenbaum, der als Fledermausquartier diente

Abbildung 4:

Lebensstétten von Fledermausen kénnen durch Trassen sehr unterschiedlich beeintréchtigt werden. Es entstehen bau- und

anlagebedingte Direktverluste (ndrdliche Variante) oder Fragmentierungen von essentiellen Nahrungsrdumen (stidliche Variante).

Fledermausquartiere sind im Zuge von StraBen-
planungen besonders gefahrdet, da sie nicht
einfach verschoben oder ersetzt werden kon-
nen. Eine aktive Umsiedlung von Fledermdu-
sen ist in der Regel nicht erfolgreich mdglich
(z.B. BIEDERMANN, DIETZ & SCHORCHT 2007).
Quartiere sind als Lebensstatten streng ge-
schitzt. Gefahrdungen kénnen bau- und anla-
gebedingt (Rodung, Uberbauung, Abriss, Ver-
schluss) oder betriebsbedingt entstehen, etwa
wenn die Trasse nahe an dem Quartier vorbei
fihrt, so dass sich das Kollisionsrisiko erhoht.
Darliber hinaus konnen die Tiere durch Sekun-
darfaktoren (z.B. Licht, L4rm, Verdnderungen
des Kleinklimas) veranlasst werden, das Quar-
tier dauerhaft aufzugeben. Quartiere werden
traditionell Uber Jahre und Jahrzehnte genutzt,
d.h. selbst wenn - jahreszeitlich bedingt - die
Fledermé&use nicht anwesend sind, ist das Quar-
tier eine gesetzlich geschiitzte ,Lebensstatte”

In Wéldern und teilweise auch im Siedlungs-
raum muss beachtet werden, dass die ,Lebens-
statte” aus einem Quartierverbund mehrerer
Quartiere besteht. Durch die Fragmentierung
kann es zu einem, einer Zerstdrung gleichzu-
setzenden und damit vélligen Funktionsverlust
kommen, selbst wenn kein Quartier unmittelbar
in Anspruch genommen wird (ROTH et al. 2000)

Die Fragmentierungswirkung mit Beeintrachti-
gung der Lebensstdtte ist auch gegeben, wenn
die Trasse zwischen Quartieren und essentiellen
Nahrungsraumen verlauft. Erreichen z.B. die
saugenden Weibchen einer Kolonie ihre Nah-
rungsraume nicht mehr oder nur unter perma-
nenter Kollisionsgefahr, wird sich dies auf die
Reproduktionsraten und damit auf die Popula-
tionsentwicklung negativ auswirken (vgl. Ab-
bildung 4).
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Eine erhebliche Storung von Fledermausarten
liegt vor, wenn sich der Erhaltungszustand der
lokalen Population verschlechtert. Die Beein-
trachtigung oder Zerstérung von Lebensstatten
und essentiellen Jagdhabitaten oder Flugrouten,
bei deren Verlust die Lebensstédtte nicht mehr
ihre Funktion erflllen kann, ist ebenso als erheb-
lich zu bewerten. Tétungen von Fledermdusen
an StraBBen sind dann als erheblich zu werten,
wenn sie Uber das allgemeine Lebensrisiko hin-
ausgehen (vgl. hierzu Kap. 2.1 und 2.2). Auch im
Rahmen einer FFH-Vertraglichkeitsprifung (§ 34
Abs. 2 BNatSchG) ist ein Projekt dann als unzu-
lassig einzustufen, wenn es zu erheblichen Be-
eintrachtigungen eines FFH-Gebietes in seinen
fiir die Erhaltungsziele oder den Schutzzweck
maBgeblichen Bestandteilen fiihren kann (hier
Fledermausarten des Anhangs Il der FFH-Richt-
linie).

Flr die Bewertung der Erheblichkeit gibt es keine
allgemein glltigen oder verbindlichen Schwel-
lenwerte, kein schematisches Bewertungsverfah-
ren. Jedes Planungsverfahren muss als Einzelfall
bewertet werden. Wahrend das artenschutz-
rechtliche Tétungsverbot relativ streng auszule-
gen ist, existiert bei der Bewertung von Stérun-
gen (mit Bezug auf die lokale Population) und
der Beeintrachtigung von essentiellen Jagdhabi-
taten oder Flugrouten ein gréBerer Interpretati-
onsspielraum. Eine Bewertung kann in diesen
Fallen aufgrund der Komplexitat der hier zu
beurteilenden Sachverhalte (z.B. Bedeutung von
Funktionsbeziehungen, Beurteilung der Qualitat
von Jagdhabitaten) aktuell nur verbal-argumen-
tativ durchgefiihrt werden.

Dies gilt im Besonderen auch fiir die Bewer-
tung von Beeintrachtigungen im Rahmen der
Eingriffsregelung und der Umweltvertraglich-
keitsstudie. Der Erhalt von Fledermauspopula-
tionen in einem Landschaftsraum hangt davon
ab, dass wesentliche Aspekte der Fortpflanzung,
Erndhrung, Migration, des Durchzugs und der
Uberwinterung - bzw. der ,6kologischen Erfor-
dernisse der Art" durch ein StraBenbauvorha-
ben nicht beeintrdchtigt werden. In diesen
Fallen bietet sich eine separate Bewertung ge-
trennt nach Lebensraumfunktionen und/oder
auch nach den entsprechend zugeordneten
Funktionsrdumen an.
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4.5 Bewertung der Erheblichkeit von Beeintrachtigungen

Die Fortpflanzung i.e.S. wird erheblich beein-
trachtigt, wenn eine Gefdhrdung des Reproduk-
tionserfolges der Individuen vorliegt und/oder
eine Verringerung der PopulationsgréBe zu pro-
gnostizieren ist. Dies ist insbesondere bei Indivi-
duenverlusten durch Kollision mit dem flieBen-
den Verkehr, beim Verlust der Quartier- und
essentiellen Nahrungsraume sowie bei der Frag-
mentierung der Teillebensraume gegeben.

Die Migration wird erheblich beeintrachtigt,
wenn bedeutende Flug- und Austauschkorrido-
re, die von den Tieren genutzt werden, um zu
Paarungsquartieren oder zu Winterquartieren zu
gelangen, nachhaltig zerschnitten werden. Die
fir die Aufrechterhaltung der firr ein langfristi-
ges Uberleben notwendigen Raumbewegungen
wiirde verhindert werden. Da sich die Migration
meist sehr groBraumig und weit Uber den ei-
gentlichen Trassenverlauf hinaus abspielt, wird
dieser Faktor oft tbersehen, ist in jedem Falle
aber schwer einzuschatzen.

Die Uberwinterung i.e.S. wird erheblich beein-
trachtigt, wenn die Uberwinterungsquartiere der
Tiere nicht mehr genutzt werden konnen. Dies
kann durch Zerstérung oder SchlieBung der Win-
terquartiere, aber auch durch abgeschnittene
Flugkorridore (vgl. Migration) verursacht werden.

Die Bewertung der Erheblichkeit basiert zum
einen auf der Empfindlichkeit der betroffenen
Arten. Wie stark ist die betrachtete Art auf
Grund ihrer strukturgebundenen Flugweise
durch Kollisionen im Verkehr gefédhrdet? Wie
empfindlich reagiert die Art auf Licht- und/oder
Larmemissionen? Zum anderen basiert die Be-
wertung auf der rdumlichen Betroffenheit. Wie
nah fihrt die Trasse an der Wochenstube vorbei?
Wie breit ist die Trasse und wie stark werden die
Verkehrsstrome sein? Sind wertvolle Jagdgebie-
te der Art betroffen?



Fir die rdumliche Beurteilung von Zerschnei-
dungswirkungen kénnen folgende Parameter
der lokalen Populationen hilfreich sein, die in
der Regel im konkreten Planungsfall ermittelt
werden missen:

— Abstand der Wochenstubenkolonie als
Zentrum der lokalen Population) von der
geplanten Trasse,

— Flachenanteil der durch die Zerschneidung
verloren gehenden bzw. getrennten Jagd-
habitate an der Gesamtheit der
genutzten Jagdhabitate,

— Anteil der Tiere an der lokalen Population
oder am Bestand, der regelmaBig die
geplante Trasse Uberqueren wirde
(z.B. als Summe fiir eine Saison),

erganzend:

— Anzahl der Tiere, die an einzelnen
Konfliktpunkten die Trasse queren werden
(zur vergleichenden Bewertung der
Konfliktpunkte),

— Flachenanteil und Qualitat der Jagdhabi-
tate im Nahbereich der Trasse, die ggf.
dauerhaft verloren gehen oder gestort
werden,

— Anzahl und Lage moglicher Konflikt-
punkte, wo Querungen der Trasse fir
groBraumige funktionale Beziehungen,
wie Fllige zu den Winterquartieren, zu
Schwarmplétzen oder zu Paarungs-
quartieren, zu erwarten sind.

Wann sind Querungshilfen erforderlich?

Querungshilfen sind immer dann erforderlich,
wenn im Rahmen der Eingriffsregelung, der
FFH-Vertraglichkeitsprifung oder im Sinne der
Zugriffsverbote des Artenschutzrechtes erheb-
liche Beeintrachtigungen von Fledermausen
(Totungsverbote) oder ihren Lebensstitten
(Stérungen, Beeintrachtigung essentieller Flug-
routen) festgestellt werden. Mittels Querungs-
hilfen kdnnen die Beeintrachtigungen in der
Regel vermieden oder doch zumindest soweit
vermindert werden, dass keine erheblichen Be-
eintrdchtigungen verbleiben.

Grundsétzlich ist es erforderlich, erhebliche
Beeintrachtigungen aller Fledermausarten zu
vermeiden oder zu vermindern. So gelten z.B.

die Zugriffsverbote des Artenschutzrechtes flr
alle Fledermausarten Sachsens gleichermaBen.
Kdnnen festgestellte erhebliche Beeintrachti-
gungen durch Querungshilfen vermindert und
mit einem verhaltnismaBigen Aufwand umge-
setzt werden, so sind sie bei allen Arten glei-
chermaBen erforderlich. Die Erforderlichkeit
richtet sich dann nach der artspezifischen Be-
troffenheit durch Zerschneidungswirkungen.
Je enger strukturgebunden sich eine Art be-
wegt und je groBer damit das Kollisionsrisiko
ist, desto notwendiger ist es, mittels Querungs-
hilfen die Eingriffswirkungen zu vermeiden
oder zu vermindern (vgl. Tabelle 3).

Mit welcher Prioritdt SchutzmaBnahmen um-
gesetzt werden sollten, ergibt sich jedoch aus
der gemeinsamen Betrachtung der allgemeinen
artspezifischen Empfindlichkeit, der Schutzbe-
durftigkeit der Art und der konkreten ortlichen
Situation. Eine Prioritdtensetzung kann immer
dann erforderlich werden, wenn z.B. begrenzte
Mittel fir die Umsetzung von MaBnahmen zur
Verfligung stehen oder zwischen mehreren
MaBnahmen entschieden werden soll. Ebenso
wird man MaBnahmen zur Entschneidung am
bestehenden Verkehrsnetz an der Schutzbe-
dirftigkeit der Fledermausarten und lokalen
Populationen beurteilen.

Eine Beurteilung der Schutzbedrftigkeit kann
anhand folgender Kriterien vorgenommen wer-
den (vgl. auch Tabelle 3):

— Aktueller Erhaltungszustand der lokalen

Population / der Population

im betroffenen FFH-Gebiet
Je besser der Erhaltungszustand ist, desto eher
kénnen Beeintrachtigungen toleriert und auch
kompensiert werden, wie sie z.B. durch einzel-
ne Individuenverluste bei Kollisionen auftreten
konnen. Der Erhaltungszustand kann Uber die
KoloniegroBe, die Bestandsdynamik (wie war
der Bestandstrend in den vergangen Jahren?),
das Angebot an geeigneten Habitaten im Um-
feld der Kolonie und auch die aktuelle Gefahr-
dungssituation definiert werden. Wahrend
Daten zur aktuellen Verbreitung im Untersu-
chungsraum, zu aktuellen KoloniegréBen und
der Qualitdt der Habitate im Rahmen einer
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Foto 19:

Fur die wenigen, verbliebenen Vorkommen der Kleinen
Hufeisennase mussen verstarkt Anstrengungen
unternommen werden, um kiinftig einen glinstigen

Erhaltungszustand der Populationen zu gewéhrleisten.

konkreten Planung ermittelt werden konnen,
muss fir Daten zur Bestandsentwicklung sowie
erganzende Angaben zur Verbreitung der Popu-
lation Uber das Planungsgebiet hinaus auf Daten
der zustdndigen Naturschutzverwaltungen und
der dort z.B. dokumentierten landes- und bun-
desweiten Monitoring-Programme zuriickgegrif-
fen werden (s.u.).

— Aktueller Erhaltungszustand der
Population in der Biogeographischen
Region

Je schlechter der Erhaltungszustand auch im

Uberregionalen Vergleich ist, desto eher besteht

die Gefahr, dass lokale Verluste sich sofort auf

die Uberregionale Bestandssituation auswirken.

So ist beispielsweise das Erfordernis, MaBnah-

men zu ergreifen, bei der nur regional verbreite-

ten Kleinen Hufeisennase sicher wesentlich
groBer als bei der noch haufigen und weit ver-
breiteten Zwergfledermaus. Daten zum aktuellen

Erhaltungszustand in der Biogeographischen

Region werden regelmaBig vom Bundesamt fir

Naturschutz publiziert (BfN 2007). Eine sachsen-

weite Einschdtzung wird von den zustdandigen

Landesbehorden durchgefiihrt. Die aktuellen

bundes- und landesweiten Einstufungen sind in

Tabelle 3 dargestellt.
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— Gefdhrdungsgrad

Neben den Erhaltungszustéanden der Popula-
tionen eignet sich auch der Gefahrdungsgrad
einer Fledermausart fir die Beurteilung, ob
und in welcher Form MaBnahmen fir die ein-
zelnen Arten ergriffen oder ihnen gegentber
anderen Belangen Prioritat eingerdumt wer-
den sollte. Dabei ist jedoch zu beriicksichtigen,
dass auch bereits bei der Definition der Erhal-
tungszustiande die Gefdhrdung der Arten be-
riicksichtigt wurde.

Eine Ubersicht tiber die Empfindlichkeit gegen-
tiber Zerschneidungswirkungen, Licht und Larm
sowie gleichzeitig auch zum Erhaltungszustand
in der kontinentalen Region und in Sachsen so-
wie zu den aktuellen landes- und bundesweiten
Gefahrdungseinstufungen kann den Angaben
der Tabelle 3 entnommen werden.

Aus der Zusammenschau der Kriterien Empfind-
lichkeit und Schutzbeddrftigkeit lassen sich die
Arten gruppieren und diejenigen Arten identifi-
zieren, bei denen VermeidungsmaBnahmen im
Rahmen der Planung eine groB3e Prioritét einzu-
rdumen ist. Dazu gehdren in Sachsen z.B. die Klei-
ne Hufeisennase, die Bechsteinfledermaus, die
Mopsfledermaus oder auch das Graue Langohr.



Foto 22 (oben links):

Nordfledermaus

Foto 20 (oben rechts):

Braunes Langohr

Foto 23 (unten links):

GroBes Mausohr

Foto 21 (unten rechts):

Miickenfledermaus

Andere Arten wie z.B. die beiden Abendsegler-
arten oder die Zweifarbfledermaus sind auf
ihren Transferflligen weniger durch Kollisionen
gefdhrdet, da sie die Wege zwischen ihren Teil-
lebensrdumen in der Regel mit Fliigen in gro-
Berer Hohe und mit Sicherheit auBerhalb des
flieBenden Verkehrs durchfihren. Fir diese
Arten sind i.d.R. deshalb auch keine Vermei-
dungsmaBnahmen in Form von Querungshil-
fen vorzusehen. Gleichwohl kénnen die ge-
nannten Arten aber auf ihrem Jagdflug
entlang von Geholze oder auch an Laternen in
den StraBenraum geraten und hier mit Fahr-
zeugen kollidieren. Anstatt Querungshilfen zu

errichten kann dieses Kollisionsrisiko bei die-
sen Arten durch andere MaBnahmen gemin-
dert werden (Gehdlze nur mit Abstand zur
Fahrbahn pflanzen, spezielle Beleuchtungen
wihlen, vgl. Kap. 7.4). Dieser Sachverhalt wird
in der Tabelle 3 jedoch nicht beriicksichtigt.

Die in der Tabelle 3 dargestellten Einschdtzun-
gen zu den Wirkungen von Zerschneidungen
basieren auf einer verallgemeinernden Einstu-
fung. Im konkreten Planfall konnen auf Grund
der besonderen lokalen Situation aber auch
davon abweichende Einschdtzungen und Be-
urteilungen angezeigt sein.




Tabelle 3:

Gefdhrdung und Empfindlichkeit der in Sachsen heimischen Fledermausarten gegeniiber der verkehrsbedingten Zerschneidungswirkung und
Einschitzung der Notwendigkeit und Prioritit von Querungshilfen als VermeidungsmaBnahme (sortiert nach der Notwendigkeit und Prioritit von
Querungshilfen)

Beurteilung der Empfindlichkeit gegeniiber Zerschneidung in fiinf Stufen:
sehr hoch, hoch, vorhanden, gering, sehr gering; fir das Kollisionsrisiko vgl. auch Tabelle 7 in Kap. 7.5;

Beurteilung der Empfindlichkeit gegeniiber Licht- und Ldrmemissionen in drei Stufen:
hoch, mittel, gering; (?) = unsichere Einstufung;

Einstufung der Gefahrdungsgrade Deutschland (RL-D) nach MEINIG et al. 2009, Sachsen (RL-S) nach Rau et al. 1999, Gefahrdungskategorien:
1- vom Aussterben bedroht; 2 - stark gefahrdet; 3 - gefdhrdet; V - Art der Vorwarnliste; derzeit nicht gefdhrdet; D - Daten defizitar; G - Gefdhrdung
unbekannten AusmaBes; R - extrem selten; N - Art nicht gefdhrdet; NR - Art noch nicht gefdhrdet aber Riickgang;

Empfindlichkeit gegeniiber Kollision, Licht und Larm Gefahrdung in Deutschland und Sachsen

hoch, Maskierung von
hoch Beutetiergerduschen im 2 R
Jagdhabitat mdglich

Bechsteinfledermaus hoch - sehr
Myotis bechsteinii hoch

hoch, Maskierung von
hoch hoch Beutetiergerduschen im 2 2
Jagdhabitat mdglich

Graues Langohr
Plecotus austriacus

Kleine Hufeisennase
Rhinolophus hipposi- sehr hoch hoch gering (?) 1 1
deros

Nymphenfledermaus

> - - .
ST - sehr hoch hoch (?) gering (?) 1 keine Einschitzung
hoch hoch gering (?) v 2
hoch hoch gering (?) Y 2
vorhanden hoch (?) gering (?) 2 1
sehr hoch hoch gering (?) G R
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Erhaltungszustand der Kontinentalen Region (EHZ-KR) nach BfN 2007 und in Sachsen (EHZ-S) nach HETTWER et al. (2009);

Beurteilung der Notwendigkeit in drei Stufen:
besonders erforderlich, erforderlich, weniger erforderlich;

Beurteilung der Prioritdt in flinf Stufen:
sehr hoch, hoch, vorhanden, gering, sehr gering

Erhaltungszustand (EHZ) Notwendigkeit und Prioritdt von Querungshilfen als VermeidungsmaBnahme

Notwendigkeit

. besonders erfor-
unzureichend unbekannt "
derlich
. . besonders erfor-
unzureichend unzureichend )
derlich
. besonders erfor-
schlecht lnsti )
9 g derlich
. . . besonders erfor-
unbekannt keine Einschatzung .
derlich
unzureichend unzureichend
unzureichend unzureichend
unzureichend unzureichend
unzureichend unbekannt

sehr hoch

sehr hoch

sehr hoch

sehr hoch

Begriindung

auf Transferfligen hohes Kollisionsrisiko,
gleichzeitig stark gefahrdet und EHZ in KR
unzureichend

auf Transferfligen hohes Kollisionsrisiko, stark
gefahrdet und EHZ unzureichend

auf Transferflligen sehr stark kollisionsgefahrdet,
gleichzeitig extrem gefdhrdete Art, schlechter
EHZ

auf Transferfligen sehr hohes Kollisionsrisiko,
extrem gefdhrdet, nur lokal verbreitet, sehr kleine
Populationen

auf Transferliigen hohes Kollisionsrisiko, gleich-
zeitig gefahrdet und EHZ unzureichend.

auf Transferlligen hohes Kollisionsrisiko, gleich-
zeitig gefdhrdet und EHZ unzureichend.

auf Transferfliigen Kollisionsrisiko vorhanden,
gleichzeitig sehr gefahrdete Art mit unzureichen-
dem EHZ

auf Transferlligen sehr hohes Kollisionsrisiko,
gleichzeitig ggf. gefdhrdet und EHZ unzurei-
chend, sehr seltene Art
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Tabelle 3:

Gefdhrdung und Empfindlichkeit der in Sachsen heimischen Fledermausarten gegeniiber der verkehrsbedingten Zerschneidungswirkung und
Einschitzung der Notwendigkeit und Prioritit von Querungshilfen als VermeidungsmaBnahme (sortiert nach der Notwendigkeit und Prioritit von
Querungshilfen)

Empfindlichkeit gegeniiber Kollision, Licht und Larm Gefdahrdung in Deutschland und Sachsen

AT Mers i hoch, Maskierung von

i ——— auri?us hoch hoch Beutetiergerduschen im Y N
Jagdhabitat méglich

Miyoti nateret hoch hoch gering (2) N .
hoch, Maskierung von

Eﬂr%[iiessn':nz?issom vorhanden hoch Beutetiergerduschen im Y 2

yotis my Jagdhabitat maglich

’I;/ilsig(ree“ﬂ:l:)eyrgr?naauesus vorhanden gering gering (?) D keine Einschdtzung

Rauhautfledermaus . )

ERTE —— vorhanden gering gering (?) N R

Wasserfledermaus .

Myotis daubentonii hoch hoch gering (?) N N

Zwergfledermaus hand . ing (7 N keine Einscha

e s e s vorhanden gering gering (7 eine Einschatzung

Breitfliigelfledermaus . ) .

Eptesicug serotinus gering gering gering (7) G 3

GroBer Abendsegl . . .

N:/(Ztaelzs n;:tuslzg er sehr gering gering gering (?) V 3

Kleiner Abendsegler . . .

Nyctalus leisleri ’ sehr gering gering gering (?) D R

Nordfledermaus . ) .

Eptesicus nilssonii gerng gering gering (7) G 2

Zweifarbfledermaus . . .

Vespertilio murinus sehr gering gering gering (?) D R

40 | 4 Gefahrdungen und Beeintrichtigungen durch den StraBenverkehr



Erhaltungszustand (EHZ) Notwendigkeit und Prioritdt von Querungshilfen als VermeidungsmaBnahme

EHZ-KR EHZ-S Notwendigkeit Begriindung

auf Transferflligen Kollisionsrisiko hoch, aber

glinstig glinstig erforderlich vorhanden gt vl B Gl sy

auf Transferfliigen Kollisionsrisiko hoch, aber nur

glinstig glinstig erforderlich mittel-hoch b s el il BZ gifisiia

auf Transferfliigen, insbesondere beim Flug in die
glinstig glinstig erforderlich vorhanden Jagdgebiete Kollisionsrisiko vorhanden, aber nur
bedingt gefahrdet und EHZ gut

auf Transferflligen Kollisionsrisiko vorhanden,

unbekannt unbekannt erforderlich vorhanden gleichzeitig aber vermutlich wenig gefahrdet
insti insti erforderlich erin auf Transferfliigen Kollisionsrisiko vorhanden,

9 9 9 9 genng aber ungefahrdet und EHZ guinstig
giinstig glinstig erforderlich vorhanden auf Transferflligen Kollisionsrisiko hoch, aber

ungefdhrdet und EHZ glinstig

auf Transferfliigen Kollisionsrisiko vorhanden,
glinstig glinstig erforderlich gering aber ungefahrdet und EHZ giinstig, Gefahrdung
v.a. durch Kollisinen wahrend des Jagfluges

auf Transferfligen Kollisionsrisiko sehr gering,
glinstig glinstig weniger erforderlich gering Gefdhrdung v.a. durch Kollisionen wahrend des
Jagfluges

auf Transferfligen Kollisionsrisiko sehr gering,
unzureichend glinstig weniger erforderlich gering Gefahrdung v.a. durch Kollisionen wéahrend des
Jagfluges

auf Transferflligen Kollisionsrisiko sehr gering,

unzureichend unzureichend weniger erforderlich gering Gefahrdung v.a. durch Kollisionen wahrend des
Jagfluges
unzureichend unzureichend weniger erforderlich gering auf Transferflligen Kollisionsrisiko gering
unbekannt unzureichend weniger erforderlich gering auf Transferfliigen Kollisionsrisiko sehr gering
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5 Erfassung von Fledermausen zur Beurteilung
von moglichen Beeintrachtigungen
und zur Planung von Querungshilfen

5.1 Anforderungen an die Bestandserfassung

Fur die Beurteilung mdoglicher Auswirkungen
einer StraBenneu- oder -ausbaumaBnahme auf
die Fledermauspopulationen eines Raumes ist
eine genaue Bestandsaufnahme der vorkom-
menden Arten, der von ihnen genutzten Teille-
bensrdume sowie der funktionalen Beziehun-
gen zwischen diesen erforderlich.

Folgende Fragen miissen beantwortet werden:

— Wo kommen welche Fledermausarten
im potenziellen Wirkungsbereich der
StraBe vor?

— Wie wird die Landschaft im Untersu
chungsraum von den vorkommenden
Arten konkret genutzt?

— Wo befinden sich Wochenstuben,
Einzelquartiere, Jagdhabitate,
Winterquartiere und wo die verbindenden
Flugwege?

— Welche saisonalen Aspekte wurden bei der
Bestandserfassung bericksichtigt?

— In welcher (relativen) Haufigkeit kommen
die einzelnen Arten vor?

— Welche Auswirkungen ergeben sich durch
den Eingriff in Bezug auf Funktionszusam-
menhénge (Querung von Flugwegen,
Zerstérung oder Beeintrachtigung von
Jagdhabitaten und Quartieren z.B. in
Biumen, Gebduden oder Briicken)?

— Welche Auswirkungen sind in Bezug auf
die lokalen Populationen der einzelnen
Arten zu erwarten?

— Wie kénnen Beeintrachtigungen
vermieden oder gemindert werden bzw.
wie kénnen sie kompensiert werden?

Untersuchungsrdume und Erfassungskonzept
Die Festlegung des Untersuchungsraumes kann
immer nur projektspezifisch vorgenommen
werden. Er muss so gewahlt werden, dass alle
projektspezifischen Wirkungen auf die funkti-
onalen Beziehungen zwischen den Teil-Lebens-
raumen der betroffenen Fledermausarten er-

fasst werden. Da Fledermduse einen relativ
groBen Aktionsraum besitzen, kénnen lokale
Populationen auch mit Quartieren in mehreren
Kilometern Abstand zur Trasse vom Vorhaben
betroffen sein.

Die wichtigen funktionalen Beziehungen im
Raum kénnen auf zwei Betrachtungsebenen er-
mittelt werden, die sich gegenseitig ergdnzen:

1)

Ausgehend vom konkret geplanten Trassenver-
lauf wird ermittelt, wo potenzielle Flugrouten
von Fledermausen geschnitten werden. Mit-
tels einfacher Strukturanalysen auf der Basis
von Luftbildern und/oder vorhandenen Biotop-
kartierungen kénnen Strukturen wie z.B. Talau-
en, Waldrander, Hecken, Alleen usw. ermittelt
werden, die Flederméusen als Leitstrukturen
dienen kdnnten (vgl. Abbildung 5). Diese Ergeb-
nisse missen durch eine Geldndeerfassung
uberprift werden, um die tatsdchliche Nutzung
von Leitstrukturen und Jagdhabitaten durch
Fledermduse zu bestdtigen; ggf. ergeben sich
dadurch weitere Querungspunkte.

Soweit eine bestehende Trasse ausgebaut wird
oder der betroffene Lebensraum bereits durch
andere Trassen zerschnitten ist, bietet es sich
an, vorhandene Gewasser- oder Wegedurchlas-
se bzw. Briicken in Hinblick auf deren Nutzung
durch Fledermduse zu untersuchen. So kénnen
sich wichtige Hinweise auf bereits vorhandene
Funktionsbeziehungen ergeben.

2)

Die zweite Betrachtungsebene geht von den
Quartieren der Fledermause aus, die fir die
Arten einen zentralen Lebensmittelpunkt dar-
stellen. Durch die Auswertung von Vorinforma-
tionen kdnnen hiufig bereits wichtige Quartie-
re, so z. B. von Geb3dude bewohnenden Arten
wie dem GroBen Mausohr ermittelt werden.
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Abbildung 5:
Auf der Basis von Luftbildern ist es in einem ersten Schritt
moglich, einen Uberblick der fledermausrelevanten

Strukturen zu erhalten.

Quartiere der Baumhdohlen bewohnenden Ar-
ten sind oftmals unbekannt und kénnen im
Rahmen der Grunddatenerhebung in den
trassennahen Waldern mittels Netzfang und
Telemetrie ermittelt werden. Auch die auf den
Flugrouten gefangenen Tiere kénnen mittels
Telemetrie bis zu ihrem Quartier zuriickver-
folgt werden. Dies ist insbesondere bei Hohlen
oder Spalten bewohnenden Fledermausarten
von Bedeutung, deren Quartiere tiber andere
Methoden nicht oder nur mit einem deutlich
erhéhten Aufwand ermittelt werden kénnen.
Dabei sind insbesondere solche Arten zu be-
riicksichtigen, die durch die Vorhabenswir-
kungen direkt betroffen sein kdnnten, also
vorrangig die strukturgebunden fliegenden
Fledermausarten.

Ausgehend von den Quartieren und dem zu
erwartenden Aktionsradius der betrachteten
Art und den in der Regel relativ gut bekann-
ten Habitatansprlichen kann so abgeschatzt
werden, wo wahrscheinlich wichtige Funkti-
onsbeziehungen der Fledermause durch die
Trasse geschnitten werden kénnen (z.B. eines
Wochenstubenverbandes). Fiir diesen Analy-
seschritt sollten bevorzugt Habitatmodelle

eingesetzt werden, die mindestens auf Grund-
lage der in Sachsen flichendeckend vorliegen-
den Ergebnisse der CIR-Biotoptypen- und
Landnutzungskartierung basieren:
Experten-basierte Modellierungen kénnen
berechnet werden (z. B. mit dem Programm
Grasp), wenn fir die jeweilige Fledermausart
ein ausreichendes Wissen zu Habitatpraferen-
zen aus dem betroffenen Naturraum vorliegt
(z. B. durch friihere Untersuchungen).

Meist reichen jedoch die vorhandenen Infor-
mationen uber besonders empfindliche und
schutzbedirftige Arten noch nicht aus (Kap.
4.5, vgl. Tabelle 3). Daher ist es oft notwendig,
Daten zur Habitatnutzung tber die Methode
der Telemetrie (von einer reprasentativen An-
zahl Tieren) neu zu erheben und diese als ak-
tuelle Prasenzdaten (Fundpunkte) in eine
Daten-basierte Habitatmodellierung ein-
zubeziehen (Abbildung 6).

Mit den Habitatmodellen wird eine deutlich
hohere Genauigkeit der Ergebnisse erreicht,
die fur die Belastbarkeit der Aussagen fir die-
se Artengruppe - haufig werden hier beson-
ders kostenintensive MaBBnahmen vorgesehen
- auch anzustreben ist.
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Abbildung 6:

Beispiel fiir eine Daten basierte Modellierung: Ermittlung
der Habitateignung fiir die Kolonie der Kleinen
Hufeisennase mittels Okologischer Nischen-Faktoren-
Analyse (ENFA) im Gebiet der BAB A17 und der S170n auf
der Grundlage von Telemetriedaten (BIEDERMANN,
MEYER, SCHORCHT & BONTADINA 2004). Grundlage sind
Présenz-Fundpunkte (n= 463) von 10 telemetrierten
Kleinen Hufeisennasen, die durch Kreuzpeilungen
ermittelt wurden. Mit dem Programm BIOMAPPER wurde
ein hochauflésendes (5x5 m) Habitatmodell erstellt.
Dabei wird mit den Daten der wenigen untersuchten
Tiere das Verhalten aller Tiere projiziert. So kénnen die
Habitateignung bzw. die Aufenthaltswahrscheinlichkeiten
fiir die Tiere der gesamten Kolonie (Stern) dargestellt
und damit auch die Raumempfindlichkeit und

Konfliktbereiche nachvollziehbar ermittelt werden

—

Potergialgetsete

cptimal {78 100%)

I geeignet (51.75%)
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Untersuchung der funktionalen
Beziehungen als Bestandteil des
allgemeinen Erfassungskonzeptes

Die Untersuchung der funktionalen Beziehun-
gen zwischen Fledermauslebensrdumen ist in
der Regel in eine umfassendere Untersuchung
der Wirkungen des Vorhabens auf die lokalen
Fledermauspopulationen integriert. Fur diese
umfassenderen Studien bietet sich ein mehr-
stufiges Verfahren an.

In einem ersten Schritt sind das Artenspekt-
rum und die grobe Raumnutzung der festge-
stellten Arten zu ermitteln. Einmalige Uber-
sichtsbegehungen sind flr diesen Zweck in der
Regel unzureichend. Bereits im Zuge der Uber-
sichtsbegehung mussen ndmlich solche Metho-

* vénchenstube Cftendorn
Bl G
AT und § 1700

den zum Einsatz kommen, mit denen auch alle
im Wirkraum vorkommenden Arten tatsdchlich
sicher erfasst werden kénnen. So sind z.B. in
Waldern bereits Netzfange zur Ermittiung der
mit dem Detektor nicht oder nur schwer be-
stimmbaren Arten durchzufiihren. Der Stichpro-
benumfang muss so groB sein, dass witterungs-
bedingte, jahreszeitliche oder artspezifische
Variationen berlcksichtigt werden kénnen. Bei
dieser Ubersichtskartierung sind auch potenziell
wichtige Querungspunkte zu ermitteln.

Fir die im Untersuchungsgebiet nachgewiese-
nen Fledermausarten, die durch die Zerschnei-
dungswirkungen betroffen sein kdnnten, sind
mdgliche Quartierbeziehungen und Jagdhabi-
tate sowie bedeutende Flugrouten zwischen
den Teilhabitaten besonders genau zu ermitteln
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(vgl. Tabelle 3, alle farbig markierten Arten). Fir
diese Arten sind in einem zweiten Schritt ver-
tiefende Untersuchungen erforderlich. Zu nen-
nen sind z.B. die genaue Erfassung der Nutzung
einer Leitstruktur mittels automatischer Erfas-
sungssysteme oder die Telemetrie einer repra-
sentativen Anzahl von Tieren aus den betroffe-
nen Wochenstubenkolonien (vgl. Kap. 5.2).
Auch an den ermittelten Konfliktpunkten der
Trasse, z.B. wo die Trasse eine Talaue oder eine
Allee kreuzt, sind vertiefende Untersuchungen
zur Nutzung dieser Leitstrukturen durch die
jeweils vorkommenden Fledermausarten vorzu-
sehen.

Neben den potenziell als konflikttrachtig ermit-
telten Querungspunkten muss eine gentigend
groBe (evtl. gleiche) Anzahl von Vergleichsor-
ten (Referenzstellen zu den erwarteten Kon-
fliktstellen) mit denselben Methoden erfasst
werden, damit die Untersuchungsergebnisse
entsprechend beurteilt werden kdnnen. Diese
Referenzstellen sollten an moglichst unbeein-
flussten, zufallig ausgewahlten Stellen im wei-
teren Geldnde liegen. Beispielsweise kénnen bei
einer Heckenreihe, die von der geplanten Tras-
se geschnitten wird und somit als moglicher
Konfliktpunkt untersucht wird, als Referenz
dazu Untersuchungen im benachbarten Offen-
land (mind. 100 m entfernt) parallel durchge-
flihrt werden, um zu zeigen, dass am ,Konflikt-
punkt Hecke" deutlich mehr Fledermaus-
aktivitdt stattfindet, als abseits des identifizier-
ten Konfliktpunktes.

Vertiefende Untersuchungen sind erforderlich,
um sicherzustellen, dass Querungshilfen an der
richtigen Stelle errichtet werden. Die genaue,
Jrichtige” Lage von allen Typen von Querungs-
hilfen ist ein sehr entscheidender Faktor, um
die angestrebte Funktion (z.B. Vermeidung des
Verkehrstodes durch Kollision, Aufrechterhal-
tung von Verbundstrukturen) erfillen zu kon-
nen. Zudem verursachen alle Querungshilfen,
insbesondere aber Grinbriicken oder Einhau-
sungen sehr hohe Kosten, weshalb ihre Not-
wendigkeit gut begriindet und die Art der bau-
lichen Ausfiihrung besonders gut mit konkreten
Daten belegt werden muss.

Die Ergebnisse der vertieften Untersuchungen
bilden zudem die Basis anschlieBender Wir-
kungskontrollen und des Monitorings. Da die
Erfahrungen bei der Errichtung von Querungs-
hilfen insgesamt noch sehr gering sind, ist es
aktuell von besonderer Bedeutung, die Wirkun-
gen der MaBnahmen im Rahmen eines Moni-
torings zu tberpriifen (vgl. Kap. 9).

Nachvollziehbarkeit der Bestandserfassung
Das gewahlte Untersuchungsdesign muss be-
ztiglich der Aspekte Raumumfang (Perimeter),
Saisonalitdt und Intensitat der Untersuchungen
begriindet werden. Die eingesetzten Methoden
missen den Aufgabenstellungen der Untersu-
chung klar zugeordnet und nachvollziehbar be-
schrieben werden. Sdmtliche Methoden sind
genau zu dokumentieren (Erfassungstermine,
Anzahl der aufgebauten Netzmeter oder der ex-
ponierten Netzfldche pro Untersuchungsnacht,
Ort und Dauer von Detektorkontrollen etc.).
Die Nachvollziehbarkeit der Erfassungen ist
wichtig, um die Qualitat der Ergebnisse und
die Belastbarkeit der Bewertungen und Prog-
nosen beurteilen zu kdnnen. Zudem besteht
flr alle Planungsbeteiligen damit die Mdglich-
keit (bis hin zu einer gerichtlichen Uberpru-
fung) zu prifen,

— ob die Methoden zur Erfassung und
Bewertung dem Stand der Technik bzw.
dem Stand der Wissenschaft entsprechen
und

— ob die Gutachter in der Lage waren, die
in der Regel umfangreichen und fachlich
anspruchsvollen Erfassungen auch
fachgerecht durchzufihren.
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5.2 Erfassungsmethoden

Zur Erfassung der Fledermausfauna eines Gebie-
tes sind aufgrund unterschiedlicher Lebenswei-
sen der einzelnen Arten verschiedene Methoden
- hédufig auch kombiniert - anzuwenden. Die
Auswahl der Methoden im konkreten Planungs-
fall richtet sich nach der Planungsaufgabe und
den daraus resultierenden spezifischen Frage-
stellungen. Im Folgenden werden Methoden fir
eine Grunddatenerfassung beschrieben, die in
der Regel in jedem konkreten Planungsfall an-
zuwenden sind. Darauf aufbauend werden Me-
thoden fiir spezielle Untersuchungen beschrie-
ben, die seltener und nur bei bestimmten
planerischen Fragen zu nutzen sind. Einen Uber-
blick Gber die Methoden der Grunddatenerfas-
sung und der speziellen Methoden differenziert
fuir die einzelnen Arten gibt Tabelle 5.

Bei einer Grunddatenerfassung im Rahmen ei-

nes StraBenbauvorhabens sollten in der Regel

folgende Methoden zum Einsatz kommen (vgl.

BRINKMANN ET AL. 1996, DENSE & RAHMEL

1999, flr ndhere Beschreibung der Methoden

siehe auch DIETZ & SIMON 2005):

— Auswertung von Vorinformationen
(Recherche vorhandener Daten bei
Naturschutzbehdrden, Landesamtern,
Forstbehdrden, Naturschutzverbanden,
ehrenamtlich tatigen Fledermauskundlern).

— Detektorerfassungen auf Transekten oder
auf ausgewdhlten Probeflachen zur
Ermittlung von Jagdhabitaten (mindestens
6-8 Stichproben [ Untersuchungsflache im
Zeitraum April bis Oktober), Flugrouten
oder zur Quartiersuche Uber die
Rickverfolgung von Flugwegen oder die
Suche nach vor dem Quartier schwérmen
den Fledermausen zur Ermittlung von
Quartieren vor allem in Siedlungen (im
Zeitraum Mai bis Juli, Anzahl der
Begehungen entsprechend der Anzahl der
Siedlungsbereiche im engeren Unter-
suchungsraum bzw. Trassenkorridor).

— Automatisierte akustische Erfassungen
in reprasentativen Lebensraumtypen (als
Alternative zu Detektorerfassungen) zur
Ermittlung der Bedeutung einzelner
Jagdgebiete (mindestens 10-12
Stichproben/Lebensraumtyp im Zeitraum
April bis Oktober), besonders geeignet in
sehr groBen Untersuchungsgebieten.

— Netzfiange von Fledermdusen in
Jagdhabitaten (mindestens 4-6 Fangnachte
je Probeflache mit Gber 100 Metern

gesamter Netzlange) und auf Flugrouten
(nach Bedarf) zur Feststellung der mit dem
Detektor nicht oder nur schwer
bestimmbaren Fledermausarten, wie z.B.
Bechsteinfledermaus oder Bartfledermaus,
vgl. auch Tabelle 5) sowie zur Feststellung
von Geschlecht, Alter und Reproduktions
status der gefangenen Tiere.

— Kurzzeittelemetrie von einzelnen Tieren
zur Ermittlung z.B. von Wochenstuben-
quartieren (zur Wochenstubenzeit Mitte
Mai bis Mitte Juli, in der Regel nur eine
Nacht, ggf. eine Auszdhlung der Anzahl der
ausfliegenden Tiere am néachsten Abend
oder eine Kontrolle des Quartiers tagstiber
zur Zahlung der Wochenstubentiere).

— Kontrolle von Geb3dudequartieren
(insofern solche im Untersuchungsgebiet
oder in dessen Ndhe vorhanden sind, wie
2.B. Briicken, Gebdude mit groBem
Dachvolumen, wie Kirchen, Schldsser,
Burgen, Rathauser etc.) sowie Vogel- und
Fledermauskisten (Umfang nach Bedarf,
ganzjahrig, im Winter hdufig Hinweise auf
Quartiere in Form von Kotspuren, von April
bis Oktober kénnen auch Tiere im
Sommerquartier angetroffen werden).

Fir eine spezielle Erfassung der funktionalen
Beziehungen von Fledermdusen werden im Fol-
genden einige Methoden detailliert vorgestellt.
Solche speziellen Erfassungen sind in der Regel
erforderlich, wenn Arten mit einer spezifischen
Empfindlichkeit gegentiiber Zerschneidungswir-
kungen nachgewiesen wurden und diese
gleichzeitig auch in hohem MaBe rdumlich
durch die MaBnahme betroffen sein kdnnen.
Vertiefende Untersuchungen sind in Sachsen
z.B. immer dann durchzufiihren, wenn StraBen-
planungen den Einflussbereich einer Wochen-
stube der Kleinen Hufeisennase tangieren.
Weitere besonders empfindliche Arten sind z.B.
das Graue Langohr, die Mopsfledermaus oder
die Bechsteinfledermaus. In FFH-Gebieten wird
auch das GroBe Mausohr hiufig detaillierter zu
untersuchen sein. Weitere, ebenfalls empfind-
liche Arten sind z.B. die beiden Bartfledermaus-
arten, die Fransenfledermaus, das Braune Lang-
ohr oder die Wasserfledermaus. Fiir welche
Arten Querungshilfen erforderlich sind, kann
der Tabelle 3 in Kap. 4.5 entnommen werden.
Das Erfassungskonzept ist insbesondere auf
diese Arten auszurichten
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Foto 24 (rechts):
Mit Hilfe von Netzfangen kénnen Fledermausarten in

ihrem Jagdhabitat nachgewiesen werden.

Foto 25 (unten):
Mit Hilfe von Infrarotkameras kénnen Fledermause nachts
Lsichtbar" gemacht werden. Oftmals bieten sich optische

Methoden zur Verhaltensbeobachtung an, um z. B. das

Queren von Durchldssen zu dokumentieren.

Methodisches Vorgehen zur Erfassung von
Fledermdusen und ihrer Aktivitatsdichte
an mdglichen Konflikt- bzw. Referenz-
punkten

Eine Methode zum Nachweis von Flederméu-
sen ist die Erfassung mit dem Bat-Detektor.
Bat-Detektoren wandeln hochfrequente Or-
tungs- und Soziallaute der Fledermause in flr
den Menschen horbare Signale um. Fiir den
professionellen Einsatz sollten solche Detek-
toren zum Einsatz kommen, die mindestens
uber Mischer- und Zeitdehnungsverfahren zur
Fledermausbestimmung verfligen und zudem
die Mdglichkeit bieten, digitale Echtzeitauf-
nahmen zur Dokumentation und ggf. Uber-
prifung der Artbestimmung zu erstellen. Die
an potenziellen Konfliktpunkten nachgewie-
senen Fledermaus-Flugrouten kénnen in
gunstigen Fallen unter genauer Beobachtung
der Flugrichtung und des Flugverhaltens der
Tiere bis zum Quartier zuriickverfolgt werden
(vgl. LIMPENS 1993). Die artspezifische Wahr-
nehmbarkeit und Bestimmung mit Hilfe von
Fledermausdetektoren ist sehr unterschied-
lich. Es kann auch nicht jede Art zweifelsfrei
uber ihre Rufe bestimmt werden.

Die akustische Erfassung kann durch den Ein-
satz eines Nachtsichtgerates wesentlich opti-
miert werden. Mit dem Einsatz eines qualitativ
hochwertigen Nachtsichtgerates oder besser
Nachtsehbrillen ist es moglich, das Flugverhal-
ten von Fledermdusen gut zu beobachten und
so wertvolle Informationen z.B. zur Flughohe
und zur Strukturbindung an Konfliktpunkten zu
gewinnen. Es bietet sich eine Kombination mit
der Detektorerfassung an, da durch die Rufe die
Art oder zumindest die Gattung bestimmt wer-
den kann. Alleine mit Nachtsichtgeraten ist eine
Artbestimmung nur in Ausnahmefallen moglich.

Steht bereits fest, dass die Grunddatenauf-
nahme auch flr ein spateres Monitoring und
die Wirksamkeitskontrolle von Querungsbau-
werken genutzt werden soll, kann auch eine
optische Erfassung mittels Infrarot-Video
oder der Thermographie (Warmebildkameras)
sinnvoll sein. Diese Methoden bieten die Mog-
lichkeit, das Flugverhalten der Tiere am Kont-
rollpunkt aufzuzeichnen und sowohl qualita-
tiv als auch quantitativ auszuwerten. Fiir eine
genauere Beschreibung der Methoden vgl.
Kap. 9 - Monitoring.
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Foto 26:

Warmebildkameras erméglichen hochauflésende
Aufnahmen von Fledermausen, die sich unter geeigneten
Bedingungen als ,warme" Flugobjekte gut von der

kiihleren Umgebung absetzen.

Foto 27 (Mitte):

Batcorder

Mit Hilfe moderner, automatischer Erfassungsgerate
konnen verschiedene Standorte im Geldnde im Hinblick
auf das vorhandene Fledermausartenspektrum und die

-aktivitat standardisiert untersucht werden.

Foto 28 (unten):
Anabat-Gerat

Neuartige Mdglichkeiten zur Erfassung an Kon-
fliktpunkten ergeben sich durch eine Reihe neu-
er technischer Geréte, die eine automatische
akustische Erfassung der Fledermausaktivitat
ermdglichen. Sie kénnen allerdings personenbe-
zogene Kontrollen nicht ganzlich ersetzen, da
bei den akustischen Erfassungen keine Rich-
tungsinformationen Gber die erfassten Fleder-
mause erhoben werden kdnnen. Zum Einsatz
sollten nur Gerate kommen, die die Daten digital
speichern und auch Aufzeichnungen iber meh-
rere Tage bis Wochen ermdglichen. Bislang hdu-
fig eingesetzte analog arbeitende ,Horchkisten"
sollten nicht mehr eingesetzt werden, da bei
diesen die Datenaufnahme und -auswertung in
der Regel nicht reproduzierbar ist.

An allen Kontrollpunkten sind zusatzlich zu den
akustischen Erfassungen auch Netzfange zur
Uberpriifung des Artenspektrums und insbeson-
dere zum Nachweis von Arten der Gattung Myo-
tis erforderlich. Selbst bei den qualitativ beson-
ders guten akustischen Aufnahmen, kann auch
bei den Nachbestimmungen die Fledermausart
nicht immer angesprochen werden. Einzelne
Arten gelten zudem auf Grund der Variabilitat
ihrer Rufe praktisch als akustisch nicht bestimm-
bar. Diese Einschrankung trifft insbesondere
auch auf alle bislang verfligbaren Verfahren der
automatischen Artbestimmung von Fleder-
mausrufen zu. Der Fangerfolg an den Netzen
kann fallweise dadurch gesteigert werden, in
dem am Netz Soziallaute von Flederm&usen
mittels eines Ultraschalllautsprechers abgespielt
werden (z. B. durch den Einsatz des Sussex Au-
tobat vgl. HILL & GREENWAY 2005 oder auch
mittlerweile verfiigbare andere Abspielgerate).

An mdglichen Konfliktpunkten mit der kiinf-
tigen Trasse sollten potenzielle Flugwege der
Fledermause im Zeitraum April bis Oktober an

mindestens 7 - 10 Kontrollterminen Uberpriift
werden (monatlich, Wiederholung von 2 bis 3
Kontrollen in Zeitrdumen mit erwarteter hoher
Aktivitdt). Die Priifung dieser Zeitspanne ist er-
forderlich, um die saisonale Variabilitat abzubil-
den. Diese umfasst: Fllige aus den Winterquar-
tieren im April, ndchtliche Nahrungsfliige zur
Wochenstubenzeit von Mai bis Ende Juli, Fliige
wahrend der Wanderungen nach Aufldsung der
Wochenstuben, z.B. zu den Paarungsquartieren
im August und September, Fltige in die Winter-
quartiere im Oktober. Werden die Kontrollen mit
automatischen Aufzeichnungsgeraten durchge-
flihrt, so sind an mindestens drei Terminen er-
ganzend auch optische Kontrollen durch perso-
nenbezogene Erfassungen durchzufiihren. Beim
Einsatz von automatischen Erfassungsgeraten
konnen alternativ zu den 10 Einzelerfassungen
in jedem Zeitraum auch 7 bis 14-tdgige Erfas-
sungsbldcke in den angegebenen Aktivitatsperi-
oden durchgefiihrt werden.

Sollen im Rahmen der vertiefenden Untersu-
chungen bereits Grundlagen fir eine Wirkungs-
kontrolle oder ein Monitoring erarbeitet werden,
wird eine dauerhafte automatische Aktivitdtser-
fassung - so wie sie spater auch in einem ge-
bauten Durchlass realisiert werden wirde -
empfohlen.

Methodisches Vorgehen zur Erfassung der
Raumnutzung einer Kolonie und der Ablei-
tung von Konfliktpunkten

Im Rahmen einer Vorplanung, z.B. zur Linien-
bestimmung einer StraBe, kann eine erste Ana-
lyse moglicher Konfliktpunkte tber die Ermitt-
lung der potenziellen Habitatnutzung der im
Untersuchungsraum zu erwartenden Fleder-
mausarten erfolgen. Fir diesen Analyseschritt
ist es jedoch bereits wichtig, zumindest die
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Foto 29:

Mit einem Miniatursender (ca. 0,4g), der den Flederm3usen
ins Rickenfell geklebt wird, konnen die Quartiere, die
beispielsweise zur Jungenaufzucht unentbehrlich sind,

tiber das Sendersignal exakt lokalisiert werden.

Quartiere als zentralen Orientierungspunkt ei-
ner Fledermauskolonie flr die gegeniiber Zer-
schneidungswirkungen empfindlichen Fleder-
mausarten zu ermitteln. Die Analyse der
genutzten Jagdhabitate und Flugrouten kann
uber die Modellierung der Lebensraumnutzung
auf Basis vorhandener Grundlagendaten erfol-
gen. Fur die Habitatanalyse ist es glinstig, wenn
in der Region die Habitatnutzung der betroffe-
nen Arten bereits bekannt ist, z. B. nach abge-
schlossenen Telemetriestudien, die im Rahmen
anderer Projekte durchgefiihrt wurden. Bei
konkreten Trassenplanungen ist dann ein deut-
lich erhdhter Detaillierungsgrad der Habitat-
modelle erforderlich, der in der Regel nur Uber
eine Telemetrie einer reprasentativen Anzahl
von Fledermausindividuen im konkreten Pla-
nungsgebiet selbst ermittelt werden kann (s.u.).

Fir viele Fledermausarten ist die Besenderung
(die Markierung mit Radio-Sendern) bzw. Tele-
metrie (die Fern—Uberwachung eines mit einem
Radio-Sender markierten Tieres) die effektivste
und genaueste Methode zur Ermittlung exakter
Daten zur raumlichen und zeitlichen Nutzung
einer Landschaft. Es werden Nutzungsmuster
in der Landschaft erkennbar, insbesondere
Funktionsrdume wie Jagdhabitate, Quartiere
und Flugkorridore lokalisiert. Ebenso liefert die
Telemetrie Daten zur Habitatwahl und zum Ak-
tionsraum von einzelnen Individuen oder Kolo-
nien. Die verwendeten Spezialsender sind sehr
leicht und werden mit Hautkleber in das Na-
ckenfell der Fledermause geklebt. Nach einigen
Tagen l6sen sich die Sender oder werden von
der Fledermaus ausgekratzt (vgl. Foto 29).

Telemetrie ist insbesondere zur Ermittlung von
funktionalen Beziehungen bei weniger deutlich
ausgebildeten Leitstrukturen (z.B. im Wald oder
in Waldnéhe) und/oder bei Arten, die mit dem

Detektor nicht oder nur in besonders giinstigen
Situationen erfasst und sicher bestimmt wer-
den kdnnen, anzuwenden (z.B. Bechsteinfleder-
maus, Kleine Hufeisennase), wobei die rdumli-
che Auflosung eingeschrdankt bleibt. Eine
Ergdnzung mit akustischen Methoden zur
Uberwachung oder Kontrolle von spezifischen
Orten kann notwendig sein.

Bei der Telemetrie sollten folgende Grundsatze
beachtet werden (vgl. AG QUERUNGSHILFEN
i. Vorber.):

— Die Anzahl der zu telemetrierenden Tiere
(Stichprobenumfang) kann nur im Einzelfall
bestimmt werden und muss sich an der
konkreten Fragestellung orientieren. Als
relevante EinflussgroBen konnen z.B. GroBe
der Kolonie, von Zerschneidungswirkungen
voraussichtlich betroffener Anteil der
Kolonie, Anzahl potenziell wichtiger
Flugwege genannt werden.

Als RichtgroBe fiir die Stichprobe sollte ein
Wert von mindestens 10 % der betroffenen
Kolonietiere oder 8-10 Tieren nicht
unterschritten werden. Bei sehr groBen
Kolonien (>300 Tiere) sollte die Telemetrie
von etwa 30 Tieren (je 10 fir 3 Saison-
abschnitte) ein reprisentatives Bild der
Raumnutzung ergeben.

— Jedes Tier ist mehrere, mindestens jedoch 3
komplette Nachte zu telemetrieren.

— Die Untersuchung sollte durch gezielte
Wahl der Untersuchungszeitraume
innerhalb des Hauptaktivitdtszeitraumes
(Mai bis September, bei Weibchen jedoch
keine Besenderung im Zeitraum kurz vor
der Geburt der Jungen) saisonal
unterschiedliche Raumnutzungsmuster
abbilden kdnnen.

— Die Auswahl der Sendertiere muss sich
ebenfalls eng an der Fragestellung
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Foto 30:

Mit speziellen Fliigelklammern der Markierungszentrale
Dresden (LfULG) kénnen Fledermause - im Bild ein Kleiner

Abendsegler - individuell markiert (,beringt") werden.

orientieren, um zu einem verwertbaren
Ergebnis zu gelangen. Differenziert werden
kann nach Geschlecht, Alter, Reprodukti
onsstatus.

— Je nach Fragestellung muss die Stichprobe
der ausgewahlten Tiere zufallig am
Quartier oder am Eingriffsort fokussiert
erfolgen.

— Zeitgleiche Kreuzpeilungen mit einer
Rhythmik von 3-5 Minuten sind ein
empfehlenswerter Standard flr stabile
Ergebnisse bei der Ermittiung von
Jagdgebieten, die Anzahl der auswertbaren
Peilpunkte sollte mehr als 80 pro
Individuum betragen (bei groBer Anzahl
der Untersuchungstiere ist eine Anzahl von
>50 Peilpunkten bereits nutzbar).

— Bei der ,homing-in-on-the-animal"-
Methode werden Fundpunkte a
ufgezeichnet, bei denen sich der
Beobachter sehr nahe am besenderten Tier
befand (Signal im Abschwécher oder
Sichtbeobachtung), d.h., z.B. bei der
direkten Verfolgung von Tieren auf
Flugrouten.

— Bei Raumanalysen sollten keine adaptiven
(sich dndernde) Glattungsfaktoren
eingesetzt werden, sondern ein konstanter
Wert fur alle Tiere verwendet werden.

— Bei Ableitungen zur Raumnutzung ist zu
berlicksichtigen, dass nur Stichproben
untersucht und die Ableitung fiir die ganze
Kolonie begriindet wird.

— Im Gutachten muss die Datenaufnahme
transparent und nachvollziehbar
dokumentiert sein (wer, wann, wie viel,
wie lange, wie?).

— Gleiches gilt fur die Datenauswertung
(Programme, Peilpunkte, Glattungsfaktor).

— Funktionsrdume missen eindeutig
definiert sein.

Neben der ausflhrlichen Ermittlung von Akti-
onsraumen und Nahrungshabitaten tber den
Zeitraum von mehreren Nachten kann die Te-
lemetrie sehr effizient zur Quartiersuche ein-
gesetzt werden. Dazu werden Tiere im Jagdha-
bitat oder auf der Flugroute gefangen und
besendert. Noch in derselben Nacht oder am
nachsten Tag kann das Quartier durch die Te-
lemetrie lokalisiert werden. Insbesondere bei
schwer auffindbaren Baum bewohnenden Ar-
ten (z.B. Bechsteinfledermaus, Braunes Langohr,
Mopsfledermaus), aber auch bei Geb3ude be-
wohnenden Arten mit groBen Aktionsraumen,
ist die Telemetrie zur Quartiersuche hoch effi-
zient und liefert qualitativ wertvolle Daten. Der
Aufwand, Quartiere iber andere Methoden zu
finden, wie z.B. tiber die Suche nach morgend-
lich schwarmenden Tieren oder die Kontrolle
von potenziell geeigneten Dachbdden, ist in der
Regel wesentlich aufwendiger. Nach erfolgrei-
cher Quartier- und damit meist Kolonielokali-
sation kénnen Uber Zdhlungen wertvolle Infor-
mationen zu KoloniegréBen gewonnen werden.

Die gewonnenen Informationen zu Aktionsrau-
men, Jagdhabitaten und Flugrouten der repra-
sentativ aus der Fledermauskolonie ausgewahl-
ten Einzeltiere bilden die Grundlage fir die
Analyse der Raumnutzung mittels eines Daten
basierten Habitatmodells. Reicht der Stichpro-
benumfang der telemetrierten Tiere aus (es
sind mindestens 8-10 Tiere erforderlich), kann
mit statistischen Methoden die Habitatprafe-
renz der Fledermausart im Untersuchungsge-
biet ermittelt werden. Uber eine Habitat-Struk-
turanalyse kann die potenzielle Raumnutzung
der gesamten Fledermauskolonie im Untersu-
chungsraum sichtbar gemacht werden.
Entsprechend konnen die Auswirkungen der
Planung - ggf. auch verschiedener Trassenva-
rianten - auf die betroffene lokale Population
sehr genau ermittelt und bilanziert werden.
Habitatmodelle sind mittlerweile eine einge-
fihrte und ausgereifte Methode in der Natur-
schutzplanung. Die Methode stellt jedoch be-
sondere Anforderungen an die Kenntnisse und
Erfahrungen der Fachgutachter, die bei einer
Auftragsvergabe durch den Auftraggeber spe-
ziell abgefragt werden sollten.
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2 Kilomete

Abbildung 7:

Auf der Grundlage eines Habitatmodells (ENFA siehe Abb. 22; griin = Habitateignung >25%) wurden Trassenabschnitte der
BAB A17 und der S170n nach ihrer Konflikttrachtigkeit eingeschatzt bzw. zuvor gefasste Analogieschliisse der theoretischen
Planung tiberpriift (BIEDERMANN, MEYER, SCHORCHT & BONTADINA 2004). Demnach ergab sich an allen roten Abschnitten
entlang der Trassen ein dringlicher Bedarf, in jedem Fall dort SchadensbegrenzungsmaBnahmen wie Querungshilfen
umzusetzen. Durch das Habitatmodell wurden auch neue Konfliktstellen aufgezeigt, die anhand von Analogieschliissen
allein nicht ,sichtbar" geworden waren
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Der nachfolgenden Tabelle 4 ist die zusammenfassende Darstellung der Erfassungsmethoden sowie
der Erfassungszeitraume von Fledermausarten zu entnehmen.

Tabelle 4:
Zeitrdume fiir die Erfassung von Fledermdusen als Grundlage fiir die Planung von Querungshilfen, differenziert nach den jeweiligen Methoden

Detektorkontrollen bei der Grunddatenaufnahme

Detektor- Erfassung an Konfliktpunkten . o o o . e o o o o
automatische akustische Erfassung an Konfliktpunk- ij:ijj:‘
ten ‘

Netzfange im Jagdgebiet oder an Konfliktpunkten o o . o o

Suche v. Sommerquartieren tber Schwarmverhalten L . . . ‘
Kontrolle von Gebauden, Briicken und Nistkasten . . . .

Kurzzeit-Telemetrie zur Erfassung von Quartieren

Telemetrie von reprasentativen Tieren zur Erfassung

der Raumnutzung der Kolonie 3 Néchte / Tier

Auswertung von Vorinformationen

Effektive Erfassungszeitraume

‘ ‘ Mdgliche Erfassungszeitrdume

e Empfohlene Begehungstermine

_ Zeitraume (14-t4gig) mit permanenter akustischer Erfassung)
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Tabelle 5:
Mégliche und empfohlene Erfassungsmethoden (Standardprogramm und spezielle Untersuchungen), differenziert fiir die sichsischen Fledermausarten

%)
=3
@
£
e
v

-

=

=

-
e
©

[~=]
[
o

=

4

Kleine Hufeisennase
Bechsteinfledermaus
GroBe Bartfledermaus
Nymphenfledermaus
GroBes Mausohr
Wasserfledermaus
Teichfledermaus
Fransenfledermaus
Zwergfledermaus
Miickenfledermaus
Rauhautfledermaus
Nordfledermaus
Breitfliigelfledermaus
Zweifarbfledermaus
GroBer Abendsegler
Kleiner Abendsegler
Mopsfledermaus
Graues Langohr

Detektorkontrollen
bei der Grunddatenaufnahme 2 ! ! ! 2 2 2 2 ! s 9 e s 9 e s 9 e ! !

Detektor- Erfassung
an Konfliktpunkten

automatische akustische Erfas-
sung an Konfliktpunkten

Netzfange im Jagdgebiet
oder an Konfliktpunkten - 3% 3 3 2 3 3 2 3 2 2 2 1 1 T2 2 3 3 3

Suche v. Sommerquartieren

tber Schwirmverhalten ! ! 1 L - 1 1 1 1 SENIN2E D 2 2 2 2 -2 2 2 @ 2
Kontrolle von Gebauden, Briicken 3 3 ) 9 ) B 5 5 5 2 ) 5 5 5 , , , , , 5

und Nistkasten

Kurzzeit-Telemetrie
zur Erfassung von Quartieren

Telemetrie von repréasentativen
Tieren zur Erfassung 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
der Raumnutzung der Kolonie

Auswertung von
Vorinformationen

‘ 3 ‘ besonders geeignete Erfassungsmethode
‘ 2 ‘ geeignete Erfassungsmethoden
‘ 1 ‘ bedingt geeignete Erfassungsmethode

ungeeignete Erfassungsmethode

Standardprogramm - empfohlene Untersuchungen bei zu erwartendem Vorkommen der Arten

spezielle Untersuchungen je nach Situation maglicherweise erforderlich

Bei den farblich nicht hervorgehobenen Methoden handelt es sich um solche, die entweder
weniger als andere Methoden geeignet sind oder wo vergleichbar gute Methoden zur Verfligung
stehen, die mit einem geringeren Aufwand und dhnlichem Erkenntnisgewinn durchgefiihrt
werden kénnen.
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Die Ergebnisse der Fledermauserfassungen stel-
len die wesentliche Grundlage fiir die Pla-
nungsschritte Bewertung, Konfliktanalyse so-
wie die Begriindung der Notwendigkeit und
konkrete Ausgestaltung von VermeidungsmaB-
nahmen dar. Dem Aufzeigen der rdumlich-
funktionalen Zusammenhange zwischen ver-
schiedenen Teillebensrdumen kommt bei der
spateren Festlegung von fledermausgerechten
Querungshilfen eine grundlegende Bedeutung

5.3 Anforderungen an die Darstellung und Aufbereitung der Ergebnisse

zu. Die nachvollziehbare und problembezogene
Darstellung und Aufbereitung der Ergebnisse
der Erfassung stellt damit eine wesentliche Vo-
raussetzung dar. In diesem Zusammenhang
sollten Grenzen der Interpretation der Ergeb-
nisse aufgezeigt werden. Im Folgenden wird
eine Checkliste vorgeschlagen, anhand derer
nachvollziehbar geprift werden kann, ob alle
relevanten Inhalte bearbeitet und dargestellt
wurden.

CHECKLISTE

Beschreibung der Vorgehensweise (Methodik) aufgefiihrt v
Untersuchungszeitraum wurde aufgeflihrt v
Alle Untersuchungs- [Probeflichen wurden dargestellt einschlieBlich der v

Standorte eingesetzter Erfassungsgeréte (z.B. Batcorder) und Netzfinge

Benennen der dkologischen Anspriiche und Sensitivitat der potenziell vor- v
kommenden Arten gegeniiber StraBen

Artenliste mit Schutzwiirdigkeit der nachgewiesenen und vermuteten Arten
(Uberregionale, regionale und lokale Ebene, Erhaltungszustand der Arten in v
der kontinentalen Region, Erhaltungszustand der lokalen Population)

Artenliste inkl. Rote Liste (Bund / Land), Schutzstatus v
Qualifizierte Artenliste der erfassten Fledermduse mit Zuordnung zu den v
Untersuchungsflachen

Darstellung der Empfindlichkeit der untersuchten Arten gegentber den
projektspezifischen Wirkungen (potenzielle Konfliktzonen raumlich explizit v
dargestellt und bewertet)

Alle aktuell nachgewiesenen sowie vermuteten Habitatstrukturen wurden v
aufgefiihrt und als solche gekennzeichnet

Alle bedeutenden (auch vermuteten) Verbundstrukturen wurden gekennzeich-
net und hinsichtlich ihrer Bedeutung unterschiedlich eingestuft (bedeutende v
Flugkorridore wurden dargestellt)

Wichtige Teillebensraumbeziehungen wurden hervorgehoben. Diese haben

sich optisch von der Verbundstrukturdarstellung zu unterscheiden (Einschat- v
zung des Quartierpotenzials, Abgrenzung von bedeutenden - auch vermute-

ten - Jagd- und Nahrungshabitaten)

Mangel und Unsicherheiten der durchgefiihrten Grundlagenuntersuchung v
sind dargestellt und allenfalls Vorschldge flir Zusatzuntersuchungen erstellt

Ubersicht tiber die Originaldaten - getrennt nach Erfassungsmethoden - sind v
vorhanden (z.B. Altdatenrecherche)

Angaben zu allen erfassten Fledermausen mit x- und y-Koordinaten, bei
Netzfangergebnissen auch biometrische Angaben (Alter, Geschlecht und v
Reproduktionsstatus)

Angaben zu allen erfassten Quartieren (mit x- und y-Koordinaten) v

Benennen der erteilten Genehmigungen v

54 | 5 Erfassung von Flederm3usen zur Beurteilung von méglichen Beeintrachtigungen und zur Planung von Querungshilfen



6 Entwicklung von Vermeidungs- und
MinderungsmaBnahmen in Abhidngigkeit
von allgemeinen ortlichen Gegebenheiten

6.1 Allgemeine Grundsitze

Neben der festgestellten Artenvielfalt und Fle-

dermausaktivitdt sowie der artspezifischen

Empfindlichkeit gegeniliber Zerschneidungs-

wirkungen hangt das AusmaB der negativen

Wirkungen einer StraBe auch von der Be-

schaffenheit (u.a. Breite, Damm- oder Gleich-

lage) und ihrer Lage in der Landschaft ab.

Daraus sowie aus den in Kapitel 4 genannten

Hauptgefdhrdungsursachen ergeben sich fiir

die Anlage von Querungshilfen folgende all-

gemeine Anforderungen:

— Die Vermeidung der Zerschneidung von
Lebensrdumen und traditionellen Flugrou-
ten ist oberster Planungsgrundsatz. Die
Vermeidung von Beeintrdachtigungen ist
der Schadensbegrenzung mittels
Querungshilfen vorzuziehen und zu
uberpriifen (vgl. auch PFISTER et al. 1997).
Die fiir die Fledermausarten relevanten
Aspekte mussen deshalb bereits bei der
Variantenprifung mit einer hinreichenden
Tiefe berlicksichtigt werden.

— Vor dem Hintergrund der ékologischen
Notwendigkeit, der rechtlichen
Anforderungen und der Kosten-Nutzen-
Effizienz, sind die Lage und Gestaltung
von Querungshilfen ebenso wie die Dichte
an Querungshilfen an den 6rtlichen
Gegebenheiten und dem bekannten
- zuvor untersuchten - Raumnutzungs
muster der Fledermduse zu orientieren.
Dies ist auf der Grundlage einer
problemorientierten Fledermauserfassung
zu belegen.

— Der Umfang der Querungshilfen muss sich
an den zu erwartenden Beeintrachtigun-
gen des Lebensraumverbundes und der
Teillebensrdume der betroffenen
Fledermauspopulationen orientieren.

— Wahrend Verkehrswege tber lange
Zeitrdaume existieren, kann die
Raumnutzung einer Tierart mit der
Verdnderung der Lebensraume (z.B.
Waldentwicklung, Sturmereignisse)
variieren. Verkehrswege miissen deshalb
so gestaltet werden, dass sie eine
grundsatzliche Durchlédssigkeit aufweisen.
Damit wird die Erreichbarkeit alter und
neu entstehender Habitate gesichert.
Vorzugsorte solcher Querungshilfen sind
Landschaftsausschnitte, die generell als
Leitlinien von Tieren genutzt werden, wie
2.B. Einschnitte, Tallagen und Flussauen.
Wird das Landschaftspotenzial genutzt,
kann sich auch der Aufwand fir
Querungshilfen deutlich reduzieren.

— Synergien mit Nutzen fir andere Tierarten
sollen - wo immer mdglich - gefordert
werden. Die MaBnahmen des
Fledermausschutzes missen in ein
Gesamtkonzept zur Wahrung der
.Okologischen Durchldssigkeit" der StraBe
eingebunden werden.
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6.2 Querung geschlossener Waldgebiete mit Funktion als Nahrungshabitat

Abbildung 8:

Zusammenhéngendes Waldgebiet, das Flederméusen
als Quartier- und Nahrungsraum dient. Flugwege oder
Konzentrationen der Fledermausaktivitat kénnen nicht
festgestellt werden, da das gesamte Gebiet ,diffus"

genutzt wird.

Trassierung in homogenen, nicht strukturier-
ten Waldgebieten

Walder werden von allen Fledermausarten als
Quartier- und/oder Nahrungsraum genutzt. Je
nach Struktur des Waldes werden hier hochste
Arten- und Individuenzahlen erreicht, wobei
grundsatzlich alte Laubwalder- und Laubmisch-
walder von sehr hoher Bedeutung sind. Trassie-
rungen in geschlossenen Waldgebieten sind
damit besonders konflikttrachtig. Neben direk-
ten Quartier- und Nahrungsraumverlusten
werden bei Eingriffen in Walder die Transfer-
maglichkeiten vom Quartier hin zu den Nah-
rungsraumen und zwischen den Nahrungsrau-
men zu beiden Seiten der Trasse beeintrachtigt.
Transferfllige in Waldern sind meist wenig ka-
nalisiert, Fledermausflugwege ldsen sich schnell
auf und die Tiere durchfliegen den Wald ge-
streut. Dies hat zur Folge, dass Trassenquerun-
gen diffus und nicht konzentriert erfolgen (Ab-
bildung 8). In solchen Fallen besteht kaum noch
eine Moglichkeit, Fledermaduse gerichtet zu
Querungshilfen hinzufiihren.

Trassierung in strukturierten Waldgebieten
Je nach Struktur und Relief des Waldgebietes
sind Vorzugsorte fir Querungen festzustellen.
Dies ist z.B. an Waldschneisen innerhalb junger
und/oder dichter Bestande (Fichtendickungen)
oder entlang von Bach- und Flussldufen der Fall
(vgl. Abbildung 9 ff).

Querungshilfen im Wald missen sich somit

— an den zuvor im Feld festgestellten
Querungsorten,

— an Vorzugsstrukturen fir Tierquerungen
(z.B. Gewisserlaufe, Téler, innere
Waldrander) und

— an einer allgemeinen Durchlassigkeit, die
mit einer Konstruktion von Querungshilfen
in regelmaBigen Abstinden erreichbar ist,
orientieren (vgl. Abbildung 15 in Kap. 7.1.3).
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Abbildung 9 (oben):
Zusammenhéngendes Waldgebiet, das als Quartier- und
Nahrungsraum dient, jedoch durch Forstwege, Schneisen

und Bestandsgrenzen gegliedert wird.

Abbildung 10 (Mitte):

Vorzugskorridore von Fledermausen innerhalb des
zusammenhangenden Waldgebietes (z.B. entlang von
FlieBgewdssern, Schneisen, Forstwegen und

Bestandsgrenzen).

Abbildung 11 (unten):

Positionierung von Querungshilfen (blaue Kreise), die auf
der Grundlage bekannter Flugwege und bedeutender
Aktivitdtszentren der Fledermiuse ermittelt wurden (vgl.
hierzu auch Abbildung 16 in Kap. 7.1.4).
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Viele Fledermausarten orientieren sich auBer-
halb des Waldes an Landschaftsstrukturen (z.B.
Baum- und Strauchreihen oder -solitare, Obst-
wiesen, Gewdsser), die neben einer Bedeutung
als Leitlinie auch eine Schutzfunktion gegen-
uber Feinden erfiillen. Einige Arten fliegen dabei
vergleichsweise eng entlang der Vegetations-
strukturen (z.B. Langohren, Fransen-, Wasser-,
Teich- und Bechsteinfledermause, Hufeisenna-
sen), andere mit einer Distanz von einigen Me-
tern - allerdings immer noch erkennbar sich an
der Vegetation orientierend (Zwerg-, Miicken-
und Rauhautfledermaus, GroBes Mausohr).

Die Leitlinien werden Uber die gesamte Nacht
genutzt, vorzugsweise jedoch wahrend der
abendlichen Ausflugszeit beim Hinflug ins Nah-
rungshabitat sowie bei der morgendlichen

6.3 Querung von Flugkorridoren auBBerhalb des Waldes (strukturgebundene Arten)

Riickkehr ins Quartier. Insbesondere in diesen
Zeiten kommt es zu hohen Konzentrationen
aus- bzw. einfliegender Tiere. Sdugende Weib-
chen jedoch fliegen mehrmals in der Nacht ihre
Flugwege zwischen Quartier und Nahrungsha-
bitat.

Je nach struktureller Ausbildung kann die Flug-
hdohe der verschiedenen Arten sehr variabel
zwischen bodennah, in Fahrzeughdhe und tber
Fahrzeughdhe sein. In groBeren Vegetationslii-
cken (> 5-10 m) kann die Flughéhe abgesenkt
werden, bisweilen kann auch die Vegetations-
spitze z.B. von Strduchern und kleineren Bau-
men als Leitlinie genommen werden. Das Flie-
gen entlang von Landschaftsstrukturen ist weit
verbreitet und vermutlich aufgrund der schiit-
zenden Wirkung auch obligat, es ist jedoch kein

Foto 31:
Die Wasserfledermaus nutzt als strukturgebunden

fliegende Art haufig traditionell ausgepragte Flugwege

von ihren Quartieren in geeignete Jagdgebiete.
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Abbildung 12:

Flugverhalten der GroBen Mausohren beim Verlassen

des Quartiers

{

Kollisionsgefahr [ Erhéhung der Verkehrsmortalitat,

wenn neue StraBen die Flugwege zerschneiden

Abbildung 13 (unten):

oo

Konfliktzonen (rosa Kreise), die zwischen Trassenfiihrung

und fledermausrelevanten Strukturen bzw. Jagdhabitaten

erkennbar sind.

Automatismus. Fledermause kirzen z.B. Fliige
in bekannten Landschaftsraumen auch gerne
ab, was dazu fiihren kann, dass offene und
strukturlose Bereiche in geringer Hohe (Fahr-
zeughohe) durch- bzw. tiberflogen werden.

Werden Leitlinien durch Verkehrswege zer-
schnitten, kommt es zu einer deutlichen Erho-
hung der Verkehrsmortalitdt, sofern keine
wirksamen Querungshilfen konstruiert wer-
den. Bei entsprechendem zeitlichen Vorlauf
kann es funktionieren, das Bedrfnis der Fle-
dermause nach schiitzenden und Orientierung
gebenden Strukturen zu nutzen, um die Tiere
umzuleiten. Dazu muss jedoch die alte Leitlinie
abschnittsweise entfernt und die neue entspre-
chend aufgebaut werden und zwar deutlich
bevor die Trasse in Betrieb genommen wird (ca.

2-3 Vegetationsperioden vor Verkehrsfreigabe,
s. Kap. 7.2) . Eine grundsitzlich andere Rich-
tung kann man den Fledermdusen damit jedoch
nicht geben, denn sie miissen schlieBlich in ihre
bekannten Nahrungsrdume gelangen. Sofern
eine neue Leitlinie unglinstig aufgebaut oder
raumlich falsch positioniert ist, behalten die
Tiere ihren urspriinglichen Flugweg bei, selbst
wenn dieser durch Strukturverlust und StraBe
gestort ist.

Die gerichteten Fllige entlang von Strukturen
in der offenen Landschaft ermdglichen die Er-
mittlung von Konfliktpunkten mit der Trasse.
Sofern die Fledermausflugwege sorgféltig er-
mittelt wurden, sind das die Bereiche, wo Que-
rungshilfen geschaffen werden missen (vgl.
Abbildung 13).
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fiir Querungshilfen

Auf der Grundlage fundierter Erfassungen der
Flederméause im Geldnde (vgl. Kap. 5) lassen
sich Konflikte zwischen Fledermausen und
StraBe durch eine optimierte Trassenflihrung
bzw. die Verwirklichung von Alternativ-Trassen
am ehesten vermeiden. Sollten an der geplan-
ten Trasse weiterhin Konfliktpunkte bzw. -be-
reiche bestehen, missen an diesen Stellen in
enger Abstimmung zwischen Fledermauskund-
lern und Planern MaBnahmen zur Vermeidung,
Minderung bzw. Schadensbegrenzung entwi-
ckelt und umgesetzt werden.

Dennoch bestehen in bestimmten Situationen
derzeit keine sinnvollen Méglichkeiten, ein auf-
tretendes Kollisionsrisiko ganzlich zu vermeiden
oder zu vermindern. Eine solche Situation tritt
relativ hdufig auf, z.B. bei breiten Trassen in
Gleichlage, wo weder Griinbriicken als Uber-
flhrung noch gréBere Durchlassbauwerke als
Unterflihrung moglich sind. Der Wirkungsgrad
von bislang in solchen Bereichen eingesetzten
Kollisionsschutzwanden als Uberflughilfe wird
nach neuen Erkenntnissen bei den meisten Ar-
ten als relativ gering eingeschéatzt (vgl. Kap.
7.3). Kann trotz der vorgesehenen konfliktver-
meidenden MaBnahmen ein signifikant erhdh-
tes Kollisionsrisiko nicht ausgeschlossen wer-
den, so kann das Vorhaben nur in Verbindung
mit einer Artenschutzrechtlichen Ausnahmege-
nehmigung gemaB § 45 Abs. 7 BNatSchG
zugelassen werden. Voraussetzung fir die
Erteilung einer Ausnahme sind u.a. habitat-
verbessernde MaBnahmen, die die Sicherung
eines guinstigen Erhaltungszustandes der Arten
gewahrleisten. In Frage kommen z.B. FCS-MaB-
nahmen (= favourable concervations status)
oder bei einer verbleibenden erheblichen Beein-
trachtigung der Erhaltungsziele eines FFH-
Gebietes auch MaBnahmen zur Sicherung der
Kohdrenz des Schutzgebietsnetzes Natura
2000. Wenn sich Kollisionsrisiken nur mit ei-
nem sehr hohen technischen Aufwand vermei-
den lassen, wird empfohlen zu prifen, ob nicht
der Weg Uber eine Ausnahmegenehmigung, in
deren Folge statt der technischen MaBnahmen
zur Vermeidung von Kollisionsrisiken MaBnah-
men zur Habitatverbesserung in den Lebens-
rdumen der betroffenen Fledermausarten
durchgeflhrt werden kénnen, zu einem aus
Naturschutzsicht besseren Ergebnis fiihrt. In
vielen Fallen dirfte dann mit einem geringeren
Mitteleinsatz fiir Schutz- und Entwicklungs-
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7 Planungs- und Gestaltungsvorschlige

maBnahmen in den Lebensrdumen der betrof-
fenen Arten sogar ein gréBerer positiver Effekt
flr die betroffenen Populationen zu erzielen
sein (vgl. Kap. 8).

Im Gegensatz zu beispielsweise Amphibienleit-
einrichtungen existieren fur fledermausspezifi-
sche MaBnahmen bisher nur wenige belastbare
Datengrundlagen, die eine Beurteilung der Ef-
fizienz der FledermausschutzmaBnahmen er-
mdoglichen. Deshalb missen in Zukunft alle in
Projekten realisierten Querungshilfen einer
systematischen Wirkungskontrolle unterzogen
werden. Parallel dazu ist es erforderlich, be-
stimmte Reaktionen von Fledermausen auf
verkehrsbedingte Wirkungen (z.B. Lichteinwir-
kungen) und MaBnahmen zu deren Vermeidung
auch in Experimenten abseits von StraBen zu
uberprufen. Mit dem zu erwartenden Kenntnis-
zuwachs wird auch eine Fortschreibung dieser
Arbeitshilfe erforderlich.

Der hier dargestellte Kenntnisstand zu Que-
rungshilfen flir Fledermause basiert im Wesent-
lichen auf eigenen Erfahrungen der Autoren
und auf Arbeiten der AG Querungshilfen (AG
QUERUNGSHILFEN 2003, 2008). Dartiber hinaus
wurden MaBnahmenvorschlage aus den Nie-
derlanden (LIMPENS et al. 2005) und GroBbri-
tannien (NATIONAL ROAD AUTHORITY 2004),
O'CONNOR & GREEN 2011 hinzugezogen.

Die beschriebenen Gestaltungsvorschldge dir-
fen in der Praxis nicht in jedem Fall in schema-
tischer Art und Weise 1:1 umgesetzt werden.
Sie gelten als QOrientierungshilfe und bedirfen
in der Regel einer Einzelfallpriifung im konkre-
ten Bereich der Trasse vor Ort. Die bauliche
Ausflihrung der Querungshilfen muss an die
ortlichen Gegebenheiten, z. B. die vorherr-
schende Geldndemorphologie, angepasst wer-
den. Oftmals kdnnen wenige planerische De-
tails (wie der richtige Standort der Querungs-
hilfe oder die Anbindung an Leitstrukturen o. 4.)
tiber den Erfolg oder Misserfolg der jeweiligen
MaBnahme entscheiden. Eine ,Umweltbaube-
gleitung” bei der Umsetzung der MaBnahmen
ist in der Praxis unentbehrlich. Hierzu ist ent-
sprechendes Fachpersonal zu beauftragen, das
nachweislich Uber eine detaillierte Fachkunde
in Bezug auf Fledermduse und Querungshilfen
verflgt.



7.1 Planung und Gestaltung von Querungsbauwerken

Foto 32:

Durch weit Gberspannende Talbriicken werden die
darunter liegenden Leitstrukturen und Jagdhabitate der
Fledermduse weitgehend geschont. Wichtige

Funktionsbeziehungen kdnnen aufrecht erhalten bleiben.

_oeail

Bei Querungsbauwerken kommen je nach Ein-
zelfall unterschiedliche Typen in Frage: Uber-
fiihrungen (z.B. Tunnel, Griinbriicken) und Un-
terfihrungen (FlieBgewésserdurchlisse,
unterfiihrte Wirtschaftswege). Die Bauwerke
implizieren hohe Kosten fiir Bau, Betrieb und
Unterhaltung. Unter der zwingenden Vorausset-
zung der Wirksamkeit als Querungshilfe sind
daher neben artspezifischen und drtlichen Be-
sonderheiten auch wirtschaftliche Kriterien
unter dem Aspekt der VerhaltnismaBigkeit zu
berlicksichtigen. Das gilt insbesondere fur Tun-
nelbauwerke.

Folgende Ausfiihrungen von Querungsbauwer-
ken kommen in Betracht, die in abgestufter
Reihenfolge in ihrer belegten oder anzuneh-
menden Wirkung beschrieben werden:

7.1.1  TUNNEL

Bei der Flihrung der Trasse im Tunnel wird die
Nutzung traditioneller bzw. die Wahl neuer
Flugwege von Fledermausen nicht oder kaum
beeinflusst. Die Landschaftsausstattung kann
oberirdisch in ihrer Auspragung erhalten blei-
ben. Diese Ausflihrung ist sinnvoll, wenn durch
den Trassenverlauf Jagdgebiete direkt zerschnit-
ten werden oder eine gefahrlose Querung fir
die Fledermduse auf einem breiteren Trassenab-
schnitt erforderlich wird. Das Konfliktpotenzial
reduziert sich auf die Tunneldffnungen (Sogwir-
kung, Kollisionsrisiko), da hier Fledermause ver-
suchen kénnten, die Tunnel als Quartiermég-
lichkeiten zu erkunden oder sich attraktive
Jagdmaoglichkeiten Uber felsigen, aufgewdrmten
Tunnelportalen ergeben.

7.1.2  UBERSPANNENDE BRUCKE /
AUFSTANDERUNG DER TRASSE

Unter Briickenbauwerken mit groBer lichter
Weite und Hohe werden die angestammten
Flugrouten der Fledermause bzw. die Wahl neu-
er Wege wenig beeinflusst (siehe Foto 32). Die
Landschaftsausstattung kann weitgehend in
ihrer Auspragung erhalten bleiben. Lineare oder
flichige Geholzstrukturen konnen unter diesen
Bauwerken durchgéngig gestaltet werden. Die-
se Ausflihrung ist sinnvoll, wenn Jagdgebiete
direkt zerschnitten werden oder auch hier eine
gefahrlose Querung fir die Fledermduse auf
einem breiteren Trassenabschnitt erforderlich
ist. Eine hohe konfliktmindernde Wirkung be-
steht bei dieser Ausflihrung nur dann, wenn die

lichte Hohe des Bauwerkes deutlich Gber die
Baumkronen hinaus reicht, da strukturgebun-
dene Fledermausarten oft in Baumkronen jagen
oder diese als Verbindungselemente auf ihren
Flugwegen wéhlen. Sollten die Bauwerke mit
der Fahrbahn in den Bereich der Baumkronen
reichen und dadurch bedeutsame Fledermaus-
flugrouten betroffen sein, sind diese mit Sperr-
einrichtungen (Kollisionsschutz) zu versehen.

Konfliktbereiche kdnnen sich auch im Bereich
der Widerlager ergeben, die nicht selten an den
Bbschungsoberkanten von bewaldeten Hangla-
gen errichtet werden. Hier treffen dann man-
cherorts strukturreiche Waldsaume bzw. Uber-
gange zum Offenland senkrecht auf die Trasse.
Hier sind dann z.B. ableitende MaBnahmen
(Kollisionsschutzwénde) zu installieren, die die
Tiere entweder zum Abtauchen oder zumindest
zu einem hoheren Uberflug animieren.

7.1.3 ABDECKEN ODER EINHAUSEN
SENSIBLER ABSCHNITTE
Wenn eine Trasse im Einschnitt verlduft, kdnnen
durch Abdeckung gefahrlose Querungen auf
einem breiteren Abschnitt ermdglicht werden.
Ebenso ist das Einhausen von Trassenabschnit-
ten, die nicht oder nur teilweise im Einschnitt
verlaufen, eine Variante. Diese Bauausfiihrun-
gen sind sinnvoll, wenn durch den Trassen-
verlauf Quartiere unmittelbar tangiert, Jagd-
gebiete direkt zerschnitten werden oder eine
gefahrlose Querung fir die Fledermause auf
einem breiteren Trassenabschnitt erforderlich
ist. Mit diesen Ausflihrungen werden mehrere
Konfliktfelder vermieden.
Die Bauwerke sollten durch GestaltungsmaB-
nahmen (Anlage von Gehdlzstrukturen tber der
Trasse bei abgedeckten Einschnitten, Bepflan-
zung eingehauster Bereiche von beiden Seiten
mit Bdumen und Gehélzen) optimal in die Land-
schaft eingefligt werden, damit z.B. existierende
Flugwege von Fledermdusen erhalten werden
konnen. Bei eingehausten StraBenabschnitten
missen die Seitenwénde fur Fledermé&use un-
durchldssig gestaltet werden.

An den Offnungen bestehen jedoch auch Kon-
fliktpotenziale (Sogwirkung, Kollisionsrisiko), da
hier Flederméause versuchen konnten, die tun-
neldhnlichen Bauwerke als Quartiermaglichkei-
ten zu erkunden.
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Foto 33:

Griinbriicken kénnen nicht nur bodengebundenen
Tierarten als eine geeignete Querungsmaglichkeit dienen,
sondern auch strukturgebundenen Fledermausarten.
Entscheidend fiir den Wirkungserfolg dieser MaBnahme
sind wichtige Details, wie die richtige Position, eine
optimale Anbindung an Leitstrukturen der Umgebung

sowie ein Schutz vor Blendwirkungen auf der Briicke.

7.1.4 GRUNBRUCKEN

Werden durch den Trassenverlauf relevante
Flugwege gekreuzt, kénnen Griinbriicken wich-
tige Querungshilfen darstellen, wie sie bereits
fir bodengebundene Siugetiere erfolgreich
geplant und gebaut werden. Durch eine ent-
sprechende Gestaltung mit Gehdlzstrukturen
und einem beidseitigen Blendschutz kdnnen
diese Bauwerke einen gefahrlosen Uberflug in
Jagdgebiete oder zu Quartieren ermdéglichen
(vgl. BACH & MULLER-STIESS 2005).
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Die Wirksamkeit von Grinbriicken hangt maB-
geblich von deren Ausgestaltung ab. Sie sollten
maglichst breit und mit dichter Giber das Bau-
werk fihrender Bepflanzung ausgestattet sein.
AuBerdem stellt eine gute Anbindung an um-
liegende Geholz- und Waldbestinde (Verzah-
nung mit vorhandenen Landschaftsstrukturen)
eine wesentliche Voraussetzung fiir die Annah-
me dar. Um Irritationen durch Lichteinwirkun-
gen zu vermeiden, vor allem bei niedrigem
Bewuchs an den Briickenrdndern, wird zusatz-
lich ein Blendschutz empfohlen (vgl. Kap. 7.4).
Der Bau von Griinbriicken bietet sich insbeson-
dere dann an, wenn die Trasse im Einschnitt
gefiihrt wird. Bei allen Uberfliigen von Fleder-
mausen bei Gleichlage der Trasse besteht die




Abbildung 14:
Verlauft die Trasse in Einschnittlage, kann eine Grinbriicke
Uberfiihrt werden. Beidseits der Briicke ist ein Blendschutz

mit >2,0 m Héhe vorzusehen.

Abbildung 15:

Werden zusammenhdngende Waldgebiete, die von
Fledermdusen ,diffus" genutzt werden, durch neue
Verkehrswege zerschnitten, sollten Griinbriicken oder
Wirtschaftswegeuberfiihrungen entsprechend
artspezifisch nachgewiesener Notwendigkeit positioniert
werden. Um insbesondere strukturgebundene Fledermause
davon abzuhalten, in den Einschnitt ,abzutauchen”, sollten
beidseits des Einschnitts 4 m hohe Zdune die Tiere zu den

Querungshilfen leiten.

Gefahr, dass die Tiere seitlich am tberfihrten
Bauwerk vorbeifliegen und in den Verkehrs-
raum geraten. Deshalb sollte eine erforderliche
Querungshilfe zum einen so breit wie moglich
gestaltet werden, zum anderen sollten Leit-
strukturen direkt auf das Bauwerk zulaufen
(Abbildung 17).

Die fur die Uberfiihrung von Wildtieren ange-
gebenen Briickenbreiten von 50 m (FGSV 2008)
dirften auch von allen Fledermausarten als
Querungshilfe gut genutzt werden kénnen.
Selbst bei einer Briickenbreite von 30 m kann
man davon ausgehen, dass fast alle Fleder-
mausarten die Briicke nutzen, insofern sie

strukturell gut in die Landschaft eingebunden
ist. Bei schmaleren Briicken, z.B. Heckenbrii-
cken, wird die Wirksamkeit fiir die meisten Ar-
ten zwar immer noch als hoch, aber insgesamt
geringer eingeschatzt als bei breiten Grinbrii-
cken (vgl. Expertenbefragung in Kap. 7.5). In
Einzelfdllen kann es auch sinnvoll sein, Grin-
briicken deutlich breiter zu bauen - z.B. bei der
Uberbriickung von sehr breiten Trassen oder in
geschlossenen Waldern, wo Querungsbezie-
hungen Uber die Trasse hinweg hdufig an meh-
reren Stellen gleichzeitig erfolgen und die Que-
rungspunkte nicht immer genau lokalisiert
werden kénnen.
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Abbildung 16:

Geplante Positionierung von regelméaBig angeordneten
Querungshilfen in einem zusammenhéngenden
Waldgebiet im Bereich von Schneisen, Talzligen und
Forstwegen. Zwischen diesen Querungshilfen sind 4 m
hohe Z3une (blaue Zackenlinien) oder Abpflanzungen von
Waldrandstrukturen (griin) dargestellt, die das Hinleiten zu
den Querungshilfen begiinstigen sollen. Die jeweilige
Entscheidung fiir die eine oder andere Variante hidngt von

der konkreten Planungssituation ab.

Abbildung 17:

Losungsmaglichkeit bei Trasse in Gleichlage: Ein Durchlass
wird mit entsprechendem Erdkoérper tberdeckt, der die
Basis fiir eine hinreichende Begriinung bildet. Auch hierbei
ist ein Blendschutz mit > 2,0 m Héhe beidseitig zu

installieren.

Grundriss der Planung:

Da bislang keine Erkenntnisse zur Funktion eines solchen
Bauwerks vorliegen, sind Kontrollen der Wirksamkeit bzw.
Verhaltensbeobachtungen der Flederméuse im Rahmen

eines Monitorings zwingend erforderlich.
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Foto 34 (oben):

Einbau eines Wellstahlrohrdurchlasses bei einer Trasse in
Dammlage. Uber dem Durchlass wird beidseitig ein 4 m
hoher Schutzzaun mit Blend-/ Irritationsschutz errichtet.
Der Durchlass wird mit einer Leitstruktur (Hecke) an die
umgebenden Strukturen optimal angebunden

(s.a. Foto 50).

Foto 35 (unten):

Unterfiihrung eines Wirtschaftsweges und eines Baches
(A 5 Karlsruhe-Basel), die regelmaBig von zahlreichen
Fledermausarten genutzt wird:

Wasserfledermaus

GroBe Bartfledermaus

Kleine Bartfledermaus

Wimperfledermau

Fransenfledermaus

Bechsteinfledermaus

Braunes Langohr

Nymphenfledermaus

Zwergfledermaus

Miickenfledermaus

7.1.5 DURCHLASSE

Verlauft die Trasse in Dammlage, kdnnen punk-
tuell Durchlésse zur gefahrlosen Unterquerung
angeboten werden. Diese Ausflihrungen finden
Anwendung, wenn bereits schmale, lineare
Strukturen, wie z.B. bandartige Geholzbestande
entlang kleiner FlieBgewdsser oder Wirtschafts-
wege, in der Landschaft bestehen. Durch ge-
zielte Anbindung der Durchldsse mit linearen
Gehdlzstrukturen sollen Fledermduse ,gebiin-
delt" zu den Durchldssen geleitet werden und
dort mdéglichst gefahrlos die Trasse unterque-
ren konnen. Grundsatzlich sollten die Trassen-
abschnitte in Bereichen mit Durchldssen fir
eine oberirdische Uberquerung der Fledermause
unattraktiv gestaltet werden (gehdolzfreie Bo-
schung, ggf. beidseitige Schutzwand entlang
der Fahrbahn).

Als wirkungsvoll fiir Fledermause haben sich
bisher schon groB dimensionierte, kastenfor-
mige Durchldsse, aber auch Wellstahlrohr-
durchlésse (@ 4,6 m) erwiesen.

Bei Kombination von Durchldssen mit Wirt-
schaftswegen muss darauf geachtet werden,
dass in den Nachtstunden Fledermaduse hier
ungestort und gefahrdungsfrei hindurch flie-
gen kénnen (gering frequentiert, keine 6ffent-
lichen StraBen oder Schienenstrange, keine
Beleuchtung). ,Negativerfahrungen” kénnen bei
Fledermausen zu langen Phasen der Meidung
fihren.

Bereits vor Inbetriebnahme der Trasse sollte die
volle Funktionsfahigkeit des Durchlasses und
der zuflihrenden Leitstrukturen nachweislich
gegeben sein.

Fir Konfliktbereiche bei StraBen in Dammlage,
die eine gefahrlose Querung fir die Fledermau-
se auf einem breiteren Trassenabschnitt erfor-
dern, kann neben der Aufstdnderung der Trasse
auch eine Serie von Durchldssen in Betracht
kommen. Diese punktuellen Querungshilfen
miissen dann in ein System von Leit-/Schutz-
wanden oder -zdunen eingebunden sein (vgl.
Foto 36 und Foto 37). Der Abstand zwischen
den Durchldssen richtet sich nach der betrof-
fenen Fledermausart bzw. dem Abstand zum
Quartier und muss der Spezifik der Planung
entsprechend festgelegt werden.

Aber auch kleiner dimensionierte Durchldsse
werden von Fledermausen genutzt, insbeson-
dere wenn es sich um geschlossene Flihrungen
kleinerer FlieBgewdsser handelt (vgl. Foto 38).

Dieses Verhalten ist an bestehenden StraBen
bei Arten wie der Wasserfledermaus haufig,
aber auch bei anderen Arten wie der Fransen-
fledermaus und der Kleinen Bartfledermaus
bereits belegt. Insbesondere kleine Durchlasse,
die nicht dauerhaft Wasser fiihren, haben je-
doch den Nachteil, dass es dort Pradatoren, wie
Mardern oder Katzen, leichter fallt, die durch-
fliegenden Fledermause zu erbeuten.

Die Kenntnisse tber die Nutzung verschiede-
ner Durchldsse durch die einzelnen Fleder-
mausarten kdnnen aufgrund der Vielzahl von
Beobachtungen als relativ abgesichert gelten.
Entsprechend kann - bei sachgerechter Aus-
flihrung - auch die Wirkung von Durchldssen
relativ sicher vorausgesagt werden (AG QUE-
RUNGSHILFEN 2003, vgl. auch Tabelle 6). Neben
den breiten Griinbricken stellen Durchldsse fir
zahlreiche Fledermausarten die am besten ge-
eigneten Querungshilfen dar (vgl. BACH et al.
2004).
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Foto 36:
Fledermausdurchldsse in Verbindung mit Leitpflanzungen
und trassenparallelen 4 m hohen Zdunen mit Leitfunktion

an der S 170 n Friedrichswalde-Ottendorf

Foto 37:
im Ubergang zu begriinten Heckenbriicken und Griin-

briicken mit beidseitigen Blend-/lrritationsschutzwénden

Foto 38:

Unterfiihrung eines Baches

(A 5 bei Offenburg) mit Irritationsschutzwand. Der
Durchlass wurde anstatt eines Rohrdurchlasses (DIN 1000)
angelegt und weist eine breite von 5 m und eine Hohe von
ca. 2 m tber dem Wasserspiegel auf. Er wurde fur die Arten
Braunes Langohr, Fransenfledermaus und Wasserfledermaus
geplant, deren Querungsbeziehungen iber eine nun 6
spurige Autobahn nach dem Ausbau verbessert werden
sollen. Ein Monitoring beginnt hier erst 2012. Im Bild fehlt

noch die geplante Leitstruktur mit beiderseits des Grabens

verlaufenden Gehdlzreihen.
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Tabelle 6:

Hinweise fiir die Dimensionierung von Durchldssen (AG QUERUNGSHILFEN 2003 verdndert und ergdnzt) - [ * nicht in Sachsen vorkommend ]

Art

Bechsteinfledermaus
Myotis bechsteinii

Fransenfledermaus
Myotis nattereri
GroBe Bartfledermaus

Myotis brandtii

GroBe Hufeisennase

Rhinolophus ferrumequinum

GroBes Mausohr
Myotis myotis

Kleine Bartfledermaus
Myotis mystacinus

Kleine Hufeisennase
Rhinolophus hipposideros

Mopsfledermaus
Barbastella barbastellus

Nymphenfledermaus
Myotis alcathoe

Teichfledermaus
Myotis dasycneme

Wasserfledermaus
Myotis daubentonii

*Wimperfledermaus
Myotis emarginatus

Braunes Langohr
Plecotus auritus

Graues Langohr
Plecotus austriacus

Breitfliigelfledermaus
Eptesicus serotinus

GroBer Abendsegler
Nyctalus noctula

Kleiner Abendsegler
Nyctalus leisleri

Nordfledermaus
Eptesicus nilssonii

Zweifarbfledermaus
Vespertilio murinus
Miickenfledermaus
Pipistrellus pygmaeus

Rauhautfledermaus
Pipistrellus nathusii

*WeiBrandfledermaus
Pipistrellus kuhlii

Zwergfledermaus
Pipistrellus pipistrellus

(Zahlenangaben fiir Durchlisse bis 30 m Linge)

Wirtschaftswegeunterfiihrungen (4,5 m LH, 4-6 m B)
Anbindung mit Leitstrukturen zwingend erforderlich

bei Gewdsserdurchléssen kleinere Querschnitte ausreichend (1,5 m LH tiber MW, 2-3 m B)
Durchlassquerschnitte tiber Land deutlich gréBer (Wirtschaftswegeunterfiihrung 4,5 m LH, 4-6 m B)
Anbindung mit Leitstrukturen zwingend erforderlich

Durchlésse maglichst groB (Wirtschaftswegeunterfiihrung 4,5 m LH, 4-6 m Breite)
Anbindung mit Leitstrukturen zwingend erforderlich

verldssliche Aussagen zur Dimensionierung von Durchlassen nicht mdglich
moglicherweise werden auch Durchlassbauwerke angenommen, die etwas geringere Dimensionen
als Wirtschaftswegeunterfiihrungen aufweisen, insbesondere bei Gewésserdurchldssen

Wirtschaftswegeunterfiihrung (4,5 m LH, 4-6 m B)
Anbindung mit Leitstrukturen erforderlich

bei Gewésserdurchldssen kleinere Querschnitte ausreichend (1,5-2 m LH tiber MW, 3-6 m B)
Durchlassquerschnitte tber Land deutlich gréBer (Wirtschaftswegeunterfiihrung 4,5 m LH, 4-6 m B)
Anbindung mit Leitstrukturen zwingend erforderlich

Anbindung der Querungshilfen durch Leitstrukturen ist zwingend erforderlich
verldssliche Aussage zur Mindest-Dimensionierung von Durchléssen ist derzeit nicht moglich,
aber Dimension einer Wirtschaftswegeunterfiihrung ist ausreichend und wird von der Art angenommen

Durchldsse mit Dimension Wirtschaftswegeunterfiinrung (4,5 m LH, 4-6 m B)
Anbindung mit Leitstrukturen erforderlich

Durchldsse groB dimensionieren (4,5 m LH, 6 m B oder 3 m LH bei entsprechender Breite (> 10 m)
Anbindung mit Leitstrukturen zwingend erforderlich und besonders wichtig

Bei Querung eines als Leitlinie genutzten Gewassers werden kleinere Durchldsse genutzt
(1 m LH tber MW, 2 m B, 5m L)

bei Querungsbauwerken tiber Land Durchlassquerschnitte moglichst groB3

Anbindung mit Leitstrukturen zwingend erforderlich

bei Gewdasserdurchlassen rel. geringer Querschnitt ausreichend

(1-1,5 m LH tiber MW, 1,5-2 m B) oder Tunnelréhren mit 2 m Durchmesser

Durchlassquerschnitte Gber Land deutlich gréBer (Dimension Wirtschaftswegunterfiinrung 4,5 m LH,
4-6 m B)

Anbindung mit Leitstrukturen wichtig

Durchlésse groB dimensionieren (4,5 m LH, 6 m B oder 3 m LH bei entsprechender Breite (z.B. 10 m)
Anbindung mit Leitstrukturen zwingend erforderlich und besonders wichtig

Durchldsse mit Dimension Wirtschaftswegeunterfiinrung (4,5 m LH, 4-6 m Breite)
bei Gewasserdurchldssen auch geringfiigig geringere MaBe mdglich
Anbindung mit Leitstrukturen erforderlich

Uberflug von Trassen in groBerer Hohe

Durchlésse mit Dimension Wirtschaftswegeunterfiihrungen (4,5 m LH, 4-6 m B) sind nur als mégliche
Ergdnzung zu betrachten (am ehesten Nordfledermaus) und nur in speziellen Fallen erforderlich

(z.B. besondere Ausflugssituation in Quartiernihe)

Uberflug von Trassen

als Hilfsmittel kommen AblenkungsmaBnahmen in Betracht

Durchldsse mit Dimensionen einer Wirtschaftswegeunterfiihrung (4,5 m LH, 4-6 m B)
bei Gewasserdurchldssen auch geringfiigig geringere MaBe
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Abbildung 18 (oben):

Wirtschaftsweg in Kombination mit beidseitigen
Heckenpflanzungen und Irritationsschutz auf dem
Bauwerk quer zur Trasse - 4 m hohe trichterformig
abgewinkelt Fledermausleiteinrichtung mit

Trichterwirkung zur Querungshilfe

Abbildung 19 (unten):
Prinzipskizze Wirtschaftsweg mit beidseitig Gberfiinrten

Heckenstrukturen

Foto 39 (rechte Seite oben):
realisierte Heckenbriicke an der BAB A17, Abschnitt Pirna
bis Bundesgrenze D/CZ

Foto 40 (rechte Seite unten):

die geschlossene Leitstruktur fihrt tiber die Autobahn

7.1.6  WIRTSCHAFTSWEGUBERFUHRUNG
MIT BEIDSEITIGEN HECKEN
(.HECKENBRUCKE")

Um geplante Uberfiihrungen von Wirtschafts-

wegen (schmale Briicken) auch als attraktive

Querungsmaglichkeiten fiir Flederméause Gber

die Trasse hinweg zu gestalten, werden die

Wirtschaftswegeiiberfiihrungen beidseitig

mit Gehdlzreihen erginzt, wenn die darunter

liegende Trasse in Einschnittlage verlduft (vgl.

Abbildung 18 ff.). Durch entsprechende Anbin-

dung sollte es den Fledermdusen maglich sein,

an Leitstrukturen (lineare Gehdlze) entlang zu
fliegen, dem Wirtschaftsweg mit beidseitigen

Strukturen zu folgen und dabei die darunter

verlaufende Trasse mdglichst gefahrlos zu
Uberwinden. Wird der Wirtschaftsweg randlich
der Uberfiihrung gefiihrt, ist es auch méglich,
einseitig einen dichten und breiteren Gehdlz-
streifen anzulegen, der an die umgebenden
Leitstrukturen lickenlos angebunden ist.

In jedem Fall ist ein beidseitiger Irritations-
schutz > 2,0 m Hdhe auf den ,Heckenbri-
cken" aus langlebigem Material zwingend vor-
zusehen, um einen von Scheinwerfern der
Fahrzeuge mdglichst unbeeinflussten, abge-
dunkelten Flugkorridor zu schaffen, der nicht
durch die Hecken allein gebildet werden kann.

Grundriss

Begrintes Bauwerk mit Wirtschaftsweg

[Blend - | Imitationsschutz > 2 m)
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Wirtschaftsweg mit beidseitigen Hecken an der S 170 n Friedrichswalde-Ottendorf

Foto 41 (oben):

19.04.2009 nach der Herstellung - Auf der Heckenbriicke ist
ein, vor Irritationen durch Licht und Larm geschitzter Raum
entstanden, der das Queren verschiedener Tierarten
ermdglichen soll. Ebenso ist tagstber die Nutzung als

landwirtschaftlicher Weg méglich.

Foto 42 (Mitte):
29.08.2010 - im 2. Jahr nach der Anlage mit Uberfahrschutz

Foto 43 (unten):

29.11.2011 - mit Blend-/ Irritationsschutz und Leitzdunen
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Foto 44:

Wildschutzzdune als ,kiinstliche" Leitstrukturen diirfen
nicht im Bereich von Heckenbriicken unterhalb des
Briickenkopfes anschlieBen und somit die
strukturgebundenen Flederméuse unter die Briicke bzw. in
Richtung Einschnitt/Fahrbahn lenken (links). Im Bild unten
ist die Anbindung des Zauns geeignet, um die Kleinen

Hufeisennasen auf die Heckenbriicke zu leiten.

Installation von Wildschutzzdunen — Details
sind entscheidend

Eng strukturgebundene Fledermausarten, wie
die Kleine Hufeisennase, orientieren sich auch
entlang von kiinstlichen Strukturen im Geldn-
de (z. B. Mauern, Zéune). Werden herkdmmli-
che ,Wildschutzzaune" zur Vorbeugung von
Wildkollisionen und Verkehrsunféllen entlang
von neuen StraBen installiert, muss beachtet
werden, dass sie ungewollt auch als kiinstliche
JLeitstrukturen” im Bereich von Querungshil-
fen fungieren. Sie sollten bei Einschnittlage
der Trasse deshalb nicht unter den Briicken-

richtig

kopf flhren und somit strukturgebundene

Fledermausarten unter die Wirtschaftswege-
tberfiihrung (,Heckenbriicke") bzw. auf die
Trasse leiten und somit zusatzliche Konflikte
provozieren, sondern oben am Briickengeldn-
der bzw. an der zufiihrenden Leitstruktur eng
anschlieBen. Bei Zaunen, die gezielt z. B. zur
Uberbriickung des ,time lag" (der zeitlichen
Verzégerung bis zur Wirkung der Pflanzung)
als tempordre Leitstruktur eingesetzt werden,
ist eine engere Maschenweite zu wihlen (sie-
he hierzu auch MAQ 2008) bzw. sind diese ggf.
zu bespannen (vgl. Hinweise in Kap. 7.6.3).
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Abbildung 20:

Trifft eine Leitstruktur senkrecht auf eine Trasse mit

mittlerer bis geringer Breite, kann sich tiber einen Zeitraum
von mehreren Jahren eine Querungsstelle auspragen und
fur die Fledermduse als giinstig erweisen, um die Trasse
weitgehend ungefahrdet tiber die Gehdlze (Baumkronen)
zu tberfliegen: sogenannter "Hop-Over" (Abbildung
verandert nach LIMPENS et al. 2005).

7.1.7 HOP-OVER

Die Entwicklung von Uberleitungen im Kro-
nenbereich von Bdumen (,Hop-over") in
Verbindung mit seitlichen Abschirmungen
(Wénde, Sperrziune) ist insbesondere bei ein-
bahnigen StraBenbauvorhaben (Querschnitte
entsprechend dem jeweils geltenden Regel-
werk) denkbar. Hier kann mittelfristig eine
Vegetationsbriicke entstehen, an der sich die
Tiere orientieren und damit die StraBe sicher
berfliegen kénnen. Beidseitig der Trasse soll-
ten mindestens zwei groBkronige Laubbdaume
gepflanzt werden, die Uber einen gestuften
Ubergang mit der Leitstruktur verbunden sind.
Parallel zum Fahrbahnrand sollten zumindest
wahrend der Phase der Verdichtung der He-
cken beidseitig mind. 4 m hohe Kollisions-
schutzwdnde bzw. -zdune errichtet werden.
Die Bdume sind im unmittelbaren Anschluss
an die Fahrbahn zu pflanzen. Notwendige pas-
sive Schutzeinrichtungen zwischen Fahrbahn
und Baum sind entsprechend RPS 09 bzw. den
Grundséatzen dieser Richtlinie entsprechend
vorzusehen. Um eine friihzeitige Wirksamkeit
zu erreichen, ist unter Beriicksichtigung der
ortlichen Gegebenheiten eine GroBbaum-
pflanzung (Héhe >8-10 m) vorzunehmen.

Fiir Autobahnen kénnen Hop-Over unter be-
stimmten Umstdnden ebenfalls vorgesehen
werden. Hier muss neben den Bepflanzungen
am jeweiligen Fahrbahnrand auch eine Mittel-
streifenbegriinung initiiert werden. Nach eige-
nen Telemetrie-Studien an verschiedenen Bun-
desautobahnen werden diese auch von sehr
strukturgebunden fliegenden Fledermausen,
wie der Bechsteinfledermaus, genau an den
Stellen Uberquert, die lber einen Gehdlzbe-
stand auf dem Mittelstreifen und gleichzeitig
auch tber die Autobahn begleitende Gehdlze
nahe an der Fahrbahn verfligen. Bei diesen Bei-
spielen handelt es sich aber ausnahmslos um
altere Autobahnen, mit im Laufe der Zeit gut
entwickelten Geholzbestdnden, die teilweise
sogar in Einschnittlagen verlaufen.

Eine zurzeit bereits vielfach geplante MaBnah-
me, den Uberflug von Flederméusen Uber die
Trasse zu fordern, besteht in der Errichtung
von Kollisionsschutzwéanden oder -zdunen
direkt am Fahrbahnrand (siehe auch Kap. 7.3).
Die Wirkung dieser MaBnahme ist bislang
nicht ausreichend untersucht. Eine Befragung
von Fledermausexperten zur Wirksamkeit von
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Schutzwanden als Uberflughilfen ergab fir die
einzelnen Arten ein differenziertes Ergebnis
(vgl. Kap.7.5). Die Experten der AG Querungs-
hilfen 2008 schitzen ein, dass diese nur fir
wenige Arten bedingt als geeignet erscheinen
und weisen darauf hin, dass die Wirksamkeit
auch von der speziellen Gelédndesituation ab-
hdngig ist. Insbesondere fiir die eng struktur-
gebundenen Arten wie z.B. Langohren und
auch Fransenfledermause wird die Wirksam-
keit als eher gering eingestuft, weil erwartet
wird, dass viele Arten ihre Flughohe zwischen
den Winden, die weit auseinander stehen,
wieder absenken. (vgl. auch Kap. 7.3). Selbst
eine zusatzliche Konstruktion einer Schutz-
wand auf dem Mittelstreifen wiirde die Wirk-
samkeit fir diese Arten nur geringfligig erho-
hen (vgl. artspezifische Darstellung in Tabelle
7 in Kap. 7.5).

Der Vorteil einer Kollisionsschutzwand gegen-
iber Gehdlzen liegt eindeutig darin, dass so-
fort ein massives Hindernis auf der Flugroute
errichtet werden kann. Die Entwicklung von
Geholzen als Uberflughilfe dauert dagegen
mehrere Jahre. Selbst wenn bereits groB3e
Pflanzen verwendet werden, ist die Struktur
zundchst lickig und wenig dicht. Mittel- bis
langfristig dlrfte sich aber ein entscheidender
Vorteil dadurch ergeben, dass die Gehdlze am
Fahrbahnrand und auch auf dem Mittelstrei-
fen eine deutlich groBere Hohe erreichen kon-
nen als Schutzzdune oder -wénde. Es ist an-
zunehmen, dass die Wirksamkeit mit der
GroBe und Dichte der Gehdélze deutlich zu-
nimmt. Da bislang - von Ausnahmen abgese-
hen - keine Untersuchungen zur Wirksamkeit
von Kollisionsschutzzédunen oder ,Hop-over"
vorliegen, ist es dringend erforderlich, die in
Zukunft realisierten MaBnahmen intensiv auf
ihre Wirksamkeit hin zu tberprifen, um mit-
telfristig zu abgesicherten Erkenntnissen zu
gelangen.

Wenn Flugwege von Flederm&usen StraBen
auf Geldndeniveau queren, ist es schwierig,
die Tiere gefahrlos in entsprechender Héhe
tber die StraBe zu leiten. Ein Beispiel, wie dies
punktuell gelingen konnte, zeigen LIMPENS et
al. (2005). Sie schlagen vor, in einem Abstand
von ca. 25 m von der StraBe eine zur StraBe
hin ansteigende Vegetationslinie aus Baumen
und Strauchern mit einer dichten Krone zu
schaffen (vgl. Abbildung 20).



Abbildung 21 (links):

Stahl-Bogentragwerk mit Teflon-Bespannung in Gleichlage
bzw. Schaffung einer ,kiinstlichen" Einschnittlage durch
straBenparallelen Erdwall. Es handelt sich hierbei um ein
Beispiel, das im Rahmen der Querung von
Verbundstrukturen der Kleinen Hufeisennase im
nachgeordneten StraBennetz im Zuge des Neubaus der BAB

A 17 vorgeschlagen, jedoch bisher nicht realisiert wurde.

Abbildung 22 (unten rechts):
Stahl-Bogentragwerk im Grundriss. Derartige

Losungsvorschldge wurden in der Praxis bisher nicht

realisiert.

Eine evtl. vornandene StraBenbeleuchtung
sollte speziell, z. B. fiir Langohren und Was-
serfledermause, so ausgerichtet sein, dass der
Lichtschein nach unten gerichtet ist und die
Kronen der Baume im Dunkeln bleiben. Es ist
denkbar, durch die Ausrichtung der Beleuch-
tung sogar eine ,Lenkung” der Fledermausar-
ten, die das Licht meiden, in die Kronenregion
zu erreichen ist (vgl. Tabelle 3 - Empfindlich-
keit gegentiber Licht). Das Beispiel aus den
Niederlanden zeigt auch, dass "Hop-over" auf
die Bereiche konzentriert werden sollten, wo
Flugwege von Fledermdusen bekannt sind
oder Uberfliige auf einem breiteren Trassen-
abschnitt erwartet werden.

Von einer vollstdndigen Bepflanzung einer
Trasse in dieser Weise ist abzusehen, da nicht
zu verhindern ist, dass Flederméause diese
Strukturen auch auf ihren Jagd- oder Trans-
ferfliigen entlang von Gehdélzen nutzen und
so einem erhohten Kollisionsrisiko ausgesetzt
sind. Hiufig sind dann andere Arten (z.B. die

7.1.8 TECHNISCHE LOSUNGEN

Als Alternative zu begriinten Querungshilfen
oder auch als Ubergangslsung, bis sich die
Vegetationsstrukturen wie gewiinscht entwi-
ckelt haben, werden zurzeit auch rein techni-
sche Losungen diskutiert. Dabei handelt es
sich z.B. um Uberspannungen von StraB3en, die
eine Orientierung Uber die StraBe bieten und
gleichzeitig ein Absinken der Flughdhe tber
der Fahrbahn verhindern sollen. In den nach-
folgenden Abbildungen werden entsprechen-
de erste Konstruktionsskizzen vorgestellt.

Zurzeit ist es nicht mdglich, die Wirksam-
keit solcher MaBnahmen einzuschdtzen
(O'CONNOR & GREEN 2011). Die hier darge-

Abendsegler-Arten) betroffen als die Arten,
fir die diese Querungshilfe geplant wurde.
Geholze mit der Funktion als Jagdhabitat oder
Leitstruktur sollten daher immer in einem ge-
wissen Abstand zur Trasse geplant werden.
Nach dem derzeitigen Kenntnisstand kann fiir
Geholze an StraBen als Grundprinzip gelten:
— zur Unterstiitzung von Uberfliigen so groB
und so nah wie mdéglich an der StraBe,
— als Leitstruktur und Jagdhabitat Abstand
halten.

Da bislang - von Ausnahmen abgesehen -
keine Untersuchungen zur Wirksamkeit von
.Hop-over" oder Kollisionsschutzzdunen vor-
liegen, ist es dringend erforderlich, die reali-
sierten MaBnahmen auf ihre Wirksamkeit
hin zu tberprifen, um mittelfristig zu abge-
sicherten Erkenntnissen zu gelangen.

stellten technischen Lésungen sind daher ent-
sprechend als Ideenskizzen zu verstehen und
nicht regelwerkskonform. Zudem sind bei der-
artigen Losungen die Anforderungen, die sich
sowohl hinsichtlich Verkehrs- und Standsicher-
heit als auch Dauerhaftigkeit an die Ingenieur-
bauwerke stellen, fiir jeden Anwendungsfall zu
gewahrleisten.

Zu berlicksichtigen ist auch, dass diese MaBnah-
men ganz auf den Fledermausschutz ausgerich-
tet sind und im Gegensatz zu Unterfihrungen
oder breiten Griinbricken keine Synergien mit
anderen Schutzzielen z.B. fiir bodengebundene
Séaugetiere bieten.
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Foto 45 (oben):
Neuanlage geschlossener Leitstrukturen im Offenland -
durchgingige Verbindung von einem Jagdgebiet (Wald,

Bildmitte) zu einem Querungsbauwerk.

Foto 46 (unten):

Neu angelegte Leitstrukturen, die an das - wenn
vorhandene - Netz in der Landschaft optimal anbinden,
werden von den strukturgebundenen Fledermausarten
schnell erkundet und als Verbindungsweg zwischen
Quartieren und Jagdgebieten genutzt bzw. dienen sie sogar

selbst bald als geeignetes Jagdgebiet.

[ .

7.2 Gestaltung von Leitstrukturen

Die meisten Fledermausarten orientieren sich
entlang von Leitstrukturen bzw. linearen
Landschaftselementen, wie z. B. Heckenstrei-
fen, Alleen, Waldsaumen, Feldrainen mit Stau-
denfluren, Uferrandstreifen und FlieBgewds-
sern. Diese Strukturen bieten je nach Situation
ebenso geeignete Jagdhabitate. Zu den Anfor-
derungen, die an die Gestaltung von Leitstruk-
turen zu stellen sind, zdhlen insbesondere

— Durchgéngigkeit und

— rechtzeitige Anlage.

Durchgéngigkeit

Sind in einem Eingriffsraum durch eine fun-
dierte Voruntersuchung im Zuge der Linien-
findung bzw. der konkreten Trassenplanung
die Flugwege/-korridore und Punkte mit er-

hohter Fledermausaktivitdt bekannt, muss die
Planung sicherstellen, dass diese wesentlichen
Funktionsbeziehungen aufrechterhalten wer-
den. Folgerichtig werden an diesen Konflikt-
punkten Querungshilfen als Vermeidungs-/
MinderungsmaBnahmen geplant.

In diesem Fall ist es wichtig, ein mdglichst
dichtes Netz an Leitstrukturen aufrechtzuer-
halten, das die Querungshilfe mit einschlieBt.
Leitstrukturen missen - so wenig unterbro-
chen wie moglich - bis an die jeweilige Que-
rungshilfe herangefiihrt werden. Liickig aus-
gepragte Leitstrukturen kénnen und sollten
durch erganzende Pflanzungen aufgewertet
werden.
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Foto 47:

Neu angelegte Leitstrukturen (Bild oben) benétigen nach
ihrer Anlage 2-3 Jahre (Bild unten), um von
strukturgebundenen Flederméusen genutzt werden zu
kénnen. Daher sollten sie rechtzeitig im Vorfeld der

Verkehrsfreigabe gepflanzt werden.

Rechtzeitige Anlage entscheidend

Entscheidend fir die Funktionstauglichkeit
einer Leitstruktur ist die rechtzeitige Pflan-
zung. Eine Neuanlage von Gehdlzstrukturen,
die zum Zeitpunkt der Inbetriebnahme einer

StraBe bereits eine Leitstruktur bilden muss,
sollte mind. 2 bis 3 Jahre Vorlauf haben. Be-
wahrt haben sich mehrreihige Baumhecken
aus einheimischen Laubgehdlzen (vgl.
Kap. 7.6.2).

| 75



76 | 7 Planungs- und Gestaltungsvorschlige fiir Querungshilfen

Foto 48:
neu angelegte Leitstruktur (Achlitz, BAB A 17):

Ein ehemals verrohrtes FlieBgewdasser wurde freigelegt

und renaturiert.

Das heute 20 m Breite, strukturreiche FlieBgewdsser mit
bachbegleitenden Gehdlzstreifen fiihrt durchgéngig zu

einem groBziigigen Durchlass als Querungshilfe




Abbildung 23:
Neuanlage und Optimierung von Leitstrukturen im Raum

einer geplanten Trasse

Biindelung von Leitstrukturen
X .Kappung"” von Leitstrukturen
Querungsbauwerke

Konflikte vermeiden und entscharfen
Generell sollte vermieden werden, dass durch
eine StraBe zerschnittene oder beeintrachtigte
Leitstrukturen ,blind" auf die Trasse zuflihren
und dort enden. Werden Leitstrukturen zer-
schnitten, mlssen - je nach Bedeutung fir die
Fledermduse - die entstehenden Liicken durch
Querungshilfen ersetzt werden.

Sind Querungshilfen an bestimmten Konflikt-
punkten nicht realisierbar, muss in Abstim-
mung mit anderen Naturschutzzielen auch eine
Entfernung und Neuanlage von Leitstrukturen
in Form von ,Umleitungen” zu einer geeigneten
Querungsstelle hin realisiert werden (vgl. Ab-
bildung 23).

Bei Unterflihrungen ist darauf zu achten, dass
die Leitstrukturen die Fledermduse nicht tber
die StraBe leiten, weil z.B. die Baumkronen der
Leitstrukturen die Tiere Uber die Unterflihrung
und nicht durch die Unterfiihrung leiten. Die
Geholzstruktur sollte also rechtzeitig vor der
Unterflihrung deutlich an Hohe bis unter das
Niveau der lichten Hohe der Unterfiihrung oder
unter das Niveau der Irritationsschutzwande
verlieren. Es missen regelmaBig Pflegemal3-
nahmen durchgefihrt werden, damit die Ge-
holze nicht Uber das funktional erforderliche
MaB hinauswachsen.
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Breitflligelfledermaus

Abbildung 24 (oben):

Versuchsaufbau mit temporaren, 4 m hohen Z&unen bei
einer angenommenen StraBenbreite von 8 m, um das
Verhalten Kleiner Hufeisennasen zu testen (aus SWILD &
NACHTaktiv 2007)

Abbildung 25 (unten):

Schutzwénden bzw. -zdunen werden zwei Funktionen
zugeschrieben: ,Uberflughilfe” und ,Ableitung”, die sie je
nach Fledermausart und Geldndesituation erfiillen sollen.
Akkumulierte Wirmebilder (Montagen) zeigen, dass die

Zaune an der S170n beide Funktionen erfiillen: ,Uberflug"

ohne Abzutauchen oder auf Niveau Schutzzaunhéhe einer

Breiflligelfledermaus und ,Ablenkung"” einer Kleinen
Hufeisennase. (Foto oben: Situation am Tag - Foto unten:

Situation in der Nacht)

7.3 Leit- und Sperreinrichtungen

Eine Optimierung von Querungshilfen kann
durch zusatzliche Abschirmung vor Licht und
Larm mittels Schutzwénden, ggf. in Verbindung
mit Ldrmschutzwanden, erreicht werden. Seit
einigen Jahren werden Fledermausschutzwan-
de (-zdune) als MaBnahmen zur Schadensbe-
grenzung, aber auch entlang von StraBenab-
schnitten und auf Briicken eingesetzt.

Zwei Funktionen

Diesen MaBnahmen werden zwei Funktionen
zugeschrieben: Zum einen soll das Flugverhal-
ten von Flederméusen beeinflusst werden, so
dass diese in ausreichender Hohe die StraBBe
uberqueren (Funktion als ,,Uberﬂughilfe", vgl.
Kap. 7.1.7) oder einen Durchlass bzw. eine Tal-
bricke unterfliegen.

Andererseits sollen Fledermduse vom direkten
Trassenbereich durch Wéande oder auch Zdune
abgehalten sowie ggf. zu punktuellen Que-
rungshilfen hingeleitet werden (,Ableitung").

Systematische Untersuchungen zur Effizienz
und zu Mindesthéhen von Schutzwénden/-
zdunen, um Kollisionen zwischen Fahrzeugen
und Fledermadusen zu vermeiden, liegen bislang
jedoch nicht vor

Dennoch hat sich in den letzten Jahren die
Empfehlung durchgesetzt, dass eine Mindest-
héhe der Wande/Z&une von 4 m nicht unter-
schritten werden sollte, damit die Fledermduse
in ihrem Flugverhalten so beeinflusst werden,
dass sie in ausreichender Hohe bzw. auBerhalb
des Kollisionsbereiches von LKW bleiben.

Erste Erkenntnisse

Bis auf eine Untersuchung an Kleinen Hufei-
sennasen liegen noch keine Untersuchungen
zum Verhalten anderer Fledermausarten an
derartigen Zaunen vor. Die Ergebnisse eines
Zaunexperimentes bei der Kleinen Hufeisenna-
se (SWILD & NACHTAKTIV 2007) zeigten, dass 4
m hohe Z3dune eher die Funktion als ,Ablei-
tung” erfillen. Im Zaunexperiment wurden
verschiedene Trassenbreiten simuliert (5, 8 und
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12 m). Etwa 95% der Tiere flogen tber kurze
Distanzen (ca. 20 m) entlang des Zaunes bis zu
dessen Ende und querten dann bodennah die
Trasse. Es zeigte sich, dass flr die eng struktur-
gebundene Kleine Hufeisennase Schutzzaune
daher eine wesentlich gréBere Bedeutung fir
die Funktion ,Ableitung" besitzen als fir die
Funktion ,Uberflughilfe” Nur etwa 5% der un-
tersuchten Kleinen Hufeisennasen lberflogen
den Zaun, von denen mehr als die Hilfte nach
dem Uberqueren unter 3 m Flughdhe abtauch-
ten und damit in den kollisionsgefdahrdeten
Bereich auf einer StraBe gelangen wiirden. Die-
se Uberfliige erfolgten mehrheitlich bei einem
Zaunabstand von 5 m (40 von 45 UberﬂUgen
gesamt).

Inwieweit andere Fledermausarten sich durch
4 m hohe Schutzwénde oder -zdune ableiten
lassen, muss kiinftig dringend in weiteren Zau-
nexperimenten naher untersucht werden. Ver-
mutlich kann Kollisionsschutzzdunen nur bei
geringen Trassenbreiten (wie z. B. eingleisigen
Bahnstrecken, schmalen StraBen) eine Funktion
als ,Uberflughilfe” zugeschrieben werden. Im
Rahmen einer Expertenbefragung zur Progno-
se der Funktion von Querungsbauwerken und
Uberflughilfen wurde die Wirksamkeit von Kol-
lisionsschutzzaunen fir viele Arten nur als
wenig geeignet eingestuft, weil erwartet wird,
dass viele Arten ihre Flughohe zwischen den
Wénden wieder absenken Die Wirksamkeit
hangt auch von der speziellen Gelédndesituation
ab (vgl. Kap. 7.5).

Nach LIMPENS et al. (2005) kann es bei Que-
rungen groBerer Trassenbreiten oder gar von
4- bzw. 6-streifigen StraBen zu einem Absinken
der Flughohen der Fledermause kommen. Ent-
sprechend hohe Vegetation bzw. eine Wand im
Bereich des Mittelstreifens oder klinstliche
Netzkonstruktionen tber die Trasse kénnten
evtl. den Fledermé&usen helfen, in sicherer Hohe
gefahrlos zu Uberqueren. Der Nachweis fiir den
Erfolg dieser Konstruktionen steht allerdings
noch aus.



Foto 49:

Irritationsschutzwénde an der BAB A 5 bei Offenburg. Die Sperreinrichtung reicht ca. 25 m lber das Bauende des

Wildtierdurchlasses (hier kombiniert mit einem Radweg) hinaus. Die Weite (8 m) und Héhe (ca. 3 m) lassen eine Annahme

durch die meisten strukturgebunden fliegenden Fledermausarten erwarten. Auf dem Bild fehlt noch die geplante und

unbedingt erforderliche Bepflanzung als Leitstruktur (Aufnahme vom November 2011).

Leit- und Sperreinrichtungen als funktionssi-
chernde MaBnahmen an Querungsbauwerken
Die empfohlene DurchlassgréBe und deren opti-
male Anbindung an Leitstrukturen kdnnen keines-
wegs einen Kollisionsschutz am Querungsbau-
werk ersetzen. Vielmehr ist darauf zu achten, dass
durch Sperreinrichtungen in Form von Wénden
oder Zaunen Uberfliige von Fledermausen fahr-
bahnnah vermieden werden (vgl. Foto 49). Zudem
sollen durch diese auch als Irritationsschutzwand
bezeichnete MaBnahme die Auswirkungen von
Licht und Larm gemindert werden, um so die At-
traktivitat des Durchlasses flr Fledermause, aber
auch fir andere Tierarten zu erhéhen.

Gerade bei strukturgebundenen Fledermausarten,
wie der Kleinen Hufeisennase, konnte im Rahmen
des Monitorings zur Wirksamkeit von Querungs-
hilfen entlang der BAB A 17 mehrfach beobachtet
werden, dass sich Tiere in kritischen Bereichen, so
in der Nahe von Briickenkdpfen und somit in

Fahrbahnnéhe aufhielten, wenn kein Schutzzaun
tiber dem Durchlass bzw. der Talbriicke installiert
war (NACHTAKTIV & SWILD 2006 & 2008).

Um Konfliktsituationen zu entscharfen und die
Wirksamkeit des Querungsbauwerkes zu erho-
hen, wird empfohlen, bei Uberﬂughilfen wie
Griin- oder Heckenbriicken ausgehend vom
Querungsbauwerk einen mind. 4 m hohen
Schutzzaun entlang des betreffenden Ab-
schnittes ggf. beidseitig zu installieren, der im
breiten Winkel trichterférmig zur Querungshil-
fe fuhrt (vgl. Abbildung 26). Die erforderliche
Lange der Leiteinrichtung ergibt sich aus den
lokalen Anforderungen und kann nicht generell
festgelegt werden. Haufig sind die Schutzzaune
auch Teile eines umfangreicheren Systems an
Leit- und Schutzzdunen zwischen verschiede-
nen Querungshilfen.

|79



Abbildung 26:
Begriintes Bauwerk mit trichterférmig ausgebildeten

Leitzaunen von 4 m Hohe.

Foto 50:

FlieBgewasserunterfiihrung in Kombination mit einer
notwendigen, dariiber dauerhaft installierten
Sperreinrichtung, die gleichzeitig einen Blendschutz bietet,
um ein ungestortes Unterqueren der Trasse fur
strukturgebundene Fledermausarten zu begiinstigen (vgl.
auch Foto 49). Entsprechende Leitpflanzungen zum Bauwerk

sind noch zu erganzen.

Bei Unterfiihrungen muss eine Sperr- bzw. Leit-
einrichtung parallel zur StraBe Gber die Lange
des Bauwerkes hinaus auf der Béschungsober-
kante vorgesehen werden, diese sollte keine
Lucken aufweisen (vgl. Foto 50 und Abbildung
26). Generell ist nicht wissenschaftlich belegt,
welche Hohe der Schutzwand ausreichend ist.
Auch hier sollten mindestens 4 m angesetzt
werden (vgl. FGSV 2008). Auch Gber die Linge,
in welcher die Sperreinrichtung zu fihren ist,
kann nur im Einzelfall entschieden werden. Es
ist zzt. noch in keinem Verfahren Uberprift
worden, in welcher Linge die Winde/Z&une aus
dem Gefahrenbereich entlang der Trasse gezo-
gen werden missen, damit sie nicht als Leitein-
richtung dienen und Fledermduse an deren
Ende ungeschiitzt auf die Fahrbahn geleitet
werden und somit ungewollt einem erhohten
Kollisionsrisiko ausgesetzt werden. Im giins-
tigsten Fall reichen diese Leiteinrichtungen bis
zur nichsten Querungshilfe (z.B. Durchlass).
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Haufig wird mit der Errichtung von licht- und
larmdichten Wanden das Ziel verfolgt, den Ein-
flug in die Unterfiihrung gegeniber diesen
Wirkungen des flieBenden Verkehrs abzuschir-
men. In diesem Fall wurde bereits mehrfach im
Rahmen verschiedener Planungen vorgeschla-
gen, die Sperreinrichtungen tber dem Bauwerk
und auf einer Ldnge von 25 m, gemessen von
den seitlichen Bauwerksenden, zu errichten.
Das freie Ende der Schutzzdune sollte so posi-
tioniert werden, dass keine Gehdlzgruppen
oder -reihen unmittelbar anschlieBen.

Auf Grund der groBen Unsicherheiten zur
Funktion von Schutzwanden und Z&unen als
Uberflughilfe und auch als Leiteinrichtung ist
es dringend geboten, die zzt. geplanten oder
bereits umgesetzten MaBnahmen intensiv auf
ihre Funktion hin zu uberprifen.



Abbildung 27:

Beidseitig installierter 4 m hoher Sperrzaun ab
Fahrbahnoberkante im Bereich von Uberflugsituationen im
Anschluss an das Bankett (Schutzplanken) - Leitpflanzung,
die nach entsprechendem time-lag einen Kronenschluss in
ausreichender Hohe gewahrleistet. Diese Losung ist nur bei

schmaleren (zweispurigen) StraBen empfehlenswert.

Abbildung 28:

Trassenparallele, bis 3 m hohe Leitpflanzung in Verbindung
mit 4 m hohen Leitzdunen-/ -winden - die Vegetation wird
niedriger als der Zaun ausgebildet bzw. gehalten. Die
Pflanzung erfolgt mindestens 10 m vom Fahrbahnrand. Die
Leitpflanzungen fiihren im Optimalfall zu einer
Querungshilfe, um dann strukturgebundenen
Fledermausarten ein Uberqueren oder Unterfliegen der

Trasse zu ermdglichen.

L -t

]
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Wenn die Funktionserfiillung der Leitpflanzungen nachweislich erbracht ist, ist im Einzelfall und im
Einvernehmen zwischen Fledermausexperten und zustindigen Behérden zu entscheiden, inwieweit
die Zdune - unter der Voraussetzung der dauerhaft gesicherten Unterhaltungspflege der
Leitstrukturen - zuriickgebaut werden kénnen (vgl. auch Kap. 7.6.4 und 7.6.5).
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Beobachtungen zeigen, dass Fledermduse in der
Landschaft unterschiedlich tolerant gegeniiber
Lichteinwirkungen sind. Es gibt lichtsensible Ar-
ten, die UberﬂUge an beleuchteten StraBen oder
Wegen sowie Fllige entlang angestrahlter Ge-
bdude meiden. Fledermduse haben hochemp-
findliche Augen, die schon durch maBiges Licht
stark geblendet werden (HOTZ & BONTADINA
2007). Bislang liegen nur wenige systematische
Untersuchungen zum ,Lichtmeidungsverhalten”
von Fledermdusen an StraBen vor. So zeigen
STONE et al. 2009 in einer feld-experimentellen
Situation an einer Hecke im Freiland, dass Kleine
Hufeisennasen Licht - aber nicht Ldrm - meiden.

Irritationsschutz

Querungsbauwerke, die Uber Trassen hinweg
flhren, wie Heckenbriicken oder Griinbriicken,
sollten zur Fahrbahnseite dennoch immer mit
einem Irritationsschutz flr Fledermause verse-
hen werden. Um zu verhindern, dass Lichtwir-
kungen in die Querungshilfen hinein wirken,
muss dieser Irritationsschutz >2,0 m hoch sein
und aus lichtundurchlédssigem, blendfreiem Ma-
terial bestehen.

Auch tber Durchldssen und auf Briicken, die
tradierte Flugrouten von Fledermdusen queren,
sind Kollisionsschutzwande gleichzeitig als
.Blendschutzwénde” zu installieren, um auch
hier Irritationen durch Lichteinwirkungen zu
vermeiden, die die Fledermause vor dem Unter-
queren abschrecken und Flige Uber die Fahr-
bahn ausldsen kdnnten. Die Notwendigkeit der
Installation nicht transparenter Schutzwénde
auf Briickenbauwerken setzt eine auf den Ein-

7.4 Vermeidung von Beeintriachtigungen durch Lichtwirkungen

unter Berlicksichtigung der lichten Héhe des
Bauwerks, dessen Gestaltung und der Bedeu-
tung der gequerten Fledermaushabitate voraus.

Die im Bereich von Durchlassen installierten 4 m
hohen Sperreinrichtungen sind grundséatzlich als
Blend-/Irritationsschutz auszubilden.

Fledermausgerechte StraBenbeleuchtung

In der Nahe bekannter Flugrouten sollte auf
StraBenbeleuchtung verzichtet werden. Wenn
dennoch StraBenbeleuchtungen erforderlich
sind, missen Natriumdampf-Hochdrucklampen
verwendet werden, da diese eine geringere
Lockwirkung auf Insekten haben (BAT CONSER-
VATION TRUST 2008; HOTZ & BONTADINA
2007). Somit wird der Anlockeffekt bzw. die
erwartete Kollisionsgefdhrdung von Fleder-
mausen gesenkt. Die Lichtkegel der Laternen
sind auf die StraBe zu richten und nach oben
bzw. hinten abzuschirmen.

Beleuchtung als lenkende MaBnahme

In ausgewahlten Sonderféllen kann es sinnvoll
sein, an besonders kritischen StraBenabschnit-
ten die Bdschung gezielt zu beleuchten. In
GroBbritannien wird diese MaBnahme mit Er-
folg verwendet, um Kleine Hufeisennasen von
traditionellen Flugrouten auf neue Leitstruktu-
ren umzulenken (BILLINGTON, miindlich). Bei
Erfolg kann die Beleuchtung evtl. nach einigen
Jahren wieder eingestellt werden. In jedem Fall
muss aber auch die Anlockwirkung von solchen
Lichtquellen und damit ggf. ein damit einher-
gehendes hdheres Kollisionsrisiko flir andere

Abbildung 29:

Heckenbriicke mit notwendigem Blend-/Irritationsschutz

Arten beim Jagdflug in der Planung beriicksich-
zelfall bezogene, nachvollziehbare Begriindung  tigt werden.

quer zur Fahrbahn (Mindesthohe > 2,0 m)

& L
P
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7.5 Einschitzung der Wirksamkeit von Querungshilfen

Tabelle 7:

Bislang liegen nur sehr wenige empirische Da-
ten zur Wirkungsweise von Querungsbauwer-
ken vor. Einschatzungen zur Funktion von Que-
rungshilfen basieren daher ganz Gberwiegend
auf Beobachtungen des Flugverhaltens im
Jagdhabitat und auf Transferfliigen.

Um diese Einschadtzungen abzusichern und so
weit wie moglich zu objektivieren, wurde im
Rahmen der Fortschreibung des Positionspa-
piers der AG QUERUNGSHILFEN (2008) eine
Expertenbefragung zur Wirksamkeit von Que-
rungshilfen durchgefiihrt. Ingesamt wurde
21 Experten ein Fragebogen zugesandt, 17 Per-
sonen antworteten, wobei nicht in jedem Fall
alle Fragestellungen bearbeitet wurden.

Die Wirksamkeit verschiedener Querungshilfen
sollte anhand folgender Situation beurteilt
werden: Eine Fledermaus-Flugroute flihrt ent-
lang eines kleinen FlieBgewdssers mit beglei-
tendem Gehdlz. Die Flugroute wird durch einen
Autobahnneubau mit 25 m Breite im rechten
Winkel geschnitten. In drei Fallen wurde auch
die Wirksamkeit von Querungsbauwerken fiir
eine 15 m breite StraBe abgefragt. Die Wirk-
samkeit wurde anhand einer 5-stufigen Ordi-
nalskala (siehe Tabelle 7) beurteilt.

Zusatzlich zur Wirksamkeit von Querungshilfen
wurde auch das Kollisionsrisiko der Arten in der
betroffenen Planungssituation abgefragt. Es
konnte eine Einschitzung in fiinf Stufen (sehr
hoch, hoch, vorhanden, gering, sehr gering)
vorgenommen werden.

Zur Auswertung wurden der Median und Quar-
tilabstand berechnet. Der Median gibt den
mittleren Wert der Stichprobe an; es liegen also
genauso viele Werte oberhalb wie unterhalb
des Medians.

In Tabelle 8 werden Ausschnitte der Befra-
gungsergebnisse wiedergegeben. Dargestellt ist
jeweils der Median. Die Tabelle gibt einen guten
Uberblick tiber die durch die Experten einge-
stufte Wirksamkeit von Querungshilfen und
zeigt eindeutige Tendenzen auf. Im Einzelfall
liefern die detaillierten Auswertungen jedoch
noch genauere Einstufungen und Bewertun-
gen.

So wird z.B. das Kollisionsrisiko bei den Arten
Mopsfledermaus und GroBes Mausohr (an der
Schwelle zu ,hoch") deutlich héher bewertet
als das Kollisionsrisiko der Zwergfledermaus,
obwohl in der Ubersicht die drei Arten gleich
klassifiziert wurden.

Querungshilfen wie Tunnel, Einhausungen, Tal-
briicken und breite Griinbriicken (>30m) wur-
den nicht zur Diskussion gestellt, da hier von
einer sehr hohen Wirkung als Querungshilfe fiir
Fledermduse ausgegangen werden kann. Farb-
lich markiert sind die Werte, die eine sehr hohe
oder hohe Wirksamkeit der Querungshilfe er-
warten lassen.

Ordinalskala zur Beurteilung der Wirksamkeit von Querungshilfen im Rahmen einer Expertenbefragung (AG Querungshilfen 2008)

- Beurteilung

5

sehr geeignet

geeignet

bedingt geeignet

wenig geeignet

ungeeignet

alle oder fast alle Tiere

die allermeisten Tiere

rund die Halfte der Tiere

nur ein kleiner Teil der Tiere

keine oder fast keine Tiere

Einschdtzung: Wie viele Tiere nutzen die Querungshilfe?
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Tabelle 8:

Experteneinschitzungen zum Kollisionsrisiko von Flederméusen auf dem Transferflug und zur Wirksamkeit verschiedener Querungshilfen

(AG Querungshilfen 2008)

Kollisionsrisiko Trans-

ferflug

Unterfiihrungen Unterfiihrungen Schutzzdune und Hop-over
lcJole]rfofuf ol ]m
3 2 1 - 4 2 1 2 2 4 2

Bechsteinfledermaus 4

Braunes Langohr hoch 4 4 2 2 4 4 2 1 1,5 2 4 2
Breitflligelfledermaus gering 2 1,5 1 1 85 3 2,5 2 3 3 4 3
Fransenfledermaus hoch 4 4 2,5 15 4 4 2 1 2 2 4 2
Graues Langohr hoch 4 3,5 2 1 4 4 2 1 2 2 4 2
GroBer Abendsegler sehr gering 1 1 1 1 1 2 2 1 1 2 2,5 3,5 2,5
GroBe Bartfledermaus hoch 4 4 3 2 2 4 4 2 1,5 3 2 4 2
GroBe Hufeisennase 4 4 3 1 - 4 2 1 2 1 4 2
GroBes Mausohr vorhanden 3,5 3 3 15 1 4 4 2 2 3 2,5 3 3
Kleinabendsegler sehr gering 1 1 1 1 1 2 2 1 1 2 2,5 4 2,5
Kleine Bartfledermaus hoch 4 4 4 3 2 4 4 2 15 3 2 4 2
Kleine Hufeisennase — 5 4 3 2 5 4 2 1 1 2 3 15
Mopsfledermaus vorhanden 4 3 2 1 1 4 4 2 2 3 3 4 3
Miickenfledermaus vorhanden 3 3 2 1 1 4 4 2,5 2 3 3 4 3
Nymphenfledermaus 4 3 2 1 4 4 2 1 1 2 4 2
Nordfledermaus gering 2 2 1 1 1 3 3 2 2 3 3 4 3
Rauhautfledermaus vorhanden 3 3 2 1 1 4 3,5 2,5 2 3 3 4 3
Teichfledermaus 4 3 1 4 4 2 1 3 2 3 3
Wasserfledermaus hoch 4 - 4 3 4 4 2,5 15 3 2 3,5 2
*WeiBrandfledermaus vorhanden 3 3 1 1 4 3,5 2,5 2 3 3 4 3
*Wimperfledermaus — 4 4 3 1 - 4 2 1 2 2 4 2
Zweifarbfledermaus sehr gering 15 15 1 1 1 3 2 2 15 3 3 3 3
Zwergfledermaus vorhanden 4 3 2,5 1 1 4 4 3 2 3 3 4 3

* aktuell noch ohne Nachweise in Sachsen, Arten aber in D in Ausbreitung begriffen

ERLAUTERUNG

Unterfiihrung Wirtschaftsweg mit Bach parallel, Breite 9m, Hohe 4,50 m, BAB in Dammlage

Unterfiihrung Wirtschaftsweg ohne Bachdurchfihrung, Breite 4m, Hohe 4,50 m, BAB in Dammlage

Bachunterfiihrung, 6m breit, 2,50 m hoch, BAB in leichter Dammlage

Bachunterfiihrung, 4m breit, 1,50 m hoch, BAB in leichter Dammlage

Bachdurchfiihrung, Rohr, 1,20 m im Durchmesser, BAB in leichter Dammlage

Grunbriicke 30 m Breite, Leitstrukturen auf der Briicke

Uberfuhrung eines Wirtschaftsweges, 15 m breit, beidseitig mit Leitstrukturen (4 m Pflanzstreifen, Gehélze 3-4 m hoch), nachts fiir den Verkehr gesperrt

: Uberfiihrung Wirtschaftsweg (6 m Breite) ohne Begriinung, nachts fiir den Verkehr gesperrt

Beidseitig einer Autobahntrasse von 25 m Breite wird ein 4,50 m hoher Schutzzaun aufgebaut

Wie |, zusatzlich befindet sich ein Schutzzaun/ 4,50 m hohes Bauwerk auf dem Mittelstreifen

Beidseitig der Autobahn wird der alte Gehélzbestand (ca. 15 m hohe B&ume) bis unmitteloar am Fahrbahnrand erhalten und durch Nachpflanzungen gestiitzt
Beidseitig der geplanten StaatsstraBen-Trasse von 15 m Breite wird der alte Gehdlzbestand (ca. 15 m hohe Biume) bis unmittelbar am Fahrbahnrand erhalten
und durch Nachpflanzungen gestiitzt. Einzelne Aste reichen tiber die Fahrbahn (es bleibt nur ein Abstand von 5 m zwischen den Kronenrandern der Biume)

TASYTIOITMOO®W>

<

: Beidseitig einer geplanten StaatsstraBen-Trasse von 15 m Breite wird ein 4,50 m hoher Schutzzaun aufgebaut.
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Seit 2006 wird im Raum Friedrichswalde-Otten-
dorf an der Bundesautobahn A17 ein Monito-
ring zu den realisierten Schadensbegrenzungs-
maBnahmen fir die Kleine Hufeisennase,
bestehend aus Querungshilfen und Leitstruktu-
ren, durchgefiihrt (NACHTaktiv & SWILD 2006
a,b; 2008 a,b; 2009b).

Im Rahmen dieses Monitorings liegt der Fokus
auf der Fledermausart Kleine Hufeisennase.
Demzufolge sind die Methoden der Erfassung
speziell auf diese Art ausgerichtet. Parallel dazu
wurden aber auch Daten von anderen Fleder-
mausarten bzw. -gattungen mit Hilfe automa-
tischer, akustischer Erfassungsmethoden doku-
mentiert (NACHTaktiv & SWILD 2009a).

Eine systematische Auswertung dieser Daten ist
bisher noch nicht erfolgt. Dennoch lassen die
Untersuchungen zum Monitoring in den Jahren
2006-2009 zum jetzigen Zeitpunkt Riickschlis-
se auf das Vorkommen von mindestens 14 ver-
schiedenen Fledermausarten an den Unter-
suchungspunkten zu. Alle im Rahmen des Mo-
nitorings untersuchten Standorte (3 Hecken-
briicken, 3 Durchldsse und 3 Leitstrukturen)
wurden von diesen Arten direkt oder in unmit-
telbarer Nahe angeflogen (,qualitativer Nach-
weis der Prisenz") bzw. z. T. auch regelmaBig
genutzt. Fine Uberpriifung, inwieweit die unter-
schiedlichen Arten tatsachlich die jeweilige
Querungshilfe bzw. Leitstruktur zum sicheren
Queren genutzt haben oder zu welchem Anteil
die entsprechenden Fledermausarten abseits der
sicheren Querungsmaglichkeiten flogen (also im
kollisionsgefihrdeten StraBenraum), steht noch
aus. Wie zu erwarten, zeichnen sich schon jetzt
erste positive Synergieeffekte auch fir andere
Fledermausarten ab:

Die ,strukturgebundenen” Arten Kleine Hufei-
sennase und Fransenfledermaus konnten bereits
an allen Querungshilfen [ Leitstrukturen erfasst
werden, ebenso wie die ,bedingt strukturgebun-
denen” Arten Mopsfledermaus, Zwergfleder-
maus, Rauhautfledermaus und Miickenfleder-
maus. Eine Ableitung von Praferenzen der
einzelnen Arten fir bestimmte Bauwerke ist
derzeit noch nicht erfolgt.

Fir die Gruppe der ,Myotis- und Langohr-Ar-
ten" zeichnet sich ab, dass die Leitstrukturen
eine besondere Bedeutung und die untersuch-
ten Durchldsse als Querungshilfe eine besonde-
re Wirksamkeit haben. Beispielsweise wurde die
Wasserfledermaus nur an Durchldssen und
Leitstrukturen, jedoch nicht an den Heckenbrii-
cken der A 17 nachgewiesen (NACHTaktiv &
SWILD 2009a).

Auch fir die Mopsfledermaus kann bei geringer
Nachweisdichte und derzeitigem Untersu-
chungsstand die Tendenz abgeleitet werden,
dass die Durchldsse bei dieser Art ebenfalls eine
hohere Wirksamkeit zu haben scheinen als die
Uberfiihrungsbauwerke.

Zwischenzeitlich wurden seit 2009 an den Uber-
fihrungsbauwerken verschiedene Mangel beho-
ben bzw. weitere OptimierungsmaBnahmen vor-
genommen (wie z. B. das beidseitige Anbringen
eines Blendschutzes auf den Heckenbriicken, das
SchlieBen von Liicken in den Leitstrukturen durch
Nachpflanzungen sowie MaBnahmen der Gehdlz-
pflege), so dass - dhnlich wie bei der Kleinen
Hufeisennase - auch bei einer Reihe anderer Fle-
dermausarten positive Tendenzen in punkto Nut-
zung und Wirksamkeit zu erwarten sind. Darauf
weisen wiederholte Beobachtungen von GroBBen
Mausohren hin, die eine 2008 fertiggestellte
Griinbriicke an der S 170n Ortsumgehung Fried-
richswalde-Ottendorf als Querungshilfe nutzen.

Unter den ,wenig strukturgebundenen” Arten
zeigte bei den Untersuchungen der Querungshil-
fen an der BAB A 17 im Jahr 2009 der GroBe
Abendsegler die groBte Stetigkeit. Fir diese Ar-
tengruppe stellen die fur die Kleine Hufeisennase
als ,strukturgebundene Art" errichteten Que-
rungshilfen keinen wirksamen Schutz vor Kollisi-
onen dar. Tiere dieser Gruppe nutzen den Trassen-
bereich zur Insektenjagd bzw. jagen bevorzugt im
freien Luftraum. Da sie sich bei ihrer Jagdweise
opportunistisch verhalten, also an denjenigen
Orten mit groBtem Insektenaufkommen jagen,
kommt es auch zu Kollisionen von Einzeltieren,
die in den Verkehrsraum gelangen bzw. beim
Jagdflug im niedrigen Flug Trassen Uberqueren
(vgl. z. B. LESINSKi 2011), Es bleibt zu kldren, in-
wieweit begriinte Querungsbauwerke wie He-
cken- oder Grlnbriicken flr diese Arten ein at-
traktives Jagdgebiet darstellen und bestenfalls
vom gefahrlichen Trassenbereich fernhalten.
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7.6 Erste Erfahrung bei der Gestaltung von Heckenbriicken und Leitpflanzungen

Abbildung 30:
Beidseitig begriinte Heckenbriicke mit notwendigem Blend-/
Irritationsschutz, um einen nach Mdglichkeit geschiitzten

Raum auf der Heckenbriicke zu erzeugen.

| Blend - / Imitationsschutz = 2 m

L e N

Leitstrukturen sind fiir viele Fledermausarten
unabdingbare Voraussetzung fir die Nutzung
geplanter Querungshilfen; oder anders: Die Nut-
zung bzw. deren Intensitdt hangt erheblich vom
Vorhandensein von Leitstrukturen ab. In Offen-
landbereichen orientieren sich Fledermause an
diesen Strukturen. Leitstrukturen haben entwe-
der die Aufgabe, Fledermduse zu Bauwerken als
geplanten Querungshilfen hinzufiihren oder
aber mittels entsprechender Hohe selbst als
Querungshilfe zu fungieren.

7.6.1 BEGRUNTE HECKENBRUCKEN

Als Alternative zu Griinbriicken kénnen que-
rende Wirtschaftswege mit Leitpflanzungen
kombiniert werden. Dazu eignen sich bepflanz-
te Bauwerke entsprechend der nachfolgenden
Abbildung 30.

Die begriinten Heckenbriicken sollten an der
Sohle eine Mindestbreite von 2,50 - 3,00 m
aufweisen, um eine funktionsfahige Begriinung
entwickeln zu kénnen.

R A e L B
.

Im Folgenden werden konkrete Hinweise zur
Gestaltung von Heckenbriicken und Leitpflan-
zungen gegeben, die im Rahmen der MaBnah-
menplanung fur die Kleine Hufeisennase im
Zuge des Neubaus der BAB A 17 sowie des Neu-
baus der S 170 n Ortsumgehung Friedrichswal-
de-Ottendorf entwickelt wurden.

Hier werden bereits seit 2004 MaBnahmen rea-
lisiert, so dass erste praktische Erfahrungen zur
Umsetzung von FledermausschutzmaBnahmen
an StraBBen vorliegen.

Entscheidend flr die Funktionalitdt ist eine gut
ausgebildete, durchgdngige Leitstruktur mit
einem beidseitigen Blend-/Irritationsschutz
(> 2,0 m hoch), da die Gehélzstrukturen auf der
Briicke allein oftmals nicht genug Deckung
bieten. Uber die tatsichliche Nutzung der
JHeckenbriicken" durch Fledermause ist noch
wenig bekannt, da es sich um einen verhaltnis-
maBig jungen Gestaltungsvorschlag handelt.
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Abbildung 31:

Beispiel fiir eine nicht optimale, fledermausgerechte
Anbindung eines parallel der neuen Trasse geflihrten
Wirtschaftsweges. Die Leitstrukturen (rechts) werden durch

den asphaltierten Wirtschaftsweg unterbrochen.

Wenn vom Wirtschaftsweg, der tiber die Briicke
geflhrt wird, direkt vor und hinter dem Bri-
ckenbauwerk trassenparallele Wirtschaftswege
abzweigen bzw. miinden, hat dies einen nega-
tiven Einfluss auf die Funktionsfahigkeit der
Querungshilfe. In diesem Fall gibt es quasi kei-
ne durchgdngige Heckenstruktur im sensiblen
bauwerksnahen Bereich (vgl. Abbildung 31). Die
betroffenen Wirtschaftswege sollten in mdg-
lichst groBer Entfernung zum Bauwerk einbin-
den, damit gerade im Nahbereich der Que-
rungshilfe die Fledermduse in optimaler Weise
auf diese Querungshilfe zugeleitet werden.

7.6.1.1 Vegetationssubstrat

Zum Schutz des technischen Bauwerks werden
geeignete Schutzlagen sowie ein ausreichender
Durchwurzelungsschutz eingebaut. Oberhalb
schlieBen sich Drain- und Filterschichten ent-
sprechend den bautechnischen Erfordernissen
an. Als oberer Abschluss erfolgt der Einbau der
eigentlichen Vegetationstragschicht, die auf-
grund ihrer Materialeigenschaften die Grund-
lage fur die angestrebte Begriinung darstellt.

Das Pflanzenwachstum auf den Querungsbau-
werken, d.h. das Erreichen des geplanten Be-
grinungsziels (= wirksame Leitpflanzung) wird
neben der Mindestbreite in erster Linie von Art
und Hohe des eingebauten Substrats bestimmt.

Substrathdhe

Ab 40 cm Substrathohe lassen sich Strauch-
pflanzungen von 3 bis 6 m Héhe entwickeln.
Dies entspricht der Minimalforderung an eine
Leitstruktur, die (wie oben ausgefiihrt) mindes-
tens eine Hohe von > 3 m haben soll, um voll
wirksam zu sein.

Um die angestrebte Begriinungsform dauerhaft
sicherzustellen sowie den Aufwand fir Ent-
wicklungs- und Unterhaltungspflege zu redu-
zieren, wird jedoch der Einbau von
Vegetationstragschichten mit einer Schicht-
stiarke von mindestens 60 ¢cm (besser 100 c¢cm)
empfohlen.

Das Substrat sollte bis zur Oberkante des Tro-
ges reichen, da andernfalls der Trog als Falle fiir
Kleintiere (z.B. Igel) wirkt. Insbesondere ist die-
sem Zusammenhang das Zusammenfallen des
geschitteten Substrates zu beriicksichtigen.
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Substratzusammensetzung

Als Vegetationssubstrat werden mineralische,
kornabgestufte Schittstoffgemische (Sand-
Kies-Gemische mit Feinkorn, Brechkorn) mit
einem niedrigen Anteil an organischer Subs-
tanz, d.h. relativ niedrigem Nahrstoffgehalt
empfohlen.

Der Einbau von Oberboden sollte nicht erfolgen.
Damit wird das Einbringen von keimféahigen Sa-
men oder lebenden, regenerationsfahigen Pflan-
zenteilen (z.B. Wurzelunkrautern) vermieden.
Alternativ kann verbesserter Unterboden als
Substrat eingebaut werden - geeignete Boden-
gruppen nach DIN 18196 sind: SU (schluffiger
Sand), GU (schluffiger Kies), in begrenztem Um-
gang ST/GT (toniger Sand bzw. Kies).

Folgende Anforderungen an die Vegetations-
schicht sind zu beachten:
— KorngréBenverteilung:
d < 0,06 mm mit einem Massenanteil
von < 15 O,
d < 2,0 mm mit einem Massenanteil
von < 70 %
— Gehalt an organischer Substanz:
Massenanteil < 8 %
— Wasserdurchldssigkeit: > 1 x 10° m/s
— maximale Wasserkapazitat:
gréBer 35 Volumen-%
— niedriger Nahrstoffgehalt

7.6.1.2 Pflanzenauswahl und Umsetzung

Fir die Begriinung der Querungsbauwerke soll-

ten heimische Straucharten verwendet werden,

die durch ihre Wuchseigenschaften das Begrii-
nungsziel einer Leitpflanzung sicherstellen

(Wuchshéhe 3 bis 6 m). Die Auswahl geeigneter

Arten ist den extremen Standortbedingungen

anzupassen.

Folgende Kriterien sind zu beachten:

— anspruchslose Pflanzen hinsichtlich der
Substrathdhe und des Nahrstoffangebotes
(sandig-kiesig, nahrstoffarm)

— Hitze- und Sonnenvertraglichkeit

— Trockenresistenz bzw. zeitweise Trockenheit
vertragend

— Frostharte

— Windresistenz

— ausldufertreibende und samenbildende
Pflanzen

— Salzvertraglichkeit

— relativ schnellwichsig
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Nachfolgend werden geeignete Straucharten
genannt, die sich fir eine Bepflanzung der
Trogbauwerke eignen (Vorschlag fiir den Raum
Sachsen):

— Feld-Ahorn (Acer campestre)

— Kornelkirsche (Cornus mas)

— Roter Hartriegel (Cornus sanguinea)

— Schlehe (Prunus spinosa)

— Kreuzdorn (Rhamnus cathartica)

— Hunds-Rose (Rosa canina)

— Sal-Weide (Salix caprea)

— Purpur-Weide (Salix purpurea)

— Wolliger Schneeball (Viburnum lantana)

Dariiber hinaus sind aufgrund ihrer Wuchsei-
genschaften gut geeignet:

— Kartoffel-Rose (Rosa rugosa)

— Gemeiner Bocksdorn (Lycium barabarum)
Allerdings sind diese Arten nicht heimisch und
sollten daher nur im Einzelfall zum Einsatz
kommen.

Pflanzqualitat

Alle Geholze missen den Anforderungen der
DIN 18916 und den ,Gltebestimmungen fiir
Baumschulpflanzen” (FLL) entsprechen.

Es sollten nur wurzelnackte Geholze, am besten
Jungpflanzen, verwendet werden. Es haben sich
Pflanzqualitaten von Heister/ Strauch (60/100
bis 100/150 c¢m) bewéhrt.

Falls doch Ballenpflanzen zum Einsatz kommen,
muss die Anzucht in mineralischen Stoffen er-
folgen, um den Anwuchserfolg sicherzustellen.
Die Ballen mussen frei von Fremdvegetation,
insbesondere von Rhizom- und auslduferbil-
denden Arten, sein.

Umsetzung

Alle Pflanzen erhalten entsprechend ihrer Art
und Beschaffenheit einen Pflanzschnitt und
sind nach der Pflanzung zu diingen, zu wéassern
und an einer Pflanzenverankerung zu befesti-
gen. Bis zur Etablierung des Pflanzbestandes
mussen die Pflanzen durch geeignete MaBnah-
men vor Verbiss- und Fegeschaden geschiitzt
werden.

Die Pflanzung hat nach DIN 18916 zu erfolgen.
Der Pflanzabstand sollte 1 x 1 m betragen.



Abbildung 32 (rechts):
Fledermausleitpflanzung, die z. B. eine Durchfahrt mit
Schneidwerk gewahrleistet, mit einer abgestuften Breite

von 5 bzw. 10 m

Foto 51:
Landwirtschaftliche Durchfahrt im Bereich einer noch
temporéren Leitstruktur (Zaun), die durch eine Baumhecke

ersetzt wird.

7.6.2 ANPFLANZUNG VON LEIT-
STRUKTUREN MIT ANBINDUNG
AN DIE QUERUNGSHILFEN
Leit- und Schutzpflanzungen sollten mindestens
8-10 m breit und mit einer Zielhéhe von 3-6 m
angelegt werden. Sie werden entsprechend dem
Geholzbestand als Feldgehdlze oder mehrreihige
Strauch-/ Baumhecken ausgebildet.

Trassenparallele Leitpflanzungen werden in ei-
nem Abstand von mindestens 10 m zum Fahr-
bahnrand trassenabgewandt stufig und zur
Trasse hin steil abfallend aufgebaut. Licken in
der Schutzpflanzung sind zu vermeiden.

Im Bereich landwirtschaftlicher Durchfahrten
(siehe Foto 51) mussen die Leitpflanzungen
unterbrochen werden, um die Belange der
Landwirtschaft zu berlcksichtigen. Gangig sind
Offnungsweiten von 5 m. Bewahrt haben sich
zur Durchfahrt hin abgestufte Liicken (Baum-

GroBstrauch-Kleinstrauch, siehe Abbildung 32),
um eine Durchfahrt mit gehobenem Mahwerk
zu ermdglichen.

In jedem Fall sollten die MaBnahmen in Ab-
stimmung und Kooperation mit den Flachen-
bewirtschaftern erfolgen, um die Akzeptanz zu
erhohen.

Weitere Probleme bei der Entwicklung ge-

schlossener, vernetzter Leitstrukturen im Of-

fenland sind neben den erforderlichen land-

wirtschaftlichen Durchfahrten

— die Flachenverfligbarkeit,

— die Verkleinerung landwirtschaftlicher
Bewirtschaftungsflachen und

— die Anbindung von Zufahrts- und
Wirtschaftswegen an Querungsbauwerke,
wodurch die Leitstrukturen im Nahbereich
der Trasse unterbrochen werden
(siehe Abbildung 31).

7.6.2.1 Pflanzenauswahl und Umsetzung
Fir die Anlage von Leitpflanzungen in der frei-
en Landschaft sollten ausschlieBlich heimische
Strauch- und Baumarten zum Einsatz kommen.
Die Artenzusammensetzung richtet sich wei-
testgehend nach der hpnV des Pflanzstandor-
tes. Flr die straBenparallelen Pflanzungen soll-
ten dartiber hinaus nur Arten mit Salzver-
traglichkeit verwendet werden.

Geeignete Baum- und Straucharten
(Vorschlag fiir den Raum Sachsen):
Baumarten

— Spitzahorn (Acer pseudoplatanus)
— Hainbuche (Carpinus betulus)

— Gemeine Esche (Fraxinus excelsior)
— Vogelkirsche (Prunus avium)

— Traubeneiche (Quercus petraea)
— Stieleiche (Quercus robur)

— Eberesche (Sorbus aucuparia)

— Winterlinde (Tilia cordata)

Straucharten
— Strauchhasel (Corylus avellana)
— Zweigriffliger WeiBdorn
(Crataegus laevigata ssp.)
— Eingriffliger WeiBdorn
(Crataegus monogyna)
— Pfaffenhitchen (Euonymus europaeus)
— Schlehe (Prunus spinosa)
— Hundsrose (Rosa canina)
— Brombeere (Rubus caesius)
— Himbeere (Rubus idaeus)
— Salweide (Salix caprea)
— Schwarzer Holunder (Sambucus nigra)

Fir Pflanzqualitdt und -vorgang gelten die
Ausflihrungen in Kap. 7.6.1 analog.
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7.6.3 AUSFUHRUNGSZEITPUNKT
VON LEITPFLANZUNGEN

Der Zeitpunkt der Anlage bzw. der Ausfiihrung
der Pflanzung muss so gewahlt werden, dass die
Wirksamkeit spatestens mit Beginn der Betriebs-
phase der StraBe gewahrleistet wird. D.h. Leit-
pflanzungen auBerhalb des Baufeldes der Trasse
missen vor Beginn der BaumaBnahme realisiert
werden, damit die Leitstrukturen bereits vor dem
Eintritt der Barrierewirkung entwickelt und
funktionsfahig sind. Bewahrt haben sich Vor-
laufzeiten von mindestens 2-3 Vegetationsperi-
oden vor Verkehrsfreigabe. Dieser Ausfiihrungs-
zeitpunkt setzt in der Regel einen friihzeitigen
Grunderwerb voraus.

Wird die Funktionalitat einer Leitpflanzung bei
Verkehrsiibergabe nicht erreicht, ist als dringen-

LINKE SEITE
Foto 52 (oben):
im 1. Jahr nach der Pflanzung (2007)

Foto 53 (Mitte):
im 3. Jahr nach der Pflanzung (2009)

Foto 54 (unten):
4 Jahre nach Verkehrsfreigabe der A 17
(2010)

RECHTE SEITE

Foto 55 (oben):

kiinstliche Leitstruktur zum
Unterfiihrungsbauwerk bis zur
Wirksamkeit der Hecke / Uberbru’ckung

des ,time-lag"

Foto 56 (Mitte):
Zustand nach Herstellung 2007

Foto 57 (unten):

im 2. Jahr nach der Pflanzung
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de NotmaBnahme eine kiinstliche Leitstruktur
auf Zeit aufzustellen (z. B. Bauzaun). Eine solche
MaBnahme erfolgt in enger Abstimmung mit der
Umweltbaubegleitung. Die unzureichende Wirk-
samkeit der tempordren MaBnahme muss durch
wirksame FordermaBBnahmen bei der betroffe-
nen Fledermauskolonie kompensiert werden.
Derartige NotmaBnahmen konnen vermieden
werden, wenn die Leitstrukturen friihzeitig ge-
plant und realisiert werden.

Die nachfolgenden Abbildungen verdeutlichen
exemplarisch die Entwicklung einer Leitpflan-
zung entlang einer technischen Querungshilfe
(Begriinte Heckenbriicke, siehe Foto 52 ff.) bzw.
zu einem Unterfiihrungsbauwerk (siehe Foto 55
ff.) tber den Zeitraum von 4 Vegetationsperio-
den an der BAB A 17.




Foto 58:

Begriintes Trogbauwerk am Ende der Entwicklungspflege:
Schlecht entwickelte Zielarten stehen unter
Konkurrenzdruck durch Fremdbewuchs und sind als

Leitstruktur nicht funktionsfahig.

Foto 59:

Leitpflanzung zu einem Unterfiihrungsbauwerk:
Ungeniigende Pflege lasst eine zu hohe Hochstaudenflur
aufkommen, die Gehélze kdnnen sich nicht schnell genug

durchsetzen und entwickeln

7.6.4 UNTERHALTUNG UND PFLEGE

Im Anschluss an die Pflanzung erfolgt die Fer-
tigstellungs- und Entwicklungspflege, um
eine geschlossene Vegetationsdecke zu erhalten
und die Funktionsfahigkeit als Leitpflanzung zu
erreichen. Fertigstellungs- und Entwicklungs-
pflege richten sich nach DIN 18919 bzw. nach
der ZTV-la.

Durchfiihrung und Kontrolle einer fachgerech-
ten Entwicklungspflege sind Voraussetzung fiir
die Etablierung der Leitpflanzung und damit
auch die langjdhrige Funktionsfahigkeit als
Leitstruktur bei relativ geringem Unterhaltungs-
aufwand. Mangelhafte Pflegearbeiten (siehe
Foto 58 und Foto 59) missen rechtzeitig er-
kannt werden, um bei Verkehrsfreigabe eine
voll wirksame Leitpflanzung zu sichern.

Auf die Entwicklungspflege folgt die Unterhal-

tungspflege der etablierten Gehdlzstrukturen. Im

Rahmen der Unterhaltungspflege kénnen fol-

gende PflegemaBnahmen erforderlich werden:

— Wassern in der Keim- und Wachstumsphase

— Nachpflanzen

— Beseitigung von unerwiinschtem
Fremdbewuchs

— Riickschnitt und Abtragen des Schnittgutes

— falls erforderlich: Diingung und
Schédlingsbekdmpfung

Dabei qilt:

— Wenn sich die Leitpflanzungen in der freien
Landschaft etabliert haben, sind als
PflegemaBnahmen nur noch Gehélzpflege
arbeiten mit einer Umtriebszeit von 10-15
Jahren nétig.

Bei begriinten Querungsbauwerken beschrankt
sich die jahrliche Pflege auf ein bis zwei Pfle-
gegange. Wurde die Leitpflanzung naturnah
angelegt, kann die Pflege dabei in der Regel auf
die Bewasserung wahrend der Trockenperioden
beschrankt werden.

7.6.5 ERHALTUNG DER TECHNISCHEN
QUERUNGSHILFEN

Querungsbauwerke unterliegen hinsichtlich Pla-
nung und Herstellung sowie Uberwachung und
Priifung den gleichen Anforderungen wie ande-
re Bauwerke. Es ist deshalb bei der Gestaltung
der Bauwerke darauf zu achten, dass die Erhal-
tung, der Betrieb sowie die Uberwachung und
Prifung nach DIN 1076 in vollem Umfange und
mit mdglichst geringem Aufwand ermdglicht
werden. Insbesondere muss die einfache Erreich-
barkeit aller Bauwerksteile fiir eine ,handnahe”
Uberpriifung gewahrleistet sein.

Gem3B der Anlage zu § 1 der Sachsischen Stra-
Benunterhaltungs- und -instandsetzungsver-
ordnung (SachsStrUIVO) sind die Landkreise fiir
die bauliche und betriebliche Unterhaltung und
Instandsetzung der Bundes- und StaatsstraBen
einschlieBlich ihrer Bestandteile, des Zubehors
und der Nebenanlagen, soweit sie in der Bau-
last des Bundes bzw. des Freistaates stehen,
zustandig. Darunter fallen auch die flr Fleder-
mause zu errichtenden Querungshilfen.

Die Funktionskontrollen der technischen Que-
rungshilfen sind - wie gemaB der einschldgi-
gen technischen Vorschriften gefordert - fort-
laufend im festgeschriebenen zeitlichen Abstand
und Umfang durchzufiihren. Sobald begleitend
zur Errichtung von Zdunen bzw. Blendschutz-
wanden angelegte Bepflanzungen eine Héhe,
Dichtheit, Liickenlosigkeit und Vitalitat erreicht
haben, die eine Ubernahme der Funktion der
Zaune/Winde erwarten lassen, ist auf Basis
einer einvernehmlichen Entscheidung von Fle-
dermausexperten, zustandigem Landratsamt
(untere Naturschutzbehérde und die fiir Stra-
Benunterhaltung zustindige Behdrde) sowie
Landesamt fiir StraBenbau und Verkehr ein
Rickbau der Zdune mdglich. Wichtigste Vor-
aussetzung flr den Riickbau stellt ein dokumen-
tierter Nachweis der Funktionsibernahme durch
die Bepflanzung dar. Zudem ist die dauerhafte
Funktionserflllung der Bepflanzung durch die
Unterhaltungspflege zu gewahrleisten.
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8 Vorschlage zur Verbesserung
der Lebensraumfunktion fiir Fledermause

8.1 Grundsiatze fiir MaBnahmen zur Verbesserung der Lebensraumfunktion

Beeintrachtigungen durch StraBenbauvorhaben,
die nicht vermieden werden kdnnen, miissen an
anderer Stelle kompensiert werden. Aufgrund
der rechtlichen Vorgaben ist es dabei zuneh-
mend erforderlich, MaBnahmen konkret auf die
betroffenen Fledermausarten und lokalen Popu-
lationen auszurichten.

Abhadngig von der Eingriffserheblichkeit missen
MaBnahmen zur Verbesserung der Lebensraum-
funktion unterschiedliche Anforderungen erfil-
len. Im Sinne von ,funktionserhaltenden MaB-
nahmen" [sog. CEF- (continuous ecological
functionality) MaBnahmen] muss eine spiirbare
Wirksamkeit bereits zum Eingriffszeitpunkt vor-
handen sein, um die 6kologische Kontinuitat des
Lebensraumes fiir die betroffenen Individuen
ohne Engpésse zu gewahrleisten (LANA 2009,
RUNGE et al. 2010). CEF-MaBnahmen sind einzig
im Zusammenhang mit der Vermeidung von ar-
tenschutzrechtlichen Verbotstatbestdnden ge-
mé&B § 44 Abs. 1 bis 4 BNatSchG anzuwenden.
Dies gilt ebenso fiir ,MaBnahmen zur Erhaltung
eines giinstigen Erhaltungszustandes” [sog. FCS-
(favourable conservation status) MaBnahmen].
Diese sind im Zuge eines artenschutzrechtlichen
Ausnahmeverfahrens erforderlich, um den giins-
tigen Erhaltungszustand einer Population lang-
fristig zu sichern.

KoharenzmaBnahmen dienen dem Erhalt der
Lebensrdume und Populationen im Schutzge-
bietssystem Natura 2000.

Zum Ausgleich von Eingriffen gemaB § 9 Sachs-
NatSchG kénnen Lebensraumverbesserungen
umgesetzt werden, um die beeintrachtigten
Landschafts- oder Lebensraumfunktionen der
vom Eingriff betroffenen Fledermausarten zu
kompensieren.

In vielen Fallen kann es zum Schutz und zur Ent-
wicklung von Fledermauspopulationen sogar
zielfiihrender und effektiver sein, MaBnahmen
im Gesamtlebensraum durchzufiihren, als mit
einem sehr hohen technischen Aufwand jedes
Risiko der Beeintrachtigung an der Trasse selbst
zu vermeiden oder zu minimieren.

Die Stabilitdt von Fledermauspopulationen
hangt von der Lebensraumkapazitat ab. Notwen-
dig ist ein System aus Teillebensrdumen, in
denen alle Anforderungen des Lebenszyklus
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(Nahrungssuche, Paarung, Jungengeburt und
-aufzucht, Aufoau von Fettdepots, Winterschlaf)
erfillt werden. Die Teillebensrdume wiederum
missen miteinander vernetzt sein. Neben den
Quartieren bzw. den Quartierkomplexen als Le-
bensraumzentren, ist den Nahrungsraumen eine
entscheidende Funktion beizumessen. Fleder-
mause haben einen enormen Energie- und da-
mit Nahrungsbedarf. Im Rahmen von StraBen-
planungen ist es daher ebenso notwendig, dass
neben der sicheren Querung von Verkehrswegen
auch die Kapazitdt des Lebensraumes hinsicht-
lich Quartier- und Nahrungsraumangebot ge-
starkt wird. Grundlage hierfiir stellen Schutz-
und Entwicklungskonzepte dar, fir die folgende

Grundsatze zu beachten sind:

— Fledermduse haben im Vergleich zu anderen
Kleinsdugern eine sehr geringe
Reproduktionsrate, sind dafr aber
langlebiger. Dies fiihrt dazu, dass
Landschaften Gber Generationen hinweg
nach traditionellen Mustern genutzt
werden. Um sich den Veranderungen in der
Landschaft anpassen zu kdnnen, bendtigen
sie deswegen Zeit.

— Sind Veranderungen abzusehen (z.B. durch
den Bau von StraBen), missen
GegenmaBnahmen frithzeitig eingeleitet
werden, um die Wirksamkeit zu erhéhen.

— MaBnahmen missen artspezifisch auf der
Basis der Lebensraumanspriiche der
einzelnen Fledermausarten erfolgen.

— Zur Entwicklung von SchutzmaBnahmen
sind Detailkenntnisse vor Ort (Lage von
Quartieren, Flugwege, Nahrungsrdume u.a.)
notwendig.

— Bei jedem Schutzkonzept hat der Erhalt
nachgewiesener Funktionsrdume oberste
Prioritat. Dies gilt insbesondere, wenn es
sich um Landschaftsteile handelt, die eine
lange Entwicklungszeit bendtigen. Eingriffe
in alte Walder sind beispielsweise viel
schwerwiegender als der Verlust einer Hecke
im Offenland, die Uber Ersatzpflanzungen
schneller wieder entwickelt werden kann.

— KompensationsmaBnahmen missen in
einem flr Fledermduse angemessenen
Flachenverhéltnis erfolgen, um auch
tatsdchlich Eingriffswirkungen kompensieren
zu konnen.



Die in den nachfolgenden Kapiteln beschriebe-
nen MaBnahmen stellen wichtige Bausteine von
Schutzkonzepten firr Flederméause dar. Je nach
Erheblichkeit des Eingriffs und der Weitsicht der
Planung hinsichtlich der zur Verfligung stehen-
den Zeit bis zum Eintritt der Eingriffswirkungen

kdnnen die MaBnahmen entweder im arten-
schutzrechtlichen Sinne als CEF- oder als FCS-
MaBnahmen Wirkung entfalten oder im Sinne
von § 34 Abs. 5 BNatSchG als Koharenzsiche-
rungsmaBnahmen im Rahmen einer Ausnahme-
prifung zum Tragen kommen.

8.2 Naturwaldzellen und Extensivierungen in Waildern

Foto 60 (links):

Zweischichtige Laubwalder mit Eichen in der herrschenden
Kronenschicht sind typische, vertikal als auch horizontal
strukturierte Nahrungsrdume der Bechsteinfledermaus und

anderer Waldfledermausarten.

Abbildung 33 (rechts):

Die Waldbindung von Fledermausarten ist sehr
unterschiedlich und steigt von Gberwiegend im Offenland
vorkommenden Arten bis hin zu eng an Wald gebundene
Arten an (aus DIETZ 2007).

Mopsfledermaus

Grofke Bartfledermaus

Bechsteinfledermaus

Fransenfledermaus, Br. Langohr
Gr. & KI. Abendsegler, Rauhautfl.

Uberwiegend im Wald

Kleine Barlledermaus
Kleine Hufeisennase

Grokes Mausohr, Wasserfledermaus

Wald und Offenland

Zwergfledermaus Milckenfledermaus

Zunahme der Waldbindung

Teichfladermaus

Walder sind die Fledermaus-Lebensraume, die
bei entsprechend glnstiger Struktur - vergli-
chen mit dem Offenland (einschlieBlich Sied-
lungsraum) - die hochsten Artendichten errei-
chen. Ganz allgemein erfiillen Walder eine sehr
wichtige Funktion als Nahrungs- und Quartier-
raum. Die einzelnen Arten zeigen dabei eine
unterschiedlich enge Bindung an Wilder (vgl.
Abbildung 33).

Die Einrichtung von Naturwaldzellen, in denen
keine Bewirtschaftung mehr stattfindet, ist eine
unbestrittene, fachlich sehr wirkungsvolle MaB-
nahme zum Schutz von Alt- und Totholzbewoh-
nern (WINKEL et al. 2005). Positive Effekte fir
Fledermduse sind z.B. der Erhalt bestehender
Quartierkomplexe, die Erhéhung der Baumhéh-
lendichte mit der zeitlichen Entwicklung (durch
vollstandige oder partielle Aufgabe der Nutzung)
und die Strukturierung der Nahrungshabitate
(MESCHEDE & HELLER 2000, DIETZ 2007). Wald-
bestinde, die als MaBnahmenflachen fiir Fleder-
mause in Erwdagung gezogen werden, sollten
folgenden Kriterien geniigen:

Breitfiligel-, Nord- und Zweifarbfl., Gr. Langohr

Uberwiegend im Offenland

— Laub- und Laubmischwaélder haben ein
Bestandsalter von mindestens 80 Jahren,
in Ausnahmefillen und abhangig von der
Baumart kénnen auch jlingere Bestande
ausgewshlt werden (z.B. Erlenwilder),

— Baumhdhlenkomplexe, idealerweise
nachgewiesene Wochenstubenquartiere
vorhanden,

— mindestens in den groBten Flachenanteilen
voll bestockt und mit weitgehend
geschlossenem Kronendach,

— stellenweise 2-schichtige Strukturierung,

— hoher Eichenanteil (dies gilt zumindest fir
Siid- und Mitteldeutschland).

In bewirtschafteten Waldern kdnnen von

Extensivierungen positive Wirkungen auf

Flederm3use ausgehen (DIETZ 2010). So

sollten:

— Héhlenbdume kartiert und quantitativ
erhalten werden,

— Hohlenbaumanwarter bei der forstlichen
Bestandspflege ausgewiesen werden,

— die Besténde nicht durch groBflachige
Schirmschldge bewirtschaftet werden,
sondern femel- oder plenterartig,

— der Kronenschluss maglichst hoch (>70%)
gehalten werden.

|93



Foto 61:

Streuobstwiesen sind Quartier- und Nahrungsraume fiir
Fledermduse. Sie sollten bei der Suche nach
Trassenverldufen geschont werden. Im Rahmen von

Schutzkonzepten stellen sie eine wichtige Komponente dar.

8.3 Halboffene Weidelandschaften

Im Offenland finden sich héchste Fledermaus-
dichten dort, wo eine hohe Strukturvielfalt
vorhanden ist. Halboffene Weidelandschaften
mit verteilten Solitdrbdumen und Strauchern,
Baumgruppen sowie Heckenziigen und unter-
schiedlicher Bodenvegetation werden sowohl
von den eng an Walder gebundenen Arten als
auch von den tiberwiegend im Siedlungsraum
Quartier suchenden Fledermé&usen aufgesucht.
Die angepasste Beweidung sichert neben den
Strukturen auch eine Erhdhung des Nahrungs-
angebotes, da sich von Kot erndhrende Insek-
ten (z.B. Dungfliegen, Mistkéfer) von sehr
vielen Fledermausarten gefressen werden
(SCHORCHT et al. 2004). Idealerweise sind die
halboffenen Weidelandschaften angereichert
durch Wasserflachen (LIMPENS 2005). Entste-
hen kdnnen solche groBflachigen Landschaf-
ten im Mittelgebirge, in Bach- und Flusstalern
oder im Tiefland, beispielsweise im Zuge der
Umwandlung von ausgerdumten Ackerschla-
gen und Intensivwiesen.

8.4 Streuobstwiesen

Hochstammige Obstbdume im oder am Rand-
bereich der Siedlungsrdume oder auch groBfla-
chig in der Landschaft werden von sehr vielen
Fledermausarten intensiv genutzt. Sowohl die
im freien Luftraum jagenden Arten (Pipistrellus,
Eptesicus, Bartfledermiuse) als auch die Subs-
tratsammler (gleaning bats wie Bechstein- und
Fransenfledermaus, Langohren, Hufeisennasen)
profitieren vom Erhalt und der Pflege alter
Obstbaumwiesen. Unter Erhalt und Pflege fal-
len extensive Pflegeschnitte, Mahd | Beweidung

&

94 | 8 Vorschldge zur Verbesserung der Lebensraumfunktion fiir Fledermause

Als Empfehlung fir die fledermausgerechte
Anlage der halboffenen Weideflachen gilt eine
zu pflanzende Baumdichte von bis zu 100
Bdumen pro Hektar sowie eine Nutzung von
maximal 2 GroBvieheinheiten pro Hektar Wei-
defliche (keine endoparasitire Behandlung
gegen Wurmbefall auf der Weide), vorzugs-
weise extensiv gehaltene Rinder (z.B. regional-
typische alte Rinderrassen, Heckrinder).

Bei entsprechendem zeitlichen Vorlauf mit
entsprechenden Pflanzqualitdten (Baume 1.
Ordnung mit Pflanzhéhen >3,5 m) kénnen
bereits nach wenigen Jahren spirbare Ver-
besserungen im Vergleich etwa zu Ackerfla-
chen festgestellt werden, so dass die MaB3-
nahmen bei ausreichend zeitlichem Vorlauf
auch als CEF-MaBnahmen Wirkung im Sinne
von Nahrungsraumverbesserungen entfalten
konnen.

und Nachpflanzung junger Baume. Wegen
Uberalterung sind Neuanlagen ebenfalls sehr
wichtig, wobei auf eine glinstige Lage zu den
bestehenden Teillebensraumen von Fledermdu-
sen zu achten ist. Die Verwendung als CEF-
oder FCS-MaBnahme ist vom zeitlichen Vorlauf
abhdngig. In der Regel sind aber bei einer Neu-
anlage so lange Entwicklungszeiten notwendig,
dass vor allem eine Verwendung als FCS-MaB-
nahme in Frage kommt.




Foto 62:

Die Fransenfledermaus jagt ihre Beuteinsekten dicht entlang
der Vegetation, sowohl in strukturreichen Waldern als auch

in Streuobstwiesen.

8.5 Gewisser

Die meisten europédischen Fledermausarten
profitieren von der Insektendichte an Gewas-
sern. Dies konnen Waldtiimpel, Teiche, Seen
oder Bach- und Flusssysteme sein. Notwendig
ist die Anbindung der Gewasser durch Leit-
strukturen, zumindest stellenweise eine Ent-

wicklung von Baum- und Strauchstrukturen als
Windschutz. Glinstig ist auch die Revitalisie-
rung von Gewdasserauen, z.B. durch die Vergro-
Berung der Uberflutungsbereiche und die An-
bindung von Altarmen.

8.6 Hecken, Alleen, Solitirbdume

Als Leitlinien zwischen Nahrungsrdumen oder
zwischen Quartieren und Nahrungsraumen so-
wie als Nahrungshabitate fiir Offenlandarten
sind Heckenziige, Alleen, aber auch Solitarbdu-
me wertvolle Lebensraumstrukturen. Sie erno-
hen die Strukturdichte in der Landschaft und
kénnen gezielt entwickelt werden, um die Kon-

nektivitat von Teillebensrdumen zu fordern. Bei
entsprechendem zeitlichen Vorlauf und quali-
tativ gutem und groBgewachsenem Pflanzma-
terial (Heister, vgl. Kap. 7.2) kdnnen die Leitli-
nien als CEF-MaBnahmen bereits nach 3-5
Jahren Wirkung entfalten
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8.7 Quartiere im Siedlungsraum

Flederm3use nutzen unterschiedlichste Struk-
turen an Geb3uden (Dachbdden, Mauerspal-
ten, Hohlrdume hinter Fassadenverkleidun-
gen). Je nach Art werden ganze Quartier-
verbundsysteme genutzt oder auch nur ein
Hauptquartier. Da sich Flederm&use nicht ak-

tiv umsiedeln lassen (), gilt auch hier Erhalt
vor Neuschaffung (z.B. BIEDERMANN, DIETZ &
SCHORCHT 2007). Trotzdem ist eine gezielte
Erhohung des Quartierangebotes mit einfa-
chen Mitteln machbar und sinnvoll (DIETZ &
WEBER 2001).

8.8 Bedeutung von Fledermauskésten

Flederméuse besiedeln Fledermauskéasten, und
vereinzelt kdnnen auch Wochenstubenkoloni-
en Baum bewohnender Fledermausarten, Paa-
rungsgruppen und sogar Winterschlafgesell-
schaften nachgewiesen werden. In welchem
Umfang Fledermauskadsten jedoch wirklich als
SchutzmaBnahme wirksam sind, ist bis heute
offen. Eine alleinige vollstindige CEF-MaB-
nahme stellen sie in der Regel nicht dar (vgl.
auch RUNGE et al. 2010). In Baumhdhlen ge-
fundene Wochenstubenkolonien von Bech-
steinfledermausen sind z.B. wesentlich indivi-
duenreicher als die in Kdsten nachgewiesenen
Gruppen. Es ist auch nicht von heute auf
morgen moglich, Baum bewohnende Fleder-
mause an Fledermauskdsten zu gewdhnen.
Fledermause erleben wie alle Sdugetiere eine
Prdgungsphase und Tiere, die ausschlieBlich
Baumhohlen kennen, werden nicht plétzlich
zu Kastenbewohnern. In Waldern mit ausrei-
chend Baumhohlen nutzen Fledermause die
angebotenen Fledermauskdsten sehr selten.
Fledermauskadsten kénnen allerdings dazu die-
nen, Hinweise auf Fledermausvorkommen in
Waldern zu erlangen. Sie sind damit eine er-
ganzende Erfassungsmethode. Von den Win-
terschlafkdsten, die fir GroBe Abendsegler

angeboten werden, ist auch bekannt, dass
vereinzelt Tiere im Winterschlaf verendet sind.
Ein Fir und Wider von Fledermauskadsten ist
ausfihrlich in BOYE & DIETZ (2005) dokumen-
tiert.

Einen addquaten Ersatz fiir Baumhdhlen kdn-
nen Fledermauskdsten in jedem Falle nicht
leisten. Der Verlust von baumhdhlenreichen
Waldern ist nicht Uber das Ausbringen von
Fledermauskasten ausgleichbar. Sollten jedoch
bei der Ausweisung von Naturwaldzellen (vgl.
Kap. 8.2) auch aktuell noch weniger hohlen-
reiche Bestdnde integriert werden, so kdnnte
fur eine Ubergangszeit das Quartierangebot
durch Fledermauskadsten zumindest fir einzel-
ne Arten (wie z. B. Fransenfledermaus, Kleiner
Abendsegler) ernéht werden. Sollten Fleder-
mauskdsten zum Einsatz kommen, so sind
Modelle zu verwenden, die nicht gereinigt
werden missen. Uber einen Zeitraum von 10
Jahren sollten Késten tberpriift und ggf. bei
Verlust ersetzt sowie auch auf Besatz hin kon-
trolliert werden. Die Beschrankung von MaB3-
nahmen ausschlieBlich auf das Aufhdngen
von Kasten kann aus den genannten Griinden
in keinem Fall empfohlen werden.

8.9 Fledermausquartiere in Briickenbauwerken

Briickenbauwerke kénnen ganzjahrig geeigne-

te Quartiermoglichkeiten fir verschiedene

Fledermausarten bieten, da diese variable kli-

matische Bedingungen aufweisen. Dabei kon-

nen sich nach DIETZ (2001) Fledermé&use an

zahlreichen Stellen in den Briicken aufhalten,

z.B.in

— Spalten zwischen Gewdlbesteinen oder
schadhaften Gewolbebereichen

— Abflussrohren

— Dehnungs- und Konstruktionsfugen

— Briickenhohlkdsten
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— Liftungsoffnungen von Widerlagern
— Spalten von Aufliegern bzw. zwischen
Verkleidungen und Brickenpfeilern.

Eine Verbesserung der Lebensraumfunktion
flr Fledermduse durch die gezielte Anlage
von Fledermausquartieren in Brlicken ist in
der Regel nicht anzustreben, da prinzipiell
durch die Nahe zum flieBenden Verkehr ein
erhohtes Kollisionsrisiko fur die zu- und ab-
fliegenden Tiere gegeben ist. Zudem handelt
es sich bei Briicken um Verkehrsbauwerke,



Foto 63:

Aus einigen Briickenbauwerken sind bedeutende
Sommerquartiere (z.B. Wochenstuben von GroBen

Mausohren) oder Winterquartiere bekannt (Viadukt Géhren).

die einer regelmadBigen Bauwerksliberwa-
chung und -prifung unterliegen, damit ggf.
Schiden rechtzeitig erkannt und behoben
werden kénnen. Durch die erforderlichen
Uberwachungs- und Erhaltungsarbeiten an
den Brlickenbauwerken entsteht ein arten-
schutzrechtliches Konfliktpotenzial, wenn die
Bauwerke durch Fledermause genutzt wer-
den. Deshalb soll auf eine gezielte Foérderung
der Ansiedlung von Fledermdusen in Bri-
ckenbauwerken verzichtet werden.

Sollten sich Fledermause jedoch auf natirli-
che Weise in oder an Briickenbauwerken an-
siedeln (z.B. in Hohlkdsten oder in Spalten
wie etwa Dehnungsfugen), so sollte die
Funktion des Bauwerks als Lebensstatte ge-
stitzt werden, ohne dabei die technische
Funktion der Briicke einzuschranken. So ist
z.B. darauf zu achten, dass Fledermé&use ei-
nen ausreichenden Zu- und Ausflug z.B. aus
einem genutzten Briickenhohlkdrper haben.
Mogliche Fallenwirkungen, wie sie z.B. bei
schmalen, senkrechten Schéchten entstehen
kdnnen, durch die die Tiere zwar in das Bau-
werk gelangen, aber nicht mehr herausfin-
den, sind zu vermeiden oder zu entscharfen.
Welche MaBnahmen hier konkret méglich
sind, kann nur im Einzelfall vor Ort entschie-

den werden. Sollten Flederméduse oder deren
Spuren z.B. in Form der am Boden liegenden
Kotpellets in Briickenbauwerken bei den re-
gelméaBigen Kontrollen entdeckt werden, wird
angeraten, zur Beurteilung der Situation und
ggf. erforderlicher MaBnahmen einen Fleder-
maus-Sachverstindigen hinzuzuziehen.

Dies gilt im Besonderen, wenn eine von Fle-
dermausen genutzte Briicke umgebaut oder
saniert werden soll. Bei der Sanierung von
Bricken, die als Lebensstatten genutzt werden
- von der Tal Uberspannenden Beton-Briicke
bis zu kleinen Natursteinbauwerken - ist der
Lebensstattenschutz in jedem Fall zu berlick-
sichtigen, wobei die Sicherheit bzw. Vermei-
dung von Gefahren fiir Menschen an oberster
Stelle stehen.

Durch eine vorausschauende Vorgehensweise
bei der Planung von Bauwerkssanierungen
kdnnen Losungen gefunden werden, die den
Lebensraumansprichen der Fledermduse ge-
recht werden und gleichzeitig kosteneffizient
sind. Bei der Sanierung sollten alle techni-
schen Moglichkeiten zum Erhalt von Quartie-
ren ausgeschopft werden.
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Tabelle 9:

Uberblick iiber die Zeitrdume, bei denen Stérungen von Fledermdusen in Abhdngigkeit von der vorgefundenen Quartiernutzung bei
Sanierungen von Briicken vermieden werden sollten (DIETZ 2001, gedndert unter Beachtung der Regelungen des BNatSchG)

IR Y Y Y Y 3 3 2 K E K KN

Wochenstube

Mannchenkolonie1)

Einzelhangplatz Sommer 2)

Paarungsquartier

Einzelhangplatz Ubergangszeit 2)

Winterquartier

. Zeitraum, in dem Stdérungen
unbedingt zu vermeiden sind.

Zeitraum, in dem Stérungen nach
Maoglichkeit zu vermeiden sind.

1) Da iiber die Bedeutung der groBen Mannchenkolonien der Wasserfledermaus bisher wenig
bekannt ist und diese nur durch Abfange von Wochenstuben zu unterscheiden sind, sollten sie
vorerst wie diese eingestuft und behandelt werden.

2 Die Einordnung, nach der Stérungen auch wéhrend eines Besatzes mit Fledermausen bedingt
zugelassen werden konnen, bedarf einer sorgfaltigen Abwagung durch den Fledermausspezia
listen. Die Einordnung soll jedoch verdeutlichen, dass es unndtig ist, eine dringende
MaBnahme wegen eines Einzeltieres UbermaBig zu erschweren.

Tabelle 9 gibt einen Uberblick tiber die Zeit-
raume, in denen Stérungen von Fledermaus-
quartieren in Briicken vermieden werden soll-
ten. Dabei ist jedoch zu beachten, dass diese
Angaben nur als Richtschnur gelten kénnen.
Je nach Witterungsbedingungen oder einer
Kombination aus verschiedenen Quartiernut-
zungsformen ergeben sich andere Zeitrdu-
me, in denen Stérungen zu vermeiden sind.
Werden Briicken ganzjdhrig genutzt, sollen
Uberwachungs- und ErhaltungsmaBnahmen
soweit dies mdglich ist in Zeitrdumen mit
dem geringsten Stdrpotenzial durchgefiihrt
werden. In jedem Einzelfall ist deshalb eine
Beratung durch einen Fledermausspezialis-
ten im Rahmen einer Umweltbaubegleitung
erforderlich.

Bei der Sanierung von als Fledermausquartier
genutzten Bricken ist in der Regel immer
eine artenschutzrechtliche Priifung durchzu-
fiihren. Es kann sogar erforderlich sein, eine
Befreiung von den Verbotstatbestdnden zu
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beantragen, da Sanierungen von Lebensstat-
ten haufig mit der Stérung der Tiere oder mit
der teilweisen Zerstorung der Quartierfunkti-
on einhergehen.

Hinweise zur Empfindlichkeit von einzelnen
Arten sowie auf spezielle Methoden und MaB-
nahmen, die Auswirkungen von Sanierungen
mindern, geben REITER & ZAHN (2006) in
einem detaillierten Leitfaden. In jedem Fall
hat es sich als vorteilhaft erwiesen, bei jeder
Sanierung von Beginn an einen Fledermaus-
experten zur Beratung hinzuzuziehen.

Die Beseitigung der durch Fledermduse in
Brlickenbauwerken hervorgerufenen Verun-
reinigungen erfolgt nach jeweiligem Bedarf
entweder im Rahmen der am Bauwerk tur-
nusméaBig durchzufiihrenden Kontrollarbei-
ten durch die StraBenbauverwaltung oder
durch Dritte (z.B. ehrenamtliche Helfer, zu-
standige Naturschutzbehérden) im Rahmen
einer Quartierkontrolle.



9 Monitoring / Erfolgskontrolle

9.1 Was bedeutet Monitoring?

Das europdische Artenschutzrecht bewirkt, dass
in Planfeststellungsbeschllissen zunehmend ein
begleitendes Monitoring festgeschrieben wird,
um die Genehmigung rechtssicher zu gestalten.
Die Begriffe ,Erfolgskontrolle” und ,Wirkungskon-
trolle” oder auch ,Effizienzkontrolle" werden da-
bei oft synonym zum ,Monitoring" verwendet.

Es existieren mehrere Definitionen des Begriffs
.Monitoring” (fiir Details siehe MAURER & MAR-
TI 1999). Das Bundesamt fiir Naturschutz (BFN)
folgt der Definition nach HELLAWELL (1991) ,Mo-
nitoring ist eine sich wiederholende Uberwa-
chung, um das AusmaB der Ubereinstimmung mit
einem festgelegten Standard oder den Grad der
Abweichung von einer festgelegten Norm festzu-
stellen”.

Demzufolge erfordert auch ein Monitoring von
SchutzmaBnahmen fiir Fledermause an StraBen
(z.B. Querungshilfen) die Erstellung und spatere
Uberpriifung von Erwartungswerten. Aufgrund
methodischer Schwierigkeiten oder ungentgen-
der Daten der Ausgangssituation ist es in der
Praxis nicht immer sofort méglich, konkrete Er-
wartungswerte festzulegen. In jedem Fall missen
aber mindestens allgemeine Erwartungswerte
formuliert werden.

Wird der Nachweis erbracht, dass ein oder meh-
rere Erwartungswerte nicht erreicht worden sind,
mussen dann - ggf. in einem mehrstufigen Pro-
zess - zusatzliche MaBnahmen ergriffen werden,
um beispielsweise die gewlinschte Wirkung einer
Querungshilfe nachweisbar zu erzielen.

Bereits im Europdischen COST 341 Projekt ,Habi-
tat Fragmentation due to Linear Transportation
Infrastructure” (TROCME et al. 2003) wurde den
Mitgliedsstaaten empfohlen, Monitoringprogram-
me zum Nachweis der Wirksamkeit von Scha-
densbegrenzungsmaBnahmen als essentiellem
Bestandteil des Bauvorhabens durchzufiihren.
Geplante MonitoringmaBnahmen sind demnach
bereits im Rahmen der Vorentwurfsbearbeitung
zu berdicksichtigen.

Auch fiir die Uberpriifung der Wirksamkeit von
Ersatzquartieren (bei Verlust von Lebensstétten)
sowie flir MaBnahmen zur Lebensraumaufwer-
tung (CEF oder FCS) ist ein Monitoring zu emp-
fehlen. Da die Arbeitshilfe den Focus schwer-
punktmBig auf Querungshilfen legt, werden die
Anforderungen an diese Aufgaben hier nicht
weiter ausgefihrt. Es wird in diesem Zusammen-
hang auf das FuE-Vorhaben ,Rahmenbedingun-
gen fir die Wirksamkeit von MaBnahmen des
Artenschutzes bei Infrastrukturvorhaben” (RUN-
GE, H., SIMON, M. & WIDDIG, T. (2009)) verwiesen.
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9.2 Anforderungen an ein mehrstufiges Monitoring

Standardisierte Wirkungskontrollen von scha-
densbegrenzenden MaBnahmen missen fun-
diert, nachvollziehbar und vergleichbar sein
(BUWAL 2005). Erst auf dieser Grundlage Idsst
sich beurteilen, inwieweit gesetzte Ziele er-
reicht wurden. AuBerdem liefern sie wertvolle
Aussagen fiir die Planung kiinftiger MaBnah-
men oder Bauwerke. GemaB den Empfehlungen
des internationalen COST 341 Projektes (IUELL
et al. 2003) und verschiedener Quellen (HOLZ-
GANG et al. 2000, BUWAL 2005, SICONA 2005)
soll eine Erfolgskontrolle die folgenden vier
Stufen umfassen:

— Wirkungskontrolle Population

— MaBnahmenkontrolle mit Interventions-
maglichkeit

— Funktionskontrolle nach Er6ffnung

— Funktionskontrolle nach Gewdhnung

Die Wirkungskontrolle Population ist der ent-
scheidende Teil und wiederkehrender Bezugs-
punkt des gesamten Monitorings. Es muss der
Nachweis erbracht werden, dass der Erhaltungs-
zustand der betroffenen (lokalen) Populationen
(z. B. Wochenstubenkolonie) sich nicht ver-
schlechtert. Je nach Generationszeit einer Art sind
Resultate dazu friihestens nach 5-10 Jahren ab-
zuleiten. Dieser Teil der Erfolgskontrolle sollte
daher am langfristigsten angelegt sein. Erste
Aufnahmen zur PopulationsgréBe sollten bereits
vor dem Bau und der Inbetrieonahme der Trasse
stattfinden. Die Interpretation der Resultate muss
immer im Vergleich zur PopulationsgréBe und
-entwicklung von Referenzpopulationen (z. B.
Wochenstubenkolonien) in der Umgebung erfol-
gen (vgl. HOLZGANG et al. 2000).

Die MaBnahmenkontrolle mit Interventions-
maglichkeit findet direkt vor und bis zu einem
halben Jahr nach Verkehrsfreigabe statt. Damit
werden erste Hinweise auf problematische Funk-
tionsllcken bzw. bezliglich der Akzeptanz der
MaBnahmen gesammelt. Aus diesen Erhebungen
lassen sich ggf. notwendige gestalterische An-
passungen ableiten, die dann kurzfristig umge-
setzt werden mussen.

Die Funktionskontrolle nach Er6ffnung soll
ein bis zwei Jahre dauern. Sie dient der Uberprii-
fung der bei der Planung der jeweiligen MaB-
nahme formulierten Ziele. Die Erwartungswerte
sind je nach Zielarten und verfligbaren Nach-
weismethoden zu definieren. Daflir mussen qua-
litative bzw. funktionale Nachweise (insbeson-
dere bei Querungshilfen das zielgerichtete
Querungsverhalten) ebenso erbracht werden wie
quantitative Nachweise (z. B. Aktivitat).

Die Funktionskontrolle nach Gewdhnung ist
der Kernteil des Funktionsnachweises und soll
die Wirksamkeit wahrend des Betriebes aufzei-
gen. Es sollte genligend Zeit eingerechnet wer-
den, um ein Anpassungsverhalten der Fleder-
mause an die neuen Umstande zuzulassen. Nach
dieser Zeit kdnnen sich mdglicherweise neue
Traditionen zur Querung einstellen, die den Po-
pulationen ein Uberleben erméglichen.

Folgenden Umfang sollten die verschiedenen

Stufen des Monitorings umfassen:

— Nachweise sollten fiir alle Objekte, d.h. fr
alle Bauwerke (Uberf[)hrungen und
Unterfiihrungen) bzw. Leitstrukturen des
betroffenen Trassenabschnittes erbracht
werden.

— Der Bestand der lokalen Population(en)
entwickelt sich im Vergleich zu
Referenzpopulationen nicht negativer.

Zum Nachweis der Funktionalitdt der jeweili-
gen MaBnahme (Uberpriifen der Erwartungs-
werte) missen folgende fiinf Anforderungen
erfillt sein:

1)

Nachweis Populationserhaltung: Die Entwick-
lung der Population (gemessen z. B. als GréBe
der Wochenstubenkolonie oder deren Wachs-
tumsrate) darf nicht schlechter sein als bei
vergleichbaren Referenzkolonien in der Umge-
bung (giinstiger Erhaltungszustand nach FFH-
Richtlinie).

2a)

Qualitativer Nachweis Prasenz: Nachweis der
Ziel-Fledermausart(en) am Objekt.

2b)

Qualitativer Nachweis Funktion: Nachweis, dass
die betreffende(n) Fledermausart(en) auch tat-
sachlich das technische Bauwerk zur Querung
nutzen bzw. die Leitstruktur entlang fliegen.

3)

Quantitativer Nachweis: die Aktivitdt am Objekt
ist gréBer als bei einer geeigneten Referenzstel-
le (,Richtigflieger” >> ,Falschflieger").

4)

Bedarfsgerechter Nachweis: die Dichte der
Nachweise am Objekt entspricht oder Gbertrifft
einen quantitativen Mindest-Erwartungswert flr
die jeweilige Saison.

Schadensbegrenzende MaBnahmen fir Fleder-
mause werden i.d.R. aus einem System verschie-
dener MaBnahmen, wie z.B. Querungshilfen,
Abschirmeinrichtungen, Leitstrukturen oder
Habitatverbesserungen, bestehen. Ein Monito-
ring sollte daher auch das Zusammenwirken
dieser verschiedenen Komponenten tberprifen.



Foto 64 (oben:

Im Rahmen der notwendigen Effizienzkontrollen wird
mit Hilfe automatischer, akustischer Methoden unter
der Talbriicke tiberpriift, welche Fledermausarten die
Trasse unterqueren. Gleichzeitig wird die Fledermausak-
tivitdt dokumentiert.

Foto 65 (Mitte):

Ebenso wie unter der Briicke die Fledermausaktivi-

tat registriert werden muss, ist auch im Rahmen der
Wirkungskontrolle zu priifen, ob Fledermause die Trasse

auch Uber die Bricke hinweg queren.

Foto 66 (unten rechts):

An gewahlten Referenzstellen fernab der Querungs-
hilfe wird im Rahmen des Monitorings geprift, ob in
diesem Bereich auch trassennah Fledermausaktivitdt
zu verzeichnen ist. In jedem Fall sollte die Aktivitdt an
einer funktionierenden Querungshilfe hoher sein, als an
einer geeigneten Referenzstelle.

Foto 67:
Warmebild- oder Infrarotkameras bieten in Kom-

bination mit geeigneten akustischen Methoden
Verhaltensbeobachtungen, ob und in welcher Form die

Fledermause die Querungshilfe nutzen.

® - T

.

Dennoch wird wohl immer ein besonderes Au-
genmerk auf die Funktionsfahigkeit von techni-
schen Querungshilfen gelegt werden. Sie werden
mit dem Ziel errichtet, die Trennung von Lebens-
rdumen von Flederm3usen (Quartiere, Flugwege,
Jagdgebiete) zu verhindern bzw. zu mindern,
indem wichtige funktionale Zusammenhange im
Raumsystem erhalten werden. Da diese Verbin-
dungen zukiinftig Schltsselstellen im Lebens-
raumverbund darstellen, muss deren Funktions-
tlchtigkeit nachgewiesen werden. Diese muss
durch spezielle Erfolgskontrollen, die die Wirk-
samkeit der einzelnen Bauwerke testen, lber-

prift werden (SICONA 2005). Als MessgréBen

fur die Wirkungskontrolle bei Querungsbauwer-

ken werden beispielsweise folgende Parameter

vorgeschlagen (in Anlehnung an BUWAL 2005):

— Anzahl zu beobachtender Fledermausarten
(Artenzahl; Anforderung 2a),

— Verhalten an den Querungshilfen
(Anforderung 2b)

— Anzahl Nachweise [ Individuenhdufigkeit /
Querungen (Aktivitat; 3),

— Hangplatz-, Ausflugzdhlungen bei
Wochenstubenquartieren (Population; 1)

—u.a.
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Foto 68:
In einem Wellstahlrohrdurchlass wurde eine akustische

Permanentiiberwachung installiert, um ganzjahrig die
Fledermausaktivitdt und somit die Wirksamkeit der

Querungshilfe zu tberpriifen.
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9.3 Monitoring-Methoden

Bei Erfolgskontrollen hinsichtlich der MaBnah-
men missen spezielle Methoden und MessgroBen
verwendet werden. Beispielsweise haben Resul-
tate aus der Telemetrie eine zu geringe Ergebnis-
dichte und damit Aussagekraft, wenn punktuell
auf Orte (z.B. eine Griinbriicke) fokussiert wird.
Der Fang von Fledermausen im offenen Feld ist
im Allgemeinen nicht mdglich. Erkenntnisse aus
genetischen Analysen von Metapopulationen
kénnen z. B. erst nach etlichen Generationen ge-
zogen werden und sind somit fir eine ,Riickmel-
dung" in der notigen, kurzen Zeit nicht geeignet.
Hierbei misste mit Zeitrdumen von mehr als 10
Jahren gerechnet werden, um Auswirkungen
Uberhaupt nachweisen zu kénnen.

Als geeignet haben sich Methodenkombinationen
von bioakustischen und optischen Verfahren er-
wiesen. Mit bioakustischen Methoden kénnen
Nachweise zur Flugaktivitat (qualitativ und quan-
titativ) erbracht werden. Der Nachteil ist, dass
meist keine Aussagen zum Verhalten getroffen
werden kdnnen. Im Zusammenhang mit Que-
rungshilfen oder Leitstrukturen sind jedoch funk-
tionale Nachweise (Verhaltensbeobachtung) zur
Unterscheidung von Transferflligen und Jagdak-
tivitaten notig. Diese kdnnen nur mit bildgeben-
den Verfahren erbracht werden, wozu Videoauf-
zeichnungen mit Infrarot-Beleuchtung oder auch

9.4 Zeitraume

Da Ergebnisse eines Monitorings nur tber ei-
nen langeren Zeitraum zu erbringen sind, soll-
ten die durchzufiihrenden Programme in ihrem
Konzept gestaffelt aufgebaut sein. Als sinnvoll
werden Untersuchungsblocke im Jahr vor der
Inbetriebnahme, nach der Eroffnung bzw. fol-
gend im Jahr 1, 3, 5 und 10 angesehen, in de-
nen die oben beschriebenen standardisierten
Erfassungen erfolgen. In jedem Fall sollte die
JWirkungskontrolle Population” jahrlich bzw.
in einem dichten Abstand erfolgen, da der
Erhaltungszustand der betroffenen lokalen
Population(en) eine der wichtigsten Mess-
gréBen bzw. die entscheidende BezugsgroBe ist.

die Thermografie zdhlen. Von besonderer Bedeu-
tung sind Kontrollstandorte als Referenzen, damit
die Funktionstichtigkeit qualitativ und quantita-
tiv belegt werden kann. Eine Wirkung ist gegeben,
wenn signifikant mehr Tiere das Querungsbau-
werk ber- [unterfliegen als am Kontrollstandort.

Bei der Wirkungskontrolle Population ist eine
langfristige Populationstiberwachung vorzuneh-
men, z. B. anhand von automatischen Zahlungen
an Wochenstubenkolonien (Lichtschranken) oder
regelméBigen Quartierkontrollen (wie z. B. bei
Wochenstuben: eine Zdhlung vor den Geburten,
eine Zdhlung nach den Geburten und der Jung-
tiere als Mindeststandard). Auch hierbei gilt, dass
zur Interpretation der Vergleich zu mindestens
1-3 Referenzkolonien aus demselben Gebiet not-
wendig ist. Bei Wirksamkeit der getroffenen MaB-
nahmen ist zu erwarten, dass die Populationsent-
wicklung der betroffenen Kolonie nicht negativer
verlduft als bei Referenzkolonien. Ohne Vergleich
zu Referenzkolonien kénnen negative Einfliisse
nicht von einer allgemeinen Populationsentwick-
lung unterschieden werden. Wenn lebensraum-
verbessernde MaBnahmen zur Gesamtlésung fir
die Schadensbegrenzung gehdren, besteht fir
diese ebenfalls die Notwendigkeit, sie auf ihre
Wirksamkeit hin zu tberprifen.

Es hat sich neben der Uberwachung der Fleder-
mausbestande als sinnvoll erwiesen, an ausge-
wéhlten Querungsbauwerken mit Hilfe techni-
scher Methoden eine Permanentiiberwachung
zu installieren (z. B. akustische Uberwachung
mit Ultraschall-Loggern, ANABAT-Gerdten 0.4.),
die tiber die gesamte Saison hinweg Daten auf-
zeichnet.

Die Erfolgskontrolle von Querungen der Fleder-
mause Uber die Trasse sollte nach Mdglichkeit
alle raumlichen Funktionszusammenhénge er-
fassen (z. B. auch Transferfliige von/in Winter-
quartiere, Flige zu saisonal rdumlich unter-
schiedlich gelegenen Jagdgebieten). Sie muss



Foto 69 (oben links):

Auf einer Heckenbriicke installierte Permanentiiberwa-
chung, um ganzjahrig die Fledermausaktivitdt und so-
mit die Wirksamkeit der Querungshilfe zu tberprifen.

Foto 70 (oben rechts):

Bei geeigneten Bedingungen lassen sich an den Ein-
bzw. Ausflugoffnungen von Fledermausquartieren mit
Hilfe von Lichtschranken Daten zur Aktivitat und zum
Bestand der Flederméuse im Rahmen eines langjahri-

gen Monitorings ermitteln.

Foto 71 (unten rechts):

Die BestandsgroBe des betroffenen Fledermausvorkom-
mens, wie z. B. die Kolonie der GroBen Mausohren, ist
die wichtigste Mess- bzw. BezugsgroBe innerhalb des
notwendigen Monitoringprogrammes. Die Entwicklung
der Population (gemessen z. B. als GroBe der Wochen-
stubenkolonie oder deren Wachstumsrate) darf nicht
schlechter als bei vergleichbaren Referenzkolonien sein
(giinstiger Erhaltungszustand nach FFH-Richtlinie).

deshalb tber die Saison (von April bis Ende
September verteilt) durchgefiihrt werden. Da
die Fledermause mehrere Aktivitdtsphasen pro
Nacht zeigen und dadurch - je nach Standort
und Saison - auch in der Mitte der Nacht eine
nicht unbetrachtliche Zahl von Transferfligen
auftreten kann, missen vergleichbare Anteile
der Untersuchungsnacht erfasst werden.

Um diese saisonale und nachtliche Varianz in
der Fledermausaktivitdt zu erfassen, ist es er-
forderlich, an ausgewéhlten Querungsbauwer-
ken mit Hilfe technischer Methoden eine Per-
manentiberwachung zu installieren, die
ebenfalls Gber die gesamte Saison hinweg Da-
ten aufzeichnen.
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Die vorliegende Arbeitshilfe soll auf Grundlage
des aktuell vorliegenden Wissens Losungsan-
sdtze fiir den Fledermausschutz bei StraBen-
bauvorhaben im Freistaat Sachsen liefern. Sie
soll zum einen praktische MaBnahmen aufzei-
gen, zum anderen aber auch auf die bestehen-
den Wissensliicken hinweisen.

Alle 20 sachsischen Fledermausarten werden in
Anhang IV der FFH-Richtlinie geflihrt und zéhlen
gemaB BNatSchG zu den streng geschitzten
Arten. Fiinf der in Sachsen vorkommenden Fle-
dermausarten werden im Anhang Il der FFH-
Richtlinie geflihrt und unterliegen damit zusatz-
lich dem Schutzgebietssystem Natura 2000.

Der Neubau und der Betrieb von StraBen kann
Auswirkungen auf die Lebensstatten der Fle-
dermduse und die zwischen diesen bestehen-
den funktionalen Beziehungen haben. Fleder-
mause kdnnen dadurch direkt (Kollisionstod)
oder indirekt (Zerschneidungswirkung, Beein-
trachtigung der Lebensstitten) beeintrichtigt
werden.

Von den einheimischen Fledermdusen sind vor
allem die Arten betroffen, die sich auf ihren
Flugwegen zwischen Quartieren und Jagdge-
bieten eng an Strukturen orientieren. Diese
Arten besitzen ein Sonarsystem von nur gerin-
ger Reichweite, weshalb sie das Lebensraum-
geflige aus verschiedensten Habitatflachen nur
mittels eines ausgepragten Raumgedachtnisses
nutzen konnen. Diese Arten, wie z.B. die Kleine
Hufeisennase, das Graue Langohr oder die
Bechsteinfledermaus, sind daher gegeniiber der
Zerschneidung ihrer Lebensraume besonders
empfindlich. Die Zerschneidungswirkung ist
dagegen z.B. bei den Abendseglerarten, die auf
ihren Transfer- und Jagdfliigen im freien Luft-
raum in groBeren Hohen fliegen, geringer.

Aus der Kenntnis heraus, dass die sich struktur-
gebunden orientierenden Fledermausarten
breite StraBen wie z.B. Autobahnen bevorzugt
an Unterflhrungen queren, wird bereits seit
Jahren der Bau von Unterflihrungen als eine
MaBnahme zur Vermeidung oder Minderung
von Zerschneidungswirkungen vorgeschlagen.
Mittlerweile gibt es weitere Vorschldge zum
Einsatz von Bauwerken und Grinstrukturen als
Querungshilfen sowie erste Erfahrungen aus
bereits umgesetzten StraBenbauprojekten.

In der Arbeitshilfe werden samtliche Vorschla-
ge fiir Querungshilfen zusammengetragen,
beschrieben, diskutiert und im Hinblick auf ihre
Wirksamkeit bewertet. Dabei ist zu beriicksich-
tigen, dass viele Vorschlage bislang in der Pra-
xis noch nicht umgesetzt wurden. lhre Beurtei-
lung wird daher auf der Basis von Experten-
wissen eingeschatzt. Offene Fragen und Wis-
sensliicken werden aufgezeigt.

Auch in Bezug auf die landschaftliche Einbin-
dung werden Hinweise gegeben. So liegen fiir
die Anlage von Heckenbriicken oder die Anlage
von Leitstrukturen in der Landschaft bereits
Erfahrungen vor. Hier kénnen konkrete Emp-
fehlungen flr die praktische Umsetzung dieser
MaBnahmen gegeben werden.

Von allen Querungshilfen sind fiir die meisten
Arten groBBe und breite Unterflihrungen oder
breite Griinbriicken am besten geeignet. Nach
derzeitigem Wissensstand werden Heckenbrii-
cken und auch so genannte ,Hop-over" emp-
fohlen, die im Optimalfall durch die Erhaltung
oder Neuanlage von groBwiichsigen Gehdlz-
strukturen an der StraBe gebildet werden. Kol-
lisionsschutzwande oder -zdune als alleinige
Uberflughilfe werden aktuell als weniger wirk-
sam beurteilt.



Die Arbeitshilfe gibt einen detaillierten Uber-
blick hinsichtlich der Ermittlung notwendiger
Grundlagen zur Planung von Querungshilfen.
Die verschiedenen Methoden der Bestandsauf-
nahme und Auswertung werden aufgezeigt. Es
werden Empfehlungen flr ein Untersuchungs-
programm zur Erfassung von Fledermdusen im
Rahmen von StraBenbauprojekten gegeben.
Mittels einer Checkliste kann die Vollstandigkeit
von fledermauskundlichen Fachbeitrdgen ge-
prift werden.

In bestimmten Fallen (z.B. Gleichlage der Tras-
se) konnen Querungshilfen nur einen geringen
Beitrag zur Minimierung des Kollisionsrisikos
beitragen. In diesem Fall missen verstarkt
MaBnahmen der Lebensraumverbesserung in
den Quartier- und Jagdgebieten der betroffe-
nen Fledermausarten in den Blick genommen
werden. Haufig lasst sich auf diese Weise mit
einem relativ geringeren Aufwand die Situation
der betroffenen Fledermauspopulation deutlich
verbessern. Besonders effektiv sind z.B. MaB3-
nahmen zum Schutz und zur Entwicklung von
altholzreichen Waldern, die Anlage von struk-
turreichen und extensiv genutzten Weideland-
schaften oder die Renaturierung von Flissen
und Béachen.

Der Erfolg von Querungshilfen in Form von
Bauwerken (Uber- bzw. Unterfiihrungen),
Durchléssen, Kollisionsschutzwanden sowie
Leitstrukturen sollte durch ein Monitoring
uberprift werden. Nur so ist es mdglich, be-
lastbare und artspezifische Aussagen zur Wir-
kungsweise von Querungshilfen zu erhalten
und ihre Planung und Gestaltung Erfolg ver-
sprechend und kosteneffizient zu betreiben:

Ein mehrstufiges Monitoring der MaBnahmen
— bei Inbetriebnahme mit Interventions-
maglichkeit zur Umsetzung von
NotmaBnahmen,
— zum Nachweis der gewiinschten Funktion
wahrend des Betriebes und
— zur Wirksamkeit fur die Fledermaus-
population(-en) nach Umsetzung der
MaBnahmen
sollte ein fester Bestandteil des Bauprojektes
sein und sowohl vor als auch nach der Reali-
sierung regelmaBig durchgefiihrt werden.
Aufgrund des bislang vorliegenden geringen
Erfahrungsschatzes in Bezug auf die Wirksam-
keit fledermausgerechter Querungshilfen,
Schutz- bzw. Leiteinrichtungen, erscheint es
geboten, die Arbeitshilfe in einigen Jahren zu
Uberarbeiten bzw. fortzuschreiben.

Die frlihzeitige Einbeziehung von Fledermausex-
perten bei der Planung von StraBen und die
notwendige Information aller Beteiligten sowie
die Bereitschaft zur gemeinsamen Losungsfin-
dung sind fiir das Erreichen der Ziele essentiell.
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