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Vorwort

Die WeiBtanne ist eine der wichtigsten Baumarten

der natiirlichen Vegetation der gesamten s#ichsischen
Mittelgebirge. Bei keiner Baumart ist die Diskrepanz
zwischen ihrem urspriinglichen Anteil an dieser natiir-
lichen Vegetation und ihrer heutigen Verbreitung so
grof} wie bei der Tanne. Threr nahezu vollstindigen
Verdrangung aus den sdchsischen Wildern wihrend
der letzten dreihundert Jahre folgte der Verlust wald-
baulicher Erfahrungen bei der Arbeit mit dieser Baum-
art. Dieser wiegt umso schwerer, da traditionelles und
aktuelles Wissen aus Gebieten, die der Tanne giinstige-
re Lebensbedingungen bieten, am Nordrand des natiir-
lichen Verbreitungsgebietes nur bedingt angewendet
werden kann. Unbestritten ist dariiber hinausgehend,
dass eine erfolgreiche, d. h. dauerhafte und waldbau-
lich wirksame Wiedereinbringung der Weiltanne nur
unter der Voraussetzung von Schalenwildbestinden
mdglich sein wird, die die Arten- und Strukturvielfalt
der Mischwilder nicht gefshrden.

In den Jahren 1990 bis 1999 wurden im Landes- und
Kommunalwald 1 563 950 Tannen auf einer Fliche
von 730 ha angebaut, was etwa der Intensitit dhnlicher
MaBnahmen in den 50er Jahren entspricht. Der Umfang
dieser Investition wie auch das fast vollstindige

Scheitern dhnlicher Bemiihungen in der Vergangenheit

erfordern ein Uberdenken und Optimieren der wald-
baulichen Strategie. Dem wurde zunéchst mit einem
Merkblatt der Sachsischen Landesanstalt fiir Forsten
(LAF) entsprochen, in dessen Aussage bisherige
wissenschaftliche Erkenntnisse und Erfahrungen zahl-

reicher Praktiker eingeflossen sind.

Anliegen des nun vorliegenden Heftes der Schriften-
reihe ist es, dem Leser eine breitere Informationsbasis
zu erschlieBen. Das betrifft auch die Aufbereitung
zahlreicher Quellen aus den 6stlichen Teilen des
Tannenareals. Vor allem aber sollen Anregungen zur
waldbaulichen Beobachtung und Diskussion gegeben
werden. Von dem inzwischen durch die LAF einge-
richteten Versuchsfldchensystem sind hierfiir weitere

Impulse und Forschungsergebnisse zu erwarten.

Die Wiedereinbringung der WeiBtanne ist jedoch nur
ein Baustein des Waldumbaus. Sie sollte auf Stand-
orten und in Waldstrukturen konzentriert werden, die
unter den gegebenen Bedingungen ihren Anspriichen
am ehesten entsprechen.

Die Weilitanne in Sachsen zu etablieren, kann nur das
Werk mehrerer Generationen von Forstleuten sein. Wir
sollten uns in jeder Hinsicht darum bemiihen, hierfiir

ein sicheres Fundament zu schaffen.

Prof. Dr. habil. H. Braun

Président
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Einleitung

1 Einleitung

Die WeiBtanne gehorte zu den Hauptbaumarten der
natiirlichen Waldgesellschaften der séchsischen Mit-
telgebirge. Im 17. Jahrhundert war sie in den Mittel-
gebirgswildern noch mit etwa einem Drittel an der
Baumartenzusammensetzung beteiligt. Doch bereits
Anfang des 19. Jahrhunderts wurde ein starker Riick-
gang des Tannenanteils festgestellt. 1955 betrug der
WeiBtannenanteil in Sachsen noch 0,03 % der Holz-
bodenfliche (MEYER 1956 a).

Gegenwiirtig sind in den sichsischen Wiildern nur
noch knapp 2 000 iiber 60-jihrige WeiBtannen vor-
handen (LLAMAS GOMEZ, BRAUN 1995). Damit zihlt
die WeiBitanne in Sachsen zu den vom Aussterben
bedrohten Baumarten (Rote Liste ILN, 1991). Mit
der dkologischen Neuorientierung der siichsischen
Forstwirtschaft soll der Flichenanteil der Weitanne
in Sachsen auf 3 %, in den Wuchsgebieten des Erz-
gebirges auf 10 % erhoht werden (WICKEL 1995).

Die Wiedereinbringung der WeiBitanne muss hierbei
tiberwiegend in Waldstrukturen erfolgen, die den 6ko-
logischen Anspriichen dieser Baumart nicht oder im
besten Fall nur bedingt entsprechen. Auf dem Weg zu
einer waldbaulich relevanten Beteiligung der WeiB-
tanne am Waldaufbau der sichsischen Mittelgebirge
muss der erste Schritt vor allem zur Minderung der
Jugendgefahren fiir die Tannenanbauten beitragen.
Dariiber hinaus ist fiir die Wiedereinbringung und
dauerhafte Erhaltung der Tanne eine Waldbehandlung
entscheidend, die sich an den dkologischen An-
spriichen dieser Baumart und deren enger Verbindung

mit der Dynamik des Bergmischwaldes orientiert.

Nur durch langfristige Kontinuitit kann bei der
WeiBtanne der Ubergang von der Raritit zur waldbau-
lichen Normalitét erreicht und durch die sichsische
Forstwirtschaft gleichzeitig ein bedeutender Beitrag

zum integrierten Artenschutz geleistet werden.

2 Okologische Grundlagen

2.1 Verbreitungsgeschichte der Weiltanne

Entwicklungsgeschichtlich sind die Tannen sehr alt,
als Gattung ist ihr Vorkommen bis ins Pliozéin belegt
(MATTFELD 1926). Die WeiBtanne konnte sich wih-
rend der letzten Eiszeit nur weit im Stiden Europas
behaupten. Ausgehend von diesen Refugien, besiedel-
te sie vor ca. 4 000 Jahren den sdchsischen Raum und
erreichte hier ihre nordliche natiirliche Verbreitungs-
grenze (vgl. Abb. 1).

Die erneute Ausbreitung der Tanne nach der letzten

Eiszeit erfolgte auf drei Riickwanderungswegen:

— dem Jura-Riickwanderungsweg — aus Refugien im
stidwestlichen Frankreich durch das Schweizer Jura in
die Vogesen und den Schwarzwald bis in die Schwi-
bisch-Bayerische Alb;

— dem Alpen-Allgidu-Riickwanderungsweg — aus den
siidlichen Alpen durch die Algavischen Alpen bis ins
Bodenseegebiet, von wo aus die weitere Ausbreitung
nach Osten und Westen erfolgte;

— dem Ostalpen-Riickwanderungsweg — aus einem

Refugium auf der Balkanhalbinsel durch die dstlichen
dsterreichischen Alpen in die herzynischen Mittel-

gebirge.

Der Ostalpen-Weg war fiir die Riickwanderung in
das herzynisch-sudetische Gebiet entscheidend
(BERTSCH 1935, 1951; FIRBASS 1949, 1952; LANGER
1963).

Genetische Analysen von LONGAUER (1993) sowie
KoONNERT und BERGMANN (1995) legen nahe, dass im
Bereich der Slowakei und Siidpolens eine Kontakt-
zone des Riickwanderungsweges aus Refugien Mittel-
italiens und Siidosteuropas besteht. Ergebnisse von
Lramas GoMEZ (1998) lassen vermuten, dass sich
dieser Weg teilte und das Westerzgebirge iiber den
Bohmer- und Bayerischen Wald, hingegen das Elb-
sandsteingebirge, Osterzgebirge und die Lausitz iiber
die Sudetenziige besiedelt wurden. Somit unterliegen
die Tannen der Sudeten, des Elbsandsteingebirges und

der Lausitz einem hoheren stidosteuropdischen, die
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2.2 Verbreitung der Weitanne in Sachsen

Die Nordgrenze der horizontalen Verbreitung ver-
lauft von den nordwestlichen Auslaufern des Thiirin-

ger Waldes (Zeitz) durch das nordwestsdchsische

Hiigelland nach Osten, biegt bei Dresden (Meiflen) ca.

50 km scharf nach Norden ab, erstreckt sich dann auf
brandenburgischem Gebiet tiber Elsterwerda bis nach
Doberlug-Kirchhain und von hier aus ostnordostlich
bis nach Pforten, ca. 80 km nordlich des Zittauner
Gebirges (DENGLER 1912, MEYER 1957 a, HEMPEL
1979 und 1983, HARTIG 1986, HAASEMANN 1999 mdl.
Mitteilung).

Die am weitesten nordlich gelegenen Vorkommen
befinden sich nach GROSSER (1955) in Slidostbranden-
burg, so im Preschener Miihlbusch bei Forst, nordlich
von Bad Muskau, und im Bettener Busch bei Finster-
walde. LEONHARDT (1993) verweist im gleichen
Zusammenhang auf das Tannenvorkommen im NSG
.Zemna‘ bei Doberlug-Kirchhain und bestitigt das
Vorkommen bei Forst. HEMPEL (1983) gibt im Ver-
gleich zu DENGLER (1912) fiir das nordwestsidchsische
Hiigelland auch noch weiter nordlich gelegene Vor-
kommen im Wermsdorfer Wald an.

In ihrer vertikalen Verbreitung steigt die Tanne im
Erzgebirge mit deutlichen Anteilen an der Waldstruk-
tur bis in Lagen zwischen 800 m und 860 m ii. NN

auf, kommt aber als Mischbaumart auch bis in Hohen

Q 10 20  30km

Sachsische Landesanstalt tur Forsten Graupa.

Fochbereich 4, Sachgebict Genetik/Ziichtung,

Gestaliung Fachbereich 6, Sachgebiet FGIS/
Kartographie/ Fernerkundung, 2000

Arealgrenzen und Rickgangstendenz
ABIES ALBA MILL. nach HEMPEL (1979)

Nordgrenze des Tannenarcals im Freistaat Sachsen

Tanne als Waldbestandteil bis Anfang 18. Jh
(Tiefengrenze und Tollarcale

Tiefongrenze der Tenne uls hachstete Mischholzart
19 bis Mitte 20. Jh

st Hshengrenze

Bedeutende existicronde Vorkommen
Giber 80-ahriger Tannen

Bedeutende existierende Vorkommen
liber 60-jahriger Tannen als nordliche
Arealvorposten (Tieflandsrelikte)

von 1050 m ii. NN vor (WINDISCH-GRATZ 1912, DENG-
LER 1912 und 1944).

Waldgesellschaften (Scrmipt 1995)

— Mittlere Berglagen

(forstliche Klimastufen Mm, Mf)

Der Verbreitungsschwerpunkt der Tanne liegt auf
Standorten mittlerer Trophie im Hainsimsen-(Tan-
nen-Fichten-)Buchenwald. Dariiber hinaus kommt
sie auf Standorten mittlerer bis geringer Trophie und
durchschnittlicher bis unterdurchschnittlicher Wasser-
versorgung des Westerzgebirges, des Vogtlandes und
der Lausitz als Mischbaumart in den Tannen-Hohen-
kiefernwildern vor.

Auf trophisch besseren und/oder in der Wasserversor-
gung begiinstigten Standorten ist die Tanne als
Begleitbaumart, d. h. mit deutlich geringerem Anteil
als in den zuvor genannten Beispielen, an der Baum-
artenzusammensetzung des Waldmeister-Tannen-
Buchenwaldes beteiligt, bedingt durch die zunehmen-

de Konkurrenz der Buche und der Edellaubbdaume.

— Hohere Berglagen (forstliche Klimastufe Hf)
Der Verbreitungsschwerpunkt in den Tannen-Héhen-
kieternwildern setzt sich in den hoheren Berglagen

des Westerzgebirges unter stiirkerer Beteiligung der
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des Bohmisch-Bayerischen Waldes einem stérkeren

siideuropdischen Einfluss.

Im Subboreal folgte die Ausbreitung der Tannen-
Buchen-Wilder, so dass Weitanne und Buche vor der
Fichte das Waldbild Mitteleuropas dominierten. Nach
dieser Phase kommt es wiederum zum Riickgang von
Tanne und Buche zugunsten der Ausbreitung von
Fichte und Kiefer — eine Entwicklung, die bereits in
erheblichem MaBe durch die wirtschaftlichen Aktivi-

titen des Menschen gefordert wurde.

Abb. 1:

Pollendiagramm aus
dem Altteicher Moor,

Revier Altteich,

SdFoA Weifiwasser

(GROSSER 1964,

verdndert)

Abb. 2 a:

Nacheiszeitliche

Riickwanderung der
WTA in die sdchsische
Mittelgebirge (nach
Liamaz GoMEZ 1998)

Abb. 2 b:

Natiirliches Verbrei-

tungsgebiet der
Weifstanne

(nach SCHUTT in:
BucHER 1991)
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Scheitelhthe in Anspruch. Im Vergleich mit der Fichte
werden bei gleichem Stammdurchmesser i. d. R.
hohere Nadel- und Zweigmassen in der Krone erreicht
(BURGER 1951).

Gleichschlussbestéinde aus Tanne und Fichte bedin-
gen eine deutliche Verkiirzung der Tannenkrone,
woraus wegen der eingeschriinkten Assimilations-
masse eine verringerte Vitalitéit resultiert. Nach
der Freistellung solcher Biume bilden diese nahe-
zu iiber die gesamte Stammlinge eine Sekundiir-
krone aus Wasserreisern. Derartige Situationen
wurden in Naturwéldern oder mehrschichtigen
Bestinden kaum beobachtet (MEYER 1957).

Die Weifitanne zeichnet sich durch einen geradschaf-
tigen vollholzigen Stamm aus. Die Verborkung setzt
erst im hoheren Alter ein. In Stangenhdlzern betrégt
die Rindendicke 3—-5 mm, in Baumhélzern 15-35 mm
und erst im Alter von ca. 100 Jahren werden Rinden-
dicken zwischen 50-60 mm erreicht. Damit ist die
Tanne iiber einen langen Zeitraum gegeniiber
Schiil-, aber auch Fill- und Riickeschiden extrem

disponiert.

In stufigen Waldstrukturen werden astreine untere
Stammstiicken erreicht. Ansonsten ist fiir die Tanne
eine schlechtere Astreinigung als fiir die Fichte kenn-

zeichnend.

Die Weilltanne bildet in der Jugend eine Pfahlwurzel
in Verbindung mit zahlreichen, in den oberen Boden-
horizonten streichenden Stiitzwurzeln. Spiter ent-
wickelt sich aus der Pfahl- eine Herzwurzel. Von den
horizontal streichenden Stiitzwurzeln ausgehend, wird
der Bodenraum weiter durch tief reichende Senkwur-

zeln erschlossen. Das Feinwurzelsystem konzentriert

sich um die Herzwurzel, die horizontalen Stiitzwurzeln
und die von letzteren ausgehenden Senkwurzeln, so
dass der physiologisch verfiigbare Wurzelraum nur in

diesem Bereich genutzt wird.

Auf schweren Boden und Pseudogleystandorten ver-
zweigt sich die Pfahlwurzel im Bereich des Stauhori-
zontes in mehrere parallel verlaufende Stiitzwurzeln
(KREUTZER 1961). Das oberflichennahe Wurzelsystem
wird durch einen Kranz reich verzweigter horizontaler
Stiitzwurzeln gebildet. Hierbei erfolgt keine flachige
Ausbreitung (Fichte), sondern ein stérkerer vertikaler
Aufschluss der oberen Bodenschichten. Die Entwick-
lung des Wurzelsystems wird weniger als bei anderen
Baumarten durch die Standortseigenschaften modifi-
ziert (KRAUSS 1928, ZENTGRAF 1949, KOSTLER 1956).
Die Tannenwurzel vertrdgt besser als die Wurzeln von
Fichte und Buche den Sauerstoffmangel auf diesen
periodisch vernissten Standorten. Allerdings reagiert
das oberflichennahe, vorrangig physiologisch aktive
Wurzelsystem extrem empfindlich auf eine Austrock-
nung der oberen Bodenschichten. Nach KREUTZER
(1961) starben in Trockenperioden wahrend des Som-
mers bis zu 30 % der Feinwurzeln ab. Als Reaktion
ermoglicht das ganzjiahrige Wurzelwachstum der
Tanne bei einer erneuten intensiven Befeuchtung des
Bodens eine gute Regenerationsfahigkeit des Fein-
wurzelsystems. Periodischen Schwankungen in der
Wasserversorgung ist die Tanne dadurch besser ange-

passt als beispielsweise die Fichte.

Die Tanne gehort auch auf Standorten mit ungiins-
tigen physikalischen Eigenschaften zu den statisch
stabilsten Baumarten und ist so fiir die Erschlie-
Bung schwerer Mittelgebirgsstandorte von auller-
ordentlicher Bedeutung (SCHMIDT 1957, KOSTLER,
BRUCKNER, BIBELRIETHER 1968, HORNDASCH 1997).

Abb. 4: .
Vurzelsystem der
Veifftanne T
50
- 1w
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o
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Fichte fort. Bei ausreichendem Niederschlagsangebot
profitiert die Tanne hier besonders vom giinstigen

Licht- und Wirmeklima unter der Kiefer.

In den verschiedenen Ausprigungen des Wollreit-
gras-Fichten-Buchen- und Wollreitgras-Fichten-
waldes, der in diesen Hohenlagen iiberwiegt, kommt
die Weiitanne als Begleitbaumart vor, was sich, bei
weiter abnehmender Beteiligung an der Baumarten-
zusammensetzung, bis in geschiitzte Partien der

Kammlagen erstrecken kann.

— Untere Berglagen (forstliche Klimastufen Uf/Af,
Uk, Um)
In den unteren feuchten bis sehr feuchten Berglagen

ist auf kraftigen und mittleren Standorten in den

Waldmeister-Buchen- bzw. Hainsimsen-Eichen-

Buchenwiildern eine Beteiligung der Tanne als Begleit-
baumart gegeben. Auf schwécheren Standorten ist sie,
in geringerem Ausmaf als in den mittleren Berglagen,

in den Tannen-Hohenkiefernwildern vertreten.

Im miBig frischen Klimabereich der unteren Berg-
lagen kommt die Tanne vereinzelt in verschiedenen
Auspriigungen des Erlen-Eschen-Bach- und -Quell-
waldes vor.

— Tiefland (forstliche Klimastufe Tm)

Im nordostséchsischen Tiefland ist die Weiltanne auf
mineralischen Nass-Standorten geringer Trophie als
Begleitbaumart des Fichten-Stieleichenwaldes betei-
ligt (GROSSER 1955 und 1964).

2.3 Limitierende Faktoren der Verbreitung

Wirmemangel und zu kurze Vegetationsperioden
wirken an der oberen vertikalen Grenze der Ver-
breitung der Weifitanne als limitierende Faktoren.
RUBNER (1953) verweist in diesem Zusammenhang
auf die Notwendigkeit einer Sommertemperatur (Juli,

August) von mindestens 13 °C.

Im Tiefland begrenzen vor allem Spiitfroste und
unzureichende Wasserversorgung die Ausbreitungs-
moglichkeiten der Weiitanne. Die Nordgrenze der
Tannenverbreitung verlduft nahezu identisch mit der
600 mm Isohyete der mittleren jahrlichen Nieder-
schlagssumme (DENGLER 1912).

Im Siiden des natiirlichen Verbreitungsgebietes
kommt die Tanne wegen zu trockener Sommer nur
noch im Gebirge vor. Im Osten schlieSen strenge
Winterfroste mit der Januarisotherme von -5 °C
das Vorkommen der Weiitanne aus. Gleichzeitig
enden hier auch die Verbreitungsgebiete von Eibe und
Efeu (HARTIG 1986). Im Westen bedingen ein zu mildes
Winterklima und héufige Spitfroste die Grenze der
Tannenausbreitung. Auf den entscheidenden Einfluss
von Spitfrosten und geringen Niederschldgen auf die
Nordgrenze der Tannenverbreitung wurde bereits
verwiesen. Mit Ausnahme der Tieflandsvorkommen in
der Lausitz, wurde die mitteldeutsche Gebirgsschwelle
von der Tanne kaum tiberschritten (vgl. DENGLER
1912, RUBNER 1953, HEMPEL 1983, BUCHER 1991).

2.4 Biologische Eigenschaften der WeiRtanne

In ihrer Wuchsleistung erreicht die Tanne in Natur-
wildern Hoéhen zwischen 40 und 60 m und einen

d; 3 von 150-200 cm. Alter zwischen 400 und 500
Jahren sind durchaus keine Seltenheit, in Ausnahmen
wird auch ein Alter von bis zu 800 Jahren genannt
(KorpeL und VINS 1966). HaTIAR (1964) gibt fiir die
,-GroBe Tanne* im Dobrocer Urwald (slowakisches
Erzgebirge) bei einem Alter von 400-430 Jahren einen
d; 3 von 193 cm, eine Hohe von 56 m und einen Derb-

holzvorrat von 44,80 m® an.

HARTIG (1986) verweist auf der Grundlage von MUL-
LER (1985), MOCKEL und WAGNER (1983) und VOGEL
(1986) auf durchaus vergleichbare Dimensionen von
Einzeltannen in den sichsisch-thiiringischen Mittelge-
birgen (z. B. ,,K6nigstanne” Olbernhau — 550 Jahre,
h=474m, d; 3 = 207 cm; ,,Sachsentanne” am Fich-
telberg — 300 Jahre, d1,3 = 140 cm; Hinterhermsdorf,
Séchsische Schweiz —h = 48,7 m, d; 5 = 95,8 cm).

In Natur- und Plenterwildern nimmt die Krone von

Tannen in der oberen Baumschicht etwa 50-75 % der

5
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2.6 Okologische Eigenschaften
2.6.1 Klima

Die Tanne ist eine typische Baumart ozeanisch
geprigter Klimagebiete, mit einer deutlichen Anpas-
sung an miBige Temperaturschwankungen und eine
hohe relative Luftfeuchtigkeit. Bewirtschaftungsfor-
men, die Stérungen des Waldinnenklimas bewirken,

sind der Tanne nicht forderlich.

Einpriagsam bemerkt hierzu KARL REBEL (1924):

., Wo immer, soweit mir bekannt, die Tanne vorkommt,
stets scheint an der betroffenen Ortlichkeit im Vergleich
zur Umgebung die Luft feuchter, die Temperatur
gleichmapfig kihl zu sein.“ (REBEL, K.: Waldbauliches
aus Bayern, II. Bd., 1924, Abh. ,,Cham*, S. 128 ff.)

Dennoch sind die makroklimatischen Bedingungen im
Areal der Weilltanne sehr vielfiltig. Hohenlage, Expo-
sition, Relief und Waldstruktur kénnen lokale Modifi-
kationen des Mikroklimas bewirken, die dann von die-

ser Baumart als 6kologische Nischen genutzt werden.

Der schlagweise Hochwald und 6kologisch dhnlich zu
bewertende Betriebsformen fiihren, neben einer volli-
gen Storung des syndkologischen Beziehungsgefiiges
im Bergmischwald, zum Verlust eines im Sinne von
REBEL ausgewogenen Waldinnenklimas und damit

zum fortschreitenden Riickgang der Weifitanne.
2.6.2 Licht

Insbesondere in der Jugend zeichnet sich die Tanne
durch die ausgepriigte Fihigkeit aus, bei einem

geringen Lichtangebot zu iiberdauern!

Erst ein Lichtangebot unter 10 % des Freilandwertes
bedingt ein Kitmmern und Absterben der Tannensim-
linge (VINS 1962). CHMELAR (1959) ermittelte im
Urwaldrest Mionsi relative Beleuchtungsstéarken zwi-
schen 0,5-23 % der Freilandwerte, Tannensdmlinge
fehlten nur in den extrem dunklen Bereichen. Die
Fihigkeit der Tanne, bei einem relativ geringen Licht-
angebot zu iiberdauern, ist ein wesentlicher Konkur-
renzvorteil gegeniiber anderen Baumarten und der

konkurrierenden Bodenvegetation.

Die Schattentoleranz der WeiBitanne begiinstigt vor

allem die Produktionsdynamik und die waldbau-

liche Rationalisierung im Bereich der Mischungs-

regulierung.

Ein hoherer bis voller Lichtgenuss ist fiir die Tanne
primér nicht schidlich, insofern sie von Anfang an
unter diesen Bedingungen aufwuchs und es zu keinen
extremen Verdnderungen der Strahlungsverhéltnisse
kommt. Ein plotzlich einsetzendes, erheblich stirkeres
Lichtangebot erfordert die Umstellung des Assimilati-
onsapparates. Wiahrend dieses physiologischen
Umstellungsprozesses weist die Pflanze eine erhohte
Disposition gegeniiber verschiedenen Schadfaktoren
auf (LEONHARD 1954).

KITZBERGER (1996) verweist beispielsweise auf eine
erhohte Disposition frisch freigestellter Verjiingungen
bis zu einer Héhe von 1,5 m fiir einen Befall durch
Dreyfusia nordmannianae. Dabei werden bevorzugt
vitale Tannen befallen. Es wird vermutet, dass sich eine
intensive Beleuchtung und durch diese bedingte Wr-
me mit den Skologischen Anspriichen der Aestivalis-
Generation der Laus decken. Ahnlich problematisch
verhalten sich die bei hohem Lichtangebot angezoge-
nen Tannen im Fall einer Pflanzung in Besténden mit
weitaus geringerem Lichtangebot (VINS und LUDERA
1964, ScHRAMM 1912, TAUBERT 1926).

Fiir eine erfolgreiche, natiirliche und kiinstliche
Verjiingung der Weiitanne ist die Vermeidung
plotzlicher Verinderungen im Strahlungsangebot

ein wichtiger Einflussfaktor.

Fiir die Beurteilung des Lichtbedarfs ist die gegen-
seitige Beeinflussung verschiedener dkologischer
Faktoren zu beriicksichtigen. Bessere Standorts-
bedingungen (Wirme, Trophie) verringern den Licht-
bedarf der Tanne. Das kiltere Klima am Nordrand des
Tannenareals und in hoheren Lagen oder schwéchere
und trockenere Standorte an der unteren Grenze der
Tannenverbreitung bewirken einen derartigen Lichtbe-
darf, dass es problematisch erscheint, die Tanne noch
als Schattbaumart zu betrachten (SvoBoba 1952).
Hierbei wire jedoch zu beachten, dass in diesen Situa-
tionen mit der ,,Auflichtung® vor allem die Konkurrenz
um andere Ressourcen (Warme bzw. Wasserversor-

gung) gesteuert wird.



2.5 Holzeigenschaften und Holzverwendung

Insbesondere im Vergleich zur Fichte, an der sich z. Z.
die Tannenvermarktung orientiert, sind folgende Vor-
ziige des Tannenholzes zu nennen (MEHLIN 1998,
PELZ 1999):

— Harzfreiheit. Im Holzk6rper entsteht kein Harz-
kanalsystem, lediglich bei Verwundungen des Kambi-
ums werden relativ selten vertikal verlaufende trauma-
tische Harzkandle gebildet. Ein problemloser Einsatz,

z. B. im Innenausbau, ist damit moglich.

— Dauerhaftigkeit, hohe Resistenz unter Wasser,
leichte Imprégnierbarkeit. Tanne ist daher zum Ein-
satz im Auflenbereich besser geeignet als Fichte.
Zudem ist eine besondere Eignung fiir den Erd- und

Wasserbau gegeben.

— Giinstiges Schwindverhalten. Das Holz schwin-
det nur méBig und neigt kaum zum Verwerfen, was
wiederum fiir eine bevorzugte Verwendung im Aufen-

bereich und bei Holzkonstruktionen spricht.

— Bestiindigkeit gegeniiber Siduren und Alkalien.
Ermoglicht den Einsatz fiir die Herstellung von Behil-

tern fiir die chemische Industrie.

— Gute Tragfihigkeit im Verhéltnis zur Roh-
dichte. Tanne ist damit wie Fichte auch als Bauholz

geeignet.

— Hohere Hirte quer zur Faserrichtung durch
hoheren Spitholzanteil. Spricht fiir eine Verwendung

zum Bau von Treppen und Fulboden.

Neben den genannten Vorziigen, sind Nasskern, Nei-
gung zur Innenrissbildung und Ringschile, wellenfor-
miger Faserverlauf im Erdstammbereich und haufiger
Wimmerwuchs, Grobastigkeit, hdufiger Buchs sowie
grofie Qualititsunterschiede von Tannenrundholz die
problematischen Seiten des Tannenholzes (MEHLIN,
PeLZ und BECKER 1998). Eine waldbauliche Beein-

flussung ist dabei zumindest teilweise moglich.

Der Einsatz von Tannenholz in der Vergangenheit ist
ein Beispiel fiir die bewusste, zweckorientierte Ver-

wendung dieses Naturwerkstoffes.

Abb. 5:

Kirche in Blockbohlen-

bauweise (Uliéské

Krive, Ostslowakei)

£
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2.7 Krankheiten und Schiaden -

Priavention, Prognose und Bekampfungsmoglichkeiten

2.7.1 Verbiss- und Schilschiaden durch wiederkiuendes Schalenwild

Uberhohte Schalenwildbestiinde gehoren zu den
bedeutendsten Ursachen fiir den drastischen Riick-
gang der Weilitanne in den séichsischen Wildern,
wie auch fiir die geringen Erfolge bisheriger
Bemiihungen um ihre Wiedereinbringung (HARTIG
und LINDNER 1999).

Auch iiber die Bilanz der gegenwirtigen Anstrengun-
gen der sichsischen Landesforstverwaltung wird
entscheiden, inwieweit es gelingt, die Reduktion der
Bestinde wiederkduender Schalenwildarten dauerhaft
auf einer Hohe zu realisieren, die sich an der Emeue-
rung der Stabilitit von Waldokosystemen orientiert.
Diese Forderung gehort zu den wichtigsten und am
schwierigsten umzusetzenden Zielen eines 6kologisch

orientierten Waldbaukonzeptes.

Beim Umbau von Fichten- und Kiefernreinbestinden
ist die Wiedereinbringung der Weifitanne nur unter der
Voraussetzung einer dauerhaften Losung des Verbiss-
problems sinnvoll. Begrenzt wirksame SchutzmaB-
nahmen schaffen lediglich zeitlichen Aufschub fiir die

Losung des Problems.

Gegeniiber den Laubbaumarten, insbesondere der
Buche, weist die Tanne ein deutlich héheres Verbiss-
prozent in Verbindung mit einer erheblich gesteigerten
Verbissintensitit auf, was in der Verjiingungsdynamik
einen wesentlichen Konkurrenzvorteil vor allem fiir
Buche und Fichte bewirkt. Die Folge ist die Ent-
mischung der Verjiingung zu Lasten der Tanne
(KorpeL und VINS 1966, BURSCHEL, EL KATEB,
AMMER 1993).

Selbst in Naturwaldresten mit hohem Alttannenanteil
und optimaler Struktur wird die Verjiingung bzw. das
Aufwachsen der WeiBtanne durch hohe Reh- und Rot-
wildbestinde stark eingeschriankt (FROHLICH 1954,
SAFAR 1955, KORPEL 1964, 1985).

Nach Verbiss zeichnet sich die Tanne durch ein erheb-
liches Regenerationsvermogen aus (KORPEL und
VINS 1966, HARTIG und LINDNER 1999), so dass —
insofern die ausgeprigte Konkurrenz verddmmender

Bodenvegetation oder der Verjiingung anderer Baum-

arten wie Buche und Fichte dies nicht verhindem —
die Tanne in der Lage ist, temporéren Verbissdruck zu
iiberdauem. Allerdings kann ein Befall durch Dreyfusia
nordmannianae, fiir den verbissene Tannen besonders
disponiert sind (KOTSCHY 1958, ABETZ 1955), eine
Neubildung des Leittriebes verhindern (KITZBERGER
1996), wodurch die Konkurrenzfihigkeit betroffener

Biumchen weiter eingeschrinkt wird.

Schiile und Schlagschiden sind weitaus kritischer
zu beurteilen als der Verbiss, da bei jiingeren
Tannen und wiederholter Schidigung deren Nieder-

gang nicht ausgeschlossen werden kann.

Aktuelle Untersuchungsergebnisse von HARTIG und
LINDNER (1999) belegen auch bei diesen Schiden
grundsiitzlich die enorme Fihigkeit der Tanne, diese
zu {iberwallen. Eine geringe Schadintensitit muss

nicht zum Ausfall der Tanne fiihren.

In vertikal und horizontal differenzierten Wildemn, die
sich Plenterwaldstrukturen annéhern, spielen Schil-
schiiden kaum eine Rolle. Bemerkenswert ist eine
Zunahme der Schilschdden in Verbindung mit einem
stark reduzierten Buchenanteil (KORPEL 1964).

Die wesentlichsten priventiven Schutzmafnahmen
sind die Anpassung der Rotwildbestiinde, eine
effektive, stressarme Bejagung, der Aufbau struk-
turierter Wiilder und der Verzicht auf niederdurch-
forstungsartige ,,Pflege‘‘eingriffe. Hierbei ist zu
beachten, dass reduzierte Rotwildbestiinde i. d. R.
eine Zunahme des Rehwildes nach sich ziehen, was

durch konsequente Bejagung auszugleichen ist.

Den Handlungsrahmen bestimmen die Waldbau-
grundsiitze fiir den Staatswald des Freistaates
Sachsen (VwV Waldbaugrundsitze vom 01.01.1999)
wie auch die Verwaltungsvorschrift iiber die Jagd
in den Verwaltungsjagdbezirken des Freistaates
Sachsen (VwV Jagd vom 25.03.1998).

In den Wiedereinbringungsgebieten ist die
Weiitanne im Sinne einer Hauptbaumart der

natiirlichen Waldgesellschaft zu behandeln, die



Eine stirkere Auflockerung der horizontalen und
vertikalen Konkurrenz der Waldbestiinde ist auf
Standorten entscheidend, wo andere Faktoren, wie
Temperatur, Wasserversorgung und Trophie, das
Wachstum der Tanne begrenzen (ZLATNiK 1952,
RING 1950). An der Nordgrenze der natiirlichen
Verbreitung der Weilitanne ist daher auch fiir das
Gedeihen der Tannenverjiingung der Faktor Licht
(Wirme) bei waldbaulichen MaBnahmen beson-
ders zu beriicksichtigen (vgl. IRRGANG, HERING,
EISENHAUER 1999).

Indirekt verweist der Erhalt einer langen griinen
Krone, vom Jungwuchs an, auf ein ausreichendes

Lichtangebot.

2.6.3 Warme

Das Wirmebediirfnis der Tanne ist, dhnlich dem der
Buche, relativ hoch, wobei Temperaturextremen eine
groBere Bedeutung zuzuordnen ist als den Durch-
schnittstemperaturen. Temperaturminima und die
Intensitét von Spatfrosten verhindern die Ausbreitung
der Tanne im Tiefland und in Frosttilern (RUBNER
1953, WILD 1918, DENGLER 1912, vgl. 2.3).

Besonders in Tannenverjlingungen kénnen hohe Tem-
peraturen in Kombination mit trockenen Winden
durch verinderte mikroklimatische Bedingungen (z.
B. reduzierte Luftfeuchtigkeit, gesteigerte Evapotrans-
piration) eine gesteigerte Transpiration, Stdrungen in
der Wasserversorgung und daraus folgende Schiden

bewirken.

Die besten Voraussetzungen fiir eine intensive Assi-
milation sind fiir die Tanne in einer Umgebung
gegeben, die durch ausgeprigte Luftruhe und hin-
reichenden Lichtgenuss gekennzeichnet ist.

2.6.4 Wasser

Die Anspriiche an die Wasserversorgung werden vor
allem aus dem Niederschlagsangebot gedeckt. Eine
optimale Wasserversorgung wird, bei Jahresnieder-
schldgen von ca. 1 200 mm, mit einem Maximum in

der Vegetationsperiode angenommen (RUBNER 1953).

Jahresniederschlige von 800 mm werden von KRAMER
(1992) als Minimum genannt. DENGLER (1912),
RUBNER (1953) sowie OLBERG und ROHRICHT (1955)
gehen, bei einer Kompensation der Jahresniederschli-
ge durch den Bodenwasserhaushalt, von mindestens
520 (N/O-Polen) bis 700 mm aus.

Unter siichsischen Verhiltnissen sollte auch bei
giinstigem Bodenwasserhaushalt eine mittlere jihr-
liche Niederschlagssumme von etwa 650 mm
(350-400 mm in der Vegetationsperiode) nicht
unterschritten werden. Diese orientierende Angabe
wird durch weitere Standortsfaktoren wie Temperatur,
Relief, Substrateigenschaften, Grundwassereinfluss
sowie ein ausgeglichenes Waldinnenklima (vertikale
Gliederung bei lockerem Horizontalschluss in den ein-

zelnen Straten) modifiziert.
2.6.5 Substrat

Die Anspriiche an das Substrat sind weniger eng
begrenzt. Selbst wenn tiefgriitndige Boden besserer
Trophie bevorzugt werden, ist die Verbreitung der
Tanne in einem weiten Rahmen von der Nihrstoffver-

sorgung der Standorte unabhingig (KrRauss 1955).

Unter sdchsischen Verhiltnissen, auBerhalb des Tannen-
optimums und einer z. T. erheblichen anthropogenen
Uberprigung der physikalischen und chemischen
Eigenschaften der Waldstandorte, betont bereits GRASER
(1931) die Bedeutung der weniger geschzdigten
Standorte fiir die Wiedereinbringung der WeiB3tanne.
Dieser Forderung entsprechen tiefgriindige Boden
mittlerer Trophie und durchschnittlicher bis iiber-
durchschnittlicher Wasserversorgung in den mitt-
leren Berglagen, die zudem einer relativ geringen
Schiidigung durch das Immissionsgeschehen der

vergangenen Jahrzehnte unterlagen.

Fiir das Vorkommen auf wechselfeuchten Standorten
ist bei der gegebenen Periodizitit im Wasserhaushalt
eine insgesamt hinreichende Wasserversorgung fiir das
Gedeihen der Tanne entscheidend. Dauerhaft verniss-
te mineralische oder organische Nass-Standorte

werden hingegen gemieden.
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Art

Hyperdermella
nervisequia

Syn. Lophodermium
nervisequium
(Tannenritzenschorf)
Puccinniastrum epilobii
Syn. Pucciniastrum
goeppertianum
(WeiBtannenszulenrost,

Tannennadelrost)

Herpotrichia parasitica
Syn. Trichosphaeria
parasitica
(Tannennadelpilz)
Botryotinia fuckeliana/

Botrytis cinerea

Abb. 6:
Veifstannensdulenrost —
ruchtkorper auf der

Nadelunterseite
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Als weitere, hiufiger vorkommende Fiule verursa-
chende Arten treten Trametes abietina, Phellinus pini
var. abietis, Ischnoderma resinosum, Pholista aurivel-
la und Grifola montana auf. Durch negative Auslese
kann deren weitere Ausbreitung eingeschrinkt wer-
den. Seltener wird die Stammféule durch Fomes harti-
gii, Grifola sulphurea, Trametes heteromorpha,
Gloeophyllum odoratum, Grifola gigantea, Phaeolus
schweinitzii, Phaeolus rutilans, Leptoporus borealis
et. mollis, Dasyscypha caliciformis (Wild), Thoma

abietina (meist in Bestinden mit Kiefer) verursacht.

Des Weiteren verweist KANDLER (1991, 1993) auf ein
epidemisches Tannensterben unter der Beteiligung
einer Phytophthorafiule (BLASCHKE 1982) an den
Feinwurzeln kranker Tannen, wobei beobachtete
Zuwachseinbriiche auf die Verminderung der Zahl der
Wurzelspitzen zuriickgefithrt werden. Der Verlauf des
Syndroms entspricht der Hypothese von NEGER (1907)
und WIEDEMANN (1927). Aktuelle Arbeiten gelangen
zu dhnlichen Schliissen (SCHUTT 1977, Fink und
BRAUN 1978, MALEK 1981).

Privention/
Waldschutz

vitales Pflanzenmaterial/
optimale Verjiingungs-

bedingungen

aufgelockerter

Horizontalschluss/

Nadelpilze
Wuchsphase Kollektive/ Befallene Baumteile/
individuelle Symptome/
Disposition Schéiden
(Anflug), wenig vitale Befall der dlteren Nadeln,
Auf- und Tannen- Gelbfarbung im Mai/Juni,
Jungwiichse verjiingungen/ Nadelverlust
-anbauten (Tannenschiitte),
meist ohne Schaden
Auf- und Zwischenwirt: Azidien im Juli/August
Jungwiichse Waldweiden- an der Unterseite
roschen der Tannennadeln,
ohne Bedeutung
Stangen- bis hoher braune Nadeln hdngen
Baumholzer horizontaler im Pilzmycel am Zweig/
Bestandes- Nadelverluste
schluss
Keimlinge nach anhaltender befallene junge Sprosse hingen schlaff

kiihl-feuchter
Witterung

bis Knospen

und junge
Triebe

ilterer Baume

herab und vertrocknen, im spéteren

Krankheitsstadium iippiges graues

vertikale Strukturierung

Fungizide —
ausschlieBlich im

Kamp oder Baumschule

Luftmycel auf abgestorbenen Trieben,

fiir dltere Baume nicht lebensbedrohend

Ein wirtschaftlich/6kologisch relevantes Auftreten
der meisten der genannten Pilzarten kann
langfristig durch waldbauliche Mafinahmen ein-

geschriinkt werden.



nach einer mittelfristigen Ubergangszeit i. d. R.
ohne besondere Wildschutzmafinahmen verjiingt
werden soll. Dementsprechend ist die Wiederein-
bringung der WeiBtanne in Revieren und in
Revierteilen zu konzentrieren, in denen zum aktu-

ellen Zeitpunkt davon ausgegangen werden kann,

dass der Wilddruck keine erhebliche Gefihrdung

der Weitannenanbauten darstellt. Als brauch-
barer Indikator kann hier das Aufwachsen der
Eberesche in strukturierten Fichtenstangen- und

-baumhélzern angesehen werden.

2.7.2 Schiaden durch Pilze

Stamm und Aste

Art

Armillaria mellea
(Hallimasch)

Melampsorella
caryophyllacearum

(Tannenkrebspilz)

Heterobasidion annosum
Syn. Fomes annosus

(Wurzelschwamm)

Fomitopsis pinicola
Syn. Fomes marginatus
(Rotrandiger
Baumschwamm)

pathologischer Nasskern

Wauchsphase

Jungwiichse bis
Baumhoizer

Stangen- bis Baumholzer

(Stangen-) bis Baumholz

(Stangen-) bis
Baumhdlzer

Baumbholz

Kollektive/
individuelle Disposition

flachige Durchseuchung
aus Vorbestand,
verdichtete Boden,
gehauft nach
Trockenperioden
ungepflegte
Bestockungsteile,
strukturarme Bestinde,
unterdriickte Individuen
Zwischenwirt:
Nelkengewichse
flachige Durchseuchung
aus dem Vorbestand,

zu tiefe Pflanzung,
Reinbestinde,
Pflegeriickstande

Rindenverletzungen,
bes. Schilschiden

Wurzelverletzungen

Befallene Baumteile/
Symptome/

Schiden

Stammbasis, Absterben

Zweige, Hexenbesen,
Stammkrebs/
technische Entwertung,
erhohte Disposition
gegeniiber Folgeschidden
(Schnee, Sturm)
Stammbasis,
aufsteigende WeilBfiule,
technische Entwertung,
Disposition gegeniiber
Folgeschiden

(Schnee, Sturm)
Stamm,

technische Entwertung,
vorzeitiges Absterben

unterer Stammabschnitt,
unregelmiBige Ausbil-
dung, oft auch bis ins

Splintholz, unangenehmer

sduerlicher Geruch durch

reiche Bakterienflora,
Einschriankung der Was-
serleitung, mgl. Beteili-
gung am Tannensterben
(Scnutt 1977),
Holzentwertung

Privention/
Waldschutz

Aufbau von
strukturreichen
Bestinden

Negativauslese
befallener Baume,
Pflege im/zugunsten des
Unterstand/es

Qualitit der Pflanzung,
Aufbau von struktur-
reichen Bestinden,
Kontinuitat der
Bestandespflege

Regulation der
Rotwildbestinde
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Diagnose: einwandfreie Artunterscheidung nur mikroskopisch méglich (Einschicken an LAF), aber: Stammbefall an dlteren Tannen

mit Wachsiiberziigen (,,WeiBwerden‘) im April/Juni — D. nordmannianae forma schneideri; erneute Wachsiiberziige im August/September

— D. merkeri, D. piceae; Befall an Zweigen von Jungtannen bei starker Wachswollausscheidung nur im Frishjahr — D. nordmanninianae

forma typica; wiederholte schwache Wachswollbildung im Spitsommer — D. merkeri (SCHWERDTFEGER 1981)

Art Wauchsphase
Mindarus alle
abietinus Altersklassen
(WeiBtannen-

trieblaus)

Pemphigus Kulturen,
fraxini Jung- und

Syn. Prociphilus Aufwiichse
Jraxini (Eschen-
blattnestlaus)

Kollektive/ Befallene

individuelle Disposition Baumteile

Triebe

Mischbestinde mit Tanne Wurzeln
und Esche (Primirwirt)

Symptome/ Priivention/
Schiiden Waldschutz

Deformation junger Triebe,
Nadelverkriimmungen, d. h.
Unterseite nach oben gekehrt
(Stomatabénder sichtbar),
Vernichtung der Maitriebe
(dhnlich Frostschédden), starker
Befall fiihrt zu deren Absterben,
bei Massenvermehrung
erhebliche Schiden in Kulturen,
ansonsten erhohte Disposition

gegeniiber anderen Schad-

faktoren

Krinkeln bis Absterben der keine Anlage von Pflanz-
Pflanzen, bei Massenvermeh- gérten und Verjiingungs-
rung erhebliche Schéden in kernen in der Umgebung

Baumschulen, Pflanzgirten und = von Eschenvorkommen
Kulturen

y»Niitzliche Liuse an der Weifitanne: Buchneria pectinatae, Todolachnus abieticola — erhebliche Honigtauproduktion (Bienenweide)

W] Abb. 7 a:
findarus abietinus —

Weifitannentrieblaus
1H Abb. 7 b:

Saugstelle der

“VeifStannentrieblaus
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2.7.3 Schiden durch Insekten

Lause

Art

Dreyfusia nord-
mannianae
(nuesslini)
(Einbriitige
Tannentrieb-

laus)

Dreyfusia
merkeri
(Zweibriitige
Tannentrieb-

laus)

Dreyfusia
piceae
(Tannenstamm-

laus)

Wauchsphase

vorwiegend
Aufwuchs
bzw.
Jungwuchs bis
Stangenholz

Sémlinge,
verschulte
Tannenpflan-
zen, Jung-
tannen der

1. Altersklasse
(Jung- bzw.
Aufwiichse)
vorrangig
Tannen der 2.
und 3. Alters-
klasse

Kollektive/ Befallene

individuelle Disposition Baumteile

gleichaltrige Triebe,

Tannenreinbestdnde Nadeln,

der 1.-2. Altersklasse Zweige,

(Rindendicke bis 2 mm,  (Stamm)

kritische Hohe 2-3,5 m),

lichte Jungwiichse auf

stark sonnen- und wind-

exponierten Standorten,

iibermaBiges Wasser-

angebot, Ausgangspunkte

der Verlausung

— Verjiingungen mit

starken Verbissschiden,

Verjiingung in &lteren

Bestinden mit starker

Unterbrechung des

Vertikalschlusses,

langanhaltender, starker

Horizontalschluss

wie Triebe,

D. nordmannianae Nadeln,
geringer
Stamm-
befall
(bei dlteren
Tannen)

wie Stamm,

D. nordmannianae Triebe

Symptome/
Schiden

helle Uberziige an Stimmen
und Zweigen von Mérz bis Juni
(Nov.), bei akutem Befall Rot-
farbung und Absterben der
jiingsten Triebe im Mai
(dhnlich Spatfrostschiden),
schwacher Befall —
schlangenartig verdrehte Triebe,
erhohte Disposition gegeniiber
Frostschéden,

Stammbefall —

Absterben befallener Teile des
Kambium, Zuwachsverluste,
seltener Tod des Baumes,
Nadelverdrehung (Stomata-
binder nicht sichtbar), Nadel-
fall, Spitzendiirre, Absterben
des gesamten Baumes,
aggressivste Laus an Tanne
Triebstauchung,

Wipfeldiirre,

Absterben des Baumes

keine ernsthafte Schidigung
der WTA (It. SCHWENKE 1972),
Triebschiiden mit Entstehung
krebsartiger Wiilste an der
Triebbasis (Generation
Progredientes) — bei Massen-
befall Absterben der Tanne,
Stammschéden (Generation
Sistens) bis zur Rindendicke
von 2 mm, weit reichende
Kambialnekrosen, Abfallen der
Rinde, schrittweises Absterben
von Einzelbdumen ggf. ganzer

Bestinde

Privention/
Waldschutz

Plenter- bis Femelwirt-
schaft minimieren

das Befallsrisiko,
Anbau-/Verjiingung der
Tanne in Mischbestinden,
insbesondere mit Buche,
Forderung der vertikalen
Differenzierung von
Jungwuchsgruppen —
vorwiichsige Individuen
werden weniger stark
befallen

waldbauliche Privention
wie bei

D. nordmannianae

wird auf Scite 14 fortgesetzt
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Borkenkifer/Bastkifer

Art Wauchs-
phase

Pityokteines Baumhdlzer

curvidens

(Krumm-

zdhniger

Tannenborken-

kiifer)

Pityokteines Baum- bis

spinidens, Stangen-

Pityokteines hoélzer

vorontzovi

Cryphallus Stangen

piceae holzer,

(Kleiner Baumholzer

Tannenborken-

kéfer)

Pitiophtorus Jungwiichse

pityographus  bis Baum-

(Furchen- holzer

fliigeliger

Fichten-

borkenkifer)

Pissodes vor allem

piceae Baumholzer

(Tannenriissler)

Dendroctonus  Stangen- bis

micans Baumholzer

(Riesen-

bastkafer)
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Disposition

vorrangig Randbdume
oder Tannen in verlichte-
ten Bestidnden, oft nach
Schwéchung durch

Ch. murinana u. a.,
Standort: Frostlocher,
Lokalitdten mit ungiins-
tiger Wasserversorgung
(trockene Kuppen, Siid-
hinge, physiologisch
flachgriindige Standorte),
Klima: nach Winterfros-
ten und/oder Diirreperio-
den insbesondere in
gleichaltrigen, wenig
differenzierten Tannen-
bestinden

wie P. curvidens,

oft vergesellschaftet mit

P. curvidens

wie P. curvidens,
oft vergesellschaftet mit

P. curvidens

wie P. curvidens,
vergesellschaftet mit

P. curvidens

geschwichte Tannen-

bestinde

Sekundarschédling an
physiologisch geschwich-
ten Tannen, von diesen
ausgehend aber auch

primir

Befallene
Baumteile

Befall vom
Wipfel zum

Stamm

glattrindiger

Stammabschnitt

glattrindiger
Stammabschnitt,
schwichste
Zweige und
Aste der Krone
glattrindiger
Stammabschnitt
bzw. Aste und
Zweige dlterer

Tannen

vom Wipfel

bis zur Wurzel

unterer

Stammabschnitt

Symptome/
Schiden

Harzfluss, Absterben,
insbesondere bei starkem
Befall nach vorausgegangener

Schwichung der Tanne

Harzfluss,

am Absterben von Tannen
nach vorheriger Schwichung
beteiligt

Aufreilen der Rinde, Ent-
stehung krebsartiger Wiilste/
Schiden wie vorhergehende
Arten, insbesondere in

Stangenhodlzern

verhindert Regeneration

geschwichter Tannen

Einbohrloch mit groflem, oft
mit Bohrmeh!l vermischtem
Harztrichter,

erhebliche Schwichung —
Absterben

Privention/
Waldschutz

Generation im Mai bis
April, im Juli bereits

2. Generation,
Waldschutz:
Entnahme befallener
Tannen und Entrindung
vor dem Abschluss

der Entwicklung der

1. Generation, nicht
entastete Fangbdume,
Kontrolle disponierter
Lokalitdten, insbesondere
in Trockenjahren,
Privention:

Aufbau horizontal und
vertikal differenzierter
Waldstrukturen

wie P. curvidens

Waldhygiene —

Einschlag und Entrindung
befallener Baume,
Vermeidung von Hiebs-
und Riickeschéden,
Aufbau horizontal und
vertikal differenzierter
Waldstrukturen



Tannenschmetterlinge

Art

Choristoneura
murinana
(Tannentrieb-
wickler)

Epinotia
nigricana
(Tannen-
knospen-
wickler)

Zeiphera
rufimatra
(Rotkopfiger
Tannen-

wickler)

Wuchs-
phase

Baum- bis
Stangen-

holzer

weite
Alters-
spanne
vom Auf-
wuchs bis
Baumbholz

vor allem
Alttannen,
erst im Gra-
dationsver-
lauf Auswei-
tung auf jiin-
gere Alters-
klassen

Disposition

Standort:

mittlere Jahrestemperatu-
ren 8-9 °C, mittlere jzhrl.
Niederschlagssumme

ca. 700 mm (Um/Ut),
Massenvermehrungen
werden durch einen
kalten April und warmen
Mai gefordert,
kollektive Disposition:
iltere, bereits verlichtete
Tannennenbestinde (B°
0,3-0,7), 300-600 m NN
(Progradation), dann
auch 3.-2. Altersklasse,
Disposition steigt mit
dem Ubergang von den
Buchenwald- zu den
Eichenwaldgesell-
schaften

Disposition steigt mit
dem Ubergang von den
Buchen- zu den Eichen-
waldgesellschaften

Massenvermehrungen
weniger haufig, vor allem
in den mittleren und

hoheren Lagen

Befallene

Baumteile

Nadeln
der jiingsten
Triebe

Knospen, an
starken Tannen
mittlerer bis un-
terer Kronenbe-
reich, nach Be-
fall durch

Ch. murinana
schneller Befall
des oberen Kro-

nenteils, einschl.

der Terminal-
knospe
(PaTocka 1960)
jiingste Triebe
nach Austrieb

im Mai/Juni

Symptome/
Schéiden

Vitalitétsverluste,

Verlust der Regenerations-
fahigkeit etwa ab 5. Frafjahr,
spétestens ab 4. Frafjahr
erhohte Disposition fiir den
Befall durch kambiophage
Insekten,

wiederholter Kahifral kann
zum Absterben der Tannen

fithren

Kronendeformationen, Re-
duktion der assimilierenden
Nadelfldche, Verhinderung/
Einschrinkung des Kronen-
und Hohenwachstums,
erhebliche Schiden meist bei
gemeinsamem Auftreten mit
Ch. murinana und Zeira-
phera rufimatra, verhindert
Regeneration von Verlusten
der assimilierenden Nadel-
fliche, Nahrungsbedarf

> 5 Knospen/Raupe
Schéden vor allem bei
Vergesellschaftung mit den

Zuvor genannten Arten

Pravention/
Waldschutz

kritische Zahlen:

2 Eigruppen an einem
Probezweig von 1 m
Linge oder 120 iiberwin-
ternde Raupen an einem
Probezweig von 1 m
Linge bei einer Stich-
probe von 3 Zweigen aus
dem oberen Kronendrittel
(PATOCKA 1957), oder:
aus dem Verhiltnis vege-
tativer Knospen zur
Anzahl der Raupen — die
durchschnittliche Anzahl
der Raupen an einem
Probezweig von 1 m
Lange betragt 2/3 der
vegetativen Knospen
(GoGoLA 1960),
Lockstoff-Fallen,
Bekdmpfung:
zugelassene Insektizide
ggf. zeitiger Eingriff
gegen Ch. murinana im -
ersten bis zweiten FraB-
jahr; Parasiten bewirken
keinen Zusammenbruch
der Gradation (CAPEK
1961), natiirliche Regula-
tion z. T. iiber Vogel,
wesentlich: an den dko-
logischen Anspriichen
der WTA orientierte
Waldbauverfahren

kritische Zahlen:
70-110 Raupen/1 m
Zweiglinge,
Probenahme

in der Vegetationsruhe
(Patoc¢ka 1960)
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bb. 8:
Standortsgerechte
Baumartenzusammen-
etzung und Wald-
struktur sind Voraus-
-etzungen stabiler
Valdokosysteme und
einer ausgepragten
esistenz der Weifitanne
‘egeniiber verschiede-

nen Schadfaktoren
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— In freifldchenshnlichen Bestandessituationen ist

die Pflanzung im Schutz von Pionierbaumarten vor-
zunehmen, ggf. in Verbindung mit einem stabilisie-

renden Pflegeeingriff im Vorwald.

— Durch schrittweise Schirmraumung und maBige
hochdurchforstungsartige Eingriffe im Tannen-
jungbestand ist die Kronenentwicklung der Tanne zu

férdern.

— Am Nordrand des Verbreitungsgebietes der
WeiBtanne sind femelartige (bis plenterartige) Wald-
strukturen der beste Schutz der WeiBtanne vor klima-
tischen Extremen.

Durch die Kombination einer tief greifenden Herz-
wurzel mit einem geringen Schlankheitsgrad und tief
liegendem Kronenschwerpunkt gehort die Tanne zu
den widerstandsfahigsten Baumarten gegeniiber
Sturmschéden, auch auf bodenphysikalisch proble-
matischen Standorten. Eine entsprechende Pflege vo-

rausgesetzt.

Weniger vorteilhaft ist die relativ grobe Hohe der
Tanne. Diese Situation wird durch die Einbettung in
vertikal gegliederte Waldstrukturen gemildert.

Gegeniiber Wiirfen iiberwiegen Bruchschiden.

Fiir die Hochebene des Oberen Buntsandsteins im &st-
lichen Schwarzwald bemerkt RODENWALDT (1973) im
Riickblick auf die Windwurfkatastrophe von 1967:

., Missestandorte sind dagegen Tannenzwangsstand-
orte. Hier miissen wir grundsditzlich noch die Tanne
kiinstlich einbringen. Die Tanne ist, wie Wurzelgra-
bungen ergeben haben, die einzige Baumart, die ver-
dichtete Schichten des Untergrunds zu durchdringen
vermag und durch thr Wurzelwerk dem Bestand eine

¢

gewisse Festigkeit geben kann ..."

Dennoch steigt auch fiir die Tanne auf bodenphysi-
kalisch ungiinstigen Standorten die Wurfgefahr
erheblich (Pseudogley — insbesondere auch Pseudo-
gleystandorte unter Fichtenbesténden, Standorte mit
hohem Grundwasserstand — NZ1 im Tieflandsbereich
oder vernisste Standorte in den hoheren Berglagen,
physiologisch flachgriindige Standorte {iber schwer
verwitterbaren Substraten). Das gilt vor allem fiir
strukturarme Tannenreinbestéinde. Die grofiten
Schiden traten im Bereich der Tannen-Buchenwilder

(Abieti-Fagetum) in Tannen-Fichten-Mischbestéinden

ohne Beteiligung der Buche aber mit hohen Fichten-
anteilen auf. Wenn in der oberen Bestandesschicht die
Buche mit einem Flichenanteil von mindestens 30 %
vertreten war, spielten in der Vergangenheit Sturm-

schiden kaum eine Rolle (KORPEL und VINS 1966).

Schiden durch Schneedruck konzentrieren sich in zu
dichten, waldbaulich vernachlassigten Verjlingungs-
gruppen und ungepflegten, wenig differenzierten
Dickungen und Stangenhélzemn. Eine Risikominimie-
rung erfolgt durch die Férderung der vertikalen Dif-
ferenzierung der Tannenverjiingung bzw. durch

Pflanzverbinde, die einen schnell einsetzenden Hori-

zontalschluss in Tannenanbauten verhindern.

Adulte Tannen sind gegeniiber den , klassischen‘

SO,-Immissionen ausgesprochen empfindlich.

HARTIG (1986) verweist auf den Zusammenhang zwi-
schen der geringeren Vitalitdt der Tanne im Erzgebirge
mit anhaltenden, z. T. extremen SO,-Immissionen,
einen Umstand den bereits NEGER (1907) im Bezug
zur Disposition der Tanne gegeniiber Folgeschiden,

u. a. auch durch pilzliche Pathogene, betont. Ver-
gleichbar mit dem Standpunkt von HARTIG (1986),
bezeichnet ELLING (1993) auf der Grundlage von jahr-

ring-chronologischen Untersuchungen in Bayern die



Der iiberwiegende Teil der Tannenschmetterlinge wie
auch der Borken- und Bastkifer ist in der aktuellen
Phase der Wiedereinbringung der WeiBtanne unbedeu-
tend. Andererseits wird langfristig die Disposition der
Tanne gegeniiber biotischen Schadfaktoren wesentlich
durch die waldbauliche Behandlung dieser Baumart
bestimmt. Bereits heute entscheiden Standortswahl
und waldbauliches Vorgehen iiber kiinftige ,,WeiBtan-

nenprobleme*.

2.7.4 Abiotische Schadfaktoren

Gegeniiber extremen Witterungsverliufen sowie
Immissionsbelastungen ist die WeiBtanne beson-
ders empfindlich. Fiir den eigentlichen Niedergang
der Tanne diirften unterschiedliche Faktorenkons-
tellationen bedeutend sein, deren pathologisches
Beziehungsgefiige durch das Konzept der Kom-
plexkrankheit (MaNION 1991) treffend beschrieben
wird. Monokausale Betrachtungen sind hingegen

kaam zielfiihrend.

Gegeniiber Trockenperioden ist die Tanne vor allem
an der unteren Grenze ihrer Verbreitung und im
Bereich der Tieflandsvorkommen, mit Niederschligen
wihrend der Vegetationsperiode unter 400 mum und
fehlendem kompensierenden Einfluss des Bodenwas-

serhaushalts, empfindlich.

Die bedeutendsten Schidden wurden auf Standorten
mit ausgepragten Schwankungen des Grundwasser-
spiegels und Pseudogleystandorten an der unteren
Grenze der horizontalen Verbreitung sowie auf flach-
griindigen Kuppen und Hochfldchen festgestellt
(WIEDEMANN 1927, GAYLER 1950, 1962, SEITSCHEK
1981).

Gleichaltrige, wenig differenzierte Reinbestiinde wer-
den gegeniiber vertikal gegliederten Mischbestinden
weitaus stirker von Trockenperioden betroffen. Eine
Milderung des SchadausmaBes bewirkte hierbei im
Bereich der Tannen-Buchenwilder die Beimischung
der Buche (GAYLER 1962).

Dem Standortspotential angepasste, vertikal
gegliederte Bestockungsstrukturen (Ressourcen-
verteilung) und eine konsequente Kronenpflege
(Effektivitit der Wasserleitung) konnen zur Ver-
minderung von Schiiden bei temporirem Wasser-

stress beitragen.

Auf den sichsischen Mittelgebirgsstandorten diirften
derartige Situationen eher die Ausnahme sein. In den
unteren Berglagen sowie im Bereich der Tieflandsvor-
kommen gewinnt vor allem der Bodenwasserhaushalt
fiir die Einschrankung von Diirreschiiden an Bedeu-

tung.

Die Weillitanne gehort zu den frostempfindlichsten
heimischen Baumarten. Ausgesprochen schidlich
sind sogenannte Frostereignisse, wie z. B. anhaltende
starke Winterfroste, Temperaturstiirze nach abnormal
warmen Perioden wihrend der Vegetationsruhe, der
Wechsel zwischen Erwidrmungs- (physiologischer
Aktivierung) und Frostsituationen (vgl. RUZICKA 1934,
1936; MEYER 1957 b; MAYER, KONIG, RALL 1988;
LARCHER 1988).

Die Widerstandsfihigkeit verschiedener Okotypen
wird durch die unterschiedlichen Riickwanderungswe-
ge (Herkunftswahl!) beeinflusst (KrRauss 1952,
MaAYER 1962). Fiir die individuelle Disposition ist u. a.
die Assimilatversorgung und damit der Kronenzustand

von Bedeutung (vgl. LARCHER 1988).

Die Frostresistenz wird, neben der Herkunftswahl,
durch den Aufbau strukturreicher Mischbestinde

in Verbindung mit einer intensiven Kronenpflege bei
der Tanne gefordert. Hinreichender Schirmschutz
vermindert wiederum die Gefahr von Frostschiden fiir

die Tannenverjlingung.

Spitfroste bilden eine existenzielle Bedrohung der
Tannenverjiingung auf Freiflachen oder in stark aufge-
lichteten Bestidnden. An Alttannen bewirken sie einen
Verlust von Assimilationsfliche, der allerdings durch

eine intensive Regeneration kompensiert wird.

Der Schutz vor Spiitfrosten liegt wiederum in der

Privention:

— Mulden, Senken und Frostldcher sind fiir den

Weitannenanbau zu meiden.

— Ziigige Schirmrdumungen iiber Tannenvoranbau-

ten und -aufwiichsen sind zu unterlassen.

— Die Wiedereinbringung der Weiltanne sollte vor-
rangig in stabilen Bestdnden mit einer geringen
Wahrscheinlichkeit von Verlichtungs- und Auflo-

sungserscheinungen erfolgen.
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3 Gegenwiirtiges Vorkommen der

WeiRtanne in Sachsen

Die Geschichte des Riickgangs der Weiitanne in den
sdchsischen Wildern wihrend der vergangenen 400
Jahre wird durch Arbeiten von KIENITZ (1936), REIN-
HOLD (1942), MEYER (1955, 1956 b) und HEMPEL
(1979) belegt.

Zum 01.01.1955 kommt die Tanne iiber alle Altersstu-
fen nur noch auf einer reduzierten Fldche von 159,7 ha
vor, das sind ca. 0,03 % der damaligen Holzboden-
flache Sachsens. Der Anteil von Tannen iiber 40 Jahre
wird mit einer reduzierten Fliche von 103,99 ha ange-
geben (MEYER 1956 b).

Fiir die letzten Jahrzehnte weisen BLANCKMEISTER
(1962), HaupT (1988), POLACEKOVA und ZELEK (1991)
sowie LLAMAZ GOMEZ (1994) den weiteren drastischen
Riickgang der Weifitanne nach, womit die ernsthafte
Bedrohung ihres Vorkommens in den s#chsischen
Waildern betont wird. Konservierende Schutz-
maBnahmen konnten den zunehmenden Verlust der
WeiBtanne nicht aufhalten (vgl. HARTIG 1986).

Der Riickgang der Weifitanne in Sachsen kann am
ehesten durch einen synokologischen Ansatz
erklirt werden (MEYER 1956 b), wonach forstliche
Nebennutzungen (Streurechen und Waldweide) bis
zu ihrer Abl6sung in den séchsischen Staatsforsten
1830 (WIEDEMANN 1927) in Verbindung mit hohen
Schalenwildbestéinden und dem fortschreitenden
Verlust eines ausgewogenen Waldinnenklimas
durch nutzungsbedingt verinderte Waldstrukturen
zunéchst die Regeneration dieser Baumart stark ein-
schrinkten. Verluste durch periodisch auftretende
Wellen des Tannensterbens, wie sie beispielsweise
RUZICKA (1934, 1936) schon vor dem Einsetzen iiber
weite Réume wirksamer Immissionsbelastungen nach-
weist, konnten vermutlich durch die Verjiingung nicht

mehr ausgeglichen werden.

Fiir den Niedergang der Alttannen waren vor allem
Diirre- und Frostereignisse in Verbindung mit dem
Befall durch biotische Schadfaktoren bestimmend.
Dreyfusia nordmannianae trat als primérer Schad-

faktor hinzu (WIEDEMANN 1927, KITZBERGER 1996).

“~egenwartiges Vorkommen der WeiRtanne in Sachsen

Dariiber hinaus prégten in Sachsen die Fichtenrein-
bestandswirtschaft, die mit thr verinderte Baum-
artenzusammensetzung der séchsischen Wilder, eine
in ihrer Gesamtheit iiberwiegend tannenfeindliche
Waldbaupraxis und vor allem aber auch extreme
Immissionsbelastungen den Riickgang der Tanne
(vgl. MEYER 1956, HARTIG 1986, THOMASIUS 1995 a, b,
1996 a, b, 1998).

Die kiinstliche Wiedereinbringung dieser Baumart
wurde — abgesehen von verschiedenen Phasen der
Dauerwaldbewegung — aus wirtschaftlichen Erwégun-
gen und wegen geringer Erfolge wenig forciert und
nach den letzten groBen Bemiihungen wihrend der Ara
einer vorratspfleglichen Waldwirtschaft in den 50er
Jahren (MEYER 1955, 1956 a, b) bis zum Ende der 80er
Jahre nahezu aufgegeben. Eine Entwicklung, die neben
den bereits genannten Faktoren vor allem durch zuneh-
mende Schalenwild- und insbesondere Rotwildbestén-

de bestimmt wurde (vgl. HARTIG und LINDNER 1999).

Die Restvorkommen der Tannen mit einem Alter
von iiber 60 Jahren (LLAMAZ GOMEZ 1995) sind
mit 2 000 Exemplaren, in iiberwiegend voneinan-
der isolierten Einzelvorkommen, fiuflerst gering.
Eine starke genetische Einengung, mit negativem
Einfluss auf das Regenerationsvermégen, wird

durch LLamMAz GoMEZ (1998) nachgewiesen.

In Bezug zur Erhebung von MEYER (1956) ergibt
sich fiir die vergangenen 40 Jahre nach vorsichtigen
Schitzungen — die aktuelle Erhebung erfasste auch
von MEYER noch nicht beriicksichtigte Bdume — ein
Verlust an adulten Tannen von ca. 97 %. Dem ent-
spricht eine bestockte Fliche von 3,3 ha. Nur 1%
dieser Tannen war gesund, 94 % zeigten mit Nadel-

verlusten iiber 26 % deutliche Schiden.

Zum 30. 06.1996 erfolgte die Erfassung aller Tannen-
anbauten und Einzelvorkommen bis zu einem Alter
von 60 Jahren (HERING und EISENHAUER 1997), wobei
eine Anbaufldche von 454,5 ha und 6 905 Tannen, die
einzeln oder truppweise vorkamen, ermittelt wurden.
Von den 51- bis 60-jdhrigen Tannen verteilen sich

157 Stiick auf 7 Forstimter. Ahnlich gering ist mit



adulte Tanne unter den Waldbaumarten als den
empfindlichsten Bioindikator gegeniiber Immissio-

nen aller Art.

ELLING verweist dabei zundchst auf eine herabgesetzte
Frostresistenz (Phase der Altschiden etwa zwischen
1886 und 1955/56), spiter, in der Phase der sogenann-
ten Neuschédden der 60er und 70er Jahre, in Verbin-
dung mit dem Angriff von Wurzelparasiten (vgl.
BrLASCHKE 1980/81/82, KANDLER 1991, 1993) auch
auf eine erhebliche Einschrénkung der Diirreresistenz,
so dass die Disposition der Tanne gegeniiber abnorma-
len Witterungsverldufen in und auBerhalb der Vegetati-
onsperiode erheblich zunimmt (ELLING, BRETSCHNEI-
DER, SCHWARZFISCHER 1999) .

Zuriickhaltender bewertet auf der Grundlage umfang-
reicher Untersuchungen WIEDEMANN (1927) den Ein-
fluss von Immissionen und andere anthropogene Ein-
fliisse (z. B. Verschlechterung des Bodenzustandes,
Verdnderung der Waldstruktur) als ortlich wirksame
Faktoren, die zur Zunahme des Schadausmales bei-
tragen, aber nicht als primér zu bezeichnen sind.
Hingegen betont WIEDEMANN einen fortschreitenden
Seuchenzug von Dreyfusia nordmannianae als Haupt-
ursache fiir den Niedergang der Tanne, der besonders

in Verbindung mit Diirreperioden akut verlduft.

Im B6hmerwald, im Krivoklad, in den schlesischen
Wildern und im Riesengebirge weist RUZICKA (1934,
1936) fiir die Periode von 1802 bis zum Winter
1928/29 (vgl. ELLING 1993) strengen Winterfrosten die
entscheidende Bedeutung fiir das Tannensterben zu
und bewertet dhnlich wie WIEDEMANN (1927) Immis-

sionen als lokalen, die Schiden verstirkenden Faktor.

Wesentlich an diesen Ergebnissen ist, dass die
erheblichen Vitalititsprobleme der Weiitanne,
besonders am sudetisch-herzynischen Nordrand
ihres Verbreitungsgebietes, ilter sind als extreme

Immissionsbelastungen.

Andererseits nahm aber die Disposition dieser Baum-
art gegeniiber abiotischen und biotischen Schadfakto-
ren, wie z. B. Frost, Diirre, Borkenkifer, Wurzelpilze
und die Ausbildung des pathologischen Nasskerns,
durch die anhaltend steigenden SO,-Immissionen bis
zum regional- und tiberregional bestimmenden
Umweltfaktor in einem Mafle zu, dass eine Bewertung
als sekundérer Faktor im Schadgeschehen (WIEDE-
MANN 1927, RUZICKA 1934, 1936) fir diesen Teil des

Weiltannenareals kaum zu halten ist.

Fiir die Entwicklung juveniler Tannen unter dem
Einfluss von SO,-Immissionen weist BALCAR (1991)
auf der Grundlage von Tannenanbauten, die 1978
unter dem unmittelbaren Immissionseinfluss des
Kraftwerkes Trutnov, Nordostbéhmen, angelegt wur-
den, nach, dass die Uberwindung der ungiinstigen
mikroklimatischen Bedingungen der Freiflache fiir die
Jungtannen weitaus problematischer war als die SO,-
Immissionen (Jahresmittel 1978-1989: 58 ug*m?,
Mittelwert der Vegetationsperiode 38 ug*m?, aufler-
halb der Vegetationsperiode 78 ug*m?, Konzentratio-
nen itber 150 ug*m? an 3 % der Tage, 1986 10 %).

Nachdem die Tanne die Frostzone mit einer mittleren
Mortalitétsrate von ca. 10 % und einem mittleren
Héhenzuwachs von 4 c¢cm iiberwunden hatte und
zudem andere Baumarten in der kleinparzellierten
Versuchsanlage aufgrund ihres schnelleren Jugend-
wachstums einen gewissen Frostschutz gewéhrten,
erreichten die Anbauten 1989 bei gutem Benadelungs-

zustand eine mittlere Hohe von 234 cm.

Der Waldschutz gegeniiber abiotischen Schadfak-
toren wird durch die Privention bestimmt, d. h.
vor allem die Standortswahl und den Aufbau sowie
die Erhaltung horizontal und vertikal strukturier-
ter Bestiinde standortsgerechter Baumartenzusam-

mensetzung.
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Geotop
— Oberflichenform
— Bodensubstrat
— hydrische Faktoren

Biozénose

Phytozénose
— Baumartenzusammensetzung
— Bestandesstruktur

— meteorologische Faktoren /’//——\ Zoozonose

Reprisentative Biotope

Y

Matrix Ressourcenangebot/Bestandeszustand

Waldumbauversuche von Fichtenreinbestinden — Versuchsfléichen 1. Ordnung
(Waldklimastationen, Kleinstandort, Bodenbearbeitungstechnologien, Bodenvegetation, intra- und
interspezifische Konkurrenz, 6kophysiologische Messreihen, Reservestoffbestimmungen,

waldwachstumskundliche Weiser)

Waldumbauversuche von Fichtenreinbestiinden - Versuchsflichen 2. Ordnung
(Kleinstandort, Bodenvegetation, spontane Geholzverjiingung, intra- und interspezifische
Konkurrenz, Bodenbearbeitungstechnologien, waldwachstumskundliche Weiser)

Repriisentatives System von Praxisversuchen zur Wiedereinbringung der Weiitanne
(Kleinstandort, Bodenvegetation, spontane Geholzverjiingung, intra- und interspezifische

Konkurrenz, waldwachstumskundliche Weiser)

positiver Interaktionen negativer Interaktionen
e Schutzwirkungen » Opponenz
¢ Treibwirkungen * Konkurrenz

* Risikoverteilung

* BodenerschlieBung

Analyse
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einer reduzierten Flache von 2 ha und 328 Einzel-
exemplaren der Anteil der 41- bis 50-jahrigen

Tannen.

Wiihrend des von MEYER mitinitiierten Wiedereinbrin-
gungsprogrammes der 50er und 60er Jahre standen in
den Baumschulen von 12 sdchsischen Forstbetrieben
1,56 Mio. verschulte 2- bis 5

Anzucht. Die aktuelle Erhebung konnte als Bilanz

-jdhrige Tannen in der

dieses Programms nur noch eine reduzierte Fliche
von 26,4 ha und 2 133 Einzelbiiumen nachweisen. Zu
einem tendenziell vergleichbaren, sehr erniichternden
Ergebnis gelangen HARTIG und LINDNER (1999) im
Bereich der heutigen Forstiamter Eibenstock und
Schonheide. In der darauf folgenden Zeit von 1967 bis
1986 lieBen die Bemiihungen zur Verjiingung der
Tanne deutlich nach, was auf eine zunehmende Resig-
nation hindeutet. Erstmals nach mehr als 20 Jahren
erfolgt von 1987 bis 1991 eine Zunahme der Tannen-
verjiingung mit einer Anbaufldche von 26,1 ha und

465 Einzeltannen,

Der seit den Fiinfzigerjahren bedeutendste Impuls
zur Wiedereinbringung der Weiitanne in Sachsen
zeigt sich in den Jahren 1990-1999 in einem deutli-
chen Anstieg des Tannenanteils an der Verjiingung.
Im Landes- und Kommunalwald wurden 1563 950
Tannen auf einer Fliche von 729,5 ha angebaut.
Mit unterschiedlicher Wichtung ist das gesamte
natiirliche Verbreitungsgebiet der Tanne in Sach-
sen einbezogen. Dieser Trend setzt sich fort und
bedarf einer erfolgsorientierten Steuerung. Ein
Vergleich mit der aktuellen Bilanz des Wiederein-
bringungsprogrammes der Fiinfziger- und Sechzi-

gerjahre dringt sich hierbei auf (vgl. Abb. 9).

1997-1999 wurden durch den Fachbereich Waldbau/
Waldschutz 30 Versuchsfliachen unter Einbeziehung
der Weiltanne angelegt und 62 Praxisfldchen in WeiR-
tannenvoranbauten aufgenommen. Bei unterschiedli-
cher Bearbeitungsintensensitéit werden reprisentative
Ausgangszustinde von Standort, Bestockung, Boden-
vegetation und verschiedene Einbringungsverfahren
erfasst. Auf der Grundlage dieses mehrstufigen Ver-
suchsflichensystems (vgl. Seite 22) wird das wald-
bauliche Vorgehen bei der Wiedereinbringung der
Weiftanne in Sachsen in den folgenden Jahren prizi-
siert. Das Monitoring biotischer und abiotischer
Schadfaktoren unter verschiedenen Umweltbedingun-

gen ist Bestandteil des Forschungskonzepts.

Abb. 9:
Anbau der Weifitanne im Staats- und Kommunalwald Sachsens
1990-1999
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Abb. 10:
Mehrstufiges reprdsentatives Versuchsflichensystem zur wissenschaftlichen

Begleitung der Wiedereinbringung in Sachsen
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WTA (teilw. m. Klimastation u. Skophysio-
logischen Versuchen)

[ Versuche zur Einbringung der WTA in Buchen-
bestdnden

E Reprisentatives System von Praxisversuchen
zur Wiedereinbringung von WTA

O Praxisversuche im Immissionsschadgebiet
unter Einbeziehung der WTA
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Standortsformengruppe

Bestandeszieltypen

FI- TF1 BU- LA HKI1 DGL.
BW NB
FI-BMW Fichten-Bergmischwald LA Lirche
Fi-BW Fichren-Bergwald HKI Hohenkiefer
TF1 Tieflandsfichte DGL  Douglasic
BU-NB Buche-Nadelbiume WTA  WeiBtanne

4.2 Fiir die Wiedereinbringung der WeiRtanne geeignete

Wiedereinbringung der Klima- Niihr- Feuchte- Fl-
. stufe kraftstufe stufe BMW
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TK 2
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2
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<5 % 1) 1020 5
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Wirtschaftsformen
Das Ziel des Waldbaus muss darin bestehen,
withrend des gesamten Entwicklungszyklusses der
Bestinde Umweltbedingungen zu gestalten, die den
okologischen Anspriichen der Weifitanne entsprechen.
Die in Sachsen iiberwiegenden Bestockungsverhilt-
nisse sind von diesem Idealzustand noch relativ weit
entfernt. Waldstrukturen, die den Erhalt der Weifitanne
dauerhaft sichern, miissen langfristig mit hoher Konti-
nuitit entwickelt werden. Als Erntenutzungshiebs-
arten werden der Femelhieb und der Plenterhieb den
okologischen Anspriichen der Weiitanne gerecht. Fiir
die Wiedereinbringung der Weitanne in Sachsen ist
der Femelhieb als Emtenutzungsform zu bevorzugen.
In Anlehnung an die Erlduterungen und Anwendung
der Erntenutzungshiebsarten im Rahmen der Waldbau-
strategie im Landeswald bezeichnet der Femelhieb
24
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,.die Entnahme von B&umen zur Schaffung von Grup-
penschirmstellungen mit dem Ziel der Bildung von
Verjingungskernen in Trapp- und Gruppengrofie
einschlieBlich der Folgehiebe. Hingegen bedeutet der
Plenterhieb die Entnahme einzelner hiebsreifer Baume
in strukturreichen Bestinden mit dem Ziel, einen
mehr als zweischichtigen Wald zu erhalten oder zu
erreichen. Der Plenterhieb schlieft eine Pflege des

Zwischen- und Unterstandes ein® (BUTTER 1999).

Ohne deutliche Annéherung der Bewirtschaftung
an den Femelschlag- oder Plenterbetrieb ist eine
dauerhafte Exrhaltung der Weiitanne in der Baum-
artenzusammensetzung auf der Grundlage ihrer
natiirlichen Verjiingung schwierig. Wo der Standort
diese Betriebsformen nicht mehr ermoglicht, dort
gehort die Tanne nicht in die Baumartenzusammen-

setzung.



4 Wiedereinbringung der WeiBtanne

4.1 Geeignete Standorte

Der Schwerpunkt zur Wiedereinbringung der Weif3-

tanne liegt in Sachsen im Bereich der Klimastufen Hf,
Mf, Mm, Uf/ff und Uk. Mit dem Ziel der Risikomini-
mierung wird eine Konzentration des Tannenanbaus in

den mittleren Berglagen (Mf, Mm) empfohlen.

Fiir die Wiedereinbringung in der Klimastufe Um
muss eine kleinstandortliche, relief- oder expositions-
bedingte Begiinstigung der Wasserversorgung
gegeben sein. Ein Anbau an stidlich exponierten, zur

Austrocknung neigenden Héngen ist zu unterlassen.

Dementsprechend sollte die Wiedereinbringung der
Weiitanne in Sachsen vorrangig in Hohenlagen
zwischen 400 und 750 m ii. NN, mit einer Jahres-
durchschnittstemperatur zwischen 6 und 7 °C,
Niederschlidgen zwischen 650 und 1 000 mm, auf
terrestrischen bis wechselfrischen, mittleren bis
ziemlich armen Standorten, bei durchschnittlicher
bis iiberdurchschnittlicher Wasserversorgung

erfolgen.

Die Bestandeszieltypen Buche-Nadelbiume und
Fichten-Bergmischwald sind fiir den Tannenanbau

zu bevorzugen.

Auf wechselfeuchten Standorten der unteren Berg-
lagen und des Hiigellandes (Uf-WM2, Um-WM?2)
ist der Anbau der Weifltanne nicht prinzipiell auszu-
schlieflen. Sie kann vor allem zur besseren Standorts-
erschliefung (meliorative Wirkung) und zur Verbesse-
rung der Sturmfestigkeit am Waldaufbau beteiligt

werden.

Eine Konzentration des Anbaus auf ziigige wechsel-
frische Teilbereiche des Standortsmosaiks wird
dabei empfohlen (Neigung iiber 3°). Randbereiche der
wechselfrischen Standorte und hiufig an diese
anschliefende Braunstaugleye, mit einer unterhalb
von 0,3-0,6 m unter Flur einsetzenden Staunisse, sind
hier fiir die Wiedereinbringung der Weiltanne zu
bevorzugen. Bei der Planung des Weiltannenanbaus
ist eine Betrachtung der Bodenformengesellschaften
im Umfeld der wechselfeuchten Standorte und die

Beriicksichtigung ortlicher Erfahrungen zwingend

geboten (KATZSCHNER und LEUBE 1999, schriftliche
Mitteilung).

In der Klimastufe Hf konzentriert sich die Wiederein-
bringung auf geschiitzte sonnige Lagen. Generell sind
hohere Anforderungen an die Stabilitit der Bestinde
zu stellen, in denen die Einbringung der Weiltanne
erfolgen soll, als in klimatisch giinstigeren mittleren
Hohenlagen. In den héheren Berglagen ist die Siche-
rung eines hinreichenden Wirmeangebotes bei
gleichzeitigem Strahlungs- und Frostschutz sowie
eine geringe Gefihrdung durch temporir hohe
Immissionsbelastungen fiir eine erfolgreiche Wieder-
einbringung der Weifitanne von grofier Bedeutung.
Trotz der deutlich entspannten Immissionssituation sei
in diesem Zusammenhang an die Schiden des Winters
1995/96 erinnert.

Auf mineralischen Nass-Standorten der mittleren
und hoheren Berglagen ist die Beteiligung der
Weilitanne als stabilisierende Baumart méglich. Ent-
scheidend sind Waldstrukturen, die hinreichenden
Frostschutz gewihrleisten. Des Weiteren sind die Ent-
wiisserungssysteme zu erhalten. Der Anbau sollte
bevorzugt auf geneigten wasserziigigen Ausschnitten
des Standortsmosaiks, ggf. im Bereich reliefbedingter

Erhohungen, erfolgen.

In der Klimastufe Tm konzentriert sich ein moglicher
Anbau auf die Standortsformengruppe NZ1. Ein
hinreichender Frostschutz durch stabile Waldstruktu-
ren ist hier fiir den Anbau der Tanne genauso unerléss-
lich wie die relativ stabile Wasserversorgung iiber das
Grundwasser. Anthropogene Verdnderungen des
Grundwassereinflusses bedingen Geotopzustinde (wie
Wassermangel oder zu starke Vernissung), die den

Anbau der Weilitanne ausschlieBen.

Die Okogramme im Anlagenteil geben ergénzend
Uberblick zur standortlich differenzierten Wiederein-

bringung der Weilltanne in Sachsen (vgl. ab Seite 44).
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Abb. 12:

Beispiel: Zufdllig ent-
itandene, relativ stabile
Bestandesliicke
‘Truppgrofie 100 nr’')
nit geringem zeitlichen
Abstand zwischen
Tannen- und Fichten-

erjiingung

Abb. 13:

Beispiel: Verjiingungs-
lement in Truppgrofie
nach mehreren mafligen
“ingriffen und einem
eitlichen Vorsprung

der Tannenverjingung

'or der Fichte
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GleichmiBig aufgelichtete Bestinde sind fiir die Ver-
jlingung der Tanne nur bedingt geeignet. Eine lockere
Uberschirmung des Verjiingungselements bietet in
Verbindung mit einem ausgepriigten Seitenschutz
des umgebenden Bestandes optimale Entwick-

lungsbedingungen fiir die Tannenverjiingung.

Im Gegensatz zur Buche, die sich in mehr zusammen-
hiangenden Flachen verjiingt, geht die Verjiingung der
Tanne fast ausschlieBlich in Bestandesliicken trupp-
und gruppenweise vonstatten (vgl. Abb. 11). Ein unre-
gelmiiBiger, gruppenweise differenzierter horizontaler
Bestandesschluss ist in diesem Zusammenhang der

Verjiingung der Tanne besonders forderlich.

Einfluss von Verjiingungselementen
verschiedener GréoRRe und B°-Entwick-
lungen auf die Dynamik von Natur-
verjiingungen aus Tanne und Fichte*

Die nachfolgenden Beispiele verdeutlichen die Ent-
wicklungsdynamik von Naturverjiingungen aus
Tanne und Fichte fiir unterschiedliche Ausgangszu-
stinde im Oberbestand. Unter Beriicksichtigung des
zeitlichen Abstands im Verjiingungsbeginn der betei-
ligten Baumarten wird der Einfluss der fortschreiten-
den B°-Absenkung auf die Verjiingungsdynamik der

beteiligten Baumarten charakterisiert.

1. Zuféllig entstandene, relativ stabile Bestandes-
liicke in TruppgrofBie (100 m?) mit geringem zeitli-
chen Abstand zwischen Tannen- und Fichtenver-

Jjungung (Abb. 12)

In einer spontan entstandenen Bestandesliicke von
TruppgroBe zeichnet sich nach 20 Jahren eine Sta-
tus-quo-Konkurrenz der Tannen- und Fichtenver-
jiingung ab. Eine Verselbststandigung der Verjiingung
ist zu diesem Zeitpunkt noch nicht gegeben. Das
Bestandesinnenklima begiinstigt offensichtlich die
Entwicklung der Tanne. Voraussetzung hierfiir ist eine
relativ stabile Konkurrenzauflockerung im Oberbe-
stand, in der es zu keiner weiteren zufilligen Absen-
kung des Kronenschlussgrades kommt, die zur Kon-
kurrenziberlegenheit der Fichte fiihren wiirde.
Zugunsten der Tannenverjiingung wire auch weiterhin
ein eher verhaltener Fortschritt bei der Nutzung des
Oberbestandes zielfiihrend. Kiinftige Pflegeeingriffe
ermoglichen eine zusétzliche Steuerung der Konkur-

renzverhiltnisse in der Verjiingung.

“Viedereinbringung der Weilltanne
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2. Verjiingungselement in Truppgrifle nach mehre-
ren miBigen Eingriffen und einem zeitlichen Vor-
sprung der Tannenverjiingung vor der Fichtenver-
jingung (Abb.13)

Die Verjlingung der Weiltanne erfolgt bereits mit den

ersten miBigen Konkurrenzautlockerungen im Ober-
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Die Anpassung des Wegenetzes und die Fein-
erschlieBung der Bestinde sind unabdingbare Vo-
raussetzungen fiir die notwendige Umstellung der

Betriebsform.

Extrem ungiinstig wirkte sich die groflichige Kahl-
schlagswirtschaft auf die natiirliche und kiinstliche
Verjiingung der Weifitanne aus. Dem néhern sich die
Bewirtschaftung im Grof3schirmschlag, aber auch
kleinfldchige Schirmschlagsverfahren mit kurzen Ver-

jlingungszeitrdumen an.

Das Ergebnis sind strukturarme, weitgehend gleich-
altrige, horizontal geschlossene Bestinde, in denen die
Tanne der Konkurrenz anderer Baumarten, wie Fichte
und Buche, unterliegt. Aus diesem Grunde ist es erfor-
derlich, die rdumliche Ordnung den Anforderungen
der Tanne und damit den Strukturen der Waldgesell-
schaften anzupassen, in denen die Entwicklung dieser
Baumart verlduft. In diesem Zusammenhang sind alle
MaBnahmen, die tendenziell eine stirker kontinentale
Priagung des Bestandesklimas bewirken, als schidlich
zu betrachten (STOLL 1909, GRASER 1931, DANECKER
1941 a, b u. a.).

In jedem Alter begiinstigen Boden- und Stamm-
beschattung (kein Kronendruck!) die Entwicklung der
Tanne. Das erfordert vertikal differenzierte Bestéinde,

in denen die Konkurrenz von Buche und Fichte einge-

4.3 Verjiingungsokologie

4.3.1 Struktur der Verjiingungselemente*

schriinkt ist und eine mehr ozeanische Klimaausprigung

gefordert wird.

Fiir die Wiedereinbringung und Erhaltung der
Weibtanne ist es vorteilhaft, wenn sich Bestandesteile
oder ganze Bestinde in einem ununterbrochenen Ent-

wicklungszyklus befinden.

Hierfiir ist es entscheidend:

—> Unterbrechungen im Verjiingungsprozess zu ver-
hindern,

— einen Horizontalschluss in den jeweiligen Wuchs-
phasen zu vermeiden,

—> Kronenverkiirzungen bei der Weifitanne auf weni-

ger als die halbe Baumhohe vorzubeugen.

Dem sollte besonders beim Waldumbau von Fich-
tenreinbestinden Rechnung getragen werden, durch:
— die Erhaltung der begrenzten vertikalen Differen-
zierung mittels konsequenter Hochdurchforstung mit
dem Ergebnis einer anhaltenden méBigen Unter-
brechung des Kronenschlussgrades der oberen und
(insofern vorhanden) mittleren Bestandesschicht,

— das Fordern der Einwanderung von Weichlaub-
hélzern durch angepasste Reh- und Rotwildbestinde,
— das Fordern der Geholzverjiingung durch das

Zuriickdriangen verddmmender Bodenvegetation, ggf.

Kalkung.

* Verjiingungselemente sind
rédumlich begrenzte Teile der
Verjiingungsfliche des
Bestandes, auf die sich die
Jeweilige aktive oder passive
Verjiingungsmafnahme
bezieht.

Abb. 11:
Verjiingungsstrukturer.
der Weifitanne in
Tannen-Fichten-

Buchenwdildern
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Abb. 16:

Beispiel: Verjiingungs-
demente in Gruppen-
ardfie bei kurzem Ver-

lingungszeitraum

Abb. 17:
eispiel: Truppweise
Verjiingung bei langem

Verjiingungszeitraum

* Die Abbildungen 12-17
asieren auf Untersuchungen
on KorpEL: im Forstbetrieb

Jierny Balog (Korpet: und

VInNS 1966, vereinfacht);
kologische Bedingungen:
{ohe iiber NN 600-800 m,

wiittlere Juhrestemperatur

5°C, mittlere jiihrliche Nie-
‘erschlagssumme 900 nim,
wbstrat — Gneise/Granire,

wngesdttigte Braunerden,

méifliger Skelettanteil, domi-
ante Arten der Bodenvege-
wion — Oxalis acerosella,
Tajanthemum bifolium,

Dryopteris phegopteris,

"uzula nemorosa, Galium
sabrum, Galivm rotundifoli-
m, Rubus hirtus, beigemischi:

Carex pilulifera, Carex digi-

“ua, in héheren Lagen Cala-
wgrostis villosa.

28

Der Pflegeaufwand hiilt sich in Grenzen. Ein lang-
samerer Fortschritt in der B°-Absenkung nach 1953
wire fiir die Konkurrenzkraft der Tanne gegeniiber der

Fichte vorteilhaft gewesen.

Um bei der natiirlichen Verjiingung der Weilltanne den
Aufwand fiir die Steuerung der interspezifischen Kon-
kurrenz in der Verjiingung moglichst gering zu halten,
verweisen die Beispiele auf die Bedeutung relativ sta-
biler Bestandesstrukturen. Zufillige Storungen in der
Horizontalstruktur des Oberbestandes (Briiche, Wiirfe,
Borkenkiferbefall), die aufgrund ihrer Intensitit
(Flichenausdehnung, MaB der Auflichtung) eine
zugunsten der Fichte verinderte Verjiingungsdynamik
nach sich ziehen, bedingen entsprechend erhohten

Pflegeaufwand.

Grundsitzlich sind die dargesteliten Beispiele

auch auf die Wiedereinbringung der Weiitanne in
Fichtenaltbestinde iibertragbar. Eine etwas stir-
kere Absenkung des Kronenschlussgrades vor der
VerjiingungsmaBnahme kann positiv auf die Adap-
tation der iiberwiegend unter anderen Lichtverhilt-

nissen angezogenen Pflanzen wirken.

Einfluss von Verjiingungselementen
verschiedener GroRe und B°-Entwick-
lungen auf die Dynamik von Natur-
verjiingungen aus Tanne, Fichte und
Buche

1. Verjiingungselemente in Gruppengrofie bei

Kurzem Verjiingungszeitraum (Abb.16)

Die ziigige Nachlichtung bzw. Rédumung des Ober-
bestandes in nur 20 Jahren fiihrt zur klaren Kon-
kurrenziiberlegenheit der Fichte gegeniiber der
Tanne und der Buche, womit {iber einen ldngeren
Zeitraum aufwéndige Pflegeeingriffe zur Forderung

der Tanne notwendig werden.

2. Truppweise Verjiingung bei langem Verjiingungs-
zeitraum (Abb.17)

In Verjiingungselementen von Truppgrof3e behélt die
Tanne ihre Konkurrenziiberlegenheit bis zum
Dickungsstadium bei. Zwischen ihr wichst die Buche
auf, die Fichte bleibt im Hohenwachstum zurtick und
bildet die Mittelschicht.
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Das Beispiel verdeutlicht zum einen die Unterschiede
in der Verjiingungsdauer der beteiligten Baumarten —
Tanne 30 Jahre, Fichte 10, Buche 5, zum anderen den
Konkurrenzvorteil der Tanne in Liicken von
TruppgroBe bis zur unteren Grenze der Flichen-

ausdehnung von Verjiingungsgruppen (0,05 ha).



bestand, bei einem etwa 20-jahrigen Vorlauf zur Ver-
jiingung der Fichte. Der zeitliche Vorsprung der Tan-
nenverjiingung bedingt in Verbindung mit einer all-
mihlichen Konkurrenzauflockerung des
Oberbestandes nach einem Verjiingungszeitraum
von 30 Jahren die anhaltende Konkurrenziiber-

legenheit der Weiitanne gegeniiber der Fichte.

Im Vergleich zum vorangegangenen Beispiel ist auf

die maRige B°-Absenkung iiber einen lingeren Zeit-
raum zu verweisen, die die Konkurrenziiberlegenheit
der Tanne ohne weitere regulierende Eingriffe in der

Verjiingung sichert.

3. Verjiingungselemente in HorstgroBe (bis max.
2000 m?), relativ weite zeitliche Trennung der Ver-
jiingung von Tanne und Fichte (Abh. 14)

Auch in Verjiingungselementen (von Gruppen-) bis
Horstgréfe (max. 0,2 ha) ist die Verjingung der Tanne
mit einem ausreichenden Konkurrenzvorsprung
gegeniiber der Fichtenverjiingung moglich. Die weite
zeitliche Trennung der Verjiingung beider Baum-
arten wird durch eine lang anhaltende, nur sehr

vorsichtig fortgefithrte B°-Absenkung erreicht.

Unter den gegebenen Skologischen Voraussetzungen

konnte sich erst bei einem B° um 0,6, nach einem
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Bestandesschluss

stirkeren Eingriff, die Fichte 20-30 Jahre nach der
Tanne etablieren. In der Folgezeit holt die Fichte im
Hohenwachstum deutlich auf. Nach der Verselbststidn-
digung des Verjlingungselementes — nach 40 Jahren —
wird eine Steuerung der Konkurrenzverhiltnisse

zugunsten der Tanne erforderlich.

Das Beispiel verdeutlicht, dass einer ausgepriigteren
biologischen Rationalisierung die starke B°-Absen-
kung nach einem nur 20-jéhrigen Vorsprung der
Tanne entgegenwirkt, eine zu zeitige Verjiingung der
Fichte einsetzt und somit erhchte Pflegeaufwinde not-
wendig werden. Ein langsamerer Fortschritt der B°-
Absenkung im Oberbestand ist daher besonders in

groferen Verjilngungselementen wiinschenswert.

4. Verjiingung von Tanne und Fichte in einem
Verjiingungshorst mit stirkerem Eingriff zu
Beginn der Verjiingung und mifigen Folgeein-
griffen (Abb. 15)

Die stirkere B°-Absenkung bedingt zu Beginn des
Verjiingungszeitraumes die gleichzeitige Verjiingung
von Tanne und Fichte, ohne flichige Trennung der
Verjiingung beider Baumarten. Die folgende miRi-
ge Bestockungsgradabsenkung in relativ langen Inter-
vallen bewirkt wihrend der folgenden 20 Jahre ein

ausgewogenes Hohenwachstum von Tanne und Fichte.
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W] Abb. 14:
Beispiel: Verjiingungs-
element in Horstgrifle
(bis max. 2000 m’)
und einer relativ weite
zeitlichen Trennung
der Verjiingung von

Tanne und Fichte

[ W Abb. 15:
Beispiel: Verjiingung
von Tanne und Fichte
in einem
Verjiingungshorst

(bis max. 2000 m?),
mit stiarkerem Eingriff
zu Beginn der Ver-
Jiingung und mdfigen

Folgeeingriffen
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4.4 Auswahl geeigneter Bestinde

4.4.1 Grundsatzliche Kriterien fiir die
Auswahl geeigneter Bestidnde

Die Wiedereinbringung der Weifitanne sollte in
Bestinden erfolgen, die einen weitgehend flieBen-
den Ubergang vom Reinbestand in vertikal und
horizontal gegliederte Waldbestinde ermoglichen.
Hierin ist eine entscheidende Voraussetzung fiir
eine dauerhafte, waldbaulich relevante Wiederein-

bringung der Weifitanne zu sehen.

— Bestinde in geschiitzten, klimatisch begtinstigten

Lagen sind zu bevorzugen.

— Die Wiedereinbringung erfolgt von den edaphisch
und/oder klimatisch giinstigen Standorten (hoher
Feinerdegehalt, geringer Skelettanteil, Humusform
mindestens frischer Moder, optimale Exposition in
Abhiangigkeit von der Hohenlage, den Substrat-
eigenschaften und der Wasserversorgung, begiinstigte
Wasserversorgung an der unteren Grenze der Wieder-

einbringung) zu den weniger geeigneten Standorten.

— Frostlagen sind fiir den Tannenanbau auszu-

schlieBen.

— In Gebieten, wo nicht mindestens die limitierende
Rolle des Rotwildes deutlich eingeschrinkt wurde
und damit Tannenanbauten aufBerhalb des Verbiss-
bereiches des Rehwildes als gesichert angesehen
werden konnen, ist zum gegenwirtigen Zeitpunkt
auf eine Wiedereinbringung der WeiBtanne zu ver-

zichten.

Die kurzfristige Reduktion der Schalenwildbesténde
ist hier die entscheidende Voraussetzung und
begleitende Bedingung fiir den Aufbau und den
Erhalt 6kologisch stabiler Waldokosysteme unter
Einbeziehung der Weifitanne, da ansonsten ein nicht
vertretbares Anbaurisiko (Investitionsrisiko) in Kauf
genommen wird. Nur unter dieser Voraussetzung ist
der Zaunschutz voriibergehend als Mittel der Wahl
zu betrachten, anderenfalls ist dieser nur eine Kriicke

zum (aufwindigen) waldbaulichen Misserfolg.

— Im Immissionsschadgebiet ist der Anbau als Aus-

nahme auf wenig exponierte Lagen zu beschrénken,

Viedereinbringung der Weitanne

bei denen auf der Grundlage ortlicher Erfahrungen
auch kiinftig von einer geringen akuten Gefahrdung

ausgegangen werden kann.

—> Insgesamt sollte forstamtsintern anhand der stand-
orts- und bestockungsbedingten Eignung eine zeit-
liche und ortliche Rangfolge fiir Wiedereinbringung
der WeiBtanne erarbeitet werden. Auf dieser Grund-
lage ist ein iiberschaubarer, zielgerichteter Anbau
der Weilitanne zweckmaBig, der den Anbaufort-
schritt an die schrittweise Sicherung, d. h. Ver-
selbststindigung der Entwicklung, vorhandener
Anbauten bindet. (Aufwachsen der Tannen in die
Jungwuchsphase — Uberwinden des Verbissbereiches,
Uberwinden des Einflusses konkurrierender Geholze

und z. T. der Konkurrenz der Bodenvegetation).

4.4.2 Fichtenaltbestinde

Die Einbringung der Weiitanne sollte in relativ stabi-
len Fichtenbaumhdélzern, die i. d. R. mindestens
einen 40-jihrigen Verjiingungszeitraum ermogli-
chen, vorgenommen werden. In den hoheren Bergla-
gen kann diese Forderung auf einen Verjlingungszeit-

raum von 20 bis 40 Jahren reduziert werden.
Passiver Voranbau

Fiir die Wiedereinbringung der Weilitanne in ilteren
Fichtenbestinden sind gruppen- oder horstweise
Storungen im horizontalen Bestandesgefiige bevorzugt

zu nutzen (z. B. Kiferlocher, Nesterbruch oder -wurf).
Aktiver Voranbau

KarL GAYER (Waldbau, 1898, S. 197): ,,Es ist ein nicht
hoch genug anzuerkennender Verdienst der badischen
Forstwirtschaft, dass sie uns durch musterhafte Behand-
lung der Tannenbestinde in der Femelschlag- und
Femelform die tatsiichlichen Beweise von dem sonst so
vielfach mifikannten Wert dieser Bestandesform geliefert

und dem auch hier versuchten modernen Nivellierungs-

prinzip moglichst Widerstand geleistet hat.*

Die Einbringung der WeiBitanne erfolgt im Bereich
von kleinfldchigen Verjlingungselementen in Verbin-

dung mit Femelhieben oder einer gruppen- bis



4.3.2 Verjiingungszeitraum*

Grundsitzlich ist zu unterscheiden zwischen dem Ver-
jiingungszeitraum fiir an der Verjiingung zu beteiligen-
de Baumarten, fiir das Verjiingungselement (spezieller
Verjilingungszeitraum) und fiir den Bestand (allge-
meiner Verjiingungszeitraum). Bei einer flichigen
und zeitlichen Trennung der Verjiingung verschiedener
Baumarten entspricht der spezielle Verjiingungszeit-
raum der jeweiligen Baumart dem des Verjiingungs-

elements.

Ein Verjiingungszeitraum von 40 bis 60 Jahren ist
fiir die Sicherung der Weiitanne innerhalb des
Verjiingungselementes optimal und erméglicht
zudem die langfristige Ausnutzung der Leistungs-

entwicklung des Oberbestandes.

Der Verjiingungszeitraum fiir den Bestand ent-
spricht dem Verjiingungszeitraum der Weitanne,
der vor allem durch die Umweltfaktoren Licht und
Wirme bestimmt wird und mit der begrenzten Verfiig-
barkeit dieser Ressourcen zu verkiirzen ist. Dariiber
hinaus ist die Verjiingung von (konkurrierenden)
Mischbaumarten und zuletzt der Zustand des Oberbe-
standes fiir den anvisierten Verjiingungszeitraum ent-
scheidend. Situationen, in denen der Zustand des
Oberbestandes zom zeitlich limitierenden Faktor
wird, sollten méglichst nicht zur Wiedereinbrin-

gung der Weifitanne genutzt werden.

Die Verjingungsdauer fiir die Weifitanne sollte wegen
der Konkurrenz der Fichte auch an der oberen, vor
allem durch Wirmemangel charakterisierten Grenze
ihrer Wiedereinbringung nicht unter 20 Jahren liegen.
Kiirzere Verjiingungszeitrdume bedingen hthere Pfle-
geaufwendungen sowie verschlechterte Skologische

Bedingungen wihrend der weiteren Entwickiung.

4.3.3 Interspezifische Beziehungen
zwischen der Weitanne und den mit
ihr vergesellschafteten Baumarten

Tanne-Buche

Das Risiko der Verdringung der Tanne durch die
Buche nimmt an der unteren vertikalen Grenze
und an der horizontalen Grenze der natiirlichen
Tannenverbreitung zu. Das nordostséichsische Tief-

land bildet hierbei eine Ausnahme.

Die zeitliche und/oder fldchige Trennung der Ver-
jiingung beider Baumarten dient der Férderung
und Erhaltung der Tanne bei eingeschrinktem

Pflegeaufwand.

In Sachsen gilt das fiir die Stamm-Standortsformen-
gruppen Mm/Mf-M2, Um/Uf-M2/Z2, Uf-M2w bis
WM2 sowie die mit geringeren Flichenanteilen vertre-
tenen kriftigen bis reichen Standorte in diesen Klima-
stufen, die jedoch fiir die Wiedereinbringung der
Tanne weniger relevant sind, insbesondere dann, wenn
ein ausgeprigtes Naturverjiingungspotential der Buche

oder der Edellaubbaumarten zu erwarten ist.

Unter Beriicksichtigung der bereits mehrfach genann-
ten Einschrankungen fordert der Buchenanteil die
nachhaltige Sicherung der Tanne in der Waldstruktur
(Standortsaufschluss, Verjiingungsokologie). In die-
sem Zusammenhang ist es von Interesse, dass SAFAR
(1953) in gemischten Bestinden 90 % der Tannen-
naturverjiingung im Bereich der Kronenprojektion der
Buchen fand. Fiir die dauerhafte Erhaltung der
Tanne wiire demzufolge ein waldbaulich beherrsch-

barer Mischungsanteil der Buche wiinschenswert.
Tanne-Fichte

Im Jung- bzw. Aufwuchs wird die Tanne vor allem auf
trockeneren Standorten durch die Wurzelkonkurrenz
der Fichte gehemmt, was besonders in Trockenjahren
deutlich wird und hier fiir die Tanne eine erhebliche
Gefihrdung bedeuten kann.

Bei der Einbringung der Tanne in Fichtenbestiin-
den auf durchschnittlich wasserversorgten Stand-
orten der forstlichen Klimastufen Mm und Um ist
auch aus diesem Grunde der Steuerung der Fichten-

konkurrenz erhohte Aufmerksamkeit zu widmen.
Kiefer, Birke, Aspe, Eberesche

Die genannten Baumarten bedingen durch ihren posi-
tiven Einfluss auf das Mikroklima und die eher
miilige Konkurrenz gegeniiber der Tanne eine
giinstige Verjiingungssituation, vor allem in Verjiin-
gungselementen mit starkeren Schlussunterbrechun-
gen. Gleichzeitig erméglichen sie die Einbringung
weiterer Mischbaumarten bei flachiger (!) und — wenn
auch stark eingeschrinkter — zeitlicher Trennung zur

Tanne.

* Der Verjiingungszeitraum is
die Zeitspanne von der Ein-
leitung der Verjiingung bis zu
deren Verselbststindigung,
die mit der Riumung des Alt-
bestandes, ggf. unter Belas-
sung von Uberhiltern, ge-
geben ist. Auf der Grundlage
der rdaumlichen und zeitlicher
Differenzierung von Verjiin-
gungsmafinahmen kann zwi-
schen allgemeinem Verjiin-
gungszeitraum (Bestand) una
speziellem Verjiingungszeit-
raum (Verjiingungselement)
unterschieden werden.
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Hinweise fiir die Wiedereinbringung der Weif3-
tanne in Fichtenaltbestinden ohne konkurrierende

Buchenverjiingung:

— In den unteren und wirmebegiinstigten mitt-
leren Berglagen (Uk, Uf/ff, Mm, Mf) kénnen in
Fichtenbestinden zufillig entstandene Bestandes-
liicken von TruppgroBe, auch bei bereits vorhande-
ner Fichtenverjiingung, fiir den passiven Voranbau der
Weilitanne genutzt werden. In stabilen Bestandes-
liicken ist nicht mit der Konkurrenziiberlegenheit der
Fichte zu rechnen. Weitere zufillige Auflockerungen
des Kronenschlussgrades im Oberbestand kénnen hin-
gegen Pflegeeingriffe zugunsten der Tannenanbauten

notwendig machen.

— Analog kann auf diesen Standorten nach einem
Femelhieb der aktive Voranbau der Weifitanne erfol-
gen. Die Fliche des Verjiingungselementes sollte bei
einer Absenkung des Kronenschlussgrades auf 0,7 min-
destens bei 0,05 ha liegen (Licht- und Warmeklima). In
stabilen Bestandesstrukturen ist die Konkurrenz der

Fichte vorrangig durch die Uberschirmung zu steuern.

— Auf weniger wirmebegiinstigten Standorten in
den mittleren und hoheren Berglagen sind Verjiin-
gungselemente (von Gruppen-) bis Horstgrofie
(max. 0,2 ha) in Verbindung mit einer méBigen, nur
sehr langsam fortschreitenden Absenkung des Kronen-
schlussgrades im Oberbestand vorteilhaft. Das gilt vor
allem fiir die Steuerung der konkurrierenden Fichten-
verjiingung. Im Bereich der Verjiingungselemente
wird der Kronenschlussgrad auf ca. 0,6 (Gruppe) bzw.
0,7 (Horst) reduziert.

— Grundsitzlich ist eine zeitliche und/oder flichige
Trennung der Verjiingung von Tanne und Fichte
anzustreben. Gegeniiber aufwachsender Fichtenver-
jiingung sollte der zeitliche Vorsprung der Tanne

mindestens 20 Jahre betragen.

— Feinerdereiche, mikroklimatisch und im Was-
serhaushalt begiinstigte Gelindedepressionen sind
bei der Anlage der Verjiingungselemente bzw. der Ver-
teilung der Tannenpflanzen im Verjiingungselement zu

bevorzugen.

Hinweise fiir die Wiedereinbringung der Tanne in
Fichtenbestinden mit intensiver natiirlicher Ver-

jiingung von Buche und Fichte:

“Viedereinbringung der WeilRtanne

In Sachsen ist die Wiedereinbringung der Tanne unter
dem Einfluss der Naturverjiingung von Buche und
Fichte eher als Ausnahme zu betrachten. Die Konkur-
renz der Buchenverjiingung konnte jedoch fiir die
Einbringung der Tanne in Fichtenbesténden, in deren
unmittelbarer Umgebung potenziell fruktifizierende

Buchenbestinde vorkommen, von Bedeutung sein.

— In den unteren Berglagen bieten Verjiingungs-
elemente von Trupp-, in den mittleren Berglagen
von Gruppengrofie, in Verbindung mit langen Ver-
jiingungszeitriumen und einem miBigen Fort-
schritt in der Absenkung des Kronenschlussgrades,
bei weiten Eingriffsintervallen, die Moglichkeit
einer rationellen Wiedereinbringung der Weifltanne
unter Beteiligung der Naturverjiingung von Fichte und
Buche.

— Die Wiedereinbringung der WeiBtanne sollte in
Bestandesteilen mit der geringsten Verjiingungs-
dichte und/oder einem durch die Konkurrenz des
Oberbestandes bedingten stagnierenden Hohen-

wachstum der Buche erfolgen.

— In Fichtenbestiinden mit etablierten ganzflichi-
gen Buchenvoranbauten oder mit intensiver ganz-
fldchiger natiirlicher Ausbreitung der Buche wire
auf eine nachtrégliche Einbringung der WeiStanne

eher zu verzichten.

— Uber dem Verjiingungselement sollte, im Gegen-
satz zur Naturverjiingung, eine stiarkere anfingliche
Absenkung des Kronenschlussgrades auf etwa 0,7

erfolgen.

— Generell wird empfohlen, auch unter diesen Bedin-
gungen auf eine kleinfléichige Trennung der Verjiin-

gung der beteiligten Baumarten hinzuarbeiten.
4.4.3 Jungbestinde
Fichte

Fiir die Einbringung der Weifitanne sind dauerhaf-
te gruppen- bis horstweise Unterbrechungen des
horizontalen Bestandesschlusses eine unabdingbare
Voraussetzung. Ansonsten sind laufende Nachlich-
tungen im Schirmbestand und mit diesen verbundene

Ertragseinbuflen unvermeidbar.



maximal horstweisen Schirmstellung. Dabei sind
vorrangig Bestandesglieder mit kulminierendem oder
mit sinkendem durchschnittlichen Wertzuwachs

und/oder instabile Bestandesglieder zu nutzen.

Sowohl im Fall des passiven als auch des aktiven Vor-
anbaus sind die Eingriffe im Bereich der Verjiingungs-
elemente mit einer vorratspfleglichen, in Abhingigkeit
vom Bestandeszustand moglichst strukturierenden
Altdurchforstung, auf der tibrigen Bestandesfliche zu

verbinden.

Ziel dieser MaBnahmen ist es, den Aufbau von
Dauerwaldstrukturen durch die Forderung der
individuellen Wertleistung und méglichst geringe
Einbriiche in der Leistungsentwicklung der

Bestiinde zu erreichen.

Die Fliche der Verjiingungselemente sollte in
Abhingigkeit von den 6kologischen Bedingungen
zwischen Trupp- und GruppengréBe variieren,
wobei 5 a und 10 a/Verjiingungselement als optimal
angenommen werden konnen. Im Bereich der Klima-
stufe Hf (Wirmeangebot) kann eine Ausdehnung auf
20 a sinnvoll sein. Die Entscheidungen innerhalb der
genannten Grenzen werden vor allem durch die
Hohenlage und die Exposition modifiziert (vgl.
DivaLD 1904, VANSELOW 1949, FROHLICH 1954,
DANECKER 1955, KOSTLER 1952, SAFAR 1953, KORPEL
und VINS 1966, KORPEL 1985 u. a.).

Mit zunehmender Héhenlage muss dem Wirmebe-
darf der Weifitanne durch stirkere Auflichtung iiber
kleineren Verjingungselementen (Trupp bis Gruppe)
oder durch grofBere Verjiingungselemente (Gruppe bis
Horst) bei méBigen Eingriffen im Oberbestand ent-

sprochen werden.

Ankommende oder vorhandene Pionierbaumarten
(z. B. Weichlaubholzer) wirken als strukturierende
Komponente mit entsprechender Schutzfunktion.
Neben der Stabilisierung der Stoffkreisldufe bewir-
ken diese Baumarten ein ausgeglicheneres Mikro-
klima und einen ausgeprigteren Strahlungsschutz
im Bereich des Verjiingungselementes. Dementspre-
chend ist das Ankommen und die Entwicklung von
Pionierbaumarten besonders dann zu férdern, wenn das
Erreichen der genannten Verjiingungszeitrdume durch

die Instabilitédt der Fichtenbestockung fraglich ist.

Abb. 18 a:
Kleinflichiger
Weifitannen-Voranbau
unter Fichten-Altholz-
schirm mit Ebereschen
Aufwuchs

Abb. 18 b:
Strukturverlust durch
fehlende Ebereschen-
verjiingung in der

Strauchschicht
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4.4.4 Bedingt geeignete Bestinde

Wiedereinbringung in Buchen-
bestianden

Die Wiedereinbringung der Weifitanne in Buchen-
bestéinden hat in Sachsen eher lokale Bedeutung.
Ein Beispiel wire die Umsetzung von Pflege- und

Entwicklungsplinen in Naturschutzgebieten.

Dariiber hinaus ist die Beteiligung der Tanne und
der Fichte im Bestandeszieltyp Buchen-Nadelbiu-
me eine wesentliche Voraussetzung fiir dessen wirt-
schaftliche Leistungsfahigkeit. Aus 6kologischer Sicht
ist die Beteiligung der Tanne als Mischbaumart bzw.
Begleitbaumart in den bodensauren bis eutrophen
Buchenwaldgesellschaften unstrittig. Trotz des
geringen Flichenanteils und der bekanntermalen
problematischen Konkurrenz der Buchenverjiingung
gegeniiber der Tanne soll daher auch auf diesen

Bestandestyp eingegangen werden.
Buchenbaumhdolzer

Grundsitzlich fiihrt jeder stirkere Eingriff in der
herrschenden bzw. vorherrschenden Bestandes-
schicht zu einem erheblichen Konkurrenzdruck der
Buchenverjiingung auf die Tanne. Auf mittleren
Standorten ist auch der negative konkurrierende Ein-
fluss der Bodenvegetation auf die Tannenverjiingung
kaum auszuschlieflen. Insgesamt ergibt sich hier ein
erheblicher waldbaulicher Regulationsbedart in Verbin-

dung mit einem nicht zu unterschitzenden Anbaurisiko.

Die bisherige Behandlung der Buchenbestinde hat
iiberwiegend zu relativ homogenen Bestandesstrukturen
gefiihrt, die eine feinere Lichtdosierung durch Durch-
forstungseingriffe kaum ermdglicht. Dies wire jedoch
erforderlich, um die Entwicklungsmoglichkeiten der
Buchenverjiingung und der Bodenvegetation in Gren-

zen zu halten und die Tanne zu fordem.

Fiir die Wiedereinbringung der Weiitanne sind
daher besonders Buchenbaumhélzer geeignet, in
denen sich zumindest kleinfldchig, sei es durch
Zufallsnutzungen im Oberbestand oder gezielte

Hochdurchforstungen, eine gewisse vertikale Diffe-

Viedereinbringung der WeilRtanne

renzierung erhalten hat. Zur Vorbereitung des
Tannenanbaus sind zunéchst lediglich mitherr-
schende Buchen oder vereinzelte herrschende
Buchen zu entnehmen. Der Voranbau der Weif}-

tanne erfolgt ausschlieflich gruppenweise.

Um die 6kologisch ungiinstige Situation moglicher
Rohhumusansammlungen in Geldndedepressionen zu
meiden, sollte der Anbau der Tanne mdoglichst im

Bereich leichter Erhthungen erfolgen.
Buchenjungwiichse

Der erginzende Voranbau mit der Weiltanne in
Buchenvoranbauten unter Fichtenschirm erfolgt aus-
schlieBilich in Bereichen mit erheblichen Ausfillen
der Buchenverjiingung (z. B. Mauseschéiden) von
Gruppengrofie oder in Flachenausschnitten, wo die
Buche unter erheblichem Konkurrenzdruck des
Fichtenoberbestandes im Wachstum stagniert. Grund-
sitzlich ist eine kleinflichige Trennung von Buche
und Tanne anzustreben. Eine verstirkte Konkurrenz-

kontrolle ist in diesen Fallen dennoch notwendig.
Bestockungen der Ubergangsbaumarten

Der Voranbau der Wei3tanne in Bestiinden aus
Ubergangsbaumarten im Immissionsschadgebiet
sollte aufgrund der dkologischen Gesamtsituation
gegenwirtig eine Ausnahme sein, die auerdem auf
den Anbau in stabilen Birken-, Ebereschen- und
Aspenvorwildern sowie Lirchenbestinden zu

begrenzen ist (vgl. 4.4.3).

Die Ubergangsbaumarten lassen in Bezug zur Wieder-
einbringung der Weifitanne zu kurze oder schwer
abschitzbare Umbauzeitraume erwarten. Das gilt vor
allem fiir instabile, umbaudringliche Besténde, in
denen sich ein erhShtes Risiko gegeniiber Schéden er-

gibt, die durch klimatische Extreme verursacht werden.

Der erste Schritt beim Umbau von Ubergangs-
bestéinden ist der Aufbau stabiler Waldstrukturen
unter Einbeziehung weniger empfindlicher Ziel-
baumarten. Auf geeigneten Standorten kann in
einem zweiten Schritt auch die Weiitanne durch

ihre aktive Wiedereinbringung beteiligt werden.



In Schneebruchbestinden kénnen geeignete Ansatz-

punkte fiir den Weifitannenanbau gegeben sein.

Fichtenjungbestinde, die mit Birken-, Aspen- oder
Ebereschengruppen bis -horsten durchsetzt sind,
bieten ausschlieflich in diesen Bestandesteilen die
Méglichkeit zur zeitigen Einbringung der Weiltanne.
Eine ggf. notwendige Konkurrenzauflockerung kann
hier, das entsprechende Potenzial vorausgesetzt, mit
der positiven Auslese gut geformter Exemplare der

genannten Pionierbaumarten kombiniert werden.

Stark geschiilte Fichtenstangenhélzer kénnen zur
Wiedereinbringung der Weifitanne herangezogen wer-
den, wenn sie verteilungsunabhéingig 200 bis 300
herrschende bis mitherrschende Bidume ohne oder
mit geringen Schiilschidden aufweisen. Im Bereich
der Verjiingungselemente, die in stark geschadigten
Bestandesteilen liegen, sind durch Entnahme der am
starksten geschadigten Bestandesglieder lichtungsartige
Eingriffe zu fithren. Auf der verbleibenden Bestandes-
fldche sind die am wenigsten geschidigten Fichten im

Sinne einer starken Auslesedurchforstung zu férdern.

Birken-, Aspen- und Ebereschenjung-
bestinde

Diese Bestandessituationen kénnen vor allem dann
fiir die Wiedereinbringung der WeiBtanne genutzt
werden, wenn sie im Bereich von gruppen- bis
horstweise konzentrierten Zufallsnutzungen in
Fichtenbestinden (Liicken) vorkommen. Dem-
gegeniiber sollte der Voranbau der Weifitanne in
groBflichigen Bestinden von Pionierbaumarten im

Immissionsschadgebiet die Ausnahme bleiben.

Nach stabilisierenden Pflegeeingriffen, die ggf. mit
einer positiven Auslese kombiniert werden kénnen,
erfolgt die Einbringung der Tanne gruppen- bis horst-
weise. Um die Kontinuitit der Bestandesentwicklung
als eine der Voraussetzungen fiir die dauerhafte Wie-
dereinbringung der Weifitanne zu gewihrleisten, ist
die kleinfldchige Einbringung weiterer Zielbaumarten
erforderlich. Die zeitlich begrenzte Schutzfunktion
des Pionierwaldes ist fiir die Etablierung der folgen-

den Waldgeneration voll zu nutzen.

Larchenstangenhélzer

Bestinde aus leistungsfihigen Herkiinften der
Europiischen Lirche oder aus Hybridlirchen, die
gruppen- bis horstweise eine langfristige Integration

der Lirche in die Bestandesentwicklung erméglichen,

sind fiir die Einbringung der Tanne zu bevorzugen.

Der Voranbau der Weilltanne erfolgt ausschlieBlich
nach dem Ubergang zur dauerhaften Unterbrechung
des Kronenschlusses in mindestens 30-jahrigen
Lérchenbestinden oder im Bereich kleinfléichiger,
d. h. gruppenweiser Storungen (Bruchlécher) des
horizontalen Bestandesschlusses (vgl. HAASEMANN
1997, HERING 1999).

Kiefernstangenhdolzer

Fiir die Einbringung der Tanne sind wie im vorange-
gangenen Beispiel kleinfldchige Storungen geeignet.
Eine leichte, fiir die Tanne i. d. R. ausreichende Kon-
kurrenzauflockerung kann allerdings auch durch
Kkleinfldchig stirkere Eingriffe zulasten potenziell min-
derwertiger Stammholzqualititen (Giiteklasse C)

erreicht werden.

Tannenanbau unter

Aspen-Vorwald
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Abb. 20:
>roblematische
Griin-Verkrakelung

von Tannen
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Wurzelentwicklung, der Einfluss von Standort und

Bodenvegetation zu beriicksichtigen.

Unter giinstigen Umweltbedingungen sind 2- bis 3-
jihrige unverschulte Pflanzen zu empfehlen. Das
Gleiche gilt auch fiir wechselfeuchte Standorte, inso-
fern die Konkurrenz der Bodenvegetation das zulésst

(vgl. HORNDASCH 1997).

Bei ausgeprigterer Konkurrenz der Bodenvegetation
und der Naturverjiingung anderer Baumarten sollten
4- bis 5-jdhrige, nach dem 1.-3. Jahr verschulte, kréf-

tige Pflanzen zum Einsatz kommen.

Zur Orientierung wird ein Pflanzverband von mindes-
tens 2 x 3 m empfohlen. Unter giinstigen Bedingungen
(Wilddruck, Waldstruktur, konkurrierende Bodenvege-
tation, méBige Konkurrenz von Buche und Fichte)
sind auch Pflanzenzahlen unter 1 000 St./ha denkbar.

Geringe Pflanzenzahlen erfordern eine erhéhte
waldbauliche Aufmerksamkeit, um Gefahren fiir
den Verjiingungserfolg rechtzeitig begegnen zu

konnen.

Mikroklimatisch begiinstigte Kleinststandorte, wie
z. B. die Achseln von Wurzelanldufen vorhandener

Stubben, sind als Pflanzplitze zu bevorzugen.

In Verbindung mit der Bodenbearbeitung wird

eine meliorative Pflanzplatzkalkung empfohlen.

Die damit einhergehende Férderung des Aufkommens
von Weichlaubhglzern bedingt wegen der stabilisie-
renden Wirkung auf den kleinen Stoffkreislauf
(BARTELD 1999) und den positiven Einfluss auf das
Mikroklima im Bereich des Verjiingungselementes
eine zusitzliche Verbesserung der Umweltbedingun-

gen fiir die Verjiingung.

4.5.4 WildschutzmafRnahmen

Schalenwildpopulationen, die das Aufwachsen der
WeiBtanne und ihre (kiinftige) natiirliche Verjiin-
gung in der Regel ohne Schutzmanahmen
ermoglichen, sind fiir den waldbaulichen Erfolg
entscheidend (vgl. 2.6.3 und 4.4.5). Die im Folgen-
den umrissenen Schutzmafnahmen sind daher nur
zur zeitlich und ortlich begrenzten Unterstiitzung

des Weifitannenanbaus geeignet.

“Viedereinbringung der Weil}tanne

Zaunung

In Gebieten, in denen die Reh- und Rotwildbestéinde
noch das waldbauliche Handeln bestimmen, jedoch
der Zustand von Vegetation und Waldverjiingung eine
deutliche Entlastung erkennen lésst, kann fiir einen
Zeithorizont von etwa 10 Jahren die Ziunung der Ver-

jingungselemente toleriert werden.

Die Ziunung ist jedoch nur dann zielfiihrend und
damit wirtschaftlich zu verantworten, wenn mit ihr
verstirkte Anstrengungen zur Regulation der
Schalenwildbestéinde einhergehen.

Verkrakelung
Die Verkrakelung bietet nur zeitlich stark begrenzten

Schutz und verursacht zudem erhebliche Kosten. Auf

keinen Fall sollte griin verkrakelt werden (Mikroklima,

Phytonzide der abfallenden griinen Fichtennadeln).

Die Verwendung von Drahthosen, Stachelbiumen
usw. ist abzulehnen (Kosten, Effizienz, z. T. Wuchs-
deformationen an den Tannen, bzw. begrenzte Wir-

kungsdauer, Entsorgungsprobleme).



4.5 Anbauhinweise
4.5.1 Vorbereitung von Bestidnden

Fiir den Waldumbau ist eine langfristige, mindestens
10-jihrige Vorbereitung gleichaltriger Fichtenrein-
bestiinde durch Hochdurchforstungen anzustreben.

Weitaus giinstiger sind Bestéinde, die bereits als Stan-

genhdlzer entsprechend behandelt wurden.

Die Eingriffe im Oberbestand sind dabei, neben der
Forderung des Wertzuwachses, auf die Erhohung der
individuellen statischen Stabilitéit der vorherrschenden
bis mitherrschenden Bestandesglieder gerichtet. Die
horizontale und vertikale Differenzierung fiibrt zu
einer ausgeprigten Struktur- und Leistungsdynamik,
die in einen flieBenden Verjiingungsprozess unter Ein-

beziehung der Weiltanne einmiindet.

Im Hinblick auf Fill- und Bringungsmafinahmen
ist vor der Einbringung der WeiBitanne die Fein-

erschlieBung des Bestandes festzulegen.

Bei ungeziiunten Verjiingungselementen kann deren
optische Kennzeichnung durch einen Holzpflock mit
farbiger Kuppe zweckmiBig sein. Das voriibergehen-
de ,,Ausbindeln® der Verjiingungselemente wihrend
der jeweiligen Nutzungsmafnahme wire eine Alterna-
tive. Mit dem Sichtbarwerden der Tannenverjiingung
im Bestandesbild entfallen diese MaBnahmen. Uber-
triebene und damit unésthetische Markierungen

sind zu unterlassen.
4.5.2 Zugelassene Pflanzenherkiinfte

In Sachsen gibt es 3 Forstliche Herkunftsgebiete (HK)

fiir die WeiBtanne:

— Mittel- und ostdeutsches Tief- und Hiigelland
aufBler Niederlausitz (03)

— Niederlausitz (04)

— Thiiringisch-siichsisch-nordostbayerische Mit-
telgebirge mit den sichsischen Wuchsbezirken Erz-
gebirgsvorland, Vogtland, Erzgebirge, Elbsandstein-
gebirge, Oberlausitzer Bergland und Zittauer
Gebirge (06).

Der einzige zugelassene Saatgutbestand, dessen
Saatgut in ganz Sachsen verwendet werden darf,
befindet sich im Herkunftsgebiet 06 (SiFoA Biiren-
fels).

Es wird davon abgeraten, in anderen séchsischen
Vorkommen Saatgut zu gewinnen, da in genetischen
Untersuchungen dessen geringe genetische Variabilitit
im Verhiltnis zu den Elternbdumen nachgewiesen
wurde (Voll- und Halbgeschwister). Ein negativer
Einfluss auf die Vitalitdt der Nachkommenschaften
aus diesem Saatgut ist damit nicht auszuschlieBen

(vgl. LLaMAZ GOMEZ 1998).

Ein reprisentativer Teil sidchsischer Tannenvorkom-
men ist in neu angelegten Erhaltungssamenplantagen
zusammengefasst, deren Fruktifikation abgewartet
werden muss. Bis zu diesem Zeitpunkt sollte Vermeh-
rungsgut der Weifitanne aus zugelassenen Saatgutbe-
stinden folgender nicht sichsischer Herkunftsgebiete

verwendet werden:

— im Herkunftsgebiet 03:

Teile des HK 03 in Thiiringen, Sachsen-Anhalt, Niedersachsen und Branden-

burg, thiiringische und nordostbayerische Teile des HK 06

(Thiiringer Mittelgebirge, ostthiiringisches Trias-Hiigelland, Frankenwald, Fich-

telgebirge, Steinwald),
Herkunftsgebiet 07 (Bayerischer und Oberpfilzer Wald);
bis 31.12.2004 auch alte Herkunftsgebiete 52/53

— im Herkunftsgebiet 04:
thiiringische und nordostbayerische Teile des HK 06
(vgl. HK 03) bis 31.12. 2004 auch alte Herkunftsgebiete 52/53

— im Herkunftsgebiet 06:
thiiringische und nordostbayerische Teile des HK 06
(vgl. HK 03) bis 31.12. 2004 auch altes Herkunftsgebiet 53;

nur in den Wuchsgebieten Erzgebirge, Erzgebirgsvorland, Vogtland auch:

Herkunftsgebiet 07 (Bayerischer und Oberpfilzer Wald)

4.5.3 Pflanzung

Ublicherweise sind bei der Auswahl des Pflanzenma-
terials neben der Forderung nach mdglichst ungestor-

ten Wachstumsabliufen, das gilt vor allem fiir die
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“flege

— Mit anderen Baumarten gemischte Tannenjung-
wiichse sind vorrangig zu pflegen. Das gilt besonders

im Fall von Einzelmischungen.

— Starke Pflegeeingriffe bedingen kein stagnierendes
Hohenwachstum, keine Verschlechterung der Form-
eigenschaften und fithren zu keiner erheblichen
Zunahme der Astigkeit. Letztere kann zudem durch

Griinastung kompensiert werden.

— Eine unzureichende Pflege von Tannen-Buchen-
und Tannen-Buchen-Fichtenjungwiichsen bedingt
Qualitidtseinbufen bei der Tanne und kann auch zur
Verringerung ihrer Beteiligung an der Baumarten-

zusammensetzung fithren

Tanne (Fichten- und/oder Buchen-
anteil unter 10 %)

Die Pflegedringlichkeit ist gering. Insofern der
Abstand zwischen den Tannen nicht unter 1 m liegt,
kann eine Dichteregulierung wéhrend der Jungwuchs-
pflege entfallen (Pflanzverband!). Bei einer insgesamt
geringen Arbeitsintensitiit reduzieren sich die Pfle-
gemaBnahmen auf das Zuriickdrangen von Striuchern
oder Pionierbaumarten, insofern der Terminaltrieb der

Tannen bedréngt wird.
Tanne-Buche

Diese Situation ist fiir einzelbaum- und truppweise ein-
gebrachte Tannenanteile in Buchen-Voranbauten unter

Fichte oder Buchennaturverjiingungen bezeichnend.

Zur Sicherung des Tannenanteils ist die rigorose
Entnahme der Buche in den Tannentrupps bzw. die
Entfernung benachbarter Buchen notwendig.

Die Forderung der Tanne bewirkt in diesen Einzel-
mischungen eine voriibergehend zunehmende Verbiss-
gefihrdung. Ungezdunte Flichen werden damit zu
Bejagungsschwerpunkten. Ahnlich sind Tannen-Edel-

laubbaumarten-Mischungen zu beurteilen.

Tanne-Fichte

Eine zu schnelle oder zuféllige Freistellung der Ver-
jlingungselemente fordert die Konkurrenz der Fichte.
Im Gegensatz dazu ist die Tanne in Bodenvegetations-
decken, die durch Wolliges Reitgras oder Blaubeere
dominiert werden, der Fichte iiberlegen (Wurzel-

energie).

Insgesamt ist die Fichtenverjiingung weniger kritisch
zu beurteilen als die Verjiingung der Buche oder ande-

rer Laubholzer.

Im Zuge der Jungwuchspflege sind konkurrierende
Fichten zu entfernen. Auf Standorten mit
eingeschrinkter Wasserversorgung ist der Eingriff

schirfer zu fithren.

Tanne-Fichte und Buche

Diese Situation diirfte in Voranbauten als Einzelmi-
schung eher selten sein. Grundanliegen der Jungwuch-
spflege muss auch in dieser Baumartenmischung die
Ausformung annihernd baumartenreiner Pflegeeinhei-
ten sein. Nach abgeschlossener Jungwuchspflege soll-
ten Buchengruppen bis -horste, die von Tannen- und
Fichtentrupps bis -gruppen unterbrochen werden, den
Bestand bilden.

Kiefer-Tanne, Lirche-Tanne, Birke-
Tanne, Eberesche-Tanne

Eine Konkurrenzregulation erfolgt nur dann, wenn
die Leittriebentwicklung der Tanne durch vor-
herrschende Individuen der genannten Baumarten

behindert wird.

In der Mischung mit weiteren Baumarten, wie z. B.
Fichte und Buche, ist neben einer extensiven Konkur-
renzregulation an der Ausformung gruppen- bis trupp-

weiser Baumartenmischungen zu arbeiten.



Verbissschutzmittel

Die Anwendung chemischer Verbissschutzmittel sollte

schon aus Kostengriinden eine Ausnahme bleiben.
Biologischer Schutz

Biologische SchutzmaBnahmen sind nur dort sinnvoll,
wo die Gefihrdung der Weitannenverjiingung
durch Verbiss wiederkduender Schalenwildarten

gering ist.

Die Einbettung von Weiitannen-Trupps in Fichten-
verjiingungen, die durch Wuchsstockungen gekenn-
zeichnet sind, kann als Verbissschutz wirken. Aller-
dings sind durch zufillige Auflockerungen im
Bestandesschluss erhebliche Konkurrenzprobleme
moglich, so dass diese Vorgehensweise nur in stabilen

Bestandesstrukturen und auf Standorten mit iiber-

5 Pflege

Grundanliegen der Bestandespflege ist die Erhal-
tung oder Entwicklung stufiger bis flieBender ver-
tikaler Bestandesstrukturen. Als Ergebnis entfallen
Pflegekonzepte, die sich an zeitlich getrennten
Wuchsphasen orientieren. Der Erhalt einer langen
griinen Krone, im Jungwuchs beginnend iiber alle
Wuchsphasen hinweg, ist das entscheidende Anlie-

gen der Tannenpflege!

5.1 Kultur- und Jungwuchs-
pflege

Ziel ist vorrangig die Mischungs- und weniger die
Dichteregulierung. Das gilt noch in stirkerem MaBe
fiir Voranbauten. Die vorbereitenden und Folgeeingrif-
fe im Oberbestand bilden den Rahmen fiir die biologi-
sche Rationalisierung der Jungwuchspflege. Mit dem
fléichigen und zeitlichen Trennen der Verjiingung
von Baumarten, die am Verjiingungsziel zu beteili-
gen sind, wird ein deutlich geringerer potenzieller

Pflegeaufwand erreicht.

durchschnittlicher Wasserversorgung denkbar ist.
Weniger attraktive, im Halbschatten erzogene
Pflanzen weisen zumindest voriibergehend eine ein-

geschrinkte Verbissgefihrdung auf.

Altere Pflanzen guter Qualitiit sind durch einen
hoheren Knospenbesatz eher in der Lage, Verbiss
auszugleichen und kdnnen damit Perioden stirkerer

Verbissbelastung besser iiberdauern.

Ein kritischer Blick auf die genannten Schutz-
moglichkeiten hebt die Bedeutung einer effizienten
Regulation der Schalenwildbestéinde deutlich
hervor — das schlieBt die Suche nach stressarmen
Bejagungsmethoden und MaBnahmen zur Lebens-
raumgestaltung ein. Ist dennoch der voriibergehende
Schutz der Tannenverjiingung notwendig, bleibt der

Zaun das wirksamste Mittel.

Kulturpflege

Die Kulturpflege beschrinkt sich auf die Regulation
verdimmender Bodenvegetation, Strducher und ggf.
der Verjiingung anderer Baumarten. Pflegenotwendig-
keit ist nur dann gegeben, wenn die Tanne wirklich
verddammt wird, d. h. ihre Terminal- (und Seitentrieb-)

entwicklung empfindlich eingeschrinkt wird.
Jungwuchspflege

— Erfolgte bei der Anlage der Voranbauten keine
flachige Trennung der beteiligten Baumarten, sind
spatestens mit der Jungwuchspflege baumartenreine
Verjlingungsgruppen bzw. -trupps zu formen.
Interspezifische Beziehungen bleiben erhalten, wobei
die Ausformung qualitativ hochwertiger Bestandes-
glieder in diesen Pflegeeinheiten geftrdert oder
erleichtert wird. Der Erhalt von Einzelmischungen
fiihrt spitestens im Jungbestand zu erheblichen,

weitaus schwerer korrigierbaren Problemen.
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“usammenfassung

5.3 Wertistung

Bedingt durch die aktuelle Rotwildsituation, ist die
Wertiistung der WeiBitanne kein Regelverfahren.
Dariiber hinaus wird deren Bedeutung durch die
gegenwirtige Altersstruktur der Tannenverjiingung

eingeschrénkt.

Grundsitzlich sind dhnliche Hinweise wie bei anderen

Baumarten zu beriicksichtigen:

— Die Astung ist vorrangig auf besseren Standorten
(> DGZ,49 9) vorzunehmen.

— Es kommen vor allem vorwiichsige Tannen bis zu
einem d; 5 von 15 cm (max. 20 cm) in Frage.

— Eine Astungshﬁhe von 6—7 m ist anzustreben,
wobei zur Vermeidung von Sonnenbrand auch
nach der Astung noch die volle Uberschattung des
Stammes gegeben sein muss.

— Im Fall der Griinédstung ist die Krone keinesfalls
auf weniger als die halbe Baumhohe zu reduzieren.

— Beschéddigungen des Kambiums sind zu vermeiden
5.4 Jungdurchforstung

Ziel der Jungdurchforstung ist die Forderung qua-
litativ befriedigender, vorherrschender und herr-

schender Individuen mit méglichst langen Kronen.

6 Zusammenfassung

— Der standortliche Schwerpunkt der Wiederein-
bringung der Weilitanne in Sachsen liegt auf mittleren
bis ziemlich armen Standorten der Klimastufen Mf
und Mm des Erz- und Elbsandsteingebirges sowie der

Oberlausitz.

— Die Wiedereinbringung der Weifitanne sollte
vorrangig in stabilen Waldstrukturen erfolgen, die
mindestens einen 40-jihrigen Verjiingungszeit-

raum des Bestandes erméglichen.

— In der Regel muss die Wiedereinbringung der
Weilitanne ohne WildschutzmaBnahmen méglich
sein. Letztere sind nur in Gebieten zu tolerieren, in
denen der Zustand der Waldvegetation und -verjiin-
gung zu der Annahme berechtigt, dass mittelfristig
Verbiss-, Fege-, Schlag- und Schélschidden die dauer-

Dabei soll mit der Pflege eine Kronenldnge von min-
destens 50 % der Baumhohe erreicht werden. Mittel
dafiir ist eine anhaltende Auslesedurchforstung, durch
die, bei anhaltender Unterbrechung des Horizontal-
schlusses in der oberen Bestandesschicht, auch der

Zwischen- und Unterstand erhalten bleibt.

Mit abnehmender Trophie und/oder angespannterem
Wasserhaushalt bzw. abnehmenden Temperaturen
wihrend der Vegetationsperiode sind fiir die Erhaltung
vertikal gegliederter Bestinde stirkere Eingriffe in der
oberen Bestandesschicht notwendig, die sich mit
fortschreitender Bestandesentwicklung bis auf den

Unterstand ausdehnen.

In den wenigen Resten ca. 30- bis 60-jihriger
Tannenanbauten sind, einschlieBlich der Konkur-
renzregulation im Oberbestand, dringend entspre-

chende Pflegemafinahmen vorzunehmen.
5.5 Pflege der ,Alttannen”

Die Vitalitiit der wenigen sdchsischen ,,Alttannen‘
ist durch anhaltende Kronenpflege, bei Vermei-

dung einer radikalen Freistellung, zu erhalten und
zu fordern. In diese Maflnahmen sind selbstverstidnd-

lich auch Einzelbaumvorkommen einzubeziehen.

hafte Beteiligung der Tanne am Waldaufbau nicht

mehr in Frage stellen.

— Der Voranbau der Weilitanne erfolgt bevorzugt in
Verbindung mit Femelhieben, im Fall geeigneter
Standorte und Bestandesstrukturen ist die Einbringung

nach Plenterhieben méglich.

— Die GroBe der Verjiingungselemente kann in
Abhingigkeit von den standortlichen und klimatischen
Voraussetzungen zwischen 5 a und 10 a (20 a) vari-
ieren. Grundsitzlich verlangen hohere Lagen oder
eine ungiinstigere Wasserversorgung grofiere Verjiin-
gungselemente und/oder eine intensivere Reduktion
der Uberschirmung. Ein hinreichender Frostschutz

muss gewihrleistet sein.



5.2 Jungbestandespflege

Auch die Jungbestandespflege sollte noch unter
dem Einfluss einer miBigen Uberschirmung, min-
destens aber im Seitenschutz des Oberbestandes
erfolgen. Ihre Vernachlissigung fiihrt zu empfindli-
chen Qualitéitsverlusten und kann zur Gefihrdung
des Tannenanteils beitragen.

Fiir die Kronenausformung ist es vorteilhaft, wenn
das Hohenwachstum der Tanne durch die Konkur-
renz des Oberbestandes leicht geddmpft wird. Diese
Situation darf nie ein Ergebnis von direktem Kro-

nendruck oder iibermifBiger Bestandesdichte sein.

Tanne (Fichten- und/oder Buchen-
anteil unter 5 %)

Vorherrschende Tannen sind durch die Entnahme herr-
schender Tannen zu begiinstigen, um eine Kronen-
verkiirzung zu verhindern und dem Strukturverlust in

der Verjiingung entgegenzuwirken.

Mit zunehmender Baumzahl sollte deren Reduzierung
tiber eine geringere Eingriffsstiarke und eine groBere
Anzahl von Pflegeeingriffen vorgenommen werden.
Nach starken Fingriffen in ungepflegten Tannen-
jungbesténden konnen Frostschiden zu verstirkten
Abgéngen unter den unterstindigen Tannen und damit

zu Strukturverlust fiihren.
Tanne-Buche

Die Jungbestandespflege ist auf die konsequente
Begiinstigung von Tannen in der Kronenschicht

der Buchen ausgerichtet.

Diese Situation ist vor allem dann anzutreffen, wenn in
der Kultur- und Jungwuchsphase die flichige und zeit-

liche Trennung beider Baumarten unterlassen wurde.

In Bestandesteilen ohne Tanne erfolgt eine positive
Auslese qualitativ befriedigender Buchen (beginnende

Auslesedurchforstung mit méBiger Eingriffsstirke).
Tanne-Fichte

Die Fichte kann der Tanne vor allem durch starken
seitlichen Kronendruck schaden. Dementsprechend
erfolgt eine starke Reduktion konkurrierender

Fichten. Reine Fichtenpartien sind durch eine positive

Auslesedurchforstung zu pflegen. Ziel ist es, bei der
Tanne ein tendenziell zunehmendes Hohenwachstum

und Kronenldngen von mindestens 50 % zu sichern.

Tanne-Fichte-Buche

In den gegenwirtig vorhandenen Waldstrukturen ist
die Einzelmischung dieser Baumarten im Jungbestand
eher eine Ausnahme, der auch kiinftig durch entspre-
chende Verjiingungsmalnahmen, spétestens aber mit

der Kultur- und Jungwuchspflege, entgegengewirkt

werden sollte.

Abb. 21 a/b:
Tannentrupp unter
starkem Konkurrenz-
druck des Buchen-

unterstandes vor ...

... und nach einem
dringenden Pflege-
eingriff

3y

Pfleg
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— Die FeinerschlieBung der Bestiinde ist vor der

Einbringung der Tanne durchzufiihren.

—> Es sind nur geeignete Pflanzenherkiinfte zu
verwenden. Dariiber hinaus wird dringend empfohlen,
Pflanzenmaterial aus dem Saatgut genetisch erheblich
eingeengter autochthoner Restvorkommen oder Natur-
verjiingungen durch Pflanzenmaterial von Austausch-

herkiinften zu ergénzen.

— Die dauerhafte Wiedereinbringung der Weifitanne
erfordert die Vergesellschaftung mit ihren Misch-
baumarten — insbesondere der Fichte und der Buche.
Dies sollte grundsitzlich trupp- bis gruppenweise,
fliachig und zeitlich getrennt, erfolgen. Die Entste-

hung von Tannenreinbestinden ist zu vermeiden.

— Im Zuge der Kultur- und Jungwuchspflege hat
die Mischungsregulierung vor der Dichteregulie-
rung Vorrang. Es sind baumartenreine Verjiingungs-

gruppen (-trupps) herzustellen. Unter Beachtung die-
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Anhang

8 Anhang

Okogramme zur Wiedereinbringung
der WeiRtanne in Sachsen
(vgl. 4.1)

Um Hinweise fiir einen auf der Grundlage des
Standortsmosaiks differenzierten Anbau der
WeiBtanne zu geben, wurden die entsprechenden
Weiserarten der Bodenvegetation eingefiigt. Das
Vorkommen der jeweiligen Arten ist als klein-
standortliches Optimierungskriterium bei
weitgehend ungestorten Standortszusténden auf-
zufassen, deren Fehlen ist folglich kein Aus-
schlusskriterium fiir den Weiitannenanbau.

Die Erarbeitung der Okogramme erfolgte in
Anlehnung an die Zuordnung der natiirlichen
Waldgesellschaften Deutschlands mit Beteili-
gung der Weiitanne zu den Stamm-Standortsfor-
mengruppen (SCHMIDT 1995) und die méglichen
Bestandeszieltypen (Richtlinie zu den Bestandes-
zieltypen im Staatswald vom 25.01.93, SML).

Die Flachenanteile der Weiitanne am Verjiin-
gungsziel basieren auf deren Beteiligung an der
Baumartenzusammensetzung der potenziell
natiirlichen Waldgeselischaften (SCHMIDT 1995)
und ihrer Funktion in den méglichen Bestandes-
zieltypen. Die Angaben haben orientierenden
Charakter.

01;2;3u.4 N1 N2 U1;2 Wi;2
R R
K K
M M
Sumpfporst, Siebenstern,
Adlerfarn, Wollreitgras,
/A Rippenfarn, 7
Torfmoose 1-2,
Tieflandsfichte
A A
01;23u4 N1 N2 U1;2 Wi1;2




MEHLIN, L: WeiBBtanne — eine vergessene Holzart, AFZ/Der Wald, 26,
1998.

MEHLIN, L; PELZ, ST.; BECKER, G.: Das Holz der WeiBitanne (Abies
alba Mill.) — Uberblick iiber seine Eigenschaften, Verwendungsmog-
lichkeiten und Wertschétzung in der Praxis. Arbeitspapier Inst. F.
Forstbenutzung, Universitit Freiburg, 1998.

MEYER, H.: Das Verlustkonto der Edeltanne (Abies alba Mill.). Forst
und Jagd, 7, 1955:

MEYER, H.: Okologische und ertragskundliche Untersuchungen tiber
die Riickgingigkeit der Weiitanne, insbesondere in ihren nérdlichen
Randgebieten. Diss. Tharandt, 1956 a.

MEYER, H.: Hat die Birenfelser Wirtschaft die Riickgiingigkeit der Tanne
(Abies alba Mill.) aufzuhalten vermocht? Forst und Jagd, 6, 1956 b.
MEYER, H.: Beitrag zur Frage der Riickgingigkeitserscheinungen der
WeiBtanne (Abies alba Mill.) an der Nordgrenze ihres Naturareals.
Archiv f. Forstwesen, 10, 1957.

MEYER, H.: Analyse eines Tannen-Fichten-(Buchen)-GleichschluB3-
bestandes an der Nordgrenze seines Naturareals, Archiv f. Forstwesen,
1112, 1957.

MOCKEL, R; WAGNER, G.: Zur Situation der WeiBtanne (Abies alba
Mill.) im Westerzgebirge. Naturschutzarbeit und Heimatforschung in
Sachsen, 27, 1985.

MULLER, H.: Forstgeschichtliche Nachweise iiber den Bestockungs-
anteil der Weiitanne (Abies alba Mill.) im heutigen NSG ,,Schwarza-
tal“. Beitrage zur Geholzkunde, 1985.

NEGER, F. W.: Uber das Sterben der Tanne. Forstwiss. Cbl,, 29, 1907.
OLBERG, A.; ROHRICHT, E.: Waldbauliche Untersuchungen iiber die
‘WeiBtanne im ndrdlichen und mittleren Westdeutschland, Frankfurt
a. M., 1955.

PATOCKA, J.: Vyskum skodcov jedle. Zaverecnd sprava VULH

B. Stiavnica, 1957.

PATOCKA, J.: Die Tannenschmetterlinge der Slowakei. Bratislava, 1960.
PeELZ, ST.: Premiummarke Tanne. AFZ/Der Wald, 13, 1999.
POLACEKOVA, M.; ZELEK, A.: Gegenwirtiger Zustand autochthoner
Bestinde der WeiBitanue in ostséichsischen und slowakischen Forstbe-
trieben und Vorschlige zu ihrer Forderung durch Wiedereinbringung.
Diplomarbeit, Tharandt, 1991,

ReBEL, K.: Waldbauliches aus Bayern. II, Bd., 1924.

Rem#HOLD, F.: Die Bestockung der kursdchsischen Wilder im 16.
Jahrhundert. Staatliches Forsteinrichtungsamt Dresden, 1942,

RiNG, K.: Poznajmy lepiej jedle 1 zmienmy metody jej odnawiania.
(Kennen wir besser die Tanne und dndern die Methoden zu ihrer Ver-
jingung.) Las pol., 24, 1950.

RING, K.: Jezce na temat jodly. (Noch einmal zum Thema Tanne,) Las
Polski, 25, 6, 1951.

RODENWALDT, U.: Waldbauliche Lehren aus der Windwurfkatastrophe
1967. AFIZ, 7, 1973.

RuUBNER, K.: Die pflanzengeographischen Grundlagen des Waldbaus,
Radebeul und Berlin, 1953.

RUZICKA, J.: Co je piicinou katastrofdlniho chiadnuti jedle?
(Welcher primire Einfluss verursacht das katastrophale Tannenster-
ben?) Lesnickd préice, 33, 1934,

RUZICKA, J.: Jedle chfadne ze zimniho namrzani.(Die Tanne stirbt
durch winterliches Erfrieren.) Lesnickd préce, 15, 1936.

SAFaR, J.: Proces promladivanja jele i bukve u hrvatskim prasumama
(Der Verjiinguagsprozess von Tanne und Buche im kroatischen
Hiigelland.) Sumarski list, 1953,

SaraR, I.: Die Entwicklung des Tannenjungwuchses in den Plenter-
wildern Kroatiens. Schweiz. Zeitschr. F. Forstwesen, 1954.

SAFAR, J.: Problem nadiranja i Sirenja bukve v arealu jele. (Problem
des Eindringens und der Verbreitung der Buche ins Areal der Tanne.)
Anali institute za eksp. Sumarstvo J ugosl. Akad. Zagreb, 1955.
ScumipT, P. A.: Zuordnung der potentiell natiirlichen Waldgesell-
schaften Deutschiands zu den Stamm-Standortsformengruppen der
Standortserkundung in Sachsen. Siichsische Landesanstalt fiir Forsten,
1995.

ScuMIDT: Anbau der Weiitanne — Abies alba Ml — im kilstennahen
Raum. Der Forst- und Holzwirt, 23, 1957

ScuramM: Uber die anatomischen Jugendformen der Blitter einhei-
mischer Holzarten. Berlin, 1912,

ScHUTT, P.: Das Tannensterben, Der Stand unseres Wissens iiber eine
aktuelle gefihrliche Komplexkrankheit der WeiBtanne (Abies alba
Mill.). Forstwiss. Cbl., 96, 1977.

SCHWENKE, W.: Die Forstschidlinge Europas. Band II., Paul Parey,
Hamburg und Berlin, 1972,

SCHWERDTFEGER, F.: Die Waldkrankheiten. Paul Parey, Hamburg und
Berlin, 1981.

SEITSCHEK, O.: Verbreitung und Bedeutung der Tannenerkrankung in
Bayern. Forstwiss. Cbl,, 49, 1981.

StoLL, H.: Das Versagen der Weifitannenverjiingung im mittleren
Murgtal. Ein Beitrag zum waldbaulichen Verhalten der Weifitanne.
Naturwiss. Zeitschr. f. Forst- und Landwirtschaft, 5=7, 1909.

STRNKA, M.: Zalesiovanie Tatranskeho Narodného Parku listna-
tymi drevinami a jedlou. (Aufforstungen im TANAP mit Laubbaum-
arten und der Tanne.) Martin, 1959.

SvoBODA, P.: Zivot lesa. (Das Leben des ‘Waldes.) Praha, 1952.
Taugerr, K.: Beitrige zur duieren und inneren Morphologie der
Licht- und Schattennadeln der Gattung Abies. Mitt. d. Deutschen
Dendrolog. Gesellschaft, 57, 1926.

TrnomasIus, H.: Der Einflufl des Bergbaus auf Wald und Forstwirt-
schaft im siichsischen Erzgebirge bis zum Beginn des 19. Jh. Mitt.
Séchs. Forstverein, 1995 a.

THomastus, H.: Geschichte, Anliegen und Wege des Waldumbaus in
Sachsen. Sichsisches Staatsministerium fiir Landwirtschaft,
Ernibrung und Forsten, 1995 b.

TroMmasIus, H.: Beitrag zur Theorie des Skologischen Waldbaus. Vor-
trag zu einer wissenschaftlichen Konferenz anldsslich des 70,
Geburtstages von Prof. Dr. St. Szymanski, Siemianica, 1996 a.
TromAsIUS, H.: Waldbau im Zeichen starker Umweltverinderungen.
Erweiterte Fassung eines Vortrages anlisslich der Jahrestagung des
Deutschen Forstvereins, Berlin, 1996 b.

Tromasius, H.: Umweltverdnderungen und waldbauliche Konsequen-
zen. Erweiterte Fassung eines im Rahmen eines Waldbau-Seminars
des Instituts fiir Waldbau an der Georg-August-Universitit Gottingen
gehaltenen Vortrages, Neuhof-Rommerz, 1998.

VanseLow, K.: Theorie und Praxis der natiirlichen Verjingung im
Wirtschaftswald. Berlin, 1949,

VINS, B.: Vliv pestebnich zasahu na obnovu jedle. (Einfluss waldbau-
licher Eingriffe auf die Verjingung der Tanne.) Zbraslav-Stmady,
1962

VINS, B.; LUDERA, L: V1iv svétla na utvafeni jedlovych semendcki.
(Einfluss des Lichtes auf die Entwicklung von Tannensimlingen.)
Lesnictvi, 2, 1964.

VoGEL, M.: Dendrologische Untersuchungen an den wahrscheinlich
hochsten Béumen der DDR. Tharandt, WB Biologie, 1986, In: HAR-
TIG, M.: Zur Bedeutung der WeiBtanne (Abies alba Mill.) in den sich-
sisch-thiiringischen Mittelgebirgen. Naturschutzarbeit in Sachsen, 28,
1986.

WICKEL, A.: Hat die WeiBtanne in Sachsen eine Chance? Genetik und
Waldbau der Weitanne. Schriftenreihe der Sachsischen Landesanstalt
fiir Forsten, Heft 5/1995.

WIEDEMANN, E.: Untersuchungen iiber das Tannensterben. Forstwiss.
Cbl., 49, 1927.

‘WILD, B.: Versuch der Begriindung des Vorkomumens und der Grenz-
zone der WeiBitanne in den nordlichen Vogesen, Forstwiss. Cbl., 40,
1918.

WINDISCH-GRATZ: Die urspriingliche natiirliche Verbreitungsgrenze
der Tanne in Siiddeutschland. Naturwiss. Zeitschr. . Forst- und Land-
wirtschaft, 1912,

ZENTGRAF, E.: Die Edeltanne, Allg. Forst- und Jagdzeitung, 1, 1949.
ZLATNIK, A.: Studie o §tdtnich lesoch na Podkarpatské Rusi. (Studie
iiber die Staatswilder in Podkarpatska Rus.) L, IL,, IIT., Praha, 1935.

43

Literatu’



Klimastufe Uf/Uff
— terrestrisch
Fldachenanteil der WTA

am Verjiingungsziel

5-10 %
S T e

<5%

[ |

Bestandeszieltyp
— zu bevorzugen
Bestandeszieltyp

- weniger geeignet

Klimastufe Uf/Uff

— verndsst

“lichenanteil der WTA

am Verjiingungsziel

5-10 %

L

Sestandeszieltyp
— zu bevorzugen
3estandeszieltyp

- weniger geeignet

46

“nhang

Hainrispengras, Schmalblittrige
Hainsimse, Waldreitgras

Douglasie

Schmalblittrige Hainsimse,
Blaubeere > 3

Héhenkiefern-Typ

Blaubeere > 3, Drahtschmiele > 3, | Blaubeere > 3, Adlerfarn, Heide
Adlerfarn
Hohenkiefer Hdhenkiefer
1 3
OL;2;3] N1;2 | W1 W2 U1;2 | B1;2

' Gem. Gilbweiderich,

Waldschachtelhalm < 1,

Seegras, Faulbaum, Fuchskreuzkraut,
Schmalblattrige Hainsimse,
Waldsauerklee

Buche-Nadelbiume

0 1;2;3

N1;2

U1;2

B 1;2




1 2 3
Sauerklee > 1, Schmalbldttrige Hainsim- | Hainrispengras > 3,
Kriechgiinsel, se, Wald-/Hainveilchen, | Buschwindrdschen,
Riesenschwingel W.-Flattergras. Knoten- | Gem. Goldrute, Maigléckchen
braunwurz, Waldlab-
kraut, Vielbl. Weibwurz, . .
Gilbweiderich Hohenkiefer
Daouglasie Lirche
Buche-Nadelbaume
1 2 3
0 1;2;3|N1;2;3| B1 B2 B3 | U1;2 W 1;2

Gem. Gilbweiderich < 1, Rasen-

schmiele < +, Blutwurz, Wald-
schachtelhalm < 1, Saverklee > 1,

Seegras, Knotenbraunwurz,

Kriechgiinsel. Hainveilchen.

Schmalblittrige Hainsimse,
G. Hasel, Klettenwaldlabkraut,
Weiches und Woll. Honiggras

Buche-Nadelbiume

01;2;3|N1;2;3] B1 B2 B3 | U1;2

W12
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(0] N1 N2 B1 B2
Waldschachtelhalm > 3, Rasenschmiele 1-2,
Torfmoose > 1, ‘Waldschachtethalm 1-2,
Sumpflabkraut, Wollreitgras | Grausegge, Wollreitgras,
Hainsternmiere
Fichten-Bergmischwald
Waldschachtelhalm > 3, Torf-
moose > 1, Sumpflabkraut,
Wollreitgras, Punkt. Stenmoos
Hohenkiefer
Fichten-Bergmischwald
Fichten-Bergwald
(01 N1 N2 B1 B2
1 2 3

Frauenfarn, Wurmfarn,
Hainsternmiere, Chris-

Neunblattrige u. Zwiebel-
zahnwurz, Waldmeister,

tophskraut, Hexenkraut, | Waldschwingel,
Pestwurz, Waldziest Quirlblittrige WeiBwurz
Buche-Nadelbdume
Wurmfarn, Frauenfarn, | Hainrispengras, Waldreit- | Heidelbeere, Drahtschmiele,

Siebenstern, Wollreitgras,
Fuchskreuzkraut,
Himbeere, Brombeere

gras. Flattergras. Hasenlat-
tich. Schmalblittrige Hain-
simse, Bunter Hohlzahn

Waldveilchen, Quirlblitirige
Weillwurz

Buche-Nadelbédume, Ficmen—Bergmlischwald

Douglasie

Frauenfarn +,
Domfam +,
Wurmfarn > 2,
Wollreitgras < 2

Drahtschmiele < 3, Quirl-
blattrige Weilwurz, Him-
beere, Brombeere, Hasen-
lattich, Fuchskreuzkraut

Blaubeere, Pillensegge,
Zypressenmoos

Fichten-Bergmischwald clasie, Lirche

Buche-Nadelbiume

Hohenkiefer

Blaubeere > 3, Adlerfarn,
Preiselbeere, Heide




Frauenfarn > 2, Wurm-
fam +, Goldnessel > 1,
Einblittriges Springkraut,
‘Waldschwingel, Hexen-
kraut

Waldmeister, Nickendes
Perlgras, Goldnessel > 1,
Waldschwingel

Frauenfam > 2, Wurm-
farn +, Sauerklee > 1,
Himbeere, Brombeere,
Schmalblittrige Hain-
simse, Eichenfarn

Zweiblittrige Schatten-
blume, Schmalblittrige
Hainsimse, Fuchskreuz-
kraut, Harzlabkraut,
Eichenfarn, Domfarn,
Brombeere, Himbeere

Fichten-Bergmischwald -
Buche-Nadelbdume Larche

Hainrispengras, Goldnessel,
Nickendes Perlgras

Buche-Nadelbdume
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Torfmoose > 1, Torfmoose < 1,

Drahtschmiele Waldschachtelhalm,
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Fichtenbergwald
O IIL; II; T N1 N2 B1;2
1 2 3

Hohler Lerchensporn, Fuchskreuzkraut, Hainrispengras > 2,

Silberblatt, Bingelkraut,
Weile Pestwurz,

Gr. Wurmfam, Frauen-
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Schmalblittrige Hainsim-
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Fichten-Bergmischwald
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