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Wald und Klima 2 Einleitung

I. Einleitung

Die Nutzungsanspriiche an die Landschaft im Freistaat Sachsen sind in jlingerer Vergangenheit
in vielerlei Hinsicht gestiegen. Um auch in Zukunft eine umweltvertrigliche Landnutzung zu
gewéhrleisten und die nachhaltige Leistungsfahigkeit des Naturhaushaltes zu erhalten, wurde
der Landesentwicklungsplan Sachsen als landesplanerisches Gesamtkonzept erstellt. Darin sind
die Grundsétze und Ziele der Raumordnung und Landesplanung im Freistaat enthalten.

Der Erhaltung des Waldes kommt dabei in vielerlei Hinsicht eine besondere Bedeutung zu. Er
schiitzt das Wasser vor Verunreinigungen, filtert die Luft, festigt den Boden in Steillagen und
pragt im Wechsel mit anderen Landnutzungsformen den Charakter unserer Kulturlandschaft.
Dariiberhinaus ist er Riickzugsgebiet fiir seltene Tiere und Pflanzen und Ort der Erholung fiir
den Menschen. Seine Fliche ist deshalb zu erhalten und gegebenenfalls zu vermehren. Ziel die-
ser Broschiire ist es, Kriterien fiir die Ausweisung von Wald mit landesweiter Bedeutung fiir
den Klima- und Immissionsschutz im Freistaat Sachsen festzulegen und Wilder mit einer be-
sonderen Bedeutung fiir diese Waldfunktion auszuscheiden.

Sachsen ist mit 27 % Waldflichenanteil an der Landesfliche ein durchschnittlich bewaldetes
Bundesland. Die Waldfliiche ist jedoch keineswegs homogen verteilt, sondern konzentriert sich
auf die siidlichen Mittelgebirgslagen vom Vogtland iiber das Erzgebirge bis zum Zittauer Ge-
birge sowie auf die Lausitzer Teichlandschaften im Nordosten (Abb. 1). Folglich sind weite
Landesteile waldarm bzw. nahezu waldlos.

Waldverteilung im Freistaat Sachsen

Bewaldungsprozente der Land- und Stadtkreise

Bewnldung Bewaldungsprozent
[ nahezu waldios <5%
[ waldarm 50-140%
[ uneedurchschnittich 15,0-24,9 %
I durchschniulich 25,0-34,9 %
I iberdurchichnintich 35,0-44,9 %
I aldecich >45%

Abb. 1: Die Bewaldungsprozente in Sachsen nach Land- und Stadtkreisen (Stand 31.03.1994)
(Genehmigungsnummer des LVA Sachsen: DNs 07/95/1. Erg.)
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II. Grundlagen der landesweiten Klima- und
Immissionsschutzfunktion von Wildern

1. Human-bioklimatologische Wirkungen des Waldes

Das Klima des Waldes 148t sich in vier Mikroklimate gliedern (HEYER 1993): Das Klima des
Waldbodens, des Stammraumes, des Kronenraumes und der Waldoberfliche. Man bezeichnet
dies als "Stockwerkbau des Klimas" im Wald. Daraus resultiert das waldtypische Mesoklima.

Der Begriff "Bioklimatologie" wird wie folgt erldutert (BAUMGARTNER 1982):

"Bioklimatologie ist die Wissenschaft von den direkten und indirekten Einfliissen
der physikalischen, chemischen und physiochemischen Mikro- und Makroumge-
bung auf physiko-chemische Systeme im allgemeinen und auf lebende Organismen,
wie Pflanzen, Tiere und Menschen, im einzelnen."

Die Finfliisse des Klimas auf den Menschen werden nach dieser Definition als human-bio-
klimatologische Effekte beschrieben. Die Wirkungen des Waldklimas auf den Menschen wer-
den drei Bereichen zugeordnet (FLEMMING 1982):

e Photoaktinischer Wirkungskomplex
e Thermischer Wirkungskomplex
e Lufthygienischer Wirkungskomplex

1.1 Photoaktinischer Wirkungskomplex

Strahlung in Form der direkten Sonneneinstrahlung und als diffuse Himmelsstrahlung sind die
Faktoren dieses Einflukomplexes.

Von der direkten Sonneneinstrahlung gelangt nur ein geringer Anteil auf den Waldboden.
Deutlich effizienter dringt die diffuse Himmelsstrahlung ins Waldinnere.

Von groBer Bedeutung ist neben der Strahlungsdosierung die qualitative Verdnderung der
Strahlungszusammensetzung. Sie wird durch die Filterwirkung des Kronendaches verursacht.

Das Waldinnere zeichnet sich durch starke Helligkeits-, Farb- und Formkontraste aus (FLEM-
MING 1982). Fiir den Erholungssuchenden entstehen dadurch reizvolle Lichteffekte. Sie sind
durch erhohte Griin- und Infrarotanteile des Lichtes im Wald gekennzeichnet. Nach Erkennt-
nissen von Farbpsychologen wirkt sich dies sehr giinstig auf die menschliche Psyche aus, da
dieses Licht fiir das menschliche Auge besonders angenehm ist (HOPPE u. MAYER 1984).

Wilder verindern den Strahlungshaushalt der Erdoberflache erheblich. Sie mildemn das Licht-
Kklima der Landschaft, verringern die Blendlichter und iiben dadurch eine beruhigende physio-
logische Wirkung auf den Menschen aus.
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1.2 Thermischer Wirkungskomplex

Die thermischen Wirkungen des Waldes sind vielseitig:

1. Wilder gleichen die Schwankungen der Lufttemperatur aus, indem sie Extremwerte
dampfen. Dies gilt sowohl fiir den tageszeitlichen, den saisonalen als auch fiir den jéhrlichen
Temperaturverlauf. Ursache ist die durch die abschirmende Wirkung des Kronendaches be-
dingte verringerte Intensitit der kurzwelligen Einstrahlung.

Das mittlere Temperaturmaximum des Waldes ist im Sommer um 1,5 OC niedriger als im l4nd-
lichen Umland. Das mittlere Temperaturminimum hingegen ist im Winter im Wald um 1 °C
hoher als auBerhalb des Waldes (DIMITRI 1976). An heifen Sommertagen konnen die Tempe-
raturunterschiede zwischen Wald und seiner Umgebung kurzzeitig bis zu 10 °C betragen.
Durchschnittlich liegen sie bei rd. 4 ©C, wie Untersuchungen von MAYER und HOPPE belegen
(Tab. 1).

Tab. 1: Vergleich des thermischen Bioklimas in einer Wald- (Ebersberger Forst bei Miinchen) und einer
Stadtatmosphére (besonnte Seite der Schellingstrale im Zentrum von Miinchen) an einem schénen
Sommertag (10.08.1983) um 15 Uhr MEZ; Kleidung: leichte Sommerkleidung; Aktivitit: langsam
gehend; MeBhohe: 1,2 m iiber Grund (aus: MAYER und HOPPE 1984).

Parameter Wald Stadt
Lufttemperatur 21,20C 26,8 OC
Dampfdruck 14,3 mbar 13,9 mbar
Windgeschwindigkeit 0,5 m/s 0,6 m/s
mittlere Strahlungstemperatur 18,9 9C 52,9 0C
PMV! (= thermische Empfindung) +04 +3,8
(behaglich) (heiB) ]

2. Wilder reduzieren die Windgeschwindigkeit durch ihre Schichtung und Struktur deutlich.
Dadurch wird der menschliche Kérper im Wald weitaus geringer abgekiihit als in der freien
Flur.

3. Wiilder weisen gegeniiber dem nahegelegenen Umland auf Grund der niedrigeren Lufttem-
peratur eine hohere relative Luftfeuchte auf. Diese wiederum verringert den Verdun-
stungswérmestrom des menschlichen Kérpers zu seiner Umgebung.

Alle drei Faktoren zusammen wirken synergistisch. Sie bewirken eine geringe thermische Be-
lastung fiir den erholungssuchenden Waldbesucher. Das Klima des Waldes wird deshalb den
milden Schonklimaten zugeordnet, die sich besonders durch die Dosierung der thermischen
Reize und durch eine Reizabschwichung auszeichnen. Diese stehen im deutlichen Gegensatz
zu den Belastungsklimaten der Stidte und den Reizklimaten der Kiisten- und Gebirgsregionen.

I Predicted Mean Vote (PMV) = mittlere Einschitzung des thermischen Empfindens des Menschen, auf
Grundlage der FANGER “schen Komfortgleichung (entspricht Energiebilanzgleichung des Menschen: vgl. u. a.
MAYER 1977; FANGER 1972).
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1.3 Lufthygienischer Wirkungskomplex

Der Wald iibt durch seine groBe Oberfliche und seine hohe Rauhigkeit eine starke Filterwir-
kung auf anthropogene Immissionen aus. Man unterscheidet zwischen dem Einfluf} auf feste
Luftpartikel (Schwebstoffe bzw. Aerosole) und auf Gase.

Im Hinblick auf die Aerosole besitzt der Wald ein sehr effizientes Filtervermdgen. Dies belegen
Untersuchungen von HOFKEN und GRAVENHORST (1982). So wurden im Vergleich zum Kro-
nendach unterhalb der Baumkronen um rd. 10 - 40 % verminderte Aerosol-Konzentrationen
gemessen. Wesentlich wird dies durch die Windgeschwindigkeit und die GroBe der Partikel
beeinfluBt. Je stirker der Wald die Windgeschwindigkeit verringert und je groBer die Schweb-
stoffe in der Atmosphire sind, desto hoher ist deren Ablagerungsrate (Sedimentation). Im
Hinblick auf die Austauschfihigkeit von Luftmassen ist der Wald das aktivste Landschaftsele-
ment. Er wird deshalb auch als "Aerosolsenke" bezeichnet, dessen Zerstreuungs- und Verdiin-
nungseffekt schadstoffhaltiger Luftmassen iiber weite Entfernungen hin wirksam ist.

Geringer sind die Filterwirkungen des Waldes im Hinblick auf gasformige Immissionen, wie
Laboruntersuchungen zeigen (KELLER 1978). Dies ist insbesondere bel Fremdgasen wie
Schwefeldioxid, Stickoxiden und Kohlendioxid von Bedeutung.

Ein Teil dieser Stoffe wird durch die sogenannte NaBdeposition als Folge der Auswaschung
von Niederschligen in den Baumkronen festgehalten (Absorption durch das Interzeptionswas-
ser). Die groBe Bedeutung des Waldes liegt deshalb um so mehr in seinem "Platzhaltereffekt":
Dort wo Wilder sind, konnen keine Emittenten von Schadgasen und Schwebstoffen sein
(Emittentenfreiheit und groBere Emittentenentfernung).

Der Wald ist ein wichtiger Larmfilter:

o Wald dimpft die Larmbeldstigung aktiv durch seine Blitter, Nadeln, Zweige
und Aste.

e Wald iibt auch gegeniiber Larmquellen den obengenannten "Platzhaltereffekt"
aus. Er vergroBert die Emittentenentfernung und ist gleichzeitig emittentenfrei.

Ausschlaggebend fiir die Filterwirkung des Waldes sind die schallabsorbierenden Eigenschaften
der Blitter und Nadeln, da die Schwingungsenergie in Bewegungsenergie der Assimilationsor-
gane umgewandelt wird. Zur Intensititsabschwéchung kommt die Transformation bestimmter
Frequenzbereiche. Hohe Frequenzen werden geddmpft, wodurch die subjektive Larmempfin-
dung der Waldbesucher deutlich verringert wird. Untersuchungen von MITSCHERLICH und
SCHOLZKE (1977) belegen, daB insbesondere junge Baume mit tiefen Asten gut vor Lirm
schiitzen, da mit der Dichte des Blattwerkes die Schallfilterwirkung zunimmt.
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Der Wald gibt aber auch in erheblichem Umfang gasformige Stoffe an die Atmosphire ab. Es
handelt sich in erster Linie um #therische Ole und Terpene, Bestandteile des Harzes der Nadel-
baume. Diese Duftstoffe, die auch als "Luftvitamine" bezeichnet werden, zeichnen verant-
wortlich fiir die wiirzige Waldluft, die den Spazierginger erquickt. Die Terpene haben weitere
bemerkenswerte Eigenschaften: Sie wirken fungizid, verringern dadurch die Wahrscheinlichkeit
von Pilzkrankheiten an Bidumen und haben, wenn sie weit iiber den Wald hinaus geweht wer-

den, okologische Fernwirkungen, die im einzelnen noch gar nicht erforscht wurden (GIETL
1979).

Festzuhalten ist, da Wilder eine Vielzahl lufthygienischer Wirkungen haben:

e Wirksame Luftreinigung durch Ablagerung an den Vegetationselementen sowie
infolge Auswaschung durch Niederschlige

* Senken fiir anthropogen bedingte Luftverunreinigungen ("Platzhaltereffekt")
 Lérmruhe und Dampfung hoher Frequenzen
¢ Senken fiir CO, durch Kohlenstoffbindung

¢ Quellen fiir Wasserdampf, Sauerstoff, Terpene und turbulente Bewegungsenergie
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2. Human-bioklimatologische Bewertung des Stadtklimas

Das Stadtklima ist das durch die Wechselwirkungen der Bebauung und deren Auswirkungen
bestimmte Klima. Es schlieBt den EinfluB von Emissionen luftverunreinigender Stoffe und von
Abwéirme mit ein.

Das komplexe Wirkungsgefiige des Stadtklimas kann auch anhand folgender mathematischer
Formel beschrieben werden (LOWRY 1977):

M;, - Citx + Ligx + Uy

M; ; ¢ in der Stadt gemessener Wert einer meteorologischen GroéBe M (z.B.
Lufttemperatur) bei der Wetterlage i zum Zeitpunkt £ am Ort x

Ci:y: Anteil des Regionalklimas (Beeinflussung durch das synoptische Wetter-
geschehen)

L;;,: Anteil des Lokalklimas (Beeinflussung durch die Topographie und die
natiirliche, nicht urbane Bodenbedeckung)

Uiy Anteil des Stadtklimas (Beeinflussung durch die Urbanisierung und ihre Folgen)

2.1 Strahlungs- und Temperaturverhiltnisse

Durch die starke Anreicherung der Stadtluft mit Luftverunreinigungen kommt es zur Ausbil-
dung einer Dunstglocke iiber Stidten. Diese bewirkt eine Verringerung der Globalstrahlung
gegeniiber dem Umland um rd. 15 bis 20 % (LANDSBERG 1981). Die Sonnenscheindauer ist
aber auch aufgrund groBerer Haufigkeit von Wolkenbildung tiber Stidten um rd. 5 bis 15 %
reduziert (RATH 1988).

Dariiberhinaus weisen Stidte infolge der zahlreichen senkrechten Oberflichen durch die hier-
durch bedingte hohere Strahlungsabsorption eine relativ geringe Riickstrahlung auf
(FLEMMING 1990).

Die genannten Strahlungsverhéltnisse einerseits, der geringe Warmeverlust durch Verdun-
stungsenergie infolge fehlender Pflanzendecke und Versiegelung der Oberfliche andererseits
sowie die anthropogen bedingten Wirmequellen der Stadt bewirken eine Temperaturerhhung
gegeniiber dem lindlichen Umland um durchschnittlich 1 ©C (MALBERG 1985). Zusitzlich wir-
ken einige Baustoffe wie beispielsweise Asphalt und Beton durch ihre gute Wirmeleitfahigkeit
temperatursteigernd.

Wihrend der winterlichen Heizperiode ist die Abwirme der anthropogenen Heizquellen durch
Hausbrand, Kraftwerke und Verkehr besonders bedeutsam. Im Winter néhert sich die durch-
schnittliche Temperaturdifferenz 2 ©C (RATH 1988).

Festzuhalten ist:

\ o Stidte und ihre unmittelbare Umgebung sind "Warmeinseln" (MAYER 1990).

| Thre energetischen Auswirkungen konnen vier Stadtkennzeichen zugeordnet
| werden (Tab. 2).
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Diese ist nach § 3 Smog-Verordnung (SmogVO; SACHSISCHE STAATSREGIERUNG 1993) durch
die Temperaturumkehr in der bodennahen Atmosphire (bis 700 m iiber Grund) bei gleichzeiti-
ger Schwachwindlage (< 3 m/s) gekennzeichnet. Generell werden zwei Smog-Arten, nimlich
der Typ "London" und der Typ "Los Angeles" unterschieden (Tab. 4).

Tab. 4: Vergleich verschiedener typischer Smog-Arten (nach BECKROGE 1988).

ey Typ. "London" Typ "Los: Angeles"
(Wintersmog) (photochemischer Smog)
Hauptséchliche chemische Komponenten SO, CO, Staub, Sulfat, HySOy4 NO, NO,, 03, CmHn, CO
Verbrennungsstoffe Kohle, Ol Benzin
Hauptemittenten Industrie, Hausbrand Kraftfahrzeuge
Jahreszeit Winter (Januar, Februar) Sommer (August, Septem-
ber)
Tageszeit frith morgens mittag
Lufttemperatur <0°C >20°C
Inversionstyp Strahlungsinversion Absinkinversion
Relative Feuchte >85% <70 %
Windgeschwindigkeit Windstille bis zu 3 m/s
Sichtweite gering bis zu 1,5 km

2.5 Bewertung des Stadtklimas

Festzuhalten ist, da die stadtklimatologischen Eigenschaften nicht zwangsliufig negative
Auswirkungen auf das Wohlbefinden des Menschen haben. Es konnen auch positive Effekte
auftreten wie beispielsweise seltenere Schneelagen im Winter, zeitigere Friihjahrsknospung und
die Moglichkeit sich im Sommer linger im Freien aufhalten zu konnen. Dennoch ist das Stadt-
klima letztendlich ein Belastungsklima (SCHMALZ 1987), das aus human-bioklimatologischer
Sicht tiberwiegend kritisch zu bewerten ist. MAYER (1990) fafit die meteorologisch relevanten
Eigenschaften einer Stadt wie folgt zusammen:

o Eine Stadt ist aufgrund ihrer Oberflachenstrukturen ein Stromungshindernis.

 Aufgrund der variablen Oberflichendeckungstypen ist sie ein riumlich begrenztes
Gebiet mit einer meist unregelmiBig erhdhten aerodynamischen Oberflichenrauhig-
keit.

* Sie ist im Gegensatz zum landlichen Umland aufgrund der physikalischen Eigenschaf-
ten ihrer Baustoffe eine Warmeinsel. Bei rdumlich differenzierter Analyse 16st sich
diese Wirmeinsel in mehrere kleine Wirmezentren auf, so daB man eine Stadt auch als
Wirmearchipel bezeichnen kann.

o Eine Stadt stellt aufgrund der verschiedenartigen Nutzungen eine erhebliche Emissi-
onsquelle dar, wobei neben Schadgasen wie Kohlenmonoxid und Stickstoffmonoxid
auch Aerosole und anthropogen erzeugter Wasserdampf freigesetzt werden.
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Fiir die human-bioklimatologische Bewertung des urbanen Mesoklimas sind zwei Komponen-
ten von besonderer Bedeutung (MAYER 1994):

a) Thermischer Wirkungskomplex
Darunter versteht man die Auswirkungen auf den Menschen, die von der gesamten
meteorologisch relevanten Energetik (Strahlung, Strom fithlbarer Wérme, Strom la-
tenter Warme u.a.) der Stadtatmosphire ausgehen. Hierzu zéhlen in erster Linie
Wirkungen wie Hitzestrel oder Kiltereiz.

b) Lufthygienischer Wirkungskomplex
Darunter versteht man die Auswirkungen durch die gesamten physikalisch und che-
misch bedingten Qualititen der Stadtluft auf den Menschen. Zu den Emissionen,
Immissionen und Depositionen von Luftschadstoffen kommt der Einfluf der die
Transmission steuernden KenngroBen Windrichtung, Windgeschwindigkeit, atmo-
sphirische Schichtung und Niederschlag hinzu. Dieser Wirkungskomplex ist u.a. fur
Atemwegserkrankungen bei Menschen verantwortlich.

Fiir beide Wirkungskomplexe gibt es bewidhrte Methoden zur objektivierten human-
bioklimatologischen Bewertung (JENDRITZKY 1988; MAYER u. HOPPE 1984).

Auf diese Wirkungskomplexe soll wegen ihrer iibergeordneten Bedeutung bei der Beurteilung
des klimatischen EinfluBes stadtnaher Wilder auf das Stadtklima besonders eingegangen wer-
den.
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3. Auswirkungen stadtnaher Wiilder auf das Stadtklima

Tab. 5 zeigt die vorgenannten human-bioklimatologischen Eigenschaften des Waldes und der

Stadt in der Ubersicht:

Tab. 5: Gegeniiberstellung der bioklimatischen Eigenschaften des Waldes und der Stadt

Wald

Stadt

e geringere Sonneneinstrahlung

e hohere diffuse Strahlung
¢ Kontrastreichtum (Formen/Farben)

= beruhigendes Lichtklima

Photoaktinischer Wirkungskomplex

e geringere Globalstrahlung aufgrund stadttypi-
scher Dunstglocke

e hohe Anzahl von Blendlichtern

e  Kontrastreichtum (Licht/Schatten)

= belastendes Lichtklima

e  Pufferung der Temperaturschwankungen
(Ausgleichswirkung)

e  hohere relative Luftfeuchte

= geringe thermische Belastung
(Kaltluftproduzent)

Thermischer Wirkungskomplex

e  Temperaturerh6hung durch:
- hohere Strahlungsabsorption infolge Baustoffe
- geringerer Warmeverlust infolge fehlender
Evapotranspiration der Pflanzendecke
- anthropogene Wirmequellen
(Haushalte/Verkehr/Industrie)
e geringere relative Luftfeuchte

= hohe thermische Belastung

e Filterung von Aerosolen
Auswaschung von Fremdgasen
"Platzhaltereffekt" (wo Wald ist, sind keine
Emittenten)

e Anreicherung der Luft mit Duftstoffen

e  Sauerstoffproduzent

e  Liarmfilter

= keine lufthygienische Belastung
(Frischluftproduzent)

Lufthygienischer Wirkungskomplex

¢  hohe Emittentenkonzentration
- Verkehr
- Haushalte/Kleingewerbe
- Industrie/Kraftwerke
¢ Bildung einer stadttypischen Dunstglocke
e Smog-Bildung bei austauscharmen Wetterlagen
e Lirmquellen

= extrem hohe lufthygienische Belastung
(Luftverunreinigung/Smog)

Schonklima

e beruhigend
o ausgleichend

Belastungsklima

e belastend
e extrem
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Es zeigt sich, daB Wilder aus human-bioklimatologischer Sicht eine insgesamt positive Wir-
kung auf den Menschen ausiiben. Thre Wirkungen lassen sich in Anlehnung an BAUMGARTNER
(1977) wie folgt einteilen (Abb. 2):

e Stammraumklima:
Klimatische Wirkung der Kronenschicht nach unten in den Bestandesinnenraum. In
den GenuB kommen Erholungssuchende.

e Waldrandklima:
Spezifische Ausbildung eines Mikroklimas in einem lokal eng begrenzten Bereich
des Waldinnen- und WaldauBenrandes. Eng begrenzter Genuf3 durch Erholungssu-
chende.

o Nahwirkungen:
Wirkungen die direkt vom Bestand, seiner Lage, vom bestandestypischen Stamm-
raumklima und dem Waldrandklima ausgehen. In den Genuf kommen angrenzend
bebaute Siedlungen (bis 1 km).

o Fernwirkungen:
Wirkungen des Waldes auf das Landesklima (Stadtklima), deren Ursachen in der
Wirksamkeit der Kronenschicht nach oben liegt; advektiver und konvektiver Trans-
port der waldspezifischen Eigenschaften (Luftmassenaustausch). In den Genufl
kommen insbesondere stadtklimatische Belastungszonen.

M NOONON, ——-
Stammraumklima . @%

Nahwirkungen Fernwirkungen

2 L
¥ T ¢ F =

0 1 Entfernung > 10 km

Abb. 2: Schematische Darstellung der klimatischen Wirkungen des Waldes (nach BAUMGARTNER 1977).

Fiir die Ausscheidung von Waldflichen mit landesweiter Klima- und Immissionsschutzfunktion
sollen ausschlieBlich die iiberregional bedeutenden Fernwirkungen stadtnaher Wiilder in Be-
tracht kommen. Dabei wird zwischen drei Wirkungswegen unterschieden:

1. Luftmassenaustausch bei Schwachwindlage
2. Luftmassenaustausch infolge thermisch bedingter Flurwindsysteme (Abb. 3)
3. Luftmassenaustausch infolge reliefbedingter Hangabwinde (Abb. 3)

Grundsitzlich ist die human-bioklimatologische Wirkung die gleiche. Bei letzteren beiden ist
jedoch das Vorhandensein ausreichender und vor allem geeigneter Kalt-/bzw. Frischluftbahnen
wesentliche Voraussetzung fiir die Effizienz der Wirkung. Diese Ventilationsbahnen zeichnen
sich nach BECKROGE (1988) durch geringe Bodenrauhigkeit und ausreichende Breite (ca. 20
bis 100 m) aus.
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Eine ideale Anordnung zur Beliiftung bis ins Stadtzentrum ist die radiale Achsenverteilung.

Warme und verschmutzte
Stadtluft
Kiihle und saubere '
Waldluft

‘ T L.

Abb. 3: Reliefbedingte Hangabwinde und thermisch bedingte Flurwinde.

Kiihle und saubere

Die Frage nach der notwendigen Mindestgrofe eines Waldes fiir eine "ausreichende" Fernwir-
kung wurde von der Wissenschaft bisher noch nicht beantwortet. Funktionelle Angaben in Zahl
und MaB hierzu fehlen. Die Fernwirkung eines Waldes héngt mit dem turbulenten Luftmassen-
austausch zusammen. Ist er infolge von hohen Windgeschwindigkeiten groB, wird die
waldspezifische Fernwirkung reduziert, weil die oberflicheneigenen Klimawirkungen von ver-
schiedenen Landnutzungsformen zu stark vermischt werden. Die lokalklimatischen Abwei-
chungen konnen sich am stérksten bei windschwachen und wolkenarmen Wetterlagen ausbil-
den. Dann ist der dynamische Austausch durch horizontale Luftbewegung sehr gering und die
physikalischen ~Eigenschaften des Untergrundes koénnen sich Geltung  verschaffen
(LANDESHAUPTSTADT DRESDEN 1992). Die Fernwirkung von Wildern ist somit nur bei wind-
schwachen Wetterlagen ausgeprigt feststellbar.

Die Auswirkungen stadtnaher Wilder sollen im folgenden nach den in Kap. 2.5 genannten
Wirkungskomplexen differenziert betrachtet werden.

3.1 Thermischer Wirkungskomplex

Wie in Kap. 2.2 gezeigt wurde, sind Waldgebiete gute Kaltluftbildner gegeniiber ihrem Um-
land. Einer weit verbreiteten Fehleinschitzung unterliegt man, betrachtet man ausschlieBlich
die Intensitit der Kaltluftproduktion. Hierbei schneiden Freiflichen aufgrund der hoheren
Ausstrahlung deutlich besser ab. Die Kaltluftproduktionsrate ist héher als auf gleicher Waldfli-
che. Jedoch ist die vertikale Kaltluftschicht iiber Freiland verhéltisméBig diinn (ca. 10 - 20 m
Michtigkeit). Die von Wald produzierte Kaltluft erstreckt sich iiber eine deutlich michtigere
vertikale Schicht (MAYER 1994). Daraus folgt, daB der entscheidende, im Fermmwirkungskom-
plex relevante Faktor (Abb. 2), der Kaltluftmassenstrom, iiber dem Wald wesentlich groBer ist
als Uber der Freifliche. Andererseits wird der thermische Wirkungskomplex des Stadtklimas
bei ausgesprochener Strahlungswetterlage als belastend eingestuft.
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Stadtnahe Waldgebiete stellen somit Entstehungsgebiete fiir Kaltluftmassenstrome in belastete
Stadtgebiete dar! '

Dabei gelangt die Kaltluft auf folgenden Wegen in die Stadt:

1. In Stidten mit Tal- oder Beckenlage existiert ein insbesondere nichtlicher Hangabwind, der
fir deutliche Abkiihlung thermisch belasteter Stadtgebiete sorgt (KATZSCHNER und
REINHOLD 1991). Ein Kaltluftmassenstrom kann ab einer Hangneigung von > 5° angenom-
men werden (MAYER 1994). Die Strdmungsgeschwindigkeit kann relativ hohe Werte an-
nehmen (REITER et al. 1984) und bis in 20 bis 30 km Entfernung zu einer ca. 500 m hohen
Bergkette nachweisbar sein (PLATE 1982).

Zusammenhingende Waldfldchen an solchen Bergflanken bzw. an Hangkanten angrenzende
Wilder sind fiir die Kaltluftzufuhr deshalb von besonders groRer Bedeutung.

2. Bei Stidten in ebener Lage spielt die thermisch bedingte Ausbildung von Flurwinden sowie

der Luftmassenaustausch bei Schwachwindlagen eine bedeutende Rolle. Hier sind zusam-
menhingende Waldflichen am unmittelbaren Stadtrand von besonderer thermischer Rele-
vanz. Insbesondere im Luv der Schwachwindlage? erlangen vorgelagerte Walder als Kalt-
luftquelle ihre Wirksamkeit.
Die waldspezifischen Eigenschaften, hier die Lufttemperatur, werden beim "Durchstreichen”
der Wilder von den Luftmassen aufgenommen und infolge thermischer Flurwinde oder
durch den Schwachwindtransport in die belasteten Gebiete verfrachtet. Hier werden diese
Eigenschaften durch den Impulsaustausch in die bodennahen Schichten (UCL) iibertragen.

3.2 Lufthygienischer Wirkungskomplex

Wie in Kap. 1.3 ausgefiihrt, trigt der Wald zu einer deutlichen lufthygienischen Verbesserung
bei, indem er einerseits Immissionen herauszufiltern vermag und andererseits die Luftmassen
durch Ausscheidung von Inhaltsstoffen aktiv verbessert. Dem steht die lufthygienisch beson-
ders angespannte Situation der Ballungsgebiete gegeniiber.

Stadtnahe Waldgebiete stellen somit Einzueseebiete fiir Frischluftmassenstréme in belastete
Stadteebiete dar!

Die Frischluftzufuhr erfolgt in derselben Art und Weise, wie bei der Kaltluft beschrieben: Iim
Regelfall iiber den Impulsaustausch durch Luftmassenstrome oder iiber relief- oder thermisch
bedingte Frischluftstrme durch die Ventilationsbahnen einer Stadt.

Wiihrend der Frischlufttransport bei Hangabwinden zumeist ein "Nebeneffekt" ist, kommt dem
Luftmassenaustausch bei Schwachwindlagen ein besonderer Stellenwert zu. Hier ist fiir die
Fernwirkung von entscheidender Bedeutung, daB die lufthygienisch wirksamen Waldfldchen n
zusammenhingender Form und groBfldchiger Ausdehnung dem Ballungszentrum mdglichst im
Schwachwindluv vorgelagert sind (MAYER 1994).

Bedeutungsvoller als bei der thermischen Wirkungskomponente ist der Stellenwert eines luft-
hygienischen Wirkungskomplexes fiir die Naherholung einzuschiitzen. Hier stellen die Waldfla-
chen unverzichtbare Regenerationszonen aus human-bioklimatischer Sicht dar. Zur Bedeutung
der klimatischen Wohlfahrtswirkungen des Waldes im Zusammenhang mit der Naherholung
vgl. auch MAYER und HOPPE 1984.

3 Eine Schwachwindlage ist nach dem Deutschem Wetterdienst mit einer Windstirke von bis 2 Bft (Beaufort)
definiert (das entspricht einer Windgeschwindigkeit von bis 3,3 m/s).
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4. Ausscheidungskriterien fiir Waldfléichen mit landesweiter Klima- und
Immissionsschutzfunktion

Aus den bisher dargelegten Grundsitzen und Wirkungsgefiigen werden nachfolgend Ausschei-
dungskriterien fiir landesweit bedeutsame Waldflsichen fiir den Klima- und Immissionschutz
aufgezeigt.

Zunichst stellt sich die Frage nach dem Adressaten dieser Schutzfunktionen. Aus oben genann-
ten Zusammenhingen wird deutlich, daB ein dringlicher Wirkungsbedarf in belasteten Stadt-
klimaten vorhanden ist. Wesentlich fiir die Ausbildung dieser Belastungsklimate ist die Emit-
tentenkonzentration und somit auch die Einwohnerzahl. Beim vorliegenden Vorschlag fiir die
Ausweisung klimarelevanter Waldflichen wird davon ausgegangen, dal} in Stidten mit mehr
als 40.000 Einwohnern generell belastungsintensive Stadtklimate entstehen (s. KRATZER 1956
und Kap. 2.4).

Zusitzlich zu der absoluten Einwohnerzahl und -dichte sind spezifische topographische, d.h.
reliefbedingte Besonderheiten zu beriicksichtigen. So kénnen sich austauscharme Wetterlagen
(Smogsituationen) besonders gut in Stidten mit Tal- oder Beckenlage ausbilden. Die Einwoh-
nerzahl kann dabei eine untergeordnete Rolle spielen und weit unter 40.000 Einwohner herab-
sinken. Deshalb sollen Stéidte mit mehr als 20.000 Einwohnern ebenfalls bei der Ausschei-
dung der Vorranggebiete beriicksichtigt werden, soweit sie laut Smog-Verordnung (SmogVO)
vom 26.01.1993 innerhalb eines Smog-Gebietes liegen (Anhang, Karte 1). Eine Aufstellung
aller zu beriicksichtigenden Stidte im Freistaat Sachsen ist in Tab. 6 wiedergegeben.

Tab. 6: Ubersicht der fiir die Ausscheidung klimarelevanter Waldfldchen mit landesweiter Bedeutung zugrun-
de gelegten Stidte des Freistaates Sachsen.

Stadt Einwohnerzahl (E)* Zuordnung zu Smog-Gebiet nach SmogVO
Auerbach 20.030 Goltzschtal (3)
Meerane 20.034 Zwickau/Hohenstein-Ernsthal (4)
Eilenburg 20.208 Delitzsch (13)
Limbach-Oberfrohna 21.205 Chemnitz (7)
Crimmitschau 21.891 Zwickau/Hohenstein-Ernsthal (4)
Borna 22.377 Borna (12)
Aue 23.027 Westerzgebirge (5)
Annaberg-Buchholz 24.019 Annaberg (6)
Reichenbach 24.048 Goltzschtal (3)
Glauchau 24816 Zwickau/Hohenstein-Ernsthal (4)
Coswig 25.023 Dresden/Oberes Elbtal (8)
Delitzsch 26.249 Delitzsch (13)
Radebeul 30.465 Dresden/Oberes Elbtal (8)
Zittau 31.891 Zittau (9)
MeiBen 33.520 Dresden/Oberes Elbtal (8)
Freital 38.777 Dresden/Oberes Elbtal (8)
Pirna 45.363 Dresden/Oberes Elbtal (8)
Riesa 43.400 -
Bautzen 46.247 -
Freiberg 46.983 -
Hoyerswerda 61.120 -
Gorlitz 68.851 Gorlitz (10)
Plauen 70.284 Elstertal (2)
Zwickau 110.583 Zwickau/Hohenstein-Emsthal (4)
Chemnitz 283.590 Chemnitz (7)
Dresden 481.676 Dresden/Oberes Elbtal (8)
Leipzig 496.647 Leipzig (11)

4 Quelle: STATISTISCHES LANDESAMT SACHSEN [Hrsg.]: Statistisches Jahrbuch 1993.
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Nach Festlegung der zu beriicksichtigenden Stidte werden diese hinsichlich ihrer Lage beziig-
lich Topographie und Reliefenergie der Kategorie “ebene Lage™ oder “Tal- bzw. Beckenlage*
zugeordnet (Tab. 7).

Tab. 7: Einteilung der Stédte hinsichtlich ihrer reliefbedingten Lage

Stidte in Tal- bzw. Beckenlage Stidte in ebener Lage
Auerbach (Tal) Eilenburg
Meerane (Tal) Borna
Limbach-Oberfrohna (Becken) Delitzsch
Crimmitschau (Tal) Riesa
Aue (Tal) Bautzen
Annaberg-Buchholz (Tal) Freiberg
Reichenbach (Tal) Hoyerswerda
Glauchau (Tal) Leipzig
Coswig (Becken)

Radebeul (Becken)

Meilen (Becken)

Freital (Tal)

Pirna (Tal)

Gorlitz (Becken)

Zittau (Becken)
Plauen (Tal)
Zwickau (Becken)
Chemnitz (Becken)
Dresden (Becken)

Alle 0.g. Stadtflichen werden als Belastungszonen des Stadtklimas zunschst auf einer Uber-
sichtskarte von Sachsen (Anhang, Karte 2) in ihren Grenzen erfaBt. Alle Walder innerhalb die-
ser Stadtgebiete sind Wilder mit landesweiter Klima- und Immissionsschutzfunktion.

Bei Stidten in Tal- oder Beckenlage werden sidmtliche bewaldeten Bergflanken sowie an
Hangkanten unmittelbar angrenzende zusammenhingende Waldgebiete bis zur Horizontalaus-
dehnung der jeweiligen Stadt herausgestellt und auf der Ubersichtskarte dargestellt (Anhang,
Karte 2).

Bei Stiidten in ebener Lage spielt die Schwachwindverteilung wie oben erldutert fir den Luft-
massenaustausch und damit fiir die klimatische Fernwirkung angrenzender Walder eine ent-
scheidende Rolle. Soweit Klimadaten vom Deutschen Wetterdienst fiir eine der o.g. Stadte zur
Verfiigung stehen, wird die Schwachwindrose der entsprechenden Klimastation als Kriterium
zur Ausscheidung herangezogen. In Anlehnung an MAYER (1994) kann fiir die Ausscheidung
dieser Waldflichen von folgenden Verhiltnissen ausgegangen werden:

Annahme: Die Windgeschwindigkeit betrigt wihrend eines achtstiindigen Zeitraumes im Mittel
1,5 m/s (= 5,4 km/h); die Erstreckung der zusammenhingenden Waldfliche in Windrichtung
betrigt 5 km. Dann verbleibt ein Luftteilchen ca. 0,93 Stunden, d.h. rd. 1 Stunde, iiber dem Wald
und kann die klimatischen Waldeigenschaften aufnehmen. Dieses Luftteilchen verldBt die Wal-
doberfliiche und driftet iiber die Stadt, wobei es dann rd. 1 Stunde die Waldeigenschaften beibe-
hilt. Wihrend dieser Zeit legt es eine Strecke von ca. 5 km zuriick. Das bedeutet, daB bei der ge-
wihlten Schwachwindgeschwindigkeit die horizontale Reichweite von Waldflichen etwa so groB3
wie ihre zusammenhingende Horizontalerstreckung ist. Voraussetzung bei dieser Anndherung ist
die gerechtfertigte Annahme eines in etwa gleich grofen Luftmassenaustausches iiber Wald und
iiber der Stadt.
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Mit dieser Annahme wird die Horizontalerstreckung im Luv der Schwachwindrichtung
(rd. 1,5 m/s) einer Stadt als MaBstab fiir die Fernwirkung des Waldes genommen. Innerhalb
des so ermittelten Radius sind alle Waldflichen fiir die Stadt von besonderer human-
bioklimatologischer Bedeutung und deshalb auf der Karte darzustellen (Anhang, Karte 2).
Abb. 4 versucht diesen Schritt zu schematisieren.

Bei Stédten, fiir die keine Klimadaten zur Windverteilung vorliegen, wird von einer gleichmi-
Bigen Schwachwindverteilung auf alle Himmelsrichtungen ausgegangen. Der Radius von kli-
matischen Fernwirkungen wird somit konzentrisch in Abhingigkeit der Stadtausdehnung um
die gesamte Stadt gelegt und damit eine klimarelevante Zone ausgeschieden. Alle innerhalb
dieser Zone liegenden Waldfliichen werden als Waldflichen mit landesweiter Klima- und Im-
missionsschutzfunktion ausgewiesen und auf o.g. Karte (Anhang, Karte 2) dargestellt. In Abb.
5 werden die Ausscheidungskriterien fiir diesen Fall aufgezeigt.

~
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L |, (=Stadtgebiet)
/

/ 3] Waldfliche mit landesweit bedeutsamer
Sk\‘ Klima- und Immissionsschutzfunktion
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N } Klimarelevante Zone

Abb. 4: Schematische Darstellung der Ausscheidungskriterien fiir Waldfldchen mit landesweiter Klima- und
Immissionsschutzfunktion um Stidte in ebener Lage bei Vorlage von Klimadaten des Deutschen
Wetterdienstes.
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Abb. §: Schematische Darstellung der Ausscheidungskriterien fiir Waldflichen mit landesweiter Klima- und
Immissionsschutzfunktion um Stidte in ebener Lage ohne Vorlage von Klimadaten des Deutschen
Wetterdienstes.

Die genannten Ausscheidungskriterien konnen grundsitzlich nur Annéherungen sein. Richtwer-
te fiir die Reichweite klimatischer Fernwirkungen des Waldes gibt es, wie oben erliutert, bisher
noch nicht. Soll eine verliBliche Einschétzung der Klimawirkungen fiir ein bestimmtes Bal-
lungsgebiet erstellt werden, sind Klimagutachten und Klimafunktionskartierungen, wie sie bei-
spielsweise fiir den Raum Untermain (REGIONALE PLANUNGSGEMEINSCHAFT UNTERMAIN
1974) oder Kassel (KATZSCHNER und REINHOLD 1991) erstellt wurden, unerldBlich.
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Da vergleichbare Gutachten im Raum Sachsen bisher nur fur Dresden vorliegen, wird das oben
beschriebene Verfahren als Annéherung fiir die Einschétzung der klimarelevanten Fernwirkun-
gen gewihlt. Tab. 8 zeigt die Kriterien in der Ubersicht.

Tab. 8: Ubersicht der Kriterien zur Ausscheidung von Wald mit landesweiter Klima- und Immissionsschutz-

funktion.

Arbeitsschritt

Kriterium

1. Erfassung relevanter Stadtgebiete in Sachsen

[N

. Stiadte mit mehr als 40.000 Einwohnern oder
. Stiadte mit mehr als 20.000 Einwohnern, innerhalb

eines der Smog-Gebiete nach der SmogVO

2. Einteilung dieser Stidte nach ihrer Topogra-
phie

[N

. Stadte in Tal- oder Beckenlage
. Stédte in ebener Lage

3. Ausscheidung von klimatischen Belastungszo-
nen

. Darstellung der o.g. Stadte in ihren Stadtgrenzen

4. Ausscheidung von Waldfléichen mit landeswei-
ter Klima- und Immissionsschutzfunktion im
Stadtgebiet

. Darstellung aller Waldflichen in den Belastungs-

zonen des Stadtklimas

5. Ausscheidung von Waldflichen mit landeswei- 1. Darstellung aller bewaldeten Bergflanken oder
ter Klima- und Immissionsschutzfunktion um Hanglagen
Stidte in Tal- oder Beckenlage 2. Darstellung aller unmittelbar an die Hangkante

angrenzenden zusammenhéngenden Waldgebiete

6. Ausscheidung von Waldfléichen mit landeswei-
ter Klima- und Immissionsschutzfunktion um
Stidte in ebener Lage bei Vorlage von Kli-
madaten des Deutschen Wetterdienstes

. Ermittlung der Schwachwindverteilung mit Hilfe

der Schwachwindrose der nichsten Wetterstation

. Ermittlung der Horizontalausdehnung der Stadt in

Haupt-Schwachwindrichtung

. Bildung eines Radius (= Horizontalausdehnung)

um die Stadtgrenze im Luv der Haupt-
Schwachwindrichtung als klimarelevante Zone

4. Darstellung aller Waldfléichen innerhalb dieser
Zone
7. Ausscheidung von Waldfléichen mit landeswei- | 1. Annahme der Gleichverteilung der Schwach-
ter Klima- und Immissionsschutzfunktion um windrichtungen
Stiidte in ebener Lage ohne Vorlage von Kli- | 2. Ermittlung der Horizontalausdehnung der Stadt in

madaten des Deutschen Wetterdienstes

allen Himmelsrichtungen (N, NO, O, SO, S, SW,
W, NW)

. Bildung eines konzentrischen Ringes um die

Stadtgrenze als Klimarelevante Zone, dessen Tiefe
von der entsprechenden Horizontalausdehnung
abhingt

. Darstellung aller Waldfldchen innerhalb dieser

Zone
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III. Beschreibung und Begriindung der ausgewiesenen Waldflichen

mit landesweiter Klima- und Immissionsschutzfunktion

1. Raum Dresden und oberes Elbtal

Ausgeschieden wurden fiir den Raum Dresden die Dresdner Heide sowie die bewaldeten
Elbhénge bei Pillnitz. Fiir die Stidte Radebeul und Coswig relevant sind die Junge Heide bzw.
der siidliche Teil des Moritzburger Teich- und Seengebietes. Siidlich von MeiBen wurden die
bewaldeten Hange des Elbtales sowie des Triebischtales ausgeschieden. Fiir Freital haben die
Hanglagen der WeiBeritz besondere Bedeutung, in Pirna besteht eine Klimafunktion an den
Waldhéngen der Gottleuba.

Im oberen Elbtal lisst sich trotz relativ hoher Emissionen eine lufthygienisch vergleichsweise
giinstige Situation feststellen (LANDESAMT FUR UMWELT UND GEOLOGIE 1993). Hauptursache
sind die geographisch-klimatologischen Verhiltnisse. Hier spielt die Dresdner Heide als Kalt-
und Frischluftbildner eine wesentliche Rolle. Der "Béhmische Wind" sorgt bei austauscharmen
Wetterlagen fiir eine horizontale Ventilation und tragt damit zu einer deutlich verminderten
Immissionsrate im Elbtal bei.

Die klimatischen Besonderheiten des Dresdener Raumes werden durch einen wesentlichen
Faktor geprigt, der Lage im "Elbtalkessel”, auch als "Elbtalweitung" bezeichnet. Die ohnehin
durch das Stadtklima gegebenen Modifikationen (Abschnitt II) werden durch die Tallage
verstarkt. Tab. 9 gibt ausgewihlte MeBwerte der Stationen Dresden-Klotzsche (Hochfliche),
Pillnitz (Stadtrand) sowie Stadtkern im Talboden wieder .

Tab. 9: Klimadaten Dresden aus dem Zeitraum 1961 - 1990. Hochfliche = Dresden-Klotzsche, Talboden =
Dresden-Pillnitz und Stadkern (LANDESHAUPTSTADT DRESDEN 1992).

Parameter Hochfliche Talboden
Stadtrand Stadtkern
Jahresmittel Lufttemperatur 8,7°C 9,2 °C 9,9 °C
mittlere Anzahl der Sommertage (Tax >25°C) 37,2 443 48
mittlere Anzahl der Frosttage (T, <0°C) 81,6 77,6 70
mittlere Jahresextreme in °C und Jahresschwankung -15,3/32,8 -16,5/33,5 -14,0/ 35,0
mittlere Andauer der frostfreien Zeit 196 Tage 183 Tage 200 Tage

mittlere Jahresniederschlagssumme 668 mm 648 mm 585 mm
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Die Windverhiltnisse sind im Elbtal und den angrenzenden Hochflachen ebenfalls stark
modifiziert. Neben den Hauptwindrichtungen Siidwest/West tritt auch die Windrichtung
Siidost infolge einer gewissen Windfilhrung am Elbhang héufiger in Erscheinung (Elbtal-
Orientierung: SO - NW). Weiterhin verstirkt dies der "B&hmische Wind" als regionale
Besonderheit im ostsichsischen Raum (LANDESHAUPTSTADT DRESDEN 1992).

Von besonderer Bedeutung fiir die klimatische Fernwirkung der Dresdner Heide sind aber die
ostlichen Windrichtungen, die besonders in sehr kalten winterlichen und sehr warmen
sommerlichen Zeitabschnitten mehr in den Vordergrund treten.

Die Elbtalweitung stellt ein Kaltluftsammelgebiet dar, wie Untersuchungen des Deutschen
Wetterdienstes, Wetteramt Dresden belegen (LANDESHAUPTSTADT DRESDEN 1992). Die
Kaltluft wird im wesentlichen auf der Hochfliche und hier zu einem groBen Anteil iiber der
Dresdner Heide gebildet. Sie ist kaum mit Schadstoffen belastet und damit auch gleichzeitig
Frischluft fiir die Belastungszonen des Stadtklimas. Somit kommt insbesondere dem
Waldgebiet der Dresdner Heide und den bewaldeten Elbhéngen hinsichtlich ihrer klimatischen
Funktionen fiir das Ballungszentrum der Landeshauptstadt eine immense Bedeutung zu.

2. Ostsachsen

Im Raum Ostsachsen sind die Stiidte Bautzen und Hoyerswerda in ebener Lage sowie die
Stidte Gorlitz im NeiBebecken und Zittau am FuBe des Zittauer Gebirges mit jeweils klima-
relevanten Waldgebieten ausgeschieden. Bautzen und Hoyerswerda sind nach den oben
beschriebenen Kriterien klimarelevante Zonen zugewiesen (Anhang, Karte 2), in denen jede
Waldflache als bedeutsam fiir den Klima- und Immissionsschutz ausgewiesen wurde. Da
Bautzen und Gorlitz in einer stark landwirtschaftlich geprigten und damit waldarmen Region
liegen, kamen lediglich drei kleinere Waldgebiete im Siiden und Osten Bautzens bzw. eine
Waldfliche im Stadtgebiet von Gorlitz zur Ausscheidung. Hoyerswerda ist dagegen in der
waldreichen Region der Niederlausitz gelegen. Hier wurden im Osten wie im Westen grofiere
zusammenhingende Waldgebiete als fiir das Klima der Stadt bedeutsam ausgeschieden. Zittau
liegt zwar auch unmittelbar in einem eher landwirtschaftlich gepridgten Becken, jedoch am
FuBe des bewaldeten Zittauer Gebirges. Hier entstehen starke Hangabwinde, die bis in das
Stadtgebiet hineinreichen kénnen. Aus diesem Grund wurden die nordlichen Bergflanken des
Gebirges als klimarelevant fiir Zittau eingestuft.

Aus lufthygienischer Sicht sind lediglich die Stadte Gorlitz und Zittau aufgrund ihrer
Beckenlage von austauscharmen Wetterlagen und damit hohen Immissionsraten bedroht. In
Bautzen und Hoyerswerda konnen sich solche Wetterlagen aufgrund der geographisch-
klimatologischen Verhiltnisse kaum ausbilden.

Klimatisch wird im ostsichsischen Raum, wie oben bereits erwéhnt, der "Bohmische Wind"
wirksam. Das Phinomen tritt vor allem im Winterhalbjahr auf, wenn bei entsprechender grofB-
rdumiger Druckverteilung das ringsum von Gebirgen umgebene Bohmische Becken mit kalter
Luft erfiillt ist und von einer Inversion in Hohe der Gebirgskdmme bedeckt wird. Die kalte Luft
flieBt entlang von Strémungspforten (Neile-, Spree-, Elbtal) nach Norden bzw. Nordwesten ab
(FLEMMING 1990). Hierdurch wird die Bedeutsamkeit der im "Bohmischen Luv" gelegenen
bewaldeten Nordflanken fiir Zittau, insbesondere als Immissionsfilter, nochmals hervor-
gehoben.
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Die ostlichen Waldgebiete um Hoyerswerda sind infolge der kontinentalen Ausprigung des
Lausitzer Klimas von besonderer Bedeutung. Neben den hiufigen ostlichen Windrichtungen
sind aber nach wie vor auch westliche und siidwestliche vertreten, so daBl auch die westlich
vorgelagerten Waldgebiete ihre Klimarelevanz zur Geltung bringen konnen.

3. Erzgebirgsvorland

Das Erzgebirgsvorland ist neben den Ballungsgebieten Dresden und Leipzig das bevolkerungs-
reichste Gebiet Sachsens mit den Stidten Chemnitz und Zwickau sowie Crimmitschau,
Meerane, Glauchau, Limbach-Oberfrohna und Freiberg. Alle Stddte sind aufgrund der Relief-
energie des Naturraumes in iiberwiegender Becken- bzw. Tallage. Durch diese Konstellation -
hohe Bevélkerungszahl und damit hohe Emissionsraten sowie liberwiegende Tallagen - kénnen
lufthygienisch besonders brisante Situationen eintreten.

Aus diesem Grund sind um die genannten Stidte Waldflichen mit landesweiter Klima- und
Immissionsschutzfunktion ausgeschieden worden. Im wesentlichen sind das Waldflichen im
Stadtgebiet (Zwickau, Chemnitz, Meerane, Glauchau, Limbach-Oberfrohna), somit also in der
klimatischen Belastungszone sowie siiddstlich und westlich vorgelagerte Gebiete von Freiberg
und Chemnitz.

Die klimatischen Besonderheiten des Erzgebirgsvorlandes zeichnen sich durch eine gewisse
Stauwirkung und damit verbunden durch hohere Niederschldge aus. Weiterhin sind Kalt-
luftlagen in den Tal- und Beckenlagen relativ héufig. Die Hauptwindrichtung ist Siidwest bis
West. Ostliche Windrichtungen spielen eine geringere Rolle als in Ostsachsen. Reliefbedingte
Hangabwinde sind haufig auftretende Phidnomene. Diesbeziiglich, aber hauptsichlich durch die
hohe Bedeutung fiir die "Frischluftproduktion", hat der Wald in dieser bevolkerungsreichsten
Region Westsachsens einen groBen Stellenwert fiir das dortige Klima und die Immissions-
situation.

4. Raum Westerzgebirge und Vogtland

Im Westerzgebirge sind mit Annaberg-Buchholz und Aue vergleichsweise kleine Stidte als
Klimatische Belastungsgebiete ausgewiesen. Das liegt ausschlieBlich an ihrer geographisch
bedingten Tallage bei gleichzeitig vorhandener hoher Emittentenzahl. Hier kénnen sich bei
austauscharmer Wetterlage lufthygienisch ausgesprochen gefihrliche Situationen einstellen
(LANDESAMT FUR UMWELT UND GEOLOGIE 1993). Die Waldflichen, die hier an den Berg-
héngen der Mulde (Aue) sowie am Pshlberg und siidlich von Annaberg-Buchholz ausgewiesen
wurden, haben deshalb einen hohen landesweiten, klimatischen und immissionsschiitzerischen
Stellenwert.

Im Vogtland weist die Stadt Plauen eine klimatische Belastungszone auf sowie die Stidte
Reichenbach und Auerbach. Wihrend in Plauen und Reichenbach einige kleinflichige Rest-
waldfldchen im und um das Stadtgebiet ausgewiesen wurden, kamen in Auerbach hauptsichlich
die bewaldeten siidlichen Bergflanken der Rodungsinsel zur Ausscheidung. Thre Klimarelevanz
ist im wesentlichen in den reliefbedingten Hangabwinden begriindet.
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5. Raum Leipzig und Nordsachsen

Im Leipziger Raum wurde im wesentlichen der Leipziger Auwald als besonders klimarelevant
ausgewiesen. Seine besondere Bedeutung besteht in seiner unmittelbaren Stadtlage, womit er
fiir den bevolkerungsreichsten Ballungsraum Sachsens besonders wertvoll ist. Zwar hat sich
aus lufthygienischer Sicht eine signifikante Reduktion der Industrie-Emissionen abgezeichnet,
doch ist die Immissionssituation in Leipzig, insbesondere durch den stark zunehmenden Kfz-
Verkehr, nach wie vor brisant (LANDESAMT FUR UMWELT UND GEOLOGIE 1993). Gerade
hierdurch und durch die klimatische Besonderheit der hiufigen Schwachwinde aus
Siidwest/Siid wird die Bedeutung des Auwaldes nochmals unterstrichen, zumal Leipzig zu der
waldidrmsten Region Sachsens gehort.

Ahnliche Verhéltnisse beziiglich der Waldarmut bestehen in den iibrigen in Nordsachsen
ausgewihlten klimatischen Belastungszonen Borna, Delitzsch, Eilenburg und Riesa. Diese
Stidte, wie im iibrigen auch Leipzig, sind in ebener Lage hauptsichlich den lberregionalen
Windverhiltnissen ausgesetzt. Ihre Immissionssituation ist bedeutend giinstiger als i
Ballungsgebiet Leipzig, wenngleich nicht als gut zu bezeichnen. Aus diesem Grund und
aufgrund der Waldarmut wurden, wie oben beschrieben, nahezu konzentrische klimarelevante
Zonen um die Stidte gelegt und alle Waldflichen darin fiir den landesweiten Klima- und
Immissionsschutz ausgewiesen. Es sind durchweg kleinere Restwaldfléchen. In diesen Gebieten
ist es aus human-bioklimatischer Sicht dringend geboten, den Waldfldchenanteil zu erhShen.
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Anhang

Karte 1:
Smog-Gebiete im Freistaat Sachsen nach der Smog-Verordnung vom 26.01.1993

Karte 2:

Karte der Waldfléichen mit landesweiter Bedeutung fiir den Klima- und Immissionsschutz im
Freistaat Sachsen (1 : 700.000)
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