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2000 zur Schaffung eines Ordnungsrahmens fir MaBnahmen der Gemeinschaft im Be-
reich der Wasserpolitik (Kurztitel: [nicht amtlich] Wasserrahmenrichtlinie)
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1 Einleitung und Vorstellung des
Gesamtvorhabens

Das Séchsische Landesamt fur Umwelt, Landwirtschaft und Geologie (LfULG) hat fur die landwirtschaftlich
genutzten Flachen Sachsens den Kenntnisstand beziiglich des Einflusses landwirtschaftlicher Bodenwasser-
regulierungsanlagen, inshesondere Dransysteme, auf den Wasser- und Stoffhaushalt fiir die regionale Ebene
durch ein mehrstufiges Untersuchungsprogramm untersetzt.

Bodenwasserregulierungsanlagen stellen auf zu Vernassung neigenden Standorten eine notwendige Voraus-
setzung fir einen effizienten Ackerbau dar und sind somit unabdingbar fiir die Landwirtschaftsbetriebe. Ande-
rerseits bildet der Drénpfad eine schnellflieBende Abflusskomponente mit kurzen Bodenverweilzeiten und ist
auf den landwirtschaftlich genutzten Fléchen, insbesondere auf3erhalb der Vegetationszeiten in der herbst-
und winterlichen Sickerwasserperiode, maRgeblich am Stickstoff- und Phosphoreintrag in die Oberflachenge-
wasser beteiligt. Daher muss neben den diffusen Stoffaustragen dieser Austragspfad spezifisch betrachtet
werden, um so eine vollstdndige Abfluss- und Stoffeintragsbilanz in die Oberflachengewasser erstellen und im
Zuge der Umsetzung der Vorgaben der Wasserrahmenrichtlinie spezifische Strategien zur Minimierung des
Stoffaustrages Uber den Dranpfad erarbeiten zu kénnen.

Das Gesamtvorhaben untergliederte sich in drei Teilvorhaben.

Weil in Sachsen Bestandsunterlagen fir die Bodenwasserregulierungsanlagen nur vereinzelt vorliegen, war
der Kenntnisstand zur Entwésserungsbedurftigkeit landwirtschaftlicher Flachen und zur Lage sowie GroR3en-
ordnung von Entwasserungsanlagen sehr lickenhaft. Um dieses Defizit zu beheben, wurde 2009 unter dem
Arbeitstitel Auswertung zum potenziellen Entwésserungsbedarf und Recherche zum Ist-Stand landwirt-
schaftlicher Entwasserungssysteme (Teilvorhaben 1 — Fokus Kapitel 3) eine Untersuchung zur Iststand-
Analyse potenzieller Dranflachen in Sachsen durchgefiihrt. Die Arbeiten hierzu umfassten im Wesentlichen
eine landesweite Auswertung und Recherche zur standortspezifischen Entwasserungsbedurftigkeit der land-
wirtschaftlich genutzten Flachen Sachsens und zum Ausbaustand landwirtschaftlicher Entwasserungssyste-
me.

Aufbauend auf den Ergebnissen des ersten Teilvorhabens wurde im Zeitraum 2010 bis 2012 unter dem Ar-
beitstitel Durchfihrung einer messprogrammgestitzten Erhebung zur Bedeutung landwirtschaftlicher
Dransysteme auf den regionalen Wasser- und Stoffhaushalt - Dranmonitoring (Teilvorhaben 2 — Fokus
Kapitel 4) eine messprogrammgestitzte Erhebung zur Bedeutung landwirtschaftlicher Dransysteme auf den
regionalen Wasser- und Stoffhaushalt in finf Untersuchungsgebieten umgesetzt. Auf der Basis dieser Mess-
ergebnisse wurde im regionalen Maf3stab der qualitative und quantitative Einfluss von Dranagen auf die Ab-
flussbildung und den Gebietswasserhaushalt sowie auf den N&hrstoffeintrag in die Gewasser ermittelt und
bewertet.

AbschlieRend wurde im Jahr 2012 unter dem Arbeitstitel Ableitung von Handlungsempfehlungen fur aus-
gewahlte Entwésserungssysteme (Teilvorhaben 3 — Fokus Kapitel 5) am Beispiel ausgewéhlter Landwirt-
schaftsbetriebe in Sachsen konzeptionell gepriift, in welchem Umfang durch gezielte Unterhaltungs-, Steue-
rungs- oder ggf. RiickbaumalRhahmen an den Dransystemen eine optimale Bewirtschaftung des Bodenwas-
serhaushaltes von Ackerflachen unter naturrdumlichen, 6kologischen, betriebswirtschaftlichen und nutzungs-
rechtlichen Gesichtspunkten realisiert werden kann.
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Die Ergebnisse der drei Teilvorhaben werden im Folgenden prasentiert.

2 Grundlagen der Entwasserung

Abgeleitet vom lateinischen Wort 'melior' = besser, bedeutet Melioration 'Verbesserung'. Bezogen auf das
landwirtschaftliche Meliorationswesen werden damit alle Manahmen bezeichnet, die die ErschlieBung sowie
die dauerhafte Férderung der technologischen Eigenschaften und den Erhalt bzw. die Steigerung der Boden-
fruchtbarkeit von landwirtschaftlichen Standorten betreffen. Als Einzel- oder KomplexmalRnhahme beziehen sie
sich in der Regel direkt oder indirekt immer auf den Boden, kénnen aber auch das gesamte Agrarsystem be-
treffen. Durch die langerfristig anhaltende Wirkung der durchgefiihrten MaRnahmen unterscheidet sich die
landwirtschaftliche Melioration grundsatzlich von allen MalBnahmen des Acker- und Pflanzenbaus, die nur
zeitlich begrenzte, in der Regel bezogen auf ein Anbaujahr, Auswirkungen haben.

Eine Melioration beinhaltet die Vorbereitung (Vorstudie, Standorterkundung), Planung, Durchfiihrung und In-
standhaltung. Sie umfasst im Wesentlichen folgende Meliorationsarten:

B Hydromelioration
Bewéasserung
Entwéasserung

B Bodenmelioration
Bodengefligemelioration
Ackerbodenentsteinung

B Landwirtschaftliche Verkehrswegenetzgestaltung und StraRenbau

B Flurmelioration
Flurgestaltung
Landeskulturelle MaRnahmen

B Kulturlandgewinnung, -erhaltung und Rekultivierung.

Das Meliorationswesen, inshesondere die Entwasserung, hat in Deutschland eine langjahrige Tradition und
lasst sich seit Mitte des 18. Jahrhunderts nachweisen. Die Neulandgewinnung durch Kultivierung von Moor-
gebieten und durch Flussregulierung ist bedeutend alter. GroR3flaichige Bedeutung erlangte diese jedoch spa-
testens 1747 mit der Einsetzung einer Oderbruch-Kommission durch Friedrich den Grof3en (siehe hierzu
BLACKBOURN 2006, S. 47ff). Seit dieser Zeit wurden in Preuf3en und nachfolgend auch in anderen deutschen
Staaten gesamtheitlich und flachig Neulandgewinnung durch Moorentwasserung und -kultivierung sowie was-
serbauliche MaRRnahmen zum Schutz landwirtschaftlicher Flachen vor Uberschwemmungen durchgefiihrt.

Methoden zur Verbesserung der Bodenfruchtbarkeit durch Regulierung des Bodenwassers wurden in
Deutschland aus England kommend ab 1842 ausgehend von Landwirtschaftlichen Schulen (1842 Griindung
der Wiesenbauschule in Siegen; erste Bildungseinrichtung fir Kulturtechnik in Deutschland) und Versuchsgu-
tern praktisch umgesetzt. Einen ersten Hohepunkt der 'Drainagetétigkeit’ bildeten die Jahre zwischen 1880
und dem 1. Weltkrieg, als, bedingt durch die Industrialisierung in Deutschland, die Bedeutung der Landwirt-
schaft fir die Versorgung der Arbeitskrafte mit preiswerten Nahrungsmitteln stark anstieg. Einen weiteren
Hohepunkt erreichte das Meliorationswesen in Deutschland nach 1949. Ab Mitte der 1950er-Jahre ist, bedingt
durch die vollzogene Spaltung Deutschlands und der damit verbundenen Autarkisierung der DDR, in Ost-
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deutschland eine Phase der ,inneren Kolonisation“ zu beobachten. Ehemals unproduktive Standorte, in erster
Linie verndsste Standorte, wurden aufgrund des geringen technischen Aufwandes mit dem Ziel einer Ertrags-
steigerung melioriert. Erstmals waren hiervon grof3flachig auch Mittelgebirgsstandorte betroffen.

Das Meliorationswesen war streng zentralisiert mit dem Ministerium und den Wasserwirtschaftsdirektionen im
Uberbau. Dem untergeordnet bestand in jedem Bezirk ein VEB Meliorationsbau bzw. ein Meliorationskombi-
nat, der fir die Planung und bautechnische Umsetzung von Grof3bauvorhaben verantwortlich war. Die Unter-
haltung, Instandsetzung der Meliorationsanlagen, einschlie3lich der Binnengraben und Vorfluter, und das Fih-
ren des Meliorationskatasters oblag den regionalen Meliorationsgenossenschaften bzw. -einrichtungen.

Das Meliorationskataster diente der karten- und informationsmagigen Erfassung des Bestandes, der Funktio-
nalitat und des Instandhaltungsbedarfs der im Zustandigkeitsbereich vorhandenen Meliorationsanlagen. 1975
wurde die Fuhrung des Meliorationskatasters per Verfugung vom 26.02.1975 verbindlich (VEB Ingenieurburo
fur Meliorationen Bad Freienwalde). Ab Mitte der 1980er-Jahre wurde das Meliorationskataster EDV-gestitzt
gefuhrt. Die letzte Aktualisierung wurde 1989 vorgenommen (VEB Ingenieurbiro fir Meliorationen Bad Frei-
enwalde).

Innerhalb dieses Vorhabens wird hauptséchlich auf die Meliorationsarten (Gewerke) 'Entwasserung (Boden-
wasserregulierung)' mit den MalRnahmen Grabenentwésserung und Horizontaldrdnung und die ‘Bewéasserung
mittels wechselseitiger Grundwasserregulierung' mit den zugehérigen baulichen Anlagen eingegangen. Zur
Verbesserung des Verstandnisses zu den Themenfeldern Entwasserung und Grundwasserregulierung sollen
die folgenden Erlauterungen dienen.

Entwasserungsmalnahmen sind auf landwirtschaftlichen Nutzflachen erforderlich, wenn der Bereich der ag-
ronomisch optimalen Bodenfeuchte permanent oder regelmaRig Uber langere Perioden hinweg Uberschritten
wird und somit aus pflanzenphysiologischer und/oder technologischer Sicht den Bodenfeuchtezustand der
Nasse erreicht. Vernassung des Bodens verursacht nicht nur Ertragsminderung bis hin zu Ertragsausfall, son-
dern fuhrt bei fortwahrender technologischer Nasse zum Ausfall des betroffenen Bereiches fir die landwirt-
schaftliche Nutzung. Des Weiteren tolerieren zahlreiche Ackerwildkréauter mangelnde Bodendurchluftung infol-
ge Vernassung besser als die meisten Kulturpflanzen, sodass auf diesen Flachen mit einem hohen Besatz
von Ackerwildkrdutern zu rechnen ist.

Ziel von Entwéasserungsmalnahmen ist die schadlose Abfilhrung von Uberschiissigem Oberflaichenwasser,
Bodenwasser und Grundwasser als Voraussetzung fur eine stabile landwirtschaftliche Nutzung mit stabilem
Ertrag. Je nach Art der Verndssung und den Standortverhaltnissen kommen fir die Entwasserung unter-
schiedliche MaRnahmen zur Anwendung. Abbildung 1 gibt hierzu einen Uberblick.
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Entwasserung landwirtschaftlich genutzter Flachen

[orflut
MNatirliche Vorflut
Kinstliche varflut

|| Bodenentwasserung
(Binnenintwasserung)

Offene Graben Unterirdische Entwasserung
[Grahenentwasserung) (Dranung)
Horizantaldranung Vertikaldranung
Eohrdranung Eohrlose Dranung Kornhinierte Verfahren

- Grabendranung - M aulwurfdranung
- Grabenlose Dranung
- Sickerschlitzdranung

Abbildung 1: MaRnahmen zur Entwasserung landwirtschaftlich genutzter Flachen
(aus ABDANK in DORTER 1986)

Als Richtwerte fir die Entwéasserungstiefe wurden fir sandige bis lehmige Standorte unter Acker 0,6 bis 0,7 m
(Grinland 0,4 bis 0,6 m), fir tonige Standorte 0,7 bis 0,9 m (Grunland 0,6 bis 0,7 m) und fur flachgrindige
Niedermoorstandorte 0,7 bis 0,8 m (Grinland 0,5 bis 0,6 m) angestrebt.

Voraussetzung fir eine funktionierende Entwasserung ist eine ausreichende Vorflut, die durch regelmafige
Instandhaltungsarbeiten (Krautung, Grundrdumung) zu sichern ist. Prinzipiell kann die Binnenentwasserung
durch Grabenentwéasserung (Binnengrében) oder Dranung erfolgen.

Die Entwéasserung durch Binnengraben ist an bestimmte standdrtliche Gegebenheiten gebunden. Offene
Graben sind am besten geeignet fiir die schnelle Ableitung groRer Oberflaichenwassermengen in Uber-
schwemmungsgebieten bzw. in tief liegendem Gelande mit geringem Gefélle. Sie wird deshalb vorrangig in
grundwasserbeeinflussten Niederungsgebieten (Niedermoorstandorten, Poldergebieten) angewandt. Dartber
hinaus fand sie Anwendung auf Griinlandstandorten bzw. Gebieten mit starker Verockerungsneigung.

Unter Entwasserung durch Dranung ist die Abfihrung von Bodennasse durch kinstlich angelegte unterirdi-
sche Wasserabzlige (Rohre, Maulwurfsdranung, Lockerung) zu verstehen. Die Entwasserung kann als syste-
matische Dranung (Volldranung) oder Bedarfsdranung ausgefiihrt werden.

Die systematische Dranung wird auf einer zusammenhangend vernassten Flache angewendet. Aufgrund der
Hochstgefalle der Sauger und Sammler von max. 8 % (DIN 1185, TGL 36873) kann eine systematische
Dranung auf stark geneigten Flachen sowie auf Flachen mit stark wechselnden Hangneigungsverhaltnissen
nur bedingt (mittlere Hangneigung > 8 %) oder gar nicht (mittlere Hangneigung > 11 %) eingesetzt werden.

Die Bedarfsdranung findet Anwendung zur Entwasserung von Nassstellen, kleineren vernassten Flachen oder
auf Flachen mit starker Hangneigung (Einzeldran).

Die haufigste Verbreitung fand und findet die Rohrdranung (Ton- oder Plastikrohre). Eine Maulwurfsdranung,
d. h. die Formung eines Hohlganges, wird in der Regel nur in Form einer Kombinationsdrénung auf pseu-
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dovergleyten oder schweren Standorten zur Unterstitzung der Rohrdrdnung angelegt. lhre Lebensdauer ist
jedoch sehr begrenzt und die Methode findet nur eingeschrankt Anwendung.

Zur Verbesserung der Wasserversorgung der Kulturpflanzen spielt insbesondere auf Tieflandstandorten die
wechselseitige Grundwasserregulierung eine grof3e Rolle. Hierbei handelt es sich um ein kombiniertes (wech-
selseitiges) Verfahren der Wasserregulierung, bei dem in Nasseperioden eine Entwasserung und in Trocken-
perioden eine Bewasserung Uber die Dranung und Binnengraben erfolgt. Fur diese Verfahren sind als Stand-
ortvoraussetzungen grundwasservernasste Sand- oder Auenstandorte mit geringen Neigungsverhaltnissen
(<1 %, optimal < 1 %o) notwendig.

Beim so genannten Anstauverfahren wird das Wasser durch Staue in den Vorflutern zuriickgehalten, beim
Einstauverfahren unter Zufihrung von Fremdwasser der Wasserstand erhoht. In beiden Fallen wird der Was-
serabfluss aus dem Boden verhindert bzw. Wasser aus dem Graben gelangt direkt in den Boden oder tber
die Dranausmiindung in die Sammler und Sauger und dann in den Boden. Ziel ist die Aufrechterhaltung eines
optimalen Grundwasserstandes innerhalb der vorgegebenen Sollwerte in allen Vegetationsperioden durch
gezieltes Abflussmanagement (Sickerperiode und Phase der Bodenbearbeitung = Entwésserung; Wachs-
tumsphase der Pflanzen = Bewasserung durch Abflussverhinderung bzw. -verminderung).

Aus landwirtschaftlicher Sicht weist die wechselseitige Grundwasserregulierung folgende Vorteile auf:

B ertragswirksame Nutzung der natirlichen oberflachennahen Wasserressourcen des Standortes (primar Er-
tragsstabilisierung, in Trockenjahren auch Erhéhung)

B energie- und kosteneffiziente Zusatzbewasserung

I Stabilisierung der Bodenfruchtbarkeit in mittleren Nass- und Trockenjahren

Die Nachteile bestehen darin, dass

l die Steuerung der Zusatzwassermenge nur sehr eingeschrankt maoglich,

l die Sicherung der Sollwerte in Trockenperioden vom Gebietswasserhaushalt abhéngig und

B zur Regulierung ein zeitlicher Vorlauf notwendig

ist.

Zur Anwendung kommt dieses Verfahren sowohl auf Grinland als auch auf Ackerland. Die erzielbaren Mehr-
ertrage fur Ackerkulturen liegen unter den mit Beregnung erzielbaren. Der Mehrertrag hangt im Wesentlichen
von der Dauer der mdglichen An- und Einstauphasen, d. h. vom Gebietswasseraufkommen, ab. Insbesondere

in Mitteldeutschland kann in Trockenjahren der Zusatzwasserbedarf nicht Giber die gesamte Vegetationsperio-
de hinweg gesichert werden.
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3 Auswertung zum potenziellen Entwas-
serungsbedarf und Recherche zum Ist-
stand landwirtschaftlicher Entwasse-
rungssysteme

Zur Aufstellung einer vollstandigen, komponentenbezogenen Abfluss- und Stoffeintragsbilanz in die Oberfla-
chengewasser ist es notwendig, den Anteil der Dranabflusskomponente am Gesamtabfluss zu bilanzieren. Bis
1990 wurden auf dem Gebiet der ostdeutschen Bundeslander grof3flachig hydromeliorative MaBnhahmen um-
gesetzt. FUr den Freistaat Sachsen ist festzustellen, dass die Unterlagen des Meliorationskatasters nicht mehr
flachendeckend und die noch vorhandenen nur dezentral zur Verfigung stehen. Zur Recherche der Fundstel-
len und Sicherung der noch vorhandenen Unterlagen wurde in Sachsen in den vergangenen Jahren eine Viel-
zahl von Aktivitaten unternommen (DITTRICH & WOLFRAM 2005). Eine zentrale Archivierung und Auswertung
der Unterlagen erfolgte jedoch bis dato noch nicht. Diese Daten bilden jedoch die Grundlage, um die Abfluss-
komponente detailliert erfassen und bilanzieren zu kénnen sowie MaBnahmen zum Erhalt der Bodenfrucht-
barkeit und zur Minimierung des Stoffaustrages zu planen.

Die Behebung dieser Datendefizite steht im Mittelpunkt des ersten Teilvorhabens. Hierzu wurden fur die land-
wirtschaftlichen Flachen Sachsens folgende Aspekte untersucht:

B Ausweisung der gegenwartigen landwirtschaftlichen Nutzungsstruktur
B Ausweisung des Anteils der kiinstlich entwasserten Flache an der Gesamtflache

B Untergliederung der Entwasserungssysteme hinsichtlich Bauweise und Ausweisung des Erhaltungszustan-
des

B Moglichkeiten zur Steuerung und Bewirtschaftung des Bodenwasserspeichers durch meliorative Regulie-
rungsmaflnahmen.

3.1 Methodik und Datengrundlagen

Die Auswertungen umfassen die landwirtschaftliche Nutzflache des Freistaates Sachsen, basierend auf dem
Antragsstand der InVeKoS-Daten des Jahres 2009. Als Bewertungs- und Aggregierungsebene werden die
Bodenlandschaften des Freistaates Sachsen genutzt. An den Landesgrenzen waren mit Stand 2009 teilweise
keine Bodendaten vorhanden. Im westlichen Bereich betrifft das an der Grenze zu Thiringen die nach 1992
zu Sachsen gewechselten Gemeinden Pausa und Muhltroff sowie kleinere Flachen an der Grenze zu Sach-
sen-Anhalt; im Norden einige Ubergénge zu Brandenburg und einige Bereiche an der dstlichen Landesgrenze.
Diese Bereiche wurden von der Bearbeitung ebenso ausgenommen wie nicht kartierte Einheiten, Ortschaften,
Wasserflachen u. a.

3.1.1 Ausweisung der gegenwartigen landwirtschaftlichen Nutzungsstruktur

Die Ermittlung der Flachenanteile der landwirtschaftlichen Nutzungsarten erfolgte auf der Grundlage der Fl&-
chendatenséatze der InVeKoS-Daten des Jahres 2009 fur die Bodenlandschaften des Freistaates Sachsen.
Hierbei wurde unterschieden in die Kategorien Ackerland (AL), Griinland (GL), Hopfen (HO), Obstbau (OD)
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und Rebflachen (RF). Ergdnzend fanden die InVeKoS-Kategorien Wald/Holzung (WH), Gewésser/Talsperren
(TS), Sonderflachen (SO) und Gewachshausanbau (GF) Berucksichtigung.

Zur Aggregierung der landwirtschaftlichen Nutzungsstrukturen auf die Bodenlandschaften erfolgte die GIS-
gestitzte Verschneidung beider Datenséatze. Insgesamt wurden die Nutzungsstrukturen fur 43 Bodenland-
schaften ausgewertet. Folgende statistische KenngréR3en wurden erfasst:

B Gesamtflache der Nutzungskategorien innerhalb der Bodenlandschaften und fiir den Freistaat Sachsen [ha]
B Anteil der Nutzungskategorien an der Gesamtflache einer Bodenlandschaft [%]

B Anteil der Nutzungskategorien an der Landnutzungsflache des InVeKoS-Datensatzes innerhalb einer Bo-
denlandschaft [%].

3.1.2 Ausweisung des Anteils der klinstlich entwasserten Flache an der Gesamtflache

Wahrend fir die ostdeutschen Bundeslénder detaillierte Daten zur Landnutzung, Hydrologie und Bodenkunde
flachendeckend vorhanden sind, besteht ein klares Informationsdefizit zur GréRe und Lage der tatsachlich bis
1990 meliorativ regulierten Flachen. In der Vergangenheit wurden vielfaltige Anstrengungen zur Lokalisierung
von Dranflachen unternommen (TETzLAFF et al. 2008; HIRT 2002). Diese Verfahren stoRen jedoch bei einer
flachendeckenden Ausweisung auf Ebene eines Bundeslandes an ihre Grenzen. STEININGER (2004) legte fur
Sachsen-Anhalt eine Karte der potenziellen Dranflachen vor, die auf der Ausweisung des standortkundlich
bedingten Entwasserungsbedarfs mit anschlieRender Validierung auf der Grundlage von statistischen Materia-
lien und vorhandenen Dréanunterlagen basiert.

Um fur die landwirtschaftliche Nutzflache Sachsens einen Uberblick zu Lage und Umfang der entwasserten
Flache zu erhalten, kann deshalb nur auf die Entwasserungsbedirftigkeit der Béden und die Klimaverhéltnisse
zuruckgegriffen werden. Zur Anwendung kommt hierbei ein Verfahren, das auf der Auswertung der Mittelmalf3-
stabigen Landwirtschaftlichen Standortkartierung (MMK) analog der VERMOST-Methode (VERgleichsMethO-
deSTandort [THIERE et al. 1991]) basiert. Mit diesem Verfahren lassen sich auf der Grundlage definierter
Kombinationen verschiedener Boden- und Standortmerkmale von bestimmten Flachenarealen (Kartierungs-
einheiten) eine Reihe von landwirtschaftlich bedeutsamen Beurteilungsparametern, so auch die Entwasse-
rungsbedurftigkeit, ermitteln. Wesentliche Voraussetzung fur die Anwendung des Verfahrens ist die Bildung
von Flachentypen. Flachentypen sind aggregierte Standortdaten, die nach Art der Standortelemente (qualitati-
ves Merkmal) und deren Flachenanteil (quantitatives Merkmal) bestimmt sind. Die Beurteilungsaussagen wer-
den in Form von Beurteilungsstufen gewonnen. Alle Aussagen bauen auf den Bausteinen der MMK in den
Konturen der Standortregionaltypen auf. Dem Verfahrensansatz entsprechend, lassen sich nur flachenbezo-
gene Aussagen ableiten.

In Bezug auf die Bodenentwasserung bedeutet dies, dass sich Aussagen zur Anwendbarkeit systematischer
Entwasserungen mit hoher Aussagewahrscheinlichkeit und von Bedarfsentwasserung (Nassstellenentwéasse-

rung) nicht bzw. mit sehr geringer Wahrscheinlichkeit ableiten lassen.

Im Rahmen der Auswertung wurde ein dreistufiges Verfahren zur Iststand-Analyse der Entwasserungssituati-
on in Sachsen angewendet.
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Stufe | - Abschatzung der potenziellen Entwasserungsbedurftigkeit durch Auswertung der Mittelmalf3-
stabigen Landwirtschaftlichen Standortkartierung (MMK)

Die MMK liegt flachendeckend fur die landwirtschaftliche Nutzflache der funf ostdeutschen Bundeslander vor.
Die gedruckte Version im MaRstab 1 : 100.000 basiert auf Arbeitskarten 1 : 25.000, die in den 1980er-Jahren
digitalisiert wurden. Die MMK bildete die Planungsgrundlage fur die landwirtschaftliche Produktion, fur die
Bodenbewirtschaftung sowie u. a. fir die Festlegung des Meliorationsbedarfs.

Die Ausweisung der potenziellen Entwasserungsflache aus den Angaben der MMK basiert auf dem Schllssel
von LIEBEROTH et al. (1983) und der Beurteilung der Standortregionaltypen nach SCHMIDT & DIEMANN (1981).

Der Standortregionaltyp ist die komplexe Grundeinheit des Systems der Standorteinheiten und umfasst die
Einheiten des Standorttyps, des Pedotopgefliges und des Neigungsflachentyps (LIEBEROTH 1982):

Beispiel Standortregionaltyp

D4b103 Standortregionaltyp
wobei D4 nattrliche Standorteinheit (NStE)
D4b Standorttyp (StT)
1 Pedotopgefiige
03 Neigungsflachentyp (NFT)

Die Kennzeichnung der Entwasserungsbedurftigkeit erfolgt durch die Kombination der Bewertungsstufe (Zif-
fer) mit der Flachenstufe (nach LIEBEROTH et al. 1983):

Bewertungsstufe Bedarf

1 -

2 hoch

3 bedingt

4 nicht vorhanden

Flachenstufen  Flachenanteil verbale Bezeichnung
d >80 % durchgehend

% 40 bis 80 % vorwiegend

t 20 bis 40 % teilweise

k 5 bis 20 % kleinflachig

Diese Einstufung bildete die Grundlage fiir die meliorative Standorterkundung sowie die Festlegung der Ent-
wasserungsbedurftigkeit bis 1990 und ist als GroRenordnung fur die Entwasserungsbedurftigkeit der landwirt-
schaftlichen Standorte heranzuziehen. Im ersten Schritt muss davon ausgegangen werden, dass meliorati-
onsbedurftige Flachen (Bewertung 2d, 3d und 2v) zu einem wesentlichen Anteil tatsachlich systematisch ent-
wassert worden sind. FiUr die Bewertungen 2t und 2k ist von einer Bedarfsentwasserung auszugehen. Der
tatsachlich entwasserte Anteil dieser Flachen hing von den Ergebnissen der meliorativen Standortuntersu-
chung und letztlich von der Umsetzung vor Ort ab.

Stufe Il: Konkretisierung der potenziellen Entwasserungsbedurftigkeit durch Auswertung der Boden-
konzeptkarte Sachsen 1 : 50.000

Die Konkretisierung der I. Auswertestufe erfolgt durch die Nutzung der Bodenkonzeptkarte Sachsen
1:50.000. Fir die landwirtschaftlichen Nutzflachen basierte die Bodenkonzeptkarte Sachsen auf den Unterla-
gen der MMK, die in die KA5-Nomenklatur Gbertragen sowie durch Kartierungen ergénzt und konkretisiert
wurden. Daruber hinaus wurden die Ergebnisse der forstlichen Standortkartierung und der Kippenkartierungen
in die KA5-Nomenklatur Gberfihrt und in die Karte eingearbeitet, sodass eine einheitliche, flichendeckende
Bodenkarte vorliegt.
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Fur die einzelnen Kartierungseinheiten sind in der Bodenkonzeptkarte Sachsen die Anteile der vorkommen-
den Leitbodentypen (in Funftelstufen) und die Begleiter sowie die vorherrschenden Substrattypen ausgewie-
sen. Ausgehend von den Anteilen der Leitbodentypen wurde entsprechend des MMK-Ansatzes der Auswerte-
richtlinie (LIEBEROTH et al. 1983) der Hydromorphieflachentyp abgeleitet. Der Hydromorphieflachentyp charak-
terisiert das Bodenwasserregime (Sickerwasser, Staunasse [pseudovergleyt], Grundwasser) der Kartierungs-
einheit. Die Benennung erfolgt durch Angabe des dominierenden Bodenwasserregimes, der (Sub)Typ ergibt
sich aus der Verteilung der Anteile, die aus den Anteilen der Leitbodenformen resultieren, unter Einbeziehung
des mittleren Grundwasserstandes. Nach Uberfiihrung des Hydromorphieflachentyps in die Flachenvariante,
welche die standortspezifische Relevanz der drei Hauptregime fir die landwirtschaftliche Produktion be-
schreibt, wird der Entwasserungsbedarf fir die Kartierungseinheit ermittelt.

Die Nutzung der Bodenkonzeptkarte Sachsen bringt eine deutliche Verbesserung der Aussagen gegeniber
dem Stand der MMK. Dies betrifft sowohl die rGumliche Detailliertheit als auch die standortkonkrete Kenn-
zeichnung des Bodenwasserregimes.

Stufe lll — Validierung und weitere Konkretisierung der potenziellen Entwasserungsbedurftigkeit durch
Auswertung von Sekundarinformationen

Der anhand bodenkundlicher Unterlagen ausgewiesene Flachenanteil wurde mittels der Sekundarinformatio-
nen

B statistische Angaben,

B vorhandene Unterlagen,
B Literaturrecherche,

I Digitales Gelandemodell,
B Isohypsenkarte Sachsen

verifiziert und anschlieend anhand von exemplarischen Feldbegehungen in Referenzrdumen validiert. Die
Funktionsfahigkeit der Entwasserungsanlagen wurde aus den Ergebnissen der Feldbegehung sowie aus bau-
technischen Erfahrungswerten geschatzt und auf die Flache tbertragen.

Die Feldbegehung erfolgte in finf ausgewahlten Gebieten, welche die landwirtschaftliche Nutzung und die
bodenkundliche Ausstattung Sachsens reprasentieren. Dabei wird angenommen, dass diese Gebiete auch
den Stand der Meliorationen (Art und Umfang) und die Funktionstiichtigkeit bzw. den Erhaltungszustand der
Entwasserungsanlagen reprasentieren.

Im Gelande erfasst wurden:

B entwasserte Flachen

B Art der Entwasserung

B Erhaltungszustand der Entwasserungsanlagen
B Zustand der nattrlichen und kiinstlichen Vorflut

l sichtbare Bodenvernassung
Um innerhalb der Gebiete einen reprasentativen Uberblick zu erhalten, wurden Gebiete mit einer Mindestgro-

Re von 1.000 ha landwirtschaftliche Nutzungsflache ausgewdhlt. Zuséatzlich wurden innerhalb der Gebiete
unterschiedliche Teileinzugsgebiete bzw. Gemeinden begangen.
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3.1.3 Untergliederung der Entwasserungssysteme hinsichtlich Bauweise und Ausweisung des Erhal-
tungszustandes

Die Untergliederung der Bauweise orientiert sich an der Fachliteratur und einschlagigen Normen. Zusatzlich
erfolgte eine Auswertung des FlieBgewassernetzes. Der Erhaltungszustand wurde Uber die Ergebnisse der
Feldbegehung geschatzt.

3.1.4 Datengrundlagen
Im Rahmen der Bearbeitung wurde auf die in Tabelle 1 aufgefiihrten Datengrundlagen zuriickgegriffen.

Tabelle 1: Datengrundlagen

Datengrundlage bereitgestellt durch

Digitale Flachendaten der InVeKoS-Antragsstellung 2009 LfULG

Digitale Bodenkonzeptkarte des Freistaates Sachsen (1 : 50.000) LfULG

Digitale Karte der Bodenlandschaften Sachsens LfULG
Digitale Karte der administrativen Einheiten Sachsens LfULG
Digitale Karte der FlieBgewasser LfULG
Digitale Karte der Teileinzugsgebiete LfULG
Digitale Karte der Naturraumeinheiten Sachsens LfULG
Digitales Hohenmodell (ATKIS-DGM) im 20-m-Raster LfULG
Karte der Isohypsen LfULG
Mittelmafstabige landwirtschaftliche Standortkartierung (MMK) BGR

Die digitalen Daten wurden einer Prifung unterzogen und anschlieend in ein einheitliches Koordinatensys-
tem Uberfuhrt. Der Bearbeitungsmal3stab entspricht dem Maf3stab der bodenkundlichen Daten, die im Mal3-
stab 1 : 50.000 vorliegen. Als raumlicher Bezug der Auswertung wurden die Bodenlandschaften des Freistaa-
tes Sachsen gewahlt.

3.2 Ergebnisse

3.2.1 Ausweisung der gegenwartigen landwirtschaftlichen Nutzungsstruktur

Die raumliche Verteilung der Landnutzungsklassen im Freistaat Sachsen vor dem Hintergrund der Boden-
landschaften zeigt Abbildung 2. Der Schwerpunkt der ackerbaulichen Nutzung liegt in den Léssgebieten Nord-
und Ostsachsens. Im Bereich der Mittelgebirge und Mittelgebirgsvorlander erhoht sich der Anteil der Grin-
landnutzung deutlich.

Tabelle 2 weist die Nutzungsstrukturen innerhalb der Bodenlandschaften statistisch aus. Unterschieden wurde
in die Hauptnutzungsklassen Ackerland, Grinland und Sonstige, in welcher die Gbrigen Nutzungsarten zu-
sammengefasst wurden. 53,3 % der Landesflache sind im InVeKoS-Datensatz als LN-Flache ausgewiesen
(siehe Abbildung 3). Nach Nutzungen differenziert werden 39,9 % der Landesflache ackerbaulich und 12,0 %
als Grinland genutzt. 1,4 % der Flachen kénnen den sonstigen Nutzungen zugewiesen werden. Bezogen auf
die Bodenlandschaften werden in den meisten Ldssgebieten (Bautzener Lésshiigelland, GrofRenhainer
Losstiefland, Hallesches Lésstiefland, Mittelsachsisches Lésshiigelland, Nordséchsisches Losstief- und Plat-
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tenland, WeilRenfelser Losstiefland, Zeitz-Altenburger Lésshiigelland) sowie im Riesa-Torgauer Elbtal Uber
60 % der gesamten Bodenlandschaft ackerbaulich genutzt (Abbildung 4).

Landnutzung

Ackerland
B Grinland
Hopfen
Obstbau
I Rebflachen
B Wald/Holzung
B Wasserflachen/Talsperre
B Sonderflachen
Gewachshausflachen

[ Landesgrenze
| Bodenlandschaft

1 Nr. der Bodenlandschaft
entspr. Ergebnistabelle

Abbildung 2: Raumliche Verteilung der Landnutzungsklassen im Freistaat Sachsen

Kilometers

Tabelle 2: Statistik der Landnutzungen innerhalb der Bodenlandschaften Sachsens (Stand 2009)

u Anteil an Anteil LN
Nr. Bodenlandschaft Flache (ha) Bodenlandschaft (%) %)
o
g © E el ©
kel el el
g $ & § & § = 5 £ £ 5 2
] = 9] = 7] I0) 9] = 7 9] = 7]
o z S 2 5 z S 2 5 S et 5
O] - < O] (] - < O] n < O] (%]
1 Bautzener Losshugelland 44778,0 32771,2 26912,8 4826,5 516,0 72,0 60,1 10,8 1,2 821 14,7 1,6
2 Bornaer Losstiefland 31841,4 15706,4 12955,9 1641,6 554,5 476 40,7 572 1,7 825 105 35

3 Dresdener Elbtalweitung 23446,5 5870,1 3346,7 1560,4 481,5 230 143 6,7 21 570 266 82

4 Duben-Dahlener Heide 81331,0 43525,4 37416,0 4765,7 671,8 52,7 46,0 59 0,8 860 109 15
5 Elbsandsteingebirge 29722,8 6904,7 4011,6 2760,6 66,3 230 135 93 0,2 581 40,0 1,0
6 Elster-Luppe-Aue 12596,4 4651,1 2337,6 1823,6 2449 350 186 145 19 503 392 53
7 Elstergebirge 35302,7 13664,8 7194,5 6120,7 174,8 382 204 173 05 526 448 13

Elsterwerda-Herzberger
8 ) 24913,8 14515,3 10178,2  2033,5 1151,8 53,6 40,9 8,2 46 701 140 7,9
Elsterniederung

9 Erzgebirgsnordabdachung  187688,5 105604,9 61641,0 41583,7 1190,1 556 328 222 06 584 394 11

Erzgebirgskamm und
10 45058,2 9431,6 3224,0 5918,2 1447 206 7,2 131 03 342 627 15
obere Lagen

GroRenhainer Losstief-
11 land 32365,3 25907,3 22564,6 2676,8 333,0 79,0 69,7 83 1,0 871 10,3 1.3

12 GrofRRenhainer Rodertal 8160,6 5734,7 4194,6 1262,9 138,6 68,6 51,4 155 1,7 731 220 24
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u Anteil an Anteil LN
Nr. Bodenlandschaft Flache (ha) Bodenlandschaft (%) %)
)
g el E © ©
° o ° o ° o
z : E 5 2 § & 5 2 & 5 ©°
IS = (o) IS 7] ® (o) = 7] (o] IS 7]
g = 3 2 5§ =z 3 2 5§ 3 2 3
O 4 < O (%} 4 < O (%} < O 0
13 Hallesches Losstiefland 14397,3 11404,4 10917,2 170,4 158,4 78,1 75,8 1,2 1,1 95,7 1,5 1,4
14 Hoheres Westerzgebirge 58908,8 14055,8 5760,0 7715,5 290,1 23,4 9,8 13,1 0,5 410 549 21
15 Leipziger Losstiefland 95667,7 58618,1 51832,8 4165,8 1309,7 59,9 542 44 1,4 884 7.1 2,2
16 Mehlteuer Hochflache 12304,1 7142,1 4812,5 2187,1 71,2 57,5 39,1 17,8 0,6 674 306 1,0
Mittelsachsisches Loss-
17 . 75075,0 60965,7 49280,1 5419,6 3133,0 77,0 65,6 7,2 42 808 89 51
higelland
18 Mulde-Lésshugelland 121590,0 83806,0 66013,3 15862,0 965,3 68,1 54,3 13,0 0,8 78,8 189 1,2
19 Muskauer Heide 47266,6 4175,1 2932,3 433,2 404,8 8,0 6,2 0,9 0,9 70,2 10,4 9,7
20 Niederlausitzer Grenzwall 17397,4 4018,5 2564,1 1409,7 22,3 23,0 14,7 8,1 0,1 638 351 0,6
21 Nieskyer Platten 25440,0 12305,9 8665,2 2785,4 427,6 46,7 34,1 10,9 1,7 704 226 35
Nordsachsisches Losstief-
22 57108,8 44618,4 39769,8 3633,9 607,3 77,1 69,6 6,4 1,1 89,1 8,1 1,4
und Plattenland
Nordwestséchsisches
23 Losshugel- und Vulkanit- 60419,9 39585,1 31440,6 5527,8 1308,3 63,4 52,0 9.1 22 794 140 33
kuppenland
24 Oberlausitzer Bergland 35159,0 15356,3 8914,9 6045,3 198,1 43,1 254 172 06 581 394 173
Oberlausitzer Heide- und
25 ) 65300,2 35084,1 18265,4 6515,6 5151,6 45,8 28,0 10,0 7,9 521 18,6 14,7
Teichlandschaft
Oberlausitzer Losshugel-
26 land 68856,7 44687,0 33436,1 10542,8 354,0 64,4 48,6 15,3 05 748 236 08
Oberlausitzer Tiefland-
27 rand 35852,3 22674,1 17766,5 3810,4 548,6 61,7 49,6 10,6 1,5 784 16,8 24
Ostlicher Erzgebirgs-
28 53639,3 31802,8 23826,7 7441,2 267,4 58,8 444 13,9 0,5 74,9 234 0,8
nordrand
29 Ostliches Fichtelgebirge 4535,0 1341,8 633,5 656,4 25,9 290 140 145 06 472 489 19
30 Riesa-Torgauer Elbtal 29369,1 22498,7 17948,9  4059,2 245,3 75,8 61,1 13,8 0,8 79,8 180 1,1
Ronneburger Losshiigel-
31 Ia(r)1d eburger Losshugel- 1033 7856 5683 1754 209 625 465 143 17 723 223 27
Rothenburger Neil3etal
32 und Muskauer Durch- 111741 6109,2 4598,0 1161,6 174,8 53,1 411 10,4 1,6 75,3 190 29
bruch
Senftenberger Heide- und
33 . 22995,8 5547,3 3893,4 1296,8 178,5 233 169 5,6 0,8 70,2 234 32
Seengebiet
34 Tal der Vereinigten Mulde 20026,1 12871,4 9067,0 3379,2 212,6 63,2 453 16,9 1,1 704 263 17
35 Thuringer Schiefergebirge  4456,6 2026,0 1493,9 490,5 20,8 450 335 110 05 737 242 10
Vogtlandisches
36 47927,0 27842,2 18387,3 8880,5 287,2 57,5 38,4 18,5 0,6 660 319 1,0
Kuppenland
Vorerzgebirgisches
37 77219,0 41083,8 30389,8 9633,9 530,1 52,5 39,4 12,5 0,7 740 234 13

Becken
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Anteil an Anteil LN

Nr. Bodenlandschaft Flache (ha) Bodenlandschaft (%) %)
)
g © E el el
© () © () © ()
£ : & 5§ = § & 5 2 & 5 o2
] = [T] c (%] (0] [T] = (%] Q S (%]
g = $ g 5§ =z 3 2 &5 3 2 §
O - < O 0 - < o (%} < o (%}
38  Weilenfelser Losstiefland ~ 3458,3 2383,2 2176,4 44,5 81,2 666 629 13 23 913 19 34
Westlausitzer Heide- und
39 76359,5 26784,1 16893,6 6739,2 15756 330 221 88 21 631 252 59
Kuppenland
Westlausitzer Losshigel-
40 land 63434,1 38934,1 26561,1 11553,3 409,9 60,7 419 182 06 682 29,7 11
Westlicher Erzgebirgs-
41 58658,8 30697,8 19722,7 10337,4 318,8 51,8 336 176 05 642 337 10
nordrand
Zeitz-Altenburger Loss-
42 N 19953,6 14920,1 12600,6 1992,2 163,7 740 631 100 08 845 134 11
higelland
43  Zittauer Gebirge 3050,6 276,1 4,1 270,1 1,0 9,0 0,1 8,9 00 15 97,8 04
Freistaat Sachsen 983.556 737.114 221.310 25.132 533 399 120 14 749 225 26

Flachenanteile (%)
<20
20-30
30 -40
| 40 - 50
| 50 - 60
Il 60 - 70
Il > 70
[] Landesgrenze
60 Kilometers ["""] Bodenlandschaft

1 Nr. der Bodenlandschaft
entspr. Ergebnistabelle

Abbildung 3: Anteil der landwirtschaftlichen Nutzflachen an der Gesamtflache der Bodenlandschaft
Sachsens (Erlauterung der Nummern s. Tabelle 2)

Alle Bodenlandschaften des Léssgirtels im Nordwesten des Freistaates und im Bautzener Lésshigelland
verfugen Uber einen Flachenanteil von Uber 80 % Ackernutzung an der Gesamt-LN. In den Mittelgebirgsberei-
chen nimmt der Anteil der ackerbaulichen Nutzung zu Gunsten der Griinlandnutzung deutlich ab. Bezogen auf
die LN-Flache Sachsens unterliegen 74,9 % einer ackerbaulichen und 22,5 % einer Griinlandnutzung. 2,6 %
der Flache unterliegen sonstigen Nutzungen.
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Flachenanteile (%)

<10
10-20
20-30
30-40
40 - 50
Il 50-60
Hl >e60
[ Landesgrenze
[] Bodenlandschaft

1 Nr. der Bodenlandschaft
entspr. Ergebnistabelle

60 Kilometers

Abbildung 4: Anteil der ackerbaulichen Nutzung an der Gesamtflache der Bodenlandschaft Sachsens
(Erlauterung der Nummern s. Tabelle 2)

3.2.2 Ausweisung der potenziellen Entwasserungsbedurftigkeit

Der erste Auswertungsschritt gibt den Entwéasserungsbedarf gemafl Auswertung der Standortregionaltypen
der MMK vor. Als Kennwert dient der Standortregionaltyp, der das Bodensubstrat, das Bodenwasserregime,
das Pedotopgeflige und die Hangneigungsverhaltnisse beschreibt. Wie ausgefihrt, umfasst die MMK aus-
schlie3lich die landwirtschaftlichen Nutzflachen, sodass keine Verschneidung mit den InVeKoS-Daten not-
wendig war. Gleiches trifft auf die Hangneigungsverhéltnisse zu, die direkt beriicksichtigt werden. Die Ergeb-
nisse der MMK-Auswertung sind in Abbildung 5 dargestellit.

Aus der Auswertung des Bodenwasserregimes lasst sich die in Tabelle 3 aufgefiihrte potenzielle Entwasse-
rungsbedurftigkeit ableiten.

Fir Kartierungseinheiten, auf denen fir mehr als 40 % der Flache ein hoher Entwéasserungsbedarf ausge-
grenzt wurde, wird der Bedarf einer systematischen Entwésserung unterstellt. Bei kleinerer Entwasserungs-
bedurftigkeit wird von einer Bedarfsentwéasserung ausgegangen.

Nach Auswertung der Unterlagen der MMK ist fiir die landwirtschaftliche Nutzflache Sachsens von einem Be-
darf an systematischer Entwasserung auf einer Flache von ca. 290.000 ha auszugehen. Dies sind insheson-
dere grundwasserbestimmte Standorte mit einem Grundwasserstand < 8 dm uGOK, Niedermoorstandorte und

pseudovergleyte (staunassebestimmte) Standorte.

Berucksichtigt wurden nur die Standorte mit einem Flachenmittel der Hangneigung von < 11 %.
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[ Bodenlandschaften Sachsen mit Nr. nach Tabelle 2
Bodenwasserregime
sickerwasserbestimmt

sick bis 2/5
staunassebeeinflutt

0
0

Grund- und Si bestimmt, Si > 35
Grund- und Si bestimmt, >3/5
= asse, Grund- und bestimmt, G >3/5
Il grundwasserbestimmt, Uberwiegend Halbgleye
Il grundwasserbestimmt, Gberwiegend Vollgleye
= Voligleye
== grundwasserbeeinflullt, lberwiegend Sickerwasser
L - g

Abbildung 5: Bodenwasserregime der landwirtschaftlich genutzten Flachen auf Basis der Standortre-
gionaltypen der MMK

Tabelle 3: Ableitung des potenziellen Entwéasserungsbedarfs fir die landwirtschaftliche Nutzflache
Sachsens auf Basis der Standortregionaltypen der MMK

Entwasserungsbediirftigkeit Fllic;?e Art Anteil Enrt;\:f'aisserung Entwésse[:]t;?gsflache
durchgehend hoher Bedarf 236.043 systematisch 0,8 188.835
vorwiegend hoher Bedarf 253.832 systematisch 0,4 101.533
teilweise hoher Bedarf 405.275 Bedarf 0 0
kleinflachig hoher Bedarf 1.373 Bedarf 0 0
kein Bedarf 195.767 keine 0 0
Kippenstandorte 11.964 keine 0 0
Gesamt 290.368

3.2.3 Konkretisierung der potenziellen Entwasserungsbedurftigkeit durch Auswertung der Boden-
konzeptkarte Sachsen 1 : 50.000

Die zweite Auswertestufe basiert auf der Bodenkonzeptkarte Sachsen 1 : 50.000. Auf der Basis dieser boden-
kundlichen Information ist eine weitere rAumliche Differenzierung der Entwasserungsbedurftigkeit mdglich. Die
Auswertungen stellen dementsprechend die Grundlage fur die weitere Spezifizierung im Arbeitsschritt 3 dar. In
einem ersten Arbeitsschritt wurde eine Filterung der FlAchen anhand der InVeKoS-Daten nach dem Kriterium
landwirtschaftliche Nutzflache durchgefihrt.

Der Abbildung 6 ist das Bodenwasserregime der landwirtschaftlich genutzten Béden entsprechend der Aus-
wertung auf Basis der Bodenkonzeptkarte Sachsen zu entnehmen.

Tabelle 4 zeigt die Entwasserungsbediirftigkeit der landwirtschaftlich genutzten Béden ohne Beriicksichtigung
der Hangneigung.
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Analog der MMK-Auswertung werden nur die Flachen ausgewertet, die fir eine systematische Dréanung ge-
eignet sind. Insgesamt ist fir Sachsen von einer entwésserungsbedurftigen landwirtschaftlichen Nutzflache in
einer GréRenordnung von 350.000 ha auszugehen.

[ Bodenlandschaften Sachsen mit Nr. nach Tabelle 2
Bodenwasserregime
sickerwasserbestimmt

icker bis 2/5
staunassebeeinflufit

0
0

Grund- und sser bestimmt, sser > 35
Grund- und bestimmt, >3/5
Grund- und bestimmt, G >3/5
Il orundwasserbestimmt, Uberwiegend Halbgleye
grundwasserbestimmt, Gberwiegend Voligleye
Voligleye
E= grundwasserbeeinflulit, Gberwiegend Sickerwasser

g

Abbildung 6: Bodenwasserregime der landwirtschaftlich genutzten Flachen auf Basis der Leitboden-
typen der Bodenkonzeptkarte Sachsen (1 : 50.000)

Eine Differenzierung hinsichtlich der Art der Bewirtschaftung erfolgte in diesem Arbeitsschritt nicht. Der Bedarf
liegt etwas Uber den mittels der MMK-Auswertung ausgewiesenem Umfang (290.000 ha), was in der Tatsache
begrindet liegt, dass bei der MMK-Auswertung die Hangneigung bereits berlicksichtigt ist.

Tabelle 4: Entwasserungsbedirftigkeit der landwirtschaftlich genutzten Béden Sachsens ohne Be-
ricksichtigung der Hangneigung

Entwasserungsbedirtigkeit Fl[éri];?e Art Anteil Enrt(\;\:f‘;\sserung Entwass?rr]l;?gsfléche
durchgehend hoher Bedarf 360.262 systematisch 0,8 288.210
vorwiegend hoher Bedarf 154.131 systematisch 0,4 61.652
vorwiegend bedirftig 10.600 Bedarf 0 0
teilweise hoher Bedarf 39.455 Bedarf 0 0
teilweise bedurftig 175.936 Bedarf 0 0
kleinflachig beddrftig 31.236 keine 0 0
kein Bedarf 172.981 keine 0 0
k. A. 46.248 keine 0 0
LN Sachsen gesamt 349.862

Wird die Hangneigung dem MMK-Ansatz entsprechend landkreisbezogen mit Stand vor 1990 fur die Bewer-
tung herangezogen, verringern sich die entwasserungsbedurftigen Flachen gemald Tabelle 5. Eine weitere
Spezifizierung durch Einbeziehung von Sekundérinformationen (Feldbegehung, Literaturauswertung,
Hangneigung, Grundwasserabsenkung) wird im 3. Schritt der Auswertung vorgenommen.
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Tabelle 5: Entwasserungsbedirftigkeit der landwirtschaftlich genutzten Bédden Sachsens unter Be-
ricksichtigung der mittleren Hangneigung

Entwasserungsbediirftigkeit Fl[?g]\e Art Anteil Enrtgféisserung EntwéssTrrll;?gsflache
durchgehend hoher Bedarf 129.892 systematisch 0,8 103.914
vorwiegend hoher Bedarf 39.138 systematisch 0,4 15.655
vorwiegend bedirftig 2,771 Bedarf 0 0
teilweise hoher Bedarf 24.446 Bedarf 0 0
teilweise bedurftig 26.080 Bedarf 0 0
kleinflachig bedurftig 18.365 keine 0 0
kein Bedarf 137.266 keine 0 0
LN Sachsen gesamt 119.569

3.2.4 Validierung und weitere Konkretisierung der potenziellen Entwasserungsbedurftigkeit (Basis
Bodenkonzeptkarte Sachsen) durch Auswertung von Sekundarinformationen

Feldbegehungen zur Erkundung der Dransituation

Feldbegehungen zur Erkundung der Dransituation und Funktionalitat fanden in finf ausgewéhlten Gebieten
statt, die die landwirtschaftliche Nutzung und die bodenkundliche Ausstattung des Freistaates reprasentieren
(Abbildung 7). Als Auswabhlkriterien wurden zugrundegelegt, dass diese Gebiete neben den Standorteigen-
schaften auch den Stand der Meliorationen (Art und Umfang) und die Funktionstiichtigkeit bzw. den Erhal-
tungszustand der Entwésserungsanlagen reprasentieren.

Folgende Gebiete wurden ausgewahlt:

Bereich Ostsachsen: Region Pommritz/Kubschitz

Das Gebiet befindet sich im Landkreis Bautzen siiddstlich der Kreisstadt Bautzen. Teile der Flachen wurden
seit Mitte des 19. Jahrhunderts durch das Gut Pommritz, der landwirtschaftlichen Versuchsstation der Ober-
lausitz, bewirtschaftet. Die ersten Dranflachen wurden nach Angaben der Flachenbewirtschafter in dieser Zeit
angelegt und lassen sich noch heute nachweisen.

Das bodenbildende Substrat ist Uberwiegend Loss bzw. Sandldss, der ausgangs der Weichseleiszeit abgela-
gert wurde. Wegen des vielfach undurchléassigen Untergrundes dominieren grund- und stauwasserbeeinfluss-
te Boden mit einer hohen Entwésserungsbeddrftigkeit.

Bereich Erzgebirge: Region der Saidenbachtalsperre

Die Saidenbachtalsperre ist der grof3te Stausee im Mittleren Erzgebirge. Sie wurde von 1929 bis 1933 erbaut
und dient der Trinkwasserbereitstellung, dem Hochwasserschutz, der Stromgewinnung und der Erholung. Die
Talsperre hat ein Fassungsvolumen von 22,38 Mio. m? und eine Oberflache von 146,41 ha. Durch die Saiden-
bachtalsperre werden der Haselbach, der Saidenbach, der Lippersdorfer Bach und der Hélzelbergbach ge-
staut. Das Einzugsgebiet der Saidenbachtalsperre gehort zur Saydaer Gneisstruktur. Die Bdden bestehen
vorwiegend aus Verwitterungssubstraten und Léssgemischen. Im Kuppen- und Hangbereich sind lehmige
Sande bis sandige Lehme verbreitet. In Senken, Télern und an Unterhdngen treten in mehr oder weniger
machtigen Kolluvien aus ton- und schluffreichen Substraten vermehrt Stauhorizonte auf. Dominante Bodenty-
pen sind hier vor allem Pseudogleye und Gleye.
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Bereich Torgau: Region Grof3er Teich

Das Gebiet befindet sich im Landkreis Nordsachsen linksseitig der Elbe. Von 1969 bis Mitte der 1970er-Jahre
wurde eine Komplexmeliorationsmaf3nahme durchgeftuihrt, die neben der Flurgestaltung insbhesondere Mal3-
nahmen zur Be- und Entwasserung umfasste. So wurden in diesem zusammenhangendem Gebiet ca.
3.300 ha gedréant und ca. 6.000 ha fir die Bewasserung erschlossen.

Die Bdden in diesem Gebiet sind Uiberwiegend Bildungen der Saale- und der Weichseleiszeit. Hierbei handelt
es sich in der Regel um Sande und kiesige Sande (Weichseleiszeit: Talsande) unterschiedlicher Machtigkeit
bei meist nicht tiefem Grundwasser, die teils auf tertidaren (miozanen) Tonen lagern. In Abhangigkeit von der
Méachtigkeit der tGber den Tonen lagernden Schichten haben sich vor allem Braunerden (hohe Machtigkeit der
Sandschichten) bzw. Pseudogleye (geringe Machtigkeit der Sandschichten) herausgebildet.

Neben den quartaren Bildungen treten im Gebiet Mehderitzsch und Mahitzschen holozane Ablagerungen auf,
die sich in nennenswertem Umfang in der Elbaue befinden. Hier sind in der Folge aus vorwiegend lehmigen
und tonigen Substraten Uiber Sand mehr oder weniger grundwasserbeeinflusste Auenbdden entstanden. Klei-
nere Flachen holozanen Ursprungs kommen bei Beckwitz und Bennewitz in der N&he der FlieBgewéasser und
in der Umgebung von Teichen (Bennewitz) vor, wo es zur Herausbildung von Gleyen und Anmoorgleyen kam.

Bereich Mittelsachsen: Jahna-Einzugsgebiet

Der Untersuchungsraum umfasst die Einzugsgebiete von Jahna (Quellgebiet) und Prabschitzer Jahna im
Suden sowie Priferner Bach und Kleinmockritzer Bach im Norden. Der Anteil landwirtschaftlicher Nutzung ist
mit > 80 % sehr hoch. Etwa 95 % davon werden ackerbaulich genutzt. Anhand der Datengrundlagen des
Leibniz-Institutes fir Gewasserodkologie und Binnenfischerei Berlin (IGB) kann ein potenzieller Dranageanteil
auf den LN-Flachen von 25 % abgeschéatzt werden. Auf den geringer geneigten Plateauflachen dominieren
Pseudogley-Parabraunerden, auf den Flachen mit hoheren Neigungen Norm-Parabraunerden. Als Substrattyp
dominiert L&ss. Ein hoher Anteil der LN-Flache weist Hangneigungen tber 5 % auf.

Bereich Parthe: Einzugsgebiet Schnellbach

Das Kerngebiet des Untersuchungsraumes, das Einzugsgebiet Schnellbach, ist durch einen hohen Anteil
landwirtschaftlicher Nutzung (> 80 %) gepragt, wovon ca. 90 % ackerbaulich genutzt werden. Nach vorhande-
nen Datengrundlagen dienen etwa 40 % der LN-Flache als potenzielle Dranageflache. Auf den landwirtschaft-
lich genutzten Standorten dominieren Pseudogley-Parabraunerden mit Substraten aus kiesfilhrendem Sand-
l6ss.

Fir die Bereiche Torgau, Jahna und Schnellbach wurden durch das Institut fir Gewéasserdkologie und Binnen-
fischerei Berlin sowie das Helmholtz-Zentrum fir Umweltforschung Leipzig-Halle digitale Daten zu den ent-
wasserten Flachen bereitgestellt. Auf Basis dieser Daten erfolgte eine ortskonkrete Flachenbegehung, die im
Falle des Bereiches Torgau durch die Ortskenntnis eines Flachenbewirtschafters untersetzt wurde.

Zur Begehung in den Bereichen Ostsachsen und Erzgebirge wurde im Vorfeld mit den Flachenbewirtschaftern
eine Ausgrenzung der nach ihrem Wissensstand dranierten Flachen erstellt. Diese bildeten die Grundlage fur
die Begehungen in den jeweiligen Gebieten. Bei der Feldbegehung wurden erfasst:

B entwasserte Flachen

B Art der Entwasserung

B Erhaltungszustand der Entwéasserungsanlagen

B Zustand der nattrlichen und kinstlichen Vorflut

B Bodennasse
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Die Lage der Begehungsgebiete ist der Abbildung 7 zu entnehmen.

[] Bodenlandschaften Sachsen
Gemeinden der Gelandebegehung
[ Bereich Ostsachsen

B Bereich Erzgebirge

|| Bereich Mittelsachsen

[ 1 Bereich Torgau

[ Bereich Parthe

[ ] Gemeindeubersicht

Abbildung 7: Lage der Begehungsgebiete

Ein Uberblick zu den wesentlichen Ergebnissen ist in Tabelle 6 aufgefiihrt. Einen visuellen Eindruck vermittelt
Abbildung 8.

Tabelle 6: Uberblick zu den wesentlichen Ergebnissen der Feldbegehung in den ausgewahiten
Gebieten

Bereich Ergebnisse

Ostsachsen Bewertung Vorflut
Vorfluter bilden natirliche Wasserlaufe und Gréaben (z. T. verrohrt). Die Vorfluter wurden gréRtenteils angelegt,
Bachlaufe umgelegt oder vertieft.
Ein groRer Teil der Grében ist stark verkrautet, wodurch vielfach Abflusshindernisse bestehen. Wegen teilweiser
Erhéhung der Grabensohle steht ein Teil der Dranausmiindungen unter Wasser, wodurch die Dréanwirkung einge-
schrankt ist.
Die Instandhaltung der Vorflut wurde bis Ende der 1990er-Jahre durch die Talsperrenverwaltung durchgefiihrt und
obliegt nun den Kommunen.
Bei Notwendigkeit (,Schadensbegrenzung®) wird die Instandhaltung in Absprache mit den Gemeinden von den
Flachenbewirtschaftern selbst durchgefihrt.

Bewertung Funktionalitat Dranung

Nach Angaben der Flachenbewirtschafter sind ca. 80 % der Ackerflachen mit Dranrohren ausgestattet. Trotz vor-
angegangener Regenperioden in der Region wurden in den begangenen Bereichen nur wenige lokale Vernas-
sungsbereiche der Bodenoberflache angetroffen, sodass insgesamt von weitgehend intakten Drananlagen ausge-
gangen werden kann. Diese Feststellung befindet sich in Ubereinstimmung mit Angaben der Flachenbewirtschaf-
ter, wonach defekte Anlagen bei auftretenden flachigen Vernassungen umgehend von den Flachenbewirtschaftern
erneuert werden.

Gesamtbewertung
Die vorhandenen Drananlagen sind aktuell als funktionstiichtig einzustufen. Ein Problem stellt die Pflege und In-
standhaltung der Vorfluter dar, weil die Verantwortung hierfur bei den Kommunen liegt.
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Bereich

Ergebnisse

Erzgebirge Bewertung Vorflut
Der Zustand der Vorflut ist sehr heterogen. Bedingt durch die hohen Sohlgefalle und die meist sehr flache Entwas-
serung ist in den oberen und mittleren Abschnitten trotz Verkrautung eine gute Vorflut gewahrleistet. In diesen
Bereichen handelt es sich in der Regel um Stichgraben zur Abfihrung der periodischen Dranschittungen, im unte-
ren Bereich sind diese dann stérker ausgebaut. In den Talbereichen hingegen ist eine starke Verkrautung zu be-
obachten. Die Dranausmiindungen und deren unmittelbarer Bereich werden nach Auskunft der Flacheneigentimer
und der Bewirtschafter regelméaRig kontrolliert und freigelegt.
Bewertung Funktionalitat Dréanung
Die Funktionalitat der Dranung ist iberwiegend als gut einzuschéatzen. Die Flachen werden durch regional anséassi-
ge Betriebe oder direkt im Nebenerwerb bewirtschaftet und die Entwasserung wird als Grundlage fir die Bewirt-
schaftung gesehen. Zum anderen dient die Entwéasserung teilweise auch der Brauchwasserversorgung, sodass
auch hierdurch der Erhalt und teils die Neuanlage begriindet liegt.
Gesamtbewertung
Die entwasserten Flachen sind auch aktuell als funktionstiichtig einzustufen. Das Hauptproblem ist die Graben-
grundraumung.

Torgau Bewertung Vorflut

Der Zustand der Vorflut ist sehr heterogen. Grof3tenteils wurden Bereiche mit mangelhafter Instandhaltung festge-
stellt. Aufgrund der langjahrig ausgebliebenen Grundrdumungen bestehen Abflusshindernisse bzw. erfolgte eine
Auflandung der Grabensohle, sodass ein Grofteil der Dranausmiindungen unter Wasser steht und keine Dranwir-
kung erzielt. Die Hauptvorfluter werden regelméaBig gemaht, jedoch ist auch hier ein sehr hoher Wasserstand zu
beobachten. Ein weiteres Problem sind ,wilde* Gewasseranstaumaflnahmen von Unterliegern zur Bewasserung
der Flachen in den Sommermonaten, die im Winter als Abflusshindernis wirken. Auf Initiative der Flachenbewirt-
schafter wurden einige Abschnitte von Binnengrédben in den letzten Jahren grundgerdumt und die Dranausmiin-
dungen gesichert.

Bewertung Funktionalitat Dranung

Entsprechend der vorhandenen Unterlagen ist von einer groR3flachigen Entwasserung (ca. 75 % der LN) auszuge-
hen. Dies betrifft sowohl flachige MalRnahmen auf grundwasservernassten Standorten als auch Bedarfsdranungen
von Nassstellen. Aufgrund der Flachensituation der Landwirtschaftsbetriebe (hoher Pachtanteil) und haufigem
Flachentausch zwischen den Betrieben wurden in den vergangen 20 Jahren nur wenige Wartungsmafnahmen, in
der Regel Freilegung und Sicherung der Dranausmindungen, an den Drananlagen durchgefuhrt. Hinzu kommt,
dass ein Grof3teil der Dranausmiindungen unter Wasser bzw. unter der Grabensohle liegt.

Gesamtbewertung

Ca. 30 bis 40 % der ehemals entwésserten Flachen sind aktuell als funktionstiichtig einzustufen. Das Hauptprob-
lem ist wiederum die Grabengrundraumung. Weitere notwendige Ma3nahmen sind die Sicherung der Drénaus-
mundungen, das Freilegen der Dranschéachte und gegebenenfalls Dranspulungen.

Mittelsachsen

Bewertung Vorflut

Die Vorfluter weisen vorwiegend unter Baumbestanden eine gering bis méaRig beeinflusste Gewasserstruktur auf.
Hier bedecken abgebrochenes Béschungsmaterial und (jahreszeitlich bedingt) Laub und Aste zeitweilig die Dran-
ausmuindungen. Teilweise ist die Instandhaltung sehr mangelhaft. Gewasserverkrautungen und Bdschungsabbrii-
che fiihren zur Blockade und Verschittung von Dranausmiindungen. Vereinzelt liegen Dranausmiindungen durch
Aktivitaten zum Gewasseranstau unter Wasser.

Bewertung Funktionalitat Dranung

Anhand der Unterlagen des IGB ist von einem Anteil potenzieller Entwésserungsflachen an der LN von ca. 25 %
auszugehen. Zum Teil wurden die Dranrohre in letzter Zeit erneuert. Dranschittungen wurden an nahezu allen
Flachen erfasst. Mit Ausnahme punktueller Blockierungen der Ausmiindungen durch Laub oder Béschungsmaterial
kann grundséatzlich von einer relativ hohen Funktionstiichtigkeit ausgegangen werden. Fur groRe Teile des Unter-
suchungsraumes ist davon auszugehen, dass der Anteil der dréanierten LN-Flache groRer ist als anhand der IGB-
Unterlagen abgeschatzt wurde (ca. 40 %).
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Bereich Ergebnisse

Gesamtbewertung

Der Anteil der potenziell entwasserten Flache liegt bei etwa 40 %. Davon kdnnen ca. 70 % gegenwartig als funkti-
onstichtig eingestuft werden. Auf Teilflachen wurde eine Erneuerung der Dréanausmiindungen und -rohre vorge-
nommen. Hauptprobleme sind fehlende Grabenberdumung, Verkrautung, Béschungsabbriiche und lokaler Gewas-
seranstau. Die Sicherung bzw. Erneuerung der Dranausmindungen, das Freilegen der Dranschéchte und gegebe-
nenfalls Dranspulungen sind notwendig.

Parthe Bewertung Vorflut
Der Zustand des Vorfluters wechselt abschnittsweise. Aufgrund einer langfristig nicht erfolgten Grundraumung
besteht eine sehr starke Verschilfung, die lokal zum Aufstau oder einer sehr langsamen FlieRgeschwindigkeit flhrt.
Daraus resultiert, dass Dranausmundungen zum Teil unter Wasser stehen oder die Ausmiindung durch die dichte
Vegetation an der Béschung blockiert und nicht mehr lokalisierbar ist. Entlang des Grabens erfolgt die regelmafige
Mahd des Uferrandstreifens.

Bewertung Funktionalitat Dranung

Anhand der vorhandenen Unterlagen ist von einer potenziellen Entwésserung auf ca. 40 % der LN-Flachen auszu-
gehen. Das betrifft vorrangig flachige MalRnahmen auf grundwasserbeeinflussten Flachen am Mittel- und Unterlauf
des Vorfluters. Wartungsmaf3nahmen an den Drananlagen wurden in den letzten Jahren nur in geringem Umfang
durchgefiihrt. Insbesondere im Bereich der Vorflut mit einem sehr hohen Verschilfungsgrad fiihren Vegetationsbe-
deckung an der Boschung und Gewasseraufstau dazu, dass Dranausmuindungen haufig blockiert sind bzw. unter
Wasser liegen. Darauf deuten zusatzlich Vernassungserscheinungen in unmittelbarer Néhe zu Dranageschachten
und -ausmundungen hin.

Gesamtbewertung

Maximal 30 % der ehemals entwasserten Flachen sind gegenwartig als funktionstichtig einzustufen. Hauptproble-
me sind eine fehlende Grabenberdumung, Verschilfung, Verkrautung und Gewésseranstau. Notwendige Mal3nah-
men sind die Sicherung, das Lokalisieren und Freilegen der Dranausmindungen, das Freilegen der Dranschéchte
sowie gegebenenfalls Dréanspulungen.

Zusammenfassend lasst sich schlussfolgern, dass ein generelles Problem, welches bei der Begehung sichtbar
bzw. auch durch die Flachenbewirtschafter angesprochen wurde, die Unterhaltung der Vorfluter und Binnen-
graben ist. Diese Aufgabe obliegt im Freistaat Sachsen an Gewassern 2. Ordnung den Kommunen, kann aber
durch diese nur bedingt umgesetzt werden, sodass in allen fiinf Begehungsgebieten eine deutliche Einschran-
kung der Funktionstiichtigkeit festgestellt werden musste. Am deutlichsten wurde dies im Bereich Torgau aber
auch in den Gebieten Jahna und Schnellbach. Im Bereich Kubschiitz/Pommritz unternahmen die Flachenbe-
wirtschafter grof3e Anstrengungen zur Instandhaltung ihrer Drananlagen und damit verbunden auch der Siche-
rung der Vorflut, wobei nicht alle Abschnitte in die Instandhaltung einbezogen werden kdénnen. Im Bereich
Torgau traten die Probleme durch Flachenwiederverndssung erst in den letzten Jahren auf. Auch hier unter-
nahmen die Landwirte in Selbsthilfe, teils mit Unterstitzung der Gemeinden, Instandhaltungsarbeiten, sehen
sich aber von der Gesamtaufgabe Uberfordert. Zudem ist hier die Flachenausstattung sehr heterogen.

Die Funktionalitat der Entwasserungsanlagen (Dranungen) ist sehr verschieden zu bewerten. Wahrend im
Bereich der Saidenbachtalsperre aus unterschiedlichen Griinden von einer fast kompletten Funktionstuchtig-
keit auszugehen ist, wobei hier sicher auch der Umfang an Entwasserungsanlagen sehr niedrig und die Bau-
weise einfach ist, sind in den anderen Gebieten deutliche Ausfélle zu beobachten. Im Bereich Kub-
schiutz/Pommritz werden grof3e Anstrengungen unternommen, um die Anlagen funktionstlichtig zu erhalten.
Hier ist man sich der Tatsache bewusst, dass ohne Entwasserung auf diesen Standorten keine effektive Be-
wirtschaftung mdoglich ist. In den anderen Gebieten ist die Situation komplizierter, weil der einzelne Landwirt
nur bedingt Chancen hat, in das komplexe System einzugreifen. Erforderliche Arbeiten werden auf das Not-
wendigste beschrénkt, sodass ein hoher Ausfall von Vorteilsflache zu beobachten ist.
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Binnengraben im Einzugsgebiet des Schnellbachs; aufgrund der
starken Verschilfung ist die Vorflut nicht mehr gewahrleistet

Ausmiindung eines Einzeldréns im Bereich der Saidenbachtalsperre

Unterlassene Grabenunterhaltung fiihrt zur Aufhéhung der Graben-

sohle und Verlandung der Drénausmindung (Bereich GroRer Teich,
Torgau)

Bdschungsabbruch in Folge erosionsbedingtem Wasserubertritt
(Bereich Jahna)

Nicht (mehr) funktionierende Dranung fuhrt zur Wiedervernassung der
Flachen

Abbildung 8: Die Feldbegehung in Bildern
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Literaturrecherche Meliorationswesen Sachsen

Zur Validierung und Konkretisierung der Ergebnisse wurde eine Literaturrecherche zu statistischen Daten
beziiglich des Flachenumfanges von Entwasserungsmaflnahmen zwischen 1960 und 1990 auf dem Gebiet
des heutigen Freistaates Sachsen durchgefiihrt. Notwendig wurde diese Recherche, weil fir Sachsen keine
flachendeckenden Daten aus dem Meliorationskataster zur Verfugung stehen. Recherchiert wurde in folgen-
den Zeitschriften und Unterlagen:

B Feldwirtschaft - VEB Deutscher Landwirtschaftsverlag Berlin, Jg. 1975 bis 1991
B Melioration und Landwirtschaftsbau - Berlin, Jg. 1979 bis 1990

B Zeitschrift fir Landeskultur, Berlin, Jg. 1970 bis 1979

B Archiv fur Acker-, Pflanzenbau und Bodenkunde, Berlin, Jg. 1975 bis 1990

B Zusammenfassung des weiterentwickelten Meliorationskatasters per 31.12.1986 - Bezirke nach Meliorati-
onsgenossenschaften. - Staatliche Zentralverwaltung fir Statistik (1987), Berlin, 276 S.

Allgemein ist festzustellen, dass im Vergleich mit anderen Bezirken und Regionen der DDR fiir das Gebiet des
heutigen Freistaates Sachsen in den Fachzeitschriften sehr wenige Angaben zu Art und Umfang von Entwas-
serungsmafinahmen verdéffentlicht wurden. Ursachen hierfiir sind sicher, dass das Gebiet ausgenommen des
,GrolRen Teichs" kein Meliorationsschwerpunkt war und sich hier keine landwirtschaftliche (ackerbauliche)
Forschungseinrichtung mit Bezug zum Bodenwasser befand. Aufgrund der geringen Zahl der Fundstellen in
den Fachzeitschriften ist nicht davon auszugehen, dass die Zahlen tatsachlich die Gesamtflache der Boden-
wasserregulierungsanlagen abbilden, sodass auf die Wiedergabe an dieser Stelle verzichtet wird.

Als alleinige Datenquelle, die den Stand an umgesetzten MeliorationsmalRnahmen korrekt widerspiegelt, muss
daher auf die "Zusammenfassung des weiterentwickelten Meliorationskatasters per 31.12.1986 — Bezirke
nach Meliorationsgenossenschaften™ (Staatliche Zentralverwaltung fiir Statistik 1987) zuriickgegriffen werden.
Anhand dieser im Bundesarchiv zuganglichen Literaturquelle ist es zumindest méglich, auf Ebene der fur die
Unterhaltung der Anlagen zustandigen Einrichtungen (Meliorationsgenossenschaften, Zwischenbetriebliche
Organisationen, Réate der Kreise) den Umfang der MaRnahmen abzubilden.

Die Verdffentlichung des Meliorationskatasters erfolgte seit Anfang der 1970er-Jahre in regelméafiigen Abstan-
den. Im Bundesarchiv sind die Stande 1983 und 1986 einsehbar. Fir die folgenden Auswertungen der Bo-
denwasserregulierungsanlagen wurde der letzte im Bundesarchiv vorliegende Stand des Meliorationskatas-
ters mit Stand 1986 (Staatliche Zentralverwaltung fur Statistik 1987) herangezogen.

Auf dem Gebiet des heutigen Freistaates Sachsen waren 48 Betriebe unterschiedlicher Rechtsform fir die
Unterhaltung und Instandsetzung der Meliorationsanlagen zustéandig. Die von ihnen betreute landwirtschaftli-
che Nutzflache betrug ca. 1,05 Mio. ha, die GroReneinheiten der Anlagen zur Bodenwasserregulierung sind
auf Ebene der Altkreise in Tabelle 7 sowie Abbildung 9 aufgefuhrt.

Aus Tabelle 7 ist zu entnehmen, dass bezogen auf die gegenwartige landwirtschaftliche Nutzflache 214.000
ha (ca. 22 % der LN) durch entsprechende Maflinahmen entwassert waren bzw. aktuell noch sind. Der tber-
wiegende Teil hiervon (ca. 188.000 ha = 88 % der entwasserten Flache) wird mittels Dranverfahren reguliert.
Der gegenwaértige Umfang der Entwéasserungsflachen ist nicht konkret bezifferbar. Die Auswertungen bezie-
hen sich auf den Stand von 1986.
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Bereits zum damaligen Zeitpunkt wurde fur ca. 11 % der Vorteilsflichen keine bzw. eine nur stark einge-
schrénkte Funktionalitédt der Entwasserungsanlagen ausgewiesen. Somit kann unterstellt werden, dass ge-

genwartig auf << 190.000 ha noch funktionierende Entwasserungsanlagen vorzufinden sind.

Tabelle 7: Ubersicht zum Flachenumfang von Bodenwasserregulierungsanlagen (Stand 1986) auf dem

Gebiet des heutigen Freistaates Sachsen (Quelle: Staatliche Zentralverwaltung fir Statistik 1987)

he] % —
& = davon = = X~
= ~ = — :g
bl T > = o &
n SO <, pt o _ = =
a2 Q o 0 o >
() [Z=] o S 0 > 5 =
= c 3o =] o . = @ = < g
= D & a g £ == = 8
< D = = © TS _ = c > =
o< S 2 §0T g o o S
¥ c o 9s =) @ ;' T
3 w < .8 _% o= &
[ : = om
z o= 8 <
Hoyerswerda 1 16.220 6.325 3.378 2.947 39 2.017 171
WeilBwasser 2 9.271 3.900 2.097 1.803 42 796 100
Niesky 3 23.644 8.731 354 8.377 37 206 14
Gorlitz-Land 4 24.028 3.240 10 3.230 14 68 0
Gorlitz, Stadt 5
Zittau 6 14.173 1.942 0 1.942 14 0 2
Lobau 7 25.351 4.563 0 4.563 18 97 1
Bautzen 8 42.061 9.545 1.908 7.637 23 348 272
Bischofswerda 9 18.128 3.240 190 3.050 18 423 44
Sebnitz 10 17.934 1.299 0 1.299 7 50 0
Pirna 11 21.591 4.050 50 4.000 19 30 0
Dippoldiswalde 12 25.115 3.307 160 3.147 13 20 2
Brand-Erbisdorf 13 21.112 2.703 529 2.174 13 331 0
Marienberg 14 17.033 1.563 222 1.341 9 311 41
Annaberg 15 15.515 1.022 50 972 7 209 0
Schwarzenberg 16 4.685 414 6 408 9 71 0
Aue 17 9.104 898 898 10 0 0
Klingenthal 18 4.169 686 686 17 49 0
Oelsnitz 19 16.887 3.250 3.250 19 127 0
Plauen-Land 20 21.994 5.618 5.618 26 136 0
Plauen, Stadt 21
Reichenbach 22 9.301 1.414 1.414 15 83 0
Werdau 23 12.692 5.075 5.075 40 267 14
Glauchau 24 11.115 4.444 4.444 40 12 8
Rochlitz 25 23.274 6.989 1.104 5.885 30 0 0
Geithain 26 20.736 4.262 1.455 2.807 21 7 3
Borna 27 19.387 14.189 1.713 12.476 73 31 0
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Leipzig-Land 28 24.095 5.239 100 5.139 22 0 0
Leipzig, Stadt 29
Delitzsch 30 26.976 7.432 900 6.532 28 40 15
Eilenburg 31 29.775 8.052 461 7.591 27 464 58
Torgau 32 37.507 8.632 219 8.413 23 217 28
Oschatz 33 31.277 9.571 1.824 7.747 31 34 11
Riesa 34 25.507 3.968 1.881 2.087 16 293 415
GrofRRenhain 35 32.212 3.589 50 3.539 11 1.082 103
Kamenz 36 26.971 6.118 13 6.105 23 296 109
Dresden-Land 37 19.472 3.592 327 3.265 18 108 12
Dresden, Stadt 38
Freital 39 16.409 2.597 10 2.587 16 0 0
Freiberg 40 21.112 3.794 421 3.373 18 630 0
Floha 41 16.108 1.806 1.806 11 199 5
Zschopau 42 11.484 1.067 185 882 9 120 0
Stollberg 43 10.681 2.657 2.657 25 0 0
Zwickauer Land 44 20.031 3.978 209 3.769 20 20 0
Auerbach 45 8.766 2.695 2.695 31 111 0
Zwickau, Stadt 46
Hohenstein-
47 8.289 3.155 20 3.135 38 105 0
Ernstthal
Chemnitz-Land 48 18.017 5.583 1.042 4.541 31 324 10
Chemnitz, Stadt 49
Hainichen 50 22.610 7.281 143 7.138 32 0 4
Doébeln 51 32.348 3.172 1.466 1.706 10 170 14
Grimma 52 29.523 6.406 3.025 3.381 22 216 51
Wurzen 53 23.910 7.957 586 7.371 33 479 7
MeiRen 54 36.105 3.034 -50 3.084 8 0 7
Sachsen gesamt 973.700 214.044 26.058 187.986 22 10.597 1.521

Innerhalb des Freistaates ist eine groRe Schwankungsbreite zu beobachten, die nur bedingt mit der ausge-
wiesenen Entwasserungsbedurftigkeit und den naturrGumlichen GrofReinheiten korreliert. Den geringsten An-
teil entwéasserter Flachen weisen die Altkreise Annaberg (6,6 %) und Sebnitz (7,2 %) auf, was fur Mittelge-

birgsstandorte nicht ungewohnlich ist.
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Andererseits liegt auch in den Altkreisen Meil3en und DObeln mit ihren hohen Anteilen an stauvernéssten
Léssstandorten der Anteil der entwéasserten Flache bei < 10 %. Das war aufgrund der dort vorhandenen grof3-
flachigen Entwasserungsbedirftigkeit nicht zu erwarten. Die gro3ten Flachenanteile sind erwartungsgeman in
den Tiefland-Altkreisen WeiBwasser (42,1 %) und Hoyerswerda (39,4 %), aber auch, was nicht in dem Male
zu erwarten war, in den Mittelgebirgs-Altkreisen Glauchau und Werdau (jeweils 40 %). Die Angaben fir den
Altkreis Borna (73,2 %) konnten nicht verifiziert werden und sind nicht nachvollziehbar. Nach den Katasteran-
gaben mussten dort Gber die ca. 7.000 ha entwasserungsbedirftiger Flachen hinaus noch mehr als 4.000 ha
nicht bedurftiger Flachen entwéssert worden sein. Eventuell umfassen die Katasterdaten zur Entwasserung
auch Rekultivierungs- und Tagebauflachen, die nicht landwirtschaftlich genutzt wurden, was jedoch gegenwaér-
tig nicht mehr nachvollzogen und gepriift werden kann. Abbildung 10 gibt einen Uberblick zur Verteilung der
Anteile der entwasserten Flachen an der Gesamt-LN des Freistaates Sachsen fur die 48 Flachen-Altkreise.
Fur die sechs kreisfreien Stadte liegen keine Angaben vor, sie sind dementsprechend nicht berticksichtigt.

Legende
) Entwasserte Flache [ha]
15 k.A
: <1000
I 1001 - 2000
I 2001 - 4000
I 4001 - 8000
I > 000

Nr. Kreis entspr. Tab. 1
nn

Abbildung 9: Ubersicht zum Flachenumfang von Entw&sserungsmafnahmen (Stand 1986) auf dem
Gebiet des heutigen Freistaates Sachsen (Quelle: Staatliche Zentralverwaltung far Statistik 1987)

Verfahren zur wechselseitigen Grundwasserregulierung haben mit ca. 10.600 ha standortbedingt in Sachsen
keinen grof3en Malnahmenumfang. Fir diese Verfahren sind als Standortvoraussetzungen grundwasser-
verndsste Sand- oder Auenstandorte mit geringen Neigungsverhaltnissen (< 1 %, optimal < 1 %o) notwendig,
die in Sachsen nur gering verbreitet sind und sich vornehmlich auf die Tieflandstandorte konzentrieren. Ent-
sprechend der aufgefiihrten Standorteigenschaften waren in den Altkreisen Hoyerswerda (2.017 ha), Grol3en-
hain (1.082 ha) und WeiBwasser (796 ha) die groéRten MaRnahmeflachen zu verzeichnen. In den Ubrigen Alt-
kreisen hatte dieses Verfahren eine nur untergeordnete Bedeutung und war hier kleinflachig auf Auenstandor-
ten anzutreffen.

Insgesamt ist aus den Archivdaten fur die landwirtschaftliche Nutzflache Sachsens zu schlussfolgern, dass mit
ca. 22 % entwasserter Flache an der Gesamt-LN der Anteil der entwasserten Flachen sehr hoch war und eine
wichtige Rolle fur eine effiziente ackerbauliche Nutzung darstellte und immer noch darstellt. Welche Hand-
lungsoptionen fir den weiteren Umgang mit den Anlagen zur Bodenwasserregulierung sowohl zur Entwésse-
rung als auch zur wechselseitigen Grundwasserregulierung mdglich und notwendig sind, wird im Abschnitt 5
erlautert.
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Abbildung 10: Verteilung der Anteile der entwésserten Flachen an der Gesamt-LN des Freistaates
Sachsen fir die 48 Flachen-Altkreise

Beriicksichtigung der Hangneigung

Die Hangneigung hat einen maRgeblichen Einfluss auf die Umsetzbarkeit von flachigen Entwasserungsmalii-
nahmen. Auf Flachen mit einer mittleren Hangneigung von > 11 % wurde eine systematische Dranung nicht
mehr empfohlen, Flachen zwischen 8 und 11 % Hangneigung in der Regel nur als Bedarfsentwésserung meli-
oriert. Systematische Dranungen fanden auf diesem Mittelgebirgsstandort keine Anwendung.

Auf der Grundlage des Digitalen Gelandemodells wurden fiir Sachsen vier Hangneigungsbereiche ausge-
grenzt, die unmittelbaren Einfluss auf die Entwasserung der Flachen bzw. die Grundwasserregulierung haben
(Tabelle 8)

Tabelle 8: Eignung von Entwasserungsmalnahmen in Abhéngigkeit zur Hangneigung (nach LIEBEROTH
et al. 1983)

Hangneigung Entwéasserungsverfahren

systematische Entwésserung geeignet

<2% . .
Grundwasserregulierung geeignet

>2%und<8% systematische Entwasserung geeignet

mit=8 % und <11 % Entwésserung bedingt geeignet

Entwésserung nicht geeignet/mdglich; kleinflachig Bedarfsentwés-
serung

> 11 % Hangneigung

Fir die landwirtschaftliche Nutzflache Sachsens ist die Verteilung der oben genannten Hangneigungsklassen
(s. Tabelle 7) in Abbildung 11 dargestellt.

Bezogen auf die landwirtschaftliche Nutzflache entfallen 32,5 % der LN auf die Hangneigungsklasse < 2 %;

45,6 % auf die Klasse > 2 % und < 8 % Hangneigung; 10,3 % der LN auf die Klasse 2 8 % und < 11 %
Hangneigung und 11,6 % der LN weisen eine Hangneigung von > 11 % auf.
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[] Bodenlandschaften Sachsen
Hangneigungsklassen
. <2%
2- 8%
8-11%
>11 %
1-43  Nr. der Bodenlandschaft
entsprechend Tabelle 2

Abbildung 11: Ubersicht der entwasserungsrelevanten Hangneigungsverhéltnisse fiir die landwirt-
schaftliche Nutzflache (Stand InVeKoS 2009) in Sachsen

Zusammenfihrung der Teilergebnisse und Ausweisung der potenziellen Dranflachen

Die endgultige Ausweisung der potenziell entwéasserten landwirtschaftlichen Flachen in Sachsen erfolgte auf
der Grundlage der Ausweisung des Bodenwasserregimes auf der Basis der Bodenkonzeptkarte Sachsen
1:50.000. Zur weiteren Differenzierung kamen folgende Sekundérinformationen zur Anwendung:

B Hangneigung

B Grundwasservernassung
Flachen mit mittlerer HN > 8 % sind nicht verfahrensgeeignet.
Flachen mit mittlerer HN > 2 % und < 8 % sind bedingt verfahrensgeeignet.

B Pseudogleyvernassung
Flachen mit mittlerer HN > 11 % sind nicht verfahrensgeeignet.
Flachen mit mittlerer HN > 2 % und < 11 % sind bedingt verfahrensgeeignet.

B Flachennutzung

Bei Ackernutzung wurde die Entwasserungsmal3nahme gleich dem Bewertungsurteil gesetzt. Bei
Grunlandnutzung wurde eine Entwasserungsmalnahme nur bei Grundwasserstand < 6 dm uF
(= GW-Stufe 3 und 4) angenommen (siehe auch einleitende Hinweise zur Entwasserung und Entwas-
serungstiefe). Als Entwasserungsmalinahme wurde in diesem Fall eine Grabenentwasserung ange-

setzt.

B Grundwasserflurabstand
Als Kriterium fur die Absenkung des Grundwassers werden die Angaben zur Grundwasserabsenkung
im Datenbestand der Bodenkonzeptkarte Sachsen herangezogen. Pseudovergleyte Standorte werden
unabhéngig vom Grundwasserstand als entwasserungsbedurftig eingestuft.

B Bodenlandschaften

Unter der Voraussetzung einer entsprechenden Hangneigung werden die entwasserungsbedurftigen
Flachen des Higellandes und der Tieflandstandorte gemaf ihres Flachenanteils als systematisch
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entwassert bzw. Bedarfsentwdsserung eingestuft. Die Mittelgebirgsstandorte werden generell als Be-
darfsentwésserung eingestuft.

B Flachenumfang Bodenwasserregulierungsanlagen entsprechend Angaben des Meliorationskatasters Stand
1986 (Staatliche Zentralverwaltung fiir Statistik 1987)

In die abschlieBende Flachenermittlung wurde der Flachenanteil mit Bodenwasserregulierungsanla-
gen entsprechend Angaben des Meliorationskatasters Stand 1986 (Staatliche Zentralverwaltung fir
Statistik 1987) einbezogen, auf denen eine systematische Entwasserung unterstellt werden kann. Fir
diese Flachen kann gemaf PoLLACK (1986) davon ausgegangen werden, dass diese auch tatsachlich
melioriert wurden. Im Falle von Bedarfsdranung sind sowohl die Umsetzung der Malinahme als auch
deren Flachenumfang und die Wirkungsflache nicht eindeutig klarbar. Der Entwésserungsbedarf fir
die entsprechenden Flachen wird in der Kartenauswertung angegeben, nicht jedoch in die Flachener-
mittlung einbezogen. Fur Flachen < 0,1 ha wurde generell eine Bedarfsentwésserung unterstellt, FI&-
chen < 0,01 ha wurde nicht berlcksichtigt. Bei der Einstufung der Flachen kam das Flachenstufen-
konzept der MMK-Auswerterichtlinie (Abstufung in x/5) (LIEBEROTH et al. 1983) zur Anwendung.

Bei der Auswertung ist zu beachten, dass nur die Entwésserungsbedurftigkeit/Wahrscheinlichkeit von Entwas-
serungsanlagen innerhalb des Feldblocks bzw. der bodenkundlichen Kartierungseinheit wiedergegeben wird.
Eine genaue Lokalisierung der vernassten Flache bzw. die konkrete Lage der Entwasserungsanlagen ist den
Karten nicht zu entnehmen, d. h., die Karten sind Potenzialkarten und ersetzen nicht die Bestandsplane.

Die Ergebnisse der abschlieBenden Flachenauswertung sind den Abbildungen 12 bis 14 fir die grundwasser-
vernassten und Abbildung 15 fir die pseudovergleyten Standorte zu enthehmen.

Methodisch bedingt ist die ausgewiesene Flache gréer als die tatsachlich meliorierte. In den auskartierten
Bodenformengesellschaften sind unterschiedliche Bodenformen mit jeweils unterschiedlichen Anteilen enthal-
ten. Das Bodenwasserregime wird aus der Kombination und der Verteilung der Anteile abgeleitet. Das bedeu-
tet, dass selbst auf einer als durchgehend vernésst einzustufenden Einheit nur ein Teil tatséachlich zu entwas-
sern ist und entwassert wurde.

[] Bodenlandschaften Sachsen mit Nr. nach Tabelle 2
Abfiihrung Staunasse
Bedarfsentwasserung
Il Dranung auf Flachen <4 % HN
I Dranung auf Flachen 4 bis 8 % HN
Dranung auf Flachen mit 8 bis 11 % HN

Abbildung 12: MaRnahmen/-bedarf zur Abfiihrung von Staunésse
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[] Bodenlandschaften Sachsen mit Nr. nach Tabelle 2
Abfiihrung Grundnasse
Bedarfsentwasserung
Il Dranung
Graben
Bereich GW-Absenkung

[] Bodenlandschaften Sachsen mit Nr. nach Tabelle 2
Abfiihrung Bodennasse durch
Bedarfsentwasserung
Il Dranung
Graben
Bereich GW-Absenkung

Abbildung 14: MalRnahmen/-bedarf zur Abfiilhrung von Staunasse und Grundwassernasse

Wahrend in grundwasservernassten Bereichen das Verfahren in der Regel gute Ergebnisse liefert, liegt das
Problem bei der Bewertung der Pseudogleye. Hier wurde auch bei der Feststellung einer hohen Entwasse-
rungsbedurftigkeit nur melioriert, falls eine technologische oder pflanzenphysiologische Vernassungsgefahr-
dung festzustellen war. Relief, Tiefenlage des Stauers und Substrat haben hierauf einen wesentlichen Ein-
fluss. Deutlich wird dies in den Bodenlandschaften 15 (Leipziger Losstiefland), 18 (Mulde-Lésshigelland) und
42 (Zeitz-Altenburger Losshugelland). Ausgegrenzt wurden hier entwéasserungsbedirftige Flachen in einer
Grollenordnung von £ 50 %, im Wesentlichen bedingt durch pseudogleyvernésste Standorte. Weil nicht alle
Pseudogleye zu einer technologischen Vernassung fuhren, dirfte hiervon nur ein Teil tatsdchlich entwassert
worden sein.

Schriftenreihe des LfULG, Heft 28/2013 | 38



Auskunft geben die Ergebnisse dennoch Uber die Schwerpunktregionen des Entwasserungsbedarfs und vom
Meliorationsgeschehen bis 1990.

Auf der Basis der Ergebnisse ist fur insgesamt 17 % der landwirtschaftlichen Nutzflache von Entwasserungs-
maflnahmen auf entwasserungsbedirftigen Flachen auszugehen. Schwerpunkte sind hierbei die bereits ge-
nannten Regionen 15 (Leipziger Losstiefland), 18 (Mulde-Losshiigelland) und 42 (Zeitz-Altenburger Lossh-
gelland). Aber auch die Regionen 1 (Bautzener Lésshiigelland), 21 (Nieskyer Platten) und 25 (Oberlausitzer
Heide- und Teichlandschaft) bilden mit einem Anteil von je ca. 30 % entwasserungsbedurftiger LN einen Meli-
orationsschwerpunkt.

Wie bereits ausgefihrt, liegen die Werte erwartungsgeman tber den tatsachlichen Groéf3en, was der Vergleich
mit den Ergebnissen der Literaturrecherche belegt (Tabelle 10).

3.25 Mdglichkeiten zur Steuerung und Bewirtschaftung des Bodenwasserspeichers durch meliora-
tive Regulierungsmafl3nahmen

Vor dem Hintergrund der Klimaprognosen riickt die Frage um eine Bewasserungsnotwendigkeit landwirt-
schaftlicher Kulturen zum Erhalt bzw. zur Stabilisierung der Ertrage wieder verstarkt in die Diskussion der
Landwirte. Bewasserung ist generell Uber zwei Verfahrensgruppen moglich:

B Uberflurbewésserung (Oberflachenbewasserung, Beregnung)

B Unterflurbewasserung (Grundwasserregulierung, Kapillarbewasserung)

Mit der Bewasserung werden in der gegenwartigen Zeit fast ausnahmslos Beregnungsvarianten assoziiert.
Die Verfahren der Unterflurbewéasserung spielen in der Diskussion hingegen eine nur untergeordnete Rolle.
Jedoch nahm vor 1990 in der DDR die Beregnungsflache eine GréRe von 522.000 ha, die der Unterflurbe-
wasserung eine Grof3e von 588.000 ha ein. Verfahrensbedingt konzentrierte sich die Unterflurbewasserung
auf die Niederungsgebiete der Tieflandstandorte der nérdlichen und mittleren Bezirke. Zur Anwendungen ka-
men insbesondere Grabenstausysteme, wahrend Kombinationsverfahren (Kombination aus Dran- und Gra-
benstau) nur kleinflachig verbreitet war. Nach 1980 wurden Anlaufe unternommen, die zweiseitigen Verfahren
starker zu etablieren, was aufgrund der notwendigen Standortvoraussetzungen jedoch nur bedingt umsetzbar
war und ist.

QUAST (2008) weist darauf hin, dass im Zuge der Klimaverédnderung die Bereitstellung von Bewasserungs-
wasser generell problematisch werden dirfte und neue Wege bei der Verbesserung des Landschaftswasser-
haushaltes begangen werden mussen. QUAST (2008) schlagt in diesem Zusammenhang folgende Optionen
vor:

B Ausweis sensibler Flachen fiir Grundwasserneubildung und Stoffaustrage, ,low input agriculture®, ,precision
agriculture® und differenzierte Zuordnung von Landnutzungssystemen mit Risikominderungseffekt

B Landschaftswasserriickhalt und Wasserspeicherung in Uberschussperioden fiir Nutzung in Mangelperioden
mit Stoffretentions-/Gewasserschutzwirkung fiir Unterlieger

I Einsatz von gereinigtem Abwasser im Umland von Stadten zur Stabilisierung des Landschaftswasserhaus-
haltes

B Forderung von Versickerung/Grundwasserneubildung auf ertragsschwachen Standorten durch Beibehaltung
von Ackernutzung vs. Aufforstung
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B Integriertes Management von Land- und Wasserressourcen im Einzugsgebietsmaf3stab bzw. fiir Teilein-
zugsgebiete

Unabhangig von diesen Handlungsoptionen steht die Frage, welche Standorte die oben genannten Anforde-
rungen erfiillen. Diese sind Abbildung 15 zu entnehmen. Hierbei wurden die Nutzungstypen Acker- und Griun-
land berticksichtigt, unabhangig vom aktuellen Stand der Entwasserung. Das bedeutet, es wurde die gesamte
Kartierungseinheit als geeignet eingestuft unabhangig von der Flachenstufe der Entwasserungsbedirftigkeit
und dem gegenwartigen Stand der Entwasserung. Die Flachenanteile sind somit sehr grof3, beriicksichtigen
jedoch die Bewdsserungsbedurftigkeit der in der Bodengesellschaft vertretenen anhydromorphen (die in der
Regel bewasserungsbedirftig sind) Standorte mit. Als optimal geeignet sind 27.300 ha einzustufen. Als be-
sonders geeignet zu bewerten sind die Bodenlandschaften Nr. 4 (Duben-Dahlener Heide), Nr. 11 (Grof3enhai-
ner Losstiefland), Nr. 22 (Nordséchsisches Ldsstief- und Plattenland) sowie Nr. 39 (Westlausitzer Heide- und
Kuppenland).

[] Bodenlandschaften Sachsen mit Nr. nach Tabelle 2
Grundwasserregulierung

Il optimal geeignet

geeignet

nicht geeignet

Abbildung 15: Standorte mit Eignung fur MaBnahmen zur meliorativen Grundwasserregulierung
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4 Durchfihrung einer messprogrammge-
stltzten Erhebung zur Bedeutung land-
wirtschaftlicher Dransysteme auf den re-
gionalen Wasser- und Stoffhaushalt —
Dranmonitoring

Im zweiten Teilvorhaben wurden aufbauend auf den Ergebnissen des ersten Teilvorhabens messprogramm-
gestitzte Erhebungen zur Bedeutung landwirtschaftlicher Dréansysteme fir den regionalen Wasser- und Stoff-
haushalt in ausgewahlten Beispielsgebieten durchgefuhrt. Auf der Basis dieser Messergebnisse werden der
qualitative und quantitative Einfluss von Dréanagen auf die Abflussbildung und den Gebietswasserhaushalt
sowie auf den Nahrstoffeintrag in die Gewdasser im regionalen Maf3stab ermittelt und bewertet.

Folgende Arbeitsschritte wurden umgesetzt:

B Konzeption des Messprogramms

B Auswahl der Messpunkte einschlieRlich Kontaktaufnahme mit den Bewirtschaftern
B Ersteinrichtung der Messstellen und Einweisung der Probenehmer

B Durchfuihrung des Messprogramms einschlieBlich Analytik der Proben

B Modellierung des Bodenwasserhaushalts fiir die Anstrombereiche der zu untersuchenden Dranausmiindun-
gen mittels des Bodenwasserhaushaltsmodells BOWAM

B Auswertung der Vor-Ort-Messergebnisse und Analysenergebnisse

Ergéanzend zu diesem Arbeitsprogramm erfolgte in ausgewahlten Untersuchungsrdumen eine parallele Bepro-
bung von Messstellen aus dem Messnetz fir die physikalisch-chemischen Qualitditskomponenten (RC-
Messstellen) des Freistaates Sachsen und an speziell flr das Vorhaben definierten zusatzlichen Messstellen
in FlieRgewassern (als "Nicht-RC-Messstellen" gekennzeichnet).

4.1 Material und Methoden

4.1.1 Untersuchungsraume und Untersuchungsumfang

Untersuchungsraume

Die Untersuchungsraume flr die Umsetzung des Dranmonitorings basieren auf den Auswertungen der Bege-
hungen zur generellen Situation der Entwasserung landwirtschaftlicher Nutzflachen, die im Rahmen des ers-
ten Teilvorhabens durchgefuhrt wurden. Diese Gebiete reprasentieren die typischen Standort- und Nutzungs-
verhaltnisse der landwirtschaftlichen Produktion in Sachsen. Bei den funf Untersuchungsraumen handelt es
sich um:
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1) Untersuchungsraum Ostsachsen (Gebiet Pommritz/Kubschitz)
I Pleistozane Loss- bzw. Sandlésssubstrate

B dominierend sind Pseudogleygesellschaften; teils vergleyt

B vorwiegend Ackernutzung

B groRflachige Verndssung der grund- und stauwasserbeeinflussten Béden

2) Untersuchungsraum Erzgebirge (Gebiet Talsperre Saidenbach)
I Bergloss/Berglehm aus Verwitterungsmaterial

B Pseudogley-Braunerde-Gesellschaften in Talbereichen mit Gleyen

B Acker- und Griinlandnutzung

B hypodermischer Abfluss oberhalb und im Verwitterungshorizont sowie im Festgesteinsbereich

3) Untersuchungsraum Mittelsachsen (Jahna-Einzugsgebiet)
I als Substrattyp dominiert Loss

B auf geringer geneigten Plateauflachen Pseudogley-Parabraunerden, auf den Flachen mit hoheren Neigun-
gen Norm-Parabraunerden

B groRflachig Ackernutzung

B Vernassung aufgrund stauwasserbeeinflussten Boden

4) Untersuchungsraum Westsachsen (Parthe-Einzugsgebiet)
I Pleistozane Sandlosse, zum Teil kiesfihrend
B auf den landwirtschaftlich genutzten Standorten dominieren Pseudogley-Parabraunerden

B groRflachig Ackernutzung

5) Untersuchungsraum Nordsachsen (Gebiet Grol3er Teich Torgau)

I Pleistozane Sande und kiesige Sande (Weichseleiszeit: Talsande) unterschiedlicher Machtigkeit ,bei meist
nicht tiefem Grundwasser*, die zum Teil auf tertiaren (miozanen) Tonen lagern.

B dominierend sind Braunerden (hohe Méachtigkeit der Sandschichten) bzw. Pseudogleye (geringe Machtigkeit
der Sandschichten), in niedrig gelegenen Bereichen haufig Gleye

B vorwiegend Ackernutzung (Flachen wurden in den 1960er- bis 1970er-Jahren groBflachig melioriert)

B grof¥flachige Vernassung bedingt durch geringe Grundwasserflurabstande und Staunasseinseln.

4.1.2 Untersuchungsprogramm

Ausgehend von den Ergebnissen aus der Begehung im ersten Teilvorhaben wurde im ersten Schritt eine Ein-
grenzung der Untersuchungsraume auf potenzielle Untersuchungsgebiete vorgenommen. Diese sollten die
typischen Standortverhéltnisse, Flachennutzungen und Bewirtschaftungssysteme in den Raumen représentie-
ren. Anhand einer Standortdifferenzierung tber die Bodenkarte Sachsen im MaR3stab 1 : 50.000 (BK 50) wur-
den hierzu die Suchrdume auf die fir den Landschaftsraum charakteristischen mineralischen Bodengesell-
schaften eingeschrankt. Organobdden sind aufgrund der hier stattfindenden nattrlichen Umsetzungsprozesse
ebenso wie Gebiete mit Abwasserbeeinflussung nicht betrachtet worden.
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Eine weitere Differenzierung und Einschrankung der Gebiete erfolgte anhand der Sichtung von vorhandenen
Altunterlagen zur Melioration sowie mundlichen Mitteilungen der Flachenbewirtschafter. Die anhand dieser
Vorgehensweise vorab sondierten Gebiete wurden abschlieBend einer Vor-Ort-Begehung unterzogen, bei der
die aktuelle Situation erfasst und bewertet wurde. Ausschlaggebend waren:

B Zustand der Dranung
B Wasserfiihrung im FlieBgewasser und Dranschiittung
B Erreichbarkeit

B Flachennutzung und Bewirtschaftung der Dranabteilung

Auf der Basis der Ergebnisse aus den Vor-Ort-Begehungen wurden die Eignung der Gebiete eingestuft und
die mdglichen Probenahmepunkte erfasst. Je nach Flachen- und Nutzungssituation wurden drei bis vier Pro-
benahmestellen fiir die Untersuchung der Drénschittung und null bis eine Probenahmestelle in der Vorflut
vorgeschlagen. Nach endgultiger Abstimmung mit dem LfULG wurden diese fir die Probenahme und die Ge-
landemessungen wie folgt eingerichtet:

B Festlegung der Probenahmepunkte
B Sicherung der Probenahmepunkte im Gelande
B Einrichtung der Durchflussprofile in den Vorflutern

B Erarbeitung einer digitalen Drankarte fir den betreffenden Dranstrang einschlieRlich Ausgrenzung des zu-
gehorigen Einzugsgebietes

B Erarbeitung einer groRmaRstabigen Bodenkarte fur das Einzugsgebiet auf der Grundlage der BK 50, von
Altdaten und von Peilstangensondierungen bis 1 m

B Erfassung der Nutzungsdaten der Jahre 2009 bis 2011 — Fruchtarten, Erntemengen, Duingung, Pflanzen-
schutz — Erstellung einer Uberschlagigen Nahrstoffbilanz

B Ausweisung der RC- und Nicht-RC-Messstellen flr die Untersuchungsraume

Innerhalb des Messzeitraums November 2010 bis April 2012 wurde das Probenahme- und Messprogramm mit
folgendem Beprobungsrhythmus ausgefihrt:

Binnerhalb der Sickerperiode (November bis Marz/April): wochentlich

B auRerhalb der Sickerperiode: 3-wochig

Neben den Probenahmen fir die Laboruntersuchung wurden vor Ort nachfolgende Parameter erfasst:
B Abflussmenge

B pH-Wert

B elektrische Leitfahigkeit

I Sauerstoffgehalt

B Redoxpotenzial

B Wassertemperatur
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Die Dranschittungen wurden durch Handausliterung in dreifacher Wiederholung gemessen, der Grabendurch-
fluss Uber Wasserstandsmessung im Durchflussprofil und Messung der Durchflussgeschwindigkeit mittels

Messfliigel der Firma OTT.

Die Laboruntersuchungen der Wasserproben erfolgten auf

B Stickstoff gesamt (N,), Nitrat (NO3), Nitrit (NO,), Ammonium (NH,),

B Gesamtphosphor (P,), Orthophosphat (Pgiho),

B Tribung,

N abfiltrierbare Stoffe,

B Gesamter organischer Kohlenstoff (TOC), Gel6ster organischer Kohlenstoff (DOC),

I Saure- und Basenkapazitat.

4.1.3 Laboranalytik

Die Laboranalytik des Gesamtprobensets und die Probenahme in den Bereichen Ostsachsen, Erzgebirge und

Mittelsachsen wurden durch die

WESSLING Laboratorien GmbH & Co. KG, Labor Dresden

Moritzburger Weg 67

01109 Dresden
durchgefuhrt.

In Tabelle 9 sind die untersuchten Parameter und die Analysemethoden aufgefiihrt.

Tabelle 9: Ubersicht der untersuchten Parameter und der Analysemethoden

Parameter

Methode

Stickstoff gesamt in Wasser

EN 12260H34"

Nitrat

EN 1SO 10304-1/-2"

Nitrit in Wasser

EN 26777%

Ammonium in Wasser

EN ISO 11732"

Metalle/Elemente in Wasser

ISO 11885/ISO 17294-2"

Phosphat in Wasser

EN 1189*

Tribung in Wasser quantitativ

EN 1SO 7027

Abfiltrierbare Stoffe in Wasser

DIN 38409 H2"*

Gesamter organischer Kohlenstoff in Wasser

EN 1484 (H3)"

Geldster organischer Kohlenstoff in Wasser

EN 1484"

Sé&ure- und Basenkapazitét in Wasser

DIN 38409 H7*

pH-Wert in Wasser

DIN 38404 C5"

Leitfahigkeit elektrisch in Wasser

EN 27888"
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4.2 Ergebnisse

4.2.1  Charakterisierung der Untersuchungsgebiete und Messstellen

Fur die in Kapitel 4.1 aufgefiihrten typischen Standortverhaltnisse in den Untersuchungsgebieten wurden in
der zweiten Phase des Gesamtvorhabens Feldmessungen zur Bedeutung landwirtschaftlicher Dransysteme
auf den regionalen Wasser- und Stoffhaushalt durchgefuhrt. Auf der Basis dieser Messergebnisse wird der
qualitative und quantitative Einfluss von Drénagen auf die Abflussbildung und den Gebietswasserhaushalt
sowie auf den Nahrstoffeintrag in die Gewasser im regionalen Mal3stab ermittelt und bewertet.

Erganzend zu den aus standortkundlicher Sicht vorgegebene Suchkriterien fur die Auswahl der Messstellen
wurden in Absprache mit dem LfULG folgende weiterfihrenden Kriterien festgelegt:

B keine Flachen mit 6kologischer Bewirtschaftung
I je Gebiet eine Messstelle unter Griinland (wenn vorhanden)

B die Messstellen der Gebiete sollen sowohl konservierende als auch konventionelle Bewirtschaftung abde-
cken

B der Fokus wird auf die Dranuntersuchung gerichtet
B die Vorflutmessstelle muss sich im gleichen Teileinzugsgebiet befinden wie die Dranmessstellen

B die Untersuchungsgebiete sind auf laufende Sonderuntersuchungen des LFULG abzustimmen

Im Ergebnis der Bewertung der einzelnen potenziellen Messstellen wurde eine Rangliste erstellt und die ge-
eignetsten in das Messprogramm Ubernommen. Im Folgenden werden die Untersuchungsrdume und Mess-
stellen charakterisiert.

Untersuchungsgebiet Ostsachsen

Fur den Raum Ostsachsen wurden landwirtschaftlich genutzte Flachen 6stlich von Bautzen als Untersu-
chungsgebiet ausgewahlt. Diese Bereiche reprasentieren ein breitgefachertes, flir Ostsachsen reprasentatives
Landschafts-, Bewirtschaftungs- und Standortspektrum, das hauptsachlich den léssbeeinflussten Substraten
zuzurechnen ist. Im nérdlichen Bereich werden jedoch auch Niederungsstandorte der Spree und im stidlichen
Bereich Ubergangslagen zum Lausitzer Bergland mit Verwitterungssubstraten in die Untersuchung einbezo-
gen.

Die Bereiche, welche fir das Monitoringnetz vorausgewahlt wurden, sind unter Angabe der Flachennutzung
der Abbildung 16 zu entnehmen.

Fur die Kennzeichnung der Klimaverhaltnisse werden die Messdaten der Agrarmeteorologischen Station
Pommritz aus dem Messnetz der LFULG herangezogen. Diese befindet sich zwischen 2 und 7 km in stdéstli-

cher Richtung vom Untersuchungsgebiet entfernt.

Abbildung 17 gibt die Bodenverhaltnisse im Einzugsgebiet wieder.
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Einzugsgebiet Drén 3 und 4

Abbildung 16: Kennzeichnung der Teileinzugsgebiete im Untersuchungsgebiet Ostsachsen
(Quelle Geobasisdaten: Staatsbetrieb Geobasisdaten und Vermessung Sachsen 2012)
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Abbildung 17: Bodenverhdaltnisse gemal BK 50 Sachsen im Untersuchungsgebiet Ostsachsen
(Quelle Geobasisdaten: Staatsbetrieb Geobasisdaten und Vermessung Sachsen 2012)

Der Bereich der Dranmessstelle 1 reprasentiert die partiell pseudovergleyten Losssubstrate Ostsachsen. Das
Relief ist schwach geneigt. Die Bewirtschaftungseinheiten sind grof3flachig und standortkundlich homogen, sie
werden konventionell bewirtschaftet. Die Ubergangslagen zum Lausitzer Bergland werden durch die Dran-
messstelle 2 reprasentiert. Es dominieren Braunerde-Parabraunerde-Gesellschaften auf |6ssverhillten Verwit-
terungsstandorten. Das Relief ist als mittel bis stark geneigt einzustufen. Die Landnutzung ist kleinrAumig und
es ist ein haufiger Wechsel der Nutzungstypen zu verzeichnen. Auf diesem Schlag erfolgt seit mehreren Jah-
ren eine dauerhaft konservierende Bodenbearbeitung. Mit den Dranmessstellen 3 und 4 wird der kleinrdumige
Wechsel zwischen terrestrischen Béden und Auenbéden mit entsprechend unterschiedlichen Nutzungstypen
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reprasentiert. Die Gleybdden (Drén 3) werden als Grunland, die pseudovergleyten Standorte (Dran 4) als
Acker genutzt.

Das Standort- und Bewirtschaftungsspektrum Ostsachsen ist im vorliegenden Fall nur Gber die Einrichtung
von vier Messstellen umsetzbar, sodass auf die Ausweisung einer Vorflutmessstelle verzichtet wurde. Zur
Bewertung der Auswirkung der Dransysteme auf die Vorflut wurde auf die bereits vorhandenen RC-
Messstellen am Albrechtsbach und am Wuitschker Wasser zuriickgegriffen und eine ehemalige RC-
Messstelle am Albrechtsbach reaktiviert. Eine zusammenfassende Charakterisierung der Probenahmepunkte
ist Tabelle 10 zu entnehmen.

Tabelle 10: Charakterisierung der Probenahmepunkte im Untersuchungsgebiet Ostsachsen

Dran 1 Drén 2 Dréan 3 Dran 4
Nutzung Acker Acker Griinland/Acker Acker
GrolRe Einzugsgebiet [ha] 73,2 8,6 3,9 34

Parabraunerden, Gleye, Pseudogleye, Braunerden

dominierende Bodentypen .
in der Regel vergesellschaftet

zugehorige Klimastation Agrarmeteorologische Station Pommritz

Untersuchungsraum Erzgebirge

Fur den Raum Erzgebirge wurde das Einzugsgebiet der Saidenbachtalsperre als Untersuchungsgebiet aus-
gewahlt. In diesem Einzugsgebiet fanden zwischen 1990 und 2003 umfangreiche Untersuchungen zum The-
ma Stoffeintrag statt (REICHELT 2010). Hierzu wurde unter anderem in mehreren Teileinzugsgebieten der Ein-
tragspfad Uber die Drankomponente erfasst (GRUNEWALD & REICHELT 1998). Innerhalb dieser Untersuchungen
wurde das Einzugsgebiet Holzelbergbach aufgrund seiner Homogenitat als besonders geeignet zur Abbildung
der Stofftransportprozesse auf Verwitterungsbdden eingestuft. Ausgehend von dieser Beurteilung konzentrier-
te sich die Auswahl potenzieller Messstellen fiir das vorliegende Messprogramm ebenfalls auf dieses Teilein-
zugsgebiet. Die Ortlichkeit ist Abbildung 18 zu entnehmen.
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Abbildung 18: Kennzeichnung des Teileinzugsgebietes Holzelbergbach im Untersuchungsgebiet
Saidenbachtalsperre (Quelle Geobasisdaten: Staatsbetrieb Geobasisdaten und Vermessung Sachsen
2012)
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Beim Holzelbergbach handelt es sich um ein kleines abgeschlossenes Einzugsgebiet (ca. 0,8 km?), welches
bis auf ein Gehoft im Norden ausschlie3lich land- und forstwirtschaftlich genutzt wird, wobei sich im Bereich
der vorgeschlagenen Messstrecke die forstwirtschaftliche Nutzung auf die unmittelbaren Talbereiche kon-
zentriert.

Bei der Begehung wurden sechs Dranausmiindungen (je drei entwassern die Griinland- und Ackerflache)
sondiert. Die Dranausmuindungen 1, 2 und 5 entwassern die dstlich gelegene Ackerflache. Nach Angaben von
REICHELT (2010) weisen die Drane 1 und 2 ein ganzjahriges Abflussgeschehen auf, wahrend Dran 5 von gro-
Rer Saisonalitat gepragt ist. Der Drén 3 entwassert die westliche Grunlandflache. Das Einzugsgebiet der Quel-
le (Drén 4) ist nicht eindeutig nachweisbar. Entweder ist es die Quelllage aus der Pseudogley-Gley-
Gesellschaft oder aber eine nicht mehr sichtbare Dréanausmindung aus diesem Bereich. Die Dranausmin-
dung 6 entwassert ein Gebiet, welches sich auch innerhalb der Grinlandflache befindet, deren Bewirtschaf-
tung jedoch nicht eindeutig bilanzierbar ist.

Die in Abbildung 18 aufgefiuihrten Dranausmindungen 1 und 2 waren bereits Bestandteil im Untersuchungs-
programm von GRUNEWALD & REICHELT (1998) und kdnnen somit hinsichtlich der Entwicklung der Stoffkon-

zentrationen in den beiden Zeitrdumen vergleichend betrachtet werden.

Abbildung 19 gibt die Bodenverhéltnisse entsprechend der BK 50 Sachsen im Einzugsgebiet wieder.
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Abblldung 19 Bodenverhaltnlsse gemal BK 50 Sachsen im Untersuchungsgebiet Saidenbach-
talsperre - Teileinzugsgebiet Holzelbergbach (Quelle Geobasisdaten: Staatsbetrieb Geobasisdaten und
Vermessung Sachsen 2012)

Die Hangpositionen werden grof3flachig von Braunerden, die teils mit Pseudogleyen vergesellschaftet sind,
dominiert. Am westlichen Hangful3 werden Gley-Gesellschaften ausgewiesen, die durch eine beidseitige Ver-
nassung gekennzeichnet sind. Die westlichen Hangbereiche sind ebenso durch Vergleyung gekennzeichnet.
Aufgrund der Verndssungssituation wird dieser Bereich des Einzugsgebietes als Griinland, der nur periodisch
vernasste Ostliche Bereich als Ackerland genutzt. GRUNEWALD & REICHELT (1998) fuhrten im Einzugsgebiet
umfangreiche Bodenuntersuchungen an sieben Bodenprofilen durch. Als dominierende Bodenart tritt flachig
ein sandiger Schluff auf.
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Hangabwarts gerichtet kommt es zu einer Zunahme der Schluff- und Tonfraktionen einhergehend mit der Her-
ausbildung von Verdichtungshorizonten. GRUNEWALD & REICHELT (1998) fuihren hierzu aus, dass "... in den
letzten Jahrzehnten diese Bereiche zunehmend drainiert und direkt in den Vorfluter eingeleitet oder (wie in
diesem Gebiet Ublich) fir die Hauswasserversorgung durch Brunnen genutzt wurden".

Fiur die Kennzeichnung der Klimaverhaltnisse werden die Messdaten der Agrarmeteorologischen Station
Forchheim aus dem Messnetz des LfULG herangezogen. Diese befindet sich ca. 3 km in stidéstlicher Rich-
tung vom Untersuchungsgebiet entfernt.

Am Auslauf der Vorsperre wird durch die Landestalsperrenverwaltung des Freistaates Sachsen eine kontinu-
ierliche Abflussmessung vorgenommen. Die Messwerte wurden durch die Landestalsperrenverwaltung des
Freistaates Sachsen, Staumeisterei Saidenbach fur das Vorhaben bereitgestellt.

Die vorgegebenen Kriterien werden am besten durch die Drane 1, 2 und 3 erfillt und diese in das Messpro-
gramm aufgenommen. Als Vorflutmessstelle wird der Einlauf in die Vorsperre festgelegt. Eine zusammenfas-
sende Charakterisierung der Probenahmepunkte ist Tabelle 11 zu entnehmen. Die Benennung der Messpunk-
te folgt Abbildung 18. Fir die Ausweisung der Einzugsgebiete der Dranungen muss darauf hingewiesen wer-
den, dass keine Meliorationsunterlagen vorlagen und die Einzugsgebiete auf der Grundlage von Relief- und
Bodenauswertungen ausgegrenzt wurden. Die tatsachliche Lage und Grof3e kann von dieser Ausgrenzung
abweichen, was Auswirkungen auf die Berechnung des flachenbezogenen Stoffaustrages hat.

Tabelle 11: Charakterisierung der Probenahmepunkte im Untersuchungsgebiet Erzgebirge

Dran 1 Dréan 2 Dran 3 Vorflut
Nutzung Griinland Acker Acker Acker, Griinland, geringle Anteile Wald
und urbane Flachen
GroRRe Einzugsgebiet [ha] 5,8 3,7 2,6 78,3
dominierende Bodentypen Pseudogley-Braunerden, Gleye
zugehorige Klimastation Agrarmeteorologische Station Forchheim

Untersuchungsraum Mittelsachsen

Der mittelsachsische Raum wird durch die Landschaftseinheit Lommatzscher Pflege, hier speziell durch das
Einzugsgebiet der Jahna, reprasentiert. Das ausgewahlte Einzugsgebiet war nicht Bestandteil der Gebietsbe-
gehung der 1. Phase des Vorhabens, wurde jedoch aufgrund der Standortspezifik, insbesondere des hier
vorliegenden hohen Stoffaustragspotenzials, in das Untersuchungsprogramm aufgenommen. Die Flachen-
auswahl gestaltete sich schwierig, weil es sich standortbedingt um Bedarfsdranungen handelt und in der Re-
gel in den Landwirtschaftsbetrieben hierzu keine Meliorationsunterlagen mehr vorliegen.

Aus Abbildung 20 sind die Nutzungsstrukturen innerhalb der ausgewahlten Teileinzugsgebiete und die raumli-
che Zuordnung der Dranmessstellen, welche fir das Monitoringnetz ausgewahlt wurden, zu entnehmen. Die
den Dranungen zugeordneten Flachen werden durch ortsansassige Landwirtschaftsunternehmen bewirtschaf-
tet.

Wie bereits eingangs erwéahnt, handelt es sich bei der Drdnung meist um Bedarfsdranungen zur Abflhrung
von Staunasseerscheinungen, sodass die einzelnen Dranausmuindungen der Sauger direkt in die Vorflut
munden. Spezifisch fir das Gebiet ist weiterhin, dass in den FlieBgewdassern eine hohe Abwasserfracht trans-
portiert wird.
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Aus diesem Grund wurde in diesem Untersuchungsraum von der Einrichtung einer Vorflutmessstelle Abstand
genommen. Die Bodenverhéltnisse im Untersuchungsgebiet werden durch die Abbildung 21 wiedergegeben.
In den Vorteilsflachen der beprobten Dranausmindungen werden diese im Wesentlichen in den Hangberei-
chen durch Pseudogley-Parabraunerden aus Schluff (Loss) und in den Akkumulationsbereichen der Tiefenli-
nien durch Kolluvisole aus Schluff (Loss) gepragt.
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Abbildung 20: Kennzeichnung der Teileinzugsgebiete im Untersuchungsgebiet Mittelsachsen
(Quelle Geobasisdaten: Staatsbetrieb Geobasisdaten und Vermessung Sachsen 2012)

Nach Angabe der Bewirtschafter schiitten die Dréane 2 und 3 kontinuierlich ber das gesamte Jahr, der Drén 1
Uber lange Phasen auch aulRerhalb der Sickerperiode und der Dran 4 nur in sehr feuchten Phasen. Bei dieser
Dranung ist davon auszugehen, dass, aufgrund des Zustandes der Dréanausmiindung sowie der Ausmuin-
dungshdhe, es sich hierbei um eine Altdranage handelt.

Fur die Kennzeichnung der Klimaverhaltnisse werden die Messdaten der Agrarmeteorologischen Station

Salbitz aus dem Messnetz der LfULG herangezogen. Diese befindet sich ca. 7 km in nordwestlicher Richtung
vom Untersuchungsgebiet entfernt.
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Abbildung 21: Bodenverhéltnisse gemaR BK 50 Sachsen im Untersuchungsgebiet Mittelsachsen
(Quelle Geobasisdaten: Staatsbetrieb Geobasisdaten und Vermessung Sachsen 2012)

Zur Bewirtschaftung ist anzumerken, dass im Untersuchungsraum ein intensiver Gemiiseanbau betrieben
wurde und wird. Dartber hinaus befand sich auf einer Teilflache des dem Dran 2 zugeordneten Schlages bis
Mitte der 1990er-Jahre eine Hopfenplantage.

Die Kennzeichnung der Probenahmepunkte enthalt Tabelle 12. Es wird wiederum darauf verwiesen, dass die
ausgewiesenen Anstrombereiche auf einer GIS-Auswertung basieren. Aufgrund der ebenen Reliefbereiche ist
jedoch anzunehmen, dass die einzelnen Dranabteilungen nur die direkt anliegenden Flachen entwéassern,
sodass eine eindeutige Zuweisung der Befrachtung der Dransysteme aus den landwirtschaftlichen Nutzfla-
chen bzw. deren Bilanzdaten méglich ist.

Tabelle 12: Charakterisierung der Probenahmepunkte im Untersuchungsgebiet Mittelsachsen

Dréan 1 Dran 2 Drén 3 Dran 4
Nutzung Acker Acker Acker Acker
GrolRe Einzugsgebiet [ha] 1,2 6 5,9 1,9
dominierende Bodentypen Parabraunerden, Pseudogleye, Kolluvisole Braunerden
zugehorige Klimastation Agrarmeteorologische Station Salbitz

Ergdnzend zu den Dradnmessstellen wurden an zwei Zuflissen der Jahna zusatzliche Messstellen (am
Mehltheuer Bach eine, am Keppritzbach zwei, deklariert als Nicht-RC-Messtelle) eingerichtet.

Untersuchungsraum Westsachsen

Zur Charakterisierung der Dransituation im Bereich Westsachsen wurde im Parthe-Einzugsgebiet ein dstlich
von Naunhof befindliches Untersuchungsgebiet in das Vorhaben aufgenommen. Die Flachen repréasentieren
fir Westsachsen die sandig-lehmigen Standorte innerhalb des Parthe-Einzugsgebietes. Sie befinden sich im
Wassereinzugsgebiet der Kommunalen Wasserwerke Leipzig. Die Lage des Teileinzugsgebietes, welches fir
das Monitoringnetz vorgeschlagen wird, zeigt Abbildung 22.
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Abbildung 22: Kennzeichnung des Teileinzugsgebietes Hohlbachgraben im Untersuchungsgebiet
Westsachsen (Quelle Geobasisdaten: Staatsbetrieb Geobasisdaten und Vermessung Sachsen 2012)
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Die landwirtschaftlichen Nutzflachen im Einzugsgebiet werden durch den Hohlbachgraben entwéssert. Dieser
wurde im Zuge einer MeliorationsmaflRnahme, bei der die angrenzenden Flachen gedréant wurden, ausgebaut
und begradigt. Die urspriinglichen seitlichen Zufliisse (siehe Abbildung 22) wurden in diesem Zusammenhang
in die Drédnung mit einbezogen, sodass diese nicht mehr als eigenstandige FlieRgewasser fungieren. Beim
Hohlbachgraben handelt es sich um ein Binnengrabensystem, das der Vorflut firr die Entwasserung der anlie-
genden Flachen dient. Die einzelnen Dréane bzw. Drénabteilungen minden direkt in den Graben. Das Ein-
zugsgebiet bis zur vorgeschlagenen Vorflutmessstelle wird ausschlie3lich land- und forstwirtschaftlich genutzt.
Eine Einleitung von Abwasser erfolgt in diesen Gewasserabschnitt nicht.

Im Teileinzugsgebiet lassen sich aktuell noch sechs schittende Dranausmuindungen feststellen. Die ausge-
wiesenen Anstrombereiche basieren wiederum auf einer GIS-Auswertung. Aufgrund der Reliefsituation ist
anzunehmen, dass die Drénabteilungen der Drdne 1 und 2 nur die direkt anliegenden landwirtschaftlichen
Nutzflachen entwassern, sodass eine eindeutige Zuweisung der Befrachtung der Dransysteme aus den land-
wirtschaftlichen Nutzflachen bzw. deren Bilanzdaten mdglich ist. Gleiches trifft fur den Dran 3 zu. Bei den
Dranausmindungen 4 und 6 wurden, wie bereits ausgefuhrt, die ehemaligen Graben mit gefasst, sodass de-
ren Einzugsgebiete sehr groR und nicht eindeutig zuordenbar sind. Bei Drén 5, der sehr nah am Drén 4 liegt,
handelt es sich wahrscheinlich um einen "Altdran". Darlber hinaus ist die Nutzung und Bewirtschaftung inner-
halb der Einzugsgebiete der Dréne 4 bis 6 (inwieweit es sich hier um eine geschlossene Dranabteilung han-
delt, ist aus den vorliegenden Unterlagen nicht ersichtlich) sehr heterogen, was sowohl die Nutzung als auch
die Bewirtschafter betrifft.

Schriftenreihe des LfULG, Heft 28/2013 | 52



Legende

Bodenform

) Gley aus skelettfihrendem Lehm
Gley-P: ley aus skelettfih Schluff aber U dem Ton
Pseudogley-Gley aus sk U Schiuff aber i Lehm

I Pseudogley aus skelettfihrendem Schiuff uber skelettfuhrendem Lehm

e B aus ] n Schiuff tber skelettfuhrendem Sand
B aus 0 Schluff aber Skelettsand

= = » Einzugsgebiet Hohlbachgraben
[ 1 Einzugsgebiet Dran 1
[ Einzugsgebiet Dran 2
[J Einzugsgebiet Dran 3
= Hohlbachgraben
@ Potenzielle Messstellen

N
0 125 250 500 Meter A

|8 Geobasisdaten : © 2012, Staatsbetrieb Geobasisdaten und Vermessung Sachs:

Abbildung 23: Bodenverhéltnisse gemaf BK 50 Sachsen im Untersuchungsgebiet Westsachsen
(Quelle Geobasisdaten: Staatsbetrieb Geobasisdaten und Vermessung Sachsen 2012)

Die Bodenverhaltnisse (siehe Abbildung 23) sind im Bereich der Vorteilsflachen der Dréanungen sehr homogen
und werden durch Parabraunerde-Braunerde aus Sandléss Gber Lehm in Vergesellschaftung mit Pseudogley-
Parabraunerden bestimmt. Die Vernassungssituation resultiert aus der phasenweise auftretenden Staunéasse.
Daraus resultiert, dass auch der Dranabfluss nur in der Sickerperiode bzw. in feuchten Zeitabschnitten inner-
halb der Vegetationsperiode auftritt und fir dieses Untersuchungsgebiet keine kontinuierliche Beprobung an
allen drei Dranmessstellen zu erwarten war.

Fur die Kennzeichnung der Klimaverhaltnisse werden die Messdaten der Wetterstation Brandis herangezo-
gen, die sich ca. 8 km in nordwestlicher Richtung vom Untersuchungsgebiet befindet.

Fir das Monitoringnetz werden die Dranausmindungen Drén 1 und 2 und Dran 3 vorgeschlagen. Die Benen-
nung folgt Abbildung 22. Die Vorflutmessstelle wurde unterhalb der landwirtschaftlichen Nutzflache an der
Bricke der Landstrale Klinga-Parthenstein eingerichtet. Ein ausgebautes Betongerinne fir die Erstellung
einer Durchfluss-Wasserstand-Beziehung ist an dieser Stelle vorhanden. Eine zusammenfassende Charakte-
risierung der Probenahmepunkte ist Tabelle 13 zu entnehmen.

Tabelle 13: Charakterisierung der Probenahmepunkte im Untersuchungsgebiet Westsachsen

Dréan 1 Drén 2 Drén 3 Vorflut
Nutzung Acker Acker Acker Acker, Griinland, geringe Anteil Wald
GroRRe Einzugsgebiet [ha] 13,8 59 3,1 370,6
dominierende Bodentypen Pseudogley-Braunerden, Pseudogley-Parabraunerden
zugehorige Klimastation Wetterstation Brandis
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Untersuchungsraum Nordsachsen

Der nordsachsische Raum wird durch den Bereich Grof3er Teich Torgau reprasentiert. Das ausgewahlte Ein-
zugsgebiet wurde bereits im Rahmen der Gebietsbegehung der 1. Phase des Vorhabens aufgenommen. Die
Flachen befinden sich im Bereich der KomplexmeliorationsmalRnahme "GroRRer Teich", die von 1969 bis Mitte
der 1970er-Jahre durchgefuhrt wurde.

Die Nutzungsstrukturen innerhalb des Teileinzugsgebietes Mahitzscher Graben, welches fir das Monitoring-
netz ausgewahlt wurde, sind Abbildung 24 zu entnehmen.
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Abbildung 24: Kennzeichnung des Teileinzugsgebietes Mahitzscher Graben im Untersuchungsgebiet
Nordsachsen (Quelle Geobasisdaten: Staatsbetrieb Geobasisdaten und Vermessung Sachsen 2012)

Beim Mahitzscher Graben handelt es sich um ein Binnengrabensystem, das als Vorflut fir die Entwésserung
der anliegenden Flachen dient. Die einzelnen Drane (Sauger) bzw. Dranabteilungen munden direkt in den
Graben. Das der Vorflutmessstelle zugehdrige Einzugsgebiet wird ausschlie3lich land- und forstwirtschaftlich
genutzt. Eine Einleitung von Abwasser erfolgt nicht. Bei der Begehung wurden innerhalb der ausgewahlten
Flie3strecke sechs Dranausmindungen erfasst, die ausnahmslos die anliegenden Ackerflachen entwéassern.

Nach Angabe der Bewirtschafter schitten die Drane 1, 6 und 3 kontinuierlich Uber das gesamte Jahr, der
Dran 2 uber lange Phasen auch auf3erhalb der Sickerperiode und die Drane 4 und 5 nur in sehr feuchten Pha-
sen mit extrem hohen Grundwasserstanden. Bei diesen Dranungen ist davon auszugehen, dass es sich hier-
bei aufgrund des Zustandes der Dranausmindungen und der Ausmindungshdhe um Altdranagen handelt. Im
Betrieb kommen je nach Fruchtart wechselnde Bodenbearbeitungssysteme zum Einsatz. Flachen mit dauer-
haft konservierender Bodenbearbeitung gibt es aktuell nicht.

Die Bodenverhaltnisse, die in Abbildung 25 dargestellt sind, werden in der BK50 Sachsen als Braunerden aus
Losssand Uber Sand bis reinem Sand und Kolluvisol-Gleye aus Lehm ausgewiesen.
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Abbildung 25: Bodenverhéltnisse gemal BK 50 Sachsen im Untersuchungsgebiet Nordsachsen
(Quelle Geobasisdaten: Staatsbetrieb Geobasisdaten und Vermessung Sachsen 2012)

Die Vernassungssituation resultiert aus phasenweise hochanstehendem Grundwasser und ist sehr stark an
die Reliefverhaltnisse gekoppelt. Die H6henunterschiede auf den beiden Untersuchungsschlagen weisen nur
wenige Dezimeter auf. Wahrend in den tieferliegenden Bereichen fast durchgangig Normgleye bzw. Gley-
Braunerden bei Sommergrundwasserstanden zwischen 6 — 8 dm uF vorliegen, sind auf den Gelénderiicken
und héher liegenden Plateauflaichen Braunerden teils Pseudogleye vorzufinden. Im Bereich des sudlichen
Binnengrabenabschnittes sind teilweise Gberdeckte Anmoore zu finden.

Fur das Monitoringnetz wurden die Dranausmindungen 1, 2 und 3 ausgewahlt. Diese erflllen die vorgegebe-
nen Auswabhlkriterien. Die Dranausmiindung 2 wurde, obwohl diese nicht ganzjahrig schittet, in das Messpro-
gramm aufgenommen, um die Auswirkungen der Schuttungsperiodizitat auf den Stoffaustrag zu untersuchen.
Die Dréanausmindungen 4, 5 und 6 wurden aus unterschiedlichen Grinden verworfen (4 und 5 Altdréan, 6 sehr
grofRe Schittung). Fur die Kennzeichnung der Klimaverhaltnisse werden die Messdaten der Agrarmeteorolo-
gischen Station Kollitsch aus dem Messnetz des LfULG herangezogen. Diese befindet sich ca. 4 km in nord-
Ostlicher Richtung vom Untersuchungsgebiet entfernt.

Als Vorflutmessstelle wurde das Einlaufbauwerk in eine Verrohrungsstrecke unterhalb der landwirtschaftlichen
Nutzflache ausgewahlt. Ein ausgebautes Betongerinne fir die Erstellung einer Durchfluss-Wasserstand-
Beziehung ist an dieser Stelle vorhanden.

Die zusammenfassende Charakterisierung der Probenahmepunkte ist Tabelle 14 zu entnehmen.

Tabelle 14: Charakterisierung der Probenahmepunkte im Untersuchungsgebiet Nordsachsen

Drén 1 Drén 2 Drén 3 Vorflut
Nutzung Acker Acker Acker Acker, geringe Anteile Wald
GrolRe Einzugsgebiet [ha] 7,9 52 6,8 40,0
dominierende Bodentypen Gleye, Pseudogleye, Braunerden
zugehorige Klimastation Agrarmeteorologische Station Kéllitsch
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Es wird wiederum darauf verweisen, dass die ausgewiesenen Anstrombereiche auf einer GIS-Auswertung
basieren. Aufgrund der ebenen Reliefbereiche ist jedoch anzunehmen, dass die einzelnen Drénabteilungen
nur die direkt anliegenden Flachen entwéassern, sodass eine eindeutige Zuweisung der Befrachtung der Dran-
systeme aus den landwirtschaftlichen Nutzflachen bzw. deren Bilanzdaten mdglich ist.

Erganzend zu den Dranmessstellen wurde im Zittelbach, in den der Mahitzscher Graben mundet, eine zusétz-
liche Messstelle (deklariert als Nicht-RC-Messstelle) eingerichtet. Die Messstelle befindet sich ca. 600 m sid-
Ostlich der Ortschaft Kranichau.

4.2.2 Darstellung des Witterungs- und Abflussverlaufes im Untersuchungszeitraum

Den Ergebnissen aus den einzelnen Untersuchungsgebieten vorangestellt, wird eine kurze Abhandlung zum
Witterungsverlauf der Jahre 2010 bis Frihjahr 2012, weil dieser einen wesentlichen Einfluss auf die Dran-
schittung und das Austragverhalten des Dréanpfades, somit auf den Untersuchungsgegenstand des Vorha-
bens, hat. Der Niederschlags- und Temperaturverlauf, aggregiert auf Monatsebene, ist zusammenfassend fir
Sachsen an der Station Leipzig-Méckern in Abbildung 26 dargestellt.
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Abbildung 26: Niederschlags- und Temperaturverlauf an der Station Leipzig-Mockern (Zeitreihe Januar
2010 bis Méarz 2012 und Mittelwert 1961 bis 1990)

Die Durchschnittstemperaturen lagen, bezogen auf die Gesamtflache des Freistaates Sachsen, im Jahr 2010
erstmals nach 14 Jahren wieder, wenn auch nur geringfligig, unter dem Mittelwert der Klimareferenzperiode
1961 bis 1990. Hauptursache waren die kalten Wintermonate Januar und Dezember.

Die Niederschlagssumme lag deutlich Uber den Werten der letzten Jahre und des langjahrigen Mittels. So
wurde in Leipzig eine Jahressumme von 759 mm gegenlber dem langjahrigen Mittel der Zeitreihe 1961 bis
1990 von 512 mm gemessen. Besonders regenreich waren die Monate Mai, August und September.

Der Winter 2010/11 war der dritte Winter in Folge, der kalt und schneereich ausfiel. Mit den einsetzenden
Schneeféllen ab Ende November 2010 bildete sich Uber ganz Sachsen eine geschlossene Schneedecke aus,
die bis zum Jahreswechsel auf 25 bis 40 cm im Tiefland und 40 bis 125 cm im Bergland anstieg. Diese
Schneedecke schmolz Anfang Januar 2011 rasch wieder. Teile des Februars 2011 waren von einer Kaltewelle
gekennzeichnet.
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Daran schloss sich eine ausgepragte Fruhjahrstrockenheit in den Monaten Marz bis Mai an, in deren Verlauf
nur 68 mm Niederschlag (50 % des Normalwertes) gemessen wurden. Analog 2010 fielen die Sommermonate
in der Summe wiederum deutlich feuchter als normal aus. Ursache war hierbei jedoch das gehaufte Auftreten
von Starkniederschlagen. Hieran schloss sich ein vergleichsweise trockener Herbst 2011 an. Die zweite Okto-
berhélfte und insbesondere der November waren extrem trocken. Nach Angaben des Agrarmeteorologischen
Monatsberichtes November (Deutscher Wetterdienst 2011) wurden in groBen Teilen der Bundeslander Sach-
sen, Sachsen-Anhalt und Thiringen in diesem Monat weniger als 1 mm Niederschlag registriert, was einen
absoluten Rekord darstelit.

Der Winter 2011/2012 war gekennzeichnet durch eine Kalteperiode im Januar und Februar 2012, die insbe-
sondere in der Mitte des Freistaates in Form von Kahlfrosten auftrat. Ab Ende Februar 2012 herrschte wiede-
rum die inzwischen fur diesen Zeitraum regelméaRig auftretende Frihjahrstrockenheit, welche die Landwirte
vor zunehmende Schwierigkeiten stellt. Das Jahr 2011 fiel an der Station Leipzig-Mdckern mit einer Nieder-
schlagssumme von 611 mm feuchter als das langjahrige Mittel des Referenzzeitraumes 1961 bis 1990
(=512 mm) aus. Das Temperaturmittel lag mit 10,3 °C um 1,5 K tber den Mittel der Jahre 1961 bis 1990.

Gegeniber dem “klassischen™ Verlauf der Dranschittung mit Basisabfluss bzw. Einstellen der Dranschittung
in der Vegetationsperiode und zunehmender Dranschittung in der Sickerperiode mit einem Maximum kurz
nach Ende der Schneeschmelze kam es im Untersuchungszeitraum zu deutlichen Verschiebungen. Bedingt
durch die hohen Sommerniederschlage im Jahre 2010 setzte die Dranschittung noch in der Vegetationsperi-
ode ein. Ein genauer Termin konnte nicht festgestellt werden. Zum Zeitpunkt der Gelandebegehung zur Fest-
legung der Messstellen im Oktober 2010 wurde bei allen begangenen Drénen eine Schittung festgestellt. Das
Maximum der Schiittung trat witterungsbedingt sehr frih auf, bei den im Untersuchungsprogramm erfassten
Dranausmuindungen meist bereits kurz nach dem Jahreswechsel 2010/2011 oder auch friher. Bezlglich des
Nahrstoffaustrages muss aufgrund der geschilderten Witterungs- und Schiittungsverlaufes fir die Schittungs-
periode Herbst/Winter 2010-2011 davon ausgegangen werden, dass das gemessene Niveau des Nahrstoff-
austrages (sowohl hinsichtlich Konzentration als auch Fracht) geringer als bei einem “klassischen™ Verlauf ist.
Das Fruhjahr 2011 ist durch ein friihzeitiges Absinken der Dranschittung auf den Basisabfluss bzw. das Ein-
stellen der Dréanschiuttung gekennzeichnet. Im Sommer kam es nur im Nachgang von erhdhten Nieder-
schlagsmengen zu Dranabflissen.

Insgesamt kann das Schuttungsverhalten im Frihjahr/Sommer 2011 als typisch eingestuft werden. Inwieweit
der Herbst 2011 und der Winter 2011/2012 als typisch eingestuft werden kann, ist an dieser Stelle, weil als
Vergleich nur das vorangegangene Jahr vorliegt, nicht eindeutig moéglich. Der Verlauf — Beginn der Dranschuit-
tung mit Beginn der Sickerperiode im November 2011; Maximum Ende des Winters und seitdem allmahliches
Abflachen — ist typisch. Was die Mengen betrifft, ist ein Vergleich nur tber die Abflussspende (Menge je Zeit-
einheit und Flacheneinheit) moglich. Hier liegen die Werte in der Regel nur leicht Giber den mittleren Werten
der jeweiligen Einzugsgebiete (Vergleichsbasis Freistaat Sachsen, Abflussspendenkarte, Stand 03/2005),
sodass in dieser Periode von geringeren Dranschittungen als normal auszugehen ist.

4.2.3 Ergebnissein den Untersuchungsgebieten

Die Ergebnisubersicht erfolgt jeweils getrennt fur die einzelnen finf Untersuchungsgebiete. Aus dem unter-
suchten Parameterset wird in der textlichen Abhandlung nur Bezug auf die Abflussmengen sowie den Austrag
der Stickstoff- und Phosphorkompartimente genommen.

Schriftenreihe des LfULG, Heft 28/2013 | 57



Im Einzelnen werden folgende Ergebnisse vorgestellt:

B Bewirtschaftungsabhéangige Stickstoff-Salden 2008 bis 2010/2011

B Ergebnisse Stickstoff-Untersuchung Boden (Herbst 2011)

B Ergebnisse der BOWAM-Berechnung beziiglich des Austragsverhaltens
B Abflussmenge der Messstelle

B Verlauf Konzentration der Stickstoffkompartimente

B Verlauf Konzentration der Phosphorkompartimente

AbschlieRend wird anhand einer Zusammenfassung der Untersuchungsergebnisse das Austragsniveau des
Untersuchungsraumes diskutiert.

4.2.3.1 Untersuchungsgebiet Ostsachsen

Im Untersuchungsgebiet Ostsachsen wurden vier Drdnausmindungen fir das Untersuchungsprogramm aus-
gewahlt. Die detaillierte Kennzeichnung der Probenahmepunkte und zugehdrigen Einzugsgebiete ist dem
Kapitel 4.2.1 zu entnehmen. In Tabelle 15 sind die Fruchtfolgen der beiden Schléage fir die Jahre 2008 bis
2011 und die zugehorigen Stickstoffbilanzen nach Dingeverordnung aufgefihrt.

Bedingt durch die guten Standortbedingungen und dem daraus resultierenden Ertragsniveau werden die Fla-
chen auf einem hohen Intensitatsniveau bewirtschaftet. Die mittleren dreijahrigen Stickstoffsalden der Schlage
2 und 4 liegen auf einem héheren Niveau als die Salden der Schlage 1 und 3. Die Auswirkung eines "schlech-
ten" Ertragsjahres verdeutlicht das Jahr 2011. Bedingt durch die Witterungsverhaltnisse im Frihjahr/Sommer
2011 wurden die Ertragserwartungen nicht erfillt, sodass flr Wintergerste und insbesondere fir Winterraps
ein Nahrstofflberschuss ausgewiesen werden muss, der die 3-jahrigen gleitenden Mittel stark steigen liel3.
Diese erhohten Stickstoffsalden im Jahr 2011 spiegeln sich jedoch nicht im Austragsverhalten der beiden
Dréne (siehe hierzu Abbildung 29) wider, welches sich im gesamten Untersuchungszeitraum auf einem kon-
stanten Niveau beweqgt.
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Tabelle 15: Stickstoffbilanzen im Untersuchungsgebiet Ostsachsen fiir die Jahre 2008 bis 2011
(gerundet auf volle kg N/ha)
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3-jahriges Mittel aus 2008 bis 2010

3-jahriges Mittel aus 2009 bis 2011

Die 3-jahrigen Mittel liegen fur beide Zeitebenen im tolerablen und auch aus Sicht des Bodenschutzes optima-
len Bereich. Unmittelbar nach der Ernte 2011 wurde durch das LfULG eine Beprobung der Flachen und Un-
tersuchung der Bodenproben auf N, und Makronahrstoffe durchgefiihrt. Die Untersuchungsergebnisse zei-
gen die Tabellen 16 und 17.
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Tabelle 16: Ergebnisse der Ni,-Beprobung (Herbst 2011) im Untersuchungsgebiet Ostsachsen
(Schlagnummerierung entsprechend Tabelle 15)

ES)E?]T; . Bezeichnung Schicht [cm] [kNg”/‘IL’;] NH4-N [kg/ha] | NO3-N [kg/ha] [L\lg;?ri]g]
0 bis 30 3,2 17,9 21,1
0S11 30 bis 60 27,0 0,0 3,8 3,8
60 bis 90 0,0 2,1 2,1
0 bis 30 2,5 15,4 17,9
0s1-2 30 bis 60 30,8 0,7 6,3 7,0
" 60 bis 90 04 55 5,9
0 bis 30 2,9 14,7 17,6
0S1-3 30 bis 60 24,6 0,0 32 3.2
60 bis 90 0,0 3,8 38
0 bis 30 2,7 72,6 75,3
0S 14 30 bis 60 101,8 0,0 18,2 18,2
60 bis 90 0,0 8,3 8,3
0 bis 30 2,4 42,4 44,8
0s21 30 bis 60 62,9 0,2 12,2 12,4
60 bis 90 0,0 5,7 5,7
0 bis 30 6,2 46,0 52,2
0S 22 30 bis 60 62,1 1,3 55 6,8
o 60 bis 90 0,6 2,5 3,1
0 bis 30 41 19,4 23,5
0S 23 30 bis 60 29,0 0,5 3,6 41
60 bis 90 0,2 1,2 14
0 bis 30 6,3 14,5 20,8
0S 24 30 bis 60 24,4 0,6 2,2 2,8
60 bis 90 0,2 0,6 08
0 bis 30 3,5 6,9 10,4
0S 3-1(GL) 30 bis 60 21,6 6,6 1,0 7,6
33 60 bis 90 1,9 1,7 3,6
0 bis 30 1,9 46,8 48,7
0S 3-2(AL) 30 bis 60 70,2 0,0 138 13,8
60 bis 90 0,0 7,7 7,7
0 bis 30 1,0 32,7 33,7
0S 4-1 30 bis 60 42,4 0,0 34 34
aa 60 bis 90 0,2 51 53
0 bis 30 0,0 57,9 57,9
0S 4-2 30 bis 60 70,9 0,0 9,0 9,0
60 bis 90 0,0 4,0 4,0

Erlauterung: OS x-y: Untersuchungsgebiet Ostsachsen; Schlagnummer: Probennummer

Im Gegensatz zu den anderen Untersuchungsgebieten liegen die Ergebnisse der Bodenuntersuchung in etwa
in der GréRenordnung mit den Werten der Stickstoffbilanz, was auf ein geringes Austragspotenzial in der da-
rauffolgenden Sickerperiode schliel3en lasst.
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Tabelle 17: Ergebnisse der Makronahrstoffuntersuchung (Herbst 2011) und Einstufung in Gehaltsklas-
sen nach VDLUFA (LfL 2007, Anhang A 15 aund b fir Bodenart Lehm) im Untersuchungsgebiet Ost-
sachsen (Schlagnummerierung entsprechend Tabelle 15)

sDcrrﬁg/g Bezeichnung | Schicht [cm] | pH | P (CAL) mg/100g | K (CAL) mg/100g Mnﬂélclzggz) Ct% |Nt% |Pt% | CIN
0 bis 30 6,5 4,9 10,3 13,5| 1,12 0,13 8,6

0s 11 30 bis 60 6,7 0,8 438 19,3 0,44 | 0,06 7.3

60 bis 90 6,7 0,4 3.4 234 021 0,02 10,5

0 bis 30 6,6 438 11,8 14| 1,33] 0,15 8,9

0Ss 12 30 bis 60 6,5 1,2 47 13| 0,43 0,05 8,6

" 60 bis 90 6,5 0,6 3,6 14,5| 0,21 0,02 10,5
0 bis 30 6,5 5,7 13,9 18,1 | 1,22 | 0,13 94

0S13 30 bis 60 6,5 1 6 15,7 | 0,35 | 0,04 8,8

60 bis 90 6,3 0,4 3.4 16,2| 02] 0,02 10

0 bis 30 6,7 10,7 18,7 13,1 1,32] 015 8,8

0S 14 30 bis 60 6,7 2 7.3 102| 04] 0,04 10

60 bis 90 6,6 1 4,2 18,3 | 0,24 | 0,02 12

0 bis 30 5,7 2,8 10,7 17,3| 1,41] 016 8,8

0s21 30 bis 60 5,3 13 4,6 7,8| 0,46 | 0,05 9,2

60 bis 90 5 18 4,9 12,4 0,25| 0,03 8,3

0 bis 30 5,9 2,8 10,9 209 1,81 0,18 10,1

0S 22 30 bis 60 5,7 1,7 7,7 56| 0,53 | 0,06 8,8

o 60 bis 90 5,8 11 10,3 35| 03]003 10
0 bis 30 5,8 2,7 7,7 213| 1,42| 0,15 9,5

0S 23 30 bis 60 5,6 14 5 6,8| 0,36 | 0,03 12

60 bis 90 5,6 2 7,3 3,7] 0,22 0,02 11

0 bis 30 5,9 3 7.4 204 1,42 013 10,9

OS24 30 bis 60 5,6 13 6,3 75| 0,35 | 0,04 8,8

60 bis 90 5,7 11 8,6 45/ 023] 0,02 11,5

0 bis 30 58 6 8,6| 1,58 0,17 9,3

0S3-1(GL) |30 bis 60 55 1,2 13,7 71| 118/ 011 10,7

33 60 bis 90 5,5 0,8 9,6 11,3 | 0,54 | 0,05 10,8
0 bis 30 6,2 2,6 13,3 10,7 | 1,39 0,15 9,3

OS3-2(AL) |30 bis 60 6,1 1,6 5 51 0,62 0,08 7.8

60 bis 90 6,1 1,7 3,9 8,3| 0,35| 0,04 8,8

0 bis 30 6,2 43 13,2 12,2| 1,47| 015 9,8

0S4-1 30 bis 60 5,7 1,2 45 8,9| 0,53 | 0,05 10,6

a4 60 bis 90 51 0,7 3,4 10,8 | 0,24 | 0,02 12
0 bis 30 6,4 3,3 11,3 12,4 1,26 0,13 9,7

0S 4-2 30 bis 60 6,2 0,9 5 7.4] 0,44 | 0,04 11

60 bis 90 5,2 0,9 2,9 8,8 0,26 0,02 13

Erlauterung: OS x-y: Untersuchungsgebiet Ostsachsen; Schlagnummer: Probennummer
Kennzeichnung Gehaltsklassen/Einschatzung des Nahrstoffgehaltes

B
niedrig

C
optimal

D
hoch

sehr hoch

E
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Bei den Makronahrstoffen (Tabelle 17) zeigt sich ein sehr differenziertes Bild. Im Gegensatz zu den anderen
Betrieben, wo in der Regel ein optimales bis teilweise sehr hohes Versorgungsniveau vorliegt, sind hier pH-
Wert, Phosphor und Kalium tberwiegend in den niedrigen bis teilweise optimalen Versorgungsstufen ange-
siedelt. Demgegenuber liegen die Magnesiumwerte auf den Ackerflachen durchweg im hohen bis sehr hohen
Bereich. Insgesamt wird eine Zweiteilung ersichtlich. Wahrend der léssbeeinflusste "Schlag 1" bis auf die
Phosphorversorgung hinsichtlich Makronahrstoffversorgung als optimal bis hoch (Magnesium) einzustufen ist,
liegen die anderen Schlage eher im niedrigen Bereich. Das trifft hier auch auf den pH-Wert zu.

Die Kohlenstoffgehalte liegen im Bereich der Orientierungswerte, die nach KORSCHENS (LLFG 2008) in der
Ackerkrume von L6ss- und I6ssbeeinflussten Standorte je nach Tongehalt zwischen 0,75 und 1,9 % betragen
sollen. Sie sind somit als standortgerecht einzustufen. Insgesamt waren ausgehend von den Boden- und Kli-
maverhaltnissen etwas hohere Werte zu erwarten gewesen.

Ausgangspunkt fur die Betrachtung der Untersuchungsergebnisse sind der Niederschlags- und Sickerwasser-
verlauf im Zeitraum November 2010 bis Méarz 2012 (Abbildung 27) sowie die daraus resultierenden Abfluss-
mengen an den vier Messpunkten (Abbildung 28). Die Sickerwassermengen im Einzugsgebiet wurden mittels
BOWAM (DUNGER 2002) berechnet.
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Abbildung 27: Verlauf der Niederschlags(N)- und Evapotranspirations-Ganglinie (ETP) sowie der Si-
ckerwassermenge (RU) fir das Untersuchungsgebiet Ostsachsen im Beprobungszeitraum 11/2010 bis
03/2012

Wie fur Sachsen allgemein war auch im Untersuchungsgebiet insgesamt ein sehr feuchter Spatsommer 2010
zu verzeichnen. Im Gegensatz zu den anderen Untersuchungsgebieten fiihrte dieser jedoch nicht zu unge-
woéhnlich hohen Abflussmengen im Herbst 2010. Vielmehr reagieren die Dranungen mit starken Ausschlagen
kurzzeitig sehr stark auf erhéhte Niederschlagsmengen, um dann wieder auf das Basisniveau zurtickzufallen.
Das Maximum der Abflusswerte ist unterschiedlich und wurde bei den Dréanen 2 und 4, die sich in den Uber-
gangslagen zu den Mittelgebirgsstandorten des Lausitzer Berglandes befinden, ausgangs des Winters 2011,
bei den Dranen 1 und 3 in Folge von sommerlichen Starkregenereignissen erreicht. Die Einzugsgebiete der
Drane 2 bis 4 sind vergleichsweise klein, sodass jeweils nach den Phasen mit erhdhter Bodennasse es auf-
grund der geringen Niederschlage zu einer starken Abnahme der Sickerwassermenge kam. Die Sickerperiode
2012 trat erst sehr spat im Dezember 2011/Januar 2012 ein und wurde durch die Frostperiode im Januar und
im Februar 2012 6fters unterbrochen oder gemindert.
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Abbildung 28: Verlauf der Dranschittungen im Untersuchungsgebiet Ostsachsen

In der Abbildung 29 sind die Konzentrationsverlaufe der Stickstoffkompartimente sowie von Ortho- und Ge-
samtphosphor dargestellt in der Reihenfolge Nitrat (oben links), Nitrit (oben rechts), Ammonium (Mitte links),
Gesamtstickstoff (Mitte rechts), Orthophosphat (unten links), Gesamtphosphor (unten rechts).

Von Interesse sind insbesondere Nitrat (oben links), welches im Gebiet den Hauptanteil am Stickstoffaustrag
bringt, und Phosphor (unten rechts).

Wie auch in einigen anderen Untersuchungsgebieten schwankt der Konzentrationsverlauf fur Stickstoff unab-
hangig von der Schittungsmenge jeweils innerhalb eines eng begrenzten Bandes. Er folgt damit nicht dem
“klassischen™ Verlauf, in dem wahrend der Sickerwasserperiode die Nahrstoffverlagerung aus der Boden-
matrix stattfindet und auf3erhalb der Sickerperiode der Basisabfluss aufgrund der unterschiedlichen Fliel3zei-
ten etwas geringere Nahrstoffkonzentrationen aufweist. Die Ackerstandorte liegen in der Regel, abgesehen
von kurzen Peaks, unterhalb von 50 mg NOs/l in einem jeweils sehr engen Band. Nicht zu erwarten war das
hohe Konzentrationsniveau von Nitrat der Messstelle "Drén 37, die eine Grunlandflache mit geringen Ackeran-
teilen entwassert. Mit 21,6 kg/ha liegen die N.,-Werte der Herbst-2011-Beprobung in einem fur Grinland
typischen Bereich. Offensichtlich spielen hier unter dem dauerfeuchten Griinland bodeninterne Mineralisati-
onsprozesse eine entscheidende Rolle fir die Hohe des Austragspotenzials, was sich auch in der Menge der
Stickstofffracht manifestiert (siehe Néhrstoffbilanz).

Der Phosphoraustrag findet substratbedingt auf einem geringen Level statt, was die Konzentrationswerte fir
den Sommer 2011 und Winter 2012 aufzeigen. Der vergleichsweise hohe mittlere Winterwert 2011 wird mafR-
geblich durch die Spitzenwerte Ende Februar — Anfang Marz gepréagt. Eine Ursache fur diesen kurzzeitigen
extremen Anstieg konnte bis dato noch nicht gefunden werden, Laborfehler fallen nachweislich als Ursache
aus.
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Abbildung 29: Konzentrationsverlaufe der Stickstoff- und Phosphorkompartimente im Untersuchungs-

gebiet Ostsachsen

Die Abfluss- und Nahrstoffbilanzen fiir das Untersuchungsgebiet Ostsachsen sind in den nachstehenden

Auswertelibersichten zusammengefasst.
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Abfluss

Parameter Dran 1 Dréan 2 Drén 3 Dran 4 MaReinheit
Messzeitraum 11.11.2010 bis 28.03.2012 = 503 Tage

Periode Dranschittung ganzjahrig ganzjahrig bis 22.11.2011 ganzjahrig

Einzugsgebiet 73,2 8,6 3,9 34 ha
Abfluss EZG 485179,2 30263,5 53793 18954,8 me
Gesamtzeitraum

'2“81'5’51)5 EZG 385905,6 23521,0 5279,9 12384,1 mé
Abfluss EZG 3
Winter ? 2011 113788,8 18353,5 1743,2 7421,8 m
Abfluss EZG 3
Sommer 2 2011 272116,8 5167,4 3536,7 4962,3 m
Abfluss EZG 3
Winter ¥ 2012 99273,6 6742,5 6570,7 m
Abflussspende 4 (aus LfULG 2005) 2,48 -0,11- 0,04 I/(s*ha)
Abflussspende 2011 ¥ 0,16 0,11 0,04 0,14 I/(s*ha)
Abflussspende

Winter ¥ 2011 0,13 0,17 0,04 0,18 ll(s*ha)
Abflussspende "
Sommer ® 2011 0.20 0,03 0,04 0,09 l/(s*ha)
Abflussspende 011 0,06 0,01 0,16 l(s*ha)

Winter ¥ 2012

Y hydrologisches Jahr, 2 Sommer: April bis Oktober, ¥ Winter: November bis Marz
4 Maximum - Mittel - Minimum
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Stickstoff (mineralisch)

Parameter Dran 1 Drén 2 Dréan 3 Dran 4 Mafeinheit
Messzeitraum 11.11.2010 bis 28.03.2012 = 503 Tage

Periode Dranschittung ganzjahrig ganzjahrig bis 22.11.2011 ganzjahrig
Stickstoffaustrag EZG 31944 310,4 119,1 75,6 kg N
Stickstoffaustrag EZG 2405,3 245,9 116,7 55,9 kg N
2011

Stickstoffaustrag EZG Winter 9 2011 522,0 202,1 37,7 38,9 kg N
Stickstoffaustrag EZG Sommer 22011 1883,3 43,8 79,0 17,0 kg N
Stickstoffaustrag EZG Winter 3 2012 789,1 64,5 - 19,7 kg N
Einzugsgebiet 73,2 8,6 3,9 3,4 ha
Stlckslt)offaustrag je Flacheneinheit 32,9 28.6 29.9 16,4 kg N/ha
2011

Stickstoffaustrag je Flacheneinheit

Winter ¥ 2011 71 23,5 9,7 11,4 kg N/ha
Stickstoffaustrag je Flacheneinheit Sommer ? 2011 25,7 51 20,3 5,0 kg N/ha
Stickstoffaustrag je Flacheneinheit

Winter ¥ 2012 10,8 75 - 58 kg N/ha
mlttlerl)e Stickstoff-Konzentration 5.0 8.1 217 2.9 mg N/
2011

mittlere Stickstoff-Konzentration

Winter ¥ 2011 4.6 11,0 21,6 5,2 mg N/I
mittlere Stickstoff-Konzentration

Sommer 2 2011 6,9 8,5 22,3 34 mg N/I
mittlere Stickstoff-Konzentration

Winter 2012 7.9 9,6 - 3,0 mg N/I
mlttIeI;()a Nitrat-Konzentration 22.2 35,9 96,1 128 mg NOy/I
2011

mittlere Nitrat-Konzentration

Winter @ 2011 20,4 48,7 95,7 23,0 mg NOs/I
mittlere Nitrat-Konzentration

Sommer 2 2011 30,6 37,7 98,8 15,1 mg NOs/I
mittlere Nitrat-Konzentration 35.0 425 ) 133 mg NO/I

Winter ® 2012

Y hydrologisches Jahr, 2 Sommer: April bis Oktober, ® Winter: November bis Méarz
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Gesamtphosphor

Parameter Dran 1 Drén 2 Drén 3 Drén 4 Mafeinheit
Messzeitraum 11.11.2010 bis 28.03.2012 = 503 Tage

Periode Dranschittung ganzjahrig ganzjahrig bis 22.11.2011 ganzjahrig

Phosphoraustrag EZG 11,19 0,79 0,16 1,02 kg P
Phosphoraustrag EZG 2011 ¥ 9,72 0,64 0,16 0,72 kg P
Phosphoraustrag EZG Winter ¥ 2011 7,08 0,55 0,07 0,52 kg P
Phosphoraustrag EZG Sommer 22011 2,64 0,09 0,08 0,20 kg P
Phosphoraustrag EZG Winter 3 2012 1,47 0,16 - 0,30 kg P
Einzugsgebiet 73,2 8,6 3,9 3,4 ha
gg](-)feroraustrag je Flacheneinheit 013 0,07 0.04 021 kg P/ha
\I?vt}gtseﬂha?rzagjls]t-rag je Flacheneinheit 0.10 0,06 0,02 0.15 kg P/ha
ggfnsrﬁz(r’rz?ggtﬁg e Flacheneinheit 0,04 0,01 0,02 0,06 kg P/ha
\Ijvr}gtseprha?rzasjls;rag je Flacheneinheit 0,02 0,02 ) 0,09 kg P/ha
;n(I)TfT; Phosphor-Konzentration 0,02 0,02 0,03 0,04 mg P/l
\r,r1viitrt1lt(—_;rre3)P2hc<)Jlsfhor-Konzentration 0,06 0,03 0.04 0,07 mg P/l
mitllere Phosphor-Konzentration 001 002 0,02 0,04 mg P/
{/nviitiglteerrea)P;(;)ls;hor-Konzentration 001 0,02 ) 0,05 mg P/l

Y hydrologisches Jahr, 2 Sommer: Mai bis Oktober, ® Winter: November bis April

4.2.3.2 Untersuchungsgebiet Erzgebirge

Im Bereich Erzgebirge wurden im Einzugsgebiet der Saidenbachtalsperre drei Dranausmindungen und eine
Vorflutmessstelle fur die Umsetzung des Untersuchungsprogramms ausgewahlt. Die detaillierte Kennzeich-
nung der Probenahmepunkte und zugehdérigen Einzugsgebiete ist dem Abschnitt 4.2.1 zu enthehmen.

Um eine Vergleichbarkeit mit den Ergebnissen aus GRUNEWALD & REICHELT (1998) gewdhrleisten zu kénnen,
wurden die Messstellen “Dran 27, “Dran 3" und "Vorflut” wiederum an den damaligen Punkten eingerichtet. In
Tabelle 18 sind die Fruchtfolgen der beiden Schlage fir die Jahre 2008 bis 2010 und die zugehdrigen Stick-
stoffbilanzen nach Dungeverordnung aufgefuhrt.
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Tabelle 18: Fruchtfolge und Stickstoffbilanz im Untersuchungsgebiet Erzgebirge fiir die Jahre 2008 bis
2010 (gerundet auf volle kg N/ha)

< < < =2 o
. £ 25, 2= = 5 3
2 5 S R2E R8s RES SES 88
o) £ £82 Ec £83 £83 52
@ - O = o o %] =
= E 5 ilg 352 | g8%2| 3o 5o
T §E =° £ S S
g g g g 2
Schlag 1 2008 Wintergerste 82 11 93 68 25
Schlag 2 2008 Grinland 105 24 129 199 -70
Schlag 1 2009 Winterraps 169 0 169 160 9
Schlag 2 2009 Grinland 33 12 45 180 -135
Schlag 1 2010 Triticale 126 0 126 159 -33
Schlag 2 2010 Grinland 157 0 157 233 -76
Schlag 1 0,3
3-jahriges Mittel aus 2008 bis 2010
Schlag 2 -94

Die lehmig bis schluffigen Substratverhéltnisse erlauben auf diesem Mittelgebirgsstandort eine Produktion auf
mafigem Intensitatsniveau. Limitierend sind hier die Klimabedingungen, insbesondere die Lufttemperaturen.
Die Stickstoffsalden liegen auf einem geringen Niveau. Aus Sicht des Bodenschutzes und Humuserhaltes sind
die geringen bis stark negativen Stickstoffsalden als kritisch einzustufen. Unmittelbar nach der Ernte 2011
wurde durch das LfULG eine Beprobung der Flachen und Untersuchung der Bodenproben auf N, und Mak-
rondhrstoffe durchgefiihrt. Die Untersuchungsergebnisse zeigen die Tabellen 19 und 20.
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Tabelle 19: Ergebnisse der Ni,-Beprobung (Herbst 2011) fir das Untersuchungsgebiet Erzgebirge
(Schlagnummerierung entsprechend (Tabelle 18)

Dran/Schlag Bezeichnung Schicht [cm] Nmin [kg/ha] NH,4-N [kg/ha] NOs-N [kg/ha] Nmin [kg/ha]
0-30 427 3,2 38,2 41,4
EZ 1-1 Oberhang '
30-60 0 1,3 1,3
1/1
0-30 15.2 1,6 11,2 12,8
EZ 1-2 Unterhang '
30-60 0,4 2 2,4
0-30 579 0 53,4 53,4
EZ 2-1 Plateau ’
30-60 0 4,5 45
0-30 100.4 0 86 86
2/2 EZ 2-2 Mittelhang '
30-60 0 14,4 14,4
0-30 11 59,4 60,5
EZ 2-3 Unterhang 95,2
30-60 0,2 34,5 34,7
0-30 4.3 51 55,3
3/2 EZ 2-4 Unterhang 75,1
30-60 0,2 19,6 19,8

Erlauterung: EZ x-y: Untersuchungsgebiet Erzgebirge; Schlagnummer: Probennummer

Tabelle 20: Ergebnisse der Makronahrstoffuntersuchung (Herbst 2011) und Einstufung in Gehaltsklas-
sen nach VDLUFA (LfL 2007, Anhang A 15 a und b fir Bodenart sandiger Lehm) im Untersuchungsge-
biet Erzgebirge (Schlagnummerierung entsprechend (Tabelle 18)

Dran/ . . Mg (CaCl2) o o o
Schlag Bezeichnung | Schicht [cm] pH P (CAL) mg/100g | K (CAL) mg/100g mg/100g Ci% N % | Pt % | CIN
0 bis 30 5,6 18,2 2,3 1023|007 | 10
EZ 1-1 Oberhang
} 30 bis 60 5,7 8 0,58 | 0,06 | 0,06 | 9,7
1/1
0 bis 30 51 10,6 1,32 0,12 | 0,08 | 11
EZ 1-2 Unterhang
30 bis 60 4,6 15 0,28 | 0,02 | 0,06 | 14
0 bis 30 5,7 8,1 10,7 1,47 | 0,14 | 0,06 | 10,5
EZ 2-1 Plateau
30 bis 60 5,7 52 3,8 0,49 | 0,03 | 0,04 | 16,3
) 0 bis 30 5,8 10,8 16,5 2,1 {0,19|0,07 [11,1
2/2 EZ 2-2 Mittelhang
30 bis 60 5,8 0,3 4,1 12,1 1,02 | 0,11 | 0,03 | 9,3
0 bis 30 59 3,7 14,2 16,2 1,97 | 0,19 | 0,08 | 10,4
EZ 2-3 Unterhang
30 bis 60 6 0,6 51 7,2 0,76 | 0,08 | 0,05 | 9,5
0 bis 30 5,6 2,5 11,2 14,9 1,63 |0,17 | 0,06 | 9,6
3/2 EZ 2-4 Unterhang
30 bis 60 5,8 0,5 6,4 12,4 0,68 | 0,07 | 0,03 | 9,7

Erlauterung: EZ x-y: Untersuchungsgebiet Erzgebirge; Schlagnummer: Probennummer
Kennzeichnung Gehaltsklassen/Einschatzung des Néahrstoffgehaltes

B
niedrig

Das Grinland weist insgesamt geringe N,,-Werte auf, die wahrscheinlich auch zu einem hohen Teil aus der
Mineralisation herriihren. Gleiches trifft fir den Ackerschlag zu. Mittelgebirgsstandorte weisen in der Regel
héhere Humusgehalte auf. Diese unterliegen, bedingt durch die feuchteren Verhdltnisse, in héherem Malie
der Mineralisation. Hierin dirfte im Wesentlichen die Ursache fir die leicht htheren Stickstoffgehalte liegen,

C
optimal

D E
hoch sehr hoch
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die sich ansonsten nicht aus dem Diingungs- und Entzugsniveau ableiten lassen und die auch nicht im Stick-
stoffaustragsniveau sichtbar werden.

Ausgangspunkt fur die Betrachtung der Untersuchungsergebnisse sind der Niederschlags- und Sickerwasser-
verlauf im Zeitraum November 2010 bis Oktober 2011 (Abbildung 30) sowie die daraus resultierenden Ab-
flussmengen an den vier Messpunkten (Abbildung 31). Die Sickerwassermengen im Einzugsgebiet wurden
mittels BOWAM (DUNGER 2002) berechnet. Die Wirkung des Bodenspeichers auf den Gebietsriickhalt wird im
Modell nicht 1 : 1 wiedergegeben, weil BOWAM ein Punktmodell und kein Flachenmodell ist.
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Abbildung 30: Verlauf der Niederschlags(N)- und Evapotranspirations-Ganglinie (ETP) sowie der Si-
ckerwassermenge (RU) fur das Untersuchungsgebiet Erzgebirge im Beprobungszeitraum 11/2010 bis
10/2011

Wie in Gesamtsachsen war auch im Untersuchungsgebiet der Spatsommer 2010 sehr feucht. Entgegen der
anderen Untersuchungsgebiete lag jedoch das Abflussniveau im mittleren Bereich, stieg erst im Verlaufe der
Sickerperiode kontinuierlich an und erreichte zum Ende der zwischenzeitlichen Schneeschmelze in der ersten
Januarhalfte 2011 seinen Hohepunkt. Danach kam es aufgrund der geringen Niederschlage im Frihjahr 2011
zu einer starken Abnahme der Sickerwassermenge bis auf den Basisabfluss, unterbrochen von kurzzeitigen
kleinen Anstiegen, ausgeldst durch hdohere Niederschlagsmengen. Ab Juli 2011 ist auch in diesem Untersu-
chungsgebiet zu beobachten, dass, bedingt durch eine Haufung von Starkregenereignissen, die Abflussmen-
gen héaufig kurz anstiegen, was sich sowohl im Modell als auch in den Messwerten am Vorflutmesspunkt und
im Dran 1 widerspiegelt.

Die Dranschittungen aus den Dranen 2 und 3, d. h. der Ackerflache, sind ab April 2011 konstant auf einem
geringen Wert und reagieren nur sehr schwach und zeitverzogert auf die hohen Sommerniederschlage. Ursa-
chen hierfir sind in dem noch hohem Wasserentzug der Pflanzen im Juni und Juli 2011 sowie dem ver-
gleichsweise hohen Wasserspeichervermdgen der Béden zu suchen. Einhergehend mit den trockenen
Herbstmonaten Oktober und November 2011 erfolgt wiederum ein leichter Riickgang der Abflussmengen.
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Abbildung 31: Verlauf der Dréanschittungen und Durchflussmengen an der Vorflutmessstelle im Un-
tersuchungsgebiet Erzgebirge

In der folgenden Abbildung 32 sind die Konzentrationsverlaufe der Stickstoffkompartimente sowie von Ortho-
und Gesamtphosphor dargestellt. Von Interesse sind insbesondere Nitrat (oben links), welches im Gebiet den
Hauptanteil am Stickstoffaustrag bringt, und Phosphor (unten rechts).

Die Nitratkonzentration (analog des Gesamtstickstoffaustrages) ist unabhéngig vom Abflussverlauf relativ
konstant. Sie schwankt, ausgenommen dem Rickgang im September 2011, in einem engen Wertebereich —
Grunland (Dran 1) 10 bis 20 mg NOa/I, Acker (Dran 2 und 3) 30/35 bis 60 NOs/I, Vorflut 15 bis 30 NO3/I. Die
Schibe im Januar, Februar und teilweise Méarz 2011 lassen sich durch die Witterung, speziell die Schnee-
schmelze, erklaren und sind so auch in den anderen Gebieten beobachtet worden. Sie erreichen jedoch hier
nicht die dortigen Dimensionen.

Insgesamt bewegt sich die Nitratkonzentration auf einem geringen Level. Der WRRL-Zielwert von 50 mg NOs/I
wird nur kurzzeitig Uberschritten.

Der Phosphoraustrag findet, bedingt durch die lehmig-schluffigen Substratverhaltnisse, auf einem geringem
Niveau statt.
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Abbildung 32: Konzentrationsverlaufe der Stickstoff- und Phosphorkompartimente im Untersu-

chungsgebiet Erzgebirge

Im Zeitraum von 1993 bis 1998 fanden durch GRUNEWALD & REICHELT (1998) Untersuchungen zum Stoffaus-
trag aus landwirtschaftlich genutzten Flachen im Einzugsgebiet von Trinkwassertalsperren im Erzgebirge statt.
Aufbauend auf den Ergebnissen wurden MalRnahmen zur Verringerung des Stoffaustrages erarbeitet und in
der landwirtschaftlichen Bewirtschaftung umgesetzt. In Folge der ergriffenen Malinhahmen kam es noch wah-
rend der Bearbeitungsphase zu einem messbaren Absinken der Nitratkonzentrationen. Ein Vergleich des Ver-
laufes der Nitrataustrage Uber den gesamten damaligen Beobachtungszeitraum und zum Vergleich tber ein
hydrologisches Jahr fiir die aktuellen Messergebnisse zeigt Abbildung 33.
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Abbildung 33: Vergleich der Untersuchungsergebnisse hinsichtlich Nitrataustrage der Messreihe
2010/2011 im Untersuchungsgebiet Erzgebirge mit den Daten aus GRUNEWALD & REICHELT (1998)

Es wird ersichtlich, dass sich das gegenwartige Nitratkonzentrationsniveau am Vergleichsdréan bei vergleich-
baren Dréanschittungen deutlich unter dem Startwert der Beobachtungsreihe von GRUNEWALD & REICHELT
(1998) bewegt. Auch die aktuell gemessene mittlere Nitratkonzentration in Hohe von ca. 39 mg NO3j/l liegt
noch unter dem Endwert der Reihe 1993 bis 1998, was auf eine konsequente und erfolgreiche Fortfiihrung der
MafRnahmen zur Reduzierung der Stoffaustréage schlieBen lasst.

Die Abfluss- und Nahrstoffbilanzen flir das Untersuchungsgebiet Erzgebirge sind in den nachstehenden Aus-
wertelibersichten zusammengefasst.

Abfluss

Parameter Dran 1 Dréan 2 Dran 3 Graben MaReinheit
Messzeitraum 11.11.2010 bis 23.11.2011 = 377 Tage

Periode Dranschittung ganzjahrig ganzjahrig ganzjahrig ganzjahrig

Einzugsgebiet 5,8 3,7 2,6 78,3 ha
Abfluss EZG 31.964,4 147131 10.844.4 300.795,5 m3
Gesamtzeitraum

28{';51? EZG 31.424.4 14.462,5 10.504,5 293.675,6 ms
Abfluss EZG

Winter 9 2011 20.961,4 9.533,9 5.099,1 196.943,2 m3
Abfluss EZG 10.463,0 4.928,6 5.405,4 96.732,4

Sommer 2011

Abflussspende * (aus LFULG 2005) 1,88-0,14- 0,03 I/(s*ha)
Abflussspende 2011 ¥ 0,20 0,15 0,14 0,15 I/(s*ha)
Abflussspende .
Winter ¥ 2011 0,29 0,22 0,16 0,21 li(s*ha)
Abflussspende Sommer 2011 2 0,09 0,07 0,11 0,07 I/(s*ha)

Y hydrologisches Jahr, 2 Sommer: April bis Oktober, ¥ Winter: November bis Marz
4 Maximum - Mittel - Minimum
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Stickstoff (mineralisch)

Parameter Dran 1 Drén 2 Dréan 3 Graben Mafeinheit
Messzeitraum 11.11.2010 bis 23.11.2011 = 377 Tage

Periode Dranschittung ganzjahrig ganzjahrig ganzjahrig ganzjahrig

Stickstoffaustrag EZG 101,5 146,3 96,9 1561,7 kg N
Stickstoffaustrag EZG 2011 ¥ 97,0 143,3 93,5 1518,2 kg N
Stickstoffaustrag EZG Winter ¥ 2011 66,1 90,3 44.4 1023,3 kg N
Stickstoffaustrag EZG Sommer 22011 30,9 53,0 49,1 494,9 kg N
Einzugsgebiet 5,8 3,7 2,6 78,3 ha
Stickstoffaustrag je Flacheneinheit 2011 n 16,7 38,7 36 19,4 kg N/ha

Stickstoffaustrag je Flacheneinheit

Winter ¥ 2011 11,4 24,4 17,1 13,1 kg N/ha
Stickstoffaustrag je Flacheneinheit Sommer ? 2011 53 14,3 18,9 6,3 kg N/ha
rzn(;glfg? Stickstoff-Konzentration 3.2 9.9 8.9 52 mg /I
mittlere Stickstoff-Konzentration

Winter 2011 3,2 9,5 8,7 5,2 mg N/I
mittlere Stickstoff-Konzentration

Sommer ? 2011 3,0 10,8 91 51 mg N/I
mlttlel;()a Nitrat-Konzentration 138 43,9 395 22.8 mg NOy/I
2011

mittlere Nitrat-Konzentration

Winter ¥ 2011 14,0 42,0 38,6 23,0 mg NO4/I
mittlere Nitrat-Konzentration 131 47,6 40,2 22,7 mg NO/I

Sommer ? 2011

Y hydrologisches Jahr, 2 Sommer: April bis Oktober, ¥ Winter: November bis Marz
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Gesamtphosphor

Parameter Drén 1 Drén 2 Drén 3 Graben MaReinheit
Messzeitraum 11.11.2010 bis 23.11.2011 = 377 Tage

Periode Dranschittung ganzjahrig ganzjahrig ganzjahrig ganzjahrig

Phosphoraustrag EZG 0,56 0,19 0,13 6,81 kg P
Phosphoraustrag EZG 2011 ¥ 0,55 0,18 0,13 6,71 kg P
Phosphoraustrag EZG Winter ¥ 2011 0,32 0,12 0,08 3,59 kg P
Phosphoraustrag EZG Sommer 22011 0,23 0,07 0,06 3,12 kg P
Einzugsgebiet 5,8 3,7 2,6 78,3 ha
Phos%horaustrag je Flacheneinheit 0.10 0.00 0.10 0.10 kg P/ha
2011

Phosphoraustrag je Flacheneinheit

Winter ¥ 2011 0,06 0,03 0,03 0,05 kg P/ha
Phosphoraustrag je Flacheneinheit

Sommer ? 2011 0,04 0,02 0,02 0,04 kg P/ha
mlttlerlt)a Phosphor-Konzentration 0,02 0,01 0,01 0,02 mg P/l
2011

mittlere Phosphor-Konzentration

Winter @ 2011 0,02 0,01 0,01 0,02 mg P/I
mittlere Phosphor-Konzentration 0,02 0,01 0,01 0,03 mg P/

Sommer ? 2011

Y hydrologisches Jahr, 2 Sommer: April bis Oktober, ¥ Winter: November bis Marz

4.2.3.3 Untersuchungsgebiet Mittelsachsen

Im Untersuchungsgebiet Mittelsachsen wurden analog der Situation im Bereich Ostsachsen vier Dranaus-
mindungen fir die Umsetzung des Untersuchungsprogramms ausgewahlt. Das Untersuchungsgebiet befindet
sich im sudéstlichen Teil des Einzugsgebietes der Jahna. Die ausgewahlten Dranflachen befinden sich alle
unter Acker und reprasentieren die typische Bewirtschaftung einschlie3lich der Vorgeschichte in diesem
Raum.

In Tabelle 21 sind die Fruchtfolgen der beiden Schlage fir die Jahre 2008 bis 2011 und die zugehdorigen
Stickstoffbilanzen nach Diungeverordnung aufgeftihrt. Die Bezeichnung der Nutzungseinheiten folgt dabei der
Nummerierung der Dranausmundungen (Dran1 = Schlag 1, ...).

Entsprechend der Standortbedingungen liegen die Flachen sowohl innerhalb des Untersuchungsprogramms
als auch fir Sachsen gesamt im Bereich der héchsten landwirtschaftlichen Standortgunst, was sich im ange-
bauten Fruchtartenspektrum, dem Ertrags- und dem Intensitatsniveau widerspiegelt. Fur die Feldschlage der
Dréane 3 und 4 wurden durch den Bewirtschafter keine Angaben zur Ausweisung der Stickstoffbilanz bereitge-
stellt. Die Stickstoffsalden der Schlage 1 und 2 (entspricht Drannummerierung) liegen fur die betrachteten
Zeitspannen der Jahre 2008 bis 2011 deutlich im negativen Bereich. Dies lasst im theoretischen Ansatz sehr
geringe Austragswerte erwarten, was jedoch nicht durch die Untersuchungsergebnisse bestétigt werden konn-
te. Es zeigte sich, dass die Vornutzung der Flachen in Bodenlandschaften mit méachtigen Bodenauflagen und
geringer Sickerwasserbildung, wie fir die Lommatzscher Pflege typisch, das Austragsverhalten weitaus stér-
ker pragt als bisher angenommen.

Schriftenreihe des LfULG, Heft 28/2013 | 75



Unmittelbar nach der Ernte 2011 wurde durch das LfULG eine Beprobung der Flachen und Untersuchung der
Bodenproben auf N, und Makronéhrstoffe durchgefihrt. Die Untersuchungsergebnisse zeigen die Tabellen
22 und 23. Auf die vom Dran 2 entwasserte Flache wird im Text spezifisch eingegangen, die Untersuchungs-
ergebnisse sind aus diesem Grund in den beiden Tabellen nicht enthalten.
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Tabelle 21: Stickstoffbilanz im Untersuchungsgebiet Mittelsachsen fiir die Jahre 2008 bis 2011 (gerun-

det auf volle kg N/ha)
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Tabelle 22: Ergebnisse der Nin-Beprobung (Herbst 2011) fiir das Untersuchungsgebiet Mittelsachsen
(Schlagnummerierung entsprechend Tabelle 21)

Dréan/ Bezeichnung Schicht [cm] Nimin NH,4-N [kg/hal NOs-N [kg/ha] Nimin
Schlag [kg/ha] [kg/hal

0 bis 30 0 77,7 77,7

MS 1-1 30 bis 60 104,6 0 22,5 22,5

60 bis 90 0 4,4 44

0 bis 30 0 82,8 82,8

1/1 MS 1-2 30 bis 60 180,2 0 71,6 71,6
60 bis 90 0 25,8 25,8

0 bis 30 0 56,2 56,2

MS 1-3 30 bis 60 95,4 1,4 26,6 28

60 bis 90 0 11,2 11,2

0 bis 30 0 60,8 60,8

MS 3-1 30 bis 60 64,5 0 3,7 3,7

60 bis 90 0 0 0

0 bis 30 0 86,1 86,1

MS 3-2 30 bis 60 105,7 0 16,6 16,6

3/3 60 bis 90 0 3 3
0 bis 30 0 72,4 72,4

MS 3-3 30 bis 60 80,2 0 7,8 7,8

60 bis 90 0 0 0

0 bis 30 0 73,6 73,6

MS 3-4 30 bis 60 89 0 10,7 10,7

60 bis 90 0 4,7 4,7

0 bis 30 25,2 56,1 81,3

MS 4-1 30 bis 60 98,4 1,2 12,9 14,1

60 bis 90 0,9 2,1 3

0 bis 30 0 37,9 37,9

a/4 MS 4-2 30 bis 60 60,7 0 19,3 19,3
60 bis 90 0 3,5 3,5

0 bis 30 0,7 37,6 38,3

MS 4-3 30 bis 60 49,4 0 9,2 9,2

60 bis 90 0 1,9 1,9

Erlauterung: MS x-y: Untersuchungsgebiet Mittelsachsen; Schlagnummer: Probennummer
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Tabelle 23: Ergebnisse der Makronahrstoffuntersuchung (Herbst 2011) und Einstufung in Gehaltsklas-
sen nach VDLUFA (LfL 2007, Anhang A 15 a fir Bodenart Lehm) im Untersuchungsgebiet Mittelsach-
sen (Schlagnummerierung entsprechend Tabelle 21)

s?:ﬁgg Bezeichnung | Schicht[cm] | pH |P (CAL) mg/100g | K (CAL) mg/100g Mr?]g(ﬁ.%%lgz) C% | N % | P % | CIN
0 bis 30 6,7 7,4 6,7 17,2] 1,52 0,16 9,5
MS 1-1 30 bis 60 6,9 36 33 142 1,01 012 8,4
60 bis 90 7,1 2,2 2,3 144]077| 04 7,7
0 bis 30 6.5 3,7 18,2] 1,33] 013 10,2
1 MS 1-2 30 bis 60 6.5 17 4.2 16,9 | 0,68 | 0,07 97
60 bis 90 6,7 0,8 3,9 17,4 0,37 0,04 9,3
0 bis 30 6,8 _ 21,7 133] 1,21 013 9,3
MS 1-3 30 bis 60 7,1 0,6 5,5 12,7] 048] 0,05 9,6
60 bis 90 7,5 0,6 2,9 16,3| 0,67 | 0,03 22,3
0 bis 30 7.4 7,1 10 11,8] 1,05| 0,11 9,5
MS 3-1 30 bis 60 7,3 2,8 35 12,6 0,55 | 0,05 11
60 bis 90 6.8 3 4 15,3| 0,63 | 0,05 12,6
0 bis 30 6,1 9,6 24,1 144| 14] 014 10
MS 3-2 30 bis 60 6,6 7.4 8,9 20 0,61| 0,06 10,2
s 60 bis 90 6.8 5,9 5,3 251]034| 004 | 85
0 bis 30 6,7 5.4 11,2 109| 11011 10
MS 3-3 30 bis 60 7 24 53 16,8 1,18| 0,11 10,7
60 bis 90 7,2 15 45 23,6 | 048] 0,04 12
0 bis 30 6,1 5,3 25,6 114 1,16 011 10,5
MS 3-4 30 bis 60 6,6 2,9 154 18,6 0,41 0,03 13,7
60 bis 90 6,8 2,9 6,2 23| 034| 0,04 8,5
0 bis 30 6.8 3,4 7,7 132] 1,23 0,12 10,3
MS 4-1 30 bis 60 6,9 15 4.6 18,7 | 0,53 | 0,06 88
60 bis 90 7,1 0,9 45 22,7] 032 0,03 10,7
0 bis 30 6.8 3,8 11,1 86| 1,18] 0,13 9,1
4 MS 4-2 30 bis 60 6,9 2 3 85| 053] 0,06 8,8
60 bis 90 7 1.4 4,6 21 032] 0,04 8
0 bis 30 6,7 3,1 10 98| 131] 013 10,1
MS 4-3 30 bis 60 6,7 18 25 11 0,63 | 0,06 10,5
60 bis 90 6,8 1,3 3,6 202 04/ 0,04 10
Erlauterung: MS x-y: Untersuchungsgebiet Mittelsachsen; Schlagnummer: Probennummer; n. b.: nicht bestimmt
Kennzeichnung Gehaltsklassen/Einschatzung des Néahrstoffgehaltes
niedrig optimal hoch sehr hoch

Bei den Herbst-N,,-Werten zeigt sich eine deutliche Differenz zwischen den Bilanzwerten und den gemesse-
nen Gehalten. Dies dirfte in erster Linie standortlich bedingt sein und aus dem hohen Mineralisationspotenzial
der Losssubstrate (enges C/N-Verhaltnis, feucht-warme Witterung im August 2011) und den insgesamt gerin-
gen Sickerwassermengen auf dem Standort (Aufsummierung aus den vorangegangenen Jahren) resultieren
(siehe hierzu auch Erlauterung zu den Tiefenprofilen in Abbildung 37).
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Bei den Makronéhrstoffen zeigt sich ein sehr einheitliches Bild. Die Versorgung liegt in einem breiten Raum
zwischen niedrig bis hoch, im Wesentlichen im optimalen Bereich. Uberversorgungen sind nicht zu erkennen,
sodass das Versorgungsniveau insgesamt als gut eingestuft werden kann. Gleiches trifft fir die Kohlenstoff-
gehalte zu. Diese liegen im Bereich der Orientierungswerte, die nach KORSCHENS (LLFG 2008) in der Acker-
krume L6ss- und l6ssbeeinflusster Standorte je nach Tongehalt zwischen 0,75 und 1,9 % betragen sollen. Sie
sind somit als standortgerecht einzustufen.

Ausgangspunkt fur die Betrachtung der Untersuchungsergebnisse sind der Niederschlags- und Sickerwasser-
verlauf im Zeitraum November 2010 bis Méarz 2012 (Abbildung 34) sowie die daraus resultierenden Abfluss-

mengen an den vier Messpunkten (Abbildung 35). Die Sickerwassermengen im Einzugsgebiet wurden mittels
BOWAM (DUNGER 2002) berechnet.

250

200

Menge mm

/ ——Surmme N mm
100 i\ s Surmme ETP mm
/ Summe RU mm

RA 2D V%

[

0 ==

T T 1
(=] o 99— - = - = - — - L |
=4 =4 = oA = = A4 oA oA = oA = A o = -~

. N c 3 M s 2 2 = wm og = S r
3 o m § £ o @B 5§ 2 3 T 2 5 o = § =
Z 0O T ow =z 9 = = < wn O Z O T o =

Abbildung 34: Verlauf der Niederschlags(N)- und Evapotranspirations-Ganglinie (ETP) sowie der Si-

ckerwassermenge (RU) fur das Untersuchungsgebiet Mittelsachsen im Beprobungszeitraum 11/2010
bis 03/2012

Wie in Gesamtsachsen war auch im Untersuchungsgebiet der Spatsommer 2010 sehr feucht, der im Herbst
2010 zu extrem hohen, fur die Jahreszeit und den Standort ungewohnlichen Abflussmengen zu Beginn der
Messkampagne fuhrte, sodass das Maximum der Abflusswerte an allen Messpunkten bereits Ende November
2010 erreicht wurde. Zum Ende der Schneeschmelze in der ersten Januarhélfte 2011 und in Folge des Frost-
und Tauwetters im Januar und Februar 2011 kam es nochmals zu kurzzeitigen Anstiegen der Dranschittun-
gen. Danach kam es aufgrund der geringen Niederschlage im Fruhjahr 2011 zu einer starken Abnahme der
Sickerwassermenge. Die Drane 1 und 4 stellten zwischen Méarz und Mai 2011 ihre kontinuierliche Schittung
ein und sprangen selbst in den Sommermonaten in Folge von Starkregenereignissen nicht wieder an. Auch
die Schittungsmenge des Dréans 2, der ein vergleichsweise grol3es Gebiet fasst, verringerte sich kontinuierlich

und stellte im Herbst 2011 kurzeitig die Schittung ein. Eine durchgéangige Schuttung weist lediglich der Drén 3
auf (Abbildung 35).

Dieser reagiert auch sehr gut auf erhéhte Bodennésse in Folge von Starkregenereignissen. Die Sickerperiode
trat erst sehr spat im Laufe des Dezembers 2011 ein und wurde durch die Frostperiode im Januar und im Feb-
ruar 2012 ofters unterbrochen oder wenigstens gemindert. Die geringen Niederschlagsmengen im Februar
und im Mérz 2012 fuhrten zu einer, gegeniiber 2011 gesehen, noch kiirzeren Schittungsperiode.
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Das Niveau des Winters 2010 wurde nicht erreicht. Weil sich herausstellte, dass der Drén 4 nur sehr kurzzeitig
schittete, wurde dieser bei den weiteren Ausfiihrungen nicht bericksichtigt.
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Abbildung 35: Verlauf der Dranschuttungen im Untersuchungsgebiet Mittelsachsen

In der folgenden Abbildung 36 sind die Konzentrationsverlaufe der Stickstoffkompartimente sowie von Ortho-
und Gesamtphosphor dargestellt Von Interesse sind insbesondere Nitrat (oben links), welches im Gebiet den
Hauptanteil am Stickstoffaustrag bringt, und Phosphor (unten rechts).

Analog der Untersuchungsgebiete in Ost- und Westsachsen schwankt auch in diesem Gebiet der Konzentrati-
onsverlauf fur Stickstoff jeweils innerhalb eines eng begrenzten Bandes und folgt nicht dem “klassischen™ Ver-

lauf.

Auf zwei Sachverhalte ist zu verweisen:

Die Flache von Dran 2 weist ein extrem hohes Austragsniveau auf, wo der Bereich von 120 mg NOs/l nur
kurzzeitig in der Frostperiode Januar/Februar 2012 unterschritten wird. Eine Teilflache dieses Schlages
wurde bis Mitte der 1990er-Jahre als Hopfenplantage genutzt. Auf der restlichen Flache erfolgte ein in-
tensiver Gemuseanbau mit hohem Diingereinsatz.

Auf dieser Flache wurden Bohrungen bis 5 m zur Bestimmung der mineralischen Stickstoffgehalte im Tie-
fenprofil abgeteuft (siehe Abbildung 37). Im Anbaujahr 2010/2011 wurden auf dieser Flache Zuckerriiben
angebaut, das Stickstoffbilanzsaldo betrug -124 kg N/ha (siehe Tabelle 21). Die Probenahme erfolgte An-
fang Dezember, sodass witterungsbedingt noch keine vertikalen Stickstoffverlagerungen durch Sicker-
wasser eingetreten waren. Unter Berticksichtigung der in den vergangenen Jahren auf dieser Flache an-
gebauten Fruchtarten ist fir diesen Standort von einer Wurzeltiefe bis ca. 15 dm auszugehen, was dem-
zufolge auch der maximalen Entnahmetiefe fur die Pflanzennéhrstoffe entspricht. Es zeigen sich zwei
deutlich ausgepragte Anreicherungen. Die erste Zone befindet sich im mittleren Bereich der Wurzelzone
(3 bis 6 dm uF), die aus nicht aufgenommenem Mineraldiinger und mineralisiertem Stickstoff resultiert.
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Das Fruhjahr und der Frihsommer 2011 waren sehr trocken, sodass die Pflanzenwurzel sehr schnell in
tiefere Bereiche vordringen mussten und den oberen Bereich nur kurzzeitig ausschopften. Darauf folgt
eine deutlich ausgepragte Tiefenentnahme und -verlagerung bis ca. 20 dm uF. Der Stickstoff unterhalb

dieses Tiefenbereiches ist nicht mehr durch die Pflanzen aufnehmbar und unterliegt demzufolge komplett
der Tiefenverlagerung.
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Abbildung 36: Konzentrationsverlaufe der Stickstoff- und Phosphorkompartimente im Untersuchungs-
gebiet Mittelsachsen

Das relativ konstante Stickstoffniveau unterhalb 20 dm uF resultiert aus der geringen Grundwasser-
neubildungsraten in dieser Region (= sehr geringe Verlagerungsdynamik) in Kombination mit Aufstau-
prozessen aus tieferen Bereichen. Das Alter dieser Zone ist auf Basis der vorliegenden Ergebnisse
nicht definierbar. Entscheidend fiir die Befrachtung des Dréans sind die Verlagerungsprozesse im Bo-
den und am Hang. Dieser wird maf3geblich durch den oberen Bereich und zu einem geringeren Teil
aus den tieferen Bereichen des Bodens gespeist, wodurch die konstant hohen Befrachtungs- und
Konzentrationswerte erklarbar sind.

2. Trotz der hohen Herbst-N,,»-Werte und der im Vergleich mit dem Vorjahr geringen Dranschittungen
kam es im Winter 2012 nicht zum Anstieg der Stickstoffkonzentrationen in der Drankomponente. Im
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Gegenteil, sogar eine Abnahme war zu verzeichnen (Drén 1 und 2 starker, Dran 3 nur gering). Das
bedeutet, dass nicht die gesamte Bodenmatrix, sondern nur die Grob- und Makroporen am Sickerpro-
zess beteiligt waren und somit nur Teile des Stickstoffvorrates ausgewaschen wurden.
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Abbildung 37: Stickstoff-Tiefenprofil (N,i,) auf Schlag 2 des Untersuchungsgebietes Mittelsachsen

Weil bindige Bdden nicht fur die vertikale Phosphorverlagerung pradestiniert sind, sollte der Phosphor-austrag
substratbedingt eigentlich auf einem geringen Niveau (<< 0, 1 mg/l) stattfinden. Es zeigt sich jedoch, dass an
allen Messpunkten untypisch hohe Werte gemessen wurden. Dran 3 steigt in den Sommer- und Herbstmona-
ten 2011 auf Werte bis 0,6 mg P/l an (Abbildung 36). Ursache hierfur kdnnten die innerhalb der Untersu-
chungsbetriebe vergleichsweise hohe Gaben an organischen Wirtschaftsdiingern sein, was sich jedoch nicht
oder nur bedingt in den P-Gehalten der Béden widerspiegelt. Der Frihjahrs-P-Peak, wie in den anderen Un-

tersuchungsgebieten gemessen, tritt hier nicht auf.

Die Abfluss- und Nahrstoffbilanzen des Untersuchungsgebietes Mittelsachsen sind in den nachstehenden
Tabellen zusammengefasst.
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Abfluss

Parameter Dran 1 Dréan 2 Dran 3 Dréan 4 Mafeinheit

Messzeitraum 19.11.2010 bis 27.03.2012 = 494 Tage

19.11.2010 bis 19.11.2010 bis

ooy SUR AN g S
16.03.2012 16.03.2012

Einzugsgebiet 1,2 6 59 1,9 ha
'ézfs";ﬁtfgt?aum 1.533,2 1.1188,2 10905,8 851,0 m3
ggfi’sl)s EZG 1.150,4 9.400,9 77587 851,0 me
pofuss Bos 1.119,4 7.124,4 3116,9 851,0 ms
Abluss B 1 31,0 2.276,5 4641,8 0,0 me
Q/?E;Jesrs@EzzoGiz 382,8 1.787,3 3147,1 0,0 mé
fg'fésgggg)de@ (aus 1,11-0,04 - 0,01 li(s*ha)
Abflussspende 2011 ¥ 0,06 0,07 0,04 0,03 I/(s*ha)
ponussgpende 0,09 011 0,05 0,05 li(s*ha)
Abflussspende. 0,00 0,01 0,04 0,00 li(s*ha)
Abflussspende 0,02 0,02 0,04 0,00 (s*ha)

Winter ¥ 2012

Y hydrologisches Jahr, 2 Sommer: April bis Oktober, ¥ Winter: November bis Marz
4 Maximum - Mittel - Minimum

Schriftenreihe des LfULG, Heft 28/2013 | 84



Stickstoff (mineralisch)

Parameter Dran 1 Dréan 2 Drén 3 Dran 4 MaReinheit
Messzeitraum 19.11.2010 bis 27.03.2012 = 494 Tage
19.11.2010 bis 19.11.2010 bis
Periode Dranschiittun 06.04.2011; 28.09.2011; anziahri 19.11.2010 bis
9 10.01.2012 bis ~ 05.12.2011 bis ganzjanng 17.03.2011
16.03.2012 16.03.2012

Stickstoffaustrag EZG 11,1 384,8 70,0 10,5 kg N
Stlckslt)offaustrag EZG 10,2 337.8 517 10,5 kg N
2011

. . 3
Stickstoffaustrag EZG Winter 101 267.0 19,9 10,5 kg N
2011

. 2)
Stickstoffaustrag EZG Sommer 01 708 318 0.0 kg N
2011

. . 3)
Stickstoffaustrag EZG Winter 0.9 47,0 18,3 ) kg N
2012
Einzugsgebiet 1,2 6 59 1,9 ha
Stlckslt)offaustrag je Flacheneinheit 85 56.3 8.8 55 kg N/ha
2011
Stickstoffaustrag je Flacheneinheit
Winter 2 2011 8,4 44,5 34 55 kg N/ha
Stickstoffaustrag je Flacheneinheit
Sommer ? 2011 01 11,8 54 0,0 kg N/ha
Stickstoffaustrag je Flacheneinheit
Winter ¥ 2012 08 7.8 31 - kg N/ha
mlttlerlt)a Stickstoff-Konzentration 8.9 359 67 12,3 mg /I
2011
mittlere Stickstoff-Konzentration
winter ¥ 2011 9,0 375 6,4 12,3 mg N/l
mittlere Stickstoff-Konzentration
Sommer ? 2011 4.6 311 6,9 - mg N/l
mittlere Stickstoff-Konzentration
Winter? 2012 2,4 26,3 58 - mg N/I
mlttlerlt)a Nitrat-Konzentration 394 1590 297 545 mg NOg/I
2011
mittlere Nitrat-Konzentration
winter ¥ 2011 39,9 166,1 28,4 54,5 mg NO/I
mittlere Nitrat-Konzentration
Sommer ® 2011 20,4 137,8 30,6 - mg NO4/I
mittlere Nitrat-Konzentration 10,6 1165 257 ) mg NO/I

Winter ¥ 2012

Y hydrologisches Jahr, 2 Sommer: April bis Oktober, ¥ Winter: November bis Marz
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Gesamtphosphor

Parameter Dran 1 Drén 2 Dréan 3 Dran 4 MaReinheit
Messzeitraum 19.11.2010 bis 27.03.2012 = 494 Tage
19.11.2010 bis 19.11.2010 bis
. i . 06.04.2011; 28.09.2011; N 19.11.2010 bis
Periode Dranschiittung 10.01.2012 bis  05.12.2011 bis ganzjahrig 17.03.2011
16.03.2012 16.03.2012

Phosphoraustrag EZG 0,19 0,78 2,05 0,13 kg P
Phosphoraustrag EZG 2011 ¥ 0,14 0,68 1,53 0,13 kg P
ghosphoraustrag EZG Winter 0.14 057 0.41 013 kg P

2011
Phosphoraustrag EZG Som-
mer 2P2011 0,00 0,11 1,05 0,00 kg P
ghosphoraustrag EZG Winter 0.05 0.10 0.59 0.00 kg P

2012
Einzugsgebiet 1,2 6 5,9 1,9 ha
Phosphoraustrag je Flachen-
einheit 0,12 0,11 0,26 0,07 kg P/ha

2011 Y

Phosphoraustrag je Flachen-
einheit 0,12 0,10 0,07 0,07 kg P/ha
Winter ¥ 2011

Phosphoraustrag je Flachen-
einheit 0,00 0,02 0,18 - kg P/ha
Sommer ? 2011

Phosphoraustrag je Flachen-
einheit 0,04 0,02 0,10 - kg P/ha
Winter ¥ 2012

mittlere Phosphor-
Konzentration 0,12 0,07 0,20 0,15 mg P/l
2011 Y

mittlere Phosphor-
Konzentration 0,13 0,08 0,13 0,15 mg P/I
Winter ¥ 2011

mittlere Phosphor-
Konzentration 0,03 0,05 0,23 - mg P/l
Sommer ? 2011

mittlere Phosphor-
Konzentration 0,13 0,06 0,19 - mg P/I
Winter ¥ 2012

Y hydrologisches Jahr, 2 Sommer: April bis Oktober, ¥ Winter: November bis Marz
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4.2.3.4 Untersuchungsgebiet Westsachsen

Im Bereich Westsachsen wurden drei Dranausmindungen und eine Vorflutmessstelle fur die Umsetzung des
Untersuchungsprogramms ausgewahlt. Das Untersuchungsgebiet befindet sich &stlich der Ortslage Klinga
und ist ein Teilbereich des Trinkwasserschutzgebietes der Fassung Naunhof, die von den Kommunalen Was-
serwerken Leipzig betrieben wird. In Tabelle 24 sind die Fruchtfolgen der beiden Schlage fiur die Jahre 2008
bis 2011 und die zugehdrigen Stickstoffbilanzen aufgefihrt.

Tabelle 24: Stickstoffbilanz im Untersuchungsgebiet Westsachsen fiir die Jahre 2008 bis 2011
(gerundet auf volle kg N/ha)
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3-jahriges Mittel aus 2008 bis 2010

3-jahriges Mittel aus 2009 bis 2011

Die Stickstoffsalden der Jahre 2008 bis 2010 liegen, ausgenommen Winterraps im Jahre 2008, auf einem
geringen Niveau.
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Bedingt durch die Witterungsverhdltnisse im Frihjahr/Sommer 2011 wurden die Ertragserwartungen nicht
erflllt, sodass fur alle Fruchtarten ein Nahrstoffiiberschuss ausgewiesen werden muss. Die dreijahrigen Mittel
liegen fir beide Zeitebenen im tolerablen und auch aus Sicht des Bodenschutzes optimalen Bereich.

Unmittelbar nach der Ernte 2011 wurde durch das LfULG eine Beprobung der Flachen und Untersuchung der
Bodenproben auf N, und Makronéhrstoffe durchgefihrt. Die Untersuchungsergebnisse zeigen die Tabellen
25 und 26.

Tabelle 25: Ergebnisse der Ni,-Beprobung (Herbst 2011) fir das Untersuchungsgebiet Westsachsen
(Schlagnummerierung entsprechend Tabelle 24)

S'?:}';g Bezeichnung Schicht [cm] [k';/mr‘];] NH.-N [kg/ha] NOs-N [kg/ha] [kzl"‘r‘]”a]
0-30 0,0 26,5 26,5
WS 1-1 30-60 473 0,2 16,9 17,1
60-90 0,0 3,7 3,7
11
0-30 0,0 21,6 21,6
WS 1-2 30-60 27,7 0,0 41 41
60-90 0,0 2,0 2,0
0-30 0,0 44,4 44,4
WS 2-1 30-60 56,4 0,0 11,0 11,0
60-90 0,0 1,0 1,0
212
0-30 0,0 42,8 42,8
WS 2-2 30-60 53,7 0,0 8,3 8,3
60-90 0,0 2,6 2,6
0-30 0,0 57,7 57,7
3/3 WS 3-1 30-60 81,5 0,0 18,7 18,7
60-90 0,0 51 5,1

Erlauterung: WS x-y: Untersuchungsgebiet Westsachsen; Schlagnummer-Probennummer

Im Gegensatz zu den anderen Untersuchungsgebieten liegen die Ergebnisse der Bodenuntersuchung in etwa
in der GréRenordnung mit den Werten der Stickstoffbilanz, was auch ein auf geringes Austragspotenzial in der
darauffolgenden Sickerperiode schlussfolgern lasst.

Bei den Makronahrstoffen (Tabelle 26) zeigt sich, dass mit Ausnahme von Phosphor auf allen Flachen ein
optimales, in einigen Féllen sogar hohes bis sehr hohes Versorgungsniveau vorliegt. Gleiches trifft fur die
Kohlenstoffgehalte zu. Unter Zugrundelegung der Orientierungswerte nach KORSCHENS (LLFG 2008) waren in
der Ackerkrume organische Kohlenstoffgehalte um 1,0 bis 1,6 % zu erwarten gewesen. Die tatséachlich ge-
messenen Werte liegen in der Regel innerhalb dieser Spanne und kénnen somit als standortgerecht eingestuft
werden. Der Probenahmepunkt WS 1-1 befindet sich im Senkenbereich der Quellmulde und ist kolluvial Uber-
pragt, was sich in den vergleichsweise hohen C;-, Ni- und P-Gehalten niederschlagt.
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Tabelle 26: Ergebnisse der Makronahrstoffuntersuchung (Herbst 2011) und Einstufung in Gehaltsklas-
sen nach VDLUFA (LfL 2007, Anhang A 15 a fur Bodenart sandiger Lehm) im Untersuchungsgebiet
Westsachsen (Schlagnummerierung entsprechend Tabelle 24)

S'?:ﬁgg Bezeichnung | Schicht[ecm]| pH | P (CAL) mg/100g | K (CAL) mg/100g Mr%é/i%%;z) C% | N % | P % | CIN
0 bis 30 6,3 3,7 13,5 20,4 2,51 0,24 | 0,06 | 10,5
WS 1-1 30 bis 60 6,3 1,8 4,5 13,4 1,68 | 0,15 | 0,04 | 11,2
60 bis 90 5,6 1.2 18 7,2 0,41 | 0,04 | 0,02 {103
vt 0 bis 30 6,4 51 12,9 13,5 1,15 | 0,11 | 0,04 | 10,5
WS 1-2 30 bis 60 6,4 16 12,5 9,7 0,37 | 0,03 | 0,02 (123
60 bis 90 4,9 0,6 7,2 5,2 0,21 0,01 |0,01]| 21
0 bis 30 6,3 3,2 23,9 10,7 1,48 | 0,13 | 0,05 | 11,4
WS 2-1 30 bis 60 6,1 0,7 6,7 2,6 0,38 | 0,03 0,02 (127
60 bis 90 6,1 0,4 3,3 2,4 019| 0 |o0,01
22 0 bis 30 6,3 34 13,3 9,3 1,67 0,14 | 0,04 [ 11,9
WS 2-2 30 bis 60 6,2 0,6 55 2,6 0,35 [ 0,03|0,01|11,7
60 bis 90 6,1 0,3 1,9 0,8 018|001| 0 | 18
0 bis 30 6,3 _I 10,3 14,6 1,46 | 0,14 | 0,04 | 10,4
3/3 WS 3-1 30 bis 60 6,1 0,8 6,1 10,9 0,52 | 0,05 | 0,02 | 10,4
60 bis 90 5,8 0,4 4,9 20,5 0,21 (0,03 |001]| 7

Erlauterung: WS x-y: Untersuchungsgebiet Westsachsen; Schlagnummer-Probennummer

Kennzeichnung Gehaltsklassen/Einschatzung des Néahrstoffgehaltes

niedrig optimal hoch

sehr hoch

E

Ausgangspunkt fir die Betrachtung der Untersuchungsergebnisse sind der Niederschlags- und Sickerwasser-
verlauf im Zeitraum November 2010 bis Méarz 2012 (Abbildung 38) sowie die daraus resultierenden Abfluss-
mengen an den vier Messpunkten (Abbildung 39). Die Sickerwassermengen im Einzugsgebiet wurden mittels

BOWAM (DUNGER 2002) berechnet.
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Abbildung 38: Verlauf der Niederschlags(N)- und Evapotranspirations-Ganglinie (ETP) sowie der
Sickerwassermenge (RU) fur das Untersuchungsgebiet Westsachsen im Beprobungszeitraum 11/2010

bis 03/2012
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Wie fur Sachsen allgemein war auch im Untersuchungsgebiet insgesamt ein sehr feuchter Spatsommer 2010
zu verzeichnen, der im Herbst 2010 zu extrem hohen, fur die Jahreszeit ungewohnlichen Dran-Abflussmengen
zu Beginn der Messkampagne und dann nochmals zum Ende der Schneeschmelze in der ersten Januarhélfte
2011 fihrte (Abbildung 39). Das Maximum der Abflusswerte wurde an allen Messpunkten bereits Ende No-
vember 2010 erreicht, was ein sehr friher Zeitpunkt ist. Danach kam es aufgrund der geringen Niederschlage
im Friahjahr 2011 zu einer starken Abnahme der Sickerwassermenge. Die Dréne 2 und 3 stellten ab Mai 2011
ihre kontinuierliche Schittung ein, sprangen nur in den Sommermonaten in Folge von Starkregenereignissen
kurzzeitig und mit geringen Schittungsmengen an. Ab Juli 2011 und insbesondere im August 2011 stiegen,
bedingt durch eine Haufung von Starkregenereignissen, die Abflussmengen, was sich sowohl im Modell als
auch in den Messwerten am Vorflutmesspunkt und im Dran 1 widerspiegelt (Abbildung 39). Die Sickerperiode
trat erst sehr spéat im Dezember 2011 ein und wurde durch die Frostperiode im Januar und im Februar 2012
oOfters unterbrochen oder gemindert. Die geringen Niederschlagsmengen im Februar 2012 und im Mérz 2012
fuhrten im Vergleich zu 2011 zu einer noch kirzeren Schittungsperiode. Zum Ende der Messkampagne
(31.03.2012) hatte Dran 2 bereits die Schittung eingestellt und an den drei anderen Messpunkten war der
Ruckgang deutlich messbar (Abbildung 39).
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Abbildung 39: Verlauf der Dranschuttungen im Untersuchungsgebiet Westsachsen

In Abbildung 40 sind die Konzentrationsverlaufe der Stickstoffkompartimente sowie von Ortho- und Ge-
samtphosphor dargestellt.

Von Interesse sind insbesondere Nitrat (oben links), welches im Gebiet den Hauptanteil am Stickstoffaustrag
bringt, und Gesamtphosphor (unten rechts).

Nochmals darauf zu verweisen ist, dass die als Graben bezeichnete Messstelle diffusen Abfluss und Dran-
wasser, teils aus verrohrten ehemaligen Seitengraben, aufnimmt und das zugehdrige Einzugsgebiet land- und
forstwirtschaftlich genutzt wird.

An den Dranmessstellen schwankt der Konzentrationsverlauf fir Stickstoff jeweils innerhalb eines eng be-
grenzten Bandes und folgt nicht dem “klassischen™ Verlauf — Sickerwasserperiode Nahrstoffverlagerung aus
Bodenmatrix, au3erhalb der Sickerperiode Basisabfluss, der aufgrund der unterschiedlichen FlieR3zeiten etwas
geringere Konzentrationen aufweist (Abbildung 40). Anders die Situation an der Vorflutmessstelle. Die gerin-
gen Mengen des Basisabflusses flihren zu extrem hohen Konzentrationswerten.
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Der Spitzenwert von 140 mg NOg/I geht mit dem geringsten Wasserstand einher (Abbildung 40). Insgesamt
liegt das Frachtniveau im Sommer 2011 bei ca. 30 % des Winterwertes 2011, wobei im Sommer 2011 ledig-
lich 10 % der Durchflussmenge des Winters registriert wurden. Aufgrund der geringen Niederschlage kam es
auch zu keiner nennenswerten Auswaschung der Bodenmatrix, sodass bei steigenden Durchflussmengen (ca.

Verdopplung) die Fracht nur um ca. 30 % zunahm.
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Abbildung 40: Konzentrationsverlaufe der Stickstoff- und Phosphorkompartimente im Untersuchungs-

gebiet Westsachsen

Der Phosphoraustrag findet substratbedingt auf einem geringen Level statt, was die Konzentrationswerte fir
Sommer 2011 und Winter 2012 aufzeigen. Der vergleichsweise hohe mittlere Winterwert 2011 wird mal3geb-
lich durch die Spitzenwerte Ende Februar - Anfang Marz gepragt (Abbildung 40).

Eine Ursache fir diesen kurzzeitigen extremen Anstieg konnte bis dato noch nicht gefunden werden, La-

borfehler fallen nachweislich als Ursache aus.

Die Abfluss- und Nahrstoffbilanzen fir das Untersuchungsgebiet Westsachsen sind in den nachstehenden

Tabellen zusammengefasst.
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Abfluss

Parameter Dréan 1 Dréan 2 Drén 3 Graben MaReinheit
Messzeitraum 09.11.2010 bis 29.03.2012 = 506 Tage
09.11.2010 bis 09.11.2010 bis
Periode Dranschittung ganzjahrig 16.06.2011; 16.06.2011; ganzjahrig
17.11.2011 bis 17.08.2011 bis
29.03.2012 29.03.2012
Einzugsgebiet 13,8 59 31 370,6 ha
Ablluss EZG 25194,4 5192,1 67894 251944 m?
esamtzeitraum
2011
Abfluss EZG
Winter 2 2011 15210,2 3688,2 4533,0 556329,6 m3
Abfluss EZG 3
Sommer 2 2011 4636,3 145,2 189,7 56635,2 m
Abfluss EZG 3
Winter © 2012 5347,9 1358,8 2066,6 124588,8 m
Abflussspende® (aus .
LfULG, 2005) 0,23-0,03-0,01 I/(s*ha)
Abflussspende 2011 2 0,06 0,05 0,10 0,07 l/(s*ha)
Abflussspende "
Winter ¥ 2011 0.09 0,06 0.13 011 I/(s*ha)
Abflussspende
Sommer 2 2011 0,02 0,01 0,02 0,01 I/(s*ha)
Abflussspende 0,03 0,04 0,11 0,03 l/(s*ha)

Winter ¥ 2012

Y hydrologisches Jahr, 2 Sommer: April bis Oktober, ¥ Winter: November bis Marz
4 Maximum - Mittel - Minimum
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Stickstoff (mineralisch)

Parameter Dran 1 Drén 2 Drén 3 Graben Mafeinheit
Messzeitraum 09.11.2010 bis 29.03.2012 = 506 Tage

09.11.2010 bis 09.11.2010 bis
Periode Dranschittung ganzjahrig 16.06.2011; 16.06.2011; ganzjahrig

17.11.2011 bis 17.08.2011 bis

29.03.2012 29.03.2012

Stickstoffaustrag EZG 270,4 51,4 60,8 7713,8 kg N
Stlckslt)offaustrag EZG 2183 43,9 40,9 5894.3 kg N
2011
Stickstoffaustrag EZG
Winter 2 2011 134,9 39,6 37,6 4519,0 kg N
Stickstoffaustrag EZG
Sommer 2 2011 83,4 4,3 3,3 1375,3 kg N
Stickstoffaustrag EZG
Winter ® 2012 52,1 7,5 19,9 1819,4 kg N
Einzugsgebiet 13,8 59 31 370,6 ha
Stickstoffaustrag je Fla-
cheneinheit 15,8 7,4 13,2 15,9 kg N/ha

2011 Y

Stickstoffaustrag je Fla-
cheneinheit 9,8 6,7 12,1 12,2 kg N/ha
Winter ¥ 2011

Stickstoffaustrag je Fla-
cheneinheit 6,0 0,7 11 3,7 kg N/ha
Sommer ? 2011

Stickstoffaustrag je Fla-
cheneinheit 3,8 1,3 6,4 49 kg N/ha
Winter ¥ 2012

mittlere Stickstoff-
Konzentration 11,0 115 8,7 9,6 mg N/I
2011 "

mittlere Stickstoff-
Konzentration 9,8 11,4 8,9 8,6 mg N/I
Winter ¥ 2011

mittlere Stickstoff-
Konzentration 13,6 12,3 6,6 15,6 mg N/I
Sommer ? 2011

mittlere Stickstoff-
Konzentration 9,7 55 9,6 14,6 mg N/I
Winter? 2012

mittlere Nitrat-
Konzentration 48,7 50,9 38,5 42,5 mg NO3/I
2011 "

mittlere Nitrat-
Konzentration 43,4 50,5 39,4 38,1 mg NOy/I
Winter ¥ 2011

mittlere Nitrat-
Konzentration 60,2 54,5 29,2 69,1 mg NO3/I
Sommer ? 2011

mittlere Nitrat-
Konzentration 43,0 24,4 42,5 64,7 mg NOy/I
Winter ¥ 2012

1) hydrologisches Jahr, 2) Sommer: April bis Oktober, 3) Winter: November bis Méarz

Schriftenreihe des LfULG, Heft 28/2013 | 93



Gesamtphosphor

Parameter Dréan 1 Drén 2 Drén 3 Graben MaReinheit
Messzeitraum 09.11.2010 bis 29.03.2012 = 506 Tage

09.11.2010 bis 09.11.2010 bis
Periode Dranschittung ganzjahrig 16.06.2011; 16.06.2011; ganzjahrig

17.11.2011 bis 17.08.2011 his

29.03.2012 29.03.2012

Phosphoraustrag EZG 2,28 0,50 0,32 57,96 kg P
Phosphoraustrag EZG 2,18 0,46 0,28 54,62 kg P
2011
Phosphoraustrag EZG
Winter @ 2011 2,05 0,45 0,27 51,72 kg P
Phosphoraustrag EZG
Sommer 2 2011 0,13 0,01 0,01 2,90 kg P
Phosphoraustrag EZG
Winter ? 2012 0,10 0,04 0,04 3,34 kg P
Einzugsgebiet 13,8 5,9 31 370,6 ha
Phosphoraustrag je Fla-
cheneinheit 0,16 0,08 0,09 0,15 kg P/ha

2011 Y

Phosphoraustrag je Fla-
cheneinheit 0,15 0,08 0,09 0,14 kg P/ha
Winter ¥ 2011

Phosphoraustrag je Fla-
cheneinheit 0,01 0,00 0,00 0,01 kg P/ha
Sommer ? 2011

Phosphoraustrag je Fla-
cheneinheit 0,01 0,01 0,01 0,01 kg P/ha
Winter ¥ 2012

mittlere Phosphor-
Konzentration 0,11 0,12 0,06 0,09 mg P/l
2011 "

mittlere Phosphor-
Konzentration 0,15 0,13 0,06 0,10 mg P/I
Winter ¥ 2011

mittlere Phosphor-
Konzentration 0,02 0,02 0,01 0,03 mg P/l
Sommer ? 2011

mittlere Phosphor-
Konzentration 0,02 0,03 0,02 0,03 mg P/l
Winter ¥ 2012

Y hydrologisches Jahr, 2 Sommer: April bis Oktober, ® Winter: November bis Méarz
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4.2.3.5 Untersuchungsgebiet Nordsachsen

Im Gebiet Nordsachsen wurden drei Dranausmiindungen und eine Vorflutmessstelle fur die Umsetzung des
Untersuchungsprogramms ausgewahlt. Diese befinden sich im Oberlauf eines FlieBgewassers ostlich der
Ortschaft Mehderitzsch. Die Drane 1 und 3 entwassern die als "Schlag 1° gekennzeichnete Nutzungseinheit,
der Dran 2 den bezeichneten “Schlag 2'. In Tabelle 27 sind die Fruchtfolgen der beiden Schiage fiir die Jahre
2008 bis 2011 und die zugehdrigen Stickstoffbilanzen nach Dungeverordnung aufgefuhrt.

Tabelle 27: Stickstoffbilanz im Untersuchungsgebiet Nordsachsen fiir die Jahre 2008 bis 2011
(gerundet auf volle kg N/ha)
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Schlag 1 2008 23,38 27 Silomais 1 43 102 | 145 146 -1
Schlag 2 2008 8,9 29 Winterraps 0 142 33 175 131 44
Schlag 1 2009 23,88 27 Wintergerste 2 107 13 122 107 15
Schlag 2 2009 8,9 29 Silomais 1 0 139 | 140 122 18
Schlag 1 2010 23,88 27 Winterraps 0 43 120 | 163 133 30
Schlag 2 2010 8,9 29 Winterweizen 4 127 9 140 127 13
Schlag 1 2011 23,88 27 Silomais 1 46 90 137 183 -46
Schlag 2 2011 8,9 29 Winterraps 0 150 73 223 49 174
Schlag 1 15
3-jahriges Mittel aus 2008 bis 2010
Schlag 2 25
Schlag 1 -0,3
3-jahriges Mittel aus 2009 bis 2011
Schlag 2 68

Entsprechend der Standortbedingungen und dem daraus resultierenden Ertragsniveau werden die Flachen
auf einem, verglichen mit den anderen Untersuchungsgebieten, geringen Intensitatsniveau bewirtschaftet, was
aus der Hohe der Nahrstoffzufuhr (ausgenommen Schlag 2 im Jahr 2011) ersichtlich wird. Die Stickstoffsalden
liegen auf einem geringen Niveau. Ausgenommen hiervon ist im Jahre 2011 der Schlag 2. Bedingt durch die
Witterungsverhaltnisse im Fruhjahr/Sommer 2011 wurde die Ertragserwartung nicht erfillt, sodass ein Nahr-
stoffiberschuss von 174 kg N/ha ausgewiesen werden muss. Daraus folgt, dass auch das 3-jahrige Mittel
(2009 bis 2011) fur diesen Schlag 68 kg N/ha betragt (Tabelle 27). Unmittelbar nach der Ernte 2011 wurde
durch das LfULG eine Beprobung der Flachen und Untersuchung der Bodenproben auf N, und Makronahr-
stoffe durchgefiihrt. Die Untersuchungsergebnisse zeigen die Tabellen 28 und 29.
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Tabelle 28: Ergebnisse der Ni,-Beprobung Herbst 2011 fir das Untersuchungsgebiet Nordsachsen
(Schlagnummerierung entsprechend Tabelle 24)

s?:ﬁr;; Bezeichnung Schicht [cm] Noin [kg/ha] NH.N [kg/ha]  NOx-N [kg/ha] [kZTri:a]
0 bis 30 4,0 131 171
NS 1-1 30 bis 60 27,8 1,0 5,2 6,2
60 bis 90 0,6 3,9 45
171
0 bis 30 0,0 122,1 122,1
NS 1-2 30 bis 60 172,7 13 42,4 43,7
60 bis 90 0,5 6,4 6,9
0 bis 30 0,0 60,8 60,8
NS 2-1 30 bis 60 89,7 0,0 16,3 16,3
60 bis 90 0,0 12,6 12,6
0 bis 30 0,2 13,9 14,1
212 NS 2-2 30 bis 60 21 0,0 2,8 2,8
60 bis 90 0,0 41 41
0 bis 30 0,2 22,8 23
NS 2-3 30 bis 60 32,8 0,0 5,9 59
60 bis 90 0,0 3,9 3,9
0 bis 30 0,0 34,8 34,8
NS 1-3 30 bis 60 37,7 0,6 2,3 2,9
60 bis 90 0,0 0,0 0,0
31
0 bis 30 33 12,8 16,1
NS 1-4 30 bis 60 19,9 0,6 3,2 38
60 bis 90 0,0 0,0 0,0

Erlauterung: NS x-y: Untersuchungsgebiet Nordsachsen; Schlagnummer-Probennummer
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Tabelle 29: Ergebnisse der Makronahrstoffuntersuchung Herbst 2011 und Einstufung in Gehaltsklas-
sen nach VDLUFA (LfL 2007, Anhang A 15 a fuir Bodenart anlehmiger Sand) im Untersuchungsgebiet
Nordsachsen (Schlagnummerierung entsprechend Tabelle 24)

SI?:ﬁgg Bezeichnung | Schicht [cm]| pH |P (CAL) mg/100g | K (CAL) mg/100g M,%é/i%%;z) g/:; L\/I; (I;; C/IN
0 bis 30 5,5 12,7 16,6 12,9 1,52 | 0,14 | 0,08 | 10,9

NS 2-1 30 bis 60 5,6 4,1 5,6 8,7 05 | 005 | 002 | 10

60 bis 90 6,0 1,0 1,3 51 0,23 | 002 | 001 |115

0 bis 30 6,2 4,7 6,0 12,7 1,25 | 0412 | 0,04 | 10,4

2/2 NS 2-2 30 bis 60 5,8 0,4 1,0 7,6 0,43 | 004 | 001 | 108
60 bis 90 4,6 0,1 0,3 6,7 0,26 | 0,03 0 8,7

0 bis 30 6,0 6,0 7,7 14,8 1,26 | 0,11 | 0,05 | 11,5

NS 2-3 30 bis 60 5,9 0,5 1,1 10,8 041 | 004 | 002 | 10,3

60 bis 90 4,6 0,1 0,4 7,3 0,25 | 003 | 001 | 83

Erlauterung: NS x-y: Untersuchungsgebiet Nordsachsen; Schlagnummer-Probennummer
Kennzeichnung Gehaltsklassen/Einschatzung des Néhrstoffgehaltes

B @ D E
niedrig optimal hoch sehr hoch

Erwartungsgeman ist zwischen den Werten der Stickstoffbilanz und den Ergebnissen der Bodenuntersuchung
keine direkte Korrelation festzustellen. Wahrend das N-Niveau analog der Bilanz auf einem niedrigen Level
liegt, waren auf Schlag 2 hohere N-Werte zu erwarten. Eine Ausnahme stellt die Probe NS 1-2 (Schlag 1) dar.
Mit 172,7 kg N/ha liegt der Stickstoffgehalt deutlich Uber den anderen Probenahmepunkten auf diesem
Schlag. Als Probenahmestelle wurde eine nur sehr schwach ausgepragte Rinne gewahlt, die tiefgriindig hu-
mos (an der Basis fast anmoorig) und vergleichsweise feucht ist. Der hohe N-Gehalt ist hier wahrscheinlich
auf extrem hohe Mineralisierungsleistungen zuriickzufiihren, wie sie auf den anderen Standorten (geringe
C-Gehalte, zur Probenahme sehr trocken) nicht erreicht wurden.

Bei den Makronahrstoffen zeigt sich, dass trotz des geringen Ertragspotenzials der Standorte ein durchweg
optimales, in den meisten Féllen sogar hohes bis sehr hohes Versorgungsniveau vorliegt. Gleiches trifft fur die
Kohlenstoffgehalte zu. Unter Zugrundelegung der Orientierungswerte nach KORSCHENS (LLFG 2008) waren in
der Ackerkrume organische Kohlenstoffgehalte um 0,6 bis 0,8 % zu erwarten gewesen. Die tatséachlich ge-
messenen Werte liegen deutlich Gber diesen, was sich letztendlich auch im optimalen C/N-Verhaltnis nieder-
schlagt

Ausgangspunkt fir die Betrachtung der Untersuchungsergebnisse sind der Niederschlags- und Sickerwasser-
verlauf im Zeitraum November 2010 bis Oktober 2011 (Abbildung 41) sowie die daraus resultierenden Ab-
flussmengen an den vier Messpunkten (Abbildung 42). Die Sickerwassermengen im Einzugsgebiet wurden
mittels BOWAM (DUNGER 2002) berechnet.

Wie fir Gesamtsachsen war auch im Untersuchungsgebiet ein sehr feuchter Spatsommer zu verzeichnen, der
im Herbst 2010 zu extrem hohen, fir die Jahreszeit ungewdhnlichen Abflussmengen zu Beginn der Mess-
kampagne bis zum Ende der Schneeschmelze in der ersten Januarhélfte 2011 fuhrte. Danach kam es auf-
grund der geringen Niederschlage im Frihjahr 2011 zu einer starken Abnahme der Sickerwassermenge
(Abbildung 41).
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Abbildung 41: Verlauf der Niederschlags(N)- und Evapotranspirations-Ganglinie (ETP) sowie der
Sickerwassermenge (RU) fur das Untersuchungsgebiet Nordsachsen im Beprobungszeitraum 11/2010
bis 10/2011

Ab Juli 2011 stiegen, bedingt durch eine Haufung von Starkregenereignissen, die Abflussmengen, was sich
sowohl im Modell als auch in den Messwerten am Vorflutmesspunkt und im Dran 1 widerspiegelt (Abbildung
42). Die Zunahme im Dran 3 ist nur geringfligig. Einhergehend mit dem vergleichsweise trockenen Herbstmo-
naten Oktober und November 2011 erfolgt wiederum ein leichter Riickgang der Abflussmengen.
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Abbildung 42: Verlauf der Dranschittungen im Untersuchungsgebiet Nordsachsen

Das Maximum der Dranschuttungen wird im Herbst 2010 erreicht. Danach erfolgt eine kontinuierliche Abnah-
me. Lediglich im August/September 2011 kommt es infolge von Starkregenereignissen zu einer leichten Erho-
hung der Abflussmengen. Die Dranschuittung fir Dran 2 betragt im Zeitraum Februar bis Mai 2011 jeweils
kleiner 0,1 I/s, die letztmalige Messung der Schiittung konnte am 05.05.2011 erfolgen.

In Abbildung 43 sind die Konzentrationsverlaufe der Stickstoffkompartimente sowie von Ortho- und Ge-

samtphosphor dargestellt. Die als Graben bezeichnete Messstelle nimmt diffusen Abfluss und Dranwasser auf
und fuhrt das Grundwasser aus dem gesamten Einzugsgebiet (Landwirtschaft + geringe Anteile Forst).
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Der Konzentrationsverlauf fur Stickstoff folgt insgesamt in etwa dem “klassischen® Verlauf — Sickerwasserperi-
ode Néahrstoffverlagerung aus Bodenmatrix, au3erhalb der Sickerperiode Basisabfluss, der aufgrund der un-
terschiedlichen FlieRzeiten etwas geringere Konzentrationen aufweist.
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Abbildung 43: Konzentrationsverlaufe der Stickstoff- und Phosphorkompartimente im Untersuchungs-
gebiet Nordsachsen

Der Nitrataustrag (analog Gesamtstickstoffaustrag) widerspiegelt den Abflussverlauf, im Herbst 2010 hoher
Wert durch Verlagerung des Rest-Nmin, dann im Dezember 2010/Januar 2011 frostbedingte Abnahme, nach
Auftauen erfolgt ein Mineralisationsschub, ab Frihjahr 2011 dann eine kontinuierlichere Abnahme. Insgesamt
ist ein geringes Nitratkonzentrationsniveau zu verzeichnen. Mit Ausnahme des Startwertes fur Drén 2 liegt es

immer im Bereich kleiner 40 ...

rungsprozesse besonders gut (Abbildung 43).

30 mg NOg/l. Die Vorflutmessstelle und der Dran 1 zeichnen die Verlage-

Der Phosphoraustrag findet, trotz der aufgrund der sandigen Substratverhaltnisse eigentlich fiir die vertikale
P-Verlagerung pradestinierten Verhaltnisse, auf einem geringem Level statt. Er Gibersteigt nicht die gemesse-
nen Werte fur den Bereich Nordsachsen, was sowohl aus Sicht der Diingung als auch der Standortverhdltnis-
se zu erwarten gewesen ware. Die Abfluss- und Néahrstoffbilanzen im Untersuchungsgebiet Nordsachsen sind

in den nachstehenden Ubersichten zusammengefasst.
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Abfluss

Parameter Dran 1 Drén 2 Drén 3 Graben Mafeinheit
Messzeitraum 09.11.2010 bis 25.11.2011 = 381 Tage

Periode Dranschittung ganzjahrig 09.11.10 bis 05.05.11 ganzjahrig ganzjahrig

Einzugsgebiet 7,9 5,2 6,8 40 ha
Abfluss 63.977,6 12.854,7 21.677,9 306.322,3 me
Gesamtzeitraum

ng;’%s EZG 63.622,3 12.854,7 21.090,8 297.222,0 ma
Abfluss EZG 3
Winter ? 2011 57.726,9 12.013,6 14.438,3 226.944,0 m
Abfluss EZG

Sommer ? 2011

Abflussspende 4 (aus LfULG 2005) 0,26 - 0,06 - 0,02 l/(s*ha)
Abflussspende 2011 ¥ 0,25 0,10 0,11 0,27 I/(s*ha)
Abflussspende

Winter ¥ 2011 0,45 0,12 0,15 0,43 l(s*ha)
Abflussspende Sommer 2011 ? 0,04 0,03 0,05 0,10 l/(s*ha)

Y hydrologisches Jahr, 2 Sommer: April bis Oktober, ¥ Winter: November bis Marz
4 Maximum - Mittel - Minimum
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Stickstoff (mineralisch)

Parameter Dran 1 Drén 2 Drén 3 Graben Mafeinheit
Messzeitraum 09.11.2010 bis 25.11.2011 = 381 Tage

Periode Dranschittung ganzjahrig  09.11.10 bis 05.05.11  ganzjéhrig ganzjahrig
Stickstoffaustrag EZG 354,5 83,7 72,6 846,5 kg N
Stickstoffaustrag EZG 2011 ¥ 353,6 83,7 72,3 842,0 kg N
Stickstoffaustrag EZG Winter ¥ 2011 328,7 79,6 62,3 783,5 kg N
Stickstoffaustrag EZG Sommer 22011 24,9 4,1 10 58,5 kg N
Einzugsgebiet 7,9 52 6,8 40 ha
Stickstoffaustrag je Flacheneinheit 2011 n 44,8 16,1 10,6 211 kg N/ha
Stickstoffaustrag je Flacheneinheit

Winter d 2011 41,6 15,3 9,2 19,6 kg N/ha
Stickstoffaustrag je Flacheneinheit Sommer ? 2011 3,2 0,8 1,5 1,5 kg N/ha
mlttlerlt)a Stickstoff-Konzentration 56 6.5 3.4 2.8 mg N/I
2011

mittlere Stickstoff-Konzentration

Winter 2011 5,7 6,6 43 35 mg N/I
mittlere Stickstoff-Konzentration

Sommer ? 2011 42 4.9 15 0,8 mg N/I
mlttlel;()a Nitrat-Konzentration 24.6 28.8 152 125 mg NO/I
2011

mittlere Nitrat-Konzentration

Winter ¥ 2011 25,2 29,4 19,1 15,3 mg NOs/I
mittlere Nitrat-Konzentration 187 21.6 6.7 3.7 mg NO/I

Sommer ? 2011

Y hydrologisches Jahr, 2 Sommer: April bis Oktober, ¥ Winter: November bis Marz
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Gesamtphosphor

Parameter Dran 1 Drén 2 Drén 3 Graben Mafeinheit
Messzeitraum 09.11.2010 his 25.11.2011 = 381 Tage

Periode Dranschittung ganzjahrig 09.11.10 bis 05.05.11 ganzjahrig ganzjahrig
Phosphoraustrag EZG 14,0 2,5 1,7 24,4 kg P
Phosphoraustrag EZG 2011 ¥ 13,9 2,5 1,7 24,3 kg P
Phosphoraustrag EZG Winter ¥ 2011 13,4 2,5 1,4 22,4 kg P
Phosphoraustrag EZG Sommer 22011 0,5 0,0 0,3 1,9 kg P
Einzugsgebiet 7,9 52 6,8 40,0 ha
Phos%horaustrag je Flacheneinheit 18 05 0.2 06 kg P/ha
2011

Phosphoraustrag je Flacheneinheit

Winter ¥ 2011 L7 0,5 0,2 0,6 kg P/ha
Phosphoraustrag je Flacheneinheit 01 0.0 00 0.0 ka P/ha
Sommer ® 2011 ' : : ' 9
mlttlerlt)a Phosphor-Konzentration 0.2 02 0.1 01 mg P/l
2011

mittlere Phosphor-Konzentration

Winter ¥ 2011 0.2 0,2 01 0,1 mg P/l
mittlere Phosphor-Konzentration

Sommer ? 2011 0.1 0.0 0,0 0,0 mg P/l

Y hydrologisches Jahr, 2 Sommer: April bis Oktober, ¥ Winter: November bis Marz
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4.3 Zusammenfassung

Aufbauend auf den Ergebnissen zur Ausweisung der Entwasserungsbedurftigkeit in Sachsen erfolgte in der
zweiten Phase des Gesamtvorhabens eine messprogrammagestitzte Erhebung zur Bedeutung landwirtschaft-
licher Dransysteme auf den regionalen Wasser- und Stoffhaushalt in ausgewahlten Beispielgebieten. Auf der
Basis dieser Messergebnisse wurde der qualitative und quantitative Einfluss von Dranagen auf die Abflussbil-
dung und den Gebietswasserhaushalt sowie auf den N&hrstoffeintrag in die Gewasser im regionalen Maf3stab
ermittelt und bewertet. Hierzu wurden in funf Untersuchungsgebieten mittels Dranung entwasserte landwirt-
schaftliche Nutzflachen ausgewahilt, die orts- und praxisublich konventionell bewirtschaftet wurden.

Je Untersuchungsgebiet wurden drei bis vier Dranausmindungen und, falls es sich um ein geschlossenes
Kleineinzugsgebiet handelt, eine Vorflutmessstelle am Gebietsauslass beprobt. Das Analysenspektrum um-
fasste die Stickstoffkompartimente Stickstoff gesamt (N;), Nitrat (NO3), Nitrit (NO,), Ammonium (NH,;) sowie
die Phosphorkompartimente Gesamtphosphor (P), Orthophosphat (Ponh). Dartiber hinaus wurden Tribung,
abfiltrierbare Stoffe, Gesamter organischer Kohlenstoff (TOC), Geldster organischer Kohlenstoff (DOC) sowie
die Séaure- und Basenkapazitat untersucht.

Zusammenfassende Ubersichten der Untersuchungsergebnisse fiir die Einzugsgebiete der jeweiligen Dréne
und Vorflutmessstellen sind aggregiert fur das hydrologische Jahr 2011 der Tabelle 30 (Stickstoff — minera-
lisch =) und der Tabelle 31 (Gesamtphosphor) zu entnehmen. Die Ergebnisse fur die einzelnen Untersu-
chungsgebiete wurden im Kapitel 4.2.3 detailliert ausgewertet.
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Tabelle 30: Ubersicht der Untersuchungsergebnisse aus den fiinf Untersuchungsgebieten fiir Stick-
stoff
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Ostsachsen 1 Acker 479 X 22,2 5,0 32,9 10 bis 20
Ostsachsen 2 Acker 68 Y X 34,9 8,1 28,6 20 bis 40
Ostsachsen 4 Acker 58 Y 12,8 2,9 16,4 10 bis 30
Erzgebirge 2 Acker 0? X (2006) 43,9 9,9 38,7 30 bis 50
Erzgebirge 3 Acker 0? X (2006) 39,5 8,9 36,0 30 bis 50
Mittelsachsen 1 Acker -191 Y x (2008) 39,4 8,9 8,5 10 bis 20
Mittelsachsen 2 Acker 459 - 159,0 35,9 56,3 10 bis 20
Mittelsachsen 3 Acker X 29,7 6,4 8,8 10 bis 20
Mittelsachsen 4 Acker X 54,5 12,3 5,5 10 bis 20
Westsachsen 1 Acker 409 X 48,7 11,0 15,8 10 bis 20
Westsachsen 2 Acker 33Y X 50,9 115 7.4 10 bis 20
Westsachsen 3 Acker 36" X 38,5 8,7 13,2 10 bis 20

Ostsachsen 3 Grinland -12Y 96,1 21,7 29,9 10 bis 30
Erzgebirge 1 Grinland 942 X 13,8 3,2 16,7 30 bis 50
Erzgebirge Vorflut 22,8 5,2 19,4 30 bis 50
Westsachsen Vorflut X 42,5 9,6 15,9 10 bis 20

Erlauterung: MW - Mittelwert
Y Anbaujahre 2009 bis 2011
2 Anbaujahre 2008 bis 2010
3 hydrologisches Jahr

Bei den mehrjahrigen Stickstoff-Salden zeigt sich ein sehr differenziertes Bild. Generell ist festzustellen, dass
diese auf Schlagebene meist deutlich unter 60 kg N/ha liegen. Die Ursachen fur hohe Salden auf Einzelschla-
gen in den Gebieten Ost- und Nordsachsen wurden in den Detailauswertungen benannt und sind durch die
witterungsbedingten Ertragsausfalle bei Winterraps im Jahre 2011 bedingt. In drei von funf Gebieten wurde
sogar die Nullschwelle erreicht bzw. diese unterschritten. Diese Tendenz ist aktuell vielerorts zu beobachten,
wie die Auswertungen der langjahrigen Stickstoffsalden der Dauertestflachen in Sachsen zeigen (LfULG
2012). Die prozentuale Verteilung der Bilanzklassen zeigt Abbildung 44.
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Tabelle 31: Ubersicht der Untersuchungsergebnisse aus den fiinf Untersuchungsgebieten fiir Phos-
phor
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Ostsachsen 1 Acker X 0,02 0,06 0,18 lu
Ostsachsen 2 Acker X 0,02 0,2 0,6 Is
Ostsachsen 4 Acker 0,04 0,06 0,18 lu

Ostsachsen 3 Grunland 0,03 0,8

Erlauterung: ¥ hydrologisches Jahr; KA5: Bodenkundliche Kartieranleitung, 5. Auflage (AG Boden 2005)
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Abbildung 44: Prozentuale Verteilung der mittleren Stickstoffbilanzsalden (Zeitreihe 2007 bis 2010)
nach Dungeverordnung der Dauertestflachen Sachsens (reprasentative Ackerflachen, konventionell
und 6kologisch, Gesamtanzahl 990)

(Quelle: Datenmaterial aus LfULG 2012; aufbereitet durch REINICKE 2013)

Entsprechend Abbildung 44 betragt auf 25 % der betrachteten Dauertestflichen das mittlere Stickstoffsaldo
der Jahre 2007 bis 2010 nach Diingeverordnung < 0 kg N/ha und 15 % der Flachen liegen im Bereich
0 bis 20 kg N/ha. Wahrend dies sicher aus Sicht des langjahrigen Stickstoff-Austragspotenzials als optimal
eingeschatzt werden kann, muss diese Tendenz aus Sicht des Bodenschutzes (Humusgehalte/-abbau und
der Bodenfruchtbarkeit) kritisch hinterfragt werden und ist als nicht optimal einzustufen. Dabei ist allerdings zu
beachten, dass die Bilanzwerte nicht die tatsachlichen Stickstoffgehalte im Boden nach der Ernte widerspie-
geln, sondern ein Ansatz fir den Horizontalvergleich und fur die Bewertung des Intensitats- und Bewirtschaf-
tungsniveaus darstellen. Dies wird auch aus den Ergebnissen der Herbst-N,,,-Beprobung deutlich, die nicht in
jedem Fall mit den Bilanzergebnissen korrelieren. Fir die tatsachlichen verlagerbaren mineralischen Stick-
stoffgehalte im Boden sind neben den Bewirtschaftungseffekten insbesondere die bodenchemischen Prozes-
se verantwortlich. Diese Effekte zeigen sich auf den beiden besagten Schlagen mit den hohen Bilanzsalden
im Jahre 2011. Die Austragswerte ab dem Vegetationsbeginn 2011 liegen hier auf dem Niveau des Vorjahres.
Ursachen, weshalb kein Anstieg beobachtet wurde, konnten nicht ermittelt werden. Sie kdnnten jedoch im
dreiwdchigen Beprobungsrhythmus in den Sommermonaten und/oder aber in bodenchemischen Prozessen
zu suchen sein.

Aus den Untersuchungen kann fur den Dranpfad unter dem Vorbehalt einer nur 1,5-jahrigen Untersuchungs-
reihe und vergleichsweise trockener Witterungsverhaltnisse in der zweiten Halfte des Untersuchungszeitrau-
mes abgeleitet werden, dass in allen Untersuchungsgebieten das mittlere Stickstoffaustragspotenzial unter
den Grenzwerten nach WRRL von 50 mg NOg/l liegt. Die tatséchlich Uber den Drénpfad ausgetragenen mittle-
ren Stickstofffrachten und der jahrliche Konzentrationsverlauf sind in diesem Bereich des Stickstoffsaldos
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stark von den bodenchemischen Prozessen abhéngig. Das zeigen auch Untersuchungen aus Sachsen-Anhalt
(ROSCHE & STEININGER 2009).

Erst bei Stickstoffsalden >> 60 kg N/ha ist, wie die Verhaltnisse im Bereich des Dran 2 im Untersuchungsge-
biet Mittelsachsen mit den hier im Unterboden vorhandenen "Stickstoff-Altlasten" zeigen, zwangslaufig von
stark ansteigenden, bewirtschaftungsbedingten Austrdgen auszugehen. Unabhéngig davon waren in allen
Untersuchungsgebieten Phasen mit Nitratkonzentrationen >> 50 mg/l zu beobachten. Diese treten insbeson-
dere in der Anfangsphase der Sickerwasserverlagerung auf. Der Zeitpunkt, wann diese Peaks an den Drén-
ausmundungen messbhar werden, héngt von der GroRe des jeweiligen Einzugsgebietes und damit von den
Flie3zeiten ab, sodass bei groRen Einzugsgebieten sommerliche Basisabfliisse mit héheren Konzentrationen
als in der Sickerwasserperiode gemessen wurden.

Die Untersuchungsergebnisse stimmen mit den Uber das Modell Stoffbilanz ausgewiesenen diffusen Stick-
stoffaustragen (LfULG 2009) gut berein.

Die Phosphorwerte liegen in allen funf Untersuchungsgebieten auf einem geringen Niveau (im Jahresmittel je
nach Bodenart und Zufuhr organischer Wirtschaftsdiinger 0,01 bis 0,2 mg P/I). Generell ist bekannt, dass das
Phosphor-Austragsrisiko Gber den Dréanpfad gegentiber dem oberflachig gebundenen Pfad durch Wasserero-
sion relativ gering ist. Die Untersuchungsergebnisse belegen tendenziell, dass unter sandigeren Substraten
(z. B. Nordsachsen), die Phosphoraustrage gegentiber den lehmig-schluffigen Bdden ansteigend sind. Hierbei
spielt aber auch die Zufuhr organischer Wirtschaftsdiinger eine entscheidende Rolle, wie die Ergebnisse aus
Mittel- und Westsachsen zeigen. Demnach muss auch auf lehmigen und schluffigen Standorten im Falle einer
langjahrigen Zufuhr organischer Wirtschaftsdiinger von einem steigenden Phosphoraustragsrisiko Uber den
Dréanpfad ausgegangen werden. Das erschwert die Ausweisung von Standardkennwerten fiir eine modellge-
stltzte Analyse.

Die gemessenen Werte bewegen sich aulier in den Gebieten Ostsachsen und Erzgebirge im Bereich der
durch das Modell Stoffbilanz (LfULG 2009) parametrisierten Spannen. Im Austragsverhalten ist fir den Phos-
phor gegenuber Stickstoff eine geringere Schwankungsamplitude im Jahresverlauf festzustellen. Das Kon-
zentrationsniveau ist relativ konstant. In mehreren Untersuchungsgebieten wurden witterungs- und bewirt-
schaftungsunabhangige Austragspeaks festgestellt, deren Ursachen nicht eindeutig definierbar sind.
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5 Ableitung von Handlungsempfehlungen
fur ausgewahlte Entwasserungssysteme

Ausgehend von den bisher erzielten Ergebnissen wurde im dritten Teilvorhaben am Beispiel ausgewahlter
Landwirtschaftsbetriebe des Freistaates Sachsen konzeptionell geprift, in welchem Umfang durch gezielte
Unterhaltungs-, Steuerungs- oder ggf. Riickbaumaf3nahmen an den Dransystemen eine optimale Bewirtschaf-
tung des Bodenwasserhaushaltes Flachen unter naturraumlichen, dkologischen, betriebswirtschaftlichen und
nutzungsrechtlichen Gesichtspunkten realisiert werden kann.

Die Zielstellung bestand in der

B Darstellung der Rahmenbedingungen, Ziele und Inhalte einzelner Manahmenoptionen der Handlungsbe-
reiche Unterhaltung, Steuerung und Riickbau;

B Ableitung konkreter Handlungsempfehlungen fiir drei Betriebsbeispiele zur weiteren Entwicklung der Dran-
systeme in den Untersuchungsgebieten unter Betrachtung der Optionen Unterhaltung, Steuerung und ggf.
Ruckbau;

I Darstellung der Realisierbarkeit unter den gegebenen Rahmenbedingungen, Beriicksichtigung von Kosten-
Nutzen- Aspekten, Aufzeigen von evtl. Hinderungsgriinden;

B Erarbeitung von Empfehlungen fir die Umsetzung der favorisierten Mal3nahmenoptionen.

5.1 Methodik und Datengrundlagen
Entsprechend der Zielstellung untergliedert sich das Vorhaben in drei wesentliche Projektphasen:

Phase 1: Darstellung der Rahmenbedingungen, Ziele und Inhalte einzelner MalRnahmenoptionen der
Handlungsbereiche Unterhaltung, Steuerung und Rickbau

Innerhalb dieses Bearbeitungsschrittes werden die rechtlichen und fachlichen Rahmenbedingungen fir die
Errichtung, den Betrieb, die Unterhaltung und den Riickbau von landwirtschaftlichen Anlagen der Bodenwas-
serregulierung (Entwasserungssysteme bzw. Anlagen zur wechselseitigen Grundwasserregulierung) speziell
fur die Bedingungen im Freistaat Sachsen untersucht und dargestellt. Grundlage hierflr bilden

B Literaturrecherche, Gesetze, Verordnungen,
B Interviews mit Landwirten,

B Interviews mit LFULG, SMUL beziiglich Wasser- und Naturschutzrecht in Bezug auf landwirtschaftliche Ent-
wasserung.

Des Weiteren werden fiur die moglichen meliorativen MalBhahmen der Entwasserung und wechselseitigen
Grundwasserregulierung prinzipielle Malinahmeoptionen erarbeitet. Diese beinhalten die jeweilige Ausrich-
tung und Zielstellung, grundlegende Hinweise zur Planung, Errichtung, zum Betrieb sowie zur Unterhaltung
und Instandsetzung.

Weil der Rickbau von Entwasserungsanlagen im Meliorationswesen aufgrund dessen Ausrichtung auf die
langfristige Verbesserung der Bodenfruchtbarkeit keine Option darstellt, wird dieser Komplex gezielt Gber eine
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Literaturrecherche zu Anwendungsbereichen, der bautechnischen Umsetzung und zu Erfolgsaussichten un-
tersucht.

Phase 2: Ableitung konkreter Handlungsempfehlungen und Darstellung der Realisierbarkeit
2.1) Ableitung konkreter Handlungsempfehlungen fur drei Betriebsbeispiele zur weiteren Entwicklung der Bo-
denwasserregulierungsanlagen unter Betrachtung der Optionen Unterhaltung, Steuerung und ggf. Riickbau

Ausgehend von den in Phase 1 erarbeiteten MalBnahmeoptionen werden drei konkrete MalBnahmen an jeweils
einem Betriebsbeispiel untersucht. Bei den Maf3nahmeoptionen handelt es sich um

B Neubau/Betrieb einer Stauanlage zur zweiseitigen Grundwasserregulierung,
I Betrieb, Unterhaltung, Instandsetzung des Dransystems,

B Kompletter Riickbau bestehender Drananlagen.

2.2) Darstellung der Realisierbarkeit unter den gegebenen Rahmenbedingungen, Berlicksichtigung von Kos-
ten-Nutzen-Aspekten, Aufzeigen von evtl. Hinderungsgriinden

In diesem Teilaspekt des Vorhabens soll der finanzielle Aufwand fur die Errichtung, den Betrieb und die Un-
terhaltung des bestehenden Entwasserungssystems ermittelt werden.

Als weiteren Punkt sollen die drei zu prifenden Varianten der Entwasserung/Grundwasserregulierung unter
Zuhilfenahme von Kosten-Nutzen-Analyse untersucht werden. Mit dieser Methode kann der monetéare Nutzen
der einzelnen MalRnahmen den zu erwartenden Kosten gegenibergestellt und es kénnen die Handlungsalter-
nativen hinsichtlich der weiteren Nutzung mit diesem entscheidungsorientierten Kostenansatz bewertet wer-
den. Damit kann der Verantwortliche im Unternehmen fiir diesen schwierigen Kontext eine Entscheidungshilfe
hinsichtlich der 6konomischen Konsequenzen erhalten.

Die Betrachtung dieser beiden Themenkomplexe ermdglicht eine detaillierte Auseinandersetzung mit dem Ist-
Zustand der Dransysteme und der 6konomischen Auswirkung einer zukiinftigen Nutzung.

Phase 3: Verallgemeinernde Empfehlungen zur Umsetzung in der landwirtschaftlichen Praxis

Dem Meliorationswesen ist in den vergangenen 20 Jahren eine mangelnde Aufmerksamkeit zuteil geworden.
Das auRert sich darin, dass eine Vielzahl von Landwirtschaftsbetrieben den Bezug zu Meliorationsanlagen
verloren hat, worunter die Funktionalitat leidet und wodurch der Neueinstieg in dieses Fachgebiet erschwert
wird. Hinzu kommen ungenigende Bericksichtigung in der Ausbildung und fehlende Weiterbildungsangebote.
Das dritte Teilvorhaben soll Anséatze geben, um die Ergebnisse aus den vorangegangenen Teilvorhaben ver-
allgemeinern und in die landwirtschaftliche Praxis tberfiihren zu kénnen.
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5.2 Ergebnisse

5.2.1 Darstellung der Rahmenbedingungen, Ziele und Inhalte einzelner MalRnahmenoptionen der
Handlungsbereiche Unterhaltung, Steuerung und Riickbau

Die geltenden rechtlichen Rahmenbedingungen fur Gewéasserbenutzung und somit auch fir den Betrieb, die
Unterhaltung und Neuerrichtung von Anlagen der Hydromelioration bilden auf Bundesebene das Wasser-
haushaltsgesetz (WHG 2010) und auf Landesebene das Sachsische Wassergesetz (SachsWG) in der Neu-
fassung von 2013.

Das sachsische Wassergesetz wurde in Anlehnung an das aktuell giltige Wasserhaushaltsgesetz des Bundes
novelliert. Ziel der Novellierung war die Bereinigung des Wasserrechtes und eine Angleichung an das gean-
derte Bundesrecht. Dabei wurden keine grundlegenden Anderungen vorgenommen, sondern es erfolgten
Bereinigungen von Doppelregelungen, Anpassungen und Konkretisierungen. Die Neufassung diente auch der
Deregulierung, Verfahrensbeschleunigung und Entburokratisierung des Wasserrechtes.

Um eindeutige Auslegungen des sachsischen Wassergesetzes in Bezug auf die Anlage, den Betrieb und die
Unterhaltung von Entwésserungsanlagen auf landwirtschaftlichen Nutzflachen fur alle betroffenen Landwirt-
schaftsbetriebe in einen rechtlich fixierten Rahmen zu erméglichen, wurden vier Fragenkomplexe zum sachsi-
schen Wassergesetz und seiner Handhabung in Bezug auf Entwasserung landwirtschaftlicher Nutzflachen
formuliert. Die folgenden Ausfuhrungen basieren auf den Ergebnissen einer Erdrterung zu diesen Problem-
stellungen mit dem Sachsischen Staatsministerium fir Umwelt und Landwirtschaft am 19.12.2012.

1) Themenkomplex Gewasserunterhaltung
Die FlielRgewasser gliedern sich wie bisher in folgende Gewasserkategorien:
B BundeswasserstraRe Elbe gemaR BundeswasserstraRengesetz
B Gewasser I. Ordnung gemaR Anlage 1 zum Sachsischen Wassergesetz
B Gewasser Il. Ordnung alle anderen Gewéasser mit Ausnahme
B Hafengewasser
B Kunstliche Gewasser oder Gewasserteile, einschlie3lich kiinstlich angelegter Abzweigungen, wie
Talsperren,
Tagebaurestseen

Muhlgrében

Gewasser, die nicht dem Wasserrecht unterfallen, sind z. B.
B Graben, die ausschlieRlich ein Grundstiick eines einzigen Eigentiimers bewassern oder entwassern,

B StralRenentwasserungsgraben als Bestandteile von Stralen
und als neuer Passus § 1 Abs. 2 Nr. 4 S&chsWG

B kleine FlieRgewasser bis zu einer Lange von 500 m von der Quelle bis zur Miindung, sofern diese von
wasserwirtschaftlich untergeordneter Bedeutung sind
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Letztgenannte Gewasser gehoren keiner Ordnung an (8 30 Abs. 3 SachsWG) und sind vom Eigentiimer, von
dem, der diese angelegt hat oder seinem Rechtsnachfolger zu unterhalten (§ 40 WHG, § 32 Abs. 1 Nr. 4 und
5 SachsWaG).

Als Trager der Unterhaltungslast fungieren nach § 32 S&chsWG:

B Bundeswasserstrafie Elbe Bund (Bundeswasserstraenverwaltung) Hochwasserschutz:
Freistaat Sachsen (Landestalsperrenverwaltung)

B Gewasser I. Ordnung/Grenzgewasser Freistaat Sachsen (Landestalsperrenverwaltung)

B Gewasser II. Ordnung Gemeinde oder kommunaler Zweckverband, soweit nicht
Wasser- und Bodenverband

I Gewasser, die keiner Ordnung angehéren Hersteller, Rechtsnachfolger und Grundstiickseigentiimer

B Gewasser, die nicht dem Wasserrecht Grundstlickseigentimer, Trager der Straf3enbaulast usw.
unterfallen

GemaR § 39 Abs. 2 WHG muss die Gewasserunterhaltung

I sich an den Bewirtschaftungszielen nach den 88§ 27ff WHG orientieren und darf die Erreichung dieser Ziele
nicht gefahrden,

B den Anforderungen entsprechen, die das MalRhahmenprogramm nach § 82 WHG an die Gewasserunterhal-
tung stellt,

B der Leistungs- und Funktionsfahigkeit des Naturhaushalts Rechnung tragen,

B das Bild und den Erholungswert der Gewasserlandschaft beriicksichtigen.

Fur den Umfang der Unterhaltung gelten nach § 31 SachsWG folgende Anforderungen:
(1) Die Unterhaltung der Gewasser umfasst neben den Pflichten des § 39 Abs. 1 WHG insbesondere auch die
Verpflichtung,

1 die Ufer in naturnaher Bauweise zu sichern; die Gewasserrandstreifen zu diesem und den in § 39
Abs. 1 Nr. 2 WHG genannten Zwecken natirlich zu gestalten und zu pflegen, soweit dies nicht
nach § 24 Abs. 2 Satz 2 erfolgt,

2 die landeskulturelle Funktion der Gewasser zu erhalten oder wiederherzustellen,

3 die Belange der Fischerei zu berlcksichtigen,

4 feste Stoffe aus dem Gewasser oder von seinen Ufern zu entfernen, soweit es im &ffentlichen Inte-
resse erforderlich ist, um den Gemeingebrauch zu erhalten,

5 Wdhltiere, die die Standsicherheit von Uferbdschungen, Deichen und Dammen beeintrachtigen, zu
bekampfen; die Regelungen des Artenschutzes und zur Bekdmpfung des Bisams bleiben unbe-
rahrt und

6 bei ausgebauten Gewasserstrecken den Ausbauzustand zu erhalten, sofern nicht etwas anderes
bestimmt ist; die zustédndige Wasserbehdrde soll den Umfang der Unterhaltung einschréanken,
wenn sie die Erhaltung des durch den Ausbau geschaffenen Zustands nicht mehr fir notwendig
halt.

(2) Die UnterhaltungsmafRnahmen sind auf das wasserwirtschaftlich Erforderliche zu beschranken. Maflinah-
men der nachholenden Unterhaltung sind der zustandigen Wasserbehérde einen Monat vor Beginn der Malf3-
nahmen anzuzeigen.
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(3) Die zustandige Wasserbehorde kann erganzend zu § 42 WHG die nach § 39 Abs. 1 WHG und Abs. 1 er-
forderlichen UnterhaltungsmalRnahmen anordnen und die hierfir einzuhaltenden Fristen bestimmen.

(4) Wird die Unterhaltungspflicht nicht oder nicht ordnungsgeman erfiillt, haben die Gemeinden die notwendi-
gen Arbeiten auf Kosten des Tragers der Unterhaltungslast auszufihren; dies gilt nicht, soweit eine Korper-
schaft des offentlichen Rechts Tréger der Unterhaltungslast ist. Die Pflicht zur Ersatzvornahme begrindet
keinen Rechtsanspruch Dritter gegen den zur Ersatzvornahme Verpflichteten. Die nach Satz 1 zu erstattenden
Aufwendungen kdnnen durch Leistungsbescheid festgesetzt werden.

Aus landwirtschaftlicher Sicht ist besonders zu beachten, dass bei der Gewasserunterhaltung zwischen konti-
nuierlicher und nachholender Gewasserunterhaltung (Rickversetzung des Gewassers in einen langer zuriick-
liegenden Zustand) unterschieden werden muss. Die nachholende Gewéasserunterhaltung ist nicht Bestandteil
der regelmé&Rigen Gewasserunterhaltung, bedarf der Zustimmung durch die Untere Wasserbehdrde (UWB)
(8 69 Abs.1 WHG) und ist mindestens vier Wochen vor Beginn bei der UWB anzuzeigen. Des Weiteren be-
steht kein Recht auf Durchfuihrung. Falls die Gewéasseraufgaben nach SachsWG jedoch nicht erfullt sind, kann
Anzeige bei der UWB gestellt werden.

Die Unterhaltung der Gewasser Il. Ordnung, die fir die landwirtschaftliche Bodenwasserregulierung im We-
sentlichen die Vorflut bilden bzw. als Binnengraben fungieren, obliegt entsprechend obiger Gliederung der
Kommune. Diese erhdlt hierfir eine Finanzzuweisung Uber den allgemeinen kommunalen Finanzausgleich,
wobei die Mittel fir den Gewasserunterhalt dort nicht zweckgebunden sind. Die Aufgabe der Gewéasserunter-
haltung kann an Dritte Ubertragen werden, auch an Landwirte oder Zweckverbande. Ein Rechtsanspruch auf
Ubertragung besteht jedoch nicht. Die urspriinglich geplante, gesetzlich verankerte Verbandsgriindung zur
Grundung von Zweckverbanden ist im laufenden Anhdrungsprozess aus der Gesetzesvorlage gestrichen wor-
den. Fur die Unterhaltung der Gewasser Il. Ordnung ist die Erhebung einer Unterhaltungsabgabe von den
Bevorteilten in den Gemeinden rechtlich mdglich, ein Musterstatut liegt hierfir vor. Umlagen sind in einigen
Kommunen geplant, der Umfang der Umlage bedarf jedoch einer Einzelfallprifung.

2) Themenkomplex wasserrechtliche Erlaubnisse zum Gewasseranstau zum Zwecke einer wechselsei-
tigen Grundwasserregulierung

Die Benutzung einer landwirtschaftlichen Stauanlage ist generell erlaubnispflichtig. Der Betrieb wird durch
§ 19 SachsWG geregelt. Die Eigentums- und Pachtverhéltnisse der Stauanlagen als Bestandteil der erdge-
bundenen Meliorationsanlagen sind privatrechtlich zu klaren. Die Unterhaltung und Instandsetzung sind er-
laubnisfrei, was de facto auch Anlagen ohne wasserrechtliche Erlaubnis betrifft, wenn diese nicht nach § 20
SachsWG aulier Betrieb gesetzt sind.

Die Neuerrichtung einer Stauanlage bedarf, weil es sich um eine BaumaRnahme am Gewasser handelt, fur
die Errichtung eine Genehmigung nach § 26 SachsWG und fur den Betrieb einer Erlaubnis.
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3) Themenkomplex Unterhaltung von Entwéasserungsanlagen
Der Betrieb bestehender Drananlagen und deren Unterhaltung in der Flache unterliegen nicht dem SachswWaG.

Dementgegen sind Dranspulungen als eine wesentliche Unterhaltungsmaflnahme aus rechtlicher Sicht in der
Regel immer mit Stoffeintragen (Bodenmaterial) verbunden und somit gemaf § 8 Abs. 1 WHG erlaubnispflich-
tig. Schaden am Gewasser infolge von Unterhaltungsmalfinahmen hat der Verursacher zu beseitigen.

Bei den Bodenwasserregulierungsanlagen ist zu beachten, dass Veranderungen am Gewasserbett infolge von
Naturereignissen zu belassen sind. Eine Ruckfuhrung in den urspringlichen Gewasserverlauf ist nur nach
Antrag (8 25 SachsWG) maglich.

4) Themenkomplex Neuerrichtung von Entwasserungsanlagen (Stauanlagen, Dranungen)

Wahrend die Unterhaltung und Instandsetzung von Entwasserungsanlagen gemafl Wassergesetz erlaubnis-
frei sind, bedarf die Neuerrichtung einer Bodenwasserregulierungsanlage, weil sich zumindest Teile der Anla-
gen am Gewasser befinden, einer Genehmigung nach § 26 SachsWG. Der Betrieb ist, wenn durch Austrage
eine Beeintrachtigung der Gewasser nicht zu besorgen ist (Prinzipien der guten fachlichen Praxis), erlaubnis-
frei.

5.2.2 Darstellung der Realisierbarkeit unter den gegebenen Rahmenbedingungen, Berlicksichtigung
von Kosten-Nutzen-Aspekten

Die Betriebsauswahl zur Untersuchung der vorgegebenen drei MalRnahmeoptionen orientiert sich in der raum-
lichen Ausgrenzung an den Untersuchungsrdumen der vorangegangenen Teilvorhaben. Ausschlaggebend
war die Bereitschaft der Landwirte zur Mitarbeit. Es konnten Betriebe zur Bewertung und Ableitung der einzel-
nen MalRhahmeoptionen gewonnen werden:

B Neubau/Betrieb einer Stauanlage zur wechselseitigen Grundwasserregulierung, Neubau einer zweiseitigen
Grundwasserregulierung: Bereich Nordsachsen

I Betrieb einer wechselseitigen Grundwasserregulierung: Bereich Mittelsachsen
B Betrieb, Unterhaltung, Instandsetzung des Dransystems: Bereich Ostsachsen

B Kompletter Riickbau bestehender Drananlagen: fiktives Beispiel (Modellbetrieb)
Die Lage der landwirtschaftlichen Nutzflachen, die fur die Ausweisung der Handlungsoptionen als Standort-

grunddaten herangezogen wurden, ist der Abbildung 45 zu enthehmen. Im Folgenden werden die Agrarbe-
triebe kurz vorgestellt und charakterisiert.
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Abbildung 45: Lage der Betriebe und Zuordnung der MalBnhahmeoptionen

Charakterisierung der Beispielflachen
1) Umsetzung der MaRnahmeoption I: Neubau/Betrieb einer Stauanlage zur wechselseitigen Grundwasserre-
gulierung

Neubau von Anlagen

Die landwirtschaftlichen Nutzflachen befinden sich im Landkreis Nordsachsen und werden durch einen Ge-
mischtbetrieb bewirtschaftet. Die Flachen waren Teil der Komplexmelioration "Torgauer Teich". Hier wurde
von 1969 bis Mitte der 1970er-Jahre eine KomplexmeliorationsmafRnahme durchgefiihrt, die neben der Flur-
gestaltung insbesondere MalRnahmen zur Be- und Entwasserung umfasste. So wurden in diesem Gebiet ca.
3.300 ha gedrént und ca. 6.000 ha fiir die Beregnung erschlossen. Malinahmen zur zweiseitigen Grundwass-
erregulierung wurden innerhalb dieses Meliorationsprojektes nicht umgesetzt. Das damals konzipierte und
verlegte Rohrleitungsnetz zur Absicherung der Wasserversorgung fur die Beregnung aus der Elbe (siehe hier-
Zu SIMON 2009) ist seit Mitte der 1990er-Jahre aul3er Betrieb gesetzt. In den letzten Jahren sind in diesem
Gebiet aufgrund der zur Trockenheit neigenden Standortverhéltnisse aus saale- und der weichseleiszeitlichen
Sanden und kiesigen Sanden (Weichseleiszeit: Talsande) wieder verstarkt Aktivitaten zur Bewasserung land-
wirtschaftlicher Flachen zu beobachten. Dabei kommt gegenwaértig nur Beregnung mit Wasserentnahmen aus
Grundwasser zur Anwendung. Wechselseitige Grundwasserregulierung wird, obwohl dies von den Standort-
verhaltnissen her technisch mdéglich wére, noch nicht betrieben. Eine mogliche Neuerrichtung soll verfahrens-
technisch und betriebswirtschaftlich gepruft werden.

Die zu erschlie3ende Flache befindet sich sidlich von Mahitzschen. Die Lange des Binnengrabens betragt ca.
880 m, die Hohe reicht von 102 bis 106 mm UNN. Die anliegenden Vorteilsflichen sind Uber Dranabteilungen
an die Binnengraben angebunden. Die Dranung bedarf jedoch einer eingehenden Unterhaltung und teilweisen
Instandsetzung. Um eine groRtmogliche Vorteilsflache zu gewinnen, ware die Errichtung von zwei Stauanla-
gen notwendig.
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Es ergeben sich folgende Eckdaten fir die Bilanzierung der MaRhahme:

SchlaggroRe: 33,0 ha

dominierende Bodenart nach KA5: SI2

Hohe Boschungsoberkante: Stauanlage 1 -100,03 m UNN
Stauanlage 2 - 102,5 m (NN

Grol3e Vorteilsflache: 13,8 ha Variante 1 — 1 Stauanlage

26,2 ha Variante 2 — 2 Stauanlagen
geplante MaRnahmen:
Errichtung von Stauanlagen
Malnahmen laufend bei Bedarf

Grabenunterhaltung: 1 x jahrlich
Dranspuilung: 1 xin 3 Jahren
Unterhaltung Bauwerke 1 x jahrlich

Die Eckdaten und Kriterien fur die laufende Unterhaltung/Instandsetzung wurden unter Nutzung der Sollwerte
gemal TGL 42812/02 sowie 42812/10 ermittelt.

Ausgehend von diesen Eckdaten lassen sich unter Nutzung der Auswertungsmethoden im Bodenschutz des
Niedersachsischen Bodeninformationssystems (NIBIS) (MULLER 1997) die in Tabelle 32 aufgefiihrten theoreti-
schen Mehrertréage ermitteln. Die tatsdchlich beim Einsatz von Stauanlagen zu erzielenden Mehrertrage von
Ackerkulturen liegen deutlich niedriger. Ursache hierfir ist, dass in der Regel das Wasseraufkommen im Ein-
zugsgebiet nicht fur die Wasserversorgung der Pflanzen Uber die gesamte vegetative Phase ausreichend
vorhanden ist. Dadurch ist oftmals bereits, wie auch die Ergebnisse wahrend des Dranmonitorings belegen,
ab Juni die Kapillaranbindung des Wurzelraums an das Grundwasser nicht mehr gewéhrleistet und der Mehr-
ertrag fallt entsprechend geringer aus. Zahlen hierzu konnten in der Literatur nicht recherchiert werden, die
Annahmen hierzu werden im Abschnitt Kosten-Nutzen-Analyse erlautert.

Tabelle 32: Ermittlung der theoretischen Mehrertrage bei Errichtung von zwei Stauanlagen im Bereich
der Beispielflachen Nordsachsen
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sehr hoch 3,9 0,5 0,5 0 5 60 300 295 20 200
hoch 8,2 0,6 1 0,4 5 60 300 295 20 200
mittel 7,3 0,6 15 0,9 1 23 23 8 5 45
niedrig 6,8 0,6 2 1,4 0,5 23 11,5 6 5 45
Gesamt 26,2 Mehrertrag gewichtet (dt/ha): 12 117

Schriftenreihe des LfULG, Heft 28/2013 | 115



Betrieb von Altanlagen

Die Beispielflachen befinden sich in Mittelsachsen im Landkreis Meil3en zwischen Radeburg und Grof3enhain
und werden durch einen Gemischtbetrieb bewirtschaftet. Vor 1990 erfolgten umfangreiche Entwasserungs-
mafinahmen, in deren Zuge ein Binnengraben mit einer Stauanlage zum Graben- und Drananstau ausgeris-
tet wurde. Die Gesamtlange des Binnengrabens betréagt 1.900 m, die Hohe auf der Lauflange reicht von
134 bis 136 m UNN. Auf den Vorteilsflachen treten Norm- bis Nassgleye aus kiesigem Sand auf, die tber Ein-
zelsammler entwassert und an die Vorflut angebunden sind. Aufgrund der topografischen Verhaltnisse ist
davon auszugehen, dass sich die Vorteilsflache auf die beiden angrenzenden Schléage mit einer Gesamtflache
von 91,5 ha erstreckt. Es ergeben sich folgende Eckdaten fir die Bilanzierung der Ma3hahme:

SchlaggroRe: 91,5 ha

dominierende Bodenart nach KA5: Su3

Hohe Bbéschungsoberkante: Stauanlage -100,03 m GNN
GroRe Vorteilsflache: 58,5 ha

MaRnahmen:

Betrieb und Unterhaltung einer Stauanlage aus Altbestand

MaRnahmen laufend bei Bedarf

Grabenunterhaltung: 1 x jahrlich
Dréanspulung: 1 xin 3 Jahren
Unterhaltung Bauwerke 1 x jahrlich

Die Eckdaten und Kriterien fir die laufende Unterhaltung/Instandsetzung wurden unter Nutzung der Sollwerte
gemal TGL 42812/02 sowie 42812/10 ermittelt.

Ausgehend von diesen Eckdaten lassen sich unter Nutzung der Auswertungsmethoden nach NIBIS (MULLER
1997) die in Tabelle 33 aufgefuhrten theoretischen Mehrertréage ermitteln. Fir den tatsachlich zu realisieren-
den Mehrertrag gelten die Anmerkungen der vorherigen MaRnahmenbeschreibung.

Tabelle 33: Ermittlung der theoretischen Mehrertrage beim Betrieb von Stauanlagen im Bereich der
Beispielflachen Mittelsachsen

= o D
3 o 2 2 S
) = g 8 b 2 3 2
£ ﬁ qt‘) S _;é) 2 E ‘% 3 © =
> = p=
= < § _: 3 c § = 3 8 = — (qDJ T g ©
= @ - = S 5= D= 8 = o= =€ S € < B =
> = o £ g% E T E = E =) S e S £ DS TS
= 2 = I £ S E S SE ¥ E 53 =z
Qo Fol £ o a T — & — e o
= £ > <3 X = o) 2 g @
o o = =} ; = = E c =
> > @ c & o @ ) =
© 2 € E L = o
E’ o e = %
= & =
sehr hoch 111 0,5 0,5 0 5 60 300 295 20 200
hoch 14,1 0,6 1 0,4 5 60 300 295 20 200
mittel 16,7 0,6 15 0,9 2 32 64 35 12 105
niedrig 16,6 0,6 2 1,4 1 24 24 6 5 45
Gesamt 58,5 Mehrertrag gewichtet (dt/ha): 13 129
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2) Umsetzung der MaBnahmeoption II: Betrieb, Unterhaltung, Instandsetzung eines Dransystems

Die Beispielflachen befinden sich in Ostsachsen, in der Region Oberlausitzer Heide- und Teichlandschaft, und
werden durch einen Gemischtbetrieb bewirtschaftet. Aufgrund der Standortverhaltnisse werden grof3e Teile
der Betriebsflachen durch Dréanungen entwassert. Weil die Wasserhaltung eine unbedingte Voraussetzung fir
eine landwirtschaftliche Produktion auf diesen Flachen darstellt, werden die Entwésserungsanlagen und die
zugehorige Vorflut durch den Agrarbetrieb regelmaRig unterhalten und instandgesetzt. Die Wertschatzung, die
der Betrieb in die Melioration setzt, zeigt sich auch darin, dass im Rahmen einer Facharbeit das Thema ,Ver-
besserung der Bewirtschaftungseigenschaften landwirtschaftlicher Ackerflachen durch Melioration/Entwésse-
rung“ bearbeitet wurde (SCHLACHTE 2010).

Es ergeben sich folgende Eckdaten fiir die Bilanzierung der MaBnahme (aus SCHLACHTE 2010):

Schlaggrole: 52,0 ha
GroRe der Nassflache: 1,0 ha
GrofRe Vorteilsflache: 2,5ha
MaRnahmen:

Ersatzanlage Sammlerleitung einschlieBlich Uberflurschacht
Malnahmen laufend bei Bedarf

Grabenunterhaltung

Dréanspulung

Unterhaltung Bauwerke

Die Eckdaten und Kriterien fur die laufende Unterhaltung/Instandsetzung wurden unter Nutzung der Sollwerte
gemal TGL 42812/02 sowie 42812/10 ermittelt.

3) Umsetzung der MalRnahmeoption lll: Kompletter Riickbau bestehender Dréananlagen

Trotz intensiver Recherche konnte kein Agrarbetrieb in Sachsen gefunden werden, der gegenwartig an dieser
MafRnahmeoption Interesse zeigt. Ein Riickbau erfolgt in der Regel nicht aus landwirtschaftlicher Notwendig-
keit, weil durch diese MalRBnahme das jeweilige Intensitatsniveau nicht gehalten werden kann. Die MalRnahme-
option Rickbau kommt, wie eine Recherche zeigte, fir drei Anwendungsbereiche in Frage:

B Grinlandextensivierung (WEGENER 2013)

B Naturschutz/Wiedervernassung von Grinlandflachen bzw. Herstellung von vernasstem Griinland auch aus
derzeitiger Ackernutzung bzw. Wiedervernassung von Moorstandorten bzw. Anmoorstandorte

B MaRBnahmen zur Nitratreduktion im Zuge der Umsetzung der EG-WRRL in Form der Extensivierung von
nicht nutzbaren vernassten Ackerstandorten mit geringer Bonitat und Umwandlung in Dauergriinland zur
landwirtschaftlichen Nutzung (OSTERBURG et al. 2007)

Grinlandextensivierung

Untersuchungen hierzu wurden in den 1990er-Jahren von WEGENER (2013) auf einem Griinlandstandort im
Harz durchgefiihrt. Ausgangspunkt war, dass die Erneuerung der defekten Altdrane auf vielen Grinlandfla-
chen des Ober- und Mittelharzes nicht wirtschaftlich ist.

Das Entwicklungsziel bestand in der gezielten Uberfiilhrung der ehemals intensiv genutzten Mahweiden in

extensives Weidegriinland. Defekte Dranagen fiihrten zu nicht nutzbaren lokalen, kleinflachigen Nassstellen,
die die Weidenutzung negativ beeinflussten. Es kamen zwei Verfahren zur Anwendung:
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a) komplettes Aufgraben der Dranstrdange und Entfernen der Drénrohre, verdichteter Wiedereinbau des
Aushubs
b) partielles Entfernen des Sammlers im Bereich der Ausmiindung in den Vorfluter

Das Verfahren a) ist sehr zeitaufwandig, brachte jedoch bereits kurzfristig bessere Ergebnisse in Bezug auf
die Homogenitat der Grunlandbesténde als das Verfahren b). Hier traten Gber mehrere Jahre noch partielle
Vernassungserscheinungen insbesondere im Verlauf des Sammlers auf, die eine einheitliche Beweidung der
Flachen und somit einheitliche Uberfiihrung der Griinlandbestande erschwerte.

Naturschutz/Wiedervernassung

Der Rickbau wird haufig in naturschutzfachlichen Planungen zur Wiedervernassung gefordert und als Mal3-
nahme geplant, wobei die technologische Bauausfihrung jedoch offen bleibt. Gemaf der Zielstellung einer
Renaturierung bzw. Wiederverndssung ehemaliger Feucht- und Nassstandorte, die durch Meliorationsmalf3-
nahmen entwassert wurden, muss der Rickbau aus einem Komplex von MaBnahmen zur Erhéhung des
Wasserstandes im Vorfluter und dem Dréanriickbau bestehen. Eine alleinige Anhebung des Wasserstandes im
Vorfluter Uber das Ausmindungsniveau der Dranung ist in Abhangigkeit von den Druckverhéltnissen nicht
immer ausreichend, um eine Wiedervernassung zu erzielen.

Nach Angaben von BRAUMANN (2013) wurden im Drémling gute Erfahrungen mit einem Grabeneinstau Uber
den Ausmindungshiveaus und Zerstdrung der Dranstrange im Bereich der Ausmiindung durch mehrmaliges
Tiefpfliigen erzielt. Durch den Uberstau der wiederzuvernassenden Flachen in den Winter- und Friihjahrsmo-
naten kénnen die teilweise partiellen Unterschiede der Vernassung auf der Flache in den Sommermonaten
toleriert werden und gefahrden nicht das Entwicklungsziel (BRAUMANN 2013). Die Unterbrechung der Dréne ist
auch durch Einpressen von Quellton in den Sammler umsetzbar.

Nitratreduktion

Hierbei handelt es sich um eine Empfehlung von OSTERBURG et al. (2007) als eine denkbare MalRinahme zur
Nitratreduktion in der Landwirtschaft durch Erhéhung der Denitrifikation (Reduzierung N-Uberschuss), wie sie
auf Nassflachen anzutreffen ist. Der Ruckbau wird jedoch von den Autoren als nur schwer umsetzbar und
kostenintensiv eingeschéatzt. Darliber hinaus wird eine negative Akzeptanz dieser MaRnahme fir Ackerstand-
orte angefihrt. Durch die Autoren ebenfalls angemerkt wurde, dass die Verndssung zur Erhéhung der N,O-
und NH4-Emissionen in nur bedingt vorab bilanzierbaren Gréf3enordnungen fuhrt. Technologische Bauhinwei-
se werden nicht gegeben.

Entscheidend fir das technologische Verfahren ist das Entwicklungs-/Nutzungsziel der jeweiligen Flachen
(I oder Il). Die moglichen Rickbauverfahren sind in diesem Abschnitt beschrieben und in der Abbildung 46
schematisch zusammengefasst. Grundsatzlich ist anzumerken, dass ein grof3flachiger Riickbau durch Entfer-
nen aus Kostengriinden nicht umsetzbar erscheint. Ebenso ist die flachige Zerstérung der Strange durch Tief-
pfligen auf Ackerstandorten bei Dranverlegetiefen von > 0,8 dm uF technisch und energetisch nur einge-
schrankt moglich.
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Ausgangsnutzung | Dranung Entwicklungsziel
Grinland Grlnland nicht genuizte
intensiv extensiv Feuchtstandorte
(Wiedervernassung)
Acker Einzelstrang Verpressung vor Umwandlung langfristige
systematisch Aushagerung notwendig
Grinland intensiv | Einzelstrang Kappung vor Umwandlung
systematisch AusmUndung? | weitere

Aushagerung
notwendig

Kappung
Ausmundung?,
Anhebung
Wasserstand in
Vorfluter >
Entwasserungstiefe

Grinland Einzelstrang

extensiv systematisch

) Verpressung, Tiefpflug, Entnahme
Abbildung 46: Anwendungsbereiche von Dranrickbauverfahren in Abhangigkeit vom Entwicklungsziel
der Standorte

Kosten-Nutzen-Analyse
Im folgenden Abschnitt werden die vorab vorgestellten MalRnahmen der Bodenwasserregulierung hinsichtlich
betriebswirtschaftlicher Gesichtspunkte betrachtet. Folgende Varianten werden untersucht:

B Unterhaltung und Instandsetzung einer Drananlage
I Betrieb und Unterhaltung einer bestehenden wechselseitigen Grundwasserregulierungsanlage
B Neuanlage einer wechselseitigen Grundwasserregulierungsanlage
B Neuanlage einer wechselseitigen Grundwasserregulierungsanlage mit einer Stauanlage
B Neuanlage einer wechselseitigen Grundwasserregulierungsanlage mit zwei Stauanlagen

B alternativ: Errichtung einer Beregnungsanlage

Fur die jeweiligen Flachen werden die gesamten Kosten einerseits fur die Unterhaltung, die Instandsetzung,
und fur die etwaige Neuanlage betrachtet. Andererseits werden die zu erwartenden Mehrertrdge mit dem zu
erwartenden monetaren Mehrwert dargestellt.

Berechnung der Unterhaltungskosten

Fir eine optimale Nutzung von Bodenwasserregulierungsanlagen sind eine regelmafige Unterhaltung der
Gréaben, das Spulen der Dransysteme und deren laufende Instandhaltung unabdingbar. Die Kosten fir die
Instandhaltung der gesamten Anlage und die Kosten der Grabenunterhaltung fallen jahrlich an. Fir die Unter-
haltung der Graben wird der Kostensatz der Maschinenringe Niedersachsen (Maschinenring Stade 2013), mit
0,25 € pro Meter Graben herangezogen. Fir diese Aufgabe werden aufgrund des spezifischen Maschinenbe-
darfs externe Unternehmen beauftragt. Die jahrliche Instandhaltung wird von zwei Arbeitskraften an einem
Arbeitstag durchgefihrt, dafir werden Kosten von 15 €/AKh kalkuliert. Zusatzlich werden pauschal 100 Euro
fur benttigte Materialien in Ansatz gebracht.

Eine Spilung der Drananlage sollte regelmafig erfolgen. Fir die vorliegenden Berechnungen wurde ein

3-Jahres-Turnus angesetzt. Der kalkulierte Bedarf liegt bei zwei Arbeitstagen, es werden fir diese Aufgabe
ein Dranspulgerat und zwei Arbeitskrafte bendtigt. Die Maschine wird nach den Maschinenringsétzen Nieder-
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sachsen (Maschinenring Stade 2013) mit 60 Euro pro Tag kalkuliert, die benétigten Arbeitskrafte mit 15
€/AKh.

Berechnung des Nutzens

Der Nutzen dieser Anlagen kann tber hohere Ertrédge auf der Vorzugsflache berechnet werden. Die betreffen-
den Flachen innerhalb des Schlages wurden in den Tabellen 32 und 33 berechnet und dargestellt. Die Kalku-
lation der ausgewiesenen Mehrertrage erfolgte Gber eine Ableitung von fruchtartenspezifischen Werten aus
einer Analyse fur Bewasserungsflachen (siehe MULLER 1997). In dieser Quelle werden fur Hackfriichte
200 dt/ha und fur alle anderen Getreidearten 20 dt/ha Mehrertrag auf der Vorzugsflache genannt. In der hier
vorliegenden Untersuchung werden diese prognostizierten Mehrertrage aufgrund der verminderten Mehrer-
tragsleistung bei Zusatzbewésserung mittels Grundwasserregulierung angepasst. So werden fur Silomais
30 %, fur Winterweizen 40 % und fur andere Wintergetreidearten 50 % der unter Beregnung erzielbaren
Mehrertrage verwendet. Die tatséchliche Gelandehthe beeinflusst die Vorzugsflache weiterhin, weil aufgrund
der Differenz zwischen der Wurzelzone und dem Grundwasserstand unterschiedliche Wirkungen der Wasser-
versorgung durch Kapillaraufstieg vorliegen und damit eine Abstufung in der Wirksamkeit der Ertragszunahme
notwendig ist. Die betriebsspezifischen Mehrertrage werden in den jeweiligen Schlagbetrachtungen darge-
stellt.

Ausgehend von der betriebsindividuellen Fruchtfolge werden die Fruchtarten nach ihrem Anbauumfang ge-
wichtet und mit zwei Preisen verrechnet. Einerseits, als Worst-Case-Szenario, ein sehr niedriger (a) Markt-
preis und anderseits wird ein optimaler (b) Preis herangezogen. Nur so ist es mdéglich, den monetaren Nutzen
der Bodenwasserregulierungsanlage langfristig einordnen und bewerten zu kénnen. Basis fur die Preisfindung
bildeten die Angaben unter http://www.finanzen.net/rohstoffe.

Analyse MalRhahmeoption Unterhaltung und Instandsetzung einer Drananlage °

Diese Malinahmeoption wird am Beispiel einer Ackerflache in der Oberlausitzer Heide- und Teichlandschaft
dargestellt. Auf dieser Flache wurde eine bestehende Dréananlage instandgesetzt, um eine vernasste Teilfla-
che innerhalb eines Schlages wieder nutzen zu kénnen. Durch diese Malinahme kénnen 1 Hektar landwirt-
schaftliche Nutzflache wieder genutzt werden, weitere 1,5 Hektar werden positiv beeinflusst. Die Drane wer-
den in eine bestehende Dranabteilung eingebunden. Die Schlaggréf3e betragt 52 Hektar, die Vorteilsflache
aufgrund der Entwasserungsmalnahmen betragt, wie dargestellt 2,5 Hektar. In der Tabelle 34 sind die jahrli-
chen Kosten durch den Unterhalt aufgefthrt.

Tabelle 34: Unterhaltungskosten fiir die MaBnahmeoption “Unterhaltung und Instandsetzung einer
Dréananlage’

Position Haufigkeit Bedarf Kosten pro Jahr
Dranspilung (Arbeit) 1x in 3 Jahren 2 Tage, 2 AK (15 €/h) 160,00 €
Dranspulung (Maschine) 1x in 3 Jahren 2 Tage a 60 Euro 40,00 €
laufende Instandhaltung 1x jahrlich 1 Tag, 2 AK (15 €/h) 240,00 €
laufende Instandhaltung 1x jahrlich 100 Euro (Material) 100,00 €
Jahrliche Gesamtkosten 540,00 €

Fur die Instandsetzung der Drananlage werden die Kosten nach ScHLACHTE (2010) herangezogen, in dieser
Facharbeit wurden die Aufwendungen betriebsspezifisch erfasst und dargestellt. So werden fur die benétigten
220 Meter 940 Euro Materialkosten, 2.300 Euro fir die Arbeitskrafte und den Minibagger veranschlagt. Diese
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Kosten werden Uber 20 Jahre abgeschrieben, somit fallen hierdurch jahrliche Kosten von 160 Euro an. Die
jahrlichen Gesamtkosten durch Instandsetzung und Unterhaltung liegen bei 700 Euro (160 Euro Instandset-
zung und 540 Euro Unterhaltung [s. Tabelle 34]).

In diesem Betrieb kann die schlagspezifische siebenjahrige Fruchtfolge mit den entsprechenden Ertragen
herangezogen werden. Fir die weitere Betrachtung wird der Mittelwert Uber den Betrachtungshorizont gebil-
det. Die Ertragssteigerung fur den Gesamtschlag und die daraus resultierenden Mehrerlése sind in der Tabel-
le 35 dargestellt.

Tabelle 35: Nutzenbetrachtung fiir die MaBnahmeoption "Unterhaltung und Instandsetzung einer Dran-
anlage °

. Ertrags- Preis a Gewichteter Preis b Gewichteter
Fruchtart mlttIEedrt(-,;Lalf]rtrag steigerung Mehrerlos Mehrerlds
[dt/ha] [€/dt] [€] [€/dt] [€]

Wintertriticale 37,8 38,3 11 690,80 24 1.507,20
Silomais 250,0 252,9 3 1.200,00 3,5 1.400,00
Winterroggen 28,0 28,3 10 430,00 23 989,00
Winterroggen 33,0 33,3 10 480,00 23 1.104,00
Silomais 447,0 449,9 3 1.791,00 35 2.089,50
Winterroggen 49,0 49,3 10 640,00 23 1.472,00
Silomais 609,0 611,9 3 2.277,00 3,5 2.656,50
1.072,69 1.602,60

Fazit

Der Mehrerlés durch die Instandsetzung der Dranung liegt zwischen 1.100 und 1.600 Euro. Bei jéhrlichen
Kosten von 700 Euro ist diese MalRBhahme betriebswirtschaftlich sinnvoll, der Gewinn je Hektar (bezogen auf
die Gesamtflache) steigt knapp um 10 bis 20 Euro.

Analyse MaRRnahmeoption “Betrieb und Unterhaltung einer bestehenden wechselseitigen Grundwasserregulie-
rungsanlage’

Die MalRnahmeoption wird am Beispiel von Ackerflachen dargestellt, die sich im GrofRenhainer Rédertal befin-
den. Die SchlaggroRle liegt bei 91 Hektar, die Vorteilsflache aufgrund der RegulierungsmalZnahmen betragt
58,5 Hektar, damit sind ca. 2/3 von der bestehenden Anlage positiv beeinflusst. In der Tabelle 36 sind die
jahrlichen Kosten durch den Unterhalt aufgefihrt, diese betragen in der Summe jahrlich 840 Euro.

Dem gegeniber stehen die prognostizierten Mehrerldse durch die héheren Ertrage der angebauten Fruchtar-

ten (Tabelle 37). In dem Betrieb werden funf verschiedene Kulturen mit den dargestellten Anteilen angebaut,
der jeweilige Mehrerlés wird mit diesem Anteil gewichtet.
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Tabelle 36: Unterhaltungskosten fiir die MaBnahmeoption "Betrieb und Unterhaltung einer bestehen-
den wechselseitigen Grundwasserregulierungsanlage’

Position Haufigkeit Bedarf Kosten pro Jahr
Grabenunterhaltung 1x jahrlich Lange: 1.200 m 300,00 €
Dranspilung (Arbeit) 1x in 3 Jahren 2 Tage, 2 AK (15 €/h) 160,00 €
Dranspulung (Maschine) 1x in 3 Jahren 2 Tage a 60 Euro 40,00 €
laufende Instandhaltung 1x jahrlich 1 Tag, 2 AK (15 €/h) 240,00 €
laufende Instandhaltung 1x jahrlich 100 Euro 100,00 €
Jahrliche Gesamtkosten 840,00 €

Tabelle 37: Nutzenbetrachtung fiir die MaBnahmeoption "Betrieb und Unterhaltung einer bestehenden
wechselseitigen Grundwasserregulierungsanlage’

mittlerer Ertrags- Anteil in Preis a Gewichteter Preis b Gewichteter
Fruchtart Ertrag steigerung Fruchtfolge Mehrerlos Mehrerlds
[dt/ha] [dt/ha] [%] [€/dt] [€] [€/dt] [€]
Winterweizen 44,7 47,9 19 12 666,90 25 1.389,38
Wintergerste 48,4 52,9 15 11 675,68 24 1.474,20
Winterroggen 48,5 53,0 30 10 1.228,50 23 2.825,55
Winterraps 25,4 26,7 20 35 819,00 50 1.170,00
Silomais 345,6 370,7 16 3 1.095,12 3,5 1.277,64
4.485,20 8.136,77

Fazit

Der Mehrerlos durch die auf dem Schlag bestehende Anlage liegt zwischen 4.500 und 8.100 Euro. Die dem
gegenuber stehenden Kosten von 840 Euro pro Jahr machen diese bestehende Anlage betriebswirtschaftlich
hdchst attraktiv, der Gewinn je Hektar steigt somit zwischen 40 und 80 Euro.

Analyse Maflinahmeoption "Neuanlage einer wechselseitigen Grundwasserregulierungsanlage, alternativ Er-
richtung einer Beregnungsanlage®

Diese Maflnahmeoption wird an Beispielflachen in Nordsachsen im Bereich der Torgauer Teiche betrachtet,
die gleichfalls durch einen Gemischtbetrieb bewirtschaftet werden. Es werden drei verschiedene Varianten
untersucht. In den ersten beiden Varianten wird eine Grundwasserregulierungsanlage mit einer bzw. zwei
Stauanlagen gebaut. Die Schlaggrof3e betragt 33 Hektar, die Vorteilsflache betragt in der Variante (a) 13,8 ha
und in der Variante (b) 26,2 Hektar. In der Tabelle 38 sind die jahrlichen Kosten durch den Unterhalt der Anla-
ge aufgefiihrt, diese sind in beiden Varianten gleich, weil eine weitere Stauanlage im Verlauf des Binnengra-
bens keine héheren Kosten im Unterhalt nach sich ziehen wirde. Als dritte, alternative Variante wird ein Be-
wasserungssystem auf dem Schlag installiert und betrieben.
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Tabelle 38: Unterhaltungskosten fiir die MaBnahmeoption "Neuanlage einer wechselseitigen Grund-
wasserregulierungsanlage’

Position Haufigkeit Bedarf Kosten pro Jahr
Grabenunterhaltung 1x jahrlich Lange: 570 m 142,50 €
Dranspilung (Arbeit) 1x in 3 Jahren 2 Tage, 2 AK (15 €/h) 160,00 €
Dranspulung (Maschine) 1x in 3 Jahren 2 Tage a 60 Euro 40,00 €
laufende Instandhaltung 1x jahrlich 1 Tag, 2 AK (15 €/h) 240,00 €
laufende Instandhaltung 1x jahrlich 100 Euro 100,00 €
Jahrliche Gesamtkosten 682,50 €

Variante a): Neuanlage einer Grundwasserregulierungsanlage mit einer Stauanlage

In dieser Variante missen neben der Neuverlegung eines Dranstranges noch weitere bestehende Dranabtei-
lungen, die eingebunden werden sollen, instandgesetzt werden. Fir die Neuanlage einer Grundwasserregulie-
rungsanlage kommen neben den Material- und Arbeitskosten noch Kosten fiir die Beantragung des Wasser-
rechtes und weitere Kosten fiir die Genehmigung hinzu. Die gesamten Kosten der Investition sind in der Ta-

belle 39 dargestellt.

Tabelle 39: Kosten der Neuanlage “Variante eine Stauanlage”

Position Bedarf Gesamtkosten
Kosten Beantragung Wasserrecht einmalig 5.000,00 €
Kosten Beantragung Errichtung Bauwerk . .

. einmalig 1.000,00 €
an Uferlinie
Errichtung Stauanlage einmalig 12.000,00 €
Neuverlegung Dran 300 m (8,5 €/m) 2.550,00 €
Instandsetzung bestehende Dranabteilun- .

12 Tage a 2 AK 2.880,00 €

gen
Jéhrliche Gesamtkosten 23.430,00 €

Die Gesamtkosten in dieser Variante werden mit 23.430 Euro beziffert. Auch hier werden diese Kosten Uber
20 Jahre abgeschrieben, somit fallen hierdurch jahrliche Kosten von 1.180 Euro an. Die jahrlichen Gesamt-
kosten durch Instandsetzung und Unterhaltung liegen bei 1.850 Euro.

In diesem Betrieb wird das gesamte Fruchtartenanbauspektrum fir die Nutzen-Betrachtung herangezogen.
Die Ertragssteigerung fir den Gesamtschlag und die daraus resultierenden Mehrerldse sind in der Tabelle 40

dargestellt.
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Tabelle 40: Nutzenbetrachtung “Variante eine Stauanlage®

mittlerer Ertrags- Anteil in Preis a Gewichteter Preis b Gewichteter
Fruchtart Ertrag steigerung Fruchtfolge Mehrerloés Mehrerlds
[dt/ha] [dt/ha] [%] [€/dt] [€] [€/dt] [€]

Winterweizen 48,7 50,8 10 12 82,80 25 172,50
Wintergerste 39,7 41,8 12 11 91,08 24 198,72
Winterroggen 28,4 30,5 8 10 55,20 23 126,96
Triticale 34,0 36,1 11 11 83,49 24 182,16
Sommerweizen 36,0 36,4 5 12 8,28 25 17,25
Winterraps 22,9 23,7 12 35 115,92 50 165,60
Kdrnermais 77,8 90,3 13 15 807,30 25 1.345,50
Silomais 302,8 3154 29 3 360,18 3,5 420,21
1.604,25 2.628,90

Fazit

Der Mehrerlds durch die Neuanlage der Bodenwasserregulierungsanlage liegt zwischen 1.600 und 2.600 Eu-
ro. Bei jahrlichen Kosten von 1.850 Euro ist diese MalRBhahme betriebswirtschaftlich nicht sinnvoll, denn der
Gewinn je Hektar liegt zwischen -10 und 25 Euro.

Variante b): Neuanlage einer Grundwasserregulierungsanlage mit zwei Stauanlagen

In dieser Variante wird zusatzlich zur Variante a) eine zweite Stauanlage errichtet, um die Vorteilsflache auf
26,2 Hektar zu erhéhen. Die Kosten dieser Variante sind in der folgenden Tabelle 41 dargestellt.

Tabelle 41: Kosten der Neuanlage “Variante zwei Stauanlagen®

Position Bedarf Gesamtkosten
Kosten Beantragung Wasserrecht einmalig 5.000,00 €
Kosten Beantragung Errichtung Bauwerk

seantragung Errichiung Bauwerc - i alig 1.000,00 €
an Uferlinie
Errichtung Stauanlage einmalig 24.000,00 €
Neuverlegung Dran 300 m (8,5 €/m) 2.550,00 €
Instandsetzung bestehende Dréanabteilun-

g 12 Tage & 2 AK 2.880,00 €

gen
Jéhrliche Gesamtkosten 35.430,00 €

Auch hier werden die Gesamtkosten der Errichtung Gber 20 Jahre abgeschrieben, woraus 1.800 Euro jahrli-
che Kosten durch die Neuanlage entstehen. Zusammen mit den Kosten der Unterhaltung missen 2.450 Euro

pro Jahr veranschlagt werden.

In der Tabelle 42 sind die Mehrertrdge und die damit verbundenen héheren Erlose dargestellt.
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Tabelle 42: Nutzenbetrachtung "Variante zwei Stauanlagen”

mittlerer Ertrags- Anteil in Preis a Gewichteter Preis b Gewichteter
Fruchtart Ertrag steigerung Fruchtfolge Mehrerloés Mehrerlds
[dt/ha] [dt/ha] [%] [€/dt] [€] [€/dt] [€]

Winterweizen 48,7 52,7 10 12 157,20 25 327,50
Wintergerste 39,7 45,2 12 11 242,09 24 528,19
Winterroggen 28,4 33,9 8 10 146,72 23 337,46
Triticale 34,0 39,5 11 11 221,91 24 484,18
Sommerweizen 36,0 36,8 5 12 15,72 25 32,75
Winterraps 22,9 24,5 12 35 220,08 50 314,40
Kdrnermais 77,8 93,6 13 15 1.021,80 25 1.703,00
Silomais 302,8 330,6 29 3 797,79 3,5 930,76
2.823,31 4.658,23

Fazit

Durch den Bau von zwei Stauanlagen und der damit vergrof3erten Vorteilsflache steigt der Mehrerlés gegen-
Uber der Variante a) auf 2.800 bis 4.700 Euro. In der Summe bleibt damit ein héherer Gewinn von 10 bis
70 Euro je Hektar.

Ein weiterer Nebeneffekt durch diese MalRnahme ist der hohere Silomaisertrag auf dem 33 ha Schlag. Das
wirde bedeuten, in Jahren in denen Mais auf der Flache angebaut wird, sinkt der Maisanbau im Gesamtbe-
trieb von 29 auf 28,5 % der Ackerflache. Somit wirde in diesen Jahren Flache fur den Anbau von Marktfriich-
ten frei, dies spiegelt sich dann in hoheren Erlésen im Gesamtbetriebsergebnis wider.

Variante c¢): Neuerrichtung einer Beregnungsanlage

Als dritte Variante wurde fir den Betrieb als Alternative zu einem Bodenwasserregulierungssystem die Er-
schlieBung der 33-ha-Flache fiir die Beregnung und den Betrieb der Beregnungsanlage betrachtet. Insgesamt
sollen in Abhéngigkeit von der Fruchtart im Mittel der Jahre zwischen 100 und 150 mm zugefihrt werden (Be-
regnungsmengen aus HANKE 1980). Fir die Unterhaltungskosten, die in Tabelle 43 dargestellt sind, wurden
neben der Wasserentnahmegebuhr, den variablen Kosten fiir z. B. Strom auch die Kosten fiir den zusétzlich
bendtigten Dinger und erhéhte Transportkosten aufgrund der Mehrertrdge mit pauschal 100 Euro in Ansatz
gebracht.

Tabelle 43: Unterhaltungskosten fiir die MaBnahmeoption "Neuanlage einer Beregnungsanlage®

Position Bedarf Gesamtkosten

Wasserentnahmegebuhr jahrlich 1.200,00 €
Variable Kosten (Strom usw.) 150 mm/ha 4.500,00 €
Zusatzkosten (Duinger, Transport...) jahrlich 100,00 €
Jahrliche Gesamtkosten 5.800,00 €

Die Investitionskosten sind in Tabelle 44 dargestellt und beinhalten alle fir den Bau der Beregnungsanlage
relevanten Kosten.
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Auch diese Kosten werden Uber einen Zeitraum von 20 Jahren abgeschrieben, was zu jahrlichen Kosten von
2.100 Euro fuhrt. Damit betragen die Gesamtkosten dieser Variante 7.900 Euro pro Jahr.

Tabelle 44: Investitionskosten fir die MaBnahmeoption "Neuanlage einer Beregnungsanlage’

Position Gesamtkosten

Betreuung Ingenieurbiro (Altbrunnen) 5.000 €
Wiederinstandsetzung Brunnenanlage 1.000,00 €
Erdleitung/Hydranten 10.000,00 €
Stromanschluss 5.000,00 €
Kauf Beregnungsmaschine 21.000,00 €
Jahrliche Gesamtkosten 42.000,00 €

Dem gegeniiber stehen Mehrertrage, die sich in dieser Variante auf die Daten von Tabelle 32 beziehen. So
steigen in dieser Betrachtung die Getreideertrage um 20 dt/ha und die Silomaisertrage um 200 dt/ha. Die Er-
tragssteigerungen und die daraus resultierenden gewichteten Mehrerldse sind in Tabelle 45 dargestellt.

Tabelle 45: Nutzenbetrachtung “Variante Beregnungsanlage’

mittlerer Ertrags- Anteil in Preis a Gewichteter Preis b Gewichteter
Fruchtart Ertrag steigerung Fruchtfolge Mehrerlos Mehrerlos
[dt/ha] [dt/ha] [%] [€/dt] [€] [€/dt] [€]

Winterweizen 48,7 68,7 10 12 792,00 25 1.650,00
Wintergerste 39,7 59,7 12 11 871,20 24 1.900,80
Winterroggen 28,4 48,4 8 10 528,00 23 1.214,40
Triticale 34,0 54,0 11 11 798,60 24 1.742,40
Sommerweizen 36,0 56,0 5 12 396,00 25 825,00
Winterraps 22,9 26,9 12 35 554,40 50 792,00
Koérnermais 77,8 117,8 13 15 2.574,00 25 4.290,00
Silomais 302,8 502,8 29 3 5.742,00 35 6.699,00
12.256,20 19.113,60

Fazit

Der Mehrerlés fur den betrachteten Schlag liegt, wie dargestellt, zwischen 12.300 und 19.100 Euro. Somit
kann durch den Bau einer Beregnungsanlage in diesem Betrieb ein Mehrgewinn zwischen 130 und 340 Euro
je Hektar erzielt werden.

Gerade der sichere und hohe Silomaisertrag fuihrt dazu, dass in Jahren, in denen Silomais angebaut wird, im

Gesamtbetrieb 18,5 ha weniger Maisflache benétigt werden. In diesen Jahren wirde der Silomaisanteil im
Betrieb von 29 auf 26,4 % sinken.
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Schlussfolgerungen

Analysiert wurden die drei wesentlichen, in Sachsen mdglichen bzw. praktizierten Mal3nahmeoptionen im Um-
gang mit Bodenwasserregulierungsanlagen unter Zuhilfenahme von Kosten-Nutzen-Analysen. Unter Zugrun-
delegung von Szenarien aus drei verschiedenen landwirtschaftlichen Betrieben aus Sachsen wurden Unter-
haltungskosten, Instandsetzungskosten, eventuelle Investitionskosten ermittelt und Nutzungsbetrachtungen
durchgefuhrt.

Fur den Unterhalt von Bodenwasserregulierungsanlagen muss je nach Lange der Drdne mit Kosten von
500 — 800 Euro je Flache gerechnet werden. Anfallende Instandsetzungsarbeiten sind abhéngig von dem zu
erneuernden Umfang der Gesamtanlage. Im dritten Betrieb wurden zusatzlich die Kosten der Neuanlage eines
Grundwasserregulierungssystems und alternativ einer Beregnungsanlage erfasst und dargestellt. Diese Kos-
ten wurden Uber einen Zeitraum von 20 Jahren abgeschrieben, die anfallende jéhrliche Summe betragt
1.200 — 2.500 Euro fir die Gesamtflache.

In Tabelle 46 sind die gesamten Kosten, die jeweilige Vorteilsflache und die schlagspezifischen Mehrerldse
einschlieBlich des Gewinns je Hektar aufgefuhrt.

Tabelle 46: Zusammenfassung aller Betrachtungen

Gesamtkosten Vorteilsflache Mehrerlése Gewinn
R RIEE [€/Jahr) lha] €l [€/ha]
Unterhaltung und Instandsetzung
700 58,5 1.070 - 1.600 7-17

einer Drénanlage

Betrieb und Unterhaltung einer
bestehenden wechselseitigen 840 2,5 4.500 — 8.150 40 - 80
Grundwasserregulierungsanlage

Neuanlage

wechselseitige
Grundwasserregulierungsanlage 1.850 13,8 1.600 — 2.600 -7,5-23
mit 1 Stauanlage

wechselseitige
Grundwasserregulierungsanlage 2.500 26,2 2.800 — 4.700 10-65
mit 2 Stauanlagen

Alternative: Beregnung 7.900 33 4.300 — 11.200 130 - 340

Die Mehrerlose resultieren aus der héheren Erntemenge und wurden mit einem Best-Case- und einem Worst-
Case-Preisszenario gerechnet. Fir die Analyse des Nutzens wurden die betriebsindividuellen Fruchtfolgen
bzw. das Anbauspektrum herangezogen und gemittelt. Die Ernteertrage leiten sich aus den spezifischen Be-
triebsertragen zuziglich eines Aufschlags aufgrund der optimalen Wassernutzung durch die Grundwasserre-
gulierungsanlage ab.

Im Zuge der Untersuchung konnte fur die ersten beiden MaRRnahmeoptionen, die den Betrieb bestehender
Anlagen abbilden, eine positive Wirkung der bestehenden Anlagen nachgewiesen werden. In beiden Fallen
sind der weitere Erhalt und eventuelle Instandsetzungen von einzelnen Dranabteilungen durchaus 6kono-
misch sinnvoll. Denn durch die Grundwasserregulierung kénnen Ertrage auch in trockeneren Jahren abgesi-
chert werden.
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Damit tragen diese Anlagen zur 6konomischen Stabilitat des landwirtschaftlichen Betriebes bei. Aufgrund der
Analysen ist zusammenfassend zu konstatieren, dass Investitionen in bestehende Anlage und kleinere Investi-
tionsmaflinahmen in den meisten Betrieben sinnvoll sind.

Fur die dritte MaRnahmeoption wurde neben dem Neubau einer Grundwasserregulierungsanlage zuséatzlich
eine Beregnungsvariante geprift. Im Ergebnis kann fir diesen Betrieb eine relative Vorziglichkeit fur die Be-
regnungsvariante nachgewiesen werden. Gerade in Betrieben mit einem hohen Silomaisanteil in der Frucht-
folge hat diese Variante zuséatzliche Vorteile. Aufgrund der héheren Ertrage kann der Anbauumfang reduziert
werden. Dies wirkt sich auf das Betriebsergebnis aus, weil dann stattdessen verwertbare Marktfriichte ange-
baut werden kdnnen.

Die dargestellten Beispiele stellen eine gute Basis fur andere Betriebe dar, welche sich mit Grundwasserregu-
lierung beschéftigen wollen bzw. missen. Es ist aber unabdingbar, die Kosten und den Nutzen solcher Sys-
teme betriebsindividuell zu analysieren, um auch langfristig monetére Vorteile fiir den landwirtschaftlichen
Betrieb zu erzielen.

5.2.3 Empfehlungen zum Umgang mit Bodenwasserregulierungsanlagen in der landwirtschaftlichen
Praxis

Der Betrieb, die Unterhaltung und Instandsetzung sowie in eingeschranktem Maf3e auch die Neuerrichtung
von Entwasserungsanlagen bedirfen der Kenntnis Gber die Lage sowie die Art und Weise der Bauausfiihrung.
Eine wesentliche Informationsgrundlage hierzu bilden, soweit verfiigbar, die Informationen aus dem Meliorati-
onskataster. Diese wurden durch die zustandige Meliorationseinrichtung gefiihrt. Nach 1990 gingen diese in
unterschiedlichen Rechtsnachfolgern auf. Nur in wenigen Fallen gelang es, das Meliorationskataster an zent-
raler Stelle zu archivieren (u. a. Landkreis Bautzen). Befragungen von Landwirten zeigen, dass diese Unterla-
gen in den letzten Jahren im Zusammenhang mit auftretenden Vernassungserscheinungen wieder von Inte-
resse sind und die Landwirte Aktivitdten zur Beschaffung, Sicherung und Aufbereitung unternehmen. Die
Quellen hierfiir sind regional unterschiedlich (Nachfolgebetriebe der Meliorationsgenossenschaften bzw. der
Landwirtschaftsbetriebe, Untere Behorden, Privatpersonen) und die Datenlage, wie beschrieben, sehr hetero-
gen.

Die Unterlagen des Meliorationskatasters beinhalten im Wesentlichen die Grundkarte (1 : 10.000), die Uber-
sichtskarte (1 : 25.000) und Bestandsplane sowie die Zusammenstellungen der baulichen Anlagen. Grundlage
fur die FUhrung der Meliorationskataster durch die zustandigen Einrichtungen bildeten die Anwenderinformati-
onen des Ingenieurbiros flr Meliorationen (1975 und 1989). Fir die Landwirtschaftsbetriebe von Bedeutung
sind die Ubersichtskarte und insbesondere die Grundkarte, weil in dieser auch die Lage der Sammler enthal-
ten ist. Beispiele hierfur zeigt Abbildung 47.
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Abbildung 47: Beispiele fur eine Ubersichtskarte (links) und Grundkarte (rechts) des Meliorations-
katasters (Quelle: Ingenieurburo fur Meliorationen Bad Freienwalde 1989)

Die mogliche Aufbereitung der Unterlagen ist vielfaltig und reicht von der analogen Aufbewahrung bis hin zur
georeferenzierten Einbindung in betriebliche Schlagkarteien. Die Unterlagen stellen in jedem Fall unverzicht-
bare Informationsquellen fur den Betrieb und die Unterhaltung der Bodenwasserregulierungsanlagen dar.

Die bisherigen Erfahrungen in den Landwirtschaftsbetrieben Sachsens zeigen, dass die vorhandenen Anlagen
der Bodenwasserregulierung auf vernéssten bzw. zur Vernassung neigenden Standorten eine effiziente, ter-
mingerechte ackerbauliche Nutzung ermdglichen und gewahrleisten. Sie wirken sich, wie die Kosten-Nutzen-
Untersuchungen belegen, immer monetéar positiv aus. Bestehende Anlagen sind somit auf jeden Fall zu erhal-
ten und deren Funktionalitdt durch laufende Unterhaltung und bedarfsgerechte Instandsetzung zu sichern.
Dabei sollten Unterhaltung und Instandsetzung vorrangig innerbetrieblich umgesetzt werden. Ziel muss der
langstmdgliche Erhalt der Entwasserungsanlagen sein, weil ein flachendeckender Erstsatzneubau nur in ge-
ringem Umfang finanziell und rechtlich umsetzbar sein wird. Bei Ersatz bzw. Neuerrichtung zeigt sich ein
zweigeteiltes Bild. Wéahrend reine Entwasserungsanlagen eine landwirtschaftliche Nutzung der vernéssten
Flachen erst oder wieder ermdglichen und so das Ertragsniveau dieser Flachen von Null auf das der gut bo-
denwasserregulierten Flachen steigt, fallt der Mehrertrag bei Grundwasserregulierungsanlagen in der Regel
geringer aus als auf Beregnungsflachen. Ursachen hierflr sind, dass bei Beregnung eine konstante Zusatz-
wasserversorgung Uber alle pflanzenphysiologischen Bedarfsphasen hinweg mdglich ist und diese Zusatz-
wassergaben steuerbar sind. Eine Neuerrichtung von Anlagen zur wechselseitigen Grundwasserregulierung
ist demnach nur in Ausnahmeféllen monetér positiv zu bewerten, weil

B mit Stand 1990 bereits das Flachenoptimum erreicht bzw. tiberschritten wurde und nur Kleinflachen bisher
nicht melioriert (betrifft sowohl Dranung als auch Stauanlagen) sind,

I Kosten fir die Neuerrichtung von Anlagen zur Grundwasserregulierung in Bezug auf erzielbare Mehrertrage
hoch sind. Eine Beregnung ist hier zu bevorzugen, weil diese héheren und konstanteren Mehrertrag und so
unter Berticksichtigung der Kosten einen héheren Gewinn ermdéglicht.

Als Sollwerte fur den Bodenwasserhaushalt sind zu gewahrleisten:
B Grundwasserstand: Acker 0,6 bis 0,8 m uF
B Grinland 0,4 bis 0,6 m uF

B Ackergras auf Niedermoor/Anmoor 0,5 bis 0,7 m uF
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B Vernassungsdauer: max. 10 Tage Verzogerung gegeniiber optimalen Terminen

Als Kriterien fir die Notwendigkeit der laufenden Unterhaltung/Instandsetzung sind zu kontrollieren und abzu-
sichern:

Bl Graben Sohlaufh6hung > 0,1 m, Béschung-/Sohlschaden einschliefilich
Schéaden an den Sicherungen, Querschnittseinengung >10 %

B Randstreifen Behinderungen durch Bewuchs, Pflegebedurftigkeit Ufergehélz

B Dranleitung > 30 % Querschnittseinengung der Nennweite, einzelne zerstorte oder versackte Rohre, ver-
stopfte oder beschadigte Ausmindungen

B Bauwerke > 10 % Querschnittseinengung, generelle Schaden, gefiliter Schlammfang, fehlende,
beschadigte Abdeckung, eingeschrankte Bedienbarkeit

Dabei sind folgende Arbeiten umzusetzen:

B Gewabhrleistung der Vorflut; freies AbflieRen aus Dranung ab ca. zwei Wochen vor Beginn der Frihjahrsfeld-
arbeiten
— Anlagen zur wechselseitigen Wasserregulierung (Graben-/Dréaneinstau) sind gesondert zu betrachten!

B Sicherung der Dranausmiindungen und Gewabhrleistung eines freien AbflieRens (Dranausmindung, Prall-
stein, Sicherung Auslaufstelle, Markierung)

B Sicherung und Instandhaltung der Schéachte

B Instandhaltung der Drananlagen (Reparatur defekter Sammlerabschnitte, regelmaBige Spulung)

6 Zusammenfassung

In den Jahren 2009 bis 2013 wurde fir die landwirtschaftlichen Nutzflachen Sachsens im Rahmen eines
mehrstufigen Untersuchungsprogramms der Einfluss landwirtschaftlicher Dransysteme auf den Wasser- und
Stoffhaushalt quantifiziert.

Das erste Teilvorhaben beschéftigte sich schwerpunktmafiig mit der Ausweisung der potenziellen Entwasse-
rungsbedurftigkeit und der lagemafigen Ausgrenzung von Bodenwasserregulierungsanlagen auf den Land-
wirtschaftsflachen des Freistaates. Ausgangspunkt fur diese Arbeiten war, dass nur in wenigen Féllen die
Unterlagen des ehemaligen Meliorationskatasters verfiigbar sind und somit der Wissensstand zu Umfang und
Art von Entwasserungsmalfinahmen in Sachsen mit Defiziten behaftet ist.

Auf der Grundlage der Auswertung von bodenkundlichen Informationen aus der Mittelmaf3stabigen landwirt-
schaftlichen Standortkartierung und der Bodenkonzeptkarte Sachsen 1 : 50.000, von Sekundarinformationen
zu Grundwasserstanden, Hangneigungen und von Literaturquellen, insbesondere der Zusammenfassung des
weiterentwickelten Meliorationskatasters per 31.12.1986 (Staatliche Zentralverwaltung fir Statistik 1987) lasst
sich ableiten, dass, bezogen auf die landwirtschaftliche Nutzflaiche Sachsens, der Bedarf fiir eine systemati-
sche Entwéasserung ca. 165.000 ha (17 % der LN) betrdgt. Hauptursache sind pseudovergleyte Standor-
te(123.000 ha bzw. 12 % der LN). Der Anteil der grundwasservernassten Standorte betrégt ca. 41.000 ha.

Ausgehend von den statistischen Daten ist fir den Stand 1990 von 214.000 ha (22 % der LN) entwasserter
Flache (Bedarfs- und systematische Entwasserung) auszugehen, was bis auf Restflachen die technologische

Schriftenreihe des LfULG, Heft 28/2013 | 130



und 6konomische Grenze darstellen dirfte. Der Anteil der gedrénten Flachen betrug 188.000 ha (19 % der
LN). 10.600 ha (1 % der LN) wurden durch wechselseitige Bodenwasserregulierungsanlagen be- und entwas-
sert.

Die Funktionstiichtigkeit der Meliorationsanlagen lasst alters- und wartungsbedingt stark nach. Bereits gegen-
wartig treten massive Wiedervernédssungserscheinungen auf. Hauptursache hierfir ist neben dem derzeitigen
Lebensalter der Entwasserungsanlagen eine mangelnde Instandhaltung und Grundraumung der Vorflut ein-
hergehend mit Sohlaufh6hungen und Verlandung der Drénausmindungen. Es drohen 100 Jahre Kultivie-
rungstatigkeit und damit grof3e Flachenpotenziale fur die landwirtschaftliche (ackerbauliche) Produktion verlo-
renzugehen

Im zweiten Teilvorhaben wurde im Zeitraum von November 2010 bis April 2012 das qualitative und quantitati-
ve Austragsverhalten des Dranpfades exemplarisch in finf Untersuchungsgebieten messtechnisch erfasst und
bewertet.

Aus den Untersuchungen kann fir den Dranpfad unter dem Vorbehalt einer nur 1,5-jahrigen Untersuchungs-
reihe und vergleichsweise trockener Witterungsverhéltnisse in der zweiten Halfte des Untersuchungszeitrau-
mes abgeleitet werden, dass in allen Untersuchungsgebieten das mittlere Stickstoffaustragspotenzial unter
den Grenzwerten nach EG-WRRL von 50 mg NOs/l liegt. Die tatsachlich Gber den Dréanpfad ausgetragenen
mittleren Stickstofffrachten und der jahrliche Konzentrationsverlauf sind in diesem Bereich des Stickstoffsaldos
stark von den bodenchemischen Prozessen abhéngig. Das zeigen auch Untersuchungen aus Sachsen-Anhalt
(ROSCHE & STEININGER 2009).

Erst bei Stickstoffsalden >> 60 kg N/ha ist, wie die Verhaltnisse im Bereich des Drans 2 im Untersuchungsge-
biet Mittelsachsen mit den hier im Unterboden vorhandenen "Stickstoff-Altlasten™ zeigen, zwangslaufig von
stark ansteigenden, bewirtschaftungsbedingten Austrédgen auszugehen. Unabhéngig davon waren in allen
Untersuchungsgebieten Phasen mit Nitratkonzentrationen >> 50 mg/l zu beobachten. Diese treten insbeson-
dere in der Anfangsphase der Sickerwasserverlagerung auf. Der Zeitpunkt, wann diese Peaks an den Dréan-
ausmindungen messbar werden, hangt von der GroR3e des jeweiligen Einzugsgebietes und damit von den
FlieRzeiten ab, sodass bei groRen Einzugsgebieten sommerliche Basisabflisse mit hdheren Konzentrationen
als in der Sickerwasserperiode gemessen wurden.

Ein Vergleich der Untersuchungsergebnisse mit den Uber das Modell Stoffbilanz ausgewiesenen diffusen
Stickstoffaustragen (LFULG 2009) zeigt eine gute Ubereinstimmung.

Die Phosphorwerte liegen in allen finf Untersuchungsgebieten auf einem geringen Niveau (im Jahresmittel je
nach Bodenart und Zufuhr organischer Wirtschaftsdiinger 0,01 bis 0,2 mg P/l). Generell ist bekannt, dass das
Phosphor-Austragsrisiko Gber den Dréanpfad gegentber dem oberflachig gebundenen Pfad durch Wasserero-
sion relativ gering ist.

Die Untersuchungsergebnisse belegen tendenziell, dass unter sandigeren Substraten (z. B. Nordsachsen) die
Phosphoraustrage gegentber den lehmig-schluffigen Bdden ansteigend sind. Hierbei spielt aber auch die
Zufuhr organischer Wirtschaftsdinger eine entscheidende Rolle, wie die Ergebnisse aus Mittel- und West-
sachsen zeigen. Demnach muss auch auf lehmigen und schluffigen Standorten im Falle einer langjéhrigen
Zufuhr organischer Wirtschaftsdiinger von einem steigenden Phosphoraustragsrisiko tUber den Dranpfad aus-
gegangen werden. Das erschwert die Ausweisung von Standardkennwerten fiir eine modellgestiutzte Analyse.
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Die gemessenen Werte bewegen sich aufler in den Gebieten Ostsachsen und Erzgebirge im Bereich der
durch das Modell Stoffbilanz (LfULG 2009) parametrisierten Spannen. Im Austragsverhalten ist fir den Phos-
phor gegeniber Stickstoff eine geringere Schwankungsamplitude im Jahresverlauf festzustellen. Das Kon-
zentrationsniveau ist relativ konstant. In mehreren Untersuchungsgebieten wurden witterungs- und bewirt-
schaftungsunabhéngige Austragspeaks festgestellt, deren Ursachen nicht eindeutig definierbar sind.

Der dritte Vorhabensteil umfasste die Erarbeitung von Handlungsoptionen fiir ausgewahlte Bodenwasser-
regulierungssysteme.

Die Nutzung vorhandener Bodenwasserregulierungsanlagen (Entwasserung und wechselseitige Grundwass-
erregulierung) wirkt sich, wie die Kosten-Nutzen-Untersuchungen belegen, in jedem Fall monetar positiv aus.
Bestehende Anlagen sind somit zu erhalten und deren Funktionalitdt durch laufende Unterhaltung und be-
darfsgerechte Instandsetzung zu sichern. Dabei sollten Unterhaltung und Instandsetzung vorrangig innerbe-
trieblich umgesetzt werden. Ziel muss der langst mégliche Erhalt der Entwasserungsanlagen sein, weil ein
flachendeckender Erstsatzneubau nur in geringem Umfang finanziell und rechtlich umsetzbar sein wird.

Beim Ersatz bzw. der Neuerrichtung zeigt sich ein zweigeteiltes Bild. Wahrend reine Entwasserungsanlagen
eine landwirtschaftliche Nutzung der vernassten Flachen erst oder wieder ermdéglichen und so das Ertragsni-
veau dieser Flachen von Null auf das der gut bodenwasserregulierten Flachen steigt, féllt der Mehrertrag bei
Grundwasserregulierungsanlagen in der Regel geringer aus als auf Beregnungsflachen. Ursachen hierfr
sind, dass bei Beregnung eine konstante Zusatzwasserversorgung tber alle pflanzenphysiologischen Bedarfs-
phasen hinweg moglich ist und diese Zusatzwassergaben steuerbar sind.

Eine Neuerrichtung von Anlagen zur wechselseitigen Grundwasserregulierung ist demnach nur in Ausnahme-
fallen monetar positiv zu bewerten. Einer Beregnung ist hier der Vorzug zu gewahren, weil diese héheren und
konstanteren Mehrertrag und so unter Beriicksichtigung der Kosten einen héheren Gewinn ermaéglicht.

Abschlie3end ist nochmals die Notwendigkeit des Betriebes von Entwasserungsanlagen auf Vernassungs-
standorten zur Gewahrleistung einer effizienten Landwirtschaft zu betonen. Neben den positiven Auswirkun-
gen auf die Bodenfruchtbarkeit wirken sich diese MalRnahmen auch positiv durch einen verringerten Energie-
und Pflanzenschutzmitteleinsatz auf diesen Flachen aus.

Bedingt durch die geringen Sickerwasserneubildungen in den niederschlagsarmen Regionen im Sidosten
Ostdeutschlands ist selbst bei ausgeglichener und leicht negativer Nahrstoffbilanz im Jahresmittel von einer
Schwankung der Nitratkonzentration zwischen 30 und 50 mg NO3/I im Dranpfad auszugehen. Damit ist dieser
Austragspfad wesentlich an der Nahrstoffbefrachtung der FlieBgewéasser beteiligt. Eine Verringerung durch
Anderung der Bewirtschaftungssysteme ist nur in Grenzen moglich, sodass diese Werte unter Acker, bedingt
durch das standortspezifische Klima und die Bodenprozesse, kaum reduziert werden konnen. Besonders
problematisch ist der Beginn der Sickerperiode im Spatherbst, wo es, verbunden mit der Sickerwasserbildung,
sehr schnell zu einem Anspringen der Dranschittungen, verbunden mit Austragsschiben in Bereiche >>100
mg NOs/l, kommen kann.

Zur Erarbeitung von Reduzierungsmaf3nahmen beziiglich des Nitrataustrages speziell auf Dranflachen sind in
den kommenden Jahren weiterfihrende Forschungsarbeiten notwendig. Einerseits ist die Moglichkeit der Be-
einflussung des Stoffumsatzes im Boden in den Herbst- und Wintermonaten durch den Einsatz von Nitrifikati-
onshemmer zu untersuchen, was sich, wie erste Arbeiten von BISCHOFF et al. (2012) zeigen, in einer stabilen
Ammoniumform in einer Bodentiefe von 0—30 cm auswirkt und die Verlagerung in tiefere Bodenschichten un-
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terbindet. Andererseits laufen aktuell Forschungsarbeiten zur Entwicklung und Erprobung von Systemen zur
Stickstoffreduktion in Dréanschittungen aus landwirtschaftlichen Entwasserungsanlagen. Diese Systeme sollen
vornehmlich in Hot-Spot-Regionen zur Anwendung kommen, in denen die klassischen Minimierungsansatze
auf der Flache nicht zur Verringerung der Stickstoff- und Phosphoraustrage tiber den Dranpfad flihren, sodass
eine nachgeordnete "Reinigung” der Drénschittung notwendig ist.

Insgesamt kann konstatiert werden, dass sich generell die 6éffentliche Meinung zum Meliorationswesen positiv
entwickelt hat. Wahrend in der Offentlichkeit noch in den 1990er- und Anfang der 2000er-Jahre die durchge-
fuhrten MeliorationsmafRnahmen kritisch und negativ bewertet und mit "Umweltschaden" gleichgesetzt wur-
den, haben die letzten Jahre, bedingt durch die feuchte Witterung, ein Umdenken erzeugt. Meliorationsmal3-
nahmen auf landwirtschaftlichen Flachen werden, wenn nicht positiv, dann doch zumindest neutral bewertet
und als notwendig erachtet. Es hat sich gezeigt, dass in einer historisch gewachsenen Kulturlandschaft ohne
Meliorationen der Bodenwasserhaushalt nicht regulierbar und nur durch sie eine effiziente Landbewirtschaf-
tung, die in der Regel das Bild der heutigen Kulturlandschaft pragt, méglich ist.
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