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1 Einleitung

Der verstarkte Maisanbau fihrt zunehmend zu einem Befall mit dem Maisziinsler (Ostrinia nubilalis). Im Rah-
men der Schaderregertiberwachung 2012 wurde auf 90 % der Kontrollschlage ein Maiszunslerbefall nachge-
wiesen. Neben der Anwendung von agrotechnischen Mal3Bnahmen wie Stoppel- und Bodenbearbeitung kén-
nen fur die Befallsreduzierung direkte Bekampfungsmafinahmen notwendig sein.

Durch die stark variierende Befallssituation in den einzelnen Anbauregionen ist ein dichtes Netz der Uberwa-
chung dringend notwendig. Die Einfilhrung von Pheromonfallen und die Praxiserprobung handelstublicher
Pheromone sollte als alternative Losung zu den Ublichen Lichtfallen in ihrer Wirkung und Zuverléassigkeit un-
tersucht werden.

Der Vorteil der Pheromonfalle liegt im Vergleich zur Lichtfalle in der selektiven Lockwirkung. Es werden keine
Nicht-Zielarten gefangen und abgetdtet, womit die Genehmigungspflicht nach § 4 (1) Nr. 4 Bundesarten-
schutzverordnung (BArtSchV) entfallt. Au3erdem ist der Aufwand von Personal fur die Betreuung und Auswer-
tung der Fange geringer, die Handhabung der Fallen einfacher und die Auswahl der Einsatzstandorte wesent-
lich variabler.

Der Absicherung des Warndienstes und somit der Erfillung der gesetzlichen Verpflichtungen nach § 59 Pflan-
zenschutzgesetz kann so im Mindestmald entsprochen werden. Je nach Ergebnis der Untersuchung kann
entschieden werden, ob die Lichtfallen durch Pheromonfallen erganzt oder ersetzt werden kénnten.

1.1 Problemstellung

Der Maiszinsler z&hlt zu den wichtigsten tierischen Schaderregern im Mais. Neben ackerbaulichen Maf3nah-
men zur Befallsminderung sind auch gezielte Bekdmpfungsmafl3hahmen notwendig. Um dabei einen méglichst
hohen Wirkungsgrad zu erreichen, ist die Behandlung exakt zu terminieren. Die dafir nétige Datenbasis wird
durch die Uberwachung der Flugaktivitat der adulten Tiere geschaffen und bildet die Grundlage fiir den Warn-
dienst.

Entsprechend dem aktuellen Flugverlauf werden Termine fir die biologische (Trichogrammaeinsatz) und
chemische Bekampfung empfohlen. Bisher werden Lichtfallen eingesetzt, die aufgrund ihrer nicht selektiven
Lockwirkung auch Nicht-Zielarten erfassen. Sie sind deshalb arten- und naturschutzrechtlich nicht unbedenk-
lich und daher auch genehmigungspflichtig.

Seit 2009 wurden vom Landesamt fir Umwelt, Landwirtschaft und Geologie (LFULG) Pheromonfallen getestet,
welche sich in einzelnen Jahren und an einigen Standorten als sehr fangig erwiesen haben. Probleme mit der
Fangigkeit traten aber vor allem im Starkbefallsgebiet Nordsachsen (GroR3wig) auf. Trotz hoher Populations-
dichten wurden kaum Maiszunsler durch die Pheromonfallen angelockt. Abbildung 1 und Abbildung 2 zeigen
die quantitativen Unterschiede der Maiszlnslerfange sowohl zwischen den Standorten als auch zwischen
Lichtfallen und Pheromonfallen im Jahr 2009.
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GroRwig 2009
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Abbildung 1: GroRwig 2009 — Vergleich mé&nnlicher Falter an Licht- und Pheromonfalle
Pretzschendorf 2009
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Abbildung 2: Pretzschendorf 2009 — Vergleich mannlicher Falter an Licht- und Pheromonfalle

Auch im Jahr 2010 waren die Fangergebnisse an nunmehr drei sédchsischen Standorten sehr differenziert. Am
Standort GroRwig (Nordsachsen) mit tber die Jahre kontinuierlich hoher Maiszilinsleraktivitat wurden in Phe-
romonfallen nur wenige Falter gefangen, wahrend Standorte mit allgemein geringerer Aktivitdt zum Teil eine
sehr hohe Fangigkeit der Pheromonfallen zeigten. Verwendet wurden in diesen beiden Jahren nur Z-Phero-
mone der Firma Naturatech, weil diese in anderen Befallsgebieten Deutschlands durch die dortigen Pflanzen-
schutzamter als durchaus féangig benannt wurden.

GroRwig 2010
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Abbildung 3: GroRwig 2010 — méannliche Falter an Licht- und Pheromonfalle
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Pretzschendorf2010
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Abbildung 4: Pretzschendorf 2010 — mannliche Falter an Licht- und Pheromonfalle

Radeburg 2010
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Abbildung 5: Radeburg 2010 — mannliche Falter an Licht- und Pheromonfalle

Daraufhin sollten Untersuchungen durchgefuhrt werden, mégliche Ursachen fir diese unterschiedlichen Er-
gebnisse in Sachsen zu erkennen. So sind seit langem beim Maiszinsler zwei Pheromonrassen bekannt,
denen in einigen neueren wissenschaftlichen Publikationen Artverschiedenheit zuerkannt wird.

1.2 Vorhabenziel

Ziel der Untersuchungen war es, die Ursachen flr die bisher unzureichende Fangigkeit der Pheromonfallen
aufzudecken, um Grundlagen fir eine Optimierung der Maiszlnsleriiberwachung in Sachsen zu schaffen.
Hauptanliegen war es dabei, Pheromonfallen als Alternative fur die genehmigungspflichtigen, zeit- und tech-
nikaufwandigen Lichtfallen einzusetzen.

In einer zweijahrigen Untersuchung sollte in Zusammenarbeit mit den Senckenberg Naturhistorischen Samm-
lungen Dresden festgestellt werden, ob an unterschiedlichen Standorten verschiedene Pheromone unter-
schiedliche Lockwirkung zeigen und das Vorkommen eventuell unterschiedlich auftretender Pheromonrassen
des Maisziinslers mit unterschiedlichen Larvennahrungspflanzen korreliert. Dabei wurden die fir Maisziinsler
bekannten E- und Z-Pheromone in ihrer Lockwirkung getestet.
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Aus den Erkenntnissen zur genetischen Diversitat des Maiszinslers in Sachsen und zum Auftreten der ver-
schiedenen Pheromonrassen sollten konkrete Empfehlungen fiir die Maisziinsleriiberwachung mit geeigneten
Pheromonen abgeleitet werden.

2 Material und Methode

Bei den Untersuchungen wurden Reusenfallen (Abbildungen 9 und 10) verwendet, weil sich bei friheren Un-
tersuchungen herausstellte, dass diese im Vergleich verschiedener Fallentypen die besten Ergebnisse zeigten
(BARTELS, HUTCHISON 1998; NGOLLO et al. 2000; LAURENT, FREROT 2007) und sich dies in eigenen Voruntersu-
chungen bestéatigte. Diese Fallenkdrper wurden mit handelstiblichen Pheromonen bestiickt und die Ergebnis-
se mit den Lichtfallenfangen verglichen.

Es wurden Pheromone der Firmen Naturatech (F-92300 Lavallos Perret, 7 Rue Aristide Briant) und der Phe-
robank Wageningen (NL-6708 PB Wageningen, Droevendaalsesteeg 1) eingesetzt.

Die Pheromone ,Ostrinia nubilalis race E“ 341 werden nachfolgend als ,NAT E“ und Ostrinia nubilalis Race Z
,BIOPROX* 314 als ,NAT Z* bezeichnet.

Die Pheromone der Firma Pherobank wurden im Bericht als ,WAG E* (Ostrinia nubilalis, E-strain) und als
~WAG Z* (Ostrinia nubilalis, Z-strain) benannt.

Die folgende Tabelle gibt eine Ubersicht iiber die Standorte und Betriebszeiten der Fallen wéhrend der
2-jahrigen Projektzeit.

Tabelle 1: Standorte und Termine fur die Fange

Landkreis Dresden Nordsachsen Meil3en Séachsische Schweiz
Wetter- Koéllitsch oder Dippoldiswalde oder
. Dresden-Flughafen B Lampertswalde . o
station Sproda Weigmannsdorf-Mudisdorf
Standort Kontrollstandort
Dresden-Heller Grof3wig Radeburg Pretzschendorf
N w = N w = N w = N L =
Falle N w 8 N w 8 N w 8 N w 8
Q@ L Q2 ¢ E Q2 £ 292 £ E 2 £ 9 ¢ E 9 - Q2 £ E
L « £ « & £ « £ <« o £ <« £ <« © £ <« £ <« ¢
= =z = zZ - = P4 = z - = =z = P - = =z = P —
Fallenauf- . . . .
© © © © ©
bau 2011 [Ts) < ™ ™ %) N
Fallenab- o o & © o ~ o
bau 2011 N © o =] ~ e o ®
c
Fall f g 5
allenauf- S s 9 S S
bau 2012 b b=y S by <
Fallenab- o . ~ ~ ~
bau 2012 i ™ 9 N N
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Die Untersuchungen fanden in Gebieten mit traditionellem Maisanbau statt. Fur die Vergleichbarkeit der Fan-
ge wurden, auf3er am Kontrollstandort, in der weiteren Umgebung der Pheromonfallen zusatzlich je eine Licht-
falle aufgestellt.

Abbildung 6: Lichtfalle zum Fang mannlicher und weiblicher Maiszlinsler; Pretzschendorf 2011

Die Aufstellung der Pheromonfallen erfolgte mit einem Mindestabstand von 20 Metern, um eine gegenseitige
Beeinflussung auszuschlieen (LORENZ 1993). Weil die Paarung der Maiszunsler au3erhalb des Maisfeldes
auf Griinland- und Ruderalflachen stattfindet (LANGENBRUCH, LORENZ 1991; LANGENBRUCH 2006; SCHNEE 2007;
Workshop der Bundeslander zu Ostrinia nubilalis, Januar 2010), wurde dieser Sachverhalt bei der Aufstellung
beachtet. Beobachtungen von LANGENBRUCH & LORENz (1992) bestéatigen, dass sich tagstber zahlreiche
Zinsler in den dem Mais benachbarten Getreidebestanden oder Wiesen aufhielten und dort auch eine besse-
re Fangigkeit der Fallen vorlag. Auf Grundlage dieser Erkenntnisse wurden auch unsere Fallen im Feldrain
aufgestellt. Zur Kontrolle wurden im Juli 2012 zusatzlich in GroRwig und Pretzschendorf je eine Falle mit den
Pheromonen NAT Z und NAT E direkt im Feld aufgebaut.

Die Untersuchungen am Standort Radeburg konnten nur 2011 erfolgen, weil im Jahr 2012 die Zusammenar-
beit mit dem ansassigen Landwirt nicht zustande kam.

A {0 S AR i

Abbildung 7: Pheromonfallen am Standort Radeburg, 2011
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Als Kontrollstandort wurde ein geeignetes Gelande zur Aufstellung der Pheromonfallen auf dem Hellerberg in
Dresden gefunden. Dieser Standort garantierte, dass kein Maisanbau in relevanter Néhe erfolgte, jedoch der
Beiful3 (Artemisia vulgaris) als eine der Wirtspflanzen des Maiszlinslers ausreichend vorkam. Eine Lichtfalle
wurde hier nicht aufgestellt.

Abbildung 8: Kontrollstandort Dresden-Heller 2011 und 2012

An jedem Standort kamen jeweils zwei Fallen mit E- und zwei Fallen mit Z-Pheromon der verschiedenen An-
bieter zum Einsatz.

Abbildung 9: Standort GroBwig/Nordsachsen 2011 und 2012

A AL

Abbildung 10: Standort Pretzschendorf 2011 und 2012
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Die Fallenfange wurden zweimal wdchentlich kontrolliert und quantitativ ausgewertet. Die durch die einzelnen
Pheromonfallen angelockten Maisziinslerfalter wurden in absolutem Ethanol konserviert, um genetische Un-
tersuchungen durchfiihren zu kdnnen.

Die Betreuung der Fallenstandorte, die Absicherung der Funktionsfahigkeit und die Bereitstellung der Fallen
erfolgten durch das LfULG. Die Senckenberg Naturhistorische Sammlungen Dresden, Museum fur Naturkun-

de, iibernahm die Uberwachung am Kontrollstandort.

Auf der folgenden Karte sind die sachsischen Fallenstandorte 2011 dargestellt.

@ Lichtfalle

B Pheromonfalle

Abbildung 11: Licht- und Pheromonfallen, Standorte 2011
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3 Ergebnisse

3.1 Vergleich der Fangigkeit von E- und Z-Pheromonen ver-
schiedener Anbieter 2011 und 2012

Getestet wurden 2011 an vier bzw. 2012 an drei Standorten folgende Varianten;

Tabelle 2: Anzahl gefangener mannlicher Maisziinsler in den Pheromonfallen E und Z verschiedener
Anbieter 2011

2011 Kontroll-StO _
Dresden Grof3wig Radeburg Pretzschendorf
WAG Z 2 5 3 1
NAT 2 4 101 31 8
WAG E 5 3 1 0
NAT E 0 5 0 0

Tabelle 3: Prozentualer Anteil der Maisziinsler in den Pheromonfallen E und Z verschiedener Anbieter
2011

2011 Kontroll-StO
Dresden GrofR3wig Radeburg Pretzschendorf
WAG Z % 18 % 4% 9 % 11 %
NAT Z % 36 % 89 % 91 % 89 %
WAG E % 46 % 3% 0% 0%
NAT E % 0% 4% 0% 0%
120
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Abbildung 12: Fangigkeit von Z- und E-Pheromonen verschiedener Anbieter 2011

Im Vergleich aller Pheromone und aller Standorte zeigte das Z-Pheromon (NAT Z) die héchste Fangigkeit. Die
meisten Tiere wurden dabei am Standort GroBwig gefangen. Erwartungsgemaf waren die E-Pheromone am
Kontrollstandort Dresden-Heller wesentlich fangiger, wobei WAG E die beste Fangigkeit aufwies (Abbildung
12).
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Tabelle 4: Anzahl gefangener mannlicher Maisziinsler in den Pheromonfallen E und Z verschiedener
Anbieter 2012

2012 Kontroll-StO )
Dresden Grof3wig Pretzschendorf
WAG Z 0 21 2
NAT Z 13 331 6
WAG E 8 26 0
NAT E 39 5 0

Tabelle 5: Prozentualer Anteil Maisziinsler in den Pheromonfallen E und Z verschiedener Anbieter
2012

2012 Kontroll-StO
Dresden GrofR3wig Pretzschendorf
WAG Z % 0% 5% 25 %
NAT Z % 23 % 86 % 75 %
WAG E % 14 % 7% 0%
NAT E % 63 % 1% 0%
Pheromonfallen 2012 BWAG Z oNAT 2 BWAG E mNAT E
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Abbildung 13: Fangigkeit von Z- und E-Pheromonen verschiedener Anbieter 2012

Im Jahr 2012 wurden wieder mit NAT Z am Standort Grof3wig die meisten Falter gefangen. Am Kontrollstand-
ort Dresden-Heller Uberwog der Fang mit den E-Pheromonen. Die Falle NAT E zeigte im Gegensatz zu 2011
die beste Féangigkeit (Abbildung 13).

Bei der Auswertung der Pheromonfallenfange in den Jahren 2011 und 2012 konnten keine signifikanten Zu-
sammenhange nachgewiesen werden.

Die Flugzeiten der Fallen mit Z-Pheromonen wurden mit denen der E-Pheromone verglichen (Anlage 1 und
Anlage 2) dargestellt. Eine Schlussfolgerung bezuglich differenzierter Zeiten des Auftretens kann jedoch dar-
aus nicht gezogen werden, zumal eine Untersuchung erforderlich wére, ob es sich bei den Fangen in den
jeweiligen Fallen tatséchlich um E- oder Z-Pheromon-orientierte Tiere handelt oder um Hybriden aus beiden.
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3.2 Vergleich der Fangigkeit zwischen Pheromonfallen und
Lichtfallen

Die Fangzahlen der Lichtfalle sind abhangig von der Anzahl fliegender Falter und diese dirfte wiederum
— abgesehen von extremen Witterungsbedingungen — in etwa mit der Gesamtfalterzahl korrelieren. Die Fang-
zahlen der Pheromonfallen stehen in positiver Beziehung zu der Anzahl paarungsbereiter Mannchen. Weil
paarungsbereite Weibchen mit den Pheromonfallen konkurrieren, kdnnte deren steigende Zahl eine Verringe-
rung der Fangzahlen von Mannchen bedeuten. Somit ist es nicht verwunderlich, dass sich die Kurven von
Lichtfalle und Pheromonfalle wesentlich unterscheiden (LANGENBRUCH, LORENZ 1992).

Das Geschlechterverhéltnis an den Lichtfallenstandorten wahrend des gesamten Flugzeitraumes 2011 stellt
sich wie folgt dar:

Emannliche Falter Bweibliche Falter

Anzahl Falter

GroRwig Radeburg Pretzschendorf

Abbildung 14: Geschlechterverhéltnis an den Lichtfallen-Standorten 2011

Die Auszahlung méannlicher und weiblicher Falter an der Lichtfalle GroBwig (Nordsachsen) fur die Jahre 2009
bis 2012 ergab stets einen Uberhang an méannlichen Faltern. Langjahrige Auswertungen des LfULG von Licht-
fallen weiterer Standorte zeigten jedoch auf, dass auch die weiblichen Falter in einzelnen Jahren und Standor-
ten Uberwiegen kdnnen. Die oben angefiihrte Beobachtung kann daher von den Autoren bestatigt werden.

Lichtfalle GroBwig 2009 - 2012 B méannliche Falter B weibliche Falter

1000

800

600 -

400

Anzahl Falter

2009 2010 2011 2012

Abbildung 15: Geschlechterverhéltnis an der Lichtfalle GrolRwig 2009 bis 2012
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Abbildung 16: Anteil Fallenart am Fang 2011
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Abbildung 17: Anteil Fallenart am Fang 2012
Es ist auffallig, dass an allen Standorten die Fange an mannlichen Faltern in Lichtfallen unter gleichen Bedin-
gungen wesentlich héher sind.

Die folgenden Darstellungen der Pheromonfallenfange (rote Balken) basieren auf den Summen mannlicher
Falter, die in der Regel innerhalb von 3 bis 4 Tagen (Fallenleerung nicht taglich) in den E- und Z-Pheromon-
fallen (Summe von vier Fallen) gefangen wurden. Die spater zusétzlich aufgestellten Fallen im Maisbestand
sind ab 05.07.2012 (GrofRwig) bzw. 09.07.2012 (Pretzschendorf) ebenfalls mit einbezogen. Die jedoch ver-
schwindend geringen Fangergebnisse bestatigen die unter ,Methode® erlauterten Zusammenhange. So wur-
den zur Hauptflugzeit lediglich drei Falter in Gro3wig bzw. ein Falter in Pretzschendorf direkt im Maisfeld ge-
fangen.
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Abbildung 18: GroRwig 2011 — Vergleich ménnliche Falter an Lichtfalle und Pheromonfallen

GrofRwig 2012
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Abbildung 19: GroRwig 2012 — Vergleich mannliche Falter an Lichtfalle und Pheromonfallen

Die Beobachtungszeit mittels Lichtfalle endete in Gro3wig am 16.07.2012 wegen Diebstahls der Falle.
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Abbildung 20: Pretzschendorf 2011 - Vergleich ménnliche Falter an Lichtfalle und Pheromonfallen
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Pretzschendorf 2012
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Abbildung 21: Pretzschendorf 2012 — Vergleich méannliche Falter an Lichtfalle und Pheromonfallen
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Abbildung 22: Radeburg 2011 — Vergleich mannliche Falter an Lichtfalle und Pheromonfallen

Die unterschiedliche Flugaktivitat des Maiszinslers bezogen auf die Standorte und Jahre zeigen die Abbil-

dungen 23 und 24.
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Abbildung 23: Darstellung Flugverlauf 2011 an den drei Untersuchungsstandorten (Lichtfallenfange);

Aufstellung der Fallen am 01.06.2011
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Abbildung 24: Darstellung Flugverlauf 2012 an den beiden Untersuchungsstandorten (Lichtfallenfan-
ge); Aufstellung der Fallen am 29.05.2013 (Grof3wig) und am 04.06.2013 (Pretzschendorf)

4 Diskussion

Anlass der Untersuchung war, einen breitflachigen Einsatz von Pheromonfallen zur Uberwachung der Flugak-
tivitat des Maiszunslers zu prifen.

Die Auswertung der Fangergebnisse im Vergleich mit den Lichtfangen ergab, dass alle eingesetzten Phero-
mone keine zuverlassigen Daten fur die Terminbestimmung der Bekdmpfungsmafnahmen liefern.

Das Z-Pheromon (NAT Z) der Firma Naturatech zeigte an allen Maisstandorten die beste Fangigkeit. Die
Vermutung eines starkeren Auftretens des Maiszinslers, welche auf die vorhandenen E-Pheromone reagie-
ren, konnte in den traditionellen Maisanbaugebieten in Sachsen nicht nachgewiesen werden. Dennoch kann
deren Existenz nicht ausgeschlossen werden, was die Fange am Kontrollstandort bestatigen. Es liegen keine
Erkenntnisse vor, ob der ,Nichtfang“ auf unzureichende Synthetisierung des E-Pheromons zurtickzufuhren ist.
Es kann davon ausgegangen werden, dass die gegenwartig angebotenen Z-Pheromone nicht ausreichend
praxistauglich sind.

Ein Ansatzpunkt fir weiterfihrende Untersuchungen wére die Optimierung der Pheromone und ihrer Applika-
tion.

Auf Grundlage der zweijahrigen Untersuchungen kann festgestellt werden, dass die derzeitig angebo-
tenen Pheromone fir eine zuverlassige Bestandsliberwachung in Sachsen nicht geeignet sind.

Die Uberwachung der Flugaktivitat des Maisziinslers fiir die Absicherung des Pflanzenschutz-Warn-

dienstes nach § 59 PfISchG kann nach derzeitigem Stand nur sicher mit Hilfe von Lichtfallen erfolgen.
Die Pheromonfallen sind als Alternative nicht geeignet.
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Anlage 1: Flugzeitraume 2011: Lichtfalle (blau) = gesamter Flugzeitraum méannliche Falter; griin und rot (Z- und E-Pheromon) méannl. Falter an den

Pheromonfallen
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2011

GrofRwig LF gesamt méannl.

Grof3wig PF Z
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Anlage 2: Flugzeitraume 2012: Lichtfalle (blau) = gesamter Flugzeitraum mannliche Falter; griin und rot (Z- und E-Pheromon) mannl. Falter an den

Pheromonfallen
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nicht so verwendet werden, dass dies als Parteinahme des Herausgebers zu-
gunsten einzelner politischer Gruppen verstanden werden kénnte.

Diese Beschrankungen gelten unabhangig vom Vertriebsweg, also unabhangig
davon, auf welchem Wege und in welcher Anzahl diese Informationsschrift dem
Empfanger zugegangen ist. Erlaubt ist jedoch den Parteien, diese Informations-
schrift zur Unterrichtung ihrer Mitglieder zu verwenden.


http://www.smul.sachsen.de/lfulg
https://publikationen.sachsen.de/bdb/

