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1 Einleitung

Infolge der in gro3er Anzahl fir den Freistaat Sachsen vorliegenden Klimaprojektionen fir die Jahre 1961 bis
2100 hat sich in der Klimafolgenforschung ein ressourcenbegriindeter Konflikt bei der Machbarkeit heraus
kristallisiert. Vor diesem Hintergrund besteht zunehmend der Druck, eine Selektion von geeigneten Realisie-
rungen einer zuklinftig moéglichen Klimaentwicklung vorzunehmen. Eine problemangepasste Selektion stellt in
diesem Zusammenhang eine zweidimensionale Fragestellung dar. Zum einen muss hier die spezifische Sen-
sitivitdt des Untersuchungsgegenstandes aus der Klimafolgenforschung gegentber klimarelevanten Merkma-
len und zum anderen die Abdeckung der Bandbreite der Merkmale beriicksichtigt werden. Im Rahmen des
FuE-Projektes ,Vulnerabilitatsstudie Sachsen” wurde von der Professur fiir Meteorologie der TU Dresden das
Tool DSEL zur Selektion von Realisierungen aus dem WEREX V-Ensemble und WETTREG 2010 entwickelt,
womit auf der Grundlage von simulierten Auspragungen fir Klimaelemente eine Selektion vorgenommen wer-
den kann. Im Rahmen dieser Studie erfolgte eine Weiterentwicklung des Selektionstools. Im Fokus stand die
Implementierung eines erweiterten Spektrums fur Selektionsmerkmale, die sich an Aspekten aus der Klima-
folgenforschung orientiert. In Kapitel 2 werden die ausgewdhlten Selektionsmerkmale detailliert beschrieben.
Die aufgefiuihrten Indizes eignen sich fir Aussagen Uber Extremwerte der Temperatur (Anzahl besonders
warmer oder kalter Tage sowie Hitze- und Kalteperioden) und des Niederschlages (Extremereignisse, Dirre-
und Feuchteperioden). Untersucht werden insgesamt 153 Realisierungen aus dynamischen und statistischen
Projektionsdatensatzen. Fir eine Stationsauswahl liegen fir den Vergleichszeitraum 1971-2000 Messwerte
vor, die in Kapitel 3 mit den Projektionen verglichen werden. Betrachtet werden 192 sachsische Stationen und
die sechs in rAumlicher Nahe zu Sachsen liegenden Klimahauptstationen Cottbus, Halle-Krdllwitz, Wittenberg,
Gera-Leumnitz, Doberlug-Kirchhain und Hof-Hohensaas.

Gemessen wurden die Werte im Zeitraum 1961-2012. Ausnahmen bilden Zinnwald und Leipzig-Halle. Hier
begannen die Messungen erst ab 1971 beziehungsweise 1972.

2 Methodik

Fir alle gemessenen und projizierten Daten werden folgende WMO-Indizes mittels eines Skriptes in der freien
Sprache ,R* bestimmt (mit: i...Tag, j...Jahr):

FD (eng: Number of frost days), Anzahl der Frosttage: Jahrliche Anzahl der Tage, an denen die minimale
Temperatur 0 °C unterschreitet. TN;<0 °C

SU (eng: Number of summer days), Anzahl der Sommertage: Jahrliche Anzahl der Tage, an denen die maxi-
male Temperatur 25 °C uberschreitet. TX;>25 °C

ID (eng: Number of icing days), Anzahl der Eistage: Jahrliche Anzahl der Tage, an denen die maximale Tem-
peratur den Wert von 0 °C nicht erreicht oder tberschreitet. TX;<0 °C

TR (eng: Number of tropical nights), Anzahl der tropischen N&chte: Jahrliche Anzahl der Tage, an denen die
minimale Temperatur den Wert von 20 °C Uberschreitet. TN;>20 °C
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TX,, (eng: Monthly maximum value of daily maximum temperature): Monatlicher Maximalwert der téglichen
Maximumtemperatur TXu=max(TXy)

TNy, (eng: Monthly maximum value of daily minimum temperature): Monatlicher Maximalwert der taglichen
Minimumtemperatur TNy=max(TNy)

TX,, (eng: Monthly minimumvalue of daily maximum temperature): Monatlicher Minimalwert der taglichen Ma-
ximumtemperatur TX=min(TXy)

TN,, (eng: Monthly minimum value of daily minimum temperature): Monatlicher Minimalwert der téglichen Mi-
nimumtemperatur TNywg=min(TNy)

TN10p (eng: Percentage of days,when TN<10" percentile): Prozentsatz der Tage, an denen die Minimum-
temperatur das 10-Perzentil der langjdhrigen Reihe der Minimumtemperaturen unterschreitet. Das
10-Perzentil der langjahrigen Reihe wird durch Berucksichtigung aller 5-Punkt-geglatteten Tageswerte fir
jeden Tag gebildet. Fir die ersten zwei und die letzten zwei Tage der langjéhrigen Zeitreihe stehen fir die 5-
Punkt-Glattung ein beziehungsweise zwei Werte weniger zur Verfligung.

0,
TN10p= 102/‘) -Z” TN,

Wenn TN; <TN; 10

TN, +TN.,  +TN. . +TN., . +TN. , .
Mit TN, 10 = p, (0., [—= L) 5"1 i1, h2i7)

TX10p (eng: Percentage of days when TX<10" percentile): Prozentsatz der Tage, an denen die Maximum-
temperatur das 10-Perzentil der langjahrigen Reihe der Maximumtemperaturen unterschreitet. Das
10-Perzentil der langjahrigen Reihe wird durch Berucksichtigung aller 5-Punkt-geglatteten Tageswerte fir
jeden Tag gebildet. Fir die ersten zwei und die letzten zwei Tage der langjahrigen Zeitreihe stehen fur die
5-Punkt-Glattung ein beziehungsweise zwei Werte weniger zur Verfligung.

100%

TX10p= "X,

Wenn TX; <TX;,10

2] +TXH,; +TX” +TXM’j +TX

TX. i+2,
Mit TX, 10 = p, (0.%;] c =)

TN9Op (eng: Percentage of days when TN> 90" percentile): Prozentsatz der Tage, an denen die Minimum-
temperatur das 90-Perzentil der langjahrigen Reihe der Minimumtemperaturen Uberschreitet. Das
90-Perzentil der langjahrigen Reihe wird durch Berucksichtigung aller 5-Punkt-geglatteten Tageswerte fir
jeden Tag gebildet. Fur die ersten zwei und die letzten zwei Tage der langjahrigen Zeitreihe stehen fur die
5-Punkt-Glattung ein beziehungsweise zwei Werte weniger zur Verfigung.

100%

TN9Op = " TN,
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Wenn TN; <TN;,90

+TN,

2] +TNi_l’j +TNU +TN. 2, 0

TNI i+1, ]
Mit TN, 90 = p, (0,9;[ c ’

TX90p (eng: Percentage of days when TX>90™" percentile): Prozentsatz der Tage, an denen die Maximum-
temperatur das 90-Perzentil der langjahrigen Reihe der Maximumtemperaturen Uberschreitet. Das
90-Perzentil der langjahrigen Reihe wird durch Beriicksichtigung aller 5-Punkt-geglatteten Tageswerte fir
jeden Tag gebildet. Fur die ersten zwei und die letzten zwei Tage der langjéhrigen Zeitreihe stehen fur die
5-Punkt-Glattung ein beziehungsweise zwei Werte weniger zur Verfugung.

100%

TX90p = - TX,

Wenn TX; <TX;,90

+TX,

2] +TXi_l’j +TXU +TX. 2, 0

Txl i+1, ]
Mit TX,,90 = p,(0,9;[ c ’

WSDI (eng: Warm spell duration index), Index fur die Dauer von Warmeperioden: Jahrliche Anzahl der Tage
mit mindestens sechs aufeinanderfolgenden Tagen, an denen die Maximumtemperatur das 90-Perzentil der
langjahrigen Reihe der Maximumtemperaturen tGberschreitet.

TX; > TX;,90

CSDI (eng: Cold spell duration index), Index fur die Dauer von Kalteperioden: Jahrliche Anzahl der Tage mit
mindestens sechs aufeinanderfolgenden Tagen, an denen die Minimumtemperatur das 10-Perzentil der lang-
jahrigen Reihe der Minimumtemperaturen unterschreitet.

TN, <TN, 10

DTR (eng: Daily temperature range), tagliche Temperaturspanne: Mittlere monatliche Differenz zwischen den
taglichen Maximum- und Minimumtemperaturen.

1 n
DTR, :H-izﬂ:(rxij )

SDII (eng: Simple precipitation intensity index), einfacher Niederschlagsintensivitatsindex: Mittlerer Tageswert
des Niederschlages fir Tage, fir RR;2 7 mm mit W als Anzahl der feuchten Tage.

1
SDIIJ.:V—V-ZRR”

CDD (eng: Maximum length of dry spell), Maximale Dauer einer Trockenperiode im Jahr: Maximale Anzahl
aufeinanderfolgender Tage, fir RR;j< 1 mm
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CWD (eng: Maximum length of wet spell), Maximale Dauer einer Feuchteperiode im Jahr: Maximale Anzahl
aufeinanderfolgender Tage, fir RR;2 7 mm

Rx1day, Monatlicher Maximalwert fir die tagliche Niederschlagssumme
Rx5day, Monatlicher Maximalwert fiir Niederschlag, welcher an funf aufeinanderfolgenden Tagen féllt.

R95pTOT (eng: Annual total PRCP when RR>95p): Jahrliche Niederschlagssumme fiir Tage, an denen das
95-Perzentil der langjahrigen Reihe des Niederschlages und an denen mindestens 1 mm Niederschlag fiel,
Uberschritten wurde.

W
R95p; = D" RR;
i=1
mit

RR, > RR,,95

RO9pTOT (eng: Annual total PRCP when RR>99p): Jéhrliche Niederschlagssumme fir Tage, an denen das
99-Perzentil der langjahrigen Reihe des Niederschlages und an denen mindestens 1 mm Niederschlag fiel,
Uberschritten wurde.

0
R99p, = D RR,
i=1
mit
RR; > RR, 99

PRCPTOT (eng: Annual total precipitation in wet days): Jahrliche Niederschlagssumme fiir Tage, an denen
mindestens 1 mm Niederschlag registriert wurde.

W
PRCPTOT, = > RR;

i=1

Die Definition der |Indizes erfolgt nach der World Meteorological Organization (WMO,
http://etccdi.pacificclimate.org/list 27 _indices.shtml). Bei den Indizes TN10p, TX10p, TN90p und TX90p ist
nicht eindeutig definiert, in welchem Berechnungsschritt die 5-Punktglattung zu erfolgen hat. Die obenstehen-
de Definition ist eindeutig und richtet sich nach MATTHES et al. (2010).

Weiterhin werden folgende Indizes bestimmt, die nicht Teil der WMO-Kern-Indizes sind:
HT, Heil3er Tag: Jahrliche Anzahl der Tage, an denen die Maximumtemperatur 30 °C Uberschreitet.

TX30;>30 °C
CDD_M: wie CDD, jedoch bezogen auf Monate
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CWD_M: wie CWD, jedoch bezogen auf Monate

Aus diesen werden dann ebenfalls mittels der Software ,R* Boxplots fir die Zeitrdume 1971-2000, 2021-2050
und 2071-2100 erstellt. Die Ergebnisse sind in Kapitel 3 dargestellt. Aul3erdem erfolgt eine abstandsabhangi-
ge Korrelationsanalyse. Diese stellt den Korrelationskoeffizienten zwischen Stationspaaren in Abhangigkeit
des euklidischen Abstandes der Stationen dar. Diese Abhangigkeit wurde fur jeden Projektionsdurchlauf sepa-
rat berechnet und aggregiert in Kapitel 3 dargestellt.

3 Ergebnisse

In diesem Kapitel wird eine Auswahl der Ergebnisse dargestellt. Fur die Stationen Fichtelberg, Dresden-
Klotzsche, Chemnitz und Gorlitz stehen im Vergleichszeitraum 1971-2000 Zeitreihen mit hoher Qualitat zur
Verfigung. AuRerdem weisen diese Stationen eine gute repréasentative rdumliche Verteilung auf. Fir eine
Darstellung der Abbildungen aller untersuchter Stationen wird auf den digitalen Anhang verwiesen. Die in Ab-
bildung 1 dargestellte Legende gilt fur alle folgenden und alle in digitaler Form verfligbaren Abbildungen. Aus
den Abbildungen lassen sich zwei Hauptaussagen ablesen: Zum einen, wie gut die jeweiligen Projektionen mit
den gemessenen Werten Ubereinstimmen und zum anderen, mit welchem Trend und welcher Bandbreite die
Projektionen Aussagen fur zukinftige Klimaentwicklungen treffen.

Die folgenden Abbildungen bestehen aus Boxplots, die Mittelwerte der Projektionen fir die Jahre 1971-2000
(Vergleichszeitraum), 2021-2050 (nahe Zukunft) und 2071-2100 (ferne Zukunft) angeben. Die Boxplots erge-
ben sich aus der Auswertung von den drei dynamischen Projektionen von REMO10x und zwei CLM-Laufen
sowie aus je zehn Realisierungen von drei WETTREG 2010 und zwolf WEREX V-Projektionen (statistische
Projektionen). Die Abbildungen sind wie folgt aufgebaut: Der dicke mittlere Balken ist der Median aus allen zur
Verfligung stehenden Realisierungen. Das obere Ende der Box beschreibt das 75-Perzentil, das Untere Ende
das 25-Perzentil. Somit fallen in die Box 50 Prozent aller Werte. Der obere horizontale Balken beschreibt das
Maximum der Werte, wenn dieses den 1,5-fachen Interquartilsabstand nicht Giberschreitet. Andernfalls zeigt er
den 1,5-fachen Interquartilsabstand. Der untere horizontale Balken zeigt aquivalent zum oberen das Minimum
oder entsprechend den 1,5-fachen Interquartilsabstand an. Die Werte der Indizes der Projektionen (CLM,
REMO10x) beziehungsweise die Mittelwerte der je zehn Realisierungen (WETTREG 2010 und WEREX V)
werden durch entsprechende Markierungen (Abbildung 1, Tabelle 1) dargestellt. Fir einzelne Realisierungen
die aul3erhalb der Interquartilsabstéande liegen werden zusatzlich kleine schwarze Kreise verwendet.
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Tabelle 1: Erlauterungen zu Abbildung 1 (Legende der Projektionen)

Legende far Projektionen Globalmodell (GCM) Regionalmodell (RCM)
L denbezeich — -
E] g::m:g:g::; cgendenbeseichinting Name Lauf I(Esngégl)onsszenano dynamisch statistisch
REMO10x_EHSL1 CLM_EHS5L1 1(L1) oM
+ WETT2010_A1B CLM_EH5L2 2(L2)
»x WETT2010_A2 A1B
¥ WEREXV_EH5 L1 _A1B WETT2010_A1B
@ WEREXV_EH5_L1_A1B_CLM WETT2010 A2 " WETTREG
WEREXV_EH5 L1_E1
& WEREXV_EHS_L2_A1 B WETT2010_B1 1(L1) B1
WEREXV_EH5_L2_A1B_CLM WEREXV_EH5_L1_A1B ECHAMS5
& WEREXV_EH5_ L3 A1B WEREXV_EH5_L1_A1B_CLM (EHS) e cLM
@ WEREXV_EH5 L3_A1B_RACMO ——
® WEREXV_EH5 L3 _A1B_REMO WEREXV_EH5_L1_E1 El
WEREXV_HC3C_L1_A1B WEREXV_EH5_L2_A1B
WEREXV_HC3C_L1_E1 2(L2)
8 WEREXV_HCG2 L1_A1B WEREXV_EH5_L2_A1B_CLM CLM
le) WEREXV_HCGz_L1_E1 WEREXV_EH5_L3_A1B
A Obs AlB — WEREXV
WEREXV_EH5_L3 A1B_RACMO 3(L3) RACMO
WEREXV_EH5_L3 A1B_REMO REMO 10x
WEREXV_HC3C L1 A1B HadCM3C
WEREXV_HC3C L1 E1 (HC3C) E1l
1(L1)
WEREXV_HCG2_ L1 _AlB HadGEM2-AC AlB
WEREXV_HCG2 L1 E1 (HCG2) E1l
Obs gemessene Daten

Abbildung 1: Legende der Projektionen



3.1 Anzahl der Frosttage (FD)

—— ——
—4— 80 1 =g
80 —'—z
60
T : p —]
e 80 B — e
= —L -] = - PR S F3
8 j B a
< ¥ £ 40 ]
40 u
£ —t—
20
20
I T T I I I
1971-2000 2021-2050 2071-2100 1971-2000 2021-2050 2071-2100
Abbildung 2: FD Chemnitz Abbildung 3: FD Dresden-Klotzsche
—— -
160 — _i_
80 - — T
— i
140 g
a 0 =
. ; I SN I —
= - 7 60 Z
£ 120 1 - ° 9 5
.E .E
2 : i
=4 - =t
= 100 = -
40 &
80 T E
-]
50 —| 20
T T T T T T
1971-2000 2021-2050 2071-2100 1971-2000 2021-2050 2071-2100
Abbildung 4: FD Fichtelberg Abbildung 5: FD Gorlitz

Schriftenreihe des LfULG, Heft 13/2015 | 16



Die Anzahl der Frosttage im Vergleichszeitraum wird von allen Modellen mit Ausnahme von REMO10x sehr
zutreffend wiedergegeben. REMO10x unterschétzt die Anzahl der Frosttage unabhangig vom Standort deut-
lich. Fir den Mittelgebirgsstandort Fichtelberg unterschatzen auf3erdem die beiden Laufe der CLM-Modelle
die Anzahl der Frosttage deutlich. Die Streuung im Vergleichszeitraum ist mit den genannten Ausnahmen sehr
gering. Fir die Projektionen in die nahe und ferne Zukunft nimmt die Streuung fir alle Stationen deutlich zu.
Wie im Vergleichszeitraum ist REMO10x fiir den Ausreil3er verantwortlich. Der Trend ist fiir alle Modelle ein-
deutig fallend. Es ist somit kiinftig mit einer deutlichen Abnahme von Frosttagen in Sachsen zu rechnen.

Tabelle 2: Kennwerte FD

Chemnitz

1971-2000 2021-2050 2071-2100
Obs 89.1 - -
Minimum 84.4 55.7 30.6
25-Perzentil 88.2 62.1 37.9
Mittelwert 89.9 67.2 42,5
75-Perzentil 91.5 70.5 49.8
Maximum 94.9 78.5 59.6
Dresden-Klotzsche
Obs 77.0 - -
Minimum 73.8 47.7 26.1
25-Perzentil 77.6 53.7 31.7
Mittelwert 79.0 58.7 37.0
75-Perzentil 80.2 61.2 43.2
Maximum 83.9 71.1 50.7
Fichtelberg
Obs 169.0 - -
Minimum 164.2 126.9 100.6
25-Perzentil 167.0 138.5 110.0
Mittelwert 168.1 145.9 116.3
75-Perzentil 169.3 150.8 124.5
Maximum 171.9 156.4 132.1
Gorlitz
Obs 88.3 - -
Minimum 83.7 56.5 30.1
25-Perzentil 87.3 62.5 38.0
Mittelwert 88.9 67.9 43.2
75-Perzentil 90.3 70.6 50.2
Maximum 94.1 80.5 59.4
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3.2 Anzahl der Sommertage (SU)
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Mit Ausnahme der Mittelgebirgsstation Fichtelberg wird die Anzahl der Sommertage fir alle Stationen durch
die Projektionen unterschéatzt. Es ist eine geringe Streuung zu verzeichnen. Aus dieser stechen die CLM-
Modelle durch Abweichungen nach unten heraus. Fir den Fichtelberg treffen bis auf die CLM-Modelle sowie
REMO10x alle Projektionen sehr gut die niedrige Anzahl der Sommertage. Die Streuung nimmt mit zuneh-
mendem Abstand von der Gegenwart zu. Der Trend ist insgesamt eindeutig und stark ansteigend. Es wird
somit eine héhere Anzahl an Sommertagen im Jahr projiziert. Es fallen die CLM-Modelle auf, die fiir den Fich-
telberg zusammen mit REMO10x einen deutlich hoheren, fur die anderen Stationen einen deutlich geringeren
Anstieg der Sommertage im Jahr projizieren. Innerhalb der statistischen Modelle fallt der Lauf WEREX
V_HC3C_L1 A1B auf, der ebenfalls einen starkeren Anstieg als die Gibrigen projiziert.

Tabelle 3: Kennwerte SU

Chemnitz

1971-2000 2021-2050 2071-2100
Obs 24.4 - -
Minimum 17.9 25.2 51.1
25-Perzentil 20.1 31.8 58.5
Mittelwert 20.9 33.7 61.9
75-Perzentil 22.0 37.7 63.6
Maximum 24.4 40.1 69.5
Dresden-Klotzsche
Obs 38.6 - -
Minimum 28.8 40.6 65.3
25-Perzentil 315 46.0 73.6
Mittelwert 33.0 48.4 77.3
75-Perzentil 34.2 53.2 79.1
Maximum 37.1 63.1 84.7
Fichtelberg
Obs 15 - -
Minimum 0.4 13 3.5
25-Perzentil 0.7 2.0 7.6
Mittelwert 0.8 2.5 8.4
75-Perzentil 0.9 3.7 10.4
Maximum 1.3 4.4 14.0
Gorlitz
Obs 32.2 - -
Minimum 25.4 35.0 60.2
25-Perzentil 27.5 40.9 68.4
Mittelwert 28.6 43.2 72.3
75-Perzentil 29.4 47.3 74.1
Maximum 32.2 51.5 79.5
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3.3 Anzahl der Eistage (ID)
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Fur die Eistage liegen die statistischen Projektionen im Vergleichszeitraum fir alle Stationen dicht beieinan-
der. Die CLM-Laufe Uberschatzen den Wert fur das Flachland und unterschéatzen ihn fir das Mittelgebirge.
REMO10x unterschatzt die gemessenen Verhaltnisse etwas (Chemnitz und Gorlitz) bis deutlich (Dresden und
Fichtelberg). In naher und ferner Zukunft wird von allen Modellen eine Abnahme der Anzahl der Eistage proji-
ziert, wobei der Trend deutlich, die Streuung aber erheblich ist. In der fernen Zukunft ist kein signifikanter
Unterschied zwischen dynamischen und statistischen Modellen auszumachen.

Tabelle 4: Kennwerte ID

Chemnitz

1971-2000 2021-2050 2071-2100
Obs 27.3 - -
Minimum 23.3 11.0 3.6
25-Perzentil 25.9 14.7 5.8
Mittelwert 26.9 16.8 7.0
75-Perzentil 27.7 18.6 9.1
Maximum 29.6 24.3 141
Dresden-Klotzsche
Obs 21.6 - -
Minimum 19.2 7.3 2.7
25-Perzentil 21.3 11.5 4.4
Mittelwert 223 13.1 5.4
75-Perzentil 23.0 151 6.7
Maximum 25.4 20.5 10.1
Fichtelberg
Obs 94.0 - -
Minimum 83.3 56.3 19.5
25-Perzentil 86.2 61.2 36.3
Mittelwert 87.9 65.1 40.5
75-Perzentil 88.7 68.9 47.9
Maximum 92.1 77.8 58.9
Gorlitz
Obs 26.0 - -
Minimum 23.0 10.6 4.0
25-Perzentil 25.5 14.5 6.2
Mittelwert 26.4 16.7 7.6
75-Perzentil 27.2 18.6 9.2
Maximum 29.6 24.5 13.3
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3.4 Anzahl der tropischen Nachte (TR)
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Die Anzahl der Tropennéchte wird von allen Modellen fir alle Stationen sehr leicht unterschéatzt. Lediglich
REMO10x Uberschatzt die Anzahl fir den Fichtelberg leicht. Die Streuung im Vergleichszeitraum ist sehr ge-
ring. Sie nimmt fur die Projektion in die Zukunft sehr deutlich zu. Alle Modelle projizieren einen Anstieg der
Tropennachte. Auch sind die Schwankungen von Modell zu Modell und Station zu Station beim Index Tropen-
nachte sehr stark, weswegen eine verallgemeinernde Aussage nicht méglich ist.

Tabelle 5: Kennwerte TR

Chemnitz

1971-2000 2021-2050 2071-2100
Obs 0.5 - -
Minimum 0.1 05 1.1
25-Perzentil 0.3 1.0 2.9
Mittelwert 0.4 1.3 34
75-Perzentil 0.5 1.7 4.1
Maximum 0.7 2.7 5.6
Dresden-Klotzsche
Obs 1.1 - -
Minimum 0.2 0.8 3.5
25-Perzentil 0.6 1.7 5.6
Mittelwert 0.7 21 6.5
75-Perzentil 0.9 3.2 7.2
Maximum 1.2 4.7 9.5
Fichtelberg
Obs 0.0 - -
Minimum 0.0 0.0 0.0
25-Perzentil 0.0 0.0 0.0
Mittelwert 0.0 0.0 0.0
75-Perzentil 0.0 0.0 0.2
Maximum 0.0 0.1 0.6
Gorlitz
Obs 0.5 - -
Minimum 0.0 0.3 1.0
25-Perzentil 0.2 0.6 2.1
Mittelwert 0.2 0.9 2.6
75-Perzentil 0.3 1.2 3.1
Maximum 0.5 1.9 45
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3.5 Monatlicher Maximalwert der taglichen

Maximumtemperatur (TX,)
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Die maximalen Maximumtemperaturen sind im Mittel fr die Jahreszeiten Frihling, Sommer und Herbst leicht
unterschatzt, im Winter treffen alle Modelle im Mittel den Wert recht gut. Ausrei3er im Vergleichszeitraum tre-
ten bei den Modellen CLM und REMO10x auf, die die Werte je nach Jahreszeit entweder unter oder tber-
schétzen. Fur die Zukunft projizieren alle Modelle einen deutlichen Anstieg der maximalen Maximumtempera-
turen. Ein besonders deutlicher Anstieg von im Mittel 5 Kelvin ist im Herbst zu verzeichnen. Die Bandbreite
der Projektionen nimmt fur die Zukunft zu, jedoch nicht so stark wie fir die Ereignistage.

Tabelle 6: Kennwerte TXX

Chemnitz

Frihling Frihling Frihling Sommer Sommer Sommer

1971-2000 2021-2050 2071-2100 1971-2000 2021-2050 2071-2100
Obs 20.9 - - 29.3 - -
Minimum 19.1 20.2 21.6 27.5 29.3 31.1
25-Perzentil 19.7 21.1 22.9 27.9 29.7 31.9
Mittelwert 19.9 21.5 23.3 28.1 30.1 32.2
75-Perzentil 20.2 21.9 23.9 28.4 30.8 32.6
Maximum 20.9 23.1 25.1 29.1 32.3 33.1
Dresden-Klotzsche
Obs 225 - - 31.0 - -
Minimum 20.3 21.4 22.8 29.0 30.9 32.6
25-Perzentil 21.0 22.3 24.0 29.5 31.3 33.7
Mittelwert 21.2 22.7 24.3 29.7 31.6 34.0
75-Perzentil 215 23.1 24.9 30.0 325 34.3
Maximum 21.9 24.0 26.2 30.8 34.2 35.1
Fichtelberg
Obs 14.3 - - 23.1 - -
Minimum 12.4 13.3 15.3 21.2 23.0 24.7
25-Perzentil 13.2 14.5 16.5 21.7 23.4 25.8
Mittelwert 13.5 14.9 16.9 21.8 23.8 26.3
75-Perzentil 13.7 154 17.4 22.2 24.6 26.5
Maximum 143 16.6 18.7 22.9 26.1 27.3
Gorlitz
Obs 21.7 - - 30.2 - -
Minimum 19.7 20.6 22.1 28.4 30.1 32.1
25-Perzentil 20.4 21.7 23.4 28.8 30.6 32.8
Mittelwert 20.6 22.0 23.7 29.0 30.9 33.1
75-Perzentil 20.9 224 24.3 29.4 31.6 33.3
Maximum 21.7 235 25.6 30.2 33.0 34.0
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Chemnitz

Herbst Herbst Herbst Winter Winter Winter

1971-2000 2021-2050 2071-2100 1971-2000 2021-2050 2071-2100
Obs 20.3 - - 10.6 - -
Minimum 18.6 20.5 21.6 10.3 11.9 134
25-Perzentil 19.2 21.4 235 10.7 12,5 145
Mittelwert 19.3 21.9 24.3 10.9 12.9 14.9
75-Perzentil 19.6 224 24.8 11.2 134 15.8
Maximum 20.2 23.6 26.0 11.8 14.4 17.0
Dresden-Klotzsche
Obs 20.8 - - 114 - -
Minimum 19.2 21.3 22.7 11.0 12.6 13.7
25-Perzentil 19.7 22.0 24.0 11.5 13.3 15.3
Mittelwert 19.9 224 245 11.7 13.6 15.7
75-Perzentil 20.2 22.9 24.9 12.0 14.1 16.7
Maximum 20.9 23.8 26.0 125 15.2 17.7
Fichtelberg
Obs 155 - - 6.5 - -
Minimum 13.7 15.7 17.4 6.2 7.5 8.5
25-Perzentil 14.2 16.7 19.3 6.7 8.1 9.8
Mittelwert 14.4 17.2 19.7 6.9 8.4 10.1
75-Perzentil 14.6 17.6 20.5 7.0 8.9 10.6
Maximum 15.2 18.8 22.3 7.5 10.1 11.6
Gorlitz
Obs 20.2 - - 9.8 - -
Minimum 18.5 20.5 21.8 9.5 11.0 12.6
25-Perzentil 19.1 21.2 23.2 9.9 11.7 13.5
Mittelwert 19.3 21.6 23.7 10.2 12.0 13.9
75-Perzentil 195 22.1 24.3 10.4 12.5 15.0
Maximum 20.0 22.9 25.4 111 135 15.8
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3.6 Monatlicher Maximalwert der taglichen

Minimumtemperatur (TN,)
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Die minimalen Maximumtemperaturen sind im Mittel fur die Jahreszeiten Frihling, Sommer und Herbst leicht
unterschatzt, im Winter treffen alle Modelle im Mittel den Wert recht gut. Ausrei3er im Vergleichszeitraum tre-
ten bei den Modellen CLM und REMO10x auf, die die Werte je nach Jahreszeit entweder unter oder Uber-
schétzen. Fur die Zukunft projizieren alle Modelle einen deutlichen Anstieg der minimalen Maximumtempera-
turen. Die Bandbreite der Projektionen nimmt fir die Zukunft zu, jedoch nicht so stark wie fiir die Ereignistage.

Tabelle 7: Kennwerte TNX

Chemnitz

Frihling Frihling Frihling Sommer Sommer Sommer

1971-2000 2021-2050 2071-2100 1971-2000 2021-2050 2071-2100
Obs 10.5 - - 17.9 - -
Minimum 9.0 9.8 111 16.0 17.1 18.8
25-Perzentil 9.5 10.6 12.3 16.5 17.9 19.6
Mittelwert 9.8 11.0 12.5 16.6 18.1 19.8
75-Perzentil 10.0 11.3 131 16.9 18.6 20.1
Maximum 10.5 12.3 14.4 17.4 19.8 20.5
Dresden-Klotzsche
Obs 11.3 - - 18.7 - -
Minimum 9.7 10.6 11.9 16.9 17.9 19.8
25-Perzentil 10.2 11.2 13.0 17.3 18.5 20.3
Mittelwert 10.4 11.6 13.3 17.4 18.7 20.4
75-Perzentil 10.5 11.9 13.7 17.7 19.3 20.6
Maximum 10.9 12.9 14.8 18.1 20.1 21.0
Fichtelberg
Obs 6.6 - - 145 - -
Minimum 5.0 6.0 7.2 12.8 14.6 16.1
25-Perzentil 55 6.7 8.5 13.2 14.9 17.0
Mittelwert 5.8 7.1 8.8 13.4 15.2 17.4
75-Perzentil 6.1 7.4 9.3 13.7 16.0 17.7
Maximum 6.9 8.4 10.5 14.3 17.4 18.4
Gorlitz
Obs 10.6 - - 17.8 - -
Minimum 8.8 9.7 10.9 15.9 17.2 18.4
25-Perzentil 9.3 10.4 11.9 16.3 17.6 19.4
Mittelwert 9.5 10.7 12.2 16.5 17.9 19.7
75-Perzentil 9.7 111 12.6 16.7 18.4 20.0
Maximum 10.1 12.0 13.7 17.1 19.4 20.8
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Chemnitz

Herbst Herbst Herbst Winter Winter Winter

1971-2000 2021-2050 2071-2100 1971-2000 2021-2050 2071-2100
Obs 11.6 - - 4.8 - -
Minimum 10.2 11.8 14.0 4.4 5.6 6.5
25-Perzentil 10.7 12.8 14.8 4.9 6.4 8.0
Mittelwert 10.9 13.1 15.0 51 6.8 8.4
75-Perzentil 1.1 13.5 15.3 5.3 7.1 9.5
Maximum 11.7 14.4 16.1 5.9 7.9 10.4
Dresden-Klotzsche
Obs 12.6 - - 5.5 - -
Minimum 10.8 12.5 141 5.0 6.0 7.2
25-Perzentil 11.3 13.2 15.1 55 7.1 8.9
Mittelwert 11.5 13.5 155 5.8 7.6 9.3
75-Perzentil 11.8 13.9 15.8 6.1 7.9 10.5
Maximum 12.2 14.8 16.6 6.6 8.8 115
Fichtelberg
Obs 8.4 - - 1.1 - -
Minimum 6.9 8.8 11.0 0.9 2.1 3.1
25-Perzentil 7.3 9.7 12.1 1.3 2.6 4.1
Mittelwert 7.5 10.1 12.5 1.5 29 4.5
75-Perzentil 7.8 10.6 12.9 1.6 33 5.2
Maximum 8.4 11.8 14.0 2.0 4.3 6.3
Gorlitz
Obs 12.1 - - 45 - -
Minimum 10.3 11.9 13.3 4.1 5.2 6.8
25-Perzentil 10.7 12.5 14.4 45 6.1 7.8
Mittelwert 10.8 12.8 14.8 4.8 6.4 8.2
75-Perzentil 11.0 13.2 151 5.0 6.8 9.6
Maximum 114 14.1 16.2 5.7 7.5 10.6
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3.7 Monatlicher Minimalwert der taglichen
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Die maximalen Minimumtemperaturen werden fur den Vergleichszeitraum im Frihling, Sommer und Herbst
von fast allen Modellen unterschatzt, im Winter von allen Modellen sehr gut getroffen. Ausnahme sind die
CLM-Modelle und REMO10x. Fir die Zukunft projizieren alle Modelle einen Anstieg der maximalen Minimum-
temperatur bei relativ geringer Bandbreite fur alle Jahreszeiten.

Tabelle 8: Kennwerte TXN

Chemnitz

Frihling Frihling Frihling Sommer Sommer Sommer

1971-2000 2021-2050 2071-2100 1971-2000 2021-2050 2071-2100
Obs 3.6 - - 13.5 - -
Minimum 3.7 4.6 5.4 144 151 15.7
25-Perzentil 4.4 5.3 7.0 14.8 15.8 16.7
Mittelwert 4.6 5.8 7.3 15.0 16.0 17.2
75-Perzentil 4.8 6.5 8.2 15.1 16.2 17.4
Maximum 54 8.1 9.3 15.4 16.9 18.5
Dresden-Klotzsche
Obs 5.1 - - 15.2 - -
Minimum 54 6.3 7.5 15.9 16.6 17.3
25-Perzentil 5.9 6.8 8.5 16.3 17.3 18.3
Mittelwert 6.1 7.2 8.8 16.5 17.4 18.7
75-Perzentil 6.4 7.9 9.5 16.7 17.7 19.0
Maximum 6.9 9.5 10.4 17.1 18.4 20.0
Fichtelberg
Obs -3.0 - - 7.1 - -
Minimum -2.3 -1.4 0.0 7.8 8.5 10.7
25-Perzentil -1.9 -0.8 0.8 8.2 9.3 115
Mittelwert -1.6 -0.5 11 8.3 9.6 11.8
75-Perzentil -1.4 0.2 19 8.5 10.1 12.1
Maximum -0.9 1.8 3.6 8.8 11.3 12.7
Gorlitz
Obs 4.7 - - 14.7 - -
Minimum 5.1 5.7 7.3 15.5 16.4 17.7
25-Perzentil 5.7 6.5 8.2 16.0 17.0 18.4
Mittelwert 5.8 6.9 8.5 16.1 17.3 18.8
75-Perzentil 6.0 7.6 9.3 16.3 17.6 19.0
Maximum 6.5 9.1 10.3 16.7 18.4 19.9
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Chemnitz

Herbst Herbst Herbst Winter Winter Winter

1971-2000 2021-2050 2071-2100 1971-2000 2021-2050 2071-2100
Obs 5.2 - - -4.7 - -
Minimum 55 6.0 7.8 -5.6 4.7 -2.6
25-Perzentil 5.8 7.0 8.5 -5.1 -3.5 -1.2
Mittelwert 5.9 7.3 8.9 -4.8 -3.0 -0.7
75-Perzentil 6.0 7.7 9.3 -4.6 -2.7 -0.3
Maximum 6.3 8.6 10.1 -4.0 -1.6 0.7
Dresden-Klotzsche
Obs 6.4 - - -4.2 - -
Minimum 6.5 7.2 8.3 -5.0 -3.8 -2.0
25-Perzentil 6.9 8.0 9.4 -4.5 -2.7 -0.6
Mittelwert 7.0 8.3 9.8 -4.1 -2.3 -0.1
75-Perzentil 7.1 8.7 10.2 -3.9 -2.0 0.4
Maximum 7.4 9.6 10.8 -3.2 -0.9 14
Fichtelberg
Obs -0.8 - - -9.5 - -
Minimum -0.5 0.2 2.0 -10.4 -9.6 -7.6
25-Perzentil -0.1 1.1 2.9 -9.9 -8.3 -6.1
Mittelwert 0.0 15 3.2 -9.6 -7.8 -5.6
75-Perzentil 0.2 1.9 3.6 -9.3 -7.3 -4.9
Maximum 0.4 3.1 4.3 -8.8 -6.5 -4.0
Gorlitz
Obs 5.8 - - -5.0 - -
Minimum 6.2 6.6 7.8 -5.6 4.7 -2.7
25-Perzentil 6.4 7.5 8.8 -5.2 -3.5 -1.4
Mittelwert 6.5 7.8 9.3 -4.9 -3.0 -0.9
75-Perzentil 6.6 8.2 9.7 -4.7 -2.7 -0.4
Maximum 6.9 8.9 10.2 -4.0 -1.6 0.8

Schriftenreihe des LfULG, Heft 13/2015 | 32



I 0012-120 181uips

[~ 050Z-Z0Z 13U

+ = 0002 LLB | 12U

[~ OO0LZ-LL02 18Q18H

— 050Z-LZ0Z 18Q18H

[~ 000Z-Li6118QleH

— 00k 1L0E Jawog

— 050Z-1E0E Jawog

— 000Z- L6 | Jawilog

I 00LZ-1402 Bununiy

|- 0502~ 1202 Bulunid

|- 000Z- 461 Bulynig

10

5
-0

— 00LZ-LL0E JaquIpn

[~ 050Z-LZ0Z JalUIMm

— 000Z-LL6 L J9lUIM

[~ 00LZ-LL0Z 18Q18H

— 050Z-LEZ0Z 18Q18H

[~ 000Z-LiEL18QleH

— 001Z-1L0E Jallliog

— 0%0Z-1EZ0E Jallliog

— 000Z-}LE) Jawog

- 00kE=£02 Bulynig

|- 0502-+Z02 Bulunig

|- 0002=k:6 4 Bulynig

10 4

3.8 Monatlicher Minimalwert der taglichen Minimum-

temperatur (TN;)

[2.] 1meladwa]

5
-0 4

-15

Abbildung 31: TNN Dresden-Klotzsche

Abbildung 30: TNN Chemnitz

L 0042-420Z 1231UiA

— 0S02-LZ0Z JBIUIM,

— 000Z-LLB L 12Ul

— ODLE-LL0Z18048H

— 0SDE-LZ0&1s4i2H

— 000Z-LiBk1sqiaH

00LE-1{08 Jawios

0302-1Z0¢ Jawiog

— OD0Z-LLBL J8WLOS

 00kZ=kL0E Bulunid

t 05S02-+Z20Z Bulund

- 000Z-kL6k Bulunid

10

5
0

5

10

[D.] dnietadwa

= o
o o
urmi

00LE-1L0T 23U,

— 0502-LE0Z Jaiulan

— 0002-LL6 L J3UInA

00LE-1i0Z15Qd8H

0G02-120Z 15ai8H

000Z-146115018H

— 00k&-LL0¢ Jauog

— 0502-ke0g Jawog

0002-L46 | 8Os

00L2-140Z Buunid4

0G02-120Z Bulunid

|- 00021464 Buluni4

0
5
-10

15

[D.] Inieladwa)

Abbildung 33: TNN Gorlitz

Abbildung 32: TNN Fichtelberg

Schriftenreihe des LfULG, Heft 13/2015 | 33



Die minimalen Minimumtemperaturen werden fir den Vergleichszeitraum im Frihling, Sommer und Herbst
von fast allen Modellen unterschatzt, im Winter von allen Modellen sehr gut getroffen. Ausnahme sind die
CLM-Modelle sowie REMO10x. Fir die Zukunft projizieren alle Modelle einen Anstieg der minimalen Mini-
mumtemperatur bei relativ geringer Bandbreite fiir alle Jahreszeiten. Lediglich im Winter ist die Bandbreite
gréRer.

Tabelle 9: Kennwerte TNN

Chemnitz

Frihling Frihling Frihling Sommer Sommer Sommer

1971-2000 2021-2050 2071-2100 1971-2000 2021-2050 2071-2100
Obs -2.5 - - 6.6 - -
Minimum -25 -1.7 -0.6 7.3 7.6 8.4
25-Perzentil 2.1 -1.0 0.3 7.6 8.3 9.0
Mittelwert -1.8 -0.7 0.6 7.7 8.5 9.5
75-Perzentil -1.7 0.0 11 7.9 8.7 9.8
Maximum -1.2 1.1 1.8 8.1 9.2 10.7
Dresden-Klotzsche
Obs -1.9 - - 8.0 - -
Minimum -1.8 -1.2 -0.2 8.6 8.9 9.4
25-Perzentil -1.4 -0.4 0.8 8.9 9.3 10.0
Mittelwert -1.2 0.0 11 8.9 9.5 10.3
75-Perzentil -1.1 0.6 1.6 9.0 9.7 10.6
Maximum -0.6 15 2.3 9.3 10.1 11.2
Fichtelberg
Obs -7.4 - - 2.4 - -
Minimum -7.4 -6.4 5.1 2.7 3.3 4.2
25-Perzentil -6.8 -5.8 -4.4 3.0 3.8 4.7
Mittelwert -6.6 -5.4 -4.2 3.1 4.1 5.2
75-Perzentil -6.4 4.7 -3.7 3.2 43 5.6
Maximum -5.9 -3.6 -3.0 35 51 6.2
Gorlitz
Obs -2.6 - - 6.6 - -
Minimum -2.6 -1.9 -0.8 7.5 7.9 8.4
25-Perzentil -2.1 -1.1 0.1 7.8 8.3 8.8
Mittelwert -2.0 -0.7 0.4 7.8 8.4 9.1
75-Perzentil -1.8 -0.2 0.8 7.9 8.5 9.4
Maximum -1.3 0.7 15 8.1 8.9 9.9
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Chemnitz

Herbst Herbst Herbst Winter Winter Winter

1971-2000 2021-2050 2071-2100 1971-2000 2021-2050 2071-2100
Obs -0.6 - - -11.4 - -
Minimum -0.2 0.7 15 -12.0 -11.1 -8.6
25-Perzentil 0.1 14 24 -11.4 -9.6 -7.2
Mittelwert 0.3 1.6 2.8 -11.1 -8.8 -6.4
75-Perzentil 0.4 2.0 31 -10.8 -8.4 -5.7
Maximum 0.8 2.5 3.6 -10.1 -6.8 -3.8
Dresden-Klotzsche
Obs -0.2 - - -10.5 - -
Minimum 0.3 1.2 2.3 -12.3 -10.6 -7.8
25-Perzentil 0.6 1.8 3.0 -11.0 -8.9 -6.5
Mittelwert 0.8 2.2 3.3 -10.6 -8.3 -5.9
75-Perzentil 0.9 2.5 3.6 -10.2 -7.7 -5.1
Maximum 1.2 31 4.0 -9.5 -6.1 -3.4
Fichtelberg
Obs -4.6 - - -14.2 - -
Minimum -4.3 -3.8 -2.4 -15.3 -14.1 -12.0
25-Perzentil -4.1 -2.8 -1.6 -14.5 -12.8 -10.9
Mittelwert -4.0 -2.5 -1.3 -14.2 -12.2 -10.1
75-Perzentil -3.8 -2.2 -1.0 -14.0 -11.9 -95
Maximum -3.5 -1.6 -0.4 -13.3 -10.6 -7.9
Gorlitz
Obs -1.3 - - -11.9 - -
Minimum -0.6 0.2 12 -13.0 -12.4 -9.1
25-Perzentil -0.3 0.9 1.8 -12.5 -10.4 -7.8
Mittelwert -0.2 1.2 2.3 -12.2 -9.6 -6.8
75-Perzentil 0.0 1.4 2.7 -11.7 9.1 -6.0
Maximum 0.3 1.9 3.5 -11.1 -7.3 -3.6
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3.9 Prozentsatz der Tage, an denen die Minimum-

temperatur das 10-Perzentil der langjahrigen Reihe der

Minimumtemperaturen unterschreitet (TN10p)
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Die relative Unterschreitungshaufigkeit ist keine absolute Grol3e, sondern bezieht sich immer nur auf den je-
weiligen Datensatz. Dadurch ist kein Vergleich im Zeitraum 1971-2000 mdglich. Der allgemeine Trend ist
stark abfallend. Das bedeutet, wenn im Vergleichszeitraum 15 Prozent aller Tage als ,fir die Jahreszeit zu
kalt“ (bezogen auf die Minimumtemperatur) waren, so wird fir die ferne Zukunft projiziert, dass im Mittel weni-
ger als funf Prozent aller Tage als ,fir die Jahreszeit zu kalt“ gelten. Deutlich wird hier der Einfluss der Klima-
szenarien. So projizieren die Datensatze DS WETT2010 B1 TW und WEREXV_EH5 L1 E1 fur die ferne
Zukunft einen verhaltnismaRig geringeren Riickgang der zu kalten Tage, weil die Szenarien B1 und E1 opti-
mistische Emissionsszenarien darstellen. Das Szenario A1B als pessimistischeres hingegen projiziert eine
starkere Erwarmung und so einen deutlicheren Ruickgang der kalten Tage.

Tabelle 10: Kennwerte TN10p

Chemnitz

1971-2000 2021-2050 2071-2100
Obs 15.8 - -
Minimum 13.3 45 1.9
25-Perzentil 14.3 7.0 31
Mittelwert 14.9 8.9 3.6
75-Perzentil 155 10.1 4.6
Maximum 16.8 12.1 6.4
Dresden-Klotzsche
Obs 15.7 - -
Minimum 13.0 5.1 1.8
25-Perzentil 14.3 7.3 3.5
Mittelwert 14.8 9.2 4.1
75-Perzentil 15.6 10.5 4.8
Maximum 16.9 12.2 6.8
Fichtelberg
Obs 16.4 - -
Minimum 13.3 4.7 1.8
25-Perzentil 14.6 7.3 3.2
Mittelwert 15.0 9.2 3.7
75-Perzentil 15.8 10.2 43
Maximum 17.7 11.7 5.8
Gorlitz
Obs 16.2 - -
Minimum 13.2 5.1 1.9
25-Perzentil 14.3 7.4 3.6
Mittelwert 14.7 9.2 4.2
75-Perzentil 15.6 10.5 5.1
Maximum 16.9 12.0 7.1
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3.10 Prozentsatz der Tage, an denen die Maximum-
temperatur das 10-Perzentil der langjahrigen Reihe der
Maximumtemperaturen unterschreitet (TX10p)
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Der allgemeine Trend ist stark abfallend. Das bedeutet, wenn im Vergleichszeitraum 15 Prozent aller Tage als
Jur die Jahreszeit zu kalt“ (bezogen auf die Maximumtemperatur) waren, so wird fiir die ferne Zukunft proji-
ziert, dass im Mittel weniger als vier Prozent aller Tage als ,fir die Jahreszeit zu kalt“ gelten. Deutlich wird hier
So projizieren die Datensatze DS WETT2010 B1 TW und WE-
REXV_EH5 L1 E1 fur die ferne Zukunft einen verhaltnismafig geringeren Riickgang der zu kalten Tage, weil
die Szenarien B1 und E1 optimistische Emissionsszenarien darstellen. Das Szenario A1B als pessimistische-
res hingegen projiziert eine starkere Erwarmung und so einen deutlicheren Riickgang der kalten Tage.

der Einfluss der

Tabelle 11: Kennwerte TX10p

Klimaszenarien.

Chemnitz

1971-2000 2021-2050 2071-2100
Obs 17.3 - -
Minimum 13.5 5.8 25
25-Perzentil 14.7 7.6 35
Mittelwert 15.2 9.4 4.1
75-Perzentil 15.8 10.6 4.8
Maximum 17.4 12.9 6.4
Dresden-Klotzsche
Obs 16.7 - -
Minimum 13.7 55 2.3
25-Perzentil 14.6 7.7 34
Mittelwert 15.1 9.4 3.9
75-Perzentil 15.8 105 4.7
Maximum 171 12.6 6.5
Fichtelberg
Obs 17.3 - -
Minimum 13.8 5.1 22
25-Perzentil 151 8.1 3.1
Mittelwert 15.7 9.6 3.8
75-Perzentil 16.2 10.8 4.2
Maximum 17.6 12.4 5.8
Gorlitz
Obs 16.4 - -
Minimum 13.3 4.8 2.0
25-Perzentil 14.7 7.7 3.2
Mittelwert 15.2 9.5 3.6
75-Perzentil 15.7 10.5 4.2
Maximum 17.0 12.7 5.7
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3.11 Prozentsatz der Tage, an denen die Minimum-
temperatur das 90-Perzentil der langjahrigen Reihe der
Minimumtemperaturen uberschreitet (TN90p)
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Aquivalent zum Riickgang der ,fiir die Jahreszeit zu kalten Tage* wird ein Anstieg der ,fiir die Jahreszeit zu
warmen Tage* fir die Minimumtemperatur projiziert. Je nach Emissionsszenario fallt der Anstieg mehr oder
weniger deutlich aus. Im ginstigsten Fall wird eine Verdopplung der ,fiir die Jahreszeit zu warmen Tage®, im
unglnstigsten eine Verdreifachung projiziert.

Tabelle 12: Kennwerte TN90p

Chemnitz

1971-2000 2021-2050 2071-2100
Obs 20.1 - -
Minimum 14.8 23.1 34.8
25-Perzentil 15.8 25.2 415
Mittelwert 16.3 27.1 44.2
75-Perzentil 16.9 29.6 46.5
Maximum 18.1 36.2 52.0
Dresden-Klotzsche
Obs 19.2 - -
Minimum 15.0 22.5 33.7
25-Perzentil 16.0 24.9 39.9
Mittelwert 16.5 26.7 42.3
75-Perzentil 17.2 29.0 44.1
Maximum 18.8 35.0 48.6
Fichtelberg
Obs 19.2 - -
Minimum 155 23.6 35.5
25-Perzentil 16.7 26.2 42.4
Mittelwert 17.2 27.9 45.1
75-Perzentil 17.9 30.5 48.5
Maximum 19.4 36.9 52.7
Gorlitz
Obs 19.6 - -
Minimum 14.9 22.8 32.1
25-Perzentil 16.1 24.4 39.2
Mittelwert 16.6 26.5 41.8
75-Perzentil 17.3 29.0 44.1
Maximum 18.4 35.7 48.8

Schriftenreihe des LfULG, Heft 13/2015 | 41



3.12 Prozentsatz der Tage, an denen die Maximum-

temperatur das 90-Perzentil der langjahrigen Reihe der
Maximumtemperaturen Uberschreitet (TX90p)
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Aquivalent zum Riickgang der ,fiir die Jahreszeit zu kalten Tage* wird ein Anstieg der ,fiir die Jahreszeit zu
warmen Tage® fir die Maximumtemperatur projiziert. Je nach Emissionsszenario fallt der Anstieg mehr oder
weniger deutlich aus. Im ginstigsten Fall wird eine Verdopplung der ,fiir die Jahreszeit zu warmen Tage®, im
unglnstigsten eine Verdreifachung projiziert.

Tabelle 13: Kennwerte TX90p

Chemnitz

1971-2000 2021-2050 2071-2100
Obs 17.6 - -
Minimum 14.9 233 33.9
25-Perzentil 16.3 25.3 41.8
Mittelwert 16.7 27.1 45.3
75-Perzentil 17.6 29.8 47.3
Maximum 18.9 36.6 52.8
Dresden-Klotzsche
Obs 18.2 - -
Minimum 14.8 22.6 32.8
25-Perzentil 16.0 248 40.4
Mittelwert 16.5 26.7 44.2
75-Perzentil 17.3 29.0 46.0
Maximum 18.4 35.2 51.1
Fichtelberg
Obs 18.3 - -
Minimum 15.7 233 33.6
25-Perzentil 16.7 25.5 41.9
Mittelwert 17.1 27.2 45.0
75-Perzentil 17.9 30.0 47.6
Maximum 18.9 36.6 53.2
Gorlitz
Obs 18.4 - -
Minimum 151 22.7 33.5
25-Perzentil 16.1 25.0 41.1
Mittelwert 16.6 26.9 44.8
75-Perzentil 17.2 29.1 46.9
Maximum 18.5 347 52.4
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3.13 Index fur die Dauer von Warmeperioden (WSDI)
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Der WDSI als Index fur die Dauer von Warmeperioden wird fur den Vergleichszeitraum von allen Modellen
getroffen oder leicht Gberschatzt. Weil sich dieser Index auf den relativen Index TX90p bezieht, ist die Projek-
tion in die Zukunft wieder deutlicher von dem verwendeten Szenario abhéangig. Die Bandbreite nimmt mit fort-
schreitender Zeit deutlich zu, die Projektionen mit optimistischen Szenarien liegen am unteren Ende, jene mit
pessimistischen Szenarien am oberen Ende der Werte. Insgesamt ist ein deutlicher, je nach Szenario sehr
deutlicher Trend hin zu deutlich haufiger auftretenden Warmeperioden projiziert.

Tabelle 14: Kennwerte WSDI

Chemnitz

1971-2000 2021-2050 2071-2100
Obs 194 - -
Minimum 14.0 34.2 73.8
25-Perzentil 17.7 41.9 102.1
Mittelwert 18.8 47.9 109.9
75-Perzentil 20.4 56.9 121.3
Maximum 23.9 62.7 144.2
Dresden-Klotzsche
Obs 12.6 - -
Minimum 12.3 29.7 63.3
25-Perzentil 16.1 37.8 88.6
Mittelwert 17.7 43.8 97.8
75-Perzentil 18.9 49.8 105.9
Maximum 23.1 67.3 130.0
Fichtelberg
Obs 17.7 - -
Minimum 15.9 35.5 75.7
25-Perzentil 19.2 44.5 105.0
Mittelwert 20.6 50.4 114.2
75-Perzentil 215 60.0 128.8
Maximum 248 68.0 148.0
Gorlitz
Obs 14.8 - -
Minimum 13.3 31.3 57.2
25-Perzentil 16.3 38.5 85.6
Mittelwert 17.6 43.1 95.5
75-Perzentil 18.9 51.8 104.7
Maximum 21.6 717 127.7
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3.14 Index fur die Dauer von Kalteperioden (CSDI)
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Der CDSI als Index fur die Dauer von Kalteperioden wird fir den Vergleichszeitraum von allen Modellen mit
geringen Abweichungen getroffen oder leicht Gberschatzt. Weil sich dieser Index auf den relativen Index
TN1Op bezieht, ist die Projektion in die Zukunft wieder deutlicher von dem verwendeten Szenario abhéngig.
Die Bandbreite nimmt fur diesen Index mit der Zeit nicht zu, weil die Absolutwerte stark abnehmen. Die Pro-
jektionen mit optimistischen Szenarien liegen am oberen, jene mit pessimistischen Szenarien am unteren
Ende der Werte. Insgesamt ist ein deutlicher, je nach Szenario sehr deutlicher Trend, hin zu deutlich seltener
auftretenden Kéalteperioden projiziert.

Tabelle 15: Kennwerte CSDI

Chemnitz

1971-2000 2021-2050 2071-2100
Obs 16.9 - -
Minimum 11.6 3.7 0.8
25-Perzentil 15.1 7.3 23
Mittelwert 16.4 9.8 3.2
75-Perzentil 17.7 11.8 4.2
Maximum 21.2 16.3 7.1
Dresden-Klotzsche
Obs 16.7 - -
Minimum 12.7 4.0 0.4
25-Perzentil 16.1 8.1 2.3
Mittelwert 17.2 10.5 3.2
75-Perzentil 18.5 12.4 4.4
Maximum 22.2 171 7.4
Fichtelberg
Obs 155 - -
Minimum 11.8 35 0.7
25-Perzentil 14.9 7.3 2.4
Mittelwert 16.3 9.4 31
75-Perzentil 17.2 11.6 3.9
Maximum 20.1 14.8 6.2
Gorlitz
Obs 15.0 - -
Minimum 12.4 4.3 0.5
25-Perzentil 15.6 7.8 2.3
Mittelwert 16.5 10.1 2.9
75-Perzentil 17.9 11.8 4.2
Maximum 21.3 16.3 6.9
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3.15 Tagliche Temperaturspanne (DTR)

— O0LE-LL0Z 18IUIM

— 0S0Z-LEZ0E JajuIpn

[~ DO0Z-LLE L JBlUIM

002" 1402 159i8H

0502- 1202 1sai8H

000" 146115918

— 0021402 Jawwos

— 050Z-LZ0g Jawwog

— D00Z-L£6 ) Jawwos

- 004E"4£0Z Bulynid

|- 0502+ 4202 Bununid

0002- 446} Buluni4

00E"LL0E J2UIp

— 0S0Z-LEZ0E JajuIpn

[~ D00Z-LL6 L J3IUIM

00beg-Li0215ai8H

— D&%0Z-LE0Z 1sqleH

[~ O00E-Li6)1saleH

— 00LE-1L0E Jawog

— 050Z-L20¢ Jawwog

— D00Z-L£6 ) Jawwos

|- 00lg-kL02 Bulunid

|- 0502-120Z Bulunid

|- 0002464 Bulunig

o< =
LE._ an
=
ol -
ot <
% .
B
:Ei -
$
wa TE& g e
wr-qfw i
% 0 e
o 2 - : !
i ) [l zussapipImeladius ]
o -
ot 0o
% -
I
..+..
e -
pffet
A‘L%i o
Afpi= -
_.H_.HT..E&A P
-l o
ol

[] zusJamipimeladuwa]

Abbildung 59: DTR Dresden-Klotzsche

Abbildung 58: DTR Chemnitz
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Abbildung 61: DTR Gorlitz

Abbildung 60: DTR Fichtelberg
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Die mittlere Temperaturspannweite wird von den statistischen Modellen im Vergleichszeitraum sehr gut wie-
dergegeben. Die dynamischen Modelle Gberschatzen (Fichtelberg) beziehungsweise unterschéatzen diesen
Wert teilweise stark. Werden die dynamischen Modelle von der Betrachtung ausgenommen, so ist die Band-
breite im Vergleichszeitraum gering und nimmt fur die Zukunft nur leicht zu. Fur Fruhling, Sommer und Herbst
wird von allen Modellen ein Ansteigender Trend projiziert. Der Trend fiir den Winter ist nicht eindeutig und
reicht von gleichbleibend bis zu einem leichten Anstieg.

Tabelle 16: Kennwerte DTR

Chemnitz

Frihling Frihling Frihling Sommer Sommer Sommer

1971-2000 2021-2050 2071-2100 1971-2000 2021-2050 2071-2100
Obs 8.1 - - 9.3 - -
Minimum 7.8 7.8 8.3 9.1 9.4 10.0
25-Perzentil 7.9 8.1 8.6 9.3 9.7 10.2
Mittelwert 8.0 8.3 8.7 9.3 9.8 10.3
75-Perzentil 8.1 8.5 8.9 9.4 9.9 10.4
Maximum 8.3 8.9 9.3 9.6 10.2 10.6
Dresden-Klotzsche
Obs 8.8 - - 9.8 - -
Minimum 8.5 8.4 8.9 9.6 10.1 10.8
25-Perzentil 8.7 8.9 9.3 9.8 10.3 111
Mittelwert 8.7 9.0 9.4 9.8 10.4 11.3
75-Perzentil 8.8 9.2 9.6 9.9 10.6 114
Maximum 9.0 9.6 10.0 10.1 111 11.7
Fichtelberg
Obs 6.1 - - 6.9 - -
Minimum 5.9 5.9 6.2 6.8 7.0 7.3
25-Perzentil 6.0 6.1 6.5 6.9 7.2 7.7
Mittelwert 6.1 6.3 6.6 7.0 7.3 7.7
75-Perzentil 6.1 6.3 6.7 7.0 7.4 7.9
Maximum 6.3 6.7 6.9 7.2 7.7 8.1
Gorlitz
Obs 9.1 - - 10.4 - -
Minimum 8.9 8.9 9.4 10.2 10.6 115
25-Perzentil 9.0 9.2 9.8 10.4 10.9 11.8
Mittelwert 9.1 9.4 9.9 10.4 11.0 12.0
75-Perzentil 9.2 9.6 10.1 105 11.3 121
Maximum 9.3 10.1 10.5 10.7 11.8 12.5
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Chemnitz

Herbst Herbst Herbst Winter Winter Winter

1971-2000 2021-2050 2071-2100 1971-2000 2021-2050 2071-2100
Obs 6.7 - - 5.2 - -
Minimum 6.6 6.7 7.1 5.0 51 51
25-Perzentil 6.7 6.9 7.6 5.1 52 54
Mittelwert 6.7 7.1 7.8 5.2 5.3 5.5
75-Perzentil 6.8 7.2 7.9 5.2 54 5.6
Maximum 7.0 7.5 8.2 54 5.5 5.8
Dresden-Klotzsche
Obs 6.8 - - 5.1 - -
Minimum 6.7 7.0 7.2 5.0 5.0 51
25-Perzentil 6.9 7.2 7.7 51 5.2 5.4
Mittelwert 7.0 7.3 7.9 5.2 52 55
75-Perzentil 7.0 7.5 8.0 5.2 5.3 5.6
Maximum 7.1 7.7 8.3 5.4 55 5.8
Fichtelberg
Obs 5.3 - - 4.7 - -
Minimum 51 5.2 5.7 4.6 4.4 4.4
25-Perzentil 5.2 5.4 6.0 4.7 4.6 4.6
Mittelwert 5.2 5.5 6.1 4.7 4.7 4.7
75-Perzentil 5.3 5.6 6.2 4.8 4.8 4.8
Maximum 5.5 5.8 6.4 4.9 5.0 5.1
Gorlitz
Obs 7.1 - - 5.0 - -
Minimum 7.0 7.1 7.5 4.9 4.8 4.8
25-Perzentil 7.1 7.4 7.9 5.0 5.0 5.0
Mittelwert 7.2 7.5 8.1 51 5.0 5.1
75-Perzentil 7.2 7.6 8.2 5.2 5.1 5.3
Maximum 7.4 8.0 8.4 5.3 5.2 5.5
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3.16 Einfacher Niederschlagsintensitatsindex (SDII)
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Die mittlere Niederschlagsintensitat zeigt fir den Vergleichszeitraum keine Kklaren Ergebnisse. Die
Schwankungsbreiten sind hoch und die tatsachlichen Werte héher als der Mittelwert der Projektionen. Den-
noch treten aus diesem Ensemble die dynamischen Modelle mit besonders groen Abweichungen hervor. Fir
die Zukunft ist der Trend ebenfalls nicht eindeutig. Fir den Fichtelberg wird keine groRe Veranderung, fur
Chemnitz ein Anstieg und firr Gorlitz ein Rlickgang der mittleren Niederschlagsintensitat projiziert.

Tabelle 17: Kennwerte SDII

Chemnitz

1971-2000 2021-2050 2071-2100
Obs 6.0 - -
Minimum 5.5 5.7 6.0
25-Perzentil 5.7 5.9 6.3
Mittelwert 5.8 6.0 6.4
75-Perzentil 5.9 6.3 6.7
Maximum 6.1 6.8 7.2
Dresden-Klotzsche
Obs 5.7 - -
Minimum 5.2 5.3 4.7
25-Perzentil 5.4 55 5.2
Mittelwert 5.5 5.6 5.4
75-Perzentil 5.6 5.6 5.6
Maximum 5.8 5.9 6.0
Fichtelberg
Obs 7.4 - -
Minimum 7.0 6.9 6.9
25-Perzentil 7.2 7.1 7.2
Mittelwert 7.3 7.3 7.3
75-Perzentil 7.4 7.4 7.3
Maximum 7.7 7.6 7.5
Gorlitz
Obs 5.6 - -
Minimum 5.1 5.0 4.6
25-Perzentil 5.3 5.3 5.0
Mittelwert 5.4 5.4 5.1
75-Perzentil 5.5 5.5 5.3
Maximum 5.7 5.8 5.6
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3.17 Maximale Dauer einer Trockenperiode im Jahr (CDD)
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Die maximale Lange von Trockenperioden wird fur Goérlitz fir den Vergleichszeitraum im Mittel gut abgebildet,
die die anderen Stationen etwas unterschatzt. REMO10x tritt als einziger Ausrei3er bei der Station Fichtelberg
auf. Die Projektionen projizieren einen gleichbleibenden bis ansteigenden Trend, der je nach Modell mit star-

ken Schwankungen behatftet ist.

Tabelle 18: Kennwerte CDD

Chemnitz

1971-2000 2021-2050 2071-2100
Obs 195 - -
Minimum 16.0 15.4 15.3
25-Perzentil 17.7 17.9 17.5
Mittelwert 185 18.6 18.4
75-Perzentil 19.1 19.6 19.2
Maximum 21.2 22.0 21.3
Dresden-Klotzsche
Obs 20.4 - -
Minimum 16.0 16.1 17.9
25-Perzentil 17.5 18.6 20.2
Mittelwert 18.6 19.7 21.1
75-Perzentil 19.5 20.3 22.0
Maximum 21.8 22.3 24.6
Fichtelberg
Obs 16.2 - -
Minimum 12.6 125 13.0
25-Perzentil 13.7 14.7 14.4
Mittelwert 14.3 15.3 15.2
75-Perzentil 15.1 16.2 16.2
Maximum 17.1 18.2 18.9
Gorlitz
Obs 18.8 - -
Minimum 15.4 16.5 16.4
25-Perzentil 17.8 19.4 23.6
Mittelwert 19.0 20.6 27.4
75-Perzentil 20.0 21.6 31.3
Maximum 22.0 24.9 41.8
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3.18 Maximale Dauer einer Feuchteperiode im Jahr (CWD)

a2
A [ =]
14 a
a a
12
o
=
m
=
=
10 -
=
<
o
_?_ [x]
8 4 T
! W I [ ] ;
'  — —|
1 L ﬁ:‘
6 — .
[=]
I T I
1971-2000 2021-2050 2071-2100
Abbildung 70: CWD Chemnitz
B
[n]
14 5
o E m—
0 |
i B — |
| 1]
e — - i
L) 3 a,
2 — @
- 1 o
= H ? ]
E — : 1
£ 10 —— |
[ E—
g -
] T T T
1971-2000 2021-2050 2071-2100

Abbildung 72: CWD Fichtelberg

a2
a 2]
12 2
o a
11
= 10 7
L= ]
=
= &
mo97 —_— ° B
£ | — ——
I—,-'—| : a
8 ] IS | ' | |
[ -] ] :
i
7 —_— T
i +
—_—
6 1 =]
T T T
1971-2000 2021-2050 2071-2100

Abbildung 71: CWD Dresden-Klotzsche

13 - b
? a
12
o
11
@
(=]
& 10
5
o &
« 9
=4 i A
i ! ——
8 _ - ¥ 1
::: —E 1 —i—
¢ S e m—
? 1 1 1
_ =]
& T T T
1971-2000 2021-2050 2071-2100

Abbildung 73: CWD Gorlitz

Schriftenreihe des LfULG, Heft 13/2015 | 55



Die maximale Dauer von Trockenperioden wird fur den Vergleichszeitraum von den dynamischen Modellen
stark tiber-, am Fichtelberg unterschatzt. Die statistischen Modelle unterschatzen die Dauer im Allgemeinen.
Fur die Zukunft projizieren die Modelle tiberwiegend einen leichten Riickgang der maximalen Dauer von Tro-

ckenperioden.

Tabelle 19: Kennwerte CWD

Chemnitz

1971-2000 2021-2050 2071-2100
Obs 7.9 - -
Minimum 6.5 6.3 5.7
25-Perzentil 7.2 7.0 6.5
Mittelwert 7.5 7.2 6.8
75-Perzentil 7.7 7.5 7.1
Maximum 8.4 8.1 7.6
Dresden-Klotzsche
Obs 9.3 - -
Minimum 7.0 6.5 6.3
25-Perzentil 7.6 7.3 7.1
Mittelwert 7.8 7.6 7.4
75-Perzentil 8.2 7.9 7.7
Maximum 8.9 8.6 8.5
Fichtelberg
Obs 12.3 - -
Minimum 10.3 9.9 9.4
25-Perzentil 11.2 10.9 11.0
Mittelwert 11.7 115 11.6
75-Perzentil 12.2 11.8 12.2
Maximum 135 12.8 13.7
Gorlitz
Obs 9.2 - -
Minimum 6.7 6.7 6.5
25-Perzentil 7.5 7.3 7.2
Mittelwert 7.8 7.6 7.4
75-Perzentil 8.1 7.9 7.7
Maximum 8.8 8.7 8.4
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3.19 Monatlicher Maximalwert fur die tagliche

Niederschlagssumme (Rx1day)
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Der mittlere maximale Tagesniederschlag wird im Vergleichszeitraum im Frihling und Sommer von den Mo-
dellen im Allgemeinen unterschéatzt, im Herbst und Winter gut abgeschéatzt. Die groR3ten Abweichungen im
Vergleichszeitraum weisen die dynamischen Modelle auf. Im Allgemeinen wird ein gleichbleibender bis riick-
laufiger Trend bei einer hohen Bandbreite projiziert, Ausnahme bilden der Fichtelberg und Chemnitz, wo im
Sommer ein Anstieg des taglichen Maximalniederschlages projiziert wird.

Tabelle 20: Kennwerte Rx1day

Chemnitz

Frihling Frihling Frihling Sommer Sommer Sommer

1971-2000 2021-2050 2071-2100 1971-2000 2021-2050 2071-2100
Obs 15.9 - - 26.6 - -
Minimum 12.3 11.0 9.0 21.7 21.4 26.1
25-Perzentil 13.7 12.9 11.6 23.6 25.2 29.5
Mittelwert 14.4 13.6 12.6 24.2 26.5 325
75-Perzentil 14.9 14.4 134 25.2 28.7 34.8
Maximum 16.7 16.3 15.7 27.3 33.7 42.6
Dresden-Klotzsche
Obs 154 - - 25.4 - -
Minimum 11.8 11.2 10.1 19.6 18.8 13.9
25-Perzentil 13.7 12.9 11.8 22.2 22.2 19.3
Mittelwert 14.4 13.4 12.4 23.2 23.5 21.2
75-Perzentil 15.1 14.2 13.4 24.1 24.6 23.0
Maximum 17.1 16.0 15.2 26.4 27.1 28.2
Fichtelberg
Obs 21.2 - - 29.2 - -
Minimum 17.2 15.9 14.2 24.8 24.4 26.3
25-Perzentil 195 18.4 17.1 27.3 27.6 28.5
Mittelwert 20.3 19.2 18.0 28.4 29.0 29.9
75-Perzentil 21.0 20.1 19.1 29.6 30.6 31.9
Maximum 22.7 22.0 21.6 32.8 34.1 36.5
Gorlitz
Obs 15.0 - - 23.0 - -
Minimum 11.6 10.4 9.1 17.9 16.3 13.0
25-Perzentil 13.1 12.3 10.7 20.8 19.5 16.7
Mittelwert 13.8 13.2 114 21.6 21.0 20.2
75-Perzentil 14.5 13.8 12.6 22.9 22.7 23.2
Maximum 16.0 16.0 14.7 24.8 26.6 29.4
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Chemnitz

Herbst Herbst Herbst Winter Winter Winter

1971-2000 2021-2050 2071-2100 1971-2000 2021-2050 2071-2100
Obs 15.8 - - 11.7 - -
Minimum 13.8 13.1 13.3 10.1 10.4 9.4
25-Perzentil 15.3 14.8 15.0 11.2 11.3 10.9
Mittelwert 15.8 155 15.9 11.7 11.8 11.4
75-Perzentil 16.5 16.2 16.6 12.2 12.1 11.9
Maximum 18.1 18.1 18.6 134 13.2 134
Dresden-Klotzsche
Obs 15.6 - - 12.0 - -
Minimum 12.5 12.6 11.7 10.2 9.9 8.8
25-Perzentil 14.3 14.3 13.1 11.3 111 10.5
Mittelwert 14.9 14.8 14.4 11.6 11.6 11.1
75-Perzentil 15.6 15.5 15.6 121 12.1 11.7
Maximum 17.3 17.2 18.1 13.2 13.4 13.4
Fichtelberg
Obs 224 - - 20.0 - -
Minimum 18.1 155 16.3 17.5 16.6 14.9
25-Perzentil 20.9 18.5 17.9 19.4 18.3 17.0
Mittelwert 21.6 19.5 185 20.0 18.9 17.8
75-Perzentil 23.0 20.6 19.3 20.8 19.5 18.6
Maximum 25.2 23.4 215 225 21.2 20.5
Gorlitz
Obs 14.8 - - 11.6 - -
Minimum 12.0 10.9 10.4 9.7 9.2 8.2
25-Perzentil 13.2 12.9 125 10.7 10.3 9.5
Mittelwert 14.0 13.6 13.5 11.2 10.7 10.0
75-Perzentil 14.5 14.3 14.1 11.6 11.2 10.4
Maximum 16.5 15.9 15.9 12.8 12.6 11.4
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Der mittlere maximale 5-Tagesniederschlag wird im Vergleichszeitraum im Frihling und Sommer von den
Modellen im Allgemeinen unterschatzt, im Herbst und Winter gut abgeschatzt. Die gré3ten Abweichungen im
Vergleichszeitraum weisen die dynamischen Modelle auf. Im Allgemeinen wird ein gleichbleibender bis rick-
laufiger Trend bei einer hohen Bandbreite projiziert, Ausnahme bilden der Fichtelberg und Chemnitz, wo im
Sommer ein Anstieg des flinftagigen Maximalniederschlages projiziert wird.

Tabelle 21: Kennwerte Rx5day

Chemnitz

Frihling Frihling Frihling Sommer Sommer Sommer

1971-2000 2021-2050 2071-2100 1971-2000 2021-2050 2071-2100
Obs 30.8 - - 48.8 - -
Minimum 241 224 195 39.1 36.2 38.5
25-Perzentil 27.0 25.8 235 42.3 42.8 46.7
Mittelwert 28.0 26.9 24.9 44.4 46.1 49.9
75-Perzentil 29.6 28.2 26.3 45.7 50.2 53.1
Maximum 325 31.4 30.1 50.6 60.6 58.6
Dresden-Klotzsche
Obs 29.9 - - 44.3 - -
Minimum 24.2 222 20.0 33.0 32.7 28.3
25-Perzentil 26.6 25.1 23.2 37.7 37.6 34.7
Mittelwert 27.6 26.1 24.3 39.6 39.4 36.7
75-Perzentil 28.5 27.2 25.4 40.9 41.0 39.0
Maximum 313 30.2 28.6 45.2 45.6 44.6
Fichtelberg
Obs 47.2 - - 59.0 - -
Minimum 40.4 35.5 33.0 47.8 44.7 44.6
25-Perzentil 44.0 41.0 37.6 52.3 51.4 52.2
Mittelwert 45.4 43.2 39.6 53.9 53.4 54.6
75-Perzentil 46.4 44.9 41.4 56.2 56.3 57.9
Maximum 49.6 49.4 46.6 61.5 63.5 66.0
Gorlitz
Obs 29.9 - - 415 - -
Minimum 225 21.5 18.9 32.9 27.9 21.7
25-Perzentil 25.6 243 21.8 36.9 335 27.6
Mittelwert 26.7 25.6 22.9 38.8 36.1 30.8
75-Perzentil 27.7 26.7 24.2 41.1 38.1 34.3
Maximum 30.7 29.9 27.5 46.1 44.8 43.5
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Chemnitz

Herbst Herbst Herbst Winter Winter Winter

1971-2000 2021-2050 2071-2100 1971-2000 2021-2050 2071-2100
Obs 31.6 - - 25.8 - -
Minimum 27.1 24.9 23.0 21.6 20.6 18.4
25-Perzentil 29.6 27.8 26.5 24.0 23.7 21.9
Mittelwert 30.8 29.1 27.9 24.8 24.5 23.8
75-Perzentil 32.0 30.6 29.1 25.8 25.8 254
Maximum 35.2 33.7 32.0 28.4 28.3 28.3
Dresden-Klotzsche
Obs 30.1 - - 27.7 - -
Minimum 24.8 23.2 20.2 225 21.3 17.3
25-Perzentil 27.4 26.6 24.9 25.0 24.5 22.6
Mittelwert 28.1 27.6 26.5 26.0 255 244
75-Perzentil 29.3 28.8 28.4 27.3 26.7 26.5
Maximum 314 31.9 33.1 30.5 29.9 30.7
Fichtelberg
Obs 48.1 - - 49.7 - -
Minimum 41.4 33.8 31.0 42.2 39.9 34.0
25-Perzentil 46.0 39.9 36.0 47.0 44.1 40.0
Mittelwert 48.1 42.0 37.8 48.7 45.6 42.8
75-Perzentil 50.2 44.6 39.3 50.5 47.3 44.5
Maximum 52.9 50.5 435 55.5 51.3 49.8
Gorlitz
Obs 28.9 - - 26.7 - -
Minimum 23.7 22.3 19.8 22.0 20.4 18.6
25-Perzentil 26.2 24.7 229 24.1 23.3 21.3
Mittelwert 27.2 25.8 245 25.3 24.3 22.6
75-Perzentil 28.5 27.0 25.9 26.3 25.5 23.6
Maximum 31.9 29.9 29.0 29.5 28.1 26.8
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3.21 Starkniederschlag (R95pTOT)
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Die Summe der Starkniederschlage wird im Vergleichszeitraum von den statistischen Modellen Uberwiegend
unterschatzt, von den dynamischen eher Uberschatzt, fir den Fichtelberg stark unterschatzt. Fir die Projek-
tionen ist kein eindeutiger Trend auszumachen, er verlauft teilweise ansteigend, stagnierend oder riicklaufig.
Es existiert eine grofRe Bandbreite der Projektionen, was die Bestimmung eines Trends zuséatzlich erschwert.

Tabelle 22: Kennwerte R95pTOT

Chemnitz

1971-2000 2021-2050 2071-2100
Obs 188.2 - -
Minimum 137.1 124.8 153.8
25-Perzentil 154.2 162.6 197.6
Mittelwert 163.4 178.1 220.8
75-Perzentil 171.2 200.6 251.3
Maximum 191.6 249.3 316.9
Dresden-Klotzsche
Obs 178.2 - -
Minimum 132.6 117.9 72.5
25-Perzentil 149.3 144.2 121.0
Mittelwert 156.4 155.4 139.8
75-Perzentil 164.3 164.2 153.7
Maximum 184.5 192.4 195.5
Fichtelberg
Obs 267.7 - -
Minimum 212.8 186.6 173.9
25-Perzentil 243.0 215.7 207.7
Mittelwert 2515 231.8 225.3
75-Perzentil 267.7 247.8 242.4
Maximum 290.9 291.3 286.5
Gorlitz
Obs 167.2 - -
Minimum 124.9 93.1 55.3
25-Perzentil 140.5 1225 90.7
Mittelwert 148.6 132.8 109.0
75-Perzentil 155.2 142.3 126.5
Maximum 176.5 167.8 158.2
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3.22 Extremniederschlag (R99pTOT)
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Noch deutlicher als bei den Starkniederschlagen fallt die Bandbreite bei den sehr starken Niederschlagen auf.

Schriftenreihe des LfULG, Heft 13/2015 | 65



Im Vergleichszeitraum wird dieser Niederschlag von den meisten Modellen getroffen oder unterschatzt. Fur
die Zukunft ergeben sich so groRe Bandbreiten, dass Maximal- und Minimalwert um Faktor zehn auseinander-
liegen. Auf dieser Grundlage lasst sich kein Trend ablesen.

Tabelle 23: Kennwerte R99pTOT

Chemnitz

1971-2000 2021-2050 2071-2100
Obs 66.4 - -
Minimum 40.4 24.4 324
25-Perzentil 50.1 53.6 78.1
Mittelwert 53.4 64.2 112.6
75-Perzentil 58.3 86.6 131.7
Maximum 70.0 133.4 172.1
Dresden-Klotzsche
Obs 64.8 - -
Minimum 37.4 22.7 4.4
25-Perzentil 49.8 45.7 32.6
Mittelwert 55.2 54.2 46.8
75-Perzentil 59.6 61.1 60.2
Maximum 73.0 79.5 100.3
Fichtelberg
Obs 78.4 - -
Minimum 54.8 29.2 7.5
25-Perzentil 73.6 57.8 41.5
Mittelwert 79.3 70.8 57.8
75-Perzentil 86.6 84.2 75.5
Maximum 103.6 118.7 125.2
Gorlitz
Obs 57.9 - -
Minimum 30.0 18.3 7.7
25-Perzentil 43.9 36.6 334
Mittelwert 48.7 44.2 47.3
75-Perzentil 53.8 56.8 69.5
Maximum 67.1 85.6 113.9
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3.23 Jahrliche Niederschlagssumme fur Tage, an denen
mindestens 1 mm Niederschlag registriert wurde (PRCPTOT)

a 1000 ,
a -]
1200 . = g
900 A
E E
E E
E] = 800
£1000 = Oi
B S 700 |:Q=| 4
= = —— :
800 _— i '
= | = ==
L 5 | [ Y-w 1 [ = ] E
IO 500 -
600 I T I T T T
19712000 2021-2060 2071-2100 1971-2000 2021-2050 2071-2100
Abbildung 90: PRCPTOT Chemnitz Abbildung 91: PRCPTOT Dresden-Klotzsche
1400 B a .
'S 800 - i
==r— e 2
1200 ool
—5— . .
: —i— 500 7
E # ¢ E
E1000 ; p E +
E s —— &
z . & Z 600 # T
600 o :
500 ]
i
g
T T T T T T
1971-2000 20241-2050 2071-2100 1971-2000 2021-2050 2071-2100
Abbildung 92: PRCPTOT Fichtelberg Abbildung 93: PRCPTOT Gorlitz

Schriftenreihe des LfULG, Heft 13/2015 | 67



Der Niederschlag an feuchten Tagen wird von den statistischen Modellen im Allgemeinen leicht unterschétzt,
von den dynamischen stark Uberschétzt, fir den Fichtelberg stark unterschéatzt. Die Modelle projizieren insge-
samt einen ricklaufigen Trend des Niederschlages bei geringer Bandbreite. Die dynamischen Modelle hin-
gegen projizieren einen uneinheitlichen Trend mit Werten fernab der gemessenen.

Tabelle 24: Kennwerte PRCPTOT

Chemnitz

1971-2000 2021-2050 2071-2100
Obs 769.5 - -
Minimum 687.8 656.2 642.3
25-Perzentil 718.3 712.4 689.8
Mittelwert 735.3 729.4 706.6
75-Perzentil 752.2 752.1 726.9
Maximum 779.9 796.3 773.4
Dresden-Klotzsche
Obs 744.0 - -
Minimum 650.1 618.6 490.1
25-Perzentil 682.6 652.5 569.3
Mittelwert 694.3 667.8 592.7
75-Perzentil 706.3 683.6 624.6
Maximum 737.1 723.7 686.7
Fichtelberg
Obs 1261.2 - -
Minimum 1170.3 1048.8 1002.8
25-Perzentil 1227.2 1132.0 1051.0
Mittelwert 1248.6 1165.2 1071.3
75-Perzentil 1267.4 1187.8 1098.9
Maximum 1327.5 1266.3 1164.2
Gorlitz
Obs 723.1 - -
Minimum 623.2 544.6 429.1
25-Perzentil 663.6 602.8 486.1
Mittelwert 677.1 628.2 526.7
75-Perzentil 690.7 645.8 558.9
Maximum 731.1 691.0 601.2
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3.24 Heile Tage (HT)

g 30 R
20 *
i 25 — &
o 8 #
15 : # |
T T 20 & A
g g t g : _§
= E 4 = i
£ 10 _|?_ & £ 15 — é X
a b a
a s 8 10
5 o -
C & ¥
—— 5 %
I T I I T I
1971-2000 2021-2050 2071-2100 1971-2000 2021-2050 2071-2100
Abbildung 94: HT Chemnitz Abbildung 95: HT Dresden-Klotzsche
8 E —_—
25 :
o
7 20 L |
] 5
@ @ g a
g 4 ﬁ 15 7 ! —g—
=z £ : 8
i_ i
a 10 — il ?
2
] i . n §
0 | & 1 & —=
T T T T T T
1971-2000 2021-2050 2071-2100 1971-2000 2021-2050 2071-2100
Abbildung 96: HT Fichtelberg Abbildung 97: HT Gorlitz

Schriftenreihe des LfULG, Heft 13/2015 | 69



Die heil3en Tage werden von den Modellen im Vergleichszeitraum gut abgebildet oder unterschatzt. Einzig die
dynamischen Modelle Uiberschatzen die Anzahl der heiRen Tage teilweise. Fir die Zukunft wird mit Ausnahme
der Station Fichtelberg ein deutlicher Anstieg der hei3en Tage mit einer hohen Bandbreite projiziert. Fir den
Fichtelberg projizieren die dynamischen Modelle einen deutlichen Anstieg der heiRen Tage, die statistischen

Modelle eine gleichbleibende Tendenz mit null Tagen pro Jahr.

Tabelle 25: Kennwerte HT

Chemnitz

1971-2000 2021-2050 2071-2100
Obs 3.0 - -
Minimum 1.2 3.2 10.2
25-Perzentil 1.6 4.0 13.4
Mittelwert 2.0 4.6 14.7
75-Perzentil 2.2 6.5 15.8
Maximum 3.0 10.2 19.3
Dresden-Klotzsche
Obs 7.1 - -
Minimum 3.5 6.8 18.0
25-Perzentil 4.3 8.6 23.1
Mittelwert 4.8 9.7 25.1
75-Perzentil 5.3 12.9 27.0
Maximum 6.8 19.0 30.3
Fichtelberg
Obs 0.0 - -
Minimum 0.0 0.0 0.0
25-Perzentil 0.0 0.0 0.0
Mittelwert 0.0 0.0 0.0
75-Perzentil 0.0 0.0 0.0
Maximum 0.0 0.0 0.0
Gorlitz
Obs 4.8 - -
Minimum 2.2 4.6 14.9
25-Perzentil 3.0 6.8 19.8
Mittelwert 35 7.5 215
75-Perzentil 3.7 10.5 23.1
Maximum 4.6 15.7 26.8
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Die maximale Dauer von Trockenperioden fiir Monate wird von den statistischen Modellen im Allgemeinen gut
abgebildet. Im Winter werden die Werte leicht unterschatzt. Die dynamischen Modelle zeigen grof3ere Abwei-
chungen im Vergleichszeitraum. Die Abbildungen zeigen, dass eine Zunahme der Trockenperioden lberwie-
gend fir den Frihling und Sommer projiziert wird, fur Herbst und Winter hingegen eher eine Abnahme. Es ist
anzumerken, dass die Bandbreiten insbesondere fir die ferne Zukunft grof3 sind.

Tabelle 26: Kennwerte CDD_M

Chemnitz

Frihling Frihling Frihling Sommer Sommer Sommer

1971-2000 2021-2050 2071-2100 1971-2000 2021-2050 2071-2100
Obs 8.8 - - 8.5 - -
Minimum 7.3 8.0 8.2 7.6 7.6 9.0
25-Perzentil 8.3 8.7 9.2 8.1 8.5 10.2
Mittelwert 8.6 9.1 9.8 8.4 8.8 10.6
75-Perzentil 9.0 9.6 10.2 8.8 9.4 11.0
Maximum 10.0 10.7 11.2 9.6 10.6 12.3
Dresden-Klotzsche
Obs 9.2 - - 8.9 - -
Minimum 7.8 8.2 9.4 7.0 7.5 9.0
25-Perzentil 8.9 9.3 10.8 8.1 9.0 10.6
Mittelwert 9.3 9.8 11.6 8.5 9.6 11.2
75-Perzentil 9.8 10.5 12.1 8.9 10.1 12.2
Maximum 10.7 12.0 13.8 9.9 11.7 14.2
Fichtelberg
Obs 7.2 - - 6.8 - -
Minimum 5.8 6.2 7.0 5.9 6.0 5.8
25-Perzentil 6.6 7.0 7.9 6.5 6.7 6.9
Mittelwert 6.9 7.4 8.2 6.7 7.0 7.7
75-Perzentil 7.3 7.9 8.6 6.9 7.4 8.4
Maximum 8.3 9.2 9.5 7.5 8.0 10.2
Gorlitz
Obs 9.2 - - 8.6 - -
Minimum 7.7 8.1 7.2 7.8 8.7 8.8
25-Perzentil 8.8 9.4 11.8 8.5 9.7 115
Mittelwert 9.2 9.9 135 8.9 10.3 12.6
75-Perzentil 9.5 10.5 15.4 9.2 115 13.7
Maximum 10.5 11.7 19.2 10.2 14.1 17.1
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Chemnitz

Herbst Herbst Herbst Winter Winter Winter

1971-2000 2021-2050 2071-2100 1971-2000 2021-2050 2071-2100
Obs 10.5 - - 9.8 - -
Minimum 8.7 8.8 8.8 8.5 7.7 7.7
25-Perzentil 9.6 9.9 9.7 9.2 9.0 8.8
Mittelwert 9.9 10.3 10.1 9.6 9.5 9.2
75-Perzentil 10.2 10.7 10.6 9.9 9.8 9.5
Maximum 111 11.9 12.0 10.6 10.9 10.3
Dresden-Klotzsche
Obs 10.0 - - 9.8 - -
Minimum 8.6 8.5 7.7 7.8 7.2 7.0
25-Perzentil 9.4 9.8 9.2 8.5 8.3 8.4
Mittelwert 9.7 10.1 9.7 8.9 8.8 8.9
75-Perzentil 10.0 10.6 10.2 9.3 9.2 9.6
Maximum 10.8 11.8 11.3 10.3 10.6 11.1
Fichtelberg
Obs 8.0 - - 7.5 - -
Minimum 6.9 7.2 7.5 6.1 5.9 5.4
25-Perzentil 7.6 8.4 8.5 6.6 6.7 6.4
Mittelwert 7.9 8.8 9.1 6.9 6.9 6.7
75-Perzentil 8.2 9.4 9.8 7.1 7.2 7.1
Maximum 9.0 10.8 11.8 7.7 8.1 8.1
Gorlitz
Obs 10.0 - - 10.3 - -
Minimum 8.8 8.7 7.7 8.2 7.9 6.1
25-Perzentil 9.7 10.1 9.4 8.8 8.8 9.3
Mittelwert 10.1 10.6 10.1 9.2 9.2 10.8
75-Perzentil 10.4 11.2 11.3 9.6 9.6 13.2
Maximum 11.2 12.5 14.2 10.8 10.9 16.4
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3.26 Maximale Dauer einer Feuchteperiode im Monat
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Die statistischen Modelle zeigen im Vergleichszeitraum eine recht gute Anpassung. Grol3ere Unterschatzun-
gen gibt es vor allem im Sommer und Herbst. Die dynamischen Modelle zeigen deutlich gréRere Abweichun-
gen Uber alle Jahreszeiten. Fir den Winter projizieren die Modelle keinen eindeutigen Trend, fir Frihling,
Sommer und Herbst eine deutliche Abnahme der Feuchteperioden. Die Bandbreiten nehmen hier gegeniber
dem Vergleichszeitraum nicht bedeutend zu.

Tabelle 27: Kennwerte CWD_M

Chemnitz

Frihling Frihling Frihling Sommer Sommer Sommer

1971-2000 2021-2050 2071-2100 1971-2000 2021-2050 2071-2100
Obs 3.9 - - 4.2 - -
Minimum 35 3.2 2.9 34 3.0 24
25-Perzentil 3.9 3.7 34 3.7 3.3 2.7
Mittelwert 4.1 4.0 3.6 3.8 34 29
75-Perzentil 4.3 4.1 3.8 3.9 3.6 3.0
Maximum 4.7 4.7 4.0 4.2 3.9 3.4
Dresden-Klotzsche
Obs 3.8 - - 4.0 - -
Minimum 3.4 3.2 2.9 3.3 31 25
25-Perzentil 3.7 3.5 3.3 3.6 3.3 2.9
Mittelwert 3.8 3.7 34 3.7 35 3.0
75-Perzentil 4.0 3.9 3.6 3.8 3.6 3.2
Maximum 4.3 4.3 3.9 4.2 4.0 3.6
Fichtelberg
Obs 5.6 - - 5.3 - -
Minimum 5.0 4.5 4.4 4.4 3.6 3.0
25-Perzentil 5.5 5.3 5.0 4.8 4.2 35
Mittelwert 5.8 5.6 5.3 4.9 4.4 3.7
75-Perzentil 6.0 5.9 55 5.1 4.6 3.8
Maximum 6.6 6.7 6.0 5.4 5.2 4.3
Gorlitz
Obs 4.1 - - 3.9 - -
Minimum 35 34 3.2 3.3 2.7 17
25-Perzentil 3.9 3.7 3.6 3.5 3.1 2.1
Mittelwert 4.1 3.9 3.8 3.6 3.3 2.3
75-Perzentil 4.2 4.1 3.9 3.8 3.5 25
Maximum 4.7 4.7 4.3 4.0 3.8 3.1
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Chemnitz

Herbst Herbst Herbst Winter Winter Winter

1971-2000 2021-2050 2071-2100 1971-2000 2021-2050 2071-2100
Obs 4.1 - - 4.4 - -
Minimum 3.2 3.0 2.6 3.8 3.6 3.3
25-Perzentil 3.7 3.3 3.0 4.1 4.0 3.7
Mittelwert 3.8 3.5 3.1 4.2 4.2 3.9
75-Perzentil 3.9 3.7 3.3 4.3 4.3 4.2
Maximum 4.2 4.1 3.6 4.7 4.8 4.8
Dresden-Klotzsche
Obs 4.6 - - 4.7 - -
Minimum 3.6 31 2.9 3.9 3.6 3.7
25-Perzentil 3.9 3.5 3.2 4.3 4.1 4.2
Mittelwert 4.1 3.7 34 4.5 4.3 4.4
75-Perzentil 4.2 3.8 3.5 4.7 4.6 4.6
Maximum 4.6 4.2 3.9 5.2 5.1 5.1
Fichtelberg
Obs 5.9 - - 7.3 - -
Minimum 4.9 4.0 3.6 6.4 5.8 6.0
25-Perzentil 5.5 4.8 4.2 7.0 6.6 6.7
Mittelwert 5.7 5.1 4.4 7.1 6.9 7.1
75-Perzentil 5.9 5.4 4.7 7.3 7.2 7.4
Maximum 6.3 6.1 5.3 7.9 8.0 8.3
Gorlitz
Obs 4.4 - - 4.7 - -
Minimum 3.4 2.9 25 3.9 3.8 3.9
25-Perzentil 3.7 3.3 2.9 4.3 4.3 4.4
Mittelwert 3.9 3.4 3.1 45 4.5 4.6
75-Perzentil 4.0 3.6 3.3 4.7 4.7 4.8
Maximum 4.4 3.9 3.7 5.2 5.3 5.3
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4 Entfernungsabhangige Korrelations-
analyse

Um die Relevanz der Ergebnisse zu beurteilen, wurden die Daten der Modelloutputs auf Plausibilitét Gberpruft.
Diese Prifung erfolgte mithilfe einer entfernungsabhangigen Korrelationsanalyse. Hierbei wird die Korrelation
der Klimaindizes zwischen Stationspaaren in Abhéngigkeit ihrer Entfernung voneinander abgetragen. Die Er-
mittlung der Korrelationskoeffizienten erfolgt fur jede Realisierung separat, eine Regressionsanalyse unterei-
nander ist nicht sinnvoll. Es wurde der Pearsonsche Korrelationskoeffizient verwendet. Dieser erreicht den
Wert ,1° bei direkter Proportionalitat, den Wert ,0%, wenn kein Zusammenhang zwischen den Modellergebnis-
sen besteht und den Wert ,-1“ bei indirekter Proportionalitat. Bei plausiblen Ergebnissen ist davon auszuge-
hen, dass sich die Mittelwerte je nach Index im Bereich zwischen 0 und 1 bewegen. Auferdem ist davon aus-
zugehen, dass die Korrelation mit zunehmendem Abstand der Stationen sinkt. Die folgenden Abbildungen
zeigen die Ergebnisse beispielhaft fir Starkniederschlag (Abbildung 106) und Frosttage (Abbildung 107). Die
Symbolik der Boxplots erfolgt wie in Kapitel 3 beschrieben.
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Abbildung 106: Korrelationsanalyse Starkniederschlag R95pTOT

Fur den Starkniederschlag nimmt die Korrelation wie erwartet mit zunehmender Entfernung ab und bewegt
sich im Mittel deutlich im positiven Bereich. Deutliche Abweichungen nach unten sind aufgrund der Masse an

Datenpunkten und der Variabilitdét des Niederschlages zu erwarten. Insgesamt ist die entfernungsabhangige

Korrelation des Starkniederschlags wie auch die der weiteren Niederschlagsindizes (siehe Anhang) als plau-

sibel zu bewerten.
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Abbildung 107: Korrelationsanalyse Frosttage (FD)

Fir die Frosttage weisen die Korrelationen insgesamt deutlich héhere Werte und absolut geringere
Schwankungen auf als bei den Niederschlagsbezogenen Indizes. Dies liegt zum einen in der geringeren
raumlichen Variabilitat der Temperatur im Vergleich zum Niederschlag, andererseits an der deutlich geringe-
ren Datenverflugbarkeit der Temperatur, ebenfalls verglichen mit dem Niederschlag. Insgesamt ist die Plausibi-
litat der entfernungsabhangigen Korrelationsanalyse als gegeben zu betrachten.
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5 Fazit und Konsequenzen

Im Vergleichszeitraum weisen alle statistischen Projektionen gute Ergebnisse auf. GréfRere Abweichungen
gibt es vor allen Dingen bei Indizes, die auf Jahreszeiten aufgeldst sind. Hier treten haufiger Unter- bezie-
hungsweise Uberschatzungen auf. Fiir die Zukunft projizieren die statistischen Modelle im Mittel einen deutli-
chen Anstieg der Minimum- und Maximumtemperaturen sowie einen Ruckgang der Kalte- und Zunahme der
Warmeperioden. Die Bandbreite der Projektionen steigt mit zunehmendem Abstand von der Gegenwart. Die
Indizes fur den Niederschlag beziehungsweise den Starkniederschlag werden im Vergleichszeitraum von den
statistischen Projektionen im Mittel etwas unterschatzt. Fur die Zukunft projizieren die Modelle je nach Station
einen sehr uneinheitlichen Trend mit einer sehr hohen Bandbreite der Ergebnisse, der eine allgemeine Aus-
sage zu erwarteten Ereignissen unmaglich macht. Dennoch lassen sich aus diesen Daten mittels des Selekti-
ons-Tools DSEL (Kapitel 6) Abschatzungen fir unterschiedliche Schwellenwerte machen. Im Gegensatz zu
den statistischen Modellen (WETTREG 2010, WEREX V) weisen die dynamischen Modelle (CLM, REMO10x)
extreme Abweichungen im Vergleichszeitraum auf, die von Station zu Station sehr unterschiedlich ausfallen.
Aus diesem Grund wird empfohlen, diese Projektionen in der vorliegenden Form nicht fur die Klimafolgenfor-
schung zu verwenden.

6 Werkzeug zur Datensatzselektion DSEL

6.1 Zielstellung

Das MS Access-basierte Werkzeug DSEL ermdglicht die gezielte Selektion einzelner Klimaprojektionen aus
einem Projektionsensemble von simulierten Klimadatensatzen und deren Realisierungen.

Die Selektion kann nach verschiedenen Fragestellungen (Kriterien) erfolgen und ist somit anwenderspezifisch

durchfiihrbar. Im Ergebnis erhalt der Anwender eine nach GréRe (Quantilen) sortierte Liste an Realisierungen
fur die jeweilige Fragestellung.

6.2 Datengrundlage

Zum derzeitig selektierbaren Datenbestand gehdren insgesamt 150 verschiedene Realisierungen simulierter
Klimadatensétze. Tabelle 28 zeigt eine Ubersicht der verfiigbaren Datensétze und der darin enthaltenen Sze-
narien, Realisierungen und Stationen:
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Tabelle 28: Datengrundlage fiir DSEL

Regionalmodell Szenario Datensatze Stationen Ges. RR KL Realisierungen
WEREX V AlB 9 530 471 59 90
El 3 616 554 62 30
WETTREG 2010 AlB 1 3329 2942 387 10
A2 1 3329 2942 387 10
B1 1 3329 2942 387 10
Gesamt 15 3393 2975 418 150

RR = Niederschlagsstationen, KL = Klimastationen

Die oben genannten Datenséatze wurden vorab fur die Selektion jahresweise aggregiert. Selektionsgrundlage
bilden demzufolge entweder Summen oder Mittelwerte der KlimagroRen fur jedes einzelne Jahr (inkl. Subzeit-
raumen). Zeit- und Subzeitrdume sind in Kapitel 6.3.1, die verfiigbaren Klimagré3en in Kapitel 6.4.1 beschrie-
ben. Zusatzlich stehen fir eine begrenzte Stationszahl auch ausgewahlte WMO-Indizes zur Selektion bereit
(siehe Kapitel 6.4.2).

6.3 Selektierbare Zeitraume

6.3.1 Subzeitraum
Folgende Subzeitrdume sind fir die Selektion wahlbar (nicht bei WMO-Indizes, siehe Kapitel 6.4.2):

I Jahr (1-12)

I Friihjahr (3-5)

I Sommer (6-8)

I Herbst (9-11)

I Winter (12-2)

I Meteorol. Sommerhalbjahr (4-9)
I Meteorol. Winterhalbjahr (10-3)
I Vegetationsperiode | (4—6)

I Vegetationsperiode Il (7-9)

I Wasserhaushaltsjahr (11-10)

I Hydrol. Sommerhalbjahr (5-10)
I Hydrol. Winterhalbjahr (11-4)

6.3.2 Hauptzeitraum
Der Hauptzeitraum fir die Selektion kann in verschiedener Weise gewéhlt werden:

I Vorgegebene Dekaden 2021 bis 2100
I Vorgegebene Klima-Normalperioden in 2021 bis 2100

Deaktiviert, aber technisch verfiigbar sind au3erdem:

Il Dekaden und Klima-Normalperioden von 1961 bis 2100
Il freie Wahl des Hauptzeitraumes von 1961 bis 2100
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6.3.3 Referenzzeitraum (optional)

Statt die Werte fiir den ausgewéhlten Sub- und Hauptzeitraum zu selektieren, kann alternativ auch die Ande-
rung dieses Zeitraumes gegeniiber einem der folgenden Referenzzeitraume selektiert werden (siehe auch
Kapitel 6.7):

I 1961 bis 1990 (WMO-Referenz-Periode) oder
Il 1961 bis 2000 (Kontrolllauf) oder
#1971 bis 2000 (Kontrolllauf)

Hinweis: Anderungen zu einem der genannten Referenz-Zeitraume kdnnen nicht in jedem Fall selektiert wer-
den. Bei Elementen oder Klimagrof3en, deren Werte fiir den ausgewahlten Sub- und Hauptzeitraum summiert
vorliegen, wird auf eine gleiche Jahresanzahl geachtet. In der aktuellen Konfiguration wéahlbarer Zeitrdume
kénnen also in diesen Fallen nur Klima-Normalperioden mit den Referenz-Zeitraumen 1961 bis 1990 oder
1971 bis 2000 in Beziehung gesetzt werden. Eine weitere Einschrankung bei summierten Elementen erfolgt
bei den Subzeitrdumen Winter (WIN), Meteorologisches Winterhalbjahr (WIHJ), Wasserhaushaltsjahr (HYJA)
und Hydrologisches Winterhalbjahr (HYWI): hier steht nur der Referenz-Zeitraum 1971 bis 2000 zur Verfu-
gung, da fir die genannten Subzeitraume keine Werte fur das Jahr 1961 vorliegen. Bei gemittelten Klimagro-
Ben gelten die genannten Beschrankungen nicht. In diesen Fallen ist der entsprechende Umstand aber bei
der Interpretation der Ergebnisse zu bericksichtigen. Bei WMO-Indizes wird zudem die Verrechnung mit
einem Referenz-Zeitraum immer dann nicht erlaubt, wenn der betreffende Index selbst schon Ergebnis einer
solchen Berechnung ist.

6.4 Selektionskriterien

Das Werkzeug DSEL unterscheidet zunachst zwei grundlegende Selektionsansatze (Kriterien):

I Selektion nach Element
(alle verfugbaren Klimaelemente oder -gréf3en)

I Selektion nach WMO-Index
(festgelegtes Spektrum an WMO-Indizes)

6.4.1 Selektion nach Element

Fir die Selektion nach Klimaelementen bzw. -grof3en steht das gesamte, in den momentan fur DSEL aggre-
gierten Datenséatzen verfugbare Spektrum bereit. Zuséatzlich kann nach zwei Klimatischen Wasserbilanzen
selektiert werden (RK-ET und RK-GR). Die fir die Selektion freigegebenen Elemente und GroRRen sind im
Einzelnen:

I Maximale Lufttemperatur TX [°C] (Mittelwerte)

I Mittlere Lufttemperatur TM [°C] (Mittelwerte)

I Minimale Lufttemperatur TN [°C] (Mittelwerte)

I Niederschlag RR [mm] (Summen)

I Korrigierter Niederschlag RK [mm] (Summen)

I Sonnenscheindauer SD [h] (Summen)

I Windgeschwindigkeit FF [m/s] (Mittelwerte)

I Globalstrahlung GS [kWh/m2] (Summen)

I Potenzielle Verdunstung nach Turc-Wendling ET [mm] (Summen)
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I Gras-Referenz-Verdunstung GR [mm] (Summen)
I Klimatische Wasserbilanz ,KWET* [mm] (Summen, RK — ET)
I Klimatische Wasserbilanz ,KWGR* [mm] (Summen, RK — GR)

Verfugbar, fir die Selektion aber ausgeblendet, sind ferner folgende Grofen:

I Realtive Luftfeuchte RF [%)] (Mittelwerte)
I Luftdruck PP [h/Pa] (Mittelwerte)

I Dampfdruck DD [h/Pa] (Mittelwerte)

I Bedeckungsgrad NN [Achtel] (Mittelwerte)

6.4.2 Selektion nach WMO-Index
Die Datensatz-Selektion kann alternativ auch nach folgenden WMO-Indizes erfolgen:

I Sommertage (SU)

I HeiRe Tage (HD)

I Tropische Nachte (TR)

I Frosttage (FD)

I Eistage (ID)

I % Tage mit TN < 10p Referenz (TN10p)

I % Tage mit TN > 90p Referenz (TN90p)

I % Tage mit TX < 10p Referenz (TX10p)

I % Tage mit TX > 90p Referenz (TX90p)

I Anzahl Tage 6-tag. Warme-Perioden (WSDI)

I Anzahl Tage 6-tag. Kalte-Perioden (CSDI)

I Niederschlags-Intensitats-Index (SDII)

I Anzahl Tage langste Trockenperiode (CDD)

I Anzahl Tage langste Feuchteperioden (CWD)
l Jahrl. Niederschlag > 95p Referenz (R95pTOT)
I Jahrl. Niederschlag > 99p Referenz (R99pTOT)
I Jahrl. Niederschlag (PRCPTOT)

Alle genannten WMO-Indizes wurden fir eine spezifische Stationsliste (198 Stationen aus Sachsen und aus-
gewahlte Randstationen) berechnet. Entsprechend kann bei der Selektion nach WMO-Indizes nur diese Sta-
tionsliste berticksichtigt werden (siehe auch Kapitel 6.5.1).

6.5 Stationen und Stationslisten

Die Anzahl der Stationen, auf deren Basis die Datensatzselektion vorgenommen werden kann, richtet sich
nach dem momentanen Datenbestand und verschiedenen Optionen:

I Gewanhltes Selektionskriterium (Kapitel 6.4)
I Gewahlte Datensétze
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6.5.1 Selektion auf Basis mehrerer Stationen (Stationsliste)

In der Regel wird die Datensatzselektion fiir mehrere Stationen vorgenommen. Hierfir stehen folgende Sta-
tionslisten zu Verfugung:

I alle Stationen

Il sachsische Stationen

Il thuringische Stationen (nur WETTREG 2010)

I sachsen-anhaltinische Stationen (nur WETTREG 2010)

Hinweis: Stationslisten kdnnen nur bei ausgewahlter Option ,einheitliche Stationsliste Uber alle Datensatze*
genutzt werden (siehe Bedienhinweise, Kapitel 6.7)

Theoretisch kdnnen weitere Stationslisten hinzugefiigt werden. Dies richtet sich nach dem selektierbaren
Datenbestand (siehe Kap. 6.2).

6.5.2 Selektion auf Basis einer Einzelstation

Durch die Auswahl einer einzelnen Niederschlags- oder Klimastation konnen gezielt fir diese Station Realisie-
rungen simulierter Klimadatensatze ausgewahlt werden. Es steht je nach Selektionskriterium (z. B. Element)
die maximal mdgliche Anzahl an Stationen zu Verfligung.

6.6 Ergebnisausgabe

6.6.1 Ausgabetabelle

Bei Durchfiihrung der Selektion erfolgt eine Gro3ensortierung (Ranking) einzelner Realisierungen anhand von
Quantilen und Extremen im gewahlten Sub- und Hauptzeitraum. Fir das gewahlte Selektionskriterium werden
samtliche Quantile in 5%-Schritten ausgegeben. Die Selektionstabelle wird als Excel-Datei im Unterordner
,Ausgabe‘ abgelegt (siehe Beispiel Abbildung 108).
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A B iz ] E

1 QUANTIL DS5_SZEN_REAL IST_WERT SOLL_ WERT TREFFER
2 MIMIMUKM - WEREXY_EHS_L3_REMO_A1EB_55 1.0813 1.0813 100
3 Qb WEREXY_EHE_L3_ATB_33 1.1435 11475 49,655
4 Q.10 WEREXY _EHE_L1_CLM_ATB_5E 12016 1.2008 49,9245
B 015 WETTREG_Z010_AZ_&h 1.2487 1.2529 49,6726
B Q_20 WEREXY_EHA_L3_RACMO_ATB_BS 1.2428 12926 99,9574
L WETTREG_Z2010_AZ_33 1.3274 1.3277 49,9767
g 0_30 WETTREG_2010_AZ_22 1.3701 1.37583 49,9403
9 0_35 WETTREG_2010_AZ_BE 1,3424 1,393k 45,916
10 13_40 WERESNW_ERS_LI_ATE_599 1.4508 1.445 99,603
11 |C_45 WEREXY_EHE_LZ_ATE_49 1.4845 1.4845 99,9474
12 |[MEDIAN  WEREXY_ER5_L3_RACMO_ATB_ER 1.5184 1.5145 49,9581
13 |C_&k WEREXY_EHE_L1_CLM_ATB_99 1.583 1.5822 49,9491
14 1Q_KD WERESN_ERM_LE_ATE_E2E 1.7245 1.7264 44,5343
15 [0_B5 WERESN_HCGZ_L1_ET1_66 1.6304 1.8271 99,8157
16 (C_70 WEREXY_EHE_L1_E1_33 1.9327 1.933 99,9882
17 |C_7h WEREXY_EHE_L1_E1_77 1.94913 1.9887 49.5707
18 [C_80 WEREXY HCG2_L1_E1_11 2,05494 2. 0622 49,6404
19 0_gh WERESN _HCGE_L1_E1_55 22097 21972 49,4317
20 |[C_30 WEREXY_HCIC_L1_A1B_bS 3.23M 32314 99,9596
21 |C_45 WEREXY_HCIC_L1_E1_88 3.4815 3.4684 49,6377
22 |MAXIMUNM WEREXY_HCIC_L1_E1_33 3.7083 3.70583 100

Abbildung 108: Sortierung (Ranking) einzelner Realisierungen nach Quantilen in 5%-Schritten fir das
Selektionskriterium am Beispiel der mittleren Lufttemperatur (TM)

Zusétzlich werden als Information mit ausgegeben:

I Ist-Wert des Quantils [IST_WERT] (am besten passende Realisierung)

I Soll-Wert des Quantils [SOLL_WERT]

I Differenz zwischen Soll- und Ist-Wert in % [TREFFER]

I samtliche Selektionsparameter und Stationsliste (in zusatzlichen Arbeitsblattern der Ausgabe-Datei)

6.6.2 Dateibenennung

Am Namen der Ausgabedatei lassen sich Selektionskriterien, Zeitraume und Konfigurationen ablesen:

SEL_TM_SOM_saechsische_Stationen_2021_2050_vs_1961_1990 N_19022014_145419.xls

™ -> mittlere Lufttemperatur

SOM - Subzeitraum Sommer

saechsische Stationen: - nur séchsische Stationen wurden berlicksichtigt

2021 2050 - Hauptzeitraum 2021 bis 2050

vs6190 - selektiert wurden die Anderungen des Hauptzeitraumes gegeniiber
der Referenzperiode 1961 bis 1990

19022014 - Tag der Berechnung 19.02.2014

145419 - Uhrzeit der Berechnung 14:54:19 Uhr
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6.7 Hinweise zur Bedienung

DSEL - Werkzeug zur Selektion simulierter Datensatze = verson 25022014

Datensatze Informationen

[¥] WETTREG 2010

Lufttemperatur Mittel (TM)

Selektions-Kriterium Mittelwert der mittleren
Lufttemperatur in [°C]
fiir den ausgewahiten

Zeitraum.

2 .| [Element (einzeln) [+]

Selektieren nach Element (einzeln)

3. | [TM: Lufitemperatur Mittel [°C] [+]

Selektions-Subzeitraum

4 .| |som: Sommer (06-08) (] Optionen

6. [¥] einheitliche Stationsliste {iber alle Datensatze
Selektions-Hauptzeitraum

5.| von: [2021 [+] bis: [2050 Klima-Normalp...[+] R ars Zail g
[¥] Anderungen zu 1961 bis 1990 (WMO-Referenz)

Stationsliste [] Anderungen zu 1961 bis 2000 (Kontroll-Lauf)

7_ -= sachsische Stationen E] Anzahl: 12 [7] Anderungen zu 1971 bis 2000 (Kontroll-Lauf)

Realisierungen werden selektiert...

Abbildung 109: Programmoberflache von DSEL (Anderungen vorbehalten)
Die Datensatzselektion mit DSEL wird wie folgt vorgenommen (Abbildung 109):

1. Datensatze wahlen (mindestens ein Datensatz)

2. Selektionskriterium festlegen (z. B. einzelnes Element)

3. Subzeitraum festlegen

Es erfolgt die Zusammenstellung der Datengrundlage und der Stationsliste

Hinweis: Berechnungsschritt kann je nach gewéhlten Kriterien einige Zeit beanspruchen!
Hauptzeitraum fur die Selektion festlegen

Einzelstation oder Stationsliste wahlen

ggf. zusatzliche Option wahlen (siehe Kapitel 6.7.1)

Selektion starten

Das Selektions-Ergebnis wird berechnet und als Excel-Datei abgelegt

Wird auf Basis einer Stationsliste selektiert, erscheint je nach individueller Parameterwahl die Anzahl der in
die Selektion einbezogenen Stationen als Information unter der Stationsauswahl (siehe Abbildung 109).

N o gk

Hinweis: In einem Informationsfenster rechts oben werden zusatzliche Informationen zu Klimaelementen/
-gréRen oder WMO-Indizes angezeigt. Aulerdem werden am unteren Rand Zwischeninformationen angezeigt
(Lesen der Datensétze, Erstellung der Stationsliste).
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6.7.1 Optionen
Folgende Optionen stehen fir die Selektion zur Verfligung (siehe Abbildung 109):

Il einheitliche Stationsliste tiber alle Datensatze
(Voraussetzung fur die Selektion Giber mehrere Stationen)

I Selektion der Anderung zu einem Referenzzeitraum
(es werden vor der Selektion die Anderungen zur gewahlten Referenz berechnet)
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8 Anhang
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A 1: Entfernungsabhéangige Korrelationsanalyse SU
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A 2: Entfernungsabhéangige Korrelationsanalyse ID

Schriftenreihe des LfULG, Heft 13/2015 | 90



o 80

g0

T
¥o

[+ uaIZIla0xsUOE |30y

0

0o

20"

40 60 a0 100 120 140 160 180 200 220 240 260

20

Abstand [km]

A 3: Entfernungsabhéngige Korrelationsanalyse TR

Schriftenreihe des LfULG, Heft 13/2015 | 91



o
o
|||||||||||||| x_ =1 =) =) o
|||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||| ;_ o
|||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||| ;_ o
e T e e + :
_- ||||||||||||||||||||||||||| n_ o o =]
o o o o o o
T : :
T T T T T I T T
ook 660 860 2670 960 G60 ¥6°0 EBD

[+ uaIZIla0xsUOE |30y

40 60 a0 100 120 140 160 180 200 220 240 260

20

Abstand [km]

A 4: Entfernungsabhéngige Korrelationsanalyse TXX

Schriftenreihe des LfULG, Heft 13/2015 | 92



T e 0 0
S T e e
e I | :
el —
S [ . 0
e e

+ ......................................... + ° o

[+ uaIZIla0xsUOE |30y

40 60 a0 100 120 140 160 180 200 220 240 260

20

Abstand [km]

A 5: Entfernungsabhangige Korrelationsanalyse TNX

Schriftenreihe des LfULG, Heft 13/2015 | 93



ook 660 860 2670

[+ uaIZIla0xsUOE |30y

960

40 60 a0 100 120 140 160 180 200 220 240 260

20

Abstand [km]

A 6: Entfernungsabhangige Korrelationsanalyse TXN

Schriftenreihe des LfULG, Heft 13/2015 | 94



.................... + o
.................... + ° °
.................... + ° °
.................... + 0 °
A | SO, ._ 0
.......... ° 0 °
+ .................... o
T T T T T
0ol 860 960 $6'0 260

[+ uaIZIla0xsUOE |30y

40 60 a0 100 120 140 160 180 200 220 240 260

20

Abstand [km]

A 7: Entfernungsabhéangige Korrelationsanalyse TNN

Schriftenreihe des LfULG, Heft 13/2015 | 95



T
060

[+ uaIZIla0xsUOE |30y

Ge0

40 60 a0 100 120 140 160 180 200 220 240 260

20

Abstand [km]

A 8: Entfernungsabhéngige Korrelationsanalyse TN10p

Schriftenreihe des LfULG, Heft 13/2015 | 96



e ] e | :
T | 0 0
e ] e | :

T . e 0

o f ............... + o ° ° °

el —

+ ............... + ° o ° °

s T ] 5 ° 0

e fo

[+ uaIZIla0xsUOE |30y

40 60 a0 100 120 140 160 180 200 220 240 260

20

Abstand [km]

A 9: Entfernungsabhéngige Korrelationsanalyse TX10p

Schriftenreihe des LfULG, Heft 13/2015 | 97



[+ uaIZIla0xsUOE |30y

060

GB'0

40 60 a0 100 120 140 160 180 200 220 240 260

20

Abstand [km]

A 10: Entfernungsabhéngige Korrelationsanalyse TN90p

Schriftenreihe des LfULG, Heft 13/2015 | 98



||||||| o
||||||| o
||||||| o
||||||| o o o o o o o
........................ + ° 5 s ° o a
+ ............... ° s ° ° a a ®
+ .............. o s ° 0 a a ° 0
_y |||||||||||||| [ o ] o o o [
_. |||||||||||||| o o a o o a
a o a o a o
o o o o o
+ .............. ° o °
T T T T T T T
ook 860 960 ¥6°0 Z60 060 880

[+ uaIZIla0xsUOE |30y

40 60 a0 100 120 140 160 180 200 220 240 260

20

Abstand [km]

A 11: Entfernungsabhéngige Korrelationsanalyse TX90p

Schriftenreihe des LfULG, Heft 13/2015 | 99



ook G60

T T
060 Gen

[+ uaIZIla0xsUOE |30y

080

G40

00

40 60 a0 100 120 140 160 180 200 220 240 260

20

Abstand [km]

A 12: Entfernungsabhé&ngige Korrelationsanalyse WSDI

Schriftenreihe des LfULG, Heft 13/2015 | 100



a0 100 120 140 160 180 200 220 240 260

60

Abstand [km]

Schriftenreihe des LfULG, Heft 13/2015 | 101

60 80 20

[+ uaIZIla0xsUOE |30y

40

20

A 13: Entfernungsabhéngige Korrelationsanalyse CSDI



||||| =] o o
|||||||||||||||||||||||| A_ o o
|||||||||||||||||||||||| A_ o o o
T T
560 06°0

[+ uaIZIla0xsUOE |30y

40 60 a0 100 120 140 160 180 200 220 240 260

20

Abstand [km]

A 14: Entfernungsabhé&ngige Korrelationsanalyse DTR

Schriftenreihe des LfULG, Heft 13/2015 | 102



[+ uaIZIla0xsUOE |30y

Go-

40 60 a0 100 120 140 160 180 200 220 240 260

20

Abstand [km]

A 15: Entfernungsabhangige Korrelationsanalyse SDII

Schriftenreihe des LfULG, Heft 13/2015 | 103



00 00000000000 _v ||||||||||||||||

|||||||||||||||| ;_ 000000000000000000

00000000000 _v |||||||||||||||||

|||||||||||||||| ;_ 0000000000000000000

000000000000 _v ||||||||||||||||

|||||||||||||||| ;_ 0000000000000000000000 O

00 000000000000 _v ||||||||||||||||

|||||||||||||||| ;_ 00000000000000000000 000

OOO00000000000 _v ||||||||||||||||

|||||||||||||||| ;_ 000000 000000000000000000 D00

|||||||||||||||| x_ 000000000 000000000000000000000 00

|||||||||||||||| n_000000000000000000000000000000 oo

||||||||||||| ;_ 00000000000000000000000000000000000 0

||||||||| ;_000000000000000000000000000 00OOoD OO

-——- ;_ 000000000000000000000000000000000000000 000

o

80

g0

¥0

Z0

[+ uaIZIla0xsUOE |30y

oo

o

40 60 a0 100 120 140 160 180 200 220 240 260

20

Abstand [km]

lyse CDD

angige Korrelationsana

Entfernungsabh

A 16

Schriftenreihe des LfULG, Heft 13/2015 | 104



000000000 0000000000 _v ||||||||||||||||||||

|||||||||||||||||||| ;_0000000 o o

D00 000000000000 D0000000D00 I _v ||||||||||||||||||

|||||||||||||||||| u_oooooooo o 0000

00000000 00000000000 00 _v ||||||||||||||||||

|||||||||||||||||| u_oooooooooo oo =]

oo oooooooooooooooooooooo_v ||||||||||||||||||

|||||||||||||||||| ;_ 0000000000000 00

a oo 000000000000000000000000_v ||||||||||||||||||||

|||||||||||||||||||| ;_ 000000000000000

00 000000000 0000000000 _v ||||||||||||||||||

|||||||||||||||||| ;_0000000000000000 @

o oooo ooooooooooooooooooo_v ||||||||||||||||||||

|||||||||||||||||||| ;_ QQ0O0oo0o0000000 O

o 00000000000000000_' |||||||||||||||||||

|||||||||||||||||||| n_ 000000 00000000000 000

00000000 30000000 _v ||||||||||||||||||||||

|||||||||||||||||||||| ;_ 00000 000000000000

CO00D00 _v |||||||||||||||||||||||||||

||||||||||||||||||||| ;_ 000000000 0000000000

||||||||||||||||| ;_ 000000000000000000 00

o

T T T
80 90 to

[ERUETEIELPTAIIETE o))

Z0 oo A

40 60 a0 100 120 140 160 180 200 220 240 260

20

Abstand [km]

lyse CWD

angige Korrelationsana

Entfernungsabh

A1l7

Schriftenreihe des LfULG, Heft 13/2015 | 105



ooooo 000000000000000+

oooooo
DO000OO00000
R=1-X-X-1-F-1-F--]
0o000o00000

ooooooooflll

00000000 0000000000+ |||||||||||||

00000000000000+||

00000000000000+

00000000000+ ||||||

0000000+ ||||||||||

oo}

1

0000000000000 000

||||||||||||| +0000000000000000000000

0000000000 000

0000000000000 0000

0000000000000 O

00O0O00000000

=3-F---N-F=1-F-1- -]

ooooo0000

0000 000

o oo_v ||||||||||||||||||||||||||||| +ooooooooooooooooooooooooooo oo o
IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII L_OOOOOOOOODOOOOOODOOOOO o000
T T T T
0l 80 g0 ¥o ¢o

[+ uaIZIla0xsUOE |30y

40 60 a0 100 120 140 160 180 200 220 240 260

20

Abstand [km]

lyse Rx1day

angige Korrelationsana

Entfernungsabh

A 18

Schriftenreihe des LfULG, Heft 13/2015 | 106



_v |||||||||||||||| ;_000000000000000000000000000

|||||||||||| ;_00000000 Qoooo0Q

||||||||||||| 1_00000000000 ooooooQ

ooo

ooooo00
||||||||| +000000000
||+000000000000000
-R-R-N-X-F-]
oo0oo0o0
oooooo

||||||||||| +0000000000000000000000000

||||||||||| +o000000000000000000000000 ooo 00 oo

oo

oo

oo

oo
o0 o
ooooo

=R N -R=N- -]

DO00O0O0O000O0O0

000OO00000D OO

oooooo0O0

ooooo

ooo

T T T
o 80 90

[+ uaIZIla0xsUOE |30y

¥0

Z0

40 60 a0 100 120 140 160 180 200 220 240 260

20

Abstand [km]

lyse Rx5day

angige Korrelationsana

Entfernungsabh

A 19

Schriftenreihe des LfULG, Heft 13/2015 | 107



o 0 oo _v ||||||||||||||||||||||||||| x_o o oo
o SQuooooo_v |||||||||||||||||||||||||||||||||||| x_oooooooo =t
o o oooooQuo_v |||||||||||||||||||||||||||||||||||||||| x_ooooooon‘uooo o 000
ooooa oooQuoooo_v |||||||||||||||||||||||||||||||||||| x_ooooooooon‘uoooooooooo
o QuoooooooooQuo_v |||||||||||||||||||||||||||||||||||| x_oooooooooooon‘uooooooooooo oo o
oQuooooooooo_v |||||||||||||||||||||||||||||||||||| x_ooooooooooooooon‘uoooooooooo woo
oQuoooQuoooooooo_v |||||||||||||||||||||||||||||||||||| x_oooQuooooooooooooooQuoooooooooooooo oo
CO0C0O0CCD00 _v |||||||||||||||||||||||||||||||||||| x_oo.ooooQuooooooooooooooQuoooooooooooooo
33§333_v ||||||||||||||||||||||||||||||||||| x_nﬁﬁ.nﬂnﬂoﬁﬂnﬂnﬁnﬁﬂnﬁ.nﬂnﬁﬂnﬂnﬂnﬁﬂnﬂnﬁ.o CoooDD 00 O
oD O _u_uo_u |||||||||||||||||||||||||||||||||||| I_SSQH.SSOBSSRUSSQBSSRUSSRU o
oo_v |||||||||||||||||||||||||||||||||||| x_DSnﬁUSSRUSSOBSSQH.SSQH.SSnﬁUSSnﬁU ooa
_v |||||||||||||||||||||||||||||||||| x_ O DN O END VDN o) 0 D0V 0 0 XD 00 D00 D0 D000 D0 D00 00
|||||||||||||||||||||||||| x_ooooSSSOSSOQuSSDSSSOSSSSOSSOS 000 000 O
T T T T
o G0 oo g0

[+ uaIZIla0xsUOE |30y

40 60 a0 100 120 140 160 180 200 220 240 260

20

Abstand [km]

A 20: Entfernungsabhéngige Korrelationsanalyse R99pTOT

Schriftenreihe des LfULG, Heft 13/2015 | 108



||||||||||||| ;_ oooooo0 O

||||||||||||| ;_00000000000 o oo o

||||||||||||| ;_0000000000000000000 o000 O 00 00 O

||||||||||||| ;_00000000000000000000000000000000000 Q00 00 0000

||||||||||||| x_oooooo00000000000000000000000ooooooooooo Q000 0000 000 000

ooo_v |||||||||||||||||||||||||| +ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo oooo o

||||||||||| ;_ 0000000000000000000000000000000000 Q000000000 000

oo_v |||||||||||||||||||||| ;_ 0O00000000000000000000000000000000000000000000 00 &

_v ||||||||||||||||||||||| ;_000000000000000oooo0000000000000000000000ooooooooo -] oo

prverend] | e |

000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000 0000 -0 =Ry

_v |||||||||||||||| ;__u_u_u_u_u_u_u_u00000000000000000n:u_un:un:u00000000000000000000000000000 Qo o oo 0
_v |||||||||||||||| A_oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo Qo000 oo
_v||| ||||| x_oooooooooooooooooooooooooooooooo oo ooo o
T I T T I T T
o 80 g0 ¥0 Z0 0o 0

[+ uaIZIla0xsUOE |30y

40 60 a0 100 120 140 160 180 200 220 240 260

20

Abstand [km]

lyse PRCPTOT

angige Korrelationsana

Entfernungsabh

A 21

Schriftenreihe des LfULG, Heft 13/2015 | 109



||;_oooooooooooo oo o 0 00 0000 00 0000 O O O o o

00 0 0000000000000000000000000000000000000000000 00

|||||||||||||||||||||| ;_0 00 0 00000000 00000000000000000000000000000000000 0000000 0000

||||||||||||||||||||||||||||||||| ;_ 000000000000 000000000000000000000000000 000

||||||||||||||||||| ;_oo oo o o o o0 0000000000000 00000000000000000000000000 00 G00

||||||||||||||||||||||| x_oo 00 0000 00 000C000000O0COO00000000000000000000000000 0000

n_0000000000000000000000000000 000 oo oo 000 000 00000000000000000000000000000000000

||||||||||||||||||||||||||||||||||||| +oooooooooooooooooooooooo oooooo o o

|||||||||||||| +ooooooooo oo oo 0 0 00 0000000000000000 00 OO0 o o

o

T T T T T
80 g0 ¥0 0 0o

[+ uaIZIla0xsUOE |30y

40 60 a0 100 120 140 160 180 200 220 240 260

20

Abstand [km]

lyse HT

angige Korrelationsana

Entfernungsabh

A 22

Schriftenreihe des LfULG, Heft 13/2015 | 110



80 90

[+ uaIZIla0xsUOE |30y

40 60 a0 100 120 140 160 180 200 220 240 260

20

Abstand [km]

A 23: Entfernungsabhéangige Korrelationsanalyse CDD_M

Schriftenreihe des LfULG, Heft 13/2015 | 111



_v |||||||||||||||||||||||||||| x_oooooo o oooo -

_v ||||||||||||||||||||||||||||| x_oooooooooooooooo -

_v |||||||||||||||||||||||||||||||| x_ooooooooooooooooooooo -

o o_v |||||||||||||||||||||||||||||||| x_ooooooooooooooooooooooooooo -

oo_v |||||||||||||||||||||||||||||||| x_oooooooooooooooooooooooo coo -

oooo_v |||||||||||||||||||||||||||||||| x_oooooooooooooooooooooooooo -

oooo_v |||||||||||||||||||||||||||||||||| +_u_uooooooooooooooooooooooooooooooooooo a -
oo _v ||||||||||||||||||||||||||||||||| ;_oo0000000000000000000000000oooooooooooo -
_Y IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII A_OODOOOOOOOOOOOODOOODOOODOOOOOOOOOOOOOOOODO —
T T T T T T T
o 80 g0 ¥0 0 oo o

[+ uaIZIla0xsUOE |30y

||||||||||||||| x_oooooooooooooooooooooooooooooo =
|||||||||||||||| ;_00000000000000000000000000000 Qo -

|_0000000000000000000000000000000000 =

40 60 a0 100 120 140 160 180 200 220 240 260

20

Abstand [km]

M

lyse CWD

angige Korrelationsana

Entfernungsabh

A 24

Schriftenreihe des LfULG, Heft 13/2015 | 112



Herausgeber:

Sachsisches Landesamt fur Umwelt, Landwirtschaft und Geologie (LFULG)
Pillnitzer Platz 3, 01326 Dresden

Telefon: +49 351 2612-0

Telefax: +49 351 2612-1099

E-Mail: [fulg@smul.sachsen.de

www.smul.sachsen.de/Ifulg

Autoren:

Prof. Dr. Christian Bernhofer, Dr. Johannes Franke, Philipp Kdrner, Tobias Donix
Technische Universitat Dresden, Fakultat Umweltwissenschaften

Institut fir Hydrologie und Meteorologie, Professur fiir Meteorologie

Pienner Str. 23, 01737 Tharandt

Telefon: +49351463-31343 oder -31340

Telefax: +49351463-31302

E-Mail: meteorologie@tu-dresden.de

Redaktion:

Dr. Johannes Franke

LfULG; Abteilung Klima, Luft, Larm, Strahlen/Referat Klima, Luftqualit&t
Sobrigener Str. 3a, 01326 Dresden

Telefon: +493512612-5116

Telefax: +493512612-5199

E-Mail: johannes.franke@smul.sachsen.de

Redaktionsschluss:
02.07.2015

ISSN:
1867-2868

Hinweis:
Die Broschiire steht nicht als Printmedium zur Verfiigung, kann aber als PDF-Datei
unter https://publikationen.sachsen.de/bdb/ heruntergeladen werden.

Verteilerhinweis

Diese Informationsschrift wird von der Sachsischen Staatsregierung im Rahmen
inrer verfassungsmaRigen Verpflichtung zur Information der Offentlichkeit heraus-
gegeben.

Sie darf weder von Parteien noch von deren Kandidaten oder Helfern im Zeitraum
von sechs Monaten vor einer Wahl zum Zwecke der Wahlwerbung verwendet
werden. Dies gilt fur alle Wahlen.

Missbrauchlich ist insbesondere die Verteilung auf Wahlveranstaltungen, an Infor-
mationsstanden der Parteien sowie das Einlegen, Aufdrucken oder Aufkleben
parteipolitischer Informationen oder Werbemittel. Untersagt ist auch die Weiterga-
be an Dritte zur Verwendung bei der Wahlwerbung. Auch ohne zeitlichen Bezug zu
einer bevorstehenden Wahl darf die vorliegende Druckschrift nicht so verwendet
werden, dass dies als Parteinahme des Herausgebers zugunsten einzelner politi-
scher Gruppen verstanden werden kénnte.

Diese Beschrankungen gelten unabhangig vom Vertriebsweg, also unabhangig
davon, auf welchem Wege und in welcher Anzahl diese Informationsschrift dem
Empfanger zugegangen ist. Erlaubt ist jedoch den Parteien, diese Informations-
schrift zur Unterrichtung ihrer Mitglieder zu verwenden.


http://www.smul.sachsen.de/lfulg
mailto:meteorologie@tu-dresden.de
https://publikationen.sachsen.de/bdb/

