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1 Einleitung

In vielen sachsischen Gartenbaubetrieben werden auf Freilandflachen verschiedene Zierpflanzen in Topfen
und Containern produziert. Einen bedeutenden Anteil haben die Azerca-Betriebe, die in den Sommermonaten
groRe Flachen mit FreilandgielRwagen nutzen. Die Hauptkulturen sind dabei Erica gracilis, Calluna vulgaris
und andere Heidearten. Aber auch Chrysanthemen, viele Sommertopfkulturen und Staudenpflanzen werden
auf Freilandflachen mit GieBwagen kultiviert.

Bei den gangigen Produktionsverfahren erfolgt die Nahrstoffversorgung tber eine Fliissigdiingung. Durch die
Ausbringungsmethoden und Niederschlage sind dabei erhebliche Anteile des Diingers fur die Pflanzen nicht
nutzbar. Der Uberschiissige Dunger gelangt in die Umwelt oder kann das Grundwasser belasten.

Ein Lésungsansatz zur umweltschonenden Diingung kann eine Vollversorgung mit Depotdingern sein. Durch
die Bevorratung des Duingers im Topf der Pflanzen ist eine flissige Nachdiingung nicht mehr nétig. Allerdings
missen geeignete Dunger fir die entsprechenden Kulturen gefunden werden, damit sicher qualitativ hochwer-
tige Pflanzen produziert werden kénnen.

Von 2011 bis 2015 wurden am Séachsischen Landesamt fir Umwelt, Landwirtschaft und Geologie, Abteilung
Gartenbau in Dresden-Pillnitz auf einer Freilandgiel3wagenflache Versuche zu einer Vollversorgung mit Vor-
ratsdingern durchgefihrt. Der Schwerpunkt lag dabei auf den Azerca-Kulturen und Sommertopfpflanzen.

2 Situation beil der Dingung von Topfkul-
turen im Freiland

Im Gegensatz zur Produktion von Topfzierpflanzen im Gewéachshaus gibt es bei der Freilandproduktion bisher
nur wenige geschlossene Bewasserungssysteme. Im Allgemeinen stehen die Pflanzen auf unterschiedlich
intensiv verfestigten Flachen, die zum Schutz vor Unkrautbewuchs und Schmutz an den Toépfen mit Band-
chengewebe abgedeckt sind. Zur Verbesserung der Standfestigkeit werden unterschiedliche Topfhalterungs-
systeme verwendet. Die Bewasserung erfolgt bei kleineren Topfen meist Gber Kopf und nur bei gréReren Con-
tainern wird mit einer Tropfbewéasserung gearbeitet. Neben Schlaghebelregnern und Sprihrohren werden vor
allem GieBwagen fiir die Bewasserung eingesetzt.

Die Nahrstoffversorgung der Pflanzen kann nur zu einem geringen Teil durch die Grunddiingung des Substra-
tes abgesichert werden. Die Grenze bildet hierbei die Salzvertraglichkeit der Pflanzen. Bei Moorbeetkulturen
muss der Salzgehalt deutlich unter 1 g Salz je Liter Substrat liegen, um Schaden an den Jungpflanzen zu
vermeiden. Salzvertragliche Arten wie Chrysanthemen vertragen bis zu 4 g Salz je Liter Substrat als Grund-
dingung. Um den Gesamtnahrstoffbedarf abzudecken, ist im Kulturverlauf eine weitere Diungerzufuhr not-
wendig. Diese erfolgt im Allgemeinen Uber eine flissige Dingung mit dem GieBwagen und kann aber auch
teilweise oder vollstéandig tUber eine Bevorratung mit Depot- oder Langzeitdiingern erfolgen.

2.11 Flussigdingung
Der Einsatz von GielRwagen ermaoglicht eine Ausbringung der Nahrstoffe Uber das Bewasserungssystem. Weil
die Pflanzen nicht Topf an Topf stehen, kann nur ein Anteil des ausgebrachten Wassers von den Pflanzen
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aufgenommen werden. Bei 11er-Topfen und 27 Pflanzen je Quadratmeter sind das beispielsweise 0,256 m?2
Topfflache je Flachenquadratmeter. Wenn man annimmt, dass ein Teil des Wassers an den Uber den Topf-
rand stehenden Pflanzenteilen in das Substrat ablauft und auch von der Stellflache noch Wasser in die Topfe
gesogen wird, so ist doch nur mit einer hochstens 40%igen Ausnutzung der Wasser- bzw. Nahrlésungsmenge
zu rechnen. Bei geringeren Standweiten ist die Wassernutzung etwas besser. Bei gréReren Topfen mit groRe-
ren Abstanden kdnnen nur etwa 20 % der ausgebrachten Wassermenge von den Tdpfen aufgenommen wer-
den. Bei eigenen Erfassungen der ausgebrachten Wassermengen wurde bei 11er-Tépfen Calluna etwa 30 %
des Wassers von den Pflanzen aufgenommen.

Um beispielsweise Callunen im 11er-Topf in den Sommermonaten Uber eine Flissigdiingung ausreichend mit
Néhrstoffen zu versorgen, ist zweimal wdchentlich eine Diingung mit 0,1%iger Nahrlésung notwendig (BELTZ &
FITTIE 2011). Dabei werden bei jedem Dingungsdurchgang mit einer Wassermenge von 5 Liter 5 Gramm
Dunger je Quadratmeter ausgebracht, wovon mindestens 3 Gramm ungenutzt weglaufen.

Ein guinstigeres Verhaltnis kann durch eine Intervallbewédsserung und durch Gielitillen erreicht werden. Durch
Sensoren und gleichméaRige Pflanzabstdnde wird nur an den Pflanzstellen Wasser gegeben. Der Aufwand fiir
die entsprechende Technik ist sehr hoch.

Der Aufbau von geschlossenen Bewdasserungssystemen, bei denen das Uberschissige Wasser aufgefangen
und wiederverwendet wird, ist im Freiland nicht einfach zu realisieren. Niederschlage kdnnen in sehr unter-
schiedlichen Mengen auftreten und fir groRe Flachen sowie hohe Niederschlagsmengen bendétigt man dann
sehr groRe Speicherbecken. AuRerdem mussen die Stellflachen grof3flachig versiegelt werden.

Ein weiteres Problem bei der Kultur im Freiland kénnen lange, feuchte Witterungsperioden oder Starknieder-
schlage darstellen. Bei starken Regenféllen werden frei bewegliche Nahrstoffe aus den Topfen ausgewa-
schen. Durch die natirlichen Niederschlage sind die Topfe dann gut durchfeuchtet und dies fuhrt zu einer
noch schlechteren Ausnutzung der ausgebrachten Dingermengen. In solchen Phasen kann es zu einer star-
ken Unterversorgung mit Nahrstoffen, Mangelerscheinungen und deutlichen QualitatseinbufRen an den Pflan-
zen kommen.

2.1.2 Teilbevorratung mit Depotdinger

In einigen Praxisbetrieben wird im Freiland eine Kombination von Depotdiinger und Flissigdlingung einge-
setzt. Dabei wird ein Teil des Nahrstoffbedarfes durch Depotdiinger abgesichert und dann nach Bedarf flissig
nachgediingt. Der Gartner hat dadurch eine Grundversorgung mit Nahrstoffen in nassen Witterungsperioden
abgesichert und die Mdéglichkeit, auf die aktuellen Bedurfnisse der Pflanzen zu reagieren oder auch eine Din-
gepause zur Bliteninduktion zu realisieren. Der Anteil an Depotdiinger macht dabei in der Praxis oftmals nur
ein Drittel des Gesamtbedarfs aus und konnte fiir einen Schutz der Umwelt in vielen Betrieben weiter erhdht
werden. Bei einem hoheren Anteil an Depotdinger wird auBerdem die Nahrstoffversorgung in regenreichen
Perioden besser abgesichert.

AuRer Depotdiinger werden auch andere Vorratsdinger in Kombination mit Flissigdiingung eingesetzt. Dazu
gehdren Hornspéane und langsam flieRende Stickstoffverbindungen.

2.1.3  Vollversorgung mit Depotdinger
Bisher wird eine Vollversorgung mit Depotdlnger in der Praxis selten realisiert. Bei der Vollversorgung mit
Depotdiinger wird die gesamte Nahrstoffmenge tber die Grunddiingung des Substrates und den Depotdiinger
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abgesichert. Alle Nahrstoffe fur die Kultur sind im Topf enthalten. Es ist keine fliissige Nachdiingung notwen-
dig und damit gelangen kaum Nahrstoffe in das Uberschusswasser und in die Umwelt.

Je nach Dungerart traten in der Vergangenheit teilweise Probleme mit einer Vollversorgung auf. Bei schnell
flieBenden Depotdiingern kann es in der Startphase zu hohen Salzbelastungen im Wurzelballen und einem
geringen Nahrstoffangebot in der Hauptwachstumsphase kommen. Ungeniigende Pflanzenqualitat und Aus-
falle sind dann die Folgen.

3 Zielstellung des Projektes

Ausgehend von der Tatsache, dass in den bestehenden Produktionsverfahren im Freilandzierpflanzenbau ein
erheblicher Anteil des eingesetzten Diingers nicht von den Pflanzen genutzt werden kann, sollten im Rahmen
des Projektes die Mdoglichkeiten zur Reduzierung des Diingereinsatzes Uber eine Vollversorgung mit Depot-
diinger getestet werden.

Dabei kann auf Versuchsergebnisse aus anderen Bundesléandern zuruckgegriffen werden. In Nordrhein-
Westfalen und in Niedersachsen gibt es seit einigen Jahren Untersuchungen zur Versorgung mit Depotdin-
gern bei Calluna, Erica und Baumschulgehdlzen. In Erfurt fanden umfangreiche Versuche zu einer Depotdiin-
gung bei Chrysanthemen auf Freilandstellflachen statt. Eine Uberpriifung der Ergebnisse unter séchsischen
Standortbedingungen und eine Testung neuerer Dingergenerationen ist aber notwendig.

Das Risiko bei einer Vollversorgung mit Depotdiingern besteht in einer Freisetzung der Nahrstoffe zu Zeit-
punkten, in denen die Pflanze diese nicht verwerten kann. Temperatur und Substratfeuchte beeinflussen das
Nahrstofffreisetzungsverhalten der Depotdiinger. Hohe Temperaturen nach dem Topfen fihren zu einer
schnellen Freisetzung und zu einer hohen Salzbelastung fur die Pflanzen. Dies kann bei schwachen Jung-
pflanzen mit kleinen Topfballen zu einem hdheren Ausfallrisiko fiihren. Bei niedrigen Temperaturen kénnen
eventuell nicht ausreichend Néhrstoffe fur die Pflanzenentwicklung zur Verfiigung stehen. Die gleichméaRige
Substratfeuchte sollte bei einer Verwendung von Depotdiingern durch die Bewasserung mit dem Gie3wagen
abgesichert sein. Starkregenfalle konnen aber die im Substrat frei beweglichen Nahrstoffe auswaschen und
diese stehen dann nicht mehr fur die Pflanzen zur Verfligung.

In den letzten Jahren sind durch die Dingemittelindustrie neue Produkte entwickelt worden, die eine gleich-
maRige Freisetzung der Nahrstoffe gewahrleisten und durch spezielle Umhullungen auch fir einen Einsatz in
salzempfindlichen Kulturen geeignet sein sollen.

Durch den Einsatz von Depotdingern kann der Gesamtdiingereinsatz reduziert und der Nahrstoffaustrag von
GieBwagenflachen erheblich vermindert werden. Fur eine Akzeptanz und Einfiihrung der Vollversorgung mit
Depotdunger in die Praxis sind allerdings sichere, sehr gute Pflanzenqualitaten und die Handhabbarkeit der
Verfahren von entscheidender Bedeutung.

Bei den Versuchen zu einer Vollversorgung mit Depotdiinger im Rahmen dieses Projektes sollte durch unter-
schiedliche Versuchsvarianten herausgefunden werden, welche Bedingungen einen sicheren Einsatz von
Depotdiinger erméglichen und welche Risikofaktoren zu beachten sind. So kann die Positionierung des Din-
gers im Topf oder die Jungpflanzenqualitéat einen Einfluss auf die Pflanzenentwicklung haben. Auch der
Standort und die betrieblichen Kulturbedingungen kdnnen das Freisetzungsverhalten der Depotdiinger beein-
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flussen. In mehreren Versuchsjahren sollte auch die Wirkung der Witterungsbedingungen auf die Zuverlassig-
keit des Verfahrens tuberprift werden.

Das Ziel sind Empfehlungen fir eine Vollversorgung mit Depotdinger bei unterschiedlichen Pflanzenarten und
Kulturen fur die séchsischen Standorte, es sollen aber auch die Einsatzgrenzen aufgezeigt werden.

4 Depotdunger

4.1 Eigenschaften

Depotdinger sind granulierte Dinger mit einer Harzumhullung. Die Nahrstofffreisetzung erfolgt tber eine Dif-
fusion durch die Harzhiille. Wasser dringt von auf3en in die Harzhiille ein, 16st die Nahrsalze, die dann in ge-
|6ster Form aus der Hiille austreten. Die meisten Depotdiinger enthalten neben den Hauptnahrstoffen Stick-
stoff, Phosphor und Kalium auch Magnesium und viele Spurenelemente. Neben stickstoffbetonten und ausge-
glichenen Néhrstoffverhéltnissen gibt es auch kaliumbetonte Depotdiinger. Jedes Korn enthélt alle Nahrstoffe
und damit ist eine gleichmafige Versorgung in den gewlnschten Nahrstoffverhaltnissen gegeben. Depotdiin-
ger konnen eine ,saure“ Wirkung auf den pH-Wert des Substrates haben, weil sie oft einen hohen Ammo-
niumanteil enthalten.

Die Freisetzung der Nahrstoffe ist von den Eigenschaften und der Starke der Harzhille, von der Feuchte des
Substrates und der Temperatur abhéangig. Die verschiedenen Hersteller von Depotdiingern kennzeichnen ihre
Produkte mit einer geplanten Laufzeit bzw. Freisetzungsdauer. Diese Laufzeit bezieht sich dabei auf eine
Temperatur von 21 °C. Bei hohen oder niedrigen Temperaturen muss mit einem veranderten Freisetzungs-
verhalten gerechnet werden (siehe Tabelle 1). Dabei kann die Substrattemperatur bei hohen Einstrahlungen
und geringer Beschattung durch die Pflanzen wesentlich hdher sein als die Lufttemperatur. In den Sommer-
monaten kann mit einer schnelleren Freisetzung als der angegebenen Laufzeit gerechnet werden. In triiben
und kuhlen Fruhjahrsmonaten wird der Depotdinger langsamer flieRen.

Tabelle 1. Einfluss der Boden- bzw. Substrattemperatur auf die Wirkungsdauer von Depotdingern
(Beispiel nach Herstellerangaben)

Substrattemperatur 16 °C 21°C 26 °C

Osmocote Exact 3-4 M 4-5 Monate 3-4 Monate 2-3 Monate
Osmocote Exact 5-6M 6-7 Monate 5-6 Monate 3-4 Monate
Osmocote Exact 8-9M 10-11 Monate 8-9 Monate 6-7 Monate
Osmocote Exact 12-14M 15-18 Monate 12-14 Monate 9-11 Monate

Die Hersteller der Depotdiinger entwickelten in der letzten Zeit auch Spezialdinger fur salzempfindliche Kultu-
ren. Durch eine teilweise oder vollstandige doppelte Umhiillung (DCT-Hdulle) erfolgt die Freisetzung zeitver-
setzt. So ist der Depotdiinger mit dem Zusatz ,Protect” vollstandig doppelt umhiillt und die Freisetzung beginnt
nach Herstellerangaben 6 bis 8 Wochen nach dem Topfen. In dieser Zeit kdnnen sich die Jungpflanzen im
salzarmen Substrat etablieren und erhalten dann die notwendigen Nahrstoffe. Der Zusatz ,Hi.End“ bedeutet
eine anteilige Doppelumhullung. Ein Teil des Diingers beginnt sofort zu flieRen, wahrend der andere Teil mit
einer Verzégerung von 6 Wochen startet.
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Eine Uberpriifung des Freisetzungsverhaltens erfolgt durch die Hersteller unter Laborbedingungen. Auch in
Versuchsanstalten wurden im Labor und in Freilandversuchen die Eigenschaften der verschiedenen Depot-
diinger getestet (BELTz 2012; WREDE 2012). Dabei konnte eine gleichmaRige Freisetzung bei den unterschied-
lichen Depotdiingern festgestellt werden, auch wenn das Verhalten der Produkte etwas variiert. Die Beweg-
lichkeit der einzelnen Nahrstoffe ist unterschiedlich. Stickstoff wurde am schnellsten freigesetzt, Phosphat und
Kalium etwas langsamer.

Das tatsdchliche Verhalten im Substrat ist wahrend der Kultur sehr schwer zu erfassen. Bei gesunden und
vitalen Pflanzen werden die freigesetzten Néhrstoffe im Allgemeinen gleich verarbeitet und bei Substratanaly-
sen sind immer nur sehr niedrige Nahrstoffgehalte vorzufinden. Bei einer Uberpriifung der Néhrstoffangebote
mit Einstechsonden (z. B. Aktivititsmessung) ist es mdglich, dass Dingerkérner durch das Einstechen zer-
stért und dann extrem hohe Nahrstoffgehalte angezeigt werden. Ein Indikator fur die gleichméafige Freiset-
zung des Diingers ist also vor allem die gleichmé&Rige Pflanzenentwicklung.

Bei der Messung des EC-Wertes im Rucklaufbecken der GieBwagenanlage in Dresden-Pillnitz wurden bei
einer Vollversorgung mit Depotdiinger keine EC-Werte Uber 0,1 mS/cm gemessen. Das bedeutet, dass bei
normalen Bewasserungsdurchlaufen keine Nahrstoffe aus den Ballen der Pflanzen ausgewaschen werden.
Bei Starkniederschlagen werden maximal die bereits aus den Dlngerkugeln ausgetretenen Nahrstoffe aus-
gewaschen. Durch die hohen Wassermengen ist aber auch dann keine erhéhte Belastung des Uberschuss-
wassers zu messen. Der Versuch, das Dranwasser direkt unter dem Topf aufzufangen, zeigte, dass bei einer
gut abgestimmten Bewasserung und gesunden Pflanzen kein Wasser aus den Topfen austritt. Nur bei abge-
storbenen und zuruckgebliebenen Pflanzen ist mit einer Auswaschung von Nahrstoffen durch das Gie3wasser
zu rechnen.

Zum Ende der Laufzeit sind die Dingerkérner im Substrat noch vorhanden. Die Harzhille ist jedoch aufge-
weicht und die Korner lassen sich sehr leicht zerdriicken. Im Inneren sind nur noch flissige Restmengen vor-
handen. Diese kénnen nach dem Verkauf noch eine weitere Dingerversorgung beim Endkunden unterstit-
zen. Im weiteren Kulturverlauf oder bei der Kompostierung werden die Harzhillen dann vollstandig abgebaut.

Die Harzhille der Depotdinger ist elastisch, sodass eine Einmischung in das Substrat im Normalfall ohne
Beschadigungen erfolgen kann. Trotzdem ist bei jeder Verarbeitung darauf zu achten, dass die Dingerkorner
nicht beschadigt werden. Uber ein Dosiergerat an der Topfmaschine kann der Depotdiinger portionsweise im
Topf abgelegt werden. Dabei ist eine gleichmafRige Form und glatte Oberflache der Depotdingerkugeln wich-
tig. Ansonsten kann es zu Verstopfungen des Dosiergerates und unregelmafiger Dosierung kommen. In der
Tabelle 2 sind handelslbliche Depotdiinger mit ihren wichtigsten Eigenschaften aufgefihrt.

Tabelle 2: Vollumhllte Depotdiinger mit Spurennahrstoffen (kein Anspruch auf Vollstandigkeit)

Depotdiinger Hersteller Nahrstoffverhaltnis Laufzeit Besonderheit
Basacote Plus Compo Expert GmbH 16-8-12 3, 6,9, 12 Monate
Basacote Plus K Compo Expert GmbH 11-11-16 6 Monate Kaliumbetont
16-6-12 4 Monate
16-6-11 6 Monate
Horticote Mivena BV, NL 15-6-12 8 Monate
15-6-11 12 Monate

Kaliumbetont
14-10-18 6 Monate
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Depotdinger Hersteller Nahrstoffverhaltnis Laufzeit Besonderheit
16-9-12 3-4 Monate
Osmocote Exact ICL Specialty Ferti- 15-9-12 5-6 Monate
Standard lizers Everris GmbH 15-9-11 8-9 Monate
15-9-11 12-14 Monate
. ) 3-4 Monate
Osmocote Exact ICL Specialty Ferti- )
) . ) 11-11-18 5-6 Monate Kaliumbetont
Standard High K lizers Everris GmbH
8-9 Monate
. ICL Specialty Ferti- 5-6 Monate .
Osmocote Exact Hi.End ) ) 15-9-12 25 % doppelt umhullt
lizers Everris GmbH 8-9 Monate
. . 5-6 Monate . .
ICL Specialty Ferti- zeitversetzte Freisetzung,
Osmocote Exact Protect . . 14-8-11 8-9 Monate .
lizers Everris GmbH doppelt umhiilit
12-14 Monate
ICL Specialty Ferti- )
Osmocote Bloom . . 12-7-18 2-3 Monate Kaliumbetont
lizers Everris GmbH
. . 3-4 Monate
. Planta Dungemittel
Nutricote 15-9-10 5-6 Monate
GmbH
8-9 Monate
. Planta Dungemittel 5-6 Monate .
Nutricote 10-10-18 Kaliumbetont
GmbH 8-9 Monate
Wilhelm Haug GmbH
Plantacote pluss 14-9-15 4, 6, 8, 12 Monate
Co. KG
Wilhelm Haug GmbH )
Plantacote Top K 10-10-15 4, 6, 8 Monate Kaliumbetont
Co. KG
) Hack-Duinger 16-13-13 4, 6, 8 Monate
Proficote
(HHGmbH) 20-10-10 6, 8 Monate

Neben den volistandig umhiliten Depotdiingern werden auch Produkte im Handel angeboten, die eine nicht
umhillte Startkomponente enthalten. Diese sind fur den Einsatz bei Substraten ohne Grunddingung (Null-
substrate) gedacht. Sie miussen auf jeden Fall in das Substrat eingemischt werden und sind nicht fir eine
Punktdiingung geeignet.

4.2 Dosiertechnik

Der Depotdinger kann vor dem Topfen in das Substrat eingemischt werden. Dies kann fur grofRe einheitliche
Partien beim Substrathersteller oder auch im Betrieb erfolgen. Substrate mit eingemischtem Depotdunger
missen ziigig verarbeitet werden. Bei einer Lagerung von Substraten mit eingemischtem Depotdiinger be-
ginnt durch die Substratfeuchte bereits die Freisetzung der Nahrstoffe. Zu einem spateren Topftermin ist dann
eine hohere Salzbelastung im Substrat festzustellen. Bei einem Einmischen in das Substrat ist der Dinger im
ganzen Topf verteilt. Es sind keine hdheren Salzbelastungen in einzelnen Topfzonen zu erwarten.

Bei Verwendung eines Dosiergerates an der Topfmaschine gibt es keine Lagerprobleme des Substrates und
fur jede Kultur kann die Aufwandmenge angepasst werden. Das klassische Verfahren ist die Bohrlochdosie-
rung oder Punktdiingung. Dabei féllt der Dinger an der Topfmaschine direkt ins Bohrloch. Anschlieend wird
die Jungpflanze eingesetzt. Der Diinger befindet sich damit direkt an den Wurzeln der Jungpflanze. Um Scha-
den an empfindlichen Pflanzen zu vermeiden, kann beim Topfvorgang etwas Substrat vor der Pflanze ins
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Bohrloch auf den Diinger geschoben werden. Auch mit kraftigen Jungpflanzenballen kdnnen Probleme bei
einer Punktdiingung vermieden werden.

Eine andere Methode der Zudosierung an der Topfmaschine ist die ,Elevator-Methode®. Bei diesem Verfahren
wird das Dosiergeréat oberhalb des Elevators der Topfmaschine befestigt und der Depotdinger féllt gemein-
sam mit dem Substrat in den Topf (siehe Abbildung 1). AnschlieBend wird das Pflanzloch gebohrt. Damit ist
der Diinger gleichmafig in der unteren Substratschicht verteilt. Die Schwierigkeit besteht in einer genauen
Abstimmung von Substratzufuhr und Diingerdosierung, damit der Duinger genau dann in den Topf féllt, wenn
1/3 des Substrates im Topf vorhanden sind (siehe Abbildung 2).

3

Abbildung 2: Bei der ,,Elevator-Methode“ ist die gleichmaRige Verteilung des Depotdiingers im unte-
ren Topfbereich nicht immer gewahrleistet.
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4.3 Aufwandmengen

Um Depotdinger erfolgreich einzusetzen, ist die genaue Berechnung der erforderlichen Aufwandmenge not-
wendig. Fir alle wichtigen Kulturen gibt es entsprechende Angaben zum Nahrstoffbedarf wahrend der Kultur-
zeit. Richtwerte wurden in Heft 20/2008 der Schriftenreihe des LFULG ,Dingungsrichtlinie im Zierpflanzenbau*
(WARTENBERG 2008) zusammengestellt.

Je nach Pflanzenart muss entschieden werden, wie viel der erforderlichen Nahrstoffmenge als Grunddiingung
im Substrat enthalten sein kann und welche Néhrstoffmenge Gber den Depotdiinger realisiert werden soll. Fur
die Berechnung der erforderlichen Menge an Depotdinger geht man vom Stickstoffbedarf nach Abzug der
Grunddingung aus und fihrt die anderen Nahrstoffe im Verhaltnis mit. Zur Berechnung der Aufwandmenge
muss beachtet werden, dass etwa 15 bis 20 % des Stickstoffes zum Ende der Laufzeit noch in den Diingerku-
geln enthalten sind und erst spéater langsam freigesetzt werden. Die folgenden Formeln zur Berechnung der
Aufwandmenge beriicksichtigen dies mit dem Faktor 1,2.

Stickstoffbedarf je Pflanze in mg = 1,2
Stickstoffgehalt im Diinger in % * 10

Depotdiinger je Topfing =

Stickstoffbedarf je Pflanze in mg * 1,2
Stickstoffgehalt im Diinger in % * Topfvolumeninl * 10

Depotdiinger je m® Substrat in kg =

Die Entscheidung, ob die Angabe der Aufwandmenge je Topf oder je Substratvolumen erfolgt, muss ganz
bewusst getroffen werden. Durch die unterschiedlichen TopfgroRen stehen bei derselben Diingergabe in
kg/m3 Substrat unterschiedliche Nahrstoffmengen je Pflanze zur Verfiigung.

Tabelle 3: Zusammenhang von Topfgréf3e, Substratvolumen und Depotdingergehalt

TopfgroRe 9cm 11 cm 12 cm

Substratvolumen 0,351 0,651 0,851

Depotdiinger bei

3 g/Pfl 6 g/Pfl 8 g/Pfl
9,2 kg/m3 Substrat gi-tlanze g/Ftlanze g/Pflanze

Beispiel:
Calluna vulgaris 'Amethyst’
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5 Versuche

Um Empfehlungen fir wichtige gartenbauliche Kulturen zu einer Vollversorgung mit Depotdinger geben zu
kénnen, wurden unterschiedliche Versuchsvarianten realisiert (siehe Tabelle 4). Dabei wurden die Fragestel-
lungen der Praxisbetriebe bertcksichtigt.

Tabelle 4: Ubersicht der durchgefiihrten Versuche

Ver-

suchsjahr Thema Arten
Einsatz von Depotdinger bei Azerca- ) ) .

2011 Calluna vulgaris, Erica gracilis, Hydrangea macrophylla
Kulturen

2012 Einsatz von Depotdinger Calluna vulgaris

2012 Einsatz von Depotdinger bei Sommertopf- Catharanthus roseus, Cosmos sulphureus, Dahlia variabilis, Helianthus
kulturen annuus, Petunia, Coleus

2013 Einsatz von Depotdiinger Calluna vulgaris

2013 Torfreduzierte Substrate/Dingung in der Lavandula angustifolia, Festuca glauca, Epimedium rubrum, Aster novae-
Staudenproduktion angliae, Waldsteinia ternata
Unterschiedliche Depotdiinger bei Sommer- ) .

2014 Gaillardia Cv.
topfkulturen

2014 Einsatz von Depotdiinger Calluna vulgaris

2014 Depotdiinger bei der Anzucht Rhodohypoxis baurii

2015 Einsatz von Depotdiinger Erica darleyensis

5.1 Calluna vulgaris

Weil die Azerca-Kulturen und besonders die Callunen einen groRen Anteil an der Zierpflanzenproduktion auf
Freiland-Giel3wagenflachen haben, wurden diese verstarkt in die Versuche einbezogen. Durch ihre besonde-
ren Anspriiche sind Callunen sehr gut als Modellkultur fur derartige Untersuchungen geeignet. Callunen wer-
den meistens im Frihjahr getopft und muissen bis August/September ihre PflanzengréRe um das 20- bis
25-Fache erweitern. Die Hauptwachstumszeit ist dabei von Mai bis Juli. Die Pflanzen sind salzempfindlich,
deshalb wird oftmals in Substrate ohne Grunddingung getopft. Zum Herbst sollte besonders der Stickstoff
aufgebraucht sein, um eine Bildung von ,griinen Spitzen zu vermeiden. Der Stickstoffbedarf einer Callunen-
pflanze im 11er-Topf betragt etwa 750 mg, im 12er-Topf etwa 900 mg.

Eine Vollversorgung wurde in unterschiedlichen Varianten in den Jahren 2011 bis 2014 untersucht. In den

Versuchen wurde Calluna-Substrat von Floragard mit einem Salzgehalt von 0,2 bis 0,3 g/l und einem Stick-
stoffgehalt von unter 30 mg/l N, verwendet. Der pH-Wert lag bei 4,0.
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511 Jahr 2011

Die ersten Versuche in Dresden-Pillnitz wurden im Jahr 2011 mit bis zu 4 g Depotdiinger je Pflanze im 1ler-
Topf durchgefuhrt. Das entspricht einer Aufwandmenge von 6,6 kg je Liter Substrat. Damit standen den Pflan-
zen nur etwa 480 mg Stickstoff zur Verfigung (4 g je Topf x 0,15 N-Gehalt x 0,8 Verfugbarkeit). Diese Auf-
wandmenge war fir eine Vollversorgung zu gering. Die Pflanzen blieben zu klein, blihten aber eher und kraf-
tiger als in der Variante mit flissiger Nachdiingung. Die Variante mit einer Teilbevorratung von 2 g je Topf und
flussiger Nachdiingung erhielten etwa 240 mg Stickstoff aus dem Depotdiinger und etwa 600 mg Stickstoff
Uber die Flussigdingung (24 Dingungsdurchgange).

Trotz der geringen Aufwandmenge von 4 g Depotdiinger je Topf musste festgestellt werden, dass bei schwa-
chen Jungpflanzen der Sorte 'Marlies‘(BallengréRe 1,8 cm) verstarkt ,Sitzenbleiber* auftraten. Die Pflanzen
bildeten nach dem letzten Stutzen kaum oder gar keine neuen Triebe aus. Nach dem Topfen im Mérz standen
die Pflanzen bis Ende Mai im Folienzelt und durch sonniges Wetter kam es zu sehr hohen Temperaturen, die
vermutlich zu einer erhdhten Salzbelastung fuhrten. Bei kraftigen Jungpflanzen mit 3 cm-Ballen (Sorte 'Rote
Marleen‘) wurden keine ,Sitzenbleiber” festgestellt (siehe Tabelle 5).

In einer Versuchsvariante wurden die Pflanzen nur mit 9 g Hornspanen je Liter Substrat (eingemischt) ver-
sorgt. Sie entwickelten sich gleichmalig, aber unzureichend in Pflanzengréf3e und -qualitat.

Tabelle 5: Auswirkungen verschiedener Varianten der Dingung auf ausgewéhlte Pflanzenmerkmale
bei Calluna vulgaris 2011

Sorte ’Marlies’ ’Rote Marleen’
Depot- und Depot- Depot- Depot-und Depot- Depot-
“p . . P " P Hornspane "p . .. P . P
Flussig- dunger dunger 9all Flissig- dunger dunger
dingung 5q/l 6,6 g/l < dingung 5q/l 6,6 g/l
Depotdinger je Topf 29 39 49 5449 29 39 49
Hohe in cm 19,6 18,2° 13,0 17,5 21,6 16,7° 17,6°
Breite in cm 33,5° 22,9° 18,0% 21,8° 35,8° 25,5° 28,6"
Trieblange in cm 12,3 14,4° 8,8° 12,8 13,0 10,12 10,3*
Gesamteindruck* 8,3° 5,6 4.4° 4,9 9,0° 4,0° 4,3°
Sprossmasse in g 77° 33° 23 22° 140° 59° 80°
Gesamteindruck?* -
7,7 5,0 3,3 4.7 8,3 6,0 7,0
Parzelle
Ausgeglichenheit* -
7,0 5,3 3,0 6,0 8,3 7,0 7,3
Parzelle
Anteil ,Sitzenbleiber” in % 0 15 69 0 0 0 0

* Boniturnoten 1 bis 9 (1 = sehr schlecht bis 9 = sehr gut)
abe  gignifikanzgruppen TUCKEY B, a = 0,05
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2 g/Topf und Flissigdiingung 3 g/Topf 4 g/Topf

Abbildung 3: Calluna vulgaris 'Rote Marlen', Punktdiingung mit Osmocote Exact Hi.End 5-6M im Ver-
suchsjahr 2011 in Dresden-Pillnitz

5.1.2 Jahr 2012

In Absprache mit der Azerca Sachsen wurden im Jahr 2012 weitere Versuche mit Callunen durchgefihrt. Es
wurden sechs verschiedene Calluna-Sorten (Aphrodite’, 'Juliane’, 'Rosita‘, 'Hera‘, ‘Hilda’ und ’Bonita’) in
unterschiedlichen Diingungsvarianten verglichen. Die Nahrstoffversorgung erfolgte nur Gber Depotdiinger. Die
unterschiedlichen Aufwandmengen von 5, 6 und 8 g Depotdiunger je Pflanze wurden einmal als Punktdiingung
beim Topfen ins Pflanzloch gegeben und in anderen Varianten vor dem Topfen ins Substrat eingemischt.
Nach dem Topfen in KW 13 wurde ein Teil der Pflanzen direkt im Freiland aufgestellt. Die andere Halfte wurde
bis KW 21 im Folienzelt angezogen. Die Bewasserung erfolgte nach Bedarf Gber den GielBwagen mit Regen-
wasser.

Mit kraftigen Jungpflanzen (4 cm-Ballen) konnten in allen Versuchsvarianten sehr gute Pflanzenqualitaten
produziert werden (siehe Tabelle 6 und Abbildung 4). Weil es im April 2012 keine extremen Witterungsbedin-
gungen gab, wurden keine entscheidenden Auswirkungen des Anzuchtortes zu Kulturbeginn auf die Pflanzen
festgestellt. Nachdem sich die Pflanzen im Folienzelt zunachst schneller entwickelt hatten, war durch das Aus-
raumen ins Freiland direkt nach dem Stutzen eine Austriebsverzdgerung festzustellen. Zum Kulturende gab es
keine Unterschiede im Gesamteindruck. Die Pflanzen mit Kulturstart im Folienzelt waren etwas kleiner und
blihten ca. eine halbe Woche spéter.

Auch zwischen Punktdingung und Einmischen des Depotdiingers ins Substrat gab es nur geringe Unter-
schiede. Tendenziell waren die Pflanzen bei Punktdiingung etwas kleiner, hatten aber eine hdhere Spross-
masse.

Die Versuchsvarianten mit nur 5 g Depotdiinger je Pflanze blihten geringflgig friiher als die hdher gedingten
Varianten und hatten einen schwéacheren Pflanzenaufbau. Zum Kulturende wurden einige Pflanzen im Inneren
gelb. 6 und 8 g Depotdiinger je Pflanze lieferten sehr gute, kraftige Pflanzen. Die Pflanzen mit 8 g Depotdiln-
ger hatten allerdings die langsten griinen Spitzen und waren am schnellsten verbliht.
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Tabelle 6: Auswirkungen von verschiedener Varianten der Depotdiingung auf ausgewahlte Pflanzen-
merkmale bei Calluna vulgaris 2012

5 g Osmocote 6 g Osmocote 8 g Osmocote
Exact Hi.End 5-6M Exact Hi.End 5-6M Exact Hi.End 5-6M
verfugbare Stickstoffmenge* 600 mg N/Pflanze 720 mg N/Pflanze 960 mg N/Pflanze

Punktdiingung  eingemischt Punktdingung eingemischt Punktdiingung eingemischt

Hohe in cm 26,6° 26,7° 27,7 27,6 27,5 28,9
Breite in cm 30,1% 29,4 30,7 30,5 31,2 31,6°
Griine Spitzen (cm) 1,6® 1,5° 1,8% 1,7 1,9% 2,0°
Gesamteindruck** 8,8% 8,6 8,9° 8,9° 8,9° 8,9"
Sprossmasse in g 80,6" 74,6° 91,6™ 89,8° 96,2% 98,9°

* 15 % Stickstoffgehalt im Depotdiinger, 20 % Restmenge Stickstoff in Diingerkdrnern
**  Boniturnoten 1 bis 9 (von 1 = sehr schlecht bis 9 = sehr gut)
abe  gignifikanzgruppen TUCKEY B, a = 0,05

Abbildung 4: Gute Pflanzenqualitat in allen Versuchsvarianten bei einer Vollversorgung mit Osmocote
Exact Hi.End 5-6M bei Calluna vulgaris ‘Hilda‘ in KW 38 im Jahr 2012

5.1.3 Jahr 2013

In Fortsetzung der Versuche vom Vorjahr wurden in Dresden-Pillnitz im Jahr 2013 vier Sorten Calluna
(CAphrodite, ’Amethyst’, 'Helena‘’ und ’Sandy’) in unterschiedlichen Varianten kultiviert. Die Nahrstoffversor-
gung erfolgte nur Uber Depotdinger (Osmocote Exact Hi.End 5-6M). Dieser wurde als Punktdiingung mit
6 und 8 g je Pflanze gegeben oder in das Substrat mit 9 und 12 kg/m3 eingemischt. Nach dem Topfen wurde
ein Teil der Pflanzen sofort im Freiland ausgestellt, der andere Teil wurde bis zum Stutzen in KW 22 im Fo-
lienzelt angezogen.

Insgesamt wurde eine sehr gute Pflanzenqualitat erreicht (siehe Tabelle 7 und Abbildung 5). Ausfalle und
kleine Pflanzen traten in der Variante 8 g/Topf Punktdiingung auf (siehe Abbildung 6). Diese wurden magli-
cherweise durch zusatzlichen Trockenstress (Ausfall der Bewasserung im Juni) bedingt. Dabei waren die Aus-
falle in der Freilandvariante hdher als bei der Anzucht im Folienzelt. Die Sorten reagierten unterschiedlich.
Keine Ausfalle gab es bei 'Sandy’, empfindlich reagierte 'Helena’.
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Tabelle 7: Auswirkungen verschiedener Varianten der Depotdiingung mit Osmocote Exact Hi.End 5-6M
auf ausgewahlte Pflanzenmerkmale bei Calluna vulgaris 2013

Freiland Folienzelt

Punktdiingung eingemischt Punktdiingung eingemischt

6 g/Pfl 8g/Pfl 9kg/m3 12 kg/m3 6 g/Pfl 8 g/Pfl 9 kg/m3 12 kg/m3

N-Zufuhr je Topf aus Depotdiinger in mg* 720 960 720 960 720 960 720 960
Hohe in cm 23,22 22,4 23,8 23,8° 23,3 23,8° 23,4 23,3
Breite in cm 30,3 31,3° 31,2 30,2% 30,1° 30,9% 30,2° 31,6
Griine Spitzen in cm 1,4%® 1,6° 1,3 1,5%® 1,3 1,3 1,3° 1,3°
Gesamteindruck** 8,8% 8,7% 8,8% 8,8 8,8% 8,9° 8,5 8,8%
Sprossmasse in g 73,5%° 73,47 69,2% 73,6™° 73,67 80,6° 66,3° 75,7
Durchwurzlung 7.4% 7,2 8,0° 7,9 7,2 7,6 7,9° 7,9°

* 15 % Stickstoffgehalt im Depotdiinger, 20 % Restmenge Stickstoff in Diingerkdrnern
**  Boniturnoten 1 bis 9 (von 1 = sehr schlecht bis 9 = sehr gut)
abe  gignifikanzgruppen TUCKEY B, a = 0,05

Die Bonitur erfolgte zur Verkaufsreife Anfang September. Bei einer Beurteilung der Pflanzen Mitte Oktober
waren die Varianten mit eingemischtem Diinger heller in der Laubfarbe als die Varianten mit Punktdiingung.
Hinsichtlich des Gesamteindruckes gab es bei den verkaufsfahigen Pflanzen kaum Unterschiede zwischen
den Varianten. Die Varianten mit 960 mg Stickstoff je Pflanze wirkten etwas voller und kréftiger.

Im Gegensatz zu der Variante mit 8 g/Pflanze Punktdiingung waren bei 12 kg/m?3 Depotdinger eingemischt
keine Schadigungen und kaum Ausfalle zu beobachten.

Abbildung 5: Nur geringe Unterschiede zwischen den Versuchsvarianten bei Calluna vulgaris Sandy",
2013
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Abbildung 6: Teilweise kleinere Pflanzen und Ausfalle in der Variante 8 g/Topf als Punktdiingung bei
Calluna vulgaris ’Amethyst‘, 2013

514 Jahr 2014

Einen Schwerpunkt in den Versuchen 2014 stellte der neu auf dem Markt befindliche Depotdiinger Osmocote
Exact Protect 5-6M dar. Dieser Diinger ist vollstandig doppelt umhdillt und setzt dadurch seine Nahrstoffe ver-
zogert frei. Verglichen wurde er mit Osmocote Exact Hi.End 5-6M mit einem 25%igen Anteil doppelt umhiliter
Korner. Die Dinger wurden als Punktdiingung oder als Portion bei der Topfbefiillung am Elevator mit 6 und
9 g je Pflanze zugegeben. In einer weiteren Variante wurden 9 bzw. 14 kg/m3 in das Substrat eingemischt. Die
Ergebnisse sind in der Tabelle 8 wiedergegeben.

Tabelle 8: Auswirkungen verschiedener Varianten der Depotdiingung auf ausgewahlte Pflanzenmerk-
male der verkaufsfahigen Pflanzen bei Calluna vulgaris, 2014

6 g/Topf Osmocote Exact 6 g/Topf Osmocote Exact
Hi.End 5-6M Protect 5-6M
Punkt- . . Elevator- Punkt- . . Elevator-
. eingemischt . eingemischt
dingung methode dungung methode
Anteil Verkaufsware in % 54,9° 82,4°" 73,5° 91,7' 85,2' 88,9'
Pflanzenhéhe in cm 21,7° 24,1%° 22,9°¢ 24,5%¢ 24,6%° 24,6°°
Pflanzenbreite in cm 29,0°° 30,3°¢ 28,1*" 29,7°%¢ 31,2%¢ 29,8>%¢
Griine Spitzen in cm 1,1>¢ 1,3%¢ 1,2>%¢ 1,2°¢¢ 1,3%¢ 1,2°¢¢
Gesamteinduck* 7,9%¢ 8,3%¢ 7,5° 8,3%¢ 8,6 8,2%¢
Sprossmasse in g 70,3"¢ 75,9°¢ 65,4*" 73,3°¢ 83,9%° 66,6%"°
Durchwurzlung* 7,4%%¢ 7,6%¢ 6,9°° 7,4%%¢ 7,9% 7,6%¢
9 g/Topf Osmocote Exact 9 g/Topf Osmocote Exact
Hi.End 5-6M Protect 5-6M
Anteil Verkaufsware in % 13,32 42,9° 27,3° 51,8°¢ 62,0° 85,8'
Pflanzenhéhe in cm 19,72 22,2° 19,3% 21,8° 25,6° 23,6"¢
Pflanzenbreite in cm 28,2*° 30,4°¢ 27,12 28,9°° 32,5° 30,0°¢¢
Griine Spitzen in cm 0,9° 1,3%¢¢ 1,0*° 1,3%¢¢ 1,4° 1,3%¢

Schriftenreihe des LfULG, Heft 3/2016 | 20



Gesamteinduck* 7,0° 8,1°¢ 6,4° 7,8°¢ 8,9' 8,3%°

Sprossmasse in g 58,3% 72,6°¢ 57,8% 73,9°¢ 90,4° 73,6°¢

Durchwurzlung* 6,4° 7,3%¢ 5,9 7.1P¢ 8.0' 7.400¢

* Boniturnoten 1 bis 9 (von 1 = sehr schlecht bis 9 = sehr gut)
abe  gignifikanzgruppen TUCKEY B, a = 0,05

Im Jahr 2014 traten in verschiedenen Versuchsvarianten verstarkt Ausfalle auf. Dabei konnten eindeutige
Zusammenhange mit Dingerart und Dosierung nachgewiesen werden. Eine Dosierung von 9 g/Topf fuhrte mit
dem Hi.End-Diinger zu hohen Ausfallen. Auch bei dem doppelt umhillten Protect-Dinger ist diese Aufwand-
menge als Punktdiingung zu hoch. Beim Einmischen des Depotdiingers wurden hier allerdings die gro3ten
Pflanzen erreicht.

Die Aufwandmenge von 6 g Depotdiinger je Topf (das entspricht 9 kg/m3 eingemischt) fihrte zu sehr guten
Pflanzen. Dabei waren die Ausfalle bei dem doppelt umhillten Osmocote Protect deutlich geringer.

Im Versuch wurden Jungpflanzen von drei verschiedenen Sorten mit unterschiedlich gro3en Ballen verwen-
det. Die meisten Ausfalle traten bei der Sorte ‘Marlies’ mit kleinen Topfballen (2,5 cm) und bei der empfindli-
chen Sorte 'Helena' (3 cm-Ballen) auf. Kraftige Jungpflanzen von 'Marlies’ (4 cm-Ballen) und die Sorte 'Aphro-
dite’ (3 cm-Ballen) zeigten sich wesentlich robuster (Abbildung 7).

Im Versuchszeitraum wurden keine Pflanzenschutzmaflinahmen durchgefuihrt. Es kam in den Versuchsvarian-
ten mit hoher Salzbelastung der Pflanzen zu erhdhten Ausfallen durch pilzliche Krankheitserreger.

’Aphrodite’ ‘Marlies’

Punkt- . ) Elevator- Punkt- ) . Elevator-
. eingemischt . eingemischt
dingung methode dingung methode

6 g/Topf Osmocote Exact
Hi.End
5-6M

9 g/Topf Osmocote Exact
Hi.End
5-6M

6 g/Topf Osmocote Exact
Protect
5-6M

9 g/Topf Osmocote Exact
Protect
5-6M

Abbildung 7: Verkaufsfahige Pflanzen der Sorten ’Aphrodite‘ und 'Marlies* in allen Diingevarianten im
Versuchsjahr 2014
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515 Zusammenfassung

In den mehrjahrigen Versuchen zu Calluna vulgaris konnte in Dresden-Pillnitz eine Vollversorgung mit guten
Ergebnissen realisiert werden. Weil der Nahrstoffbedarf der Pflanzen bei 750 mg Stickstoff fiir eine anspre-
chende Pflanze im 11er-Topf liegt, muss mindestens mit einer Aufwandmenge von 6 g Depotdiinger je Topf
gearbeitet werden, das sind 9 kg je m3 Substrat. Héhere Aufwandmengen fihrten unter den Pillnitzer Bedin-
gungen zu einem hoheren Risiko. Bei schwachen Jungpflanzen, hohen Temperaturen in der Anwachsphase,
Trockenheit und empfindlichen Sorten kann es bei Aufwandmengen von 8 bis 9 g je Pflanze als Punktdiin-
gung zu Ausfallen kommen. Diese hoheren Aufwandmengen sind nur flir extra grof3e Pflanzenqualitéten not-
wendig und werden beim Einmischen in das Substrat gut vertragen. Um die Salzbelastung der empfindlichen
Pflanzen gering zu halten, ist der Einsatz von teilweise oder vollstdndig doppelt ummantelten Diingern bei
einer Vollversorgung notwendig. In Jahren mit extrem starken und lang anhaltenden Sommerniederschlagen
kann eventuell eine flissige Nachdingung erforderlich werden. In jedem Fall sollte auf kraftige Jungpflanzen
mit etwas grof3eren Ballen und eine gleichmé&Rige Substratfeuchte geachtet werden.

Ob man den Diinger einmischt oder als Punktdiingung gibt, kann nach den betrieblichen Mé&glichkeiten ent-
schieden werden. Es ist zu beachten, dass das Substrat mit eingemischtem Depotdinger schnell verarbeitet
werden muss, um eine vorzeitige Freisetzung von Nahrstoffen und damit eine Salzanreicherung im Substrat
zu vermeiden. Die Dosierung des Diingers am Elevator der Topfmaschine ist flir den 11er-Topf etwas schwie-
rig und muss fir eine gleichmafige Verteilung in der untersten Substratschicht aufwendig justiert werden. Bei
gréReren Topfen oder anderer Bauweise der Topfmaschine kann es aber eine sinnvolle Alternative zur Punkt-
dingung sein.

5.2 Sommertopfkulturen

Parallel zu den Calluna-Versuchen wurden auf der Giel3wagenflache in Dresden-Pillnitz auch verschiedene
Sommertopf-Pflanzen ohne flissige Nachdiingung kultiviert. In den Versuchen wurden aus arbeitswirtschaftli-
chen Griinden vorwiegend Pflanzen mit einer kurzen Produktionszeit verwendet.

Unter dem Begriff ,Sommertopfkulturen werden viele verschiedene Pflanzenarten zusammengefasst. Es
handelt sich meistens um einjahrige Beet- und Balkonpflanzen oder um Stauden, die in einer kurzen Kulturzeit
zu attraktiven Pflanzen im grof3eren Topf fur die Absatzmonate Juni bis September produziert werden. Dabei
reicht die Angebotspalette vom 12er-Topf bis zum 5 I-Container. So vielfaltig wie die Topfgrof3en kénnen auch
die Pflanzenarten sein, von Angelonia bis Zinnia. Aus diesem Grund kann man keine allgemeingultigen Aus-
sagen zum Nahrstoffbedarf treffen, sondern muss entsprechend der verwendeten Arten und TopfgroRen die
notwendige Dingermenge berechnen.

Neben der Gesamtmenge an Nahrstoffen, die von den Pflanzen bendtigt werden, sind die zeitliche Verteilung
des Bedarfes und die Salzempfindlichkeit der Pflanzen fur eine gute Pflanzenentwicklung zu beachten. Weil
der Kulturbeginn im Freiland meistens im Mai ist, werden die N&ahrstoffe in einer relativ kurzen Zeit von 2 bis
4 Monaten bendtigt. In dieser Zeit entwickeln die Pflanzen eine groRe Pflanzenmasse und kdnnen auch gerne
noch einige Nahrstoffe zum Kunden mitbringen. Weil die Jungpflanzen zu Beginn meist recht klein sind, steigt
der Nahrstoffbedarf im Laufe der Kulturzeit mit dem Pflanzenwachstum. In den warmen Sommermonaten ist
mit einer schnellen Freisetzung der umhiliten Nahrstoffe bei Depotdiingern zu rechnen.
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521 Jahr 2012

Im Versuch wurden die Depotdiinger Osmocote Exact Standard 3-4M und Plantacote Pluss 4M als Punktdiin-
gung mit 5 und 7 g je Topf eingesetzt. Die Kultur erfolgte im 14er-Topf mit verschiedenen samenvermehrten
Arten. Bei Catharanthus, Cosmos, Dahlia und Rudbeckia wurden 3 Samlinge je Topf pikiert. Helianthus wurde
direkt ausgesét. In den Versuch wurden auch Fuseables-Samlingsgruppen aus QP150-Anzuchtpaletten ein-
bezogen. Das Substrat Stender D400 mit Xylit enthielt eine Grunddiingung von 83 mg Np/l, 121 mg/l P,O5
und 218 mg/l K,O. Der Depotdiinger wurde als Punktdiingung ins Pflanzloch gegeben. Kulturbeginn war in
KW 25, es erfolgte keine fliissige Diingung.

[

\ J

Osmocote Exfct Plantacpte

¥ S -
' \ s g’ \ &V sL%
7 glTopf 4 5 g/Topf 7 g/ Topf J A
\ Q."
Osmo

te Exact ﬂ:lamaCOte Osmocote Exact Plantacote Osmocote Exact Plantacote
Pluss 4} Standaid 3-4M Standard 3-4M Pluss 4M Standard 3-4M Pluss 4M

Abbildung 8: Cosmos sulphureus ’Limara Citrin‘ und Rudbeckia hirta ’Toto Gold‘ in verschiedenen
Versuchsvarianten, 2012

Bei fast allen untersuchten Pflanzen konnte ein enger Zusammenhang zwischen Pflanzengré3e und Stick-
stoffzufuhr aus dem Depotdiinger festgestellt werden. Der Osmocote-Dinger enthélt 16 % Stickstoff, im
Gegensatz zu 14 % bei Plantacote. Die Pflanzen der jeweiligen Dingerstufe waren etwas gréf3er und schwe-
rer. Im Gesamteindruck gab es aber kaum signifikante Unterschiede zwischen den beiden Diingerarten (siehe
Abbildung 8 und Tabelle 9).

Bei Catharanthus ist eine Versorgung mit 5 g Depotdiinger ausreichend, in den beiden Varianten mit 7 g De-
potdiinger je Topf gab es einzelne Pflanzenausfélle. Bei Rudbeckia waren beide 7 g-Varianten sehr gut. Cos-
mos und Dahlia waren mit 5 g Depotdiinger nicht ausreichend versorgt. Sie waren etwas kleiner und hatten
helleres Laub. Die Helianthus entwickelten sich bei 7 g Osmocote am besten, wirkten aber etwas zu hell. Hier
koénnte die Depotdiingerkonzentration sicher noch héher sein.

Die Fuseables (Petunia, Coleus und Bacopa in unterschiedlichen Sorten- und Artenkombinationen in einer
Saatgutpille) entwickelten sich schnell zu ansprechenden Pflanzen und zeigten zundchst kaum Unterschiede
in der Pflanzenqualitéat. Bereits 38 Tage nach dem Topfen waren sie verkaufsfahig und die unterschiedlichen
Dungervarianten spiegelten sich vor allem in der Frischmasse wider. Nach weiteren 3 Wochen Kultur im Topf
wirkten alle Petunien sehr hungrig. Der Dunger war aufgebraucht oder konnte nicht entsprechend des Pflan-
zenzuwachses bereitgestellt werden.
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Tabelle 9: Gesamteindruck bei verschiedenen Depotdingervarianten bei Sommertopfkulturen unter
dem FreilandgieBwagen 2012

Diinger Plantacote Pluss Osmocote Exact Plantacote Pluss Osmocote Exact
< am Standard 3-4M am Standard 3-4M
Depotdiinger je Topf 5¢g 59 749 79
verfugbare Stickstoffmenge je Topf
N 560 mg 640 mg 784 mg 896 mg
aus Depotdunger
Catharanthus roseus a a a a
o ) . 6,2 6,8 6,0 6,8
First Kiss Mix* (wyss)
Iph
’Cgsmos s.u .p‘ ureus 8,3 8.8% 8.8° 9,0°
Limara Citrin‘ (wyss)
Dahlia variabilis
- L 8,0" 7,5° 8,5 8,2°
Figaro Mixture® (wyss)
Helianth
, ela'\n us a‘nnuus 5,3° 5,7% 6,5% 6.8°
Pacino Cola‘ (Volmary)
Rudbeckia hirta a a b b
, . 6,5 6,3 7,5 7.8
Toto Gold* (Benary)
Petunia F [
etunia useailb es 7.8° 77° 8.5° 8,7°
Strawberry Wine (PAS)
Petunia Fuseables a b b b
. 7,7 8,7 8,5 9,0
Lime Coral (PAS)
Coleus Fuseables a a a a
8,7 8,7 8,8 9,0
Under The Sun (PAS)
Multi S i Petuni d B
ulti Species ( .e unia und Bacopa) 8.7 8.8 8.8° 9,0°
Fuseables Healing Waters (PAS)
Multi Species (Petunia und Bacopa
p ( pa) 8,0 8.8

Fuseables Silk N Satin (PAS)

abe  gignifikanzgruppen TUCKEY B, a = 0,05

5.2.2 Jahr 2014

In diesem Jahr erfolgte der Anbau von Gaillardien mit verschiedenen Depotdiingern. Die Anzucht der Jung-
pflanzen erfolgte Uber Aussaat in KW 18 in QP-150-Paletten mit zwei Korn je Loch. Das Topfen der Gaillar-
dien erfolgte dann in KW 24 direkt ins Freiland in 14er-Tdpfe. Als Substrat kam Stender D400 mit Xylit
(130 mg/l Npin; 62 mg/l P,Os; 213 mg/l K,O; 1,4 mg Salz/l; pH 5,5) zum Einsatz. Uber den Diingerdosierer der
Topfmaschine wurden finf verschiedene Depotdinger in jeweils drei verschiedenen Aufwandmengen ins
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Bohrloch gegeben (siehe Tabelle 10). Die Schafwollpellets wurden mit Hand in das Loch gefillt. Nach dem
Topfen gab es einige Tage mit intensiver Einstrahlung und hohen Temperaturen. Die Pflanzen hatten dadurch
deutliche Anwachsprobleme. Besonders in den Varianten mit héherer Konzentration an Depotdiinger kam es
zu einigen Pflanzenausfallen (siehe Abbildung 11).

Tabelle 10: Ubersicht der verwendeten Diinger und der theoretisch verfiigbaren Stickstoffmengen bei
Gaillardia 2014

Stickstoffangebot in mg/Topf

. . e Verfugbarkeit,
Diinger Nahrstoffverhaltnis N
geschatzt
Variante 5 g Variante 8g Variante 10 g
Osmocote Exact Standard 3-4M 16-9-12 80 % 640 1024 1280
Osmocote Exact Standard High K 3-4M 11-11-18 80 % 440 704 880
Plantacote Pluss 4M 14-9-15 80 % 560 896 1120
Plantacote TopK 4M 10-9-19 80 % 400 640 800
Osmocote Bloom 12-7-18 80 % 480 768 960
Schafwollpellets 10-0-5 60 % 300 600 900
100
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Abbildung 10: Pflanzenausfalle bei Gaillardien, 2014

Bereits in KW 32 waren die ersten Varianten verkaufsfertig. Die samenvermehrten Pflanzen entwickelten sich
innerhalb der Parzellen recht unterschiedlich. Die Bonitur erfolgte wenn 50 % der Parzelle blihten.

In den Varianten mit 5 g Depotdunger je Topf gab es die wenigsten Pflanzenausfélle. Die Pflanzenqualitat war
aber in diesen Varianten meistens nicht ausreichend (siehe Abbildung 12). Es traten zum Kulturende gehauft
gelbe Blatter im unteren Pflanzenbereich auf und die Pflanzen waren fir die Topfgré3e zu klein. Dies spiegelt
sich auch in der Anzahl von Bluten und Knospen wieder, die geringer war als bei 8 oder 10 g Depotdiinger je
Topf.

Schriftenreihe des LfULG, Heft 3/2016 | 25



9
8
7
X
507
25 -
3
S
§ 3 m5¢
© 2 m38¢
1 - =10 g
O -
&
E
O * Boniturnoten 1 bis 9 (von 1 = sehr schlecht bis 9 = sehr gut)

Abbildung 11: Auswirkung verschiedener Varianten der Vollversorgung mit Depotdiinger auf den Ge-
samteindruck der blihenden Boniturpflanzen bei Gaillardien, 2014

Die kraftigsten Pflanzen mit dem besten Gesamteindruck konnten mit den Osmocote-Diingern erreicht wer-
den. Auch die Anzahl von Bliten und Knospen lag bei den Osmocote-Produkten héher als bei Plantacote und
den Schafwollpellets. Ein enger Zusammenhang bestand zwischen der Beurteilung des Gesamteindruckes
und der Frischmasse. Pflanzen mit einer hohen Frischmasse wurden auch gut bewertet. Die Farbe des Lau-
bes war in den Osmocote-Varianten kraftiger.

Die Durchwurzlung der Topfballen und die Wurzelqualitat waren in den Varianten mit einem hohen Kaliuman-
teil und auch bei den Schafwollpellets etwas besser.

Die Schafwollpellets sind in der Handhabung aufwendiger als umhiilite Depotdiinger. Die Pflanzenqualitéat lag
im Mittelfeld, die Pflanzen hatten helleres Laub. Beim Einsatz der Schafwollpellets blihten die Pflanzen 8 Ta-
ge spater als im Mittel der anderen Varianten.

Die beste Pflanzenqualitat bei wenig Ausfallen wurde mit Osmocote Exact Standard High K 3-4M erreicht.
Aber auch Osmocote Bloom ist fur Sommertopfkulturen mit kurzer Kulturzeit, wie Gaillardien, geeignet. Die
Aufwandmenge sollte fir eine Vollversorgung im 14er-Topf etwa 8 g Depotdiinger je Topf betragen.

opf 8 g/Topf » 10 g/Topf

Abbildung 12: Vollversorgung mit Osmocote Exact Standard High K 3-4M bei Gaillardia 'Rote Tone‘ in
verschiedenen Dosierungen, 2014
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Eine Vollversorgung mit Depotdingern bei der Anzucht von Sommertopfpflanzen auf Freiland-
GieRwagenflachen ist mdglich. Weil die meisten Pflanzenarten nicht so sehr salzempfindliche Wurzeln haben,
ist eine Grunddiingung des Substrates fiir die Anwachsphase sinnvoll. Der Depotdiinger muss dann mit seiner
Laufzeit an die Kulturdauer angepasst werden.

5.3 Anzucht von Hortensien-Rohware

Im Jahr 2011 wurden auf der Gie3wagenflache auch Hortensien kultiviert.

Ausgehend von einem Bedarf in der Vorkultur von etwa 800 mg Stickstoff je Pflanze im 14er-Topf wurden im
April 2011 die Jungpflanzen der Sorten 'Stolpen’, ‘Pillnitz’ und '‘Bastei‘ in unterschiedlichen Diingungsvarianten
getopft. Neben den verschiedenen Varianten einer Vollversorgung wurde als Vergleichsvariante auch eine
praxisiibliche Kombination aus Depot- und Flissigdiingung realisiert. Als weitere Dingungsvariante gab es
eine Vollversorgung mit Hornspanen. Die Versorgung mit Depotdiinger erfolgte als Punktdiingung ins Pflanz-
loch mit Osmocote Hi.End 5-6M, in der ,Mix“-Variante in einer Mischung mit Osmocote 8-9M. Weil bei den
Depotdingern nur etwa 80 % der enthaltenen Néahrstoffe fur die Pflanzen zur Verfigung stehen, wurden bei
der Dosierung entsprechende Aufschldge eingerechnet. Bei Hornspadnen wurde mit 60 % Verflgbarkeit ge-
rechnet. Einen Uberblick der unterschiedlichen Diingungsvarianten gibt die Tabelle 11.

Tabelle 11: Dungungsvarianten bei der Vorkultur (Freilandphase) von Hydrangea macrophylla, 2011

. . . Depotdiinger . .
Variante Diingermenge je Topf L Stickstoffmenge je Topf*
je Liter Substrat

1 3 g Osmocote Exact Hi.End 5-6M 27 546 mg + ca. 700 mg aus Flussigdingung
und Flussigdiingung 9 KW 25 bis 34 (22 x 0,1 g/l Ferty 1 rot)

2 6 g Osmocote Exact Hi.End 5-6M 559 999 mg

3 7 g Osmocote Exact Hi.End 5-6M 6,49 1156 mg

7 g Osmocote Exact Hi.End 5-6M und
4 . 6,49 1156 mg
Osmocote Exact 8-9M (je 50 %)

5 9,9 g Hornspéane (eingemischt) 99 890 mg

*inklusive Grunddiingung im Substrat (86 mg Npmin/l)

Bereits in der Anwachsphase nach dem Topfen traten bei einer hohen Depotdiingerkonzentration von 7 g je
Topf Pflanzenschaden auf. Besonders bei den Sorten 'Pillnitz* und ’Bastei’ waren Blattverbrennungen und
Wachstumsstockungen zu beobachten. Vermutlich traten durch die relativ hohen Temperaturen im Gewéchs-
haus eine schnelle Freisetzung des Dungers und damit eine hohe Salzbelastung auf. Die Sorte ’Stolpen‘ er-
wies sich als wesentlich robuster.

Ab KW 23 wurden die Pflanzen im Freiland auf einer GieBwagenflache weiter kultiviert. In der Variante 1 er-
folgte ab Woche 25 eine Flussigdingung mit 0,1 g/l Ferty 1 rot (20-7-10). Bis KW 34 wurde 2- bis 3-mal je
Woche gedingt.

Die bereits geschadigten Pflanzen der empfindlicheren Sorten bei einer Diingung von 7 g Depotdiinger je Topf

zeigten auch im Freiland weiterhin Entwicklungsprobleme. Es traten schwache Pflanzen, ,Vorbliher® und Aus-
falle auf. Die Pflanzen der Variante mit eingemischten Hornspénen im Substrat entwickelten sich in allen Sor-
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ten sehr gleichmafig und mit vielen Trieben, blieben aber kleiner als in der Variante mit Flissigdiingung. Auch
die Variante mit 6 g Depotdiinger je Pflanze entwickelte sich in allen Sorten mit ausreichender Triebanzahl
und etwas schwacherem Wuchs gegeniiber den Varianten mit Fliissigdiingung und Hornspéanen. In der Abbil-
dung 13 sind typische Pflanzen der unterschiedlichen Dingungsvarianten kurz vor Beginn der Kihllagerung
dargestellt.

1 Depot- und Flussigdiingung
2 Depotdiinger 5,5g/l

3 Depotdiinger 6,4 g/l

4 Depotdiinger Mix 6,4 g/l

5 Hornspéne 9 g/l

Abbildung 13: Pflanzen aus verschiedenen Varianten der Dingung bei Hydrangea macrophylla in
KW 38

Nach der Lagerung in der Kuhlzelle wurden die Pflanzen ab KW 49 im Gewéachshaus getrieben. In der Treibe-
rei erfolgte die Bewésserungsdiingung in drei Konzentrationen. Die unterschiedlichen Konzentrationen hatten
keinen Einfluss auf die Treibdauer und die Anzahl der Blitensténde, wirkten sich aber auf den Gesamtein-
druck, die Laubfarbe und die PflanzengroRe aus. Weil aus dem Depotdiinger vermutlich keine Nahrstoffe
mehr geliefert wurden, war eine Bewasserungsdingung mit nur 30 mg N/l Nahrlésung zu niedrig. Zwischen
den Varianten 75 und 120 mg N/I Nahrlésung gab es nur geringfligige Unterschiede.

In den Varianten mit 6 g Depotdinger je Topf, mit Hornspanen und in der Kombination von Depot- und Flus-
sigdiinger wurden sehr gute Pflanzenqualitédten erreicht. Als sehr robust zeigte sich die Sorte ‘Stolpen‘. Hier
gab es in allen Dingungsvarianten nur sehr geringe Ausfalle. In den Varianten mit 7 g Depotdinger je Topf
konnten bei den Sorten ’Pillnitz* und’ Bastei‘ nur 20 bis 50 % der Pflanzen eine vermarktungsfahige Qualitat
erreichen. Der Gesamtanteil der verkaufsfahigen Pflanzen lag dadurch in diesen Diingervarianten auch nur
bei 50 % (siehe Tabelle 12).
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Tabelle 12: Auswirkungen verschiedener Varianten der Diingung auf ausgewahlte Pflanzenmerkmale
bei Hydrangea macrophylla; Einzelmessungen nur an verkaufsfahigen Pflanzen

Depot- und Depotdiinger Depotdinger Depotdinger Hornspéane

Flissigdiingung 5,54¢/l 6,4 g/l Mix 6,4 g/l 9gll
Hohe in cm 23,8° 22,9° 21,4 21,1% 23,8°
Breite in cm 37,2 36,4" 34,1° 34,0° 38,0°
Gesamteindruck* 7,9° 7,5° 6,8 6,7° 7,6°
Anzahl Blitenstande 5,0° 45> 4,1%* 3,9° 4,8%
Gesamteindruck -Parzelle* 7,2° 6,1° 4,2 3,9° 6,7
Laubfarbe -Parzelle* 5,9% 5,6% 5,6% 5,8% 5,3%
Anteil verkaufsfahige Pflanzen in % 96,3 88,9 51,2 53,7 96,3

* Boniturnoten 1 bis 9 (Laubfarbe von 1 = sehr hell bis 9 = sehr dunkel; Gesamteindruck von 1 = sehr schlecht bis 9 = sehr gut)
abe  gignifikanzgruppen TUCKEY B, a = 0,05

Zusammenfassend kann festgestellt werden, dass eine Vollversorgung mit Depotdiinger von 7 g je Pflanze bei
empfindlichen Sorten zu Ausfallen, schwachen Pflanzen und ,Vorblihern® fihren kann. Sehr gute Pflanzen-
gualitdten konnten bei den getesteten Sorten mit 6 g Depotdiinger je Topf oder mit 9 g Hornspénen je Liter
Substrat erreicht werden. Die kréaftigsten Pflanzen waren in der Variante mit flissiger Nachdingung zu ver-
zeichnen.

Eine Vollversorgung mit Depotdinger in der Freilandphase ist moglich. Bei empfindlichen Sorten sollte man
aber mit maximal 6 g Depotdinger je Pflanze im 14er-Topf arbeiten. Bei der Verwendung von Hornspénen ist
zu beachten, dass eine ausreichende Grunddingung an Kalium und Phosphor im Substrat vorhanden sein
muss.

5.4 Substrat und Dingung bei der Staudenproduktion

Im Jahr 2013/2014 wurde im Rahmen des bundesweiten Arbeitskreises ,Versuchs- und Forschungsfragen in
der Staudenproduktion® auch in Dresden-Pillnitz ein Versuch zu einer Vollversorgung in der Staudenproduk-
tion durchgefiihrt. Neben dem Einsatz von verschiedenen Substraten mit unterschiedlichen Torfanteilen war
ein Schwerpunkt der Untersuchung die Dingungshéhe und die Kombination aus Grund- und Vorratsdiingung.
Der Versuchsaufbau setzte sich aus 4 Standorten, 5 verschiedenen Substraten, 2 Diingungsstufen und 5
Pflanzenarten zusammen (Tabelle 13). Dabei war das Ziel, fur die vielféltigen Arten in der Staudenproduktion
allgemein handhabbare Richtwerte zu entwickeln und die Eignung von torfreduzierten Substraten fir die
Staudenproduktion aufzuzeigen.
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Tabelle 13: Versuchsaufbau Substrat und Dingung bei der Staudenproduktion

Al Ellerhoop
A2 Dresden-Pillnitz

A Standort A3 Wiirzburg-Veitshéchheim
A4 Freising-Weihenstephan
B1 torfbasiert, mittelschwer + mineralischer Vorratsdiinger
Stender D400 mit Xylit
B2 torfbasiert, schwer + mineralischer Vorratsdinger
Patzer Staudensubstrat CL Stauden
B Substrate/Diingerform B3 torfreduziert, schwer + organischer Vorratsdiinger
Stender Sondermischung Stauden, schwere Mischung
B4 torfreduziert, schwer + organischer Vorratsdinger
Patzer Stauden spezial
B5 torffrei + organischer Vorratsdiinger

Kleeschulte Bio Zierpflanzen torffrei

Cc1 niedrig, auf 150 mg N je Pflanze aufgeduingt
C Diingungsstufen c2 hoch, auf 300 mg N je Pflanze aufgediingt
unter Berucksichtigung der Herstellerangaben zur Grund- und Vorratsdiingung

D1 Lavandula angustifolia ‘Hidecote Blue’*
D2 Festuca glauca*
D3 Epimedium rubrum+*

D Pflanzenarten/-sorten

D4a  Aster novae-angliae ‘Abendsonne™**
D4b  Aster novae-angliae ‘Andenken an P. Gerber

ko

D5 Waldsteinia ternata**
*Schwachzehrer ** Mittelzehrer ***Starkzehrer

Die Aufdingung auf 150 bzw. 300 mg N je Pflanze erfolgte nach den Angaben zu den N&hrstoffgehalten der
Substrathersteller. Weil die Topftermine relativ spat lagen, wurde als mineralischer Depotdiinger Osmocote
Exact Standard High K 3-4 M (11-11-18) verwendet. Die torfreduzierten und torffreien Substrate wurden mit
Hornspanen als Vorratsdiinger versorgt, weil durch den Kompostanteil von einer ausreichenden Phosphor-
und Kaliumversorgung auszugehen ist. Bei dem Depotdiinger wurde eine Verflgbarkeit der Nahrstoffe von
80 % angesetzt, bei Hornspanen eine Verfuigbarkeit von 60 %. Die Vorratsdiinger wurden entsprechend der
Versuchsvarianten in das Substrat eingemischt. Die Kultur erfolgte im Standard-Vierecktopf P 0,5.

Wahrend der Vegetationsperiode gab es kaum Ausfalle. Nur bei Epimedium rubrum waren auf dem voll-
sonnigen Standort bald nach dem Topfen starke Verluste zu verzeichnen.

Im Winter wurden die Pflanzen auf der Freilandflache mit Agrocover abgedeckt. Ausfélle in grof3erem Umfang
gab es bei Aster novae-angliae ‘Abendsonne‘. Dabei konnte kein Zusammenhang zu den verschiedenen
Substraten erkannt werden. Aber anders als erwartet waren die Ausfélle bei allen Substraten in den héher
gediingten Varianten (auf 300 mg Stickstoff je Pflanze) niedriger als bei 150 mg Stickstoff je Pflanze, jedoch
nicht so gering, um das Problem der unzureichenden Winterharte dieser Sorte zu l6sen.

Der deutliche Einfluss der Dungung auf die PflanzengréR3e ist beispielhaft in Abbildung 14 und Abbildung 15
zu erkennen. Bei allen Arten war die Variante mit 300 mg Stickstoff gréRer und schwerer. Auffallend ist ein
frihzeitiger sichtbarer Stickstoffmangel und Minderwuchs bei der Substratvariante “Patzer CL Stauden®. Ver-
mutlich funktionierte unter den konkreten Bedingungen der GEPAC-Diinger nicht gut als Langzeitdiinger. In
der N-Stufe mit 300 mg Stickstoff je Pflanze waren die Unterschiede zwischen den Substraten deutlich gerin-
ger.
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Die bei der niedrigeren N-Stufe festgestellten geringeren Sprossmassen und Pflanzengré3en stellen hinsicht-
lich der Verwendung als Staude nicht unbedingt einen Qualitdtsnachteil dar. Vermarktungsféhig und gut ver-
wendbar waren alle Pflanzen.

et RN 7T N S S ‘
Abbildung 14: Versuchsvarianten von Lavandula angustifolia 'Hidcote Blue‘ 5 Wochen nach dem Top-
fen in Dresden-Pillnitz

Abbildung 15: Versuchsvarianten von Festuca glauca in Kalenderwoche 35 (8 Wochen nach dem Top-
fen) in Dresden-Pillnitz
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In Auswertung der verschiedenen Versuchsvarianten konnte festgestellt werden, dass die N&hrstoffversor-
gung ohne flissige Nachdiingung in allen Substratvarianten gut zu realisieren war. Es ist der Einsatz von torf-
basierten, torfreduzierten und torffreien Substraten moglich. Die Auswahl des Vorratsdiingers sollte sich nach
dem Topftermin richten, damit zum Ende der Vegetationsperiode ein Absinken des Stickstoffangebotes fiir
eine gute Ausreife gegeben ist. Die Aufdiingung auf 150 mg N je Pflanze war bei einzelnen Substraten etwas
zu gering. Im Ergebnis kann man fur Mittel- und Starkzehrer 300 mg N je Pflanze empfehlen und fir
Schwachzehrer 200 mg N je Pflanze. Die abgeleiteten allgemeinen Empfehlungen fir eine Staudenproduktion
im P 0,5 sind Tabelle 14 zusammengefasst.

Tabelle 14: Tipps zu Substrat und Diingung bei der Staudenproduktion im Standard-Vierecktopf P 0,5

Torfbasierte Substrate Torfreduzierte, torffreie Substrate

Phosphor- und Kaliumversorgung tiber Kompostanteile (gutegesi-

0,5 bis 1,0 g/l mineralische Grunddiingung mit sofort pflanzenver- chert, N-stabilisiert)

figbaren Nahrstoffen (z. B. 14-16-18, 15-10-20) N-Startangebot aus Kompostanteilen mit ca. 50-100 mg N/l Subs-
trat
Ziel 200 mg N/Pflanze Ziel 300 mg N/Pflanze Ziel 200 mg N/Pflanze Ziel 300 mg N/Pflanze
Schwachzehrer Mittel- und Starkzehrer Schwachzehrer Mittel- und Starkzehrer
z. B. Festuca glauca, z. B. Lavandula angustifolia, z. B. Festuca glauca, z. B. Lavandula angustifolia,
Epimedium rubrum Waldsteinia ternata, Aster Epimedium rubrum Waldsteinia ternata, Aster
novae-angliae novae-angliae

Depotdiinger 15 % N
Néahrstoffverfligbarkeit 80 % Hornspéane 14 % N
Topfen April/Mai — Laufzeit 5/6 M Nahrstoffverfiigbarkeit 60 %
Topfen Juni/Juli — Laufzeit 3/4 M

3,8 bis 4,4 g/l Substrat . .
2,2 bis 2,8 g/l Substrat bzw. IS bz?/v tbstra 3,2 bis 4,0 g/l Substrat bzw. 5,5 bis 6,3 g/l Substrat bzw.

1,1 bis 1,4 g/Pflanze ) 1,6 bis 2,0 g/Pflanze 2,8 bis 3,2 g/Pflanze
1,9 bis 2,2 g/Pflanze

5.5 Anzucht von Rhodohypoxis baurii

Der Grasstern (Rhodohypoxis baurii) ist ein interessantes Nischen- oder Ergdnzungsprodukt fir das Fruhjahr.
Die Mikro-Knollenpflanze stammt aus Sudafrika und kann tber Tochterkndlichen vermehrt werden. Die An-
zucht erfolgt in den Sommermonaten im Freiland. Weil bisher wenige Angaben zum Nahrstoffbedarf in der
Anzuchtphase vorliegen, wurde im Jahr 2014 ein Versuch zur Vollversorgung mit Depotdinger durchgefihrt.
Anfang April wurden jeweils 3 Tochterkndlichen in einen 9 cm-Topf pikiert. In das Substrat wurde der Depot-
diinger Osmocote Exact Standard mit unterschiedlichen Laufzeiten in verschiedenen Aufwandmengen einge-
mischt.

Im Laufe der Kultur erfolgte keine Flussigdingung. AuBer dem Ziehen vereinzelter Unkréauter waren keine
Pflegemalinahmen notwendig. Ende Oktober wurde die Pflanzenqualitéat beim Einrdumen der Topfe in die
Kuhlzelle bewertet. Eine gute Pflanzendichte hatte sich in den Varianten 1,5 und 3 kg/m3 Osmocote Exact
Standard 5-6M und auch bei 3 kg Osmocote Exact Standard 8-9M entwickelt. Auf den Tépfen der héher ge-
diingten Varianten waren ein besonders starker Moosbesatz und eine sehr schwache Pflanzenentwicklung zu
verzeichnen.
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Ab Ende Januar erfolgte die Treiberei der Pflanzen. Altes Laub und die Moosschicht auf den Topfen wurden
entfernt und die Topfe mit Splitt abgestreut. Die Pflanzen trieben 37 bis 54 Tage. Die Varianten mit bis zu 3 kg
Depotdiinger je m3 Substrat entwickelten sich am schnellsten und hatten auch den besten Bliitenbesatz. Da-
bei waren der Gesamteindruck und die Anzahl der Bliten und Knospen beim Dunger mit der langeren Laufzeit
(8-9M) besser (siehe Tabelle 15). Bei der niedrigsten Aufwandmenge von 1,5 kg Depotdinger je m3 Substrat
war die Pflanzenentwicklung &hnlich der 3 kg-Varianten, die Anzahl an Bluten und Knospen aber etwas gerin-
ger. Bei héheren Aufwandmengen gab es viele Ausfélle und eine stark verzégerte Entwicklung in der Treib-
phase (siehe Abbildung 16).

Tabelle 15: Auswirkungen verschiedener Varianten der Depotdingung in der Vorkultur auf ausgewéahl-
te Pflanzenmerkmale zum Blihbeginn bei Rhodohypoxis baurii 2015

Osmocote Exact Standard Osmocote Exact Standard
5-6M 8-9M

Aufwandmenge
. 9 1,5 3,0 6,1 12,1 3,0 6,1 12,1 18,2
in kg/m?3
Aufwandmenge
. 0,5 1 2 4 1 2 4 6
in g/Topf
Treibdauer in Tagen 37 37 41 52 37 44 53 54
Gesamteindruck* 6,9° 6,5° 6,2° 3,9%° 7,1° 6,3° 4,5° 3,0%°
Anzahl Bluten und

8,1%¢ 8,8%¢ 6,5°° 3,5° 10,7¢ 8,6%¢ 5,0%° 2,8°
Knospen
Anzahl Triebe 36° 31° 23° 8 3g° 22° 15 8
Frischmasse in g 7,6° 6,1°¢ 5,7°¢ 3,0 8,1° 6,0"° 4,420 2,9%

* Boniturnoten 1 bis 9 (von 1 = sehr schlecht bis 9 = sehr gut)

Osmocote Exact Standard 5-6M Osmocote Exact Standard 8-9M Osmocote Exact Standard 5-6M  Osmocote Exact Standard 8-9M
_l. T A‘)/ ).

1.5 kg/m* 3 kg/m*

3 kg/m* | 6 gm*

B 12 kg/m®
\ 6 kg/m*
2 12 kg/m?

18 kg/m? .
i 12 kg/m® 18 kg/m’

Abbildung 16: Versuchsvarianten in KW 09 von Rhodohypoxis baurii var. baurii (links) und ’Pictus’
nach 5 Treibwochen
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5.6 Erica darleyensis

Auf Anregung der Azerca Sachsen fanden im Jahr 2015 Versuche zur Vollversorgung mit Depotdiinger an
Erica x darleyensis statt. Bei Untersuchungen in Bad Zwischenahn war ein deutlicher Zusammenhang zwi-
schen der flissigen Nachdingung und dem Auftreten von Triebsterben, verursacht von Pestalotiopsis, bei
Erica-Arten festgestellt worden (BELTZ, WIENBERG, SCHLENZ & POSNER 2011 und 2012). Hier besteht nun ein
grolRes Interesse, durch Umstellung auf die Vollversorgung mit Depotdiingern und den Verzicht auf eine Flis-
sigdiingung Uber Kopf das Krankheitsrisiko zu minimieren. Dies erméglicht dann auch eine Reduzierung des
Einsatzes von Pflanzenschutzmitteln.

Der Anbau von Erica darleyensis wird in den sachsischen Gartenbaubetreiben recht unterschiedlich gehand-
habt. Mit dem Versuchsaufbau wurde versucht, méglichst viele Varianten des Kulturablaufes in den Versuch
einzubeziehen (siehe Tabelle 16).

Tabelle 16: Versuchsvarianten zur Vollversorgung mit Depotdiinger bei Erica x darleyensis 2015

Topftermin Februar

‘Kramers Rote’

Sorten ‘White Perfection’
‘Darley Dale’
. 4 g/Topf Osmocote Exact Protect 8-9M 7 g/l Substrat 450 mg N/Pflanze
Konzentration
6 g/Topf Osmocote Exact Protect 8-9M 10 g/l Substrat 670 mg N/Pflanze

Gartenbau Risse, Coswig

Herkunft . .
Helix-Pflanzen, Leipzig

Topftermin April

‘Kramers Rote’

Sorten ‘White Perfection’
‘Darley Dale’
4 g/Topf Osmocote Exact Protect 5-6M 7 g/l Substrat 450 mg N/Pflanze
Konzentration 6 g/Topf Osmocote Exact Protect 5-6M 10 g/l Substrat 670 mg N/Pflanze
4 g/Topf Osmocote Exact Hi.End 5-6M 7 g/l Substrat 480 mg N/Pflanze

Helix-Pflanzen, Stutzen Ende Mai
Gartenbau Stahnke, Stutzen Ende Mai
Gartenbau Stahnke, Stutzen Ende Juni

Herkunft/
Stutztermin

Punktdiingung

Dungerpositionierun
gerp 9 Elevator, untere Substratebene

Kultiviert wurde im 11 cm-Plastetopf in einem Calluna-Substrat ohne Aufdiingung. Wahrend der Sommermo-
nate wurde die Substrattemperatur aufgezeichnet (siehe Abbildung 17). Die Temperaturen im Substrat lagen
in den heiBRen Sommertagen im Durchschnitt nicht Uber den Lufttemperaturen. Allerdings erfolgte kurzzeitig
eine Erwarmung auf 30 bis 35 °C. An kuhleren, aber strahlungsreichen Tagen war die durchschnittliche Bo-
dentemperatur oftmals hoher als die Lufttemperatur.
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40 —Tagesmitteltemperatur Boden
—— Minimum Boden

35 A Maximum Boden
—Tagesmitteltemperatur Luft

Temperatur in °C

Abbildung 17: Luft- und Substrattemperaturen in Dresden-Pillnitz bei Erica x darleyensis im 11 cm-
Topf

Abbildung 18: Die Wurzeln von Erica x darleyensis wachsen problemlos im Bereich der Depotdiinger-
kdrner bei einer Aufwandmenge von 6 g Osmocote Exact Protect je Topf

Trotz des warmen Sommers 2015 traten an den Pflanzen keine Schaden durch eine erhdhte Salzbelastung
auf. Die endgtiltige Auswertung der einzelnen Versuchsvarianten wird erst im Frihjahr 2016 bei Blihbeginn
erfolgen. Erste Aussagen sind aber jetzt bereits méglich. Eine Versorgung mit 4 g Depotdiinger je Topf ist flr

die Kultur im 1ler-Topf etwas zu gering. Die 6 g Varianten liefern die bessere Pflanzenqualitat (siehe Abbil-
dung 19).
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Bei einer Punktdiingung traten keinerlei Schaden durch héhere Salzkonzentrationen auf, weil die Jungpflan-
zen einen kréftigen Ballen hatten. Bei der ,Elevatordosierung® gab es teilweise Probleme, eine optimale Ein-
stellung der Zudosierung zu finden. Teilweise fielen Depotdiingerkérner vor dem Substrat in den Topf und
dann durch die Bodenlécher hinaus. Somit standen einzelnen Pflanzen weniger Diinger zur Verfligung.

4 g/Topf Osmocote 6 g/Topf Osmocote
Exact Protect 8-OM Exact Pratect 8-9M

Topfen Februar *

Topfen April

4 g/Topf Osmocote 6 g/Topf Osmocote 4 g/Topf Osmocote
Exact Protect 5-6M Exact Protect 5-6M Exact Hi.End 5-6M

Abbildung 19: Erica x darleyensis '"WeiB‘ in KW 41 in unterschiedlichen Varianten der Punktdiingung

6 Wirtschaftlichkeit

Depotdiinger haben einen deutlich héheren Preis je Kilogramm als Duinger in Form von einfachen Nahrsalzen.
Bei einer Vollversorgung mit Depotdinger werden aber nur die wirklich benétigten Nahrstoffe den Pflanzen
zur Verflgung gestellt. Dagegen wird bei der Flissigdingung die Umwelt oder das Grundwasser mitgedungt.
So relativieren sich die Kosten wieder.

Geht man als Beispiel von einer Aufwandmenge von 6 g Depotdiinger aus, so ergeben sich fiir 1.000 Pflanzen
Kosten an Depotdiinger von etwa 22 €. Dabei wurde ein Preis von 3,70 € je Kilogramm Depotdiinger zu
Grunde gelegt. Je nach Abnahmemenge, Laufzeit und eventuelle Doppelumhillung kann der Preis etwas
schwanken.

Rechnet man bei einer Fliussigdingung mit 60 % Nahrlésungsverlust, so ergeben sich Diungerkosten von
18 Euro je 1.000 Pflanzen. Dabei wurde ein Dingerpreis von 1,45 € je Kilogramm zu Grunde gelegt. Zu den
reinen Diingerkosten bei der Flissigdiingung kommt noch die Arbeitsleistung fur das Ansetzen und Ausbrin-
gen des Diingers. Weil diese Kosten in Abhangigkeit der betrieblichen Gegebenheiten stark schwanken koén-
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nen, sollte die Situation kritisch geprift werden. Kalkulationsbeispiele von der Lehr- und Versuchsanstalt Bad
Zwischenahn (BELTz 2010) kénnen aber als Anhaltspunkt herangezogen werden.

Tabelle 17: Drei Dungungsvarianten bei Callunen im Kostenvergleich (nach BELTz 2010)

Diingungskosten je Pflanze Prozent vom Erl6s
Flissigdiingung 1,13 Cent 3,23
Depotdiingung 0,81 Cent 2,31
Depot- und Flussigdiingung 0,96 Cent 2,74

TopfgroflRe 9,5; Standweite 40 Pfl/mz?; Erlés 35 Cent pro Pflanze

Die Wirtschaftlichkeit bei einer Vollversorgung mit Depotdiinger wird durch ein geringeres phytosanitares Risi-
ko und damit niedrigere Pflanzenschutzaufwendungen verbessert. Weil die Dingerkosten nur einen geringen
Anteil der Gesamtkosten ausmachen, ist die gleichmaRige und gute Pflanzenqualitat entscheidend fir den
Erfolg der Produktion. Mit einer Vollversorgung kdnnen bei guter Pflanzenqualitat Kosten eingespart werden
und vor allem wird der Nahrstoffaustrag in die Umwelt verhindert.

7/ Zusammenfassung und Empfehlungen

In mehrjahrigen Versuchen konnte der Einsatz von Depotdunger in Topfpflanzenkulturen bei Zierpflanzen im
Freiland erfolgreich getestet werden. Eine Vollversorgung der Pflanzen ohne flissige Nachdlngung ist bei
vielen Kulturen mdéglich. Damit kann eine Diungerbelastung der Umwelt stark reduziert werden. In Abhangig-
keit von TopfgroRe und Standweite werden bei einer Vollversorgung mit Depotdiinger maximal 50 % der DUn-
germenge gegenuber einer Flissigdiingung bendtigt.

Bei der Vollversorgung mit Depotdiinger wurden keine erhohten Salzgehalte im Uberschusswasser gemes-
sen. Bei Starkniederschlagen ist mit einer geringfligigen Auswaschung zu rechnen, die aber durch die grof3en
Wassermengen nicht messbar ist. Callunen und andere Heidepflanzenarten kénnen mit Depotdiinger mit
einer teilweisen oder vollstandigen Doppelumhillung erfolgreich kultiviert werden. Durch die verztgerte Abga-
be der Nahrstoffe werden die relativ hohen Aufwandmengen fir eine Vollversorgung von den salzempfindli-
chen Pflanzen gut vertragen. Callunen benétigen fir eine kraftige Verkaufsware etwa 9 kg Depotdinger je m3
Substrat, das sind fur den 1ler-Topf 6 g je Pflanze. Bei Erica x darleyensis wurde ein Nahrstoffbedarf in der
gleichen Grol3e festgestellt. Die Laufzeit des Diingers muss entsprechend dem Topftermin gewahlt werden.
Bei Calluna mit Fruhjahrstopfung ist ein 5- bis 6-Monatsdiinger geeignet. Weil die Nahrstoffe zum Ende des
Sommers aufgebraucht sind, ist die Gefahr der Bildung von ,grinen Spitzen* geringer als bei langeren Lauf-
zeiten.

Auch bei der Kultur von Stauden sollte die Laufzeit so gewahlt werden, dass das Angebot an Nahrstoffen zum
Herbst absinkt. Bei der Anzucht von Stauden in 0,5 |-T6pfen kann mit Depotdiinger ohne flissige Nachdun-
gung eine gute Pflanzenqualitat erreicht werden.

Bei Sommertopfkulturen ist der Einsatz verschiedener Depotdiinger méglich. Fur die Auswahl des Diingers

mussen die relativ hohen Sommertemperaturen berticksichtigt werden. Die Laufzeit kann dadurch kirzer als
angegeben sein. Kritische Phasen entstehen durch Tage mit hoher Einstrahlung direkt nach dem Topfen. Die
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Verwendung von Jungpflanzen mit gut durchwurzelten, kraftigen Ballen und eine regelméRige Wassergabe
kdnnen Pflanzenausfalle verhindern.

Werden in der Stauden- oder Sommertopfkultur torfreduzierte oder torffreie Substrate eingesetzt, kann durch
die ausreichende Versorgung mit Phosphor und Kalium aus den Kompostanteilen eine Vorratsdiingung mit
Hornspénen erfolgen.

Die Wahl der Ausbringung des Depotdiingers kann sich nach den betrieblichen Mdglichkeiten richten. Wenn in
kurzer Zeit groRe, einheitliche Partien getopft werden, ist eine Zumischung des Depotdiingers vom Substrat-
hersteller oder in einer eigenen Substrataufbereitung mdéglich. Substrat mit eingemischtem Duinger kann nicht
gelagert werden, weil ansonsten die Freisetzung der Nahrsalze beginnt und eine erhéhte Salzbelastung ent-
steht. In den Versuchen wurde festgestellt, dass ein eingemischter Dinger bei hohen Aufwandmengen besser
pflanzenvertraglich ist.

Die Zudosierung des Depotdiingers an der Topfmaschine ist die flexiblere Methode. Das Substrat kann gela-
gert werden und erst direkt beim Topfvorgang wird der Depotdiinger zugesetzt. Je nach Pflanzenart und Topf-
grofl3e kann die Dosierung gut angepasst werden. Fur die Kultursicherheit ist die Verwendung von gleichmafig
umhilliten Depotdiingern mit gutem FlieRverhalten notwendig, um ein Verstopfen des Dosierers zu vermeiden.
Weil bei einer Bohrloch- oder Punktdiingung der Dinger konzentriert an einer Stelle liegt, ist gegebenenfalls
auch die Zudosierung am Elevator der Topfmaschine zu prifen. Hier wurden gute pflanzenbauliche Ergebnis-
se bei salzempfindlichen Azerca-Kulturen erreicht. Die exakte Einstellung der Topfmaschine ist aber beson-
ders bei kleineren Topfen schwierig.

Der Einfluss der Witterungsbedingungen in den Versuchsjahren auf das Freisetzungsverhalten der Depotdiin-
ger war relativ gering. Es zeigte sich, dass die eingesetzten Depotdiinger ein stabiles FlielRverhalten haben
und nur in der Anfangsphase der Pflanzenentwicklung hohe Temperaturen und Einstrahlung zu einer starken
Erwarmung des Substrates und damit zu einer schnelleren Freisetzung von Né&hrstoffen fihren kdnnen. Bei
grolReren Pflanzen ist die Substrattemperatur durch die Schattenwirkung der Pflanzen relativ ausgeglichen.
Bei jedem Einsatz von Depotdinger ist unbedingt auf eine gleichméaRige Substratfeuchte zu achten, damit der
Dunger aus den Depots gleichmaRig abgegeben wird und auch die Verteilung im Topf mdglich ist. Kritisch
kénnen Stoérungen in der Bewasserung und damit bei Trockenheit eine héhere Salzbelastung fir die Pflanzen
sein.

Die Pflanzenqualitat ist bei einer Depotdiingerversorgung auch bei niederschlagsreichen Witterungsperioden
sehr gut und gleichméafig, weil alle bendtigten Nahrstoffe im Wurzelballen vorhanden sind. Nur in Jahren mit
extremen Witterungsverlaufen kann eine flissige Nachdiingung nach Starkniederschlagen notwendig werden.

Fir den erfolgreichen Einsatz von Depotdiingern sind eine genaue Berechnung der Aufwandmenge, die Aus-

wahl des geeigneten Dingers, eine kraftige Jungpflanzenqualitéat und eine gleichmafige Substratfeuchte ent-
scheidende Voraussetzungen.
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