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1 EinfUhrung

Das Revitalisierungsgebiet Freital-Saugrund war bzw. ist gekennzeichnet durch stoffliche und radiologische
Belastungen industrieller, bergbaulicher und kommunaler Herkunft sowie unterschiedliche Eigentumsverhalt-
nisse, Zustandigkeiten und Nutzungsinteressen. Die mehr als 20 Teilflachen wurden entsprechend dem Vor-
gehen zur Altlastenbehandlung auf Grundlage von Bundesbodenschutzrecht, Strahlenschutzrecht, Abfallrecht,
Wasserrecht bzw. Bergrecht erkundet, bewertet und grof3tenteils saniert. Die Spezifik des Gebietes fiihrte im
Zeitraum von 1995 bis 2004 zur Ausweisung als Modellstandort von Sachsen und damit zur fachlichen Beglei-
tung durch das LfULG. In der vorliegenden Broschiire sollen die erfolgreiche Sanierung des Gebietes darge-
stellt, Perspektiven zusammengefasst und verallgemeinerbare Erkenntnisse herausgezogen werden. Im
Rahmen der hier beschriebenen Sanierungen waren neben der Beseitigung von Gefahren immer auch kom-
munalpolitische und wirtschaftliche Aspekte zu beachten. Zielgruppe dieser Veroffentlichung sind damit so-
wohl der interessierte Birger des Gebietes, die Eigentimer der Flachen, die zustandigen Behérden als auch
fachlich Interessierte.

2 Ausgangssituation

2.1 Lage

Das Reuvitalisierungsgebiet Freital-Saugrund liegt im Landkreis Séchsische Schweiz/Osterzgebirge des Frei-
staates Sachsen und besteht im Wesentlichen aus dem Industriestandort des BGH Edelstahlwerkes Freital in
einem Teil der Weil3eritzaue der Stadt Freital und dem sich nach Westen hin anschlieRenden Halden- und
Deponiekomplex. Das Gesamtgebiet ist durch die jahrhundertelange Nutzung durch den Menschen stark ver-
andert worden. Dazu trugen in erheblichem Mal3e Steinkohlenbergbau, die hier sich entwickelnde Stahlindust-
rie und die Uranerzaufbereitung mit Aufhaldungen ihrer spezifischen Abprodukte sowie die zusatzlichen Abla-
gerungen von Siedlungsabfall der kommunalen Abfallentsorgung bei. Schwerpunkte sind dabei die Paul-
Berndt-Halde und vier Schlammteiche aus der Uranerzaufbereitung (z. T. durch Hausmdill Uberlagert). Die
Lage des Revitalisierungsgebietes in Sachsen kann Abbildung 1 enthommen werden.
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Abbildung 1. Lage des Revitalisierungsgebietes Freital-Saugrund

Der Betrachtungsraum wird im Osten durch die Eisenbahnlinie Dresden—Chemnitz, im Norden durch die Wei-
Riger Strafl3e im Stadtteil Déhlen, im Westen durch die Ortslage Weil3ig und im Stiden durch die Linie Weil3ig—
Pfaffenberg—Kirschberg begrenzt. Der Gesamtbetrachtungsraum umfasst eine Flache von ca. 2,6 km?. Na-
mensgebend wurde der Saugrund, der sich urspriinglich in diesem Gebiet mit dem Wettingrund zum Hutten-
grund vereinte, weil im Rahmen eines Modellstandortvorhabens des Freistaates Sachsen (MOST Freital-
Saugrund) hier exemplarisch die Bearbeitung von Mischaltlasten untersucht wurde.

2.2 Geologische und hydrogeologische Verhéltnisse

Geologisch gesehen liegt das Revitalisierungsgebiet im Zentrum des herzynisch streichenden Ddhlener Be-
ckens. Das Liegende dieser Rotliegendsenke wird von prakambrischen bis unterkarbonen Gesteinen (Monzo-

nit des Meil3ner Massivs, Phyllite und Tonschiefer des Elbtal-Schiefergebirges, Gneise des Erzgebirgskristal-
lins) gebildet.

Die Ablagerungen des Unterrotliegenden beginnen mit der Déhlener Formation mit Machtigkeiten von 25 bis

40 m und bestehen aus Konglomeraten, Sandsteinen, Arkosen, Schiefertonen und Steinkohlenfl6zen (Fl6ze 1
bis 7).
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Die durchschnittlichen Machtigkeiten des als Hauptfloz bezeichneten Flézes 1, das Gegenstand des Steinkoh-
lenabbaus war, lagen bei 2,5 bis 4 m. Im Hangenden der Dohlener Formation folgt die 200 bis 300 m machti-
ge Schichtenfolge der Niederhaslich-Schweinsdorfer Formation, die aus Schiefertonen, Arkosen, Konglomera-
ten, einzelnen Kalklagen und dem sogenannten Schweinsdorfer Brandschieferfloz gebildet wird. Den Ab-
schluss der Rotliegendsedimente bildet die Bannewitz-Hainsberger Formation mit Mé&chtigkeiten von 1 bis
250 m. Diese roten bis braunlichen Schichten bestehen neben Arkosesandsteinen und Schiefertonen haupt-
sachlich aus Konglomeraten.

Die Sedimente des Ddhlener Beckens werden durch Nordwest/Siidost-verlaufende Stdrungen, die meist aus
mehreren Staffeln bestehen, durchschnitten (Stdwest-Rand-Stérung, Carola-Schacht-Stérung, Becker-
Schacht-Verwerfung, Roter Ochse im Nordosten). Sie fallen generell nach Nordosten ein. Die maximale
Sprunghdhe betrdgt 350 m (Roter Ochse). Diese Stérungen wurden durch jingere tektonische Aktivitaten
versetzt. Dabei handelt es sich um Sidwest/Nordost gerichtete (saxonische) Querstérungen und um ober-
kretazisch-tertiare Nord/Sid verlaufende (rheinische) Stérungen. Am Standort betrifft das hauptsachlich die
Carola-Schacht-Stérung, deren Ausstrich am Talhang der Weil3eritz in Form von Quellaustritten zu beobach-
ten ist.

Die Rotliegendsedimente werden von Bildungen des Quartars in Form von Talsanden und Kiesen, Auen-
schluffen, Hangschutt, Hanglehm und Lésslehm Uberlagert.

Durch anthropogene Abtragungen und Auffullungen sind die natirlich gewachsenen Bodenschichten nahezu
vollstandig uberlagert bzw. teilweise auch zerstort worden. Abtragungen sind hauptséchlich durch die Lehm-
gewinnung fur die in Freital im 19. Jh. zahlreichen Ziegeleien, die Gewinnung von Erdbaustoffen zum Damm-
bau flr die industriellen Absetzanlagen der WISMUT und die teilweise Abgrabung des westlichen Weil3eritz-
hangs zur Erweiterung des Betriebsgeléandes der Edelstahlwerke ab 1953 erfolgt.

Abbildung 2 zeigt den geologischen West-Ost-Schnitt durch die Altablagerungen von Freital-Saugrund. Nach
den vorliegenden Dokumentationsergebnissen sind im westlichen Bereich des Bearbeitungsgebietes im Rot-
liegenden Konglomerate deutlich haufiger verbreitet als im Ostteil. Wie die Abgrenzung im Untergrund vorzu-
nehmen ist, kann nur angenommen werden. Aus Abbildung 2 wird deutlich sichtbar, welcher enorme Héhen-
unterschied von Ost nach West im Bearbeitungsgebiet vorhanden ist. Die Schlammteiche liegen teilweise
direkt auf den Konglomeraten des Rotliegenden. Fluviatile Ablagerungen fehlen dort vollig und Lehme bzw.
Schluffe sind lediglich als Relikte von Lossbedeckung und Hanglehm nachgewiesen worden. Die Oberflache
ist derart stark von anthropogenen Ablagerungen gepragt, dass die urspringliche Morphologie nicht mehr
erkennbar ist (vgl. Kapitel 2.3). Der eigentliche Saugrund ist nahezu vollstandig verfullt.
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Abbildung 2. West-Ost-Schnitt durch die Altablagerungen von Freital-Saugrund (IAA = Industrielle Absetzanlagen der Wismut)



Vorfluter des Gebietes ist die etwa 200 bis 500 m 6stlich des Edelstahlwerkes verlaufende Weileritz, die zur
Elbe hin entwéassert. Entwasserungsfunktion haben auch die kleinen Taler wie Saugrund, Wettingrund, Pfaf-
fengrund und Relikte des Hittengrundes mit der Hittengrunddrainage.

Die in Tabelle 1 aufgefiihrten Grundwasserleiterkomplexe sind im Halden- und Deponiegelédnde von Relevanz
und wurden im Rahmen der MonitoringmafRnahmen (vgl. Kapitel 6.2) beprobt:

Tabelle 1: Ubersicht der relevanten Grundwasserleiterkomplexe

Charakterisierung Bezeichnung

Porengrundwasserleiter in anthropogenen GWL 1 Weileritzschotter

Aufschittungen und pleistozénen Sedimenten GWL 1T Tailings Schlammteich 1

oberer Kluftgrundwasserleiterkomplex in der GWL 20 obere grundwasserfiihrende Schicht im Rotliegenden

Auflockerungszone des Rotliegenden

mittlerer Kluftgrundwasserleiterkomplex in den GWL 2 Rotliegendes
tieferen Rotliegendschichten

Der Porengrundwasserleiter in den pleistozanen Sedimenten und anthropogenen Aufschittungen wird auf-
grund der unterschiedlichen Durchlassigkeiten und der raumlich getrennten Lage in GWL 1 (Weil3eritzschot-
ter) und GWL 1T (Tailings Schlammteich 1) unterteilt.

Der Porengrundwasserleiter GWL 1 ist im Bereich der Weil3eritzaue und damit auch im Betriebsgelande der
BGH Edelstahlwerke anzutreffen. In zahlreichen Aufschlissen wurde jedoch auch eine geogene hydraulische
Verbindung zwischen dem Grundwasserleiter der pleistozénen Talsedimente und den Rotliegendgrundwas-
serleitern nachgewiesen. Diese sind sowohl durch die Erosion der maandrierenden Weil3eritz wie auch die
unter Tage nachgewiesene machtige Carola-Schacht-Stérungszone verursacht und durch die kurzzeitige Re-
aktion der Grundwassermessstellen SG 7, SG 8 und SG 9 auf Wasserspiegelschwankungen der Weil3eritz in
Folge von Starkniederschlagsereignissen nachgewiesen. Diese Beweisflihrung war erst mittels Auswertung
der Loggerdaten ab Mai 2014 bis November 2015 moglich, weil signifikante Ereignisse vorher nicht aufge-
zeichnet werden konnten (vgl. Kapitel 6.2).

Der Porengrundwasserleiter GWL 1T im Bereich Hittengrund/Saugrund ist nicht flachendeckend ausgebildet.
Der Schlammteich 1 und das sich westlich anschlieRende Gebiet entlasten in die obere Hittengrunddrainage,
dessen Auslauf am werksseitigen Béschungsfull erfolgt. Der Auslauf wurde in das neu errichtete Regenwas-
serrickhaltebecken der IAA Teich 1 eingebunden. Die Schittungsmengen am Auslauf der oberen Hutten-
grunddrainage schwankten vor Beginn der Sanierungsarbeiten im Schnitt zwischen 0,2 und 4,0 I/s.
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2.3 Historische Entwicklung und morphologische Verande-
rungen
Basierend auf der Meilenkarte von 1820 konnte die Ausgangsmorphologie des Untersuchungsgebietes vor

Beginn der anthropogenen Veranderungen in einer Uberhéhten Schragansicht dargestellt werden (Abbildung
3).

Abbildung 3: Morphologie Zeitschnitt ca. 1820

Bedingt durch die bestandig zunehmende Industrialisierung des Freitaler Beckens und die steigenden Produk-
tionszahlen mussten bereits im 19. Jahrhundert Moglichkeiten der Entsorgung der nun in erheblichem Umfang
anfallenden Reststoffe gefunden werden. Am Ausgang eines Seitentales wurde bereits 1855 eine Fabrik er-
richtet. Die anfallenden Schlacken und GieRereialtsande der im Jahre 1855 gegriindeten ,Sachsischen Gul3-
stahlfabrik Nesselrode, Streudemann und Co.“ wurden zum Nordhang des Pfaffenberges transportiert und von
dort in Richtung Huttengrund verkippt. Damit entstand die nach dem eingesetzten Schmelzverfahren benannte
L~Siemens-Martin-Halde®. Der Vorgang der Schittungen endete an dieser Stelle erst nach ca. 90 Jahren.
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Abbildung 4: Morphologie Zeitschnitt 1912/16

Nach 1872 beginnt das Abteufen der Konigin-Carola-Schachte 1 und 2 und dem dazugehdrigen Wetter-
schacht. Die dabei anfallenden Berge wurden auf dem Hang, auf dem sich auch die Steinkohlenschachtanla-
ge befand, in konventioneller Technik abgelagert. Die ersten Jahre in direkter Richtung auf die zukinftige
Stadt gerichtet, entstand die spater als Kettenberghalde bezeichnete Aufschittung. Ab ca. 1900 begann die
Erweiterung des Haldenkorpers in sidlicher Richtung. Das Fundament der Carolaschacht-Halde nahm Gestalt
an (Abbildung 4).

Die Carolaschacht-Halde (nach 1948 in Paul-Berndt-Schacht-Halde umbenannt) verfiigte nach der Verfiillung
einer Hangdelle und der Niveauanhebung durch Uberschiittung iiber eine ebene Oberflache. Dieser Zustand
wahrte bis zur Inbetriebnahme der Seilschwebebahn der Kohlenwésche 1924, die die bis dahin gebrauchli-
chen Pferdefuhrwerke abldste. Durch diese Schwebebahn und die neben dem Kettenberg befindliche schie-
nengebundene Seilbahn entstand die heute so charakteristische Kegelform. Der westlich der Halde verlaufen-
de Weg zwischen Carolaschacht und Wettingrund wurde uberschittet, der Zugang zum Tal war nur noch ent-
lang der Talachse mdglich. Einen Eindruck davon gibt die Abbildung 5.
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Abbildung 5: Morphologie Zeitschnitt 1938/42

Nach Ende des Zweiten Weltkrieges begann die intensivste Phase der Landschaftsveranderungen im Bereich
des Dohlener Deponiestandortes (siehe Abbildung 6).

Ab 1949 betrieb die SAG/SDAG Wismut ausgangs des Seitentales in der Flussaue eine Uranerzaufberei-
tungsanlage. Als Abfall fielen Feinschlamme, die sogenannten Tailings an, die in industriellen Absetzanlagen
(IAA) deponiert wurden. Fur ihre Anlage wurden als natirliche Gegebenheiten die vorhandenen Taleinschnitte
genutzt. Notwendige Damme wurden mit Erdbaustoffen errichtet und zum groRen Teil autostabil weiter aufge-
baut. Eine geologische Barriere ist nur partiell vorhanden. Es wurden hier insgesamt vier Absetzbecken ange-
legt. Das Luftbild von 1953 (Abbildung 10) zeigt den Beginn der Anlage des Schlammteiches 1.

Nach Einstellung der Uranerzaufbereitung im Jahre 1960 wurden die Betriebsflachen der SDAG Wismut samt
IAA an die Stadt zur weiteren Nutzung tbergeben. Aufgrund von Entsorgungsproblemen in den 1960er- und
1970er-Jahren wurden die Absetzanlagen zur Deponierung von Industrieabféllen und Hausmill genutzt. Es
entstanden komplexe Deponiestandorte als sog. Mischaltlasten, von denen radioaktive und chemisch-toxische
Schadstoffe freigesetzt wurden, die sowohl Uber den direkten Pfad Boden = Mensch direkt wirksam werden,
als auch uber den Luft- und Wasserpfad in die Umwelt gelangen und Schutzguter gefahrden kénnen.

Wahrend die Schiittungen auf der Siemens-Martin-Halde endeten, wuchs der durch die Seil- bzw. Kettenbahn
geschaffene Kegel der Carolaschacht-Halde, die 1948 in Paul-Berndt-Halde (PBH) umbenannt wurde, bis
1968 auf letztlich 272 m NN an. Die Steinkohlebergehalde nahm bis 1959 das taube Gestein der dann stillge-
legten Schachtanlage und bis 1962 die Waschberge der Kohlenwésche auf. Die Ablagerungen erreichen da-
mit eine vertikale Mé&chtigkeit von bis zu 70 m. Das Haldenvolumen wird mit ca. 2,2 Mio. m3 angegeben. Die
im Westteil verbliebenen Ebenen wurden als Absetzanlage fir die bei der nassen Aufbereitung der Kohlen
entstehenden Kohleschlamme genutzt. Die PBH erhielt damit eine landschaftshildpragende Gestalt als zwei-
felhaftes Pendant des Freitaler Windberges. Der Haldenkdrper der Kegelhalde setzt sich aus dem Abraum der
Kdnigin-Carola-Schachte bzw. Paul-Berndt-Schacht und Rickstanden der Uranerzaufbereitung ,Fabrik 93¢
zusammen (siehe Abbildung 6).
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Abbildung 6: Morphologie Zeitschnitt 1964

Eine weitere Wandlung ihrer Gestalt erfuhr die PBH im Laufe der 1970er- und 1980er-Jahre. Von 1972 bis
1977 und zwischen 1980 und 1982 wurde auf ihrer Nordseite Hausmull verkippt. In den erstgenannten Zeit-
raum fallt auch die Errichtung einer Bitumenmischanlage auf der Siidseite.

Ab 1973 begann man mit der endgultigen Verfullung des zwischen den beiden Deponiekérpern gelegenen
Huttengrundes mit Stahlwerksschlacken, dies erfolgte ausgehend von der Krone des Damms der Industriellen
Absetzanlage (IAA Teich 4).

Ab 1977 wurde die Deponie (Hittengrundhalde) von Edelstahlwerk (ESW) und Stadtwirtschaft (Siedlungsab-
fall) gemeinsam betrieben. Bis 1986 wurde der Huttengrund durch die Stadtwirtschaft im nordlichen und durch
das Stahlwerk im stdlichen Teil verfullt. Dabei Uberlagern diese Abfélle teilweise die des Haldenkdrpers von
1973 bis 1977. Wahrend des gesamten Zeitraumes kam es immer wieder zu Schwel- und offenen Halden-
branden.

Aus Abbildung 7 ist die morphologische Standortsituation im Jahr 1984 ersichtlich.
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Abbildung 7: Morphologie Zeitschnitt 1984

Die Ablagerung von Schlacken durch das Stahlwerk erfolgte nach 1986 auch auf der Oberflache des
Schlammteiches 3 und weiterhin auf der Hittengrundhalde. Die Hausmillablagerungen verlagerten sich ab
1985 auf der Oberflache des Schlammteiches 2.

Abbildung 8 zeigt das Ergebnis der anthropogenen morphologischen Veranderungen im Jahr 2000. In Abbil-
dung 9 wurde die Schragansicht des Jahres 2000 mit einem Orthofoto von 2002 berlagert.

Abbildung 8: Morphologie Zeitschnitt 2000
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Abbildung 9: Ergebnis der anthropogenen morphologischen Veranderungen mit tberlagerndem Ort-
hofoto 2002 (DOP, Stand 2002 © Staatsbetrieb Geobasisinformation und Vermessung Sachsen 2016)

3 Untersuchungen/Planungen vor 1990

3.1 Unterlagen aus dem Zeitraum bis 1953

Im Rahmen der Bearbeitung des Rahmensanierungskonzeptes sind nur ganz wenige Unterlagen aus dem
Zeitraum vor 1953 bekannt geworden. Wesentlich war darunter ein Plan der Wasserleitungen, in dem auch
die Gebaude der WISMUT Aufbereitungsfabrik 93 (kurz: Fabrik 93) enthalten und bezeichnet sind. Dieser
Plan hat sich im Archiv der BGH Edelstahlwerke bis heute erhalten, weil er hier nicht den Bestimmungen der
WISMUT-Geheimhaltung unterlag. In WISMUT-Archiven ist im Zusammenhang mit der Aktensicherung nach
den Ereignissen des 17. Juni 1953 keine Aktenlage zum davor liegenden Zeitraum mehr vorhanden. Sehr
eindrucksvoll ist jedoch ein Luftbild vom 22.07.1953 (Abbildung 10), auf dem neben der Paul-Berndt-Halde,
dem Schlammteich 1 und der Siemens-Martin-Schlackenhalde auch des Gelande des Aufbereitungswer-
kes 93 mit seiner Uber die Kettenberghalde gefiihrten Einspulleitung und das im Neuaufbau befindliche Edel-
stahlwerk gut zu erkennen sind.
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Abbildung 10: Luftbild 1953 mit Paul-Berndt-Halde, Schlammteich 1, Siemens-Martin-Schlackenhalde
(WISMUT-Archiv)

3.2 Begutachtung der Grundwasserverhéltnisse 1953-1960

In einem ingenieurgeologischen Vorgutachten vom 10.04.1953 der AuR3enstelle Freiberg der Staatlichen Geo-
logischen Kommission, dessen Aufgabenstellung sich aus den Anforderungen fir den Neubau des Edelstahl-
werkes ergab, wurde erstmals auf die Gefahren durch die beabsichtigte Errichtung einer Talsperre fur Be-
triebswasser am Ausgang des Huttengrundtales hingewiesen. Im 2. ingenieurgeologischen Vorgutachten vom
04.01.1955 wird dann schon vom dort errichteten Schlammteich 1 und der dadurch verursachten Sulfatkonta-
mination von bis zu 2.029 mg/l Sulfat berichtet. Abbildung 11 zeigt das Gebiet im Jahr 1955 vom Windberg
aus, links davon liegen Stahlwerk, Schlammteich 1 und Paul-Berndt-Halde.

Die Studie ,Geféahrdung des Bestandes und Endausbaues des VEB Edelstahlwerk 8. Mai Freital durch ,Ag-
gressive Grundwasser‘ des VEB Metallurgie, Projektierung vom 20.08.1958, bewertet zusammenfassend wie
folgt: ,Die Aggressivitat des Grundwassers im Werksgelande des Edelstahlwerkes Freital hat Ausmalle ange-
nommen, welche eine akute Gefahr fur den Fortbestand der bisher ausgefuhrten Bauten darstellen und den
geplanten Weiter- und Endausbau des Werkes ohne Beseitigung dieser Gefahr zu einem fragwirdigen kaum
vertretbaren Unternehmen machen.”

Im ingenieurgeologischen Abschlussgutachten der Staatlichen Geologischen Kommission vom 09.03.1960
wird bereits eine Brunnengalerie von 19 vorhandenen und einem noch zu errichtenden Brunnen mit einer Ab-
pumpmenge von insgesamt 25 m®h fur notwendig ermittelt, um die Fundamente des Edelstahlwerkes wirk-
sam vor den sulfathaltigen Grundwéssern zu schitzen.
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In den Aufschlissen Br. 76, Br. 200a, Br. 202 a, Br. 223, Br. 224, Br. 235, Br. 238, Br. 239, P.168, P.194, P.
220, P. 222 und Bohrung 3 wird dabei eine geogene hydraulische Verbindung zwischen dem Grundwasserlei-
ter der pleistozénen Talsedimente und den Rotliegendgrundwasserleitern nachgewiesen und in geologischen
Schnitten dargestellt.

Diese Erkenntnisse sind dann spater im Rahmen der Altlastenbehandlung nach 1990 aufgegriffen worden und
haben auch zu der Entscheidung gefiihrt, in diesen Bereichen Messstellen durchgehend vom Pleistozan bis in
den oberen Rotliegendgrundwasserleiter mit Filtern auszubauen.

i
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Abbildung 11: Blick vom Windberg auf den Standort (1955) mit Kohlenwéasche und Fabrik 93
(Séachsische Landesbibliothek - Staats- und Universitatsbibliothek Dresden, Abt. Deutsche Fotothek/M474)

Mit dem Genehmigungsplan zur Oberflachenwasserableitung Damm Teich 4 vom 18.08.1958, der den Ge-
nehmigungsstempel des Amtes fiur Wasserwirtschaft vom 22.10.1958 aufweist, beginnt die WISMUT eine
Einbindung kommunaler Verantwortung fur die Entwasserung zu erreichen. Im Wismut Bericht 7-0344/0-17
vom 03.11.1959 wird die Planung der Erhéhung des Dammes der IAA Teich 4 mit einer Massivmauer (Was-
serwirtschaftlicher Teil) dargestellt (siehe Abbildung 12).
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Abbildung 12: Damm IAA Teich 4 vermutlich Ende der 1950er-Jahre
(WISMUT Archiv)

3.3 Untersuchungen und Planungen 1960-1990

Anfang der 1960er-Jahre versucht die Stadt Freital gemeinsam mit dem Edelstahlwerk zu einer Lésung des
weiterhin bestehenden Problems zu kommen. Mittels Vorschittungen aus Stahlwerksschlacken vor den
DammfulR der IAA Teich 4 wird eine geotechnische Stabilisierung des Damms und verkehrstechnische Er-
schliefung des Saugrundes mit den IAA Teich 2 und 3 erreicht. Eine Verlegung des Hittengrundgerinnes in
sudliche Richtung und eine Verrohrung des urspriinglich offenen Hittengrundbaches (spaterhin als Hutten-
grunddrainage bezeichnet) ist hierbei unumganglich. Dazu werden 1970 und 1973 die Planungsunterlagen zur
Entwéasserung des Schlammteiches 4 vom VEB Qualitdts- und Edelstahlkombinat und vom Rohrkombinat
Riesa erstellt. Die Unterlage von 1973 beinhaltet auch bereits eine Berechnung der Abflusswerte fur das Ge-
samteinzugsgebiet und sicherte mit der Einbindung der IAA Teich 4 als Regenriickhaltebecken die Gebiets-
entwasserung fur alle oberhalb liegenden Einzugsgebiete.

Die Realisierung der geplanten Baumaflinahmen erfolgte im Wesentlichen ebenfalls 1973, wobei auch die
Oberflachenentwasserung der IAA Teich 1 mit eingebunden wurde. Letzterer verfligte jedoch nur durch einen
luftseitigen Randdamm Uber ein gewisses Rickhaltevolumen fir Starkniederschlage, was zu einer starken
Einschrankung der Nutzung seiner mit einer Zwischenabdeckung versehenen Oberflache fihrte.
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4 Durchgefuhrte Mallnahmen der Altlas-
tenbehandlung nach 1990

4.1 Rechtliche Grundlagen

Die Komplexitat des Modellstandortes Freital-Saugrund fuhrte zu einer Verzahnung verschiedener Rechtsbe-
reiche wie Bodenschutz, Gewasserschutz, Abfall, Strahlenschutz und Bergbau. Unterschiedliche Arten von
Kontaminationen der Umweltmedien Boden, Wasser und Luft, die Ursachen fir deren Entstehung, lange Be-
arbeitungszeitraume und vielféltige weitere Randbedingungen mussten beachtet werden. Mit den hier darge-
stellten rechtlichen Grundlagen werden die verschiedenen Rechtsbereiche nicht umfassend dargestellt. Viel-
mehr soll ein zusammenfassender Uberblick zu deren Einfluss bei der Standortbearbeitung gegeben werden.

Bodenschutz

Mit dem 1999 in Kraft getretenen Bundes-Bodenschutzgesetz (BBodSchG) und der Bundes-Bodenschutz-
und Altlastenverordnung (BBodSchV) stand eine bundeseinheitliche Rechtsgrundlage fir den Bodenschutz
und die Altlastenbearbeitung zur Verfigung. Zweck des Gesetzes ist es, hachhaltig die Bodenfunktionen zu
sichern oder wiederherzustellen. Gefahren fur den Boden sollen abgewehrt, eingetretene schadliche Boden-
verdnderungen sowie verursachte Gewasserverunreinigungen saniert werden. Dartber hinaus ist Vorsorge
gegen nachteilige Einwirkungen auf den Boden zu treffen.

Das BBodSchG gilt entsprechend § 3 Abs. 1 grundsatzlich nur, soweit andere Gesetze wie das Kreislaufwirt-
schaftsgesetz und das Bundesberggesetz Einwirkungen auf den Boden nicht regeln. Allerdings missen die
materiellen Anforderungen des Bodenschutzrechts beim Vollzug dieser anderen Gesetze beriicksichtigt wer-
den.

Das BBodSchG findet entsprechend § 3 Abs. 2 auch keine Anwendung auf Anlagen, Tatigkeiten, Gerate oder
Vorrichtungen, Kernbrennstoffe und sonstige radioaktive Stoffe, soweit Rechtsvorschriften den Schutz vor den
Gefahren der Kernenergie und der Wirkung ionisierender Strahlen regeln.

Die abfall- und bodenschutzrechtlichen Zustandigkeiten im Freistaat Sachsen werden im Sachsischen Abfall-
wirtschafts- und Bodenschutzgesetz (SachsABG) geregelt und liegen bei den Landkreisen und kreisfreien
Stadten. Ausnahmen davon sind in der Verordnung tber Zustandigkeiten bei der Durchfiihrung abfallrechtli-
cher und bodenschutzrechtlicher Vorschriften (ABoZuVO) festgelegt.

Gewasserschutz

Schadliche Bodenveranderungen und Altlasten verursachen haufig Gewasserverunreinigungen, wobei meist
das Grundwasser betroffen ist. Bei der Mehrzahl der Grundwasserverunreinigungen werden die Schadstoffe
Uber den Boden in das Grundwasser eingetragen. Die Entscheidung, ob ein altlastbedingter Gewasserscha-
den vorliegt, richtet sich in der Regel nach dem Bodenschutzrecht. Die materiellen Anforderungen, auch an
die bodenschutzrechtliche Sanierung von Gewassern, bestimmen sich gemafl 8 4 Abs. 4 Satz 3 BBodSchG
nach dem Wasserrecht.

Abfallrecht

Ein grof3er Anteil der zu DDR-Zeiten betriebenen Deponien wurde erst nach dem 30.06.1990 — dem Zeitpunkt
des In-Kraft-Tretens des Abfallgesetzes auf dem Gebiet der neuen Bundeslander — geschlossen. Wéahrend die
Sanierung von Altablagerungen — also stillgelegte Abfallbeseitigungsanlagen und sonstige Grundstiicke, auf
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denen nach dem 30.06.1990 keine Abféalle abgelagert worden sind — nach BBodSchG erfolgte, wurde die Still-
legung der nach dem Stichtag geschlossenen Anlagen nach § 36 des bis 31. Mai 2012 guiltigen Kreislaufwirt-
schafts- und Abfallgesetz (Krw-/AbfG) geregelt. Demnach hatte der Inhaber das Gelande einer Deponie zu
rekultivieren und alle sonstigen erforderlichen Vorkehrungen zu treffen, um sicherzustellen, dass das Wohl der
Allgemeinheit nicht beeintréchtigt wird. Die notwendigen MalRnhahmen hatten nicht nur die gegenwartigen Ge-
fahren zu bertcksichtigen (Gefahrenabwehr), sondern mussten insbesondere auch die Abwehr zuklnftiger
Gefahren zum Ziel haben (Vorsorge) und dafiir geeignet sein.

Die Schutzziele und Anforderungen an die Stilllegung wurden grundséatzlich in der TA Siedlungsabfall bzw. der
TA Abfall und inzwischen auch in der Deponieverordnung definiert. Diese rechtlichen Regelungen enthalten
Ausnahmen, nach denen fiir Deponien, auf denen nach dem 30.06.1990 und vor dem 01.01.1997 die Ab-
fallablagerung eingestellt worden ist, geprift werden kann, ob die Schutzziele auch mit geringerem Aufwand
zu erreichen sind. Im Freistaat Sachsen wurden entsprechende Regelungen in der Stilllegungsmethodik Alt-
deponien erlassen.

Strahlenschutzrecht

Fur die Sanierung radioaktiver Altstandorte gilt die aus dem DDR-Recht ibernommene ,Verordnung Uber die
Gewadbhrleistung von Atomsicherheit und Strahlenschutz” (VOAS) nebst Durchfliihrungsbestimmung und die
»Anordnung zur Gewahrleistung des Strahlenschutzes bei Halden und industriellen Absetzanlagen und bei der
Verwendung darin abgelagerter Materialien® (HaldAO) entsprechend des Einigungsvertrages vom
31. August 1990 und der Strahlenschutzverordnung (StrlISchV) fort. SanierungsmalRnahmen bedirfen einer
Genehmigung, wenn mit radioaktiven Stoffen mit einer spezifischen Aktivitdt von tber 0,2 Becquerel pro
Gramm (Bg/g) umgegangen wird. In den Strahlenschutzgenehmigungen werden unter anderem Uberwa-
chungsmafnahmen und eine Nachsorge nach Abschluss der MaRnahmen zur langfristigen Sicherung des
Sanierungserfolges festgelegt.

Im Strahlenschutzrecht existieren explizite Forderungen NachsorgemalBhahmen an sanierten Objekten durch-
zufihren. GemalR § 9 HaldAO haben Betriebe, an deren Halden und Absetzanlagen StrahlenschutzmaRnah-
men durchgefiihrt worden sind, die Wirksamkeit der Malinahmen regelmaRig, mindestens im jahrlichen Tur-
nus, zu kontrollieren, die Kontrollergebnisse zu dokumentieren und der Strahlenschutzbehdrde bis zum
15. Februar des darauffolgenden Jahres in Form eines Berichtes zu Ubermitteln. Ergibt die Kontrolle, dass an
der Halde oder Absetzanlage Anderungen aufgetreten sind, die die Strahlenschutzsituation negativ beeinflus-
sen, sind von dem verantwortlichen Betrieb (Genehmigungsinhaber der strahlenschutzrechtlichen Genehmi-
gung zur Durchfihrung der SanierungsmafRnahmen) nach Abstimmung mit der Strahlenschutzbehérde geeig-
nete MaRnahmen festzulegen und durchzufiihren. Darliber hinaus sind die Forderungen zur Durchfiihrung von
Monitoring und Nachsorgemaflinahmen als Auflagen auch Bestandteil der Sanierungsgenehmigungen (siehe
Tabelle 3).

Nach dem Wismutgesetz von 1991 konnten fir diejenigen Hinterlassenschaften des Uranerzbergbaus der
SAG/SDAG Wismut, die 1990 nicht dem Unternehmen zugeordnet wurden, keine Mittel flr die Sanierung zur
Verfigung gestellt werden. Im September 2003 wurden durch das Verwaltungsabkommen zwischen Bund und
Freistaat die finanziellen Grundlagen fir die weitere Sanierung dieser Wismut-Altstandorte in Sachsen und
somit auch fur die betroffenen Flachen im Sanierungsgebiet Freital-Saugrund geschaffen.

Bergrecht
Neben dem Aufsuchen, Gewinnen und Aufbereiten von Bodenschéatzen regelt das Bundesberggesetz auch
die Rekultivierung der davon betroffenen Flachen und Halden. Dabei ist zu gewéhrleisten, dass auch die Be-
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lange des Bodenschutzes bertcksichtigt werden. Erst nach der Rekultivierung kdnnen diese Flachen aus dem
Bergrecht entlassen werden.

Altlastenfreistellung

Nach der politischen Wende im Herbst 1989 wurde neben weiteren Faktoren die Umweltproblematik als
Haupthemmnis fur die wirtschaftliche Entwicklung in den dstlichen Bundeslandern erkannt. Zur Unterstiitzung
der Altlastenbearbeitung in den neuen Bundeslandern wurden Eigentiimer von Altlasten unter bestimmten
Bedingungen Uber eine sogenannte Freistellungsregelung von den Kosten der Altlastenbearbeitung freige-
stellt. Grundlage dafir war das im Juni 1990 noch von der Volkskammer der DDR verabschiedete Umweltrah-
mengesetz und das Gesetz zur Beseitigung von Hemmnissen bei der Privatisierung von Unternehmen und zur
Férderung von Investitionen (Hemmnisbeseitigungsgesetz). Damit konnten Eigentiimer, Besitzer und Erwer-
ber von Anlagen und Grundstiicken fiir die vor dem 1. Juli 1990 verursachten Schaden von der Verantwortung
freigestellt werden, wenn dies unter Abwagung der verschiedenen Interessenlagen geboten erschien. Fir die
BGH Edelstahlwerke wurde im Ergebnis entsprechender Verhandlungen und auf Grundlage des Rahmensa-
nierungskonzeptes der Freistellungsbescheid durch das Regierungspréasidium Dresden am 24.03.1994 erteilt.

In Umsetzung der Rechtslage wurden die mehr als 20 Teilobjekte entsprechend dem Vorgehen zur Altlasten-
behandlung auf Grundlage der genannten Fachrechte erkundet, bewertet und, soweit erforderlich, saniert und

Uberwacht.

Tabelle 2. Betroffene Rechtsbereiche der Teilprojekte

Nr. * Teilprojekte Boden- Gewasser- Abfall Strahlen- Berg- Altlasten-
schutz schutz schutz recht freistellung

1/1 Paul-Berndt-Halde X X X X
1/2 Hausmullablagerungen an/iiber der P.-B.- X X

Halde
1/3 Kettenberghalde X X X
1/4 Schlammteich 1 X X X
1/5 ESW-Halde sudwestl. Paul-Berndt-Halde X X X
1/6 Verfiillung Huttengrund (HaldenstraRe) X X X X X
1/7 ESW-Halde sudwestl. Schlammteich 1 X X X
1/8 ESW-Halden sudlich Hittengrund X X X
1/9 SM-Schlackenhalde X X X
1/10 Schlammteich 4 X X
1/11 Schlammteich 3 mit ESW-Halde X X X
1/12 Schlammteich 2 mit Hausmdilldeponie X X
1/13 Bergbauhalde am Kénig-Georg-Schacht X X X
1/14 Hausmullablagerung am  Konig-Georg- X X

Schacht
2/1 Paul-Berndt-Schacht-Gelande X X X
2/2 Kuhlwasseranlage X X
2/4a ESW-Gelénde (ohne Uranerzaufbereitung) X X
2/4b Fabrik 93 - ehemalige Uranerzaufbereitung X X
2/5a Séchsische Kunststofftechnik, Werk 1 X X

(heute toom-Baumarkt)
2/5b Séchsische Kunststofftechnik, Werk 1 X X

(ehemalige Produktionshalle 1
2/6 Alpha-Chemie GmbH X X X
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4.2 Untersuchungen im Zeitraum 1990-1996

Fur das Edelstahlwerk Freital fuhrte die Firma Trischler & Partner die Altlastenschatzung im Auftrag der Treu-
handanstalt im Mai 1992 durch.

Bei den in kommunaler Verantwortung liegenden Altlasten, die hauptséachlich aus ehemaligen Kommunalm{ill-
deponien (Altablagerungen) oder wie auch im Freitaler Saugrund aus ehemals von der WISMUT genutzten
Objekten und hinterlassenen Bergbauhalden bestanden, erméglichten entsprechende Foérderprogramme von
Bund und Land die Ersterfassung und Historische Erkundung der betroffenen Objekte.

Begonnen hat die Untersuchung hierzu mit einer Studie der SUC GmbH und IFK GmbH vom Mai 1991 die
vom Landratsamt Freital in Auftrag gegeben wurde. Speziell auf die Deponien ausgerichtet folgen 1992-1993
Historische Erkundungen und Gefahrdungsbewertungen fir den Grundwasser- und Luftpfad sowie Standsi-
cherheitsberechnungen durch Trischler & Partner (Auftraggeber: Landratsamt Freital).

Unmittelbar anschlieBend werden von 1993 bis 1994 durch das gleiche Unternehmen die Planungen zur Wei-
terfihrung und Sanierung der Deponie auf der IAA Teich 2 und der Abfallbehandlungsanlage auf IAA Teich 3
erstellt. Die vertiefende Erkundung zur IAA Teich 4 vom Dezember 1994 wird jedoch zunéachst nicht weiter
verfolgt, wie auch umfassende vertiefende Untersuchungen zur Paul-Berndt- und Kettenberghalde unterblei-
ben, weil sich fur diese Objekte zum damaligen Zeitpunkt keine Interessenten finden lassen.

Auf dem eigentlichen Betriebsstandort des Edelstahlwerkes mit den Produktionsanlagen in der Weil3eritzaue
wurden als Schwerpunktobjekte im Zeitraum 1993—-1995 durch die BIUG GmbH Begutachtungen fur die Hal-
len 28 und 29, das Vakuumstahlwerk und den Schrottplatz 13 einschlieRlich Begleitung notwendiger Sanie-
rungsmaflRnahmen vorgenommen.

Die wesentlichen Ergebnisse aller Bearbeitungen und alle im Revitalisierungsgebiet Freital-Saugrund bekannt
gewordenen Altlastverdachtsflachen bzw. Altlasten gingen in die vom Freistaat Sachsen gefiihrte Datenbank,
das Sachsische Altlastenkataster (SALKA), ein. Die eindeutige Zuordnung erfolgt Uber eine Altlastenkennziffer
(AKZ), auch als SALKA-Nr. bezeichnet.

Fir den Umgang mit radioaktiven Stoffen waren besondere Genehmigungen erforderlich, sofern die radioakti-
ve Kontamination der Erdstoffe die gesetzlichen Freigrenzen eines Radionuklides der Uran-Radium-Zerfalls-
reihe Uberstieg. Dies war, zumindest in Teilbereichen, bei den meisten der bergbaulichen Hinterlassenschaf-
ten im Freitaler Saugrund der Fall und gilt auch fur nicht uranbergbauliche Hinterlassenschaften (z. B. die
Paul-Bernd-Halde). Zu den radiologischen Altlasten wurde von der Gesellschaft fir Anlagen- und Reaktorsi-
cherheit (GRS) im Méarz 1994 der Bericht fir das Untersuchungsgebiet Freital (Nr. 21) vorgelegt.

Well stoffliche Wechselwirkungen zwischen konventionellen und radioaktiven Belastungen nicht auszuschlie-
Ben waren, wurden entsprechende Untersuchungen durchgefiihrt. Vom VKTA e. V. wurden mit Bericht vom
Dezember 1996 Untersuchungen an Tailings der IAA Teich 2 und 3 zu Wechselwirkungen zwischen radioakti-
ven und nicht radioaktiven Kontaminanten abgeschlossen. Bei der Bewertung dieser Untersuchungsergebnis-
se wurde zuné&chst kein weitergehender dringlicher Handlungsbedarf gesehen.
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4.3 Rahmensanierungskonzept von 1997

Im Rahmenkonzept wurden alle Altlasten einer einheitlichen Bewertung nach der in Sachsen vorgegebenen
Altlastenmethodik unterzogen. Dazu wurden vorliegende Gutachten, die sich oft auf mehrere unterschiedliche
Objekte bezogen, ausgewertet und beziiglich des erreichten Untersuchungsstandes fiir das Einzelobjekt ge-
prift. Zusammengefasst konnte fir alle Einzelobjekte mit Altlastenkennziffer eine Bewertung auf dem Beweis-
niveau einer Historischen Erkundung mittels GEFA durchgefiihrt werden. Dabei erfolgte die Bewertung der
radiologischen Relevanz durch ein eigens hierfir entwickeltes Bewertungsformblatt in Anlehnung an die
KONTA-Bewertungsblatter entsprechend der sachsischen Bewertungsmethodik. Aus den ermittelten
R-Werten leitete sich der in Tabelle 3 dargestellte Handlungsbedarf ab. Die im Rahmenkonzept festgestellte
Prioritéat wurde aber auch zu diesem Zeitpunkt schon von den Nutzungsanforderungen an konkrete Objekte
mit bestimmt. Dabei ist die Zuordnung der notwendigen MalRnahmen zu einem konkreten Verursacher weiter-
hin konsequent beibehalten worden, weil auch die Sanierungsverpflichtung nur einem konkreten Rechtstrager
auferlegt werden kann. Tabelle 3 zeigt den damals bestehenden Handlungsbedarf fur die ndchste notwendige
Stufe der Altlastenbehandlung.

Im Ergebnis der Bearbeitung des Rahmensanierungskonzeptes 1997 wurde festgestellt:

I Die zligige Bearbeitung des MOST-Projektes bedarf einheitlicher Regelungen, weil sonst kein Konsens zwi-
schen den einzelnen Beteiligten zu erzielen ist.

I Die zeitliche Abarbeitung hangt in starkem MaRe von der momentanen Zahlungsfahigkeit Einzelner ab.

I Der Schwerpunkt bei erteilten Bedingungen und Auflagen ist auf die konzeptkonforme Einordnung der Ein-
zelmalRnahmen zu legen.

Tabelle 3: Ableitung des Handlungsbedarfs nach Rahmensanierungskonzept von 1997

Altlasten Nr. * SALKA-Nr. absehbarer Handlungsbedarf
Grund- Oberfl.- Boden Boden Luft Radiologie
wasser wasser Fall 1 Fall 2
Paul-Berndt-Halde 1/1 90100206 OE - bei OE - M B
Hausmuillablagerungen an/uber P.-B.- 1/2 90100324 OE, DE - B B OE B
Halde
Kettenberghalde 1/3 90100318 OE, DE - OE, OE - bei OE
DE
Schlammteich 1 1/4 90100201 DE - DE - - bei DE
ESW-Halde sudwestl. Paul-Berndt-Halde  1/5 90100323 OE, DE - OE - B bei OE
Verfillung Huttengr. (HaldenstraRe) 1/6 90100319 OE, DE - OE - M -
ESW-Halde sudwestl. Schlammmteich 1 1/7 90100322 M - OE - - -
ESW-Halde sudlich Hittengrund 1/8 90100207 OE, DE - OE - - -
SM-Schlackenhalde 1/9 90100320 OE, DE - OE - - -
Schlammteich 4 1/10 90100204 M SP SP OP - bei SP
Schlammteich 3 mit ESW-Halde 1/11 90100203 M - - OoP - bei M
Schlammteich 2 mit Hausmilldeponie 1/12 90100202 M - - OP - bei M
Bergbauhalde am Konig-Georg-Schacht ~ 1/13 90100321 OE - B B - B
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Altlasten Nr. * SALKA-Nr. absehbarer Handlungsbedarf

Grund- Oberfl.- Boden Boden Luft Radiologie
wasser wasser Fall 1  Fall 2
Hausmulldeponie am Koénig-Georg- 1/14 90100190 B - - B - -
Schacht
Paul-Berndt-Schacht-Gelande 2/1 90200393 OE - OE - - bei OE
Kihlwasseranlage 2/2 90200336 OE, DE - OE - - -
Halle nérdlich der Kuhlwasseranlage 2/3 - - - - - - -
ESW-Gelénde (ohne Uranerz- 2/4a 90200272 DE M - - - -
aufbereitung)
Fabrik 93- ehemalige Uranerz- 2/4b 90200373 DE M - - - bei DE
aufbereitung
B Belassen in der Altlastenverdachtsfalldatei
OE Orientierende Erkundung (Ab 12.07.1999 nach Bundesbodenschutzverordnung oU = orientierende Untersuchung)
oP Orientierende Probenahme
DE Detailerkundung (ab 12.07.1999 nach Bundesbodenschutzverordnung DU = Detailuntersuchung)
M Monitoring (Altlastentiberwachung)
SP Sanierungsplanung
*) Interne Nummerierung: 1/x = Altablagerungen; 2/x =Altstandorte

Im Rahmenkonzept von 1997 wurde von der Annahme ausgegangen, dass eine gleichartige Abdeckung der
Altablagerungen gemaR der fir die Verfullung des Restloches in der Huttengrundhalde erteilten Genehmigung
notwendig ist. Dies war auch insofern geboten, weil sich in den Altablagerungen gleichartige Stoffe befinden
wie die zur Aufflllung verwendeten. Der Sicherungsbedarf auf diesen Flachen bestand unabhéngig davon, ob
die Restlochverfillung nun vorgenommen wurde oder nicht. Auch hier trug der zu erzielende Geldandeaus-
gleich zu einer Kostenminimierung erheblich bei. Fir diese Flachen wurde folgender Vorschlag unterbreitet:

I Als Nachnutzungsmaglichkeit ist, wenn kein entsprechender Bedarf fiir die gewerbliche Nutzung mehr be-
steht, die naturnahe und langzeitstabile Aufforstung und damit die Rickfuhrung von Teilflachen zur ur-
sprunglichen Nutzung durch die Gestaltung eines Landschaftsbauwerkes ein machbarer Weg. Hierzu wur-
den Gesprache mit dem zustandigen Forstrevier durchgefihrt.

I Der Spitzkegel der Paul-Berndt-Halde sollte in seinem Zustand belassen und nur der freie Zutritt durch eine
Umzaunung verhindert werden. Somit kann die Aufstockung des durch Anflug entstandenen Birkenbewuch-
ses dann auch weiter voranschreiten und unvorhersehbare Risiken und eventuelle Folgen eines Eingriffes
kénnen vermieden werden.

I Der Schlammteich 4 muss wegen des bestehenden Gefahrenpotenzials verwahrt werden. Dazu wird vorge-
schlagen, zunachst eine Zweiteilung des Gewassers durch Schittung eines Mitteldamms vorzunehmen und
anschlieBend eine Konsolidierung der Schlamme durch Aufschittung von geeignetem Material (z. B. Bau-
schutt) in einem der beiden Teilgewéasser vorzunehmen. Nach Ausbildung eines Beckens sollte eine Ab-
dichtschicht aufgebracht und erneut ein Feuchtbiotop angelegt werden.

I Zeitlich mindestens um ein Jahr versetzt sollte das zweite Teilgewasser in dhnlicher Art gesichert werden.
Damit kann eine Umsiedlung der Biotope vorgenommen werden.

I Gleichzeitig sollte bei der Planung der neuen Becken die Funktion eines Regenriickhaltebeckens mit be-
dacht werden.
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I Die weiteren Untersuchungen zum Teich 1 sollten insbesondere die eventuell bestehende Maglichkeit einer
Verfrachtung von Schadstoffen in den Bereich des WeilReritztales durch mdgliche Rutschungen oder tber
den Sickerwasseraustrag betrachten. Eine spétere technische Nutzung sollte bei Eignung den Vorrang vor
einer Aufforstung haben. Der luftseitige Damm hat eine groRe Bedeutung als wichtigstes Stiitzbauwerk fir
die Ablagerungen im MOST-Betrachtungsraum. Hier ist deshalb ein Schwerpunkt der weiteren Untersu-
chungen, die unbedingt den Nachweis der Standsicherheit zum Ziel haben mussen. Alle weitergehenden
Planungen sind davon abhangig.

I Bei der Planung von Sanierungen im Bereich der ehemaligen Fabrik 93 sollte bedacht werden, ob nicht eine
Konzentration von eventuell noch vorhandenem Restmaterial in anderen Bereichen des MOST-Projektes,
wo gleichartige Materialien abgelagert sind, die effektivste Problemlésung darstellt. Weil sowohl die Kom-
mune als auch der jetzige Besitzer Uber solche Bereiche im Betrachtungsraum verfiigten, ist diese Lésung
nach entsprechender Genehmigung relativ unkompliziert.

In die MaRBnahmen zur Gestaltung des Landschaftsbauwerkes kann sich die genehmigte Planung zum Ab-
schluss der Deponie auf dem ehem. Teich 2 gut einordnen. Ebenfalls gut eingeordnet werden kann das be-
reits angesiedelte Gewerbe im Betrachtungsraum.

Durch die Stadt Freital wurden die Informationen des Rahmensanierungsplanes bei der Aufstellung des Fla-
chennutzungsplanes beriicksichtigt.

In der ndchsten Phase bedurfte es der weiteren stufenweisen Untersuchung der Einzelobjekte und der Defini-
tion von entsprechenden Nutzungszielen. Dieser Prozess verlief nicht immer geradlinig und fuhrte sowohl zu
Anderungen urspriinglicher Nutzungsabsichten als auch zu Eigentiimerwechseln.

4.4 Nachuntersuchungen von Einzelobjekten

Die Ubersicht iiber den Untersuchungsstand und absehbaren Handlungsbedarf aufgeschliisselt auf die Ein-
zelobjekte des Altlastenkatasters in Tabelle 3 ermdglichte ein zielgerichtetes weiteres Vorgehen. Dazu war
zunachst die Detailuntersuchung des Teiches 1 als notwendig erkannt worden, weil dieser den Hittengrund
gegeniber dem Weileritztal abriegelt und somit von zentraler Bedeutung fiir den Schadstoffaustrag aus den
Altablagerungen ist. Die BGH-Edelstahlwerke und die Stadt Freital waren zu jeweils 50 % Eigentiimer des
Objektes Schlammteich 1. Deshalb erfolgte fur diese sehr komplexe Untersuchung eine Beauftragung durch
das damalige Landratsamt Weileritzkreis an G.E.O.S. Freiberg. Die Bearbeitung wurde in zwei Etappen in
den Jahren 2000 und 2001 durchgefuhrt.

Die quasi horizontale Einspulung der Tailings und die flachenhaft gleichméafig aufgebrachte Zwischenabde-
ckung ermdglichte die Erkundung in zwei Profilschnitten, was zunéchst zu einer erheblichen Reduzierung des
Untersuchungsaufwandes fuhrte. Die nachtraglich ungeordnet auf der Zwischenabdeckschicht abgeschitteten
Altablagerungen erforderten dann jedoch fiir die Pfade Boden — Mensch und Boden — Pflanze noch oberfla-
chennahe Rasteruntersuchungen, was in der 2. Untersuchungsetappe umfassend realisiert wurde. Der abge-
leitete Handlungsbedarf fur eine Sanierung ergab sich danach nicht nur aus den abgelagerten Tailings wegen
der Schadstoffaustrdge tUber den Grundwasserpfad in das Oberflachengewésser Huttengrundbach und der
nicht ausreichenden Standsicherheit des Dammbauwerkes in Richtung Edelstahlwerk, sondern auch aus den
wilden Altablagerungen. Fir den Bereich der Hittengrundhalde (Halden und Deponiegelande der BGH Edel-
stahlwerke) wurde im November 2001 die orientierende Erkundung und im Oktober 2002 die Detailuntersu-
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chung von G.E.O.S. Freiberg vorgelegt, wobei die Siemens-Martin-Schlackenhalde mit enthalten war. Gleich-
zeitig wurden von 1999 bis 2002 auf dem eigentlichen Betriebsstandort des Edelstahlwerkes in der Weil3e-
ritzaue durch das Erdbaulaboratorium Dresden mit den Vorhaben ,Detailuntersuchung Unterquerung Hitten-
straBe” und ,Detailuntersuchung und Sanierungsuntersuchung/Sanierungsplanung Fabrik 93“ die notwendi-
gen Vorarbeiten fur die anschlieRenden Sanierungs- und sonstigen Baumaf3nahmen geleistet.

4.5 Strategisches Rahmenkonzept von 2002

Gegenuber dem Rahmenkonzept von 1997 wurde der Betrachtungsraum um das untere Einzugsgebiet des
Huttengrundbaches (Bereich von der Bahnlinie Dresden—Chemnitz bis zur Weil3eritz) erweitert. Der Grund
daflir war, dass es bei hydrografischen bzw. hydrogeologischen Betrachtungen zur Gebietsentwésserung
erforderlich ist, alle Einleitungen in die Vorflut, hier den Hittengrundbach, zu bertcksichtigen. Aus diesem
Grunde erweiterte sich der MOST-Betrachtungsraum fiir diese speziellen Fragestellungen auch um den Pfaf-
fengrund an der Sidgrenze. Es wurde seitdem von einem 103,22 ha groRen Bearbeitungsgebiet innerhalb
eines insgesamt 264,13 ha umfassenden Betrachtungsraumes ausgegangen.

In der Tabelle 4 sind die in den MOST Freital-Saugrund einbezogenen 22 Teilobjekte mit Altlastenkennziffern
gemal SALKA aufgelistet. Die Flachenangaben wurden aus aktuellen Abgrenzungen der Teilobjekte ermittelt.
Neu aufgenommen wurden das Geléande der Séchsischen Kunststofftechnik i. L. und das als Altstandort er-
fasste Teilobjekt Alpha-Chemie GmbH im Nordosten des Betrachtungsraumes. Die Objekte mit eigener GRS-
Nummer sind im Kataster der Strahlenschutzbehérde als radiologisch relevante Hinterlassenschaften regis-
triert.

Im Rahmen der Betrachtungen zum MOST wurde bewusst auf die Darstellung weiterer Teilflachenuntergliede-
rungen (die z. B. im ESW-Gelénde vorgenommen worden waren) aus Griinden der Ubersichtsbetrachtungen

verzichtet.

Tabelle 4: Zusammenstellung der im MOST Freital-Saugrund integrierten Teilobjekte

Nr. * SALKA-Nr. GRS-Nr Bezeichnung It. Rahmenkonzept Bezeichnung im SALKA Flache in ha
1997/23/ (Stand 12/02)

1/1 90100206 6120 Paul-Berndt-Halde Paul-Berndt-Halde 2,66

1/2 90100324 11027 Hausmuillablagerungen an/uber der P.- Millablagerung an der ,Paul-B.- 3,86
B.-Halde Halde"

1/3 90100318 11026 Kettenberghalde Kettenberghalde 2,84

1/4 90100201 3557 Schlammteich 1 Schlammteich 1 6,81

1/5 90100323 ESW-Halde sudwestl. Paul-Berndt-Halde = ESW-Halde SW Paul-B.-H. 6,04

1/6 90100319 Verfullung Hittengrund (Haldenstral3e) Deponie Huttengrund (Halden- 6,20

stral3e)

1/7 90100322 ESW-Halde siidwestl. Schlammteich 1 ESW-Halde SW Schlammt. 1 514

1/8 90100207 ESW-Halden sudlich Huttengrund ESW-Halde sudlich Huttengrund 5,18

1/9 90100320 SM-Schlackenhalde SM-Schlackenhalde 1,86

1/10 90100204 3560 Schlammteich 4 Schlammteich 4 6,41

1/11 90100203 3559 Schlammteich 3 mit ESW-Halde Schlammt. 3 mit ESW-Halde 4,30
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Nr. * SALKA-Nr. GRS-Nr Bezeichnung It. Rahmenkonzept Bezeichnung im SALKA Flache in ha

1997/23/ (Stand 12/02)
1/12 90100202 3558 Schlammteich 2 mit Hausmdilldeponie Schlammteich 2 mit Deponie 5,99
1/13 90100321 7900 Bergbauhalde am Konig-Georg-Schacht ~ Halde Konig-Georg-Sch. 0,32
1/14 90100190 7900 Hausmiillablagerung am Koénig-Georg- Dep. am Koénig-Georg-Schacht 0,09
Schacht
2/1 90100393 11022 Paul-Berndt-Schacht-Gelande Paul-Berndt-Schachtgeléande 3,63
2/2 90100336 Kihlwasseranlage Kihlwasseranlage 1,41
2/4a 90100272 ESW-Gelande (ohne Uranerz- ESW-Gelande (ohne Uran- 28,00
aufbereitung) erzaufbereitung)
2/4b 90200373 75, Fabrik 93 - ehemalige Uranerz- ehem. Uranerzaufbereitung (Fab- 6,53
11023 aufbereitung rik 93)
90200398 11024 Sé&chsische Kunststofftechnik, 5,79
Werk 1, gesamt
2/5a 90200398 11024 Séchsische Kunststofftechnik, 2,63
Werk 1 (heute toom-Baumarkt)
2/5b 90200398 11024 Séchsische Kunststofftechnik, 1,47
Werk 1 (ehemalige Produktions-
halle 1
2/6 90200378 11024 Alpha-Chemie GmbH 0,15
Summe 103,22

* Interne Nummerierung: 1/x = Altablagerungen; 2/x =Altstandorte

In Abbildung 13 sind die Altlastenverdachtsflachen des Modellstandortes Freital-Saugrund einschlie3lich Alt-
lastenkennziffern gemaR SALKA in einer Ubersicht dargestellt. Dabei wird zwischen Altablagerungen (violett)
und Altstandorten (orange) unterschieden. Abbildung 14 zeigt die radiologisch relevanten Objekte mit ihrer
jeweiligen GRS-Nummer.
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Abbildung 13: Ubersicht der Altlastflachen nach SALKA
(DOP © Staatsbetrieb Geobasisinformation und Vermessung Sachsen 2016)

Abbildung 14: Radiologisch relevante Objekte mit GRS-Nummer
(DOP © Staatsbetrieb Geobasisinformation und Vermessung Sachsen 2016)

Schriftenreihe des LfULG, Heft 11/2017 | 32




Abbildung 15 zeigt die Flurstiickeinteilung im Gebiet der Altablagerungen mit Stand 2007.

Abbildung 15: Flurstiickeinteilung im Gebiet der Altablagerungen, Stand 2007
(DOP © Staatsbetrieb Geobasisinformation und Vermessung Sachsen 2016)

4.6 Altlasten-Informationssystem Freital-Saugrund

Zur Unterstutzung der Arbeiten zur Altlastenbehandlung im Revitalisierungsgebiet Freital-Saugrund wurde das
JAltlasten-Informationssystem Freital-Saugrund® auf Basis einer ACCESS-Datenbank aufgebaut und sukzes-
sive weiterentwickelt. Die Datenbank dient der Erfassung und Verwaltung aller fir den Standort relevanten
Daten, wobei sowohl punkt- als auch objektbezogene Informationen Bericksichtigung finden. Das Startformu-
lar der Datenbankanwendung zeigt Abbildung 16.
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Abbildung 16: Startformular des Altlasten-Informationssystems
Das Altlasten-Informationssystem ermdoglicht eine strukturierte Ablage aller zu den Altlastenobjekten zugeho-

rigen Daten und Informationen (u. a. Aufschliisse, Proben- und Analysedaten). Abbildung 17 zeigt beispielhaft
das Formular zur Erfassung der Proben- und Analysedaten der Grund- und Sickerwasseranalysen.
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Abbildung 17: Formular ,,Datenerfassung Analysedaten Grund- und Sickerwasser

Das Altlasten-Informationssystem Freital-Saugrund stellt eine strategische Ergadnzung des SALKA-
Datenbestandes und des Datenspeichers UHYDRO dar, weil in ihm alle zur Bewertung der Standortverhélt-
nisse erforderlichen Primardaten (Proben- und Analysedaten) verwaltet werden. Uber die integrierten Import-
und Exporttools ist der Datenaustausch mit verschiedenen Programmsystemen gewdhrleistet, sodass die in
der Datenbank verwalteten Daten fir eine Vielzahl von Anwendungen bereit stehen.

Alle Informationen kénnen gezielt aus der Datenbank abgefragt und Uber ein geografisches Informationssys-
tem wie ArcGIS zur Darstellung gebracht werden. Auf diesem Wege lassen sich historische und aktuelle In-
formationen zum Zustand und zum Erkenntniszuwachs direkt abrufen und neben strategischen Zielen und
Prognosen kartografisch darstellen. Abbildung 18 zeigt das ArcMap-Projekt zur Visualisierung der Proben-
und Analysendaten in der Layout-Ansicht.
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Abbildung 18: ArcMap-Projekt zur Abfrage der Analysedaten (Layout-Ansicht)

Die seit Anfang der 1990er-Jahre durchgefiihrten Mal3Bhahmen zur Erkundung und Sanierung von Altlasten im
Bereich des ehemaligen Modellstandorts Freital-Saugrund haben mittlerweile auch zu einem betrachtlichen
Bestand an Dokumenten, Berichten, Karten, Datentragern etc. gefiihrt, deren Verwaltung sich auf Dauer au-
Berordentlich schwierig darstellte. Zur Aufnahme, Speicherung und Verwaltung aller zum Revitalisierungsge-
biet vorliegenden Ergebnisberichte, Gutachten und sonstigen Dokumente wurde eine Dokumentenverwaltung
als gesondertes Modul in die Datenbank integriert. Bei Bedarf kénnen gezielt Dokumente recherchiert und
digital vorliegende Gutachten per Hyperlink direkt aus der Datenbank aufgerufen werden. Zudem ist auch ein
direkter Zugriff auf digital vorliegende Fotos, Schichtenverzeichnisse, Bohrprofile, Ausbauplane und Messstel-
lenpésse maoglich.

Die Datenbank wurde im Zuge der Projektsteuerungsleistungen kontinuierlich gepflegt und die Inhalte auf dem
aktuellen Stand gehalten. Nach Abschluss der Sanierungen steht die Datenbank dem LfULG und den BGH
Edelstahlwerken weiterhin als Wissensspeicher zur Verfiigung.

4.7 Kontaminationssituation

Der gesamte Komplex westlich des Betriebsstandortes der BGH Edelstahlwerke GmbH ist gepragt von Altab-
lagerungen unterschiedlicher Herkunft und Zusammensetzung. Durch die extrem inhomogene Zusammenset-
zung aller Altablagerungen und auch stattgefundene Umlagerungen ist eine exakte Abgrenzung aller Konta-
minationsquellen schwierig. Neben den stofflichen Belastungen treten auch Standsicherheitsprobleme auf.

Im Rahmen der Altlastenbearbeitung wurde auf Grundlage der Historischen Erkundungen eine Vielzahl von
Boden-, Bodenluft-, Sickerwasser-, Grundwasser- und Oberflachenwasserproben genommen und ein Grund-
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wassermonitoring (seit 2002) aufgebaut. Die Bewertungen erfolgten hinsichtlich Schadstoffkonzentrationen
und Frachten.

Die durchgefuhrten Untersuchungen zeigen, dass im Boden erhdhte Schwermetall- und Arsengehalte auftre-
ten, bei denen Prifwerte nach BBodSchV (Direktpfad) iberschritten werden. Die nutzungsabhéngige Bewer-
tung fuhrt zur Einschétzung der Relevanz des Wirkungspfades Boden — Mensch bzw. Boden — Bodenluft —
Mensch bei jedem Teilobjekt (Tabelle 5) und verdeutlicht auch die Besonderheit einer Mischaltlast mit konven-
tionellen und radioaktiven Belastungen.

Tabelle 5: Relevanz des Wirkungspfades Boden — Mensch bei den Teilobjekten

Nr. ¥ [ Teilobjekt Pfad Pfad
Boden = Mensch Boden = Bodenluft & Mensch
Maglichkeit der Aufnah- Maoglichkeit der Maglichkeit der Radiologische
me von Schadstoffen aus | Einwirkung Einwirkung von Relevanz
obersten Bodenschichten | radioaktiver Deponiegas und
Strahlung Spurengasen
1/1 Paul-Berndt-Halde von geringer Relevanz von geringer von geringer relevant
Relevanz Relevanz
1/2 Miillablagerung an der ,Paul-Berndt- relevant relevant von geringer von geringer
Halde" Relevanz Relevanz
1/3 Kettenberghalde relevant relevant nicht relevant von geringer
Relevanz
1/4 IAA Schlammteich 1 relevant relevant nicht relevant von geringer
Relevanz
1/5 ESW-Halde SW Paul-Berndt-Halde relevant nicht relevant nicht relevant nicht relevant
1/6 Deponie Huttengrund (HaldenstraRe) relevant nicht relevant von geringer nicht relevant
Relevanz
1/7 ESW-Halde SW Schlammteich 1 relevant nicht relevant nicht relevant nicht relevant
1/8 ESW-Halde sudlich Hiittengrund relevant relevant nicht relevant von geringer
Relevanz
1/9 SM-Schlackenhalde relevant nicht relevant nicht relevant von geringer
Relevanz
1/10 IAA Schlammteich 4 relevant relevant nicht relevant relevant
1/11 IAA Schlammteich 3 mit relevant relevant von geringer von geringer
Abfallbehandlungsanlage Relevanz Relevanz
1/12 IAA Schlammteich 2 mit relevant nicht relevant von geringer von geringer
Hausmdilldeponie Relevanz Relevanz
211 Paul-Berndt-Schachtgelande nicht relevant nicht relevant nicht relevant von geringer
Relevanz
2/2 Kithlwasseranlage von geringer Relevanz nicht relevant nicht relevant nicht relevant
2/4a ESW-Gelande (ohne Uranerzaufberei- | von geringer Relevanz nicht relevant nicht relevant nicht relevant
tung)
2/4b ehem. Uranerzaufbereitung von geringer Relevanz von geringer nicht relevant nicht relevant
(Fabrik 93) Relevanz
2/5 Séachsische Kunststofftechnik, Werk 1, | von geringer Relevanz von geringer nicht relevant nicht relevant
gesamt Relevanz
(toom-Baumarkt, ehemalige Produkti-
onshalle 1, [Windbergarena ])
2/6 Alpha-Chemie GmbH von geringer Relevanz nicht relevant nicht relevant nicht relevant

* |nterne Nummerierung: 1/x = Altablagerungen; 2/x =Altstandorte

Die durchgefihrten Untersuchungen zeigen, dass im Sickerwasser bzw. Grundwasser (je nach Grundwas-
serleiter) erhéhte Schwermetall- und Arsengehalte auftreten, bei denen Prifwerte nach BBodSchV bzw. Ge-
ringflgigkeitsschwellenwerte nach LAWA uberschritten werden. Als besonders problematisch mussen jedoch
die teilweise extrem hohen Sulfatgehalte im Grundwasser angesehen werden, die betonaggressiv sind
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(DIN 4030) und im Edelstahlwerk bereits zu Bauschaden gefuhrt haben (vgl. Kapitel 6.2). Erste Schaden im
Edelstahlwerk wurden bereits in den 1950er-Jahren an Fundamenten nachgewiesen. Die Quellen dieser
Grundwasserkontamination sind nach gegenwartigem Kenntnisstand hauptsachlich in den Tailings der
Schlammteiche 1, 2 und 3 zu suchen. So wurden im Schlammteich 1 hohe Sulfat-, Eisen-, Mangan-, Arsen-,
Cadmium- und Nickelgehalte im Grundwasser nachgewiesen, deren Quelle in den Tailings zu suchen ist. Die
im Werksgelénde gefassten Sickerwasser, die ebenfalls hohe Sulfatgehalte aufweisen, werden von den Edel-
stahlwerken zum Teil wieder in den werkseigenen Kihlkreislauf tGberfihrt.

Die durchgefiihrten Untersuchungen fiir Oberflachengewésser, inshesondere am ,Huttengrundbach® und
,Freiwasserlamelle Teich 4“, zeigen eine Vielzahl an Uberschreitungen von Orientierungswerten an, sowohl
fur Gewasser als auch fir Sedimente. Der Hiuttengrundbach (tlw. tGberbaut und verrohrt) drainiert nahezu das
gesamte Untersuchungsgebiet und reprasentiert den direkten Wasserzustrom in das Oberflachengewéasser
Weil3eritz. Die Sedimente des Huttengrundbaches sind im gesamten Verlauf vom Auslauf Hittengrundbach
unterhalb der IAA Teich 1 bis hin zur Einmindung in die WeiReritz stark mit Schwermetallen belastet.

Das im Regenriickhaltebecken am Ful3 des Schlammteichs 1 gesammelte (unbelastete) Oberflachenwasser
und das dem Becken zulaufende Wasser der Huttengrunddrainage wird Uber den Hittengrundbach in den
Vorfluter Weil3eritz abgeleitet.

Die radiologische Relevanz belegt eine Vielzahl erhéhter Urangehalte in Grund-, Sicker- und Oberflachen-
wasser sowie die gemessenen Strahlungsdosen. Die Einschatzung der radiologischen Relevanz auf den Teil-
objekten ist in Tabelle 4 zu sehen Die freiliegenden Tailings an der IAA Teich 4 im Spllstrandbereich und auf
der Gewassersohle fiihren zu einer hohen Direktstrahlung und wirken auf alle sich dort aufhaltenden Perso-
nen und Tiere. Weitere Gefahren bestehen durch Abwehungen von kontaminiertem Bodenmaterial. Bei Erd-
arbeiten und sonstigen Tatigkeiten im Bereich der Tailingverbreitung besteht die Gefahr der Inkorporation von
radioaktiv kontaminiertem Material. Am Huttengrundbach wurde eine deutliche radiologische Zusatzbelastung
festgestellt, die letztendlich die Berdumung des radioaktiv kontaminierten Materials bedingten (siehe Kapi-
tel 5.1.4).

Bei der Paul-Berndt-Halde wurden punktuell erhdhte Direktstrahlungen mittels Messung der Ortsdosisleistung
(ODL) nachgewiesen. Am Haldenplateau fuhrten andauernde Schwelbrande zu einer nicht unerheblichen
Radonexhalation. Zudem wurde im Rahmen des Monitorings ein Austrag von Radionukliden Uber den Pfad
Sickerwasser—Grundwasser festgestellt.

Zusammenfassend kann gesagt werden, dass Handlungsbedarf firr verschiedene Wirkungspfade angezeigt

ist. Insbesondere die Wirkungspfade Boden — Mensch (Direktpfad) und Boden — Oberflachenwasser bilden
den Schwerpunkt, aul3erdem ist die Sulfatbelastung auf dem Wirkungspfad Boden — Grundwasser relevant.
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5 Durchfuhrung der Sanierungsarbeiten

5.1 Dekontaminationsmaldnahmen

5.1.1 Betriebsgelande der Edelstahlwerke Freital mit konventionellen Schadstoffkontaminationen
Der stidwestliche Teil des Betriebsgelandes der Edelstahlwerke ist mit den uranhaltigen Erzen des ehemali-
gen Wismutwerkes 93 praktisch nie in Beriihrung gekommen. Auf diesen Werksteil konzentrierte sich die Sa-
nierung des zum 01.01.1993 von der BGH tibernommenen Edelstahlwerke zunéchst.

Mit den Sanierungsmalnahmen in den Hallen 28 und 29, dem Ruckbau des alten Heizdlbehalters, der Ent-
sorgung des phenolbelasteten Bodens im Vakuumstahlwerk, der Sanierung der Dieseltankstelle/Lok-
betankung, der Sanierung von Fundamenten und umfangreichen Versiegelungsmaf3nahmen von Freiflachen
sind in den Jahren 1993 bis 2001 erste wirksame MaBnahmen zum Schutz von Boden und Grundwasser er-
bracht worden.

5.1.2 Betriebsgelande des ehemaligen Werkes 93 mit radiologischen Schadstoffkontaminationen

Das Betriebsgelande des ehemaligen Werkes 93 der Wismut, in dem sich bis 1960 eine Anlage zur Uran-
erzaufbereitung befand, wurde nach der Riickgabe durch die WISMUT durch andere Unternehmen industriell
und gewerblich genutzt und im Rahmen der Altlastenbehandlung nach 1990 in folgende Altstandorte unterteilt:

I nordostlicher (unterer) Werksteil des Edelstahlwerkes SALKA Nr. 90200373

Die Revitalisierung dieses Teilstandortes konnte durch umfangreiche Sanierungsarbeiten ermdglicht wer-
den.

Eine wichtige Voraussetzung war die Ruckgabe der HittenstraBe durch die Edelstahlwerke an die Stadt
Freital und deren Ausbau als ErschlieBungsstral3e fiir die gewerbliche Wirtschaft. Mittels einer Unterfiihrung
wurde hierbei auch eine innerbetriebliche Zufahrt fir die BGH Edelstahlwerke geschaffen. Die Freiflachen
und Teile des unteren Huttengerinnes wurden durch Aushub und off-site-Entsorgung der kontaminierten
Aushubmassen saniert. Weiterhin wurde auf der Freiflache ein Regenwasserriickhaltebecken fur die durch
Bebauung versiegelten Flachen des Edelstahlwerkes angelegt.

I Betriebsgebaude der Alpha-Chemie SALKA Nr. 90200378
Das Betriebsgebaude nimmt nahezu die gesamte Grundstiicksflache ein. Das Betriebsgebaude wurde 2015
umfassend saniert und wird auch weiterhin durch die Firma Alpha-Chemie gewerblich genutzt.

I Sachsische Kunststofftechnik Werk 1 mit Freiflachen und Halle 1 SALKA Nr. 90200398
In diesem Bereich befand sich urspriinglich die Erzverladestation mit dem Erzlager ,Arena“ des WISMUT-
Werkes 93. Die Halle 1 wurde vor der Sachsischen Kunststofftechnik fiir den Schwermaschinenbau genutzt,
wodurch teilweise erheblich MKW-Kontaminationen des Bodens verursacht wurden.

Die Sanierung dieses Altstandortes erfolgte abschnittsweise entsprechend den Anforderungen der Nachnut-
zer. Als erstes wurde fir die Ansiedlung eines toom-Baumarktes im stidwestlichen Teil der Ruckbau von Ne-
bengebduden und des Erzlagers ,Arena“ vorgenommen, anschlielend erfolgte die Dekontamination der um-
liegenden Freiflachen durch Aushub und off-site-Entsorgung der kontaminierten Aushubmassen. Hierbei wur-
de auch ein Teerélbecken mit in die Sanierung einbezogen. Die Sanierung des daraufhin vom toom-Baumarkt
genutzten Geldndes wurde 2003 abgeschlossen und kostete ca. 180.000 €.

Fur die Halle 1 wurde der Gebaudertickbau und die Entwicklung eines 3,6 ha groRen Technologieparks ge-
plant und durchgefiihrt. Die Sanierungsarbeiten umfassten neben dem Rickbau teilweise kontaminierter Ge-
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baudesubstanz auch Aushub und Entsorgung der kontaminierten Aushubmassen auf einer Flache von rund
13.000 m°. Die Sanierung des neuen Gewerbegebietes erfolgte 2012/2013 und kostete ca. 1.400.000 €. Eine
Restmenge von 5.100 m® radioaktiv kontaminiertem Aushubmaterial von der ehemaligen Erzverladung wird
als Konturierungsmaterial bei der Sanierung der IAA Teich 4 eingebaut.

Ab 2015 erfolgte auf dem Technologiepark die Neuansiedlung von Gewerbebetrieben.

5.1.3 Kiuhlwasseraufbereitung der Edelstahlwerke Freital

Der Bereich der Kuhlwasseraufbereitungsanlage war nach den durchgefiihrten Untersuchungen nur oberfla-
chennah teilweise durch MKW im Boden kontaminiert. Somit ergab sich nach Priorisierung von 2002 zunéchst
kein dringlicher Handlungsbedarf. Weil im Rahmen der Sanierung der Huttengrundhalde jedoch die Fahrwege
durch diese Anlage Uber ihre eigentliche Auslegung hinaus beansprucht und Freiflachen zur Anlage eines
Regenriickhaltebeckens genutzt werden mussten, ergab sich die Notwendigkeit der Teilsanierung nach Bau-
ende, die dann in diesem Zusammenhang auch ausgefiihrt wurde.

5.1.4 Beraumung Hittengrundbach im 6ffentlichen Bereich

Der Huttengrundbach hat eine Gesamtlange von ca. 679 m und flieBt vom Dammful der IAA Teich 1 bis zum
Bahndamm der Strecke Dresden—Chemnitz im kanalisierten unteren Hittengrundgerinne durch das Betriebs-
gelande der BGH Edelstahlwerke. Davon waren bereits 95 m bei der Sanierung des Bereiches ,Fabrik 93*
durch die BGH erneuert worden. Hinter dem Bahndamm verlauft er weiter auf stadtischem Grund bis zur Ein-
mundung in die WeiReritz. Der Huttengrundbach wurde tber 347 m geschlossenem Verlauf mittels Hoch-
druckreiniger gereinigt (Kanalreinigung) und Uber die restlichen 237 m offenem Bereich mittels Bagger oder
manuell berdumt. Diese Arbeiten wurden von September bis Dezember 2004 durch die WISMUT/PTALT
durchgefuhrt, weil die Austréage an radioaktiv kontaminiertem Material auf die IAA Teich 1 bis 4 und die Tétig-
keit der Aufbereitungsfabrik 93 zuriickzufiihren waren.

Hiermit wurde die Voraussetzung fir die Durchfihrung von weiteren, inzwischen realisierten wasserbaulichen

MafRnahmen zum naturnahen Ausbau des Gewassers und zur Beseitigung von Engstellen wie dem Durchlass
unter der Dresdner Stral3e geschaffen (Abbildung 19).
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Abbildung 19: Huattengrundbach vor Unterquerung der Dresdner Stral3e

Die von der WISMUT/PTALT getragenen Kosten fur die Beseitigung der radiologisch relevanten Sedimente
beliefen sich auf rund 111.000 €.
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5.2 Sicherungs- und Verwahrungsmal3nahmen

5.2.1 Gesamtuberblick

Die Sicherungs- und VerwahrungsmafBnahmen umfassen die Altablagerungen und Deponien einschlie3lich
der Bergbauhalden und der Industriellen Absetzanlagen Teich 1 bis 4. Rechtlich sind dabei je nach Teilflache
das Bundesbodenschutzgesetz, das Abfallrecht, das Bergrecht bzw. das Strahlenschutzrecht zu beachten.
Nach Bundesbodenschutzgesetz stellt die Sicherung gegeniiber der Dekontamination eine gleichwertige Sa-
nierungsmalRnahme dar. Weil fur die Paul-Berndt-Halde und die Kettenberghalde auch bergrechtliche Rege-
lungen gelten, wird hier fir Sicherung synonym der Begriff Verwahrung verwendet, weil Sicherungsmaf3nah-
men nach bergrechtlicher und polizeirechtlicher Definition eine andere Bedeutung haben.

Mit dem Beginn der Planung werden die Planungsgrenzen der Sanierungsprojekte festgelegt. Innerhalb dieser
Grenzen werden im weiteren Projektverlauf die notwendigen Sicherungs-/Verwahrungsmafnahmen durchge-
fuhrt. Die Festlegung der Grenzen erfolgt nach der im Rahmen vorangegangener Untersuchungen tatséchlich
festgestellten Verbreitung der Altablagerung, den Erfordernissen zur Sicherung/Verwahrung, den Besitzver-
héltnissen an den betroffenen Flursticken und den konkreten Bedingungen der in Anspruch genommenen
Forderungsprogramme bzw. der Nachnutzer der Liegenschaften. Die Bezeichnung der im Rahmen der Sanie-
rung entstandenen Sanierungsbauwerke ist aber wegen notwendiger Anpassungen zum Teil neu zu definie-
ren. Die Altlastenflachen nach Abbildung 20 sind fur die IAA Teich 2 bis 4, die Kettenberghalde, die Altablage-
rung an der Paul-Berndt-Halde sowie die Siemens-Martin-Schlackenhalde nahezu identisch mit den ebenso
benannten Sanierungsbauwerken.

Der Gesamtiberblick der Sanierungsbauwerke ist Abbildung 20 zu entnehmen. Die gelben Linien grenzen
die Verbreitung von Tailings und sonstigem radioaktiv kontaminiertem Material in den Sanierungsbauwerken
der IAA Teich 1 bis 4 ein. Sie wurden nach zeitlich unterschiedlichen Quellen aus der Summenlinie gebildet
und sind durch Aufschlisse und ODL-Messungen bestétigt. Diese gelben Linien sind bei spater notwendig
werdenden Eingriffen in den unterirdischen Bauraum unbedingt zu beachten, weil die Arbeiten hier
der strahlenschutzrechtlichen Genehmigung bedirfen.

g f

Siemens-Martin® .;‘

chlackehalde \

Abbildung 20: Gesamtuberblick der sanierten Altablagerungen mit Entwasserungssystem
(DOP © Staatsbetrieb Geobasisinformation und Vermessung Sachsen 2016)
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Bei allen nachfolgenden Abbildungen des Kapitels 5.2 markiert die gelbe Linie die Verbreitung von Tailings
und sonstigem radioaktiv kontaminiertem Material. Mit Rot sind die jeweils zugeordneten SALKA-Flachen
abgegrenzt. Die Anpassung der urspriinglichen Abgrenzungen erfolgte im Rahmen der Projektbearbeitungen.
Die zugehorigen SALKA-Nummern kénnen ebenfalls den Abbildungen enthommen werden.

Darstellungsgrundlagen der jeweiligen Gegenuiberstellungen bilden ein panchromatisches digitales Orthopho-
to aus dem Jahr 2002 (Schwarz-Weil3) und die als WMS-Service zur Verfigung stehenden digitalen Ortho-
photos in Farbe (RGB) aus dem Jahr 2014 (ADV-WMS-DE-SN-DOP-RGB). Die Verwendung beider Datenbe-
stéande erfolgt mit Genehmigung des Staatsbetriebes Geobasisinformation und Vermessung Sachsen.

Bei den angegebenen Kosten der Kapitel 5.2.3 bis 5.2.13 und den im Weiteren folgenden ékonomischen Be-
trachtungen handelt es sich um Bruttokosten (inkl. Mehrwertsteuer). Die jeweiligen Anteile der EFRE-
Forderung wurden der Broschire ,Revitalisierung Freital-Saugrund“ vom Oktober 2015 entnommen. In dieser
Broschiire sind die im Revitalisierungsgebiet Freital-Saugrund mit EFRE-Mitteln gefoérderten Sanierungsmalf3-
nahmen der Jahre 2000 bis 2006 und 2007 bis 2013 kurz beschrieben.

5.2.2 Grundwasserabsenkung im Bereich der BGH Edelstahlwerke

Eine wichtige Sicherungsmafnahme ist die langfristige Absenkung des Grundwassers im Bereich der BGH-
Edelstahlwerke. Die Gefahrenlage ergibt sich aus den hohen Sulfatkonzentrationen im Grundwasser, die eine
starke Betonaggressivitat haben und die statische Sicherheit der Gebaude gefahrden.

Abbildung 21: Bauwerksschaden im Edelstahlwerk durch betonaggressive Grundwasser

Wie in Abbildung 21 zu erkennen, sind diese Bauwerksschaden auch an tragenden Betonstiitzen oberhalb der
Flursohle sichtbar geworden.
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5.2.3 Ehemalige IAA Teich 1

Die IAA Teich 1 wurde 1949 durch die Wismut zur Ablagerung von Rickstédnden (Tailings) aus der Uranerz-
verarbeitung angelegt und war zu diesem Zweck bis 1956 in Betrieb. Ab 1968 erfolgte eine Zwischenabde-
ckung mit Bauschutt in einer Machtigkeit von 2 bis 3 m. Ab 1973 erfolgte eine weitere Uberschiittung mit fein-
kornigem Material aus der Zinnerzaufbereitung Altenberg einschlie3lich Profilierung und Anlage einer Oberfla-
chenentwésserung mit verrohrter Ableitung in das Huttengrundgerinne. Beim Hochwasser 2002 anfallender
Freitaler Sperrmill wurde kurzzeitig hier zwischengelagert wie auch unbelasteter Abdeckboden zur Sanierung
der IAA Teich 3 im Zeitraum 2003 bis 2006.

In dieser IAA sind ca. 350.000 m® Tailings deponiert. Abbildung 22 zeigt die IAA Teich 1 vor der Sanierung.

Die Sanierungsarbeiten an der IAA Teich 1 erfolgten von 2010 bis 2011 durch die WISMUT/PTALT und die
BGH Edelstahlwerke Freital. Fur die Sanierung der IAA Teich 1 machte es sich erforderlich, den Hangbereich
in Richtung Altablagerung an der Paul-Berndt-Halde und einen kleinen Teil des freistehenden Schuttkegels
der Paul-Berndt-Halde mit einzubeziehen, weil Uberschittungen bis tiber die Tailingverbreitung der IAA hin-
ausgingen und von der zu steil aufgeschitteten Halde die Gefahr einer Rekontamination der Sanierungsflache
ausging.

Abbildung 23 zeigt, dass der sidliche Bereich der mit Asphalt versiegelten Flache auRerhalb der Tailingver-
breitung (gelbe Linie) liegt. Er wurde bereits zuvor im Rahmen der Sanierung der Huttengrundhalde als Bau-
abschnitt 3.1 saniert, ist nicht so stark von Setzungserscheinungen betroffen und kann nahezu uneinge-
schrankt gewerblich genutzt werden. Die Tailingverbreitung im suddstlichen Hangbereich wurde bei der Abfla-
chung und Schaffung des lastfreien Streifens bauseitig aufgeschlossen. Entsprechend kontaminierte Aus-
hubmassen wurden in das Innere der IAA umgelagert und der Sanierungsbereich mit Trisoplast bzw. Asphalt
abgedichtet. Durch die Schaffung des lastfreien Streifens entlang der gesamten Bdschungsschulter trat dort
eine Entlastung der Tailings ein, wéhrend durch den Massenauftrag zur Profilierung im nordwestlichen Sanie-
rungsgebiet eine zusatzliche Belastung erfolgte. Obwohl durch die Nutzung dieses Bereiches ab 2002 zur
Ablagerung von Hochwassersedimenten und Erdaushub bereits eine Vorbelastung stattgefunden hatte, erga-
ben sich unterschiedliche Setzungsbetrage, die zu Rissbildungen in der Asphaltdichtschicht fihrten. Diese
sind hauptséachlich im Zentrum der Flache mit einem Verlauf von Stidwest nach Nordost aufgetreten. Die Ris-
se sind zwischenzeitlich saniert worden (vgl. Abbildung 47) und ab 2015 ist auch eine deutliche Verringerung
der Setzungsbetrage zu verzeichnen.
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Abbildung 22: IAA Teich 1 vor der Sanierung (Stand: 2002)
(DOP © Staatsbetrieb Geobasisinformation und Vermessung Sachsen 2016)
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Abbildung 23: IAA Teich 1 nach der Sanierung (Stand: 2014)
(DOP © Staatsbetrieb Geobasisinformation und Vermessung Sachsen 2016)
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Das Sanierungsbauwerk IAA Teich 1 nimmt eine Flache von rund 7,8 ha ein und besteht aus folgenden Tei-
len:

I Asphaltdichtung der Oberflache mit integrierter FahrstraRe 30.080 m2
I mit Trisoplast gedichteter lastfreier Streifen an der luftseitigen Boschungsschulter auf 3.488 m?
I mit bindigen Erdbaustoffen abgedeckte Boschungsbereiche

I Regenriickhaltebecken an unteren HangfuRR auf 1.690 m? mit einem Einstauvolumen von 1.469 m® und
Permanenteinstau von 484 m® als Loschwasserreserve

I Gerinne zur Oberflachenwasserableitung
I Verrohrung eines Teilbereiches des oberen Huttengrundgerinnes

I Kanalisation eines Teilbereiches des unteren Huttengrundgerinnes mit Unterquerung des betrieblichen
Gleisanschlusses

I Wartungswege

Die Sanierungskosten fir die IAA Teich 1 beliefen sich auf insgesamt 3.720.000 €. Davon betrug der Eigenan-
teil der BGH Edelstahlwerke 191.000 €, die Finanzierung durch die Altlastenfreistellung 1.714.000 € und der
Anteil WISMUT/PTALT 1.815.000 €.

5.2.4 Ehemalige IAA Teich 2

Die IAA Teich 2 wurde 1955 durch die Wismut zur Ablagerung von Rickstanden (Tailings) aus der Uranerz-
verarbeitung angelegt und war zu diesem Zweck bis 1960 in Betrieb. Von 1986 bis 2002 lagerten der Land-
kreis Freital und der ZAOE hier Siedlungsabfélle ab. Seit 1999 hatte der ZAOE in mehreren Bauabschnitten
mineralische Deckschichten auf den vorprofilierten Deponiekorper aufgebracht, das Deponiegas kontrolliert
Uber 13 Gasbrunnen abgesaugt und zum grof3en Teil in einem mobilen Blockheizkraftwerk in Strom umge-
wandelt. Als abschlielRende Sanierung erfolgte unter Nutzung von EFRE-Mitteln das Aufbringen einer Kombi-
nationsdichtung.

Es wurden auf der IAA Teich 2 ca. 67.000 m® Tailings und ca. 775.000 m? Hausmiill deponiert.

Bei Sanierungsbeginn konnte die urspringlich vorhandene Einleitung der Oberflachenentwasserung Uber die
IAA Teich 3 in die IAA Teich 4 nicht genehmigt werden, weil das eine Baubehinderung fur die spatere Sanie-
rung der IAA Teich 4 bedeutet hatte. So musste bereits im Rahmen der Zwischenabdeckung der IAA Teich 3
fur das unbelastete Oberflachenwasser seitlich eine Rigolenentwéasserung zur Versickerung des unbelasteten
Oberflachenwasser geschaffen werden.

Die abschlieRenden Sanierungsarbeiten an der I1AA Teich 2 wurden im Zeitraum 2008 bis 2010 durchgefuhrt.
Das Luftbild von 2002 (Abbildung 24) zeigt, dass schon zu diesem Zeitpunkt zu grof3en Teilen eine Zwischen-
abdeckung und das Auffangbecken fur unbelastetes Oberflachenwasser fertiggestellt waren. 2014 war die
Sanierung abgeschlossen, wobei der 6stliche Teil der urspriinglichen Altlastenflache mit in das Sanierungs-
bauwerk der IAA Teich 3 integriert wurde. Der westliche Bereich, der nicht zur Ablagerung von Tailings oder
Haus- und Gewerbemdll gedient hat, wurde hier bereits aufgeforstet.
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Abbildung 24: IAA Teich 2 vor der abschlieRenden Sanierung (Stand: 2002)
(DOP © Staatshetrieb Geobasisinformation und Vermessung Sachsen 2016)
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Abbildung 25: IAA Teich 2 nach der Sanierung (Stand: 2014)
(DOP © Staatsbetrieb Geobasisinformation und Vermessung Sachsen 2016)
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Das Sanierungsbauwerk IAA Teich 2 nimmt eine Flache von rund 6,1 ha ein und besteht aus folgenden Tei-
len:

I mit Kombinationsdichtung mineralische Dichtschicht/Kunststoffdichtungsbahn/Rekultivierungschicht abge-
dichtete Plateau- und Bdschungsbereiche

I Regenwasserauffangbecken auf 1.300 m? mit angeschlossener Rigolenentwasserung
I Gerinne zur Oberflachenwasserableitung
I Randgraben

I Wartungswege

Die Sanierungskosten fiir die Endabdeckung der IAA Teich 2 beliefen sich auf insgesamt 2.655.000 €. Davon
betrug der Anteil der Férderung durch EFRE 471.000 €.

5.2.5 Ehemalige IAA Teich 3

Die IAA Teich 3 wurde 1956 durch die Wismut zur Ablagerung von Rickstédnden (Tailings) aus der Uranerz-
verarbeitung angelegt und war zu diesem Zweck bis 1960 in Betrieb. Von 1986 bis 1992 wurden hauptsach-
lich Schlacken, Bauschutt und Erdaushub des Edelstahlwerkes deponiert, danach wurden hier Erdaushub und
Bauschutt durch das Bauunternehmen Nachtigall aufbereitet. Nach dem Hochwasser 2002 diente die IAA
Teich 3 bis 2005 als Zwischenlager fur Bauschutt, Schlamme und Boden, wobei ca. 100.000 m® Schlamme
und Bdden mit nachgewiesener Eignung dauerhaft eingebaut wurden.

Es wurden auf der IAA Teich 3 insgesamt ca. 280.000 m® Tailings und 912.000 m® Schlacken, Bauschutt und
Erdaushub aus dem ehemaligen VEB Edelstahlwerk deponiert.

Bei Sanierungsbeginn konnte die urspriinglich vorhandene Einleitung der Oberflichenentwasserung in die I1AA
Teich 4 nicht genehmigt werden, weil das eine Baubehinderung fiir die spatere Sanierung der IAA Teich 4
bedeutet hatte. So musste im Rahmen der Sanierungsarbeiten an der IAA Teich 3 fur das unbelastete Ober-
flachenwasser eine unter Flur verlegte Ablaufleitung zum oberen Hittengrundgerinne geschaffen werden (vgl.
Kapitel 5.2.4).

Die Sanierungsarbeiten an der IAA Teich 3 wurden im Zeitraum August 2005 bis Juli 2007 im Auftrag des
Inhabers ZAOE durchgefihrt.

Das nachstehende Orthofoto vom Mai 2002 (Abbildung 26) zeigt den Zustand vor der ab August erfolgten
Ablagerung von Hochwassersedimenten. Von der Baufirma Nachtigall wurde hier zeitweise eine mobile Bre-
cheranlage fur Bauschutt betrieben und es sind neben dieser Anlage Haufwerke von Bauschutt, Erdaushub,
Mutterboden, Pflastersteinen, Kies und Sand sowie im nordwestlichen Bereich eingebaute Schlacken zu se-
hen.

Der sanierte Zustand von 2014 (Abbildung 27) zeigt die vollstandige Abdeckung des Tailings der IAA Teich 3.
Der o6stliche Boschungsfubereich wurde nach Ermittlung der Standsicherheit und in Abstimmung mit der
Revitalisierungs-AG noch nicht in die Sanierung einbezogen, weil hier Tailings von Teich 4 verbreitet sind und
die Planungsgrenze dieses Sanierungsobjektes an dieser Stelle nahtlos angeschlossen werden sollte.
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Abbildung 26: IAA Teich 3 vor der Sanierung (Stand: 2002)
(DOP © Staatsbetrieb Geobasisinformation und Vermessung Sachsen 2016)
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Abbildung 27: IAA Teich 3 nach der Sanierung (Stand: 2014)
(DOP © Staatsbetrieb Geobasisinformation und Vermessung Sachsen 2016)
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Das Regenrickhaltebecken, von dem der Einlaufgraben in Abbildung 27 noch zu sehen ist, wurde siddstlich
der ehemaligen IAA Teich 3 in anstehenden Lettenschichten des Rotliegenden errichtet. Der Notuberlauf er-
folgt in Teich 4.

Das Sanierungsbauwerk nimmt eine Flache von rund 6,1 ha ein und besteht aus folgenden Teilen:
I abgeflachter Damm zur IAA Teich 4

I profilierte Oberflache mit einheitlichem Gefalle fur die Oberflachenentwasserung

I eine 0,5 m starke, nicht bindige Ausgleichsschicht

I Bentonitdichtungsmatte mit aufliegender Dranmatte

I 2 m starke Rekultivierungsbodenschicht mit Begriinung

I Entwasserungsgraben zur Oberflaichenwasserableitung

I Vorklarbecken

I Regenriickhaltebecken auf 1.388 m? mit einem Einstauvolumen von 450 m®und Notiiberlauf in den Teich 4
I Regenwasserablaufleitung mit Einbindung in die Zulaufleitung zum oberen Huttengrundgerinne
I Wartungswege

I mit Asphalt versiegelte Betriebsflache zur Zwischenlagerung und Verladung von Sperrmiill

Die Sanierungskosten fiir die IAA Teich 3 beliefen sich auf insgesamt 1.524.000,00 €. Davon betrug der Ei-
genanteil des ZAOE 617.000,00 € und der Anteil der Férderung durch EFRE 907.000,00 €

5.2.6 Ehemalige IAA Teich 4

Die IAA Teich 4 wurde 1957 durch die Wismut zur Ablagerung von Rickstanden (Tailings) aus der Uranerz-
verarbeitung angelegt und war zu diesem Zweck bis 1960 in Betrieb. In ihm sind ca. 700.000 m® Tailings de-
poniert.

Die Sanierungsarbeiten an der IAA Teich 4 wurden 2015 durch die WISMUT/PTALT begonnen und enden
wahrscheinlich 2020.

Die urspriungliche Abgrenzung der Altlast war bis auf den stidwestlichen Teil fast deckungsgleich mit der spa-
ter festgestellten Verbreitungsgrenze der Tailings. Aus Abbildung 29 ist zu ersehen, dass im Sudosten vor
dem Bdoschungsfuld zur bereits sanierten IAA Teich 3 der Einlagerungsbereich fur Uberschiussiges Tailingma-
terial angelegt wurde. Ein Teil der Umlagerungsmassen ist hier bereits eingebaut worden. Rechts unten wird
gerade die Wasserfilteranlage flr das abzupumpende Freiwasser und ausgepresste Porenwasser aufgebaut.
Am rechten Bildrand hinter der DeponiestralRe ist der bereits sanierte und begriinte Bauabschnitt 1 der Hit-
tengrundhalde zu sehen. Dieser bildet hier die luftseitige Vorschittung zur statischen Sicherheit des Dammes
der IAA Teich 4.

Das Sanierungsbauwerk IAA Teich 4 nimmt nach seiner Fertigstellung eine Flache von rund 8,9 ha ein und
besteht nach seiner Fertigstellung aus folgenden Teilen:

I Abgedichtete Teichsohle mit renaturiertem Uferstreifen (1 m Rekubodenschicht, 0,5 m mineralische Dicht-
schicht, 0,5 m Trag- und Entwéasserungsschicht (stabilisiert mit Geotextil und Geogittern)

I Uberlaufbauwerk
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I Ablaufleitung mit Einbindung in das obere Huttengrundgerinne

I Wartungswege

Die Sanierungskosten fur die IAA Teich 4 belaufen sich laut Planung auf 8.070.000 €. Weil diese Baumal3-
nahme erst 2015 begann und nicht vor 2018 abzuschliel3en ist, lagen hierzu bei Redaktionsschluss noch kei-
ne endgultigen Daten vor. Die Mal3hahme wird mit Mitteln aus dem Verwaltungsabkommen zur Sanierung der
Wismut-Altstandorte finanziert, die vom Freistaat Sachsen und vom Bund aufgebracht werden.

Abbildung 28: I1AA Teich 4 vor der Sanierung (Stand: 2002)
(DOP © Staatsbetrieb Geobasisinformation und Vermessung Sachsen 2016)
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Abbildung 29: IAA Teich 4 wahrend der Sanierung (Stand: 2015)
Quelle: WISMUT/PTALT

5.2.7 Kettenberghalde

Die Kettenberghalde entstand mit der Auffahrung des 1872 eréffneten Kénigin-Carola-Schachtes. 1924 wurde
der Haldenbetrieb mit Inbetriebnahme der spéterhin Paul-Berndt-Halde genannten Kegelhalde zwar einge-
stellt, ab 1949 bis 1992 wurden aber nochmals geringere Mengen an Waschbergen und Erdaushub hier ein-
gebaut. Spaterhin diente die Haldenoberflache als Bereitstellungslager fir Bauschutt und Straenaufbruch
und zum zeitweiligen Betrieb einer mobilen Brecheranlage. In Abstimmung mit den betroffenen Anwohnern
wurden bei der Sanierungsplanung die bei der notwendigen Abflachung im nérdlichen Béschungsbereich an-
fallenden Massen zur sattelférmigen Aufschittung des ursprunglichen Plateaubereiches verwertet, womit eine
wirksame Abschirmung zum angrenzenden Betriebsgeléande der BGH Edelstahlwerke erreicht werden konnte.

Die Sanierungsarbeiten an der Kettenberghalde wurden vom Sé&chsischen Oberbergamt und der Stadt Freital
im Zeitraum 2012 bis 2013 durchgefihrt.

Wie anhand der Vorher-/Nachher-Bilder (Abbildung 30 und Abbildung 31) ersichtlich ist, wurde ein kleiner
Teilbereich am sudlichen Rand der Kettenberghalde (in Abbildung 30 rechts unten dargestellt) bereits zuvor
saniert. Hierbei handelt es um das KANARAS-Objekt Nr. 13.499 ,Tailingshalde siidlich der Kettenberghalde®.
Diese vom ehemaligen Uranerzaufbereitungsbetrieb Freital angelegte Ablagerung sandiger Tailings wurde
bereits im Zuge der Sanierung der IAA Teich 1 mit bearbeitet. Dabei erfolgte eine vollstandige Umlagerung
dieser Tailings in das Verbreitungsgebiet auf der IAA Teich 1 mit anschlieRender Abdeckung und Oberfla-
chenversiegelung.

Das im Nordwesten errichtete Regenrickhaltebecken schitzt die Kettenberghalde vor den Auswirkungen von
Starkregenereignissen im oberhalb liegenden Einzugsgebiet einschlie3lich der darunter im Bogen verlaufen-
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den ErschlieBungsstrae. Diese Stral3e trennt gleichzeitig die Kettenberghalde vom Sanierungsprojekt der
Altablagerung an der Paul-Berndt-Halde. Das urspriinglich vorhandene Plateau (in Abbildung 30 als Contai-
nerstellflache genutzt) ist in Abbildung 31 zur sattelférmigen Aufhaldung der bei der Hangabflachung anfallen-
den Uberschussmassen genutzt worden.

Das Sanierungsbauwerk Kettenberghalde nimmt eine Flache von rund 1,7 ha ein und besteht aus folgenden
Teilen:

I sattelformig profilierte Oberflache mit 1,0 m mineralischer Abdeckschicht
I Entwasserungsgraben zur Oberflachenwasserableitung

I Regenriickhaltebecken auf 890 m® mit einem Einstauvolumen von 560 m® und Notiiberlauf tiber den unteren
Werksbereich der BGH Edelstahlwerke zum Hiittengrundbach

I Regenwasserablaufgraben mit Einbindung in das RRB unterhalb IAA Teich 1

I Wartungswege

Die Sanierungskosten fiir die Kettenberghalde beliefen sich auf insgesamt 542.000,00 €. Davon betrug der
Eigenanteil der Stadt Freital 135.000,00 € und der Anteil der Férderung durch EFRE 407.000,00 €.
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Abbildung 30: Kettenberghalde vor der Sanierung (Stand: 2002)
(DOP © Staatsbetrieb Geobasisinformation und Vermessung Sachsen 2016)
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Abbildung 31: Kettenberghalde nach der Sanierung (Stand: 2014)
(DOP © Staatsbetrieb Geobasisinformation und Vermessung Sachsen 2016)

5.2.8 Paul-Berndt-Halde
Der freistehende Haldenkorper der Paul-Berndt-Halde zahlt zu den morphologisch das Landschaftsbild pra-
genden Altablagerungen des Steinkohlebergbaus im Stadtgebiet von Freital.

Ab 1924 erfolgt durch Inbetriebnahme eines Schragaufzuges mit Ausgangspunkt von der Schachtanlage des
Kdnigin-Carola-Schachtes die Schittung der heutigen kegelférmigen Paul-Berndt-Halde. Im Jahr 1948 erfolg-
te die Umbenennung des Steinkohlewerkes in Paul-Berndt-Schacht (Einstellung der Forderung am
22.06.1959) und die Umbenennung in Paul-Berndt-Halde. Bereits vor 1945 erfolgt die Anlage von Kohle-
schlammteichen &stlich der Halde, wahrscheinlich auch auflagernd auf dem Haldenful3 wie sie z. B. in der
Bohrung B13/92 aufgeschlossen wurden. Die Ablagerung von Waschbergen und Kohleschlammen aus der
Doéhlener Kohlewasche erfolgte bis zu deren Stilllegung (Kohlewaschel1959/1960 abgebrochen), wobei im
Zeitraum 1945 bis 1947 teilweise eine Rickgewinnung von Kohleschlammen aufgrund der wirtschaftlichen
Notlage erfolgte. Auf der Paul-Berndt-Halde wurden anschlielend bis 1960 hauptséchlich Bergemassen aus
dem Abbaugebiet westlich der Weil3eritz verkippt. Weil die verkippten Bergemassen uberwiegend die Déhle-
ner Kohlewéasche durchlaufen haben und dort auch Kohlen anderer Schachte aufbereitet wurden, ist diese
Abgrenzung nicht eindeutig nachzuvollziehen. Nach der Stillegung des Freitaler Kohlenbergbaus und der
Doéhlener Wasche wurden bis 1968 auf der Halde Rickstande aus dem 6stlich der Weil3eritz gelegenen Ab-
baugebiet der damaligen SDAG Wismut abgelagert. Aus dieser Zeit stammen der westliche Teil des Halden-
kérpers. Im Sidwesten der Paul-Berndt-Halde wurden bis 1945 Giel3ereialtsande abgelagert. Nach Wieder-
aufnahme des Huttenbetriebes erfolgte nach 1945 vom Hiittengrund aus in mehreren Schittebenen die Abla-
gerung von Huttenschlacken und Ofenausbruch aus dem Edelstahlwerk Freital sowie von Bauschutt, die dem
sudlichen Teil der kegelférmigen Bergehalde aufliegen. Fir das Jahr 1964 wurde eine erste Kippscheibe auf
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der ESW-Halde festgestellt, im Jahr 1967 besteht eine zweite Kippscheibe, die bis 1973 weiter ausgebaut
wurde. Im Zeitschnitt 1977 ist hier die Bitumenmischanlage eingerichtet und die Verkippung in diesem Teil des
Bearbeitungsgebietes beendet. Von 1972 bis 1986 nutzte man den Haldenful3 als Schlacken-Bauschutt-
deponie. Suddostlich des derzeitig sichtbaren Haldenkegels in Richtung Schlammteich 1 sind auch Bauaushub
und Gewerbemdull geschittet worden. Die Stilllegung erfolgte vor dem 01.07.1990. Die Planungsgrenze der
Sanierung umfasst die Teile der frei aufragenden Paul-Berndt-Halde norddstlich der bereits zuvor sanierten
IAA Teich 1. Sie greift auf die Altablagerung an der Paul-Berndt-Halde im Norden/Nordosten der Kegelhalde
Uber (Uberschiitteter Teil des Haldenful3es der Paul-Berndt-Halde, Sanierungsbeginn Herbst 2012). Im Siidos-
ten des Bearbeitungsgebietes war ein Teil der Paul-Berndt-Halde als Hangbereich zur sich unmittelbar an-
schliefenden IAA Teich 1 bereits 2011 saniert worden. Der sich sudlich bis siidwestlich an den sichtbaren
Haldenkegel anschlieRende, durch die Vorschittung eingeebnete Teil der Paul-Berndt-Halde, der den groR3e-
ren Flachenanteil einnimmt und auf dem vormals zum Teil der Gewerbestandtort des Asphaltmischwerks lag,
wurde Bestandteil des Planungsgebietes.

Das Planungsgebiet umfasst ohne den bereits zuvor sanierten Abschnitt der Altablagerung eine Gesamtfléache
von ca. 6,56 ha. Die Teilflachen weisen die folgenden Flachengrof3en auf:

I ca. 2,45 ha freistehender kegelférmiger Haldenkorper (AKZ 90100206)

I ca. 4,11 ha Fortsetzung des Haldenkorpers unter Asphaltmischwerk und bisher ungenutzte Teilflachen der
auflagernden ESW-Halde (AKZ 90100323)

Die Bdschungen des kegelformigen Haldenkérpers der Paul-Berndt-Halde entsprachen vor der Sanierung
dem natdrlichen Schittwinkel und waren mit bis zu 1 : 1,2 Bdschungsneigung aus geotechnischer Sicht als
steil einzuschéatzen. Der eigentliche Haldenfu3, der im Nordosten der alteren Kettenberghalde und im Sid-
westen dem gewachsenen Untergrund aufsitzt, ist nahezu allseitig Gberkippt.

Die Aufstandsflache der Kegelhalde betrug nach einer Darstellung der Situation fir das Jahr 1951 ca.
68.600 m2. Die zunehmende Mechanisierung im Bergbau bewirkte gerade in den 1940er- bis 1960er-Jahren
einen im Verhaltnis zur Rohkohleférderung ansteigenden Bergeanteil, sodass die letztendliche Aufstandsfla-
che noch deutlich gro3er geworden ist.

Die Sanierungsarbeiten an der Paul-Berndt-Halde wurden im Zeitraum 2013 bis 2015 durchgefihrt. Bei der
Paul-Berndt-Halde wurde im Siden der urspriingliche Haldenful? mit in die Sanierung einbezogen. Dieser
Teilbereich ist im SALKA als ESW-Halde SW Paul-Berndt-Halde mit einer eigenen Nummer aufgefihrt, weil
die Bedeutung der Gesamtausdehnung der Paul-Berndt-Halde bei der Ersterfassung noch nicht erkannt wur-
de.

Wie aus Abbildung 32 und Abbildung 33 zu entnehmen ist, wurde durch die Abflachung der Kegelhalde bis in
den Bereich der nérdlich angrenzenden Altablagerung eine standsichere Gestaltung des Haldenkoérpers er-
reicht. Im zuvor ungenutzten westlichen Teil der Sanierungsflache konnte das Regenrickhaltebecken fur die
Paul-Berndt-Halde angelegt werden, fiir das auf stadtischem Grund kein Platz zur Verfigung stand. Der unte-
re sudostliche Boschungsbereich ist hier schon begrint, weil er aus oben dargelegten Grinden bereits mit
dem Sanierungsobjekt IAA Teich 1 saniert wurde.

Das Sanierungsbauwerk Paul-Berndt-Halde nimmt eine Flache von rund 7,8 ha ein und besteht aus folgenden
Teilen:

Il sattelférmig profilierte Oberflache des frei stehenden Haldenkegels mit 1,0 m mineralischer Abdeckschicht
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I Entwéasserungsgraben zur Oberflachenwasserableitung

I zwei Regenriickhaltebecken auf 2.585 m?

I Becken 1 mit einem Einstauvolumen von 942,03 m* fur die Entwasserung der Paul-Berndt-Halde
I Becken 2 mit einem Einstauvolumen von 694,3 m® fur die Entwasserung BGH Betriebsflachen

I Ablaufgraben zum Regenriickhaltebecken an der Kettenberghalde und IAA Teich 1

I asphaltierte Gewerbeflache von insgesamt 27.270 m? auf der neu erworbenen Betriebsflache der BGH
Edelstahlwerke

I Sicht- und Larmschutzwall in Richtung Stadtgebiet

I Wartungswege

Die Sanierungskosten fiir die Paul-Berndt-Halde beliefen sich auf insgesamt 2.566.000,00 €. Davon betrug
der Eigenanteil der Stadt Freital 641.000,00 € und der Anteil der Férderung durch EFRE 1.925.000,00 €.

Der sudliche Teil der hier vor 1973 mit Schlacken uberschitteten Paul-Berndt-Halde einschlief3lich des Gelan-
des des ehemaligen Asphaltmischwerkes wurde als erweitertes Betriebsgeldnde fur die Schlackenaufberei-
tung von den BGH Edelstahlwerken erworben. Weil diese nahezu ebene Teilflache somit auch einem neuen
Rechtstrager zugeordnet ist, wird sie zukinftig sicher nicht mehr als Bestandteil der Paul-Berndt-Halde be-
zeichnet werden. Sie ist ja auch im SALKA bereits als ESW-Halde sitidwestlich Paul-Berndt-Halde angefiihrt
und wird wohl zukinftig als Teil der Huttengrundhalde angesehen werden. Die sudoéstlichen Béschungsberei-
che wurden ohnehin bereits zuvor mit den angrenzenden Teilen der Huttengrundhalde und den bei deren
Sanierung einbezogenen angrenzenden Altablagerungen saniert, weil nur so eine standsichere Béschungs-
gestaltung ohne erhebliche Umlagerungen erzielt werden konnte.

o
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Abbildung 32: Paul-Berndt-Halde mit Altablagerung vor der Sanierung (Stand: 2002)
(DOP © Staatsbetrieb Geobasisinformation und Vermessung Sachsen 2016)
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Abbildung 33: Paul-Berndt-Halde mit Altablagerung nach der Sanierung (Stand: 2014)
(DOP © Staatsbetrieb Geobasisinformation und Vermessung Sachsen 2016)

5.2.9 Altablagerung an der Paul-Berndt-Halde

Die Altablagerung an der Paul-Berndt-Halde entstand von 1972 bis 1977 und von 1980 bis 1982 durch die
Nutzung dieses Teiles der ehemaligen Steinkohlenhalde als Kommunalmdlldeponie fiir die Stadtwirtschaft
Freital. In dieser Zeit erfolgte hier die Ablagerung von Siedlungsmiull. Danach wurde auf dem entstandenen
Plateau Betonbruch, Altholz, Altreifen, Bauschutt und Bodenaushub gelagert, wie es zum Teil noch aus Abbil-
dung 32 zu ersehen ist.

Die Sanierungsarbeiten an der Altablagerung der Paul-Berndt-Halde wurden im Zeitraum Oktober 2012 bis
September 2013 durchgefiuihrt. Auftraggeber fir die BaumaRnahme war die Stadt Freital. Wegen Bauwerks-
schadigungen durch Starkregenfélle im Mai 2014 mussten jedoch noch Bauschaden beseitigt werden, was im
Juni 2015 zum Abschluss kam. Abbildung 33 zeigt den sanierten Zustand vor Aufwuchs der Begriinung.

Das Sanierungsbauwerk Altablagerung an der Paul-Berndt-Halde nimmt eine Flache von rund 3,5 ha ein und
besteht aus folgenden Teilen:

I profilierte Oberflache der an die Nordflanke der Paul-Berndt-Halde vorgeschitteten Altdeponie mit 1,0 m
mineralischer Abdeckschicht

I Entwasserungsgraben zur Oberflachenwasserableitung

I Wartungswege
Die Sanierungskosten fur die Altablagerung an der Paul-Berndt-Halde beliefen sich auf insgesamt

1.182.000,00 €. Davon betrug der Eigenanteil der Stadt Freital 296.000,00 € und der Anteil der Foérderung
durch EFRE 886.000,00 €.
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Weil diese Altablagerung vollstéandig auf dem nordseitigen Hangfu3 der Paul-Berndt-Halde aufgelagert und mit
der Stadt Freital dem gleichen Rechtstrager zugeordnet ist, wird sie begrifflich zukinftig als Teil des Sanie-
rungsbauwerkes Paul-Berndt-Halde angesehen. Die hier noch beibehaltene separate Darstellung ist in den
Besonderheiten des konkreten Sanierungsprojektes und der zweck- und projektgebundenen Bereitstellung der
Fordermittel begriindet. In der weiteren Darstellung wird diese Altablagerung als Teil des Sanierungsbauwer-
kes der Paul-Berndt-Halde mit behandelt und abgebildet.

5.2.10 Huttengrundhalde

Mit der Anlage der Huttengrundhalde wurde bereits vor 1940 begonnen, als mit der beginnenden Ristungs-
produktion auch die Stahlerzeugung eine quantitative Steigerung erfuhr. Damit ging naturlich auch ein ent-
sprechend vermehrter Anfall von Schlacke einher, die nun hier deponiert wurde.

Die in den Kriegs- und Nachkriegsjahren herrschende Mangelwirtschaft verhinderte die ordnungsgemaéfe
Anlage von kapazitiv ausreichenden Deponien. Mit Auftreten der WISMUT wurde ab 1949 bautechnisch ge-
eignete Schlacke auch als Dammbaustoff fur die IAA Teich 1 bis 4 eingesetzt. Spatestens ab der Stilllegung
der IAA im Jahr 1960 erfolgte die Schlackendeponierung als stabilisierende Vorschittung auf der luftseitigen
Dammbdéschung der IAA Teich 4 und auch die Drainierung des Huttengrundbaches mit Betonfertigteilen im Ei-
Profil. 1973 erfolgte die Anlage des oberen Hittengrundgerinnes zur Sicherung der Gebietsentwasserung der
Teileinzugsgebiete oberhalb des Dammes der IAA Teich 4.

Im Rahmen der Sanierungsplanung fur die Huttengrundhalde machte sich uber eine Strecke von 560 m die
Neuverlegung des oberen Hittengrundgerinnes erforderlich, um dieses technische Bauwerk weitestgehend
vom Bereich anthropogener Aufschittungen fernzuhalten, umfangreiche und kostenintensive Umlagerungen
von Altablagerungsmaterial vermeiden zu kdénnen und einen geeigneten Standort flr das notwendigerweise
einzubindende Regenrickhaltebecken nutzbar zu machen. Gleichfalls war es geboten, fur die Schaffung der
BaustralRe und spateren ZufahrtsstraRe auf stdlich angrenzende Geladndeteile mit geeigneten Baugrundver-
haltnissen zurtickgreifen zu kénnen. Das nunmehr hier auch zur Oberflachenentwasserung der Hiuttengrund-
halde dienende obere Huttengrundgerinne ist neben der auch als Wartungsweg dienenden ZufahrtsstraRe
zum Plateau der Hittengrundhalde angeordnet (Abbildung 35). Auf dem Foto ist im Bereich des noch nicht
sanierten Bauabschnitts 4 der Hittengrundhalde die hier stationierte Schlackenaufbereitung der BGH Edel-
stahlwerke zu sehen. Diese wurde kurz danach auf den in Vorbereitung befindlichen Platz sudwestlich der
Paul-Berndt-Halde umgesetzt.

Der Vergleich von Abbildung 34 und Abbildung 35 zeigt, wie die Probleme der drei im SALKA aufgefiihrten
Objekte (die Huttengrundhalde steht teilweise unter Abfallrecht) hier mittels des Sanierungsbauwerkes Hiit-
tengrundhalde zu einer praktikablen Losung gebracht wurden und wie gut sich das notwendige Regenriickhal-
tebecken als grines Becken und die Zufahrtsstral3en in die Landschaft einfiigen. Die Ersatzpflanzungen an
den Bdschungsbereichen entsprechen den zuvor gerodeten Bereichen.

Die Sanierungsarbeiten an der Hiittengrundhalde wurden in vier Bauabschnitten von 2006 bis 2016 durchge-
fuhrt. Die Deponie Huttengrund, der nordwestliche Teil der ESW-Halde SW Schlammt. 1, ein Grof3teil der
ESW-Halde sudlich Huttengrund und ein groBer Teil des Gelandes der Kihlwasseranlage wurden in das Sa-
nierungsbauwerk Huttengrundhalde integriert. Ein Teil der ESW-Halde sudlich Huttengrund wurde bereits im
Rahmen der Baufeldvorbereitung fur das dort befindliche Humuswerk saniert.

Das Sanierungsbauwerk Huttengrundhalde nimmt eine Flache von rund 14,1 ha ein und besteht aus folgen-
den Teilen:
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I profilierte Oberflache der neu gestalteten Boschungsbereiche mit 1,0 m mineralischer Abdeckschicht
I Entwasserungsgraben zur Oberflachenwasserableitung
I Regenriickhaltebecken auf 1.950 m? mit einem Gesamt-Einstauvolumen von 1.915 m?

I oberes Huttengrundgerinne fur die Zu- und Ableitung unbelasteter Oberflachenwasser mit 560 m Neuverle-
gung
I asphaltierte Gewerbeflache von insgesamt 5.275 m* auf dem westlich gelegenen Bauabschnitt 3.1

I Wartungswege

Die Sanierungskosten fur die Hittengrundhalde beliefen sich auf insgesamt 2.921.000 €. Davon betrug der
Eigenanteil der BGH Edelstahlwerke 527.000 € und die Finanzierung (ber die Altlastenfreistellung
2.394.000 €.

90100324

- " Paul-Berndt-Halde

Abbildung 34: Hittengrundhalde vor der Sanierung (Stand: 2002)
(DOP © Staatsbetrieb Geobasisinformation und Vermessung Sachsen 2016)
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Abbildung 35: Huttengrundhalde nach Teilsanierung (ohne BA 4) (Stand: 2014)
(DOP © Staatsbetrieb Geobasisinformation und Vermessung Sachsen 2016)

5.2.11 Hangsicherung oberhalb Grahlstral3e

Der untere Boschungsbereich der ESW-Halde SW Schlammt. 1 wurde als eigensténdiges Sanierungsbauwerk
»-Hangsicherung Grahlstrae” geplant und ausgefiihrt. Hier war bei der Ersterfassung die aus morphologi-
schen und hydraulischen Griinden notwendige Teilung dieser Altlastenflache noch nicht erkannt worden.

Die Sanierungsarbeiten zur Hangsicherung oberhalb der GrahlstraRe wurden von 2012 bis 2013 durchgefiihrt.
Es handelt sich um einen Abschnitt der im SALKA registrierten Altlastenflaiche ,ESW-Halde sudwestlich
Schlammteich 1“ (SALKA-Nr, 90100322). Das Bauwerk besteht aus:

I Hangdrainage
I Stutzbauwerk

I HangstraBe zum Halden- und Deponiegelande

Dem Sanierungsbauwerk zugerechnet wird die bereits im Rahmen der Sanierung der IAA Teich 1 geschaffene
innerbetriebliche Zufahrt von der GrahlstralBe zum Halden- und Deponiegelande. Sie wurde bereits 2010 zu
Sanierungsbeginn der IAA Teich 1 angelegt, um bei der Umlagerung radiologisch belasteter Aushubmassen
lange Transportwege uber innerstadtische offentliche StralRen zu vermeiden. Die Asphaltierung erfolgte auf
Kosten der BGH Edelstahlwerke, weil sie diesen Stral3enabschnitt dauerhaft in das betriebliche Transport-
wegenetz einband. Man hatte erwartet, dass dieser Bereich schon aufRerhalb der Verbreitung erhdhter Sulfat-
gehalte in Grundwasser liegt. Leider musste festgestellt werden, dass in der darunter eingebauten Sickerwas-
serleitung auch noch erhdéhte Gehalte an Uran und Sulfat zu verzeichnen sind. In Folge dieser Feststellung
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wurde die sudwestliche Grenze des Sanierungsobjektes an der Grahlstralle mit dem Baukdrper dieser Stral3e
definiert.

Abbildung 36: Hangsicherung an der Grahlstrale (Stand: 2013)

Die Sanierungskosten fur die Hangsicherung Grahlstrae beliefen sich auf insgesamt 710.000 €. Davon be-
trug der Eigenanteil der BGH Edelstahlwerke 71.000 € und die Finanzierung Uber die Altlastenfreistellung
639.000 €.

5.2.12 Siemens-Martin-Schlackenhalde

Weil fir die Siemens-Martin-Schlackenhalde nach Bundesbodenschutzgesetz im Rahmen der orientierenden
Untersuchung 2001 und der Detailuntersuchung 2002 keine Gefahren nachweisbar waren, ist eine Férderung
von Sanierungsmafinahmen auf dieser Grundlage im Rahmen der Altlastenfreistellung nicht mdglich gewe-
sen. Wie aus Abbildung 37 zu ersehen, ist der Zustand dieser Halde jedoch nicht geeignet, dieses Gelande fur
irgendeinen Zweck zu nutzen.

Abbildung 37: Unsanierte Oberflache der Siemens-Martin-Schlackenhalde (2014)
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Um belastbare Daten zu erhalten, wurde von der BGH Edelstahlwerke GmbH deshalb ein Planungskonzept
fur eine technisch machbare Revitalisierung in Auftrag gegeben (G.E.O.S.: Planungskonzept Sanierung Sie-
mens-Martin-Schlackenhalde der BGH Edelstahlwerke in Freital, Halsbriicke, 31.03.2014). Das Planungskon-
zept sah vor, die abgelagerten Schlacken aufzubereiten, das enthaltene Restmetall zu extrahieren und die
verbleibende Restmenge am gegenwartigen Ablagerungsort einzubauen. Des Weiteren sollte vorhandenes
Abdeckmaterial am Standort fur diese Mal3hahme genutzt werden. Ein solches Teilgebiet zeigt die Abbildung
38 mit dem Aufschluss eines Lehmvorkommens, das bereits bei der Sanierung der Hittengrundhalde genutzt
wurde. Die Einbindung der Oberflachenentwésserung dieses Gebietes ist bereits im Rahmen der Neuverle-
gung des oberen Huttengrundgerinnes erfolgt (Abbildung 39).

Weitere Betrachtungen im ersten Halbjahr 2016 zeigten, dass eine Umsetzung dieses Planungskonzeptes in
der vorliegenden Form derzeit nicht finanzierbar ist. Selbst unter der Annahme, dass die Kostenschatzung von
ca. 1 Mio. € aus dem gegenwartigen Planungskonzept die tatsachlichen Revitalisierungskosten widerspiegeln,
ware eine Finanzierung ohne die Gewahrung von Fordermitteln seitens der BGH Edelstahlwerke nicht reali-
sierbar. Eine Revitalisierung dieses Teilgebietes ist jedoch in jedem Fall sinnvoll, weil hierdurch Reservefla-
chen fir wassertechnische Anlagen der BGH Edelstahlwerke gewonnen werden kénnen. Dazu gehdrt auch
die Schaffung einer Zuwegung, ohne die eine sichere Betreibung der Anlagen nicht machbar ist. Auf der Ab-
deckflache sollte zudem nach erfolgter Neuanpflanzung geeigneter Baume und Straucher kinftig eine gefahr-
lose forstwirtschaftliche Nachnutzung ermdglicht werden. Weil eine Revitalisierung derzeit nicht absehbar ist,
wird von einer Berechnung der Ruckstellungen fir den langfristigen Erhalt dieses Bauwerkes abgesehen (vgl.
Kapitel 7).

Abgrenzung] der Siemens-
Martin-Schlackenhalde:

Abbildung 38: Abgrenzung der Siemens-Martin-Schlackenhalde nach Nordosten mit Lehmgewinnung
fur Abdeckschichten zur Sanierung der Hittengrundhalde
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Abbildung 39: Einbindung Oberflachenentwasserung Siemens-Martin-Schlackenhalde/Hochbehélter

5.2.13 Regenriuckhaltebecken Hittenstralle der BGH Edelstahlwerke

Neben den einzelnen Sanierungsbauwerken zugeordneten Regenriickhaltebecken ist an der HuttenstralRe
noch ein zusatzliches Becken fiir die Entwasserung der Dachflachen und von neu befestigten Betriebsflachen
der BGH Edelstahlwerke, mit denen auch eine Versiegelung von Altstandortflachen erfolgte, angelegt worden.

Das RRB HiittenstraB3e hat eine Kapazitat von 4.500 m® Einstauvolumen und zusatzlich ein 300 m® fassendes
Vorklarbecken (Abbildung 40).

Die Bauarbeiten zur Errichtung des RRB wurden im Zeitraum 2013 bis 2015 durchgefuhrt.

Die Baukosten dieses RRB in Hohe von rund 900.000 € wurden vollstandig aus Eigenmitteln der BGH finan-
ziert. Das urspriinglich von der Stadt Freital an dieser Stelle geplante RRB konnte von den BGH Edelstahl-
werken wesentlich glinstiger gebaut werden, weil auch hier im Rahmen der Genehmigungsplanung eine Zu-
stimmung zur Umlagerung von 7.300 m® Aushubmasse auf die Huttengrundhalde erteilt wurde. Dafur erfolgte
zusatzlich die beauflagte fachtechnische Begleitung dieser Mal3nahme. Durch Einbindung Uber eine Rohrlei-
tung in die stadtische Kanalisation ist mit dieser MalRnahme auch die notwendige Entlastung des Hutten-
grundbaches fur die auf diesem Wege zu entwéssernden Sanierungsbauwerke erreicht worden.
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Abbildung 40: Regenriickhaltebecken HuttenstralRe mit Vorklarbecken (2015)

6 Uberwachungsprogramm

Das Uberwachungsprogramm ergibt sich aus dem verbleibenden Gefahrenpotenzial nach der Sanierung, der
Nachsorge bei SicherungsmafRnahmen und muss auch den langfristigen Sanierungserfolg beim Grundwasser
nachweisen. Bei den Anforderungen zur Uberwachung sind die unterschiedlichen Rechtsgebiete fir die Teil-
objekte (Bodenrecht, Abfallrecht, Strahlenschutzrecht [Kapitel 4.1]) bzw. fir das Gesamtgebiet klar zu unter-
scheiden.

Die Wirkungspfade Boden — Pflanze und Boden — Pflanze — Tier konnten wegen der geringen Relevanz
unbericksichtigt bleiben und miissen dementsprechend auch nicht iiberwacht werden.

Die Wirkungspfade Boden — Mensch, Boden — Grundwasser und Boden — Oberflachenwasser wurden
durch die SicherungsmafRnahmen/Abdeckung bzw. Abdichtung der Schadherde und einzelne Dekontaminati-
onsmafRnahmen unterbrochen. Eine Uberwachung findet in Form einer langfristigen analytischen Uberwa-
chung des Grundwassers bzw. Oberflachenwassers und der technischen Nachsorge statt.

Neben der analytischen Uberwachung und technischen Nachsorge ist eine organisatorische Uberwachung
notwendig, weil bei vielen Teilobjekten der Schadherd in der Umwelt verblieben ist und nur gesichert wurde.
Bei Nutzungsénderungen bzw. Eingriffen in den Untergrund muss das Gefahrenpotenzial beachtet werden.
Entsprechende Informationen sind im SALKA abzulegen und beim Handlungsbedarf zu beachten.
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6.1 Uberwachung Pfad Boden — Mensch

Der Direktpfad Boden — Mensch bzw. der Pfad Boden — Bodenluft-Mensch wurde hinsichtlich seiner Rele-
vanz nach der Sanierung gepruft. Das Ergebnis zeigt Tabelle 6 nach der Sanierung im Vergleich zur Tabelle 5
vor der Sanierung und bildet damit eine Grundlage fiir das Uberwachungsprogramm auf gleichnamigen Pfa-
den.

Tabelle 6: Relevanz des Wirkungspfades Boden — Mensch nach Abschluss der Sanierung

Nr.*¥ [ Teilobjekt Pfad Pfad
Boden = Mensch Boden = Bodenluft & Mensch
Maglichkeit der Aufnah- Maoglichkeit der Maglichkeit der Radiologische
me von Schadstoffen Einwirkung Einwirkung von Relevanz
aus obersten Boden- radioaktiver Deponiegas und
schichten Strahlung Spurengasen
1/1 Paul-Berndt-Halde nicht relevant von geringer von geringer von geringer
Relevanz Relevanz Relevanz
1/2 Mullablagerung an der ,Paul-Berndt- nicht relevant von geringer von geringer von geringer
Halde" Relevanz Relevanz Relevanz
1/3 Kettenberghalde nicht relevant nicht relevant nicht relevant von geringer
Relevanz
1/4 IAA Schlammteich 1 nicht relevant von geringer nicht relevant von geringer
Relevanz Relevanz
1/5 ESW-Halde SW Paul-Berndt-Halde nicht relevant nicht relevant nicht relevant von geringer
Relevanz
1/6 Deponie Hittengrund (HaldenstraRe) | nicht relevant nicht relevant von geringer nicht relevant
Relevanz
1/7 ESW-Halde SW Schlammteich 1 nicht relevant nicht relevant nicht relevant nicht relevant
1/8 ESW-Halde sudlich Hiittengrund nicht relevant nicht relevant nicht relevant von geringer
Relevanz
1/9 SM-Schlackenhalde nicht relevant nicht relevant nicht relevant von geringer
Relevanz
1/10 IAA Schlammteich 4 von geringer Relevanz von geringer nicht relevant von geringer
Relevanz Relevanz
1/11 IAA Schlammteich 3 mit nicht relevant von geringer nicht relevant von geringer
Abfallbehandlungsanlage Relevanz Relevanz
1/12 IAA Schlammteich 2 mit nicht relevant von geringer von geringer von geringer
Deponie Relevanz Relevanz Relevanz
2/1 Paul-Berndt-Schachtgelande nicht relevant nicht relevant nicht relevant von geringer
Relevanz
2/2 Kuhlwasseranlage von geringer Relevanz nicht relevant nicht relevant nicht relevant
2/4a ESW-Geléande (ohne Uranerzaufbe- von geringer Relevanz nicht relevant nicht relevant nicht relevant
reitung)
2/4b ehem. Uranerzaufbereitung von geringer Relevanz von geringer nicht relevant nicht relevant
(Fabrik 93) Relevanz
2/5 Sachsische Kunststofftechnik, Werk von geringer Relevanz von geringer nicht relevant nicht relevant
1, gesamt Relevanz
(toom-Baumarkt, ehemalige Produk-
tionshalle 1, [Windbergarena ])
2/6 Alpha-Chemie GmbH von geringer Relevanz nicht relevant nicht relevant nicht relevant

* |nterne Nummerierung: 1/x = Altablagerungen; 2/x =Altstandorte

Tabelle 6 gibt die Endeinschatzung nach Abschluss der Sanierungsarbeiten wieder. Bericksichtigt sind die
abgeschlossenen Sanierungen bei Nr. 1/1 bis 1/8, 1/11, 1/12 und 2/2 bis 2/6 sowie die angelaufene Sanierung
bei Nr. 1/10. Entsprechend der Priorisierung bezlglich des Handlungsbedarfs ist bei Nr. 1/9 und 2/1 im Zeit-
raum der nachsten funf Jahre keine weitere Altlastenbehandlung vorgesehen. Das kann sich &ndern, wenn
InvestitionsmalRnahmen das erfordern oder die Revitalisierung bei der Priorisierung zukinftig héher bewertet
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wird. Die im Rahmen der Sanierung der Paul-Berndt-Halde abgeschlossene Abdeckung des aufstehenden
Haldenkdrpers und die vollstandige Oberflachenversiegelung der gewerblichen Nutzflachen ergaben ebenfalls
unbedenkliche ODL-Werte.

Weil die Sanierung in den Teilobjekten eher selten durch eine Dekontamination und wesentlich h&aufiger durch
eine Sicherung erfolgte, ist die Nachsorge eine wichtige Aufgabe der Uberwachung fiir diese Pfade. Dafir ist
die Unverletztheit und Funktionalitat der Sicherungselemente mindestens jahrlich zu Gberpriifen. Das gilt um-
so mehr, wenn eine intensive Nachnutzung der sanierten Flachen erfolgt. Bei der ESW-Halde SW Paul-
Berndt-Halde wurde die Flache beispielsweise mit Asphalt versiegelt und wird intensiv gewerblich genutzt,
was in der Vergangenheit zwangslaufig eine Uberwachungsmessung auf Radon in den relevanten Baukérpern
und eine ODL-Oberflachenmessung nach sich zog.

Die Versiegelung mit Straenasphalt bietet fiir die Nachsorge den grof3en Vorteil, den Aufwand auf eine visu-
elle Uberpriifung reduzieren zu kénnen. Die Bewertungsmatrix nach Tabelle 5 diente in der Sanierungspraxis
hauptsachlich der Prifung der im Rahmen der Sanierungsplanung zu erstellenden Nachsorgeplane, diese
sind dann entsprechend Tabelle 6 nach der Sanierung zu verifizieren.

6.2 Monitoring Pfad Boden — Grundwasser und Boden —
Oberflachenwasser

Grundlage der Uberwachung auf den beiden Pfaden Boden — Grundwasser und Boden — Oberflachenwas-
ser (hier als Monitoring bezeichnet) ist das existierende Messstellennetz zur integralen Uberwachung des
Wasserpfades aus der Erkundung und Sanierungsiiberwachung. Die morphologischen und hydrogeologi-
schen Gegebenheiten des Gesamtstandortes bedingen, dass nur auf Grundstiicken des ZAOE und der BGH
Edelstahlwerke Grund- und Sickerwassermessstellen eingerichtet werden konnten. Eine Optimierung des
Messstellennetzes erfolgt in regelmafigen Abstanden.

Von der Stadt Freital werden die zur Interpretation nétigen Klimadaten und hydraulische Daten ihrer Messstel-
len zur Konstruktion der Hydroisohypsen in der Weileritzaue bereitgestellt, wofiir die Technischen Werke der
Stadt den nicht unerheblichen Aufwand alleine tragen.

Der ZAOE fluhrt seit einigen Jahren ein vierteljahrliches Monitoring im Umfeld der bereits sanierten Deponien
auf der IAA Teich 2 und IAA Teich 3 durch. Zur Uberwachung der beiden Deponien erfolgen abfallrechtliche
Untersuchungen gemaR der Richtlinie WU 98 und zusétzliche radiologische Untersuchungen an insgesamt
sechs Messstellen. Ausgewahlte relevante Ergebnisse der am 21.und 22.10.2014 durchgefiihrten Herbstbe-
probung sind in Tabelle 7 (Laboranalytik) zusammengestellt.

Die Grundwassermessstellen BK 1/03 und BK 03/06 konnten im Herbst 2014 (wie auch zum Teil in den Vor-
jahren bereits) nicht beprobt werden, weil sie nicht ausreichend Wasser fiihrten. Die Absenkung des Grund-
wasserspiegels ist jedoch eine gewollte Wirkung der Sanierung der IAA Teich 3 und das Trockenfallen dieser
Messstellen wird deshalb durchaus positiv gewertet.
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Tabelle 7:

Ergebnisse der Laboranalytik Grundwasserbeprobung ZAOE vom 21.11.2014

Cadmium Eisen Uran Chlorid Sulfat
Messstelle Mangan [mg/l]
[mg/1] [mg/1] [mg/l] [mg/l] [mg/1]
LAWA GFS Y 0,0005 0,004 250 240
TrinkwV 2001 ? 0,20 0,05
Schlammteich 2
BK 1A n.b. n.b. n.b. < 0,0002 20,4 42,1
BK 1E n.b. n.b. n.b. 0,0021 47,3 36,80
BK 2B n.b. n.b. n.b. 0,126 310 923
Schlammteich 3
BK 2A < 0,0005 n.b. n.b. 0,061 48,35 144.3
BK 1/03 ¥ k.M. k.M. k.M. k.M. k.M. k.M.
BK 3/06 ¥ k.M. k.M. k.M. k.M. k.M. k.M.

= Geringflgigkeitsschwellenwerte zur Beurteilung von Grundwasserverunreinigungen gemafd LAWA (2004) [A15]
= Prifwerte der Trinkwasserverordnung vom 21. Mai 2001 [A12]

= keine Probenahme mdglich, weil Pegel nicht ausreichend Wasser fiihrte

n. b. = nicht bestimmt k. M. = keine Messwerte

S Uberschreitung des entsprechenden Referenzwertes

stark betonangreifend nach DIN 4030 (600 bis 3000 mg/I Sulfat

Mit der BK 1A liefert der ZAOE auch die Anstrommessstelle zum Gesamtkomplex der fur den Schadstoffaus-
trag Uber den Wasserpfad relevanten Altablagerungen. Die Messstelle BK 2B zeigt auf, dass die Belastungen
des Gebietes mit den Austragen aus der ehemaligen IAA Teich 2 beginnt.

Der Umfang der Altablagerungen und der industriellen Vornutzung ergab im Rahmen der durchgefiihrten Un-
tersuchungen ein hohes Schadstoffpotenzial, das hauptsachlich Uber den Grundwasserpfad einwirken kann.
Well dieser letztlich in Auengrundwasserleiter und Vorfluter mindet, musste der Gesamtabfluss mit seiner
Belastung aus diesem Gebiet angemessen untersucht werden. Dies bezieht sich sowohl auf die flachenmafi-
ge Ausdehnung einschlie3lich der Einzugsgebiete als auch auf die Zuordnung der Schadstoffstréme zu kon-
kreten Schadstoffquellen.

Im Rahmen der Uberwachung sind notwendig:

I die Prifung bestehender Messstellen und Aufschliisse auf ihre Funktionalitat (Messstellenpasse unabding-
bar)

I Optimierung des Messstellennetzes (Messstellen, Parameter, Leitparameter, Beprobungszyklus)

I regelméaRige Monitoringmessungen hinsichtlich Wasserhaushalt und Wasserchemie mit dem Ziel, geoche-
misch-hydrogeochemische Wechselwirkungen zwischen den unterschiedlichen Ablagerungen einerseits und
dem Untergrund andererseits zu erkennen und zu bewerten.

I Trendermittlungen und Prognosen

Die Notwendigkeit fur drei neue Grundwassermessstellen im oberen Kluftgrundwasserkomplex wurde anhand
geoelektrischer Messungen nachgewiesen, was durch die Funktionsproben und Analysenergebnisse der ent-
nommenen Wasserproben sowie die hydraulischen Modellierungen bestéatigt wurde. In Hammerdrillbohrungen
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wurden zwei Grundwassermessstellen ausgebaut, deren konkrete Ansatzpunkte wegen méchtiger Uberde-
ckung mit Altablagerungen fir eine geophysikalische Oberflachenmessung nicht zuganglich waren. Auf eine
Bohrlochmessung wurde zugunsten der im Hammerdrillverfahren méglichen horizontbezogenen Zuflussmes-
sung verzichtet.

Der BGH Edelstahlwerke begann im Jahre 2000 mit einem Grundwassermonitoring. Es wurde in wechseln-
dem Rhythmus (ein- bis zweijahrig) durchgefiihrt. Das Monitoring ist gesplittet in Stichtagsmessungen von
Grundwasserspiegelstdnden und Schittungsmengen und die Beprobung ausgewahlter Messstellen. Es sind
insgesamt 36 lber das Gelande verteilte Grund-, Sicker- und Oberflachenwassermessstellen in die Uberwa-
chung einbezogen. Tabelle 8 gibt einen Uberblick tiber die bei den unterschiedlichen Beobachtungszyklen
zwischen Fruhjahr 2000 und Friihjahr 2009 bertcksichtigten Messstellen. Fir die Beprobung 2009 wurde der
Umfang unter Bericksichtigung der bisher vorliegenden Ergebnisse bereits auf 14 Messstellen reduziert (rote
Markierung in Tabelle 8), Messstellen im Kluftgrundwasserleiterkomplex sind orange und Messstellen im Lo-
ckergesteinsgrundwasserleiter mit der gelben Feldfarbe gekennzeichnet.

Als Vor-Ort-Parameter wurden Temperatur, pH-Wert, elektrische Leitfahigkeit, Redoxpotenzial und Sauer-
stoffgehalt mit Hilfe von Feldmessgeraten bestimmt. Die organoleptische Ansprache der gewonnenen Was-
serproben erfolgte hinsichtlich Farbung, Geruch, Tribung und Bodensatz.

Tabelle 8: Grundwasser- und Oberflachenwassermessstellen (MS) der einzelnen Beobachtungs-
zyklen

MSV-Nr. MS errichtet in Bearbeitungsstufe § § § § % % § § ? § '§ isi OO:
2 £ 2 2 & & = & © o 2 © %

1 ou X X X X X X X X X X
2 DU X X X X X X X X

3 ou X X X X X X X X X

4 DU X X X X X X X X X X X
5 ou X X X X X X X X X

6 Altbestand X X X

7 Altbestand X X

8 Monitoring X X X X X X X X X

9 Monitoring X X X X X

10 Monitoring X X X X X X X X

11 Monitoring X X X X X X X X X
12 Monitoring X X X X X X X X X

13 bu X X X X

14 DU X X X X X X X X

15 DU X X X X

16 bu X X X X X X X X X
17 ou X X X X X X X X X X X
18 OU X X X X X X X X X X X
19 ou X X X X X X X X X X X
20 OuU X X X X X X X X X

21 DU X X X X X X X X X X X
22 Altbestand X X X X X X X X X

23 Altbestand X X
24 DU X X X X X X
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MSY-Nr. MS errichtet in Bearbeitungsstufe % § 5>| % % % § § ? § ’C:’ isi %:
2 & 2 2 & S8 s & © © 2z © 2
25 DU X X X X X X X X X X X
26 ou X
27 DU X X X X X X X X
28 DU X X X X X X X X X X X
29 DU X X X X X X X X X X
30 DU X X X X X X X X X X X
31 DU X X X X X X X X X
32 Altbestand X X X X X X X X X X X
33 Altbestand X X X X X X X X X X X
34 Gewasser X
23 23 26 28 5 27 7 25 27 25 25 14 17

Y reduziertes Messstellennetz ist rot markiert

In Tabelle 9 sind die untersuchten Parameter des Zeitraums Frihjahr 2000 bis Friihjahr 2009 zusammenfas-
send dargestellt. Probenahme und Analytikspektrum differieren objektspezifisch. Spezielle Anforderungen
ergeben sich beispielsweise aus der Uberwachung einer Deponie in der SchlieBungsphase nach WU 98, die

hier auch mit enthalten sind.

Tabelle 9: Ubersicht Probenahme und Analytik November 2000 bis April 2009
Lfd-Nr. Parameter % § E)>| % % § § § § § '§ § OO:
2 £ 2 2 & © <& 4 © © 2 © <2

1 Vor-Ort-Analytik X X X X X X X X X X X X X
2 MKW X X X X X X X X X
3 Phenole X X X X X X X X X X X X
4 TOC X
5 DOC
6 AOX X X X X X
7 CSB
8 Fggg)g)encarbonat X X X
9  Chlorid (CI) X X X X X X X X X X X
10 Nitrat (NO3) X X X X X X X X X
11 Nitrit (NO2) X X X X
12 Sulfat (SO4) X X X X X X X X X X X
13 Ammonium (NH4) X X X X X X X X X
14 Natrium (Na) X X X X
15  Kalium (K) X X X X
16 Calcium (Ca) X X X X
17 Magnesium (Mg2) X X X X
18 Aluminium (AI3) X
19 Eisen (Fe) ges. X X X X X X X X
20 Mangan (Mn) ges. X X X X X X X X
21 Phosphat (P) ges. X X X X
22 BTEX X X X X
23 PAK (EPA) X X X X X X X X X X X X
24 LHKW/CKW X X X X X
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Q = = N [a0) [0} <t < To) © ~ © [o)]
Lfd-Nr. Parameter 2 E 2 c>> S .O.. E 2 S .O.. C>) S 8
o Qo o [e] o =2 o [] ) X (o) X o
2 < pd 2 < (e} < [a) (e} (e} 2 (e} <

25 Cyanid (CN) X X X X
26 Schwermetalle + Arsen X X X X X X X X
27 Uran ges. X X X X X X X X X

28 Radionuklide X X X X X

Anzahl 17 17 20 18 4 17 5 12 12 15 9 21 9

Seit Juni 2000 wurden wegen der hohen Sulfatbelastung und kurzzeitigen niederschlagsbedingten Schwan-
kungen bei Starkniederschlagsereignissen noch 14-tdgige Messungen des Grundwasserspiegels von 30 in
Tabelle 8 aufgefiihrten Grundwassermessstellen realisiert. Die Messwerte wurden im Altlasten-Informations-
system zum Modellstandort erfasst (siehe Kapitel 4.6) und stehen fir detaillierte Auswertungen zur Verfiigung.
Neben den Stichtagsmessungen an den Grundwassermessstellen erfolgen 14-tdgige Schittungsmessungen
an Sickerwassermessstellen und seit Juli 2005 Wasserspiegelmessungen der Freiwasserlamelle des noch
offenen Schlammteichs. Auch diese Daten wurden in die Datenbank des Altlasten-Informationssystems auf-
genommen. Zur detaillierten Erfassung der Schuttungen am Auslauf einer Drainage wurde ein Messwehr mit
Datenlogger installiert. Hiermit wurden alle sechs Stunden die Abflusswerte ermittelt. Seit 2006 war auch am
Einlaufbauwerk zum Gerinne der Oberflachenentwéasserung des oberen Einzugsgebietes ein Messwehr mit
Datenlogger zur Abflussmessung installiert (stindliche Aufzeichnung). Weitere Datenlogger sind in vier aus-
gewahlten Grundwassermessstellen eingerichtet. Das Auslesen der Loggerdaten erfolgte zur Datensicherung
ein- bis zweimal im Quartal. Die Werte wurden in der Datenbank des Altlasten-Informationssystems abgespei-
chert.

Die zur Auswertung verwendeten Niederschlage stammten bis 2003 aus der nachstgelegen Wetterstation des
DWD. Weil es aufgrund der Entfernung zwischen Untersuchungsgebiet und Wetterstation zu einzelnen Ab-
weichungen bei lokalen Niederschlagsereignissen kam, wurden seit September 2003 die Niederschlagsdaten
der Station eines lokalen Anlagenbetreibers herangezogen.

Das Diagramm in Abbildung 41 mit den Ganglinien der Grundwassermessstellen SG 7 und 8 sowie des ver-
gleichbaren Pegelstandes der Weileritz zeigt beispielhaft, wie schnell der Grundwasserspiegel im oberen
Kluftgrundwasserleiter des Rotliegenden auf veranderte Pegelstande des Vorfluters reagiert. Somit bestatigt
sich aktuell die bereits in den 1950er-Jahren an zahlreichen Aufschliissen nachgewiesene hydraulische Ver-
bindung zwischen diesem Grundwasserleiter und dem pleistozdnen Grundwasserleiter in der Weil3eritzaue.
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Abbildung 41: Ganglinien der Wasserspiegelhéhen GWM SG 7, SG 8 und Weil3eritz vom 20.09.2013 bis
19.11.2015

Im Rahmen der seit November 2000 durchgefiihrten Monitoring-Beprobungen wurde eine Vielzahl von Was-
serproben zur Beurteilung des Wirkungspfades Boden — Grundwasser entnommen und analysiert. Auf der
Grundlage der bisher vorliegenden Ergebnisse kdnnen zusammenfassend folgende Aussagen gemacht wer-
den:

I Bei den Beprobungen traten bei pH-Wert, Sulfat, Arsen, Eisen und Mangan haufig Prif- bzw. Orientie-
rungswertiiberschreitungen auf.

I Bei den standortrelevanten Schwermetallen Blei, Cadmium, Chrom, Kupfer, Nickel, Molybdan, Quecksilber,
Selen und Zink lasst sich noch keine einheitliche Tendenz erkennen.

I Chlorid und Nitrat sowie anfanglich auch Natrium, Kalium, Calcium und Magnesium weisen ebenfalls erh6h-
te Gehalte auf.

I Im langzeitigen Trend ist eine Tendenz der Abnahme der PAK-Gehalte im Grundwasser zu beobachten.
Fruhere Untersuchungen zeigten, dass bereits im Anstrom erhthte PAK-Gehalte (Prufwertiiberschreitun-
gen) festzustellen waren. Aktuell konnten nur noch lokal erhéhte Gehalte festgestellt werden.

I Bei den Radionukliden trat bei der Mehrzahl der Messstellen eine Uberschreitung des Geringfiigigkeits-
schwellenwertes der LAWA auf. Die Urangehalte an abstromigen Messstellen und in den von den Schlamm-
teichen beeinflussten GWM sind deutlich erhéht. Hauptverursacher hierfur sind die im Revitalisierungsgebiet
abgelagerten Rickstande der Uranerzaufbereitung (Tailings). Abbildung 42 zeigt einen Auszug aus dem
Monitoringbericht 2014. Bezeichnend ist, dass die Messstelle im Liegenden der IAA Schlammteich 1 (blaue
Linie) seit 2011 eine deutliche Verringerung der Urangehalte aufweist, obwohl abstromig stehende Messstel-
len des gleichen Grundwasserleiters unvermindert hohe Urangehalte haben.
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Abbildung 42: Zeitliche Entwicklung der Urankonzentrationen von 2000 bis 2014

Konzentrationen

Mit den Uberwachungsergebnissen konnte abgesehen von lokalen Problemen keine Gefahrenlage im Grund-
wasser durch die konventionellen Schadstoffparameter wie Schwermetalle und PAK ermittelt werden. Die
erhéhten Urangehalte im Grund-, Sicker- und Oberflachenwasser belegen jedoch eine radiologische Rele-
vanz. Als besonders problematisch mussten die teilweise extrem hohen Sulfatgehalte im Grundwasser ange-
sehen werden, die stark betonaggressiv sind und zu Bauschaden gefihrt haben.

Zur Verdeutlichung der Problematik ist in Abbildung 43 (Auszug aus dem Monitoringbericht 2014) die zeitliche
Entwicklung der Sulfatkonzentration in ausgewahlten Messstellen dargestellt.
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Abbildung 43: Zeitliche Entwicklung der Sulfatkonzentrationen von 2000 bis 2014

Mit Ausnahme weniger Messstellen, die starke Sulfatkonzentrationsschwankungen aufweisen, zeichnen sich
die anderen Messstellen durch mehr oder weniger gleichbleibende Konzentrationen aus, wobei Schwankun-
gen um einige hundert mg/l bei absoluten Konzentrationen von ca. 500 mg/l bis ca. 3.000 mg/l als relativ ge-
ring betrachtet werden. In keiner der Grundwassermessstellen ist bisher ein eindeutiger zeitlicher Trend nach-
haltiger Veranderung zu erkennen. Mit Werten von zum Teil Gber 3.000 mg/l wird der Geringfligigkeitsschwel-
lenwert nach LAWA 2004 fir Sulfat (240 mg/l) um ein Mehrfaches tberschritten.

Bedingt durch die extrem hohen Sulfatgehalte im Grundwasser muss das Werk seit Jahrzehnten durch
Grundwasser-AbsenkungsmafRnahmen sichern, dass die Gefahrensituation, insbesondere fur den bautechni-
schen Zustand der Werkhallen, beherrschbar bleibt. Jahrlich resultieren daraus erhdhte Betriebskosten fir die
Grundwasserabsenkung und die Erneuerung der Betonfundamente.

Die Verursachung der auBergewdhnlich hohen Sulfatgehalte als anthropogener Einfluss aus dem Halden- und
Deponiebereich gilt als gesichert, weil die hohen Gehalte im Anstrom nicht festgestellt werden kdnnen. Sulfat
wurde als ein fir diesen Standort relevanten Schadstoff anerkannt. Die nachgewiesene starke Sulfatbelastung
im Grundwasser stellt einen nicht tolerablen, altlastenbedingten Grundwasserschaden dar, der MaBhahmen
zur Sicherung der Schadstoffquellen erfordert. In Abstimmung mit den Behorden wurde fur das Gelande der
BGH-Edelstahlwerke ein vorlaufiger Sanierungszielwert von 600 mg/l Sulfat festgelegt, der durch die abge-
schlossenen SanierungsmalRnahmen an den Teilobjekten erreicht werden soll. Das ist innerhalb des langfris-
tigen Monitorings dann nachzuweisen.

Gleichzeitig wurde auch erkannt, dass es eine signifikante Korrelation zwischen dem Sulfatgehalt und der

Leitfahigkeit gibt (siehe Abbildung 44) und andere die Leitfahigkeit beeinflussende Inhaltstoffe hier nicht von
Bedeutung sind.
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Vergleich Sulfat - Leitfahigkeit im Grund- und Sickerwasser
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Abbildung 44: Vergleich Sulfat — Leitfahigkeit im Grundwasser

Auf der Basis der in angemessenem Umfang vorhandenen Analysendaten wurde fir diesen Standortkomplex
zuklnftig verstarkt auf die Leitfahigkeit als Hauptparameter orientiert, die flr die BGH Edelstahlwerke durch
den Einsatz von entsprechenden Datenloggern auch eine kontinuierliche Uberwachung des Hauptschadstof-
fes Sulfat ermdglichen. Zur Optimierung des Monitorings wurden deshalb Datenlogger mit Grundwasser-
stands- und Leitfahigkeitsmessung in die Grundwassermessstellen SG 9 (Anstrom), SG 5 (Schlammteich 1
als Quelle) sowie in die Grundwassermessstellen SG7 und SG8 (Abstrom Richtung BGH Edelstahlwerke)
eingebaut, deren Werte in die weitere Auswertung der Uberwachung einbezogen werden.

Die Grundwassermessstelle BK 3B ist zurzeit in keine beauflagte Uberwachungsmafnahme eingeordnet und
mdglicherweise zukinftig doch von grof3er Bedeutung fir das Revitalisierungsprojekt. Mit ihrer Hilfe und Ein-
beziehung der Messstellen SG 9 und P 3N kann beurteilt werden, ob durch die Oberflachenabdichtung bzw. -
abdeckung langfristig auch ein Absinken des Grundwasserspiegels erreicht wird.

Frachtberechnungen

In der Vergangenheit wurden Modellierungen mit den Programmen BOWAHALD und ASM sowie Frachtbe-
rechnungen fir unterschiedliche Zielsetzungen (z. B. nach Starkregenereignissen, mit Eintrittspunkt Weil3e-
ritzaue bzw. FlieRgewasser WeilReritz) durchgefihrt. Die wesentlichen Ergebnisse der Frachtberechnungen
von 2001 bis 2005 betreffen Uran und Sulfat und sind in Tabelle 10 und Tabelle 11 dargestellt.
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Tabelle 10: Vergleich von Uranfrachten am Auslauf der Hittengrunddrainage (SW VI), berechnet nach

verschiedenen Verfahren

Nr. Jahr (2001 ab 09.08.) Jahresfracht in kg/Jahr
2001 2002 2003 2004 2005

1 Anzahl der Abflussmessungen 11 26 26 26 26
2 mittlerer gemessener Abfluss 0,82 3,53 2,63 1,08 2,41
3 Fracht nach Regression, gemittelt 7,964 31,199 23,496 10,187 21,632
4 Facht nach Messintervallen 8,243 31,854 22,723 10,241 21,385
5 Fracht berechnet nach konkreter Abflussmenge und 19,868 18,764 9,158

Probenahme-Ergebnissen 11,069 72,848 19,354 31,536
6 Durchschnitt aus konkreten Messungen*** 6,206 37,850 6,471 24,321

Tabelle 11: Vergleich von Sulfatfrachten am Auslauf Huttengrunddrainage (SW VI), berechnet nach

verschiedenen Verfahren

Nr. Jahr (2001 ab 09.08.) Jahresfracht in kg/Jahr
2001 2002 2003 2004 2005
1 Anzahl der Abflussmessungen 11 26 26 26 26
2 mittlerer gemessener Abfluss 0,82 3,53 2,63 1,08 2,41
3 Fracht nach Regression, gemittelt 38.557 | 61.280 | 53.746 | 40.731| 51.923
4 Facht nach Messintervallen 38.829 | 61.920 | 52.990 | 40.784 | 51.766
54.873
5 Fracht berechnet nach konkreter Abflussmenge und Probenahme-Ergebnissen 34519 | 63.261 21.836
29.265| 87.418 | 43.532| 57.042| 80.259
6 Durchschnitt aus konkreten Messungen*** 22.256 | 87.722 | 168.368 | 19.073| 95.724

Erst wenn sich bei den Eingangsparametern wie Stoffkonzentration, Grundwassergefélle und Eintauchtiefe
der kontaminierten Kérper Veranderungen ergeben, ist eine erneute Modellierung mit Frachtberechnung sinn-
voll. Dies wird nach obigem Schema voraussichtlich 2027 zu erwarten sein und muss im Rahmen von Monito-
ringmafinahmen immer aktuell beurteilt werden.

6.3 Radiologische Uberwachung

Die Grundlage fiir alle genehmigungsbediirftigen Tatigkeiten mit radiologischer Relevanz bzw. der Uberschrei-
tung von gesetzlichen Grenzwerten beim Umgang mit kontaminierten Erdstoffen sind die Strahlenschutzver-
ordnung i. V. m. Art. 9 Abs. 2 und Anlage Il des Einigungsvertrages von 1990 (siehe Kapitel 4.1).

Fiur den Verkehr mit radioaktiven Stoffen ist nach VOAS § 4 eine Genehmigung erforderlich, sofern die radio-
aktive Kontamination der Erdstoffe die gesetzlichen Freigrenzen gem. § 28 DB zur VOAS von 0,2 Bg/g eines
Radionuklides der Uran-Radium-Zerfallsreihe tbersteigt. Dies ist, zumindest in Teilbereichen, bei den meisten
der bergbaulichen Hinterlassenschaften im Freitaler Saugrund der Fall und gilt auch fir nicht uranbergbauli-
che Hinterlassenschaften wie die Paul-Bernd-Halde.

Als zustandige Strahlenschutzbehorde Gberwachte daher das LfULG alle Arbeiten an den relevanten Objek-
ten. Das jeweilige Uberwachungsprogramm wurde objektkonkret festgelegt, wobei die IAA Teich 1, 2 und 3
wegen der bereits vorhandenen Zwischenabdeckungen vergleichbare Anforderungen aufwiesen. Hier waren
auch vor Sanierungsbeginn keine speziellen Schutz- und BeschrankungsmafRnahmen erforderlich, weil durch
die Zwischenabdeckung und auch die Wasserbedeckung der direkte Kontakt zu radioaktiv kontaminiertem
Material unterbunden, die Direktstrahlung bis auf gering erhéhte Werte im Randbereich hinreichend abge-
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schirmt war und keine Sickerwasseraustritte erfolgten. Die Gefahrdung bestand bei diesen Objekten im unsa-
nierten Zustand lediglich im Austrag von Radionukliden tiber den Pfad Sickerwasser — Grundwasser. Des-
halb wurden sanierungsbegleitend und werden auch in der Nachsorgephase die Aktivitatskonzentrationen von
Uran und Radium-226 in den Grund-, Sicker- und Oberflachenwassern Gberwacht.

Sanierungsbegleitend wurden zudem zum Schutz der bei der Sanierung eingesetzten Beschéftigen und der
Bevolkerung folgende strahlenschutzrelevante Parameter Gberwacht:

I Ortdosisleistung im Sanierungsbereich
I Radionuklidkonzentration im Schwebstaub (langlebig Alphastrahler, LLA)
I Radionuklidkonzentration im Staubniederschlag (hauptsachlich Radium-226)

I Radonkonzentration in der Freiluft

Sehr speziell waren die radiologischen Verhaltnisse bei der Paul-Berndt-Halde, wo zwar auch nur punktuell
eine erhdhte Direktstrahlung mittels Messung der Ortsdosisleistung (ODL) nachgewiesen wurde, am Halden-
plateau aber andauernde Schwelbréande zu einer nicht unerheblichen Radonexhalation fuhrten. Gleichfalls war
ein Austrag von Radionukliden tUber den Pfad Sickerwasser — Grundwasser festgestellt worden. Die Zugéng-
lichkeit zu diesem Objekt war bisher nur durch natirlich gewachsenes Dickicht und zum Teil durch Z&aune
behindert.

Die grofite Komplexitat hatte die Planung und Genehmigung der Teilverwahrung fir die IAA Teich 4. Hier be-
stand das Problem der freiliegenden Tailings im Spulstrandbereich und auf der Gewdassersohle. Somit wirkte
hier die hohe Direktstrahlung auf sich hier aufhaltende Personen und Tiere und durch Abwehungen. Durch
Erdarbeiten und sonstige Tatigkeiten im Bereich der Tailingverbreitung besteht die Gefahr der Inkorporation
von radioaktiv kontaminiertem Material. Das Sanierungsobjekt war deshalb seit der Einstellung des Einsptilbe-
triebes eingezaunt und mit Warnschildern gesichert. Das hinderte Anwohner und vor allen Dingen Kinder in
der Vergangenheit nicht, dieses Objekt zu betreten und zum Beispiel in dem nach natirlicher Sukzession ent-
standenen Fischgewaésser zu angeln. Die Sanierung des Objektes war deshalb auch aus radiologischen
Griunden dringend geboten.

Tabelle 12 zeigt eine Ubersicht der fiir den Umgang mit radioaktiven Stoffen bei der Sanierung der Hinterlas-
senschaften im Freitaler Saugrund erteilten strahlenschutzrechtlichen Genehmigungen. Weil fiir einige Objek-
te eine Vielzahl von Genehmigungen erteilt wurden, beschrankt sich die Darstellung in diesen Fallen auf die
Genehmigung fir den letzten Sanierungsabschnitt (Abschluss/Endverwahrung), mit dem auch die Verpflich-
tungen zur Nachsorge geregelt wurden.

Tabelle 12: Erteilte Strahlenschutzgenehmigungen fir Sanierungsmaflinahmen

Objekt Strahlenschutzgenehmigung Datum der Erteilung
IAA ,Schlammteich 1“ H/0291/09/0 07.08.2009
IAA ,Schlammteich 2“ H/0271/08/0 02.07.2008
IAA ,Schlammteich 3“ H/0181/02/0 20.01.2005
IAA ,Schlammteich 4“ H/0384/13/0 18.09.2013
Paul-Berndt-Halde H/0382/13/0 18.07.2013
Erzlager ,Arena Freital* H/0157/02/0 09.04.2002
Beraumung Huttengrundbach H/0213/04/0 27.08.2004
Offenlegung/Renaturierung Hittengrundbach H/0216/04/0 20.09.2004
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/7 Zukunftiger Handlungsbedarf

7.1 Langfristige Uberwachung der Wirksamkeit der
Gesamtsanierung

7.1.1 Erwartete Wirksamkeit im Grundwasser

Der Zeitplan fir die geplanten Sanierungsarbeiten von 2009 wurde aufgrund unterschiedlichster Griinde in der
damals vorgesehenen Zeitspanne nicht eingehalten. Die Abdeckung der Paul-Berndt-Halde einschlieRlich der
Sicherung der Flache des Asphaltmischwerks, die beide im Zusammenhang mit der Einschétzung der Wirk-
samkeit der Abdichtung des Schlammteichs 1 zu sehen sind, konnte erst spater beendet werden. Zudem wur-
den im Rahmen der Monitoringbeprobungen 2013 und 2014 hohe Sulfatgehalte in der 2012 im Bereich der
Paul-Berndt-Halde neu errichteten Messstelle KB 4/12 festgestellt, sodass die Wirksamkeit der Malinahmen
erst zu einem spateren Zeitpunkt nachweisbar sein kann. Auch die urspriinglich fiir 2013/2014 geplante Siche-
rung der IAA Schlammteich 4 hat sich im Zeitplan verschoben. Der Beginn der Arbeiten erfolgte im Herbst
2015. Bei einer Bauzeit von ca. 4,5 Jahren ist erst im Friihjahr 2020 mit der Fertigstellung zu rechnen, sodass
sich die urspriinglich eingeschatzte Wirksamkeit friihestens im Jahr 2024 einstellen kann. Zudem wird die
Sanierung der Huttengrundhalde nicht vor 2017 abgeschlossen, was ebenfalls eine Anpassung des Zeitplans
erfordert.

Aufgrund dieser neuen Erkenntnisse wurde das aus dem Jahr 2009 stammende Zeitplanschema aktualisiert
(Stand Mitte 2016). Es kann Tabelle 13 enthommen werden.

Tabelle 13: Zeitplanschema fir die Teilsanierungsmaflinahmen im Revitalisierungsgebiet, Stand 2014

2 3 4 5 1
Sanierungszone . . . . g
(Schlammteich 2) (Schlammteich 3) (Schlammteich 4) (Huattengrundhalde) (Schlammteich 1)
Planung 2012-2014 2007-2010 2008-2009
Sicherung 2009-2010 2005-2007 2015-2020 2009-2017 2009-2011
erwartete
. . 2024 2027 2024 2020 2020
Wirksamkeit

Der Zeitpunkt der erwarteten Wirksamkeit der SanierungsmafRnahmen fir das Grundwasser hangt mit der
Flie3zeit der (insbesondere sulfat-)kontaminierten Wasser von den jeweiligen Eintragsstellen bis zum Be-
triebsstandort der BGH Edelstahlwerke Freital in der Weil3eritzaue zusammen. Eine erfolgreiche Sanierung
der I1AA Teich 1 liel3 wegen der kurzen FlieBwege eine entsprechend schnelle Wirksamkeit durch Verringe-
rung der Sulfatbelastung am Ort der letzten Eintrdge auf dem FlieBweg erwarten. Aufgrund der neuen Er-
kenntnisse im Zusammenhang mit der Sanierung der im Anstrom des Schlammteichs 1 befindlichen Altabla-
gerungen konnte sich die Wirksamkeit der Malihahmen 2016 noch nicht einstellen. Eindeutige Belege flr eine
Abnahme der Sulfatbelastung dirften daher erst die Ergebnisse des in den kommenden Jahren fortzufiihren-
den Monitorings liefern.

7.1.2
Die Uberwachung nach der Sanierung hat das Ziel, die Wirksamkeit der Gesamtsanierung nachzuweisen
anhand der langfristigen Uberwachung des Grundwasser- bzw. Oberflachenwasserpfades bis zur Erreichung
der Sanierungszielwerte. Dazu bedarf es sowohl eines messtechnischen Uberwachungsprogramms (hier be-
nannt als Monitoring) als auch der Kontrolle ausgewahliter Punkte (fir Aussagen zum Gesamtgebiet, fur Funk-

Nachweis der Wirksamkeit der Gesamtsanierung

tionalitatserhalt Sanierungsbauwerke und Entwasserungssysteme) im Sinne einer technischen Nachsorge.

Schriftenreihe des LfULG, Heft 11/2017 | 77



Langfristig wird durch die Sicherungsmaflinahmen eine Durchsickerung der Altablagerungen unterbunden.
Dazu ist ein quantitativer und qualitativer Nachweis zu erbringen. Folgende Priifschwerpunkte sind zu definie-
ren:

I Weiterfiihrung des bisherigen Grund- und Sickerwassermonitorings der einzelnen Rechtstrager und zu-
sammenfassende Auswertungen bezuglich der Wirksamkeit der durchgefiihrten Sanierungsmafinahmen.
Hier sind vor allem die zum Standort vorliegenden langjéahrigen Messreihen der einbezogenen Grundwas-
sermessstellen von Bedeutung, die auch eine Vergleichbarkeit der Ergebnisse gewahrleisten.

I Der Sickerwasseraustritt aus der Huttengrunddrainage ist zu kontrollieren und sollte mengenmaRig bestan-
dig abnehmen und nach Abschluss aller Sanierungsmaflinahmen endglltig versiegen.

I Der Sulfatgehalt des Grundwassers im Werksbereich der BGH Edelstahlwerke soll spatestens ab 2027 in
den Kontrolimessstellen P4 und P6 dauerhaft einen endgultigen Sanierungszielwert von < 300 mg/l aufwei-
sen.

I An den Schnittstellen zwischen den einzelnen Sanierungsbauwerken missen besonders die bevorzugt hier
angelegten Verkehrswege auf die Funktionalitat der Oberflachenentwasserung gepruft werden.

Falls diese Prufkriterien nicht erreicht werden, sind folgende MalRhahmen in Betracht zu ziehen:
I Einleitung der unbelasteten Oberflachenwasser von den sanierten IAA Teich 2 und 3 direkt in den Teich 4

I Anschluss der Verkehrswegeentwasserung an die Entwasserungssysteme der Sanierungsobjekte

7.2 Funktionalitatserhalt der Sanierungsbauwerke

Der Funktionalitatserhalt der Sanierungsbauwerke ist innerhalb der Nachsorge zu gewahrleisten.

7.2.1 Ehemalige IAA Teich 1
Fir die Erhaltung der Funktionalitat des Sanierungsbauwerkes IAA Teich 1 ist bei den jahrlich und zusatzlich
nach Extremniederschlagsereignissen notwendigen Kontrollbegehungen speziell auf Folgendes zu achten:

I Risse und sonstige Beschadigungen in der Asphaltdichtungsschicht

I Verhinderung von Gehdlzaufwuchs im Bereich der mit Rekuboden abgedeckten Trisoplastdichtschicht im
Bereich des lastfreien Streifens entlang der werksseitigen Béschungsschulter

I Abspilungen der mineralischen Rekuboden- und Abdeckschichten an den Béschungen
I Ablagerungen in Gerinnen, Regenriickhaltebecken und Kanalisation

I Abnahme der Wasserfiihrung der Hiittengrunddrainage bis zum voélligen Versiegen
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Abbildung 45: Auslauf Hluttengrunddrainage und oberes Hittengrundgerinne

Wenn die Schittung der Drainage (Abbildung 45, links) versiegt, bedarf die diagonal von Siidwest nach Nord-
ost im Liegenden der IAA Teich 1 im ehemaligen Bachbett des Huttengrundbaches verlegte Huttengrund-
drainage der zusatzlichen Kontrolle. Dazu wurden im Rahmen der Sanierungsarbeiten zwei ehemalige
Monchbauwerke zu Kontrollschéchten ausgebaut. Um ausschlieRen zu kénnen, dass ein Versiegen auf Grund
eines Verbruches der Drainageleitung eingetreten ist, sind beide Kontrollschachte zu 6ffnen und auf eventuel-
len Rickstau zu prifen. Dabei ist zu beachten, dass wegen mdglicher erhdhter Konzentrationen an Radon
und anderen Schadgasen vor ausreichender Bewetterung keine Personen in diese Schéachte einsteigen diir-
fen. Sollte eine Befahrung unbedingt notwendig sein, ist hierzu der Einsatz eines Fachbetriebes der Bergsi-
cherung vorzusehen. Am besten geeignet fur diese Kontrolle ist der Kontrollschacht 1 (Abbildung 46) am
westlichen Rand der Asphaltdichtschicht, weil von hier aus die Gesamtstrecke der Drainage unter der 1AA
Teich 1 geprift werden kann und wegen des gréReren Schachtdurchmessers (oben mit Konus verjiingt) auch
Befahrungen mit entsprechendem Gerat moglich sind.
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Abbildung 46: Kontrollschacht 1 am westlichen Rand der Asphaltdichtschicht IAA Teich 1

Risse und sonstige Beschadigungen in der Asphaltdichtschicht (Abbildung 47, nach Ausbesserung 2015) sind
spatestens im Herbst vor Beginn der Frostperiode zu schlief3en, damit kein Niederschlagswasser eindringen
kann und das Auftreten von Frostaufbriichen mit weitergehenden Folgeschaden an der Asphaltdichtschicht
verhindert wird.

Abbildung 47: Sanierte Setzungsrisse in Asphaltversiegelung IAA Teich 1 (2015) neben GWM SG 5
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7.2.2 Ehemalige IAA Teich 2
Fur die Erhaltung der Funktionalitdt des Sanierungsbauwerkes IAA Teich 2 ist bei den jahrlich und zusétzlich
nach Extremniederschlagsereignissen notwendigen Kontrollbegehungen speziell auf Folgendes zu achten:

I Beschadigungen der Wartungswege

I Abspilungen der mineralischen Rekuboden- und Dichtschichten

I Ablagerungen in Gerinnen, Regenriickhaltebecken und Kanalisation

I Verhinderung von Geholzaufwuchs im Bereich der mit Rekuboden abgedeckten Dichtschicht
7.2.3 Ehemalige IAA Teich 3

Fur die Erhaltung der Funktionalitdt des Sanierungsbauwerkes IAA Teich 3 ist bei den jahrlich und zusétzlich
nach Extremniederschlagsereignissen notwendigen Kontrollbegehungen speziell auf Folgendes zu achten:

I Beschadigungen der Wartungswege

I Abspilungen der mineralischen Rekuboden- und Abdeckschichten
I Ablagerungen in Gerinnen, Regenriickhaltebecken und Kanalisation
7.2.4 Ehemalige IAA Teich 4

Fur die Erhaltung der Funktionalitdt des Sanierungsbauwerkes IAA Teich 4 ist bei den jahrlich und zusétzlich
nach Extremniederschlagsereignissen notwendigen Kontrollbegehungen speziell auf Folgendes zu achten:

I Vorhandensein einer ausreichenden Wasserlamelle zum Erhalt der Gewasserfunktion. Ein Trockenfallen
kdnnte auch ungunstige Auswirkungen beziglich Austrocknung der Dichtschichten und Rissbildungen nach
sich ziehen und somit Radonwegsamkeiten verursachen.

I Beschadigungen der Wartungswege

I Beschadigungen der mineralischen Rekuboden- und Abdeckschichten im Uferbereich
I Ablagerungen in Gerinnen und Auslaufbauwerk

7.2.5 Kettenberghalde

Fir die Erhaltung der Funktionalitdt des Sanierungsbauwerkes Kettenberghalde ist bei den jahrlich und zu-
satzlich nach Extremniederschlagsereignissen notwendigen Kontrollbegehungen auf Folgendes zu achten:

I Beschadigungen der Wartungswege

I Abspilungen der mineralischen Rekuboden- und Abdeckschichten

I Ablagerungen in Gerinnen, Regenriickhaltebecken und Kanalisation

7.2.6 Paul-Berndt-Halde

Fur die Erhaltung der Funktionalitdt des Sanierungsbauwerkes Paul-Berndt-Halde (einschlieRlich der am nérd-

lichen Hang aufgelagerten Altablagerung) ist bei den jahrlich und zusétzlich nach Extremniederschlagsereig-
nissen notwendigen Kontrollbegehungen speziell auf Folgendes zu achten:

I Beschadigungen der Wartungswege
I Abspilungen der mineralischen Rekuboden- und Abdeckschichten

I Ablagerungen in Gerinnen, Regenriickhaltebecken und Kanalisation
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7.2.7 Huttengrundhalde

Fur die Erhaltung der Funktionalitat des Sanierungsbauwerkes Huttengrundhalde ist bei den jéhrlich und zu-
satzlich nach Extremniederschlagsereignissen notwendigen Kontrollbegehungen speziell auf Folgendes zu
achten:

I Beschadigungen der Wartungswege
I Abspulungen der mineralischen Rekuboden- und Abdeckschichten
I Ablagerungen in Gerinnen, Regenriickhaltebecken und Kanalisation

I Eventuelle Sickerwasseraustritte aus der Sicherungsdrainage des ehemaligen oberen Huttengrundgerinnes

Abbildung 48: Auslauf der Drainage aus dem ehemaligen oberen Hiuttengrundgerinne (2014)

Risse und sonstige Beschadigungen in der Asphaltdichtungsschicht sind spéatestens im Herbst vor Beginn der
Frostperiode zu schlieBen, damit kein Niederschlagswasser eindringen kann und das Auftreten von Frostauf-
brichen mit weitergehenden Folgeschaden an der Asphaltdichtschicht verhindert werden.

7.2.8 Hangsicherung Grahlstralle

Fur die Erhaltung der Funktionalitdt des Sanierungsbauwerkes Hangsicherung oberhalb Grahlstral3e ist bei
den jahrlich und zusétzlich nach Extremniederschlagsereignissen notwendigen Kontrollbegehungen speziell
auf Folgendes zu achten:

I Sedimentablagerungen in den Sammelschachten der Drainageleitungen
I Beschadigungen der Stitzwand

I Abspilungen der mineralischen Rekuboden und Abdeckschichten
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I Funktion der Hangdrainage

I Aufeishildungen im sanierten Hangbereich in den Wintermonaten

7.2.9 Siemens-Martin-Schlackenhalde

Sofern eine Sanierung dieses Teilgebietes erfolgt, ergeben sich fiir die Erhaltung der Funktionalitat des Sanie-
rungsbauwerkes folgende Punkte, die im Rahmen von Kontrollbegehungen jahrlich und nach dem Auftreten
von Extremniederschlagsereignissen zu prifen sind:

I Beschadigungen der Wartungswege
I Abspiilungen der mineralischen Rekuboden- und Abdeckschichten

I Ablagerungen in Gerinnen

Fur Kapitel 7.2.2 bis 7.2.9 gilt:

Werden Schéden oder sonstige Beeintrdchtigungen festgestellt, so sind diese umgehend zu beseitigen, um
Funktionseinschrénkungen und/oder kostenintensive Folgeschaden zu vermeiden.

7.3 Funktionalitatserhalt der Entwasserungssysteme

Der Funktionalitatserhalt der Entwasserungssysteme ist innerhalb der Nachsorge zu gewahrleisten. Sie sind
von elementarer Bedeutung fiir die dauerhafte Erhaltung der Sanierungsbauwerke, fir die Regenwasserrick-
haltung bei Starkniederschlagsereignissen und fir die Wasserbereitstellung zum Gewassererhalt im Teich 4
und der Léschwasserreserve der BGH Edelstahlwerke im Regenriickhaltebecken unterhalb des Sanierungs-
bauwerkes IAA Teich 1.

Durch die spezielle morphologische Lage der einzelnen Wasserbauwerke und die gegenseitige Beeinflussung
ist eine Abstimmung der jeweiligen Rechtstrager (Stadt Freital, ZAOE, BGH Edelstahlwerke) hinsichtlich der
Oberflachenentwasserung im Gebiet unerlasslich.

AuRBer den bereits unter den Sanierungsbauwerken aufgefihrten Kontrollen ist langfristig speziell auf die
rechtzeitige Berdaumung von Sedimenten aus den Regenrlckhaltebecken, die Funktionstichtigkeit der Ab-
flussdrosselung und die Dichtheit und Durchgéangigkeit von Graben, Gerinnen und Absturzbauwerken zu ach-
ten.

Neben den einzelnen Sanierungsbauwerken zugeordneten Regenriickhaltebecken ist das 2015 neu in Betrieb
genommene RRB HittenstraBe mit 4.500 m® Einstauvolumen fir die Entwasserung der Dachflachen und
sonstigen befestigten Betriebsflachen der BGH in Freital angelegt worden, damit die Kapazitat des Hitten-
grundbaches vollstandig flr das Revitalisierungsgebiet zur Verfiigung steht (siehe Abbildung 40). Es steht
also in ursachlichem Zusammenhang mit der Revitalisierung dieses Gebietes.
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8 Standortperspektiven

Betrachtet man den Standort als zusammenhéngendes Revitalisierungsgebiet, dann ist festzustellen, dass es
komplexer Losungsansatze bedarf, um nachhaltige Verbesserungen zu erreichen. Zum einen wurde die land-
wirtschaftlich und forstwirtschaftlich gepragte Kulturlandschaft im Zeitraum 1820 bis 2015 in eine gewerblich-
industrielle umgewandelt, zum zweiten wurde im Zuge dessen auch die Morphologie vom Menschen massiv
verandert (Abbildung 3 bis Abbildung 8), als dritter Punkt sind die damit verbundenen erheblichen Umweltbe-
lastungen zu nennen. Das ab Mitte der 1980er-Jahre sich verstarkt entwickelnde Umweltbewusstsein in Ver-
bindung mit den umfangreichen MalRnahmen zur Altlastenbehandlung nach der deutschen Wiedervereinigung
seit 1990 hat zunachst einmal die notwendige Sanierung zur Gefahrenabwehr ermdglicht. Weitere wichtige,
damit verbundene und langfristig wirkende Anséatze sind die Optimierung der Flachennutzung und die Ruck-
stellung von Geldern zur Gewahrleistung der langfristigen Wirksamkeit der Sicherungsmafnahmen im Sinne
der Nachsorge.

Gefahren zu beseitigen und die Uber Jahrhunderte gewachsene Kulturlandschaft moglichst umweltvertréglich
zu gestalten, war der Ansatz fur die bisher erbrachten Sanierungsleistungen. Sie so zu nutzen, dass keine
neuen Schéden entstehen, ist der Auftrag fur die Zukunft.

Flachennutzung

Die Sanierung und Gestaltung der Landschaft hin zu einer multifunktionalen Nutzung durch Forst, Industrie-
und Gewerbestandorte und vielleicht sogar wieder durch der Naherholung dienende Elemente kann nur im
Dialog mit allen Beteiligten gestaltet werden. Die ehemaligen Industriegebdude werden nicht mehr nur als
stérend empfunden. Vielmehr vollzieht sich auch im Freitaler Raum der Wandel in der Einstellung der Men-
schen zu ihrer Umwelt. Es wurden im Rahmen der durchgefiihrten Sanierungsarbeiten nicht mehr genutzte
Bereiche rekultiviert oder renaturiert oder durch die Ansiedlung neuer Unternehmen auf ebensolchen Flachen
der Freiflachenverbrauch minimiert. Damit wurde ein Beitrag dazu geleistet, einer Landnutzungsentwicklung
wie sie in Tabelle 14 erkennbar ist entgegenzuwirken. Ziel ist es, der steigenden Flacheninanspruchnahme
von Siedlung, Industrie und Deponien entgegenzuwirken und die Flachenneuinanspruchnahme zu verlangsa-
men.

Tabelle 14: Anderung der Landnutzung im Revitalisierungsgebiet

1820 1890 1910 1940 1980 2000 2015
Wald [in ha] 106,8 105,9 103,6 94,3 74,8 74,7 74,7
Acker und Griinland [in ha] 172,8 160,0 130,4 106,3 63,8 60,2 60,2
Siedlung [in ha] 8,4 15,0 28,1 50,5 67,2 67,9 67,9
Industrie [in ha] 3,8 8,3 19,5 23,6 32,1 31,5 39,0
Deponie [in ha] 0 2,6 10,2 17,1 51,7 55,3 47,8
Gewasser [in ha] 0,2 0,2 0,2 0,2 2,4 2,4 2,4

Die klassische Darstellung der Nutzungsénderung kann den speziellen Gegebenheiten des Standortes aller-
dings nicht ausreichend Rechnung tragen. Es wurde notwendig, vor allem die Verdnderungen der Oberflache
in der Vergangenheit zu betrachten. Dazu konnten historische Karten vielfaltige Informationen liefern, aber
auch Bilddokumente und Beschreibungen des Standortes fanden Eingang in die Auswertung. Die so gewon-
nenen Daten lassen durch ihre ortsgenaue Uberlagerung mittels digitaler Geoinformationssysteme vielfaltige
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Ruckschlisse auf das Ausmafld der Landschaftsumgestaltungen zu. Die Bestandskarten der Sanierungsmalf3-
nahmen geben ein recht genaues Bild von den Nutzungsanderungen seit dem Jahr 2000. Hier wird ersichtlich,
wie das Potenzial des Standortes fiir eine Optimierung der Flachennutzung erschlossen wurde und welche
Mdglichkeiten bis 2025 noch ausgeschopft werden kénnen.

Die zur Revitalisierung des Gesamtgebietes notwendige Neuschaffung einer geordneten Oberflachenentwas-
serung bedarf der angelegten insgesamt neun Regenriickhaltebecken sowie Ablaufgraben und Gerinne. Die-
se und auch die Versiegelungs- oder Abdeckbauwerke der Altablagerungen, und hierunter besonders die der
radiologisch relevanten, mussen dauerhaft erhalten werden.

Der kommunalen Flachennutzungsplanung obliegt es auch zukinftig, bei diesem Revitalisierungsgebiet auf
die richtige Weichenstellung zu achten, um durch dessen optimale Nutzung den Flachenverbrauch auf3erhalb
dieses Gebietes auf der ,Grinen Wiese* einschranken zu kénnen.

Eckpunkte zur Kostenschéatzung der Nachsorge

Bezliglich der Finanzierung dieser dauerhaften Erhaltung der errichteten Sanierungsbauwerke bedarf es einer
o0konomischen Basis, die nur von leistungsfahigen Kostentradgern geschaffen werden kann. Das ist im Falle
des Sanierungsgebietes Freital-Saugrund durch Aufteilung des Gesamtgebietes auf die Rechtstrager Stadt
Freital, BGH Edelstahlwerke GmbH und ZAOE auch erreicht worden.

In der zuklnftigen Betrachtung werden die einzelnen Sanierungsbauwerke im Sinne von Elementen der neu
gestalteten Landschaft unter Berticksichtigung der Rechtstragerschaft und tatsachlichen Flachennutzung si-
cher teilweise auch neu zu bezeichnen sein. Die Abgrenzung entspricht dann langst nicht mehr den urspring-
lichen Altlastverdachtsflachen oder den Sanierungsobjekten der einzelnen BaumafRnahmen. Unter dem Begriff
Paul-Berndt-Halde wird schon jetzt von den Anwohnern der gesamte in kommunaler Rechtstragerschaft ver-
bleibende Teil der sichtbaren Spitze dieser Halde einschlief3lich der nordlich aufgelagerten Altablagerung ver-
standen und als Huttengrundhalde der gesamte Komplex der Schlackenhalden des Edelstahlwerkes ein-
schlieBlich ehemaligem Asphaltmischwerk, aber ohne Siemens-Martin-Schlackenhalde.

Den Rechtstragern obliegt es nun fur die Zukunft, die fur die dauerhafte Bauwerkserhaltung notwendigen
Rucklagen zu bilden. Um diesen zukunftigen Aufwand abschétzen zu kénnen, wurden nach der Aufwandsab-
schéatzung von HAMPSCH (2016) folgende Annahmen getroffen:

I Die Nutzungsdauer fiir Wasserbauwerke, StralRen, Wege und andere Bauwerke wird anhand der séchsi-
schen Kommunalhaushaltsverordnung-Doppik ermittelt.

I Unabhéangig von dem fachgerechten Einbau der Dichtungs- und Abdeckschichten unterliegen beide auBeren
natirlichen Einflissen. Neben der Erosion kénnen insbesondere Unwetterereignisse zu Schaden an den
sanierten Flachen filhren. Aus diesem Grund wird angenommen, dass diese ebenfalls einem Instandhal-
tungszyklus unterliegen.

I Die Baunebenkosten (z. B. Planung, Eignungspriifungen) und die laufenden Nachsorgeaufwendungen (z. B.
Kontrollbegehungen, Griinpflege, Reinigung der Becken und Gerinne) bleiben in der Berechnung unbertck-
sichtigt. Gleiches gilt fir gewahrte Boni, Skonti und Rabatte.

Bei der Ermittlung der zukinftigen (Re-)Investitionsbetrédge wird davon ausgegangen, dass nach dem Ende
der Nutzungsdauer die Sanierungsbauwerke vollstandig erneuert werden missen. Die Berechnung der jahrli-
chen Rucklagenbetrage fuldt auf der Annahme, dass die jahrliche Inflationsrate bei 1 % liegt und es zu jahrli-
chen Kostensteigerungen von 0,5 % kommt.
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Des Weiteren erfolgt die Unterscheidung zwischen einem Worst- und Best-Case-Fall. Die Siemens-Martin

Schlackenhalde wird hier noch nicht mit betrachtet.

Die Nutzungsdauer fiir die unterschiedlichen Bauwerksarten ist auf dieser Basis folgendermalRen anzusetzen:

I Wasserbauwerke

I StraRenbauwerke

I Erdbauwerke

Worst Case 40 Jahre
Worst Case 20 Jahre

Worst Case 30 Jahre

Best Case 60 Jahre
Best Case 40 Jahre

Best Case 50 Jahre

Weil jedes Sanierungsbauwerk im Revitalisierungsgebiet in diese drei Bauwerksarten unterteilt werden kann,
ist eine einheitliche Festlegung der Nutzungsdauer fiir das Gesamtbauwerk also nicht méglich.

Die differenzierte Berechnung der jahrlichen aufzubringenden Ricklagen weist Tabelle 15 aus.

Tabelle 15: Berechnung der Riicklagen zum dauerhaften Bauwerkserhalt (in Euro)

BGH Edelstahlwerke GmbH

Nutzungsdauer Wasserbauwerke StralRenbauwerke Erdbauwerke
40 60 20 40 30 50
IAA-Teich 1 918.469,91 1.237.045,80 929.357,46 1.251.709,74 682.832,89 919.676,90
PBH BGH-Teil 276.517,18 372.428,54 560.982,62 755.562,25 72.122,83 97.139,00
HGH 818.299,81 1.102.131,33 279.422,70 376.368,80 656.126,20 883.706,85
GrahlstraRle 363.811,38 490.001,85 49.901,03 67.209,45 179.305,87 241.499,01
Summe 2.377.138,28 3.201.667,52 1.819.683,81 2.450.890,24 1.590.417,79 2.142.071,76
jéhrlicher Ruck- 59.428,46 53.361,13 90.984,19 61.272,26 53.013,93 42.841,44
lagenbetrag
Stadt Freital
Nutzungsdauer Wasserbauwerke StralBenbauwerke Erdbauwerke
40 60 20 40 30 50
Paul-Berndt-Halde 242.313,42 326.361,05 74.821,63 100.773,89 467.075,32 629.082,73
Altablagerung 99.095,69 133.467,53 21.189,84 28.539,64 374.705,90 504.674,52
Kettenberghalde 212.478,82 286.178,17 13.493,94 18.174,38 190.167,87 256.128,55
Schlammteich 4* 273.463,28 368.315,38 340.954,91 410.730,05 3.931.068,60 5.294.579,43
Summe 827.391,21 1.114.382,13 450.480,32 558.257,96 4.963.047,69 6.684.515,23
jahrlicher Riick- 20.684,78 18.573,04 22.524,02 13.956,45 165.434,92 133.690,30
lagenbetrag
ZAOE
Nutzungsdauer Wasserbauwerke StralRenbauwerke Erdbauwerke
40 60 20 40 30 50
Schlammteich 2 273.463,28 368.315,38 340.954,91 410.730,05 1.393.529,57 1.876.882,28
Schlammteich 3 211.522,32 284.889,90 45.249,76 60.044,87 799.901,72 1.077.351,64
Summe 485.025,60 653.265,28 386.224,67 470.814,92 2.193.461,29 2.954.283,92
jéhrlicher Ruck- 12.125,64 10.887,75 19.311,23 11.770,37 73.115,38 59.085,68
lagenbetrag

* Es wurden Planungskosten verwendet, weil die Sanierung Schlammteich 4 zu Redaktionsschluss erst begonnen hat.

Fir die Rechtstrager ergibt sich in Summe also die Notwenigkeit, jahrlich folgende Grolzenordnung an Ruck-
lagen zu bilden, wenn sie den Erhalt der Sanierungsbauwerke langfristig mit Eigenmitteln sichern wollen:

I BGH Edelstahlwerke

Worst Case 203.426,57 €

Best Case 157.474,82 €
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I Stadt Freital Worst Case 208.643,72 € Best Case 166.219,79 €
I ZAOE Worst Case 104.552,25 € Best Case 81.743,80 €

Hierzu ist anzumerken, dass auch zuklnftig Schaden durch Starkniederschlagsereignisse zu erwarten sind,
wie sie schon im Mai 2014 zu verzeichnen waren und zu erheblichen Schaden an der 2013 frisch sanierten
Altablagerung an der Paul-Berndt- Halde und Kettenberghalde gefiihrt haben. Natirlich ist eine frisch sanierte
Flache wegen der noch nicht ausreichenden Verwurzelung der Rasenansaat und Bepflanzung gegen Starkre-
gen besonders anféllig. In Verbindung mit den prognostizierten Klimaveranderungen besteht hier aber auch
zukunftig das gréRte Risiko.

9 Verallgemeinerbare Erkenntnisse

I Bei komplexen Sanierungsstandorten ist eine koordinierende Arbeitsgruppe (i. d. R. unter Leitung der zu-
standigen Bodenschutzbehdrde) erforderlich, die eine Abstimmung zwischen allen Beteiligten erméglicht
und verdnderte Randbedingungen kommuniziert und reagiert. Als Grundlage ist eine Rahmenkonzeption
durchzufiihren, in der eine Gefahrdungsabschéatzung und Priorisierung fur alle Teilflachen und fir alle rele-
vanten Wirkungspfade erfolgt. Im Ergebnis ist die Gefahr auszuschlieBen oder zu bestatigen bzw. eine Aus-
sage zu weiteren notwendigen Stufen der Altlastenbehandlung zu treffen. Bei Bestéatigung einer Gefahr sind
Entscheidungen zur Priorisierung von Sanierungen bzw. Uberwachungen zu priifen und ggf. durchzufiihren.

I Die Prioritatenfestsetzung bei Sanierungen kann sich in Abhangigkeit vom Investorendruck andern und ist
nicht nur von der Gefahrenlage bei konkreten Nutzungen abhé&ngig.

I Konkrete Nutzungen (innerhalb der planungsrechtlich zulassigen) stehen oft noch nicht fest, sondern miis-
sen entwickelt werden. Fur die Standortentwicklung ist eine offene Kommunikation mit den gegenwartigen
bzw. zukunftigen Nutzern/Investoren notwendig.

I Sanierungen an komplexen Standorten bedeuten viele Teilsanierungen, die untereinander optimiert werden
sollten. Beispielsweise kdnnen mehrere Ablagerungen morphologisch so ausgeglichen werden, dass die Si-
cherungsbauwerke wie Abdeckungen/Abdichtungen minimiert werden kénnen.

I Weiterhin kostensenkend ist die Realisierung einer optimalen Konturierung mit gering kontaminiertem Mate-
rial innerhalb der Grundstlicksgrenzen des betroffenen Rechtstragers (z. B. durch Minimierung der Oberfla-
che der Altablagerungen).

I Bei komplexen Standorten ist die integrale Betrachtung des Wasserpfades sehr wichtig. Wasserhaushalts-
modellierungen mit Schadstoffausbreitungen sind ein wichtiges Hilfsmittel fir Prognosen und helfen auch
beim Nachweis des Sanierungserfolges. Dazu sind sowohl Schwankungen innerhalb eines Jahresganges
als auch fur feuchte und trockene Jahre auszuwerten. Auswirkungen von Starkniederschlagsereignissen
sind aufzuarbeiten bzw. zu prognostizieren. Daraus ist das Entwéasserungskonzept fir das Gesamtgebiet
abzuleiten und mit den Betroffenen zu einer planerisch umsetzbaren Losung zu entwickeln.

I Bei SicherungsmaRnahmen ist de facto eine zeitlich unbegrenzte Uberwachung notwendig. Dazu ist ein
Uberwachungsprogramm mit messstellengenauem Uberwachungsrhythmus und Parameterumfang festzu-
legen, das den Nachweis der langfristigen Einhaltung der Sanierungszielwerte erbringt. Das Uberwa-
chungsprogramm ist regelmaRig auf den Prufstand zu stellen und ggf. anzupassen. Ist langfristig der Aus-
schluss einer Gefahr auch ohne Sicherungselemente gewéhrleistet (z. B. durch Umsetzprozesse im gesi-
cherten Schadherd), kann die Uberwachung in weiterer Zukunft beendet werden.
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I Bei Mischaltlasten (konventionelle und radioaktive Schadstoffe) sind in der Regel mehrere Zustandigkeiten
zu beachten (Bodenschutzrecht, Abfallrecht, Strahlenschutzrecht, Wasserrecht). Zustandigkeiten nach Bun-
desbodenschutzgesetz mit -verordnung und Abfallrecht liegen bei der Unteren Bodenschutzbehérde bzw.
den Ubergeordneten Aufsichtsbehérden. Die Zustandigkeit nach Atomgesetz mit Strahlenschutzverordnung
liegt in Sachsen beim LfULG. Die Gefédhrdungsabschatzungen erfolgen unabhéngig voneinander, Sanierun-
gen miissen aber abgestimmt und koordiniert werden.

I Wichtige Bewertungsmafstabe bei Mischaltlasten sind

I Vorsorge-, Priif- und MaRnahmenwerte nach BBodSchV. Sie ermdglichen eine Abschatzung der
Chemotoxizitat.

Il Spezifische Aktivitat und Dosis nach StrahlenschutzV. Sie erméglichen die Abschatzung der Strah-
lenexposition gemessen als effektive Dosis pro Jahr. Eine Umrechnung bei einzelnen Isotopen ist
moglich. Beispielsweise entspricht eine Konzentration von 1 mg/kg Uran-238 einer spezifischen Akti-
vitat von 12,4 Bg/kg. Synergistische Wirkungen von Chemotoxizitat und Strahlenexposition sind der-
zeit kaum quantifizierbar.

I Wechselwirkungen zwischen Schadstoffen industrieller und kommunaler Herkunft sind zu beachten.

I Bei Sicherungsbauwerken sind Riickstellungen dringend erforderlich, um deren dauerhafte Erhaltung zu
gewabhrleisten.

I Die Archivierung der Unterlagen und Erkenntnisse bei komplexen Standorten ist langfristig von den beteilig-
ten Behdrden und Firmen abzusichern.
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