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Vorwort

Das Projekt ,,Sanierung von Waldschadensflachen
im extremen Immissionsschadgebiet unter besonde-
rer Beriicksichtigung des Nichtstaatswaldes* wird
nach viereinhalbjahriger Laufzeit planmiBig abge-
schlossen. Mit der Anlage von 40 Beispielsflichen
in 5 Séchsischen Forstdmtern wurden auf einer
Fldche von 76 ha betriebswirtschaftlich dokumen-
tierte Demonstrationsobjekte geschaffen, durch die
gerade die Waldsanierung im Privat-, Kommunal-
und Korperschaftswald, einer 6kologisch schwer
belasteten Region, wichtige Impulse erhiilt.

Fiir jede einzelne Beispielsfliche wurden sowohl
das Verfahren der Sanierung als auch der Aufwand
dokumentiert. Mit der 1997 durchgefiihrten
Erfolgskontrolle konnte die Aussagefahigkeit der
Beispielsflichen wesentlich verbessert werden.
Somit kann den Betreuungswaldrevieren in den
Forstdmtern der Schadgebiete ein Arbeitsinstru-
ment libergeben werden, das dazu beitrigt, die
Qualitit und Effizienz der Privatwaldbetreuung zu

verbessermn.

Sukzession und biologische Automation nehmen
im Zusammenhang mit der Suche nach waldbauli-
chen Rationalisierungsmdoglichkeiten zunehmend
den Charakter von nicht hinreichend untersetzten
Schlagworten an. Diese unbefriedigende Situation
wird in einem Umfang, wie ihn der Bearbeitungs-
zeitraum zulésst, behoben.

So wird in den Beispielsflidchen die Einwanderung
von Pionier- und Zielbaumarten in Beziehung zu
den Bodenvegetationstypen der unbearbeiteten
Flachenteile erfasst. Mit der Erfolgskontrolle als
permanente Stichprobe ist die Darstellung von
Entwicklungen moglich. Damit integriert das
System der Beispielsflichen auf seinem heutigen
Niveau praktisch alle Fragestellungen, die fiir die
waldbauliche Entscheidungsfindung relevant sind.

Das Gelingen des Projektes ist besonders auf das
Engagement des Projektbearbeiters zuriickzu-
fiihren, der auf die gemeinsam mit Waldbesitzern
und Forstunternehmern erbrachte Leistung mit
Zufriedenheit zuriickschauen kann. All denen, die
zur Durchfiihrung und zum Erfolg des Projektes
beigetragen haben, sei mit dem vorliegenden

Abschlussbericht und den dazugehérigen Beispiels-
flachenkatalogen gedankt.

Waldbau mit dem Ziel 6kologischer Nachhaltigkeit
und erfolgreicher Betriebsfiihrung verlangt auch
oder gerade in einer Zeit rasanter Verdnderungen
Kontinuitit. In diesem Sinne sollten die geschaffe-
nen Sanierungsbeispiele durch die Waldbesitzer,
die jeweiligen Forstamter und die S#chsische
Landesanstalt fiir Forsten genutzt und weiterent-
wickelt werden.

Prof. Dr. habil. H. Braun
Leiter der sidchsischen Landesanstalt fiir Forsten



Einleitung

Im Rahmen des Projektes ,,Sanierung von Wald-
schadensflichen im extremen Immissionsschadge-
biet unter besonderer Beriicksichtigung des Nicht-
staatswaldes* wird zum Jahresende 1997 nach fast
viereinhalbjihriger Tétigkeit der Abschlussbericht
vorgelegt. In dieser Zeit wurden entsprechend der
Projektkonzeption verschiedene Moglichkeiten der
dkologisch und Skonomisch optimierten Schad-
flichensanierung erprobt und vorgestellt. Neben
der Behandlung von geschidigten Fichtenbesto-
ckungen fanden hierbei die dlteren Immissions-
schiiden der 70er und frithen 80er Jahre bzw. deren
Folgewirkungen auf Waldgefiige und 6kologisches
Gleichgewicht besondere Beachtung.

Die Erinnerung an das katastrophale Ausmal des
damaligen Waldsterbens beginnt heute bereits wie-
der zu verblassen. Die groBflachigen Schadhélzer
aus dieser Zeit und die nach ihrem Abtrieb entstan-
denen schutzlosen Kahlflichen sind nach und nach
verschwunden. Auf den betroffenen Flichen er-
wachsen jetzt vielerorts natiirliche und kiinstliche
Ubergangsbestockungen, ebenso existieren Schad-
holzreste verschiedener Vitalitdtsgrade und vielfil-
tige Mischformen. Die Behandlung dieser unge-
wohnlichen und teilweise recht bizarren Wald-
formen wirft heute, etwa 15-25 Jahre nach dem
eigentlichen Schadenseintritt, emeut eine Vielzahl
von Problemen auf, mit denen sich vor allem nicht-
staatliche Waldbesitzer in besonderem Mafie kon-
frontiert sehen. Die im Projekt behandelten Frage-
stellungen verdeutlichen in erster Linie den engen
Zusammenhang zwischen den Skologischen (wald-
baulichen) und den 6konomischen (finanziellen)
Aspekten der Schadflichensanierung unter den

Bedingungen von Privatbesitz und Privatwirtschaft.

Das Sichsische Staatsministerium fiir Landwirt-
schaft, Erndhrung, und Forsten (SML) als Triger
des Projektes und die Sichsische Landesanstalt fiir
Forsten (LAF) als Ausfiihrende haben mit der
Bereitstellung der Projektmitte] ihren Willen doku-
mentiert, liber die normalen Betreuungsaufgaben
hinaus zielgerichtet und unterstiitzend auf Entwick-
lungen auBerhalb des Staatswaldes einzuwirken.
Auf dieser Grundlage konnte das Projekt vielen
Waldbesitzern Denkansttfe geben, praktische Hilfe

leisten und damit Hoffnung vermitteln. Ein Resul-
tat dieser Bemiihungen besteht darin, dass Wald-
besitzer tiefer als bisher gewohnt liber die Belange
ihres Waldes nachgedacht und den Schritt zum
praktischen Handeln gewagt haben.

Das Projektthema ist nach wie vor hochst aktuell,
da die temporir drastisch verschérfte Immissions-
situation in den s#chsischen Mittelgebirgen im
Winter 1995/96 eine deutliche VergroBerung der
bereits vorhandenen Waldschadensgesamtfldche zur
Folge hatte. Im nichtstaatlichen Waldbesitz (Privat-,
Kommunal- und Korperschaftswald) stieg der
Anteil der stark und extrem stark geschidigten
Waldfliichen von bisher 4 500 ha auf 8 800 ha an
(Angaben ohne Treuhandwald). Die nichtstaatli-
chen Waldbesitzer des Freistaates stehen also in
den nichsten Jahren vor der Aufgabe, weiterhin
groBtenteils selbstindig betrichtliche Teile des
sichsischen Waldbestandes entsprechend dem
jeweiligen Schidigungsgrad teilweise oder kom-
plett zu sanieren. Es wird der Hoffnung Ausdruck
verliehen, dass die Ergebnisse des LAF-Projektes
,,Sanierung von Waldschadensflachen mit wesent-
lichen Impulsen in die Bewiltigung dieser kompli-

zierten Aufgabe einfliefen werden.
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1 Zielstellung

Abb. I:
Ausgangszustand der
Beispielsfliche 3 im
Sdchsischen Forstamt
Altenberg,

Revier Lauenstein,
Abt. 5611

Abb. 2:
Ausgangszustand der
Beispielsfléche 1 im
Sdichsischen Forstamt
Altenberg,

Revier Georgenfeld,
Abt. 127 a*

Zielstellung

1.1 Ausgangssituation
1.1.1 Okologische Ausgangslage
Durch chronische Schwefeldioxydeintrige aus dem

nordbdhmischen Becken und von ostsidchsischen

und westpolnischen Emittenten kam es im Zeit-

raum 1960-1990 zum nahezu vollstindigen Abster-

ben der Waldvegetation in den Hoch- und Kamm-
lagen des Erz- und Zittauer Gebirges. Ebenso
waren auch exponiert gelegene Waldgebiete im
Oberlausitzer Bergland und Lausitzer Loss-Hiigel-
land sowie in anderen Teilen Sachsens betroffen.
Zu diesen am stirksten geschidigten Waldgebieten
gehorten auch ca. 4 500 ha kleinerer Privat-, Kom-

munal- und Korperschaftswald (Immissionsschad-
zone [ISZ] I, Stand DSWF 1993).

Weitere Nichtstaatswaldfldchen in unmittelbarer
Nachbarschaft wurden der ISZ 1I zugeordnet, wie-
sen aber lokal dhnlich starke Schiden auf (z. B.
Teile des Zittauer Stadtwaldes und des Kloster-
forstes St. Marienthal).

Nach dem fldchenweisen Abtrieb des Schadholzes
bestand vor allem im Ostlichen und Mittleren
Erzgebirge die Aufgabe in der Wiederaufforstung
der groBen Kahlfldchen zum Zweck des Boden-
und Grundwasserschutzes und der Erhaltung der
Vegetationsform Wald. Momentan sind die meisten
dieser Fldchen Ubergangsbestockungen aus kiinstli-
chem Anbau (Stechfichte, Murraykiefer, Omorika-
fichte, Larchenarten). Weiterhin existieren sehr
viele natiirliche Vorwilder (Eberesche, Birke, Sal-
weide, Aspe), vergraste Freiflichen mit Strauchan-
teilen sowie Relikte der Vorbestockung (Gemeine
Fichte). Solche Bestockungen sind nicht in der
Lage, Nutz-, Schutz- und Erholungsfunktionen zu

erfiillen.

Die eigentliche Bedeutung dieser Ubergangs- und
Restbestockungen liegt in deren Fihigkeit, die
Schutzfunktion fiir die anspruchsvollen Baumarten
der zukiinftigen Waldgeneration zu erfiillen. Sie
ibernehmen im Wirkungsgefiige der Waldsukzes-
sion die Rolle des standortvorbereitenden und ver-
jlingungsschiitzenden Vorwaldes (Einbringung der
Zielbaumarten durch Voranbau). Hierfiir miissen
sie mit teilweise betrichtlichem Aufwand gepflegt
und berdumt werden (Stabilitit, Bearbeitbarkeit),
ebenso sind Bodenverbesserungs- und Wildschutz-

maBnahmen erforderlich.

1.1.2 Forstpolitische Ausgangslage

Die aus der jahrzehntelangen Trennung des Eigen-
timers vom Waldbesitz erwachsene Entwéhnung
und Entfremdung hindert die meisten Waldbesitzer
daran, die fiir eine fachgerechte Bewirtschaftung
notige enge Bindung zum Eigentum zu entwickeln.
Der Zustand der Bestockungen macht es unméglich,
fir notwendige Sanierungsmafnahmen kostende-



ckende Aufwand-Erlos-Beziehungen herzustellen.
Der aktuelle Zustand der Waldbestinde sowie die
stark eingeschrinkte Einwanderung der Pionier-
und Zielbaumarten erfordern hohe Aufwendungen
zur Emeuerung der tkologischen Stabilitit der
Waldbestinde als Voraussetzung fiir die Dauer-
haftigkeit aller Waldfunktionen. Die Waldbesitzer
sind meist nicht in der Lage, hierfiir die nétigen
finanziellen Mittel aufzubringen, sie sind deshalb
auf Hilfe von auBen angewiesen. Einige Subven-
tionsinstrumentarien wurden zwar in den letzten
Jahren schrittweise den Bedingungen der Immis-
sionsschadgebiete angepasst, es gibt trotzdem viele
Unsicherheiten bei der Beantragung und Inan-
spruchnahme (z. B. das Problem der Vorfinanzie-
rung). In erster Linie besteht jedoch ein betrichtli-
cher Informations- und Bildungsbedarf zu waldo-
kologischen, forstfachlichen und betriebswirt-
schaftlichen Fragen. Dieses Problem konnte trotz
verstirkter Bemiihungen der Forstbehdrden im
Rahmen der gesetzlichen Betreuungspflicht noch

nicht umfassend gelost werden.

1.2 Projektkonzeption
1.2.1 Okologische Ziele

Grundsatz bei der Sanierung von immissionsge-
schidigten Wildern ist die Schaffung von Voraus-
setzungen fiir die langfristige Erziehung von &ko-
logisch stabilen, multifunktional nachhaltigen
Bestockungen aus standortgerechten Baumarten.
Hierbei sollen einerseits die natiirlichen Kompo-
nenten des Bergmischwaldes eingebracht werden
(Buche, Fichte, Esche, Ulme, Ahorn, Erle, Tanne,
Eiche, Linde, Hainbuche), andererseits sind die
bereits vorhandenen natiirlichen und kiinstlichen
Ansiitze zu nutzen (Ubergangs- und Vorwald-
baumarten).

Schwerpunkte bei der 6kologischen Zielstellung
sind:

e Erhaltung der Vitalitit der Ubergangsbesto-
ckungen, Sicherung der Vorwaldfunktion durch
Erhthung ihrer Stabilitidt flir den Zeitraum, der fiir
den Anwuchs der zukiinftigen Waldgeneration not-
wendig ist (Milderung standortlicher und klimati-
scher Extreme),

e Einbringung der Baumarten des Bestandeszieles

auf meist kiinstlichem Weg bei gleichzeitiger

Forderung aller natiirlichen Ansétze, Mischung der
Baumarten unter Beachtung ihrer spezifischen
Eigenschaften und Anspriiche entsprechend den
kleinflichigen 6rtlichen Bedingungen von Standort
und Schirmbestockung,

o Nutzung der verschiedenen Moglichkeiten zur
kurzfristigen Verbesserung des Bodenzustandes als
Voraussetzung flir Anwuchserfolg und gesicherte
Startphase (Meliorationskalkung), Schaffung von
Voraussetzungen fiir eine langfristige Rekonstruk-
tion und Stabilisierung des bodenchemischen
Gleichgewichtes (biologische Melioration) und

e Schutz der sanierten Flidchen und eingebrachten
Baumarten vor klimatischen, biologischen und
anthropogenen Schadfaktoren, schrittweise Schaf-
fung von Ansitzen fiir den Aufbau eines zukiinftig
flicheniibergreifenden Sanierungs- und Schutz-

systems fiir die jeweilige Region.

1.2.2 Forstpolitische Ziele

Die sich aus der forstpolitischen Ausgangslage
ableitenden Projektziele kdnnen nur mittels einer
langfristigen Bearbeitung der Thematik unter
Mithilfe staatlicher und privatwirtschaftlicher
Institutionen erreicht werden. Schwerpunkte im

Projektrahmen sind hierbei:

e Abbau von Unterschieden zwischen offentlicher
(staatlicher) und privater Waldsanierung und -be-
wirtschaftung durch effiziente Nutzung der angebo-
tenen Moglichkeiten (Forderinstrumentarien),

o schrittweise Heranfithrung der betroffenen Wald-
besitzer an die eigenverantwortliche Bewirtschaf-
tung ihrer Schadflichen, Wecken des Interesses an
der Waldwirtschaft, Verantwortung des Einzelnen
fiir das Allgemeinwohl,

o Prisentation von kostenglinstigen Sanierungs-
modellen in verschiedenen Ausgangszustinden,
Untersuchung von Moglichkeiten der 6konomi-
schen Aufwandsminimierung bei gleichzeitig opti-
malen 6kologischen Ergebnissen, offentlichkeits-
wirksame Darlegung der Ergebnisse,

e im notwendigen Umfang begrenzte Einfluss-
nahme auf wirtschaftliche und sozialékonomische
Ziele der Waldbesitzer unter Immissionsbedin-
gungen, fachlich durchdachte und zielgerichtet pro-
blemorientierte staatliche Unterstiitzung von unzu-

mutbar belasteten privaten Eigentiimem und
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o schrittweise Schaffung von Voraussetzungen fiir
die Entwicklung einer allseitig intakten und auf
marktwirtschaftlichen Prinzipien beruhenden
Privatwaldwirtschaft als 6konomisch relevanter
Gegenpol zu den iibrigen Waldeigentumsformen
(Fernziel).

Der Nutzen des Projektes fiir die im SachsWaldG
festgeschriebenen Aufgaben der Forstverwaltung
(88 32, 37, 40, 49) und der jeweiligen Waldbesitzer
(§ 16 einschlieBlich der darin enthaltenen Beziige)
besteht vor allem in folgenden Schwerpunkten:

o Offentlichkeitsarbeit, gezielte Darstellung der
positiven Rolle des Freistaates bei der Erhaltung
und Verbesserung des Waldzustandes und der allge-
meinen Lebensqualitit,

¢ Verdeutlichung des Anspruchs, mit Waldbesit-
zern und Waldnutzern gemeinsam und unter
Ausschopfung aller Moglichkeiten die enormen

Probleme zu 16sen sowie

¢ Demonstration der Verbundenheit der staatlichen
Forstbehorden mit privaten, kommunalen und kér-
perschaftlichen Waldbesitzern, Herstellung eines

auf Gegenseitigkeit beruhenden Vertrauensverhilt-

nisses.

Die Sanierungsmodelle in den jeweiligen Bei-
spielsflachen verschaffen dem Auftrag der Forst-
verwaltung gegeniiber den nichtstaatlichen Wald-
besitzern Geltung durch anschauliches und nach-
vollziehbares Handeln. Interessierte Waldbesitzer
mit dhnlichen Problemen haben am konkreten
Objekt die Moglichkeit, die in aussagekriftigen
Dokumentationen zusammengefassten Spezifika
der einzelnen Sanierungsbeispiele auf ihren kon-

kreten Fall anzuwenden.

2 Methodik (Planung und Anlage der Sanierungsmodelle)
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Methodik

2.1 Voraussetzungen

Die am 11.09.1993 stattfindende Jahrestagung des
Bundes Séchsischer Forstleute (BSF) und bestimm-
te Aktivitdten von Waldbesitzem in Seiffen,
Neuhausen und Deutscheinsiedel zur Griindung
einer Forstbetriebsgemeinschaft (FBG) lieferten
den thematischen und 6rtlichen Rahmen fiir die
Bewilligung des Projektes ,.Sanierung von Wald-
schadensfldchen...” durch das SML. Die im Kapitel
1.1 vorgestellte Ausgangslage wurde von Forst-
leuten und Waldbesitzern sehr intensiv diskutiert,
man war sich einig iiber das Vorhandensein eines
enormen Handlungsbedarfes (vgl. Positionspapier
des BSF zur Jahrestagung 1993 und Projekt-
zwischenbericht 1993).

In der darauf folgenden Planungsphase wurde der
Projektrahmen anhand von verschiedenen Erhe-
bungen festgelegt. Hierzu erfolgte eine intensive

Auswertung der zum damaligen Zeitpunkt aktuel-

len und verfiigbaren Richtlinien, Datensammlungen

und Literaturquellen:

e Datenspeicherrecherche zur Ermittlung der aktu-
ellen Waldschadensgesamtflache im Privat- und
Korperschaftswald (ISZ I und I extrem, DSWF
aktualisiert 1993),

e Berechnungen zur Herleitung der aktuellen
Baumartenverteilung und -zusammensetzung im
damaligen Gebiet der in Griindung befindlichen
FBG Neuhausen, Zuordnung der Flichendaten zu
den einzelnen Schadzonen,

e Sichtung der im Jahr 1993 geltenden Forder-
richtlinien fiir den l4ndlichen Raum, insbesondere
forstwirtschaftliche Forderung bei neuartigen (im
engeren Sinne immissionsbedingten) Waldschéden,
e Abfrage (FD Chemnitz und Bautzen) zur Ermitt-
lung der im Zeitraum 1992-1993 von Waldbesit-
zern in den ISZ T und I extrem gestellten Forder-
mittelantrdgen (Flache),



¢ Zusammenstellung von Daten iiber Behand-
lungsvarianten, Arbeitsverfahren und verfiigbare
Technik fiir Umbau und Sanierung im Immissions-
schadgebiet, vorbereitende Kostenkalkulation fiir
ausgewihlte Mafinahmen,

e Deckungssummenberechnungen (Vergleich
Fordermittel — tatsdchliche Kosten), Ermittlung der
theoretischen Eigenbeitrige der Waldbesitzer (pro-
zentuale finanzielle Eigenleistung) bei Anwendung
verschiedener Waldbautechnologien im Immis-
sionsschadgebiet,

e Sammlung und Sichtung des vorhandenen
Kartenmaterials, Herstellung einer zusammen-
gefassten Revierkarte fiir das Gebiet der innerhalb
der FBG Neuhausen angeschlossenen Gemeinden,
e Vertiefung und visuelle Bewertung der Erkennt-
nisse anlisslich von Exkursionen und Waldbe-
gingen in den SiFoA Olbernhau, Altenberg und
Lébau.

Die Ergebnisse dieser vorbereitenden Erhebungen
entsprechen heute in vielen Punkten nicht mehr den
aktuellen Gegebenheiten. Sie bildeten jedoch zu
Projektbeginn die wesentliche Grundlage fiir alle
nachfolgenden Arbeiten (Einzelpositionen der
Erhebungen sind in den Projektzwischenberichten
1993 und 1994 enthalten).

2.2 Allgemeine Regeln fiir die
Projektbearbeitung

Im Vorfeld der eigentlichen Projektarbeiten muss-
ten einige grundlegende Festlegungen getroffen
werden. Sie bildeten den forstpolitischen und recht-
lichen Rahmen des Projektes und regulierten den
Einsatz der bereitgestellten Sachmittel:

e Vorstellung von sinnvollen Sanierungsvarianten
anhand von komplett durchgearbeiteten Modellen
auf Beispielsflichen, die nicht im staatlichen Besitz
stehen,

e Anwendung erprobter und anerkannter Waldbau-
verfahren nach 6kologischen Grundsitzen im
Einklang mit wissenschaftlichen Erkenntnissen und
Empfehlungen,

e Ausgestaltung der Verfahren entsprechend den
kleinfldchigen ortlichen Bedingungen unter Nut-
zung von Forschungsergebnissen der LAF (lokale

Beziige und Anregungen im Versuchsfldchenbe-

stand der Fachbereiche Waldbau/Waldschutz und
Genetik/Ziichtung),

e Einhaltung des gesetzlich vorgegebenen Rah-
mens fiir Eingriffe in die Natur (Waldgesetz, Natur-
schutzgesetz, Jagdgesetz), Anwendung der von
SML und LAF herausgegebenen Richtlinien (Wald-
bau, Bodenschutz, Forstschutz etc.),

e Planung, Durchfiihrung und Kontrolle der Arbei-
ten in den Beispielsflachen in Regie der LAF mit
Unterstiitzung der Forstdirektionen und Forstimter
sowie unter Mithilfe der Waldbesitzer und deren
Vereinigungen,

e Festlegung der Positionen in ,,Vereinbarungen
mit den Waldbesitzern®, veriragliche Regelung
aller bei der Bearbeitung der Beispielsfliachen
anfallenden Fragestellungen (Art und Umfang der
Leistungen, Laufzeit, Weiterfiihrung, Haftung etc.),
¢ Finanzierung der Sanierungsmaflnahmen aus-
schlieBlich aus Projektmitteln (keine Vermischung
mit Fordermitteln), Einsatz und Abrechnung der
Mittel nach den Prinzipien der Haushaltsfiihrung
unter Kontrolle des Haushaltsvollzugsbeamten der
LAF,

e Durchfiihrung der Arbeiten in den Beispiels-
fldchen mit privaten Lohnuntemehmemn auf markt-
wirtschaftlicher Grundlage, Auftragsvergabe nach
VOL (begrenzte Ausschreibung, Angebotsbei-
ziehung, Auftragsbegriindung, Zuschlagserteilung),
¢ Einbeziehung der Waldbesitzer in die praktischen
Arbeiten entsprechend ihren sozialen und korperli-
chen Moglichkeiten, Unterweisung und Schulung
in technischen, 6kologischen und betriebswirt-
schaftlichen Fragen,

e Betriebswirtschaftliche Begleitung der MaB3-
nahmen als Ermittlung des Sanierungsaufwandes
pro Beispielsfliache, Zusammenfassung der Betrige
in verschiedenen Stufen serienweise und nach

MaBnahmegruppen getrennt.

Diese Prinzipien wurden innerhalb der konzeptio-
nellen Vorbereitungsphase des Projektes in Zusam-
menarbeit mit dem SML aufgestellt, nachdem ver-
schiedene Aspekte nach eingehender Priifung neu
interpretiert und formuliert wurden (vgl. Projek-
zwischenbericht 1994). Sie wurden wihrend des
gesamten Projektes zunehmend routinierter ange-
wendet und sorgten fiir einen effizienten Arbeits-
ablauf.

9
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2.3 Anlage der Sanierungsmodelle

Die Beispielsflichen wurden planmiRig anhand
eines speziell auf die Forderungen der Projekt-
konzeption zugeschnittenen Schemas angelegt.
Dieses Schema wurde bereits in der Startphase
1993 fixiert und bewihrte sich aufgrund seiner
Flexibilitdt und Ausbaufdhigkeit iiber die gesamte
Projektlaufzeit hinweg fiir alle Sanierungsmodelle,

2.3.1 Festlegung der Bearbeitungs-
gebiete

Die Bearbeitungsgebiete im weiteren Sinne
(Wuchsbezirke) wurden entsprechend der Schad-
situation (Immissionsschadzonen) sowie der kolo-

gischen und forstpolitischen Projektziele festgelegt:

e Mittleres Oberes Erzgebirge einschlieBlich Obere
Nordabdachung,

e Ostliches Oberes Erzgebirge einschlieBlich
Obere Nordabdachung,

e Oberlausitzer Bergland, Ostlausitzer Loss-Hiigel-
land und Vorberge,

e Zittauer Gebirge.

Innerhalb dieser Wuchsbezirke wurden Forstimter
ausgewihlt, die in den Immissionsschadzonen I
und I extrem einen sehr hohen Anteil Nichtstaats-
wald aufwiesen. Wihrend der laufenden Bear-
beitung erfolgte eine Erweiterung dieses Rahmens
auf Teile der ISZ 11, da hier wie bereits angedeutet
kleinfldchig ebenso gravierende Schadbilder exis-
tieren.

Bearbeitungsgebiete im engeren Sinne waren im
Projekt demnach die Sdchsischen Forstimter
Olbernhau, Brand-Erbisdorf, Altenberg, Lébau und
Gorlitz.

2.3.2 Auswahl der Flichen

Bei der Auswahl der Flichen und der Darlegung
der Projektziele wurden unterschiedliche Wege
beschritten. In den meisten Fillen konnte auf
Angebote der Forstimter und Erfahrungen der ort-
lichen Wirtschafter zuriickgegriffen werden,
auBerdem wurden bestimmte Waldbesitzer direkt

oder unter Vermittlung der Forstbehsrden ange-

sprochen. Die Ergebnisse dieser Zusammenstel-
lungen (Flichenbeschreibungen) wurden der
Projektleitung vorgelegt und innerhalb von Wald-
begingen vor Ort gepriift. Auf diese Weise erfolgte
bereits eine gewisse Vorauswahl, wobei vor allem
okologisch-waldbauliche Anspriiche sowie zu
erwartende finanzielle und verfahrenstechnische

Kriterien Beachtung fanden.

Die Waldbeginge fanden meist unter der Regie der
Forstamter oder Waldbesitzervereinigungen statt
und stellten fiir das Projekt oft die erste Gelegen-
heit zur Kontaktanfnahme mit den jeweiligen
Eigentiimern dar. Bereits hier wurden Gedanken
iiber Ausgangszustand, Schadensausmaf und
Zukunftsaussichten der jeweiligen Bestockungen
ausgetauscht sowie Ideen fiir die Behandlung und
weitere Bewirtschaftung geduBert. In hohem Mal3e
bestimmte Kritik zur ungiinstigen und durch biiro-
kratische Hiirden erschwerten Fordermittelbeschaf-
fung die Diskussion, ebenso wurde seitens der
Waldbesitzer ein deutlicher Bedarf an forstfach-
licher und verfahrenstechnischer Fortbildung ange-
sprochen.

Nach eingehender Beschiftigung mit den Flichen-
charakteristika und Sichtung der zur Verfiigung ste-
henden Unterlagen (Kartenwerk, Datenspeicher,
Bestandesbeschreibungen) erfolgte die endgiiltige
Auswahl der zu bearbeitenden Flichen und die
dementsprechende Information der Forstimter und
Waldbesitzer.

2.3.3 Sanierungsplanung

Das zentrale Instrument fiir die Anlage von Bei-
spielsflidchen ist die fiir jedes Sanierungsmodell
angelegte Flichendokumentation. Entsprechend der
zeitlichen Abfolge aller theoretischen und prakti-
schen Arbeiten gibt sie Auskunft {iber die geplanten
Mafnahmen und deren Voraussetzungen. Die
eigentliche Sanierungsplanung ist im ersten Teil
der Dokumentation festgehalten und umfasst fol-

gende Schwerpunkte:

e Erfassung der Flichenmerkmale
— Bestandesadresse (Waldort, Flachengrofle,
Besitzer, Standortangaben),
— Okologische Ausgangslage (Naturpotenzial,



Waldgesellschaft, Waldfunktionen),
— Waldzustand (Bestandesbeschreibung, Baum-

arten, Disposition, Schadsituation),

Waldbauplanung

— Pflegeplanung (Eingriffsart und -stirke, tech-
nologisches Verfahren, Pflegeziel),

— Bestandesziel (Baumartenanteile im zukiinf-
tigen Bestand, Mischungsform, Struktur),

— Walderneuerungsplanung (Pflanzenplanung,
Mischungsanteile, Pflanzverbénde),

— Forstschutzplanung (Art und Ausfithrung von
‘Wildschutzzédunen, Einzelschutz),

e mittelfristige Behandlungsvorschlige (Hinweise
zur weiteren Bewirtschaftung) und

¢ Behandlungsdringlichkeit (zusammenfassende
Begriindung der Mafinahmen).

Alle Beispielsflachen des Projektes wurden nach
diesen Vorgaben durchgeplant, das Kapitel 3 des
Anlageschemas umfasst also den Hauptteil der
theoretischen Vorarbeiten. Im Verlauf der Projekt-
arbeiten wurde zunehmend deutlicher, dass die
Sanierungsplanung flexibel und méglichst unkom-
pliziert gestaltet werden musste. Unvorhergesehene
Probleme und die damit verbundenen praktischen
Erfahrungen machten mitunter Prizisierungen und
Anderungen notwendig. Die Informationen fiir die
Sanierungsplanung entstammen im Wesentlichen

aus folgenden Quellen:

e Flichenaufnahmen (Probezihlungen, Skizzen,
Messungen, Bodenproben etc.),

e Datenmaterial aus dem Bestand der LAF, der
Forstimter und Waldbesitzer,

e Protokolle der Waldbeginge (Gedanken und
Ideen zum praktischen Herangehen),

e visuelle Einschdtzung bestimmter Situationen
(Uberschirmung, Bodenvegetation etc.),

e Hinweise und Vorschlige der Projekitleitung

(Uberarbeitung und Anderung).

2.3.4 Vereinbarung mit dem Wald-
besitzer

Die Festlegung der Positionen in rechtlich abgesi-
cherten Vereinbarungen zwischen Waldbesitzer,
Forstamt und LAF war Voraussetzung fiir den rei-
bungslosen Ablauf des Projektvorhabens. Mittels

dieser Vereinbarungen sollten die Funktion der

Sanierungsbeispiele, der langfristige Erfolg der
Mafnahmen und die Moglichkeit der weiteren wis-
senschaftlichen Begleitung gesichert werden. Die
Vertriige enthalten alle wichtigen Angaben zur
Anlage und Bewirtschaftung der jeweiligen
Beispielsfliche (Laufzeit, Leistungen der Beteilig-
ten, Art und Umfang der MaBnahmen etc.). Sie
geben in zusammengefasster Form Auskunft iiber
den fachlichen und forstpolitischen Sinn des Sanie-

rungsvorhabens.

2.3.5 Vorbereitung und Durchfiih-
rung der praktischen Arbeiten

Dieser Punkt beanspruchte im Projekt naturgemif3
den groBten Teil der verfiigbaren Arbeitskapazitit.
Er beinhaltet eine Vielzahl von unterschiedlichen
Varianten, Erfahrungen, Daten und Ergebnissen
und ist als Komplex von sich gegenseitig bedingen-
den Faktoren aufzufassen.

Der schematische Ablauf der Organisation und
Durchfithrung der SanierungsmaBnahmen war in
den Grundpositionen jedoch immer gleich, da die
bereits erwihnte Spezifik des ausschlieBlichen
Unternehmereinsatzes die Einhaltung gewisser
Regeln erforderte.

Ebenso gestaltete sich der zeitliche Ablauf und das
Aufeinanderfolgen einzelner Teilschritte gréfiten-
teils als Routine, hier waren die jahreszeitlich
bedingten forstlichen Arbeitsperioden sowie die
Staffelung der Sachmittel in Jahreshaushalte die
bestimmenden Faktoren.

Die Organisation und Durchfiihrung der prakti-
schen Arbeiten wurden nach folgendem Muster

vorgenomimen:

o Aufstellung von Arbeitsplédnen fiir die zu bear-
beitenden Fldchen
— Festlegung der Behandlungsverfahren und
Bearbeitungstechnologien anhand der prézisier-
ten Sanierungsplanung, Bestimmung von Quali-
tit und Intensitit der geforderten Leistungen
(qualitative Grundlagen der Angebotsbei-
ziehung),
— Einteilung aller MaBnahmen nach Leistungsart,
Menge und Mengeneinheit, Aufstellung von
Arbeitsparametern und Normativen als Voraus-
setzung fiir reelle Kostenkalkulationen (quantita-

tive Grundlagen der Angebotsbeiziehung),

1]
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— Festlegung des Ausfiihrungstermins und des
zeitlichen Handlungsspielraumes, Durchfiihrung
der praktischen Vorarbeiten (Auszeichnung von
Bestinden, Markierung von Grenzen und Tras-
sen, Festlegung der Baumartenwechsel etc.),

e Ermittlung des erwarteten finanziellen Umfanges

der Mafinahmen, Kostenkalkulationen
— Erarbeitung von Rahmenkalkulationen als
Vergleichsgrundlage (z. B. Mengen pro Zeitein-
heit, Mengen pro Fliche, Minimal- und Maxi-
malwerte, Objektlohnobergrenzen etc.), Quanti-
fizierung von arbeitserschwerenden Faktoren,
— Erarbeitung von Festkalkulationen fiir gezielte
Auftragsvergaben (in einigen Fillen hatten die
beteiligten Firmen zu entscheiden, ob sie zu den
vom Projekt vorgegebenen Konditionen arbeiten
wollten oder nicht...),

¢ Kontaktaufnahme mit Unternehmern, Angebots-

beiziehung
— Sichtung der lokalen und regionalen Angebots-
palette unter Nutzung der vielféltigen Erfah-
rungen der Forstimter (verfiigbare Firmen vor-
zugsweise aus der ndheren Umgebung des Erfiil-
lungsortes), Beriicksichtigung der wachsenden
Erfahrungen innerhalb des Projektrahmens,
— Flachenbeginge zur Einholung von Ange-
boten unter Verwendung nivellierter Ausschrei-
bungsunterlagen, gleichzeitige Beteiligung von
2-4 Anbietern (begrenzte Ausschreibung nach
VOL bzw. Festgebotsausschreibung des Auf-
traggebers),

e Auftragsvergabe, Durchfiihrung und Kontrolle

der MafBinahmen, Rechnungslegung
— Auswertung der eingegangenen Angebote nach
betriebswirtschaftlichen, qualitativen, logisti-
schen und sozialskonomischen Gesichtspunkten,
Zuschlagserteilung mit schriftlicher Auftrags-
begriindung (Aktennotiz), Ausfertigung des
Arbeitsauftrages unter Beachtung zivil- und
haushaltsrechtlicher Regelungen,
— Einweisung der Arbeitskrifte nach den im
Arbeitsauftrag fixierten Parametern, Bereitstel-
lung von Arbeitsmitteln und Materialien (wenn
vereinbart), bei Notwendigkeit Demonstration
von Arbeitsabldufen und Uberpriifung bestimm-
ter Fertigkeiten,
— Kontrolle der ordnungsgeméfBen Auftrags-
durchfiihrung, Einflussnahme auf negative oder
unvorhergesehene Entwicklungen (stéindige

Prisenz des Auftraggebers bzw. von ihm beauf-

tragter Personen), bei Notwendigkeit Anderung
oder Prizisierung des vereinbarten Auftrags-
inhaltes (gegenseitiges Einvernehmen, Schrift-
form),

— Abnahme der Leistung nach Auftragserfiillung
(Projektbearbeiter, ortlicher Wirtschafter, Wald-
besitzer), bei Notwendigkeit Festlegung von
Nachbesserungen, Rechnungslegung (Auftrag-
nehmer), Rechnungspriifung (Auftraggeber),
Begleichung des sachlich und rechnerisch richti-
gen Betrages (Hauptkasse des Freistaates).

2.3.6 Datensammlung und Haus-
haltsiiberwachung

Alle aufgelaufenen betriebswirtschaftlichen Infor-
mationen einschlieBlich der zur Auszahlung
gelangten Rechnungsbetrige wurden wihrend und
nach Abschluss der Arbeiten auftrags- und flichen-
weise zusammengestellt (Nutzung gingiger Com-
puterprogramme). Die generelle Uberwachung der
Mittelverwendung erfolgte durch den Haushalts-
vollzugsbeamten der LAF, auerdem wurden inner-
halb der Projektunterlagen alle Ausgaben im
Zusammenhang mit Untermehmereinsitzen separat
summiert und thematisch katalogisiert. Die Ergeb-
nisse dieser Zusammenstellungen bildeten die
wesentlichste Grundlage fiir die intensive betriebs-
wirtschaftliche Begleitung aller Sanierungsmal3-
nahmen (Kostenauswertung, Aufwandsermittlung,

Vergleichsbetrachtungen etc., vgl. S. I8 ff.).



3 Beispielsflichen des Projektes

Im Projekt wurden insgesamt 40 Beispielsflichen
angelegt, dies entspricht einer Gesamtfliche von
76,06 ha. Beteiligt waren fiinf Forstamter mit ins-
gesamt zehn Revieren in acht forstlichen Wuchs-
bezirken. Dabei im Einzelnen:

¢ 30 private Eigentimer (davon 20 als Mitglieder
von Forstbetriebsgemeinschaften),

e 1 Erbengemeinschaft mit ideellen Anteilen
(Waldgemeinde),

o 3 Stidte sowie 3 kirchliche Waldbesitzer.

Die Anlage und Bearbeitung der Flachen erfolgte
in drei Serien (vgl. Tab. 1).

Fiir alle Serien wurden nach Abschluss der Arbei-
ten Beispielsflichenkataloge hergestellt. Diese
geben in zusammengefasster Form Auskunft iiber
Ausgangszustinde, Behandlungsvarianten und
Bearbeitungsbedingungen, ebenfalls sind Angaben
zum Bestandesziel, Kostenauswertungen und foto-
grafische Abbildungen enthalten.

Die Tab.2 zeigt einen Uberblick (alle Beispiels-
flichen mit Sanierungsthematik geordnet nach
Forstimtern und Revieren).

Flachen | Sanierungsplanung | Flachenvorbereitung | Pflanzung/Abschluss
1. Serie ‘ 01-13 | 01-06/1994 07-12/1994 03-06/1995
2. Serie ‘ 14-26 | 06-07/1995 | 08-11/1995 | 04-06/1996
3. Serie | 27-40 | 06-07/1996 | 08-12/1996 | 04-07/1997

'.-""“"'u‘“--'L- 3
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Tab. 1:

Anlage und
Bearbeitung der
Beispielsflichen in
drei Serien

Abb. 3:

Rdumung eines 15 m
breiten Streifens fiir
einen Umbau mit
NDH in der

Fldche 21
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Tab. 2: Forstamt | Revier | Fla.-Nr. | ha Sanierungsthematik
| 1
Gesamttfuf.ftellu.r?g Brand- Neuhausen 07 | 1,50 Auffiillung/Nachbesserung GFI-Jungwuchs
aller Beispielsfldchen .
in Forstimiern! Erbisdorf : 08 ' 3,20 Pflege GFI—Stalegenh., Umbau jiing. EB-Vorwald
] . 20 | 1,76 Pflege/Umbau jiingerer BI-Vorwald
AL LA 21 2,67 Pflege/Urnbau jingerer Bl-Vorwald
Sanieungsthemasic 22 1,00 Pflege mittelaltes GFI-Schadholz, Férderung NV
[ 23 | 1,01 Sanierung jiing. GFI-Schadholz/EB-Vorwald
24 | 1,50 | Pflege GFI/PFl/-Jungwuchs
29 [ 1,20 Pflege/Umbau jiingerer EB-Vorwald
30 [ 2,25 Pflege OFI/RBU-Jungbestand
31 1,76 | Sanierung GFI/EB/BI-Schadholzrest
| 32 4,32 Pflege/Umbau PFI-Jungwuchs
Olbemhau | Deutsch- 11 1,00 Pflege/Umbau jiingerer EB-Vorwald
Einsiedel 12 [ 2,50 Sanierung jiingeres GFI/BI/EB-Schadholz
13 1,00 Umbau dlterer EB-Vorwald
27 2,49 Pflege/Umbau ELA-Jungwuchs
28 1,20 Sanierung ilteres BI-Schadholz
Pfaffroda 09 1,15 Pflege/Umbau jlingerer/ilterer EB-Vorwald
| 10 2,16 Pflege/Umbau mittelalter PFI/EB/BI-Vorwald
Altenberg | Oelsengrund | 01 | 2,54 Sanierung &lt. GFI-Schadholz, 4lt. EB/BI-Vorwald
39 1,00 | Sanierung ilteres GFI-Schadholz
Georgenfeld | 02 2,00 Sanierung alteres GFI-Schadholz
03 2,50 Pflege/Umbau jiingerer EB-Vorwald
|14 1,80 Sanierung #lt. GFI-Schadholz, jiing. EB-Vorwald
13 | 1,87 Pflege/Umbau jiingerer EB-Vorwald
26 | 0,56 Sanierung #lt. GFI-Schadholz, jing. EB-Vorwald
36 | 3,79 Pflege/Umbau ELA-Vorwald
37 0,90 | Pflege/Umbau GFI-Stangenholz
38 1,93 | Sanierung ilteres GFI-Schadholz
I 40 1,50 Sanierung élt. GFI-Schadholz, BléBenaufforstung
|
Lobau | Olbersdorf 04 1,99 Pflege/Umbau jiing. EB-Vorwald, Vervollst. NV
| 05 3,10 | Sanierung GFI-Totalschadensfliche
Jonsdorf 06 3,25 | Sanierung &lt. GFI-Schadholz, dlt. EB-Vorwald
Herrnhut 16 1,00 f Pflege autochth. SEI/HBU-Relikt, Sicherung NV
| 17 1,00 | BloBenaufforstung
Walddorf 18 1,00 Pflege/Sanierung mittelaltes GFI/GES-Schadholz
19 1,00 BloBenaufforstung, Sicherung NV
25 | 1,00 Sanierung GFI/ELA/RBU/BAH-Altholzrest
Gorlitz Marienthal | 33 4,20 Pflege/Umbau GFI-Altholz
l 34 2,33 Sanierung GFI/BI-Altholz
| 35 2,13 | Pflege/Umbau BI/SWE-Vorwald, Sicherung NV
5SiFoA | 10 Reviere ‘ 0 | 7606
14
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4 Fertigstellung der 3. Modellserie (Beispielsflachen 27-40)

4.1 Allgemeine Erlauterungen

Eine Eigenart des Projektes besteht darin, dass sich
die abgeschlossenen Arbeitskomplexe (Modell-
serien) zeitlich nicht mit den durch das Kalender-
jahr bestimmten Berichtszeitrdumen decken.

Dies ist begriindet durch den im Projekt angewen-
deten forstlichen Jahresablauf, der mit der Flichen-
vorbereitung im Spitsommer/Herbst beginnt und
mit dem Abschluss der Pflanzarbeiten im Friih-
jahr/Sommer des darauf folgenden Jahres endet.

Die 3. Modellserie (vgl. Beispielsfidichen 27-40)
wurde im Spitsommer 1996 begonnen. Alle bis
zum Jahresende (Berichtszeitraum 1996) fertig
gestellten Arbeiten wurden bereits ausfiihrlich aus-
gewertet. Es handelte sich um die MaBnahmen der

Flachenvorbereitung:

e selektive PflegemaBnahmen einschlieBlich Réu-
mung (Vorwald-, Jungbestandes- und Bestandes-
pflege, Sduberungshiebe),

e schematische bzw. kombinierte Pflegeeingriffe
(streifenweises Mulchen mit und ohne Eingriff in
den verbleibenden Kulissen),

e Bodenbearbeitung mit AHWI-Bodenfrise (Her-
stellung von gekalkten Pflanzreihen in den Mulch-
streifen),

e Bodenbearbeitung mit Schreitbagger (Herstel-
lung von Doppelpflanzplitzen) und

e Bau von Wildschutzziunen (Rotwild-Regelbau,
Rehwild-Regelbau, Hordengatter).

Hinweis: Die Ergebnisse dieser Arbeiten
sind im Zwischenbericht 1996
enthalten.

Sie wurden fiir den vorliegenden
Abschlussbericht noch einmal
iiberarbeitet und fliefen sowohl
in die Kosteniibersicht der

3. Serie (vgl. S. 17 f.) als auch in
die Gesamtauswertung ein

(vel. S. 18 ff.).

4.2 Abschluss der Arbeiten in den
Beispielsflachen 27-40

Im Berichtszeitraum 1997 wurden die vorbereiteten
Sanierungsmodelle in den Beispielsflichen 2740
fertig gestellt, wobei der Schwerpunkt bei den Auf-
forstungsarbeiten lag (Pflanzung). Es machten sich
auferdem einige Nebenarbeiten erforderlich, auf

diese wird im Folgenden ebenfalls eingegangen.

4.2.1 Beraumung von Sturm-
schaden

Der auBerordentlich starke Sturm am 28.03.1997
(Karfreitag) verursachte vor allem in Ostsachsen
deutliche Bruch- und Wurfschiden (meist dltere
GFI und BI). In den betroffenen Flachen 33, 34
und 35 wurden insgesamt etwa 80 Altbdume
geworfen, zusitzlich gingen betrichtliche Holz-
mengen aus Kronenbriichen des Zwischen- und
Oberstandes nieder. Es kam teilweise zu erhebli-
chen Beschiddigungen an den Wildschutzzéunen,
stellenweise wurden die wihrend der Vorarbeiten

aufgesetzten Reisighaufen auseinander gerissen.

Die Beseitigung der Schiden hatte zu diesem
Zeitpunkt absoluten Vorrang, da in den bezeichne-
ten Fldchen die Pflanzarbeiten unmittelbar bevor-
standen. Insgesamt machten sich auf 5,46 ha
Berdumungs- und Reparaturarbeiten erforderlich,
so dass bei einem Satz von 839,86 DM/ha
Berdumungskosten in Hohe von 4 585,63 DM ent-

standen.

4.2.2 Pflanzung

Auch in den Beispielsflichen der 3. Serie wurden
Sanierungsmodelle vorgestellt, welche die kiinstli-
che Begriindung der neuen Waldgeneration bein-
halteten. Die Einbringung der Baumarten des
Bestandesziels erfolgte meist trupp- und gruppen-
weise unter Beachtung der Standort- und Uber-
schirmungsverhiltnisse. Wo Geldande und Fldchen-
groBe es zulieBen, wurde auf das Prinzip der
schachbrettartigen Mischung zuriickgegriffen.
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Tab. 3:

Aufstellung des fiir
den Arbeitsgang

. Pflanzung“ in
Eigenverantwortung
des Projektes bereit-
gestellten Pflanzen-

materials
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Die 3. Modellserie hat auch wieder einige Beson-
derheiten zu bieten. Hier wiren vor allem die rei-
henweise Laubholzpflanzung im BI/PFI- bzw.
ELA-Kulissenschutz (Flichen 27 und 32) sowie die
Eichen-Trupppflanzung (Fliche 34) zu nennen.
Interessant ist auch der Versuch, die WTA an der
Nordgrenze ihres natiirlichen Verbreitungsgebietes
wieder einzubringen (Fldchen 33 und 35). Genau-
ere Informationen zu den Anspriichen der verschie-
denen Begriindungsvarianten sind dem Beispiels-
flichenkatalog 27—40 zu entnchmen. Uber das
Gelingen der MaBnahmen gibt auBerdem die wald-
bauliche Erfolgskontrolle Auskunft (vgl. S. 43 ff.).

Der Arbeitsgang ,,Pflanzung* stellte mit
124 281,54 DM (brutto) den groften Ausgaben-

Herkiinfte wurde das Ende 1996 herausgegebene
Werk ,,Herkunftsgebiete und Herkunftsempfeh-
lungen fiir forstliches Saat- und Pflanzgut im
Freistaat Sachsen* (LAF Graupa, Schriftenreihe,
10/96) herangezogen.

Nach Priifung der Liefervertrige durch den
Saatgutberatungsdienst der LAF erfolgte die
Bereitstellung des Pflanzenmaterials ab Anfang
April 1997 (Preise einschlieBlich Rabatte und
MwsSt., vgl. Tab. 3).

In den Flidchen 29, 35, 36, 37, 38, 39 und 40
erfolgte die Pflanzung nach herkémmlichen
Vertahren manuell (Abplaggen — Durchhacken —
Pflanze setzen), die Pflanzenhshen betrugen je

Baumschule Baumart | Qualitit St. DM/St. | DM ges.
Renz RBU 2/0, 50-80 cm, 810 52/59 (tHG) 22 800 0,471 10 738,80
BAH 1/1, 60-100 cm, 801 06 (nHG) 5930 0,749 4 441,57
SEI 1/3, 120-150 cm, 817 52 (fHG) 1 260 1,391 1 752,66
TEI 1/3, 120-150 c¢m, 818 52 (fHG) 1 400 1,712 2 396,80
RER 1/1, 40-60 cm, 802 06 (nHG) 480 0,535 256,80
ELA 1/1, 30-60 cm, 837 52 (fHG) 350 0,375 131,25
Meile GES 1/2, 60-100 cm, 811 53 (fHG) 4610 0,790 3 641,90
BUL 1/2, 60-100 cm, kein HG 2 750 1,100 3 025,00
ZKI 3/2, 20-40 cm, kein HG 1 000 1,500 1 500,00
RER 1/1, 60-100 cm, 802 52 (fHG) 150 0,800 120,00
Piickler WTA 2/2,20-40 cm, 827 08 (fHG) 1 800 0,510 918,00
GFI 2/2, 30-60 cm, 840 64 (fHG) 1 600 0,310 496,00
GES 1/2, 100-140 cm, 811 52 (fHG) 1 400 0,700 980,00
HBU 1/2, 100-140 cm, kein HG 560 0,590 330,40
Graupa WTA 2/2, 15-30 cm, 827 52 (fHG) 4 800 0,945 4 536,00
DGL 1/2, 40-60 cm, 853 52 (fHG) 1300 1,008 1 310,40
SEI 4/0, 60-100 cm, 817 52 (fHG) 200 0,998 199,50
Kneusle RBU 2/0, 50-80 cm, 810 59 (fHG) 10 680 0,711 7 593,48
GFI 2/2, 30-60 cm, 840 64 (fHG) 670 0,372 249,24
Urban BAH 1/2, 100-140 cm, 801 52 (fHG) 1 400 0,880 1 232,00
6 Baumschulen | 13 BA 20 Qualitéiten 65 140 0,704 45 849,80

Fertigstellung der 3. Modellserie

komplex in der 3. Serie dar. Die Pflanzenbeschaf-
fung 1997 wurde erstmals in vollstindiger Eigen-
regie des Projektes realisiert (bisher bestellten die
Jjeweiligen Forstimter einen GroBteil der Projekt-

pflanzen mit). Zur Wahl der Baumarten und

nach Baumart 30—100 cm. Hauptséchlich motorma-
nuell wurde in den Flachen 33 und 34 gearbeitet
(Grofpflanzen 120-150 cm), hier kam ein tragba-
res Bohrgerit zum Einsatz. Die Pflanzung in

gekalkte Frisstreifen wurde in den Flichen 27 und



32 angewendet (Normalpflanzen 50-100 cm). In
den Flichen 28 und 31 wurden die Pflanzen in
Schreitbagger-Grasabziige gesetzt (Doppelpflanz-
plitze), die Flidche 30 ist ein reines Pflegemodell
(keine Pflanzung).

Fiir die betriebswirtschaftliche Auswertung der
Pflanzarbeiten ist die Betrachtung der auf die
Einzelpflanze umgelegten Gesamtkosten pro

Beispielsfliche am aussagekriftigsten. Hierzu

Rotwild, dieses Material sollte mdglichst noch

sinnvoll genutzt werden.

Die Waldbesitzer der Flidchen 29 und 39 erklirten
sich bereit, die vom Projekt zur Verfiigung gestell-
ten Wuchshiillen in Eigenleistung anzubringen (ein
Unternehmerauftrag hierfiir wire aufgrund des
hohen Zeitbedarfs beim Aufstellen nicht vertretbar
gewesen). In die Kostenbetrachtung geht deshalb

nur der urspriingliche Materialpreis ein

Nr. | ha Baumarten St. St./ha Preis/St. | Lohn/St. | DM ges. DM/ha
27 2,00 RBU 2 875 1438 0,712 0,504 3496,29 1 748,14
28 1,20 RBU, BAH, GES, BUL, SEI 3 280 PSS 0,793 0,658 4 759,91 3 966,59
29 1,20 RBU, BAH 3650 3042 0,727 1,424 7 852,64 6 543,87
31 1,76 GES, BAH, BUL, RER 2 880 1 636 0,781 0,621 4 038,37 2 294,53
32 3,42 RBU, BAH, GFI, GES, BUL 7 831 2 290 0,739 0,514 9 810,72 2 868,63
33 4,20 RBU, WTA, BAH, GES, TEI 6 150 1 464 0,987 1,871 17 579,90 4 185,69
34 2,33 SEI, HBU 1 820 781 1,144 2,074 5 857,67 2 514,02
35 1,30 RBU, WTA 7 600 5 846 0,711 1,150 14 139,99 10 876,92
36 2,20 RBU, GFI, GES, ZKI 7 800 3545 0,594 1,386 15 446,93 7 021,33
37 0,90 RBU, WTA, RER, BUL 3250 3611 0,577 1,563 6 953,70 7 726,33
38 1,93 RBU, GFI, BAH, WTA 7 450 3 860 0,497 57 15 403,53 7 981,10
39 1,00 RBU, DGL, BAH, BUL, GES 4 700 4 700 0,647 1,229 8 816,21 8 816,21
40 1,50 RBU, GES, BAH, WTA 5 000 3333 0,615 1,410 10 125,69 6 750,46
25,44 Summe/Durchschnitt 64 286 28597 0,703 1,230 124 281,53 4 885,28
sind in der Tab. 4 Stiickzahlen, Einzelkosten und (Beschaffung 1994). In der Flache 29 wurden Tab. 4:
Kostensummen in Beziehung gesetzt (Bruttowerte 350 St. Wuchshiillen ,,Planta Rotwild angebracht Gesamtkosten
einschlieBlich MwSt.). Es handelt sich dabei um (Einzelpreis 4,95 DM), in der Fliache 39 kamen Je Einzelpflanze fiir

die tatsdchlich ausgebrachte Pflanzenmenge,
Differenzen zur Tab. 3 entstehen aus einem gering-
fiigigen Pflanzeniiberschuss (Wintereinschlag,
Nachbesserung 1998).

4.2.3 Mechanischer Einzelschutz

Bereits in der 1. Modellserie wurden verschiedene
Moglichkeiten des mechanischen Einzelschutzes
an Jungpflanzen getestet (Wuchshiillen, Stachel-
biume etc.).

Meist haben sich diese Vorrichtungen nicht beson-
ders bewihrt, da sie entweder zu teuer oder zu
unsicher sind (Aussagen hierzu sind im Zwischen-
bericht 1995 enthalten).

Das Projekt verfiigte aber noch liber einen

Restbestand an Wuchshiillen gegen Reh- und

400 St. Wuchshiillen ,,Planta Rehwild“ zum
Einsatz (Einzelpreis 3,00 DM). Es entstanden somit
Gesamtkosten von 2 932,50 DM. Die auf diese
Weise unter Schutz gestellte Waldfliche betrigt
jedoch nur 0,35 ha.

4.2.4 Kosteniibersicht 3. Modell-
serie

Die Tab. 5 zeigt alle in den Beispielstlachen 2740
angefallenen Kosten in Beziehung zu Mengen und
Mengeneinheiten. Die DM-Betrige verstehen sich
als Summe aller Aufwendungen (Material, Lohn-
leistung, Nebenarbeiten) einschlieBlich der gesetz-
lichen Mehrwertsteuer, sie sind also Bruttobetrige
im weitesten Sinne.

Die Ubersicht wurde unter Hinzufligung der Werte

die Beispielsfldchen
2740
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MaBnahme [ Fliche (ha) | Menge | ME | Menge/ha | DM/ME I DM ges. DM/ha
Pflege-/Sauberungshiebe, Réumung | 26,45 | 2645 | ha - 141271 | 37 366,13 1412,71
Bestandespflege, Vornutzung 1,00 ' 32 m? 32 55,00 ,I 1 760,14 1 760,14
Beseitigung von Sturmschiiden 5,46 546 | ha 839,86 | 4585,63 839,86
Seppi-Mulcher (Kulissenstruktur) 5,82 25159 | m? 4323 0,21 520791 894,83
AHWI-Bodenfrise (Pflanzreihen) 5,42 10 360 Ifd. M | 1911 | 1,04 10 722,60 1 978,34
Schreitbagger (Doppelpflanzplitze) | 2,96 3080 St. 1 041 ' 0,92 2 835,44 957,92
Zaunbau Rotwild 2,0 m | 19,69 5128 Ifd. M 260 14,20 72841,93 | 369944
Zaunbau Rehwild 1,6 m { 1,72 1044 | Ifd. M 607 11,36 11 861,38 6 896,15
Pflanzung (Lohn+Preis) | 25,44 | 64286 St. | 2527 1,93 124 281,54 4 885,28
Wuchshiillen (nur Material) 0,35 750 St. [ 2143 3,91 2 932,50 8 378,57
Mg-Ca-Diinger (nur Material) 1,20 ' 1,7 t 1,42 218,50 371,45 309,54
Summe/Durchschnitt ‘ 31,00 Flachen 27-40: | 274 766,65 8 863,44
Tab.5: fiir die Flachenvorbereitung (Pflege, Zaunbau, Kapitel 5, Betriebswirtschaftliche Gesamtaus-

Ubersicht aller
angefallenen Kosten
fiir die Sanierungs-
mapnahmen in den
Fldchen 2740

Bodenbearbeitung) zusammengestellt, diese
Mafinahmen wurden ausfiihrlich im Zwischen-
bericht 1996 behandelt.

Die abschlieBende Auswertung der einzelnen
Verfahren erfolgt im vorliegenden Bericht unter

wertung.

5 Betriebswirtschaftliche Gesamtauswertung
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5.1 Allgemeine Bemerkungen zum
Unternehmereinsatz

Die betriebswirtschaftliche Begleitung aller durch-
gefiihrten praktischen Arbeiten war ein zentrales
Thema bei der Projektbearbeitung. Entsprechend
der Projektkonzeption wurden die Arbeiten in den
Beispielsflichen durch private Lohnunternehmen
durchgefiihrt.

Berechnungsgrundlage fiir alle Arbeitsleistungen ist
der Unternehmerstundenlohn. Dieser beinhaltet den
Bruttostundenlohn des Waldarbeiters, den sozial-
pflichtigen Arbeitgeberanteil, die Entschiadigungen
fiir Werkzeuge und Betriebsmittel sowie einen
angemessenen betrieblichen Gewinn.

Bei den im Projekt eingesetzten Firmen hat sich
dieser Stundensatz im Verlauf des Projektes auf
etwa 35,- DM/Std. eingepegelt (ausgebildete Forst-
wirte mit MKS-Einsatz), die Tendenz ist steigend
(allgemeine Lohnkostenentwicklung).

Betriebswirtschaftliche Gesamtauswertung

Auf diesen Betrag wird die gesetzliche Mehr-
wertsteuer von derzeit 15 % erhoben. Die Projekt-
mittel wurden mit dieser Steuer in voller Hohe und
ohne Ausgleichsmoglichkeit belastet. Die Kalku-
lationsgroBBe Brutto-Unternehmerlohn betrigt also
ca. 40,25 DM/Akh.

5.2 Behandlung der Ausgangsbe-
stockungen

Pflege- und Rdumungsarbeiten standen bei allen
Sanierungsbeispielen am Anfang der Behandlung.
Mit dem Eingriff in die ungepflegten, meist tot-
holzreichen und schwer zuginglichen Ausgangs-
bestockungen vollzog das Projekt seinen ersten
praktischen und damit fiir alle Beteiligten deutlich
sichtbaren Schritt zur aktiven Umgestaltung von
Waldzustinden im Immissionsschadgebiet. Die
durch die Eingriffe erzielten Pflegeeffekte erbrach-
ten fiir Waldbesitzer und ortliche Forstbehorden



den ersten (auch visuell nachvollziehbaren) Beweis
fiir die Tragfihigkeit des Projektkonzeptes und

damit fiir seine Erfolgsaussichten.

Mit den PflegemaBnahmen wurden im Projeki-
rahmen 6 Ziele verfolgt, welche sich i. d. R. iiber-

lagern bzw. gegenseitig bedingen:

e Erhaltung der Ausgangsbestockungen durch indi-
viduelle Stabilisierung (Verlangerung der Lebens-
dauer durch Regulierung der Nahrungs-, Wasser-
und Lichtkonkurrenz),

e Sicherung der Schutzfunktion fiir die erfolgrei-
che Einbringung der Zielbaumarten (sukzessions-
fordernde MafBnahmen zur anhaltenden Minderung
von Standortextremen),

e Nutzung der Moglichkeiten zur Verbesserung
des Betriebszieles durch stirkere Beachtung quali-
tativer Merkmale (Stamm- und Kronenform, ggf.
Z-Baum-Auswahl),

e Nutzung des natiirlichen Potentzials durch
Schonung, Forderung und Schutz aller bereits vor-
handenen Zielbaumarten (Naturverjiingung),

e Schaffung von Voraussetzungen fiir den rei-
bungslosen und kostengiinstigen Ablauf aller nach-
folgenden Arbeiten der Waldsanierung (Begehbar-
keit, Platz fiir Umbauarbeiten) und

e Beseitigung von technologischen Unfallquellen,
Gewihrleistung der Verkehrssicherung, Zaunsiche-

rung sowie Stehendbefallsherden.

Die meisten Rest- und Ubergangsbestockungen
befanden sich pflegeseitig nicht ,,anf dem Laufen-
den®. Oft war der vom Projekt gefiihrte Eingriff der
erste im Bestandesleben, die Bestinde waren des-
halb meist uniibersichtlich, zu dicht und schwer
begehbar. Verschiedene Bestockungszustinde iiber-
lagerten sich in den Flichen zu Mischformen, des-

halb flieBen in die Auswertung der Pflegemal-

nahmen betriebswirtschaftliche Parameter und &ko-
logisch-waldbauliche Kriterien gleichberechtigt

em.

Die folgende Gliederung beschreibt einerseits den
Waldzustand vor dem Eingriff, andererseits wird
der notwendige Aufwand zur Erreichung der
Pflegeziele dargestellt. Hierzu erfolgt eine Zusam-
menfassung gleicher oder dhnlicher Bedingungen
in Bestockungs- bzw. Bearbeitungsgruppen unter
anschlieBender Gegeniiberstellung der tatsdchlich
angefallenen Kosten.

Hinweis: Die selektiven Pflegeverfahren bein-
halten im Gegensatz zu den meisten
schematischen Verfahren immer
einen mehr oder weniger hohen Auf-
wand zur Sicherung und Forderung
der eventuell vorhandenen Natur-
verjiingung (Zielbaumarten und bio-

logisch wertvolle Beihdlzer).

5.2.1 Selektive Pflegeverfahren

Diese Pflegeeingriffe wurden motormanuell nach
herkémmlicher Arbeitstechnologie durchgefiihrt
(MKS-Fiihrer schneidet und zerschneidet, Hilfs-
kraft gibt Hilfestellung, zieht ab und raumt). Der
Einsatz von maschinellen Verfahren der selektiven
Pflege (Harvester) war in den Beispielsflichen des
Projektes nicht moglich.

Gruppe 1

Stammzahlreiche natiirliche, in Alter, Hohe

und Dimension wenig differenzierte Vorwilder

(6 000-10 000 St./ha), die meist auf Kahlabtriebs-
fldchen entstanden sind (Sukzession EB und BI)...

Gruppe 1 Bspfla.-Nr. Eingriffsflache ha DM gesamt DM/ha Tab. 6:
Vergleich der ange-
08 3,20 8 176,50 255516 elllg eic ] er a];:get
09 1,15 4352,26 3784,58 fa Genen ﬂ]ege. osten
i t
10 2,16 8 174,69 3 784,58 in ;”fj-e mi
11 1,00 2 875,00 2 875,00 Zmem aw-;n-mij_--h
t t
A 1,66 4390,70 2 645,00 o8 2”0“’; ;’ql” e
o 2,13 312924 1 469,13 van 40-00 %
2, X 6 Fliichen 11,30 31 098,39 2 752,07
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Tab. 7:

Vergleich der ange-
fallenen Pflegekosten
in Gruppe 2 mit
einem Raumungs-
kostenanteil in Héhe
von 50-60 %

Tab. 8:

Vergleich der ange-
Jallenen Pflegekosten
in Gruppe 3 mit
einem Rdumungs-
kostenanteil in Hohe
von 20-30 %

20

Arbeitsschritte: Abschneiden der ausscheidenden
Bestandesglieder, Zerschneiden der stirkeren

Exemplare, Rdumen des Materials auf Wille.

Der Aufwand ist relativ hoch, aber gut planbar.

Er wird von Stammzahl und Dimensionen des
ausscheidenden Bestandes bestimmt (N-Redu-
zierung auf 800-2 000 St./ha, positive Phiinotypen-
auslese). Die Raumung ist wie bei allen anderen
Bearbeitungsgruppen zeitlich und kostenmiBig
nicht zu separieren, da die Arbeiten nebeneinander
ablaufen. Der R4umungskostenanteil in Gruppe 1
betréigt ca. 40-50 %.

Gruppe 2

Stammzahlreiche natiirliche Vorwilder dhnlich
Gruppe 1, die in abgestorbenen, jedoch bisher
unberdumten GFI-Schadhélzern erwuchsen
(Sukzession EB/BI, vorrangig liegendes Totholz)
und vertikal oft strukturiert erscheinen (meist

unterschiedliches Alter)...

Arbeitsschritte: Zerschneiden/Bewegen des Tot-
holzes, Vorwaldpflege (Abschneiden des ausschei-
denden Bestandes, Zerschneiden der stirkeren

Exemplare), Rdumen des gesamten Materials auf
Wille.

Der Aufwand ist extrem hoch und duBerst schwer
einzuschitzen, da sich praktisch zwei Bestinde auf
einer Fliche befinden (Vorwald und Vorbesto-
ckung). Eingriffsart und Entnahmestirke gleichen
der in Gruppe 1, der Riumungskostenanteil betrigt
50-60 %.

Gruppe 3

Stammzahlarmere kiinstliche und natiirliche Vor-
willder und Mischformen (3 000-5 000 St./ha);
meist PFI, OFI, ELA und GFI mit Weichlaubholz
und/oder locker bestockte EB/BI-Vorwilder mit
biotischen/mechanischen Schiden (Frostspanner,
Eisbruch)...

Arbeitsschritte: Abschneiden der ausscheidenden
Bestandesglieder, Zerschneiden der stirkeren

Exemplare, Raumen nur im geringen Umfang.

Der Aufwand ist relativ gering und iiberschaubar
(N-Reduzierung auf 1 000-2 000 St./ha, Biomasse-
anfall der Weichlaubholzer), er erhoht sich bei

Gruppe 2 Bspfla.-Nr. Eingriffsfliche ha DM gesamt DM/ha
03 2,50 8 280,00 3312,00
05 3,10 7 595,00 2 450,00
14 1,80 7 203,60 4 002,00
15 1,87 7 483,74 4 002,00
>, X 4 Flichen 9,27 30 562,34 3 296,91
Gruppe 3 Bspfli.-Nr. Eingriffsfliche ha DM gesamt DM/ha
07 1,50 1 150,00 766,67
24 1,50 2 070,00 1 380,00
27 1,86 1 497,30 805,00
28 1,20 1 035,00 862,50
29 1,10 948,75 862,50
30 2,25 3 105,00 1 380,00
31 1,76 1 541,00 875,57
36 3,79 3 268,88 862,50
5 0,90 1 449,00 1 610,00
40 1,50 1 437,50 958,33
> X 10 Flichen 17,36 17 502,43 1 008,20
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Gruppe 4 Bspfla.-Nr. Eingriffsfliche ha DM gesamt DM/ha Tab. 9:
01 2,54 7 546,30 2970,98 Vergleich der ange-
02 2,00 7 429,00 3 714,50 fallenen Fflegekosten
04 1,99 4776,00 2 400,00 in Gruppe 4 mit
06 325 5 362,08 1 649,87 Z;";’;: Z’Z;”I’:ﬁ e
12 2,50 8 766,45 3 506,58
22 1,00 2 530,00 2 530,00 von 30-60 %
26 0,56 875,84 1 564,00
32 0,50 938,40 1 876,80
38 1,93 2 663,40 1 380,00
39 1,00 3 485,14 3 485,14
2 X 10 Flachen 17,27 44 372,61 2 569,35
sofortigem Umbau geringfiigig um den Rdum- Gruppe 5
aufwand (Kostenanteil ca. 20-30 %). Verlichtete Althdlzer/Rdumden mit méichtigen
Strauchschichten (Brombeere, Himbeere, Holunder,
Gruppe 4 Faulbaum, Brennnessel) und teilweise vorwaldarti-
Deutlich geschidigte, teilweise verlichtete, aber gen Zwischenschichten...
noch lebensfihige Altholzreste (GFI, ELA, BI,
RBU, BAH mit relativ intakten Zwischenschichten Arbeitsschritte: Strauchwuchsregulierung, Pflege
aus Vorwaldbaumarten... des Altholzrestes (teilweise mit Aufarbeitung ver-
wertbarer Sortimente), Zerschneiden und Bewegen
Arbeitsschritte: Pflege des Altholzrestes (in gerin- des Totholzes, ggf. Vorwaldpflege, Rdumen des
gem Umfang Aufarbeitung verwertbarer Sorti- Materials auf Wiille.
mente), Zerschneiden/Bewegen des Totholzes,
Vorwaldpflege (Abschneiden des ausscheidenden Die Besonderheit dieser Gruppe besteht darin, dass
Bestandes, Zerschneiden der stirkeren Exemplare), es sich ausschlieBlich um Flichen mit extrem star-
Riumen des Materials auf Wille oder Haufen. kem Strauchwuchs im Lausitzer Berg- und Loss-
Hiigelland handelt. Neben dem aus der relativ
Meist enthalten diese Bestinde groBere Totholz- geringen Hohenlage resultierenden klimatischen
mengen, der Aufwand ist deutlich hoch. In Ab- Vorteil sind hier vor allem die recht guten Standort-
hiingigkeit zur Situation im Oberstand (Uberschir- voraussetzungen von Bedeutung (Nihrkraftstufe
mung) erfolgt der Eingriff in der Zwischenschicht M-K, starke Flugaschebeeinflussung, Bodenlosung
etwa wie in den Gruppen 1 und 2 (Raumungs- 0-20 cMgue stumey PHino) ~ 4,9).
kostenanteil ca. 50-60 %). Oft macht sich eine intensive Berdumung der
Strauchschicht erforderlich (sehr hoher Biomasse-
Gruppe 5 Bspfla.-Nr. Eingriffsflache DM gesamt DM/ha Tab. 10:
16 1,00 241931 2 419,31 Vergleich der ange-
17 1,00 2011,35 201135 fallenen Fflegekosten
18 1,00 242938 242938 G i
19 1,00 3 599,50 3 599,50 einem Raumungs-
25 1,00 242938 242938 kostenanteil in Hohe
33 4,20 9 563,40 2 277,00 von 60-50 %
34 2,33 5 064,26 2 173,50
>, X 7 Fldachen 11,53 27 516,58 2 386,52
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Tab. 11:
Kostenzusammenfas-
sung aller Gruppen

der selektiven Pflege

22

Gruppe Beispielsflichen Nr. ha DM ges. DM/ha

1 8, 9,10, 11, 20, 35 11,30 31 098,39 2752,07
2 3,5, 14, 15 9,27 30 562,34 3 296,90
3 7,24, 27, 28, 29, 30, 31, 36, 37, 40 17,36 17 502,43 1 008,20
4 1,2,4,6,12,22,26, 32, 38, 39 17,27 44 372,61 2 569,35
5 16, 17, 18, 19, 25, 33, 34 11,53 27 516,58 2 386,52
>, X in 37 Beispielsflichen selektiv gepflegt 66,73 151 052,35 2 313,79

anfall), erst danach kénnen Altholzpflege,
Totholzbeseitigung und ggf. Vorwaldpflege durch-
gefiihrt werden. Der Aufwand liegt etwa im mittle-
ren Bereich der Bearbeitungsgruppen, der
Réumungskostenanteil ist jedoch sehr hoch (ca.
60-80 %).

Die Kostensitze unterstreichen die in den Bear-
beitungsgruppen vorgenommene Einschitzung

des Gesamtaufwandes. Dieser ist in Gruppe 2 am
hochsten und in Gruppe 3 am niedrigsten. Der
Durchschnittswert iiber alles von 2 313,79 DM/ha
muss generell als Kostensumme von zwei
Leistungsarten angesehen werden. Er setzt sich
aus ca. 40 % reinen Pflegekosten (theoretisch
925,52 DM/ha) und 60 % Riumungskosten (theo-
retisch 1 388,27 DM/ha) zusammen. Diese sehr
reellen Sitze kénnen mit den Durchschnittswerten
der Kostenstellenabrechnung des Landeswaldes
verglichen werden (Jungwuchspflege

988,00 DM/ha, Jungbestandespflege 864,00 DM/ha
und Reisig raumen manuell 1 618,00 DM/ha,
Stand BAB 2, Liste BBF 164/1996 kumulativ vom
26.11.1996).

5.2.2 Schematische Pflegever-
fahren

Schematische Pflegevarianten in jiingeren
Bestiéinden ermé&glichen unter bestimmten Bedin-
gungen die Anwendung maschineller Verfahren.
Sie beinhalten meistens reihen- oder streifenweise
Entnahmen und sind deshalb prinzipiell in vielen
Ubergangsbestockungen der Immissionsschad-
gebiete durchfithrbar. Bei der Entscheidung fiir die
jeweils giinstigste Technologie miissen neben
Gelindebeschaffenheit und Ausgangszustand auch
der zu erzielende Pflegeeffekt und das Schutzziel
sowie die Parameter der nachfolgenden Umbau-

verfahren beachtet werden.

Betriebswirtschaftliche Gesamtauswertung

1. Herstellung von Vorwaldkulissen mit Mulch-
gerat

In der Beispielsfliche 32 wurde ein Seppi-Muich-
gerdt eingesetzt (Heckanbau am Radschlepper

»» Yalmet 6600%, effektive Arbeitsbreite 2 m).

Der groBflichige PFI-Reinanbau war groBtenteils
inhomogen, stellenweise erschien die PFI ausge-
diinnt und wenig vital. Aufgrund unterlassener
Mischungsregulierung erfolgte stellenweise bereits
die (Riick-)Entwicklung zum lockeren, ca. 3—6 m
hohen BI-Vorwald (vgl. Beispielsfléichenkatalog
27-40). Ein selektiver Pflegeeingriff wire recht
teuer geworden (motormanuelles Verfahren) und
hitte auBer der BI-Reduzierung keinen Effekt
gebracht (untergeordnetes Pflegeziel). Die
Geldndebeschaffenheit (eben bis miBig geneigt,
steinloser Oberboden) und der Bestockungszustand
(BHD < 15 cm) lieBen den Mulchereinsatz zu, so
dass der Eingrifl ausschlieBlich am Schutzziel
(Kulissenstruktur) und am nachfolgenden Umbau-
verfahren (reihenweise Bodenbearbeitung/Kalkung)
ausgerichtet werden konnte. Durch das streifen-
weise Komplettmulchen der oberirdischen Bio-
masse (4 m Mulchstreifen, 4 m unbearbeitete
Kulisse) wurde der uniibersichtliche Jungwuchs
gegliedert und aufgeschlossen, die verbliebenen
Bestandesglieder in den Kulissen (PFI/BI) haben
nur noch Schutzfunktionen. Ein zusitzlicher Vorteil
dieser Behandlungsvariante besteht darin, dass sich
mit dem Mulchgerit sehr prézise Zauntrassen her-
stellen und Eigentumsgrenzen markieren lassen. In
Fldche 32 wurden auf 3,82 ha insgesamt 18 926 m*
in der o. a. Weise gemulcht (der Rest von 0,50 ha
entfdllt auf einen selektiven Sduberungshieb, die
Kosten sind in Kapitel 5.2.1, Gruppe 4, vgl. S. 21,
enthalten). Der Flichensatz von 4 954 m*ha ent-
spricht etwa der Hilfte der bearbeiteten Wald-
fldche, dies stimmt mit den gewihlten Streifen-
breiten und -abstédnden iiberein. Es entstanden ins-
gesamt 3 917,68 DM Mulcherkosten (Einzelpreis



brutto 0,207 DM/m?), das entspricht einem Satz
von 1 025,57 DM/ha. Das Mulchgerit kam weiter-
hin in Fldche 27 zum Einsatz (streifenweiser ELA-
Schutzwald, vgl. Beispielsflidchenkatalog 27-40).
Hier mussten nach der selektiven ELA-Pflege die
Auflassungen von Graswuchs, Striuchem und
Weichlaubholzern befreit werden. Es wurden zum
selben Einzelpreis in 2,00 ha Waldflidche 6 233 m’
gemulcht (3 117 m*/ha), dies entspricht einem Satz
von 645,12 DM/ha.

Der Durchschnitt fiir die Mulcherkosten in den
Flachen 27 und 32 betrdgt demnach zusammen
894,83 DM/ha.

Als Vergleich dient der Mulchereinsatz im Sd&FoA
Falkenberg (vgl. , Tdtigkeitsberichte 1995 der
waldbaulich-forsttechnischen Stiitzpunktreviere ).
Der Kostenwert fiir die Entnahme jeder 2. Reihe im
4 m hohen GKI-Jungwuchs (ebenfalls Bearbeitung
von etwa der halben Umbauflédche) betrigt

911,00 DM/ha, er erhoht sich bei 5 m um 20 %
(auf 1 199,21 DM/ha). Im Projekt lag der reine
Arbeits(zeityaufwand sogar hoher, da der Mulcher
nicht nur eine Reihe diinner Kiefern herausfriste,
sondern er entnahm erdbodengleich einen komplet-
ten Streifen mit mehreren Baumen nebeneinander

einschlieBlich des extrem starken Grasfilzes!

2. Motormanueller Kulissenhieb mit maschinel-
ler Rdumung

Diese Variante kam im jungen BI-Vorwald der
Beispielsfliche 21 zur Anwendung (vgl. Beispiels-
fldchenkatalog 14-26).

Der Mulcher konnte aufgrund der Hanglage und
des hohen Steingehaltes (Blocke und Steinriicken)
nicht eingesetzt werden. Sinn der Anlage war die
Gegeniiberstellung von zwei unterschiedlichen
Bearbeitungsvarianten im selben Ausgangszu-
stand unmittelbar nebeneinander (in Flache 20
selektive Pflege des BI-Vorwaldschirmes mit an-
schlieBendem Laubholz-Voranbau, Pflegekosten in
Kapitel 5.2.1. Grappe 1, vgl. S. 19f.).

Der Eingriff in Fliche 21 erfolgte als klassischer
Kulissenhieb, d. h. 15 m breite Kahlstreifen werden
durch 4 m breite BI-Kulissen unterbrochen (der
Umbau erfolgte spiter mit Fichte und Hybrid-
lirche). Der Kostenanteil ,,Fillen* betragt insge-
samt 3 450,00 DM auf 2,50 ha Waldfldche
(Bruttosatz 1 380,00 DM/ha, Betrag durchaus
angemessen). Der Masseanfall in den Kahlstreifen
war extrem hoch (Ausgangs-N ca. 10 000 St./ha),

so dass die Komplettriumung per Hand auf volu-
mindse Wille zu aufwendig erschien. Aus diesem
Grund wurde in einem Testeinsatz die Rdumung
des Materials mit mobiler Hackmaschine auspro-
biert (Anbauhacker ,,Biber II am Kleintraktor
LISEKI 50—40). Die Arbeitsergebnisse waren auf

den ersten Blick zufrieden stellend:

o flichige Komplettberaumung des GroBteils der
Beispielsfliche fiir spitere optimale Ausnutzung
des zur Verfiigung stehenden Platzes fiir Nadel-
holzanbau,

e Vermeidung von iiberdimensionalen Reisiglagern
auf den dafiir notwendigen Willen (mit allen ent-
sprechenden Wirkungen auf die Miusepopula-
tionen),

e sehr saubere Arbeitsweise, die Flichen sehen
optisch sehr ansprechend und aufgerdumt aus (im

Privatwald ein nicht zu unterschitzender Faktor).

Dem standen jedoch einige schwer wiegende

Nachteile entgegen:

o der Einzugstrichter des Hackers ist zwar relativ
groB (0,8 m?), die Walzenaufnahme fasst jedoch
nur eine (etwas stirkere) oder maximal zwei (etwas
schwiichere) Birken,

e die Messer der Hackscheibe sind fiir forstliche
Verhiltnisse zu gering dimensioniert, der
Hackvorgang dauert lange, das Hackgut liegt in fei-
nen Fraktionen vor (5—-10 mm?),

e dje Maschine muss von Hand beschickt werden,
hierzu sind zwei Arbeitskrafte notwendig (1 AK
Basismaschine fiithren und vorrdumen, 1 AK
beschicken),

e das Hackgut kann nicht verblasen werden.

Die Raumungskosten (Hacksystem insgesamt brut-
to) betrugen fiir 2,50 ha Waldflache 5 681,00 DM
(Satz 2 272,40 DM/ha). Unter Hinzufiigung der
Fillungskosten entsteht ein Gesamtbetrag von

9 131,00 DM, er entspricht einem Pflegekostensatz
von 3 652,40 DM/ha. Dieser Wert ist im Vergleich
zur selektiven Variante in Flidche 20 (gesamt

2 645,00 DM/ha) relativ hoch. Der Einsatz einer
solcherart gering dimensionierten Maschine ist
daher nicht empfehlenswert (Zeitaufwand bei der
Bearbeitung groBerer Holzmassen), diese Maschine
ist bei der Ortspflege und Straenbaumsanierung
besser aufgehoben. Fiir den Einsatz unter forstli-

23

Betriebswirtschaftliche Gesamtauswertung



Tab 12.:

Ubersicht aller im
Projekt durchgefiihr-
ten Pflegeeingriffe

Tab. 13:

Ubersicht der fiir
den Zaunbau auf
Beispielsfliichen des

Projektes entstande-

chen Bedingungen kommen nur grofiere, leistungs-
fahigere Hacksysteme mit Kranbeschickung infra-
ge, die Moglichkeit der weitrdumigen Verblasung
des Hackgutes sollte in jedem Fall gegeben sein.
Die HackschnitzelgroBe (und damit Messerdimen-
sion und Arbeitsgeschwindigkeit) miisste méglichst
hoch gewihlit werden (ungefahr 10-16 mm?),

dies setzt eine entsprechend leistungsstarke

Basismaschine voraus.

5.2.3 Kosteniibersicht Pflege

Die Tab.12 fasst alle im Projekt durchgefiihrten
Pflegeeingriffe zusammen und stellt somit die
Verbindung zur zentralen Kosteniibersicht

(vgl. S. 42) her (die Werte der Felder ,,Zwischen-
summe’ und ,,Mulcher in Flichen 27 und 32 sind
dort enthalten).

dingungen, unter denen auch ein spiirbares Ab-
sinken des Schadensdruckes erwartet werden kann
(Verteilungsprinzip). Die intensiven Bemiihungen
der Forst- und Jagdbehorden haben in den letzten
Jahren zwar eine kontinuierliche Reduzierung

der Schalenwildbestinde im Freistaat bewirkt, in
den Sanierungsgebieten des Erzgebirges und der
Lausitz ist jedoch die Arbeit ohne Wildschutzziune
nach wie vor sehr risikovoll.

In 29 Beispielstliachen des Projektes wurden insge-
samt 14 447 1fd. M Wildschutzzaun errichtet, damit
wurden 41,89 ha Sanierungsfliche unter Schutz
gestellt (~60% der im Projekt bearbeiteten Gesamt-
fliche). Die Vergabe der Auftrige fiir die Zaunbau-
arbeiten erfolgte ausnahmslos im Objektlohn,
wobei das Projekt in einigen Fillen die Beschaf-
fung bestimmter Materialien iibernahm (z. B. zen-
trale Pfahl- und Stangenlieferungen, deren Kosten

fiir die Auswertung auf die jeweiligen Fléchen

Pflegeverfahren ha DM ges. DM/ha

selektiv in 37 Flidchen 66,73 151 052,35 2 313,79
schematisch in Fliche 21 2,50 9 131,00 3 652,40
Zwischensumme 69,23 160 183,35 2 313,79
Mulcher in Fldchen 27 u. 32 5,82 520791 894,83
Summe/Durchschnitt 75,05 165 391,26 2 203,75

5.3 Zaunbau

Uber die Notwendigkeit von Zaunbauarbeiten im
Projektrahmen wurde in den Zwischenberichten
1995 und 1996 eingehend diskutiert. Erst mit der
langfristigen Verdnderung der Waldstruktur in
einem groBeren Gebiet (steigender Laubholzanteil)

entstehen bei kontinuierlich weitergefiihrter Jagd

umgelegt wurden). Folgende Verfahren und Varian-
ten wurden angewendet:

e Regelbau gegen Rot-, Reh-, Schwarz- und
Niederwild, 1-2 Tore, 1-2 Uberstiege:
handelsiibliches, verzinktes Knotengeflecht (mitt-
lere bis starke Ausfiihrung, 2,0 m hoch, Hasen-
schutzzone); Holzpfahle (Lirche, Eiche und Fichte)
im Abstand von 4-5 m (Mikrorelief, Steingehalt,
Hanglage), stellenweise ersetzt durch Metallstibe

nen Kosten fiir die reduzierten Wildpopulationen Lebensbe- (Z-Profile),
Bauart Beispielsflichen Nr. ha Ifd. M Ifd. M/ha | DM/Ifd. M DM ges. DM/ha
Regelbau 2,0 m | 1,2,3,9,10,11,12,13,14,15, | 36,87 11 963 324 14,349 171 661,59 4 655,86
20,23,26,27,28,29,31,32,
36,37,38,39,40
Regelbau 1,6 m | 16,19,25,33,35 4,08 1 942 476 10,830 21 031,42 5 154,76
Hordengatter 18,33 0,94 542 577 13,018 7 055,76 7 506,12
>, X 29 Beispielsflachen 41,89 14 447 345 13,826 199 748,77 4 768,41
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e Regelbau gegen Reh-, Schwarz- und Niederwild,
1-2 Tore, 1-2 Uberstiege:

schwaches bis mittleres Knotengeflecht, 1,60 m
hoch, Holz- und Metallpfihle, sonst wie oben,

e Hordengatter gegen Rehwild:
Lattenkonstruktion 1,60 m hoch, Feld 4 m, gegen-

einander mit Streben abgestiitzt.

Die Aufteilung der Zaunbaukosten in Lohn,
Arbeitszeit und Material sowie nach einzelnen
Beispielsflichen ist unzweckmiBig, da letztendlich
nur der Satz DM/Ifd. M in den jeweiligen Bauaus-
fithrungen zur Auswertung benutzt werden kann.
Demnach entstanden in den Beispielsflachen des
Projektes die in Tab. 13 aufgefiihrten Kosten fiir
Zaunbau (vgl. Beispielsflichenkataloge).

Hinweis: In der Fliche 33 wurden versuchs-
weise 6 Stiick Rehwild-Kleingatter
errichtet (@ je 30 m, Fliche je
0,07 ha, 4 St. als Regelbau 1,6 m
und 2 St. als Hordengatter, Gesamt-
lange 576 1fd. M auf 0,42 ha).
Durch die geringe Flichengrofie ent-
stehen sehr ungiinstige Verhiltnisse
1fd. M/ha und DM/ha, die aber auf-
grund des minimalen Gesamtanteils
im Summendurchschnitt ausgegli-

chen werden.

Der Durchschnittssatz von 13,83 DM/Ifd. M

(inkl. 15 % MwSt.) ist in Kenntnis der ortlichen
Bedingungen auf den Beispielsflidchen als ange-
messen zu betrachten. Im Landeswald betrégt
dieser Satz fiir alle Forstamter in allen Aus-
fithrungsarten 12,00 DM/Ifd. M (BAB 2, Liste
BBF 164/1996 kumulativ vom 26.11.1996). Es
kann davon ausgegangen werden, dass in diesem
Betrag landesweit Rot- und Rehwildzdune zu glei-
chen Teilen vertreten sind (was anhand der BBF-
Listen jedoch nicht nachpriifbar ist). Im Projekt
liegt der Flidchenanteil der viel aufwendigeren und
meist unter schwierigen Geldande- und Standort-
verhiltnisse errichteten Rotwildzdune bei ~88 %,
was den um 1,83 DM/Ifd. M hoheren Durch-
schnittssatz erklért.

5.4 Bodenbearbeitung

5.4.1 Notwendigkeit bodenverbes-
sernder Maflnahmen

Die Bearbeitung der Problematik Waldschiden hat
immer wieder gezeigt, dass der Erfolg von Sanie-
rungsmaBnahmen in hohem MaBe von den Einfliis-
sen standortlicher Gegebenheiten abhingt (Boden,
Wasser, Luft, Klima). Dem Boden kommt im
Okosystem Wald eine Schliisselrolle zu, da er als
Lebensraum clementare Voraussetzungen fiir
Emihrung, Wachstum, Stabilitdt und Fortpflanzung
liefert. Entsprechend gravierend sind die Auswir-
kungen der Verinderung des Bodenchemismus und
der Verschlechterung des allgemeinen Bodenzu-
standes. Vor allem in den immissionsbelasteten
Gebieten entlang des Erzgebirgskammes hat diese
Entwicklung mittlerweile bedenkliche Ausmale

angenomimen:

e anhaltender Eintrag von Sulfatschwefel und
Nitraten aus Kraftwerksabgasen (SO,- u. NO,-
Anionen) mit dem Niederschlagswasser (,,Saurer
Regen*), pH-Werte zeigen eine zunchmende und
tiefreichende Bodenversauerung an,

e Boden liegen oft bis in eine Tiefe von 90 cm

im Al/Fe-Pufferbereich (pH 3,0-3,8) oder im
Al-Pufferbereich (pH 3,8-4,2), diese toxischen
Kationen konnen Feinwurzelsystem und
Mykorrhiza schidigen,

e Auswaschung der Neutral-Kationen, Waldboden
verliert seine Basensittigung und damit die Fahig-
keit, weitere Saureschiibe abzupuffern (Erdalkali-
Verarmung), chronisches Néhrstoffdefizit, die z. B.
fiir Chlorophyllbildung und Photosynthese wichti-
gen Nihrelemente Ka, Mg und P sind immer weni-
ger pflanzenverfiigbar,

e negative Synergieeffekte innerhalb dieser Ent-
wicklung, mangelhafter Erndhrungszustand der
Bestiinde, herabgesetzte Widerstandskraft gegen-
iiber Schadeinfliissen, schlechtes und verzdgertes
Anwachsen der Jungpflanzen, Wuchsstockungen,
Ausfille in den Kulturen.

Waldbesitzer und Forstleute haben keine effektiven
Moglichkeiten, Emittenten an der Produktion von
Luftschadstoffen zu hindern. Deshalb hat die
Begrenzung der Auswirkungen durch Bodensanie-

rung und -kalkung verstirkt an Bedeutung gewon-
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nen. Die technisch relativ einfache und zudem sehr
offentlichkeitswirksame Bodenschutzkalkung aus
der Luft hat dabei z. B. den Zweck, neu hinzukom-
mende S#uren an der Oberfliche abzufangen und
den Stoffkreislauf im versauerten Auflagehumus zu
aktivieren (Kompensationskalkung).

Der Basensittigungsgrad der darunter liegenden
Bodenschichten kann jedoch nur durch eine gezielt
tiefenwirksame Einbringung des Kalkes erhoht
werden, wobei der Waldboden gleichzeitig den
wichtigsten, aber auch am leichtesten auswaschba-
ren Pflanzenndhrstoff Mg zuriickerhalten muss
(Meliorationskalkung). Hierbei erscheint es beson-
ders zweckmiBig, den Kalkungsvorgang direkt mit
der mechanischen Lockerung des Bodens, der
Einmischung des Nihrstoffspeichers Rohhumus
und der Beseitigung der konkurrierenden Boden-
vegetation zu verbinden (umfassende technische
Melioration).

In der forstlichen Praxis steht fiir diese Kombi-
nation nur der Mainahmekomplex der Bestandes-
begriindung zur Verfiigung, da in allen anderen
Phasen des Bestandeslebens nicht direkt in den
Boden eingegriffen werden kann. Diese Art der
Melioration kann deshalb auch nur punktuell (loch-
weise) oder partiell (reihenweise) erfolgen, wobei
alle diesbeziiglichen Aufwendungen gezielt dem
Anwuchsverhalten der Jungpflanzen zugute kom-

men.

Technische Meliorationsverfahren erméglichen
bzw. erleichtern auch die Ansamung Skologisch
wertvoller Beiholzer in den bearbeiteten Flidchen
(Salweide, Aspe, Eberesche u. a.). Die nihrstoff-
und kalkreiche sowie gut zersetzbare Streu dieser
Arten fiihrt in tiberschaubaren Zeitriumen zu einer
weiteren Verbesserung der Bodeneigenschaften. In
Verbindung mit standortgerechter Baumartenwahl
und ausgewogen nachhaltiger Waldbewirtschaftung
trigt dieser Effekt ebenfalls zur langfristigen
Stabilisierung des Bodengleichgewichtes bei (bio-
logische Melioration).

Eine der elementaren Voraussetzungen fiir den
Anwuchserfolg bei der Bestandesbegriindung ist
die Herstellung eines unter den jeweiligen
Bedingungen optimalen Pflanzplatzes. Nicht in

jedem Fall koénnen alle erwiinschten oder notwen-
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digen Kriterien der umfassenden technischen
Melioration erfiillt werden, da gerade diese
MaBnahmen extrem geldndeabhingig und zudem
sehr kostenintensiv sind. In den Beispielsfldchen
des Projektes wurden auf 58,95 ha Pflanzarbeiten
durchgefiihrt, dies entspricht 78 % der Sanierungs-
gesamtfliache. Die GroBenordnung und Wichtigkeit
des Mafinahmekomplexes Bodenbearbeitung lisst
sich nicht zuletzt daran erkennen, dass auf diesen
58,95 ha fiir insgesamt 142 365 Pflanzen die ent-
sprechenden Pflanzpldtze hergestellt werden muss-
ten. Im Folgenden werden die hierfiir angewende-
ten Technologien und Varianten vorgestellt und der

Versuch einer objektiven Wertung vorgenommen.

5.4.2 Bodenuntersuchung

Die Aufnahmen zur Erfassung der Flichenmerk-
male beinhalteten die Entnahme von Bodenproben
fiir die Bestimmung des pH-Wertes. Es wurden
meistens Mischproben von beicinander liegenden
Flichen genommen bzw. Einzelergebnisse lokal
zusammengefasst (pH,,.q,, Tiefenstufe 0-20 cm
ohne Humus).
e Beispielsflichen im Ostlichen Oberen Erzgebirge

~4,15
¢ Beispielsflichen im Mittleren Oberen Erzgebirge

~ 420
¢ Beispielsflachen in den Ostlausitzer Vorbergen

~ 4,68
e Beispielsfliachen im Oberlausitzer Bergland

~ 4,98
Die Werte zeigen fiir die Beispielsflichen in der
Lausitz ein geringes und fiir die im Erzgebirge ein
mittleres Risiko fiir Saurestress an. Kalkungen
wurden deshalb auf die Flichen im Erzgebirge
beschrénkt und auch nur dort durchgefiihrt, wo ent-
weder die Gelandebedingungen giinstig waren oder
die niedrigsten pH-Werte vorlagen. Die Entschei-
dungen hierzu wurden wesentlich vom jeweiligen
Zustand des Oberbodens und der Bodenvegetation
beeinflusst, so dass z. B. vernisste oder mit starken
Grasdecken versehene Flidchen vorrangig bearbeitet
werden mussten. Generell lag der Schwerpunkt der
Bodenbearbeitung beim Durchbrechen des oft sehr
michtigen Grasfilzes, wobei in einigen Fillen die
Anwendung bestimmter Technologien die gleich-
zeitige Einbringung von Kalk nicht zulieB (z. B.
Schreitbaggereinsatz).



5.4.3 Bodenfréasen

Bodenfrisen mit Kalkeinrichtung sind momentan
unbestreitbar die besten und meist auch kosten-
giinstigsten Maschinen fiir die Umbauvorbereitung,
da mit ihnen in sehr vielen Waldformen und Geldn-
detypen gearbeitet werden kann. Die gekalkte Fris-
reihe bietet ideale Bedingungen fiir das Anwachsen

der Jungpflanzen, die Streifentechnologie ermog-

Abb. 4 a:

Peinplant-
Streifenfrise im
Einsatz

licht eine Bearbeitung groferer Umbau- und

Sanierungsfldchen in kiirzester Zeit. Die Einsatz-

grenzen werden (wie bei nahezu allen Maschinen

im Wald) durch starkere Hanglage, Blockliberlage-

rung und zu dichte Schirmbestockungen bestimmt.

Normal dimensionierte und im forstlichen Bereich

bereits getestete Bodenfrisen kénnen bei sonst

guten Bedingungen auf sehr steinhaltigen Ober-

béden nicht eingesetzt werden, aulerdem wichst

mit zunehmender Fristiefe die Gefahr von Wurzel-

schiden an der Schirmbestockung. Arbeitsweise

und meliorativer Effekt lassen sich wie folgt zu-

sammenfassen: Abb.4 b:
Kalkung mit der

e rotierendes, mit Meiselkopfen bestiicktes Fris- Peinplant-

rad, Heckanbau an verschiedene Traktoren oder Streifenfrdse

eigener Basismaschine, Kalkaufnahmebehalter und
Dosiereinrichtung entweder frontseitig (Kalk fallt
unter den Traktor vor die laufende Frise) oder iiber
dem Frisrad (Kalk fallt in die Frise),

e Durchbrechen des Grasfilzes, Zerschlagen und
Zerkriimeln der verdichteten Bodenschichten
30-50 cm tief, Zerkleinern und Einmischen der
organischen Auflage, gleichzeitig innige Ein-
arbeitung einer dosierten Menge Magnesiumkalk
(1-2 kg/ifd. M),

e Meliorationseffekt als entscheidende Verbesse-
rung der physikalischen und chemischen Boden-
eigenschaften in einem Arbeitsgang (Kriimel-
struktur, Bodendurchliiftung, Kapillaritit, Basensiit-
tigungsgrad, Magnesiumgehalt, Bepflanzbarkeit,

Graskonkurrenz).
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Abb.5 a:

Bodenvorbereitung

mit AHWI-Bodenfrise

Abb. 5 b:
Pflanzung von Buche

in den Frdsstreifen

28

In der Beispielsfliche 13 wurde die Voranbau-
Meliorationsfrise ,,Peinplant IV eingesetzt. Das
Peinplant-System ist mittlerweile in allen s#chsi-
schen Forstbetrieben sehr gut bekannt und erfreut
sich eines enormen Zuspruches, so dass auf nihere
Ausfiihrungen zu Arbeitsweise und technischen
Daten an dieser Stelle verzichtet werden kann. Der
Peinplant-Frasstreifen ist etwa 45-50 cm tief, so
dass unter GFI-Schirmbestockungen merkliche
Wurzelschiden am verbleibenden Bestand auftreten
konnen. Im ungiinstigsten Fall verliert ein Baum
bei relativ enger Umfahrung bis zu 2/3 seiner
Wurzelmasse. Demzufolge sollte sich der Einsatz
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auf stark verlichtete bzw. in Auflosung begriffene
Bestockungen beschriinken. Die bereits oft
beschriebenen Vorteile der Peinplant-Technologie
iiberwiegen jedoch, zudem ist das Konzept von
Pein & Pein darauf ausgelegt, fiir private
Waldbesitzer Komplettldsungen anzubieten
(Bodenbearbeitung, Kalkung, Pflanzung und
Pflanzenmaterial innerhalb einer Objektlohnab-
rechnung mit Qualititsgarantie im Fordermit-
tellimit).

Als Alternative zum Peinplant-System (Maschinen-
groBe und -beweglichkeit, Wurzelschiden, Kosten)




wurde in den Beispielsflichen 27 und 32 die fiir
die Herstellung von Saat- und Naturverjiingungs-
streifen konzipierte Bodenfrise KSH 700 der Firma
AHWI Maschinenbau GmbH Salem eingesetzt
(Vertriebspartner Mirkische Kulturerden GmbH,
Falkenrehde):

e relativ kleines Heckanbaugerit mit Zapfwellen-
antrieb, Montage an normalen Radtraktoren der
50-70 kW-Klasse (vgl. Beispielsflichenkatalog
2740, Bildserie Fliche 32),

e Basistraktor ,,Valmet 6600, zusitzlich mit front-
seitig angebrachtem Kalkdosierstreuer ausgeriistet
(Umbau eines Tellerdiingerstreuers), Ausschiittung
1,5 kg/lfd. M,

e Frisstreifen ca. 30 cm tief (Grenze fiir herkdmm-
liche Pflanzen- bzw. Wurzelgroen), Risiko
groBerer Wurzelschaden an der Schirmbestockung
jedoch geringer,

e trotz relativ geringer Frastiefe und Sommer-
trockenheit 1997 vorerst ausgezeichnete Anwuchs-
erfolge (Fliche 27 Ausfall 1 %, Fliche 32 Aus-

fall 5 %).

Neben dem relativ geringen logistischen Aufwand
bestand der entscheidende Vorteil darin, dass die
gesamte Sanierungsplanung der Fldchen 27 und 32
auf dieses variable, von einem einzigen Unterneh-
mer bereitgestellte Maschinensystem zugeschnitten
werden konnte (Herstellung von Mulchstreifen mit
anschliefender Anbringung von gekalkten Fris-
reihen). Es ist unwahrscheinlich, dass sich die
geringe Fristiefe spater negativ auf das Pflanzen-
wachstum auswirkt (beispielsweise ist ein manuell
hergestellter Pflanzplatz nicht einmal 30 cm tief).
Die Zusammenstellung der Kosten fiir den Einsatz

von Bodenfrisen ist aus der Tab. 14 zu ersehen.

5.4.4 Schreitbagger

Schreitbagger wurden im Projektrahmen dort ein-
gesetzt, wo Schirmbestockung, Hanglage oder
Mikrorelief andere Maschinen nicht zulieSen und
Handarbeit aufgrund der starken Grasdecke zu
teuer geworden wire. Fiir den Einsatz in den
Immissionsschadgebieten und hier speziell in
lockeren, vorwaldartigen Bestockungen mit hohem
Freiflidchenanteil eignen sich besonders kleine,
wendige Maschinen mit geringem Arbeitsgewicht
(vgl. Beispielsflichenkataloge, Bildserien der
Flichen 12 und 31). Die Anwendung der Schreit-
baggertechnologie verlangt relativ wenig planeri-
schen Aufwand, wenn von vornherein nicht unbe-
dingt Wert auf geometrische Fldchenaufteilung und
schnurgerade Pflanzreihen gelegt wird. Die
Maschine stellt nur dort Pflanzplitze her, wo sie
sich ohne Schwierigkeiten bewegen kann und
somit keine Schiden an der Schirmbestockung ver-
ursacht. Stellen mit dichteren Bestandesteilen oder
vorhandenen Zielbaumarten werden entweder per
Hand bearbeitet oder ganz ausgelassen. Der trotz
geringem Aufwand erzielte meliorative Effekt ist
nicht so deutlich wie bei Bodenfrisen (keine
Moglichkeit der gleichzeitigen Kalkapplikation),
deshalb liegt der Einsatzschwerpunkt auch mehr im
Bereich der Grasfilzbeseitigung und Wasserregu-

lierung.

Im Projekt wurden die Typen ,,Kamo mobil*
(Italien) und ,,Menzi Muck® (Schweiz) eingesetzt,
Dimensionierung und Arbeitsweise sind ungefahr
gleich. Die Bearbeitung der Flichen erfolgte in drei

Varianten:

e Herstellung von etwa 1 m* groflen Grasabziigen

ha Ifd. M ifd. M/ha | DM/Ifd. M | DM ges. DM/ha Tab. 14:
. Ubersicht der Kosten
Peinplant IV, Fliche 13 0,80 2 700 3375 1,190 3 221,59 4 026,99 . .
fiir den Einsatz von
KSH 700, Fldche 27 2,00 2 740 1370 1,035 2 835,90 1417,95 Bodenfrisen
KSH 700, Fliache 32 3,42 7 620 2228 1,035 7 886,70 2 306,05
>, X 6,22 13 060 2100 1,068 13 944,19 2 241,83

Der Vergleich mit Landeswaldkosten eriibrigt sich,
weil diese Maschinen bisher auch im Landeswald
nur privat und zu den gleichen Konditionen wie im

Projekt eingesetzt wurden.

mit aufgesetzten Pflanzhiigeln aus Mineralboden
(Beispielsfliache 12, Teile der Beispielsfldchen 8
und 11, zur Vernissung neigende Standorte mit

extrem starken Grasdecken):

29

Betriebswirtschaftliche Gesamtauswertung



Abb. 6 a:
Pflanzplatzvorberei-

tung mittels

Schreitbagger
KomeiEd
Durch den Pflanzhiigel wird die Jungpflanze aus e Herstellung von etwa 0,6 m* (70 x 80 cm) groBen
© der Verddmmungs- und Frostzone herausgeho- Grasabziigen ohne Pflanzhiigel (Teile der Beispiels-

. ben, der verdichtete und unter Luftabschluss lie- fliche 8, trockenere Partien):

: gende Mineralboden wird durchmischt und ent-

" wissert. Der Zeitaufwand ist relativ hoch, Der abgezogene Grasplaggen wird hangabwiirts
auBerdem ist die Fldche nach der Bearbeitung umgeklappt bzw. zusammengerollt, dabei durch-
schwer begehbar. Die zuriickgelassenen Lécher furchen die Loftelzinken den Mineralboden ca.
(Material fiir etwa 6 Hiigel) iiben zwar auf ihre 20 cm tief.
unmittelbare Umgebung eine gewisse Driina- Der Aufwand ist geringer als beim Hiigelsetzen,
gewirkung aus, sie erhéhen jedoch bei den es entsteht ein einfacher Pflanzplatz dhnlich
Nachfolgearbeiten die Unfallgefahr betrichtlich. dem per Hand hergestellten.

Abb. 6 b:
Pflanzung von ELA
mit Schreithbagger
(Loch-Hiigel-Loch-
Pflanzung)
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o Herstellung von etwa | m* groen Grasabziigen
ohne Pflanzhiigel (Beispielsflichen 28 und 31,
trockenere und wechselfeuchte Standorte):

Zur Anwendung kam eine im Projekt als
,.Deutscheinsiedler-Verfahren™ bezeichnete
Abwandlung der Variante 2. In einen solchen
(mit wenig Aufwand vergroBerten) Grasabzug
werden im Frithjahr per Hand 2 Pflanzen gege-
ben (diagonal versetzt in die Ecken, effektiver
Pflanzenabstand 0,8—1,0 m). Das Verfahren ist
denkbar einfach und erzielt trotzdem einen
beachtlichen Effekt, denn die Kosten des
Doppelpflanzplatzes werden dadurch pflanzen-
bezogen halbiert!

Es erscheint sinnvoll, fiir die Kostenbetrachtung
die tatsichlich verwendbare Pflanzenmenge heran-
zuziehen. Demzufolge wird ein Doppelpflanzplatz
wie zwei normale Pflanzplitze oder -hiigel gezihilt,
Stiickzahlen sowie Einzelkosten werden entspre-
chend umgelegt.

1 986,00 DM/ha, in: BAB 2, Liste BBF 164 kumu-
lativ vom 26.11.1996).

5.4.5 Manuelle Pflanzplatzvorbe-
reitung

Im weitaus groBten Teil der Beispielsflichen muss-
te die Bodenbearbeitung auf herkdmmliche Art

per Pflanzhacke und Spaten oder motormanuell
mittels tragbarer Bohrtechnik oder Kleinbagger
erfolgen:

e steilere Hanglagen mit meist sehr hohem Stein-
gehalt im Oberboden,

e junge Ubergangsbestockungen mit gleich-
miBigem Schirmschluss und

o iltere Schadholzer und Ubergangsbestockungen

mit Zwischenstand.

Hierbeli ist eine reelle Interpretation der Aufwen-

dungen nur moglich, wenn grundsétzlich unter-

Verfahren Fla.-Nr. | ha Platze ges. | St./ha | DM/St. | DM ges. | DM/ha Tab. 15:
Kostensdtze DM/ha
Pflanzhiigel 8,11,12 2,70 4528 1677 1,370 6203,36 | 229754 .
- bei Anwendung
einfache Grasabziige 8 1,00 1100 1100 0,853 938,19 938,19 . ..
einfacher Grasabziige
Deutscheinsiedler Verf, | 28,31 2,96 6 160 2081 0,460 2 835,44 957,92 . .
im Vergleich zum
3, X 5 Flachen | 6,66 | 11 788 1770 | 0,846 9976,99 | 1 498,05 Deutscheinsiedler-

Die Tab. 15 veranschaulicht, dass die Sitze DM/ha
fiir einfache Grasabziige und Deutscheinsiedler-
Verfahren fast gleich sind (sehr geringer Mehrauf-
wand fiir vergroBerte Grasabziige, weil nahezu
gleiche Anzahl Baggerbewegungen). Mit dem
Deutscheinsiedler-Verfahren kann also ohne
QualitdtseinbuBe die gleiche Pflanzenmenge fiir die
Hilfte der Bodenbearbeitungskosten untergebracht
werden. Demgegeniiber ist die Herstellung von
Pflanzhiigeln sehr teuer, deshalb sollte diese
Variante nur in Ausnahmefillen angewendet
werden (vernisste Frostlagen mit sehr bewegtem
Mikrorelief und extrem starken Grasdecken).

Der Durchschnittssatz des Projektes von

1 498,05 DM/ha fiir alle Schreitbaggervarianten
ldsst sich auch nur bedingt mit dem Landes-
durchschnitt fiir maschinelle Bodenarbeiten ver-
gleichen, da in diesem auch génzlich andere
Technologien enthalten sind (1996 Landeswald

Verfahren

schieden wird zwischen

e Bodenarbeiten, die vom eigentlichen Pflanz-
vorgang zeitlich getrennt, d. h. kurz vor Beginn der
Vegetationsruhe im Spétherbst durchgefiihrt wer-
den und

e der klassischen Pflanzmethode, bei der die Herstel-
lung des Pflanzplatzes und das Setzen der Pflanze
in einem Arbeitsgang erfolgen (im Friihjahr).

Innerhalb der klassischen Pflanzmethode (sowohl
manuell als auch motormanuell) ist es nicht ohne
weiteres moglich und auch normalerweise nicht
iiblich, diese beiden Arbeitsschritte einzeln zu kal-
kulieren und abzurechnen, da sie immer als ein
Objektlohnauftrag vergeben werden. Die Auswer-
tung dieser Arbeiten kann also nur im Zusammen-
hang mit dem verwendeten Pflanzenmaterial erfol-

gen und ist somit auch erst im dafiir vorgesehenen
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Tab. 16:
Gesamtkosten fiir die
im Projekt angewen-
deten Methoden
manueller
Pflanzplatzvorberei-
tung/Kalkung

32

Kapitel ,,Begriindung der neuen Waldgeneration*
(vgl. S. 32 ff.) enthalten. Im vorliegenden Kapitel
wird aber gesondert auf die ebenfalls im Projekt
angewendete Methode ,,.Locher hacken und kalken
im Spitherbst” eingegangen. Die Entscheidung fiir
diese Variante wurde durch den Umstand diktiert,
dass die auf diese Weise bearbeiteten Beispiels-
flachen 9 und 10 unbedingt gekalkt werden muss-

ten (pH-Wert), hierfiir aber keine maschinellen

gekalkt. Die Arbeitsschritte sind dieselben wie in
den Flachen 9 und 10 (Befiillen der Kalkeimer,
Ausbringen, Einhacken des Kalkes), der Wegfall
des Arbeitsganges ,,Abplaggen* wird durch die
schwierige Laufarbeit in den Baggerflichen jedoch
nur teilweise kompensiert. Die Zusammenfassung
der Kosten fiir die Varianten der manuellen Pflanz-
platzvorbereitung/Kalkung (vgl. Tab. 16) ist auf-

grund der beschriebenen Spezifik recht schwierig.

Verfahren Fla.-Nr. ha St. St./ha | DM/St. | DM ges. | DM/ha

Plitze hacken u. kalken 9,10 2,80 | 6407 | 2288 | 3,33 | 21 364,01 | 7 630,00
fertige Hiigel u. Plitze kalken | 8,11,12 370 | 5628 | 1521 | 1,43 8 058,20 | 2 177,89
>, X 5 Fliachen | 6,50 | 12035 | 1852 | 2,44 29 422,21 | 4 526,49

Verfahren zur Verfligung standen (homogene
EB/BI-Vorwilder, steinige Hanglagen). Der Mag-
nesiumkalk wurde wihrend der Vegetationspause
eingebracht und stand somit den Pflanzen im
Frithjahr zur Verfligung (Startwirkung). Auf den
ersten Blick erschien diese Vorgehensweise iiber-
schaubar, bei niherer Betrachtung ergaben sich
aber mehrere und zudem recht aufwendige Einzel-
schritte:

e 1 AK ist mit dem Abplaggen des Grasfilzes
beschiftigt (40 x 40 cm) und schafft damit Vorlauf,
ohne den Arbeitsgang durch zusitzliche Laufarbeit
zu unterbrechen,

e 1 AK befiillt den Kalkeimer am Lagerplatz, trigt
ihn zu den Pflanzreihen und bringt pro Pflanzplatz
500 g Magnesiumkalk auf (hoher Anteil Lauf-
arbeit),

e 1 AK geht die mit Kalk versehenen Pflanz-
reihen ab, hackt die Locher bis in eine Tiefe von

ca. 20 cm durch und mischt dabei den Kalk ein.

Eine derartige Kombination von verschiedenen
Arbeitsschritten wird in der Forstwirtschaft nicht
allzu oft angewendet, deshalb erfolgt die Vergiitung
meist im Zeitlohn. In der Kostenauswertung des
Projektes sind die vergleichsweise geringen
Material- und Transportkosten des Kalkdiingers im
Einzelbetrag pro Pflanzplatz (DM/St.) enthalten.

In den Beispielsflachen &, 11 und 12 (Schreitbag-
gertechnologie) wurde nach Fertigstellung der
Pflanzhiigel und -plitze ebenfalls per Hand

Betriebswirtschaftliche Gesamtauswertung

Sie ldsst den Schluss zu, dass unter bestimmten
Standortverhdltnissen zwar ein ordentlicher Pflanz-
platz hergestellt werden muss, der Arbeitsgang
Kalkung aber nicht in jedem Fall und um jeden
Preis enthalten sein sollte.

Der Durchschnittssatz von 4 526,49 DM/ha ist
relativ hoch, da im Landeswald die Kosten fiir
manuelle Bodenbearbeitung durchschnittlich

2 760,00 DM/ha betragen, in einigen Erzgebirgs-
forstimtern werden jedoch Spitzenwerte um

5-6 TDM/ha erreicht (BAB 2, Liste BBF 164
kumulativ 26.11.1996)! Dort ist die Pflanzplatz-
kalkung nicht enthalten, die unter der separaten
Kostenstelle ,,Diingung® im Landeswald noch ein-
mal mit 1 536,00 DM/ha zu Buche schligt! Der
Wert bestatigt eher eine gewisse Tendenz, nach der
mit steigendem Anteil Handarbeit die Gesamt-
kosten den zumutbaren Rahmen sehr schnell ver-
lassen. Die Varianten in der beschriebenen Form

wurden deshalb im Projekt nicht wiederholt.

5.5 Begriindung der neuen Wald-
generation

5.5.1 Allgemeine Bemerkungen zu
den Pflanzarbeiten

Die Pflanzung der zukiinftigen Waldgeneration in
gepflegte und umfassend vorbereitete Ubergangs-
und Restbestockungen stellt den vorldufigen
Abschluss des ersten grofen Komplexes von Sanie-

rungsbestrebungen im Immissionsschadgebiet dar.



Hier erweist sich, ob technologische und 6kolo-
gisch-waldbauliche Parameter im Vorfeld richtig
eingeschitzt und geplant sowie qualititsgerecht
durchgefiihrt wurden. Auflerdem werden alle
betriebswirtschaftlichen Aspekte der Schadfliachen-
sanierung mit der Pflanzung erst richtig komplet-
tiert, so dass eine umfassende Einschitzung der
tatsdchlich angefallenen Sanierungskosten pro
Beispielsfliche erfolgen kann. Dies bedeutet nicht,
dass die im Kapitel 5.6 noch vorzustellenden sons-
tigen MaBnahmen des Forstschutzes und der
Waldhygiene unwichtig sind oder vernachlidssigt
werden konnen, gemessen am Umfang der Bestan-
desbegriindung spielen sie jedoch eher eine unter-

geordnete Rolle.

Die Pflanzarbeiten und alle unmittelbar mit ihnen
zusammenhdngenden theoretischen, praktischen
und logistischen Mafinahmen bildeten in Bezug auf
Arbeitsvolumen, Kapazitdt und Sachmittelaufwand
den grofiten Komplex innerhalb des Projekt-
rahmens. Dies wird daran deutlich, dass die
Pflanzungskosten in Hohe von 304 174,96 DM
rund 40 % aller direkt in den Beispielsflidchen ver-

wendeten Geldmittel ausmachten.

Im Projekt wurden die verschiedensten Varianten
der kiinstlichen Bestandesbegriindung ausprobiert,
eine Vielzahl von Baumarten in unterschiedlichen
Herkiinften, Qualitidten und Pflanzengrofien kam
zum Einsatz. Die Pflanzarbeiten verteilten sich ent-
sprechend den drei Modellserien iiber drei Vege-
tationsperioden, so dass die zuletzt im Friihjahr
1997 angebauten Kulturen gerademal angewach-
sen sind. Im Folgenden werden vorrangig die
technologischen und betriebswirtschaftlichen Para-
meter der Pflanzung betrachtet, liber 6kologisch-
waldbauliche Kriterien gibt das Kapitel ,,Waldbau-
liche Erfolgskontrolle” (vgl. S. 43 ff.) Auskuntt.

5.5.2 Verfahren und Ergebnisse

Die Aufwendungen fiir Pflanzarbeiten konnen in
den meisten Fillen eindeutig aus technologischen
Parametern und Einzelkosten fiir getrennte Arbeits-
schritte hergeleitet werden, deshalb stellt die
Pflanzung innerhalb der forstbetrieblichen Arbeiten
eine gut zu kalkulierende und reell abrechenbare

Leistung dar:

¢ Pflanztechnologie (manuell oder motormanuell),
e vorherige Aufwendungen (Pflanzung in vorberei-
teten oder unvorbereiteten Boden),

e Ausfiihrungsart (Loch-Hiigel-Pflanzung, Winkel-
pflanzung, einfaches Einhacken),

e Zustand von Bodenvegetation und Oberboden
(arbeitserschwerende Faktoren),

e Baumart und Pflanzenqualitit (Pflanzengréfie
und Wurzelmasse),

¢ Pflanzenpreis (DM/St. einschl. MwSt., Rabatte
und Umlagen fiir Transport/Einschlag).

Der Pflanzverband ist zwar eine wichtige Kenn-
grofe bei der Begriindungsplanung, sein Einfluss
auf die Gesamtaufwendungen wird jedoch durch
seine Variation auf den Flachen kompensiert. Fiir
die Auswertung werden alle Pflanzarbeiten im
Projekt mit gleichen oder dhnlichen Kriterien in
Gruppen zusammengefasst und aus ihnen ein ver-
gleichbarer Aufwandsdurchschnitt gebildet

(vgl. ,,Behandlung der Ausgangsbestockungen®,
S. 18 ff.).

1. Manuelle Pflanzung in vorbereitete Pflanzplitze
und Pflanzhiigel sowie in Frisstreifen (Flachen aus
dem Kapitel ,,Bodenbearbeitung® im Mittleren
Erzgebirge, vgl. S. 25 ff. )...

Arbeitsschritte: Offnen des Pflanzspaltes mit Hacke
oder Spaten, Einsetzen der Pflanze, Verfiillen des
Pflanzspaltes, Antreten und Anhdufeln.

Der Aufwand pro Pflanze ist relativ gering, da die
teuersten Arbeitsschritte bereits getan sind (Boden-
vorbereitung). Er wird neben dem Preis der Pflanze
(einschl. MwSt.) allein von ihrer Grofe bestimmt
(Wurzelvolumen, Gréf3e des Pflanzspaltes im
Bodensubstrat).

Die recht niedrigen Kostensitze DM/St. und
DM/ha (Preis+Lohn einschl. MwSt.) wiirden ver-
vollstandigt, wenn die Gesamtkosten der jeweiligen
Bodenvorbereitungsart auf die Pflanzenzahl
umgelegt werden. Fiir die maschinellen Varianten
entstiinden reelle Sitze, wenn die Zusatzauf-
wendungen fiir manuelles Kalken beim Schreit-
baggereinsatz nicht mitgerechnet werden (gehort

nicht zur eigentlichen Technologie):

e Schreitbagger: 6,66 ha Bearbeitungsfliche,
14 205 Pflanzen, Gesamtaufwendungen von
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Tab. 17: 31 746,04 DM, entspricht 2,235 DM/St. bzw. 2. Manuelle Pflanzung in unvorbereitete, steinfreie

Ubersicht zum Ver- 4 766,67 DM/ha, oder steinarme Boden auf ebenen oder miBig
fahren der manuellen ¢ Bodenfrisen: 6,22 ha Bearbeitungsfliche, geneigten Lagen mit starken Grasdecken (vorran-
Pflanzung in vor- 13 727 Pflanzen, Gesamtaufwendungen von gig unter Vorwildern im Mittleren Erzgebirge und
bereitete Pflanzpldtze 31 998,25 DM, entspricht 2,331 DM/St. bzw. auf terrestrischen Standorten des Lss-Hiigel-
und Pflanzhiigel 5 144,41 DM/ha. landes)...

sowie Frdsstreifen

Nr.| ha Baumarten GroBe/em| St. Preis/St. | Lohn/St. | DM/St. DM ges. | DM/ha St./ha
[
8| 1,60 | GFLELA 25-100 2150 0,580 0,773 1,353 290844 | 1817,78
0,30 | GES,BUL 60-100 420 1,239 0,926 2,165 909,32 | 3031,07
1,90 | 4 Baumarten | 25-100 2570 0,688 0,798 1,486 3817,76 | 2009,35 | 1353
91 030 | RBU 50-80 970 0,870 0,959 1,829 1773,70 | 5912,33
0,50 | BAH,GES.BUL 60-100 705 1,195 1,000 2,195 1547,40 | 3 094,80
0,80 | 4 Baumarten 50-100 1675 1,007 0,976 | 1,983 332110 | 415138 | 2094
10| 1,60 | RBU,GFLELA 30-80 4130 0,762 0,878 1,640 6 774,34 | 423396
0,40 | GFI resist.,SPI SonderHK | 602 1,869 1,648 3,517 2 117,39 | 529348
2,00 | 5 Baumarten 30-80 | 4732 0,903 0,976 1,879 8891,73 | 444587 | 2 366
11| 0,40 | ELA,GFISFI 25-50 910 0,584 0,768 1,353 1231,10 | 3077,75
0,60 | RBU,GES,RER 50-100 1 680 0,883 0,814 1,697 2851,02 | 4751,70
l 1,00 | 6 Baumarten 25-100 2590 0,778 0,798 1,576 | 408212 | 4082,12 | 2590
12| 0,30 | ELA,GFILWTA 25-50 512 1,220 0,756 1,975 101145 | 3371,51
0,70 | RBU,SELLRER 50-80 1770 0,821 0,787 1,608 2 845,99 | 4 065,70
0,20 | BAH,GES,BUL 60-100 603 | 1,146 0,866 2,012 121345 | 6067,24
1,20 | 9 Baumarten 25-100 2 885 0,960 0,798 1,758 507089 | 422574 | 2404
13 | 0,40 | ELA,GFLSFI, 30-60 1247 0,603 0,662 1,265 1577,74 | 394436
I WTA '
0,60 | RBU,BUL,GES, | 50-100 1774 0,893 0,894 1,787 3169,32 | 5282,19
BAH
1,00 | 8 Baumarten 30-100 3021 0,773 0,798 1,571 474706 | 474706 | 3021
27| 2,00 | RBU 50-80 2 875 0,712 0,504 1,216 | 3496,29 | 1748,15
| 200 | I Baumart 50-80 _ 2875 0,712 _ 0,504 1,216 349629 | 1748,15 | 1438
28 | 0,90 | RBUBAH,GES 50-100 2 680 0,733 0,641 1,374 3 681,80 | 4 090,90
0,30 | BUL,SEI 80-120 600 1,063 0,734 1,797 1 078,11 | 3593,70
1,20 | 5 Baumarten | 50-120 3280 0,793 0,658 1451 475991 | 3966,60 | 2733
31| 1,76 | GES,BAH,BUL, | 60-100 2 880 0,781 0,621 1,402 4038,37 | 229453
| RER ,
1,76 | 4 Baumarten 60-100 2 880 0,781 0,621 1,402 403837 | 229453 | 1636
32| 1,37 | RBU,GFLELA 30-80 4 256 0,624 0,468 1,092 4 648,43 | 3 393,01
2,05 | BAH,GES,BUL 80-120 3575 0,876 0,568 1,444 516229 | 2518,19
342 | 6 Baumarten 30-120 | 7831 0,739 | 0,514 1,253 9810.72 | 2868,63 | 2290
|
10 | 16,28 | 3, X Gruppe 1 25-120 34 339 0,802 ' 0,714 1,515 52 035,95 | 3196,31 | 2109
34
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Arbeitsschritte: Abplaggen des Grasfilzes

40 x 40 cm, Durchhacken des Mineralbodens,
Offnen des Pflanzspaltes mit Hacke, Einsetzen der
Pflanze, Verfiillen des Pflanzspaltes, Antreten und
Anhaufeln.

Der Gesamtaufwand ist héher als in Gruppe 1, er
wird neben Pflanzenpreis und -gréfie vor allem von
der Michtigkeit des Grasfilzes (Bodeniiberzugs-
klasse), der Mineralbodendichte (Bodenklasse) und
dem Durchwurzelungsgrad (Schirmbestockung)
bestimmt.

Die Durchschnittssdtze DM/St. u. DM/ha sind sehr
reell, da sie neben den Minimalwerten aus den
Flichen 21 und 23 auch die sehr hohen Werte der
Flachen 33, 35, 36 und 39 enthalten. Auffallig, aber
durchaus normal ist hierbei die sehr enge, fast
lineare Korrelation der Werte DM/ha und St./ha.
Die Aufforstungskosten konnten deshalb allein
schon durch weite Pflanzverbénde (geringe
Pflanzenzahlen) entscheidend verringert werden.
Allerdings ist darauf zu verweisen, dass der
Waldbesitzer, der sich in den hoheren Lagen der
Schadgebiete fiir eine Sanierung mit hohem
Laubholzanteil entscheidet, mindestens

3 000-5 000 St./ha pflanzen muss (Voraussetzung
fiir Forderfahigkeit).

3. Manuelle Pflanzung in unvorbereitete, steinige
oder blockige Boden auf Hanglagen mit starken
Grasdecken (vorrangig im Osterz- und Zittauer
Gebirge)...

Arbeitsschritte: Abplaggen des Grasfilzes

40 x 40 c¢cm, Durchhacken des Mineralbodens,
Entfernen groferer Steine, Offnen des Pflanz-
spaltes, Einsetzen der Pflanze, Verfiillen des
Pflanzspaltes, Antreten und Anhdufeln.

Der Gesamtaufwand ist betrdchtlich, zu den
Kriterien der Gruppe 2 kommen hier noch Hang-
lage (Laufarbeit) sowie Steingehalt hinzu (oft muss
das Abplaggen neben dem ersten Anhieb wieder-
holt werden, wenn nicht genug Mineralboden bzw.

zu viele Steine im Pflanzloch vorhanden sind).

4. Motormanuelle Pflanzung in unvorbereitete
Bé6den unter Benutzung von tragbaren Bohrgeriten
oder Kleinbaggern (vorrangig auf verdichteten,
wechselfeuchten Standorten des Loss-Hiigel-
landes)...

Arbeitsschritte: Ansetzen des Bohrgerites,
Bohrvorgang (40-50 cm tief), Herausheben des
Bohrers einschlieflich des gelockerten Mineral-
bodens, Einsetzen der Pflanze, Anschiitten des
Mineralbodens, Antreten, Anhdufeln,

oder: Ansetzen der Baggerschaufel, Wegdriicken
des Grasfilzes, tiefes Aufreilen des Mineralbodens,
dabei Offnen des Pflanzloches, Einsetzen der
Pflanze, Zudriicken des Loches mit Baggerschau-
fel, Anhiufeln.

Der Gesamtaufwand ist am hochsten im Vergleich
zu den anderen Gruppen, da immer zwei AK mit
der Herstellung des Pflanzplatzes und dem eigentli-
chen Pflanzen beschiftigt sind (beim Baggereinsatz
in Fldche 17 kommt auflerdem der Miet- und
Betriebskostensatz der Maschine hinzu!). Diese
Technologien werden nur bei der Einbringung von
GroBpflanzen oder Heistern angewendet (Pflanzen
> 1,30 m), dementsprechend hoher gestalten sich
Pflanzenpreis und Transport-/Einschlagsaufwand.
Bei sorgfiltiger Arbeit wirken diese Methoden in
rotwildfreien Gebieten aber mittelfristig kosten-
senkend (geringere Stiickzahlen durch weite
Pflanzverbinde, Einsparung von Kulturpflege- und
Zaunbauarbeiten), zudem stellen sie unter den o. g.
Standortbedingungen oft die einzige Moglichkeit
der anwuchssicheren Bestandesbegriindung dar.

Die Kosten in Gruppe 4 sind praktisch nur iiber
den Satz Lohn/St. vergleichbar, wobei die
Unterschiede eindeutig nachvollziehbar sind
(Pflanzengrofe). Der Satz DM/ha fiir sich betrach-
tet kann zu Fehlinterpretationen beziiglich der
Gesamtaufwendungen fiithren (dies gilt auch fiir die
anderen Gruppen, wenn auch in weit geringerem
MaBe). In Flache 17 wurden beispielsweise

2 500 St. anf 1,00 ha gebracht, was einer
Komplettbepflanzung im Verband 2,0 x 2,0 m ent-
spricht. In Fldche 33 betrigt der Pflanzverband
3,0x 3,0 m (1 111 St./ha), trotzdem kann auch hier
von einer kompletten Bepflanzung gesprochen wer-
den. Die Pflanzung in Fliche 34 erfolgte mit

781 St./ha truppweise eingebunden in vorhandenen
Ober- und Zwischenstand sowie Naturverjiingung,
dennoch handelte es sich ebenfalls um eine

Komplettsanierung!

Dieses Problem taucht bei der Abrechnung der

Pflanzarbeiten immer wieder auf (nicht nur im
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Nr.| ha Baumarten GroBe/cm| St. Preis/St. | Lohn/St. | DM/St. DM ges. | DM/ha St./ha
310,70 GFI, ELA 30-60 1560 0,562 1,258 1,820 2 838,78 4 055,40
1,40 RBU, RER, BAH | 50-100 4335 0,755 1,424 2,179 9 445,51 6 746,79
2,10 5 Baumarten 30-100 5 895 0,704 1,380 2,084 1228429 | 584966 | 2 807
71 1,30 GFI, ELA 30-60 2300 0,583 1,728 2,312 5316,50 | 4 089,62
0,20 RBU, GES 50-100 250 0,942 1,762 2,704 676,00 3 380,00
1,50 4 Baumarten 30-100 2 550 0,618 1,732 2,350 599250 | 399500 | 1700
19 | 1,00 RBU, BAH, GES | 60-100 2250 0,980 1,308 2,289 5 149,49 5 149,49
1,00 3 Baumarten 60-100 2 250 | 0,980 1,308 | 2,289 514949 | 514949 | 2 250
21| 2,37 GFI, HLA 30-60 2 690 0,724 0,477 1,201 3231,07 1 363,32
0,30 RBU 50-80 530 0,856 0,575 1,431 758,43 2 528,10
2,67 3 Baumarten 30-80 3220 0,746 0,493 1,239 3 989,50 149419 | 1 206
23| 0,64 GFI, HLA 30-60 600 0,722 0,477 1,199 719,48 1124,19
0,37 BUL, BAH, RBU | 60-100 570 1,172 1,422 2,595 1 478,89 3 997,00
1,0] 5 Baumarten 30-100 1170 0,941 0,938 1,879 219837 | 217660 | 1158
25 | 0,60 RBU, WLI 50-80 1 800 1,098 1,017 2,115 3807,50 | 6345,83
0,40 BAH, HBU 60-100 600 0,785 1,794 2,579 1 547,20 3 868,00
1,00 4 Baumarten 50-100 2 400 1,020 1,211 2,231 535470 | 5354,70 | 2 400
29 1 1,20 RBU, BAH 50-100 3650 0,727 1,424 2,151 7 852,64 6543,87
1,20 2 Baumarten 50-100 3650 0.727 1424 2,151 7 852,64 6 543,87 | 3042
331 0,14 WTA 15-30 1 000 0,950 0,920 1,870 1 870,25 | 13 358,93
0,28 RBU 50-80 950 0,471 0,978 1,448 1375,89 | 4913,89
042 2 Baumarten 15-80 1 950 0,717 0,948 1,665 3 246,14 772890 | 4643
351 0,70 WTA 15-30 3 800 0,950 1,150 2,100 7 980,95 | 11 401,36
0,60 RBU 50-80 3 800 0,471 1,150 1,621 6159,04 | 10 265,07
1,30 2 Baumarten 15-80 7 600 0,711 1,150 1,861 1413999 | 10 876,92 | 5846
36| 1,40 RBU, GES 50-100 5 800 0,487 1,442 1,929 11 188,90 | 7 992,07
0,40 GFI 30-60 1 000 0,310 1,339 1,649 1649,09 | 4122,73
0,40 ZK1 20-40 1 000 1,500 1,109 2,609 2608,94 | 652235
2,20 4 Baumarten | 20-100 7 800 0,594 1,386 1,980 15 446,93 702133 | 3545
39 | 0,50 RBU 50-80 3 000 0,471 1,339 1,810 5428,76 | 10 857,52
0,30 DGL 40-60 1300 1,008 1,339 2,347 3 050,83 | 10 169,43
0,20 BAH, GES, BUL | 80-120 400 0,797 0,044* 0,842 336,62 1 683,10
_ 1,00 5 Baumarten 40-120 4 700 0,647 1,229 1,876 8 816,21 8§ 816,21 | 4 700
|
11 | 1540 | ¥, X Gruppe 2 15-120 43 185 0,718 1,238 1,956 84 470,76 | 5485,11 | 2 804

* keine Lohnkosten (Eigenleistung Waldbesitzer), Betrag enthilt nur die zentrale Umlage der Transport- und Einschlagskosten...

Tab. 18: Kosteniibersicht zum Verfahren der manuellen Pflanzung in unvorbereitete, steinarme Béden auf ebenen oder mdfig

geneigten Lagen mit starken Grasdecken.

Tab. 19 Seite 37: Kosteniibersicht zum Verfahren der manuellen Pflanzung in unvorbereitete, steinige oder blockige Boden auf

Hanglagen mit starken Grasdecken
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Nr.| ha Baumarten | GroBe/em| St. Preis/St. | Lohn/St. | DM/St. DM ges. | DM/ha St./ha
1] 0,67 GFI, ELA 30-60 950 0,562 1,546 2,108 2 002,60 | 2988,96
1,75 WTA, RBU 30-80 5550 0,779 1,754 2,533 14 058,15 8 033,23
0,12 BAH, GES, RKA | 120-150 90 1,198 2,401 3,599 32392 | 2699,33
2,54 7 Baumarten 30-150 6590 0,753 1,733 2,486 16 384,67 | 6 450,66 | 2 594
21 1,50 GFl, RBU 40-80 3600 0,567 1,599 2,165 7795,08 | 5196,72
1,50 2 Baumarten 40-80 3 600 . 0,567 1,599 2,165 779508 | 5196,72 | 2400
41 0,60 GEIL Container 950 2,350 1,788 4,138 3931,48 6 552,47
0,70 BUL, RBU 50-80 1330 0,932 1,798 2,730 3630,54 | 5186,49
1,30 _ 3 Baumarten 50-80 2 280 1,523 1,794 3,317 756202 | 581694 | 1754
51 1,00 GFI Container 1322 2,350 1,788 4,138 5470,96 | 5 470,96
0,70 RBU 50-80 1567 0,740 1,799 2,539 3978,19 | 568312
1,70 3 Baumarten 50-80 2 889 1477 1,794 3,271 944915 | 555832 | 1699
6 1,00 GFI Container 1 435 2,350 1,788 4,138 5938,60 | 5 938,60
0,80 RBU 50-80 1525 0,740 1,799 2,539 3872,39 | 484048
1,80 2 Baumarten 50-80 2 960 1,521 1.794 3315 981099 | 545055 | 1644
14 | 1,44 RBU, BAH 50-80 6120 0,615 1,739 2,354 14 404,41 | 10 003,06
0,36 GFI 40-60 720 0,832 2,070 2,902 2 089,58 5 804,39
1,80 3 Baumarten 40-80 6 840 0,638 1,773 2411 1649399 | 916333 | 3800
15| 1,68 RBU, BAH 50-80 6 653 0,615 1,738 2,352 15 651,13 9 316,15
0,19 GFI 40-60 374 0,832 2,070 2,902 108542 | 5712,74
1,87 3 Baumarten 40-80 7027 0,626 1,765 2,382 16 736,55 | 8950,03 | 3758
18 | 1,00 BAH,SEI,WLI, 50-80 2 500 0,964 1,787 2,750 6 875,71 6 875,71
GES
1,00 ] 4 Baumarten 50-80 2 500 0,964 1,787 2,750 6875.71 6 875,71 | 2500
201 1,13 GES, BUL 60-100 1 000 1916 1,351 3,267 3 267,01 2 891,16
0,63 BAH, RBU 50-80 2 705 0,928 1,202 2,130 5 760,97 9 144,40
1,76 4 Baumarten 50-100 3705 1,195 1,242 2,437 902798 | 512953 | 2105
26 | 0,56 RBU, BAH, WTA | 40-80 2230 0,616 1,728 2,344 5 226,87 9 333,70
0,56 3 Baumarten 40-80 2230 0,616 1,728 2,344 5226,87 | 933370 | 3982
37 | 0,67 RBU, WTA 40-80 2 650 0,476 1,551 2,028 5 373,90 8 020,75
0,23 RER, BUL 60-100 600 1,021 1,612 2,633 1 579,79 6 868,65
0,90 4 Baumarten 40-100 3250 0,577 1,563 2,140 6 953,69 772632 | 3611
38 | 0,61 GFI, WTA 30-60 1 300 0,417 1,454 1,871 2 431,88 3 986,69
1,32 RBU, BAH 50-80 6150 0,514 1,595 2,109 12 971,65 9 827,01
1,93 4 Baumarten 30-80 7450 0,497 1,571 2,068 15403,53 | 7981,10 | 3 860
|
40 | 0,75 RBU, WTA 40-80 2 700 0,481 1,364 1,845 4 981,11 6 641,48
0,75 GES, BAH 60-100 2 300 0,773 1,464 2,237 5 144,58 6 859,44
1,50 4 Baumarten 40-100 5000 0.615 1410 2,025 1012569 | 675046 | 3 333
13 | 20,16 | >, X Gruppe 3 30-150 56 321 0,797 1,651 2,448 137 845,92 6 837,60 | 2794
37
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Nr.| ha Baumarten : Gr(’iBe/cm_ St. Preis/St. | Lohn/St. | DM/St. DM ges. | DM/ha | St./ha
] 1 . |
171 1,00 | SEI 150-180 | 2500 1,150 2,703 3,853 9631,25 | 9631,25
| 1,00 | I Baumart 150-180 2500 1,150 2,703 3,853 963125 | 963125 | 2500
331 2,52 | GES, BAH [ 120-140 2 800 0,813 2,300 3,113 8 716,96 | 3 459,11
1,26 | TEI 130-150 1400 1,712 | 2,300 4,012 | 5616,80 | 445778
3,78 | 3 Baumarten 120-150 | 4200 1,113 2,300 3413 14.333,76 | 3792,00 | 1111
341 2,00 | SEI 130-150 1260 | 1,391 2,128 3,519 443331 | 2216,66
0,33 | HBU 100-130 560 0,589 1,955 2,544 142436 | 4 316,24
2,33 | 3 Baumarten 100-150 1820 1,144 2,074 3,219 585767 | 2514,02 781
31711 | X, X Gruppe4 100-180 8 520 1,130 2,370 3,500 29 822,68 | 4194,47 | 1198
Tab. 20: Projekt) und kann auch nicht zufrieden stellend (vertreten sind alle auch im Projekt verwendeten

Kosteniibersicht zum
Verfahren der motor-
manuellen Pflanzung
in unvorbereitete
Bdden unter
Benutzung von trag-
baren Bohrgerdten
oder Kleinbaggern

Tab. 21:
Kosteniibersicht der

gelost werden.

Die enormen Unterschiede in den Pflanzenpreisen
TEI und HBU erkliren sich aus dem Umstand,
dass einerseits herkunftsgesicherte TEI-Heister
(und auch SEI) im Jahr 1997 sehr selten waren
(ausgebliebene Masten in den Vorjahren) und ande-
rerseits die reichliche Palette der HBU-Angebote
keinem Herkunftsgesetz unterliegt.

5.5.3 Kosteniibersicht Pflanzung

Die Zusammenfassung der Pflanzungskosten im
Projekt ist aus 7ab. 21 zu ersehen.

Der Durchschnittssatz von 5 159,89 DM/ha eignet
sich trotz der in Gruppe 4 beschriebenen Interpre-
tationsprobleme hervorragend fiir den Vergleich mit
den Kosten im Landeswald. Er reprisentiert eine
reelle durchschnittliche Zahl St./ha und enthélt
geniigend Einzelwerte mit ausreichender Streuung
(vgl. Gruppentabellen).

Die Landeswaldkosten wurden in den Kosten-

Baumarten; Quelle BAB 2, Liste BBF 164/1996
kumulativ vom 26.11.1996):

e Auswahl von Forstidmtern in den Schadgebieten:
6 019,- DM/ha (Marienberg, Brand-Erbisdorf,
Olbernhau, Altenberg, Birenfels)

e Durchschnitt gesamter Landeswald:

5 185,- DM/ha (ELA, HLA, GFI, TEI, RBU, GES,
BAH, BUL, RER, WTA, SEI)

e Projektsatz zum Vergleich (gerundet):

5 160,- DM/ha.

Es kann demnach eingeschitzt werden, dass ge-
messen am Durchschnitt des Landeswaldes der
MabBnahmekomplex ,,Pflanzung* durchaus kosten-
glinstig und den jeweiligen &rtlichen Bedingungen
entsprechend optimal ausgefiihrt wurde. Der doku-
mentierte Anwuchserfolg unterstreicht diese
Schlussfolgerung (vgl. S. 43 ff.).

angewandten stellen ,,Voranbau‘ und ,,Wiederaufforstung*
Pflanzungsverfahren zusammengefasst und Durchschnittssitze gebildet
Gr. | Fla. | ha GroBe/cm | St. | Preis/St. | Lohn/St. : DM/St. ( DM ges. | DM/ha | St./ha
i ‘ ' : '
| | 10 | 16,28 | 25-120 34339 | 0,802 | 0,714 [ 1,515 5203595 | 3196,31 | 2109
2 |11 | 1540 | 15120 43185 | 0,718 | 1,238 1,956 84 470,76 | 548511 | 2804
3 13 | 20,16 | 30-150 | 56321 | 0,797 [ 1,651 | 2,448 137 845,92 | 6 837,60 2794
4 3 701 [ 120-180 | 8520 | 1,130 | 2370 3,500 29822,68 | 419447 | 1198
: . : |
2, X | 36 J 58,95 ‘ 15-180 142 365 0,794 ‘ 1,343 2,137 | 304 175,31 | 5159,89 2 415
| | i
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5.6 Sonstige MaBnahmen des Forst-
schutzes und der Waldhygiene

5.6.1 Beseitigung von Sturm- und
Eisbruchschiden

Im Januar/Februar 1996 kam es in den Hochlagen
des Osterzgebirges gebietsweise zu massiven
Druck- und Bruchschéden durch Eisanhang. Die
Berdumungsarbeiten mussten in allen Fillen
auBerplanmiBig und kurz vor Beginn der Pflanz-
periode durchgefiihrt werden. In den betroffenen
Flichen 14 und 15 (2. Modellserie) machten sich
auf insgesamt 3,20 ha Berdumungsarbeiten erfor-
derlich (Beseitigung von bruttauglichem Material
GFI, Freiriumen der Umwandlungsfldchen von
BI/EB sowie Spitzen und Kronenbruchholz).
Unter Hinzufligung der Betrdge aus dem Kapitel
»~Berdumung von Sturmschéden, 3. Modellserie®
(vgl. S. 15) entstanden auf 8,66 ha insgesamt

9 553,63 DM Beridumungskosten, dies entspricht
einem Satz von 1 103,19 DM/ha. Hierflir existiert
in der Kostenstellenabrechnung des Landeswaldes
kein Aquivalent, der Betrag erscheint aber in
Kenntnis des Schadensausmales durchaus reell
(Beispielsflichenkatalog 27—40, Bildserie 33).

5.6.2 Mechanischer Einzelschutz

Mechanische Einzelschutzmittel wurden in den
Beispielsflichen 4, 7, 8, 10, 11, 13, 29 und 39 ein-

gesetzt (vgl. S. 17), wobei verschiedene Varianten
teilweise nebeneinander zur Anwendung kamen.
Ziel war vor allem die Verhinderung von Fege- und
Verbissschiden. Ein weiterer Anspruch bestand in
der Vorstellung von ausgewihlten, im Handel
erhiltlichen Schutzmechanismen und in der

Beobachtung ihrer Wirkungsweise:

e .Ohlsens Fegeschutz” und ,,Stachelbaum®

(gleiche Wirkungsweise)
— Eisenstidbe (ca. 1 m) mit stufig versetzten
Sejtendrihten (die Stdbe werden am Stammfuf3
in den Boden gesteckt und die Seitendrihte ent-
lang der Sprof3achse in das Bdumchen einge-
schlungen,
— spitere Entsorgung unnotig, weil das Material
1t. Herstellerangaben nach 3-5 Jahren durchrostet
und ohne nennenswerte Riickstdnde zu Boden
fallt (ist zu priifen).
Dieses Mittel ist durchaus geeignet, Rehwild-
Fegeschdden weitgehend zu verhindern. Im
Projekt wurde es meist an ELA und GFI ange-
wendet, wobei jedoch nach dem schnee- und rau-
eisreichen Winter 1995/96 auch Probleme auftra-
ten. Viele Baumchen bogen sich unter der gefro-
renen Last bis fast auf den Boden. Eigentlich ist
das nicht weiter problematisch, wenn nicht die
Eisenstibe mit umgebogen und dadurch die
Pflanzen nach der Schneeschmelze am Aufstehen
gehindert wiirden. In manchen Fillen mussten
die Waldbesitzer die Eisenstibe wieder entfer-

nen, um schwere Wuchsfehler zu verhindern.

Abb.7: Schiiden durch
Eisanhang im
Sdchsischen Forstamt
Brand-Erbisdorf,

Revier Neuhausen
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Abb. 8:

Wuchshiillen

. Planta* gegen Reh-
und Rotwild

40

Solche Fegeschutzmittel sollten deshalb nur bei
groferen, im Spross bereits standsicheren
Pflanzen angewendet werden (bei GFI ab ca.

80 cm Hohe, bei ELA und Laubholz mit krifti-
gen Stdimmchen ab ca. 100 cm). In abgewandel-
ter Form werden von Waldbesitzern auch mehr-
fach kreuzweise durchnagelte Stapelleisten mit
gutem Erfolg eingesetzt (diese biegen sich nicht
und bieten z. B. bei BUL den Vorteil, dass die
Pflanzen auch angebunden und damit zusétzlich
stabilisiert werden kénnen).

Wuchshiillen ,,Planta® gegen Reh- und Rotwild
— Kunststofthiillen 1,3 bzw. 2,0 m hoch, befestigt
an einem durch Laschen gezogenen Tonkin-
(Bambus-)Stab, der neben dem StammfuB in den
Boden geschlagen wird,

— vollstdndiges Einhiillen der Pflanze (Verbiss-
und Fegeschutz), die Hiille ist oben offen, besitzt
am Umfang Luftlocher und lisst photosynthese-
wirksames Licht durch,

— bei richtiger Anwendung Bildung eines pflan-
zenfreundlichen Innenklimas einschlieBlich
Frostschutz, zusdtzliche Stabilisierung und For-

mung des Stimmchens.
Auf den ersten Blick stellen diese Wuchshiillen

Betriebswirtschaftliche Gesamtauswertung

eine gelungene Alternative zum Zaunbau dar. Sie
wirken wie kleine Gew&chshéuser und bieten
umfangreichen Schutz gegen die meisten
Beschidigungen durch Wild (auBier Fegen und
Schlagen des Rotwildes, was aber in den Flidchen
8, 13 und 29 trotz deutlicher Rotwildprisenz
nicht beobachtet wurde). Dem stehen jedoch
einige Nachteile gegeniiber, die teilweise so
schwer wiegend sind, dass von einem groR3-
flachigen Einsatz der Hiillen abgeraten werden
muss:

— hoher Preis (Rehwild 3,00 und Rotwild

4,95 DM/St.), aufwendige Anbringung (einzelnes
Zusammenstecken, in die Fldche tragen, Auf-
ziehen und Einschlagen),

— physiologisch bedenklich, da vor allem kleine-
re Pflanzen anfangs einem Verwohnungseffekt
unterliegen und mit unproportional gesteigertem
Hohenwachstum reagieren kénnen (,,Schiefen®),
dies kann zum Umkippen der Pflanze fiihren,
wenn spéter die Hiillen abgezogen werden (H/D-
Verhiltnis),

— das kann auch passieren, wenn die Hiillen nicht
sobald entfernt werden, denn die Tonkinstibe
faulen nach 4-5 Jahren iiber der Erde und bre-
chen weg, die Hiillen hangen dann einige Zeit
lose an den Pflanzen (zusitzliche mechanische
Belastung)

Diese Nachteile wirken vor allem bei den
groBeren Rotwildschutzhiillen (hoher Preis,
unbequeme Handhabung, betrichtliches Gewicht,
ungiinstige Hebelwirkung), bei den Rehwild-
hiillen treten erfahrungsgemiB weniger Probleme
auf. Der Einsatz der Wuchshiillen sollte unbe-
dingt auf Ausnahmefille beschrinkt bleiben,
denn die Gesamtaufwendungen iibersteigen sehr
schnell die vergleichbaren Kosten einer Voll-
zdunung (dieser Effekt tritt bei Rotwildhiillen
etwa ab 400-600 und bei Rehwildhiillen etwa ab
8001 000 St./ha ein). Fiir die punktuelle Ein-
bringung weniger (wertvoller) Laubhdlzer in
bestehende Nadelholzkulturen oder die Einzel-
baumpflanzung an Wegrindern, Wildwiesen oder
Flurgehdlzen kann jedoch der Wuchshiillen-
einsatz durchaus angebracht sein.

Die Pflanzenhdhe sollte dabei mindestens 2/3 der
HiillengréBe betragen, damit der Spross bereits
kriftig genug ist und der Terminaltrieb spétestens
im 2. Standjahr oben herausschaut (Normali-
sierung des Hohen- und Dickenwachstums).



Variante Nr. | ha St. St./ha | Preis | Lohn | DM/St.| DM ges. DM/ha Tab. 22-
Ubersicht der im
Ohlsens 4 | 0,10 200 | 2000 1,310 1,301 2,611 522,20 )
Projekt angefallenen
Fegeschutz 7 | 040 700 | 1750 1,310 1,246 | 2,556 1 788,95 7
Kosten fiir die
8 | 0,50 719 | 1438 1,310 1,370 | 2,680 192692 )
Anbringung von
10 | 0,50 700 | 1400 1,310 1,201 2,511 1 757,70 )
mechanischen
11 0,10 100 | 1000 1,310 1,337 | 2,647 2 64,65 ) .
Einzelschutzmitteln
12 | 0,20 500 | 2500 1,310 1,373 | 2,683 1 341,30
Zwischensumme 6 1,80 | 2919 | 1622 1,310 | 1,294 | 2,604 7 601,72 422318
Stachelbaum 7 10,60 | 1000 | 1667 1,180 1,270 | 2,450 2 450,00
8 | 0,70 | 1050 | 1500 1,180 1,522 | 2,702 2 837,00
11 0,20 282 | 1410 1,180 1,520 | 2,700 761,40
12 | 0,20 425 | 2125 1,180 1,510 | 2,690 1143,25
Zwischensumme 4 1,70 | 2757 | 1622 1,180 | 1,429 | 2,609 7 191,65 4 230,38
Planta Rehwild 0,20 500 | 2500 3,000 | 2,277 | 5,277 2 638,40
7 | 0,15 250 | 1667 3,000 | 2,100 | 5,100 1 275,00
39 | 0,20 400 | 2000 3,000 | 0,00% | 3,000 1 200,00
Zwischensumme 3 | 055 | 1150 | 2091 3,000 | 1446 | 4446 5 113,40 9 297,09
Planta Rotwild 8 | 0,30 420 | 1400 4950 | 5,000 | 9,950 4 179,00
13 | 0,05 80 | 1600 4,950 | 5,000 | 9,950 796,00
29 | 0,15 350 | 2333 4,950 | 0,00* | 4,950 1732,50
Zwischensumme 3 | 050 850 | 1700 4,950 | 2,941 7,891 6 707,50 | 13 415,00
>, X 8 | 455 | 7676 | 1687 1,920 | 1,548 | 3,467 | 26 614,27 5 849,29

* Hier wurde die Anbringung von den Waldbesitzern in Eigenleistung durchgefiihrt, es entstanden nur Materialkosten.

Die im Projekt angefallenen Kosten fiir die

Anbringung von mechanischen Einzelschutzmitteln

sind aus Tab. 22 zu ersehen.

In den wenigen vom Projekt bearbeiteten Fldchen
(1, 2,9, 10, 11 und 25) entstanden auf 6,98 ha
Kulturpflegekosten in Hohe von 5 529,20 DM

(Reihenschnitt manuell/motormanuell), dies ent-

Fiir den Kostenvergleich steht kein geeigneter
Landeswaldbetrag zur Verfiigung. Als Orientierung
sei jedoch die Kostenstelle ,,Schilschutz einzeln®
mit 5,00 DM/St. genannt.

5.6.3 Kulturpflege

Innerhalb der Sanierungsplanung und aller vorbe-
reitenden Arbeiten wurde besonderer Wert darauf
gelegt, durch geeignete Mittel und Verfahren die
Aufwendungen fiir Kulturpflege moglichst gering
zu halten (Pflanzengrofie und Technologie der
Bodenbearbeitung).

In einigen Fliachen machten sich dennoch Kultur-
pflegearbeiten notwendig, wobei ein betricht-
licher Teil von den Waldbesitzern selbst ausgefiihrt

wurde.

spricht einem Satz von 792,15 DM/ha. Es handelte
sich um den ersten Schnitt im ersten Standjahr,
danach mussten die Waldbesitzer selbst die ndtigen
MaBnahmen einleiten. Der Landeswalddurchschnitt
in der Kostenstelle ,,Kulturpflege* betridgt

844,00 DM/ha (BAB 2..., 1996).

5.6.4 Chemische Schiadlingsbe-
kampfung

In den Flachen 20, 21 und 23 machte sich kurz
nach der Pflanzung im Friithjahr 1996 wihrend des
Austriebes verstirkt Riisselkdferfral an RBU
bemerkbar (dhnliches ereignete sich im Jahr 1995
an RBU derselben Baumschule in den Fliachen 10,
12 und 13, wenn auch nicht so massiv). Die
Bestimmung (LAF, Bereich Waldbau/Waldschutz)
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ergab als Verursacher die Art Phyliobius viridicollis
(Kleiner Schwarzer GriinriiBler). Dieser durch
massenhaftes Auftreten und Kahlfra an austrei-
benden Blattorganen gekennzeichnete Kifer ist fiir
das Wuchsgebiet und die Hohenlage nicht typisch
(Hauptverbreitung in wirmeren Wald-Feld-
Gebieten bis hochstens 400 m ii. NN), er kénnte
evtl. mit dem Pflanzenmaterial eingeschleppt wor-

den sein (Baumschule Kneusle, Betrieb Koblenz).

Diese Behauptung erfihrt eine gewisse Bekrif-
tigung durch den Umstand, dass die RiiBlerart im

5.6.5 Wege- und Grabeninstand-
setzung

In der Beispielsfliche 12 musste ein altes Graben-
system teilweise erneuert (gesidubert) werden, um
die Quellhorizonte des Kuhdreckflusses wenigstens
teilweise zu drinieren (Gebiet Neuhausen,

Bad Einsiedel). Ein angrenzender Weg war stark
in Mitleidenschaft gezogen worden, so dass
Fahrspuren aufgekippt und verdichtet werden mus-
sten (Material wurde ohne Kosten von den angren-

zenden Waldbesitzern beschafft). Insgesamt ent-

MafBnahme Fliche (ha) | Menge | ME Menge/ha | DM/ME DM ges. DM/ha

Motormanuelle Pflege/Raumung 69,23 69,23 | ha - 2 313,79 160 183,35 2 313,79

Maschinelle Pflege/Riumung 5,82 25159 | m? 4323 0,21 520791 894,83

(Mulcher)

Errichtung von Wildschutzziunen 41,89 14 447 | 1fd. M 345 13,83 199 748,77 4 768,41

Reihenweise Bodenbearb./Kalkung 6,22 13060 | Ifd. M | 2 100 1,07 13 944,19 2 241,83

(Frise)

Plitzeweise Bodenbearbeitung 6,66 11 788 | St. 1770 0,85 9 976,99 1 498,05

(Schreitbagger)

Manuelle Bodenvorbereitung/ 6,50 12 035 | St. 1852 2,44 29 42221 4 526,49

Kalkung

Pflanzung (Pflanzenpreis + 58,95 142 365 | St. 2415 2,14 304 175,31 5 159,89

Stiicklohn)

Beseitigung von Sturm- und 8,66 8,66 | ha = 1 103,19 9 553,63 1 103,19

Eisbruchschiden

Mechanischer Einzelschutz 4,55 7 676 | St. 1 687 3,47 26 614,27 5 849,29

Kulturpflege (manuell/motormanu.) | 6,98 6,98 | ha 792,15 5 529,20 792,15

Chemische Schadlingsbekdmpfung 0,41 0,41 | ha - 2 037,56 835,40 2 037,56

Wege- und Grabeninstandsetzung 5,50 300 | Hfd. M 54 6,93 2 080,28 378,23

Summe/Durchschnitt 76,06 Flachen 1-40: 767 271,51 | 10 087,71
Tab. 23: Erzgebirge vollkommen unbekannt ist. Au3erdem standen fiir eine betroffene Waldfliche von 5,50 ha

Gesamtkosten aller

wurde in den betroffenen Flichen im jeweils

2 080,28 DM Instandsetzungskosten, dies ent-

im Projekt in 40
Beispielsflichen

durchgefiihrten Sanie-

rungsmapnahmen
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darauf folgenden Jahr kein einziger dieser Kiifer
gefunden (mit und ohne Bekdmpfung), was auf den
Zusammenbruch der Population im ungewohnten
Erzgebirgswinter hinweist. Auf 0,41 ha Befalls-
flache entstanden insgesamt 835,40 DM Bekédmp-
fungskosten (Riickenspritze mit Fastac-Forst), die
RBU trieben fast ausnahmslos im selben Sommer
neu aus. Fiir den Kostenvergleich steht leider kein
brauchbarer Landeswalddurchschnitt zur Verfii-
gung, der Satz von 2 037,56 DM/ha entspricht aber
It. Information der Grtlichen Wirtschafter durchaus

den Bedingungen der forstlichen Praxis.

Betriebswirtschaftliche Gesamtauswertung

spricht bei 300 1Ifd. M Aushub- und Verfiillstrecke
einem durchschnittlichen Satz von 6,93 DM/Ifd. M
(378,23 DM/ha). Die Landeswaldsitze betragen fiir
Entwisserung 6,00 DM/Ifd. M und fiir Wege-
instandsetzung 19,00 DM/Ifd. M (BAB 2..., 1996).

5.7 Zentrale Kosteniibersicht

Die Tabelle zeigt abschlieBend alle im Projekt

durchgefiihrten SanierungsmaBnahmen in zusam-
mengefasster Form (Werte Menge/ha und DM/ha



stellenweise gerundet, alle Angaben inklusive
samtlicher Aufwendungen an Material und Lohn
sowie 15 % MwSt.):

Die Sanierungsgesamtkosten fiir alle 40 im Projekt
bearbeiteten Beispielsfldchen betragen zusammen
767 271,51 DM. Damit konnten im Zeitraum
1994-1997 insgesamt 76,06 ha Waldschadens-
fliche komplett saniert werden.

Es entstand ein Projekt-Bruttosatz von

10 087,71 DM/ha pauschal fiir alle Arbeiten auf
allen Flichen. Dieser Satz ist in seiner Komplexitit
mit Landeswaldkosten nicht vergleichbar, da im
Landeswald wie bereits angedeutet nur innerhalb
der einzelnen Kostenstellen und -arten abgerechnet

wird. Fiir alle EinzelmaBnahmen wurde in den vor-

stehenden Betrachtungen die Vergleichbarkeit
jedoch hinreichend abgesichert. Der Projekt-
Bruttosatz kann natiirlich nichts tiber die 6konomi-
schen Spezifika der einzelnen Sanierungsmodelle
aussagen, hierfiir mége der Leser die Beispiels-
flichenkataloge hinzuziehen. Es soll jedoch
abschlieBend zu diesen Betrachtungen nicht uner-
withnt bleiben, dass Bruttosatz und Einzelmaf-
nahmen in der Gesamtschau kostengiinstig und
reprisentativ sind und damit den Forderungen der
Projektkonzeption entsprechen.

6 Waldbauliche Erfolgskontrolle

6.1 Aligemeine Bemerkungen

Im Zeitraum 08-10/1997 wurden auf den Bei-
spielsflichen des Projektes Abschlusskontrollen
durchgefiihrt. Neben der Uberpriifung der Gesamt-
situation und der Kontrolle der Zaunsicherheit
wurde besonderer Wert auf die Dokumentation des
Anwuchserfolges gelegt. Die Aufnahmen beinhal-
teten weiterhin die Messung der Pflanzenhéhen,
die Einschitzung der Konkurrenzsituation (Boden-
vegetation) sowie die Erfassung von Verbiss- und
Fegeschiden in ungezidunten Kulturen. Der
Umfang dieser Arbeiten war erheblich, so dass
externe Dienstleister herangezogen werden muss-
ten. Fiir die Bearbeitung von 23 Beispielsflachen
konnten Studenten der Fakultit Geo-, Hydro- und
Forstwissenschaften der TU Dresden sowie der
Fachhochschule fiir Forstwirtschaft Eberswalde
gewonnen werden (Ferientitigkeit). 13 Flachen
wurden durch die Aerocart Consult GmbH
Delitzsch im Rahmen eines Werkvertrages bearbei-
tet. Die zum Abschluss der Aufnahmen vorgelegten
Belege fiir 36 Beispielsflichen wiesen eine hohe
Qualitét auf und bilden als Initialerhebung die
Grundlage fiir weitere Arbeiten im Bereich Wald-
bau/Waldschutz.

6.2 Aufnahmemethodik

Fiir die reprisentative Erhebung von gesicherten
Verjiingungsdaten erschien das Probekreis-
Satellitenkreisverfahren am geeignetsten. Im
Durchschnitt wurden pro Hektar Beispielsfliche
2-3 Probekreise mit je vier Satellitenkreisen ange-
legt. In den Fldchen 27 und 32 erfolgten die
Erhebungen mittels Probereihen (geometrisch
exakte Anlage von Frisstreifen im Kulissenschutz).
Die 130 Probe- und 520 Satellitenkreise sowie

28 Probereihen wurden durch den Projektbearbeiter
personlich ausgewihlt, verpfiahlt und nummeriert,
so dass ort- und fldchengleiche Folgeaufnahmen

garantiert sind. Folgende Daten wurden erhoben:

e Probekreise fiir die Aufnahme der Kunstver-
jiingung (Radiusy = 12,64 m = 0,05 ha) sowie
Probereihen fiir die Aufnahme der Kunstverjiin-
gung (Linge 50 lfd. M):
— Anwuchskontrolle, Hohenmessung, Aufnahme
Verbiss-/Fegeschidden.
o Satellitenkreise fiir die Aufnahme der
Naturverjiingung (Radiusg = 1,785 m =10 m*):
— Verjiingungsaufnahme, Aufnahme Verbiss-/
Fegeschidden, Bedeckungssituation.
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Tab. 24:
Baumartenweise,
dreistufige

Anwuchskontrolle

inder 1, Modellserie

(Beispielsfldchen
1-13)

Abb. 9:
Diagramm
LAnwuchsprozente
der einzelnen
Baumarten fiir die
Beispielsflichen
1-13*%
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6.3 Kiinstliche Verjiingung
6.3.1 Anwuchskontrolle

Es wurden alle im Probekreis/Probereihe gefunde-
nen Pflanzen aus der kiinstlichen Begriindung des
jeweiligen Anlagejahres gezihlt. Die Bonitierung
erfolgte baumartenweise dreistufig nach ,,vital,
fraglich, ausgefallen®. Unter ,fraglich® wurden
Pflanzen eingeteilt, die noch lebensfihig waren,
aber zum Zeitpunkt der Aufnahme < 50 % der
potenziellen Assimilationsmasse aufwiesen. Fiir die
Auswertung musste eine Variante gefunden wer-
den, die in moglichst knapper Form alle ermittelten

Werte reprisentiert. Hierfiir erscheint die Zusam-

menfassung nach Modellserien (Standjahren) am
aussagekriftigsten.
Bei der Betrachtung der Tab. 24-27 und Abb. 9-12

ist folgendes zu beachten:

e Es konnen vielfiltige Griinde existieren, dass ein
Teil der ,,fraglichen* oder ,,vitalen‘“ Pflanzen inner-
halb der nichsten oder iibernichsten Vegetations-
periode ausfillt (Spét- und Friihfroste, Sommer-
trockenheit, Insekten- und Pilzschiden, Verdim-
mung aufgrund versdumter Kulturpflege, Wild-
schiden aufgrund versdumter Zaunkontrolle etc.).

e Die momentan als ,,fraglich“ bonitierten Pflanzen
haben durchweg gute Chancen, bei der nichsten

Aufnahme als ,,vital” eingestuft zu werden (abhén-

BA St. | % St. | % St. | % Summe
vital fraglich ausgefallen pro BA
ELA 349 71 68 14 72 15 489
GFI res. 160 90 10 6 8 4 178
GFI 951 81 163 14 54 5 1168
WTA 74 78 18 19 B 3 05
RKA 2 100 0 0 0 0 2
RER 179 90 14 7 5 3 198
RBU 1785 85 263 12 64 3 2112
SEI 29 94 2 6 0 0 31
BUL 398 82 65 13 24 5 487
BAH 89 86 10 10 4 103
GES 356 89 41 10 4 1 401
ges.: 4372 83,1 654 12,4 238 4,5 5264

ausgefallen

vital -

fraglich >
(Llf_)l
O

-100

- 80
- 70
- 60
- 50%
- 40
- 30
20
10

GFI ges.



BA St. % St. | % St. | % Summe Tab. 25-
vital fraglich ausgefallen pro BA Baumartenweise,
HAL 146 85 12 7 13 8 171 dreistufige
T a %0 7 o 5 5 = Anwuchskontrolle
= o0 = = > 5 3 e in der 2. Modellserie
— = o ) 5 5 5 % (Beispielsflichen
WLI 72 88 7 9 3 4 82 14-26)
RBU 729 66 154 14 228 21 1111
SEI 147 56 12 5 102 39 261
BUL 147 47 112 36 54 17 313
BAH 565 78 132 18 25 3 22
GES 121 53 88 39 18 8 227
ges.: 2254 68,2 577 17,5 472 14,3 3303
Abb. 10:
Diagramm
wAnwuchsprozente
-100 der einzelnen
H 90 Baumarten fiir die
I 80 Beispielsflichen
I o 14-26“
| ! o
il | e
| | 40
| | 30
. | 20
fr\ggﬁlch O B < & 18
ausgefallen © T 9 EIIEE TS
§32985E£6q 3
BA St. % St. | % St. I %o Summe Tab. 26
vital fraglich ausgefallen pro BA Baumartenweise,
ZKI 157 91 14 8 1 1 172 e
DGL 211 82 38 15 8 3 257 Anwuchskontrolle
ELA 21 75 5 18 2 7 28 in der 3. Modellserie
GFI 344 93 17 5 7 2 368 (Eeipieticciey
WTA 1256 95 61 5 9 1 1326 et~
RER 138 87 13 8 8 5 159
RBU 2623 68 948 24 304 8 3 875
SEI 96 72 25 19 13 10 134
BUL 321 74 69 16 46 11 436
BAH 1073 79 203 15 74 5 1350
GES 748 92 62 8 6 1 816
ges.: 6 988 78,3 1455 16,3 478 5,4 8921
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Abb. 11:
Diagramm
SAnwuchsprozente
der einzelnen
Baumarten fiir die
Beispielsflichen
27-40¢

Tab. 27:
Zusammenfassung
der Anwuchskontrolle
fiir die

1.-3. Modellserie
(Beispielsflichen
1-40)
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vital -
fraglich
ausgefallen

gig von der Gesamtheit der biotischen, abiotischen

und anthropogenen Einflussfaktoren). Solange die
Folgeaufnahmen nicht das Gegenteil beweisen,
miissen die ,.fraglichen” Pflanzen im Rahmen der

Gesamtinterpretation als ,,angewachsen® gelten.

Dies vorangestellt hat das Projekt im MaBnahme-
komplex ,,Begriindung der zukiinftigen Wald-
generation” folgende durchschnittliche Gesamtan-

wuchsprozente erreicht:

Modellserie 1
(Beispielstliachen 1-13, Pflanzung 1995)
Modellserie 2
(Beispielsflachen 14-26, Pflanzung 1996)

95,5 %

85,7 %

Modellserie 3 94,6 %
(Beispielsflachen 27-40, Pflanzung 1997)
Modellserien 1-3 93,1 %
(Beispielstlichen 1-40 gesamt)

Die Ergebnisse konnen aufgrund der quantitativen
Erhebungsgrundlagen als hinreichend abgesichert

gelten. Die Zahlen sprechen fiir sich, selbst wenn

BA St. I % St. % St. | % Summe
vital fraglich ausgefallen pro BA
ZKI 157 91 14 8 I 1 172
DGL 211 82 38 15 8 g 257
HLA 146 85 12 7 13 8 171
ELA 408 73 77 14 74 13 559
GFI res. 160 90 10 6 8 4 178
GFI 1 555 83 235 13 88 5 1878
WTA 1 359 94 80 6 14 1 1453
RKA 2 100 0 0 0 0 2
RER 371 90 27 13 3 411
WLI 72 88 7 9 3 4 82
RBU 5137 72 1 365 19 596 8 7098
SEI 272 64 39 9 115 27 426
BUL 619 63 246 25 124 13 989
BAH 1727 79 345 16 103 5 2175
GES 1225 85 191 13 28 2 1 444
ges.: 13 421 77,6 2 686 15,5 1188 6,9 17 295




vital -
fraglich
ausgefallen

in der Gesamtschau eine negative Sicherheits-
spanne von 5-10 % angenommen wird. Dieses
Resultat ist schon deshalb als ,,Anwuchserfolg® zu
werten, weil die meisten Kulturen des Projektes in
sehr ungiinstigen klimatischen Bedingungen unter
Immissionseinfluss aufwachsen miissen. Generell
ist abschliefend zu diesem Punkt zu sagen, dass
der Anwuchserfolg der kiinstlichen Verjiingung
auBer von einer gewissen Portion Gliick in hohem

MafBe abhingig ist von

o dem Zutreffen der standértlichen Beurteilung
(Baumartenwahl, Wuchsfaktoren...),

e der Aktualitdt der waldbaulichen Einzelplanung
(Pflanzengrofe, Verband...),

e der Qualitit und Intensitit der Bodenbearbeitung
und -verbesserung,

o dem Zeitpunkt und der Qualitdt der Transport-,
Einschlags- und Pflanzarbeiten,

o der gesicherten Herkunft und einwandfreien
Qualitédt des Pflanzgutes und

o der weiteren Behandlung (Wildschutz, Kultur-
pflege, Schidlingsbekdmpfung).

6.3.2 Hohenmessung

Alle im Rahmen der Anwuchskontrolle bonitierten
Pflanzen (aufler ,,ausgefallen*) wurden zusitzlich
vermessen (sprossparallel in vollen cm vom
Erdboden bis zum obersten griinen Pflanzenteil).
Diese Hohenmessung ist eine typische Initialer-
hebung, d. h. Auswertungen beziiglich Wuchs-
dynamik und Standorteignung sind erst nach

I
I
|
|
|
|
|
|

GFl res.

wenigstens zwei bis drei Folgeaufnahmen sinnvoll
(weitere Bearbeitung im Rahmen des Forschungs-
planes der LAF, Bereich Waldbau/Waldschutz). Im
vorliegenden Bericht werden deshalb beispielhaft
Aufnahmeergebnisse und Datenzusammenfassung
anhand der Fliche 12 gezeigt (vgl. Tab. 28, 29 und
Abb. 13).

Abb. 12:

Diagramm
Anwuchsprozente
fiir alle
Beispielsflichen
(1-40) des Projektes

Abb. 13:
Diagramm

,, Hohenmessung “

250

200

150

Jt
o
o

Pflanzhohe in cm
(6]
o

—lo

O Il . .\ \ . L , N 3 .

¢ O I o O D & ¢ <
i )

$ & § 8 2 8 & § m
[Ty
(O]

= Minimalwert = x mittlere + Maximalwert
Pflanzhéhe Pflanzhéhe Pflanzhoéhe
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PK1 PK 2 PK 3 PK 4 PK 5 PK 6
GES BUL BAH | RBU RBU | GFI res. ELA | RBU | SEI RER | SEI BAH GES RER | BAH
94 100 130 80 98 67 81 68 27 82 176 105 164 127 150 149 99
90 70 120 20 84 50 62 58 47 91 92 98 1 149 23 187 148
148 120 2 100 61 49 72 85 38 78 40 59 164 147 63 137 109
125 88 125 130 18 59 46 68 75 3 181 82 160 99 | 212 131
132 68 120 66 69 46 59 67 74 84 145 91 124 127 186 58
123 106 130 60 64 36 58 92 114 78 101 66 134 57 162 126
105 129 90 67 62 66 68 103 91 83 98 108 108 | 207 100
113 119 100 77 61 80 59 86 141 83 77 126 167 139
120 107 76 98 44 35 81 74 141 77 107 92 159 139
107 140 90 67 42 45 83 63 50 104 141 117 140 183
109 67 90 54 40 60 86 59 139 75 99 89 128 92
114 110 65 63 36 68 74 59 119 89 134 29 | 200 97
132 80 48 73 68 48 78 45 98 85 131 138 175 99
107 130 76 56 48 38 56 84 125 76 105 47 191 115
23 150 84 42 52 35 73 61 83 93 77 59 176 117
70 15 20 78 57 23 90 87 78 79 133 104 130 126
116 106 67 24 54 64 78 46 138 85 124 16 158 139
130 67 20 94 30 44 89 28 147 67 40 145 60 56
135 150 58 70 72 67 53 71 149 103 177 87 40 141
10 50 87 45 57 68 85 132 81 92 106 155 19
167 63 94 42 57 77 71 105 105 96 134 154 117
160 80 85 43 53 81 113 169 100 135 109 138 56
156 70 83 78 39 58 71 134 84 100 67 154 183
180 60 80 74 62 64 116 167 110 174 113 132
160 80 70 47 55 78 55 196 179 134 113 124
132 25 101 44 56 78 24 130 99 145 127 137
150 30 80 56 49 67 96 126 106 129 54 26
90 20 90 52 47 66 74 195 144 132 154 152
170 80 76 32 48 64 78 126 28 120 107 40
140 70 104 41 55 31 78 133 94 123 63 212
150 100 93 50 38 72 30 84 59 58 146
152 77 58 30 39 39 61 99 179 108 115
120 40 79 58 42 75 35 112 130 125
160 70 92 42 43 49 59 19 | 56 100
130 71 86 56 47 50 76 188 91 191
170 54 90 54 52 92 33 177 196 136
105 98 87 63 49 29 72 100 151 114
165 80 76 54 34 67 74 121 129 133
130 63 105 39 29 79 73 83 107 161
160 82 76 52 56 89 98 138 109 41
127 40 43 51 59 29 98 96 109 114
130 68 77 45 64 58 66 100 112 49
110 20 79 82 57 74 76 103 84 106
135 130 48 56 89 57 62 148 146 154
157 88 57 54 73 92 143 84 144
130 80 39 49 49 79 148 72 90
124 86 67 60 69 88 167 140 151
140 65 6l 78 81 76 200 169 134
103 81 53 47 87 76 148 125 164
116 90 52 71 83 107 99 127 65 |
158 67 69 41 59 108 120 66 130
207 45 30 70 80 107 121 120 172
163 13 49 52 74 68 163 137 112
90 35 55 56 94 55 174 78 166
128 80 39 70 || 54 97 172 77 49
160 69 49 88 81 28 183 129 104
147 6 58 66 36 80 167 123
164 58 57 48 68 178 113
144 60 115 68 93 113
110 46 53 72 121 23
119 60 23 76 158 196
55 71 89 89 137
114 | S 106 130
112 [105 63 114
110 103 119
T - Y Fliche Nr.: 12
130 77 145 q
o - e Aufnahme: 13.~15. 08. 1997
130 33 136 durch: Giinther/Schreiber
109 115 98 )
114 103 182 Eingabe: Ol. 10. 1997
120 84 113
160 66 88
74 45 144
130 54 69
23 73 113
207 90 193
56 158
79 213
Tab. 28. 7’2 120 N bonitierte Pflanzenzahl
Aufnahmeergebnisse der Hohenmessung 1997 il 8 %S mittlere Pflanzenhghe
116 132 min Minimalwert
(Pflanzung) in der Fldche Nr. 12 “12 max__| Maximalwert
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ges. GES BAH BUL SEI RBU RER GFIres. | ELA
N 716 187 22 15 31 179 107 115 60
X 94 120 119 106 106 71 137 53 68
min. 6 23 56 67 67 6 40 23 29
max. 213 207 183 150 150 130 213 89 94

6.3.3 Aufnahme von Wildschiaden

Wihrend der Anwuchskontrolle wurden alle im

Wildschiden angesprochen (Verbiss- und

e Verbiss an Seitentrieben (S)

e Verbiss am Terminaltrieb (T)

Fegeschiden). Hierbei wurde unterschieden nach

Tab. 29: Daten-
zusammenfassung
nach Baumarten
N= bonitierte
Pflanzenzahl,

X= mittlere
Pflanzenhohe

Tab. 30: Wildschdden
in Fldchen oder

Fldchenteilen ohne

Probekreis bonitierten Pflanzen zusitzlich auf e Verbiss an Seitentrieben und Terminaltrieb (S+T) Zaun
Fliache BA bonit. davon Verbissschiden Fege- Summe der
Nr. Pflanzen- | Seitentriebe Terminaltriebe | S+T schiden Schéden
(PK-Nr.) zahl St. % St. % St. % St. % St. %
4 BUL 266 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
5 RBU 25 1 4 2 8 3 12 0 0 6 24
GFI 104 0 0 0 0 0 0 0 0
ges.: 129 1 1 2 2 3 2 0 0 6 5
6 RBU 17 0 0 0 0 0 0 0
GFI 181 0 0 5 0 0 0 0 5
ges.: 198 0 0 0 0 0 0 5
7 GFI 113 34 30 1 1 25 22 1 1 61 54
ELA 59 15 25 1 2 0 0 4 Vi 20 34
ges.; 172 49 28 2 1 25 15 5 3 81 47
8 GES 82 6 7 3 4 0 0 0 0 9 11
BUL 71 4 6 0 0 0 0 0 0 6
GFI 134 2 1 1 1 1 1 1 1 5 4
ELA 105 16 15 3 3 5 5 0 0 24 23
ges.: 392 28 7 7 2 6 2 1 0 42 11
10 (1-4) GFI 80 10 13 0 0 1 1 0 0 11 14
ELA 85 2 2 3 4 1 1 1 1 7 8
ges.: 165 12 7 2 2 1 1 1 18 11
11 (1) ELA 90 10 11 B 3 3 3 0 0 16 18
17 SEI 192 2 1 0 0 0 0 10 5 12 6
21 GFI 154 313 21 1 1 49 32 1 1 84 55
HLA 171 36 21 7 4 5 3 13 8 61 36
ges.: 323 69 21 8 2 54 17 14 4 145 45
33 GES 144 0 0 6 4 0 0 3 2 9 6
BAH 181 0 0 1 1 0 0 2 1 3 2
SEI 55 0 0 2 4 0 0 2 4 4 7
ges.: 380 0 0 9 2 0 0 7 2 16 4
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Tab. 31:
Zusammenfassung
der Wildschdden nach
Baumarten
(Probekreise in unge-
zdunten Fldchen oder
Fldchenteilen)

Abb. 14:

Diagramm

zu Art und Hdufigkeit
von Wildschdden

S= Verbiss Seiten-
triebe,

T= Verbiss Terminal-
triebe,

S+T= Verbiss an
Seiten- und Terminal-
trieb,

F= Fegeschéden
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BA bonit. davon Verbischaden Fegeschiaden Summe
Pflanzen-| St. % St. %% St. %o St. % der Schiaden
zahl S T S+T F St. %

HLA 171 36 21 7 4 5 3 13 8 61 36

ELA 339 43 13 10 3 9 B8 5 1 67 20

GFI 766 79 10 8 1 76 10 0 166 22

RUB 42 1 2 2 5 3 7 0 0 6 14

SEI 247 2 1 2 1 0 0 12 5 16 6

BUL 337 4 1 0 0 0 0 0 0 4 1

BAH 181 0 0 1 1 0 0 2 1 3 2

GES 226 6 3 9 4 0 0 3 1 18 8

ges. 2309 171 7 39 2 93 4 38 2 341 15

ges
GES
BAH
BUL

e Fegeschiden (aufgrund der PflanzengréfBe nur
Rehwild).

Hauptzweck der Wildschadensaufnahme in den
gezdunten Flidchen war vor allem die Uberpriifung
der Wirksamkeit von WildschutzmaBnahmen
zusitzlich zur eigentlichen Zaunkontrolle (beson-
ders in den windexponierten Gebirgslagen kann
Wild auch bei intakten Ziunen in die Gatter ein-
dringen, z. B. liber verharschte und verdichtete
Schneeanwehungen an Wald-Feld-Kanten). Die
Tab. 30 zeigt alle Wildschéden in Flichen oder
Flachenteilen ohne Zaun (aller im Probekreis boni-
tierten Pflanzen).

Das Ergebnis der Erhebung in den geziunten
Flichen lag bei O % Schiden, damit wurde die vor-
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ausgegangene visuelle Einschitzung der
Zaunsicherheit bestitigt. Dieses Resultat bildet
gleichzeitig eine eindeutige, weil auf 0 nivellierte
Grundlage fiir die Vergleichbarkeit von Folgeauf-
nahmen, denn alle spiter festgestellten Schiden
konnen dann auch erst spiter entstanden sein.

Das Ergebnis in ungezdunten Flichen oder
Flichenteilen liegt erwartungsgemiB nicht bei

0 %. Hauptschadensart im Durchschnitt ist zweifel-
los der Verbiss an den Seitentrieben, wobei hier
noch die wenigsten Beeintrichtigungen des Wuchs-
und Konkurrenzverhaltens der Jungpflanzen entste-
hen. Auffillig ist auf den ersten Blick die starke
Belastung durch Seitentriebverbiss bei Hybrid-
Lirche.



Dies kann jedoch damit erklédrt werden, dass die
Fldche 21 die einzige ungezdunte Fliche mit HLA-
Anteil ist und somit keine flichenweise Variation
wie bei anderen Baumarten existiert.

Die Auswertung der Schadenssumme ergibt eine
durchschnittliche Belastung der bonitierten Fldchen
von 15 % Wildschiden an der Gesamtstiickzahl,
der Anteil Fegeschéiden ist mit 2 % gering.

Dieses Ergebnis ist als durchaus positiv im Sinne
einer in den letzten Jahren spiirbar fortgeschritte-
nen Angleichung der Wildbestiande zu interpretie-
ren. Es soll jedoch nicht unerwihnt bleiben, dass es
sich bei den bonitierten Pflanzen groBtenteils um
Arten handelt, die im Gebiet fiir das Wild wenig
attraktiv sind! Der Laubholzanteil in der Schadens-
statistik der ungezdunten Flachen setzt sich vor-
rangig aus Grofpflanzen zusammen (Rehwild-
Fegeschdden). Generell ist hier die Feststellung zu
wiederholen, dass herkommliche Laubholzpflan-
zungen im Sanierungsgebiet (normales Pflanzen-
material ca. 40—80 cm Hohe) in den meisten Fillen

nicht ohne Zaunschutz gesichert werden kénnen!
6.4 Natiirliche Verjiingung
Wie bereits angedeutet wurden alle Probekreise

zusitzlich mit je 4 Satellitenkreisen versehen
(4 10 m? Aufnahmeflache). Im Satellitenkreis wur-

den alle aufgefundenen Geholzarten aus natiirlicher
Verjiingung einschlieBlich Straucher bonitiert (ohne
Him- und Brombeere). Die Aufnahmen erfolgten
nach Anzahl und Hohenstufen pro Geholzart.
Weiterhin wurden die Anteile der Bodenvegetation
(einschlieBlich Him- und Brombeere) nach
Pflanzenart und prozentualer Flichendeckung
angesprochen (Bedeckungs- und Konkurrenz-
situation).

Ahnlich wie bei der Hohenmessung (Kunstver-
jingung) tragen diese Aufnahmen Initialcharakter,
wobei im Hinblick auf die Bodenvegetation bereits
verbale Aussagen zur derzeitigen Konkurrenz-
situation moglich sind (flaichenweise stark differen-
ziert). Eine komplette Auswertung der Erhebungen
ist nur in Bezug zur einzelnen Beispielsfliche mog-
lich. Hierzu bleibt abzuwarten, welche Ergebnisse
die Folgeaufnahmen bringen.

Das besondere Interesse gilt dabei vor allem der
mittelfristigen Entwicklung von biologisch wert-
vollen Begleitpflanzen/Beiholzern unter dem
Aspekt des Zaunschutzes bzw. unter Beachtung
von Aufwand und Wirkung technischer Meliora-
tionsmaBnahmen (gleiches gilt fiir die Entwicklung
unerwiinschter, weil konkurrierender Grasarten

0. 4.). Das Prinzip der Erhebung/Auswertung wird
abschliefend anhand der Beispielsfliache 35 vorge-
stellt (vgl. Tab. 32, 33 und Abb. 15).

B7/fH
30
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20 -
15
10 0-20 cm
m 21-50 cm
= 5 m 51-130 cm
S ] ' J ® 131-200 cm
N
C f—
< 0- f } f p = . - W 201-300 cm
m 3 I I g @ S I
% g % » & O] ) l§ Q)
Geholzart

Abb. 15:

Diagramm Verteilung
der Naturverjiingung
in Fldche 35

(St. auf 160 m?)
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Tab. 32:

Aufnahme der Natur-
verjiingung 1997 in
der Fldche Nr. 35
(Satellitenkreisfliche
10 m?)
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PK | SK | Gehélzart Hohenstufen
Nr. | Nr. 0-20 21-50 51-130 | 131-200 | 201-300 | ges.
1 01 Eberesche 1 1
Gem. Fichte 1 1
02 Eberesche 5 1 1 7
Stieleiche 1 1
Faulbaum 2 2
Gem. Fichte 1 1
03 Eberesche 1 1 2
Stieleiche 1 1
Faulbaum 1 1 2
04 Eberesche 2 1 3
Stieleiche 1 1
Salweide 1 1
01 20 % XI. Springkraut; 30 % Brombeere
02 40 % Brombeere; 20 % Wald-Weidenroschen; 10 % Dost
03 70 % StrauBgras; 20 % Drahtschmiele; 10 % Griser (nicht bestimmbar)
04 60 % Brombeere; 20 % Dost
2 01 Bergahorn 2 2 4
02 Eberesche 1 1
01 100 % Brombeere; 10 % Dost
02 10 % Brombeere; 60 % Dost
03 100 % Seegras-Segge; 10 % Brombeere
04 50 % Seegras-Segge; 10 % Brombeere; 10 % Dost
3 01 Eberesche 1 1
Hirschholunder 3 4 7
Stieleiche 1 1
Bergahorn 4 3 7
02 Sieleiche 1 1
Bergahorn 10 1 1
03 Hirschholunder 1 1
Bergahom 1 1
Faulbaum 1
04 Eberesche 2 1
Bergahorn 23 [ 2 25
01 40 % Brombeere; 15 % Frauenfam; 15 % Dost
02 100 % Seegras-Segge
03 70 % Seegras-Segge; 20 % Himbeere; 15 % Dost
04 60 % Dost; 40 % Engelwurz
4 01 Bergahorn 2 2
03 Pappel 2 2
Gem. Birke 1 1
04 Eberesche 1 2 13
Bergahorn 34 1 35
Pappel 1 1 2
01 100 % Seegras-Segge
02 100 % Seegras-Segge; 40 % Brombeere
03 Jje 10 % Seegras-Segge u. Frauenfarn; 90 % Brombeere
04 90 % Seegras-Segge




Geholzart | Hohenstufen Tab. 33:
| 0-20 cm 21-50 em 51-130 e¢m 131-200 cm | 201-300 cm Zusammenfassung

GEB : o, i A ' clier N-aturve;jtingung
in Fldche 35 nach

Hol. 1 3 4 | Gehslzart

BAH 75 10 | E—
(insgesamt 160 m’)

SEI 1 3 | | 1

Pap. 1 j | 2 | 10 ’

GBI i | 1

SWE i 1

Faul. '_ | 1 4

GFI : 1 |1

7 Schlussfolgerungen

Die wihrend der Projektlaufzeit gesammelten
Erfahrungen und Erkenntnisse sowie das umfang-
reiche Datenmaterial wurden in der Vergangenheit
bereits in verschiedenster Form zusammengestelit,
prisentiert und ausgewertet. In den einzelnen
Kapiteln des vorliegenden Berichtes sind konkrete
Ergebnisse, Zahlenwerte und Vergleichsbetrach-
tungen bereits zusammengefasst enthalten. Zum
Abschluss sollen noch einmal ausgewihlte, z. T.
allgemeingiiltige und hinreichend praxisuntersetzte
Schlussfolgerungen in Thesenform dargestellt wer-
den. Diese Themen kdnnen auch subjektiv geprigt
sein, was vor allem durch die intensive Beschif-
tigung mit der Flidche begriindet werden kann.
Neben dem konkreten Zahlenmaterial liegt jedoch

gerade hier eine Anregung zur Diskussion.

7.1 Allgemeine Bemerkungen

e Die Bearbeitung der Sanierungsmodelle erfoigte
unter Anwendung praxisbezogener und waldbau-
lich anerkannter Methoden. Viele géngige und
althergebrachte Ansichten flossen in die Betrach-
tungen ein und wurden teilweise mit etwas Mut
modifiziert. Nun kommt es sicher auf Kontinuitat
der waldbaulichen Behandlung und Geduld an,
nachdem die ersten Schritte getan sind.

e Die Bearbeitungsintensitdt im Schadgebiet muss

immer hoher sein als im normal bewirtschaftbaren
Wald, dies gilt fiir den gesamten MaBBnahme-
komplex von der Pflege iiber die Pflanzung bis
zum Forstschutz. Hieraus entstehen zwangslaufig
hohere Anforderungen beziiglich Aufwand und
Aufmerksamkeit sowie Ausfiihrungs- und Material-
qualitit. Nachdem sich diese Erkenntnis schon ein-
mal durchgesetzt hatte, ist inzwischen eher eine
erneute Zuriickhaltung zu verzeichnen.

e Die Bewiltigung der enormen Aufgaben bei der
Schadfldchensanierung wird vor allem in den infra-
strukturell und sozio-6konomisch benachteiligten
Gebieten von weit mehr Faktoren beeinflusst als
gemeinhin angenommen. Waldschadensanierung ist
nicht mehr nur ein spezielles und mitunter recht
bequemes Problem der Forstleute, weil mit steigen-
dem Geldbedarf in zunehmendem Mafe auch die
Allgemeinheit gefordert ist. Auch hierfiir gab es in
der Vergangenheit bereits gute Ansétze.

¢ Ein wichtiges und nicht zu unterschitzendes
Kriterium fiir den Erfolg der Mafinahmen ist
die stindige Prisenz des Verantwortlichen vor
Ort. Nur permanente Kontrollen ermoéglichen
effiziente Fehleranalysen zu Zeitpunkten, wo es
noch nicht zu spat ist.

In besonderem MaBe gilt dies in Bezug auf
Arbeitsqualitidt und Materialgiite.

o Technisierung und Automatisierung bringen ein

geradezu uniiberschaubares Angebot an Maschinen
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und Technologie mit sich. In der Forstwirtschaft
und speziell in der Schadfldchensanierung haben
sich aber bis heute nur ausgewahlte Varianten und
Verfahren bewihrt. Die Vermutung liegt nahe, dass
unter vollstindiger Beachtung aller betriebswirt-
schaftlichen, 6kologischen und sozialokonomi-
schen Kiriterien die Mechanisierung der forstlichen
Betriebsarbeiten nur bis zu einem gewissen Grad
vorangetrieben werden kann. Dieser Punkt scheint
bereits greifbar nahe zu sein, denn die meisten
Weiterentwicklungen beziehen sich entweder auf
die Rationalisierung interner technischer und tech-
nologischer Parameter von Maschinensystemen
und/oder auf die méglichst umfassende Heraus-
16sung der menschlichen Arbeitskraft aus dem
Prozess der Rohstoffproduktion. Deshalb besteht
wahrscheinlich immer weniger Nachfrage nach
vollig neuen, hochgradig automatisierten Wirk-
prinzipien, so dass beispielsweise Harvester-, Friis-
und Baggertechnologien eventuell den vorldufigen
Abschluss einer Entwicklungsphase darstellen

werden.

7.2 Okologisch-waldbauliche
Schlussfolgerungen

¢ Die Pflegeeingriffe sollten i. d. R. nicht zu zag-
haft ausgefiihrt werden. Dies gilt fiir die meisten
Arten von Vorbestockungen, vor allem jedoch fiir
jlingere Ebereschen-Birken-Vorwilder und in
besonderem MafBe fiir umbaudringliche Lérchen-
Jungwiichse. Die auch unter widrigen Bedingungen
ausgeprigte Reaktionsfreudigkeit dieser Besto-
ckungen macht bei zu schwacher Entnahme sehr
bald einen Folgeeingriff notwendig. Das gilt auch
fiir Fichtenjungwiichse, Dickungen und schwache
Stangenhélzer. Da diese Bestockungen jedoch
erhebliche Schiden aufweisen kénnen, ist der
Auswahl und Forderung, der in Hinblick auf den
Benadelungszustand vitalsten Individuen, erhthte
Aufmerksamkeit zu widmen.

e Altere Vorbestockungen mit Zwischenschichten
(Vorwaldbaumarten, Straucher und Laubhélzer
unter meist stark geschadigter Fichte) sollten mdg-
lichst im Sommer oder Spitsommer gemustert und
ausgezeichnet werden. Nach dem Laubfall wird die
Unterbrechung des Bestandesschlusses, die fiir den
kiinftigen Voranbau bedeutsam ist, meist zu hoch

eingeschitzt. Dementsprechend fillt die Eingriffs-

stirke zu gering aus. Die Folge sind aufwendige
Nachlichtungen (Vermeidung von Schiden am
Voranbau, Zaunschutz).

e Die meisten Voranbauten im Oberen Erz- und
Zittauer Gebirge sollten im Vergleich zu
gemifigten Lagen generell einen etwas hheren
Lichtgenuss erhalten. Dadurch kénnen besonders
im Friihjahr und Herbst geringere Umgebungs-
temperaturen teilweise ausgeglichen werden. Der
mogliche Anteil frost- und strahlungsbedingter
Ausfille wird vor allem in Buchenkulturen oft
iiberschitzt, dies 14sst sich an vielen gelungenen
Erstaufforstungen und Freiflichenanbauten des
Ostlichen und Mittleren Erzgebirges nachweisen.
Es sollte dariiber diskutiert werden, ob nicht
etwa zu dunkel gehaltene oder mit groBem
Aufwand nachtriglich aufgelichtete Schirmbe-
stockungen mehr Schaden anrichten als gemein-
hin angenommen.

Wenn es der Schirmbestand zulisst, sollten bei der
Sanierungsplanung unterschiedliche Uberschir-
mungssituationen beriicksichtigt werden, was zu
einer rdumlich und zeitlich differenzierten Inten-
sitdt der SanierungsmaBnahmen fiihrt. Regulierte
Schalenwildbesténde bilden hierfiir eine wesentli-
che Voraussetzung (Wegfall von Ziunen).

e Dennoch hingt die Wirksamkeit und Intensitit
des Frost- und Strahlungsschutzes in Voranbauten
natiirlich in erster Linie immer vom Zustand der
Schirmbestockungen ab. Ein gewisser Totholzanteil
(stehend) kann diese Funktion deutlich unterstiitzen
und sollte daher nicht unterschitzt werden. Zudem
lasst sich der technologische Aufwand bei der
Flichenvorbereitung erheblich reduzieren, wenn
man sich neben der Beraumung des liegenden
Totholzes auf die Beseitigung von stehenden
Unfallquellen und potenziellen ,,Zaunzer-
storern® beschrankt.

¢ Der angeblich so hohe Kostenanteil fiir Rdumung
des unverwertbaren Materials (und Totholzes) wird
auf der Suche nach Einsparungspotenzial oft im
negativen Sinne diskutiert. Bisher sind aber wahr-
scheinlich nur sehr wenige Beispiele bekannt, wo
in Vorwildern und geschidigten Umbauflidchen ein
halbwegs verniinftiges Resultat ganz ohne Riu-
mung erzielt werden konnte.

Der vermeintliche Einsparungseffekt wiirde sich
ohnehin nur auf die einmalige Summe von hich-
stens 1 000-1 500 DM/ha erstrecken, wobei diese
,.Kostensenkung* durch den stark erhéhten Auf-



wand bei den Nachfolgearbeiten mehr als ausgegli-
chen wird (Pflanzarbeiten, Kulturpflege- und
ForstschutzmaBnahmen, Kontroll- und Aufnahme-
arbeiten, weitere Behandlung der Schirmbesto-
ckungen und Beihdlzer).

e Der Anwuchserfolg ist abhingig von vielen
Faktoren, besonders hingewiesen wurde bereits auf
die positiven Wirkungen eines gut vorbereiteten
und gekalkten Pflanzplatzes. Das wichtigste
Kriterium ist jedoch die Pflanzenqualitéit und der
optimale Pflanzzeitpunkt. Es sollte nach Méglich-
keit immer frisch gehobenes Material aus der néhe-
ren Umgebung des Anbauortes verwendet werden.
Im Projekt wurde mehrmals beobachtet, dass
trotz Herkunftsnachweis und guter duBerer
Qualitiat Material aus weit entfernten Banm-
schulen oder aus Kiihlhauslagerung besonders
anfillig gegeniiber den spezifischen Bedin-
gungen des Oberen Erzgebirges reagierte (vor-
handene und eingeschleppte Insekten und Pilze,

frithzeitiger Austrieb, unvollstdndig verholzte

Jahrestriebe u. 4.). Grofite Bedeutung hat das zei--

tige Pflanzen im Zustand der Knospenruhe.
Halb oder ganz ausgetriebenes Material reagiert
umso anfilliger, je groBer die Pflanzen sind.

e Ein wichtiges Kriterium fiir den Anwuchserfolg
ist auch die sachgemife Behandlung der Pflanzen
wihrend der Einschlags-, Transport- und
Pflanzarbeiten. Trockenheit, Friihjahrshitze und
Wind kénnen schlimmere Auswirkungen als ein
gelegentlicher Spitfrost haben, wenn die Pflanzen
nicht absolut sicher (nass) aufbewahrt und trans-
portiert werden. Angetrocknetes Material reagiert
um so anfélliger, je kleiner die Pflanzen sind.

¢ Die Pflanzenzahlen pro Hektar differieren bau-
marten- und standortspezifisch, wobei die gédngigen
Empfehlungen (Waldbau- und Férderrichtlinien)
Kompromisse zwischen 6konomischen und &kolo-
gischen Parametern darstellen. Im Schadgebiet ist
es generell ratsam, mit den Pflanzenzahlen nicht zu
weit herunterzugehen, bei Buche und Tanne sollte
man sich sogar im oberen Rahmen bewegen. Dabei
spielt es absolut keine Rolle, ob der Waldbesitzer
einen zukiinftig optimal produzierenden Nutzholz-
bestand oder eine schutzwaldartige Dauermischung
im Auge hat. Einerseits ist wie bereits angedeutet
die Selektionsrate in den héheren Lagen besonders
hoch, andererseits kdnnen sich unter entsprechen-
den 6konomischen Bedingungen die Ansichten

zum Betriebsziel auch sehr schnell andemn.

o Wenn die Pflanzen im Sommer nach der
Begriindung ordentlich angewachsen sind, sich
keine groBeren Austfille zeigen und auch sonst in
den Umbauflidchen alles in Ordnung scheint, dann
kann der erste grof3e Komplex der Sanierungs-
arbeiten als vorldufig abgeschlossen gelten. Umso
schmerzlicher ist es dann, wenn im 3. oder 4.
Standjahr pl6tzlich massive Schaden durch Scher-
und Rotelmiuse zu verzeichnen sind. Vor allem
die Schermaus kann lokal zu einem ernsten
Problem werden, da ihr Frafl immer radikal
und vollstindig ist und somit oft der Erfolg der
gesamten MafBnahme infrage gestellt wird. Auch
die Rételmaus ist nicht zu unterschitzen, jedoch ist
deren Fraf3 nicht immer so radikal.

Ein grofies Problem bei Mauseschiden ist die
schwierig durchzuhaltende, weil liickenlos nahezu
unmdgliche Privention. Meistens geht es einige
Jahre gut, worauf dann innerhalb weniger Wochen
plotzlich alles zu spiit ist.

e Bei den Umbauvorbereitungen sollte verstirkt
auch das natiirliche Verjiingungspotenzial in den
Waldfldchen angesprochen werden. Es ist teilweise
erstaunlich, welche Ergebnisse eine etwas
griindlichere Verjiingungsaufnahme zutage
bringen kann. Hier sind die Waldflachen in der
Lausitz natiirlich im Vorteil, im Erzgebirge ist auf-
grund der starken Grasdecken meist sehr wenig
Material vorhanden. Ein interessanter Aspekt ist
die Beobachtung der weiteren Entwicklung unter
Zaunschutz.

e In den Sanierungsgebieten der sdchsischen
Mittelgebirge gibt es nach wie vor keine echte
Alternative zum Bau von Wildschutzziunen
(sinngemah gelten hier dieselben Uberlegungen
wie bei der Rdumung, wobei der entsprechende
Kostenanteil fiir Zaunung natiirlich viel hoher ist).
Kein einziges der angebotenen oder selbst herge-
stellten Einzelschutzmittel kann unter den dar-
gestellten Bedingungen jemals die Funktion
eines intakten Wildschutzzaunes voll iiberneh-
men. Sicher gibt es beeindruckende Erfindungen
und Losungsansitze, diese versagen aber oft in der
Praxis oder verlassen sehr schnell den ertriglichen
Kostenrahmen (man stelle sich beispielsweise 3000
Wouchshiillen zum Materialpreis von 6,- DM/St. auf
einem Hektar Ahornanbau vor). Bei den mittler-
weile recht zahlreichen Buchenkulturen gliickt
zwar hier und da auch mal ein Versuch ohne Zaun,
der Erfolg ist aber im Hinblick auf den Zustand der
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Kulturen und die Hohe der Alternativaufwen-
dungen (Nachbesserung, 5-10 Jahre Verbissschutz-
mittel, Daueransitz) mehr als fragwiirdig.

¢ In den hoheren Gebirgslagen ist sogar ein solider
Wildschutzzaun nicht immer das Allheilmittel, da
er bei entsprechend hohen und verharschten
Schneeanwehungen von Reh- und Rotwild miihelos
iberwunden wird. Ein weiteres, ebenfalls ungels-
stes Problem ist der Hase, fiir den der Zaun trotz
Hasenschutzzone oft kein echtes Hindernis darstellt
(vor allem im Winter).

o Wildschdden gehoren heute unbestreitbar zu den
meistdiskutierten Themen der Forstwirtschaft.
Unter den extremen Bedingungen im
Immissionsschadgebiet kann gegenwiirtig bei
anspruchsvolleren waldbaulichen Zielen auf eine
Ziunung nicht vollstandig verzichtet werden. Das
Verschwinden der Zaune aus den séchsischen
Wildern ist ein Prozef, der durch eine moglichst
stressarme Reduktion der Schalenwildbestinde,
MaBnahmen zur Biotopgestaltung und die schritt-
weisen Erfolge des Waldumbaus, bestimmt wird.
Aktuell muss liber die Notwendigkeit der Zdunung
zielbezogen unter Beriicksichtigung der lokalen

Rahmenbedingungen entschieden werden.

7.3 Betriebswirtschaftliche und
forstpolitische Schlussfolgerungen

e Hauptzweck der betriebswirtschaftlichen Projekt-
konzeption war die Vorstellung einer moglichst
breiten Palette von forstlichen Betriebsarbeiten
unter den Bedingungen der Schadfldchensanierung.
Im Verlauf des Projektes wurde zunehmend klarer,
dass die eindeutige Zuordnung aller kalkulierbaren
Aufwinde zu den jeweiligen Teilschritten besonde-
re Bedeutung besitzt. Die konsequente gesonderte
betriebswirtschaftliche Betrachtung von trennbaren
Bestandteilen einer MaBnahme ist unter privatwirt-
schaftlichen Bedingungen eine Voraussetzung fiir
effizientes Handeln.

e Im Projektrahmen bestand der entscheidende
Vorteil darin, dass keine Staatsarbeiter und 1. d. R.
auch keine staatlichen Behérden (FoA, FDen) an
der unmittelbaren Ausfithrung der Betriebsarbeiten
beteiligt waren. Somit konnen die ermittelten
Kostenwerte als sehr realistisch gelten, da weder
zentrale Verwaltungsaufwiande noch undurchschau-

bare Lohnnebenkosten enthalten sind.

e Daraus folgt, dass die Kostenwerte sehr genau
den tatsdchlichen technologischen und finanziellen
Aufwand reprisentieren (nimlich genau das Geld,
was die Leistung wirklich wert ist). Es wiirde also
absolut keine Rolle spielen, ob der jeweilige
Auftrag, wie im vorliegenden Falle, vom Projekt-
bearbeiter vergeben wird oder ob sich ein ganz
normaler Waldbesitzer einen Lohnunternchmer
holt.

¢ Diese Aussage ist auch deshalb so eindeutig,
weil jeglicher Planungs- und Organisationsaufwand
des Projektes mit Absicht nicht auf die Betriebs-
ergebnisse umgelegt wurde. Das soll nicht heifen,
dass diese Verfahrensweise in der privatwirtschaft-
lichen Praxis nicht iiblich ware. Im speziellen Fall
eines Waldbesitzers, der nach fachlicher Beratung
die Initiative selbst in die Hand nimmt und sich
Unternehmer holt, wiirden jedoch wirklich nur die
jeweiligen Objektlohne anfallen. Alle eigenen
Aufwinde (zeitlich, korperlich und geistig) sind
sowieso weder fiir AuBenstehende noch fiir den
Waldbesitzer selbst immer eindeutig trenn- und
kalkulierbar (dies gilt sowohl fiir Kleinwaldbesitz
als auch fiir groere Nachhaltbetriebe).

e Besondere Relevanz erhalten diese Betrach-
tungen in Verbindung mit der Fordermittelproble-
matik. Es wird mit Recht vorausgesetzt, dass der
Waldbesitzer (auch unter Immissionsbedingungen)
einen gewissen Eigenanteil an Zeit, Kraft und Geld
zu erbringen hat. Schlieflich dienen die resultieren-
den Werte nicht nur der Allgemeinheit, wenn auch
der zeitliche Rahmen fiir die Inanspruchnahme sehr
weit gefasst ist. Einerseits sind genaue Aufwands-
kenntnis und korrekter Kostennachweis eine
Grundvoraussetzung fiir die optimale Beschaffung
und Ausnutzung von Fordermitteln, andererseits
miissen sich die Waldbesitzer auch bald auf Zeiten
einstellen, wo es keine Fordermittel mehr gibt bzw.
staatliche Unterstiitzung in génzlich anderer Form
wirksam werden muss.

e Wenn die Lage auf dem Fordermittelsektor
realistisch beurteilt wird, dann bestehen momentan
noch relativ gute und in iiberschaubaren Verhilt-
nissen ausreichende Moglichkeiten fiir eine spiirba-
re Abmilderung von Sonderbelastungen. Auch in
diesem Punkt war wihrend der Projektlaufzeit eine
gewisse Meinungsentwicklung und teilweise auch
Meinungsdnderung zu verzeichnen. Sicher ist der
Wunsch nach Erhéhung der Férdersitze und

Ausweitung der Instrumentarien auf immer neue



Bereiche der forstlichen Praxis verstdndlich. Die
Entwicklung kann jedoch zukiinftig nur dahin
gehen, dass wirklich nur der Bereich der forstbe-
trieblichen Aufwendungen gefordert wird, der
nachweislich nicht durch augenblickliche oder zu
erwartende Einkiinfte gedeckt werden kann (infra-
strukturelle, i. w. S. gesellschaftliche und sozial-
pflichtige Leistungen des Waldes).

¢ Die logische Konsequenz besteht fiir den Wald-
besitzer gleich welcher Besitzgrofe darin, in bisher
nicht gekannter Intensitét selbst aktiven Einfluss
auf alle Parameter seines Betriebsergebnisses zu
nehmen. Das Problem der vielen kleinen Wald-
besitzer ohne nennenswerte Einkiinfte wird damit
freilich nicht geldst, hierfiir steht aber in zuneh-
mendem Mafe die Institution des forstwirtschaftli-
chen bzw. privatrechtlichen Zusammenschlusses
zur Verfiigung (an dem nach Meinung des Verfas-
sers in Zukunft kein Weg vorbeifiihren wird).

e Positive Entwicklungen in dieser Richtung sind
bereits zu verzeichnen, nicht zuletzt wurde auch im
Projektrahmen besonderer Wert auf die
Unterstiitzung von Forstbetriebsgemeinschaften
gelegt. Im Hinblick auf die teilweise recht beque-
me Anonymitit eines solchen Zusammenschlusses
soll das oberste Prinzip jedoch immer darin liegen,
den schrittweisen Ausstieg aus fachlicher und
finanzieller Abhéngigkeit zu schaffen. Sicher muss
hierbei auch vor iibereilten Schritten gewarnt wer-
den, zumal besonders in den Schadgebicten z. Z.
noch keine 6konomischen Voraussetzungen fiir
einen solchen Ausstieg bestehen.

Die gesamtgesellschaftliche Entwicklung lehrt uns,
dass wir beim Beschreiten eines einmal fiir richtig
befundenen Weges vorerst auch mit Teilerfolgen
auskommen miissen. In dieser Hinsicht ist es sehr
erfreulich, dass wihrend der letzten Jahre im
Sektor des privaten (Klein-)Waldbesitzes eine posi-
tive Trendwende zu verzeichnen ist. Wenn auch
okonomische Zwinge eine schnellere Entwicklung
vorerst verhindern, so wurde doch mit der steigen-
den Akzeptanz des privaten Waldeigentums und der
damit verbundenen intensiven Hinwendung zur
eigenverantwortlichen Gestaltung der schwerste,
weil erste Schritt getan. Das Projekt ,,Sanierung
von Waldschadensflachen...” mochte fiir sich in
Anspruch nehmen, an dieser Entwicklung teilge-
nommen und wesentliche Impulse geliefert zu
haben. Hierfiir sei abschliefend den Initiatoren und
allen Beteiligten noch einmal aufrichtig gedankt.
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