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Das Land Sachsen bildet im Verbund mit den Grenz-
regionen auf polnischer und tschechischer Seite das
Zentrum einer bereits frithzeitig industriell geprigten
Landschaft mit hoher Industriedichte und einem ent-
sprechend immensen Energiebedarf, der auch weiter-
hin zum wesentlichen Teil durch Kohlekraftwerke
gedeckt wird. Dies fiihrte besonders in den letzten
Jahrzehnten zu einer teilweise extremen Freisetzung
von Schadstoffen in die Atmosphire. Von Beginn der
Industrialisierung an waren immer auch die Wald-
okosysteme mehr oder weniger von der Emission die-
ser Schadstoffe betroffen und in ihrer Vitalitit beein-
tréchtigt. In der Anfangsphase kam es zunéchst in
Verbindung mit punktférmigen Quellen einer hohen
SO,-Emission und entsprechend hohen SO,-Konzen-
trationen der Luft vor allem zu direkten Schiiden an
Biumen auf lokaler Ebene (,,Rauchschiden*) bis hin
zum Absterben ganzer Waldkomplexe in den Hochla-
gen des Erzgebirges ab Mitte dieses Jahrhunderts.

Erst im Verlauf der Waldschadensdiskussion der
80er-Jahre und dem groBflichigen Auftreten der so
genannten ,,neuartigen Waldschiden setzte sich die
Erkenntnis durch, dass unter dem Einfluss der jahr-
zehntelangen Schadstoffeintréige gravierende Verin-
derungen und Schidigungen der Waldbdden stattge-
funden haben. Die kontinuierliche Belastung durch
den so genannten ,,Sauren Regen* und die Versicke-
rung eines sauren Niederschlagswassers hat eine
schleichende Niahrstoffauswaschung und Versaue-
rung der Waldbéden induziert, die wiederum zu teil-
weise erheblichen Verdnderungen der natiirlichen
Stoffkreislaufe der Okosysteme fiihrte. Diese Verdn-
derungen der Bodeneigenschaften sind im Gegensatz
zur duferlichen Schidigung der Bidume unsichtbar
und dufern sich i. Allg. nicht in der Ausbildung mor-
phologischer Bodenmerkmale. Stérungen der
Bodenfunktion kénnen deshalb nur durch spezielle
chemische Analysen erfasst werden. Funktionsfihige
Waldboden sind aber eine Vorraussetzung fiir vitale
und langfristig stabile Wilder und im Zuge einer
nachhaltigen Waldwirtschaft ist daher die Erhaltung
der Fruchtbarkeit der Waldbsden von grofer Bedeu-
tung.

Unter dem Eindruck der in Sachsen regional hohen
Belastung durch Stoffeintrige und der umfangreichen
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Waldschiden sowie wegen des allgemeinen Zieles
der Sichsischen Landesforstverwaltung, die ausge-
prigten Nadelholzbestinde im Zuge eines Waldum-
baus in standortsgerechte stabile Waldokosysteme
mit hoheren Laubholzanteilen zu iiberfiihren, stellte
sich deshalb mit Griindung der Sichsischen Landes-
anstalt fiir Forsten im Jahre 1991 die dringende Auf-
gabe, ein System der Zustandserfassung und Umwelt-
kontrolle in den sidchsischen Walddkosystemen zu
installieren. Insbesondere sollte der Zustand des
Waldbodens landesweit erfasst werden. Im Rahmen
dieses Monitorings wird einerseits auf mittlerweile 8
Forstlichen Dauerbeobachtungsflichen in typischen
Waldokosystemen Sachsens eine laufende Uberwa-
chung der Stoffbelastung durchgefiihrt, wihrend
andererseits die landesweite periodische Kontrolle
des Bodenzustandes und seiner Verdnderung durch
die Bodenzustandserhebung (BZE) auf dem Stich-
probenraster der Waldschadenserhebung erfolgt.
Samtliche Untersuchungen im Rahmen dieses
Umweltmonitorings werden nach international abge-
stimmten Methoden durchgefiihrt. Das trifft auch fiir
die Analytik im eigenen Labor zu.

In der vorliegenden Veroffentlichung werden die
Ergebnisse der erstmaligen landesweiten Bodenzu-
standserhebung im Wald (BZE) vorgestellt. Die
Durchfithrung dieser Studie war nur unter der Mit-
wirkung zahlreicher Personen méglich, denen an die-
ser Stelle fiir ihr Engagement herzlich gedankt wird.
Besonders hervorzuheben ist die tatkriftige Unter-
stiitzung durch die Standortskartierer der LAF, die
Herren W. Katzschner, G. Heymann und M. Gerlach.
Weiterhin ist allen Waldbesitzen und den Séchsi-
schen Forstdmtern fiir die Bereitschaft zu danken, die
AuBenarbeiten in den Wildern zu gestatten und oft-
mals zu unterstiitzen. Fiir die gewissenhafte Durch-
fithrung der Analytik set dem Laborteam der LAF
ebenfalls herzlich gedankt und der Europiischen
Union (EU) danken wir fiir die finanzielle Unterstiit-
zung des Projektes (Vorhaben-Nr. 91.60.DL.0090).

Prof. Dir. habil. H. Braun
Prasident



1 Einleitung

Seit vielen Jahrhunderten bis Jahrtausenden greift
der Mensch auf vielféltige Weise in das dkologi-
sche Zusammenspiel von biologischen, chemischen
und physikalischen Prozessen der Walddkosysteme
ein. Hierdurch wurden schon in vorindustrieller
Zeit deren natiirliche Entwicklungsabléufe aus
Stoff- und Energiefliissen teilweise erheblich iiber-
lagert bzw. beeintrachtigt. Spétestens seit dem
Ubergang von der Nutzung des Waldes als Weide
fiir Rinder, Schweine und andere Nutztiere hin zur
Stallfiitterung kam es in den nach groBfldchigen
Rodungen verbliebenen Waldern im Zuge der
intensiven Nutzung von Nadeln und Blittern als
Stalleinstreu zu bedeutenden langfristigen Eingrif-
fen in den Stoffkreislauf der betreffenden Walddko-
systeme. Dieses Vorgehen stellte einen massiven
Nihrstoffentzug aus dem Waldokosystem dar und
induzierte eine Nahrstoffverarmung der Béden mit
langfristigen Folgen, die teilweise bis heute nach-
wirken. Ahnliche Auswirkungen hatten die so
genannten Plaggenhiebe oder die tibermaBige Holz-
nutzung z. B. fiir Salinen und Bergwerksbetriebe.

Erst ab Mitte des 18. Jahrhunderts wurde mit
Beginn einer nachhaltigen Forstwirtschaft auf diese
dkologisch nachteiligen Eingriffe in Waldokosyste-
me weitgehend verzichtet, was insbesondere auch
dem Schutz der Waldbdden zugute kam. Waldbo-
den konnten sich wieder mehr oder weniger unge-
stort von menschlichen Eingriffen entwickeln und
waren damit — im Gegensatz zu den regelmiBig
bearbeiteten und gediingten Ackerbdden — relativ
naturnah. Die Situation dnderte sich jedoch dras-
tisch ab etwa der Mitte des vorigen Jahrhunderts,
im Zuge der zunehmenden Industrialisierung, durch
die groBriumige Verdnderung der chemischen
Zusammensetzung in der Atmosphére. Sie ist
gekennzeichnet durch die Freisetzung bzw. Emis-
sion von Luftverunreinigungen und deren Eintrag
mit dem so genannten ,,Sauren Regen‘ auch in ent-
legene Waldokosysteme. Es ist unumstritten, dass
infolge dieser Stoffbelastungen besonders in den
letzten Jahrzehnten — lokal und regional unter-
schiedlich - eine beschleunigte Verdnderung
sowohl der chemischen, der biologischen als auch
der physikalischen Bodeneigenschaften stattgefun-
den hat (ULRICH et al. 1979, ULRICH und MEYER

1987, ULRICH et al. 1989, v. ZEzZsCHWITZ 1985,
HIiLDEBRAND 1986, ROST-SIEBERT 1986, MATZNER
1987, VEERHOFF et al. 1996, REHFUESS 2000). Dies
wiederum fiihrte zu teilweise nachhaltigen Storun-
gen im Okosystem mit dem Verlust wesentlicher
Standortseigenschaften und vielfach zu einer Verla-
gerung der Schadstoffbelastung bis in das Quell-
und Grundwasser (BENECKE 1987, BEIERKUHNLEIN
und DURKA 1993, RIEDEL 1999, HILDEBRAND 1987,
BILLETT et al. 1990, PAHLKE 1992, BUBERL et al.
1994). Der Versauerungsdruck vieler Standorte
wird zudem durch eine oft nicht standortsgerechte
und in der Vergangenheit iiberm&ig ausgedehnte
Nadelholzwirtschaft mit gegeniiber strukturreichen
Mischbestidnden deutlich hoheren Eintragsraten an
Schadstoffen sowie stirkeren Belastungen aus
bodeninternen Versauerungsprozessen unnotig
erhoht. Demzufolge ist es das Ziel der séchsischen
Landesforstverwaltung, im Rahmen eines umfang-
reichen und langfristigen Waldumbauprogramms
einen groBen Teil der Nadelwilder, die etwa 80 %
der gesamten Waldfliche Sachsens einnehmen,
iiberwiegend in Kombination mit bodenmeliorati-
ven MaBnahmen (BARTELT et al. 1999, MEYER-
HEIs1G 1996) in strukturreiche Mischbesténde zu
iiberfiihren und verstirkt naturgemiB zu bewirt-
schaften (SMU 1998, 1999).

Die Ergebnisse zahlreicher interdisziplinirer For-
schungsprogramme bestitigen die Tatsache, dass
funktionsfihige Waldbdden eine Grundvoraus-
setzung fiir vitale Wilder und stabile Walddko-
systeme sowie fiir die Bereitstellung qualitativ
hochwertigen Grund- und Quellwassers sind.
Erginzend zu den Mafinahmen, die Belastungen der
Waldokosysteme durch anthropogene Luftverunrei-
nigungen zu verringern, ist es deshalb auch das Ziel
einer ordnungsgemif betriebenen nachhaltigen
Forstwirtschaft, die Waldboden als Naturkorper und
Lebensgrundlage fiir Pflanzen, Tiere und Menschen
zu schiitzen, nach 6kologischen Gesichtspunkten
pfleglich und sachkundig zu bewirtschaften und so
ihre Fruchtbarkeit zu erhalten bzw. im Rahmen der
natiirlichen Standortsausstattung zu restaurieren
(WALDGESETZ FUR DEN FREISTAAT SACHSEN § 1,
6-8, 16-18).
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Um landesweit nicht nur Informationen iiber den
aktuellen Zustand der sichsischen Waldboden zu
erhalten, sondern um vielmehr aus zukiinftigen
periodischen Wiederholungen des Untersuchungs-
programmes umfangreiche Erkenntnisse iiber die
Veridnderung und Dynamik insbesondere der
chemischen Standortsparameter zu gewinnen, wur-
de in den Jahren 1992 bis 1997 durch die S#chsi-
sche Landesanstalt fiir Forsten (LAF), Graupa — in
Erginzung zur jahrlichen Waldschadenserhebung
(WSE) — eine Bodenzustandserhebung im Walde
(BZE) durchgefiihrt. Die dabei angewandten
Methoden der Geldndeaufnahme und chemischen
Analyse erfolgten streng nach der in den 80er-Jah-
ren von den Mitgliedern der Bund-/Lénder-Arbeits-
gruppe ,,BZE* ausgearbeiteten Arbeitsanleitung,
um dadurch einerseits iiberregional vergleichbare
und hochwertige Daten zu erhalten und andererseits
eine europaweit akzeptierte Methode des forstli-
chen Bodenmonitorings in den sdchsischen Wil-
dern zu etablieren.

Die Ziele der Bodenzustandserhebung (BZE) fin-
den sich zusammengefasst in der Arbeitsanleitung
der Bund-/Lénder-Arbeitsgruppe ,,BZE*“ (BML
1990). Danach soll die BZE in Erginzung zur
Waldschadenserhebung relevante und bundesweit
vergleichbare Informationen liefern

e iiber den aktuellen Zustand der Waldbdden und
deren Veridnderung im Laufe der Zeit in Verbin-
dung mit dem aktuellen Kronenzustand der Wald-
biume (Anbindung an das Waldschadenserhe-
bungsnetz)

» fiir eine bessere Ubertragbarkeit der Ergebnisse
der Waldokosystemforschung auf groRere Wald-
flichen

 als Beitrag zur Identifizierung von Ursachen der
Verénderungen des Bodenzustandes sowie des Ein-
flusses von Depositionen

e zur Einschétzung von Gefahren, die sich fiir den
derzeitigen Waldbestand und fiir die ndchste Wald-
generation aus dem Bodenzustand ergeben

 zur Einschétzung von Risiken fiir die Qualitit
von Grund-, Quell- und Oberflichenwasser

* zur Planung und Durchfiihrung von notwendi-
gen MaBnahmen zur Erhaltung und Verbesserung
des Bodenzustandes sowie des Nihrstoffangebotes
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im Boden und der Nihrstoffaufnahme durch die

Baumwurzeln.

Die Bodenzustandserhebung im Wald wird durch
Blatt- und Nadelanalysen ergédnzt, um

* den aktuellen Em#hrungszustand der Wald-
biume und dessen Verinderung sowie

¢ die Schadstoffbelastungen und deren Verinde-
rungen im Laufe der Zeit zu charakterisieren.

Da auch zeitliche Verinderungen durch die BZE
dokumentiert werden sollen, ist gemeinsam mit den
anderen Bundeslidndern eine Wiederholung der
BZE vorgesehen. Nach dem aktuellen Erkenntnis-
stand iiber die Dynamik der erhobenen Parameter
erscheint dies in einem zeitlichen Abstand von
mindestens zehn Jahren sinnvoll und notwendig.

Der vorliegende Inventurbericht ist nicht als
Abschlussbericht anfzufassen, da z. B. die Daten
aus der sukzessiven Netzverdichtung von dem
urspriinglichen § x 8-km-Raster auf das 4 x 4-km-
Netz der Waldschadenserhebung (WSE) noch nicht
sdmtlich in der fiir die Praxis konzipierten standard-
méBigen und profilweisen Ergebnisdarstellung vor-
liegen. Zudem befinden sich die Daten naturgemif
in einem kontinuierlich aktualisierten Auswertungs-
prozess, wihrend gleichzeitig sowohl hausintern als
auch im Rahmen bundesweiter Aktivititen Arbeiten
zur integrierenden Auswertung des Datenmaterials
in Verbindung mit Ergebnissen der Waldschadens-
erhebung (WSE) und den digitalen Karten der
Standortskartierung unternommen werden. Die
Auswertungen zu den kritischen Belastungsraten
(Critical Loads) an den BZE-Punkten erfolgten in
Zusammenarbeit mit der Fa. OKO-DATA, Straus-
berg.

Die Kosten der Untersuchung fiir die Datenerhe-
bung und Analytik auf dem anfinglichen

8 x 8-km-Raster (68 Erhebungspunkte) wurden
dankenswerterweise zur Hilfte von der Européi-
schen Union (EU) getragen, wihrend die Finan-
zierung der Netzverdichtung auf den restlichen
Standorten im 4 x 4-km-Netz durch den Freistaat
Sachsen erfolgte.



2 Material und Methoden

2.1 Feldaufnahme

Grundlage fiir die Bodenzustandserhebung (BZE)
im Freistaat Sachsen waren die Vorgaben der
Arbeitsanleitung zur BZE (BML 1990 und 1994),
die sich in wesentlichen Punkten an die Forstliche
Standortsaufnahme (ARBEITSKREIS STANDORTSKAR-
TIERUNG 1980, 1996), die Bodenkundliche Kartier-
anleitung (ARBEITSKREIS BODENKUNDE 1982) und
den Datenschliissel Bodenkunde (BGrR 1984)
anlehnt sowie das systematische Stichprobenraster
der Waldschadenserhebung (WSE).

Die Feldaufnahmen und Probenahmen auf dem

8 x 8-km-Raster in den Jahren 1992 und 1993
erfolgten durch Standortskartierer der LAF. Bis
zum Abschluss der Arbeiten zur Netzverdichtung
im Jahre 1997 wurden 2 Forstunternehmen mit
Erfahrungen in der forstlichen Standortskartierung
Sachsens eingesetzt, die vor Beginn der Aufnahmen
in die Methodik eingewiesen und fortlaufend kon-
trolliert wurden.

2.2 Probenahme

Im zentralen Bereich des so genannten Kreuztraktes
zur jahrlichen Kronenbonitur von 24 Biumen bei der
Waldschadenserhebung (WSE) wurde zunéchst

— haufig mit Unterstiitzung durch die ortlichen Forst-
amter — eine Profilgrube ausgehoben (vgl. Abb. 1, 2,
3a, 3b). An der Stimseite des Bodenprofils erfolgte
die Festlegung des Mittelpunktes der Probenahme-
flache und dessen langfristige Markierung durch die
Versenkung einer elektronischen Unterflurmarke
(PINOKIO; System EBEX der Fa. INTERMAK,
Liidenscheid) bis in ca. 60 cm Tiefe, der im Rahmen
zukiinftiger Untersuchungen von einer Suchsonde
geortet werden kann. Die anschlieBende Entnahme
der Proben erfolgte in den Haupthimmelsrichtungen
an 8 Satellitenpunkten, die mithilfe von Bandmaf
und Taschenbussole im Radius von 10 m um das
Bodenprofil festgelegt wurden. Die standortsrelevan-
ten Profildaten sowie die Lage des Profils und der
Satelliten wurden in spezielle Formblitter iibertragen
und eventuelle Abweichungen von den Normalvorga-
ben dokumentiert.

6-Baum-Stichprobe
der Waldschadens-
erhebung (WSE)

d

WSE-Soll-
messpunkt /

Dauerbeprobungs-
flache der BZE

/“ﬁ

Vi

organische
Auflage

Ont —_—
On
1,0m
(-2,0m)

unterirdische
Vermarkung t

Bohrstock

Abb. 1:

Schema zur Verteilung

Bodenprofil

er BZE der Entnahmestellen
von Humus- und Mine-
ralbodenproben bei
der Bodenzustandser-

hebung (BZE)

Abb. 2:
Schema zur Probenah-

Satelliten der
Probenahme
(Humusauflage und
Mineralboden)

me aus dem Bodenpro-
fil und an Satelliten-
punkten

- Probenahme (8 Satelliten)
Humusauflage {Stechzylinder):
Oj4f-und Oy, - Lage
Mineralboden (Bohrset):
Tiefenstufen 0-5; 5-10; 10-30;
30-60 und 60-90 cm

BZE-Mittelpunkt

Proben zur Bestimmung
der Trockenraumdichte

(5 Stechzylinderproben

je Tiefenstufe)

proben:

Tiefenstufen 90-140 und 140-200 cm

Abb. 3 a:

Bodengrube in einem
Kiefernbestand (BZE-
Punkt 29 im Forstamt
Niesky, Revier Miicka)
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Abb. 3 b:
Bodenprofil in einem
Kiefernbestand (BZE-
Punkt 29 im Forstamt
Niesky, Revier
Miicka; Bodentyp:
Podsol)

Abb. 4 a, b.:
Entnahme von Proben
der organischen Aufla-
ge — getrennt nach den
Humushorizonten —

aus dem Stechzylinder

6

2.2.1 Organische Auflage und Mineral-
boden

Die reprisentative Beprobung der Standorte beziig-
lich der chemischen Verhiltnisse von organischer
Auflage und Mineralboden wurde zur bestmégli-
chen Beriicksichtigung der naturgegebenen Hetero-
genitit von Waldbdden (RABEN 1988) ausschlief3-
lich an den 8 Satellitenpunkten mittels Stechzylin-
der bzw. eines 3-teiligen Bohrsets durchgefiihrt.

Die Proben aus der organischen Auflage wurden

getrennt nach Oy, +Lage und Oy-Lage mittels ein-
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seitig angeschliffener Stechzylinder aus Edelstahl
(80 cm? Querschnittsfliche) in mindestens 8facher
Wiederholung gewonnen und zu flichenweisen
Mischproben vereinigt (vgl. Abb. 4a, 4b). Im Mine-
ralboden erfolgte die tiefenstufenméBige Probenah-
me aus jeweils 30 cm langen Bohrschaufeln (3-tei-
liges Bohrset) bis in 90 cm Tiefe (vgl. Abb. 5a, 5b).
Nur in den Fillen, wo — wie z. B. in den sandigen,
skelettarmen Substraten des pleistozéinen Flachlan-
des — eine Entnahme von Proben aus tieferen
Bodenschichten von der etwa 1 m tiefen Profilsohle
aus moglich war, wurde die Beprobung mithilfe des
Bohrsets oder eines Piirckhauer Bohrstockes bis
maximal 2 m Tiefe fortgesetzt (vgl. Abb. 2). Das
Material aus den Einzelbohrungen wurde jeweils in
den festgelegten Tiefenstufen 0-5, 5-10, 10-30,
30-60, 60-90, 90-140 und 140-200 cm zu Misch-
proben vereinigt. In den wenigen Fillen eines Sub-
stratwechsels innerhalb der Tiefenbereiche wurden
die Bodenhorizonte als Tiefenbegrenzung beriick-
sichtigt und entsprechend Zwischenproben genom-
men. Fir die 2 Entnahmestufen bis 10 cm Tiefe
kamen Stechzylinder mit jeweils 100 cm3 Volumen
und einer Hohe von 5 cm zum Einsatz, die vertikal
in den Mineralboden getrieben wurden. Samtliche
Proben wurden innerhalb der jeweiligen Entnahme-
woche zur weiteren Bearbeitung an das Labor iiber-
geben, wobei zwischenzeitlich zur Vermeidung
etwaiger Stoffumsetzungen auf eine méglichst kiih-
le und dunkle Aufbewahrung geachtet wurde.

In der Bodengrube erfolgte bis 90 cm Tiefe neben
der Profilbeschreibung die fiir die Berechnung von
KapazititsgroBen notwendige Entnahme von 5

Stechzylinderproben zur Bestimmung der Trocken-




raumdichten (Stechzylinder von 100 und 250 c¢m?

Volumen). Die Arbeiten wurden ebenfalls nach den
festgelegten Tiefenstufen durchgefiihrt. Wo dies
nicht méglich war, wurde eine Schitzung der TRD
nach dem vorgegebenen Verfahren der Forstlichen
Standortsaufnahme (ARBEITSKREIS STANDORTSKAR-
TIERUNG 1980) vorgenommen.

2.3 Probenvorbereitung

Die Vorbereitung und Analyse der meisten Proben
erfolgte im Labor der LAF, dessen hoher Qualitiits-
standard durch die regelmifige Teilnahme an euro-
paweiten Ringanalysen belegt ist. Nur in der
Anfangsphase der Untersuchungen, als sich das
Labor der LAF im Aufbau befand, wurde die Ana-
lytik an das Labor des Instituts fiir Bodenkunde und
Walderndhrung der Universitit Gottingen vergeben,
das entscheidend an der Entwicklung der Methoden
der BZE beteiligt war und auf eine entsprechend
umfangreiche Erfahrung und Zuverldssigkeit in der
Bearbeitung derartiger Proben verweisen kann. Zu
Beginn der Netzverdichtung auf das 4 x 4-km-Ras-
ter wurde wegen fehlender eigener Kapazititen
zeitweise das Labor LUTEK, Heiligenstadt, mit der

2.2.2 Nadelproben von Fichte und Kiefer

Abb. 54, b:
Entnahme von Boden-
Nadelentnahmen zur Untersuchung des proben mit dem
Emihrungszustandes wurden im Winter 1992/93 — Bohrset
also auBerhalb der Vegetationsperiode — in 33 Fich-

ten- und 22 Kiefernbestinden des 8 x 8-km-Netzes
durchgefiihrt und dabei jeweils 3 vorherrschende

oder herrschende Biaume fiir eine jeweilige Misch-

probe durch Zapfenfliicker beprobt. Bei Fichte wur-

den getrennte Proben fiir den 1. und 3. Nadeljahr-

gang des 7. Quirls, bei Kiefer der 1. und 2. Nadel-

jahrgang vorwiegend von Zweigen aus der besonn-

ten Oberkrone entnommen. Fiir alle Probebdume

wurde der Kronenzustand nach dem Verfahren der

Waldschadenserhebung eingeschétzt.

Probenvorbereitung beauftragt.

Die Verfahren der Probenvorbereitung und Analyse
sind in der BZE-Arbeitsanleitung (BML 1990) und
in der Veroffentlichung von KONIG und WOLFF
(1993) detailliert beschrieben und werden im Fol-
genden nur kurz abgehandelt:

Unmittelbar nach Anlieferung wurden die Proben
der organischen Auflagen und der Nadelproben bei
60 °C — die der Mineralbdden bei 40 °C — unter
Umluft mindestens 48 Stunden lang getrocknet.

Das Trockenraumgewicht und der Feinbodenanteil
des Mineralbodens lieBen sich nach mindestens

4
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72-stiindiger Trocknung (105 °C) und anschlieBen-
der Wigung aus den volumengerechten Stechzylin-
derproben bestimmen.

Fiir alle chemischen Analysen wurde die organische
Substanz der Auflagen anschlieBend manuell durch
ein 2 mm-Nylonsieb getrieben und eine Teilprobe —
wie auch die Nadelproben — in einer Planetenmiihle
mit 250 ml-Mahlbechern aus Achat und den dazu-
gehorigen Achatkugeln ca. 20 Min. fein gemahlen
und dadurch homogenisiert. Mineralbéden wurden
mithilfe einer Bodenbiirstenmiihle auf 2 mm abge-
siebt und das restliche Material als Skelettanteil des
Bodens verworfen. Eine Teilprobe musste fiir die
C- und N-Bestimmung ebenfalls in der Planeten-
miihle (125-ml-Mahlbecher) homogenisiert werden.

2.4 Analysen
2.4.1 pH-Wert

Eine Teilprobe der gesiebten Humusprobe wurde
Jjeweils mit HyO bzw. 1-molarer KCI-Lsung im
Volumenverhiltnis Humusprobe : Losung = 1 : 2,5
verriihrt. Nach mindestens 4 Stunden in einem
abgedeckten Gefill und mehrfachem zwischenzeit-
lichen Umriihren erfolgte die Messung in dem
Humus-Losungsgemisch mittels pH-Glaselektrode.

Eine Teilprobe des gesiebten Mineralbodens wurde
Jeweils mit H,O bzw. 1-molarer KCI-Lésung im
Gewichtsverhiltnis Boden : Losung = 1 : 2,5 ver-
rithrt und — wie bei der Humusprobe — erfolgte nach
4 Stunden die Messung.

2.4.2 Cyrg- und N-Gehalte von Nadeln,
Humusauflage und Mineralboden

Die Bestimmung des C,,,- und N-Gehaltes von
Nadel-, Humusauflage- und Mineralbodenproben
an den jeweils gemahlenen Teilproben erfolgte mit-
tels Elementaranalysator.
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2.4.3 Bestimmung Gehalte von K, Na,
Mg, Ca, Mn, Al Fe, S, P, Pb, Cu, Zn, Cd
in Humus- und Nadelproben

Als zugelassenes Aufschlussverfahren wurde der
Salpeter-Druckaufschluss bei mindestens 160 °C in
TeflongefdBen durchgefiihrt. Die Elementbestim-
mung in der Aufschlusslgsung erfolgte neben der
Bestimmung am Flammen- und Graphitrohr-AAS
iiberwiegend mit sequenzieller ICP-Technik.

2.4.4 Effektive Kationenaustauschkapa-
zitat (AKe oder KAK) des Mineralbo-
dens

Zur Gewinnung des Perkolates wurden jeweils

2,5 g der gesiebten Probe iiber Nacht mit einigen ml
I-molarer NH,CL-Losung in den zugehérigen Per-
kolationssdulen eingeweicht und nach anschlieBen-
der Auffiillung auf 100 ml durch Regelung der
Tropfgeschwindigkeit mindestens 4 Stunden in der
AKe-Anlage perkoliert. Die Bestimmung der H*-
Gehalte ergab sich aus der Differenz der pH-Mes-
sung in der NH,Cl-Lésung vor der Perkolation
bzw. anschliefend im Perkolat. Die Berechnung der
austauschbar gebundenen Protonen erfolgte mittels
eines Rechenprogramms in Anlehnung an MEIWES
et al. 1984. Die AKe insgesamt ergibt sich aus der
Ioneniquivalentsumme der austauschbaren Katio-
nen (Ca, Mg, K, Na, Al, Fe, Mn) — iiberwiegend
bestimmt mittels ICP-Technik; Kalium mit Flam-
men AAS — und berechneten Protonen.

Von sidmtlichen fiir die chemische Analyse
bestimmten Feststoffproben werden Teilmengen
(Riickstellproben) je nach Probenart in unterschied-
lich grofien Polyethylendosen in einem Probendau-
erlager bei Dunkelheit und Raumtemperatur aufbe-
wahrt und stehen damit fiir weitergehende Untersu-
chungen bzw. als Referenzmaterial fiir spitere Ver-
gleiche zur Verfiigung.



2.5 Datenverwaltung

Fiir die Verwaltung und Auswertung der umfang-
reichen Datensammlung wurde 1994 bis 1996 das
in moderner Client-Server-Architektur gestaltete
Datenverwaltungssystem STPSAX eingerichtet, das
auf dem von der Landesanstalt fiir Okologie,
Bodenordnung und Forsten (LOBEF) in Reckling-
hausen entwickelten Stichprobeninformations-
system (STPINFO) basiert. Den Datenbankkern
bildet ein SYBASE-SQL-SERVER auf
SUN/SOLARIS. Die Auswerte-Clients arbeiten in

2.6 Ergebnisdarstellung

Fiir die Darstellung einer derart grofien landesumfas-
senden Datenmenge in einer iiberwiegend auch von
dem interessierten Laien und Praktiker verstdndli-
chen Weise wurden neben der textlichen Beschrei-
bung fiir die Ergebnisaufbereitung farbige thema-
tische Karten gewihlt, aus denen die Klassifizierung
der Boden- und Emnéhrungswerte in ihrer raumlichen
Verteilung zu entnehmen sind. Die Klassifizierung
erfolgte anhand von tiberregional gliltigen Bewer-
tungsmaBstiben, die von der Bund-/Léander-Arbeits-
gruppe ,,BZE® in Form eines Bewertungsschliissels
zusammengestellt wurden, oftmals ergénzt durch
weitere relevante aktuelle Literaturangaben.

Statistische Auswertungen wurden in Form der so
genannten Boxplots liber SPSS 8.0 durchgefiihrt,
deren Darstellungsform im Text erldutert ist. Uber
die Merkmalsauspriagung geben die Darstellungen
der kumulierten prozentualen Héufigkeitsverteilung

3 Ergebnisse
3.1 Reprasentanz

Ein wichtiges Kriterium fiir die Aussagekraft der
Datenerhebung ist die weitgehend reprisentative
Beriicksichtigung der in den séchsischen Wildern
vorherrschenden Standortsverhiltnisse. Auf der
Basis einer kartierten Grundgesamtheit von

412 000 ha Waldflache zeigt eine Reprisentanzana-
lyse fiir die Parameter ,,Klimastufe* und ,, Trophie®

einem WINDOWS-Netzwerk mit den Standardpro-
grammen ACCESS und EXCEL. Die Datenpflege
erfolgt iiber eine ACCESS-Oberfléche. Die Sach-
daten (z. B. Baumarten, Analyseergebnisse) sind
mittels OLE-Funktionen an die in ARCVIEW

3.1 NT gehaltenen Geometriedaten des Forstlichen
Informationssystems (GIS) angebunden und kénnen
somit fiir die Erarbeitung von Berichten bzw. als

Kartenplots verwendet werden.

(PKH) Auskunft. Sie eignen sich besonders zur
Verdeutlichung von Streuung, Minimum-/Maxi-
mumwerten, Median sowie beliebiger Perzentil-
klassen. Gleichzeitig lédsst sich daraus auch unmit-
telbar auf die Uber- und Unterschreitungshéufigkeit
von Richtwerten schliefen. Erganzende Grafiken
wurden aus EXCEL-Dateien erstellt. Zu den einzel-
nen Erhebungspunkten im 8 x 8-km-Raster wurde
zudem ein jeweils zweiseitiges Datenblatt zusam-
mengestellt. Es enthilt die Lagebeschreibung und
Angaben zur standortskundlichen Einordnung des
BZE-Punktes sowie die wichtigsten chemischen
Intensitits- und Kapazititsparameter der Boden. Sie
sollen dem Leser jeweils zusammen mit den in
Tabellenformn zusammengestellten Rahmenwerten
(vgl. Kap. 6.2) eine grobe 6kologische Bewertung
bzw. Einordnung der einzelnen Standorte ermogli-
chen. Eine entsprechende Datendokumentation ist
fiir samtliche Erhebungspunkte vorgesehen.

eine gute bis sehr gute Ubereinstimmung (vgl. Abb.
6, 7; Tab. 1, 2). Aufgrund einer Variabilititsanalyse
zu den bodenchemischen Parametern aus der Stich-
probe des 8 x 8-km-Netzes von 1992/93 ergab sich
unter der Vorgabe einer Aussagegenauigkeit von
90 % bei p = 0,1 die Notwendigkeit, die Stichprobe
von 68 auf mindestens 269 Standorte zu erweitern.
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Eine entsprechende Erweiterung der Erhebung auf
das 4 x 4-km-Netz der Waldschadenserhebung mit
280 Aufnahmepunkten wurde zwischen 1995 und
1997 durchgefiihrt.

3.2 Waldboden
3.2.1 Substratgruppen

Fiir die Klassifizierung der Substratgruppen wurde
der von der BZE-Arbeitsgruppe nach den geologi-
schen Ausgangsmaterialien gruppierte Schliissel
herangezogen. Es werden darin 10 Gruppen unter-
schieden, die sich aufgrund ihrer Mineralzusam-
mensetzung, insbesondere im Hinblick auf die lang-
fristig verfiigbaren Nihrstoffe sowie die potenzielle
Séaureneutralisierungskapazitit (SNK), unterschei-
den (WoOLF und RIEK 1997).

Ergebnisse

Klimastufen

Tt Tiefland mit trockenem Klima

Tm Tiefland mit méBig trockenem Klima

Utt Hugelland mit sehr trockenem Klima

Ut Hugelland und Untere Berglagen mit
trockenem Klima

Um  Higelland und Untere Berglagen mit
méBig trockenem Klima

Uk Hugelland und Untere Berglagen mit
mé&Big feuchtem, kiihlen Klima

Uf Higelland und Untere Berglagen mit
feuchtem Klima

Mf Mittlere Berglagen mit feuchtem Klima

Hf Hohere Berglagen mit feuchtem Klima

Kf Kammlagen mit feuchtem Klima

Bodenfeuchtestufen und
Nahrstoffausstattung

Organische Nassstandorte
Mineralische Nassstandorte
Bachtalchenstandorte

Auenartige Standorte
Wechselfeuchte Standorte
Terrestrische Standorte

Schwer bewirtschaftbare und schutz-
waldartige Standorte

reiche Nahrstoffausstattung
kraftige Nahrstoffausstattung
mittlere Nahrstoffausstattung
ziemlich arme Nahrstoffausstattung
arme Nahrstoffausstattung

wH4scwzo

PNZ XD

Danach zéhlen in Sachsen nur die Gruppe der
basischen Magmatite (z. B. Basaltverwitterungsleh-
me im Zittauer Gebiet), die der karbonathaltigen
Lockersedimente (z. B. Auenlehme) und die der
umgelagerten, kalkfreien Lockersedimente (z. B. ent-
kalkte Losse des Hiigellandes, Geschiebelehme) zu
den besseren Standorten mit sehr hohen, hohen bzw.
mittleren Sdureneutralisationskapazititen (SNK).
Diese Gruppen umfassen etwa 19 % der Rasterpunk-
te (vgl. Abb. 8). Etwa die Hilfte der Profile (47 %)
gehdren der Gruppe der intermediiren und sauren



Abb. 8:

Anthropogene Substrate

Karbonathaltige Locker-
sedimente (Auenlehme
bzw. Grundmorane)
1,5 %

Verwitterungslehme und Decklehme
Uber quarzreichen Ausgangsgesteinen
sowie quarzreiche Ausgangsgesteine
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Umgelagerte kalkfreie
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Magmatite oder Metamorphite an, zu denen in
Sachsen vor allem die Gneise, Schiefer und Granite
im Erzgebirgsbereich zéhlen. Sie liegen ebenfalls
noch im Bereich mittlerer Sdureneutralisierungskapa-
zitdten. Mehr als ein Viertel der Standorte (26,3 %)
ist der Gruppe der armen pleistozinen Sande zuzu-
ordnen, deren SNK als nur sehr gering bewertet wird.
Eine nur geringe SNK besitzen die Boden auf den
quarzreichen, oftmals 16ssiiberlagerten Standorten
des Quadersandsteins (5,5 %) im Gebiet der Sachsi-
schen Schweiz. Die rdumliche Verteilung der einzel-

nen Substratgruppen zeigt die Abb. 9.

Basische Magmatite (Basalt) Anteile der Substrat-

0:4% gruppen der BZE

Verwitterungslehme iiber Tonstein ( n=278 )
(Rotliegendes)
0,4 %

Intermediére und saure Magmatite
(z. B. Granite, Gneise}
46,7 %

Abb. 9:

Raumliche Verteilung
der Substratgruppen
der BZE

Anthropogene Substrate
Arme (pleistozane) Sande

Basische Magmatite (Basalt)

Intermedi&re u. saure Magmatite (z. B. Granite, Gneise)

Karbonathaltige Lockersedimente
(Auenlehme bzw. Grundmoréne)

Moore
Umgelagerte kalkfreie Lockersedimente

Verwitterungslehm Uber Tonstein (Rotliegendes)

Verwitterungslehme und Decklehme Uber
quarzreichen Ausgangsgesteinen

3.2.2 Bodentypen

Im Rahmen der Auflenaufnahmen erfolgte eine
bodentypologische Klassifikation nach Bodentypen
und Mooren. Zusitzlich wurde bei Vorliegen von
Podsoligkeit im Oberboden der Grad der Pod-
solierung in drei Stufen eingeschitzt. Bei Ubergin-
gen zwischen zwei Bodentypen wurden nach der
Methodik der Forstlichen Standortsaufnahme
(ARBEITSKREIS STANDORTSKARTIERUNG 1980, 1996)
der Hauptbodentyp festgelegt.
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Abb. 10:

Anteile der Hauptbo-
dentypen der BZE
(n=278)

Lockersyrosem

Hochmoor
0,7 %

Auenbraunerde
1,5 %

Gley
58 %

Podsol
11,7 %

Pseudogley
20,8 %
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Abb. 11:

Réumliche Verteilung
der Hauptbodentypen
der BZE
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Abb. 12:

Bodenprofil am BZE-
Punkt 292 (Forstamt
Taura, Revier
Schildau,; Bodentyp:
Podsol)
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Braunerden (inkl. Auenbraunerden) stellen mit des Hiigellandes und die pleistozinen Tieflandsstan-

Abstand den héufigsten Hauptbodentyp dar dorte sind. An immerhin etwa 12 % der BZE-Punkte
(58,8 %) und sind landesweit verbreitet (vgl. Abb. haben sich Podsole entwickelt (vgl. Abb. 12). Thr
10, 11). Das Hauptverbreitungsgebiet der oftmals Verbreitungsgebiet sind neben einigen Standorten

mehr oder weniger stark podsolierten und damit
okologisch sehr heterogenen Braunerden liegt auf
den Gneis-, Schiefer-, Granit- und pleistozinen
Sandstandorten. Sie weisen ebenfalls hohe Anteile
der Ubergangsformen aus Podsol-Braunerden und
Braunerde-Podsolen auf. Die zweithidufigste Boden-
typengruppe bilden die Pseudogleye und Gleye
(27,4 %), deren Schwerpunkt die Losslehmstandorte

Haftnédsse-Pseudogley

Moorgley
0,4 %

07 %
Regosol
0,4 %

Stagnogley
0,4 %

Braunerde
57,3 %

A=

Auenbraunerde

©® Braunerde
Giay

@® Haftnasse Peeudogley

® Hochmoor
Lockersyrosem

® Moorgley

@ Podsol
Pseudogley

3 ® Regosol
@ ® Stagnogley
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typ. Mull
feinhumustreicher 1.8 %
Rohhumus S
77 %

typ. Rohhumus und
Feuchtrohhumus
13,8 %

feinhumusarmer
Rohhumus
48 %

rohhumusaﬁiger
Moder
31,1 %

typ, Mull

F-Mull

mullartiger Moder

feinhumusarmer Moder

typ. Moder

feinhumusreicher Moder
rohhumusartiger Moder
feinhumusarmer Rohhumus

typ. Rohhumus und Feuchtrohhumus

feinhumusreicher Rohhumus

muilartiger Moder
4,0%

feinhumusarmer
Moder
9.9 %

typ. Moder
11,4 %

feinhumusreicher Moder
132 %




Abb. 15:
Réumliche Verteilung
der C/N-Verhdltnisse
im Oy+f-Horizont der
organischen Auflagen
der BZE

14

sind mit einem Anteil von 92 % aller an den Profil-
gruben der BZE-Punkte vorgefundenen Humusfor-
men deutlich dominierend.

Entsprechend weisen die biologisch aktiveren
Humusformen, zu denen neben dem typischen Mull
und F-Mull auch der mullartige Moder zahit, nur
einen Anteil von 8 % auf. Sie erreichen damit im
Vergleich mit der bundesweiten BZE-Auswertung
(35,7 %) nur etwa ein Viertel des Bundesanteils
(WoLFF und RIEK 1997) und auch die Gsterreichi-
sche Waldbodenzustands-Inventur weist mit 24,7 %
einen deutlich héheren Anteil auf (ENGLISCH et al.
1992). Diese Feststellung ist zu einem grofen Teil
auf den in Sachsen unverhéltnismaBig hohen Anteil
von Nadelwildern bei gleichzeitig insgesamt unter-
durchschnittlicher Standortsausstattung zuriickzu-
fithren. In den séchsischen Waldokosystemen ist
folglich die Akkumulation der organischen Sub-
stanz auf der Mineralbodenoberfliche in Form
teilweise machtiger Humuspakete besonders stark
ausgeprégt. Vor allem der Rohhumus und der roh-
humusartige Moder sind Ausdruck fiir eine unzurei-
chende Rate des mikrobiellen Abbaus der iiberwie-
genden Nadelstreu und verweisen auf die langfristi-
ge Entkopplung des Stoffkreislaufes aus der

Leipzig
@

Mineralisierung der organischen Substanz einerseits
und der Ionenaufnahme durch die Pflanzenwurzein
andererseits. Insbesondere die Nihrstoffkationen
(Kalzium, Kalium, Magnesium) und Stickstoff wer-
den im Zuge der Bildung der organischen Auflage
dem Elementkreislauf des Waldokosystems entzo-
gen und tiberproportional in den Humusauflagen
gespeichert (vgl. S. 38 ff). Damit stehen sie dem
‘Waldbestand jedoch nur in eingeschrinktem Mafe
fiir eine erneute Aufnahme zur Verfligung. Dies hat
insofern einen negativen bodenchemischen Effekt,
als der durch Séureeintrdge induzierte Versaue-
rungsdruck im Oberboden vielfach durch eine
bodeninterne Sidureproduktion verstirkt wird
(Ungleichgewicht in der Produktion und Konsum-
tion von Protonen im Okosystem). An 6 Standorten
konnte die Humusform aufgrund von Stérungen
(Rabatten, Vieheintrieb, Kultur) nicht bestimmt
werden.

3.2.3.2 C/N- und C/P-Verhaltnisse

Den Humusformen werden in der Literatur
bestimmte Rahmenwerte der C/N- und C/P-Ver-
hiltnisse zugeordnet, die Ausdruck fiir die jeweilige
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mikrobielle Zersetzbarkeit der organischen Sub-
stanz bzw. die biologische Bodenaktivitdt und
Humusqualitét sind (v. ZEzscHWITZ 1980, 1985).
Je enger das C/N-Verhiltnis ist, desto giinstiger ist
die Bioverfiigbarkeit des Stickstoffs und entspre-
chend héher ist die Mineralisierungsrate. Wahrend
C/N-Verhiltnisse kleiner 20 als giinstig fiir die
Zersetzungsbedingungen angesehen werden, geht
man bei Werten iiber 25 von einer gehemmten bzw.
mehr oder weniger stark eingeschrankten Mikro-
organismentitigkeit aus (vgl. Tab. 7 im Anhang).
Der Streuabbau ist entsprechend vermindert und es
kommt zur Akkumulation von Auflagehumus.
Ahnliche Auswirkungen bei allerdings anderen
Rahmenwerten werden den C/P-Verhiltnissen

zugewiesen.

Die Giiltigkeit dieser Rahmenwerte erscheint gegen-
wirtig stark eingeschrinkt. So liegen bereits die Mit-
telwerte der C/N-Werte des rohhumusartigen
Moders und des typischen Rohhumus erheblich
unterhalb des jeweils angegebenen Bereiches und
ihre Unterschiede sind nur unbedeutend. Es 14sst
sich fiir die C/N-Verhiltnisse folglich keine eindeu-
tige Differenzierung zwischen den Humusformen
erkennen und die Werte liegen im mittleren bis

{/q

é Leipzig
3

“P

/_,L/I.—X Chemnitz

g o F
n®e ) {'..'/-J
o
V4
{L“ - /_/""'\/(\
i, @
LA
Y
>

miBig weiten Bereich (C/N: 16--20 bzw. 20-25).
Demnach kann davon ausgegangen werden, dass
gegeniiber vormals festgestellten Werten generell
eine starke Verengung der C/N-Verhiltnisse stattge-
funden hat. Diese Tatsache besagt letztlich, dass aus
der Morphologie der Humushorizonte bzw. der Auf-
lagehumusformen kein Riickschluss auf ihre C/N-
Verhiltnisse mehr moglich ist. Auch ein substratbe-
zogener Zusammenhang ist nicht erkennbar (vgl.
Abb. 15, 16). Es scheint eher ein regionaler Bezug
gegeben, indem besonders im norddstlichen Pleisto-
zin und im Vogtland gehéuft weite C/N-Quotienten
> 25 auftreten. Die Ergebnisse sind mit hoher Wahr-
scheinlichkeit auf die Uberlagerung der natiirlichen
bodendkologischen Prozesse durch die Stoffeintrige
aus Luftverunreinigungen sowohl von Sdure als
auch von Stickstoff zuriickzufithren (BUBERL et al.
1994, WoLFrF und Riek 1997). Analoge Zusammen-
hénge gelten auch fiir das C/P-Verhéltnis, das sich
ebenfalls fiir eine differenzierte Trennung der unter-
schiedlichen Humusformen als ungeeignet erweist.

® engi<i?)
maBig eng (12-16)
mittel (16-20)
méaBig weit (20-25)
® weit (> 25)

Abb. 16:

Réumliche Vertei-
lung der C/N-Verhdlt-
nisse im Oy-Horizont
der organischen Auf-
lagen der BZE
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Abb. 17:

Bleigehalte (mg/kg
15) im Op+p-Horizont
der organischen Auf-
lagen der BZE
(Untergliederung
nach Perzentilstufen
10, 25, 50, 75 und
90 %)
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3.2.3.3 Schwermetallgehalte
(Blei, Kupfer, Cadmium, Zink)

Waldtkosysteme besitzen aufgrund ihrer hohen
Oberflachenrauhigkeit eine bedeutende Filterfunkti-
on fiir schwermetalthaltige Stiube. Folglich werden
die in unterschiedlichem Umfang geogen bedingten
Schwermetallgehalte der Béden durch die atmos-
phérischen Schwermetalleintrige erheblich gestei-
gert. Friiher oder spéter gelangen die an die Umwelt
abgegebenen Schwermetalle in Kontakt und in
Reaktion mit Bdden, wo sie entweder festgelegt
oder in den Biokreislauf aufgenommen werden
konnen. Da einige Schwermetalle (Chrom, Blei,
Kupfer) dazu neigen, metallorganische Komplexe
zu bilden, spiegelt sich die Schwermetallbelastung
durch atmogene Stoffeintrige vor allem in den
organischen Auflagen und den humusreichen Ober-
bodenhorizonten wider.

Ein Gefahrdungspotenzial durch akkumulierte
Schwermetalle in den Waldb&den besteht
hauptsichlich fiir die Bodenorganismen und die
Pflanzenwurzeln. Besonders fiir die Zersetzerorga-
nismen konnen iiber die einfache Siurebelastung
hinaus zusétzliche toxische Wirkungen auftreten
(ANDREAE und MAYER 1989, WELP und BROUMMER
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1989, WILKE 1988), wodurch sich die oben
beschriebenen Streuabbauprozesse nochmals verzo-
gern und Nahrstoffmangelsituationen moglich wer-
den. Auch Feinwurzelschiden sind bei hohen
Schwermetallgehalten in der Bodenlésung nicht
auszuschliefen (GopBOLD 1991 und 1994, EBBEN
und AVENHAUS 1989, KAHLE et al. 1989). In Abhin-
gigkeit von der standértlichen Gesamtsituation
wichst mit zunehmender Belastung der Oberbdden
die Gefahr eines Ubertritts von Schwermetallen in
das Oberflachen- bzw. Grundwasser.

Blei und Cadmium zihlen zu den potenziell toxi-
schen Schwermetallen, die genau wie Zink einer
weitrdumigen Abgasbelastung aus dem Kraftfahr-
zeugverkehr entstammen oder infolge einer vielsei-
tigen industriellen Verwendung oder durch Miill-
verbrennungsanlagen in die Atmosphire gelangen
und sehr verbreitet sind. Bleibelastungen sind
zudem auf die regional enormen Eintréige aus der
iiber Jahrhunderte betriebenen Verhiittung von
Bleierzen zuriickzufiihren. Kupfer — das in hohem
MaBe der Buntmetallurgie entstammt — und Zink
gehoren u. a. zu den Mikronihrstoffen, die bei einer
Unterversorgung wachstumshemmend wirken kon-
nen, bei einem Uberangebot jedoch toxisch sind.
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Da differenzierte Angaben zu geogenen Grundge-
halten von Humusauflagen nicht vorliegen, dienen
im Folgenden die von PRUESS (1994) angegeben
Hintergrundgehalte (,,Vorsorgewerte®) fiir organi-
sche Auflagen und die von TYLER (1992) definier-
ten ,,Orientierungswerte™ fiir kritische Schwerme-
tallkonzentrationen in der organischen Substanz zur
groben Einstufung der atmogenen Schwermetallbe-
lastung der BZE-Punkte. Die ,,Vorsorgewerte* nach
PRUESS der hier betrachteten Schwermetalle Blei
(Pb) und Kupfer (Cu) liegen bei 130 bzw. 20 mg/kg
Trockensubstanz (TS). Wenn man die TYLER’ SCHEN
Werte in der Form klassifiziert, dass eine schidi-
gende Wirkung auf mindestens eine der untersuch-
ten Okosystemkomponenten nachweisbar ist, SO
ergibt sich ein dhnlicher bzw. gleicher Schwellen-
wert von 150 (Pb) und 20 (Cu) mg/kg Trockensub-

stanz.

Anhand der kartenméBigen Darstellung der nach
Perzentilklassen gegliederten Blei-Gehalte im O,
und Oy-Horizont der organischen Auflagen (vgl.
Abb. 17, 18) lassen sich deutliche Belastungszen-
tren in Sachsen lokalisieren. Sehr hohe Bleigehalte
treten insbesondere im Osterzgebirge zwischen
Freiberger Raum bis hiniiber nach Altenberg im
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Siidosten sowie nach Olbernhau und Marienberg/
Zschopau im Siidwesten auf. Weitere Schwerpunk-
te sind das Gebiet um Schneeberg und der Fichtel-
berg. Auch im Bereich des Elbsandsteingebirges
konnen hohe Bleigehalte angetroffen werden. Insge-
samt treten hdufig Gehalte weit iiber den genannten
Schwellenwerten auf. Dies verdeutlicht die auch
vom Sichsischen Landesamt fiir Umwelt und Geo-
logie (LFuG 1999) festgestellte Tatsache, dass die
organischen Auflagen in den Wildern des Erzgebir-
ges zu den am stérksten Pb-belasteten Deutschlands
zdhlen. Zwar ist Blei im Allgemeinen sehr immobil,
doch sind speziell in den forstlichen Oberboden
hohe mobile Pb-Gehalte zu verzeichnen und bei

pH 3 kann der Anteil des pflanzenverfiigbaren Pb
bis zu 10 % des Gesamtgehaltes erreichen. Im Zuge
eines flachgriindigen, iiberwiegend horizontalen
Abflusses aus stark podsolierten Oberbodenhorizon-
ten besteht in den betreffenden Gebieten somit die
Gefahr der Verlagerung von Blei in die Ober-

flichengewdisser.

Eine dhnliche regionale Zuordnung wie bei Blei
ergibt sich fiir die Kupfergehalte (vgl. Abb. 19,
20), die vor allem durch Cu-Eintrdge in Verbindung
mit der in der Vergangenheit betriebenen Buntme-

Abb. 18:

Bleigehalte (mg/lkg
1S) in der Op-Lage
der organischen Auf-
lagen der BZE
(Untergliederung
nach Perzentilstufen
10, 25, 50, 75 und
90 %)

[ ) 0- 81,7 mg/kg TS
81,7-112,1 mg/kg TS
112,1-158,0 mg/kg TS
158,0-225,2 mg/kg TS
225,2-287,3 mg/kg TS
>287,3 mg/kg TS
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0-15,4 mg/kg TS
15,4-19,1 mg/kg TS
18,1-23,3 mg/kg TS
23,3-28,0 mg/kg TS
28,0-33,5 mg/kg TS

> 33,5 mg/kg TS

0-16,9 mg/kg TS
16,9-21,3 mg/kg TS
21,3-26,9 mg/kg TS
26,9-33,3 mg/kg TS
33,3-40,0 mg/kg TS

> 40,0 mg/kg TS




tallurgie gepriigt wurden. Die kritische Konzentrati-
on von 20 mg Cu pro kg Trockensubstanz (TYLER
1992) wird besonders in der Region um Oelsnitz,
Stollberg und Aue siidwestlich von Chemnitz oft-
mals deutlich iiberschritten. Die vielfach im nord-
stlichen Landesteil zwischen Eilenburg und Tor-
gau auffillig hoheren Cu-Gehalte der Oy, Lagen
verweisen auf moglicherweise zunehmende Cu-Ein-
triige in der jiingeren Vergangenheit. Es besteht
somit auch hier das Risiko, dass ein Uberangebot
eines ansonsten fiir die Erndhrung aller Lebewesen
essenziellen Elementes durchaus zu toxischen Wir-
kungen u. a. auf biochemische Aktivitdten und die
Mikroflora fithren kann.

Cadmium, das unter den 4 analysierten Schwerme-
tallen von seinem Gefahrdungspotenzial her an
erster Stelle steht, und Zink sind in sauren Waldbo-
den besonders mobil. Die Loslichkeit der Schwer-
metalle und ihre Verlagerung in tiefere Boden-
schichten hingt auBer vom Vorrat an mobilisierba-
ren Fraktionen und der Bodenart entscheidend von
der Bodenaziditit ab; niedrige pH-Werte erhohen
ihre Mobilitét. Bei tiefreichend versauerten Boden
erwichst daraus die Gefahr, dass einmal geldste
Schwermetalle im Mineralboden nicht mehr an
Tonminerale oder Sesquioxide angelagert werden
konnen, sondern in das Grundwasser eintreten. Der
Boden verliert dann seine Speicherfahigkeit und
wird selbst zur Schadstoffquelle. Dies unterstreicht
die Forderung, eine weitere Zunahme der Versaue-
rung der Waldboden unbedingt zu vermeiden bzw.
abzuwenden. Bereits bei pH-Werten < 6 steigt die
Loslichkeit von Cd und Zn stark an und es kommt
zur Verlagerung in den Unterboden. In den sauren
Humusauflagen der in Sachsen durchweg karbonat-
freien Oberb6éden wurden im Vergleich mit der
Bundeserhebung (WoOLFF und RIEK 1997) bei Zink
mit Gehalten iiberwiegend zwischen 60 und 90
mg/kg TS nur durchschnittliche, bei Cadmium mit
0,3 bis 0,6 mg/kg TS eher unterdurchschnittliche
Werte festgestellt. Jedoch ist wegen der iiberwie-
gend tiefgriindig sauren Standorte davon auszuge-
hen, dass diese Werte bei weitem nicht die regional
tatsdchlich gegebene Belastungssituation wider-
spiegeln und im Gegenteil vielfach von einem
bedeutenden Austrag in tiefere Mineralbodenhori-
zonte (und moglicherweise ins Grundwasser) aus-
zugehen ist. Entsprechend der vorgefundenen

Gehalte sind auch die in den Humusauflagen der

genannten Regionen gespeicherten Schwermetall-
vorrite von Blei und Kupfer teilweise sehr hoch.
Sie sind vornehmlich als Resultat der lang
zuriickreichenden und allgemein hohen Industrie-
dichte in Sachsen zu werten, insbesondere auch in
Verbindung mit der jahrhundertelangen Bergbau-
und Hiittentitigkeit im Erzgebirge bzw. in seinem
Vorland. Durch unkontrollierten Abbau der organi-
schen Auflagen — beispielsweise nach Kahlschlag
oder durch iibermifige Kompensationskalkungen
in stark aufgelichteten Bestinden — kann es durch
verstirkte Nitrifizierung und Mineralisierung eben-
falls zur Schwermetallmobilisierung und -verlage-
rung in den Mineralboden kommen.

3.2.4 Mineralboden
3.2.4.1 Bodenaziditat

Der Siurezustand der Waldboden ist entscheidend
fiir die Lebensbedingungen der Bodenorganismen,
die Verfiigbarkeit von Nahrstoffen und die Nitrifizie-
rung. Er bestimmt ferner die Gefahr des Auftretens
von toxisch wirkenden Aluminium- und Schwerme-
tallkationen in der Bodenlosung.

Auch unter natiirlichen Bedingungen wird z. B.
durch mikrobielle Vorgidnge oder bei der Wurzelat-
mung Siure gebildet. Die Entnahme von Néhrstoff-
kationen (Ca, Mg, K) aus dem Boden und deren
Festlegung in der Biomasse stellt ebenfalls einen
Versauerungsprozess dar. Auf diese Saurebelastung
reagieren Boden mit chemischen Reaktionen, bei
denen die H*-Ionen reversibel bzw. irreversibel
gepuffert oder weitergeleitet werden. Im Rahmen
einer nachhaltigen und standortsgemifien Waldwirt-
schaft mit stabilen oder quasi-stationiren Okosyste-
men, in denen bodeninterne Sdureproduktion und
Sidurepufferung aneinander angepasst sind und
zudem die Stoffkreisldufe vor dem Hintergrund
konstanter Umweltbedingungen geschlossen sind,
werden Tendenzen zur natiirlichen Bodenversaue-
rung gering bleiben (ULRICH 1987). Dieser Prozess
einer moderaten natiirlichen Versauerung der
Waldboden wird jedoch seit Jahrzehnten durch
den Eintrag von Sduren aus der Atmosphire —
insbesondere bei Nadelw#ldern mit ganzjdhriger
Benadelung — unnatiirlich beschleunigt und ver-
stirkt und iibersteigt hiufig bei weitem die Sdure-
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bildung aus 6kosysteminternen Vorgingen. Damit
wurden Fremdstoffeintrige zu einem priméren
Belastungsfaktor insbesondere auch der Waldbdden
(ULrICH 1980, BREDEMEIER und ULRICH 1989), die
im Waldokosystem als einziges langfristiges Puf-
fermedium gegentiiber den aus der Fremstoffbelas-
tung resultierenden anthropogenen Siureeintriigen
und der bodeninternen Saureproduktion wirken. Es
hingt letztlich von den Filter-, Puffer- und Trans-
formatoreigenschaften der unterschiedlichen Stand-
orte ab, ob und wann die im Laufe der Zeit im Oko-
system akkumulierten Fremdstoffe zu Storungen
okosystemarer Prozesse auch in benachbarten
Systemen (z. B. des Grundwassers) fiihren.

Bereits zu Beginn der 70er-Jahre hatte ULRICH
(1971) auf den Effekt der Bodenversauerung durch
die Deposition von Séurebildnern hingewiesen. Auf
deren Schliisselrolle fiir das komplexe Phinomen
der Waldschdden wurde z. B. vom FORSCHUNGSBEI-
RAT WALDSCHADEN/LUFTVERUNREINIGUNGEN (1989)
verwiesen und gleichzeitig die indirekten Wirkun-
gen tiber den Bodenpfad in Abhzngigkeit von den
standortlichen Bedingungen hervorgehoben. Mitt-
lerweile besteht in Deutschland und anderen
européischen Léndern eine beinahe flichendecken-
de, weitgehend substratunabhéngige Nihrstoffver-
armung, Versauerung und oftmals Degradation der
Waldbéden, von der nur die Boden auf oberflich-
lich anstehenden Karbonaten (Kalkstein, Mergel)
nicht merklich betroffen sind (JURITSCH und WIE-
NER 1993, HUBER und ENGLISCH 1997, WOLFF und
Riex 1997). Jedoch ist anzumerken, dass saurer
Boden nicht automatisch ,,schlechter Boden*
bedeuten muss (ENGLISCH et al. 1992). Beispiels-
weise haben sich subalpine Fichtenwilder im Laufe
ihrer Entwicklung an saure Bedingungen angepasst
und zeigen oft beste Wuchsleistung. Die chemische
Filterwirkung dieser Boden ist aber gering, sodass
Kationen und Schadstoffe ungehindert in den
Unterboden und das Grundwasser ausgewaschen

werden kénnen.

Zwar sind in den letzten Jahren auch in Sachsen,
besonders in den vormals hochbelasteten siidlichen
Landesteilen, die durch den Ferntransport beding-
ten Schwefel- und S#ureeintrige in die Wald6kosys-
teme und damit auch die Sdurebelastungen der
Boden erheblich zuriickgegangen. Dennoch wird
die okologisch langfristig vertretbare Saurebelas-
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tung der Waldstandorte (Critical Load) auch wei-
terhin mehr oder weniger deutlich iiberschritten
und der Prozess einer Néhrstoffverarmung und
Versauerung der Waldbdden halt groBflichig an
(RABEN et al. 1996 und 1998, RABEN und ANDREAE
1999, Smu 1998 u. 1999). Waldbiéden kénnen
folglich nicht mehr als ein konstanter Standorts-
faktor angesehen werden. Auch die wenigen von
der Vegetation her scheinbar noch natiirlichen Wil-
der sind anthropogenen Belastungen ausgesetzt und
dadurch mehr oder weniger stark beeinflusst. Ihre
Fihigkeit zur Selbstregulation, nédmlich Stérungen
wie z. B. Witterungsextreme oder kosysteminter-
ne Versauerungsschiibe ohne funktionelle Beein-
trachtigungen auszugleichen, sind ebenfalls einge-
schréankt. Diese Feststellungen kinnen in der prak-
tischen Forstplanung zu diversen Unzulénglichkei-
ten fiihren, da z. B. die forstliche Standortskartie-
rung den individuellen Standorten natiirliche und
damit zeitlich weitgehend einheitliche Waldgesell-
schaften zuordnet, die sich normalerweise als struk-
turelle und 6kologische Einheiten iiber Verjiin-
gungszyklen fortlaufend erhalten sollten.

3.2.4.2 pH-Werte und Pufferbereiche

Ein unmittelbares Mab fiir den Siurezustand ist
der pH-Wert, der die im Boden vorhandene S#ure-
stirke beschreibt. Er ist leicht zu messen und seine
Anderung im Zeitverlauf wird hiufig als Kriterium
der Bodenversauerung verwendet, ist dafiir jedoch
nicht ausreichend. Aufgrund seiner logarithmi-
schen Skala ist die Abnahme um eine pH-Wert-
Stufe mit einer Konzentrationserhéhung von Siu-
reprotonen (H*) in der Bodenlésung um das Zehn-
fache verbunden. Absinkende Werte weisen darauf
hin, dass die Sdurebelastung die Pufferrate der
Bdéden iibersteigt.

Die in der Losungsphase des Mineralbodens gemes-
senen pH-Werte lassen sich jeweils bestimmten
Pufferbereichen mit spezifischen 6kologischen
Funktionen zuordnen (ULRICH 1981, MEIWES et al.
1994, PRENZEL 1985, SCHEFFER und SCHACHTSCHA-
BEL 1989), deren Reaktionen das bodenchemische
Milieu prigen und die im Folgenden zusammenge-
stellt sind:



Calciumcarbonatpufferbereich (pH > 6,3)

Kalk (CaCQ,) als Puffersubstanz; die H*-Ionen rea-
gieren mit dem Carbonat unter Bildung von Hydro-
gencarbonat, sodass freie CaZ+-Ionen mit dem
Sickerwasser verlagert werden; sehr hohe Pufferra-
te: > 2 kmol H*/ha*Jahr; optimale Bedingungen fiir
die Mikroorganismen; rasche Umsetzung der Streu;

Humusform: Muil

Silikatpufferbereich (6,3 2 pH > 5,0)
Saurepufferung an priméren Silikaten (Wirkung
grundsitzlich in allen Pufferbereichen); Entstehung
sekundirer Minerale (Tonmineralneubildung); Frei-
setzung von Alkali- und Erdalkali-Tonen aus den
Silikatgittern; Pufferrate: 1-2 kmol H*/ha*Jahr;
optimale Nihrstoffverfiigbarkeit; Humusform: Mull
bis mullartiger Moder

Austauscherpufferbereich (5,0 2 pH > 4,2)
Saurepufferung durch Verwitterung der Restgitter
primérer Silikate sowie Freisetzung von Al-Ionen aus
den Tonmineralen; Enstehung polymerer Al-Hydro-
xo-Kationen und Finlagerung in die Tonmineralzwi-
schenschichten; Verminderung der effektiven Katio-
nenaustauschkapazitit (AKe bzw. KAK) sowie Ver-
dringung und Auswaschung von Alkali- und Erdal-
kaliionen (Basenauslaugung); geringe Pufferrate: ca.
0,2 kmol H*/ha*Jahr; Riickgang der biotischen Akti-
vitit; Bildung von Auflagehumus (Moder)

Al-Pufferbereich (4,2 2 pH > 3,8)

Sdurepufferung durch Aufldsung der sekundéren
Tonminerale und Al-Hydroxo-Komplexe; Freiset-
zung von Al3+-Ionen; zunehmend toxische Kation-
sdurekonzentrationen in der Bodenldsung; Pufferra-
te ist abhéngig von der Menge der in den Zwischen-
schichten der Tonminerale eingelagerten Al-Hydro-

xo-Kationen

Al-Fe-Pufferbereich (3,8 2 pH > 3,2)
Saurepufferung durch Auflésung von Eisenhydroxi-
den; Mobilisierung von Eisen und Huminstoffen;
zunehmend H* und Fe3+ in der Bodenlésung; Puf-
ferrate > 2 kmol H+/ha*Jahr; Saurestress und

Wachstumsstérungen

Fe-Pufferbereich (pH < 3,2)
Saurepufferung durch Auflésung der Fe-Oxide; Fe-
Verlagerung (Podsolierung)

Die Pufferraten schwanken demnach zwischen etwa
0,2 (Austauscher-Pufferbereich) und mehr als

2 kmol H+/ha*Jahr (Carbonat-Pufferbereich) und
somit variiert der Widerstand, den der Boden einer
Saurebelastung entgegensetzen kann mit dem che-
mischen Bodenzustand in einem weiten Rahmen.
Ubersteigt die Gesamtsiurebelastung aus externen
Quellen (Saureeintrage mit den Niederschldgen)
und 6kosysteminternen Prozessen (z. B. Versaue-
rungsschiibe infolge verstirkter Nitrifizierung) die
Pufferrate eines Pufferbereiches, gelangt der Boden
in den folgenden Pufferbereich mit den entspre-
chenden dkochemischen Konsequenzen. Bodenhori-
zonte, die sich im Austauscher- oder Silikatpuffer-
bereich befinden, reagieren bei vergleichbarer
Belastungssituation weitaus empfindlicher als
Bodenhorizonte im Carbonat- oder Aluminium-Puf-
ferbereich, sodass der Anteil der Boden im Bereich
von etwa pH 4,6 bis 5,6 relativ gering ist (SCHWERT-
MANN und FISCHER 1982, WIGGERING 1984, VEER-
HOFF et al. 1996, WOLFF und RIEX 1997).

Besonders kritisch entwickelt sich die chemische
Zusammensetzung der Bodenlosung unterhalb
einem pH-Wert von 4,2, wenn zusitzlich zu den
Protonen (H*) zunehmend auch die das Pflanzen-
wachstum und die Bodenlebewesen (z. B. Mikroor-
ganismen) schidigende Aluminium- und Eisen-
Tonen von der Bodenmatrix in die Bodenldsung
gelangen und aufgespeicherte Schwermetallvorrite
wie z. B. Cadmium und Zink verstirkt mobilisiert

werden konnen.

Im Rahmen der BZE-Untersuchungen wurden die
pH-Werte des Bodens in wéssriger (pH[H,0]) und
Salzsuspension (pH[KCI]) bestimmt. Die in reiner
Boden-Wasser-Suspension ermittelten Werte geben
den aktuellen Zustand (aktuelle Azididat) der Séure-
belastung an, die sowohl aus biologischen Prozessen,
wie z. B. der Nitrifizierung, von organischer Substanz
als auch aus den Saureeintrigen mit den Niederschld-
gen herrithren kann. Dies bedeutet, dass die pH-
(H,0-)Werte i. d. R. stirkeren saisonalen Schwan-
kungen unterliegen. Demgegeniiber liefern die in der
Salzsuspension gemessenen pH-Werte einen von den
aktuellen Einfliissen weitgehend unabhénigen Ein-
druck einer potenziellen Aziditit. Bei der Zugabe von
Kaliumchlorid (KCIl) findet ein Austausch von lonen
statt, der wiederum Protonen in die Losung transfe-
riert. Dieser Vorgang ist insbesondere dort festzustel-
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Abb. 21:

PH(H,0) im
O,-Horizont der
organischen Auflagen
der BZE

22

len, wo Kationsduren (Al, Fe, Mn, H) am Austausch-
komplex des Bodens angelagert sind. Dariiber hinaus
konnen aber auch austauschbar gebundene Protonen
in Losung gehen. Die pH-(KCl-)Werte lassen sich
demnach als MaB der bei ungiinstigen Rahmenbedin-
gungen derzeit maximal moglichen Siurestéirke inter-
pretieren. Nach BACKES (1993) und WOLFF und RiEK
(1997) sind die in Salzlosung bestimmten pH-Werte
normalerweise um 0,6 bis 0,8 pH-Wert-Einheiten
geringer als die in Wasser gemessenen, was in hohem
MaBe als Resultat der erh6hten Protonenkonzentratio-
nen durch Hydrolyse infolge verstirkter Freisetzung
von Al-Ionen gedeutet werden kann.

Die kartenmiBigen Darstellungen der pH-(H,0-)Wer-
te fiir den Oy-Horizont der organischen Auflage und
die Tiefenstufen 0-5, 10-30 und 30-60 cm des
Mineralbodens (vgl. Abb. 21 bis 24) verdeutlichen —
zusammen mit der Boxplot-Graphik (vgl. Abb. 25) —
die tiberwiegend hohe Siurebelastung und geringe
Elastizitiit der siichsischen Waldbéden gegeniiber
Séuretoxizitit. (In der Boxplot-Graphik wird als
Mittelwert der Median — als Balken dargestellt — ver-
wendet, der sich allgemein gegeniiber Extremen
robuster verhélt als das arithmetische Mittel. Aus der
Linge der Kistchen ober- und unterhalb des Medians

kann auf die Ausdehnung oder die Variabilitit der
erhobenen Werte geschlossen werden. Je nachdem,
ob der Median dem unteren oder dem oberen Rand
des Kistchens niher liegt — dies entspricht dem 25-
und 75-Perzentil — ist eine rechts- bzw. linksschiefe
Verteilung der Werte vorhanden. Die Box selber ent-
hélt 50 % der Werte und repréasentiert damit den
Schwerpunkt der Ergebnisse, wihrend die Vertei-
lungsenden durch die Linien dargestellt sind und von
Ausreiflern und Extremwerten iiberschritten werden.)
Fiir die organische Auflage existiert keine dem
Mineralboden vergleichbare dkologische Bedeutung
und Klassifizierung von Pufferbereichen und die ent-
sprechende Gruppierung der pH-Werte dient der bes-
seren Ubersicht und Vergleichbarkeit.

Es zeigt sich bis in tiefe Bodenschichten eine bevor-
zugte Einordnung der bodenchemischen Reaktio-
nen in den Aluminium-(Al-)Pufferbereich zwi-
schen pH 3,8 und 4,2, wobei allgemein mit zuneh-
mender Bodentiefe ein pH-Anstieg zu verzeichnen
ist. Im obersten Mineralboden (0-5 cm) ist sogar
flaichenweise der Eisen-(Fe-)Pufferbereich anzutref-
fen. Ahnlich hoch ist auch der Azidititsgrad der
Humusauflagen. In diesem bodenchemischen Milieu
werden die auf der Oberfliche der Bodenkolloide
angelagerten Al-Hydroxide (der Kationenaustau-
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Abb. 24:

PH(H,0) in der
Tiefenstufe 3060 cm
der BZE

Abb. 25:

Boxplot zu den
pH-(H,0-)Werten
sdamtlicher Tiefenstu-
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scher der Tonmineraloberflidchen kann bis zu 95 %
mit Al belegt sein) verstirkt in die Pufferprozesse
einbezogen und Al**-Ionen in die Bodenldsung
transferiert. Sie erreichen dort Konzentrationen, die
auch fiir die heimischen, relativ siuretoleranten Bau-
marten dkophysiologisch wirksam bis toxisch sind.
Allgemein befindet sich heutzutage der Hauptteil der

fen des Mineralbo- Waldboden im Aluminiumpufferbereich und Siure-
dens der BZE belastungen aus Skosysteminternen Vorgsngen spie-
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len eine weitaus geringere Rolle als Belastungen
durch die Deposition von Séuren und Siurebildnern,
die iiberwiegend aus der Verbrennung fossiler Ener-
gietrdger in die Atmosphére gelangen (BREDEMEIER
et al. 1987, MATZNER 198R).

Auffillig sind die oft sehr niedrigen Werte im
Bereich der Siachsischen Schweiz bis hiniiber zum
ostlichen Rand des Erzgebirges. Dies kann einerseits
auf die unterschiedliche Belastungssituation wihrend
der Beprobungskampagnen zuriickgefiihrt werden,
wihrend andererseits die Pufferraten auf den Boden
des Quadersandsteins naturgeméB nur gering sind.
Die Standorte der Forstdirektion Bautzen wurden im
Rahmen der Netzverdichtung im Verlauf des Som-
mers 1996 beprobt, folglich also in einem Zeitraum,
in dem fiir die siidlichen Landesteile im Anschluss an
die erneut sehr hohen Schadstoff- und Séureeintrige
des vorangegangenen Winters und Frithjahrs von
einem ausgeprigten Versauerungsdruck in den
betreffenden Waldboden auszugehen ist (RABEN et al.
1996, Smu 1998 u. 1999). Dabei sind hnliche Ver-
laufe von Versauerungsschiiben in der Bodenlésung
anzunehmen, wie sie z. B. im Rahmen der Stoffbi-
lanzuntersuchungen auf Forstlichen Dauerbeobach-
tungsfléchen des séchsischen Level II-Programms
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registriert wurden (SMU 1999). Die Werte der Boden-
zustandserhebung in der Forstdirektion Chemnitz aus
dem Jahr 1997 fallen entsprechend der im Vergleich
der Jahre speziell im Erzgebirgsbereich deutlich
geringeren Belastung moderater aus. Es ist davon
auszugehen, dass an den genannten Standorten im
Zuge dieser iibermaBigen und lingerfristigen Saure-
belastung vielfach sogar die maximal mogliche Siu-
restirke erreicht wurde. Das zeigt der Vergleich mit
den entsprechenden Grafiken zu den pH-(KCL-)Wer-
ten (vgl. Abb. 26 bis 28), die — wie oben erlautert —
die potenzielle Aziditdt bzw. extreme Versauerungs-
ereignisse der Vergangenheit dokumentieren. Unter
ungiinstigen ortlichen Rahmenbedingungen kénnen
folglich emeut dhnliche bodenchemische Verhiltnis-
se auftreten und flichenweise zum pH-Einbruch bis
in den Aluminium-Eisen-Pufferbereich (pH: 3,8-3,2)
fithren, in dem Sdurestress und Wachstumsstérungen
vorgezeichnet sind. Die Grafik ldsst zudem erken-
nen, dass dies fiir die meisten Standorte zutrifft, auch
fiir viele der weniger durch Saureeintriige belasteten

Standorte im pleistozdnen nordlichen Landesteil.

Aus den pH-Ergebissen lésst sich folgern, dass
Waldbdden mit ausreichenden Pufferkapazititen
(Bdden im Austauscher-, Silikat- und Carbonatpuf-

Abb. 26:

pH(KCI) in der
Tiefenstufe 10-30 cm
der BZE

® < 3,4
® 34-38

3,8- 42

42-486
& 4,6- 5,0
] 50- 62
[ ] > 6,2

ferbereich) gegeniiber der regional/standértlichen
Sdurebelastung in groBerem Umfang nur im Bereich
der nahrstoffreichen Flussauen, z. B. der Weillen
Elster und der Mulde, der lehmreichen Grundmori-
nenstandorte des pleistozinen Tieflandes sowie in
durch Basaltverwitterung geprigten Standortsberei-
chen (speziell des Zittauer Gebietes) vertreten sind.
Offensichtlich ist die Pufferkapazitit der Waldbo-
den auch auf den im Vergleich zu den Sandsteinen
und Sanden als geogen besser basenversorgt ausge-
wiesenen Graniten, Gneisen, Phylliten und Schie-
fern in den siidlichen Landesteilen — besonders im
Erzgebirgsbereich — sehr niedrig. Die potenzielle
Aziditit (pH[KCI]) zahlreicher Standorte liegt im
gesamten Wurzelraum (bis 60 cm) im Aluminium-
Eisen bis Eisen-Pufferbereich (pH: 3,8-3,2 bzw.

< 3,2). Dies unterstiitzt die These einer durch saure
Stoffeintrige verursachten allgemeinen Nivellie-
rung des Bodenchemismus auf niedrigem Niveau
(BUBERL et al. 1994, WoLFF und RIEK 1997). Insbe-
sondere bei Podsolen muss daher mit einem erhdh-
ten S#urebelastungsrisiko fiir das Waldokosystem
und einem akuten Risiko fiir die Rohwasserqualitdt
aus den betreffenden Waldgebieten gerechnet

werden.
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Abb. 27:

PH(KCI) in der ® e
Tiefenstufe 30-60 cm s e
der BZE N
Lelpzig
@
® o
L ]
Abb. 28:
PH(KCI) in der

Tiefenstufe 60~90 cm
der BZE
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3.2.4.3 Effektive Kationenaustausch-
kapazitidt (AKe oder KAK)

Fiir die Beschreibung des Sdurezustandes von Wald-
boden ist zwar der pH-Wert ein wichtiger Parame-
ter. Er beschreibt jedoch nur die im Boden vorlie-
gende S#urestérke, nicht die vorhandene Sduremen-
ge und ist deshalb als alleiniges Kriterium nicht aus-
reichend. Denn S#urezufuhr kann auch zu stoffli-
chen Verinderungen im Boden fiihren, ohne dass
sich der pH-Wert veréndert. Dies bedeutet, dass
trotz gleich bleibendem pH-Wert in Abhéngigkeit
von den jeweiligen Puffermdglichkeiten des Bodens
die Bodenversauerung durch Verluste an Basen
bzw. Pufferkapazitit zunehmen kann. Deshalb miis-
sen zur Diagnose von Versauerungserscheinungen
in Boden auch die austauschbar an die Bodenkol-
loide gebundenen Kationen einbezogen werden.

Die effektive Kationenaustauschkapazitit (AKe =
KAK) des Feinbodens und die Belegung des Austau-
schers, d. h. die Anteile der basischen (Mb-Kationen)
und sauren Kationen (Ma-Kationen) an der Kationen-
austauschkapazitét, beschreiben den mobilisierbaren
Tonenpool der Biden. Je geringer die Kationenaus-
tauschkapazitit ist, umso empfindlicher sind die
Boden gegen Siurebelastungen und umso geringer ist
auch deren Fahigkeit, Nihrstoffe und Schadstoffe zu
binden. Stark versauerte B6den mit hoher Austausch-
kapazitit bendtigen daher mehr basische Kationen,
um ihren Puffer wieder aufzufiillen. Sie reagieren
relativ langsam, aber nachhaltig auf Meliorations-
mafnahmen (HUBER und ENGLISCH 1997).

Die austauschbaren Kationen stehen mit der Boden-
16sung im Gleichgewicht, sodass Analysen zur AKe
und der Austauscherbelegung Riickschliisse auf die
chemischen Eigenschaften der Losungsphase in
Boden zulassen. Sie sind deshalb wesentliche
Kennwerte zur Einschitzung der Geféhrdung des
Okosystems durch S#uretoxizitit und Nahrstoff-
mangel und als KapazititsgroBen unterliegen sie
weit geringeren zeitlichen Schwankungen als die in
der Losungsphase gemessenen pH-Werte. Damit
eignen sich diese Kennwerte in besonderem Mafe
fiir periodische Vergleiche innerbalb des Boden-

monitorings.

Insgesamt zeigen die effektiven Kationenaustausch-
kapazititen der Waldboden Abhéngigkeiten von der

Gesamtnihrstoffausstattung der Ausgangsgesteine
sowie vom Ton- und Humusgehalt (ULRICH 1966,
ALLNOCH et al. 1984, VEERHOFF 1992) und sind folg-
lich im Oberboden aufgrund des dort hoheren
Humusanteils generell hoher. (Die Austauschkapa-
zitit der organischen Substanz tbertrifft diejenigen
an den mineralischen Bindungsplétzen um etwa das
4fache; ARBEITSKREIS STANDORTSKARTIERUNG 1996).

Abb. 29:

Prozentuale kumulative
Hiiufigkeit (PKH = %)
der AKe in der Tiefen-
stufe 10-30 cm der
BZE im 8 x 8-km-
Raster (n = 68)
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Jedoch erreichen nur etwa 10 bis 15 % der sichsi- Abb. 30:

schen BZE-Punkte im Hauptwurzelbereich zwi-
schen 10 und 60 cm eine Austauschkapazitiit, die
iiber eine mittlere Ausstattung von etwa 40 bis

100 peq pro Gramm Feinboden hinansgeht (vgl.
Abb. 29 und 30). Unterhalb eines Kationenaus-
tausch-Wertes von 100 peq pro Gramm kann es
zunehmend zu reduzierter Saurepufferung und Eng-
pissen in der Nihrstoffanfnahme durch die Wur-
zeln kommen und die Filterwirkung der Boden zur
Riickhaltung von Schad- und Nahrstoffen ist ver-
mindert (HUBER und ENGLISCH 1997).

Prozentuale kumulative
Hiufigkeit (PKH = %)
der AKe in der Tiefen-
stufe 30-60 cm der
BZE im 8 x 8-km-
Raster (n = 68)
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Abb. 31:

Réumliche Verteilung
der AKe in der
Tiefenstufe 10-30 cm
der BZE

Abb. 32:

Rdumliche Verteilung
der AKe in der
Tiefenstufe 30-60 cm
der BZE
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Erwartungsgema8 und entsprechend den geologi-
schen Verhiltnissen zeigt sich ein ausgeprigtes
Siid-Nord-Gefille mit teilweise extrem niedrigen
Austauschkapazititen bis unter 5 peq pro Gramm
Feinboden auf den tonmineralarmen pleistozédnen
Sandstandorten des Tieflandes (vgl. Abb. 31 und
32). Letztere weisen von Natur aus nur sehr geringe
Kationenaustausch- bzw. Pufferkapazititen auf, ins-
besondere dann, wenn sie humusarm sind. Geringe
Austauschkapazititen sind auch auf den Standorten
aus Verwitterungs- und Decklehmen iiber quarzrei-
chem Quadersandstein im Bereich der Séchsischen
Schweiz anzutreffen, deren Pufferméglichkeiten in
Verbindung mit niedrigen Basensittigungsgraden
hiufig ebenfalls nur mangelhaft sind. Eine Tatsa-
che, die speziell auch fiir diese Standorte ein erhoh-
tes Risiko fiir tiefreichende Versauerungsschiibe im
Boden darstellt, da in dieser Region das Auftreten
von Saureeintragen vergleichbar denjenigen in den
Waldokosystemen des Erzgebirges moglich ist
(Smu 1998).

3.2.4.4 Basensattigung

Der entscheidende Kennwert zur Charakterisierung
des Kationenaustauschkomplexes ist die Basensdtti-
gung. Sie umfasst den Anteil der Neutralkationen
Kalzium, Magnesium, Kalium und Natrium (sog.
»Mb-Kationen*) an der gesamten etfektiven Katio-
nenaustauschkapazitit (AKe = KAK), wihrend der
Rest von den Kationsauren (H, Fe, Al, Mn; sog.
,»-Ma-Kationen*) eingenommen wird. Die Basensit-
tigung in Verbindung mit der Kationenaustausch-
kapazitit (AKe) ist ein guter Weiser fiir die Elasti-
zitit der Boden gegeniiber Séurebelastungen bzw.
fiir die Moglichkeit der Standorte, diese Siurebelas-
tung ohne negative 6kologische Konsequenzen
abzupuffern.

Prinzipiell verringem sich die austauschbaren
Kationen mit sinkendem pH-Wert. Besonders im
Austauscherpufferbereich zwischen pH 4,2 und 5,0
kann es in relativ kurzen Zeitspannen zu beschleu-
nigten Basenverlusten (Basenauslaugung) kommen.
Dies ist auf die in diesem pH-Bereich beschleunigte
Freisetzung von Aluminium durch Silikatverwitte-
rung zuriickzufiihren, wodurch sich wiederum die
Verdrangung und Auswaschung von Alkali- und

Erdalkalikationen verstirkt, sodass in Abhédngigkeit

vom Tonmineralbestand auch der Ubergang in den
Aluminiumpufferbereich relativ rasch erfolgen
kann. Dies bedeutet einerseits, dass im Austau-
scherpufferbereich bei gleichem pH-Wert sehr
unterschiedliche Basensattigungen vorliegen kon-
nen. Andererseits sind Waldbdden unter dem Ein-
fluss jahrzehntelanger Saureeintrdge nur noch rela-
tiv selten dem Austauscherpufferbereich

(vgl. S. 20 ff) oder mittleren Basensittigungen zuzu-
ordnen (PAHLKE 1992, ULRICH und PUHE 1994,
WoLFF und RIEK 1997, VEERHOFF et al. 1996). Als
kritischer Wert hat sich eine Basenséttigung von

15 % erwiesen, bei dessen Unterschreitung ein sig-
nifikanter Anstieg toxischer Al3+-Ionen in der
Bodenlosung zu erwarten ist (REUSS 1983, REUSS
und JOHNSON 1996). Sinkt die Basenséttigung unter
diesen Schwellenwert, so fiihrt dies selbst bei den
relativ sduretoleranten einheimischen Baumarten
wie Buche, Eiche, Tanne, Fichte und Kiefer auf-
grund der verminderten Elastizitit des Bodens zu
Sdurestress und zu einer Einschridnkung der Nihr-
stoffaufnahme. Die Biume reagieren mit Wurzel-
schidden und Blattverfarbungen, die durch Magnesi-
um-, Kalium- und Spurennéhrstoffmangel bedingt

sein konnen.

Die weitere Untergliederung der Basensittigung zur
differenzierten Beurteilung der Elastizitit gegen-
tber weiteren Séurebelastungen zeigt das Bewer-
tungsschema des ARBEITSKREISES STANDORTSKAR-
TIERUNG (1996) in Tab. 2 im Anhang. Beispielhaft
ist in den Abb. 33 bis 37 die Basensittigung bzw.
Elastizitit an simtlichen BZE-Punkten des 4 x 4-
km-Rasters fiir die Tiefenstufen 0-5, 10-30, 30-60,
60-90 und 90-140 cm dargestellt, die damit die
diesbeziigliche Situation im Hauptwurzelbereich
des Mineralbodens wiedergeben.

Es wird deutlich, dass geringe (5-15 %) und
sehr geringe (< 5 %) Basenanteile und damit
entsprechend geringe Elastizititen grofflichig
mit einem ausgeprigten Schwerpunkt im Erzge-
birgsbereich von den Hochlagen iiber die Hiigel-
landsstandorte bis in das Tiefland auftreten.
Auffillig ist zudem, dass hohe Sittigungsgrade bzw.
Elastizitdten auch auf den relativ armen Substraten
des pleistozidnen Flachlandes zu finden sind. Diese
Tatsache erklért sich einerseits aus den teils relativ
geringen Sdurebelastungsraten der Tieflandstandorte
sowie aus einer hdufig sekundidren Aufbasung der
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Abb. 37:

Elastizitit bzw.
Basensdttigung (%)
in der Tiefenstufe
90-140 cm der BZE

Abb. 38:

Boxplot zur Basensdit-
tigung nach Tiefen-
stufen der BZE;

Standorte durch basische Staubeintrige in der Ver-
gangenheit aus benachbarten Brikettfabriken und
Kohlekraftwerken. Andererseits handelt es sich viel-
fach um die hydromorph geprigten Bodentypen der
Gleye und Pseudogleye, also um Grund- und Stau-
wasserboden. Sie stellen nach den Braunerden die
insgesamt zweithdufigste Bodentypengruppe dar
(vgl. S. 21 ff) und verteilen sich vorwiegend auf die
Losslehmstandorte des Hiigel- und Flachlandes.
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Diese Bodentypen weisen im Unterboden hhere
Basensittigungswerte iiber 30 bis 50 % auf, was sich
in Verbindung mit deren Wasserhaushalt erklirt.
Entweder werden Basenverluste durch das bis in den
Oberboden anstehende basenreiche Grundwasser
kompensiert (Gleye) oder eine Stauwassersohle
reduziert den vertikalen Wasserfluss und verringert
dadurch letztlich sowohl die Saurebelastung im
Unterboden als auch die Basenverluste mit dem

7
A
1 ™
® 4
L ] N ¢ i

Dresden

@ sehrgering (<5 %)
gering (5-15 %)
maBig (15-30%)

mittel (30-50 %)
méBig hoch (50-70 %)
@ hoch (70-85 %)

@ sehrhoch (> 85 %)

Sickerwasser (Pseudogleye). Andere Erhebungs-
punkte im Raum Leipzig reprisentieren nihrstoffrei-
che Auenstandorte. Relativ giinstige Bodenverhilt-
nisse konnen vereinzelt auch auf Kippen des Braun-
kohletagebaus angetroffen werden. Letztere zeigen
aufgrund der Durchmischung von unterschiedlichem
Bodenmaterial im Zuge der Verkippung des
Abraums keinen natiirlichen Profilaufbau und die
Basensittigung kann ebenfalls sehr hoch sein. Sehr
hohe Sittigungsgrade treten zudem auf den basenrei-
chen Standorten aus Basaltverwitterungsmaterial im
Zittauer Bereich auf.

Die Boxplot-Darstellung zu sdmtlichen Tiefenstu-
fen in der Abb. 38 unterstreicht, dass geringe bis
sehr geringe Sittigungsgrade in den s#ichsischen
Waldbdden bis in 60 cm Tiefe dominieren. Erst in



groBeren Bodentiefen ab 90 cm treten verstéirkt
auch hohe (> 70 %) und sehr hohe Sittigungsgrade
bis zu 100 % auf. Somit wird in den meisten séchsi-
schen Standorten erst im Unterboden der kritische
Wert von 15 % Basensiittigung deutlich tiberschrit-
ten. Die tendenziell hohere Basensittigung des
obersten Mineralbodenbereiches bis 10 cm Tiefe
gegeniiber den direkt darunter anschlieBenden
Bodenhorizonten ist einerseits auf das hohe selekti-
ve Bindungsvermdgen der organischen Substanz
fiir Kalzium-Ionen (,,Humus-Effekt™) zuriickzu-
fiihren (NATSCHER 1987), wihrend andererseits
Kalkungseffekte eine Rolle spielen kdnnen.

Insgesamt wird deutlich, dass bei Waldbdden iiber
Gneis, Phyllit, Schiefer, Granit und Sandstein im
Hauptwurzelbereich bis 60 cm Tiefe nur noch
eine Basensittigung von etwa 10-15 % anzutref-
fen ist. Damit zeigt sich auch fiir die séchsischen
Waldskosysteme eine groBriumige, weitgehend
substratunabhingige und tiefgriindige Nivellie-
rung des chemischen Bodenzustandes auf niedri-
gem Niveau (PAHLKE 1992, JURITSCH und WIENER
1993, BUBERL et al. 1994, VEERHOFF et al. 1996,
HuseR und ENGLISCH 1997, WoLFF und RIEK1997).
Die Ergebnisse unterstreichen die bereits aus den
pH-Werten abgeleiteten Bewertungen und belegen
die entscheidende Bedeutung der Basenséttigung
fiir den aktuellen und potenziellen Sdurestatus der
Waldboden. Die hiufig glinstigen Basenséttigungs-
grade pleistoziner Standorte sind teilweise auf die
genannten basischen Flugascheeintriige zuriickzu-
fithren, jedoch ist die absolute Austauschkapazitét
dieser Standorte und damit auch ihre Elastizitéit
gegeniiber Siurebelastungen insgesamt nur sehr
gering. Ahnliche Hiufigkeitsverteilungen der
Basensittigung zeigen auch die Ergebnisse anderer
Waldbodeninventuren (BLOCK et al. 1991, GULDER
und KOLBEL 1993, JURITSCH und WIENER 1993,
BUBERL et al. 1994, BURSE und SCHRAMM 1996,
Hocke 1995, HUBER und ENGLISCH 1997, WOLFF
und RiEx 1997, BUTTNER 1997).

Die so genannte ,,Versaunerungsfront* (ULRICH
und MALESSA 1989, MATZNER 1988, VEERHOFF et
al. 1996) als Resultat eines in die Tiefe vordringen-
den kontinuierlichen Verlustes der basisch wirken-
den Kationen in Begleitung der mit dem Sickerwas-
ser ausgetragenen Anionen, Protonen und Kation-

sduren ist mittlerweile vielfach bis in Zonen unter-

halb 140 cm Bodentiefe bzw. in das anstehende
Gestein verlagert worden. Der fiir die Versaue-
rungsfront typische sprunghafte Anstieg der
Basensittigung auf etwa 70-80 % konnte deshalb
nur in seltenen Fillen iiber die normale Probenah-
metiefe erfasst werden. Erst unterhalb der Versaue-
rungsfront erfolgt die Pufferung der Séurebelastung
im Wesentlichen unter Freisetzung der Alkali- und
Erdalkalikationen.

3.2.4.5 Sattigung austauschbarer Saure
(Al- und Fe+H-Sattigung)

Entsprechend der geringen Anteile von Neutralka-
tionen finden sich hohe Anteile an Protonen und
,,sauren“ Kationen am Kationenaustauschkomplex.
Die Kations#uren sind Aluminium, Eisen und
Mangan, die in der Bodenldsung durch Hydrolyse
Protonen bilden kénnen. Mit sinkendem pH-Wert
finden Verinderungen innerhalb des Kations4ure-
anteils am Austauscher statt. PRENZEL und SCHUL-
TE-BISPING (1991) stellten anhand umfangreicher
Analysedaten von Waldbdden eine lineare Zunah-
me der Al-Anteile bis pH 4,4 fest. Unterhalb pH 4
sinkt der Al-Anteil zugunsten von austauschbaren
Fe+H-Ionen wieder ab. MengenméfBig haben des-
halb die Al-Ionen im sauren bis stark sauren
Bereich die groBte Bedeutung und bilden im
Wesentlichen den Gegenpol zur Basensittigung.
Als Beleg fiir die Initialphase der Versauerung
kann das Auftreten von Mangan am Austauscher
angesehen werden. Im sehr stark sauren Bereich
(pH < 3,2) kommt die Pufferung von eingetra-
genen Protonen durch die Auflésung von Fe- und
Al-(Hydr-)oxyden allmihlich zum Erliegen. Die
Al-Sittigung sinkt deutlich ab und die Belegung
des Austauschers mit Protonen kann auf Werte
>30 % ansteigen (WoLFF und RIEK 1997).

Die folgenden Darstellungen zu den Al- und Fe+H-
Sittigungsgraden in den Tiefenstufen des Haupt-
wurzelbereiches unterstreichen das erhebliche
Gefihrdungspotenzial fiir die Wurzeln Al- und H-
sensitiver Biume (z. B. Fichte, Buche). Etwa 50 %
der Boden weisen in den Tiefenbereichen von 10
bis 60 cm Al-Sittigungen von iiber 80 % auf und
die Gefahr der Saurepufferung iiber die Freiset-
zung von Aluminium in die Bodenldsung ist hoch
(vgl. Abb. 39, 40). Geringere Al-Sittigungsgrade
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Abb. 39:
Prozentuale kumula-
tive Haufigkeit
(PKH = %) der
Al-Sattigung (%) in
der Tiefenstufe
10-30 cm (4 x 4-km-
Raster)
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Abb. 40:
Prozentuale kumula-
tive Haufigkeit

(PKH = %) der
Al-Sdattigung (%) in
der Tiefenstufe
30-60 cm (4 x 4-km-
Raster)
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im Tiefenbereich 0-10 cm sind auf héhere
Basensittigungen im humosen Oberboden (hohe
Ca-Bindung der organischen Substanz; vgl. S.

29 ff) und eine gleichzeitig hohe H- und Fe-Bele-
gung zuriickzufiihren. Die hochsten Al-Werte tre-
ten auf den Standorten des Erzgebirges auf und
verweisen auf eine durch die Tiefenversauerung
induzierte Gefahr der Aluminiumauswaschung und
mogliche Grundwasserbelastung (vgl. Abb. 41, 42).
Nur auf den bereits oben erwzhnten nihrstoffrei-
chen Standorten liegen die Al-Sittigungsgrade des
Unterbodens oft nahe 0 % und die Pufferreserven
sind offensichtlich ausreichend um die weitere Tie-
fenversauerung zu stoppen.

In stark sauren B6den treten bei gleichzeitiger
Abnahme des Aluminiumanteils die Eisen- und
Protonenanteile am Austauscher in den Vorder-
grund. Dies ist ein Hinweis dafiir, dass die Puffer-
kapazitit sekunddrer Tonminerale und Al-Hydroxo-
Komplexe in der entsprechenden Bodenschicht
weitgehend erschopft ist und die Protonen an die
nichst tiefere Bodenschicht weitergegeben werden.
Die Fe+H-Sittigungsgrade liegen in 5~-10 cm Tiefe
weitgehend zwischen 10 und 30 %, womit die Elas-
tizitdt durchschnittlich als sehr gering einzustufen
ist (vgl. Abb. 43 und Tab. 11). Die Unterschiede der
Fe+H-Sittigungsgrade erscheinen ausgesprochen
gering und ergidnzen die Aussagen iiber eine eben-
falls geringe Differenzierung der pH-Werte des
Oberbodens im Eisen-Aluminiumpufferbereich

(pH 3,2 bis 3,8). Die Standorte mit Fe+H-Sitti-
gungsgraden > 10 % bis in 60 cm Tiefe miissen als
tiefgriindig versauert erachtet werden (vgl. Abb. 44,
45). Die Moglichkeit, eingetragene Siuren zu puf-
fern, ist auf diesen Standorten nahezu erschipft.
Danach ist die Tiefenversauerung auf den Gra-
nitstandorten des Erzgebirges, den Standorten
des Quadersandsteins im Bereich der Séchsi-
schen Schweiz und vereinzelt auf den pleistozi-
nen Sanden besonders stark ausgeprigt. Dies
sind auch die Waldbsden mit der geogen bedingt
geringsten Nihrstoffausstattung, die durch die forst-
liche Standortskartierung den als arm ausgewiese-
nen Trophiestufen zugeordnet wurden.
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Abb. 41:
Al-Sattigung (%)
in der Tiefenstufe
10-30 cm der BZE

Abb. 42:
Al-Sdttigung (%)
in der Tiefenstufe
30-60 cm der BZE
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3.2.4.6 Basenneutralisierungskapazitat
(BNK)

ULRICH et al. (1984) fiihrten die Basenneutralisie-
rungskapazitit (BNK) als Maf fiir den Séuregehalt
des Bodens ein, deren Zunahme einer Bodenver-
sauerung entspricht, wihrend eine Abnahme sich in
einer pH-Anhebung dokumentiert. Unter Beriick-
sichtigung der bodenphysikalischen Standortsdaten
aus Trockengewicht und Skelettanteil sowie der
Bodenmichtigkeit lassen sich aus den BNK-Werten
diejenigen Kalkmengen abschitzen, die zur Anhe-
bung des Boden-pH auf einen bestimmten Wert not-
wendig sind (MEIWES et al. 1984). In der Abb. 46 ist
an einigen BZE-Beispielen der pro Hektar bis 90 cm
Bodentiefe berechnete Kalkbedarf fiir ein theoreti-
sches Kalkungsziel pH 5 dargestellt, um damit die
bodenchemischen Reaktionen in den dkologisch
giinstigen Grenzbereich zwischen Austauscher- und
Silikatpufferbereich zu tiberfiihren. Es zeigen sich
anhand dieser typischen Standorte deutliche Unter-
schiede zwischen den erforderlichen Aufwandmen-

gen, die neben den Sauregehalten entscheidend vom
Tongehalt des Bodens abhingig sind. Letzterer
bestimmt die Menge der an den Tonmineralober-
flachen gebundenen Al-Hydroxo-Kationen. Diese
puffern die freien Protonen (H*) und erhhen

Abb. 45:
Fe+H-Séittigung (%)
in der Tiefenstufe
30-60 cm der BZE

Abb. 46:
Aufwandmengen an
Kalk (CaCO3)

fiir ein theoretisches
Kalkungsziel pH 5,0
an Beispielen der BZE

CaCOg
[t/ha]
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Abb. 47:

Boxplot zu den Kalzi-
um-, Kalium- und
Magnesiumvorrdten im
Wurzelraum (= organi-
sche Auflage + Mine-

dadurch die BNK. Entsprechend schwanken die
Aufwandmengen an CaCO; zwischen den Standor-
ten erheblich. Sie betragen in Waldbdden auf plei-
stozénen Sanden zwischen etwa 3,8 und 6,1 t
CaCOs/ha, wahrend auf den Quadersandstein-, Gra-
nit-, Gneis-, Schiefer- und Phyllitstandorten mit
hoheren Kalkmengen zwischen etwa 12 bis 23 t
CaCOg/ha kalkuliert werden muss.

Die einmalige Einarbeitung derartiger Gesamtmen-
gen wiirde jedoch oftmals erhebliche Eingriffe in
das Waldokosystem darstellen und kénnte zu nur
schwer kalkulierbaren negativen Auswirkungen
durch z. B. verstirkten Humusabbau und betrichtli-
che Stickstoffverluste fithren. Zudem ist die Durch-
fithrung auf den meisten Waldfléichen aufgrund
schwieriger Geldandeverhiltnisse, hoher Skelettantei-
le sowie wegen der Gefahr der Verschlimmung auf
lehmigen Substraten nicht praktikabel bzw. sinnvoll.
Letztlich sind derartige umfangreiche Meliorations-
verfahren nur im Zuge von VerjiingungsmaBnahmen
auf Kahlfldchen denkbar und durch Nadel-/Blattun-
tersuchungen zu priifen. Dennoch geben die Werte
einen Eindruck vom Umfang des Basenverlustes
bzw. vom Riickgang der Pufferkapazitit vieler
Waldboden im Verlauf des tiefgriindigen Versaue-
rungsprozesses, dessen Folgen es langfristig zu
beheben gilt.

3.2.4.7 Nahrelementvorrate im

[kg/ha]

ralboden bis 60 cm Wurzelraum
Tiefe) der BZE im
8 x 8-km-Raster Die Nihrelementvorrite im Mineralboden wurden
(n=68) fiir die BZE-Punkte im 8 x 8-km-Raster mittels
Kalzium | ||| | o © ¢
(Ca)
Kalium | || | o
) |
Magnesium ] [_ Ox
Mg ||
0 400 800 1200 1600 2000 2400 2800 3200 3600
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gemessener und teils geschitzter Trockenraumdich-
ten und unter Beriicksichtigung der geschitzten
Skelettanteile bestimmt. Dabei konnen sich die
Schitzfehler im ungiinstigsten Fall bis zu 35 %
addieren (BUBERL et al. 1994) und die letztlich aus
exakten Gehaltsangaben errechneten Vorratsanga-
ben sind entsprechend ,,aufgeweicht.

Aus dem Verlust der leicht verfiigbaren und der
mittelfristig mobilisierbaren Nihrelementvorrite
des Bodens einschlieBlich der organischen Auflage
resultiert langfristig die Gefahr einer gestdrten
Nihrstoffversorgung der Waldskosysteme. Ein
Vergleich der Néhrelementvorrite der Boden mit
den in der Biomasse von Waldbestiinden gebunde-
nen Elementvorriten ermdglicht die Abschitzung
der aktuellen bis mittelfristigen Nihrstoffversor-
gung der Waldbesténde. So werden bereits als
durchschnittlicher Kalium- und Kalziumvorrat fiir
die Biomasse von Baumhélzern etwa 400 kg/ha
angegeben. Der Richtwert von Magnesium liegt bei
100 kg/ha (z. B. ULrRICH und PUHE 1994, ARBEITS-
KREIS STANDORTSKARTIERUNG 1996). Eichen-Hain-
buchenwilder kénnen aber wesentlich hshere Ca-
Vorrite von > 2 000 kg/ha aufweisen (WOLFF und
RIEK 1997). Demgegeniiber lassen sich in ertrags-
schwachen, geringwiichsigen Kiefernbestéinden oft
nur etwa 210 kg/ha Kalzium und etwa 40 kg/ha
Magnesium in der Biomasse bestimmen.

Eine Einschitzung der Néhrstoffvorrite im Wur-
zelraum — definiert als die Summe der Vorrite der
organischen Auflage und des Mineralbodens bis in
60 cm Tiefe — ergibt sich aus dem Box-Plot in Abb.
47, die auf den 68 Standorten des 8 x 8-km-Rasters
basiert. (Die punktbezogenen Vorrite kénnen
Jjeweils den Datenblittern zu den Bodenprofilen

entnommen werden.)

Die Kalziumvorriite sind nach dem ARBEITSKREIS
STANDORTSKARTIERUNG (1996) mit iiberwiegend
etwa 500 bis 1 100 kg/ha méBig bis mittel (vgl.
Tab. 13 im Anhang). Die gleiche Einstufung gilt fiir
die Magnesiumvorratswerte, die mehrheitlich zwi-
schen etwa 150 und 350 kg/ha liegen, wihrend die
Kaliumvorrite mit etwa 200 bis 550 kg/ha nur
gering bis méBig zu bewerten sind. Einschrinkend
ist anzumerken, dass erhebliche Elementmengen in
den iiberwiegend ungiinstigen Humusformen bzw.
teilweise méchtigen Humusauflagen eingebunden



sind (vgl. S. 13 ff) und vielfach diejenigen der
Mineralboden iiberschreiten. Von dieser Umvertei-
lung der Nihrstoffvorrite ist Magnesium offen-
sichtlich bevorzugt betroffen (vgl. Abb. 48). Das
bedeutet, dass sich die Waldbestinde bevorzugt
vom kleinen Magnesiumkreislauf aus der Humus-
mineralisierung versorgen und der Mineralboden
fiir die Mg-Ernhrung von untergeordneter Bedeu-
tung ist (BUBERL et al. 1994). Dies kann ungiinstige
Auswirkungen auf die Mg-Eméhrung der Bestinde
haben und wird hiufig durch die bekannten Man-
gelsymptome (Nadelvergilbungen) dokumentiert.

Die Karten zur rdumlichen Verteilung der Ca- und
Mg-Vorrite (vgl. Abb. 49 und 50) unterstreichen
einerseits die geringe Variabilitit der Nahrstoff-
ausstattung der Waldbéden, die andererseits kei-
ne substratbezogene Klassifizierung erkennen las-
sen und somit auch beziiglich dieses Bodenparame-
ters auf eine landesweite Nivellierung verweisen.
Dieser Befund ist wiederum dem langfristigen,
regional unterschiedlich intensiven Versauerungs-
prozess der Waldbdden geschuldet und ldsst auf die
in Verbindung damit intensive Silikatverwitterung
und die anschlieBende Tiefenverlagerung und Ver-

(org-Au(f:I-E; 11 l_:l — °|®° 1 b
s o b
(org. Auﬂf Illr_'_{D& *
(o—etlf) 1 '[__00
e an "
0 400 800 1200 1600 2cioo pac0 2800 [kg/hal
armung an Alkali- und Erdalkalielementen Abb. 48:

schlieBen. Davon sind im Wesentlichen die verwit-
terungslabilen Feldspite und Phyllosilikate in der
Mittel- und Feinschlufffraktion betroffen (VEER-
HOFF et al. 1996).
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in der organischen
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und im Mineralboden
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cm) der BZE im 8 x 8-
km-Raster (n = 68)

Abb. 49:
Kalzium-Vorridte
(kg/ha) im Wurzel-
raum der BZE-Punkte
im 8 x 8-km-Raster

39

Ergebnisse



Abb. 50:
Magnesium-Vorrite
(kg/ha) im Wurzel-
raum der BZE-Punkte
im 8 x 8-km-Raster
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3.2.4.8 Ca/Al- und Mg/Al-Verhiltnisse
in der Bodenlosung (1 : 2-Extrakt)

Fiir die Abschétzung einer 6kophysiologischen
Gefdhrdung der Waldbestinde durch die Bodenver-
sauerung sind femer die prozentualen Anteile von
Ca?*, Mg?+ und AP+ an der Gesamtsumme der
Kationen in der Bodenldsung wichtige Parameter,
da mit zunehmender Versaunerung der Kationenan-
teil von Ca und Mg in der Bodenlsung abnimmt,
wihrend der Anteil von A1+ zunimmt.

Als ein praktikables Verfahren fiir umfangreiche
und routineméaBige Untersuchungen der Bodenls-
sung wurde im Rahmen der BZE im 8 x 8-km-
Raster der wissrige 1 : 2-(Boden-Wasser-)Extrakt
gewonnen, der durch Zugabe von jeweils 200 ml
Wasser auf 100 g gesiebten und getrockneten
Boden hergestellt wird. Die Problematik dieses
Verfahrens gegeniiber einer mithilfe der Saugker-
zentechnik unter erheblichem Aufwand vor Ort
gewonnenen Bodenldsung besteht in der Verwen-

dung von aufbereitetem, gestorten Probenmaterial.
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Es gibt eine Anzahl von Untersuchungen, die —
allerdings an Baumsémlingen in Kulturlgsungen —
deutliche Beeintrachtigungen des Feinwurzel-
systems der Biume durch Aluminium feststellten
(ROST-SIEBERT 1985, GODBOLD 1994), wobei fiir
eine Schidigung vor allem das Verhéltnis von Al zu
Ca entscheidend ist, weniger die absolute Al-Kon-
zentration. Zwar lassen sich die aus Kulturversu-
chen abgeleiteten Werte nicht ohne weiteres auf
Freilandbedingungen tibertragen. Die Wahrschein-
lichkeit, dass zumindest bei den angefiihrten Wer-
ten mit einem durch Aluminium bedingten Stress
zu rechnen ist, lasst sich jedoch aus der genetisch
festgelegten Reaktion der Waldbiume ableiten
(BUTTNER 1997). Nach CRONAN und CRIGAL (1995)
werden als kritische Parameter ein molares Verhilt-
nis von Ca/Al < 1,0 (50%iges Risiko) in der Boden-
16sung und eine Basensittigung < 15 % der effekti-
ven Austauschkapazitit (AKe) angesehen. Bei Vor-
liegen einer Basensittigung unter 15 % wird mit
abnehmendem Ca/Al-Quotienten das Risiko durch
Al-Toxizitit wie folgt eingeschitzt: 50%iges Risi-
ko bei Ca/Al zwischen 0,5 und 1,0; 75%iges Risiko
bei Ca/Al zwischen 0,2 und 0,5; 100%iges Risiko
bei Ca/Al < 0,2.
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Die Ergebnisse ergénzen die Klassifikation der
Waldbdden, wie sie bereits aufgrund der pH-Wer-
te und der Basensittigung vorgenommen wurde.
Es sind vor allem wieder die Fichtenbestinde auf
den Sandstein-, Gneis-, Schiefer- und Phyllit-
standorten, deren Wurzelsystem infolge der
geringen bodenchemischen Elastizitédt von einer
zunehmenden Gefihrdung durch Al-Toxizitit
bedroht erscheint (vgl. Abb. 51). Diese Gefahr-
dung ist auf den Granitstandorten offensichtlich
heterogener ausgeprigt. Ca/Al-Verhiltnisse von
1,0 werden teilweise deutlich unterschritten,
sodass zumindest ein erhohter Feinwurzelumsatz
aufgrund der erhohten Regeneration geschidigter
Feinwurzeln wahrscheinlich ist. Entsprechend den
hohen Basensittigungsgraden ergeben sich im
Unterboden der Léssbdden Ca/Al-Verhiltnisse,
die weit aulerhalb eines Gefiahrdungsbereiches

liegen (vgl. Abb. 52). Dennoch wird die Verbesse-
rung der chemischen Bedingungen mit zunehmen-
der Bodentiefe deutlich. (Auch im Oberboden
kdnnen durchaus wieder bessere kologische
Bedingungen vorherrschen, da in den humusrei-
chen Horizonten ein groBer Teil des Al3+ orga-
nisch komplexiert vorliegt und damit seine toxi-
sche Wirkung verliert). Im Fall der Loss-Standorte
248 und 302 erscheint die zeitweilige Unterschrei-
tung des Grenzwertes in der Tiefe 30-60 cm mog-
lich; diese Standorte weisen in dieser Tiefe aller-
dings auch die niedrigsten Basenséttigungsgrade
(BS % < 10 bzw. 16) der Lossbdden auf.

Die Vitalitdt der Bestinde kann zudem durch die
Einschrénkung der Magnesiumaufnahme gemin-
dert werden. Das scheint besonders auf Gneisbo-
denformen der Fall zu sein (vgl. Abb. 53). Dies ist

Abb. 51:
Ca/Al-Verhiltnisse im

1 : 2-Extrakt der BZE im
8 x 8-km-Raster

(Pho = Phonolith,

S = Sandstein,

Gn = Gnelis,

Sch = Schiefer,

Phy = Phyllit,

L-Gr = Lausitzer Granit,
SiGr = Sand ii. Granit,
E-Gr = Eibenstocker
Granit,

F-Gr = Fichtelgebirgs-
Granit)

Abb. 52:
Ca/Al-Verhdiltnisse im
1 : 2-Extrakt der BZE
im 8 x 8-km-Raster
auf Voll-Lossen (VL)
und Decklossen (DL)
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Abb. 53: bei Mg/Al-Molverhiltnissen der Bodenlosung

Mg/Al-Verhdilmisse im
1 : 2-Extrakt der BZE
im 8 x 8-km-Raster

(Erlduterungen zu den

Kurzbezeichnungen sie-
he Abb. 51)

Abb, 54:

Beziehung zwischen
Sulfat-Schwefel
(SO,-S) und Kationen
im 1 : 2-Extrakt der
BZE im 8 x 8-km-
Raster

Kationen
[umol ¢/l

3000

2500
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unterhalb 0,3—-0,2 anzunehmen und kann zu abneh-
menden Mg-Gehalten in den Nadeln sowie zur
Ausbildung von Mg-Mangelsymptomen fiihren
(RoST-SIEBERT 1985).

Da es sich bei den vorgestellten Daten — wie auch
bei den Auswertungen zu pH und Basensattigung —
um Ergebnisse aus Mischproben von 8 volumen-
gleichen Bodenproben handelt, kénnen wegen der
kleinrdumigen Heterogenitit bodenchemischer
Zustdnde in Waldbdden kleinstandértlich noch
ungiinstigere bodenchemische Bedingungen erwar-
tet werden.
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3.2.4.9 Sulfat in der Bodenl6sung

Sulfat-Ionen in der Bodenldsung entstammen prak-
tisch ausschlieflich der Deposition von Schwefel-
verbindungen. Sie haben zwar nach Einschitzung
der Wasserversorger keine Bedeutung fiir die
Trinkwasserqualitidt (BUTTNER 1997) und gelten als
gesundheitlich unbedenklich. Das Risiko sulfathal-
tiger Niederschlige fiir die Boden liegt jedoch in
der kontinuierlichen Aus-waschung von Nihrstof-
fen und dem Verlust von Pufferkapazitit, womit
der Versauerungsprozess vorangetrieben wird. Die
S-Deposition hat deshalb eine hohe Bedeutung fiir
die Boden- und Gewisserversauerung (MATZNER
1988, BEIERKUHNLEIN 1991, LANGUSCH 1995,
RIEDEL 1999). Da Waldb6den zudem iiber ein
chemisches Gedéchtnis* in Form akkumulierter
Al-Sulfate verfiigen, kann die Auflosung der Al-
Sulfat-Salzphase im Boden fiir ldngere Zeit — auch
bei reduzierten S-Eintragen — die treibende Kraft
bei der Siurebelastung tieferer Bodenschichten
und des Grundwassers sein (VEERHOFF et al. 1997).

Die Abb. 54 verdeutlicht anhand der Steilheit der
Beziehung zwischen S-Ionen und Kationen, die
hiufig dem Verhiltnis von etwa 1 : 1 nahe kommt,
den dominierenden Einfluss der Schwefelgehal-
te auf Umfang und Zusammensetzung der
Kationen in der Bodenlésung. Demzufolge tra-
gen mobile Sulfat-Ionen weiterhin entscheidend zu
Versauerungsprozessen und Nahrstoffverlusten
von Waldstandorten bei.

Ein negativer Effekt kann auch durch die zuneh-
mende Nitrat-Belastung des Sickerwassers auf sau-
ren Standorten gegeben sein, wenn die haufig iiber-
maBigen Stickstoffeintriage nicht durch die Pflan-
zenaufnahme und durch N-Immobilisierung kom-
pensiert werden und ebenfalls Nahrstoffkationen als
Begleitionen zum NOs-Anion aus dem Waldéko-
system ausgetragen werden.



3.3 Erndhrung von Fichten- und Kiefernbestinden

Im Rahmen der BZE 1992 im 8 x 8-km-Raster wur-
de der Ernidhrungszustand von 33 Fichtenbestinden
(9-132 Jahre) und von 22 Kiefernbestéinden (16-99
Jahre) an Mischproben von 3 herrschenden Baumen
je Bestand des 8 x 8-km-Rasters untersuchit.

Die Fichtenstichprobe entspricht mit Ausnahme
der unterbesetzten ersten Altersklasse etwa der
sdchsischen Fichten-Altersstruktur (vgl. Abb. 55a).
In den stark fichtenbestockten Hochlagen
(650-800 m ii. NN) liegen 11 Probepunkte (vgl.
Tab. 3). Die Mittleren Berglagen (450700 m

ii. NN) und Unteren Berglagen/Hiigellandbereich
(100450 m ii. NN) sind gemessen an ihrem relati-
ven Flidchenanteil im Standortsspektrum gerecht
besetzt. Von nur einem Probepunkt sind fiir das
Tiefland (< 200 m 1. NN) keine sicheren Aussagen
zu erwarten. Analog gilt das auch fiir die Trophie-
stufen R/K (reich/kriftig); insgesamt spiegelt sich
die standortskundliche Nihrkraftabstufung in der
Probepunktverteilung des § x 8-km-Rasters anné-
hernd wider.

Die Kiefernstichprobe hat ein ausgeprigtes Maxi-
mum in 40- bis 59-jahrigen Bestidnden, wihrend
Jung- und Altbestinde (Alter: 0-39 sowie > 80 Jah-
re) nur schwach oder gar nicht besetzt sind (vgl.
Abb. 55b). Die meisten Probebestéinde liegen erwar-
tungsgemiB im Tiefland (T), die Trophiestufen A/Z
(arm/ziemlich arm) und M (mittel) haben etwa den
gleichen Stichprobenumfang (vgl. Tab. 4).

Die emihrungskundlichen Ergebnisse wurden den
standortskundlichen Befundeinheiten Hohen-/Kli-
mastufe bzw. Trophiestufe zugeordnet (vgl. Tab. 3,
4) und zusitzlich nach Minimal-, Maximalwert,
Median und 15-, 35-, 65-, 85-Perzentilstufen der
prozentualen Summenhaufigkeits- Verteilung klassi-
fiziert. Diese Perzentile charakterisieren die bei 15,
35, 65, und 85 % aller Messwerte der Stichprobe
erreichten Elementkonzentrationen. Sie sind nicht
identisch mit erndhrungsphysiologischen Mangel-
und Belastungsgrenzen fiir die einzelnen Elemente.
Diese Bewertung erfolgte im Wesentlichen fiir
Fichte nach NERBE (1997), fiir Kiefer nach HOF-
MANN, KrAUSS (1988) und nach WoLFF und RIECK
(1997). Bei einem Stichprobenumfang von nur 3
Biumen je BZE-Punkt konnen — elementspezifisch

differenziert — statistisch gesicherte Unterschiede
von vornherein nur eingeschrinkt erwartet werden
(LEUBE 1999).

Die Stickstoffversorgung beider Baumarten
bewegt sich im natiirlichen Schwankungsbereich
(vgl. Tab. 3, 4; Abb. 56a, b), éltere Nadeln haben
meist niedrigere Spiegelwerte als 1-jahrige (rezen-
te) Nadeln. Bis auf je einen Fichten- und Kiefern-
Bestand (Punkt 250 bzw. 90) mit Gehalten iiber

20 mg N/g TS in den &lteren Nadeln treten extreme Abb. 55 a, b:
Anreicherungen nicht auf. Relative Altersklas-
Kiefern im ehemals stark streugenutzten nordost- senanteile von Fichte
sichsischen Tiefland und auf A/Z-Standorten leiden und Kiefer an der
sogar noch relativ hiufig unter Mangel (8, 21, 44,
47, 50, 56, 61, 68, 71, 79, 86; vgl. Abb. 57). Bei

Fichte ist keine Abhéngigkeit der N-Nadelspiegel-

Jeweiligen Baumar-
tenfldche in Sachsen
und an den BZE-
Punkten 1992 ( 100 %
=n=33und 22 bei
Fichte bzw. Kiefer)

werte von den Hohen- bzw. Trophiestufen (vgl.
Tab. 3) erkennbar, Mangel tritt an 4 Probepunkten
(184, 191, 194, 242) auf.

Altersklasse

>120

80-99

‘ 60-79

40-59

20-39

0-18

M Fichten-Fliche
BZE-Stichprobe

0 5 10 15 20 25

30 [%]

| Altersklasse

>120

100-119

80-99

60-79

40-59

; 20-39
| 0-19 M Kiefern-Flache
| g Il BZE-Stichprobe
| T T T T T 4
0 10 20 30 40 50 [%]
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[mg P/g TS]
2,4

2,2

2,0

l BZE 1992: 1-jahr. Fichten-Nadeln

Mit Phosphor sind Fichte und Kiefer nahezu aus-
nahmslos ausreichend bis reichlich versorgt (vgl.
Abb. 56a, b); Abhingigkeiten zu den Hohen- und
Trophiestufen bestehen nicht, dltere Nadeln sind
phosphoridrmer als 1-jéhrige (vgl. Tab. 3, 4). Die
Punkte unterhalb der N/P-Optimum-Geraden

(8 Fichten- bzw. 18 Kiefern-Bestinde = 24 bzw.
82 %) zeigen zwar eine — auf Phosphor bezogen —

[ reichliche N-Ernzhrung, aber noch keine extrem
disharmonische Elementrelation an.
0.8
0 120 150 140 150 160 170 180 190 200 mgngTs)  Das Kaliumernéhrungsniveau der Kiefer (vgl.
—— — : = — Abb. 58b) ist hoch, nach dem Nadelalter abgestuft
- —_— (1-jahrige Nadeln > 2-jghrige Nadeln) und in seiner
Img P2/?4T_31 S0 2. i RS- NocE Differenzierung ohne Bezug zu den Standortsein-
22 heiten (vgl. Tab. 4). Folgt man HOFMANN und
. 1 IS KrAuss (1988), sind fiir die Punkte 8, 89 und 113
S entsprechende Fremdstoffeintrége nicht auszu-
bl € ° schlieBen. Andererseits liegen an nahezu allen
18] 2 i Punkten die N/K-Relationen iiber dem Optimalwert
T4 : N PO i ° von 2,3; daran gemessen hitten niedrigere K-Ge-
27 /‘ ' = halte deutlichere Elementdisharmonien zur Folge.
0 2ol | Demgegeniiber wird fiir die Fichten (vgl. Abb. 58a)
08 U eine ausgeglichenere Stickstoff- und Kaliumversor-
0'611,0 120 130 140 150 160 170 180 180 200 21,0 [mgNgTs| S 08 ausgewiesen mit Ausnahme der 7 Bestinde
— = . | im beginnenden Mangelbereich (14, 176, 186, 194,
Abb. 56a, b:
Stickstoff- und Phos-
phor-Gehalte in L4
1-jahrigen Fichten-
bzw. Kiefern-Nadeln Leipzig
der BZE-Stichprobe v ° L
1992: Y
rote Linien = Mangel- ®

grenzen;
blaue Linie = harmoni-
sches N/P-Verhdltnis

Abb. 57:

Perzentile der Sum-
menhdufigkeitsvertei-
lung der Stickstoffge-
halte in 1-jahrigen
Kiefern-Nadeln der
BZE-Stichprobe 1992

A

Chemnitz

®

S
fN
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Mangel!

(< 16 mg/g TS)

<15 % (< 13,9 mg/g TS)

<35 % (<15,2mg/gTS)
<65 % (<17,9mg/gTS)

<85% (<18,5mg/gTs)

>85% (>18,2mg/gTS)



209, 242, 305). Allerdings sind bei 5 von ihnen (14,
176, 186, 194, 209) die 3-jdhrigen Nadeln kalium-
reicher als die 1-jdhrigen, sodass dort Erndhrungs-
defizite zunéchst ausgeschlossen werden konnen.
Die Kaliumerndhrung zeigt sich gleichfalls nicht an
die Standortseinheiten gebunden.

Die Kalziumerndhrung der Kiefern und Fichten
schwankt in einem weiten Rahmen, wobeli die élte-
ren Nadeln bis auf einen Kiefernbestand (89)
erwartungsgeméf kalziumreicher als 1-jahrige sind.
Insgesamt liegt das Niveau der Fichte (vgl. Tab. 3)
deutlich iiber dem der Kiefer (vgl. Tab. 4), Stand-
ortsbeziige fehlen. Beginnender Mangel wird fiir
Kiefer und Fichte einheitlich bei Unterschreitung
von 2,0 mg Ca/g TS in 1-jdhrigen Nadeln angenom-
men. Danach sind die Fichten stets ausreichend
emndhrt. Vier Kiefernbestédnde ( 3, 8, 29, 113) haben
zwar relativ kalziumarme 1-jahrige Nadeln

(< 2,1 mg Ca/g TS), gleichzeitig aber kalziumreiche-
re 2-jihrige Nadeln, ein Mangel liegt also nicht vor.

Die Schwefelgehalte 1- und 2-jéhriger Kiefernna-
deln sind standortlich kaum differenziert und etwa
gleich hoch (vgl.Tab. 4). Dieser fehlende Anreiche-
rungseffekt deutet zundchst darauf hin, dass die
Bestidnde keiner gravierenden Schwefelbelastung
ausgesetzt sind; der von HOFMANN und KrRAUSS
(1988) oberhalb 2,7 mg S/g TS angesetzte Belas-
tungsbereich wird nicht erreicht (vgl. Abb. 59).

Nach STRASBURGER (1987) stehen Stickstoff und
Schwefel bei den Zellproteinen in einem konstanten
Anteil von 36 Atomen N zu einem Atom S. Daraus
folgt ein optimales N/S-Verhiltnis von etwa 15, das
in Abb. 59 als blaue Linie dargestellt worden ist und
von allen Probepunkten deutlich unterschritten

[mg S/g TS]
2,8 =

2,67
24
2.2

2,0

[mgK/gTs]
11,0 7

BZE 1992: 1-jahr, Fichten-Nadeln

10,0 1
9,0 1 .
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7.0 1 o e

6.0 1 > e

5,0 e
401 2 = L M
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11,0 12,0 13,0 14,0 15,0 16,0 17,0

18,0

19,0 20,0 [mgN/gTs]

[mg K/g TS]
8,0 -

BZE 1992: 1-jahr. Kiefern-Nadeln

7,5 4 | A
7,0 - ol
6,5 1
6,0 1 4
55 iy 5 ol -

50 1~ . .

4,5
4,0

3,5

3,0

] 1,0 120 13,0 14,0 150 160 17,0 18,0

wird. Der Median liegt um 9, der hochste Quotient
nur bei 11 (vgl. Tab. 4). Aus diesen disharmoni-
schen schwefeldominierten Elementrelationen
resultieren physiologische Belastungen dahin
gehend, dass der Schwefel nicht mehr vollstidndig
als Eiwei3 gebunden wird, sondern teilweise als
Sulfat-Schwefel vorliegt — im Mittel etwa 45 % des
Gesamt-Schwefels (vgl. Tab. 4) — und von Metall-
kationen (K, Mg, Ca) ,entgiftet” werden muss. Vor
diesem Hintergrund markiert die o. g. Belastungs-
grenze vermutlich okular sichtbare Schéden, nicht

BZE 1992: 1-jahr, Kiefern-Nadeln

12,0 13,0

140 150 18,0 17,0 180 13,0 200 21,0 [mgN/gT§]

19,0 200 21,0 [mgN/gTs]

Abb. 58a, b:
Stickstoff- und Kali-
um-Gehalte in
1-jidhrigen Fichten-
bzw. Kiefern-Nadeln
der BZE-Stichprobe
1992:

rote Linien = Mangel-
grenzen;

blaue Linie = harmoni-
sches N/K-Verhdltnis

Abb. 59:

Stickstoff- und Schwe-
fel-Gehalte in I-jahri-
gen Kiefern-Nadeln
der BZE-Stichprobe
1992:

rote Linie = Mangel-
grenzen;

violette Linie = Belas-
tungsschwelle;

blaue Linie = harmoni-
sches N/S-Verhalmis
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21,0 [mgN/gTS]
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Belastung (> 1,5 mg/g TS)
toxisch (> 2,3 mg/g TS)
<15% (<2,1mg/gTS)
<35% (<£2,6mg/gTs)
<65% (<£3,1mg/gTs)
<85% (<3,6mg/gTs)

>85% (>3,6 mg/gTS)




Abb. 62). Danach sind 8 Bestinde (134, 152, 174,
184, 209, 233, 248, 252) latent (< 0,60 mg Mg/g
TS), 3 Bestiinde (160, 198, 212) akut (0,35 mg
Mg/g TS) unterversorgt, fiir 18 Bestéinde (= 55 %)
liegen die N/Mg-Relationen teilweise deutlich iiber
dem harmonischen Quotienten von 20.

Die Mangelbestiinde stocken vornehmlich in den
oberen und mittleren Berglagen auf Gneis-,
Phylitt-, Granit- und Schieferboden, seltener in
den Unteren Lagen (vgl. Abb. 63) und sind durch
entsprechende Mangelchlorosen élterer Nadeln
gekennzeichnet.

Dieser Bezug zu den Hohen-/Klimastufen (vgl. Tab.
3) wird in Abb. 64 besonders fiir die 3-jahrigen
Nadeln augenscheinlich. Die losere Komrelation bei
den 1-jihrigen Nadeln spiegelt bauminterne Mg-
Umlagerungsprozesse wider. Diese bewirken auch
den Anstieg der Mg-Gehalte 1-jahriger Nadeln nach
KalkungsmaBnahmen fiir die 7 Bestéinde, die sich
iiber der Ausgleichsgeraden im Hohenbereich
680-820 m eingruppieren. Demgegentiber fiigen
sich die Mg-Spiegel der zugehorigen 3-jahrigen
Nadeln zwanglos in die tibrige Punktwolke ein, pro-
fitieren also von der Kalkung in geringerem MaBe

[mg Mg/g TS]
1,8 1

BZE 1992: 3-jghrige Fichten-Nadeln

1,6 4

1,4 1

0,8 1 e e
064
0,4 4 : <

0,2 4

0,0

11,0 12,0 130 140 150 160 17,0 180

als die physiologisch aktiveren jungen. Fiir den
Punkt 205 miissen basische Flugascheeintrége eines
lokalen Emittenten angenommen werden.

Die Spurenelement-Versorgung beider Baumarten
(vgl. Tab 3, 4) ist weitgehend frei von Mangel und
auffilligen Belastungen. Die Mangan-Erndhrung
der Fichten schwankt in einem weiten Rahmen. Die
Kiefern weisen deutlich niedrigere Spiegelwerte
auf, etwa 30 % der Stichprobe (= 7 Besténde) sind
knapp versorgt (unter 212 mg/kg TS). Mit Eisen
sind beide Baumarten durchweg optimal ernéhrt
(Fichte > 30 mg Fe/kg TS, Kiefer > 120 mg Fe/kg

( ) e \
f
1 /'\"r\bt\ j 1
g Leipzig 3 \"M""ﬁ* )\
- . )
3 ]
: $
4 °
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— % v
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QO latenter Mangel (< 0,60 mg/g TS)

ot S
*comg
[ ] /..f"""\r/
o ~
K .7
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5
/i i 4 L o~
&G j
?
™
H

[0 akuter Mangel (< 0,35 mg/g TS)

<15% (< 0,40 mg/gTS)
<85% (<0,57 mg/gTS)
<65 % (<0,69 mg/g TS)
@ <85% (<1,03mg/gTS)

® 8% (>1,03mg/igTs)

18,0 20,0

21,0 [mg N/g TS]

Abb.62 :

Stickstoff- und
Magnesium-Gehalte
in 3-jéihrigen Fichten-
Nadeln der BZE-
Stichprobe 1992:

rote Strich- bzw. Voll-
Linie = latenter bzw.
akuter Mangel;

blaue Linie = harmo-
nisches N/Mg-Ver-
hdltnis

Abb. 63:

Perzentile der Sum-
menhdufigkeitsvertei-
lung der Magnesium-
gehalte (mg Mg/g TS)
in 3-jéihrigen Fichten-
Nadeln der BZE-
Stichprobe 1992
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[mg Mg/g TS] LBZE 1992: 1-und 3-jahr. Fichten-Nadeln
1,8
1,6
m 8 [205]
14 4 .
Kalkung1989-91
D <% 3
3
1,0 4 B = o N
., i
084 A - . =
06 N o0 g TSRl o S
) ° A e .
T =
0,4 + o s o0 o <=l
0,2 4
0,0 ; : . . . # 3 . Hohe
0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 [mi.NN]
Abb. 64:

Abhdngigkeit der Mg-Gehalte in 1- und 3-jiihrigen Fichten-Nadeln der BZE-
Stichprobe 1992 von der Héhenlage der Bestiinde:

1-jdhrige Nadeln = Voll-Kreis (n = 33), yI = 0,0003x + 1,1854,

r = 0,253, Voll-Linie;

3-jdhrige Nadeln = Leer-Rhombus (n = 31), y3 = 0,0007x + 1,0962,

r = 0,503 (signif.), Strich-Linie

3.4 Kritische Belastungsraten (Critical Loads)

50

Aus den bisher vorgestellten Ergebnissen wurde
deutlich, dass Luftschadstoffe liber deren Eintrag
mit den Niederschldgen in Waldékosysteme (Depo-
sition) — neben direkten, akuten Wirkungen (z. B.
Blattschidden) — vor allem indirekte, chronische
Wirkungen hervorrufen. Sie betreffen insbesondere
durch die chemischen Verénderungen des Bodens
das gesamte Okosystem. Diese Erkenntnis fiihrte in
den letzten Jahren zu neuen Strategien der Luftrein-
haltung. Es wurden international Methoden zur
ganzheitlichen, 6kosystemaren Bestimmung der
Empfindlichkeitsbereiche von Okosystemen
gegeniiber den Stoffeintriigen abgestimmt, die eine
fundierte Abschitzung der tatsdchlichen Belas-
tungsgrenzen erlauben (NAGEL und GREGOR 1999).
Die Grundannahme dabei ist, dass die langfristigen
Stoffeintrdge gerade noch so hoch sein diirfen, wie
den daraus resultierenden Belastungen 6kosystem-
interne Prozesse gegeniiberstehen, die den Eintrag
puffern, speichern, aufnehmen oder in unbedenkli-
chen Mengen aus dem Okosystem austragen kon-
nen. Damit werden auf der Grundlage der spezifi-
schen Eigenschaften der jeweiligen Okosysteme die
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TS). Zinkmangel ist fiir Fichte (< 30 mg Zn/kg TS)
und Kiefer (< 40 mg Zn/kg TS) gleichfalls auszu-
schliefen. Der Kupferstatus liegt bei 35 % der
Fichtenstichprobe (= 12 Bestinde) mit < 3 mg
Cu/kg TS an der Grenze zum Mangelbereich, die
Kiefern sind ausreichend versorgt (> 3 mg Cwkg
TS). Bei Kiefer sind die Aluminium-Nadelspiegel
hoher als bei Fichte, sie liegen fiir beide Baumarten
innerhalb der tiblichen Schwankungsbreiten.

An 3 Probepunkten mittlerer Trophie und Wasser-
versorgung in den Mittleren Berglagen (8: Luchsen-
burger Deckldss-Braunstaugley; 89, 90: Laufnitzer
Granit-Braunerde) mit etwa 40-jahrigen Fichten-
Kiefern-Mischbestinden konnte die Erndhrung bei-
der Baumarten verglichen werden. Danach hat die
Fichte ein hoheres Kalzium-, Magnesium- und vor
allem Mangan-Erndhrungsniveau als die Kiefer und
zeichnet sich durch hohere Schwefelgehalte der
nichtrezenten Nadeln aus. Demgegeniiber liegen die
Eisen- und Aluminiumspiegelwerte der Kiefer iiber
denen der Fichte.

kritischen Belastungsraten (Critical Loads) ermit-
telt. Sie legen nach dem heutigen Stand des Wis-
sens die langfristig als 6kologisch unbedenklich
angesehenen Belastungsraten fest. Grundlage fiir
die Bewertung der Auswirkungen von Stoffeintri-
gen ist dabei die Zusammensetzung bzw. Reaktion
der Bodenlosung, die folglich als Kontrollindikator
dient. Critical Loads konnen somit auch als die
maximale Deposition beschrieben werden, bei
deren langfristigem Eintrag sich die Verhiltnisse in
der Bodenl6sung nicht dahin gehend 4ndern, dass
als kritisch erkannte Werte — wie z. B. niedrige pH-
Werte und die Freisetzung von Aluminium in die
Bodenldsung — auftreten. Modellm#Big werden
hierzu Ergebnisse zu Stoffeintrags- bzw. Depositi-
onsraten der betreffenden Waldbestéinde bzw. der
BZE-Punkte — abgeleitet z. B. aus gemessenen
Stoffflussdaten aus Forstlichen Dauerbeobach-
tungsflachen (RABEN et al. 1996, 1999) — den fiir
den einzelnen Standort kalkulierten Bodenreaktio-
nen gegeniibergestellt. Zentrale Belastungsindikato-
ren des Bodens sind der Versauerungsgrad, die Ver-
witterung basischer Kationen und der Nihrstoffent-



zug durch die Biomasse sowie die Auswaschung
basischer Kationen mit dem Sickerwasser. Als
Resultat ergeben sich Unter- bzw. Uberschreitun-
gen der kritischen Belastungsraten. Der Critical-
Load-Ansatz ist somit auf eine nachhaltige Stabi-
litdt ausgerichtet und bietet sich auch als theoreti-
sche Grundlage zur Uberpriifung des von der Forst-
wirtschaft entwickelten Nachhaltigkeitsprinzips im
Sinne einer 6kologischen Nachhaltigkeit der Wald-
bewirtschaftung an.

Kritische Belastungsraten werden fiir iiberméBige
(eutrophierende) Stickstoffeintrage sowie fiir die
Eintridge der Saurebildner Schwefel und Stickstoff
kalkuliert. Die Ergebnisse der sdchsischen BZE-
Punkte wurden vor dem Hintergrund der Stoffbelas-
tung der Jahre 1995 kalkuliert und sind in den fol-
genden Abb. dargestellt.

3.4.1 Critical Loads fiir eutrophierenden
Stickstoff

Aus okologischer Sicht sind eutrophierende, d. h.
iibermiBige Stickstoffeintrige in Waldokosysteme
insofern gravierend, da unter naturnahen Bedingun-

TN,

o0
Leipzig

Nt ™ Y
°
°
°

(_.j‘"f-_. .Che;nnitz )

&

Fe  wt? ..
FgN -

: \:3%”‘%

gen Stickstoff im Vergleich zu anderen Néhrstoffen
knapp ist und sich Okosysteme im Verlauf der Evo-
lution auf diese natiirliche Mangelsituation einge-
stellt haben. Insbesondere infolge der Verbrennung
fossiler Energietréiger in den Bereichen Verkehr
und Industrie, aber auch durch den Einsatz stick-
stoffhaltiger Diingemittel und die Tierhaltung in der
Landwirtschaft, haben diese anthropogenen Stick-
stoffeintrige die natiirlichen Kreisldufe vielfach
dahin gehend veridndert, dass der einstmalige Man-
gelnzhrstoff im Uberfluss vorhanden ist. Dadurch
kénnen dkologische Effekte oder Wirkungen auf-
treten, die zur Destabilisierung des Okosystems bei-
tragen. Dies sind z. B. eine disharmonische
Erndhrung, verminderte Frosthirte, steigende
Schidlingsanfilligkeit oder ein erhohtes Windwurf-
risiko. Aus langjihrigen Beobachtungen und expe-
rimentellen Ergebnissen konnten fiir Waldokosyste-
me - je nach Vegetationstyp — kritische Stickstoff-
eintragsraten zwischen etwa 5 und 20 kg pro ha und
Jahr ermittelt werden. Die Kartendarstellung in
Abb. 65 zeigt, dass einerseits diese iiber einen empi-
rischen Ansatz abgeleiteten Werte durch die Criti-
cal-Load-Berechnungen bestitigt werden. Anderer-
seits wird deutlich, dass die 6kologisch langfristig
vertretbare Stickstoffbelastbarkeit — hauptsichlich

< 5,0 kg/ha
[ ] 5,0- 7,5 kg/ha
7,6-10,0 kg/ha
10,0-12,5 kg/ha

® 12,5-15,0 kg/ha
15,0-17,5 kg/ha

[ J >=17,5kg/ha

Abb. 65:

Kritische jahrliche
Belastungsraten
(Critical Loads) fiir
eutrophierenden
Stickstoff an den BZE-
Punkten
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Abb. 66:
Uberschreitungen der
kritischen Belastungs-
raten (Critical Loads)
fiir eutrophierenden
Stickstoff an den BZE-
Punkten

(Bezugsjahr 1995)
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bedingt durch allgemein wiichsige Fichtenbestinde
in den hoheren Lagen bei gleichzeitig relativ hohen
Stickstoff-Immobilisierungsraten — zu den siidli-
chen Landesteilen hin ansteigt. Dennoch werden an
samtlichen BZE-Punkten die kritischen N-Belas-
tungsraten mehr oder weniger stark iiberschrit-
ten (vgl. Abb. 66). Das Schwergewicht der Uber-
schreitungen liegt nochmals zwischen 5 und 20 kg
pro ha und Jahr, wodurch die vertretbare Rate oft-
mals um ein Vielfaches iibertroffen wird. Diese
Feststellung trifft insbesondere fiir Standorte im
Hiigel- und Flachland zu und ist trotz des Bezugs-
jahres 1995 weiterhin aktuell, da in den letzten Jah-
ren die Stickstoffeintrige der Waldékosysteme — im
Gegensatz zu den regional deutlich verminderten
Schwefeleintrigen — das hohe Niveau beibehalten
haben (Smu 1999).

3.4.2 Critical Loads fiir die Sdurebildner
Schwefel und Stickstoff

GemiB der Critical-Load-Betrachtung im Sinne von
okologischen Belastungsgrenzen wird als Critical
Load fiir Saureeintrige die hochste Deposition von
sdurebildenden Verbindungen verstanden, die lang-
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fristig nicht zu schidlichen Effekten in Struktur und
Funktion der Okosysteme fiihren.

Wie im Kap. 3.2.4.1 beschrieben, ist in heutiger
Zeit die Versauerung von Waldékosystemen insbe-
sondere auf Schwefel- und Stickstoffeintrige
zurtickzufiihren. Diese werden erst in der Atmos-
phére aus den Vorldufersubstanzen Schwefeldioxid
und Stickstoffoxide {iber Kontakt mit der Feuchtig-
keit der Luft zu Schwefel- bzw. Salpetersiure
umgewandelt. Generell reagiert der Boden auf diese
Séaurebelastungen durch die beschriebenen pH-
abhingigen Puffersysteme (vgl. S. 20 ff). Wihrend
in basenreichen Bo6den eine Pufferung iiber die
Freisetzung der basischen Kationen erfolgt, verin-
dern sich bei pH-Werten zwischen 5,0 und 4,2 die
Kationenaustauschverhiltnisse der Boden insofern,
als vermehrt Al-Ionen aus dem Geriist der Tonmi-
nerale basische Kationen verdrangen und anderer-
seits Austauscheroberflichen blockieren. Unterhalb
pH 4,2 (Aluminiumpufferbereich) treten zuneh-
mend A3+-Ionen in die Bodenldsung iiber und das
Verhiltnis zwischen der Aluminiumkonzentration
und der Summe der Konzentrationen geloster Ele-
mente aus dem Basenbestand der Bodenminerale
(Bc/Al-Verhiltnis, Bc = Summe der molaren Kon-
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zentrationen von Ca, Mg und K) nimmt 6kologisch Hiigel-, Berg- und Hochlagen — wiederum mit Aus-
bedenkliche Werte an (vgl. S. 38 ff). Um derartige nahme der Substrate auf Quadersandstein im
Prozesse langfristig auszuschlieBen, wird bei der Bereich der Sichsischen Schweiz — das Schwerge-
Critical-Load- Berechnung ein pH-Wert der Boden-  wicht zwischen 2 und 3 keg/ha liegt. Im Jahr 1995
16sung von 4,0 vorgegeben und ein Be/Al-Verhilt- wurden etwa 75 % der Uberschreitungen durch die
nis in Abhingigkeit von der unterschiedlichen Schwefeldeposition und der Rest durch Stickstoff-
Empfindlichkeit der Baumarten von mindestens 1 verbindungen induziert. In den Jahren 1996 bis
gefordert. 1997 haben sich die Schwefel- und Saurebelastun-
gen jedoch erheblich vermindert (SMu 1999) und es
Aus den Ergebnissen in der Abb. 67 wird deutlich, kann davon ausgegangen werden, dass die Critical
dass im Bezugsjahr 1995 mit noch hohen Schwefel-  Loads fiir den Saureeintrag mittlerweile in den
belastungen und ebenfalls hohen Siureeintridgen in Tief- und Hiigellagen vielfach den tolerierbaren
den Waldokosystemen (RABEN et al. 1996, RABEN Grenzwert erreichen. Darauf verweisen die Ergeb-
und ANREAE 1999) die 6kologisch langfristig tole- nisse aus den Forstlichen Stoffbilanzstationen der
rierbare Saurebelastung auf simtlichen Standor- LAF (Level 11 der EU). Sie machen aber auch deut-
ten sehr deutlich — meistens sogar um ein Vielfa- lich, dass infolge der anhaltend hohen Stickstoffein-
ches — iibertroffen wurde. Die akzeptable jihrliche  trige deren Anteil an der Gesamtséurebelastung in
S#ure-Belastungsrate betrigt im pleistozinen Flach-  den Waldokosystemen vielfach auf etwa 50 %
land iiberwiegend nur zwischen 1und maximal 2 angestiegen ist.
Kilodquivalente (keq) pro Hektar, wihrend in den
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Die Ergebnisse der Bodenzustandserhebung (BZE)
in Sachsen unterstreichen die auch in vergleichba-
ren Untersuchungen festgestellte Tatsache, dass
ohne eine weitere Riickfiihrung der Emissionen
auf ein 6kosystemar langfristig vertriigliches MaB3
ein Schutz bzw. die Regeneration der Waldboden
nicht moglich ist. Dennoch lassen sich zahlreiche
wichtige Bausteine fiir die forstliche Praxis auf-
zidhlen, die ergédnzend zu emissionsmindernden
MaBnahmen dazu beitragen kdnnen, die Bemiihun-
gen zur Verringerung der 6kosystemaren Belastun-
gen in den Waldokosystemen durch entsprechende
MaBnahmen der Waldbewirtschaftung zu unter-

stiitzen.

Die Nutzung der Wiilder sollte durch eine 6ko-
systemgerechte, nachhaltig umweltschonende
Bewirtschaftung erfolgen, deren Ziel insbesondere
die Verminderung von Stoffbelastungen aus Ent-
koppelungsprozessen des Stoffumsatzes der Wald-
Okosysteme ist. Dadurch konnen Belastungen auch
in benachbarten Systemen wie dem Grundwasserlei-
ter oder den Waldb#chen vermieden werden. Dem-
nach haben forstliche Eingriffe bzw. waldbauliche
MaBnahmen — z. B. Durchforstungen — schonend zu
erfolgen, um iiberméBige Auflichtungen und
dadurch moglicherweise induzierte Mineralisie-
rungsschiibe der organischen Auflagen und diesbe-
ziigliche Versauerungseffekte weitgehend zu ver-
hindern. Dies auch deshalb, da in den meisten Wil-
dern erhebliche Nihrelementvorrite in den Humus-
auflagen gespeichert sind, wihrend gleichzeitig die
Elementvorrite des Mineralbodens nur gering sind,
sodass ein weiterer Vorratsabbau unbedingt zu ver-
meiden ist. Die in der organischen Auflage fest-
gelegten Niihrelemente gilt es im Zuge einer
schonenden Waldbehandlung ohne Kahlschlige
und Mineralisierungsverluste langfristig wieder
in den Stoffkreislauf der Waldékosysteme einzu-
binden. Ein hoherer Lichtgenuss durch eine Forst-
wirtschaft mit moglichst standortsgem#Ben, arten-
reichen und strukturierten Waldbestéinden kann iiber
eine besser bis leicht zersetzbare Streu der Bildung
von Auflagehumus und den damit verbundenen Ent-
koppelungsprozessen entgegenwirken. Zudem ist in
aufgelockerten, strukturierten Waldbestinden das
Binnenklima 6kologisch giinstiger zu bewerten und
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durch die geringeren Blatt- und vor allem Nadel-
massen werden interne Versauerungsprozesse
gering gehalten. Um den Entzug von Nihrelemen-
ten aus dem Stoffkreislauf des Waldokosystems
durch die Holzernte zu minimieren sollte ein még-
lichst grofer Anteil der Biomasse in Form von Blit-
tern, Nadeln, Reisig und Rinde im Wald verbleiben.
Dariiber hinaus sind oftmals bereits eingewanderte
Weichlaubholzer wie Birke, Weide, Erle und
Vogelbeere in den Waldbestiinden zu férdern
bzw. verstirkt einzubringen, um den Humuszustand
und damit Humusform und Bodenzustand positiv zu
beeinflussen (BARTELT et al. 1999). Folglich hat
sich die Nutzfunktion dem Ziel einer Vermeidung
von Stoffdefiziten in Waldokosystemen im Sinne
einer stabilen Kreislaufwirtschaft unterzuordnen
und fordert auf diese Weise die Optimierung der
Selbstregulationsprozesse. Nur eine Holzproduktion
in Form einer nachhaltigen und ressourcenschonen-
den Waldbewirtschaftung dient nachhaltig auch der
Schutz- und Erholungsfunktion der Wilder.

Die Ergebnisse der Bodenzustandserhebung zeigen,
dass die natiirlichen Kreisldufe der Waldskosysteme
haupséchiich durch die jahrzehntelangen anthropo-
genen Stoff- und Siurebelastungen nachhaltig
gestort sind und ihren Ausdruck in einer groBflichig
tiefgriindigen Bodenversauerung finden. Parallel zur
notwendigen Riickfithrung der Emissionen auf ein
Okosystemvertrégliches MaB sind auf groBer Fliche
MaBnahmen zum Objektschutz zu fordern, die in
Anlehnung an ULRICH (1986) und in Ergéinzung der
oben genannten waldbaulichen Gesichtspunkte
einer 6kosystemgerechten Waldbewirtschaftung vor
allem auf die Verringerung des Risikos von Siu-
retoxizitiit, die Behebung akuter versauerungs-
bedingter Ernihrungsstérungen sowie die Ver-
tiefung des potenziellen Wurzelraumes ausgerich-
tet sein miissen. Dementsprechend sollte z. B. vor
der Neubegriindung von Wald6kosystemen, die
auch ohne die Deposition langfristig stabil und von
hoher Elastizitit sein sollen, die Chance genutzt
werden, die Bodenversauerung durch meliorative.
MaBnahmen der Bodenbearbeitung zuriickzu-
fithren (NEBE und LEUBE 1995, MEYER-HEISIG
1996).



Eine direkte MaBnahme zur Verhinderung von S&u-
retoxizitit ist die Waldkalkung. Sie ist kein All-
heilmittel und im Hinblick auf eventuell kurzfristige
iiberschieBende Nitrifizierung der organischen Auf-
lagen nicht véllig risikolos und hat dementspre-
chend standortsgemiB und den S4ureeintrigen der
Waldokosysteme angepasst zu erfolgen. Allerdings
lasst sich durch die dabei ausgebrachten Kalk- bzw.

5 Zusammenfassung

In den Jahren 1992 bis 1997 wurden in den séchsi-
schen Wildern im Rahmen der bundesweiten
Bodenzustandserhebung im Wald (BZE) die 280
Stichprobenpunkte des 4 x 4-km-Raster der jahrli-
chen Waldschadenserhebung (WSE) beprobt.
Neben einer standortlichen Aufnahme wurden
Boden-, Humus- und Nadelproben gewonnen und
analysiert. Zur Gewdhrleistung einer {iberregionalen
Vergleichbarkeit der Erhebung wurden die ange-
wandten Methoden streng nach den Richtlinien der
BZE-Arbeitsanleitung durchgefiihrt und die Qualitét
der Laboranalysen durch die regelmiBige Teilnah-
me an europaweiten Ringanalysen iiberpriift.

Insbesondere aus den Ergebnissen zu Kationenaus-
tauschkapazitit, Basenséttigung und pH-Wert ergibt
sich eine auch in den Wildern Sachsens grof}-
flichig ausgepriigte Bodenversauerung, deren
negative Auswirkungen fiir das gesamte Waldoko-
system vor allem auf den Einfluss durch Immissio-
nen zuriickzufiihren sind. Besonders gravierend ist,
dass mit Ausnahme einzelner sekundér aufgebaster
Standorte des pleistozinen Tieflandes sowie der
nihrstoffreichen Auenbdden und der Béden auf
allerdings nur kleinflichig ausgebildeten basaltbe-
einflussten Substraten, die Oberbdden bis in 30 cm
Tiefe pH-Werte iiberwiegend deutlich unterhalb von
4.2 aufweisen. Die weitaus grofite Anzahl der unter-
suchten Standorte ist damit im Hauptwurzelbereich
dem Aluminium-, Aluminium/Eisen- und Eisenpuf-
ferbereich zuzuordnen. Selbst unterhalb von 60 cm
Bodentiefe befinden sich die Boden unter Séurebe-
lastung bei den nur unzureichenden Pufferkapaziti-
ten im Al-Pufferbereich. Die Basensittigung
erreicht nur auf den vorgenannten besseren Sustra-
ten sowie den Lgss-Standorten des Hiigellandes —
dann allerdings erst in gréBeren Bodentiefen — Wer-

Puffermengen auf keinen Fall die iiber einen langen
Zeitraum nutzungs- und depositionsbedingte
Bodenversauerung riickgingig machen. Vielmehr
stellt sie den Versuch dar, iiber eine moderate
Zufuhr von Pufferkapazititen noch vorhandene
standortstypische Regelmechanismen zu stabilisie-
ren bzw. neu zu etablieren.

te oberhalb von 15 % und die Elastizitat der Béden
gegeniiber Sdurestress ist entsprechend gering.
Besonders niedrige Basensittigungen unter 5 %
mit nur sehr geringen Elastizititen bis in 90-140 cm
Tiefe treten gehduft auf den Graniten und Gneisen
des Erzgebirges sowie im Verbreitungsgebiet des
Quadersandsteins auf. Die so genannte Versaue-
rungsfront kann bis in das Rohwasser bewaldeter
Wassereinzugsgebiete durchschlagen, was entspre-
chend umfangreiche MaBnahmen bei der Trinkwas-
seraufbereitung erforderlich macht. Von derartig
verarmten, sauren Mineralbdden ist zudem nur noch
eine sehr eingeschriinkte Reglerfunktion beziiglich
einer ausgeglichenen Waldernidhrung zu erwarten.

In etwa 90 % der Waldbdden werden im Haupt-
wurzelbereich zwischen 10 und 60 cm Tiefe nur
niedrige und mittlere effektive Kationenaus-
tauschkapazititen angetroffen. Die aktuellen Puf-
ferkapazititen bzw. -reserven sind damit im Zuge
des Kationenaustausches bei der Saurepufferung all-
gemein relativ rasch verbraucht. In Verbindung mit
den iiberwiegend geringen Basensittigungsgraden
stellt sich unter Saurebelastung oftmals eine pH-
Wertabsenkung ein und die Boden gelangen in ein
anderes Puffersystem. Mit Ausnahme der fldchen-
miBig relativ unbedeutenden Béden auf den
genannten nihrstoffreicheren Substraten besteht
landesweit ein starkes bis sehr starkes Siure-
belastungsrisiko.

Allgemein ist festzustellen, dass substratspezifi-
sche Unterschiede auffallend gering ausgebildet
sind. Die Versauerung beschrinkt sich nicht anf die
naturgemiB besonders schwach gepufferten Sand-
standorte des pleistozénen Tieflandes, die aufgrund
von sekundiren Aufbasungen in der Vergangenheit
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teilweise sogar relativ giinstige bodenchemische
Parameter aufweisen, sondern sie ist flichen-
deckend und weitgehend substratunabhéingig ausge-
prégt und verweist damit auf eine fortgeschrittene
Egalisierung bzw. Nivellierung des chemischen
Bodenzustandes.

Eine Differenzierung der Humusformen anhand
des C/N-Verhiiltnisses, das als Indikator fiir die
biologische Bodenaktivitit gilt, ist nicht méglich.
Es sind im Vergleich zu entsprechenden Referenz-
werten aus der Literatur deutlich engere Verhiltnis-
se in den iiberwiegend ,,ungiinstigen* Humusformen
aus Rohhumus und rohhumusartigem Moder vor-
handen. Dies verdeutlicht eine Diskrepanz zwischen
Humuszustand und chemischem Bodenzustand und
dokumentiert die Entkopplung von morphologi-
schen und chemischen Eigenschaften von Humus-
formen. Die Diskrepanz der C/N-Verhiltnisse ist
ferner als Indiz fiir eine ﬁberlagerung der wesent-
lich von der Vitalitdt der Bodenorganismen gesteu-
erten bodendkologischen Transformationsprozes-
se durch die Eintriige von Stickstoffverbindun-
gen und Siurebildneren zu werten. Diese Prozesse
werden oftmals im Verein mit einer nicht standorts-
gerechten Waldbewirtschaftung verstirkt.

Die iiberwiegend ungiinstigen Humusformen sind
Beleg fiir die Akkumulation von organischer
Substanz auf der Mineralbodenoberfliiche infol-
ge gehemmter Streuzersetzung, wodurch dem
Stoffkreislauf der Okosysteme wesentliche Nihr-
stoffmengen entzogen werden. Mit Ausnahme der
wenigen Standorte mit giinstigerer Humusform

(8 %) ist landesweit eine deutliche Umverlagerung
der kurz- bis mittelfristig verfiigharen Niihrele-
mentvorrite — vor allem von Magnesium — in die
Humusauflagen festzustellen. Folglich sind die
groBten Anteile des von den Wurzeln erreichbaren
Elementvorrates hiufig besonders labil in der
Humusauflage gespeichert. Dadurch ist die Bedeu-
tung der organischen Auflage als Nihrelementspei-
cher und -lieferant hoch, die Nihrelementversor-
gung ist jedoch stark von den relativ stark schwan-
kenden Witterungsbedingungen abhingig. Die
Nihrstoffvorriite an sich erreichen nur geringe
bis mittlere Werte. Das betrifft insbesondere Kie-
fernwilder auf armen Substraten des pleistozinen
Flachlandes.

Zusammenfassung

Die Gehalte der Schwermetalle Blei und Kupfer
in den organischen Auflagen sind regional hoch.
Hohe Gehalte konzentrieren sich auf die siidlichen
Landesteile mit deutlichen Schwerpunkten im mitt-
leren und 6stlichen Erzgebirge. Die héchsten Blei-
gehalte und Grenzwertiiberschreitungen treten im
Freiberger Raum bis hiniiber nach Altenberg im
Erzgebirge auf. Die organischen Auflagen in den
Wiildern dieser Region gehéren zu den am stirksten
Pb-belasteten Deutschlands. Bei Kupfer wird der
Grenzwert besonders hiufig in der Region um Oels-
nitz, Stollberg und Aue siidlich von Chemnitz iiber-
schritten. Hohe Kupfergehalte im obersten Horizont
der organischen Auflage wurden ebenfalls in der
Region norddstlich von Leipzig zwischen Eilenburg
und Torgau festgestellt. Da Cadmium und Zink —
besonders in Fillen einer regional (z. B. im Erzge-
birge) sehr tief reichenden Bodenversauerung —
duBerst mobil sind, diirfen trotz der relativ geringen
Cd- und Zn-Gehalte der Humusauflagen die atmos-
phérischen Cd- und Zn-Eintriige und die daraus
resultierenden Belastungssituationen des tieferen
Mineralbodens sowie des Sicker- und Quellwassers
nicht unterschitzt werden.

Untersuchungen zu Elementrelationen im Boden-
Wasser-Extrakt aus 30 bis 90 cm Bodentiefe unter-
streichen in Abhéngigkeit von Basensittigung und
pH-Wert eine auf den Sandstein-, Gneis-, Schiefer-
und Phyllit-Standorten deutlich ausgeprigte Gefihr-
dung bzw. Beeintrichtigung des Feinwurzel-
wachstums und der Pflanzenernihrung durch im
Vergleich zu Kalzium und Magnesium unverhlt-
nisméfBig hohe Aluminiumgehalte der Boden-
losung. Dies ist auf Granitsubstraten weniger der
Fall und auf Deck- und Voll-Léssen im Hiigellands-
bereich erscheint ein Risiko durch Al-Toxizitit in
den betreffenden Tiefenstufen nicht gegeben.

Sulfat ist das dominierende Ion in der Boden-
losung. Dies deutet auf die anhaltend hohe Beein-
tridchtigung der Waldbdden durch Schwefeleintrige
hin. Die Belastung beruht jedoch nicht nur auf den
aktuellen S-Eintragen, sondern sie wird vielfach
durch Mobilisierungsvorgénge vormals gespeicher-
ter Schwefel- und Siurevorrite des Bodens iiber-
lagert und verstirkt die damit verbundenen
Versauerungsprozesse bzw. Nihrstoffverluste der
Waldbdden.



Die 1992 an 33 Fichten- und 22 Kiefern-Bestédnden
untersuchte Erndhrung weist fiir Stickstoff bei
Kiefern im ehemals streugenutzten nordostséchsi-
schen Tiefland Mangel, fiir Fichte keine Auffallig-
keiten aus. Mit Phosphor, Kalium und Kalzium sind
beide Baumarten ausreichend bis optimal ernéhrt.
Die Schwefelgehalte in 1-jdhrigen und #lteren
Nadeln der Kiefer unterscheiden sich kaum, die von
Fichte auffillig. Sie spiegeln eine starke Schwefel-
belastung und entsprechende Stoffwechsel-
storungen zum Zeitpunkt der Untersuchung wider.
Bis auf Magnesium zeigt keines der Mengenele-
mente einen Bezug zu den Standortseinheiten
,,Hohen-/Klimastufe* und ,,Trophiestufe*. Die Mg-
Gehalte 3-jihriger Fichten-Nadeln kennzeichnen
fiir ein Drittel der Bestéinde latenten bis akuten
Mangel. Sie stocken vornehmlich in den oberen
und mittleren Berglagen auf Gneis-, Phylitt-, Gra-
nit- und Schieferbéden. Mit abnehmender Meeres-
hohe verbessert sich die Magnesiumernihrung und
ordnet sich so zwanglos in das Bild der ,,Hochla-
gen-Erkrankung* ein. Die Spurenelement-Ernih-
rung beider Baumarten ist weitgehend frei von
Mangel und Belastungen.

Vor dem Hintergrund anhaltend hoher Stickstoffein-
trage in Waldokosysteme werden die kritischen,
okologisch langfristig tolerierbaren N-Belastungs-
raten (Critical Loads) auf simtlichen BZE-Stand-
orten mehr oder weniger stark iiberschritten. Die
jahrlichen Uberschreitungen schwanken iiberwie-
gend zwischen 5 und 20 kg pro Hektar und betragen
damit oftmals ein Vielfaches der unbedenklichen
Eintragsrate.

Die Critical Loads fiir den Sidureeintrag durch die
S#urebildner Schwefel und Stickstoff werden auf
der Grundlage der Depositionsdaten des Jahres

1995 ebenfalls an allen Aufnahmepunkten sehr

deutlich iiberschritten. Aufgrund der grenziiber-
schreitenden Reduktionsmaf3nahmen im Bereich der
Schwefelemission haben sich in den letzten Jahren
die Schwefeleintrige in den sdchsischen Walddko-
systemen regional stark vermindert. Mitterweile
wird auf zahlreichen Standorten des Tief- und
Hiigellandes die tolerierbare Siurebelastungsrate
erreicht. Darauf verweisen entsprechende Berech-
nungen aus intensiven Stoffbilanzstationen der
LAF. Durch die verinderte Zusammensetzung der
Stoffeintriige ist dagegen der Anteil der durch die
Stickstoffdeposition induzierten Saurebelastung auf
etwa 50 % angestiegen.

Zur Verbesserung der insgesamt ungiinstigen
Waldokosystemzustinde ist trotz der erheblichen
Erfolge bei der Reduktion der Schwefelemissionen
und der damit verbundenen positiven Entwicklung
bei den Schwefel- und Sdureeintrdgen, weiterhin
eine Verminderung der unkontrollierten Stoff-
eintriige zu fordern. Das gilt in verstiarktem Mafle
hinsichtlich der Umsetzung von Strategien zur Ver-
minderung von Stickstoffemissionen besonders in
den Bereichen Verkehr und Landwirtschaft.

Als 6kosystemstabilisierende MaBnahme zur Kom-
pensation der regional weiterhin zu hohen Séureein-
triige und zur allméhlichen langfristigen Verbesse-
rung des bodenchemischen Zustandes erscheint die
Waldkalkung in Verbindung mit gezielten melio-
rativen Bodenbearbeitungsverfahren unverzicht-
bar. Waldbauliche Mafinahmen kénnen die Stoffbe-
lastung in den Wald6kosystemen zusatzlich vermin-
dern. Dazu zihlt der langfristige Waldumbau in
stabilere standortsgeméfie Waldokosysteme mit
i. d. R. hoheren Laubholzanteilen unter Einsatz und
Forderung der so genannten Pionierbaumarten Bir-
ke, Weide, Erle oder Vogelbeere, die als dienende
Baumarten vor allem zur Bodenpflege beitragen.
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_ Bewertungskriterien

gesamter Wurzelraum im Carbonat- oder Silikat-Pufferbereich

Oberboden im Kationenaustauscher-Pufferbereich

Folge: Beeintrachtigung saureintoleranter (kalkholder Arten)

Oberboden im Aluminium- oder Aluminium-Eisen-Pufferbereich und Unterboden im Silikat-

oder Kationenaustausch-Pufferbereich

Folge: Verdrangung saureintoleranter Arten

Ober- und Unterboden im Al- oder Al-/Fe-Pufferbereich und pH im Oy, > 3,0

Folgen: » geringe bis sehr geringe Vorréte an (austauschbaren) Ca-, K-, Mg- und Na-Kationen
* niedrige Ca- und hohe Al-Gehalte in den Feinwurzeln
» Schiaden im Meristem und gehemmtes Langenwachstum von Feinwurzeln

sehr stark Ober- und Unterboden im Al- oder Al-/Fe-Pufferbereich und pH im Op< 3,0

s e

sehr eng

eng 50— 100
maBig eng 100- 200
mittel 200- 400

sehr eng
eng
maBig eng

mittel
maBig weit
weit

sehr weit

méiBig weit 400- 800
weit 800-1 200
sehr weit >1 200

sehr gering < 2500
' 2 500- 5000
5 000-10 000

sehr gering < 50
gering 50-100

mittel 100-200
hoch 200-400
sehr hoch >400

10 000-20 000
>20 000

sehr gering
gering
‘maBig
mittel
maBig hoch
hoch

sehr hoch

sehr gering
gering
maBig
mittel

maBig hoch
hoch
sehr hoch

K (kg/ha) Ca (kg/ha) Mg (kg/ha)

sehr gering < 200 < 200 < 50
gering 200- 400 200- 400 50- 100
maBig 400- 600 400- 800 100- 200

mittel 600- 800 800-2 000 200- 500
maBig/hoch 800-1 200 2 000-4 000 500-1 000
hoch 1 200-1 600 4 000-8 000 1 000-2 000
sehr hoch >1 600 >8 000 >2 000




6.3. Profilweise Ergebnis-
zusammenstellung zu den BZE-
Punkten im 8 x 8-km-Raster

Lobau
Punkt 03

Lage:

Forstamt Lobau,
Revier Olbersdorf,
Abteilung 0246 a 04

Bestand:
Birke (51 Jahre} mit
Kiefer, Fichte, Eber-

esche

Ausgangsgestein:
Phonolith

Bodentyp:

Braunerde

Standortsform:

LiiPI-5 (Liickendorfer : 3 =

Phonolith-Braunerde) S R ' Rt { \
<_\"

Q"i\\‘\\\

ON A 0
it LA

{8
A

Standortsgruppe:

MfEM2

6 cm

0-6 cm

-30cm
Hauptlage

-50cm

Mittellage -80 cm

Basislage

Ausgangsgestein

60

Anhang

0]
Ah

Bv 1

Bv 2

Bv-Cv

Cv

rohhumusartiger Moder
humoser Oberbodenhorizont

durch Verwitterung verbraun-
te und verlehmte Horizonte

Ubergangshorizont im
Kontaktbereich mit dem
angewitterten Ausgangsgestein

angewitterter bzw. verwitterter
Untergrundhorizont der
Zersatzzone



Lage/Klima

Hohe iiber NN: 565 m
Reliefform: Mittethang
Neigung: mittel geneigt
Hangrichtung: West

Chemische Daten
Humusaufilage

Horizont  pHy,o pHgcy C/N C/P
Ol+f 42 3,5 17,0 428
Oh 39 33 176 341
Summe
Mineralboden

Intensitatsparameter

Wuchsgebiet:

Wuchsbezirk:

Menge
26,1
68,5
94,6

C
9,8
17,1
26,9

Tiefenstufe pHy,opHgxeg C/N C/P KAK C

0-5cm 41 33
5-10 cm 42 34
10-30 cm 44 39
30-60 cm 44 40
60-90 cm 45 40

20,7 255

105,7
90,0
50,3
358
32,6

Summe 0-30 cm
Summe 30—60 cm
Summe 0—60 cm

Summe 0-90 cm

213
16,0
26,7
26,5
7,0
64,0
26,5
90,5
97,5
C

N
0,6
1,0
1,5

N
1,0
0,8
1,6
2l
0.9
35
2,1
5,6
6,5
N

P
84
92
328
597
489
504
597
1101
1590
P

K
27
23
64
103
S
113
103
216
273

Wurzelraum [= Mineralboden (0-60 cm) + Humusauflage]

Kap:

Zittauer Gebirge

Zittauer Gebirge

Ca
103
108
211

Ca
41
31
57
70
207
130
70
199
406
Ca

Kapazitiatsparameter

g/ha

Mg Al

31 470
84 1590

115 2060

Mg Al
5 266
334
10 837
14 988
26 729
19 1436
14 988
32 2424
58 3154
Mg Al

azitatsparameter

Niederschlag/Jahr:

Niederschlag/Vegetationszeit:

mittlere Temperatur/Jahr:

mittl. Temp./Vegetationszeit:

Fe
265
919
1184

Fe
24
6
n.b.
n.b.

Mn
11
25
59
107
44
95
107

202

246

Mn

35
13,1
16,6

H
1,48
0,01
n.b.
n.b.
n.b.
1,50
n.b.
1,50
1,50

Cu
0,7
1,5
2,2

Zn
3,6
5,4
9,0

* =Bas
BS* Mg
9,7 1,1
70 08
69 08
85 09
164 22

K
1,9
1.4
1,6
2,1
1.5

850 mm

420 mm

6,5°C
13,2°C

:

15,7
20,6
36,2

—— |em eniigng 9

H+Fe
7.6
0,8
n.b.
n.b.
n.b.

C N P K Ca Mg Al Fe Mn
117,4 7,1 1174 422 410 147 4484 1215 270
Grafiken
pH-Werte und Pufferbereiche (siehe Kapitel 6.2) Zusammensetzung Kationenaustauschkomplex (KAK =100%)
i [ Na EENK EENCa EEEvg ENAl EEfIFe [Zf|Mn __ |H
oot} _a pHyq PHypp
©Oh | k|
0-50\11-i: i
3
@ 10-30cm .
3 i | \ J
60-90cm{ -
. _ 1
| 60-80cm H I
26 28 30 32 34 38 38 40 42 44 486 48 50
pH - Wert 0% 20% 40% €0% 8%

Griin = basische Kationen / Rot = saure Kationen

Anhang



Lobau

Punkt 06

Lage: WA M
" ~ A L

Forstamt Lobau, JKR] Zscn-

Revier Niederoderwitz, MR fIcLEg—"

Abteilung 0527 a 07 =

Bestand:

Linde (80 Jahre) mit

- -Q’ - -/‘. -
=" Kunackslinde
1 '8 4 { f

Stieleiche, Esche,

Spitzahorn, Hain-
buche

Ausgangsgestein:
Basalt

Bodentyp:

Braunerde

Standortsform:
RsBa-6 (Rotstein-

Basalt-Braunerde)

Standortsgruppe:

Uf-R 3
....................... o
Ah

Hauptlage Bv

-70 cm  Bv-Cv
Basislage

-85cm Cv
Ausgangsgestein
62

Anhang

F-Mull

humoser Oberbodenhorizont

durch Verwitterung verbraunter
und verlehmter Horizont

Ubergangshorizont im
Kontaktbereich mit dem
angewitterten Ausgangsgestein

angewitterter bzw. verwitterter
Untergrundhorizont der
Zersatzzone (Ausgangsgestein)



Lage/Klima

Hohe iiber NN: 375m Wuchsgebiet:
Reliefform: Hiigel
Neigung nicht geneigt Wuchsbezirk:
Hangrichtung: ohne Richtung

Chemische Daten
Humusauflage

Intensitdtsparameter
[ S

Horizont  pHy,opHxcy C/N C/P Menge C N P
Ol+f 56 51 158 203 427 149 09 73
Oh

Summe 42,7 149 09 73
Mineralboden

K
132

132

Zittauer Gebirge Niederschlag/Jahr: 750 mm
Niederschlag/Vegetationszeit: 395 mm
Zittauer Gebirge mittlere Temperatur/Jahr: 7,3°C
mittl. Temp./Vegetationszeit: 15°C

Kapazitatsparameter

Ca Mg Al Fe Mn Pb Cu Zn Cd
866 180 1001 817 31 29 1,1 61 384
866 180 1001 817 31 29 11 6, 384

* =Basenséttigung (%)
BS* M

kg/ha
Mg Al Fe Mn H

Tiefenstufe pHyopHge C/N C/P KAK C N P K Ca g K Hi+Fe

0-5cm 56 44 140 45 2805 31,9 23 717 69 1464 174 58 nb. 17 nb. 92,7 148 18 nb.
5-10 cm 54 42 241,1 248 20 85 81 1343 190 82 anb. 18 nb. 897 164 22 nb.
10-30 cm 59 43 2278 368 32 3644 79 4771 1596 47 nb. 33 nb. 983 343 05 nb.
30-60 cm 62 45 254,1 31,8 26 7393 102 8585 3886 nb. nb. 39 nb. 998 40,6 04 b
60-90 cm 63 44 307,1 292 27 8492 204 11289 5368 nb. nb. 90 nb. 997 428 05 nb.

Summe 0-30cm 93,6 7,5 5186 229 7578 1960 187 nb. 68 nb.

Summe 3060cm 31,8 26 7393 102 8585 38386 nb. nb. 39 b

Summe 0-60 cm 1254 10,1 12579 331 16163 5846 187 nb. 107 nb.

Summe 0-90cm 154,6 12,8 21071 535 27452 11214 187 wnb. 197 nb.

C N P K Ca Mg Al Fe Mn H

Waurzelraum [= Mineralboden (0-60 cm) + Humusauflage]

Kapazitatsparameter

C N P

140,3 11,0 12653 463 17030 6026 1188 817

Grafiken

pH-Werte und Pufferbereiche (siehe Kapitel 6.2)

K

kg/ha

Ca Mg Al Fe Mn

137

Zusammensetzung Kationenaustauschkomplex (KAK =100%)

OR+Of
Oh _~
0-5cm
5-10cm o
10-30cm LS
30-80cm »
80-90cm

Tlefenstufe

80-140cm
140-200cm

40 42 44 46 48 50 52 54 56 58 60 62 64
pH - Wert

[ Na BENK EENCa BMvg EA EFe ESMn H

0-5cm
5-10cm

30-60cm

60-90cm

0% 20% 40% 60% 80% 100%

Griin = basische Kationen / Rot = saure Kationen

Anhang



Lobau

Punkt 08

Lage:

Forstamt Lobau,
Revier Ruppersdorf,
Abteilung 0315 a 05

Bestand:
Fichte (46 Jahre) mit
Kiefer, Buche

Ausgangsgestein:
Deckloss/Granit

Bodentyp:
Braunerde-Pseudogley

Standortsform:
Lul.B-5 (Luchsenbur-
ger Deckldss-Braun-

staugley)

Standortsgruppe:

Uf-M2w

Hauptlage

Mittellage

Basislage

64

Anhang

5cm
0-3/6 cm

-85 cm

Aeh

Bv

Swd

Sd/Cv

rohhumusartiger Moder
schwach podsoliger Ober-
bodenhorizont mit Humin-
stoffeinwaschungen

durch Verwitterung verbraunter
und verlehmter Horizont

iiberwiegend stauwasser-
leitender, dichter Unterboden-
horizont

verwitterter Untergrund-
horizont mit deutlichen
Staunissemerkmalen



Lage/Klima

Hohe iiber NN: 375m Wuchsgebiet: Zittaver Gebirge Niederschlag/Jahr: 751 mm
Reliefform: Mittelhang Niederschlag/Vegetationszeit: 394 mm
Neigung: mittel geneigt Wuchsbezirk: Zittauer Gebirge mittlere Temperatur/Jahr: 7,7°C
Hangrichtung: Siidost mittl. Temp./Vegetationszeit: 15°C

Chemische Daten
Humusauflage

Intensitdtsparameter Kapazitdtsparameter
I [ ] ko aha

Horizont  pHy,o pHgcy C/N C/P Menge C N P K Ca Mg Al Fe Mn Pb Cu Zn Cd
Ol+f 39 33 197 348 419 174 09 50 68 122 46 634 450 17 43 1,1 22 8,4
Oh 36 33 199 296 248 81 04 27 53 44 38 546 390 5 3,7 07 14 5,0

Summe 66,8 25,5 13 77 121 165 84 1180 840 22 80 18 36 13,4
Mineralboden

Kapazitatsparameter Anteile (%) der KAK
C [ew o [ em | eesmem®

kg/ha =
Tiefenstufe pHy,o pHgg C/N C/P KAK C N P K Ca Mg Al Fe Mn H BS* Mg K H+Fe

0-5 cm 36 3,1 249 200 1336 338 14 169 23 91 14 506 66 4 525 97 16 08 122
5-10 cm 36 3.1 1145 130 06 139 15 71 20 507 29 7 328 94 24 06 71
10-30 cm 39 34 625 181 10 734 73 123 29 1275 nb. 50 233 84 15 12 15
30-60 cm 42 34 589 114 1,3 1337 138 219 62 1985 nb. 54 055 99 21 14 0.2
60-90 cm 44 33 785 81 08 1995 220 1277 451 1742 nb. 82 7,9 354 11,7 1,8 25

Summe 0-30cm 65,0 3,0 1041 110 285 63 2287 96 61 10,85
Summe 30-60cm 11,4 1,3 1337 138 219 62 1985 nb. 54 056
Summe 0-60cm 764 4,2 2379 249 504 125 4272 96 115 11,40
Summe 0-90cm 84,4 50 4374 468 1781 576 6015 96 198 19,40
C N P K Ca Mg Al Fe Mn H

Whurzelraum [= Mineralboden (060 cm) + Humusauflage]
Kapazitatsparameter
] e
C N P K Ca Mg Al Fe Mn
101,9 5,5 2456 370 670 209 5452 936 137

®
Grafiken
pH-Werte und Pufferbereiche (siehe Kapitel 6.2) Zusammensetzung Kationenaustauschkomplex (KAK = 100%)
K HlliCa Hlvg A EElFe [WIMn __ |H
10t » PHgcy PHpyy
Ch A
0-5cm
0-5cm -:"/
g 5-10cm L“*m 5-10cm
B 10-30cm B .
2 !
@ 30-50cm » 10-30cm
= /
50-80cm| o
90-140¢m =S000c
140-200cm
60-90cm
26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 50 o5
pH - Wert

Griin = basische Kationen / Rot = saure Kationen

Anhang



Neukirch

Punkt 14

Lage:

Forstamt Neukirch,
Revier Grofipostwitz,
Abteilung 346 a 7

Bestand:
Fichte (77 Jahre) mit
Buche

Ausgangsgestein:

Lausitzer Granit

Bodentyp:
Pseudogley-Braunerde

Standortsform:
HoGB-4h (Hochstein-

Granit-Braun-

staugley)
Standortsgruppe:
Uf-KIw
7Zcm O typischer Moder,feinhumusreich
0-5cm Aeh schwach podsoliger Ober-
Hauptiage bodenhorizont mit
Huminstoffeinwaschungen
-30cm Bvl
............................. durch Verwitterung verbraunte
und verlehmte Horizonte
Mittellage -45cm Bv2
-60 cm Sdw iiberwiegend stauwasserleiten-
der, dichter Unterbodenhorizont
Basislage -80cm Sd  wasserstanender, dichter
Unterbodenhorizont
66

Anhang



Lage/Klima

Hohe iiber NN: 410m Wuchsgebiet: Oberlausitzer Bergland Niederschlag/Jahr: 800 mm
Reliefform: Mittelhang Niederschlag/Vegetationszeit: 420 mm
Neigung: stark geneigt Wuchsbezirk: Oberlausitzer Bergland mittlere Temperatur/Jahr: 7,0°C
Hangrichtung: Nord mittl. Temp./Vegetationszeit: 14°C

Chemische Daten
Humusauflage

Intensitatsparameter Kapazititsparameter

.
H
S

Horizont  pHy,o pHgey C/IN  C/P Menge C N P K Ca Mg Al Fe Mn Pb Cu Zn Cd
Ol+f 37 30 199 402 348 149 07 37 48 99 35 296 389 8 45 1,01 19 10,4
Oh 35 29 195 345 786 229 12 66 255 154 151 1187 1332 14 13,1 23 43 15,7

Summe 113,44 37,7 19 103 303 253 186 1483 1722 22 177 34 62 26,2
Mineralboden

Kapazitiatsparameter Anteile (%) der KAK
N 7 I I S (10
Mg

* _B
Tiefenstufe pHy,opHgcy C/N C/P KAK C N P K Ca Al Fe Mn H BS* Mg K H+Fe

0-5 cm 35 29 21,1 8 1168 150 07 175 25 61 12 258 52 6 446 13,1 23 15 174
5-10cm 36 30 8,0 135 08 141 29 51 15 331 46 11 446 113 24 15 139
10-30 cm BEORER S 45,1 143 1.4 441 83 102 41 727 28 45 492 144 32 20 62
30-60 cm 41 34 40,7 10,0 1,5 754 138 282 93 992 nb. 67 521 21,7 51 23 35
60-90 cm 43 34 41,8 82 1,3 1209 202 726 211 949 nb. 88 510 369 96 29 28

Summe 0-30cm 429 29 757 137 214 67 1316 126 63 13,84
Summe 3060cm 100 1,5 754 138 282 93 992 nb. 67 521
Summe 0-60cm 529 43 1511 275 496 161 2308 126 130 19,05
Summe 0-90cm 61,1 5,6 2719 477 1222 372 3257 126 218 24,15
C N P K Ca Mg Al Fe Mn H

Wurzelraum [= Mineralboden (0-60 cm) + Humusauflage]
Kapazitidtsparameter
o
C N P K Ca Mg Al Fe Mn
90,6 63 1614 577 749 347 3791 1848 152

Grafiken
pH-Werte und Pufferbereiche (siehe Kapitel 6.2) Zusammensetzung Kationenaustauschkomplex (KAK = 100%)

I Ns EENK EENCs EEEMg EEEA EEEFe [BEMn  IH

PHyc; PHp

Tlefenstufe

140-200cm{

28 28 30 32 34 36 38 40 42 44 48 48 50
pH - Wert

Griin = basische Kationen / Rot = saure Kationen

Anhang



Neschwitz

Punkt 27

Lage:

Forstamt Neschwitz,
Revier Konigswartha,
Abteilung 0727 b 04

Bestand:
Birke (56 Jahre) mit
Fichte, Kiefer, Stieleiche

Ausgangsgestein:
Geschiebelehm

Bodentyp:
Pseudogley

Standortsform:
BaLU-5 (Baselitzer
Lehm-Staugley)

Standortsgruppe:
Tm-WZ2

'4@!5_1‘ \ Die rgf&'ﬁen
o pAnt Quarfelsen  Sticke
162,
22

N

e 1528

s

Hauptlage

Mittel- und
Basislage

68

9,5cm O typischer Moder, feinhumusreich

0-12 cm rAp-Sw stauwassergeprégter Oberbo-

denhorizont mit Merkmalen
reliktischer Bodenbearbeitung

-32 cm Sw stauwasserleitender
Oberbodenhorizont

-90cm Sd wasserstauender, dichter
Unterbodenhorizont

Anhang



Lage/Klima

Hohe iiber NN: 155m Wuchsgebiet: Diiben-Niederlausitzer ~Niederschlag/Jahr: 650 mm
Reliefform: Ebene Altmorinenland Niederschlag/Vegetationszeit: 330 mm
Neigung: mittlere Temperatur/Jahr: 8,5°C
Hangrichtung: Wuchsbezirk: Nieskyer Randplatten  mittl. Temp./Vegetationszeit: 15,9°C

Chemische Daten
Humusauflage

- Intensitatsparameter Kapazitidtsparameter
[ N T T gha ha

Horizont  pHy,opHge C/N C/P Menge C N P K Ca Mg Al Fe Mn Pb Cu Zn

=~

OH
(=N

Ol+f 43 37 193 333 532 225 12 68 92 380 64 708 722 59 55 14 90 53,2
Oh 39 32 213 35 61,8 21,1 1,0 59 121 224 56 1152 917 19 86 L1 47 432

Summe 1149 43,6 22 127 214 603 121 1859 1639 78 140 2,5 137 96,4
Mineralboden

* —
Tiefenstufe pHy,o pHgey C/N C/P KAK C N P K Ca Mg Al Fe Mn H BS* Mg K H+Fe

0-5cm 35 31 221 164 601 12,7 06 78 22 99 9 200 42 3 273 209 21 16 144
5-10 cm 37 30 417 73 04 78 25 57 8 194 29 nb. 258 174 22 20 133
10-30 cm St | Bl 403 125 06 33 8 171 32 916 33 12 nb. 154 21 19 14
30-60 cm 34y AL 46,0 11,7 0,8 276 145 225 55 1380 68 nb. nb. 149 24 20 20
60-90 cm 2k . 2 389 79 00 256 121 228 79 1240 49 nb. nb. 174 38 18 15
90-140cm. 3,7 3,1 30,7 12,2 0,0 449 161 274 237 1607 nb. nb. nb. 231 84 18 nb.

Summe 0-30cm 326 1,6 492 136 327 49 1310 104 16 531

Summe 30-60cm 11,7 08 276 145 225 55 1379 68 nb. nb.

Summe 0-60cm 443 24 768 281 553 104 2689 172 16 531

Summe 0-90cm 52,2 24 1024 402 780 183 3930 221 16 531
C N P K Ca Mg Al Fe Mn H

Whurzelraum [= Mineralboden (0—60 cm) + Humusauflage]
Kapazitatsparameter

T

C N P K Ca Mg Al Fe Mn
879 45 895 494 1156 224 4548 1811 94

]
Grafiken
pH-Werte und Pufferbereiche (siehe Kapitel 6.2) Zusammensetzung Kationenaustauschkomplex (KAK = 100%)
——
[ Ne ESNK EENCe EEMg EENA EEIFe IENMn __IH
Om0f -« PHka PHpy
_,—P"'F' —— e
0-5em =
3 . =
@ X
®  30-60cmy
=
140-200cm i
26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 4B 50 -
L1 1] .
oH - Wort 0% 0%

Anhang



Niesky

Punkt 29

Lage:

Forstamt Niesky,
Revier Miicka,
Abteilung: 2476 a 01

Bestand:
Kiefer (65 Jahre)

Ausgangsgestein:

Schmelzwassersand

Bodentyp:
Gleypodsol

Standortsform:
LuSB5 (Lubolzer

Sand-Gleyrostpodsol)

Standortsgruppe:
Tm-Al

70
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5cm
0-7 cm

-10 cm

-30cm

-45 cm

-90 cm

(0]
Ahe

Bsv

Bv

Go-Bv

feinhumusarmer Rohhumus
podsolierter Oberbodenho-
rizont mit Huminstoffein-

waschungen

verbraunter Horizont mit
Einlagerung von Sesquioxi-
den

durch Verwitterung ver-
braunter und verlehmter
Horizont

verbraunter, grundwasser-
beeinflusster Mineral-
bodenhorizont

Bv-Cv-Go stark grundwasserbeein-

Gor

flusster Unterbodenhorizont
mit deutlichen
Verwitterungsmerkmalen

Grundwasserhorizont mit
iiberwiegend reduzierenden
Verhiltnissen



Lage/Klima

Hohe iiber NN: 141 m Wuchsgebiet: Diiben-Niederlausitzer ~Niederschlag/Jahr: 650 mm
Reliefform: Ebene Altmorinenland Niederschlag/Vegetationszeit: 330 mm
Neigung: sehr schwach mittlere Temperatur/Jahr: 8,5°C
Hangrichtung: ohne Richtung Wuchsbezirk: Krebaer Neigung  mittl. Temp./Vegetationszeit: 15,9°C

Chemische Daten
Humusauflage

Horizont  pHy,opHxeq C/N C/P Menge C N P K Ca Mg Al Fe Mn Pb Cu Zn Cd
Ol+f 40 34 310 483 415 182 06 38 56 177 70 503 765 7 43 1,0 26 20,8
Oh 38 32 31,7 466 140 50 02 11 17 39 19 18t 248 2 20 03 09 5,6

Summe 55,5 232 0,7 48 73 216 89 684 1013 8 GI2RNR P3N 3RS 26,3
Mineralboden

e Baemsiiging ()

Tiefenstufe pHy,opHxq C/N C/P KAK C N P K Ca Mg Al Fe Mn H BS* Mg

~
jas)
+
T
(3

0-5 cm 37 29 339 383 397 267 08 70 20 66 9 111 43 nb. 7,86 204 27 18 359
5-10 cm 38 32 25208 13N 7ARN03 96 7 28 6 100 26 nb. 1,78 182 29 1,1 183
10-30 cm 41 40 12,3 146 06 479 29 35 14 233 32 nb. nb. 230 32 21 47
30-60 cm 4,1 40 87 134 1,0 440 62 40 28 258 nb. nb. nb. 338 53 36 nb
60-90 cm 42 41 80 12,1 1,0 286 51 58 31 213 nb. nb. nb 392 65 33 nb.
90-140cm 44 42 73 0,0 00 459 115 o4 64 287 nb. nb. nb. 451 9,0 51 nb
140-200cm 42 4,1 54 00 00 308 78 82 73 244 nb. nb. nb. 50,8 10,9 3,6 nb.

Summe 0-30cm 499 1,6 644 56 129 30 444 101 nb. 9,64

Summe 30-60cm 134 1,0 440 62 40 28 258 nb. nb. nb.

Summe 0-60cm 63,4 26 1084 118 168 57 702 101 =nb. 9,64

Summe 0-90cm 75,5 3,6 1370 169 227 88 915 101 nb. 964

C N P K Ca Mg Al Fe Mn H

Wurzelraum [= Mineralboden (0-60 cm) + Humusauflage]

Kapazitatsparameter

kg/ha
C N P K Ca Mg Al Fe Mn
86,6 3,4 1132 191 384 146 1386 1114 8

Grafiken
pH-Werte und Pufferbereiche (siehe Kapitel 6.2) Zusammensetzung Kationenaustauschkomplex (KAK =100%)
[ Ns EESK EEECo HEIMg HA EEFe [EMn __ |H
oo PHgc PHy
Oh 0-5cm
0-5cm
5-10cm
2o 5-10cm
= -
§ 10-30 10 300m.
“E 30-60cmil 30-60cm
[ | |
60-90cmy 60-90cm
|
90-140cm|.
' 90-140cm
140-200cm
i —— 140-200cm
26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 48 4B 50 —
Siiethiest o 40% 60% 80%

Griin = basische Kationen / Rot = saure Kationen

Anhang



Niesky

Punkt 33

Lage:

Forstamt Niesky,
Revier Diehsa, Abtei-
lung 2294 a 01

Bestand:
Kiefer (101 Jahre)
mit Fichte, Stieleiche

Ausgangsgestein:
Geschiebelehm

Bodentyp
Pseudogley

Standortsform:
RaLU-5 (Radeberger
Tieflehm-Staugley)

Standortsgruppe:
Tm-WM?2

i
!

| Teilstaubecken

o

rAp-Sw
Hauptlage

Sdw
Mittellage Swd
Basislage Sd
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Moder, feinhumusreich

stauwassergepriagter Oberbo-
denhorizont mit Merkmalen
reliktischer Bodenbearbeitung

liberwiegend stauwasserlei-
tender, dichter Unterboden-
horizont

stauwasserleitender/stauen-
der Unterbodenhorizont

wasserstauender, dichter

Unterbodenhorzizont



Lage/Klima

Hohe iiber NN:

Reliefform:

Neigung:

Hangrichtung:

168 m Wuchsgebiet:

Ebene

Wuchsbezirk:

Chemische Daten

Humusauflage

Diiben-Niederlausitzer

Altmorédnenland

Nieskyer Randplatten

Niederschlag/Jahr:
Niederschlag/Vegetationszeit:

mittlere Temperatur/Jahr:
mittl. Temp./Vegetationszeit:

680 mm
360 mm
8,6°C
15,9°C

- Intensititsparameter Kapazitatsparameter

-—“

pHHzO pHKCl CIN C/P Menge C

Horizont

Ol+f 4.0
Oh 3.8
Mineralboden

Sl
Sl

234 352
23,5 310

Summe

474
459
93,3

17,9 0,8 51
145 06 47
323 14 98

Tiefenstufe pHHzO pHKCl C/IN C/P KAK C N

0-5 cm
5-10 cm
10-30 cm
30-60 cm
60-90 cm

Sl
3,8
4,0
39
4,1

3,0
3,1
3.4
35
33

19,8 108 38,3
30,1

24,1

25,0

26,4
Summe 0-30 cm
Summe 30-60 cm
Summe 0-60 cm

Summe 0-90 cm

10,5 0,5 98
SIRN0,58 =93
140 12 306
444 40 1481
10,2 1,0 403
32,7 23 497
444 40 1481
77,1 6,3 1978
87,3 7,3 2381
C N P

Waurzelraum [= Mineralboden (0-60 cm) + Humusauflage]

Grafiken

pH-Werte und Pufferbereiche (siehe Kapitel 6.2)

m

Mn
177

C N

1094 7,7 2075 724

184 49 472
90 45 600
274 94 1071

Ca Mg

48 9 122
35 8 114
112 30 473
887 234 3379
409 96 795
195 47 708
887 234 3378
1082 281 4086
1491 377 4883
Ca Mg Al

Ca Mg Al
1356 374 5157

Fe

604

1118

44
40
44
242
61
128
242
370
431
Fe

Fe

1488

17
6
23

4
3
34
113
53
40
113
153
206
Mn

4.4
6,0
10,4

4,66
3,03
2,90
n.b.
n.b.
10,60
n.b.
10,60
10,60
H

1,4
1,5
2,9

18,5
18,3
218
21,9
30,3

3,3
2
5,9

249
2%
33
3.8
5.9

K
2,0
23
2l
24
2,6

23,7
23,0
46,6

Mg

H+Fe
27,6
23,6

Zusammensetzung Kationenaustauschkomplex (KAK=100%)

Ol+0f
Ch
0-5cm
5-10cm
10-30cm

Tiefenstufe

80-30cm
90-140cm
140-200cm

30-60cm{

PHyc,

h

pHHzO

pH - Wert

26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48

50

0-5cm

10-30cm

30-60cm

60-90cm

0%

[iNa EHIK EEICe EEEMg EEEA ESFe EEIMn

iH

%  20%  40%  60%  80%  100%

Griin = basische Kationen / Rot = saure Kationen
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Rothenburg

Punkt 44

Lage:

Forstamt Rothenburg,
Revier Horka,
Abteilung 1660 b 02

Bestand:
Kiefer (44 Jahre)

Ausgangsgestein:

Schmelzwassersand

Bodentyp:
Braunerde

Standortsform:
KoS-6 (Korgauer
Grobsand-Braunerde)

Standortsgruppe:
Tm-Z2

Hauptlage = = = Sl  N——

.................. st
Mittellage

Bv1
Basislage Bv2
......................... Bu.Cy

Ausgangsgestein -180cm C
74
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feinhumusarmer Rohhumus

verbraunter Oberbodenhorizont
mit Merkmalen reliktischer
Bodenbearbeitung

verbraunter Horizont mit Einla-
gerung von Sesquioxiden

durch Verwitterung verbraunte
und verlehmte Horizonte

Ubergangshorizont im Kontakt-
bereich mit dem angewitterten
Ausgangsgestein

mineralischer Untergrundhori-
zont (Ausgangsgestein)



Lage/Klima

Hohe iiber NN: 171 m  Wuchsgebiet: Diiben-Niederlausitzer ~Niederschlag/Jahr: 650 mm
Reliefform: Ebene Altmordnenland Niederschlag/Vegetationszeit: 338 mm
Neigung: mittlere Temperatur/Jahr: 8,6°C
Hangrichtung: Wuchsbezirk: Krebaer Niederung  mittl. Temp./Vegetationszeit: 15,9°C

Chemische Daten
Humusauflage

Intensitatsparameter Kapazititsparameter
. 7 e S kil

H

Horizont  pHy,o pHgcy C/N C/P Menge C N P K Ca Mg Al Fe Mn Pb Cu Zn Cd
Ol+f 40 33 309 453 424 188 0,6 41 54 133 56 512 635 6 44 13 25 17,0
Oh 39 34 294 383 11,6 36 01 9 15 23 14 180 186 1 6 03 07 3,5

oo

Summe 54,0 224 0,7 51 70 156 70 692 822 61 1,7 32 20,4

Mineralboden

I I ssensiigang )

* B,
Tiefenstufe pHy,o pHixcy C/N C/P KAK C N P K Ca Mg Al Fe Mn H BS* Mg K H+Fe

0-5 cm 39 34 320 112 382 142 04 127 12 31 5 144 26 nob. 046 155 19 14 87
5-10 cm 40 36 388 13,0 04 112 10 22 5 160 19 nb. nb 128 1,8 12 48
10-30 cm 41 40 18,7 224 1,0 590 3l 48 14 317 23 nb. nb. 187 26 18 28
30-60 cm 42 4,1 11,6 12,0 08 574 51 48 26 304 nb. nb. nb. 27,1 45 28 b
60-90 cm 44 43 69 23 00 315 33 30 15 121 50 nb. nb. 382 48 33 103
90-140cm 44 43 52 0,0 00 265 48 50 28 151 nb. nb. nb. 488 7.0 37 nb
140-200cm 4,5 43 44 00 00 463 45 60 39 121 nb. nb. nb. 595 97 35 nb

Summe0-30cm 496 1,8 828 53 101 24 620 68 nb. 046
Summe 30-60cm 12,0 08 574 SI 48 26 304 nb. nb. nb.

Summe0-60cm 61,6 2,6 1402 104 150 50 924 68 nb. 046

Summe 0-90cm 639 2.6 1717 137 180 65 1046 118 nb. 046
C N P K Ca Mg Al Fe Mn H

Waurzelraum [= Mineralboden (0—60 cm) + Humusauflage]

Kapazitatsparameter
kK

C N P K Ca Mg Al Fe Mn
84,0 33 1453 173 306 119 1617 890 8

H

‘]
Grafiken
pH-Werte und Pufferbereiche (siehe Kapitel 6.2) Zusammensetzung Kationenaustauschkomplex (KAK = 100%)
[ Ne MK EENCo EENMg NENA EENFe [MMIMn __[H
O+ 0fy pch; - " pHHzO
0-5cm].
5-10em
‘g 5-10emq
e o —
8 E—
o) -
[ L =
60-30cm :. b
90-140cm| — -
" o0- 4B a0 |
140-200em| __
140-200cm M
26 28 50 32 34 35 33 40 42 44 48 48 50 — L
pH - Wert o 0% 0% 0% 0% 05

Griin = basische Kationen / Rot = saure Kationen

Anhang



Bad Muskau

Punkt 47

Lage:

Forstamt Bad Mus-
kau, Revier Gablenz,
Abteilung 0502 a 03

Bestand:
Kiefer (46 Jahre) mit
Birke, Aspe

Ausgangsgestein:
Geschiebesand

Bodentyp:

Braunerde

Standortsform:
NeS/L (Nedlitzer
Sand-Braunerde,

lehmunterlagert)

Standortsgruppe:
Tm-M2+

Hauptlage

Mittellage

Basislage

Ausgangsgestein

76

Anhang

rohhumusartiger Moder
podsolierter Oberbodenhorizont
mit Merkmalen reliktischer
Bodenbearbeitung und Humin-
stoffeinwaschung

verbraunter Oberbodenhorizont
mit Merkmalen reliktischer
Bodenbearbeitung

durch Verwitterung verbraunter
und verlehmter Horizont

verbraunter Ubergangshorizont
mit geringen Stauwassermerk-

malen

stauwasserbeeinfluter Unter-
grundhorizont

mineralischer Untergrundhori-
zont (Ausgangsgestein)

stauwasseriiberprigter Horizont
im Ausgangsgestein



Lage/Klima

Héohe iiber NN:

Reliefform:

Neigung:

Hangrichtung:

130 m Wuchsgebiet:

Ebene

Wuchsbezirk:

Chemische Daten
Humusauflage

- Intensitatsparameter Kapazitatsparameter
-—_-

Horizont  pHy,o pHgcy C/N  C/P Menge
Ol+f 43 3,7 252 459 428
Oh AP WES 282 el ] ST

Summe 74,5
Mineralboden

e m_ TG

C
18,9
10,0
28,9

Tiefenstufe pHy,o pHgcy C/N C/P KAK C

0-5 cm
5-10 cm
10-30 cm
30-60 cm
60~90 cm
90~140 cm
140-167 cm

Wurzelraum [= Mineralboden (0-60 cm) + Humusauflage]

Kapazitatsparameter

4,0
4,0
4,2
4,1
4,1
43
43

Grafiken

pH-Werte und Pufferbereiche (siehe Kapitel 6.2)

3,1
33
38
38
38
3,6
37

26,5 208

30,6
23,1
16,5
13,6
11,8
20,6
56,7

Summe 0-30 cm
Summe 30—60 cm
Summe 0—60 cm

Summe 0-90 cm

10,5
5,7
12,8
11,1
53
2,2
8.5
29.0
11,1
40,0
45,3
C

|
@ N

68,9

0,8
0,4
1,2

0,4
0,2
0,6
0,0
0,0
0,0
1,0
1,2
0,0
1,2
1,2
N

2,4

41
24
66

51
44
184
234
220
342
290
279
234
513
733

P

P
579

Diiben-Niederlausitzer

52
42
94

14
10

213

Altmoranenland

Jerisc

Ca
206
99
306

Ca

Ca
544

hker Platte

Mg Al
54 371
49 398
103 769

Mg Al
6 106
2 103
21 331
41 405
19 365
303 591
740 682
30 540
41 405
70 945
89 1311
Mg Al

Mg Al
173 1714

Niederschlag/Jahr:
Niederschlag/Vegetationszeit:
mittlere Temperatur/Jahr:

mittl. Temp./Vegetationszeit:

Fe
630
669
1299

Fe
10
6
n.b.
n.b.
n.b.
n.b.
60
16
n.b.
16
16
Fe

Fe
1315

Mn
14
6

20

20
22
n.b.
37
34
27
22
49
49
Mn

Mn
69

Pb
32
39
7,1

2,58
1,54
n.b.
n.b.
n.b.
0,12
3,48
4,12
n.b.
4,12
4,12
H

1,1
1,0
2yl

26,0
20,9
22,8
26,5
28,5
49,8
70,5

B8
2
54

Mg
24
1,1
3.6
5.3
2,8

25,1
21,4

K
1,7
1,6
2,2
2,2
23
24
1,6

662 mm
336 mm
8,5°C
15,8°C

21,4
12,7
34,1

H+Fe
15,3
10,9

Zusammensetzung Kationenaustauschkomplex (KAK = 100%)

Oh

5-10cm

Tiefenstufe

§0-140cm

OlOf;

0-5emq
10-30cmy|
30-80cmy

60-90cm i

140-200cm{

PHycy "

//

.

<4
/'

pHHzO

pH - Wert

26 28 30 32 34 36 38 40 42 A4 46 A8 50

0-5cm

5-10cm

120-140cm

10-30em
30-60cm |
60-90cm|

80-115cm

140-167cm
0%

[ Na K BElCa EEIVg BN~ EEFe EWIMn |

Griin = basische Kationen / Rot = saure Kationen
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Bad Muskau

Punkt 50

Lage: \ N =~ y 7 7 "‘"U:ffr"}fﬁh&agﬁma -.\‘.».,/
Forstamt Bad Mus- : %y ' . b ; Sl

kau, Revier Her-

mannsdorf,
Abteilung 0443 b 01

Bestand:

Kiefer (8 Jahre) mit
Birke (Waldbrand
1993) ¥ T A
/-"'/ N j ﬁ{g{ir'enbgschm\'l

1 1]

Ausgangsgestein:

Torf iiber Schmelz-
wassersand
Bodentyp:
Moorgley
Standortsform:
SMz4
(Sand-Moorgley)
Standortsgruppe:
Tm-0Z2
9cm O Rohhumus, feinhumusreich
0-30cm nH Niedermoortorf
-50cm Gho humusreicher, durch Grund-
wassereinfluss (Oxidation)
geprigter Horizont
-105ecm Gro  durch Reduktions- und Oxida-
tionsprozesse gepriagter Grund-
wasserhorizont
78
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Lage/Klima

Hohe iiber NN: 130 m Wuchsgebiet: Diiben-Niederlausitzer ~Niederschlag/Jahr: 680 mm
Reliefform: Ebene Altmoridnenland Niederschlag/Vegetationszeit: 347 mm
Neigung: mittlere Temperatur/Jahr: BISRE
Hangrichtung: Wuchsbezirk: Nochtener Diinengebiet  mittl. Temp./Vegetationszeit: 15,8°C

Chemische Daten
Humusauflage

Kapazititsparameter

e e 2

Horizont  pHy,qpHygce C/N C/P Menge C N P K Ca Mg Al Fe Mn Pb Cu Zn

Ol+f 46 39 190 169 61,1 158 08 94 94 194 81 841 1069 12 118 14 65 79,4
Summe 61,1 158 08 94 94 194 81 841 1069 12 118 14 65 79,4

i
QH

Mineralboden

e e [ em | teesum®

Tiefenstufe pHy,o pHgey C/N C/P KAK C N P K Ca Mg Al Fe Mn H BS* Mg K H+Fe
0-5cm 36 25 353 941 3855 325 09 35 14 245 22 96 6 nb. 11,81 396 48 1,0 3272
5-10 cm 3 23 3940 426 13 28 10 232 19 65 4 nb. 11,21 426 49 08 35,1
10-30 cm BSOS 310,7 141,1 4,7 112 29 579 48 234 15 nb. 3261 37,1 41 08 353
30-60 cm 38 32 299 52,5 1,8 262 44 219 22 893 nb. nb. 1578 157 13 08 -1 1.5
60-90 cm 40 35 20,6 281 0,8 138 33 146 16 584 nb. nb. 234 194 16 10 28
90-140cm 43 38 123 129 0,0 245 52 162 16 677 nb. nb. nb. 241 13 " 1,3 nb
140-180cm 4,5 3.8 133 149 00 265 62 310 39 490 nb. nb. nb 362 37 19 nb

Summe 0-30cm 2162 69 175 53 1055 89 395 26 nb. 55,62

Summe 30-60cm 52,5 1,8 262 44 219 22 893 nb. nb. 1578

Summe 0-60cm 2688 88 437 97 1275 111 1288 26 nb. 71,40

Summe 0-90cm 296,8 9,6 575 129 1421 127 1872 26 nb. 73,74
C N P K Ca Mg Al Fe Mn H

Wurzelraum [= Mineralboden (0-60 cm) + Humusauflage]
Kapazitatsparameter
kg/ha
C N P K Ca Mg Al Fe Mn
284,6 9,6 531 191 1469 192 2129 1094 12

Grafiken
pH-Werte und Pufferbereiche (siehe Kapitel 6.2) Zusammensetzung Kationenaustauschkomplex (KAK=100%)
s - PHyer . D [ Ne EESK EENCe EEivo A EENFe NN _ |H

0-5em

5-10em

10-2Cem

30-60cm

Tiefenstufe

30-60cmq’

i

g
&
3
S
g
2

80-80cmy| 80-850m
90-140¢m|
I T 90-140cm
140-200cm .
e e 140-180cm
24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 ;

o

&

20% 40%

pH - Wert

Griin = basische Kationen / Rot = saure Kationen
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WeiRwasser

Punkt 56
Lage: : ¥
>4
Forstamt Weifiwas- /5 183 ‘//
ser, Revier Altteich, /‘{: ;_]_‘_57;6::
Abteilung 0168 a 07 " Gyanat.___-WBT
,7169:4
T s
Bestand: SDE e
Kiefer (50 Jahre) mit »:{;:‘.'S(\
Birke 4 \‘"\ Sc.l'mppen)fﬁkif!
Ausgangsgestein:
Schmelzwassersand
Bodentyp:
Gleypodsol
Standortsform:
GtSB4 (Grirteler
Sand-Gleyhumusrost-
podsol)
Standortsgruppe:
Tm-NA2
(0] Rohhumus, feinhumusreich
Aeh  schwach podsoliger Oberbo-
............................. denhorizont mit Huminstoffein.
waschungen
Oberlage ) .
Ae podsolierter, sauergebleichter
......................... Oberbodenhorizont
. -35am Bhs  mit Huminstoffen und Sesqui-
Hauptlage ' ] _
oxiden angereicherter Horizont
45 cm Bsh  durch Sesquioxid- und Humin-
Basislageund | - (R stoffeinlagerungen geprigter
Ausgangsgestein Horizont
-88cm Gol  durch Grundwassereinfluss
o (Oxidation) geprigter Horizont
-110em Go2  durch Grundwassereinfluss

80
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(Oxidation) geprégter Horizont



Lage/Klima

Hohe iiber NN: 135m Wuchsgebiet: Diiben-Niederlausitzer ~Niederschlag/Jahr: 680 mm
Reliefform: Ebene Altmorinenland Niederschlag/Vegetationszeit: 347 mm
Neigung: mittlere Temperatur/Jahr: 8,5°C
Hangrichtung: Wuchsbezirk: Grausteiner Platte  mittl. Temp./Vegetationszeit: 15,8°C

Chemische Daten
Humusauflage

Intensitédtsparameter

i
E

Kapazitatsparameter

z

Horizont  pHy,o pHge C/N  C/P Menge C N P K Ca Mg Al Fe Mn Pb Cu Zn Cd
Ol+f 40 35 21,0 295 557 20,1 1,0 68 87 212 57 884 1027 17 155 1.8 36 33,4
Oh 37 30 274 53 899 363 13 68 77 176 43 808 579 3 8.8 07 29 36,0

Summe 145,6 56,5 23 136 165 388 101 1692 1606 21 243 2,5 64 69.4
Mineralboden

I 7 B ™ S

Tiefenstufe pHyu,o pHgq C/N C/P KAK C N P K Ca Mg Al Fe Mn H BS* Mg K H+Fe
0-5cm 36 28 319 433 623 342 11 79 18 146 13 17t 9 nb. 983 253 27 1,1 262
5-10 cm 36 29 235 1ig2 08 36 11 42 7 69 nb. nb. 579 238 32 15 327
10-30 cm 36 32 18,1 232 1,0 93 48 127 29 304 nb. nb. 793 27,1 42 22 138
30-60 cm SOR3S 190 274 14 136 49 165 27 584 nb. nb. 200 228 26 15 23
60-90 cm 42 38 16,7 17,6 0,0 146 50 16l 20 583 nb. nb. nb. 228 20 15 nb.
90-110cm 43 4,1 107 67 00 98 24 70 I8 237 nb. nb. nb. 291 40 16 nb

Summe0-30cm 70,6 25 207 77 316 49 544 9 nb. 23,56

Summe 30-60cm 274 14 136 49 165 27 583 nb. nb. 2,00

Summe 0-60cm 98,0 38 343 126 480 76 1128 9 n.b. 25,56

Summe 0-90cm 1156 39 489 176 641 97 1711 9 nb. 25,56

C N P K Ca Mg Al Fe Mn H

Wurzelraum [= Mineralboden (0-60 cm) + Humusauflage]

Kapazitatsparameter

ks
@ N P K Ca Mg Al Fe Mn
1545 6,1 479 290 868 177 2820 1615 2]
Grafiken
H-Werte und Pufferbereiche (siehe Kapitel 6.2) Zusammensetzung Kationenaustauschkomplex (KAK = 100%)
P p 9 P
- PHKCI_ ¥ PH 0 [ INo Bk EENCa HEvy HEA BFe WM __ iH
Oh {_‘,/""
0-5em -{:
o 510cm .
‘E 10-30cm \\\
% 30-80cm| TS
= -
60-90cm
90-140cm
140-200cm
24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48
PH - Wert

Griin = basische Kationen / Rot = saure Kationen

Anhang



WeiRkollm

Punkt 61

Lage:

Forstamt Weifikolim,
Revier Hermsdorf,
Abteilung 0174 a 01

Bestand:
Kiefer (69 Jahre)

Ausgangsgestein:

Schmelzwassersand
Bodentyp:
Gleypodsol
Standortsform:
WbSB4 (Wabeler
Sand-Gleyhumusrost-
podsol)
Standortsgruppe:
Tm-NA2
0 Rohhumus, feinhumusreich
......................... Aeh  schwach podsoliger Oberbo-
denhorizont mit Huminstoff-
einwaschungen
1 Ahe podsolierter Oberbodenhori-
zont mit Huminstoffein-
waschungen
............................. Go-Bsh mit Huminstoffen und Sesqui-
oxiden angereicherter, grund-
wasserbeeinflusster Horizont
Gr durch Reduktionsprozesse
geprigter Grundwasserhorizont
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Lage/Klima

Hohe iiber NN:

Reliefform:
Neigung:

Hangrichtung:

130 m  Wuchsgebiet:

Ebene

Wuchsbezirk:

Chemische Daten

Humusauflage

Intensitatsparameter

Horizont  pHy,opHge C/N C/P Menge C N
Ol+f 40 33 262 436 507 23,0 09
Oh 39 3,1 266 410 308 11,3 04

Summe 81,5 343 13
Mineralboden

0-5cm
5-10 cm
10-30 cm
30-60 cm
60-90 cm
90-105 cm

Diiben-Niederlausitzer
Altmorinenland

K
58
31
90

Krebaer Niederung

Kapazititsparameter

3
Ca Mg
198 66
86 32
284 98

Al
482
307
789

Niederschlag/Jahr:

Niederschlag/Vegetationszeit:

mittlere Temperatur/Jahr:

mittl. Temp./Vegetationszeit:

Fe

842
534
1376

Mn

11
4
15

Pb
52
37
9,0

Cu
1,3
0,6
1,9

i

Zn
3.8
1,8
5,7

630 mm
323 mm
8,5°C
15,8°C

EI

Cd

25,3
12,3
3l

e “Basenatiguns (9

Tiefenstufe pHy,o pHxq C/N C/P KAK C

3,6
3,7
3.8
3.9
42
4.4

2,8
2,8
3,4
547,
39
43

352 400 56,1
42,5

46,6

24,1

11,1

5,6

Summe 0-30 cm
Summe 30-60 cm
Summe 0~60 cm
Summe 0-90 cm

21,5
18,9
55,5
359
153,53
0,0
95.9
35,9
131,9
147.4
C

N
0,6
0,5
14
1.9
1,1
0,0
2,5
1,9
4.4
5,5

N

p
54
48

500

452

274
80

602

452

1054

1328

P

K
17
13
67
55
49
21
97
55
152
201

Wurzelraum [= Mineralboden (0—60 cm) + Humusauflage]

Ca
129
81
255
170

=

g
13

Al
124
120
947
830
384
65
1191
830
2020
2405
Al

Fe
19
8

34

n.b.
n.b.
n.b.

61

n.b.

61
61
Fe

Mn
n.b.
n.b.
n.b.
n.b.
n.b.
n.b.
n.b.
n.b.
n.b.
n.b.
Mn

H
7,27
7,57
5,41
n.b.
n.b.
n.b.
20,25
n.b.
20,25
20,25

*
BS*

29,0
23,0
16,5
18,8
27,7
52,4

Mg
35
2.9
2,1
3,1
5,1
9.4

K
1,4
1,2
13
1,2
2,1
3,5

H+Fe
26,7
28.8

5,3
n.b.
n.b.
n.b.

] Feha
C N P K Ca Mg Al Fe Mn
166,2 5,7 1134 242 919 199 2809 1438 15
Grafiken
H-Werte und Pufferbereiche (siehe Kapitel 6.2) Zusammensetzung Kationenaustauschkomplex (KAK=100%)
P p 9 Y
R ] PHycr PHyp [ Na ES/K EEEC: HEVg HEEA EEEFe [WSIMn __ iH
On 0-5cm
G-5cm =
o  5-10cm 5-10em
g 10-30cm 10-30cm
=3
g 30-50cm H‘\\\““ -
. B0-80cm 30-80cm
90-140cm 60-80cm
140-200cm
80-105em
24 28 28 3.0 a:H_mna‘e 38 40 42 44 45 48 y = P

Griin = basische Kationen / Rot = saure Kationen

Anhang



WeiRwasser

Punkt 68

Lage:

Forstamt Weifiwas-
ser, Revier Neustadt,
Abteilung 2222 a 03

Bestand:
Kiefer (49 Jahre)

Ausgangsgestein:

Sander
Bodentyp:
Braunerde
Standortsform:
BdS (Barenthorener
Sand-Braunerde)
Standortsgruppe:
Tm-Z2
Rohhumus, feinhumusreich
podsolierter Oberbodenhori-
H " zont mit Merkmalen relikti-
auptlage
RESd scher Bodenbearbeitung und
......................... Huminstoffeinwaschung
Mittellage ' verbraunter Oberbodenhori-
................... zont mit Merkmalen relikti-
. scher Bodenbearbeitung
Basislage
durch Verwitterung verbraun-
R —— te und verlehmte Horizonte
Ubergangshorizont im Kon-
taktbereich mit dem angewit-
Ausgangsgestein terten Ausgangsgestein
Ausgangsgestein
84
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Lage/Klima

Hoéhe iiber NN: 115m Wuchsgebiet: Diiben-Niederlausitzer ~Niederschlag/Jahr: 640 mm
Reliefform: Ebene Altmoridnenland Niederschlag/Vegetationszeit: 325 mm
Neigung: mittlere Temperatur/Jahr: 8,5°C
Hangrichtung: Wuchsbezirk: Nochtener Diinengebiet mittl. Temp./Vegetationszeit: 15,8°C

Chemische Daten
Humusauflage

- Intensitatsparameter Kapazitatsparameter
e

Horizont  pHy,o pHgc C/N C/P Menge C N Al  Fe

Ol+f 46 39 303 487 614 21,8 07 45 96 342 121 863 1500 18 4,8 1,4 4,6 30,7

Oh 46 39 31,0 416 234 55 02 13 33 105 45 349 671 7 22 04 15 93
Summe 84,7 274 09 58 129 447 166 1212 2170 26 7,0 18 6,1 40,0

Mineralboden

- Intensititsparameter Kapazitatsparameter Anteile (%) der KAK

Tiefenstufe pHy,opHgcy C/N C/P KAK C N BS* Mg K H+Fe
0-5cm 46 36 262 117 222 87 03 74 10 77 11 71 12 3 0,00 409 61 18 43
5-10 cm 45 38 141 46 02 89 9 32 8 55 7 nb. nb. 365 63 22 38
10-30 cm 45 41 97 98 06 587 26 74 28 171 nb. nb. nb. 360 7.8 22 nb
30-60 cm 44 4,1 78 63 1,0 490 40 77 39 192 nb. nb. nb. 428 85 28 nb
60-90 cm 45 42 66 33 14 293 51 75 41 131 " nb. nb. nb. 53,0 109 42 nb.
90-140cm 4,9 45 33 00 00 276 38 95 60 0 nb. nb nb 1000 191 3,7 nb.
140-200cm 5,0 4,5 29 00 00 231 91 114 61 0 nb. nb nb 1000 180 84 nb.

Summe 0-30cm 23,1 1,2 751 45 182 47 297 19 3 001
Summe 30-60cm 63 1,0 490 40 77 39 192 nb. nb. nb.

Summe 0-60cm 293 2,1 1240 8 259 85 490 19 3 001

Summe 0-90cm 32,6 3,5 1533 136 335 127 621 19 3 0,00
C N P K Ca Mg Al Fe Mn H

Wurzelraum [= Mineralboden (0—60 cm) + Humusauflage]
Kapazitatsparameter
C N P K Ca Mg Al Fe Mn
56,7 3,0 1299 215 707 251 1701 2189 29

‘]
Grafiken
pH-Werte und Pufferbereiche (siehe Kapitel 6.2) Zusammensetzung Kationenaustauschkomplex (KAK = 100%)
IR K Ca M Al Fe Mn H
- NoEr, _ pHyy EEC: EEvg EEA EEFe Mvn |
1
\
on A 0-5em
0-5cm < i
5-10em
e 510cm b _
= . Y
% 1030em X 10:300m]
€ 30-60cm . 30-60cm
[ \ -
60-90cm| . 80-80¢cm
90-140cm i
$0-140¢m
140-200cm
.| 140-200¢m
32 34 36 38 40 42 44 486 48 50 52 54 586 o 0%
pH - Wert »

Griin = basische Kationen / Rot = saure Kationen
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StraRgrabchen

Punkt 71

Lage:

Forstamt Strafsgrab-
chen, Revier Straf3-
grdbchen, Abteilung
3012 a 03

Bestand:
Kiefer (48 Jahre) RN
S E“.:’_as_lmuiz.‘d"f'
Ausgangsgestein: ;
Sander
Bodentyp:
Braunerde
Standortsform:
BdS6 (Birenthorener
Sand-Braunerde) :
Ak Fas N e S et Ty = L,.:- _'jﬂj; A1 :
Standortsgruppe: TR TR 1, 2R % S0 ._\_l__l'.;_.'_'.'_la.-‘.’.'_.-_‘I.. _.-..-:-,::--—-/I/. 1 .
Tm-72 RN S e e ; =, HEIDE/Y 192
- —" S5.5¢m O typischer Rohhumus
& s rApeh podsolierter Oberbodenhorizont
Hauptlage % mit Merkmalen reliktischer
E Bodenbearbeitung und Humin-
_______________ ~1i stoffeinwaschung
E
9 Ap-Bv  verbraunter Oberbodenhorizont
E| 1
Mittellage 3 mit Merkmalen reliktischer
:F. Bodenbearbeitung
Go-Cv  Untergrundhorizont mit relikti-
schen Oxidationsmerkmalen
des vormals hoheren Grund-
wasserspiegels
Basislage reliktischer Horizont im ehema-
ligen Grundwasserbereich
rGro  durch reliktische Reduktions-
und Oxidationsprozesse
gepragter Grundwasserhorizont
86
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Lage/Klima

645 mm
332 mm
g55C
15.8°C

322
23,6

55,8

Hohe iiber NN: 125m Wuchsgebiet: Diiben-Niederlausitzer Niederschlag/Jahr:

Reliefform: Ebene Altmorinenland Niederschlag/Vegetationszeit:

Neigung: mittlere Temperatur/Jahr:

Hangrichtung: Wuchsbezirk: Konigswarthaer Niederung  mittl. Temp./Vegetationszeit:

Chemische Daten

Humusauflage

- Kapazitatsparameter

-_“_

Horizont pHp,opHge C/N C/P Menge C N Ca Fe Mn Pb

Ol+f 50 43 331 618 460 204 06 33 58 561 112 557 1385 27 3,7 1,0 5,8

Oh 62 54 200 342 236 86 04 25 45 630 50 455 404 18 1,7 0,7 58
Summe 699 29,1 1,1 58 103 1191 162 1012 1789 45 54 1,8 11,5

Mineralboden

Tiefenstufe pHy,opHxq C/N C/P KAK C

0-5 cm 51 42 33,0 104 228 179 0,2 76
5-10 cm 49 42 12,1 4,7 0,2 82
10-30 cm 48 42 130 22,5 1,3 389
30-60 cm 47 42 79 109 1,0 361
60-90 cm 48 4.2 60 41 00 225
90-140cm 4,6 472 65 34 00 338
140-200cm 4,8 44 46 00 0,0 481
Summe 0-30cm 352 1,7 547
Summe 30-60cm 109 1,0 361
Summe 0-60cm 46,0 2,7 908
Summe 0-90cm 50,1 2,7 1134
C N P

Wurzelraum [= Mineralboden (0—60 cm) + Humusauflage]

156
58
216
158
122
170
163
429
158
587
710
Ca

- Kapaznatsparameter Anteile (%) der KAK

Mg K
13 33 nb. nb. nb. 72,7 79 15
9 39 nb. nb. nb 523 82 22
32 203 nb. nb. nb 454 63 16
26 177 nb. nb. nb. 490 54 29
31 122 nb. nb. nb. 557 82 27
37 237 nb. nb. nb. 524 55 31
24 163 nb. nb. nb. 61,3 43 45
54 275 nb. nb. nb.
26 177 nb. nb. nb.
80 453 nb. nb. nb
110 575 nb. nb. nb.
Mg Al Fe Mn H

C N
75,1 3,8

Grafiken

pH-Werte und Pufferbereiche (siehe Kapitel 6.2)

P
967

K

189

Kapazitdtsparameter

kg/ha
Ca Mg Al Fe Mn
1778 242 1465 1789 45

H+Fe
n.b.
n.b.
n.b.
n.b.
n.b.
n.b.
n.b.

Zusammensetzung Kationenaustauschkomplex (KAK = 100%)

Ol+Of
Oh
0-5cm

PHkci . PHuo L

510cm L
10-30cm l
30-50cm .
60-80cm °

90-140cm
140-200cm e

Tlefenstufe

PH - Wert

38 40 42 44 456 48 50 52 54 56 58 60

0-8cm

5-10cm

10-30cm

30-80cm

60-80cm

{20-140cm

__Na EBfK HcCa HEVg BENA MEFe [T0Mn |

H

|
|
|

||

10-200cm

i

Ed

20% 80% 80%

&
S
&

g

Griin = basische Kationen / Rot = saure Kationen
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Hoyerswerda

Punkt 79

Lage:

Forstamt Hoyerswer-
da, Revier Leippe,
Abteilung 3292 a 04

Bestand:
Kiefer (105 Jahre)

Ausgangsgestein:

Schmelzwassersand

Bodentyp:

Braunerde

Standortsform:
ZhS6 (ZeifSholzer

Fuchssand-Braunerde)

Standortsgruppe:
Tm-Z2

Oberlage

Hauptlage

Basislage

Ausgangsgestein

88

S PP g T

e

Anhang

Bsv

Bv

rGro

Gr

typischer Rohhumus
podsolierter Oberbodenhori-
zont mit Huminstoffeinwa-

schungen

verbraunter Horizont mit Einla-
gerung von Sesquioxiden

durch Verwitterung verbraun-

ter und verlehmter Horizont

durch reliktische Reduktions-
und Oxidationsprozesse

geprigter Grundwasserhorizont

durch Reduktionsprozesse
geprigter Grundwasserhorizont



Lage/Klima

Hohe iiber NN: 130 m  Wuchsgebiet: Diiben-Niederlausitzer ~Niederschlag/Jahr: 630 mm
Reliefform: Ebene Altmorinenland Niederschlag/Vegetationszeit: 324 mm
Neigung: Wuchsbezirk: Thiendorfer Randplatten  mittlere Temperatur/Jahr: 8,5°C
Hangrichtung: und Hochflichen mittl. Temp./Vegetationszeit: 15,8°C

Chemische Daten

Humusauflage

T epameer | Kopapaamels

[P I o e g - e T e o

Horizont  pHy,opHgcq C/N C/P Menge C N P K Ca Mg Al Fe Mn Pb Cu Zn Cd

Ol+f 46 39 253 543 404 141 06 26 40 281 56 382 886 13 BROMNE (), S RE3T6 24,2

Oh 48 40 260 507 433 11,0 04 22 34 273 62 528 1420 18 42 07 40 389
Summe 83,6 251 10 48 74 553 118 910 2306 32 74 15 77 63,2

Mineralboden

Kapazitatsparameter Anteile (%) der KAK

kg/ha
Tiefenstufe pHy,opHgqg C/N C/P KAK C N P K Ca Mg Al Fe Mn H BS* Mg K H+Fe

0-5cm 51 41 29,7 209 336 10,1 03 49 7 235 12 45 10 4 nb. 701 50 09 27
5-10 cm 49 39 2281 B5 78RR 08 40 5 106 7 54 9 nb. nb. 500 41 10 38
10-30 cm 48 43 151 144 05 570 33 184 12 227 31 nb. nb. 338 24 20 4l
30-60 cm 48 42 14,1 13,8 00 460 53 241 19 343 64 nb. nb. 31,5 26 22 56
60-90 cm 4,7 41 126 87 00 291 44 183 20 311 114 nb. nb. 295 28 19 106
90-140cm 48 42 67 31 00 307 31 155 22 309 nb. nb. nb 340 35 15 nb
140-200cm 4,5 3.8 160 46 00 477 461 483 58 89 nb. nb. nb. 333 32 79 nb

Summe 0-30cm 30,2 1,1 667 45 525 30 327 50 4  nb.
Summe 3060cm 13,8 00 460 53 241 19 343 64 nb. nb.
Summe 0-60cm 44,0 1,1 1127 98 766 49 670 114 4 n.b.
Summe 0-90cm 52,7 1,1 1418 142 949 69 981 228 4  nb.
C N P K Ca Mg Al Fe Mn H

Waurzelraum [= Mineralboden (0-60 cm) + Humusauflage]

Kapazitatsparameter

C N P K Ca Mg Al Fe Mn
69,1 2,0 1174 172 1319 167 1580 2420 36

{]
Grafiken
pH-Werte und Pufferbereiche (siehe Kapitel 6.2) Zusammensetzung Kationenaustauschkomplex (KAK =100%)
P Na BENIK Ca M Al Fo | Mn H
om0t pHKCI.I pH [ Na BEK HENCa BNV A EENFe ES(Mn __ |
N
0-5 A !
~ | | e
& 5-10cm O‘:..‘_‘ - i
] T . -
o / L
= / I L
60-90cm 4 60-80cm I
b L (1 -
90-140cm D -
140-200cm - | |
S| o]
30 32 34 3B 38 40 42 44 46 48 50 52 54 e —
oH - Wert 0% 20% 40% 0% 80%

Griin = basische Kationen / Rot = saure Kationen
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Bad Schandau

Punkt 86

Lage:

Forstamt Bad Schan-
dau, Revier Lichten-
hain,

Abteilung 3568 a 09

Bestand:
Kiefer (83 Jahre) mit
Buche, Eiche

Ausgangsgestein:

Quadersandstein

Bodentyp:
Podsol

Standortsform:
PoH-6 (Postelwitzer
Sandstein-Steilhang-

Komplex)

Standortsgruppe:
Uf-SZ3

4cm O Moder, feinhumusreich

0-30 cm Ahe  podsolierter Oberbodenhori-
zont mit Huminstoffein-

Oberlage

waschungen
-40 cm Bhs  mit Huminstoffen und Sesqui-
oxiden angereicherter Horizont

Mittel- und
Hauptlage

-75am Bv durch Verwitterung verbraun-
ter und verlehmter Horizont
Basislage -110em Bv-Cv Ubergangshorizont im Kon-
taktbereich mit dem angewit-
terten Ausgangsgestein
90
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Lage/Klima

Hohe iiber NN: 215m Wuchsgebiet: Elbsandsteingebirge  Niederschlag/Jahr: 762 mm
Reliefform: Mittelhang Niederschlag/Vegetationszeit: 387 mm
Neigung: Schroff Wuchsbezirk: Untere Sichsische Schweiz  mittlere Temperatur/Jahr: 8,5°C
Hangrichtung: Siidost mittl. Temp./Vegetationszeit: 15,58€

Chemische Daten
Humusauflage

Intensitatsparameter Kapazitdtsparameter

e ) igha
Horizont pHyopHge C/N C/P Menge C N P K Ca Mg Al Fe Mn Pb Cu Zn cd
Ol+f 39 31 271 469 306 135 05 29 33 127 22 231 213 6 30 07 23 153
Oh 37 29 250 405 706 23,1 09 57 79 137 49 741 688 6 118 17 48 28,2

Summe 1012 366 14 86 112 264 71 972 900 12 147 24 7l 435

Mineralboden

I I 7 N S M

5o ‘.
Tiefenstufe pHy,opHxq C/N C/P KAK C N P K Ca Mg Al Fe Mn H BS* Mg K H+Fe

0-5cm 3,5 27 260 282 703 267 10 95 21 80 17 138 50 nb. 948 196 42 16 355
5-10 cm 35 28 485 135 05 6l 10 30 12 98 36 nb. 544 157 46 12 339
10-30 cm SESHNANS 345 385 14 426 37 74 54 466 114 nb. 065 17,1 63 13 96
30-60 cm 41 39 173 156 0,7 466 36 56 76 346 112 nb. nb. 258 104 15 100
60-90 cm 42 40 146 147 1,1 467 21 45 79 332 62 nb. nb. 269 117 10 60

Summe 0-30cm 78,7 30 581 68 184 84 703 201 nb. 1557
Summe 30-60cm 156 07 466 36 56 76 346 112 nb. nb.
Summe 0-60cm 943 3,6 1047 104 240 160 1049 313 nb. 1557
Summe 0-90cm 1090 4.7 1514 125 285 239 1381 375 nb. 1557
C N P K Ca Mg Al Fe Mn H

Wurzelraum [= Mineralboden (0-60 cm) + Humusauflage]
Kapazitatsparameter
t/ha kg/ha

C N P K Ca Mg Al Fe Mn
130,9 5,1 1132 216 504 231 2021 1213 12

{3
Grafiken
pH-Werte und Pufferbereiche (siehe Kapitel 6.2) Zusammensetzung Kationenaustauschkomplex (KAK=100%)
Na BEJK Ca M Al Fe Mn IH
it PHycr PHy0 " Ne BEK EENCa WEEMg EENA MENFe WM _ |
Oh "
’ 0-5cm
0-5cm
e 5-10¢cm 5-10cm
®  10-30cm P
_"3 30-80cm 10-30cm
£
60-90cm
§0-1400m| SosebEn
140-200cm
60-30cm
22 24 26 28 30 32 34 38 38 40 42 44 48 e
pH - Wert

Griin = basische Kationen / Rot = saure Kationen
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LauRBnitz

Punkt 89

Lage:

Forstamt Laufinitz,
Revier Ottendorf,
Abteilung 0319 a 09

Bestand:

Kiefer (46 Jahre) mit
Fichte, Birke
Ausgangsgestein:
Lausitzer Granit,

sandbeeinfluft

Bodentyp:

Braunerde
Standortsform:
LaGt-5 (Lausnitzer

Granit-Braunerde)

Standortsgruppe:
Um-M2

Hauptlage

Mittellage

Basislage

92

Anhang

-80cm

Bv-Cv1

Bv-Cv2

rohhumusartiger Moder
schwach podsoliger Oberbo-
denhorizont mit Huminstoffein-

waschungen

durch Verwitterung verbraunte
und verlehmte Horizonte

Ubergangshorizont im Kontakt-
bereich mit dem angewitterten
Ausgangsgestein

Ubergangshorizont im Kontakt-
bereich mit dem angewitterten

Ausgangsgestein



Lage/Klima

Hohe iiber NN: 195m Wuchsgebiet: Lausitzer Loss-Hiigelland  Niederschiag/Jahr: 677 mm
Reliefform: flachgeneigte Flache Niederschlag/Vegetationszeit: 346 mm
Neigung: mittel geneigt Wuchsbezirk:  Nordwest-Lausitzer-Hiigelland  mittlere Temperatur/Jahr: 8,3°C
Hangrichtung: Siidost mittl. Temp./Vegetationszeit: 15,5°C

Chemische Daten
Humusauflage

- Intensitatsparameter Kapazitatsparameter
T el “ gha

Horizont  pHy,o pHgcy C/N C/P Menge C N Mg Fe Mn Pb Cd
Ol+f 39 3,1 205 364 478 198 10 54 65 18 45 375 522 11 65 13 40 19,1
Oh 36 29 235 354 724 215 09 61 119 172 55 706 830 7 12,1 1,2 4,1 21,7

Summe 120,2 412 1,9 il5 184 360 100 1081 1352 18 186 25 8§, 40,8
Mineralboden

——m_

Tiefenstufe pHy,o pHgxcy C/N C/P KAK C Fe Mg K H+Fe
0-5cm 35 2,7 266 206 985 390 1,5 190 28 160 16 228 60 3 10,04 22,0 26 14 267
5-10 cm 36 29 538 10,0 04 241 17 36 9 167 41 34001 137 24 15 216
10-30 cm 3 o 36,8 227 1,1 943 44 52 18 500 6l 13 nb. 124 22 16 48
30-60 cm 41 38 249 202 14 1616 76 69 30 589 100 nb. nb 170 29 23 63
60-90 cm 44 42 10,1 54 1,0 1059 35 40 24 174 65 nb. nb. 325 59 26 102

Summe 0—30cm 71,7 3,0 1373 89 248 43 895 162 18 14,05
Summe 30-60cm 202 14 1616 76 69 30 589 100 nb. nb.
Summe 0-60cm 92,0 44 2989 164 317 73 1484 262 18 14,05
Summe 0-90cm 974 54 4048 199 357 97 1658 327 18 14,05
C N p K Ca Mg Al Fe Mn H

Wurzelraum [= Mineralboden (0-60 cm) + Humusauflage]

I

C N P K Ca Mg Al Fe Mn
1332 6,3 3104 348 677 173 2565 1614 37

Grafiken

pH-Werte und Pufferbereiche (siehe Kapitel 6.2) Zusammensetzung Kationenaustauschkomplex (KAK = 100%)

[ 'Na BSMK HENC> HEMg WA BFe W0IMn _ |H

—_— PHyq PHpyy

Oh

0-5¢cm
5-10cm
10-30cm =
30-80cm
60-20cm
90-140cm
140-200cm

0-5cm

5-10cm

10-30cm

Tiefenstufe

30-60cm

60-90cm

22 24 28 28 30 32 34 36 38 40 42 44 4p

pH - Wert e

Griin = basische Kationen / Rot = saure Kationen
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Anhang



Kamenz

Punkt 90

Lage:

Forstamt Kamenz
(Elstra),

Revier Grofnaundorf,
Abteilung 0145 a 21

Bestand:
Kiefer (44 Jahre) mit
Fichte, Birke

Ausgangsgestein:
Lausitzer Zweiglim-

mergranit

Bodentyp:

Braunerde
Standortsform:
LaGt-5h (Lausnitzer

Granit-Braunerde)

Standortsgruppe:
Uf-M2

Hauptlage

Mittellage

Basislage

94

Anhang

rohhumusartiger Moder
schwach podsoliger Oberbo-
denhorizont mit Huminstoffein-

waschungen

durch Verwitterung verbraunte
und verlehmte Horizonte

Ubergangshorizont im Kontakt-
bereich mit dem angewitterten
Ausgangsgestein



Lage/Klima

Hohe iiber NN: 345m Wuchsgebiet: Lausitzer Loss-Hiigelland Niederschlag/Jahr: 800 mm
Reliefform: Mittelhang Niederschlag/Vegetationszeit: 420 mm
Neigung: mittel geneigt Wuchsbezirk: ~ Nordwest-Lausitzer-Hiigelland — mittlere Temperatur/Jahr: 7,7°C
Hangrichtung: Siid mittl. Temp./Vegetationszeit: 15,0°C

Chemische Daten
Humusauflage

] ewsponesr | Kopiepwomesr
Horizont  pHy,o pHgcy C/N  C/P Menge C N P K Ca Mg Al Fe Mn Pb Cu Zn Cd
Ol+f 39 32 214 424 443 205 10 48 51 148 34 280 376 13 51 1,1 28 22,1
Oh 36 30 190 278 376 122 0,6 44 84 82 57 503 716 7 8,1 1,1 3,1 15,1

Summe 819 328 1,6 92 135 230 92 783 1092 20 132 22 59 B2
Mineralboden

Kapazitatsparameter Anteile (%) der KAK

D] o k| Besmsigmeto
Tiefenstufe pHy,o pHxey C/N C/P KAK C N P K Ca Mg Al Fe Mn H BS* Mg K H+Fe
0-5 cm 37 30 21,7 130 849 220 10 170 25 75 14 239 41 11 520 159 28 1,6 181
5-10 cm Sl 3 S8 11057 50:0.61| MI73EEN] a7 9 224 15 15 262 11,0 23 15 105
10-30 cm 45 OB/ 279 236 16 813 84 63 26 523 anb. 73 nb. 167 29 29 nb
30-60 cm 40 38 26,30 M7, 73S RS §1 02707 67 3] 625 nb. 8 nb. 17,1 29 28 nb.
60-90 cm 42 40 20,5 9,1 1,0 1315 82 54 32 469 nb. 79 nb.

Summe 0-30cm 56,3 3,1 1156 128 165 49 985 56 99 782

Summe 30-60cm 17,7 1,3 1027 97 67 31 624 nb. 83 b

Summe 0-60cm 739 45 2183 225 232 80 1609 56 181 7,82

Summe 0-90cm 830 55 3498 307 286 112 2079 56 260 7,82
C N P K Ca Mg Al Fe Mn H

Wurzelraum [= Mineralboden (0-60 cm) + Humusauflage]

Kapazititsparameter

kg/ha

C N P K Ca Mg Al Fe Mn
106,7 6,1 2275 360 462 172 2393 1148 202
Grafiken
pH-Werte und Pufferbereiche (siehe Kapitel 6.2) Zusammensetzung Kationenaustauschkomplex (KAK=100%)
OHOf PHycr PHpy0 | Na BSK EEICa EEMg EENA BENFe (BMn _|H
0-5cm |
®  10-30cm = = _—
® 4 X h
" so-s0em ‘.\ .
a0-140em 30-60cm
60-90¢cm
22 24 26 28 30 32 3.4 36 38 40 42 44 48 : -
| B 0% 20% 0% 0% 80% 1

Griin = basische Kationen / Rot = saure Kationen

Anhang



Kamenz

Punkt 91

Lage:

Forstamt Kamenz
(Elstra),

Revier Brauna,
Abteilung 0161 b 00

Bestand:
Stieleiche (133 Jahre)

Ausgangsgestein:
Geschiebesand

Bodentyp:

Braunerde

Standortsform:
MzS-4 (Méglenzer
Sand-Braunerde)

Standortsgruppe:
Um-M1

Hauptlage

Mittellage

Basislage

Ausgangsgestein
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Anhang

-105 cm

-140 cm

Ah

Bvi

Bv2

Bv-Cv

typischer Moder
humoser Oberbodenhorizont

durch Verwitterung verbraunte
und verlehmte Horizonte

Ubergangshorizont im Kontakt-
bereich mit dem angewitterten
Ausgangsgestein

mineralischer Untergrundhori-
zont (Ausgangsgestein)



Lage/Klima

Hohe iiber NN: 175m Wuchsgebiet: Diiben-Niederlausitzer ~Niederschlag/Jahr: 678 mm
Reliefform: Senke Altmorinenland Niederschlag/Vegetationszeit: 349 mm
Neigung: schwach geneigt Wuchsbezirk: Thiendorfer Randplatten  mittlere Temperatur/Jahr: 8,8°C
Hangrichtung: Nord und Hochflichen mittl. Temp./Vegetationszeit: 15,9°C

Chemische Daten
Humusauflage

Intensitdtsparameter Kapazitatsparameter
L e ] ko

=

i

Horizont pHy,opHge C/N C/P Menge C N P K Ca Mg Al Fe Mn Pb Cu Zn

Ol+f 42 36 164 278 384 105 06 38 64 194 39 265 327 46 22 08 22 11,5

Oh 38 32 159 236 674 11,2 0,7 48 89 116 57 572 816 21 57 L1 29 13,5
Summe 1058 21,7 1,3 8 153 310 96 838 1143 68 79 19 5,1 25,0

Mineralboden

kel — —
Tiefenstufe pHy,opHge C/N C/P KAK C N P K Ca Mg Al Fe Mn H BS* Mg K H-+Fe

0-5 cm 39 31 17,8 166 62,6 212 12 128 24 82 9 150 30 13 507 199 25 21 223
5-10 cm SIONEN39 400 90 05 99 20 50 7 152 19 14 352 161 22 19 174
10-30 cm 4,1 37 234 17,2 1,1 354 48 86 12 471 nb. 42 nb 138 16 20 ab.
30-60 cm 43 39 173 168 12 478 69 109 15 483 nb. 41 nb. 182 1,8 2,6 nb.
60-90 cm 45 39 148 142 13 475 72 117 18 418 nb. 60 nb. 212 24 30 nb.
90-140cm 4,5 3,9 13,5 41 00 412 76 163 28 651 nb. 27 nb 197 25 21 nb.
140-200cm 4.8 39 146 41 00 866 98 947 220 326 nb. 166 nb. 644 153 2,1 nb.

Summe 0-30cm 47,4 28 580 92 217 28 772 49 69 859

Summe 3060cm 16,8 12 478 69 109 15 483 nb. 41 nb.

Summe 0-60cm 64,2 4,0 1059 161 327 43 1255 49 110 8,59

Summe 0-90cm 784 52 1534 233 444 61 1673 49 170 8,59
C N P K Ca Mg Al Fe Mn H

Wourzelraum [= Mineralboden (0-60 cm) + Humusauflage]
Kapazitatsparameter
t/ha k

C N P K Ca Mg Al Fe Mn
859 53 1144 314 637 139 2093 1192 177

5

(]
Grafiken
pH-Werte und Pufferbereiche (siehe Kapitel 6.2) Zusammensetzung Kationenaustauschkomplex (KAK=100%)
L Na ESiK HEIc: HEV; EEA EEFe [iMn IH
- PHger PHp,p __
_—
Oh S 0-5cm
0-5em <
5-10cm
@ 5toem —
2 S— X
g 1030em ~~ 10-30cm
g 30-80cm > 30-60cm
=
S0-80cm 60-90cm
90-140cm
90-140cm
140-200cm;
140-200cm)|
26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 45 48 50 o
pH - Wert

Griin = basische Kationen / Rot = saure Kationen

Anhang



StraBgrabchen

Punkt 93

Lage:

Forstamt Strafigrib-
chen, Revier Mil-
strich,

Abteilung 0430 a 06

Bestand:
Kiefer (8 Jahre) mit
Birke

Ausgangsgestein:
Geschiebesand

Bodentyp:

Braunerde

Standortsform:
SaS-6/L (Sackwiizer

Sand-Braunerde,

AY

lehmunterlagert)

J

Diirre Stiicke',/

| A&\ -
Vi

\ / et

Standortsgruppe:
Tm-Z22+

Hauptlage

Mittellage

Basislage

Ausgangsgestein

98

Anhang

1 Bvl

Bv2

Bv-Cv

C1

C2

typischer Rohhumus
podsolierter Oberbodenhori-
zont mit Merkmalen relikti-
scher Bodenbearbeitung und
Huminstoffeinwaschung

durch Verwitterung verbraun-
te und verlehmte Horizonte

Ubergangshorizont im Kon-
taktbereich mit dem angewit-
terten Ausgangsgestein

mineralischer Untergrundhori-
zont (Ausgangsgestein)

Ausgangsgestein



Lage/Klima

Hohe iiber NN: 140 m Wuchsgebiet: Diiben-Niederlausitzer
Reliefform: Ebene Altmorinenland
Neigung: Wauchsbezirk: Thiendorfer Randplatten
Hangrichtung: und Hochfldchen

Chemische Daten
Humusauflage

Niederschlag/Jahr: 599 mm
Niederschlag/Vegetationszeit: 306 mm
mittlere Temperatur/Jahr: 8,5°C
mittl. Temp./Vegetationszeit: 15,7°C

| wsparomeer | Kopeadpramew |
(e e | [ e kgha
Horizont  pHy,oPHkg C/N C/P Menge C N P K Ca Mg Al Fe Mn Pb Cu Zn Cd
Ol+f 40 34 233 402 569 179 08 45 43 202 46 351 680 9 47 1,0 28 22,8
Oh 38 32 239 365 6955 177 0,7 48 57 193 70 568 1323 11 77 13 34 27,8
Summe 1264 356 1,5 93 100 396 115 920 2003 20 124 22 6,2 50,6
Mineralboden
[ spuameter | Kopoupwamesr | Amlle(0derKAK__
T e e [ kg | -bensiummco |
Tiefenstufe pHy,opHixq C/N C/P KAK C N P K Ca Mg Al Fe Mn H BS* Mg K H+Fe
0-5 cm 42 33 250 150 199 52 02 35 7 63 4 58 16 nb. 209 31,5 26 12 216
5-10 cm 43 33 155 32 01 46 35 3 59 I8 nb 1,09 246 23 14 179
10-30 cm 43 39 142 91 00 418 21 63 7 271 wnb. 21 nb. 166 16 14 nb.
30-60 cm 43 40 129 10,1 00 790 48 71 9 422 n.b. 19 ob. 162 1,3 2,1 nb.
60-90 cm 43 4,1 86 54 00 451 45 72 11 252 nb. 18 nb. 258 24 3,0 nb.
90-120cm 4,5 3.8 39 nb. 00 100 17 58 9 97 nb. nb. nb. 426 37 24 nb
120-160cm 4,5 3.8 485 136 1,3 619 227 2042 322 1521 nb. 44 nb. 453 85 1,9 nb.
Summe 0-30cm 17,5 04 498 34 161 15 387 34 21 3,19
Summe 30-60cm 10,1 0,0 790 48 71 9 422  n.b. 19 nb.
Summe 0-60cm 27,6 04 1288 81 232 24 809 34 40 3,19
Summe 0-90cm 33,0 04 1739 126 304 35 1061 34 58 3,19
C N P K Ca Mg Al Fe Mn H
Waurzelraum [= Mineralboden (0-60 cm) + Humusauflage]
Kapazitatsparameter
C N P K Ca Mg Al Fe Mn
632 19 1381 181 627 139 1729 2036 60
Grafiken
pH-Werte und Pufferbereiche (siehe Kapitel 6.2) Zusammensetzung Kationenaustauschkomplex (KAK = 100%)
it y pHKCI PHH20 ik HllCa BV Bl A WEFe M Mh _ |H
Oh "
\\
0-5cm
o S5ocm o
‘;‘a 10-30cm T
% 30:800m N
" so-s0em ':,'-
90-140¢m| s
140-200cm
26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 48 4B S50
pH - Wert

Griin = basische Kationen / Rot = saure Kationen
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Anhang



Dresden

Punkt 95

Lage:

Forstamt Dresden,
Revier Biihlau,
Abteilung 0064 b 01

Bestand:
Kiefer (48 Jahre)

Ausgangsgestein:
Sand

Bodentyp:

Braunerde
Standortsform:
BtS-5 (Brottewitzer

Sand-Braunerde)

Standortsgruppe:
Um-M2

Ausgangsgestein

100

Anhang

Aeh

Ah-Bv

Bv

Bv-Cv

Cv

Moder, feinhumusarm
schwach podsoliger Oberbo-
denhorizont mit Huminstoff-
einwaschungen

humoser, durch Verbraunung
und Verlehmung gekennzeich-
neter Oberbodenhorizont

durch Verwitterung verbraun-
ter und verlehmter Horizont

Ubergangshorizont im Kon-
taktbereich mit dem angewit-
terten Ausgangsgestein

angewitterter bzw. verwitterter
Untergrundhorizont der Zer-
satzzone (Ausgangsgestein)

Ausgangsgestein




Lage/Klima

Hohe iiber NN: 250 m
Reliefform: flachgeneigte Fliche
Neigung: schwach geneigt
Hangrichtung: Stidwest

Chemische Daten
Humusauflage

Intensitatsparameter

t/ha
Horizont  pHy,o pHgcy C/N  C/P Menge C
Ol+f 3,7 3,1 232 401 672 267
Oh 36 30 240 317 388 94
Summe 1060 36,1

Mineralboden

Intensititsparameter

Tiefenstufe pHy,o pHxcy C/N C/P KAK C

0-5cm 40 32 295 nb. 414 126
5-10 cm 40 33 40,6 14,4
10-30 cm 42 39 26,8 31,3
30-60 cm 42 40 9,1 29,7
60-90 cm 4,1 4,1 88 17,2
90-140cm 44 44 2,1 16,0
140-200cm 44 44 2,1 16,0
Summe 0-30cm 58,3

Summe 30-60 cm 29,7

Summe 060 cm 88,0

Summe 0-90 cm 105,2

C

Wurzelraum [= Mineralboden (0-60 cm) + Humusauflage]

Grafiken

Wuchsgebiet:

N
1,1
0.4
1,5

]

N

04
0,5
1,0
0,9
0,5
0,0
0,0
1.9
0,9
2,8
33
N

P
67
30
96

K
69
43
112

123
63
45
108
157
K

Kapazitatsparameter

kg/ha
Ca Mg
166 59
50 36
217 96

Kapazitatsparameter
kg/ha
Ca Mg
43 3
29 2
55 4
45 4
45 4
86 26
58 28
125 9
45 4
170 13
25 W
Ca Mg

Westlausitzer Platte
und Elbtalzone

Wuchsbezirk: Moritzburg-Radeberger Hiigelland

Al
490
300
791

179
199
558
290
323
2586
804
936
290
1226
1548
Al

Kapazitatsparameter

Niederschlag/Jahr:

Niederschlag/Vegetationszeit:
mittlere Temperatur/Jahr:
mittl. Temp./Vegetationszeit:

Fe
802
477
1278

Fe
25
16
28

10
n.b.
n.b.

69

78
88

Mn
11
3
14

Pb
7,6
6.2
13,9

5,03
1,70
0,44
n.b.
n.b.
n.b.
n.b.
7,10
n.b.
7,10
7,17

Cu
1,9
0.9
2,8

OH
(=%

Zn
3,6
1,7
513

700 mm
375 mm
8,5°C
15,5°C

ha

20,5
78
28,2

BS* Mg K H+Fe
10,6 0,9 1l )T
86 06 12 94
79 05 1,3 28
19,2 i 2,8 1,2
153 0,7 29 1,2
390 nb. 63 5,1
378 nb. 64 52

t/ha

C

124,1

pH-Werte und Pufferbereiche (siehe Kapitel 6.2)

N

4.4

P
96

K

220

kg/ha

Ca
387

Mg Al
109 2016

Fe Mn
1357 37

Zusammensetzung Kationenaustauschkomplex (KAK=100%)

OI+Of

§-10em .-
10-30cm
30-60cm
60-90cm

$0-140cm

Tiefenstufe

140-200cm

PHgcr PHyy
0-5cm:

pH - Wert

26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 50

0-5cm|

5-10cm

10-30cm

30-80cm

60-80cm

90-140cm

140-200cm

0%

[TNe HEK EECa EEMg AN [BEEFe

Mn H

Griin = basische Kationen / Rot = saure Kationen

Anhang



Lohmen

Punkt 99

Lage:

Forstamt Lohmen,
Revier Fischbach,
Abteilung 0115 d 01

Bestand:
Birke (36 Jahre) mit

Eiche

Ausgangsgestein:
Sand/Lausitzer Granit

Bodentyp:
Braunerde-Pseudogley

Standortsform:
MoGB-5 (Moritzbur-
ger Sand-Granit-

Braunstaugley)

Standortsgruppe:
Um-M2w

Hauptlage

Mittellage

Basislage

102

ndmihie
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Anhang

-55cm

-70 cm

Sw-Bv

Swd

sd

Moder, feinhumusarm

schwach podsoliger Oberbo-
denhorizont mit Huminstoff-

einwaschungen

verbraunter Ubergangshorizont
mit geringen Stauwassermerk-

malen

stauwasserleitender / stauender
Unterbodenhorizont

wasserstauender, dichter Unter-
bodenhorizont



Lage/Klima

Hohe iiber NN: 280 m Wuchsgebiet: Westlausitzer Platte  Niederschlag/Jahr: 770 mm
Reliefform: flachgeneigte Fliche und Elbtalzone  Niederschlag/Vegetationszeit: 390 mm
Neigung: schwach geneigt mittlere Temperatur/Jahr: 8,2°C
Hangrichtung: Siid Wuchsbezirk: Moritzburg-Radeberger Hiigelland  mittl. Temp./Vegetationszeit: 15,5°C

Chemische Daten
Humusauflage

Intensititsparameter

Horizont  pHg,q pHgey C/N  C/P Menge C

Ol+f 44 36 18,1 420 309
Oh 41 33 192 365 58,6

12,3
16,3

Summe 89,4 28,6

Mineralboden

Tiefenstufe pHy,o pHxe C/N C/P KAK

0-5 cm 39 2,8 234 257 1324
5-10 cm 39 3,0 87,7
10-30 cm 4,1 34 57,6
30-60 cm 43 35 46,1
60-90 cm 46 3,1 65.9
Summe 0-30 cm
Summe 30-60 cm

Summe 0—60 cm
Summe 0-90 cm

C
20,2
14,3
31,0
26,7
6,8
65,5
26,7
92,2
99,0

C

N
0,7
0,8
1.5

N
0,9
0,5
1,4
1,5
1.0
2,8
1.5
43
53
N

P
78
84
379
897
1100
541
897
1438
2538
P

61
161
222

K
20
21
82
162
227
124
162
286
513
K

Wurzelraum [= Mineralboden (0-60 cm) + Humusauflage]

b
H|

Kapazitatsparameter

Ca Mg Al Fe Mn Pb Cu Zn Cd
196 52 355 372 9 37 07 49 27,8
197 106 933 885 8 84 12 53 35,1
393 158 1288 1256 17 12,1 19 10,1 62,9

Kapazitatsparameter Anteile (%) der KAK

kg/ha
Ca Mg Al Fe Mn H BS* Mg K H+Fe
144 17 240 74 S Bl DRoN S B 117 A
68 18 316 59 nb. 200 139 32 1,1 110
136 73 957 95 nb. nb. 142 46 1,6 39
411 322 1516 119 nb. nb. 259 112 1,8 27
1825 1519 879 nb. 31 12,09 678 36,1 1,7 35
349 108 1513 228 3 524
411 322 1515 119 nb. nb.
759 431 3029 347 3 524
2584 1950 3909 347 34 17733
Ca Mg Al Fe Mn H

Kapazitatsparameter

@ N P K Ca Mg Al Fe Mn
1208 5,8 1512 508 1152 589 4316 1603 20
Grafiken
pH-Werte und Pufferbereiche (siche Kapitel 6.2) Zusammensetzung Kationenaustauschkomplex (KAK =100%)
a #Z0K ECe MEMg EENA WMlFe S{Mn _ |H
O1Of = PHkq PHzp
Oh c”r
o-5cm!
e 5-10cm
3
& 10-300m e
::._% 30-50cm o
50-80em -
90-140cm
140-200em{
26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 S50
pH - Wert

Griin = basische Kationen / Rot = saure Kationen
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Moritzburg

Punkt 101

Lage:

Forstamt Moritzburg,
Revier Meifsen,
Abteilung 51 a

Bestand: — | e GRS QAP waw, o
Eiche (92 Jahre) mit ‘ : /i e : % SNRL. Umpspeicherwaik.

. \ T | ] Bl 1 \ Niederwartha
Buche, Hainbuche, S N ; R by
Ahorn

Ausgangsgestein:

Syenit
Bodentyp:
Braunerde
Standortsform:
CoSy-5h (Cossebau-
der Syenit-Braunerde)
Standortsgruppe:
Um-M2
o Mullartiger Moder
B 0-5/10 cm Ah humoser Oberbodenhorizont
Hauptlage
-50cm Bv durch Verwitterung verbraun-
ter und verlehmter Horizont
Basislage -70/90 em Bv-Cv Ubergangshorizont im Kon-
taktbereich mit dem angewit-
terten Ausgangsgestein
Ausgangsgestein Cv angewitterter bzw. verwitter-
ter Untergrundhorizont der
Zersatzzone (Ausgangsgestein)
104

Anhang



Lage/Klima

Héohe iiber NN: 190 m
Reliefform: Mittelhang
Neigung: schroff
Hangrichtung: Siidwest

Chemische Daten
Humusauflage

Horizont  pHy,o pHgey C/N  C/P
Ol+f 42 3,6 17,7 193
Oh 40 32 156 124
Summe

Mineralboden

Intensitatsparameter

Wuchsgebiet:

S#chsisch-Thiiringisches  Niederschlag/Jahr: 650 mm
Loss-Hiigelland Niederschlag/Vegetationszeit: 345 mm
mittlere Temperatur/Jahr: 8,4°C

mittl. Temp./Vegetationszeit: 15,5°C

Wuchsbezirk: Nordliche Mulde-Loss-Hiigelland

Menge C

15,5
17,7
33,1

4,9
3,9
8,8

Tiefenstufe pHy,o pHge C/N C/P KAK C

0-5 cm 42 34 18,1 38 131,1
5-10 cm 44 36 46,9
10-30 cm 46 3,7 23
30-60 cm 47 38 1139
60-90 cm 48 38 1104
90-130cm 5,1 3,7 103,0
Summe 0-30 cm

Summe 30-60 cm

Summe 0—60 cm
Summe 0-90 cm

16,1
7.1
274
34,5
19,7
6,8
50,6
34,5
85,0
104,7
C

N
0,3
0,3
0,5

— Tewe] o]

N
0,9
04
1,6
1,5
0,6
0,0
2,8
1.5
4,3
4,8
N

424

513
2504
3801
3609
2483
3442
3801
7243
10852

P

K
24
27
51

38

25

101
113
124
105
164
113
276
401

K

Wurzelraum [= Mineralboden (0-60 cm) + Humusauflage]

C
93,8

N

P

K

Kapazitatsparameter

kg/ha

H|

Ca Mg Al Fe Mn Pb Cu Zn Cd
105 66 151 282 17 16 03 16 9,3
62 101 245 509 10 28 04 19 513
168 167 396 792 27 44 0,7 34 14,6

Intensitdtsparameter Kapazitatsparameter Anteile (%) der KAK

P K Ca Mg Al Fe Mn H

*
BS* Mg K H+Fe

161 28 164 8 2SR R3S IS 553 R - () NS 5

97 22 53 15 078 502 122 43 72

714 177 1042 40 8 nb. 309 83 15 12

1522 499 1337 27 103 nb. 442 149 10 05

1374 607 1582 45 80 nb. 407 163 10 08

1773 1389 1379 92 81 nb. 364 308 07 13

971 227 1258 54 126 2,14

1522 499 1337 27 103 nb.

2494 726 2595 81 229 2,14

3868 1334 4178 126 308 2,14

Ca Mg Al Fe Mn H

Ca

48 7300 328 2661

Mg

894 2991

Al

Fe

872

Mn
255

Zusammensetzung Kationenaustauschkomplex (KAK =100%)

{]
Grafiken
pH-Werte und Pufferbereiche (siehe Kapitel 6.2)
O+Of _»PHgcy PHyy
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oh <
0-5em .
@ 5-10cm \.
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»  10-30cm L}
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‘s 30-80cm »
F |
80-80cm *
90-140cm .
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Griin = basische Kationen / Rot = saure Kationen

Anhang



Moritzburg

Punkt 103

Lage:

Forstamt Moritzburg,
Revier Oberau,
Abteilung 124 al

Bestand:
Kiefer (22 Jahre)

Ausgangsgestein:
Sand/Lausitzer Granit

Bodentyp:

Braunerde

Standortsform:
HeGt-5 (Heidemiihlen
Sand-Granit-Braun-
erde)

Standortsgruppe:
Um-M2

(6] rohhumusartiger Moder

Aeh  schwach podsoliger Oberbo-
denhorizont mit Huminstoft-

einwaschungen
Haupt- und
Mittellage -55cam Bv durch Verwitterung verbraun-
ter und verlehmter Horizont
Basislage -95cm Bv-Cv Ubergangshorizont im Kon-
taktbereich mit dem angewit-
....................... : oy : e terten Ausgangsgestein
Ausgangsgestein/ -115cm C-Sd  wasserstauender Untergrund-
Auflockerungszone horizont des Ausgangsgesteins
106

Anhang



Lage/Klima

Hohe iiber NN: 170m Wuchsgebiet: Westlausitzer Platte  Niederschlag/Jahr: 659 mm
Reliefform: Ebene und Elbtalzone  Niederschlag/Vegetationszeit: 353 mm
Neigung: sehr schwach  Wuchsbezirk: Moritzburg-Radeberger  mittlere Temperatur/Jahr: 8,4°C
Hangrichtung: ohne Richtung Hiigelland  mittl. Temp./Vegetationszeit: 15,5°C

Chemische Daten
Humusauflage

Intensitdtsparameter Kapazitiatsparameter
I [ ] s

H

Horizont  pHy,o pHyxcy C/N C/P Menge C N P K Ca Mg Al Fe Mn Pb Cu Zn Cd
Ol+f 42 36 181 255 336 76 04 30 S0 95 33 258 331 16 23 05 19 13,5
Oh 38 32 17,0 182 636 99 06 54 120 114 76 742 80 16 72 11 41 254

Summe 97,3 17,5 1,0 8 170 209 109 1001 1200 32 95 16 60 38,9
Mineralboden

Tiefenstufe pHy,opHgeg C/N C/P KAK C N P K Ca Mg Al Fe Mn H BS* Mg K H+Fe

0-5 cm 40 33 244 144 629 295 1,2 206 27 125 12 178 16 17 357 247 29 21 134
5-10 cm 41 36 309 122 04 205 27 84 9 109 6 27 216 278 33 32 115
10-30 cm 44 40 32,5 194 03 861 100 107 15 708 nb. 57 nb. 116 1,3 28 nb.
30-60 cm 44 40 344 138 00 1199 124 135 23 1189 nb. 62 nb. 94 1,3 21 nb
60-90 cm 45 37 379 80 00 1746 221 68 117 877 nb. 188 3,04 327 60 35 L9
90-130cm 4,6 40 200 46 00 1329 138 147 32 873 nb. 48 nb. 138 23 31 nb.

Summe 0-30cm 61,1 1,9 1272 155 316 35 995 22 101 573

Summe 30-60cm 13,8 00 1199 124 135 23 1189 nb. 62 nb.

Summe0-60cm 74,9 19 2471 279 451 58 2184 22 163 5,73

Summe 0-90cm 83,0 1,9 4217 500 1136 175 3061 22 351 877
@ N P K Ca g Al Fe Mn H

=2

Wurzelraum [= Mineralboden (0-60 cm) + Humusauflage]
Kapazitatsparameter

C N P K Ca Mg Al Fe Mn
924 29 2555 449 660 168 3184 1223 196

‘i
Grafiken
pH-Werte und Pufferbereiche (siehe Kapitel 6.2) Zusammensetzung Kationenaustauschkomplex (KAK =100%)
pHyy PHy T | Na BNk EENC: HEvg SERA EFe EiMn __IH
o+t - [
Oh i
0-5cm - -
\\ 5-10cm
g 5-10cm S I
g 10-30cm 10-30cm
s 30-60cm =
T so0em < St
90-140cm £0-90cm
140-200cm
— 90-130cm
30 32 34 3656 38 40 42 44 46 48 50 52 54 -
g . o 40% 8%

Griin = basische Kationen / Rot = saure Kationen

Anhang



GroRenhain

Punkt 113

Lage:

Forstamt Grofenhain
(Weifsig),

Revier Frauenhain,
Abteilung 227 bl

Bestand:
Kiefer (33 Jahre)

Ausgangsgestein:
Flugsand

Bodentyp:

Braunerde

Standortsform:
BtS (Brottewitzer
Sand-Braunerde)

Standortsgruppe:
Tm-Z2

Hauptlage

Basislage Bv

Bv-Cv

Ausgangsgestein

108
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rohhumusartiger Moder
podsolierter Oberbodenhori-
zont mit Merkmalen relikti-

scher Bodenbearbeitung und
Huminstoffeinwaschung

Oberbodenhorizont mit Merk-
malen reliktischer Bodenbear-
beitung

durch Verwitterung verbraun-

ter und verlehmter Horizont

Ubergangshorizont im Kon-
taktbereich mit dem angewit-
terten Ausgangsgestein

Ausgangsgestein



Lage/Klima

Hohe iiber NN: 110m Wuchsgebiet: Diiben-Niederlausitzer Niederschlag/Jahr: 595 mm
Reliefform: Ebene Altmorinenland Niederschlag/Vegetationszeit: 314 mm
Neigung: Wuchsbezirk: Thiendorfer Randplatten  mittlere Temperatur/Jahr: 8,8°C
Hangrichtung: und Hochfldchen mittl. Temp./Vegetationszeit: 15,8°C

Chemische Daten
Humusauflage

Intensititsparameter Kapazitatsparameter

H|

Horizont pHy,opHyxg C/N C/P Menge C N P K Ca Mg Al Fe Mn Pb Cu Zn Cd
Ol+f 42 35 22,1 333 342 106 05 32 3SR 00238 5 1,9 06 26 10,3

Summe 34,2 10,6 05 32 35 111 23 190 238 5 1,9 06 26 10,3
Mineralboden

Intensitatsparameter Kapazitatsparameter Anteile (%) der KAK

Tiefenstufe pHy,opHgcy C/N C/P KAK C N P K Ca Mg Al Fe Mn H BS* Mg K H+Fe
0-5 cm 41 3,5 359 150 37,7 163 05 109 18 68 6 12082 TR hEMIDNTISE B22 N 252 8808 SRI513
5-10 cm 40 3,6 314 13,6 04 109 13 72 3 141 22 nb. 124 21,5 19 15 104
10-30 cm 43 4] 145 194 00 463 24 82 9 292 26 nb. nb. 169 1,8 15 34
30-60 cm 43 43 128 324 00 671 33 100 17 436 nb. nb. nb. 166 23 1,5 nb.
60-90 cm 43 473 11,5 19,1 00 517 35 93 20 390 nb. nb. nb. 19,1 3,1 1,7 nb.
90-140cm 44 42 78 80 00 520 54 109 14 447 nb. nb. nb. 203 19 22 b
140-200cm 4,6 472 78 38 00 554 73 133823 536 nb. nb. nb 206 25 25 nb
Summe 0-30cm 492 08 680 55 222 20 553 69 nb. 339
Summe 30-60cm 324 00 671 35 100 17 436 nb. nb. nb.
Summe0-60cm 81,6 08 1352 89 322 37 989 69 nb. 3,39
Summe 0-90cm 100,7 0,8 1869 125 415 57 1379 69 nb. 3,39
C N P K Ca Mg Al Fe Mn H
Wurzelraum [= Mineralboden (0—60 cm) + Humusauflage]
e
C N P K Ca Mg Al Fe Mn
922 1,3 1384 125 433 60 1179 306 5
Grafiken
pH-Werte und Pufferbereiche (siehe Kapitel 6.2) Zusammensetzung Kationenaustauschkomplex (KAK=100%)
; | [ Na ESK EEIC: EEMg EEA EEiFe ENIMn __IH
OMOf pH KCl PHy |
o I W
i 5-10cm
o 5-10cm =
3 20-50em 30-60cm| |
F . :
£ibe} |
80-140cm :
| —_—
140-200cm - i
: L —— 140-200¢m lﬁ
30 32 34 38 38 40 42 44 46 48 50 52 54 . = X
pH - Wert 0% 20% 40% 80% B0% 100%
Griin = basische Kationen / Rot = saure Kationen
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Bad Gottleuba

Punkt 114

Lage:

Forstamt Bad Gott-
leuba,

Revier Weesenstein,
Abteilung 7548 f

Bestand:
Traubeneiche

(59 Jahre) mit Buche,
Birke

Ausgangsgestein:
Elbtalschiefer

Bodentyp:

Braunerde

Standortsform:
BdSf-5h (Bockendorfer
Schiefer-Braunerde)

Standortsgruppe:
Um-M2

0-5/10 cm

Hauptlage

-35am
Mittellage -60 cm
Basislage und -90 cm

Auflockerungszone

110

Anhang

(o] Moder, feinhumusreich

Aeh  schwach podsoliger Oberbo-
denhorizont mit Huminstoff-

einwaschungen
Bv1
durch Verwitterung verbraun-
te und verlehmte Horizonte
Bv2
C Ausgangsgestein



Lage/Klima

Hohe iiber NN: 300m Wuchsgebiet:
Reliefform: Mittelhang
Neigung: Steil
Hangrichtung: Nordwest Wuchsbezirk:

Chemische Daten
Humusauflage

Westlausitzer Platte
und Elbtalzone

Dresdner Erzgebirgsvorland

Niederschlag/Jahr: 730 mm
Niederschlag/Vegetationszeit: 390 mm
mittlere Temperatur/Jahr: 7,9°C
mittl. Temp./Vegetationszeit: 14,9°C

- Intensitdtsparameter Kapazitatsparameter
-_“m

Horizont  pHy,o pHgxcg C/N  C/P Menge C
Ol+f 42 3,6 20,1 510 192 77
Oh 37 30 16,7 218 19,0 56

Summe 38,2 13,2
Mineralboden

e | ot |

Tiefenstufe pHy,o pHgcy C/N C/P KAK C

0-5 cm 38 3,1 265 125 440
5-10 cm SI0REN3LD 27,7
10-30 cm 4,1 3,6 80,2
30-60 cm 42 36 74,0
60-90 cm 43 37 62,7
Summe 0-30 cm

Summe 30-60 cm

Summe 0—60 cm
Summe 0-90 cm

16,6
10,6
279
243
8,8
55,1
243
79,4
88,2
C

N
0,4
0,3
0,7

0,6
0,3
1,5
0,4
0.4
24
04
2,8
32
N

15
25
41

133
146
596
875
1388
875
875
1750
3138
P

30
75
105

22
19
101
110
149
142
110
252
401
K

Wurzelraum [= Mineralboden (0—60 cm) + Humusauflage]

EESE—— e

Grafiken

C
92,6

pH-Werte und Pufferbereiche (siehe Kapitel 6.2)

N

3,5

1790 357

K

Ca
54
39
93

Kapazitatsparameter

Mg
5
28
33

Al
4
340
345

Fe
3
348
351

Mn
19
6

25

0,1
43
4,5

0,1
0,5
0,5

0,8
1,7

2,4

5,8
5,7
11,5

Anteile (%) der KAK

Ca Mg Al Fe Mg K HiFe

37 6 13 43 6 2,94 32,2 52 55 514
19 6 10 57 4 207 269 52 56 584
51 20 846 130 30 033 76 15 23 66
47 21 1204 122 35 nb. 59 L1 19 44
33 29 944 202 64 nb. 75 1,8 30 85
108 32 869 229 40 534

47 21 1204 122 35 nb.

155 53 2073 351 75 534

188 82 3017 553 139 5734

Ca Mg Al Fe Mn H

Ca Mg Al Fe
248 85 2418 702

Mn
101

Zusammensetzung Kationenaustauschkomplex (KAK=100%)

oLof _« PHycy

Oh «(" -
0-5ecm
5-10cm .
10-30cm
30-80cmy

Tisfenstufe

B60-80cmy [}
90-140cm
140-200cm

pHHzO

pH - Wert

26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 50

5K EEICa EEMo WA WEFe BRIMn _ H

Griin = basische Kationen / Rot = saure Kationen
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Cunnersdorf

Punkt 118

Lage:

Forstamt Cunners-
dorf, Revier Struppen,
Abteilung 6521 a4

Bestand:
Fichte (40 Jahre)

Ausgangsgestein:
Loslehm

Bodentyp:
Braunerde-Pseudogley

Standortsform:
GbLB-5 (Grillenbur-
ger Loss-Braun-

staugley)

Standortsgruppe:
Uf-M2w

Hauptlage

Mittellage

Basislage

Ausgangsmaterial

112

Anhang

-115cm

Ah
Ap-Bv

Sw

Sd1

Sd2

rohhumusartiger Moder
humoser Oberbodenhorizont
verbraunter Oberbodenhorizont
mit Merkmalen reliktischer
Bodenbearbeitung

stauwasserleitender Unterbo-
denhorizont

wasserstauender, dichter Unter-
bodenhorizont

wasserstauender, dichter Unter-
bodenhorizont



Lage/Klima

Hohe iiber NN: 230 m  Wuchsgebiet: Elbsandsteingebirge Niederschlag/Jahr: 750 mm
Reliefform: flachgeneigte Fliche Niederschlag/Vegetationszeit: 390 mm
Neigung: mittel geneigt Wuchsbezirk: Obere Sachsische Schweiz — mittlere Temperatur/Jahr: 8,3°C
Hangrichtung: Nordost mittl. Temp./Vegetationszeit: 15,4°C

Chemische Daten
Humusauflage

Intensitatsparameter

Kapazitatsparameter
kg/ha

H

Horizont  pHyu,o pHgq C/N  C/P Menge C N P K Ca Mg Al Fe Mn Pb Cu Zn Cd
Ol+f 35 29 207 342 319 117 06 34 54 95 47 294 375 10 33 06 15 372
Oh 32 27 205 312 91 28 0l 9 18 18 15 120 154 2 5 02 05 0,9

Summe 41,0 145 07 43 72 113 62 414 529 12 48 08 2]l 4,1
Mineralboden

Anteile (%) der KAK

* =Basensattigung (%)

Tiefenstufe pHy,opHge C/N C/P KAK C N P K Ca Mg Al Fe Mn H BS* Mg K H+Fe
0-5cm 35 30 250 152 853 281 1,1 186 36 59 13 203 8 10 886 135 2,6 22 315
5-10 cm 36 32 76,2 104 03 138 21 26 8§ 266 19 12 345 82 1,7 14 119
10-30 cm 39 36 69,4 244 05 666 8 125 39 1503 nb. 112 1,19 82 1,7 12 06
30-60 cm 4.1 3,6 729 14,7 0,0 1144 266 816 170 2157 nob. 154 2,74 21,1 44 22 09
60-90 cm 44 35 82,1 7,1 00 1387 340 1943 549 1573 nb. 139 435 458 133 26 13
90-140cm 4,8 3,5 949 66 00 2392 629 5744 2324 1584 nb. 118 1394 72,1 274 23 20

Summe0-30cm 629 20 990 144 210 60 1971 99 133 13,50

Summe 30-60cm 14,7 0,0 1144 266 816 170 2156 mnb. 154 2,74

Summe 0-60cm 77,6 2,0 2134 410 1026 230 4127 99 287 16,24

Summe 0-90cm 84,7 2,0 3522 750 2969 779 5701 99 427 20,59

C N P K Ca Mg Al Fe Mn H

Wurzelraum [= Mineralboden (0-60 cm) + Humusauflage]

Kapazitatsparameter

e ks
C N P K Ca Mg Al Fe Mn
92,1 2,7 2178 482 1139 292 4541 628 300
Grafiken
pH-Werte und Pufferbereiche (siehe Kapitel 6.2) Zusammensetzung Kationenaustauschkomplex (KAK = 100%)
[N K EEC: EEMy EEA EEFe [BWIMn _ [H
oworl . PHge PHpy
Oh "::-& o-5em| |
G‘“Eﬂ'ﬂ \‘-‘- i | —
= -
o 1
3 30-80cm | ]
=
— o)
- _—r 0 |
140-200cm . .
90-140cm l |
26 28 30 32 34 36 3B 40 42 44 46 48 50 — - -
. Pt h 20% 40% 60% 80% 100%

Griin = basische Kationen / Rot = saure Kationen
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Cunnersdorf

Punkt 123

Lage:

Forstamt Cunners-
dorf, Revier Klein-
giefhiibel,
Abteilung 4217 a5

Bestand:
Europdische Ldrche
(32 Jahre)

Ausgangsgestein:

Quadersandstein

Bodentyp:
Braunerde-Podsol

Standortsform:
NiLs-5h (Nikolsdorfer
Lehmsandstein-

Braunpodsol)

Standortsgruppe:
Uf-z2

Haupt- und
Mittellage

Basislage

Ausgangsgestein/

Auflockerungszone

114

Anhang

Bvhs

Bv

Bv-Cv

Rohhumus, feinhumusreich

podsolierter Oberbodenhori-
zont mit Huminstoffeinwa-

schungen

verbraunter, huminstoff- und

sesquioxidhaltiger Horizont

durch Verwitterung verbraun-

ter und verlehmter Horizont

Ubergangshorizont im Kon-
taktbereich mit dem angewit-

terten Ausgangsgestein

mineralischer Untergrundhori-
zont (Ausgangsgestein)



Lage/Klima

Hohe iiber NN: 320m Wuchsgebiet: Elbsandsteingebirge Niederschlag/Jahr: 786 mm
Reliefform: Mittelhang Niederschlag/Vegetationszeit: 420 mm
Neigung: sehr stark geneigt Wuchsbezirk: Obere Sichsische Schweiz  mittlere Temperatur/Jahr: 7,9°C
Hangrichtung: West mittl. Temp./Vegetationszeit: 14,9°C

Chemische Daten
Humusauflage

Intensitatsparameter Kapazitatsparameter
B | [ i

Horizont  pHy,o pHgcy C/N C/P Menge C N P K Ca Mg Al Fe Mn Pb Cu Zn Cd
Ol+f 43 33 269 459 50,7 2277 08 49 60 353 112 436 424 9 713 13 39 20,3
Oh 35 2,6 268 501 633 236 09 47 8 115 43 583 473 3 176 14 37 31,7

Summe 1140 463 1,7 97 140 468 155 1019 8% 12 250 27 75 51,9
Mineralboden

—— ew Basensiigs (0
P K Ca Mg Al Fe Mn H

* =
Tiefenstufe pHy,opHge C/N C/P KAK C N BS* Mg K H+Fe

0-5cm 32 24 266 267 736 20,7 08 78 17 77 22 122 58 nb. 1451 183 47 11 46,1
5-10 cm MRS 732 160 06 94 19 58 24 215 130 nb. 13,09 129 4,0 1,0 397
10-30 cm 37 35 61,3 39,1 13 283 55 87 47 724 176 nb. nb. 11,7 38 14 93
30-60 cm 40 38 369 62 04 202 58 35 44 380 231 11 nb. 154 55 23 190
60-90 cm 43 40 161 29 00 38 70 33 97 367 154 23 nb. 259 11,8 2,7 122

Summe 0-30cm 759 277 455 91 221 93 1061 364 nb. 27,60
Summe 30-60cm 62 04 202 58 35 44 380 231 11 nb.
Summe 060 cm 82,0 3,0 657 149 257 137 1441 595 11 27,60
Summe 0-90cm 85,0 3,0 1043 219 290 234 1809 749 34 27,60
C N P K Ca Mg Al Fe Mn H

Wurzelraum [= Mineralboden (0-60 cm) + Humusauflage]
Kapazititsparameter
] D
© N P K Ca Mg Al Fe Mn
1283 4,7 754 289 725 292 2460 1491 23

Grafiken

pH-Werte und Pufferbereiche (siehe Kapitel 6.2) Zusammensetzung Kationenaustauschkomplex (KAK=100%)

No Lk JENCs EEIMg MEEA @NFe [H0(Mn _[H

O1+Of PHpy,0

Oh
0-5cm
5-10cm

10-30em

- PHgqy

0-5cm
5-10cm

30-80cm 10-30cm
80-90cmy

20-140cm|

Tiefenstufe

30-80cm

140-200cm

60-20cm

22 24 26 28 30 32 34 36 3IB 40 42 44 45
pH - Wert

o

Griin = basische Kationen / Rot = saure Kationen
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Langburkersdorf

Punkt 128

Lage:

Forstamt Langbur-
kersdorf,

Revier Hohwald,
Abteilung 1511 ¢l

Bestand:
Fichte (46 Jahre) mit
Birke, Eiche

Ausgangsgestein:
Lausitzer Granit

Bodentyp:

Braunerde
Standortsform:
RaGt-5 (Rachlauer

Granit-Braunerde)

Standortsgruppe:
Mf-M2

Hauptlage
Mittellage

Basislage

Zersatzzone

116

Anhang

0-8 cm

-30cm

-55cm

-85cm

-120 cm

o
Ah

Bv1

Bv2

Bv-Cv

Moder

humoser Oberbodenhorizont

durch Verwitterung verbraun-
te und verlehmte Horizonte

Ubergangshorizont im Kon-
taktbereich mit dem angewit-
terten Ausgangsgestein

mineralischer Untergrundhori-
zont (Ausgangsgestein)



Lage/Klima

Hohe iiber NN: 500 m Wuchsgebiet: Oberlausitzer Bergland Niederschlag/Jahr: 940 mm
Reliefform: Anhohe (rel. Ho. 10m) Niederschlag/Vegetationszeit: 460 mm
Neigung: nicht geneigt Wuchsbezirk: Oberlausitzer Bergland  mittlere Temperatur/Jahr: 6,5°C
Hangrichtung: ohne Richtung mittl. Temp./Vegetationszeit: 13,4°C

Chemische Daten
Humusauflage

Intensitatsparameter Kapazitiatsparameter
I e 5 ko

E

Horizont  pHy,o pHgey C/N  C/P Menge C N P K Ca Mg Al Fe Mn Pb Cu Zn Cd
Ol+f 38 30 187 241 574 175 09 73 186 176 120 1041 972 21 9,3 1,3 44 11,5
Oh 35 28 19,1 157 838 157 08 100 352 118 189 2267 1707 16 169 1,6 49 n.b.

Summe 141,1 33,2 1,8 172 538 293 309 3308 2678 36 263 29 93 11,5
Mineralboden

I “Baseaiiigune (0

*—
Tiefenstufe pHp,opHxg C/N C/P KAK C N P K Ca Mg Al Fe Mn H BS* Mg K H+Fe

0-5cm 37 30 247 78 688 278 1,1 355 32 46 1111 52 7 688 162 35 3,1 363

5-10 cm 38 3.1 338 21,2 08 398 30 29 8 62 27 12 493 19,1 41 46 376

10-30 cm 4,1 3,6 102,5 33,6 1,8 1446 113 67 19 1982 19 43 nb. 38 07 12 04

30-60 cm 43 38 99,1 176 00 1765 214 84 21 3674 nb. 26 nb. 33 04 1,3 nb

60-90 cm 43 38 80,3 11,3 00 2050 247 100 29 2844 nb. 33 nb. 50 07 19 nb

90-130cm 44 37 558 43 0,0 1909 210 73 23 2542 nb. 35 262 47 06 18 09
Summe 0-30cm 82,5 3,7 2199 175 142 39 2155 98 61 11,81

Summe 30-60cm 17.6 00 1765 214 84 21 3673 nb. 26 nb.
Summe 0-60cm 100,1 3,7 3964 389 226 60 5828 98 87 11,81
Summe (0-90cm !11,3 3,7 6014 636 326 89 8674 98 120 1181

C N P K Ca Mg Al Fe Mn H

Wurzelraum [= Mineralboden (060 ¢cm) + Humusauflage]
Kapazitatsparameter

e e

C N P K Ca Mg Al Fe Mn
1333 5,5 4137 927 520 369 9136 2776 124

{]
Grafiken
pH-Werte und Pufferbereiche (sieche Kapitel 6.2) Zusammensetzung Kationenaustauschkomplex (KAK=100%)
L Ne B8k EEICe HElvg WA EEFe EMn  H
ol+0f » PHycy PHHy
Oh < 0-5cm
0-5cm -_\ - = =
o 5-10em - 5-10cm
3 T — -
2 10-30cm) 10-30cm
2D
®  30-50cm
=
. 30-60cm
90-140cm 80-80cm)
140-200cm -
. 190-130cm
24 25 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 :
pH - Wert o 20% 40%

Griin = basische Kationen / Rot = saure Kationen
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Bad Schandau

Punkt 132
Lage:
Forstamt Bad Schan-
dau, Revier Zeug-
haus,
Abteilung 3437 a6
Bestand:
Japanische Lirche
(17 Jahre) mit Fichte
Ausgangsgestein:
Quadersandstein
Bodentyp:
Podsol
Standortsform:
ReSn-7 (Reinhardtsdor-
fer Sandstein-Podsol)
Standortsgruppe:
Uf-A3-
8cm O Rohhumus
0-20 cm Ahe  podsolierter Oberbodenhori-
zont mit Huminstoffein-
...................................................................... waschungen
Oberlage
-50cm Ae podsolierter, sauergebleichter
Oberbodenhorizont
-58 cm Bh durch Huminstoffeinwaschung
miirber : T ... e eoserennnnns geprﬁgter Horizont’ miirber
Sandsteinblock Sandsteinblock
.................................................................... 168 cm Bs durch Einlagerung von Sesqui-

oxiden geprigter Horizont
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Lage/Klima

Hohe iiber NN:
Reliefform: Anhéhe (rel. H6. 10m)
Neigung: mittel geneigt
Hangrichtung: West

Chemische Daten
Humusauflage

- Intensitatsparameter

[ e (e T

300 m Wuchsgebiet:

Wuchsbezirk:

Horizont  pHy,qpHyge C/N C/P Menge C N
Ol+f 28 258 518 275 11,0 04
Oh 36 26 309 613 984 352 11

Summe 125,9 46,2 1,6
Mineralboden

Obere Sichsische Schweiz

K
23
70
93

Elbsandsteingebirge

Kapazitidtsparameter
kg/ha
Ca Mg Al
66 16 182
188 43 616
253 59 798

Niederschlag/Jahr:
Niederschlag/Vegetationszeit:
mittlere Temperatur/Jahr:

mittl. Temp./Vegetationszeit:

Fe

168
558
726

Mn
3
5
7

Pb

42
223
26,5

Cu Zn
05 19
20 67
2,5 8,6

821 mm
418 mm
7,9°C
14,8°C

J

Cd
16,5
78,7
95,2

[ wen] m

Tiefenstufe pHy,opHgey C/N C/P KAK C
0-5 cm 35 24 372 762 641 225
5-10 cm 36 24 504 15,7
10-30 cm 3,6 27 294 31,1
30-60 cm 3.8 28 132 17,6
Summe 0-30cm 694
Summe 30-60cm 17,6
Summe 0-60cm 86,9

C

Wurzelraum [= Mineralboden (0—60 cm) + Humusauflage]

N
0,6
04
0,9
0,9
1,9
0,9
2,8
N

30
26
196
140
252,
140
392

P

11
9
44
29
64
29
93
K

151
134
201
126
487
126
613
Ca

22 48
22 47
82 236
40 126
126 332
40 126
165 458
Mg Al

12
8
104
63
124
63
187
Fe

n.b.
n.b.
n.b.
n.b.
n.b.
n.b.
n.b.
Mn

P K Ca Mg Al Fe Mn H

15,91
17,55
31,90
24,63
65,37
24,63
90,00
H

Kapazitatsparameter

C N

133,1

Grafiken
pH-Werte und Pufferbereiche (siehe Kapitel 6.2)

4.4

471

18

Ca
6 867

Al
224

Fe

1256 913

P K Mg Mn

7

BS*

Mg
323 55
298 56
266 1,7
294 55

K
0,9
0,7
1.3
1,2

* =Basensittigung (%)

H+Fe
51,1
54,3
43,1
47,1

Zusammensetzung Kationenaustauschkomplex (KAK =100%)

Ol+Of
Ch »

_» PHgcy

PHyy
0-5cm T'/ <
5-10cm .

0-5cm

5-10cm

[ Na Bk EENCa MEMg MINA BEAFe [E(Mn _ H

= <
‘g 10-30cm “\ K
% 30-80cm S
= 1l
60-90cm 10-30em
90-140cm ==t _ )
4 & 2 . , 4 3, A 0 4, | i
18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 7 o A% o i :
pH - Wert
Griin = basische Kationen / Rot = saure Kationen
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Bad Schandau

Punkt 134

Lage:

Forstamt Bad Schan-
dau, Revier Hinter-
hermsdorf, Abteilung
3136 b2

Bestand:
Fichte (109 Jahre)

Ausgangsgestein:
Quadersandstein

Bodentyp:
Braunerde-Podsol

Standortsform:
LoLs-4h (Lohmener
Lehmsandstein-
Braunpodsol)
Standortsgruppe:
Uf-Z1
8 cm
0-6 cm
OBer- i
Hauptlage
215 em
Haupt- und
Mittellage -65cm
Basislage -85cm
Auflockerungszone -100 cm
120

Anhang

Ahe

Bvhs

Bv

Bv-Cv

Cv

Rohhumus, feinhumusreich

podsolierter Oberbodenhori-
zont mit Huminstoffein-
waschungen

verbraunter, huminstoff- und
sesquioxidhaltiger Horizont

durch Verwitterung verbraun-
ter und verlehmter Horizont

Ubergangshorizont im Kon-
taktbereich mit dem angewit-
terten Ausgangsgestein

angewitterter bzw. verwitterter
Untergrundhorizont der Zer-
satzzone (Ausgangsgestein)



Lage/Klima

Hohe iiber NN:

Reliefform:
Neigung:

Hangrichtung:

315m Wuchsgebiet: Elbsandsteingebirge Niederschlag/Jahr: 889 mm
Unterhang Niederschlag/Vegetationszeit: 411 mm
steil Wuchsbezirk: Obere Sichsische Schweiz  mittlere Temperatur/Jahr: 6,9°C

Nord mittl. Temp./Vegetationszeit: 14,1°C

Chemische Daten

Humusauflage

HI

Horizont  pHy,o pHgeg C/N C/P Menge C N P K Ca Mg Al Fe Mn Pb Cu Zn Cd
Ol+f 32 25 231 432 671 278 12 64 74 81 41 614 568 6 215 19 31 20,1
Oh 30 25 229 450 438 165 07 37 49 41 23 407 353 3 Sl kgl 2 13,1

Summe 1109 443 1,9 101 123 122 64 1021 921 9 26,8 32 51 333
Mineralboden

Kapazitatsparameter
I *Basensiiguns ()

Tiefenstufe pHy,opHgey C/N C/P KAK C N P K Ca Mg Al Fe Mn H BS* Mg K H+Fe

0-5 cm
5-10 cm
10-30 cm
30-60 cm
60—90 cm

3.5
3.4
3,7
4,0
4,0

2,5 238 233 479 146 06 63 9 24 3 90 22 nb. 872 114 1,0 1,1 440

2,6 393 72 03 89 8 16 2 87 35 wb. 575 112 09 11 390
32 49,7 272 12 334 26 54 7 713 112 ab. 4,11 7,1 06 07 105
38 333 264 14 624 48 58 9 98 33 23 nb. 84 06 1,0 15
38 279 223 13 1393 75 71 14 981 nb. 36 nb. 113 09 15 nb

Summe0-30cm 489 2,1 485 43 95 12 891 169 nb. 18,58
Summe 30-60cm 264 14 624 48 58 9 967 33 23 nb.
Summe 0-60cm 754 3,5 1109 91 153 20 1858 202 23 18,58
Summe 0-90cm 977 49 2502 166 224 35 2839 202 59 18,58

C N P K Ca Mg Al Fe Mn H

Whurzelraum [= Mineralboden (0-60 cm) + Humusauflage]

Kapazitatsparameter

t/ha kg/ha

C N P K Ca Mg Al Fe Mn
119,7 54 1210 214 275 85 2879 1123 32

(]
Grafiken
pH-Werte und Pufferbereiche (siehe Kapitel 6.2) Zusammensetzung Kationenaustauschkomplex (KAK=100%)
[ Na TEEK EEICa MEvg A EEFe [Mn __|H
ol+0f s PHgqy PHpy
Oh
0-5em
0-5cm (
‘g 5-10cm t-\_‘_‘_- 5-10cm
®  10-20cm -
2 30-60cm 10-30em
=
60-90cm
90-140cm| 30-50em
140-200cm
_ 60-gCcm
0 22 24 286 i . 32 34 i % 40 42 44 —
2 2:H -?N:rt 36 38 0% 20% A0% BO%

Griin = basische Kationen / Rot = saure Kationen
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Lohmen

Punkt 139

Lage:

Forstamt Lohmen,
Revier Waltersdorf,
Abteilung 2340 b17

Bestand:
Europdische Lirche
(32 Jahre)

Ausgangsgestein:

Lausitzer Granit

Bodentyp:

Braunerde
Standortsform:
RaGt-5 (Rachlauer

Granit-Braunerde)

Standortsgruppe:
Uf-M2

Hauptlage

Mittellage

Basislage

Ausgangsgestein

122

Anhang

8 cm
0-3 cm

-30 cm

-45 cm

-90 cm

-110cm

Ach

Bv1

Bv2

Bv-Cv

Cv

rohhumusartiger Moder
schwach podsoliger Oberbo-
denhorizont mit Huminstoff-
einwaschungen

durch Verwitterung verbraun-
te und verlehmte Horizonte

Ubergangshorizont im Kon-
taktbereich mit dem angewit-
terten Ausgangsgestein

angewitterter bzw. verwitterter
Untergrundhorizont der Zer-
satzzone (Ausgangsgestein)



Lage/Klima

Hohe iiber NN: 350 m  Wuchsgebiet:
Reliefform: flachgeneigte Fliche
Neigung: mittel geneigt Wuchsbezirk:
Hangrichtung: West

Chemische Daten
Humusauflage

Intensitatsparameter

Horizont  pHy,o pHgq CN C/P Menge C
Ol+f 3.8 3,0 209 357 380 16,6
Oh 35 29 19,5 272 44,1 158

Summe 82,1 324
Mineralboden

Kapazitatsparameter

Tiefenstufe pHy,opHgcg C/N C/P KAK C

0-5 cm 36 29 21,3 88 1255
5-10 cm 39 33 78,5
10-30 cm 40 3,6 49,0
30-60 cm 4,1 35 43,6
60-90 cm 46 35 434
Summe 0-30 cm

Summe 30-60 cm

Summe 060 cm

Summe 0-90 cm

12,5
8,1
12,4
10,0
72
33,1
10,0
43,1
50,3
C

o v

N
0,8
0,8
1,6

N
0,6
0,5
0,9
0,9
1,0
2,0
0,9
28
39

N

P
47
58
105

P
142
193
793
1272
1668
1128
1272
2400
4068
P

Oberlausitzer Bergland

Oberlausitzer Bergland

K
39
95
134

K
18
24
80
114
138
122
114
236
374
K

Wurzelraum [= Mineralboden (060 cm) + Humusauflage]

K

Niederschlag/Jahr: 727 mm
Niederschlag/Vegetationszeit: 350 mm
mittlere Temperatur/Jahr: BR(:
mittl. Temp./Vegetationszeit: 15°C

Kapazitidtsparameter

Ca
157
105
262

Ca
39

23

51

109
729
113
109
222
951
Ca

Mg Al Fe Mn Pb Cu Zn Cd
32 229 300 21 10,5 06 25 15,2
69 651 754 12 133 1,3 40 22,1
100 881 1053 32 238 19 65 37,3

H

Anteile (%) der KAK
* =Basensittigung (%)

Mg Al Fe Mn H BS* Mg K H+Fe
8 320 20 8 255 86 16 1,1 84
6 291 10 22 052 84 12 16 28
20 687 20 63 nb. 110 19 23 1,2
40 1006 nb. 78 nb. 131 25 22 b

143 755 nb. 106 216 396 79 24 14
34 1297 51 93 3,06

40 1006 nb. 78 nb.

75 2303 51 171 3,06

218 3058 St 277 522

Mg Al Fe Mn H

Kapazititsparameter

Ca

2504 370 484

Zusammensetzung Kationenaustauschkomplex (KAK =100%)

kg/ha

Mg Al Fe Mn
175 3183 1104 203

C N P
75,5 4,5
Grafiken
pH-Werte und Pufferbereiche (siehe Kapitel 6.2)
0+Of » PHger PHyy
on
0-5¢cm \k\\
“g 5-10cm \\
% 10-30cm 1
% 30-60cm ‘
. .
60-80cm "
90-140cm
140-200cm
26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 50
pH - Wert

0-5em

5-10em

10-3Ccm

30-60cm

60-90cm

o

2 ElEK Mllca HMEve HlA~ HElFe Mn _ JH

Griin = basische Kationen / Rot = saure Kationen
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Tharandt

Punkt 144

Lage:

Forstamt Tharandt,
Revier Niederschina,
Abteilung 4710 a3

Bestand:
Fichte (10 Jahre)

Ausgangsgestein:
Quarzporphyr

Bodentyp:

Stagnogley

Standortsform:
KIGG4+ (Klingen-
berger Porphyr-
Humusstaugley)

Standortsgruppe:
Uf-NM2+

1Tacm O Rohhumus, feinhumusreich

0-10 cm Sw-Ah stauwassergeprigter, humus-

reicher Oberbodenhorizont

Hauptlage -40ecm Srw  stauwassergeprigter Unterbo-

denhorizont (reliktisch)

-90 cm Sdi1 wasserstauender, dichter Unter-
bodenhorizont
Basislage

Sd2
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Lage/Klima

Hohe iiber NN: 390 m Wuchsgebiet: Erzgebirge Niederschlag/Jahr: 771 mm
Reliefform: flachgeneigte Fliche Niederschlag/Vegetationszeit: 405 mm
Neigung: schwach geneigt Wuchsbezirk: Untere Nordabdachung  mittlere Temperatur/Jahr: 7,6°C
Hangrichtung: West des Mittleren Erzgebirges  mittl. Temp./Vegetationszeit: 14,8°C

Chemische Daten
Humusauflage

- Intensitatsparameter Kapazitatsparameter
o Pl T L sl T S S

H

Horizont  pHy,opHygeg C/N  C/P Menge C N P K Ca Mg Al Fe Mn Pb Cu Zn Cd
Ol+f 44 38 20,7 450 735 321 15 71 94 665 217 498 619 15 325 24 107 169,1
Oh 37 30 220 28 797 319 14 110 123 223 79 1042 1021 3 688 29 85 1754

Summe 153,3 64,0 3,0 182 217 887 296 1540 1641 18 1013 53 19,2 344.5

Mineralboden

P K Ca Mg Al Fe Mn H

Tiefenstufe pHy,o pHgey C/N C/P KAK C N BS* Mg K H+Fe

0-5cm 39 33 214 534 1626 323 15 6l 31 82 19 408 35 nb. 256 126 28 14 78
5-10 cm 41 35 940 13,7 06 184 23 46 12 325 29 b 1,36 11,0 23 13 66
10-30 cm 45 38 551 260 06 708 119 375 92 1198 74 nb. nb. 203 44 18 23
30-60 cm 4,7 37 678 9,1 00 846 313 1515 393 1624 51 33 nb. 403 104 26 09
60-90 cm 49 37 673 64 00 1116 381 2221 622 1327 nb. 121 nb. 53,7 156 30 nb.

Summe 0-30cm 71,9 2,7 953 173 503 123 1930 137 nb. 392

Summe 30-60cm 9,1 0,0 846 313 1515 393 1624 35I 38 nb.

Summe 0-60cm 81,1 2,7 1798 486 2018 516 3554 189 38 3,92

Summe 0-90cm 87,4 2.8 2914 867 4238 1138 4882 189 160 3,92
C N P K Ca Mg Al Fe Mn H

Wurzelraum [= Mineralboden (0-60 cm) + Humusauflage]
Kapazitatsparameter
t/ha kg/ha

C N P K Ca Mg Al Fe Mn
145,1 5,7 1980 703 2905 812 5094 1829 56

]
Grafiken
pH-Werte und Pufferbereiche (siehe Kapitel 6.2) Zusammensetzung Kationenaustauschkomplex (KAK = 100%)
I N K EECa EE Mg A EllFe IEIMn _ [H
e pHyer | pHgy - —
on| -i'”'
0-5¢cm
0-Scm W,
| b i
g  5-10cmy e 5-10cm
2 N
@ 10-30cm
% 3060em 10-30em
P
60-80cm
90-140¢cm 30-806m
140-200cm i
g — 60-90em
28 28 30 32 34 36 38 40 42 44 48 48 50
0 20% 20% 60% 80%
pH - Wert

Griin = basische Kationen / Rot = saure Kationen
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Barenfels

Punkt 147

Lage:
Forstamt Birenfels,
Revier Hartmanns-
Abteilung 3650 a5 G s N ST /) [ ||| e -u\
@7 ’;h S, (L ' 76,0 /502,85
Bestand: ) ! | /,7\“‘
e 2 ) ,}u\-—- =l f 3 o r / ] ! i . =

Fichte (29 Jahre)

Ausgangsgestein:
Freiberger Gneis

Bodentyp:

Braunerde

Standortsform:
RoGn-6h (Rothenta-

ler Gneis-Braunerde)

Standortsgruppe:
Uf-M3

(0} Rohhumus

Aeh  schwach podsoliger Oberbo-

Oberlage denhorizont mit Huminstoff-

einwaschungen

Hauptlage Bv1

o durch Verwitterung verbraun-

te und verlehmte Horizonte

Mittellage Bv2

Basislage Bv-Cv Ubergangshorizont im Kon-
taktbereich mit dem angewit-
terten Ausgangsgestein
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Lage/Klima

Hohe iiber NN: 477m Wuchsgebiet: Erzgebirge Niederschlag/Jahr: 891 mm
Reliefform: Mittelhang Niederschlag/Vegetationszeit: 444 mm
Neigung: steil Wuchsbezirk: Untere Nordabdachung  mittlere Temperatur/Jahr: 7,0°C
Hangrichtung: Siidwest des Mittleren Erzgebirges mittl. Temp./Vegetationszeit: 13,6°C

Chemische Daten
Humusauflage

- Intensitétsparameter Kapazitiatsparameter
1 e keha

J

Horizont pHy,opHgg C/N C/P Menge C N P K Ca Mg Al Fe Mn Pb Cu Zn Cd
Ol+f 36 29 190 334 441 17,7 09 53 90 114 40 452 442 6 141 13 48 44,1
Oh 33 27 17,7 317 356 122 07 38 8 55 35 517 458 3 185 12 50 56,9

Summe 79,7 298 1,6 91 178 168 75 969 900 9 327 25 98 101,0
Mineralboden

T = [ = e e ensatigung ()
Mg

* =Bas
Tiefenstufe pHy,opHgo C/N C/P KAK C N P K Ca Al Fe Mn H BS* Mg K H+Fe

0-5cm 35 2,7 241 48 1779 216 09 452 22 33 5 393 109 1 824 54 07 09 230
5-10 cm BIGINIED10 166,7 126 05 142 14 21 2 394 8 nb. 378 41 03 07 153
10-30 cm 40 3,6 964 32,1 12 555 42 48 10 1330 141 32 nab. 47 05 07 46
30-60 cm 4,1 38 60,6 284 14 1252 72 54 16 1670 77 41 =nb. 63 07 09 20
60-90 cm 42 35 594 230 1,1 1308 98 46 28 1846 110 38 nb. 63 1,0 L1 26

Summe 0-30cm 663 2,6 1149 79 102 17 2116 335 34 12,02
Summe 30-60cm 284 14 1252 72 54 16 1670 77 41 nb.

Summe 0—-60cm 94,7 4,0 2401 151 156 33 3787 412 75 12,02

Summe 0-90cm 117,7 5,1 3709 249 202 61 5633 522 113 12,02
C N P K Ca Mg Al Fe Mn H

Wourzelraum [= Mineralboden (0—60 cm) + Humusauflage]

C N P K Ca Mg Al Fe Mn
1245 56 2492 328 324 108 4756 1312 84

Kapazitatsparameter

=
Q

=

(9

‘3
Grafiken
pH-Werte und Pufferbereiche (siehe Kapitel 6.2) Zusammensetzung Kationenaustauschkomplex (KAK =100%)
8 [l Na K EECa EEVg BN~ BERFe | Mo . |H
- PHgcy . PHpy P -
Oh
0-5cm
0-5cm _
2 5-10cm 5-10em
2 =
% 10-30cm
12 30-50cm{ 10-30cm|
=
60-80cm
90-140cm 30-60cm
140-200cm
B80-30cm
24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 48 4B o
pH - Wert

Griin = basische Kationen / Rot = saure Kationen
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Barenfels

Punkt 151
Lage:
Forstamt Bdrenfels,
Revier Rehefeld,
Abteilung 2275 b3
Bestand:
Fichte (40 Jahre)
Ausgangsgestein:
Phyllir
Bodentyp:
Braunerde
Standortsform:
ZwPh-5 (Zwotaer
Phyllit-Braunerde)
Standortsgruppe:
Hf-M2
............ 5cm O rohhumusartiger Moder
Oberlage 0-10cm Ahe  podsolierter Oberbodenhori-
ORISR, ..., ;. . ol TR E S s, SR zont mit Huminstoffein.
Hauptlage waschungen
_.~20cm Bvhs verbraunter, huminstoff- und
sesquioxidhaltiger Horizont
Mittellage . -35cm Bvl
durch Verwitterung verbraun-
o & te und verlehmte Horizonte
%.35cm Bv2
Basislage -90 cm Bv-Cv Ubergangshorizont im Kon-
taktbereich mit dem angewit-
............................. terten Ausgangsgestein
Cv verwitterter Untergrundhori-
zont
128

Anhang



Lage/Klima

Hohe iiber NN: 795 m Wuchsgebiet: Erzgebirge Niederschlag/Jahr: 993 mm
Reliefform: Unterhang Niederschlag/Vegetationszeit: 458 mm
Neigung: schwach geneigt Wuchsbezirk: Ostliches Oberes Erzgebirge mittlere Temperatur/Jahr: 4,7°C
Hangrichtung: Stidwest mittl. Temp./Vegetationszeit: 11,7°C

Chemische Daten
Humusauflage

Intensitédtsparameter Kapazitatsparameter
I [ ks

Horizont  pHy,o pPHgey C/N  C/P Menge C N P K Ca Mg Al Fe Mn Pb Cu
Ol+f 37 29 172 309 668 272 1,6 8 184 221 106 952 699 15 151 25
Oh 34 26 179 289 393 140 08 48 188 62 58 804 532 4 159 14

Summe 106,1 41,2 24 137 372 283 164 1755 1231 19 310 338

Mineralboden

kg/ha &
Tiefenstufe pHy,opHxqg CN C/P KAK C N P K Ca Mg Al Fe Mn H BS*

0-5 cm 35 25 221 123 1569 33,8 1,5 274 34 71 I3RS 7RSO8 7 12,06 122
5-10 cm 35 26 1333 222 1,0 257 33 37 9 275 116 15 1031 79
10-30 cm 38 31 141,1 469 24 1657 96 75 20 1533 141 126 9,06 5,1
30-60 cmn 4,1 37 904 448 26 3178 127 74 16 1695 63 139 nb. 59
60-90 cm 43 40 62,1 12,1 1,0 3328 86 60 15 1297 nb. 34 nb. 68

Summe 0-30cm 102,38 50 2188 163 183 42 2044 349 148 3144
Summe 3060 cm 44,8 2,6 3178 127 74 16 1695 63 139 nb.
Summe 0-90cm 159,7 8,6 8694 376 317 73 5037 413 322 3143
C N P K Ca Mg Al Fe Mn H

Wurzelraum [= Mineralboden (0—60 cm) + Humusauflage]

Kapazitatsparameter

t/ha

C N P K Ca Mg Al Fe Mn
188,8 99 5503 662 540 222 5494 1644 307

=
Ml

=y

fv)

Grafiken

pH-Werte und Pufferbereiche (siehe Kapitel 6.2)

Zn
5,0
2,9
7.8

Mg

2,2
1,4
0,8
0,6
0,8

H

334
15,7
49,1

Kapazitatsparameter Anteile (%) der KAK

K H+Fe

1,7
1,6
1,2
1,6
1.4

342

31,9
8,2

1,6

Zusammensetzung Kationenaustauschkomplex (KAK=100%)

o ok PHger PHyy
-

Oh =
0-5cm{ &
510cm] &
10-30cm —
30-80cm

Tlefenstufe

50-80cm
90-140cm
140-200cm

24 28 28 30 32 34 36 38 40 42 44 485 48
pH - Wert

20% 4C% 80%

[ Na ESx EEiCe HEMy EERA EEEFe [T

IMn

IH

Griin = basische Kationen / Rot = saure Kationen
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Altenberg

Punkt 152

Lage:

Forstamt Altenberg,
Revier Biirenburg,
Abteilung 2409 a2

Bestand:
Fichte (138 Jahre)

Ausgangsgestein:
Teplitzer Quarzpor-
phyr

Bodentyp:
Podsol

Standortsform:
KaP-5h (Kahleberg
Porphyr-Boden)

Standortsgruppe:
Mf-A2

(o} Rohhumus, feinhumusreich

Ahe  podsolierter Oberbodenhori-
.......... . zont mit Huminstoffein-
waschungen

Oberlage

Ae podsolierter, sauergebleichter

- 50/60 cm
' Oberbodenhorizont

Haupt- und -95cm Bhs  mit Huminstoffen und Sesqui-
Basislage oxiden angereicherter Horizont
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Lage/Klima

Hohe iiber NN: 677 m
Reliefform: Mittelhang
Neigung: steil
Hangrichtung: Siidwest

Chemische Daten
Humusauflage

- Intensititsparameter

Wuchsgebiet:

Wuchsbezirk:

Erzgebirge

Obere Nordabdachung
des Osterzgebirges

Kapazitéitsparameter

Niederschlag/Jahr:
Niederschlag/Vegetationszeit:
mittlere Temperatur/Jahr:

mittl. Temp./Vegetationszeit:

964 mm

445 mm

5,8°C
12,6°C

Menge C

Horizont  pHy,o pHxey C/N  C/P
Ol+f 3,3 2,6 192 402
Oh 3,1 24 22,0 465
Summe
Mineralboden

- Intensitatsparameter

58,1
72,3
1304

25,5
28,9
54,4

1,3
1,3
2,6

64
62
126

30
191
271

103
105
208

Kapazitatsparameter

Mg
31 499
38 895
69 1394

Fe
447
612
1060

Mn
5
4
9

Pb
10,8
26,1
36,8

Cu
1,7
1,8
35

3,4
4,1
7,6

17,4
289
46,3

Anteile (‘/"c) der KAK

| epoiGpaamesr
——m_

Tiefenstufe pHy,opHge C/N C/P KAK C

0-5 cm 34 26 240 87
5-10 cm o 27
10-30 cm 38 28
3060 cm 38 29
60-90 cm 40 35

119,0
100,8
58,8
737
2338

Summe 0-30 cm
Summe 30-60 cm
Summe 0-60 cm
Summe 0-90 cm

13,8

6,6
16,2
20,5
162,7
36,6
20,5
57,1
219,8

C

0,6
0,3
0,8
1,3
6,8
1,7
1,3
3,0
9,8
N

158
141
551
1036
2816
850
1036
1886
4702
P

1)
14
63
114
183
96
114
210
393

K

Wurzelraum [= Mineralboden (0-60 cm) + Humusauflage]

Kapazitatsparameter

t/ha

C

t11,5 5,6 2012 481

N

P

K

Ca
44
25
95
144
292
162
144
306
598
Ca

Ca
514

5 138
3 135
10 290
18 689
36 3167
18 563
18 689
36 1252
72 4419
Mg Al

kg/ha
Mg Al
105 2646

Fe
60
65
207
459
736
332
459
791
1527
Fe

Fe

1851

Mn
2
n.b.
n.b.
76
14
2
76
78
92
Mn

Mn

87

H BS*
9,02 104
SNTPN 755
14,43 12,0

OSN3
375 | 1our
29,17
15,59
44,76
48,51

H

Mg

1,3
0.9
1,3
2,2
0,7

K
1,6
1,4
24
30,3
1,1

H+Fe
39,6
35,1
38,8

10,3

Zusammensetzung Kationenaustauschkomplex (KAK = 100%)

pH H20

Grafiken
pH-Werte und Pufferbereiche (siehe Kapitel 6.2)
oMo PHyer
Oh

0-5cm

30-50cm
60-20em|
90-140cm
140-200cm

Tiefenstufe

5-10cm \\
10-30cm \\
-

pH - Wert

18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42

__Na ENK EEiCe EEIvg EEEA EEEFe [ESMn

20%

40%

&0%

Griin = basische Kationen / Rot = saure Kationen
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Brand-Erbisdorf

Punkt 160

Lage:

Forstamt Brand-
Erbisdorf, Revier
Rechenberg,
Abteilung 32 bl

Bestand:
Fichte (45 Jahre) mit
Buche

Ausgangsgestein:
Grenzbereich des
roten und grauen

Gnels

Bodentyp:

Braunerde

Standortsform:
RoGn-6 (Rothentaler

Gneis-Braunerde)

Standortsgruppe:
Hf-M3

Oberlage

Hauptlage

Mittellage

Basislage

132
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-60 cm

-80 cm

Ahe

Bvhs

Bv1

Bv2

Bv-Cv

rohhumusartiger Moder

podsolierter Oberbodenhori-
zont mit Huminstoffein-
waschungen

verbraunter, huminstoff- und
sesquioxidhaltiger Horizont

durch Verwitterung verbraun-
te und verlehmte Horizonte

Ubergangshorizont im Kon-
taktbereich mit dem angewit-
terten Ausgangsgestein



Lage/Klima

Hohe iiber NN: 745 m  Wuchsgebiet:
Reliefform: Hiigel
Neigung: schwach geneigt Wuchsbezirk:
Hangrichtung: Siidwest

Chemische Daten
Humusauflage

Intensitatsparameter

Horizont  pHy,gpHgg C/N C/P Menge C
Ol+f 35 2,7 183 329 66,0 279
Oh SAME2.00 ) 1338 TR353" 1603452248

Summe 126,3 50,7

Mineralboden

Tiefenstufe pHy,o pHgeg C/N C/P KAK C

0-5 cm 35 2,6 22,1 54 184 218
5-10 cm BYGRRON 84,1 10,5
10-30 cm 39 33 98,0 29,0
30-60 cm 4818 46,2 539
60-75 cm 43 4,1 72,8 33,7

Summe 0-30cm 61,2

Summe 3060 cm 53,9

Summe 060 cm 115,1

Summe 090 cm 1488
C

N

il
1.2
2,7

N
1,0
04
1,1
2,4
1,6
2,6
2.4
5,0
6,6
N

Erzgebirge Niederschlag/Jahr: 1020 mm
Niederschlag/Vegetationszeit: 515 mm

Mittleres Oberes Erzgebirge mittlere Temperatur/Jahr: 5,4°C

P
85
65
149

P
405
434
469
1581
1037
1309
1581
2890
3927

P

K
109
122
232

K
23
1S
48
105
79
87
105
192
271

K

Wurzelraum [= Mineralboden (0-60 cm) + Humusauflage]

mittl. Temp./Vegetationszeit: 12,4°C

Kapazitiatsparameter

ko

Ca Mg Al Fe Mn Pb Cu Zn Cd
99 43 758 570 7 140 25 44 33,0
7 36 728 485 3 260 1,8 3,6 30,2
176 79 1486 1056 10 399 43 80 63,1

kg/ha =Basensattigung (%)

E -
Ca Mg Al Fe Mn H BS* Mg K H+Fe
31 3 112 44 2 957 10,9 1,0 22 434
19 2 159 60 2 542 7,7 07 1.4 302
41 10 952 132 30 4,02 53 06 1,0 89
69 15 811 172 533 nb. 103 1,1 24 82
27 6 773 101 34 nb. 65 05 20 55
9t 15 1223 237 34 19,01
69 15 811 172 53 ab.
159 30 2034 409 &7 19,01
186 36 2808 510 121 19,01
Ca Mg Al Fe Mn H

Kapazitatsparameter

C

165,8 7,8 3040 423

Grafiken
pH-Werte und Pufferbereiche (siehe Kapitel 6.2)

N

P

K

kg/ha
Ca Mg Al Fe Mn
335 109 3520 1465 97

Zusammensetzung Kationenaustauschkomplex (KAK=100%)

Ol+Of | y PHxar PHry0

10-30cm e
30-60cm
60-80cmi

Tlefenstufe

80-140cm

140-200cm

pH - Wert

22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 486

[ Na EENK [EEIC: HEIMg EENA EEFe IEN[Mn __ |H

0-5cm
5-10em| |
10-30cm
30-60cm -

60-75cm| |

a

Griin = basische Kationen / Rot = saure Kationen
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Marienberg

Punkt 174

Lage:

Forstamt Marienberg,
Revier Kithnheide,
Abteilung 54 a3

Bestand:
Fichte (77 Jahre)

Ausgangsgestein:

roter Gneis

Bodentyp:

Braunerde

Standortsform:
RoGn-5 (Rothentaler

Gneis-Braunerde)

(1}

¥ Herrenhaide
e 0y 11

Standortsgruppe:
Hf-M2

Oberlage

Hauptlage R PR el cm

Mittellage

Basislage

Auflockerungszone
S R £ WA, (Sl T
e sty
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Ahe

Bsv

Bv1

Bv2

Bv3

Bv-Cv

rohhumusartiger Moder

podsolierter Oberbodenhori-
zont mit Huminstoffein-

waschungen

verbraunter Horizont mit Einla-

gerung von Sesquioxiden

durch Verwitterung verbraun-
te und verlehmte Horizonte

durch Verwitterung verbraun-
ter und verlehmter Horizont

Ubergangshorizont im Kon-
taktbereich mit dem angewit-

terten Ausgangsgestein

Ausgangsgestein



Lage/Klima

Hohe iiber NN: 760 m  Wuchsgebiet: Erzgebirge Niederschlag/Jahr: 961 mm
Reliefform: flachgeneigte Fliche Niederschlag/Vegetationszeit: 456 mm
Neigung: schwach geneigt Wuchsbezirk: Mittleres Oberes Erzgebirge mittlere Temperatur/Jahr: 4,7°C
Hangrichtung: Nordost mittl. Temp./Vegetationszeit: 11,7°C

Chemische Daten
Humusauflage

Intensitatsparameter Kapazitatsparameter
M by SR e

Horizont  pHy,opHgeg C/N C/P Menge C N P K Ca Mg Al Fe Mn Pb Cu Zn Cd
Ol+f 35 27 195 409 483 215 1,1 53 58 8l 26 412 391 5 QEZRIRR]1 383 () 14,5
Oh 33 25 200 387 650 22,7 1,1 59 145 74 43 887 544 3 2548 HO SkS 19,5

Summe 1133 442 22 111 203 155 70 1299 935 8 345 29 65 34,0
Mineralboden

Tiefenstufe pHyu,opHgeg C/N C/P KAK C N P K Ca Mg Al Fe Mn H BS* Mg K Hi+Fe

0-5cm 3,8 2,7 208 110 1123 247 12 225 17 42 6 218 20 nb. 11,59 85 12 1.1 313
5-10 cm 87 (2T 1148 125 06 174 14 25 4 268 45 3 702 54 08 08 226
10-30 cm 40 34 1150 383 1,6 778 39 78 10 1587 17 25, —nthy 1319 SHOSHNE0SSRRO!S
30-60 cm 43 39 649 454 26 1818 177 127 20 2909 nb. 38 nb. 50 05 1,3 nb.
60-90 cm 43 39 620 175 14 1210 174 114 19 2478 anb. 34 nb. 55 05 1,5 b,

Summe 0-30cm 75,5 34 1177 71 144 20 2073 83 28 18,60
Summe 30-60cm 454 26 1818 177 127 20 2908 nb. 38 nb.

Summe 0-60cm 1209 6,0 2994 248 271 40 4981 83 66 18,60

Summe 0-90cm 1384 7,4 4204 422 385 59 7460 83 100 18,60
C N P K Ca Mg Al Fe Mn H

Wurzelraum [= Mineralboden (0—60 cm) + Humusauflage]

C N P K Ca Mg Al Fe Mn
165,1 83 3106 451 425 109 6280 1018 74

Kapazitatsparameter

=

a8
=
]

{ ]
Grafiken
pH-Werte und Pufferbereiche (siehe Kapitel 6.2) Zusammensetzung Kationenaustauschkomplex (KAK=100%)
, [ Na [EIK EEECa EEIMg EENA! EEFe [EEIMn _ [H
ol+of - PHgqr PHpy
Oh =
0-5cm
0-5cm -
o 5-10em 5-10em
2
e 10-30cm = —
= | l
60-90cm . >
140-200cm
60-90cm
22 24 2B 2B 30 32 34 36 38 40 42 44 486 o 20% -
pH - Wert

Griin = basische Kationen / Rot = saure Kationen
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Marienberg

Punkt 176

Lage:

Forstamt Marienberg,
Revier Marienberg,
Abteilung 67 a7

Bestand:
Fichte (86 Jahre)

Ausgangsgestein:

roter Gneis

Bodentyp:
Braunerde-Podsol

Standortsform:
NeGn-5h (Nevhausener
Gneis-Braunpodsol)

Standortsgruppe:
Mf-z2

robhhumusartiger Moder

Oberlage podsolierter Oberbodenhori-
........................................ zont mit Huminstoffein.
waschungen
Haupt- und
Mittellage -45 cm Bsv verbraunter Horizont mit Ein-
lagerung von Sesquioxiden
-70 cm Bv1-Cv1 mit Huminstoffen und Sesqui-
oxiden angereicherter Hori-
Basislage , e e O R RS, .............c0onnnrae zont
-95 cm Bv2-Cv2 Ubergangshorizont im Kon-
taktbereich mit dem angewit-
terten Ausgangsgestein
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Lage/Klima

Hoéhe iiber NN: 540 m Wuchsgebiet: Erzgebirge Niederschlag/Jahr: 910 mm
Reliefform: Oberhang Niederschlag/Vegetationszeit: 447 mm
Neigung: steil Wuchsbezirk: Obere Nordabdachung  mittlere Temperatur/Jahr: 6,9°C
Hangrichtung: West des mittleren Erzgebirges  mittl. Temp./Vegetationszeit: 13,6°C

Chemische Daten
Humusauflage

Intensitdtsparameter Kapazitidtsparameter

E

Horizont  pHy,o pHgoy C/N C/P Menge C N P K Ca Mg Al Fe Mn Pb Cu Zn Cd
Ol+f 3,6 28 194 420 61,0 27,1 14 65 99 155 44 515 546 4 92 19 44 18,3
Oh 33 26 203 310 621 21,1 10 68 283 116 89 1087 895 4 144 17 45 12,4

Summe 123,1 482 24 133 382 271 133 1602 1440 9 236 36 89 30,7
Mineralboden

Mg Al

Tiefenstufe pHy,opHgg C/N C/P KAK C N P K Ca Fe Mn H BS* Mg K H+Fe

0-5 cm Bi6INO /a0 310 B Ti7A 139SH 129 OMSN NG B249 88813 73 7 280 37 nb. 11,03 101 12 07 259
5-10 cm 36 29 1303 22,83 09 168 9 43 5 319 51 nb. 538 69 08 05 173
10-30 cm 40 34 150,7 80,0 3,0 81 30 313 17 1954 120 nb. nb. 46 06 03 28
30-60 cm 42 38 127,0 940 3,8 1896 54 171 20 2664 141 unb. nb 48 05 04 24
60-90 cm 44 40 44,5 251 1,1 1471 55 76 11 959 8 nb. nb. 74 08 12 38

Summe 0-30cm 1320 53 1238 52 247 29 2562 208 nb. 1641
Summe30-60cm 940 38 1896 54 171 20 2664 141 nb. nb.
Summe0-60cm 2260 9,1 3134 106 418 49 5226 349 nb. 1641
Summe 0-90cm 251,1 102 4605 161 494 60 6185 433 nb. 1641

C N P K Ca Mg Al Fe Mn H

Waurzelraum [= Mineralboden (0-60 cm) + Humusauflage]
Kapazitiatsparameter

=
Ll

&

)

€ N P K Ca Mg Al Fe Mn
2742 11,5 3267 488 689 182 6828 1789 9

Grafiken
pH-Werte und Pufferbereiche (siehe Kapitel 6.2) Zusammensetzung Kationenaustauschkomplex (KAK = 100%)

[ Na @@ K BElCa MM TN A N Fe Mn H

osort PHkar, pHgy

Ch
0-5cm

5-10cm
10-30cm
30-80cm

5-10cm

10-30cm

Tiefenstufe

60-30cm

90-140cm 30-80cm|

140-200cm I
80-90em

22 24 2B 28 30 32 34 36 38 40 42 44 48
pH - Wert

o

Griin = basische Kationen / Rot = saure Kationen
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Neudorf

Punkt 184

Lage:

Forstamt Neudorf,
Revier Hammerunter-
wiesenthal, Abteilung
713 b2

Bestand:
Fichte (102 Jahre)

Ausgangsgestein:

roter Gneis

Bodentyp:

Braunerde
Standortsform:
RoGn-4 (Rothentaler

Gneis-Braunerde)

Standortsgruppe:

HEMI

o
obernge SRR S 010cm Ach
Hauptlage -40 cm Bvl
. g
Basislage -80cm Bv-Cv
W e .
138
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rohhumusartiger Moder

schwach podsoliger Oberbo-
denhorizont mit Huminstoff-
einwaschungen

durch Verwitterung verbraun-
te und verlehmte Horizonte

Ubergangshorizont im Kon-
taktbereich mit dem angewit-
terten Ausgangsgestein

angewitterter bzw. verwitterter
Untergrundhorizont der Zer-
satzzone (Ausgangsgestein)



Lage/Klima

Hohe iiber NN: 815m Wuchsgebiet: Erzgebirge Niederschlag/Jahr: 1042 mm
Reliefform: Unterhang Niederschlag/Vegetationszeit: 513 mm
Neigung: mittel geneigt  Wuchsbezirk: Westliches Oberes Erzgebirge —mittlere Temperatur/Jahr: 5,2°C
Hangrichtung: Nordost mittl. Temp./Vegetationszeit: 12°C

Chemische Daten
Humusauflage

Intensitétsparameter Kapazitiatsparameter
PR [ Y |

i

Horizont  pHy,o pHgcy C/N  C/P Menge C N P K Ca Mg Al Fe Mn Pb Cu Zn Cd
Ol+f 44 37 215 432 636 274 13 64 8l 902 464 536 647 21 95 19 45 19,1
Oh 34 2,6 242 531 253 109 04 2] 36 61 25 235 200 3 58 09 1.4 7,6

Summe 889 383 1,7 84 118 963 490 771 846 23 153 28 58 26,7
Mineralboden

*® =
Tiefenstufe pHy,opHgey C/N C/P KAK C N P K Ca Mg Al Fe Mn H BS* Mg K H+Fe

0-5 cm 36 25 206 69 1321 179 09 260 23 72 25 206 67 6 12,29 147 45 13 346
5-10 cm 36 2 1232 103 0,5 257 16 38 10 251 77 11 876 78 1,8 09 288
10-30 cm 40 34 1353 249 13 849 49 96 23 1559 73 59 233 49 10 07 33
30-60 cm 42 3] 94,6 229 12 1451 69 69 31 1956 nb. 64 mb. 54 11 08 nb.
60-90 cm 4303 0) 792 21,3 12 1328 65 75 25 1510 63 A5 D6 R 008

Summe 0-30cm 53,1 27 1367 8% 206 57 2015 217 76 2339
Summe 30-60cm 229 12 1451 69 69 31 1956 nb. 64 nb.

Summe 0-60cm 760 39 2818 157 275 88 3971 217 140 23,39

Summe 0-90cm 97,2 5.1 4146 223 350 113 5482 280 185 23,39
C N P K Ca Mg Al Fe Mn H

Wurzelraum [= Mineralboden (0—60 cm) + Humusauflage]

Kapazitatsparameter

C N P K Ca Mg Al Fe Mn
1143 5.6 2902 275 1238 578 4742 1064 164

Grafiken

pH-Werte und Pufferbereiche (siehe Kapitel 6.2) Zusammensetzung Kationenaustauschkomplex (KAK=100%)

[ Na EEIK EEC> EEvVg BN A BElFe EESIMn _ IH

el pHHzO

ok+0f PHgep
oh :
0-5cm
5-10cm
10-30cm ‘I\
30-80cm

Tiefenstufe

50-80cm
90-140cmyl
140-200cmy

22 2.4 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 D
pH - Wert

Griin = basische Kationen / Rot = saure Kationen
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Ehrenfriedersdorf

Punkt 186

Lage:

Forstamt Ehrenfrie-
dersdorf (Thum),
Revier Grumbach,
Abteilung 318 a3

Bestand:
Fichte (68 Jahre)

Ausgangsgestein:

roter Gneis

Bodentyp:

Braunerde

Standortsform:
0gGn-5 (Oelsengrun-
der Gneis-Braunerde)

Standortsgruppe:
Hf-M2
Aeh  schwach podsoliger Oberbo-
denhorizont mit Huminstoff-
einwaschungen
Bv1
durch Verwitterung verbraun-
te und verlehmte Horizonte
Bv2
Bv-Cv Ubergangshorizont im Kon-
taktbereich mit dem angewit-
terten Ausgangsgestein
140
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Lage/Klima

Hohe iiber NN: 745m Wuchsgebiet: Erzgebirge Niederschlag/Jahr: 940 mm
Reliefform: flachgeneigte Fliache Niederschlag/Vegetationszeit: 459 mm
Neigung: schwach geneigt Wuchsbezirk: Mittleres Oberes Erzgebirge  mittlere Temperatur/Jahr: 5,0°C
Hangrichtung: Oststidost mittl. Temp./Vegetationszeit: 12,3°C

Chemische Daten
Humusauflage

Intensitdtsparameter Kapazitatsparameter
e A T T Sl

i

Horizont pHy,o PHxg C/N C/P Menge C N P K Ca Mg Al Fe Mn Pb Cu Zn Cd
Ol+f 49 39 208 416 529 236 1,1 57 88 774 182 478 472 36 80 20 4l 16,8
Oh 45 32 224 348 458 157 07 45 185 116 76 845 679 6 100 13 26 10,8

Summe 98,7 39,4 1,8 102 274 890 258 1324 1151 41 17,9 33 66 27,6
Mineralboden

Tiefenstufe pHy,opHgq C/N C/P KAK C N P K Ca Mg Al Fe Mn H BS* Mg K H+Fe

0-5 cm 40 30 223 nb. 1761 253 1,1 nb. 34 83 32 344 82 4 926 13,6 44 14 226
5-10 cm 4,1 35 1351 130 06 =nb. 23 27 15 404 25 12 304 64 23 1 8,2
10-30 cm 42 40 857 354 16 nb. 8 46 23 1224 10 51 1,71 50 1 IRSARIES
30-60 cm 44 42 46,6 314 1,7 nb. 266 S50 30 1579 8 78 nb. 70 13 35 0.2
60-90 cm 44 42 36,0 83 13 39 02

Summe 0-30cm 73,7 3,3 nb. 145 161 70 1972 117 67 14,00
Summe 30-60cm 314 1,7 nb. 267 50 30 1579 8 78 n.b.

Summe 060cm 1051 49 @nb. 412 211 100 3551 125 145 14,00
C N P K Ca Mg Al Fe Mn H

Wurzelraum [= Mineralboden (0-60 cm) + Humusauflage]

C N P K Ca Mg Al Fe Mn
1445 6,7 102,0 685 1100 358 4875 1276 187

Grafiken

pH-Werte und Pufferbereiche (siehe Kapitel 6.2) Zusammensetzung Kationenaustauschkomplex (KAK =100%)

OHOf e PHyqy
Oh —
0-5em ..{1

5-10cm R O

[ INa EEIK Ca M Al Fe I Mn H
P% 1 Nk Elca Elvy HMlA Elre B8

10-30cm
30-60¢cm | .
60-90¢cm . -‘ i
90-140¢cm|
140-200cm

Tiefenstufe

8 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 50 52
pH - Wert

]

Griin = basische Kationen / Rot = saure Kationen
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Ehrenfriedersdorf

Punkt 191

Lage:

Forstamt Ehrenfrie-
dersdorf (Thum),
Revier Elterlein,
Abteilung 362 a4

Bestand:
Fichte (72 Jahre)

Ausgangsgestein:

Glimmerschiefer

Bodentyp:
Braunerde-Pseudogley

Standortsform:
0gGB-5 (Oelsen-
grunder Gneis-

Braunstaugley)

Standortsgruppe:
Mf-M2w

rohhumusartiger Moder

Hauptlage 0-25cm rAp  Oberbodenhorizont mit Merk-
malen reliktischer Bodenbe-
arbeitung

Mittellage -48/55 cm Bv-Sw verbraunter Ubergangshorizont
mit deutlicher Stauwasserbe-
einflussung

Basislage -70cm Sd wasserstauender, dichter Unter-
bodenhorizont
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Lage/Klima

Hohe iiber NN: 650 m Wuchsgebiet:
Reliefform: flachgeneigte Fliache
Neigung: sehr schwach Wuchsbezirk:
Hangrichtung: Siidwest

Chemische Daten
Humusauflage

Intensitdtsparameter
B |- |

Horizont pHy,opHxe C/N C/P Menge C N P
Ol+f 35 28 225 410 60,6 244 1,1 59

Summe 60,6 244 1,1 59
Mineralboden

Erzgebirge Niederschlag/Jahr: 950 mm
Niederschlag/Vegetationszeit: 460 mm

Nordwestabdachung  mittlere Temperatur/Jahr: 6,2°C
des Erzgebirges mittl. Temp./Vegetationszeit: 13,1°C

K
103
103

Ca
310
310

Kapazitatsparameter

kg/ha
Mg Al Fe Mn Pb Cu Zn Cd
103 756 783 13 93 15 42 18,2
103 756 783 13 93 1,5 42 18,2

H|

Kaparzitatsparameter Anteile (%) der KAK

kg/ha
P K Ca Mg Al Fe

Tiefenstufe pHy,opHxq C/N C/P KAK C N Mn H BS* Mg K H+Fe
0-5cm 38 30 144 90 1403 188 1,3 209 15 42 11 312 30 8 428 85 20 09 132
5-10 cm 40 32 1060 186 14 264 18 43 10 328 7 15 205 88 19 11 56
10-30cm 43 37 630 299 23 700 28 129 22 756 =nb. 71 =nb. 105 1,9 07 nb.
30-60 cm 50 42 46,7 192 1,8 1101 77 1310 169 459 nb. 74 nb. 609 10,1 14 nb.
Summe 0-30cm 67,3 5,1 1173 62 214 43 1396 37 94 6,33
Summe 30-60cm 192 18 1100 77 1310 169 459 nb. 74 nb.
Summe 0-60cm 86,5 6,8 2274 138 1524 212 1855 37 168 6,33
C N P K Ca Mg Al Fe Mn H

Wourzelraum [= Mineralboden (0-60 cm) + Humusauftage]

Kapazitatsparameter

C N P

1109 7,9 2333 241

Grafiken
pH-Werte und Pufferbereiche (siehe Kapitel 6.2)

K

Ca

kg/ha
Mg Al Fe Mn
1834 315 2611 820 182

Zusammensetzung Kationenaustauschkomplex (KAK =100%)

« PHker PHio

Tiefenstufe

28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 50
PH - Wert

L No ENiK EECa HEIMg EEA EIFe ESIMn __IH

20% 80%

40%

60%

Griin = basische Kationen / Rot = saure Kationen
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Lauter

Punkt 194

Lage:

Forstamt Lauter,
Revier Aue,
Abteilung 21 kbl

Bestand:
Fichte (72 Jahre) mit
Buche, Europdiischer

Ldrche

Ausgangsgestein:
Phyllit

Bodentyp:

Braunerde

Standortsform:
ZwPh-4h (Zwotaer
Phyllit-Braunerde)

Standortsgruppe:
Mf-M1

Hauptlage

Mittellage

Basislage

144
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-25/30 cm

-40/45 cm

-80 cm

Aeh

Bv1

Bv2

Bv-Cv

Rohhumus, feinhumusreich

schwach podsoliger Oberbo-
denhorizont mit Huminstoff-

einwaschungen

durch Verwitterung verbraun-
te und verlehmte Horizonte

Ubergangshorizont im Kon-
taktbereich mit dem angewit-
terten Ausgangsgestein




Lage/Klima

Hohe iiber NN: 545 m Wuchsgebiet: Erzgebirge Niederschlag/Jahr: 963 mm
Reliefform: Unterhang Niederschlag/Vegetationszeit: 481 mm
Neigung: sehr stark geneigt Wuchsbezirk: Nordwestabdachung  mittlere Temperatur/Jahr: 6,8°C
Hangrichtung: Nordwest des Erzgebirges mittl. Temp./Vegetationszeit: 13,4°C

Chemische Daten
Humusauflage

Intensitatsparameter Kapazitatsparameter
[ e R ko

;

Horizont  pHy,o pHgey C/N  C/P Menge C N P K Ca Mg Al Fe Mn Pb Cu Zn Cd
Ol+f 36 28 214 446 465 203 09 45 124 133 43 563 501 10 7.3 1,7 33 23,3
Oh 34 27 199 250 51,7 11,0 06 44 636 52 131 2577 1491 10 108 14 39 572

Summe 98,2 31,2 1,5 89 760 185 173 3140 1992 20 181 3,0 72 28.4
Mineralboden

—— “Berarizins )

FY
Tiefenstufe pHy,o pHxq C/N C/P KAK C N P K Ca Mg Al Fe Mn H BS* Mg K HitFe

0-5 cm 37 2,8 198 143 1552 212 1,1 148 17 44 9 269 90 3 697 91 16 09 256
5-10 cm 3 - 20 1248 184 1,0 154 10 28 7 2501 < W2 4 454 74 14 06 196
10-30 cm 41 35 88,8 37,2 23 553 33 63 18 1002 9 41 015 68 12 07 39
30-60 cm 43 4,1 38,1 103 1,7 750 44 39 21 724 20 54 nb. 103 19 12 1,1
60-90 cm 45 42 279 69 16 702 40 37 23 470 nb. 55 nb. 155 30 1,6 nb

Summe 0-30cm 76,8 4,3 855 60 134 35 1551 252 48 1166
Summe 30-60cm 103 1,7 750 44 39 21 724 20 54  nb.

Summe 0-60cm 87,1 60 1605 104 174 56 2275 271 101 11,66

Summe 0-90cm 94,0 7.6 2307 144 211 79 2746 271 156 11,66
C N P K Ca Mg Al Fe Mn H

Wurzelraum [= Mineralboden (0—60 cm) + Humusauflage]

e o
C N P K Ca Mg Al Fe Mn
1183 7,5 1694 864 358 230 5415 2263 121

‘]
Grafiken
pH-Werte und Pufferbereiche (siehe Kapitel 6.2) Zusammensetzung Kationenaustauschkomplex (KAK = 100%)
Na LKk HENCa EEVg FERA BEllFe [mn _ {H
owofl  » PHge PHyz
Oh
D-8cm
0-Sem \_\
g 510m ThE 5:10cm
g -
E 10-30cm
..E 30 10-30cm
= oS
80-90cm
90-140cm 30-60cm
140-200em i
60-80¢m
26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 4% 48 50 o
pH - Wert

Griin = basische Kationen / Rot = saure Kationen
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Neudorf

Punkt 198

Lage:

Forstamt Neudorf,
Revier Tellerhduser,
Abteilung 103 a5

Bestand:
Fichte (102 Jahre)

Ausgangsgestein:
Phyllit

Bodentyp:
Braunerde-Podsol

Standortsform:
TePh-5 (Tellerhduser
Phyllit-Braunpodsol)

Standortsgruppe:
Hf-72

Oberlage

Hauptlage

Basislage

146
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-85 cm

Bv-Cv

Cv

j & A
Sd

3,
>
s

Rohhumus

podsolierter Oberbodenhori-
zont mit Huminstoffein-
waschungen

verbraunter Horizont mit Einla-
gerung von Sesquioxiden

Ubergangshorizont im Kon-
taktbereich mit dem angewit-

terten Ausgangsgestein



Lage/Klima

Hohe iiber NN: 920m Wuchsgebiet: Erzgebirge Niederschlag/Jahr: 1073 mm
Reliefform: Ebene Niederschlag/Vegetationszeit: 524 mm
Neigung: Wuchsbezirk: Westliches Oberes Erzgebirge mittlere Temperatur/Jahr: 4,7°C
Hangrichtung: mittl. Temp./Vegetationszeit: 11,4°C

Chemische Daten
Humusauflage

Intensititsparameter Kapazitatsparameter
[ e o

®©
g

Horizont  pHy,o pHgey C/N  C/P Menge C N P K Ca Mg Al Fe Mn Pb Cu Zn Cd
Ol+f 36 27 174 293 446 178 10 6l 175 47 56 649 457 5 85 13 32 17,8
Oh 33 26 175 238 389 136 08 57 229 26 62 878 581 3 184 12 27 15,5

Summe 834 314 1,8 118 404 72 117 1527 1038 8 269 25 60 334
Mineralboden

i [ 2 B O 15 B T
g Al

Tiefenstufe pHpopHxe C/N C/P KAK C N P K Ca M Fe Mn H BS* Mg K H+Fe

0-5cm 39 27 213 104 1693 368 1,7 355 29 21 10 400 111 2 11,18 50 1,3 1,1 264
5-10 cm 40 29 140,1 16,1 0,7 318 16 12 5 350 80 4 523 37 07 08 189
10-30 cm 43 35 1044 423 22 1739 47 35 11 1271 62 48 003 34 06 08 22
30-60 cm 48 40 426 222 1,7 2223 48 34 12 716 44 80 nb. 64 1,1 13 26
60-90 cm 4,7 4,1 37,5 12,0 1,2 2845 44 46 12 700 nb. 59 nb. 74 12 13 nb

Summe 0-30cm 953 4,6 2412 92 638 26 2019 253 53 1645
Summe 3060 cm 222 1,7 2223 48 34 12 716 44 80 n.b.

Summe 0-60cm 1175 6,3 4635 140 102 38 2735 296 133 1645

Summe 0-90cm 129,55 7,5 7480 184 148 50 3436 296 192 1645
C N P K Ca Mg Al Fe Mn H

Wurzelraum [= Mineralboden (0—-60 cm) + Humusauflage]

C N P K Ca Mg Al Fe Mn
148,9 8,1 4753 544 174 155 4262 1334 141

Kapazitatsparameter

Hl

Grafiken
pH-Werte und Pufferbereiche (siehe Kapitel 6.2) Zusammensetzung Kationenaustauschkomplex (KAK = 100%)

Na BBIK IEC: EEv; EEA BEEfe iMn __ IH

PH

Ol+Of PHkg;
o

0-5cm \

5-10cm c-.___\h

10-30cm
30-50cm
60-90cm
90-140cm
140-200cm

0—5cm|

510cm

10-30cm

Tlefenstufe

24 2;6 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48
pH - Wert

80%

Griin = basische Kationen / Rot = saure Kationen
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Griinhain

Punkt 200

Lage:

Forstamt Griinhain,
Revier Breitenbrunn,
Abteilung 435 a9

Bestand:
Fichte (73 Jahre)

Ausgangsgestein:
Kontaktschiefer

Bodentyp:

Braunerde-Podsol

Standortsform:
WiSf-6h (Wildentha-
ler Schiefer-Braun-

Rohhumus, humusreich

podsolierter Oberbodenhori-
zont mit Huminstoffein-

verbraunter, mit Sesquioxiden

angereicherter Horizont

durch Verwitterung verbraun-

ter und verlehmter Horizont

Ubergangshorizont im Kon-
taktbereich mit dem angewit-
terten Ausgangsgestein

podsol)
Standortsgruppe:
Hf-Z3

12ecm O
Oberlage Ahe

waschungen

Hauptlage -40 cm Bvs
Mittellage -55cm Bv
Basislage -80ecm Bv-Cv
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Lage/Klima

Hohe iiber NN: 680 m Wuchsgebiet: Erzgebirge Niederschlag/Jahr: 950 mm
Reliefform: Unterhang Niederschlag/Vegetationszeit: 485 mm
Neigung: stark geneigt mittlere Temperatur/Jahr: 5,9°C
Hangrichtung: Nordwest Wuchsbezirk: Westliches Oberes Erzgebirge  mittl. Temp./Vegetationszeit: 12,6°C

Chemische Daten
Humusauflage

Intensitatsparameter
Y, T

H|

Kapazitatsparameter

Horizont  pHy,o PHgcqy C/N C/P Menge C N P K Ca Mg Al Fe Mn Pb Cu Zn Cd
Ol+f 34 26 221 499 699 310 14 62 148 125 42 642 53] 7 96 1,7 36 14,0
Oh 32 25 222 451 246 93 04 21 122 33 20 472 273 2 58 05 15 7.4

Summe 944 403 1,8 83 270 159 62 1114 804 8 153 23 51 i\8)
Mineralboden

Tiefenstufe pHyopHeq C/N CP KAK C N P K Ca Mg Al Fe Mn H BS* Mg K H+Fe

0-5 cm 36 26 255 188 196,77 214 08 114 15 34 6 223 85 3 69 73 12 1,0 291
5-10 cm Sy 20 1904 145 06 116 13 23 5 323 107 2 302 48 08 07 186
10-30 cm 42 3,6 123,5 394 1,7 532 35 51 11 1174 109 9 nb. 38 06 06 41
30—60 cm 43 39 82,8 403 19 805 49 49 13 1151 157 10 nb. 47 07 09 59
60-90 cm 45 40 514 183 1,1 716 75 38 11 731 133 47 nb. 70 09 20 74

Summe 0-30cm 753 3. 762 63 108 22 1720 301 14 992
Summe 30-60cm 40,3 1,9 805 49 49 13 1151 157 10 nb.

Summe 0-60cm 1156 5,0 1567 112 156 35 2870 458 24 992

Summe 0-90cm 1339 6,1 2283 187 194 46 3601 3591 71 992
C N P K Ca Mg Al Fe Mn H

Wurzelraum [= Mineralboden (060 cm) + Humusauflage]

L

C N P K Ca Mg Al Fe Mn
1559 6,9 1650 383 315 96 3984 1262 33

Grafiken
pH-Werte und Pufferbereiche (siehe Kapite! 6.2) Zusammensetzung Kationenaustauschkomplex (KAK=100%)
i [iNs EENK EESCa Vg EEiA EElFe IWIMA _ IH
o1+0if / PHygcr PHyyo
oh

0-5cm \-\
5-10cm
10-30cm : =

-~

30-50em '-\\ \
£0-90cm .

90-140cm
140-200cm

Tiefenstufe
/

24 2B 28 30 32 34 38 383 40 42 44 46 48
pH - Wert

Griin = basische Kationen / Rot = saure Kationen
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Lauter

Punkt 205

Lage:

Forstamt Lauter,
Revier Aue,
Abteilung 401 bl

Bestand:
Fichte (56 Jahre)

Ausgangsgestein:
Eibenstocker Granit

Bodentyp:

Braunerde-Podsol

Standortsform:
EbGt-5h (Eiben-
stocker Granit-Braun-

-:ﬁ:¥éﬁﬁkéﬁﬁﬁﬂﬁj
‘05 ‘_i.‘& : Sgﬁr‘gauin/

——
A‘berr@ %
N

podsol)
Standortsgruppe:
Mf-z2
9cam O

Oberlage 0-10 cm Ahe
Hauptlage

Bsv
Haupt- und
Mittellage -50cm Bv
Basislage -90cm Bv-Cv
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rohhumusartiger Moder

podsolierter Oberbodenhori-
zont mit Huminstoffein-
waschungen

verbraunter Horizont mit Einla-

gerung von Sesquioxiden

durch Verwitterung verbraun-
ter und verlehmter Horizont

Ubergangshorizont im Kon-
taktbereich mit dem angewit-
terten Ausgangsgestein



Lage/Klima

Hohe iiber NN: 470 m Wuchsgebiet: Erzgebirge Niederschlag/Jahr: 935 mm
Reliefform: Unterhang Niederschlag/Vegetationszeit: 469 mm
Neigung: steil  Wuchsbezirk: Nordwestabdachung  mittlere Temperatur/Jahr: 6,8°C
Hangrichtung: Stidost des Erzgebirges mittl. Temp./Vegetationszeit: 13,8°C

Chemische Daten

Humusauflage

O emidpaneer | Kpaipuemeer |

T e e e v

Horizont  pHy,o pHgey C/N C/P Menge C N P K Ca Mg Al Fe Mn Pb Cu Zn Cd

Ol+f 35 29 183 266 560 235 13 8 8 153 8 537 13001 9 80 13 372 11,2

Oh 33 28 197 324 222 79 04 24 58 36 27 355 483 2 49 08 22 6,7
Summe 78,2 314 17 113 140 189 111 893 1784 12 129 21 54 17,9

Mineralboden

e e [ e )

Tiefenstufe pHy,o pHxeg C/N C/P KAK C N P K Ca Mg Al Fe Mn H BS* Mg K H+Fe

0-5 cm 36 27 22,1 68 1049 154 0,7 226 27 64 9 166 98 SERRZAIZE (15,380 [ EEERA0RS3 33
5-10cm 38 29 985 99 05 268 18 50 8 2ILORSNIDG) 8 3.8 11,7 17 12 261
10-30 cm Al @S 767 223 12 971 44 110 21 691 193 50 nb. 11,3 17 1,1 103
30-60 cm 44 39 56,8 | 21518152081 1239588 73 91 19 791 276 38 b 11 13 16 126
60-90 cm 44 40 540 123 09 1763 53 89 17 600 255 20 nb. 11,8 1,5 1,5 148

Summe 0-30cm 47,6 24 1466 89 225 39 1076 414 63 1093
Summe 30-60cm 21,1 1,2 2395 73 91 19 791 276 38 nb.
Summe 0-60cm 68,7 3,6 381 163 315 58 1867 690 101 10,93
Summe 0-90cm 810 45 35624 216 404 75 2467 945 122 1093
C N P K Ca Mg Al Fe Mn H

Waurzelraum [= Mineralboden (0-60 cm) + Humusauflage]

o E
C N P K Ca Mg Al Fe Mn
100,1 5,3 3974 303 505 169 2759 2474 113

T T T

‘]
Grafiken
pH-Werte und Pufferbereiche (siehe Kapitel 6.2) Zusammensetzung Kationenaustauschkomplex (KAK = 100%)
i i [ Na K Illca BElvy A EEiFe (FiMn - H
ol+of PHxci » PHpuy
hi T _ —_
° 0-5¢cm
0-Scm — ==
g 5-10em{ 5-10em ‘
@ 10-30cm| L L — ]
P .
60-30em{
90-140cm 20-80¢m
140:200cm -
. 60-90cm | ‘
4 28 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 - -
% 28 3 34 38 3 - ad 48 % 20% 40% 60% 80% 100%

pH - Wert e

Griin = basische Kationen / Rot = saure Kationen
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Eibenstock

Punkt 209

Lage:
Forstamt Eibenstock,

Revier Auersberg,
Abteilung 229 b1

Bestand:
Fichte (93 Jahre)

Ausgangsgestein;
Eibenstocker Granit

Bodentyp:
Podsol-Pseudogley

Standortsform:
RiGB-5 (Riesenberg
Granit-Podsol-
staugley)

Standortsgruppe:

Hf-Z2n
Rohhumus, feinhumusreich
podsolierter Oberbodenhori-
zont mit Huminstoffein-
......................... waschungen
Oberlage
podsolierter, sauergebleichter
Oberbodenhorizont
Haupt-und
Mittellage - 55 em Bsh-Sw stauwasserleitender Horizont
mit Huminstoff- und Sesqui-
_____ oxidanreicherungen
Basislage -100 em Cv-Sd  wasserstauender Horizont im
angewitterten Ausgangsgestein
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Lage/Klima

Hohe iiber NN: 800 m Wuchsgebiet: Erzgebirge Niederschlag/Jahr: 1050 mm
Reliefform: Mittelhang Niederschlag/Vegetationszeit: 540 mm
Neigung: stark geneigt Wuchsbezirk: Westliches Oberes Erzgebirge mittlere Temperatur/Jahr: 4,5°C
Hangrichtung: Nord mittl. Temp./Vegetationszeit: 11,5°C

Chemische Daten
Humusauflage

- Intensititsparameter Kapazitidtsparameter

H|

Horizont  pHy,o pHgcy C/N  C/P Menge C N P K Ca Mg Al Fe Mn Pb Cu Zn Cd
Ol+f 40 3,1 245 466 71,7 342 14 73 76 324 131 445 409 6 129 19 48 28,7
Oh 33 26 240 38 352 139 06 36 8 42 27 528 216 | 88 07 20 21,1

Summe 1070 482 2,0 110 159 365 158 974 625 7 21,7 26 69 49,8
Mineralboden

I e " BeEE ()
P K Ca Mg Al Fe Mn H

Tiefenstufe pHy,o pHgkay C/N C/P KAK C N

BS* Mg K H+Fe

0-5 cm 36 26 247 187 1191 195 0,8 104 16 35 11 173 15 nb. 818 130 28 12 276
5-10 cm 36 26 107,2 156 07 99 16 20 6 207 23 nb. 656 89 1,6 12 230
10-30 cm 39 30 656 251 Lt 295 50 51 16 717 114 nb. 890 90 13 12 144
30-60 cm 42 3.6 56,6 243 09 971 103 74 22 1338 166 nb. nb. 92 1,0 15 51
60-90 cm 4,7 38 634 172 06 642 171 462 137 1182 195 14 nb. 240 60 23 56

Summe 0-30cm 603 2,6 499 82 106 33 1097 151 nb. 2364
Summe 30-60cm 243 09 971 103 74 22 1338 166 nb. nb.
Summe 0-60cm 84,6 3,5 1470 185 180 55 2434 318 nb. 2364
Summe 0-90cm 101.8 4,1 2112 356 642 193 3617 513 14 23,64
C N P K Ca Mg Al Fe Mn H

Wurzelraum [= Mineralboden (0—60 cm) + Humusauflage]
Kapazitatsparameter

o

C N P K Ca Mg Al Fe Mn
1328 5.5 1580 344 545 213 3408 942 7

o

‘“
Grafiken
pH-Werte und Pufferbereiche (siehe Kapitel 6.2) Zusammensetzung Kationenaustauschkomplex (KAK =100%)
[ Ne ESiK EEIC: EEIMg EEEA ESIFe BIMn __IH
oot PHycy PHy0
oh = T
0-5cm
0-5cm
% 5-10cm \ §-1Ccem’
2 10-30cm Sy
D T —
@ 30-60cm 10-3Ccm
P
80-90cm
90-140cm 30-80em
140-200cm
60-90cm
24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 48 48 y
pH - Wert

Griin = basische Kationen / Rot = saure Kationen
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Schonheide

Punkt 212

Lage:

Forstamt Schinheide,
Revier Riedert,
Abteilung 210 b2

Bestand:
Fichte (97 Jahre)

Ausgangsgestein:

Eibenstocker Granit

Bodentyp:

Braunerde-Podsol

Standortsform:
EbGt-6 (Eibenstocker
Granit-Braunpodsol)

Standortsgruppe:
Hf-Z3

Profil

insgesamt durch
Uberlagerungs-
prozesse

gestort

154

....................

-45/70 cm

Ahe

Bsh

Bv

Ae

Bhs

Rohhumus, humusreich

podsolierter Oberboden-
horizont mit Huminstoff-
einwaschungen

durch Sesquioxid- und
Huminstoffeinlagerungen
geprégter Horizont

durch Verwitterung ver-
braunter und verlehmter
Horizont

podsolierter, sauer-
gebleichter Oberboden-
horizont (Horizontfolge
gestort)

mit Huminstoffen und
Sesquioxiden ange-
reicherter Horizont

Anhang



Lage/Klima

Hohe iiber NN: 700 m Wuchsgebiet: Erzgebirge Niederschlag/Jahr: 1038 mm
Reliefform: Oberhang Niederschlag/Vegetationszeit: 527 mm
Neigung: schwach geneigt Wuchsbezirk: Westliches Oberes Erzgebirge — mittlere Temperatur/Jahr: 5,8°C
Hangrichtung: Siidwest mittl. Temp./Vegetationszeit: 12875

Chemische Daten
Humusauflage

Intensitdtsparameter Kapazititsparameter
o s IR ]

]

Horizont pHy,o pHgey C/N  C/P Menge C N P K Ca Mg Al Fe Mn Pb Cu Zn Cd
Ol+f 44 37 222 450 578 266 12 59 67 630 226 323 354 15 102 17 3,9 17,3
Oh 35 26 227 438 486 179 08 41 107 101 55 S8 379 2 139 09 3,0 14,6

Summe 1063 44,5 2,0 100 174 731 281 910 733 17 242 26 638 31,9
Mineralboden

I I . TR [ ] e
M

‘=
Tiefenstufe pHy,opHxa C/N C/P KAK C N P K Ca Mg Al Fe Mn H BS* g K Hi+Fe

0-5cm 36 25 258 145 1459 192 07 132 22 85 31 18 75 nb. 856 204 61 14 302
5-10 cm 37 28 1222 13,1 05 239 17 32 15 247 80 1 413 108 30 10 209
10-30 cm 41 36 108,5 30,0 1,1 616 47 48 14 1075 280 11 nb. 56 08 08 105
30-60 cm 44 39 82,1 30,9 12 1018 65 49 10 1032 334 19 nb. 68 06 1,2 125

Summe0-30cm 62,3 23 98 8 164 60 1506 436 12 12,69
Summe 30-60cm 309 1,2 1018 65 49 10 1032 334 19 nb.
Summe 0-60cm 932 3,5 2004 151 213 71 2538 770 31 12,69
C N P K Ca Mg Al Fe Mn H

Waurzelraum [= Mineralboden (0-60 cm) + Humusauflage]

Kapazitatsparameter

C N P K Ca Mg Al Fe Mn
137,7 5,5 2104 325 944 351 3448 1503 43

]

Grafiken
pH-Werte und Pufferbereiche (siehe Kapitel 6.2) Zusammensetzung Kationenaustauschkomplex (KAK =100%)
P __PHkar PHy0

Oh{ /r

B e
5-10cm —
30-80cm

90-140¢cm

| Na DK BENCa EEvg BENA EEFe [0Mn H
0-5¢cm

Tiefenstufe

140-200cm

24 286 28 3..0 32 34 36 38 40 42 44 48 48
pH - Wert

20% 40% 60% 80%

Griin = basische Kationen / Rot = saure Kationen
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Schoneck

Punkt 218

Lage:

Forstamt Schineck
(Tannenhaus), Revier
Muldenberg,
Abteilung 25 b4

Bestand:
Fichte (15 Jahre)

Ausgangsgestein:
Phyllit

Bodentyp:

Braunerde

Standortsform:
ZwPh-5 (Zwotaer
Phyllit-Braunerde)

Standortsgruppe:
Hf-M2

Hauptlage

Mittellage

Basislage

156
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Aeh

Bv

Bv-Cv

Cv

rohhumusartiger Moder

schwach podsoliger Oberbo-
denhorizont mit Huminstoff-
einwaschungen

durch Verwitterung verbraun-

ter und verlehmter Horizont

Ubergangshorizont im Kon-
taktbereich mit dem angewit-
terten Ausgangsgestein

angewitterter bzw. verwitterter
Untergrundhorizont der Zer-
satzzone (Ausgangsgestein)




Lage/Klima

Hohe iiber NN: 760 m Wuchsgebiet: Erzgebirge Niederschlag/Jahr:
Reliefform: flachgeneigte Fldche Niederschlag/Vegetationszeit:
Neigung: schwach geneigt Wuchsbezirk: Westliches Oberes Erzgebirge  mittlere Temperatur/Jahr:
Hangrichtung: Nordost mittl. Temp./Vegetationszeit:

Chemische Daten
Humusauflage

Kapazitatsparameter

[ =" S

Horizont  pHy,o pHgey C/N  C/P Menge C N P K Ca Mg Al Fe Mn Pb Cu
Ol+f 36 28 21,5 362 365 167 08 46 120 49 28 436 283 12 67 10
Summe 36,5 167 08 46 120 49 28 436 283 12 67 10

w

©
==
£

Mineralboden

0-5 cm 35 25 229 140 1438 253 1,1 180 29 46 12 290 68 12 991 96
5-10 cm 37 28 1214 17,7 09 252 22 30 10 362 70 29 7,10 70
10-30 cm 4,1 3,6 76,5 334 22 919 65 48 24 1029 72 107 nb. 75
30-60 cm 44 4,1 33,8 151 1,9 1074 89 33 20 711 nb. 58 nb. 122
60-90 cm 45 41 296 63 1,5 873 95 61 21 525 nb. 8 nb. 176

Summe 0-30cm 763 42 1351 116 124 46 1680 210 148 17,00
Summe 3060cm 15,1 1,9 1074 §9 33 200 711 nb. 58 nb.
Summe 0-60cm 914 62 2424 205 157 65 2391 210 206 17,00
Summe 0-90cm 97,7 7.7 3297 300 217 87 2917 210 295 17,00
C N P K Ca Mg Al Fe Mn H

Wurzelraum [= Mineralboden (0-60 cm) + Humusauflage]

C N P K Ca Mg Al Fe Mn
108,1 6,9 2471 325 205 94 2827 493 218

Kapazitidtsparameter

=

©
=
n

Grafiken
pH-Werte und Pufferbereiche (siehe Kapitel 6.2)

Zn
42
4.2

Mg

1.9
1,5
1,5
1,8
2,3

970 mm
470 mm

5.3°C

11,9°C

H|

Cd
25,6
25,6

T B ()

Tiefenstufe pHy,opHxag C/N C/P KAK C N P K Ca Mg Al Fe Mn H BS*

K H+Fe
1.4 265
1,0 193
1,3 29
24 nb.
32 nb.

Zusammensetzung Kationenaustauschkomplex (KAK =100%)

o+0f PHgcr PHy

0-5em
5-10em

30-50¢cm 10:30em
60-80cm
90-140cm||

140-200cm|

Tisfenstufe

30-60cm

60-90cm

24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48
pH - Wert

0%

[ Na BNIK EECa MEIvMg WA EIFe [ Mn ___JH

Griin = basische Kationen / Rot = saure Kationen
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Klingenthal

Punkt 228

Forstamt Klingenthal,

Lage: = T )

Revier Zwota,
Abteilung 241 a5

Bestand:
Fichte (17 Jahre)

Ausgangsgestein:
Phyllit

Bodentyp:

Braunerde

Standortsform:
EfPh-5h (Ellefelder
Phyllit-Braunerde)

Standortsgruppe:
Mf-M2

Oberlage

Hauptlage

Mittellage

Basislage

158
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PN h

-35/40 cm

B -55/60 cm

-80 cm

(6] rohhumusartiger Moder

Aeh  schwach podsoliger Oberbo-
denhorizont mit Huminstoff-

einwaschungen
Bv1
durch Verwitterung verbraun-
te und verlehmte Horizonte
Bv2

Bv-Cs Ubergangshorizont im Kon-
taktbereich mit dem angewit-
terten Ausgangsgestein



Lage/Klima

Hohe iiber NN: 640 m Wuchsgebiet: Erzgebirge Niederschlag/Jahr:
Reliefform: Unterhang Niederschlag/Vegetationszeit:
Neigung: sehr stark geneigt Wuchsbezirk: Westliches Oberes Erzgebirge  mittlere Temperatur/Jahr:
Hangrichtung: Nordwest mittl. Temp./Vegetationszeit:

Chemische Daten
Humusauflage

Intensititsparameter
S

Kapazitatsparameter
kg/ha

Pb

Horizont pHy,opHge C/N C/P Menge C N P K Ca Mg Al Fe Mn

Ol+f 38 30 208 348 572 245 12 70 286 160 64 1081 586 32 30

Oh 34 26 267 457 379 164 06 36 223 98 33 84 397 13 84
Summe 95,1 409 1,8 106 509 258 98 1935 984 45 164

Mineralboden

Cu
1,3
0,8
2,1

S
2,9
8,1

850 mm
458 mm

6,0°C
13,0°C

H

Cd
28,6
18,9
47,6

I I "Bcriigne )

Tiefenstufe pHy,o pHxeg C/N C/P KAK C N P K Ca Mg Al Fe Mn H
0-5 cm 37 25 21,0 147 1740 247 12 168 19 76 12 300 119 11 884
5-10 cm 40 30 107,0 120 06 156 12 2] 7 227 34 13 204
10-30 cm 43 37 63,2 21,2 1,6 640 40 30 15 617 13 44 nb.
30—60 cm 45 4.1 33,8 226 20 970 63 41 22 495 nb. 54 nb
Summe 0-30cm 57,8 34 964 7l 128 34 1144 186 68 10,88
Summe 30-60cm 226 20 970 63 41 22 495 nb. 54 nb.
Summe 0-60cm 804 55 1934 134 168 56 1639 186 121 10,88
C N P K Ca Mg Al Fe Mn H

Wurzelraum [= Mineralboden (0-60 cm) + Humusauflage]

BS*
11,5
9.1
9,2
16,9

Mg
1,8
1,7
1,6
2.6

K

0,9
0,9
1,3
2,4

H+Fe
27.5
14,7
0,9
n.b.

HHK Hllc: HRvg HBA EllFe Mn __JH

C N P K Ca Mg Al Fe Mn
121,3 7,2 2040 643 426 153 3573 1170 166
Grafiken
pH-Werte und Pufferbereiche (siehe Kapitel 6.2) Zusammensetzung Kationenaustauschkomplex (KAK=100%)
omof| PHyc; PHypp il
ohl
P 0-5em
@  510cm g
fg 10-30cm " S 5-10cm
3
@ 30600m
§0-90cm{ 10-30cm
0-140em|
140-200cm —
24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 45 4.8 o
pH - Wert

Griin = basische Kationen / Rot = saure Kationen

Anhang



Adorf

Punkt 231

Lage:

Forstamt Adorf,
Revier Bad Bram-
bach, Abteilung 20 c5

Bestand:
Fichte (116 Jahre)

Ausgangsgestein:
Fichtelgebirgs-Granit

Bodentyp:
Podsol

Standortsform:
RiGt-6 (Riesenberg
Granit-Podsol)

Standortsgruppe:
Hf-Z3

Oberlage

Haupt- und
Mittellage

Basislage

160

Anhang

-55cm

-70 cm

Ahe

r Ae

Bvs

Bv

Bv-Cv

Rohhumus, feinhumusreich

podsolierter Oberbodenhori-
zont mit Huminstoffeinwa-

schungen

podsolierter, sauergebleichter
Oberbodenhorizont

verbraunter, mit Sesquioxiden

angereicherter Horizont

durch Verwitterung verbraun-

ter und verlehmter Horizont

Ubergangshorizont im Kon-
taktbereich mit dem angewit-

terten Ausgangsgestein



Lage/Klima

Hohe iiber NN: 730 m  Wuchsgebiet:
Reliefform: Oberhang
Neigung: mittel geneigt Wuchsbezirk:
Hangrichtung: Siidwest

Chemische Daten
Humusauflage

Intensitatsparameter

Horizont  pHy,opHge C/N C/P Menge C
Ol+f 40 3,2 242 432 645 304
Oh 35 2,7 283 525 364 162

Summe 100,9 46,6
Mineralboden

RN et il

N
1,3
0,6
1,8

P
70
31
101

K
39
67
156

Vogtland

Brambacher Zipfel

Kapazitatsparameter
kg/ha
Ca Mg Al
296 83 696
105 27 433
401 110 1128

Niederschlag/Jahr:
Niederschlag/Vegetationszeit:
mittlere Temperatur/Jahr:

mittl. Temp./Vegetationszeit:

Fe
457
278
736

Mn
31
7
38

Pb
10,8
82
19,0

Cu
24
1,2
3,6

5,0
2,6
7,6

900 mm
455 mm
5,7°C
12,5°C

H|

T | BesrEne (0

e 7 L I S

Tiefenstufe pHy,opHgeg C/N C/P KAK C

0-5 cm 35 2,5 243 97 100,1
5-10 cm 37 26 75,8
10-30 cm 40 373 47,0
30-60 cm 45 4,1 344
Summe 0-30 cm

Summe 30-60 cm

Summe 0-60 cm

21,3
9,6
18,5
17,2
494
17,2
66,6
C

N
0,9
0,4
0,8
0,9
2,2
0,9
&l
N

P
218
267
1052
3200
1537
3200
4737

P

K
26
20
41

Ca
142
56
67
62
265
62
327
Ca

Mg

Al
177
197
557
450
930
450
1380

Al

Fe
53
57
80
236
191
236
427
Fe

Mn
9
8

38
40
55
40
94
Mn

.= nsatt]
H BS* Mg K
12,56 232 37 14
6,64 155 28 14
1,10 128 22 13
nb. 156 20 20
20,30
n.b.
20,30
H

Wurzelraum [= Mineralboden (0-60 cm) + Humusauflage]
Kapazitatsparameter
kg/ha
Mg Al
183 2508

Fe
1163

Mn
132

C N P K
113,2 4,9 4839 302

Ca
728

Grafiken
pH-Werte und Pufferbereiche (siehe Kapitel 6.2)

H+Fe
334
25,7

6,8
16,7

Zusammensetzung Kationenaustauschkomplex (KAK= 100%)

Ol+OF PHy0
Ch

0-5cmi s
5-10cm
10-30cm e
30-80cm
E0-90cm
90-140cm
140-200cm

-+ PHga

Tlefenstufe

10-30cm

24 28 28 30 32 34
pH - Wert

36 38 40 42 44 46 48

[ Na BEIK EEECe Mg BN~ EEFe ESiMn __ H

Griin = basische Kationen / Rot = saure Kationen
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Adorf

Punkt 233

Lage:

Forstamt Adorf,
Revier Freiberg,
Abteilung 644 a22

Bestand:
Fichte (104 Jahre)

mit Weymouthskiefer

Ausgangsgestein:
Phyllit

Bodentyp:

Braunerde
Standortsform:
AdPh-5 (Adorfer
Phyllit-Braunerde)

Standortsgruppe:
Mm-M2

Hauptlage

Mittellage

Basislage

162
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Ah

Bv1

Bv2

Cv

rohhumusartiger Moder

humoser Oberbodenhorizont

durch Verwitterung verbraun-
te und verlehmte Horizonte

angewitterter bzw. verwitterter
Untergrundhorizont der Zer-
satzzone (Ausgangsgestein)



Lage/Klima

Hohe iiber NN: 570 m  Wuchsgebiet:
Reliefform: Oberhang
Neigung: schwach geneigt Wuchsbezirk:
Hangrichtung: Nordost

Chemische Daten
Humusauflage

Intensitatsparameter

Horizont pHy,opHge C/N C/P Menge C
Ol+f 40 33 24,1 511 458 21.i
Oh 36 28 251 450 120 48

Summe 57,8 259
Mineralboden

P

N
09
0,2
1,1

P
41
11
52

K
67
49

116

Vogtland

Oberes Vogtland

Ca
322
34
356

Mg

Kapazitatsparameter

Al
371
230
602

Niederschlag/Jahr:

Niederschlag/Vegetationszeit:

mittlere Temperatur/Jahr:

mittl. Temp./Vegetationszeit:

Fe

282

139

420

Mn

38
2
40

Pb
59
1,8
7.7

Intensitatsparameter Kapazitatsparameter

1,2
03
1.4

Anteile (%

Zn
3,0
0,8
3,9

820 mm
422 mm

6,4°C
13,3°C

H

Cd
13,7

17,3

) der KAK

* =Basenséttigung (%)

Tiefenstufe pHy,o pHgxey C/N C/P KAK C N P K Ca Mg Al Fe Mn H BS* Mg K Hi+Fe
0-5 cm 36 26 21,5 130 1585 21,0 1,0 162 22 69 17 421 136 21 899 93 20 08 231
5-10 cm S Sl 932 90 06 149 16 20 5 346 17 4 191 64 09 09 61
10-30 cm 41 36 54,7 13,2 14 431 48 35 4 618 nb. 102 nb. 83 04 16 nb
30-60 cm 42 38 439 85 2,1 625 93 41 24 866 nb. 143 nb. 104 1,7 21 nb
60-90 cm 43 36 473 42 23 441 150 39 31 1202 nb. 101 nb. 101 1,7 25 nb
Summe 0-30cm 43,2 3,1 742 8 124 26 1385 153 167 1091
Summe 30-60cm 85 21 625 93 41 24 866 nb. 143 nb.
Summe 0-60cm 517 5,1 1367 179 165 50 2250 153 310 1091
Summe 0-90cm 559 7.4 1808 329 204 81 3453 153 411 1091
C N P K Ca Mg Al Fe Mn H

Wurzelraum [= Mineralbeden (0-60 cm) + Humusauflage]
Kapazititsparameter
kg/ha
Mg Al Fe
154 2852 573

Mn
350

Ca
522

C N P K
6,2 1419 295

Grafiken

pH-Werte und Pufferbereiche (siehe Kapitel 6.2)

Zusammensetzung Kationenaustauschkomplex (KAK = 100%)

OQi+0Of
Ch
0-5cm
5-10cm
10-30cm

Tiefenstufe

30-80cm
60-90cm
90-140cm
140-200cm

= pHgc;

pHHzO

pH - Wert

24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 456 48

0-5cm

5-10cm

10-30cm

30-80cm

L Na HIK IENCa EEENtg EEEA B Fe EEIMn __IH

Griin = basische Kationen / Rot = saure Kationen
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Plauen

Punkt 242

Lage:

Forstamt Plauen,
Revier Plauen,
Abteilung 102 c2

Bestand:
Fichte (92 Jahre) mit
Birke

Ausgangsgestein:
Tonschiefer

Bodentyp:

Braunerde
Standortsform;
LaSf-5 (Lauschgriiner
Schiefer-Braunerde)

Standortsgruppe:
Uf-M2

Hauptlage

Mittellage

164
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Anhang

-35cm

-55cm

(0] rohhumusartiger Moder
Ah humoser Oberbodenhorizont
Bvi
durch Verwitterung verbraun-
te und verlehmte Horizonte
Bv2



Lage/Klima

Hohe iiber NN: 440 m Wuchsgebiet:
Reliefform: Oberhang
Neigung: schwach geneigt Wuchsbezirk:
Hangrichtung: Nord

Chemische Daten
Humusauflage

Intensitdtsparameter

Horizont  pHy,q pHgey C/N C/P Menge C
Ol+f 37 32 18,1 335 502 214
Oh 3.5 29 198 310 51,2 18,0

Summe 101,3 39,3
Mineralboden

Tiefenstufe pHy,opHgcy C/N C/P KAK C

0-5 cm 37 27 18,0 109 1213 116
5-10 cm 38 30 304 58
10-30 cm 39 33 67,9 13,5
30-60 cm 39 33 68,7 9,7
60-90 cm 40 34 536 47
Summe 0-30cm 31,0

Summe 30-60cm 9,7

Summe 0-60 cm 40,7

Summe 0-90 cm 45,3

C

N
1,2
0.9
2,1

N

0,6
0,4
1,2
1.4
1.8

N

p
64
58
122

P
107
117
424
440
893
648
440
1089
1981

P

K
135
306
441

K
15
14
55
59
116
84
59
143
259
K

Wurzelraum [= Mineralboden (0-60 cm) + Humusauflage]

Unteres Vogtland

Vogtland Niederschlag/Jahr: 730 mm
Niederschlag/Vegetationszeit: 395 mm
mittlere Temperatur/Jahr: 7,4°C
mittl. Temp./Vegetationszeit: 14,2°C

Kapazitiatsparameter
kaa
Ca Mg Al Fe Mn Pb Cu Zn Cd
204 58 624 532 55 65 1,6 47 30,1
112 78 1291 924 15 102 1,2 47 25,6
316 136 1915 1456 71 16,7 28 94 55,7
Kapazitatsparameter Anteile (%) der KAK
Ca Mg Al Fe Mn H BS* Mg K H+Fe
49 5 311 42 21 437 88 09 08 143
25 235 7 23 1,73 82 09 1,1 67
62 7 823 nb. 94 203 77 06 13 L9
71 2 979 nb. 64 078 74 0,1 12 06
93 4 1107 nb. 67 nb. 94 02 21 nb
136 16 1368 49 138 8,12
7 2 978 nb. 64 0,99
206 18 2346 49 202 891
300 22 3454 49 270 891
Ca Mg Al Fe Mn H

Kapazitatsparameter

C N P K Ca Mg Al Fe Mn
80,0 5,8 1210 584 522 154 4261 1505 273
Grafiken
pH-Werte und Pufferbereiche (siehe Kapitel 6.2) Zusammensetzung Kationenaustauschkomplex (KAK = 100%)
: L Ne K EECa HEIMy EENA BENFe [W0[Mn __[H
Ol+0f} « pHgc PH0
oh
0-5cm
0-5em i)
o  510emi 5-10em
g 10-30em »
o | |
®  30-80cmy . 10-30cm
N 80-90cm¢ \' .\
90-140cm S0280c
140-200cm
| 60-90cm
24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 ) 0% i
pH - Wert ¥ N

Griin = basische Kationen / Rot = saure Kationen
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Floha

Punkt 243

Lage:

Forstamt Floha,
Revier Obergruna,
Abteilung 1414 a6

Bestand:
Fichte (16 Jahre)

Ausgangsgestein:

Losslehm

Bodentyp:
Pseudogley

Standortsform:
GbLUS5+ (Grillenbur-

ger Loss-Staugley)

Standortsgruppe:
Uf-WM2+

Hauptlage

Basislage

166
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8cm
_ 0-4/7 cm
-90 cm

o

Rohhumus, feinhumusreich

Ah-Sw durch Stauwassereinflufl

Sw

Sd

geprigter, humusreicher Ober-
bodenhorizont

stauwasserleitender Ober- bis
Unterbodenhorizont

wasserstauender, dichter Unter-

bodenhorizont



Lage/Klima

Hohe iiber NN: 325m Wuchsgebiet: Erzgebirgsvorland Niederschlag/Jahr: 800 mm
Reliefform: flachgeneigte Fliche Niederschlag/Vegetationszeit: 385 mm
Neigung: schwach geneigt Wuchsbezirk: Siidliches Mulde-Loss-Hiigelland mittlere Temperatur/Jahr: 7,8°C
Hangrichtung: Siidost mittl. Temp./Vegetationszeit: 14,5°C

Chemische Daten

Humusauflage

I T T

T e ] e

Horizont pHy,opHg C/N  C/P Menge C N P K Ca Mg Al Fe Mn Pb Cu Zn Cd

Ol+f 38 30 185 341 329 128 0,7 38 55 72 27 276 355 6 63 0.8 26 23,0

Oh 36 29 195 319 71,7 227 12 71 139 120 62 855 943 6 197 20 52 43,0
Summe 1046 355 1,9 109 194 191 89 1131 1298 12 260 28 78 66,0

Mineralboden

* —
Tiefenstufe pHy,opHgeg C/N C/P KAK C N P K Ca Mg Al Fe Mn H BS* Mg K H+Fe

0-5 cm 38 32 31,3 244 1368 46,1 15 189 50 137 23 475 127 2 7,12 136 25 1,7 180
5-10 cm S Rl 89,6 17,8 04 126 29 73 18 462 76 =nb. 627 94 22 1,1 152
10-30 cm 41 34 709 124 00 349 124 184 67 1658 34 nb. 834 93 26 15 47
30-60 cm 42 34 945 10,4 00 749 339 598 266 3035 nb. 59 608 156 53 21 15
60-90 cm 44 34 1040 86 00 1064 464 1609 712 2549 nb. 107 605 345 131 26 13
90-120cm 5,1 3,6 1313 46 00 1526 531 5190 1285 1874 ab. 195 001 639 17,7 23 0,0

Summe 0-30cm 764 19 664 202 395 108 2594 237 2 21,73

Summe 30-60cm 104 00 749 339 598 266 3034 nb. 59 6,08

Summe 0-60cm 86,8 1,9 1413 542 993 374 5628 237 62 278l

Summe 0-90cm 955 1,9 2477 1006 2601 1087 8179 237 169 33,86
C N P K Ca Mg Al Fe Mn H

Wurzelraum [= Mineralboden (0-60 cm) + Humusauflage]
Kapazitatsparameter

L I

C N P K Ca Mg Al Fe Mn
122,3 3,7 1522 736 1184 464 6759 1535 74

Grafiken
pH-Werte und Pufferbereiche (siehe Kapitel 6.2) Zusammensetzung Kationenaustauschkomplex (KAK = 100%)
- = [ No BEIK EENC: HEvy HEA Ere [Evn _ |H
ooff 2 PHgey PHy0 .

oh
0-5em
5-10em
10-30¢m
30-60cm{
50-90cm’
90-140cm|

5-10cm

10-30cm

Tiefenstufe

30-60cm

-

60-50cm
140-200em} |

§0-120cm

28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 50 52
PH - Wert

o

Griin = basische Kationen / Rot = saure Kationen
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Floha

Punkt 248

Lage:

Forstamt Floha,
Revier Oederan,
Abteilung 3104 bl

Bestand:
Fichte (67 Jahre) mit

Traubeneiche, Birke

Ausgangsgestein:
Lésslehm iiber

grauem Gneis

Bodentyp:
Pseudogley-Braunerde

Standortsform:
GbLB-4 (Grillenbur-

ger Loss-Braun-

Anhang

staugley)
Standortsgruppe:
Uf-KIw
0] Moder, feinhumusreich
rAp  Oberbodenhorizont mit Merk-
............................. malen reliktischer Bodenbear-
Hauptlage beitang
-40 cm Bv durch Verwitterung verbraun-
) ter und verlehmter Horizont
Mittellage -60cm Sw stauwasserleitender Unterbo-
) e SRS o | s o IR NSt A L denhorizont
Basislage -95cm Sd wasserstauender, dichter Unter-
bodenhorizont
168



Lage/Klima

Hohe iiber NN: 405 m Wuchsgebiet:
Reliefform: Hangmulde
Neigung: mittel geneigt Wuchsbezirk:
Hangrichtung: Nordost

Chemische Daten
Humusauflage

Intensitatsparameter

Horizont  pHy,o pHgcy C/N  C/P Menge C
Ol+f 35 29 185 344 652 269
Oh 34 29 185 216 362 105

Summe 101,4 374
Mineralboden

Tiefenstufe pHy,o pHxe C/N C/P KAK

0-5 cm 3o L34 17,6 76 1275
5-10 cm 38 33 101,6
10-30 cm 40 38 73,3
30-60 cm 4,1 3,9 77,1
60-90 cm 44 39 79,3
90-120cm 46 3.8 68,4
Summe 0-30 cm
Summe 30-60 cm

Summe 0-60 cm
Summe 0-90 cm

C
29,2
14,4
41,6
313
15,8

4,7
85,3
31,3
116,5
132,3

C

[ sty | TN

N
IS
0,6
2,0

o] o

N

1,7
0,1
2,8
2,0
0,9
0,0
4,6
2,0
6,6
1.5
N

P
78
48
127

Untere Nordbabdachung
des mittleren Erzgebirges

K
113
119
232

244
411
753

Wurzelraum [= Mineralbaden (0-60 ¢cm) + Humusauflage]

Grafiken

t/ha

C

1539 8,6 4202 642

pH-Werte und Pufferbereiche (siehe Kapitel 6.2)

N

P

K

Erzgebirge

Ca
156
50

206

Ca
62
34
109
214
978
1951
205
214
419
1398
Ca

kg/ha
Ca Mg Al
625 225 5794

Mg
59
57
117

Mg
15
9
26
57
285
554
51
57
108
393
Mg

Kapazitatsparameter

Al
703
664
1367

Intensitétsparameter Kapazititsparameter

Al
402
349
1166

2512
2278
1314
1916
2512
4428
6707
Al

Kapazitatsparameter

Niederschlag/Jaht: 876 mm
Niederschlag/Vegetationszeit: 504 mm
mittlere Temperatur/Jahr: [SRC
mittl. Temp./Vegetationszeit: 14,4°C

g/lha
Fe Mn Pb Cu Zn Cd
692 22 14,1 22 55 39,1
608 6 13258 1515 N30 14,5
1300 29 273 33 86 53,6

Fe Mn H BS* Mg K H+Fe
50 9 6,62 102 2,1 1,6 154
9 12880548 8.9 1,7 1,6 6,5
mb., 74 041 93 15 1,7 03
nb. 122 nb. 92 1,5 20 nb.
nb. 114 nb. 259 67 25 nb.
nb. 282 2,75 504 142 28 09
59 94 9,57
nb. 122 nb.
59 216 9,57
5OMEEE 3 ()OS 7
Fe Mn H

Fe Mn
1359 244

Zusammensetzung Kationenaustauschkomplex (KAK =100%)

OI+0f

Ch

0-5cm
5-10cm]
10-30em
30-60cm
60-80cm
90-140em
140-200cm

» PHkc

pHHzO

Tiefenstufe

pH - Wert

24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48

0-5cm

5-10cm

10-30cm

30-60cm

€0-90cm

80-120cm
0

7Kk Hlca HlVe HEA Wlre | Mn ___'H

Griin = basische Kationen / Rot = saure Kationen
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Stollberg

Punkt 250

Lage:

Forstamt Stollberg,
Revier Jahnsdorf,
Abteilung 2423 di3

Bestand:
Fichte (51 Jahre)

Ausgangsgestein:
Lésslehm iiber Rotlie-

gendem

Bodentyp:
Braunerde-Pseudogley

Standortsform:
WulLB-5 (Werdauer

Deckloss-Braun-

staugley)
Standortsgruppe:
Uf-M2w
6cm O rohhumusartiger Moder
............................ Ah humoser OberbOdenhorizont
Bv durch Verwitterung verbraun-
ter und verlehmter Horizont
Bv-Sw verbraunter Ubergangshorizont
mit deutlicher Stauwasserbe-
............................. einflussung
Sd wasserstauender, dichter Unter-
bodenhorizont
170
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Lage/Klima

Hohe tiber NN: 385 m Wuchsgebiet: Erzgebirgsvorland  Niederschlag/Jahr: 860 mm
Reliefform: flachgeneigte Fliche Niederschlag/Vegetationszeit: 435 mm
Neigung: sehr schwach ~ Wuchsbezirk: Ostliches Erzgebirgsbecken  mittlere Temperatur/Jahr: TASEE
Hangrichtung: ohne Richtung mittl. Temp./Vegetationszeit: 14,5°C

Chemische Daten

Humusauflage
e RN RIS L T e e 7
Horizont  pHy,o pHgcey C/N  C/P Menge C N P K Ca Mg Al Fe Mn Pb Cu Zn Cd
Ol+f 38 32 181 312 471 201 1,1 64 94 165 53 554 611 13 74 17 60 32,9
Oh 35 32 196 262 419 110 06 42 16t 77 8 1021 976 9 94 19 91 33,5
Summe 889 31,1 1,7 106 255 243 133 1576 1587 22 168 3,6 152 66,4

Mineralboden

Tiefenstufe pHy,opHgeg C/N C/P KAK C N P K Ca Mg Al Fe Mn H BS* Mg K H+Fe

0-5 cm S A R oONNDo] FT3NE L7575 R0 BI45ES "628SNaEe 1 31 3858 534 JANRERFAS T N1 (ST SR SRR O
5-10 cm 37 34 1124 129 07 136 36 91 11 422 22 18 297 119 16 15 171
10-30 cm 40 36 798 149 13 398 137 151 25 1178 nb. 58 085 100 14 23 06
30-60 cm 4,1 3,6 833 81 14 805 306 524 163 2112 nb. 114 143 175 46 27 0,5
60-90 cm 44 35 9,5 60 14 1470 445 1927 1190 1998 nb. 195 681 47,1 219 25 15
90-120cm 42 3,6 766 53 1,5 1528 316 888 337 2513 nb. 97 2,1t 230 75 272 0,6

Summe 0-30cm 455 29 679 234 358 49 1984 56 ST

Summe 30-60cm 8,1 14 805 306 524 163 2112 nb. 114 143

Summe 0-60cm 53,6 4,3 1484 540 883 212 4095 536 200 8,70

Summe 0-90cm 59,6 57 2954 985 2810 1401 6095 56 395 15,51
C N P K Ca Mg Al Fe Mn H

Whurzelraum [= Mineralboden (060 cm) + Humusauflage]

Kapazitatsparameter

C N P K Ca Mg Al Fe Mn
847 6,0 1590 795 1126 345 5671 1644 222

Grafiken
pH-Werte und Pufferbereiche (siehe Kapitel 6.2) Zusammensetzung Kationenaustauschkomplex (KAK= 100%)
' | Na E0EK EEBC: HEvy HEA EEMFe [Bvn _ |H
ol+0f » PHgc; = PHixo

Ch

0-5emd \
5-10cm

5-10em{ L

i |

Tiefenstufe

30-60cm =
s ‘_ o 00000000 |
90-140ecm 80-80cm
140-200cm

90-120cm

24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 48 48

o S 26% a0% 60% 100%

s}

Eo

Griin = basische Kationen / Rot = saure Kationen
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Stollberg

Punkt 252

Lage:

Forstamt Stollberg,
Revier Griina,
Abteilung 5531 a5

Bestand:
Fichte (41 Jahre)

Ausgangsgestein:

Glimmerschiefer

Bodentyp:

Braunerde

Standortsform:
BISf-5 (Blankensteiner
Schiefer-Braunerde)

Standortsgruppe:
UF-M2

o rohhumusartiger Moder
Aeh  schwach podsoliger Oberbo-

denhorizont mit Huminstoff-

einwaschungen
Haupt- und -40 cm Bv durch Verwitterung verbraun-
Mittellage ter und verlehmter Horizont
Basislage -85 acm Bv-Cv Ubergangshorizont im Kon-
taktbereich mit dem angewit-
terten Ausgangsgestein
Auflockerungszone -110em Cv angewitterter bzw. verwitterter
Untergrundhorizont der Zer-
satzzone (Ausgangsgestein)
172
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Lage/Klima

Hoéhe iiber NN:
Reliefform:
Neigung:
Hangrichtung:

430 m

Mittelhang
mittel geneigt

Stidwest

Chemische Daten

Humusauflage

Horizont

Ol+f 3.8
Oh 3.5
Mineralboden

B (LN S ] A
pHp,o PHkcy C/N  C/P Menge C
32

3,0

189 383
21,0 377

Summe

44,7
41,0
85,7

Wuchsgebiet:

18,4
11,7
30,1

Tiefenstufe pHy,o pHgeg C/N C/P KAK C

0-5cm 3.8
5-10 cm 3.8
10-30 cm 39
30-60 cm 42
60—90 cm 4,1
90-120cm 42

a2
B3
3.5
39
38
3.9

26,9 255 1141
118,2
76,0
54,5
52L2
334

Summe 0-30 cm
Summe 30-60 cm

Summe 0-60 cm

Summe 0-90 cm

29,5
35,6
38,5
29.9
13,0
2P
103,6
299
133.4
146,4
C

N

1,0
0,6
1,5

I =1 BN

N

1,2
1,3
1,2
0,7
0,3

P
48
31
79

115
183
378
703
602
567
676
703
1379
1982
P

K
87
190
277

17
24
53
104
95
56
94
104
198
293

K

Wurzelraum [= Mineratboden (0-60 cm) + Humusaufiage]

Erzgebirgsvorland

Wuchsbezirk: Rabensteiner Schiefer-Hohenzug

Kapazitatsparameter
kg/ha
Ca Mg Al
174 57 525
73 73 1011
248 131 1536

84
82
93
95
76

10
10
17
27
25
9
37
27
64
89
Mg

229
381
861
1336
1005
448
1470
1335
2806
3812
Al

Niederschlag/Jahr:
Niederschlag/Vegetationszeit:
mittlere Temperatur/Jahr:

mittl. Temp./Vegetationszeit:

Fe
645
913
1557

19

36

50
n.b.
n.b.
n.b.
105
n.b.
105
105
Fe

Mn
16
9
25

4
5
49
90
80
58
58
90
148
228

Pb
6.9
10,0
17,0

4,40
5,04
3,78
n.b.
n.b.
0,29
13,22
n.b.
13,22
13.22
H

1,3
1,2
2,6

800 mm

408 mm

7,5°C
14,4°C

Intensitatsparameter Kapazitatsparameter Anteile (%) der KAK

i B
P K Ca Mg Al Fe Mn H L

BS* g K H+Fe
155 2,1 1,2 147
10,7 1,5 1,1 12,6
79 13 12 57
74 13 16 nb.
83 1.6 19 nb.
79 1,3 25 05

e Feha
C N P K Ca Mg Al Fe Mn
163,5 6.4 1458 475 602 195 4341 1663 173
{]
Grafiken
pH-Werte und Pufferbereiche (siehe Kapitel 6.2) Zusammensetzung Kationenaustauschkomplex (KAK = 100%)
[ Na BENK EEEC: v WA MElFe BlMn _ |H
Oi+Of PHyc PHpy
0-5cm = w
2 g, |
£ 30-60cm]
140-200cm E
80-110em l
26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 50
it 0% 20% 40% 60% a0%

Griin = basische Kationen / Rot = saure Kationen
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Stollberg

Punkt 255

Lage:

Forstamt Stollberg,
Revier Oberwald,
Abteilung 6468 c3

Bestand:
Fichte (24 Jahre)

Ausgangsgestein:
Losslehm iiber Glim-

merschiefer

Bodentyp:
Braunerde-Pseudogley

Standortsform:
GbLB-5 (Grillenbur-
ger Loss-Braun-

staugley)

Standortsgruppe:
Uf-M2w

Hauptlage

Mittellage

Basislage

174

Anhang

*..230em

-45 cm

-90 cm

Aeh

Bv

Sw

Sd

rohhumusartiger Moder
schwach podsoliger Oberbo-
denhorizont mit Huminstoff-

einwaschungen

durch Verwitterung verbraun-

ter und verlehmter Horizont

stauwasserleitender Unterbo-

denhorizont

wasserstauender, dichter Unter-
bodenhorizont



Lage/Klima

Hohe iiber NN: 395m Wuchsgebiet: Erzgebirgsvorland  Niederschlag/Jahr: 800 mm
Reliefform: Ebene Niederschlag/Vegetationszeit: 465 mm
Neigung: Wauchsbezirk: Rabensteiner Schiefer-Hohenzug mittlere Temperatur/Jahr: ISEE
Hangrichtung: mittl. Temp./Vegetationszeit: 14,5°C

Chemische Daten
Humusauflage

Intensitatsparameter Kapazitatsparameter
ISR [ | kghs

H

Horizont  pHy,o pHxg C/N C/P Menge C N P K Ca Mg Al Fe Mn Pb Cu Zn Cd
Ol+f 3,8 33 178 313 475 182 1,0 58 106 149 138 644 947 18 124 15 114 71,3
Oh 35 32 201 307 602 204 10 66 159 117 143 1179 1535 16 223 26 15} 96,3

Summe 107,7 38,6 2,0 125 265 266 281 1823 2482 34 34,7 42 265 167,6
Mineralboden

*_
Tiefenstufe pHy,opHgey C/N C/P KAK C N P K Ca Mg Al Fe Mn H BS* Mg K H+Fe

0-5cm 37 32 259 184 1074 284 1,1 155 25 108 23 369 38 5 426 152 34 1,2 112
5-10 cm 38 34 80,6 137 05 136 23 66 15 333 46 15 320 11,7 25 1,2 11,5
10-30 cm 42 39 53,1 20,7 1,2 637 92 154 38 10i4 nob. 77 nb. 116 24 18 nb
30-60 cm 43 38 583 17,8 1,2 820 228 245 65 1717 nb. 115 nb. 134 24 26 nb
60-90 cm 43 3,7 659 11,1 09 1003 371 486 132 2222 nb. 98 095 17,5 36 31 03
90-120cm 44 37 497 53 05 1067 216 572 183 1609 nb. 52 2,77 238 63 23 11

Summe 0-30cm 628 29 928 140 328 76 1715 83 98 746

Summe 30-60cm 17,8 12 820 228 245 65 1716 nb. 115 nb.

Summe 0-60cm 80,7 4,0 1748 368 573 141 3432 83 212 746

Summe 0-90cm 91,8 50 2750 739 1059 273 5655 83 311 84l
C N P K Ca Mg Al Fe Mn H

Waurzelraum [= Mineralboden (0—60 cm) + Humusauflage]
Kapazitatsparameter
] ke
C N P K Ca Mg Al Fe Mn
1193 6,1 1872 633 839 422 5255 2565 246

Grafiken
pH-Werte und Pufferbereiche (siehe Kapitel 6.2) Zusammensetzung Kationenaustauschkomplex (KAK =100%)
I _ [ Na BNNx EENCa EEMg A EIFe IESMn _ [H
onof] --ﬁﬁ)’rb:/- PHpy N
0-Semy. . —
" e 1 22 is
"E 20-60cm| =
" N - T
s-ven| *
T gt EE L, - ]
26 28 30 32 34 36 3.8 40 42 44 46 48 50 l————f———————sa—%——————m

] 20% A0% 60%

pH - Wert

Griin = basische Kationen / Rot = saure Kationen

—
~N
(2
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Colditz

Punkt 263

Lage:

Forstamt Colditz,
Revier Nimbschen,
Abteilung 339 a3

Bestand:
Kiefer (48 Jahre) mit
Birke

Ausgangsgestein:
Deckléss / Quarzpor-
phyr

Bodentyp:

Braunerde
Standortsform:
NalLL-5 (Nauhainer

Deckloss-Braunerde)

Standortsgruppe:
Um-M2

Hauptlage

Mittellage

Basislage

176

-50cm

-80 cm

Anhang

Aeh

Bv1

Bv2

Bv3

Cv-Sd

Moder, feinhumusreich

schwach podsoliger Oberbo-
denhorizont mit Huminstoff-

einwaschungen

durch Verwitterung
verbraunte und verlehmte

Horizonte

wasserstauender Horizont im

angewilterten Ausgangsgestein



Lage/Klima

Hohe tiber NN: 170 m
Reliefform: flachgeneigte Fliache
Neigung: schwach geneigt
Hangrichtung: Siidwest

Chemische Daten
Humusauflage

Intensitétsparameter

Wuchsgebiet:

Horizont  pHy,o pHgey C/N  C/P Menge C
Ol+f 21,2 374 350 14,7
Oh 42 3,6 21,2 270 258 69

Summe 60,7 21,6
Mineralboden

Whuchsbezirk:

N
0,7
0,3
1,0

Séchsisch-Thiiringisches

Loss-Hiigelland

Bad Lausicker Loss-Hiigelland

39
26
65

K
51
58
109

Kapazitatsparameter
kg/ha
Ca Mg Al
292 31 440
75 25 495
367 56 935

Niederschlag/Jahr: 640 mm
Niederschlag/Vegetationszeit: 340 mm
mittlere Temperatur/Jahr: 8,9°C
mittl. Temp./Vegetationszeit: 15,9°C

H|

Fe Mn Pb Cu Zn Cd
392 69 26 08 5,1 28,0
531 16 38 06 22 10,3
923 8 64 14 73 38,3

— “Faraine 0

I - BTN

Tiefenstufe pHy,o pHge C/N C/P KAK

0-5 cm 39 3,1 239 147 79,1
5-10 cm 4,1 33 62,6
10-30 cm 42 35 37,8
30-60 cm 42 34 45,6
60-90 cm 43 34 774
Summe 0-30 cm

Summe 30-60 cm

Summe 0-60 cm

Summe 0-90 cm

C
18,7
12,5
15,6
9,0
4,6
46,8
9,0
55,8
60,3

C

N
0,8
0,6
0,8
1,0
0,6
22
1,0
387
3,7
N

P
127
145
426
621
554
698
621
1319
1873

P

K
30
32
96
193
200
159
193
352
551

K

Ca
156
105
150
306
844
410
306
717
1560
Ca

Mg
10
11

Al
200
254
548
1049
1331
1000
1049
2049
3381
Al

Fe
19
7
n.b.
n.b.
98
25
n.b.
25
123
Fe

Mn
7
13
38
97

114
59
97

156

270

Mn

Kapazitatsparameter

H
2,50
1,33
n.b.
n.b.
n.b.
3,83
n.b.
3,83
3,83

H

Waurzelraum [= Mineralboden (0-60 cm) + Humusauflage]

Kapazitatsparameter

»
BS*
28,4
22,0
20,6
20,7
28,5

Mg
2,2
23
2,4
2,7
43

K H+Fe
2,1 96
2,1 43
3,1 nb.
3,3 nb.
23 24

C N P K Ca Mg Al Fe Mn
774 42 1384 461 1083 149 2984 948 240
Grafiken
pH-Werte und Pufferbereiche (siehe Kapitel 6.2) Zusammensetzung Kationenaustauschkomplex (KAK=100%)
[ Na K EEC: EEvg HA BEFe [E5iMn  IH
DI+t
PHgcy PHy _
oh
0-5em
0-5cmq
g §gtem 5-10em
fz 10-30cm 3
:‘3 30-60cm 0/ 10-30cm
T sos0em| \ \ o .
. . - |
60-20cm
26 28 30 232 34 38 38 40 42 44 46 48 50 -
e o ] 80%

Griin = basische Kationen / Rot = saure Kationen
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Grimma

Punkt 269

Lage:

Forstamt Grimma
(Naunhof), Revier
Brandis, Abteilung
219 a2

Bestand:
Traubeneiche

(114 Jahre) mit Birke
Ausgangsgestein:
Deckloss/Geschiebe-

lehm

Bodentyp:
Pseudogley

Standortsform:
NfLu-5 (Naunhofer
Deckloss-Staugley)

Standortsgruppe:
Ut-WmM2

Hauptlage

Mittellage

Basislage

178

- ’:._.".-."" i'i oo 4 oliase
P T Lrrinkwasser 53 '

| séhutzaniage! |

Anhang

14cm O

0-30 cm Ah-Sw

-50cm Sw
-70cm Sd

; . ST—
e -90cm Cv

Moder, feinhumusreich

durch Stauwassereinfluf
geprégter, humusreicher Ober-
bodenhorizont

stauwasserleitender Unterbo-

denhorizont

wasserstauender, dichter Unter-
bodenhorizont

angewitterter bzw. verwitterter
Untergrundhorizont der Zer-
satzzone (Ausgangsgestein)



Lage/Klima

Hohe iiber NN: 135m  Wuchsgebiet:
Reliefform: Ebene

Neigung: Whuchsbezirk:
Hangrichtung:

Chemische Daten
Humusauflage

Intensititsparameter

t/ha
Horizont pHy,opHgq C/N C/P Menge C
Ol+f 52 44 373 579 31,3 11,2
Oh 53 47 207 329 823 255
Summe 113,6 36,8

Mineralboden

Tiefenstufe pHy,opHxq C/N C/P KAK C

0-5cm 41 32 228 305 1294 359
5-10 cm 39 30 1109 27,1
10-30 cm 40 33 82,2 348
30-60 cm SIOMESS 54,5 133
60-90 cm 42 33 78,7 62

Summe 0-30cm 97,8

Summe 3060 cm 13,3

Summe 0—-60cm 111,1

Summe 0-90cm 117.3
C

N
0,3
1,2
1,5

N
1,6
1.1
1,4
0,9
0,0
4,0
0,9
4,9
49
N

Leipziger Sandloss-Ebene

P
19
78
97

P
118
102
213
287
408
433
287
720
1128

p

Delitzsch-Naunhofer
Sandloss-Ebene

K
36
162
198

K
27
32
80
149
204
139
149
288
491
K

Waurzelraum [= Mineralboden (0—60 cm) + Humusauflage]

©

1479 6,4

Grafiken

pH-Werte und Pufferbereiche (siehe Kapitel 6.2)

N

P
817

K

Kapazitatsparameter

Ca
384
1198
1582

3
aQ
~
=
o

Mg
76
120

Al
439

Niederschlag/Jahr:
Niederschlag/Vegetationszeit:
mittlere Temperatur/Jahr:

mittl. Temp./Vegetationszeit:

Fe

1218
1590 1358
197 2029 2576

Mn
19
39
58

Pb
3,0
9,6
12,6

Cu
0,7
1,9
2,6

Zn
4,2
10,5

14,7

611 mm
312 mm
9,2°C
16,0°C

H|

Cd
28,1
82,3
110,5

Kapazitdtsparameter Anteile (%) der KAK
(D i [ () (L T |

kg/ha * =Basensittigung (%)
Ca Mg Al Fe Mn H BS* Mg K H+Fe
387 24 173 28 3 247 496 42 15 B85
324 21 253 42 nb. 403 367 31 15 116
470 42 918 57 nb. 1,74 235 24 15 34
862 105 824 59 12 343 385 54 24 41
2103 317 957 88 34 233 556 101 20 27
1181 86 1344 127 3 824
862 105 824 59 12 343
2043 191 2168 186 15 11,67
4146 508 3126 274 49 14,00
Ca Mg Al Fe Mn H

Kapazitatsparameter

Ca

Mg
486 3625 383 4196 2762

Al

Fe

L
a9
=
=
B

Mn

73

Zusammensetzung Kationenaustauschkomplex (KAK = 100%)

Ol+0f
Oh
0-5cm | g
5-10cm
10-30cm
30-60cm

PHkcr o

Tiefenstufe

60-80cm s
90-140cm
140-200cm

pH - Wert

30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 50 52

0-5cm

5-10cm

30-60em

60-80cm

0

10-30em

[ Na BNIK HECa HENVe EEA BEEFe ESiMn _ |H

20%

80%

Griin = basische Kationen / Rot = saure Kationen
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Grimma

Punkt 272

Lage:

Forstamt Grimma
(Naunhof), Revier
Naunhof,
Abteilung 67 a3

Bestand:
Kiefer (48 Jahre) mit

Traubeneiche

Ausgangsgestein:

Quarzporphyr
Bodentyp:
Braunerde
Standortsform:
LeP-5 (Leisniger Por-
phyr-Braunerde)
Standortsgruppe:
Um-M2
12cm O Moder, feinhumusreich
0-7 cm Aeh  schwach podsoliger Oberbo-
............................. denhorizont mit Huminstoff.
Hauptlage einwaschungen
-25cm Bvl
durch Verwitterung verbraun-
" TR ................. te und verlehmte Horizonte
Mittellage -40cm Bv2
Basislage -60cm Cv(C) angewitterter Untergrundhori-
(Auflockerungszone) zont (Ausgangsgestein)
180
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Lage/Klima

Hohe iiber NN: 163 m Wuchsgebiet:
Reliefform: flachgeneigte Flache
Neigung: schwach geneigt Wuchsbezirk:
Hangrichtung: Siidwest

Chemische Daten
Humusauflage

Intensitdtsparameter

t/ha
Horizont  pHy,opHygc C/N C/P Menge C
Ol+f 43 3,7 225 410 544 244
Oh 4,1 34 228 465 573 23,0
Summe 11,7 473

Mineralboden

Tiefenstufe pHy,gpHgg C/N C/P KAK C
0-5cm 37 3,1 242 245 89,8 215
5-10 cm 3y 2w 56,9 16,3
10-30 cm 40 3,5 502 282
30-60 cm 40 35 435 158
Summe 0-30cm 65,9
Summe 30-60 cm 15,8
Summe 0-60 cm 81,7

C

N

1,1
1,0
2,1

I =7

N
0.9

1,6
1,3
32
1,3
4.5
N

Séchsisch-Thiiringisches  Niederschlag/Jahr: 644 mm
Loss-Hiigelland Niederschlag/Vegetationszeit: 332 mm
Wurzen-Oschatzer — mittlere Temperatur/Jahr: 9,2°C
mittl. Temp./Vegetationszeit: 16,4°C

Sandloss-Platten-Hiigelland

P
59
49
109

P
87
114
359

450
561
450
1011
P

K

64
94
158

K
19
27
98
140
144
140
284
K

Kapazititsparameter
kgha
Ca Mg Al Fe Mn Pb Cu Zn Cd
295 50 738 817 35 54 18 35 27,2
244 89 731 1013 15 59 1,2 50 344
539 139 1468 1830 S50 11,2 30 85 61,6

Ca
194
201
460
834
855
834
1689
Ca

Kapazitatsparameter

* =Basensattigung (%)

BS*

Mg Al Fe Mn H Mg K H+Fe
11 143 4 10 238 384 29 16 84
13 132 nb. 21 2,00 425 35 23 66
36 578 nb. 74 nb. 326 30 25 nb.
59 764 nb. 103 nb. 391 33 24 nb.
60 82 4 104 437

59 764 nb. 103 nb.

119 1617 4 207 437

Mg Al Fe Mn H

Waurzelraum [= Mineralboden (0-60 cm) + Humusauflage]

([
C N P K Ca Mg Al Fe Mn
129,0 6,6 1120 442 2228 258 3085 1834 258

Grafiken

pH-Werte und Pufferbereiche (siehe Kapitel 6.2)

Zusammensetzung Kationenaustauschkomplex (KAK =100%})

PHker

Cl+Of
Ch

Tiefenstufe

30-60cm

0-Semi
5-10emi
10-30cm{

B0-80cm+.
90-140cm
140-200cm{

pHHzO

pH - Wert

28 30 32 34 386 38 40 42 44 485 48 50 52

0-Scm

5-10cm

10-30cm

30-60cm

i

[ Na 9k HliCe MElvg HENA EElFe ESMn - JH

20%

40%

60%

Griin = basische Kationen / Rot = saure Kationen
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Falkenberg

Punkt 280

Lage:

Forstamt Falkenberg,
Revier Grdfendorf,
Abteilung 333 al

Bestand:
Kiefer (42 Jahre)

Ausgangsgestein:

Geschiebesand

Bodentyp:

Braunerde

Standortsform:
NeS6 (Nedlitzer Sand-

Braunerde)

Standortsgruppe:
Tm-M?2

(o) rohhumusartiger Moder

Aeh  schwach podsoliger Oberbo-

------------------ denhorizont mit Huminstoff-

Hauptlage einwaschungen

Bv1
......................... durch Verwitterung verbraun-
te und verlebmte Horizonte
Mittellage Bv2
Basislage Cv angewitterter bzw. verwitterter
Untergrundhorizont der Zer-
satzzone (Ausgangsgestein)
182
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Lage/Klima

Hohe iiber NN: 98 m Wuchsgebiet:
Reliefform: Ebene

Neigung:

Hangrichtung: Wuchsbezirk:

Chemische Daten
Humusauflage

Intensitatsparameter

Cany o, v

Horizont pHy,o pHgc C/N C/P Menge C N
Ol+f 4,1 33 254 392 469 194 08
Oh 42 32 240 327 829 231 1,0

Summe 129,8 42,5 1,7
Mineralboden

Tiefenstufe pHy,opHxe C/N C/P KAK C
0-5cm 37 29 269 172 564 20,1
5-10 cm 3,81 & 85} 399 10,6
10-30 cm 40 34 23168 12352
30-60 cm 4,1 ST/ 16,5 30,2
60-90 cm 41 38 154 14,3
Summe 0-30cm 53,9
Summe 30-60cm 30,2
Summe 060 cm 84,0
Summe 0-90 cm 98,3

C

N
0,7
0,4
1,0
1,6
0,9
2}
1,6
38
4,7
N

Diiben-Niederlausitzer
Altmorineniand

Niederschlag/Jahr:
Niederschlag/Vegetationszeit:

mittlere Temperatur/Jahr:

Wildenhainer Niederung

Kapazitatsparameter

P K Ca Mg Al Fe Mn Pb
50 50 134 27 300 364 9 29
71 101 197 45 693 700 6 9,4
120 151 331 73 994 1064 15 123

kg/ha
P K Ca Mg Al Fe Mn H
117 15 145 9 127033 5. B
121 12 81 6 113 19 15 457
696 31 140 12 369 26 37 3,19
1500 51 147 18 439 nb. 34 b
884 94 104 17 398 &7 19 nb.
934 59 366 26 603 78 57 1548
1500 51 147 18 439 nb. 34 nb.
2433 109 513 44 1042 78 91 1548
3318 203 617 62 1440 164 110 1548
P K Ca Mg Al Fe Mn H

Wurzelraum [= Mineralboden (0—60 cm) + Humusauflage]

Kapazitatsparameter

t/ha

C

126,5 5,5 2554 261

Grafiken

pH-Werte und Pufferbereiche (siehe Kapitel 6.2)

N

kg/ha
P K Ca Mg Al Fe Mn
844 117 2036 1142 106

Cu
1,3
1,2
24

28,4
23,8
20,2
25,5
25,7

mittl. Temp./Vegetationszeit:

Zn
8
3,4
5.9

22
1.9
1,7
2,2
2,1

g

K
18
1,3
1,3
1,9
3,6

542 mm
276 mm

9,2°C
16,5°C

=

©
i
H

o

14,1
33,2
47,2

Intensitdtsparameter Kapazitatsparameter Anteile (%) der KAK

* =Bas
BS* M

H+Fe
29,3
22,7

7,8
n.b.
7,0

Zusammensetzung Kationenaustauschkomplex (KAK=100%)

PHycr

Tlefenstufe

90-140em |
140-200cm|

pHHzO

PH - Wert

26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 50

L Na EEjK HECa Bvg B A EFe [ZMn _ IH

Griin = basische Kationen / Rot = saure Kationen
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Falkenberg

Punkt 283

Lage:

Forstamt Falkenberg,
Revier Trossin,
Abteilung 143 Be3

Bestand:
Kiefer (75 Jahre)

Ausgangsgestein:

Geschiebesand
Bodentyp:
Braunerde
Standortsform:
ZaS (Zahnaer Sand- - i
B d A
raunerde) e, ﬂ,‘g,', 3hilob ~
Standortsgruppe: '4{-.'&[ 6/-"1}450 .
b= .z/\“_‘,,;
e i A
) S J“‘l\"\;'( LS
9cm O Moder, feinhumusreich

Hauptlage

Mittellage

Basislage

184
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0-10/15cm

“...230.cm

-100 cm

rApeh podsolierter Oberbodenhori-
zont mit Merkmalen relikti-
scher Bodenbearbeitung und
Huminstoffeinwaschung

rAp-Bv verbraunter Oberbodenhorizont
mit Merkmalen reliktischer
Bodenbearbeitung

Bv durch Verwitterung verbraun-

ter und verlehmter Horizont

Bv-Cv Ubergangshorizont im Kon-
taktbereich mit dem angewit-

terten Ausgangsgestein

C Ausgangsgestein bzw. Anste-
hendes



Lage/Klima

Hohe iiber NN: 120m Wuchsgebiet: Diiben-Niederlausitzer ~Niederschlag/Jahr: 626 mm
Reliefform: Ebene Altmorinenland Niederschlag/Vegetationszeit: 302 mm
Neigung: mittlere Temperatur/Jahr: 9,2°C
Hangrichtung: Wuchsbezirk:  Dommitzscher Heiderandplatte  mittl. Temp./Vegetationszeit: 16,5°C

Chemische Daten
Humusauflage

Intensititsparameter Kapazitatsparameter
T e ] gt

Horizont  pHy,o pHke C/N C/P Menge C N P K Ca Mg Al Fe Mn Pb Cu Zn Cd
Ol+f 43 35 203 350 390 163 08 47 43 157 27 342 357 12 29 13 23 19,5
Oh 42 34 262 342 731 222 08 65 81 174 51 764 909 8 g1 1,6 34 21,9

Summe 112,1 385 1,6 111 124 332 78 1106 1265 20 11,0 29 57 414
Mineralboden

— “Basensittigung ()

== =
Tiefenstufe pHy,o pHyxeg C/N C/P KAK C N P K Ca Mg Al Fe Mn H BS* Mg K H+Fe

0-5 cm 39 3,1 247 223 632 231 09 104 22 139 17 151 43 5 368 298 43 1,7 183
5-10 cm 40 3.1 351 10,0 04 76 17 66 18 109 39 3 284 263 62 1,8 21,2
10-30 cm axy A7 223 194 09 348 53 127 66 393 46 17 nb. 273 84 21 39
30-60 cm e - 2 143 146 09 494 70 103 96 359 nb. nb. nb. 349 128 29 nb.
6090 cm 43 38 152 81 05 324 67 108 108 396 45 nb. nb. 323 130 25 35

Summe 0-30cm 52,5 2,2 528 92 333 101 653 129 26 6,53

Summe 30-60cm 146 09 494 70 103 96 359 nb. nb. nb

Summe 0-60cm 67,1 3,1 1022 163 436 197 1012 129 26 6.53

Summe 0-90cm 752 3,5 1346 229 544 305 1408 174 26 6,53
C N P K Ca Mg Al Fe Mn H

Wurzelraum [= Mineralboden (0-60 cm) + Humusauflage]
Kapazitatsparameter
t/ha kg/ha
C N P K Ca Mg Al Fe Mn
1056 4,7 1133 287 768 275 2118 1394 46

Grafiken

pH-Werte und Pufferbereiche (siehe Kapitel 6.2) Zusammensetzung Kationenaustauschkomplex (KAK =100%)

[ Nas BNIK BEC: HEvM A Elre M __IH
01+0f . PHgcy PHy

Oh
0-5cm¢
510cm

10-30cm : "“--.\
.ff.

]
|

30-80em
£0-90cm
§0-140cm|

Tlefenstufe

140-200cm

26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 48 48 50
PH - Wert

20% 40% 60% B80%

Griin = basische Kationen / Rot = saure Kationen
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Doberschiitz

Punkt 284

Lage:

Forstamt Dober-
schiitz, Revier Bad
Diiben,

Abteilung 6 Ka5

Bestand:
Kiefer (9 Jahre)

Ausgangsgestein:
Geschiebesand

Bodentyp:

Braunerde
Standortsform:
NeS (Nedlitzer Sand-

Braunerde)

Standortsgruppe:

Tm-M2

Hauptlage

Mittellage

Basislage

186

Anhang

rApeh

podsolierter Oberbodenhori-
zont mit Merkmalen relikti-

scher Bodenbearbeitung und
Huminstoffeinwaschung

Oberbodenhorizont mit Merk-
malen reliktischer Bodenbear-
beitung

durch Verwitterung verbraun-

te und verlehmte Horizonte

angewitterter bzw. verwitterter
Untergrundhorizont der Zer-
satzzone (Ausgangsgestein)



Lage/Klima

Hohe iiber NN: 110 m Wuchsgebiet:
Reliefform: flachgeneigte Fldche
Neigung: schwach geneigt
Hangrichtung: ohne Richtung Wuchsbezirk:

Chemische Daten
Humusauflage: fehlt, da Kulturfliche

Mineralboden

Dommitzscher Heiderandplatte

Diiben-Niederlausitzer ~Niederschlag/Jahr: 626 mm
Altmorinenland Niederschlag/Vegetationszeit: 302 mm
mittlere Temperatur/Jahr: 9,2°C

mittl. Temp./Vegetationszeit: 16,5°C

- Intensitatsparameter Kapazititsparameter Anteile (%) der KAK

I [

Tiefenstufe pHy,o pHecr C/N C/P KAK

0-5 cm 46 34 207 115 359 96 05
5-10 cm 46 35 19,1 49 03
10-30 cm 46 38 184 12,0 0,8
30-60 cm 46 38 169 65 08
60-90 cm 46 3,6 236 54 08
Summe 0-30cm 26,5 1,6

Summe 30-60cm 6,5 0,8

Summe 0-60cm 330 23

Summe -90cm 384 3.1

() N

|_vbs |
C N

P K Ca
84 22 162
79 17 66
310 63 139
329 69 215
382 127 445
472 101 367
329 69 215
801 170 582
1183 297 1027
P K Ca

Wurzelraum [= Mineralboden (0-60 cm) + Humusauflage]

Mg Al Fe Mn H BS* Mg K Ht+Fe
19 93 13 19 087 472 64 23 65
17 60 nb. 16 018 455 102 3,1 1.3
61 267 nb. S0 nb. 359 102 33 nb.
90 336 nb. 40 nb. 398 115 27 nob.
122 477 nb. 56 nb. 433 103 33 nb.
9 419 13 85 1,05
90 336 nb. 40 nb.
187 756 13 125 1,05
309 1233 13 181 1,05
Mg Al Fe Mn H

Kapazitatsparameter
B Foa
C N P K Ca Mg Al Fe Mn
330 23 801 170 582 187 756 13 125
Grafiken
pH-Werte und Pufferbereiche (siehe Kapitel 6.2) Zusammensetzung Kationenaustauschkomplex (KAK =100%)
[ Na ESk EENCe MMMy HEEA BFe IEMIVn __|H
Ol+0f
oy PHkc; PHiyp - I i
0-5cm -\ )- o
g 5-10cm i = 5-10cm
@ 10-30cm ] \[ - -
i3
T so-90em i f - -
! 60-90cm |
256 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 50 .
oH - Wert o : 80%

Griin = basische Kationen / Rot = saure Kationen
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Taura

Punkt 290

Lage:

Forstamt Taura,
Revier Taura,
Abteilung 133 al

Bestand:
Birke (17 Jahre)

Ausgangsgestein:
Geschiebesand

Bodentyp:

podsolierte Braunerde

Standortsform:
BdS (Bdrenthorener
Sand-Braunerde)

Standortsgruppe:
Tm-72

o)
Oberlage Ahe
Hauptlage Bsv
Mittellage Bv2
Basislage Bv-Cv

188

Anhang

Rohhumus, feinhumusarm

podsolierter Oberbodenhori-
zont mit Huminstoffeinwa-

schungen

verbraunter Horizont mit Einla-

gerung von Sesquioxiden

durch Verwitterung verbraun-

ter und verlehmter Horizont

Ubergangshorizont im Kon-
taktbereich mit dem angewit-
terten Ausgangsgestein



Lage/Klima

Hohe iiber NN: 160 m Wuchsgebiet: Diiben-Niederlausitzer Niederschlag/Jahr: 570 mm
Reliefform: Hangriicken Altmorinenland Niederschlag/Vegetationszeit: 280 mm
Neigung: mittel geneigt mittlere Temperatur/Jahr: 8,6°C
Hangrichtung: Siidwest Wuchsbezirk: Dahlener Heidehochfliche  mittl. Temp./Vegetationszeit: 15,6°C

Chemische Daten
Humusauflage

H|

Kapazitatsparameter

Intensitatsparameter
e

Horizont  pHy,o pHge) C/N  C/P Menge C N P K Ca Mg Al Fe Mn Pb Cu Zn Cd
Ot+f 47 39 221 308 414 112 05 36 45 190 29 250 298 17 25 09 55 29,0
Oh 44 35 214 294 1374 162 08 55 150 165 71 990 1026 10 140 24 7.2 68,7

Summe 1788 27,4 13 92 195 355 100 1239 1325 27 165 33 127 97.7
Mineralboden

—— lew “Bascvatigun

— s
Tiefenstufe pHy,o pHxey C/N C/P KAK C N P K Ca Mg Al Fe Mn H BS* Mg K Hi+Fe

0-5 cm 41 33 226 230 26,1 133 06 58 20 58 5 71 357 6 222 280 23 30 248
5-10cm 4,1 33 1DION RSPSENN0:28 M35 11 19 3 64 23 nb. 054 208 23 24 159
10-30 cm 43 37 103 149 08 172 42 61 9 123 73 nb. nb. 333 29 41 148
30-60 cm 43 39 11,8 13,8 08 245 39 67 10 317 55 nb. nb 225 1,7 30 60
60-90 cm 44 39 84 59 08 180 4l 47 11 188 34 nb. nb. 310 27 32 56

Summe 0-30cm 31,6 1,5 265 73 138 17 257 134 6 2,76

Summe 30-60cm 138 08 245 59 67 10 317 55 nb. nb.

Summe 0-60cm 454 24 51| 131 205 27 574 189 6 2,76

Summe 0-90cm 51,3 32 691 172 252 38 762 223 6 2,76
C N P K Ca Mg Al Fe Mn H

Wurzelraum [= Mineralboden (0-60 cm) + Humusauflage]

Kapazitiatsparameter
t/ha kg/ha

C N P K Ca Mg Al Fe Mn
728 36 602 326 560 127 1814 1513 32

‘]
Grafiken
pH-Werte und Pufferbereiche (siehe Kapitel 6.2) Zusammensetzung Kationenaustauschkomplex (KAK =100%)
[ Na @ESIK EEEC: EEIMg EENA EENFe [IMIvn _ |H
ool PHgcr . PHyy
,.f" s
Oh{ /l/
s 0-5cm
0-5cm m -
o 5-10em - 5
§ : g 5-10em
g 10-30em -~
% 30-60cm " \ 10-30em
=
60-30cm .
80-140cm S0:60cm
140-200cm
60-90cm
26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 48 48 50 i o
pH - Wert =

Griin = basische Kationen / Rot = saure Kationen
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Wermsdorf

Punkt 302

Lage:

Forstamt Wermsdorf,
Revier Wermsdorf,
Abteilung 79 a5

Bestand:

Fichte (85 Jahre) mit
Europdischer Liirche,
Birke

Ausgangsgestein:
Losslehm iiber Quarz-
porphyr

Bodentyp:
Braunerde-Pseudogley

Standortsform:
GbLB-5 (Grillenbur-
ger Loss-Staugley)

181

pr {8, =

W

k8

Standortsgruppe:
Um-M2w
7 cm
oA GsScm
Hauptlage
-30 cm
Mittellage -45 cm
Basislage -80 cm
190

Aeh

Sw-Bv

Sw

Sd

Moder

schwach podsoliger Ober-
bodenhorizont mit Humin-
stoffeinwaschungen

verbraunter Ubergangshori-
zont mit geringen Stauwas-
sermerkmalen

stauwasserleitender Unter-
bodenhorizont

wasserstauender Unter-
boden

Anhang



Lage/Klima

Hohe iiber NN: 165m Wuchsgebiet: S#chsisch-Thiiringisches  Niederschlag/Jahr: 660 mm
Reliefform: Hangmulde Loss-Hiigelland ~ Niederschlag/Vegetationszeit: 345 mm
Neigung: schwach geneigt Wuchsbezirk: Wurzen-Oschatzer mittlere Temperatur/Jahr: 8,4°C
Hangrichtung: West Sandldss-Platten-Hiigeland  mittl. Temp./Vegetationszeit: 15,5°C

Chemische Daten
Humusauflage

- Intensitatsparameter Kapazititsparameter
E | oo s s

H|

Horizont  pHy,o pHxey C/N  C/P Menge C N P K Ca Mg Al Fe Mn Pb Cu Zn Cd
Ol+f 40 33 210 324 709 258 12 80 96 237 54 652 763 32 63 17 45 21,3
Oh 37 3,1 229 319 482 132 06 41 85 123 41 554 599 7 6,1 09 28 14,4

Summe 1190 39,0 1,8 121 180 360 95 1206 1362 39 124 26 T3 35,7
Mineralboden

Tiefenstufe pHy,opHgeg C/N C/P KAK C N P K Ca M Al Fe Mn H BS* Mg K H+Fe

0-5 cm 35 29 251 249 805 244 10 98 32 121 10 192 64 4 755 21,0 20 20 267
5-10 cm 36 3.1 584 11,7 04 72 27 57 6 177 55 SR ASONT S 3 I G IR 2 N R0 0/t
10-30 cm S &) 430 219 1,3 284 91 135 19 631 62 37 1,21 159 1,7 26 50
3060 cm 8% 325 379 114 1,1 415 135 176 35 1011 nb. 106 029 160 2,1 25 02
60-90 cm 39 34 520 59 10 476 214 264 146 1249 nb. 82 1,52 205 67 30 038

Summe 0-30cm 58,0 27 454 150 312 35 999 181 47 1297
Summe 30-60cm 114 1,1 415 135 176 35 1010 nb. 106 029
Summe 0—60cm 69,3 3.8 869 285 489 70 2010 181 153 1326
Summe0-90cm 752 48 1345 499 753 216 3259 181 235 14,78

C N P K Ca Mg Al Fe Mn H

Wurzelraum [= Mineralboden (0-60 cm) + Humusauflage]

Kapazitatsparameter
:

g/ha
C N P K Ca Mg Al Fe Mn
1083 5,6 990 465 849 165 3216 1544 192

Grafiken
pH-Werte und Pufferbereiche (siehe Kapitel 6.2) Zusammensetzung Kationenaustauschkomplex (KAK = 100%)

s Bk ENC: BMEVg HlA ElFe EEMn H

Ol+Gi . PHkcr PHy,0

0-5cm

5-10em
10-20cm

7
30-80cm : /

650-90cm

10-30cm

Tiefenstufe

90-140cm 30-60cm

140-200cm

60-50cm

26 28 30 082 34 56 38 40 42 44 46 48 50
PH - Wert

0%

Griin = basische Kationen / Rot = saure Kationen
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Wermsdorf

Punkt 303

Lage:

Forstamt Wermsdorf,
Revier Oschatz,
Abteilung 37 a2

Bestand:
Kiefer (67 Jahre)

Ausgangsgestein:
Deckliss/Geschiebe-
lehm

Bodentyp:
Pseudogley

Standortsform:
WmLUS (Wermsdor-
fer Deckldss-Staugley)

Standortsgruppe:
Um-WM2

6cm O typischer Moder

Ah-Sw durch Stauwassereinflufl

Hauptlage geprigter, humusreicher Ober-

bodenhorizont

-25/30cm  Sw stauwasserleitender Oberbo-

denhorizont

-50cm Sd1 wasserstauender, dichter Unter-
bodenhorizont

Mittel- und -70 cm Sd2  wasserstauender, dichter Unter-

Basislage bodenhorizont
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Lage/Klima

Hohe iiber NN: 144 m Wuchsgebiet: Séchsisch-Thiiringisches ~ Niederschlag/Jahr: 640 mm
Reliefform: flachgeneigte Flache Loss-Hiigelland ~ Niederschlag/Vegetationszeit: 331 mm
Neigung: schwach geneigt Wuchsbezirk: Wurzen-Oschatzer  mittlere Temperatur/Jahr: 8,5°C
Hangrichtung: Nord Sandloss-Platten-Hiigeland  mittl. Temp./Vegetationszeit: 15,6°C

Chemische Daten
Humusauflage

Intensitétsparameter

t/ha
Horizont  pHy,opHkey C/N C/P Menge C N P
Ol+f 44 35 220 331 61,1 259 1.2 78
Summe 61,1 259 1.2 78
Mineralboden

Tiefenstufe pHy,opHgey C/N C/P KAK C N P
0-5 cm 37 31 185 9 574 143 08 148
5-10 cm 380 =388 392 76 05 18l
10-30 cm 4.1 313 36,5 17,5 1,5 544
30-60 cm WEAL | st S55EGM SIRISEREN] AT 1798
60-90 cm digr DS 984 68 1,1 857
Summe 0-30cm 394 2.7 873
Summe 30-60cm 11,3 14 798
Summe 0-60cm 50,6 42 1671
Summe 0-90cm 57,4 53 2528
C N P

K
114
114

K
37
35
144
294
364
216
294
514
875

K

Waurzelraum [= Mineralboden (0-60 cm) + Humusauflage]

e L LN

H|

Kapazitatsparameter

Ca Mg Al Fe Mn Pb Cu Zn Cd
258 56 600 661 29 54 19 42 24,4
258 56 600 661 29 54 19 472 244

Anteile (%) der KAK
* =Bas
Ca Mg Al Fe Mn H BS* Mg K H+Fe
101 < 154 16 21531074 $25,90 S216ER30NSE15T3
61 8 149 nb. 30 141 230 27 36 57
409 44 447 nb. 184 028 36,1 4.1 42 03
1802 201 562 nb. 287 1,17 62,1 85 38 06
3175 1043 845 32 16 SNSRI 7110 SRR IENNDTS 1.8
571 61 751 16 236 4,77
1802 201 562 nb. 287 1,i7
2373 263 1312 16 523 594
5548 1306 2158 48 691 11,06
Ca Mg Al Fe Mn H

C N P K Ca Mg Al Fe Mn
76,5 5,3 1750 625 2631 319 1913 678 552
Grafiken
pH-Werte und Pufferbereiche (siehe Kapitel 6.2) Zusammensetzung Kationenaustauschkomplex (KAK=100%)
Elc: vy EEA MFe [ESMn _ |H
0140 //. PHici PHpy ° . ) )
©oh >
0-5cm
0-5cm (i;
g 5-10em ~ 5-10cm
g 10-30em \
‘@  30-80cm 10-30cm
T so.90em o/ :
90-140cm 30-80cm
140-200cm
L £0-80cm
26 28 30 32 3:H_3\,Zn3,3 40 42 44 46 48 50 5 % 0% <o 5%

Griin = basische Kationen / Rot = saure Kationen
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Wermsdorf

Punkt 305

Lage:

Forstamt Wermsdorf,
Revier Dobeln,
Abteilung 18 c2

Bestand:
Fichte (56 Jahre)

Ausgangsgestein:
Deckloss/Granulit

Bodentyp:
Braunerde-Pseudogley

Standortsform:
MalLB-5h (Massanai-
er Deckldss-Braun-
staugley)

Standortsgruppe:
Um-M2w

(o)
0-20 cm rAp
Hauptlage
-36/45cm Bv
Mittellage -57cm Bv-Sw
Basislage -90cm Sd
194
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rohhumusartiger Moder

Oberbodenhorizont mit Merk-
malen reliktischer Bodenbear-
beitung

durch Verwitterung verbraun-
ter und verlehmter Horizont

verbraunter Ubergangshorizont
mit deutlicher Stauwasserbe-
einflussung

wasserstauender, dichter Unter-

bodenhorizont



Lage/Klima

Hohe iiber NN: 200m Wuchsgebiet: Sichsisch-Thiiringisches  Niederschlag/Jahr: 650 mm
Reliefform: Mittelhang Loss-Hiigelland  Niederschlag/Vegetationszeit: 345 mm
Neigung: sehr stark geneigt mittlere Temperatur/Jahr: 8,8°C
Hangrichtung: Nord Wuchsbezirk: Nordliches Mulde-Léss-Hiigelland — mittl. Temp./Vegetationszeit: 15,8°C

Chemische Daten
Humusauflage

- Intensitatsparameter

Horizont  pHy,o pHgey C/N C/P Menge C N P K
Ol+f 40 34 21,8 246 894 341 16 139 194
Oh 36 31 209 18 199 57 03 30 53

Summe 1094 39,8 1.8 169 247
Mineralboden

Ca
363
45
408

Kapazititsparameter
P PR Ty S e R

:

Mg Al Fe Mn Pb Cu Zn Cd
140 1008 1101 61 7,0 20 56 358
42 329 348 4 30 05 1.4 6,0
182 1337 1449 66 10,0 26 70 41,7

Tiefenstufe pHy,opHge C/N C/P KAK C N P
0-5 cm 36 30 169 53 97,1 137 08 259
5-10 cm 37 3,1 796 9.1 0.8 255
10-30 cm 39 34 650 182 19 845
30-60 cm 43 35 769 96 1,3 1184
60-90 cm 48 36 69,7 6,7 14 2695
Summe 0-30cm 41,0 3,5 1359
Summe 30-60cm 96 1,3 1184
Summe 0-60cm 50,5 4,8 2543
Summe 0-90cm 572 62 5238
C N P

K
51
42
141
237
231
234
237
470
701

K

Wurzelraum [= Mineralboden (0-60 cm) + Humusauflage]

Ca
122
80
303
2025
2816
505
2025
2530
5346
Ca

Kapazititsparameter
I L =Baensiio: )

*
Mg Al Fe Mn H BS* Mg K H+Fe
22 278 21 29 305 219 39 28 90
19 306 nb. 33 1,14 176 36 24 26
55 975 nb. 117 nb. 196 32 26 nb.
265 915 nb. 194 nab. 555 89 25 nb.
486 436 nb. 83 nb. 790 163 24 nb
97 1558 21 179 4,20
265 914 nb. 194 nb.
362 2473 21 372 420
848 2909 21 455 4,20
Mg Al Fe Mn H

C N P
90,3 6,6 2711

Grafiken

pH-Werte und Pufferbereiche (siehe Kapitel 6.2)

K

717 2937 544 3810

Ca

Kapazitatsparameter
kg/ha
Mg Al Fe Mn
1470 438

Zusammensetzung Kationenaustauschkomplex (KAK =100%)

Tiefenstufe

5-10¢m
10-30cm
30-60cm
50-90cm]
a0-140cm
140-200cm

PHycr pHyo

\

26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 45 48 50
pH - Wert

0-5cm

5-10cm

10-30em

30-60cm

60-30cm

5 .

| Na BNk IENCa BEMg BENA BN Fe IEEMn __IH

Griin = basische Kationen / Rot = saure Kationen
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