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Zusammenfassung

Der Erfassung des Kronenzustandes der sachsischen Waldbdume im
Juli und August 2019 ging ein aus hydrologischer Sicht sehr trocke-
nes Jahr voraus. Der Bodenwasserspeicher wurde nach dem Dirrejahr
2018 lber die Wintermonate nur unzureichend aufgefillt. Die monat-
lichen Temperaturen lagen um 1 bis 6 K iber dem klimatischen Mittel
(1971 bis 2000). Lediglich der Mai 2019 fiel etwas kiihler aus. Die Nie-
derschlage lagen geringfligig unterhalb des klimatischen Mittels. Da
die Verdunstung deutlich tber dem Niederschlagsangebot lag, war die
klimatische Wasserbilanz innerhalb der Vegetationszeit negativ. Zu-
sdtzlich war der Mérz der Monat mit den meisten Sturmereignissen in
Deutschland in den zurlickliegenden 25 Jahren.

Im Rahmen der Waldzustandserhebung an 6.720 Bdumen wurden ne-
ben der Kronenverlichtung (Nadel-/Blattverlust) und dem Vergilbungs-
grad weitere Merkmale wie Blite, Fruchtbildung, Anzahl der Nadel-
jahrgdnge sowie biotische und abiotische Schaden aufgenommen. Der
mittlere Nadel- und Blattverlust der Waldbdume in Sachsen betrdgt
in diesem Jahr 23,3 % und setzt innerhalb der Zeitreihe seit 1991 ein
neues Maximum. Dieser Wert gilt fir alle Baumarten und Alter und
liegt sechs Prozentpunkte Gber dem langjihrigen Mittel (17,2 %) und
fast 2,5 Prozentpunkte tber dem Vorjahreswert.

Fiir jeden Baum erfolgte tiber die Kombination von Nadel- bzw. Blattver-
lust und Verfarbungen eine Einordnung in eine der flinf Schadstufen.
Danach weisen 30 % der Waldbdume eine deutliche Beeinflussung
(Schadstufen 2 bis 4), 44 % eine schwache Beeinflussung (Schadstufe 1)
und 26 % keine erkennbare Beeinflussung des Kronenzustandes (Schad-
stufe 0) auf. Die Werte heben sich noch einmal deutlich vom Vorjahr ab.
Noch nie seit der Bestimmung des Waldzustandes im Freistaat Sachsen
wurden so wenige Badume ohne erkennbare Schaden erfasst und gleich-
zeitig waren noch nie so viele Baume deutlich geschadigt.

Der mittlere Nadelverlust der Fichten stieg seit dem letzten Jahr an
und liegt aktuell bei 21 % und damit 4 Prozentpunkte Uber dem lang-
jahrigen Mittel. Besonders in den unteren Berglagen und im Hiigelland
war die unzureichende Wasserversorgung das limitierende Element fiir
das Baumwachstum. In Verbindung mit warmer Witterung kam es zu
Trockenstress und bereitete damit Schadinsekten wie Buchdrucker und
Kupferstecher glinstige Bedingungen fir einen Befall. Der Anstieg der
Schadholzmengen der vergangenen Jahre setzte sich fort. Im voran-
gegangenen Borkenkaferjahr von Juni 2018 bis Ende Mai 2019 wurden
857.000 m3 Stehendbefall durch den Buchdrucker registriert. Die fir
diese Arten optimalen Witterungsbedingungen flihrten zu einem wei-
teren Anstieg der Flug- und Befallsaktivitditen. So wurden zwischen
Juni und September 2019 bereits mehr als 1.100.000 m3 Stehendbe-
fallsmenge festgestellt.

Verglichen mit dem Vorjahreswert stieg der Nadelverlust der Kiefern in
diesem Jahr um zwei Prozentpunkte auf 22 % an und liegt damit deut-
lich Gber dem langjahrigen Mittel der gesamten Zeitreihe. Zahlreiche
Kaferarten fihrten in diesem Jahr zu einem intensiven Stehendbefall
der Kiefernbestande. Infolge der extremen Witterungsverldufe stiegen
die Befallsmengen durch Borken-, Bock- und Prachtkédferarten auf
69.000 m3 (1. Juni bis 30. September 2019) an. Die Populationen von
Forleule und Kiefernspanner zeigten keine erndhten Dichten. Ebenso
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blieben die von Nonne, Kieferspinner und Blattwespenarten auf einem
unkritischen Niveau.

Der deutliche Trend steigender Nadelverluste in der Gruppe der sons-
tigen Nadelbdume hielt unvermindert an und stieg nach 2017 auf ei-
nen neuen Maximalwert von 20,2 % an. Der Trend einer zunehmenden
Kronenverlichtung beruhte teilweise auf dem stetig steigenden Durch-
schnittsalter in dieser Baumartengruppe. Der Befall von Larchenbe-
standen durch den GroBen Larchenborkenkéfer aus dem Vorjahr setzte
sich fort und fiihrte derzeit (1. Juni bis 30. September 2019) zu einer
Schadholzmenge von 19.000 m3.

Obschon sich fiir die Eichen der negative Trend der letzten drei Jahre
bei den Blattverlusten und Vergilbungen fortsetzte, kam diese Baumart
noch relativ gut mit der Trockenheit zurecht. Die mittleren Blattverluste
verweilten auf dem Niveau des Vorjahres und lagen bei 32,2 %. Der An-
teil der deutlich geschadigten Eichen sank von 62 % auf 58 %. Griinde
flr die Verschlechterung des Kronenbildes waren in erster Linie bioti-
sche Faktoren wie Mehltau und Blattbrdune sowie lokal FraBschaden
durch Schwammspinner. Auch Eichensplintkdfer und Eichenprachtkafer
flhrten z. T. zur Verschlechterung der Baumvitalitdt und damit zu Blatt-
verlusten bzw. zum Absterben von Baumen. Wie auch im letzten Jahr
war die langanhaltende warm-trockene Witterungslage maBgeblich fir
den Befall mit diesen sekundédren Kéferarten verantwortlich. Trotz des
hohen Anpassungspotenzials der Eichen an den jeweiligen Standort,
blieben letztendlich die Erholungsphasen fiir eine Regeneration aus.
Das Auftreten des Eichenprozessionsspinners wurde 2019 in fast allen
bislang bekannten Befallsgebieten bestatigt. Die Falterfange deuten auf
eine weitere Etablierung der festgestellten Vorkommen hin.

Bei der Rotbuche nahm der mittlere Blattverlust um 2,6 Prozentpunkte
auf 25 % zu. Nach 2004, 2009 und 2011 ist es der vierthochste Wert
innerhalb der Zeitreihe. Der ansteigende Trend hinsichtlich deutlich ge-
schadigter Biume halt seit 2017 kontinuierlich an und liegt aktuell bei
40 %. In Verbindung mit der trockenen Witterung konnten sich Schad-
linge wie Buchenborkenkdfer und Buchenprachtkdfer etablieren. In
diesem wie im Vorjahr bliihte die Buche wieder starker, ohne jedoch
die Intensitdt der Mastjahre 2009, 2011 oder 2016 zu erreichen. Zum
Schutz vor ibermaBigem Wasserverlust warfen auf extrem trockenen
Standorten einzelne Buchen das Laub vollstdndig ab und trugen nur
noch Frichte. Die Gruppe der sonstigen Laubbdume wird dominiert
von der Birke. Sie ist starker in der Gesamtstichprobe vertreten als die
Eiche und Buche. In diesem Jahr sprang der mittlere Blattverlust in der
Gruppe der sonstigen Laubbdume auf 29,3 % im Vergleich zu 26,2 %
im Jahre 2018 und setzte damit einen neuen Hochstwert seit 1991.
Gleichzeitig ist der Anteil der Baume mit deutlichen Schadsymptomen
um nochmals fiinf Prozentpunkte auf 30 % angestiegen und der Anteil
der ungeschddigten Bdume auf 20 % zurlickgegangen. Beide Werte
stellen den Maximal- bzw. Minimalwert in der gesamten Zeitreihe dar.
Die RuBrindenkrankheit an Berg- und Spitzahorn tritt insbesondere in
Jahren mit Trockenstress, Wassermangel und groBer Hitze vermehrt
auf und wurde seit November 2018 insbesondere im Forstbezirk Leip-
zig verstarkt bestatigt. Dies fiihrte im Befallsgebiet bis zur Aufldsung
von Ahornreinbestdnden bzw. zur Entmischung.



Summary

Saxony's forest trees underwent a crown condition survey in July and
August 2019 after a very dry year from a hydrological point of view.
The soil water reservoir was only replenished insufficiently over the
winter months after the year of drought in 2018. The monthly temper-
atures were around 1 to 6 K above the climatic average (1971 to 2000),
with only May 2019 being slightly cooler. Precipitation was slightly
below the long-term climatic average. Since evaporation clearly ex-
ceeded precipitation, the climatic water balance was negative during
the vegetation period. In addition, the highest number of storm events
in Germany for the past 25 years were reported in March.

Apart from crown defoliation (leaf/needle loss) and the degree of yel-
lowing, further characteristics such as blossom, fruit formation, num-
ber of needle age groups as well as biotic and abiotic damage were
recorded during the forest condition survey of 6,720 trees. This year,
the average needle and leaf loss of forest trees in Saxony is 23.3 9,
marking a new maximum within the time series since 1991. This figure
applies to trees of all species and ages and is six percentage points
above the long-term average (17.2 %) and almost 2.5 percentage
points above last year's value.

Each tree is classified in one of five damage classes based on needle/
leaf loss in combination with any discolouration that may have oc-
curred. Accordingly, the classification indicates a considerable impact
on crown condition for 30 % of forest trees (damage classes 2 to 4),
a slight impact on crown condition for 44 % (damage class 1) and no
detectable impact on crown condition for 26 % (damage class 0). Once
again, the values contrast strongly with those of the previous year.
There have never been so few trees without detectable damage, yet at
the same time so many trees with clear signs of damage since forest
condition surveys began in the Free State of Saxony.

The average needle loss for spruce has risen since the previous year.
It is currently at around 21 % and thus 4 percentage points above
the long-term average. The insufficient water supply was the key el-
ement limiting the growth of trees in the low mountain ranges and
hill country. Dry stress combined with the warm weather provided
favourable conditions for infestation by harmful insects such as the
eight-toothed spruce bark beetle and six-toothed spruce bark beetle.
The steady rise in the amount of infested wood over the past few years
has continued this year. During the last bark beetle infestation season
from June 2018 to the end of May 2019, the eight-toothed spruce bark
beetle was found to have infested 857,000 m3 of standing wood. The
ideal weather conditions for this species led to a further increase in
its flight and infestation activities, resulting in an infestation of more
than 1,100,000 m3 of standing wood as determined between June and
September 2019.

Compared to last year's figures, the needle loss in pine increased by
two percentage points to 22 % in the current year and is thus clear-
ly above the long-term average for the overall time series. This year,
numerous species of beetles have caused an intense infestation of the
standing wood of pine stands. Due to the extreme weather conditions,
the amount of wood infested by species of bark beetles, longhorn
beetles and metallic wood-boring beetles rose to 69,000 m3 (1 June

to 30 September 2019). The populations of the pine looper and pine
beauty moths did not increase in density. The nun moth, pine lappet
moth and sawfly species also remained at an uncritical level.

The clear trend of increasing needle losses in the group of other co-
nifers continued unabated and climbed to a new maximum value of
20.2 % after 2017. This trend of increasing crown defoliation is due
partly to the steady rise in the average age in this group of tree spe-
cies. As in the previous year, the larch bark beetle infestation of larch
stands continued and so far (1 June to 30 September 2019) has result-
ed in 19,000 m3 of infested wood.

Even though the negative trend of the last three years with regard
to defoliation and yellowing in oak continued this year, this spe-
cies coped relatively well with the drought. Average defoliation was
around 32.2 %, thus remaining at the previous year's level. The share
of seriously damaged oak fell from 62 % to 58 %. The main reasons
for the deterioration in the crown condition were biotic factors such
as mildew and leaf scorch as well as local feeding damage caused
by the gypsy moth. Oak bark beetles and oak borers were also partly
responsible for the drop in the trees' vitality and consequent defolia-
tion and even dieback of trees. The prolonged warm and dry weather
was largely responsible for oak infestation by these secondary beetle
species, as it was last year. Despite oak's high potential to adapt to its
location, there were ultimately no recovery periods for its regener-
ation. The occurrence of the oak processionary moth was confirmed
for almost all known infestation areas in 2019. The moths caught in-
dicate that the populations determined so far are continuing to take
hold.

Average defoliation in copper beech increased by 2.6 percentage
points to 25 %. After 2004, 2009 and 2011, this is the fourth highest
value within the time series. The increasing trend with regard to clearly
damaged trees has continued unabated since 2017 and is currently at
40 %. In combination with the dry weather, pests such as beech bark
beetle and beech borer could establish themselves. As in the previous
year, beech again had more blossoms, though without reaching the
intensity of the mast years 2009, 2011 or 2016. Individual beech trees
in extremely dry sites shed all of their leaves and only bore fruit to
protect themselves against excessive water loss.

The group of other deciduous trees is dominated by birch, which is
much more common than oak and beech in the entire sample. This
year, average defoliation in the group of other deciduous trees has
jumped to 29.3 % compared to 26.2 % in 2018, and thus to a new peak
value since 1991. At the same time, the share of trees with clear dam-
age symptoms increased by another five percentage points to 30 %
and the share of trees without damage dropped to 20 %. Both values
are the maximum and minimum value, respectively, within the overall
time series. The sooty bark disease that affects sycamore maple and
Norway maple in particular occurs in years characterised by dry stress,
lack of water as well as intense heat and has been confirmed mainly
in the Leipzig forest district since 2018. This even led to the disappear-
ance of pure maple stands or to the loss of maple from mixed stands
and thus to a reduction in diversity in the infestation area.



Shrnuti

Zjistovani stavu korun saskych lesnich porosti ¢ervenci a srpnu 2019
nasledovalo po roce, ktery byl z hydrologického hlediska velmi suchy.
Zasoby pldni vody byly po suchém roce 2018 béhem zimnich mési-
cl doplnény jen nedostate¢né. Mési¢ni teploty se pohybovaly o 1 az
6 K nad klimatickym priimérem (1971-2000). Pouze kvéten 2019 byl
o néco chladngjsi. Srazky se pohybovaly lehce pod klimatickym pri-
mérem. Vzhledem k tomu, Ze odpafovani bylo vyssi nez srazky, byla
klimaticka vodni bilance béhem vegetacni doby negativni. Bfezen byl
navic mésicem s nejvétsim poctem vichfic v Némecku za uplynulych
25 let.

V ramci Setfeni stavu lesa provedeného na 6 720 stromech byly kromé
prosvétleni koruny (ztrata jehli¢iflistd) a stupné zeZloutnuti zazname-
navany dalsi znaky jako je kvét, tvorba plodd, pocet ro¢nikl jehli¢i a
biotické a abiotické Skody. Stfedni ztrata jehli¢i a listd lesnich poros-
td v Sasku ¢ini v tomto roce 23,3 % a v ramci Casové fady od roku 1991
je novym maximem. Tato hodnota plati pro vSechny druhy stromi a
vék a je o sest procentnich bodl vy33i nez dlouhodoby pramér (17,2 %)
a témér 2,5 procentnich bodd vyssi nez hodnota predchoziho roku.
Kazdy strom je na zakladé kombinace ztraty jehli¢i resp. listd a zabar-
veni zafazen do jednoho z péti stupnl poskozeni. Na zakladé tohoto
hodnoceni pak vykazovalo 30 % lesnich stromd vyznamné ovlivnéni
(tfida poskozeni 2 a7 4), 44 % slabé ovlivnéni (tfida poskozeni 1) a
26 % 7zadné viditelné ovlivnéni stavu koruny (tfida poskozeni 0). Hod-
noty jsou v porovnani s pfedchozim rokem podstatn€ vyssi. Jesté ni-
kdy od doby, kdy se stanovi stav lesnich porost(i ve Svobodném statu
Sasko, nebylo zaznamenano tak malo stroml bez viditelnych skod a
soucasné jesté nikdy nebylo tolik stromd viditeIné poskozeno.

Stredni ztrata jehli¢i u smrkd od minulého roku vzrostla a jeji hodnota
je aktualné 21 %, je tedy o 4 procentni body vy3$si nez dlouhodoby
primér. Zejména v dolnich horskych polohach a ve vrchovinach byl
limitujicim prvkem rlistu stromG nedostatek vody. Ve spojeni s teplym
pocasim doslo ke stresu ze sucha a vznikly tak pfiznivé podminky pro
napadeni Skodlivym hmyzem jako je lykoZrout smrkovy nebo lykozrout
leskly. NarGst mnozstvi poskozeného dfeva z uplynulych let pokraco-
val. V pfedchazejicim roce kdrovcové kalamity bylo od ¢ervna 2018 do
konce kvétna 2019 zaznamenano 857.000 m?® stojiciho dfeva napade-
ného lykozroutem smrkovym. Takovéto povétrnostni podminky, které
jsou tento hmyz optimalni, vedly ke zvySeni aktivity a napadeni.V dobé
od ¢ervna do zafi 2019 tak jiZ bylo registrovano vice nez 1.100.000 m®
napadeného stojiciho dfeva.

V porovnani s hodnotou minulého roku vzrostla ztrata jehli¢i u borovie
v tomto roce o dva procentni body na 22 % a je tak vyrazné vyssi nez
dlouhodoby priimér celé &asové Fady. Cetné druhy broukéi zpGisobily v
tomto roce intenzivni napadeni rostoucich stromd. V diisledku extrém-
niho vyvoje pocasi vzrostlo mnozstvi dfeva napadeného lykozrouty a
krascovitymi na 69.000 m® (1. &erven - 30. za¥i 2019). Populace sos-
nokaza borového a tmavoskvrnace borového nevykazovaly zvysenou
hustotu. Na nekritické Urovni zistala také populace bekyné mnisky,
bourovce borového a platkovitych.

Viyrazny trend stoupajicich ztrat jehli¢i ve skupiné ostatnich jehli¢-
nani i nadale pokracoval a po roce 2017 vzrostl na maximaini hod-
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notu 20,2 %. Trend rostouciho prosvétleni koruny se z¢asti zakladal na
trvale rostoucim primérném véku této skupiny strom(. Pokracovalo
napadeni modfinG lykozroutem modfinovym z pfedchoziho roku a jeho
dusledkem je v sou¢asnosti (1. ¢erven - 30. zafi 2019) mnozZstvi posko-
zeného dfeva ve vysi 19.000 m®.

Ackoliv u dubl pokracoval v oblasti ztraty listi a Zloutnuti negativni
trend poslednich let, vyrovnal se tento druh stromu se suchem rela-
tivné dobfe. Primérnd ztrata listl zdstava na drovni minulého roku
a Cinila 32,2 %. Podil vyrazné poskozenych dubl poklesl ze 62 % na
58 %. Divodem pro zhorSeni vzhledu korun byly v prvni fadé biotické
faktory jako ruda a hnédnuti listi a lokalni Skody zplGsobené bekyni
velkohlavou. Také bélokaz dubovy a polnik dvojte¢ny zpusobili ¢as-
te¢né zhorseni vitality stromG a tim ztratu listl a ¢aste¢né odumirani
strom(. Stejné jako v minulém roce byla za napadeni témito sekun-
darnimi druhy broukd zodpovédna dlouhotrvajici obdobi tepla a su-
cha. | pfes vysoky potencidl adaptace dubl na pfislusné stanovisté
nakonec neprobéhly faze zotaveni pro regeneraci. Vyskyt bourov¢ika
toulavého byl v roce 2019 potvrzen téméf na vsech dosud znamych
mistech napadeni. Zachyceni motyli ukazuji na dalsi etablovani zjis-
té€ného vyskytu.

U buku lesniho vzrostla stfedni ztrata listl o 2,6 procentnich bod{ na
25 %. Po roce 2004, 2009 a 2011 je to ¢tvrta nejvyssi hodnota v ramci
této Casové fady. Trend zvySovani poctu vyrazné poskozenych stromd
od roku 2017 pokracuje a aktualné se pohybuje na hodnoté 40 %. Ve
spojeni se suchym pocasim se etablovali Skidci jako lykozrout bukovy
a polnik zelenavy. V letoSnim jafe buky opé&t intenzivngji kvetly, nedo-
sahly vsak intenzity Zirnych rokG 2009, 2011 nebo 2016. Za ucelem
ochrany pfed nadmérnou ztratou vody jednotlivé buky na extrémné
suchych stanovistich shodily listy a nesly pouze plody.

Skupiné ostatnich listnatych stromi dominuje bfiza. V celkovém
namatkovém vzorku je zastoupena vice nez dub a buk. V tomto roce
vyskotila stfedni ztrata listG ve skupiné ostatnich listnatych stromd
na 29,3 % v porovnani s 26,2 % v roce 2018 a je tak novou nejvyssi
hodnotou od roku 1991. Soucasné vzrostl podil strom(i s vyraznymi
symptomy poskozeni o dalSich pét procentnich bodd na 30 % a po-
dil neposkozenych stroml poklesl na 20 %. Obé hodnoty predstavuji
maximalni resp. minimalni hodnotu v celé ¢asové Fad€. Sazna nemoc
kGry na javoru klenu a javoru mléci se ve zvySené mire vyskytuje ze-
jména v letech stresu ze such, nedostatku vody a velkého horka a byla
ve vétsim poctu pfipadl potvrzena od listopadu 2018 v lesnim okrsku
Lipsko. V oblasti napadeni to vedlo az k likvidaci ¢isté javorovych po-
rostd resp. k odmisent.



Podsumowanie

Monitoring stanu koron saksonskich drzew lesnych w lipcu i sierpniu 2019
roku byt poprzedzony bardzo suchym - z hydrologicznego punktu widze-
nia - rokiem. Po roku suszy w roku 2018 zasoby wodne gleby uzupetnity
sie w miesigcach zimowych niewystarczajgco. Miesieczne temperatury
oscylowaty o 1-6 kelwindw powyzej Sredniej klimatu (1971 r.-2000r.).
Tylko maj 2019 roku byt troche chtodniejszy. llos¢ opaddw ksztattowata
sie nieznacznie ponizej sredniej danych klimatycznych. Poniewaz paro-
wanie byto znacznie wyzsze od wystepujgcych opadow, klimatyczny bi-
lans wodny w okresie wegetacyjnym byt negatywny. Do tego marzec byt
tym miesigcem, w ktorym w Niemczech miato miejsce najwiecej wichur w
ciggu ostatnich 25 lat.

W ramach monitoringu stanu lasow, ktorym objeto 6.720 drzew, uwzgled-
niono obok defoliacji koron drzew (ubytek igiet/lisci) i stopnia zzotkniecia
listowia dalsze jeszcze cechy, jak pgczki kwiatowe, owocowanie, il0s¢ pe-
dow z jednorocznym igliwiem oraz szkody biotyczne i abiotyczne. Sredni
ubytek igliwia i listowia drzew lesnych w Saksonii wynosi w roku biezg-
cym 23,3 % i stanowi w szeregu czasowym od 1997 roku nowg wartos¢
maksymalng. Wielkos¢ ta dotyczy wszystkich gatunkow drzew i struktur
wiekowych oraz ksztattuje sie 0 6 punktow procentowych powyzej dtu-
goletniej wartosci sredniej (17,2 %) i prawie 2,5 punktow procentowych
powyzej wartosci roku ubiegtego. Na podstawie ubytku igliwia i lisci oraz
przebarwienia kazde drzewo zostaje zaszeregowane do jednego z pieciu
poziomow uszkodzenia. Zgodnie z tg klasyfikacjg 30 % drzewostanu lesne-
go wykazuje znaczny wptyw szkod na stan koron drzew (poziom uszkodzen
2 - 4), 44 % staby wptyw (poziom uszkodzen 1), a 26 % nie wykazuje zad-
nego widocznego wptywu na ten stan (poziom uszkodzen Q). Wartosci te
jeszcze raz znacznie odbiegajg od wartosci ubiegtorocznych. Jeszeze nigdy
od czasu monitoringu stanu lasow w Wolnym Kraju Zwigzkowym Saksonii
nie stwierdzono tak mato drzew bez widocznych uszkodzen i jednoczesnie
jeszcze nigdy nie byto tak duzo drzew o znacznych uszkodzeniach.
Srednia ubytku igliwia $wierkow wzrosta od ubiegtego roku i wynosi obec-
nie 21 %, co stanowi 4 punkty procentowe powyzej wieloletniej wartosci
Sredniej. Szezegolnie w dolnych czesciach gor i na terenach pagorkowatych
niewystarczajgce zaopatrzenie w wode byto czynnikiem ograniczajagcym
wzrost drzew. W potgczeniu z cieptg pogodg doszto do niedoboru wody, co
stworzyfo korzystne warunki do porazenia przez takie szkodniki, jak kor-
nik drukarz I rytownik pospolity. Nadal miat miejsce ciggty wzrost ilosci
uszkodzonego drzewostanu, notowany w ubiegtych latach. W ubiegtym
sezonie w zakresie porazen przez kornikowate od czerwca 2018 roku do
konca maja 2019 roku zarejestrowano prawie 857 000 m® drzew stojgcych,
porazonych przez kornika drukarza. Optymalne dla tego rodzaju chrzg-
szcza warunki pogodowe sprzyjaty dalszemu wzrostowi jego aktywnosci
w zakresie lotow i porazen. | tak w okresie miedzy czerwcem i wrzesniem
2019 roku stwierdzono ponad 1 100 000 m* porazonych drzew stojacych.
W porownaniu z wartoscig ubiegtoroczng defoliacja sosen wzrosta w roku
biezgcym o 2 punkty procentowe, 0siggajac wartose 22 %, przez co ksztat-
tuje sie wyraznie powyzej dtugoletniej wartosci sredniej catego szeregu
czasowego. Liczne rodzaje chrzgszezy spowodowaty w roku biezgeym in-
tensywne porazenie drzew stojgcych z zasobu sosen. W wyniku skrajnych
objawow pogodowych wzrdst stan porazenia przez gatunki kornikowatych,
kozkowatych i bogatkowatych do 69 000 m® (1 czerwca - 30 wrzesnia

2019 roku). Populacje strzygoni choinowki i poprocha cetyniaka nie wy-
kazaty zwiekszonego zageszczenia. Rowniez brudnica mniszka, barczatka
sosnowka i pilarzowate wystepowaty na poziomie, ktory nie mozna nazwac
krytycznym.

Z niestabnacg sitg utrzymywata sie wyrazna tendencja wzrostu defoliacji
igliwia w grupie pozostatych drzew iglastych; wzrost ten osiggnat po roku
2017 nowa wartos¢ maksymalng w wysokosci 20,2 %. Ow trend przybie-
rajgcego przerzedzenia koron byt czesciowo rezultatem ciggtego wzrostu
sredniej wieku w tej grupie gatunku drzew. Ubiegtoroczne porazenie drze-
wostanu modrzewia krobikiem modrzewiowcem wzrasta nadal i osiggneto
obecnie (1 czerwea - 30 wrzesnia 2019 roku) ilos¢ uszkodzonych drzew w
wysokosci 19 000 m®. Chociaz w zakresie debow nadal obserwowano ne-
gatywny trend z ostatnich trzech lat w formie utraty i zotkniecia listowia, to
jednak ten gatunek drzew stosunkowo jeszcze dobrze znosit susze. Srednia
utraty listowia pozostata na poziomie roku ubiegtego i wynosita 32,2 %.
Udziat znacznie uszkodzonych debow spadt z 62 % do 58 %. Do pogor-
szenia sie stanu koron przyczynity sie przede wszystkim czynniki biotyczne,
jak mgczniak i brunatnienie lisci, oraz lokalny zer przez brudnice nieparke.
Rowniez ogtodek debowiec oraz zrgbien debowiec spowodowaty czescio-
WO pogorszenie zywotnosci tego gatunku drzew i przez to prowadzity do
utraty listowia lub obumarcia drzew. Jak juz w roku ubiegtym, tak i teraz
utrzymujgca sie ciepta i sucha pogoda przyczynita sie do porazenia drzew
tymi drugorzednymi rodzajami chrzgszczy. Mimo duzej zdolnosci przy-
stosowania sie debow do danego siedliska brak jest w rezultacie okresoéw
regeneracji. W roku 2019 potwierdzono prawie na wszystkich dotychczas
znanych obszarach porazenia wystepowanie korowodki debowki. Putapki
na motyle wskazujg na dalsze osiedlanie sie stwierdzonych populacji.

W przypadku buka pospolitego srednia wartosci defoliacji wzrosta o 2,6
punkty procentowe do 25 %. Stanowi to po roku 2004, 200912011 czwartg
najwyzszg wartos¢ w catym szeregu czasowym. Rosngcy trend w zakresie
znacznie uszkodzonych drzew utrzymuje sie od 2017 roku na tym samym
poziomie i wynosi obecnie 40 %. W zwigzku ze suchg pogodg mogty sie
osiedli¢ takie szkodniki, jak kornikowate i opietek zielony. Zarowno w roku
biezgcym, jak i ubiegtym, buki kwitty znowu intensywniej, nie osiggnety
jednak wartosci owocowania z lat 2009, 2011 czy tez 2016. W celu ochrony
przed nadmierng utratg wody na skrajnie suchych siedliskach poszczegol-
ne buki zrzucity catkowicie swoje listowie i zachowaty tylko owoce.

W grupie pozostatych drzew lisciastych dominuje brzoza. W catej probie
losowej jest ona liczniej reprezentowana, niz deby i buki. W tej grupie
pozostatych drzew lisciastych srednia wartos¢ defoliacji wzrosta w roku
biezgcym do 29,3 % w porownaniu z 26,2 % z roku 2018 i osiggneta przez
to wartos¢ najwyzsza od roku 1991. Jednoczesnie udziat drzew o wyraz-
nych objawach uszkodzen wzrost o nastepnych 5 punktoéw procentowych
do 30 %, a udziat drzew nieuszkodzonych spadt do 20 %. Obie wartosci
stanowig warto$¢ maksymalng wzglednie minimalng w catym szeregu
czasowym. Grzybica (smotowata plamistos¢) klonow jaworowych (wyzyn-
nych) i klonow pospolitych wystepuje szczegolnie w tych latach, gdy coraz
czesciej jest susza, niedobor wody oraz wysokie upaty i stwierdzono jg w
nasilonym stopniu od listopada 2018 roku w okregu lesnym Lipska. Spo-
wodowato to w obszarze porazonym zniszczenie catych zasobow klondw
lub zmiane jednolitosci tego drzewostanu



Einfliisse auf den Waldzustand

Wald und Witterung

Der Witterungsverlauf wahrend eines Jahres wirkt kurzfristig und un-
mittelbar auf physiologische Prozesse und das Wachstum von Bdumen.
Letztlich bestimmt sie auch die Entwicklung von Forsten und Waldern.
Diese Differenzierung ist notwendig, weil sich beide Okosystemtypen
grundlegend in ihrem Potenzial unterscheiden, Komponenten des jéhr-
lichen Witterungsverlaufes wie Strahlung, Niederschlag oder relative
Luftfeuchte in die Produktion von Pflanzenmasse umzusetzen. Genau-
so betrifft das die Fahigkeit beider Okosystemtypen, Wirkungen von
Extremen, wie Hitzetage, Dirreperioden, Niederschlags-, Frost- und
Sturmereignissen zu puffern oder Stérungen als strukturelle Einbri-
che mehr oder weniger rasch auszugleichen. Der folgende Vergleich
soll die Notwendigkeit, Forste und Walder differenziert zu betrachten,
verdeutlichen.

Ein Fichten-Tannen-Buchenwald kann hohe Lufttemperaturen Gber
einen ldngeren Zeitraum ertragen und eine Erhitzung des Stamm-
raumes der oberen Baumschicht deutlich abmildern, da die jingeren
Baume der zweiten und dritten ,Bestandesschicht” die Einstrahlung
auffangen, diese fiir ihre Photosynthese nutzen und so eine nahezu
vollstandige Beschattung des Waldbodens bewirken. Die Gesamtver-
dunstung, bestehend aus der produktiven Verdunstung in Folge der
Photosynthese und der Verdunstung aus der Vegetations- und Boden-
oberflache, bedingt zudem eine Kihlung des ganzen Wuchsraumes,
mithin des Waldinnenklimas. Die Erhitzung und Austrocknung der
Humusauflage sowie der oberen Bodenschichten wird verzogert.
Sterben dennoch einzelne Baume durch die Einwirkung von Trocken-
heit oder Insekten ab, bedeutet das im unglnstigsten Fall zwar einen
wirtschaftlichen Schaden, jedoch keinen Einbruch in der dauerhaften
Waldstruktur. Bisher unterdriickte Baume - eine Weilltanne kann da
schon viele Jahrzehnte alt sein - nutzen die entstandene Konkurrenz-
nische aus. Die eingetretene Stérung wird auf diesem Wege zu einem
Ausloser innerer Bewegung, kaum wahrnehmbar beim oberflachlichen
Blick auf das Gesamtsystem. In seinen Wirkungen auf den Menschen,
auch durch die uns umgebende Kulturlandschaft - die Requlation des
Oberflachenabflusses bei starken Niederschlagsereignissen oder einer
rasch einsetzenden Schneeschmelze, die Verhinderung von Erosion,
dem Schutz des Klimas, ja des Lebensraumes als Ganzem - zeigt ein
solches Waldékosystem ein hohes, fihl- und messbares MaB an Aus-
gewogenheit.

Weitaus starker wirkt ein solcher Witterungsverlauf in mehr oder we-
niger einschichtigen Kiefern- oder Fichten-Forsten, da dort nur eine
Baumschicht existiert. Im hoheren Alter durchdringt die Strahlung
in viel hoherem MaBe den ,nadelfreien” Stammraum bis zur Boden-
vegetation. Eine Beschattung der Stdmme ist nur gering ausgepragt.
Die Kiihlung und der Ausgleich des Wassersattigungsdefizites im ge-
samten Wuchsraum sind stark eingeschrankt. Der Stammraum erhitzt
sich weitaus stdrker, so dass glinstige Entwicklungsbedingungen fir
warmeliebende, rindenbriitende Insekten entstehen. Die Humusauf-
lage und der mineralische Oberboden trocknen rasch aus. Besonders
Kiefern-Forste flimmern nahezu in der Hitze. Bei jedem Schritt kann
man den ausgetrockneten Humus spiiren. Gerade in den Forsten sind
daher die Wirkungen von Witterungsextremen fiihl- und messbar. Der
fehlende Puffer einer komplexeren, den Bedingungen von Boden und
Klima entsprechenden, Waldstruktur wéren sofort wahrnehmbar, wiir-
de man sich wahrend einer Dlrreperiode pldtzlich von einem System
ins andere bewegen.

Schneller als in einem vielfaltig aufgebauten Wald leiden die Badume
in Forsten unter Trockenstress. Da eine Baumart den Bodenraum mit
ihren Wurzeln in der Regel oft nur eingeschrankt erschlieBen kann,
ist dessen Potenzial als Wasserspeicher wegen einer geringeren Dichte
von alten Wurzelkandlen und einem geringen Humusanteil nur ein-
geschrankt ausgebildet. Der Boden als ,Schwamm" hat weniger Poren,
als sie bei der ErschlieBung des Bodens durch eine unterschiedlich tief
wurzelnde Mischung aus verschiedenen standortgerechten Baumarten
entstehen wiirden. Die nutzbaren Wasserreserven im Boden, die den
Bdumen helfen, Trockenperioden unbeschadet zu Uberstehen, entspre-
chen damit nicht dem eigentlichen Potenzial des jeweiligen Waldbo-
dens. Hinzu kommt, dass eine einzelne Baumart oft nicht in der Lage
ist, fiir sich selbst dieses reduzierte Potenzial als ,Uberlebensreserve”
zu erschlieBen. Prinzipiell ist diese mangelnde Fahigkeit umso star-
ker ausgepragt, je weniger Baumart und Boden einander entsprechen.
Ein typisches Beispiel ist die Fichte auf den schweren Béden des L6B-
Higellandes, wo die Wurzelenergie dieser Baumart nicht ausreicht, um
dicht gelagerte Bodenschichten zur Nutzung der dortigen Wasserre-
serven zu erschlieBen.



Minden - im Vergleich zum langjahrigen Witterungsverlauf - hohe
Lufttemperaturen bei fehlenden Niederschldgen in eine anhaltende
Dirreperiode ein, geraten die Kiefern- und Fichten-Forste als Lebens-
gemeinschaften im wahrsten Sinne des Wortes in Bewegung. Kom-
fortable Temperaturen im Stammraum, an der Stammoberflache und
unter der Rinde ermdglichen zum Beispiel Borkenkaferarten in schnel-
ler Generationsfolge eine rasante Vermehrung, die einen enormen Be-
siedlungsdruck auf deren Lebensraum bedingt. Gleichzeitig schrankt
der Mangel an Wasser die Abwehrkrafte der Kiefern- und Fichten vor
allem durch die Absonderung von Insekten abtotendem Harz stark ein.
Die nach ihrer abgeschlossenen Entwicklung ausfliegenden Kafer fin-
den auf groBer Flache einen Lebensraum vor, der als Nahrungs- und
Brutraum in hohem MaBe attraktiv ist.

Eine Massenvermehrung, die nur in ihrem Anfangsstadium durch die
rasche Sanierung der befallenen Baume vor dem Ausfliegen der ndchs-
ten Kédfergeneration undfoder durch einen Witterungsverlauf, der
auBerst glinstig ist fiir die Baume, aber unglinstig fir die Borkenkafer-
arten, zusammenbrechen kénnte, nimmt ihren Lauf. Es kommt im 6ko-
logischen wie im wirtschaftlichen Sinne zu einem Produktionseinbruch
in den Forstokosystemen. Eine solche Entwicklung haben die durch
Extreme geprigten Witterungsverldufe der Jahre 2018 (vgl. Waldzu-
standsbericht 2018) und 2019 (vgl. Tabelle 1) nun ausgeldst.

In @hnlicher Weise kénnte die Wirkung weiterer extremer Witterungs-
ereignisse auf standortgerechte Walder und Forste erldutert werden.
In jedem Fall ist eine Betrachtung der jeweiligen Waldlebensgemein-
schaft als Ganzes hinsichtlich ihrer Widerstandsfahigkeit gegendiber
abiotischen duBeren Einwirkungen wie Witterungsextremen und ihrem
Potenzial zur strukturellen Erneuerung nach Stérungen erforderlich.
Beide Aspekte miissen in waldbaulichen Behandlungskonzepten - von
Forsten wie standortgerechten Waldern gleichermaBen - beriicksich-
tigt werden. Diese beinhalten eine Ausgewogenheit zwischen Risiko-
pravention und -kontrolle als Grundlage einer nachhaltigen Wald-
bewirtschaftung und dauerhaften Sicherung aller Waldfunktionen
(Okosystemleistungen). Das gilt insbesondere fiir die Initialphase des
Waldumbaus der in Sachsen Uberwiegenden Fichten- und Kiefern-
forste und deren Ubergangsstadien zu standortgerechten Waldern.
BewirtschaftungsmaBnahmen (Durchforstungsintensitit, Intensitit
der Konkurrenzregulation tber der Waldverjingung oder Technikein-
satz bei der Holzernte), die zur Verstirkung des kritischen bioklimato-
logischen Status der Forste beitragen, sind weitgehend zu vermeiden.

Darum sind Witterungsereignisse vorrangig im Wirkungszusammen-
hang mit dem jeweiligen Waldzustand sowie Zielen und MaBnahmen
der Waldbewirtschaftung zu betrachten, was durch die vorausgehen-
den Darstellungen beispielhaft untersetzt werden sollte. Folgende Klas-
sifizierung und Gruppierung von Witterungsereignissen ist moglich:

1. Extreme Witterungssituationen, die direkt Uiber die Atmosphare ein-

wirken und akute mechanische Schiaden bewirken (Sturm, Hagel’,
Nassschnee).
Widerstandspotenzial beeinflussbar durch: Standortgerechte Baum-
artenzusammensetzung, Waldstruktur und deren Genese in Abhén-
gig von der lokalen Phase der Waldentwicklung, individuelle stati-
sche Stabilitat.

2. Extreme Witterungssituationen, die direkt Uber die Atmosphére ein-
wirken und akute physiologische Schiden bedingen (Frost, Hitze
und Strahlung, oftmals in Kombination mit Luftschadstoffen? wie
bspw. Ozon).

Widerstandspotenzial beeinflussbar durch: Waldstruktur und deren
Genese in Abhdngig von der lokalen Phase der Waldentwicklung,
Baumartenzusammensetzung.

3. Unglinstige Witterungsverlaufe, die Gber den Boden und die Wur-

zeln einwirken und erst nach einer ausgeprdgten Stressphase zu
akuten oder chronischen physiologischen Schaden fihren (Trocken-
heit, Staunésse).
Widerstandspotenzial beeinflussbar durch Boden- und humusscho-
nende Ausrichtung von allen MaBnahmen der Waldbewirtschaftung,
standortgerechte Baumartenzusammensetzung unter Verwendung
standértlich angepasster Okotypen, Waldstruktur und deren Ge-
nese in Abhdngigkeit von der lokalen Phase der Waldentwicklung
und der realen Verdnderung von klimatischen Standortfaktoren in
Verbindung mit der Entwicklung eines dem Standort angepassten
individuellen Baumhabitus (Wurzel - Stamm - Krone), Vermei-
dung waldbaulicher MaBnahmen und Waldstrukturen, welche die
Wirkung kritischer Witterungsverldufe verstdrken, Anpassung der
kinstlichen Waldverjingung (Pflanzzeit, Pflanz- und Saatverfahren,
Pflanzensortimente, Bodenvorbereitung).

1 Mechanische Schaden durch Hagelschlag sind durch die Art der Waldbewirtschaftung kaum zu ver-
meiden. Entscheidend ist nahezu ausschlieBlich das Potenzial zur strukturellen Erneuerung im Fall
von Storungen. Dem entspricht ein mehrschichtiger Waldaufbau.

2 Trotz der unterschiedlichen Resistenz auf der Ebene von Baumarten, Baumpopulationen und
Baumindividuen, sind die Mdglichkeiten, den Einwirkungen von Luftschadstoffen durch die Wald-
behandlung zu begegnen, eher begrenzt.



Tabelle 1: Ubersicht iiber kritische Wetterereignisse und Witterungsanomalien zwischen August 2018 und Juli 2019

abiotischer Schaden Schwellenwerte

kritische Wetter- [ Witterungsanomalie

Sturm schwerer, orkanartiger Sturm mit Windspitzen Gber Tief ,Fabienne”, Tief ,Bennet", Orkan ,Eberhard”
- 25 m/s; Orkan > 32 m/s
v
§ Hagel / Starkniederschlag Niederschlag > 20 mm/Tag an 90 % aller Stationen im Durchschnitt
5] 3,8 Ereignisse (0 bis 10), starker Hagel am 10. Juni
Intensiver Schneefall 20 bis 60 cm bei Temperaturen um 0 °C Keine Angabe
~ Spatfrost Tagesminima der Temperatur nach Austrieb <-2 °C Teilweise Frostgefahrdung von Mitte Méarz bis Mitte
y April, Spatfrost am 6. Mai
o
g Hitze / Strahlung Tagesmaxima der Temperatur > 35 °C Im Auswertezeitraum wird der Schwellenwert an
16 Stationen 2 bis 11 mal liberschritten
Trockenheit innerhalb der Vegetationsperiode mehr als 10 Tage Die Trockenheit halt immer noch an, regionale
mit Bodenfeuchte < 50 % der nutzbare Feldkapazitdt Unterschiede
- (nFK)
v
§ Diirre innerhalb der Vegetationsperiode sinkt Bodenfeuchte In der Vegetationsperiode 2019 wird der Schwellen-
S < 20 % der nFK wert erreicht, im August teilweise unterschritten
Staunisse innerhalb der Vegetationsperiode mehr als 10 Tage In den Vegetationsperiode 2019 wird der Schwellen-

mit Bodenfeuchte > 100 % der nFK

wert nur kurzzeitig Gberschritten.

Der Berichtszeitraum 2018/2019 ist, wie der 2017/2018, erneut von
allen drei Gruppen kritischer Wetterereignisse und Witterungsanoma-
lien geprégt (Tabelle 1). Obwohl die MaBnahmenkomplexe zur Erho-
hung des Widerstandspotenzials gegenilber extremen Witterungser-
eignissen und -verlaufen zundchst eher abstrakt erscheinen, miinden
diese doch in konkrete, in Abhdngigkeit vom realen Klimawandel dyna-
mische anzuwendende Konzepte fiir die Bewirtschaftung von wald-
baulichen Behandlungseinheiten ein.

Gleichrangig besteht die Notwendigkeit, den Waldumbau als einen
kontinuierlichen und wegen der hohen Dynamik des Klimawandels
auch ergebnisoffenen Prozess durch ein langfristiges, kontinuierliches,
fur flachenrelevante Okosystemtypen reprasentatives Waldmonitoring
zu begleiten. Dessen Kernkomponenten sind die Standortverdnderun-
gen, Stofffllisse, Waldwachstum, biozdnotische Interaktionen auf ho-
hem integrativen Niveau, wie sie beispielsweise das Waldschutzmoni-
toring in Kombination mit Waldzustands- und Standortinformationen
ermdglichen konnte.

Des Weiteren ist das forstlichen Versuchswesen fiir eine systematische,
unmittelbar maBnahmenbezogene Prozessbegleitung der Anpassung
der séchsischen Forstwirtschaft an den Klimawandel unverzichtbar.

10 |

Die Grundlagen flr beides sind in Sachsen vorhanden und wurden seit
25 Jahren systematisch aufgebaut. Sie bedirfen jedoch dringend der
Konsolidierung, um im Hinblick auf die immer deutlicher werdenden
enormen Herausforderungen zukunftsféhig zu sein.

Wasserangebot wiederholt als kritischer Faktor identifiziert

Das hydrologische Jahr 2018 endete im Oktober mit einem Nieder-
schlagsdefizit von 265 mm. Die Ausgangsbedingungen fiir eine Auf-
fullung des Bodenwasserspeichers waren auf Grund der Austrocknung
der Humusauflage und des oberen Mineralbodens unglinstig gepragt,
da die Oberfliche zundchst wasserabweisend wirkte, die Versickerung
(Infiltration) von Niederschldgen verhinderte und damit zu einer er-
hohten Oberflaichenverdunstung bzw. einem hohen Anteil des Ober-
flichenabflusses am Gesamtabfluss gefiihrt hat (Abbildung 1).



Waldklimastation Schlottwitz = Oberflachenabfluss 2012/2013
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Abbildung 1: Kumulierte Niederschlage und Oberflachenabflisse zwischen November und September in einem Jungwuchsbestand im Jahr 2012/2013 im Vergleich zum
aktuellen Berichtszeitraum 2018/2019 am Beispiel der Waldklimastation Schlottwitz



Solche Situationen verdeutlichen, dass eine dauerhafte Beschattung
des Waldbodens durch eine vielfdltige Waldstruktur sowie eine hu-
mus- und bodenschonende Waldbewirtschaftung essentielle Voraus-
setzungen sind, um das Wasserspeichervermdgen der Waldbdden in
Trockenperioden vollstdndig auszuschdpfen und den Widerstand ge-
genuber einer Wiederbefeuchtung gering zu halten.

Im Verlauf des aktuellen hydrologischen Jahres ist in den Waldern des
sachsischen Tief- und Higellandes kaum eine Verbesserung der Was-
serversorgung eingetreten. Eine etwas glnstigere Entwicklung konnte
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nur in den oberen Lagen des Westerzgebirges nachgewiesen werden.
Aktuell betrdgt das Niederschlagsdefizit im Freistaat Sachsen im Mittel
60 mm. Waldbdkologisch problematisch ist die unglinstige rdumliche
und zeitliche Verteilung der Niederschldge (Abbildung 2).

Das im Vergleich zum hydrologischen Jahr 2018 geringere mittlere
Niederschlagsdefizit ist hauptsdchlich eine Folge lokaler Starknieder-
schldge. Fir die Wiederbefeuchtung der Waldbdden sind solche
Niederschlagsereignisse wegen des Uberwiegend erzeugten schnellen
Oberflachenabflusses nahezu unwirksam.
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Abbildung 2: Niederschlagsverteilung im Berichtszeitraum (Gegeniiberstellung der Waldklimastationen Doberschiitz im Tiefland (oben) und Sachsengrund im

Mittelgebirge (unten))

Nassschneeereignisse

Im Januar fihrten starke Schneefille bei relativ hohen Temperaturen
auf groBer Flache zu Schneebriichen, die tber die eigentliche Nass-
schneezone (350 bis 700 m) hinaus bis in die Hochlagen des Erzgebir-
ges reichten. Diese Entwicklung deckt sich mit Prognosen, welche bei-
spielsweise fiir die Gefdhrdung von Hochspannungsleitungen durch
Nassschnee hergeleitet wurden. Insofern muss das aktuelle Nass-
schneeereignis als Indikator fir die Notwendigkeit einer entsprechen-
den Anpassung von waldbaulichen Behandlungskonzepten gewertet
werden.

Die unmittelbare Folge fiir 2019 war jedoch ein diffus verteilter Anfall
von Bruchholz auf groBer Flache als potenzieller Brutraum flr Borken-
kafer. Eine rechtzeitige Sanierung vor dem Ausflug der Kafer stieB we-
gen der noch nicht abgeschlossenen Schadholzaufoereitung auf den
Sturmflachen auf erhebliche kapazitive Schwierigkeiten.



Temperaturverlauf

Wie im Jahr 2018 war 2019 fast jeder Monat um 1 bis 6 K warmer
als im langjdhrigen Mittel (1971 bis 2010). Im Zusammenwirken mit
dem ausgeprdgten Niederschlagsdefizit, dem groBen Brutraum-
angebot durch noch nicht aufbereitetes Schadholz, einer durch den
Witterungsverlauf des Vorjahres bedingten eingeschrankten Vitalitat
mehr oder weniger aller Baumarten, insbesondere aber von Fichte

Bergland

100-

Sommertage
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und Kiefer, wurde der Temperaturverlauf zum Katalysator einer de-
sastrésen Waldschutzsituation. Ein relativ kiihler Mai hatte mit einer
Abweichung von -1,5 K lediglich einen verzdgernden Einfluss auf diese
Entwicklung.

Die Zunahme der Sommertage in allen sdchsischen Standort-
regionen (Abbildung 3) ist ein weiteres Indiz fiir den realen Klima-

wandel.
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Abbildung 3: Zunahme der Sommertage (Temperatur tiber 25 °C) zwischen 1997 bis 2019 in den Standortsregionen Bergland, Huigelland und Tiefland (Stand: August 2019)

Das hydrologische Jahr (November 2018 bis Oktober 2019)
Niederschlag — Temperatur — Wasserverbrauch der Vegetation

Die Vegetationszeit in Sachsen (Mai bis September) ist im langjdhrigen
Mittel durch eine negative klimatische Wasserbilanz geprégt, d. h. die
Verdunstung von einer durch Gras gepragten Vegetationsoberflache
und der Wasserverbrauch durch diese per Definition gewéhlten Vege-

tationsform liegen Gber dem Niederschlagsangebot. Fiir den Ausgleich
dieses Defizits sind die Auspragung des Bodenspeichers, seine Infiltra-
tionsfahigkeit und letztendlich das Wasser, welches im Winterhalbjahr
den Bodenspeicher auffillt, maBgeblich.

Einfluss haben dariiber hinaus die Vegetationsstruktur, der Humus-
und Oberbodenzustand und eine bodenpflegliche Waldbewirtschaf-
tung.



Der Beginn des hydrologischen Jahres 2019 am 1. November 2018
war durch einen ,quasi leeren" Bodenwasserspeicher geprigt (Abbil-
dung 4). Im Dezember und Januar wurde dieser in einer hohen Intensi-
tdt aufgefillt, die jedoch in den Folgemonaten nicht anhielt und ab
Juli unter den Trend der Jahre 2002 bis 2018 abfiel.

Mit dieser Entwicklung korrespondierte die der klimatischen Wasser-
bilanz, wie sie auf der Grundlage von Messwerten der Waldklima-
stationen berechnet wurde (Abbildung 5). Bis zum November 2018
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baute sich ein erhebliches Defizit gegenliber dem langjdhrigen Mittel
auf, welches nur voriibergehend im Dezember 2018 sowie im Januar
und Mérz 2019 etwas abgemildert wurde. Der positive Trend im Mai
war wegen des zunehmenden Wasserverbrauchs der Vegetation un-
erheblich. Ab Juni trat gegeniiber dem langjahrigen Mittel ein massi-
ves Defizit auf, welches den weiteren Verlauf der Vegetationsperiode
pragte.
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Abbildung 4: Auflaufende Summe des Niederschlages ab November des Vorjahres (= Ende der letzten Vegetationszeit); Vergleich des aktuellen Jahres mit dem Vorjahr und
dem Stationsmittel (griine Flache = gesamte Bandbreite der Werte zwischen 2002 und 2018)
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Abbildung 5: Witterungsverlauf von August 2018 bis Juli 2019; Monatsmittel der Lufttemperaturen und der klimatischen Wasserbilanz (kWB) aller Waldklimastationen
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Messungen der Bodenfeuchte fur représentative und flachenrelevante
Waldbdden und Waldstrukturen belegen die 6kophysiologische Effekte
dieser Entwicklung (Abbildung 6). Differenzierend fiir die Wasserver-
sorgung wirkt zunachst die Speicherfahigkeit der in den Standorts-
regionen dominierenden Bodenformen. Der Bodenwasserhaushalt der
Sandbdden im Tiefland und der Staugleye im L&B-Higelland ist hin-
sichtlich einer Pufferung von Trockenperioden kritisch zu beurteilen,
kann aber durch eine humuspflegliche Waldbewirtschaftung in Ver-
bindung mit einer standortgerechten Baumartenzusammensetzung
deutlich verbessert werden. Die Wirkungen sind dabei durchaus unter-
schiedlich.

Sandbdden, die gegenlber Rohhumusauflage glinstigere
Humusformen (frischer rohhumusartiger Moder bis Moder) und einen
hoheren Humusanteil im Mineralboden aufweisen, verfligen Uber
eine deutlich glinstigere nutzbare Wasserkapazitét als ihre in Folge
von Streunutzungen, GroBkahlschldgen und Kiefernreinbestandes-
wirtschaft degradierten Entwicklungsstadien, mit zum Teil extrem
wasserabweisenden Humusformen und einem drastisch reduzierten
Humusgehalt im Mineralboden. Die zweite Bodenzustandserhebung
(2006 bis 2008) weist fir die Sandbdden einen positiven Trend, eine
Verbesserung der Humusformen und die Anreicherung von Humus in
den oberen Mineralbodenhorizonten aus.

Davon abweichend stellt sich die Situation der im séchsischen LoB-
Higelland dominierenden Stau-Gleye (Pseudogleye) dar, wo massiv
verstarkt durch einen standortwidrigen Fichtenanbau in der Vergan-
genheit, der Bodenwasserhaushalt durch eine geringe Machtigkeit des
dicht gelagerten, physiologisch schwer erschlieBbaren Bodenraumes
charakterisiert ist. Die Fahigkeit zur Wasseraufnahme ist dort stark
eingeschrankt. Zugleich tritt auf Grund des geringen Porenvolumens
auch eine relativ schnelle Wassersattigung ein, bei der wiederum der
Sauerstoffgehalt dieser Bdden bis in den flir Baumwurzeln toxischen
Bereich abfallt. Noch mehr als bei anderen Bodenformen ist fur die
Funktionsfahigkeit dieser Waldbdden eine standortgerechte, v. a.
durch Stieleiche und Hainbuche geprdgte Baumartenzusammenset-
zung und Waldstruktur essentiell. Auch die Stieleiche vermag im Rein-
bestand diese Boden nur begrenzt zu erschlieBen. Die Beimischung der
Hainbuche ist die Ausbildung von moder- bis mullartige Humusformen
mit positivem Einfluss auf die Infiltration von Niederschldgen in den
Mineralboden und fir die Drainage der oberen Bodenhorizonte eben-
so entscheidend. Die waldbauliche Wirkung dieser Baumart auf die

einer

Stammpflege der Eiche zu reduzieren, wiirde ihrer groBen Bedeutung
nicht gerecht werden.

Nach zwei Fichtengenerationen ist hdufig auf den in Rede stehenden
Waldbdden durch eine biologisch-technische Melioration die Erneue-
rung des degradierten Bodengefiiges zweckmaBig. Nur dann kann in
der folgenden Waldgeneration die urspriingliche Leistungsfahigkeit
dieser Waldbdden ausgeschopft werden. Dem entspricht beispiels-
weise eine streifenweise Bodenbearbeitung durch Frasen mit Kalk-
einarbeitung und nachfolgender Kunstverjiingung von Stieleiche und
Hainbuche. Deutlich ginstiger ist hingegen der Wasserhaushalt bei
Braunerden aus Gesteinsverwitterung und mit LoB-Eintragungen in
den Mittelgebirgen zu beurteilen. Insgesamt wird deutlich, dass die
klimatische Wasserbilanz im Wirkungsgeflige mit dem Standort, der
Baumartenzusammensetzung und der Waldstruktur interpretiert wer-
den muss und dieses Wirkungsgeflige durch forstwirtschaftliche MaB-
nahmen z. T. erheblich positiv oder negativ beeinflusst wird.

Die Trockenheit hielt 2018 mit Ausnahme der oberen Berglagen der
Mittelgebirge bis in den Dezember hinein an. Erst danach setzte
schrittweise eine Sdttigung der oberen Bodenschicht bis 30 cm mit
Wasser ein. Tiefere Bodenschichten konnten von dieser Entwicklung
nicht profitieren. Ein eindeutiges Indiz dafur ist das Verharren der
Grundwasserstande auf niedrigem Niveau.

Wiahrend die Boden 2019 im Osterzgebirge, im sdchsischen LoB-Higel-
land und im Tiefland ab Juni austrockneten, verblieben Waldbdden in
den oberen Lagen des Westerzgebirges in der Zone einer optimalen
Wassersattigung. Letzteres kdnnte der Grund flr den dort bisher ver-
gleichsweise moderaten Verlauf des Befalls der Fichtenbestdnde durch
den Buchdrucker sein.

Im Tiefland wurde der permanente Welkepunkt (pF > 4,2) teilweise
unterschritten, so dass in Kiefern- und Buchenbestdnden, aber auch
an der Waldverjingung, unmittelbare irreversible Trockenschaden
eingetreten sind. Gleichzeitig setzte sich im Zusammenhang mit dem
Temperaturverlauf die Massenvermehrung von Borkenkéfern an Kiefer
fort, mit der Folge eines massiven Schadholzanfalls, der sich vor allem
auf Mittel- bis Grobsanden mit einer geringen nutzbaren Wasserkapa-
zitdt konzentrierte.
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Abbildung 6: Verlauf der wichentlichen Mittelwerte der Bodenfeuchte in 30 cm Tiefe [% der nutzbaren Wasserspeicherkapazitét] fiir das Tief- und Hiigelland (oben) sowie

das Bergland (unten)

Gleichgerichteter kritischer Trend - Notwendigkeit zum Handeln
Wie schon im Jahr 2018 zeigte sich 2019 im Vergleich zu den monat-
lichen Mittelwerten von Niederschlag und Temperatur der Klima-Nor-
malperiode von 1971 bis 2001 der Trend zu einer warm-trockenen
Klimaauspragung in Sachsen.

Mit Ausnahme des Monats Mai war es stets zwischen 1 und 6 K
zu warm. Alle Monate der Vegetationszeit liegen - teils weit - im
warm-trockenen Quadranten (Abbildung 7).
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Auch innerhalb Sachsens waren bei der Auspragung dieser Abwei-
chungen von der Klima-Normalperiode kaum regionale Unterschiede
festzustellen, sieht man vom westlichen Tiefland im Kontaktbereich
zum mitteldeutschen Trockengebiet mit der stdrksten negativen und
einer geringfligig positiven Abweichung bei den Niederschldgen im
ostlichen Bergland ab (Abbildung 8).
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Abbildung 7: Abweichung der Niederschlagssumme und der Mitteltemperatur von den klimatischen Vergleichswerten (Monatsmittel aller 21 Waldklimastationen)
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Abbildung 8: Abweichungen der Niederschlagssumme und der Mitteltemperatur von den klimatischen Vergleichswerten nach Regionen (Zeitraum November 2018 bis

Juli 2019)

Im Herbst 2018 hinterlieB das Tief ,Fabienne” mit seinen stlirmischen
Winden in den schon von vorangegangenen Stiirmen gezeichneten
Waldbestédnden seine Spuren. Anfang Médrz 2019 brach das Tief ,Bennet"
mit seinen Sturmbden in die Walder ein. Am 10. Madrz 2019 tobte der
Orkan ,Eberhard” mit Windgeschwindigkeiten von tber 90 km/h (in
der Spitze > 130 km/h) von Mittelsachsen tiber das Osterzgebirge und
sorgte erneut flir betrachtliche Schaden. Deutschlandweit war der Marz
2019 der Monat mit den meisten Sturmereignissen seit 25 Jahren.

Die moglichst planmdBige und systematische Entwicklung von Forsten
hin zu Waldern, mit einer Baumartenzusammensetzung und inneren
Struktur, die dem Boden und dem gegenwartigen Klima entspricht
sowie ein hohes Anpassungspotenzial an reale Klimaverdnderungen
aufweist, muss bei allen MaBnahmen der Waldbehandlung die Wir-
kungsmechanismen von sich hdufenden extremen Witterungsverlau-
fen berlcksichtigen.



Der aktuelle Kronenzustand

Allgemeine Situation

Die Waldzustandserhebung ist Teil des forstlichen Umweltmonitorings.
Im Jahr 2019 wurden 283 Stichprobenpunkte aufgesucht, um die Be-
laubungs-/Benadelungsdichte und die Kronenstruktur von jeweils
24 Baumen zu bewerten. Die Erhebung ermdglicht eine landes- und
regionale Einschdtzung der Stressbelastung von Baumartengruppen.
Allein auf Grundlage des erhobenen Kronenzustandes kénnen je-
doch keine Ursachen analysiert werden. Dies ist nur mdglich durch
die Auswertung zusatzlicher Daten aus anderen Komponenten des
Waldmonitorings, wie dem Forstschutzkontrollbuch, dem Waldklima-
monitoring, der Bodenzustandserhebung und den forstliche Dauerbe-
obachtungsflachen.
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In der Waldzustandserhebung wird jeder Baum aufgrund seines Nadel-
und Blattverlustes in Kombination mit eventuell aufgetretenen Verfar-
bungen einer Schadstufe zugeordnet. Die 6.720 insgesamt in Sachsen
bonitierten Bdume verteilen sich auf:

I 30 % der Waldbdume mit deutlichen Stresssymptomen
(Schadstufen 2 bis 4),

I 44 % mit schwacher Beeinflussung des Kronenzustandes
(Schadstufe 1) und

I 26 % ohne erkennbare Beeinflussung des Kronenzustandes
(Schadstufe 0) (Abbildung 9; Tabelle 4 und Tabelle 7 im Anhang).

B deutlich geschadigt

M schwach geschidigt
ungeschadigt
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80 100 Anteil (%)

Abbildung 9: Schadstufenverteilung und mittlere Kronenverlichtung (KV) aller Baumarten von 1991 bis 2019

Bis vor zwei Jahren unterlag der Kronenzustand aller Stichproben-
bdume im Erhebungszeitraum keinem eindeutig positiven oder ne-
gativen Trend. Beginnend mit dem vergangenen Jahr hat sich auf
Grund der Wetterextreme die Situation grundlegend verandert. Uber
den gesamten Zeitraum vor 2018 schwankte das arithmetische Mittel
der Nadel und Blattverluste ein bis zwei Prozentpunkte um das lang-
jahrige Mittel von 17,2 %. Schon das Jahr 2018 sticht mit einem
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mittleren Nadel- und Blattverlust von 20,9 % deutlich aus der Rei-
hung heraus, wobei sich dieser Trend 2019 verstdrkte und nun mit
23,3 % ein neues negatives Maximum erreicht. Damit werden die
extremen Witterungseinfliisse in Kopplung mit weiteren Schadfakto-
ren, die in den letzten Jahren bei einzelnen Baumarten und in vielen
Regionen splirbar waren, auch lber die gesamte Stichprobe hinweg
sichtbar.



Werden Stichprobenbdume im Rahmen der reguldren forstlichen Be-
wirtschaftung entnommen oder scheiden aus methodischen Griinden
(Bewertbarkeit der Krone, soziale Stellung im Bestand) aus, wird in die-
sen Fallen streng systematisch ein Ersatzbaum ausgewahlt. In diesem
Jahr mussten 239 Bdume alter als 60 Jahre aus folgenden Grlinden
ersetzt werden:

I 34 Bdume wurden im Rahmen reguldrer forstlicher Eingriffe
entnommen, wobei ein kompletter Bestand der Stichprobe
(24 Biume) gerdumt wurde.

I 192 Bdume schieden auBerplanmé&Big infolge von Insektenbefall,
Sturm- und Schneebruchschdden aus.

I 13 Bdume erfillten nicht mehr die Anforderungen an einen Stich-
probenbaum. In der Regel gehdrten sie nicht mehr zur herrschen-
den Bestandesschicht. Die Krone war damit von Nachbarbdumen
Uiberwachsen und somit nicht mehr bonitierbar.

Fiir Stichprobenbdume, die zum Zeitpunkt der Erhebung noch im Be-
stand vorhanden sind oder fir die sich eindeutige Hinweise der Schad-

ursache (z. B. Wurzelteller) finden lassen, ist der Grund des natiirlichen

Anteil (%)

Ausscheidens zu benennen. Solche auBerplanméBigen Nutzungen
traten bis 1996 vor allem in Folge von Immissionen, ab 2003 vor-
wiegend durch Insektenbefall (Borkenkdfer) und 2007 in hoher Zahl
im Zuge des Orkans ,Kyrill" auf. Im Vergleich zu den relativ feuchten
Vegetationsperioden 2010 und 2011 stieg die Mortalitatsrate in den
trockenen Jahren 2014 und 2015 wieder leicht an. Die Kombination
der sich nun im zweiten Jahr fortsetzenden Trockenheit gepaart mit
weiteren biotischen Schadfaktoren sorgte schon 2018 fiir eine mit 5 %
Mortalitatsrate, die aktuell mit 3,6 % weiterhin sehr hoch ist (Abbil-
dung 10).

Als Folge der Stirme ,Herwart" und ,Friederike” im Herbst und Win-
ter 2017/18 sind drei Kontrollpunkte komplett ausgefallen, wobei ein
Waldort mit neuer Bestockung weitergefiihrt werden konnte. Durch
HiebsmaBnahmen ist in diesem Jahr ein weiterer Stichprobenpunkt
ohne Bestockung. Damit ruhen entsprechend dem Erhebungsverfah-
ren aktuell drei Kontrollstichprobenpunkte komplett. Daraus resultiert
die Differenz zwischen den 283 zu erfassenden Kontrollpunkten der
Waldzustandserhebung und den tatsdchlich erfassten 6.720 Stichpro-
benbdumen.
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Abbildung 10: Entwicklung der Mortalitdt aller Baumarten tber 60 Jahre von 1993 bis 2019
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Regionale Auspragung

Durch einen Blick auf verschiedene Baumarten, Baumalter und Wuchs-
regionen wird die Dynamik im Kronenzustand der Bdume Sachsens
deutlich. Dabei zeichnen sich die Wuchsregionen durch charakteristi-
sche Boden und gelandebedingte Standortseigenschaften sowie aus-
gepragte Unterschiede in der Baumarten- und Altersklassenverteilung
aus (vgl. Tabelle 3, Anhang).

In die regionsweisen Auswertungen in Abbildung 11 sowie Tabelle 7
(Anhang) flieBen 278 Punkte ein. Aufgrund ihrer standértlichen Son-
derstellung und der geringen Anzahl von nur zwei Punkten wurden
die grau hinterlegten Auen von Elbe und Elster von der Betrachtung
ausgenommen. In den Diagrammen ist die regionale Entwicklung des
mittleren Nadel- und Blattverlustes im Vergleich zum Landesdurch-
schnitt dargestellt. Die in den Wuchsregionen sichtbaren Trends unter-
streichen die eingetretene Veranderung der Belastungssituation in den
bislang fast 30 Jahren Erhebungszeit.

j [ Sachsen

@ Wuchsregion

Mittlere Kronenverlichtung (%)
30
25
20

10
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0

... in den Jahren von 1991 bis 2019

Abbildung 11: Verdnderung der mittleren Kronenverlichtung von 1991 bis 2019 in Wuchsregionen

Die vor allem in den oberen Lagen des Erzgebirges in der Vergan-
genheit aufgetretenen hohen Belastungen durch atmosphérische
Stoffeintréage nahmen aufgrund der Luftreinhaltepolitik und den
anhaltenden Anstrengungen bei der Sanierung der stark versauerten
Waldbdden durch die Bodenschutzkalkung ab. In dieser waldreichs-
ten Wuchsregion Sachsens wurden noch bis 1999 tberdurchschnitt-
lich hohe Kronenverlichtungen und/oder Verfarbungen registriert. In
der Folge zeigte das Erzgebirge seit 2000 aus den genannten Griin-
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den vergleichsweise geringe Nadel- und Blattverluste von im Mittel
unter 20 %. Auf Grund der Witterungsextreme Uberschreitet die mitt-
lere Kronenverlichtung jedoch auch in dieser Region wieder diesen
Wert.

Die ostlichen Gebirge Elbsandsteingebirge und Zittauer Gebirge,
das Lausitzer Hiigelland und Becken und das Vogtland weisen einen
gegensatzlichen Trend auf. Zu Beginn der Zeitreihe lagen die Werte



in diesen Regionen unter dem sédchsischen Durchschnitt. Seit dem
Trockenjahr 2003 stieg die Kronenverlichtung dagegen Uberproportio-
nal an. Nach einem starkeren Anstieg im Vorjahr erfolgte aktuell im
Vogtland bei der mittleren Kronenverlichtung als einziger Region keine
weitere Zunahme. Die Kronenverlichtung im Erzgebirge und Vogtland
erreichten mithin die gleiche Hohe und liegen unter dem Landesmit-
tel. Dagegen stieg die Kronenverlichtung im Lausitzer Hiigelland und
noch starker in den Regionen Elbsandsteingebirge und Zittauer Ge-
birge um 3,4 bzw. 7,4 Prozentpunkte. Damit liegen im Gegensatz zum
Vorjahr die beiden letzteren Gebiete aktuell Uber dem Landesdurch-
schnitt.

Das Mittelsdchsische LoBhiigelland und Erzgebirgsvorland, sowie
das Westliche und Ostliche Tiefland lassen keinen eindeutigen Trend
erkennen. Zeitlich versetzt wechselten sich in der Vergangenheit Pha-
sen hoher und niedriger Nadel- und Blattverluste ab. Seit dem Riick-
gang der Immissionsbelastungen in den frithen 90er Jahren wirkten

entweder Insekten- und Pilzbefall als biotische Einflussfaktoren oder
unglnstige Witterungsperioden v. a. Trockenheit als vorherrschende
Ursachen der Stressbelastung und mithin fiir die Kronenverlichtung.
Im Jahre 2019 fielen hier begrlindet durch die regionalen Gegebenhei-
ten die trockenheitsbedingten Belastungen der Vegetation extrem aus.

Im Westlichen Tiefland werden seit dem Trockenjahr 2015 nahezu
jedes Jahr neue regionalen Maxima des mittleren Nadel-/Blattver-
lustes erreicht. Mit 31,7 % wurde 2019 wiederum ein regionales
Zeitreihenmaximum gesetzt. In den 1990er Jahren, als die Emis-
sionen aus dem mitteldeutschen Chemie- und Braunkohlegebiet ab-
klangen, lagen die bisherigen Maxima bei vergleichsweise niedrigen
24 bis 25 %. Im Tief- und Higelland, besonders in Nordwestsachsen,
bestanden enorme Niederschlagsdefizite auch schon aus dem Vorjahr.
Deshalb verstérkt die Trockenheit dieses Jahres das kumulierte Defi-
zit nochmals und sorgt abermals fiir extremen Trockenstress fiir die
Waldbdume.
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Kronenzustand an Nadelbidumen

Fichte

Nahezu zwei Jahrzehnte lang lag der mittlere Nadelverlust der in
Sachsen hadufigsten Baumart unveréndert bei etwa 15 %. Schon im
vergangenen Jahr aber stieg die Kronenverlichtung auf 18,2 %. Diese
Entwicklung setzte sich 2019 fort, sodass bei der aktuellen Erhebung
21 9% Nadelverlust ermittelt wurden (Abbildung 12). Dies ist, nach
einem insgesamt positiven Trend in den 1990er Jahren, das Resultat
gegenlaufiger Entwicklungen. Wahrend sich in den héheren Berg- und
Kammlagen der Gebirge in den vergangenen 20 Jahren ein deutlich
positiver Trend zeigte, blieben in den unteren Berglagen und im Higel-
land die mittleren Nadelverluste in den letzten Jahren auf einem deut-
lich héheren Niveau (Abbildung 13). Fiir 2019 ist ein paralleler Anstieg
der Kronenverlichtung in allen drei Hohenstufen festzustellen.

In den ersten Jahren der Waldzustandserhebung litten die Fichten in
den klimatisch rauen Berglagen unter Frost und hohen Immissions-
belastungen. Akute Schiden traten zuletzt im Winter 1995/96 auf. Die
Kalkung der Walder zum Ausgleich der Sdurebelastung, das warmere
Klima und ausreichende Niederschldge flhrten hier zu einer durch-
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greifenden Verbesserung der Benadelung und stimulierten das Baum-
wachstum.

In den unteren Berglagen und dem Hugelland sind jedoch Engpéasse
bei der Wasserversorgung haufig das limitierende Element. In Kombi-
nation mit zunehmend warmerer und trockenerer Witterung fiihrt dies
immer hdufiger zu Trockenstress und bereitet gleichzeitig dem Borken-
kdfer glinstige Bedingungen, um erfolgreich die Fichten zu besiedeln.

Schon der extrem trockene und heiBe Sommer 2018 bedingte in allen
drei Hohenstufen einen Anstieg der Kronenverlichtung. Diese fir das
Baumwachstum ungiinstige Situation hat sich auch 2019 nicht ent-
spannt. Daher sind vor allem die Fichten im Tief- und Hlgelland vom
Wasserstress betroffen. Hier heben sich die Nadelverluste deutlich von
den mittleren und héheren Berglagen ab. 2018 hatten zudem sehr viele
Fichten eine intensive Ausbildung mannlicher Bliten entwickelt. Dies
flhrte wiederum zu weniger neuen Jahrestrieben und verstarkte die
Ausbildung schlechter Verzweigungsstrukturen mit entsprechenden
Defiziten in der Benadelung.

B deutlich geschadigt

M schwach geschadigt
ungeschadigt

<> KV (bis 60 Jahre)

O KV (alle Alter)

/\ KV (> 60 Jahre)

80 100  Anteil (%)

Abbildung 12: Schadstufenverteilung und mittlere Kronenverlichtung (KV) der Fichte von 1991 bis 2019
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Abbildung 13: Mittlere Kronenverlichtung (KV) der Fichte von 1992 bis 2019 in Abh4ngigkeit von der forstlichen Klimastufe

Abbildung 14 zeigt diese Entwicklungen auf Basis waldbaulicher Ziel-
stellungen fiir den Anbau der Fichte. Auf Standorten, auf denen die
Fichte gegenwartig und in Zukunft als Hauptbaumart vorkommen soll,
hat sie auch seit 2008 die geringsten Nadelverluste. Entgegengesetzt

mittlere Kronenverlichtung (%)
40

weisen die Schwerpunktgebiete des Waldumbaus hohere Nadelverlus-
te auf. Allerdings trat unter derart extremen Witterungsbedingungen
wie 2018 und 2019 in allen Gebieten eine Zustandsverschlechterung
auf.
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Abbildung 14: Mittlere Kronenverlichtung (KV) der Fichte von 1992 bis 2019 in Abhingigkeit des waldbaulichen Zieltyps

Der Zapfenbehang der Fichten war im vergangenen Jahr deutlich zu
erkennen, spielt aber 2019 eine untergeordnete Rolle. An nur 2 % der
jlteren Fichten (> 60 Jahre) wurden 2019 Zapfen in meist geringer
Anzahl festgestellt. Mithin zeigten 98 % keinen Zapfenbehang mit der
Folge, dass die Fichten in diesem Jahr kaum Samen produzieren.

An der Gemeinen Fichte sind, wie auch in den Vorjahren, die rin-
denbriitenden Borkenkaferarten Buchdrucker (Ips typographus) und
Kupferstecher (Pityogenes chalcographus) die relevanten Schadorga-
nismen. Da ihre Entwicklung in erheblichem MaBe durch abiotische
Faktoren wie Stirme (Wurf- und Bruchholz), Warme und Trockenheit
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beeinflusst wird, begann 2018 eine Massenvermehrung, die sich 2019
fortgesetzt hat und deren AusmaB und kiinftige Entwicklung noch
nicht abschlieBend eingeschdtzt werden kann.

Um die aktuelle Verbreitungssituation des als invasiv betrachteten
Nordischen Fichtenborkenkafers (lps duplicatus) im Rahmen eines
bundesweiten Monitorings einzuschatzen, wurden in Sachsen Anfang

April an sechs Standorten in der Grenznédhe zu Tschechien bzw. Polen
Pheromonfallen aufgestellt.

Nach dem unbeabsichtigten Fund mehrerer Individuen dieser borealen
Fichtenborkenkaferart (Vergleich mit Buchdrucker und Kupferstecher
in Abbildung 15) in einer vom oben beschriebenen Ansatz unabhin-
gigen Falle in Graupa, wurde das Monitoring um diesen Standort er-
ganzt.

- éhﬁpo&ét&ﬁhuﬁ |

5 Késtchen entsprechen 1 mm

Abbildung 15: Drei Borkenkéferarten an Fichte mit minimaler (schwarzer Balken) zu maximaler Korperldnge (grauer Balken) - in der Mitte der Nordische Fichtenborken-
kafer (lps duplicatus), oben der kleinere Kupferstecher (Pityogenes chalcographus), unten der gréBere Buchdrucker (lps typographus)

Wie der Karte in Abbildung 16 entnommen werden kann, wurde die
Borkenkaferart an sechs Standorten in unterschiedlicher Anzahl ge-
fangen. Nur im 0stlichsten Monitoringbestand im Landkreis Gorlitz
gab es bei dem dort nur kurz durchgefiihrten Prdsenzmonitoring kei-
nen Nachweis fur die Art. Der Nordische Fichtenborkenkéfer, dessen
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Biologie der des Buchdruckers dhnelt, wurde in Sachsen bereits 2013
zuféllig bei Untersuchungen der Beifdnge des Fallenmonitorings im
Nationalpark Sdchsische Schweiz in Form eines Individuums nachge-
wiesen.



S v ‘

-

~ Standorte Ips dupl.-
Monitoring 2019

Fangsumme -
Ips duplicatus

kurzes kein Fang
Présenzmonitoring von

KW 15-26 (12 Wochen) <= 10 Kafer
erweitertes Monitoring . 11 - 50 Kafer

. > 50 Kafer

von KW 15-40 (26
Wochen)

zuséatzlicher Standort
nach zufélligem Fang
von KW 18-40 (23
Wachen)

Abbildung 16: Ergebnisse der Uberwachung von lps duplicatus 2019 in Sachsen (Stand: 30.09.2019)

Der Buchdrucker ist wie kaum ein anderer Forstschadling in der Lage,
unter optimalen Bedingungen durch die Anlage von mehreren Gene-
rationen und Geschwisterbruten innerhalb eines Jahres seine Popu-
lationsdichte enorm zu erhdhen. Mit zunehmender Populationsdichte
steigt gleichzeitig auch die Wahrscheinlichkeit, nicht nur geworfene,
gebrochene, diirregestresste oder durch andere Faktoren geschwachte,
sondern auch gesunde Fichten erfolgreich zu besiedeln.

Zu Beginn der Schwarmzeit 2019 bestand landesweit eine extrem
hohe Gefdhrdung, insbesondere in Gebieten, in denen bereits 2018 ein
starker Kéaferbefall bestand und damit die Kaferdichten sehr hoch wa-
ren, sowie in Gebieten mit groBen Mengen von Wurf- und Bruchholz
durch die Winterstirme und den Schneebruch. Sonnenscheinreiche
Tage mit Lufttemperaturen von Uber 20 °C aktivierten bereits Ende

Mérz/Anfang April den Buchdrucker wie auch andere Borkenkifer-
arten. Auf warmebeglnstigten Standorten setzte die Besiedlung von
Wurf- und Bruchholz ein. Die Witterung Ende April bot dann nahezu
ideale Schwarmbedingungen. Bei der Suche nach geeigneten Brut-
habitaten trafen die Kdfer vorrangig auf Fichten mit eingeschrankter
Wasserversorgung. In den Landkreisen Sachsische Schweiz-Osterzge-
birge, Gorlitz und zum Teil im Vogtlandkreis, und damit in den Be-
fallsschwerpunkten des Vorjahres, Uberstiegen die Fangzahlen des
Fallenmonitorings bereits zu diesem Zeitpunkt die bisherigen lang-
jahrigen Maxima. Im Erzgebirgskreis und in den hoheren Lagen des
Vogtlandkreises waren die Fangzahlen noch gering. Die zustandigen
Forstbehérden empfahlen den umgehenden Beginn systematischer
Befallskontrollen in den potenziell gefdhrdeten Flachen bzw. fiihrten
diese selbst durch.
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Abbildung 17: Langzeitstatistik zum Buchdruckerbefall auf dem Territorium des Freistaates Sachsen (Forstschutzkontrollbuch per 30. September 2019; teilweise mit Ruhe-

bereich im Nationalpark)

In der ersten Maidekade kam es zu einem Witterungsumschwung. Der
Temperaturschwellenwert von 16,5 °C flr das Schwarmen der Buch-
drucker wurde nur noch im Tiefland und dort auch nur an wenigen
Tagen erreicht. Die Schwarmaktivitdt ging demzufolge zuriick. Auch in
der Folgezeit verlangsamte die wechselhafte Witterung die Entwick-
lung. Im Vergleich zu dem fir die Kaferentwicklung sehr glnstigen
Vorjahr lag der Entwicklungszustand damit ca. zweieinhalb Wochen
zurlick. Im Vergleich zu Jahren mit einer unglinstigen Brutentwicklung
der Kafer war sie zu diesem Zeitpunkt aber immer noch vergleichs-
weise weit vorangeschritten. Dieser Effekt einer verlangsamten Ent-
wicklung war in den héheren Lagen starker ausgepragt als im Tiefland.
Anfang Juni weckten dann Temperaturen Gber 30 °C wieder Erinnerun-
gen an den Jahrhundertsommer 2018. Die Kéferfange stiegen speziell
in den mittleren und héheren Lagen daher deutlich an und erreichten
fur viele Monitoringstandorte in diesen Gebieten Maximalwerte.

Fir den Kupferstecher wurden ebenfalls sehr hohe Fallenfange regis-
triert. Diese steigerten den enormen Befallsdruck flr die Fichte auch
in Jungbestanden weiter. Bis dahin noch nicht berdumtes Wurf- und
Bruchholz war dann nahezu vollstindig besiedelt. Die registrierte Ste-
hendbefallsmenge betrug Anfang Juni bereits das etwa Dreifache des
Vorjahreswertes. Der insgesamt sehr hei3e Juni bot den Borkenkafer-
arten ideale Entwicklungsbedingungen. Ab der zweiten Junidekade be-
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gannen dann im Higelland und den unteren Lagen der Ausflug der
ersten Buchdruckergeneration und die Anlage der zweiten Generation.
Die sehr giinstigen Entwicklungsbedingungen fir die Kafer setzten
sich bis Anfang Juli fort. Infolge der anhaltenden Trockenheit stieg
gleichzeitig die Befallsanfalligkeit der Fichte an und die Wirksamkeit
ihres natiirlichen Abwehrmechanismus - die Bildung von Harz - nahm
ab. Danach gingen die Temperaturen zwar deutlich zuriick und ver-
zbgerten in den Mittelgebirgslagen tber ca. 700 m vorerst die Anlage
der zweiten Generation. Das Niederschlagsdefizit verstirkte sich je-
doch weiter.

Anfang Juli liberstieg der landesweit registrierte Stehendbefall bereits
die Menge von 100.000 m3. Das war etwa das Vierfache des Vorjahres-
wertes und ist eine Menge, die neben 2018 nur im Trockenjahr 2003
und nach dem Sturm ,Kyrill" 2008, damals jedoch bezogen auf das ge-
samte Kdferjahr (Juni bis zum Mai des Folgejahres), erreicht wurde. Be-
dingt durch die wieder hochsommerlichen Temperaturen begann jetzt
auch in den Hoch- und Kammlagen die Anlage der zweiten Generation.
Meist lokale und auch nicht sehr ergiebige Niederschlage verbesserten
die Gefdhrdungssituation nicht. Anfang August wurde im Hiigelland
und in den unteren Lagen bis ca. 350 m die dritte Generation ange-
legt. In den Hhenlagen darlber etablierten sich die Geschwisterbru-
ten zur zweiten Generation. Damit setzte sich der Befallsanstieg in



allen Regionen kontinuierlich fort. Im August Uberstieg die registrierte
Stehendbefallsmenge den Wert von 350.000 m3. Die Schwarmaktivitat
war zwar etwas geringer als in den Vorwochen, aber fast berall hoher
als im Vorjahr. Hohe Temperaturen um 30 °C und nur einzelne, z. T.
auch starkere Niederschlage Ende August machten auch in Héhenla-
gen bis 750 m prinzipiell die Anlage einer dritten Generation moglich.

Da zu diesem Zeitpunkt die deutlich kiirzere Tageslange die Uberwin-
terungsbereitschaft bei den Buchdruckern induziert und dieses Re-
aktionsmuster besonders in den héheren Lagen eine grdBere gene-
tische Variabilitat aufweist, ist die Angabe einer Hhengrenze fir die

Anlage einer dritten Generation nur bedingt mdglich. Im September
ging die Schwarmaktivitat zurlick, war aber noch nicht beendet. Per
30. September wurde landesweit in den Waldern aller Eigentumsar-
ten eine Stehendbefallsmenge von 1.110.000 m3 registriert. Das ist der
2,6-fache Wert im Vergleich zum Vorjahr (425.000 m3; Abbildung 17).
Etwas mehr als die Halfte dieser Befallsmenge entfallt auf den Staats-
wald (586.000 m3), 47 % auf den Privat- und Kérperschaftswald
(524.000 m3). Die Abbildung 18 zeigt die regionale Verteilung der seit
Juni kumulierten, durch Buchdrucker befallenen Holzmenge. Auf die
beiden am starksten betroffenen Reviere - Sebnitz und Lobau - ent-
fallt mehr als ein Drittel der gesamten Befallsmenge.

- Landkreis Buchdrucker- Befall
2019/20 per 30.09.2019

= iar (Gesamtwald; FSKB;
I:l LK-Revier Stand: 18.10.2019)

<=20.000
- > 20.000 - 40.000
- > 40.000 - 80.000
- > 80.000

Abbildung 18: Im Borkenkaferjahr 2019 bisher (Forstschutzkontrollbuchmeldungen (FSKB) im Zeitraum 1. Juni bis 30. September 2019) von Buchdrucker befallenes Schad-

holz in den Landkreisrevieren (alle Eigentumsarten)

Neben den aus dem Vorjahresbefall sowie den Wurf- und Bruchschéa-
den resultierenden Schwerpunktgebieten wird aus der regionalen
Schadverteilung auch deutlich, dass besonders die Bereiche stark vom
Buchdruckerbefall betroffen sind, in denen die Fichte - besonders im
Reinbestand - nicht standortgerecht ist.

Wie schon in den Trockenjahren 2003 und auch 2018 ist der Kupfer-
stecher auch in diesem Jahr wieder erheblich am Befall in Fichten-
bestdnden beteiligt. Die bis Ende September gemeldete Befallsmenge
von 16 Tm3 ist bereits hdher als dies 2018 - dem bisherigen Rekord-
jahr - zu diesem Zeitpunkt der Fall war.
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Die Populationsdichten sind zu Beginn der Uberwinterung 2019/20
noch hoher als dies im Vorjahr der Fall war. Es ist davon auszugehen,
dass selbst bei normalen Witterungsbedingungen im Jahr 2020, das
heiBt bei keinem Auftreten von Extremwetterereignissen wie Stlirmen
und Dirre, sowie weiterhin umfangreichen SanierungsmaBnahmen
durch die Forstwirtschaft, die Gefédhrdung der Fichte durch Borken-
kéfer auf hohem Niveau bestehen bleiben wird.

Kiefer

Bei Nadelbdumen vollzieht sich der natirliche Alterungsprozess der
Nadeln weitgehend unbemerkt an den inneren Zweigen. Ungiinstige
Witterungsbedingungen konnen zu einem starkeren Verlust dlterer,
photosynthetisch weniger aktiver Nadeln fiihren. Dies kann auch als
aktive Anpassung verstanden werden, um drohendes bzw. einset-
zendes Wasserdefizit zu minimieren. Auf Grund der nur zwei bis drei
Nadeljahrgange der Kiefer vermag diese Baumart unter glinstigen Be-
dingungen das Defizit nach Stressperioden rascher als Fichten oder
Tannen zu regenerieren.

Der mittlere Nadelverlust der Kiefer GUberstieg 2019 mit 22 9% erst-
mals den bisherigen Maximalwert des Jahres 1991. Innerhalb einer
C-férmigen Trendlinie (Abbildung 19) liegen zwei kleinere Anstiege -
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2007 mit 17,8 % und 2015 mit 19,1 %. Nach 2015 war noch einmal
eine deutliche Erholung erkennbar, die sich von hier ausgehend jedoch
mit rasanten Zuwachswerten zu dem aktuell neu erreichten Maximum
fortsetzte.

Die Kiefern wachsen vornehmlich auf Sandb6den, die Wasser nur in
sehr geringem MaBe speichern kdnnen. Somit hingt die Wasserver-
fugbarkeit fur die Pflanzen auf diesen Standorten starker vom Nieder-
schlags- oder Grundwasserangebot ab als auf bindigeren Substraten.
Ebenso steigt mit einem einsetzenden Wasserdefizit die Anfalligkeit
der Bdume gegeniiber weiteren, insbesondere biotischen Schadfak-
toren. Auch wenn bezogen auf die Gesamtstichprobe der Anteil von
toten Bdumen sehr gering war, sind Kiefern ohne Nadeln (Nadelver-
lust = 100 %) ein deutliches Indiz fiir das stellenweise Uberschreiten
baumindividueller Stresstoleranz oder biotische Schaden. In und nach
trockenen Jahren steigt der Anteil dieser Bdume regelmaBig splrbar
an. So geschehen in den Jahren 2003 und 2004 und noch deutlicher
zwischen 2016 und 2018. Im Jahre 2019 vervielfachte sich dieser Wert
nominell auf 22 tote Kiefern.

B deutlich geschadigt
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Abbildung 19: Schadstufenverteilung und mittlere Kronenverlichtung (KV) der Kiefer von 1991 bis 2019
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In diesem Jahr war der Behang der Kiefern mit sichtbaren Zapfen lber-
durchschnittlich. Nur knapp 12 % aller im Rahmen der WZE angespro-
chenen Kiefern hatten keine neuen Friichte. An 47 9% aller Kiefern wur-
de geringer, an 41 % mittlerer bis starker Zapfenbehang beobachtet
(vgl. Tabelle 5, Anhang).

Auch in Kiefernbestdnden traten ausgeldst von den Sturmschdden
2017/2018 und der Diirre 2018, bereits zu Beginn des Jahres 2019
massive Schaden infolge des Befalls durch holz- und rindenbriitende
Kaferarten auf. Besonders betroffen waren Nordwestsachsen. In dieser
Region war die Dirre bereits auch im Vorjahr extrem ausgeprdgt. Im
Verlauf des Sommers 2019 dehnten sich die Schaden immer mehr nach
Osten aus (Abbildung 20).

HRB-Befall (chne BDR) an
Ndh 2019/20 in m? per
30.09.2019 (Gesamtwald;
FSKB-Stand: 30.10.2019)

| Landkreis
|| LK-Revier

<=3.000

> 3.000 - 10.000
- >10.000 - 20.000
— B

Abbildung 20: Regionale Verteilung des im Zeitraum vom 01.06.19 - 30.09.19 in den Waldern aller Eigentumsarten durch verschiedene holz- und rindenbriitende Kaferarten
(ohne Buchdrucker) angefallenen Stehendbefalls an Nadelbaumarten (vorrangig Fichte, Kiefer und Lirche), bezogen auf die Struktureinheiten der unteren Forstbehérden

Das Spektrum der Stehendbefall verursachenden Kiferarten ist
flr diese Baumart deutlich gréBer als fir Fichte und Larche. Da die
verschiedenen Kéaferarten, mit sich z. T. ergdnzenden Befallsmus-
tern, an einem Baum auftreten konnen, verstiarkt dies zum einen
die Schaden und erschwert zum anderen eine rechtzeitige Befallser-
kennung und damit eine wirksame Sanierung. Auch wenn das Ver-
mehrungspotenzial dieser Borken-, Bock- und Prachtkéferarten
nicht mit dem des Buchdruckers vergleichbar ist, stiegen infolge des
extremen Witterungsverlaufs auch die Befallsholzmengen durch den

Sechs- (lps acuminatus) und Zwolfzéhnigen Kiefernborkenkafer (Ips
sexdentatus) sowie den Blauen Kiefernprachtkéafer (Phaenops cyanea)
deutlich an. Bisher wurde eine Befallsholzmenge von 69.000 m3 regis-
triert (1. Juni bis 30. September 2019). Der Blaue Kiefernprachtkafer
(Abbildung 24) vollzog dabei offensichtlich im Wurf- und Bruchholz
eine einjahrige Entwicklung. Normal wére fiir diese Art eine zweijdh-
rige Entwicklung von der Eiablage bis zum Schlupf des Kéfers. Auch
weitere Kieferborkenkaferarten (Orthotomicus spec.) wurden vermehrt
festgestellt.
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Abbildung 21: Blauer Kiefernprachtkéfer: FraBgénge und Larve (links und Mitte); Kafer (rechts)

Aus den Ergebnissen der Winterbodensuchen 2018/19 konnte ge-
schlussfolgert werden, dass sich der 2017 und 2018 registrierte Trend
lokal erhohter Populationsdichten von Forleule (Panolis flammea) und
Kiefernspanner (Bupalus piniaria) 2019 nicht fortsetzen und die Dich-
ten von Kiefernspinner (Dendrolimus pini) und Blattwespenarten nach
wie vor unkritisch bleiben wiirden. Dies bestétigte sich 2019 auch an-
hand des Ausbleibens von Meldungen derartiger FraBflachen. Ledig-
lich die Anzahl der bei den Bodensuchen registrierten Trieb-Abspriinge
durch Waldgéartner (Tomicus spec.) wiesen auf lokal erhohte Popula-
tionsdichten dieser Borkenkdferarten hin. Diese zeigten sich bereits
im Friihjahr 2019 in befallenen Kiefernbestdnden insbesondere in der
Dibener Heide.

Im Norden des Landkreises Gorlitz wurde im Friihjahr auf ca. 30 ha
starker FraB durch die Rotgelbe Kiefernbuschhornblattwespe (Neo-
diprion sertifer) in Kulturen und Jungwiichsen festgestellt. Vereinzelt
erfolgten BekampfungsmaBnahmen. Die Nonne (Lymantria monacha)
befindet sich nach der Massenvermehrung in den Jahren 2012 bis
2015 erwartungsgemaB weiterhin in der Latenz. Dies bestétigen die
Ergebnisse aus den Pheromonfallenfangen als dem standardisierten
Waldschutzmonitoring flr diese Art in den Waldern aller Eigentums-
arten.

Sonstige Nadelbdume

Sonstige Nadelbdume besitzen einen Anteil von 4 % an der Waldflache
Sachsens. Die zu dieser Gruppe zéhlenden Arten sind meist nicht ein-
heimisch und wurden in der Vergangenheit teilweise zur Umsetzung
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spezieller waldbaulicher Konzepte, wie z. B. der Aufforstung des Erz-
gebirgskammes nach dem flachigen immissionsbedingten Absterben
der Fichte, gezielt aufgeforstet. Das durchschnittliche Alter der be-
gutachteten Sonstigen Nadelbdume ist mit inzwischen 55 Jahren ver-
gleichsweise gering. In der Stichprobe der Waldzustandserhebung sind
Europdische Larche (54 %), Serbische Fichte (15 %) und Japanische
Larche (10 %) die hiufigsten Baumarten in dieser Gruppe, wobei auch
vereinzelt Stechfichte und Murraykiefer mit enthalten sind.

Der insgesamt deutliche Trend steigender Nadelverluste in der Gruppe
der sonstigen Nadelbdume hielt 2019 an. Der bisherige Maximalwert
von 19,3 % (2017) wurde in diesem Jahr mit 20,2 % leicht Uberschrit-
ten (Abbildung 22).

Die Mortalitdt, maBgeblich aufgrund abiotischer Ursachen, fiel 2018 in
dieser Baumartengruppe mit 5,4 % im Vergleich mit Baumartengrup-
pen am hoéchsten aus. Im Jahr 2019 lag die Ausfallrate bei 3,9 % und
war hoher als bei anderen Baumarten hoher. Biotische Schadigungen,
wie intensiver Insekten- oder Pilzbefall, wurden in der Stichprobe der
Waldzustandserhebung kaum festgestellt.

Neben der aktuell angespannten Wasserversorgung ist der anstei-
gende Trend der Kronenverlichtung maBgeblich dem stetig steigen-
den Durchschnittsalter in dieser Baumartengruppe geschuldet. Die
Entwicklung weist zudem auf eine punktuell wie baumartenbezogen
unzureichende Anpassung an den Standort hin. Einige der genannten
Baumarten (z. B. Stechfichte) konnten nicht in die heimischen Oko-
systeme integriert werden.
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Abbildung 22: Schadstufenverteilung und mittlere Kronenverlichtung (KV) der sonstigen Nadelbdume von 1991 bis 2019

Da gebietsweise auch Larchenbestdnde von den Sturmschaden
2017/18 betroffen waren und der GroBe Lirchenborkenkéfer (/ps
cembrae) ebenfalls geworfene bzw. gebrochene Lirchen (Abbildung
23) als ,Katalysator" fiir einen Dichteanstieg und damit zu einem zu-
nehmenden Stehendbefall in der Folgezeit nutzt, kam es bereits im
Vorjahr lokal zu einer dhnlichen Befallsentwicklung wie bei der Fichte
und den Kiefern. Bedingt durch die kleinere Anbaufldche der Larchen-
arten und dem geringeren Ausgangsniveau der Kaferdichte war diese

Entwicklung 2018 in ihrem AusmaB trotz lokaler Bestandsauflésungen,
insbesondere im Forstbezirk Leipzig, nicht mit der in den Fichtenwal-
dern vergleichbar. Da Warme und Trockenheit die Befallsdynamik auch
dieser Borkenkéaferart fordern, sind die Schaden inzwischen jedoch
ebenfalls landesweit verbreitet und flhrten lokal zu weiterer Auflo-
sung von Bestdnden. Die Schadholzmenge betrégt derzeit 19.000 m3
(1. Juni bis 30. September 2019). Die Abbildung 20 beinhaltet deren
regionale Verteilung.
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Abbildung 23: Frische Einbohrungen des Larchen-Borkenkéfers in liegendem Holz im April 2019 (Graupa)

Der in den Symptomen sehr augenscheinliche Befall von Larchen-  Lokal beeinflusst ein derartiger Befall den Benadelungszustand dieser
bestanden durch die Larchenminiermotte (Coleophora laricella) stieg ~ Baumart, eine primare Gefahr fir die Baume geht davon jedoch nicht
wie bereits in den Vorjahren auch 2019 nochmals geringfligig an.  aus.
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Kronenzustand an Laubbdumen

Eiche

Der mittlere Blattverlust der Eichen blieb 2019 nahezu unverdndert
bei aktuell 32,2 %. Im Vergleich zu den anderen Baumartengruppen
zeigte die Eiche in den vergangenen Jahren nahezu kontinuierlich die
hochsten mittleren Kronenverlichtungen. Nach 1999 (36,3 %) und
2018 (33,0 %) war der fur 2019 ermittelte Wert der dritthéchste in

der Zeitreihe. Das absolute Minimum mit 19,6 % wurde im Jahr 2016
ermittelt. Aktuell ging die Haufigkeit der Baume ohne Schadsymptome
nochmals um einen Prozentpunkt auf nur 7 9% zurlick. Aber auch der
Anteil der deutlich geschadigten Individuen sank von 62 % auf 58 %
(Abbildung 24).
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Abbildung 24: Schadstufenverteilung und mittlere Kronenverlichtung (KV) der Eiche von 1991 bis 2019

In den zuriickliegenden 29 Jahren bewiesen die Eichen eine ausgespro-
chen hohe Dynamik in ihrer Belaubung. Fir die sprunghaften An- und
Abstiege wie auch die mehrjahrigen Trends kommen verschiedene bio-
tische und abiotische Ursachen in Betracht, die sich zudem gegenseitig
verstarken konnen. Vielfach fiihren biotische Schadfaktoren, wie der
Befall durch verschiedene Pilzerkrankungen an den Blattern (Mehltau
und diverse Blattbraunen) und der Befall durch Insekten der Eichen-
fraBgesellschaften zum Verlust von Blattern. In diesem wie im Vorjahr
war jedoch die Trockenheit pragendster Faktor. Die Schwerpunkte des
Vorkommens von Eichen sind sehr oft extreme Standorte, wie die zur
Verdichtung neigenden LoBlehme im Higelland oder steile und felsi-
ge Hange der Flusstdler. Vor allem auf den letztgenannten Orten ist
Trockenheit nichts Ungewdhnliches. Die Erholungsphasen weisen auf
das Anpassungspotenzial der Eichen an den jeweiligen Standort hin.
Unter den momentan nun schon im zweiten Jahr gegebenen absoluten

Wasserstresssituationen reicht allerdings bei manchem Individuum in-
zwischen der Toleranzrahmen nicht mehr aus, um derartige abiotische
VitalitdtseinbuBen zu kompensieren. An solchen Eichen waren z. T. be-
reits im Vorjahr Befélle durch Eichensplintkéafer (Scolytus intricatus)
und/oder Eichenprachtkafer (Agrillus biguttatus) festzustellen (Abbil-
dung 25).

In diesem Jahr wurden auch frische Befdlle gefunden. In Verbindung
mit der langanhaltenden warm-trockenen Witterungslage in diesem
Sommer konnten sich die genannten sekundaren Kiferarten schnell
entwickeln und von in der Vitalitdt herabgesetzten - und damit fir
eine Brut geeigneten - Bdumen profitieren. Innerhalb dieser kom-
plexen Wirkungskreise kann dem Schadlingsbefall noch gesunder
Eichen nur durch forstsanitdre MaBnahmen an befallenen Baumen
entgegengewirkt werden.
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Abbildung 25: Von Eichenprachtkéfer und -splintkéfer befallene Eiche mit Wasserreiserbildung am Stamm (links); Brutbilder der genannten Kéferarten im unteren Stamm-

bereich am selben Baum (rechts)

Baume fruktifizieren in warmen Jahren oftmals intensiver. So trugen
im letzten Jahr viele Eichen einen aufféllig groBen Fruchtanhang, der
das Erscheinungsbild der Bdume pragte. Dies war in der aktuellen Er-
hebung nicht der Fall. Bedingt durch den Trockenstress im letzten Jahr
wurde von den Eichen die Anlage von Blutenknospen reduziert. Im
Gegensatz zur Buche, wo die Fruktifikation das Wachstum der Bdume
negativ beeinflusst, lasst sich ein solcher Zusammenhang bei Eichen
nicht finden. Insofern ist auch die Fruktifikation bei den Eichen ein
Ausdruck von Vitalitdt und Anpassungsfahigkeit. Dementsprechend
hatte 2019 nur jede 20. Eiche einen geringen Fruchtbehang. Deutli-
cherer Eichelbehang wurde aktuell an den Stichprobenbdumen nicht
festgestellt.

Insgesamt ist die Dynamik des Blattverlustes der Eiche eher Ausdruck
ihrer Anpassungsfahigkeit und Vitalitdt. So verwundert es nicht, dass
hinsichtlich der Mortalitit die Eichen (und die Buchen) auch in diesem
Jahr unter dem Durchschnitt aller Baumarten liegen.
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Die im Winter 2018/19 in langjdhrigen Probebestanden durchgefiihrte
Uberwachung der Frostspanner (u. a. Erannis defoliaria), als relevante
Vertreter der EichenfraBgesellschaft, mittels Leimringen ergab im Ver-
gleich zum Vorjahr eine leichte Zunahme der Falterdichten auf unkriti-
schem Niveau. Diese Tendenz wurde durch einen in den Revieren regis-
trierten - nur geringen - Anstieg der Schwarmaktivitit bestatigt. Die
Probezweigentnahmen und Schlupfkontrollen zur Prognose des FraBes
durch den Griinen Eichenwickler (Tortrix viridana) als weiterer Ver-
treterart der EichenfraBgesellschaft ergaben im Mittel ebenfalls einen
nur leichten Anstieg der Belagsdichten. Die gemeldeten FraBschdden
(im Vergleich zum Vorjahr fiir den Eichenwickler leicht ansteigend und
fir den Frostspanner riickldufig, Abbildung 26) bestatigten das aktuell
geringe Schadniveau beider Arten.
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Abbildung 26: Befallsflichen [ha] durch Eichenwickler (oben) und Frostspanner (unten) 1989 bis 2019

Die Uberwachung des Schwammspinners (Lymantria dispar) mittels
Pheromonfallen erfolgte 2018 in 39 Bestdnden. Die Warnschwelle
in Hohe von 700 Faltern je Falle in der Gesamtschwarmzeit wurde
in den Landkreisen Bautzen und Nordsachsen nur in drei Bestdnden
Uberschritten. Die daraufhin erfolgten Eischwammsuchen ergaben
durchweg geringe Belagsdichten. Fiir 2019 war dort folglich nicht mit

nennenswertem FraB durch Schwammspinner zu rechnen. In einem
Waldbrandriegel aus Roteiche im Staatswald des Freistaates Sach-
sen im Forstbezirk Oberlausitz wurde 2018 an einem Pheromonfang-
standort bei der Kontrolle ein lokal auffdlliger Besatz der Baume mit
Schwammspinnerweibchen (Abbildung 28) festgestellt.
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Abbildung 27: Kopula der Schwammspinner (links) und auffalliger Besatz von Roteichen mit Schwammspinnerweibchen bei der Eiablage (rechts)

Die daraufhin initiierten Eigelegesuchen ergaben im November 2018
eine mittlere Dichte von Gber fiinf Gelegen pro Baum. Dies sprach da-
fiir, dass 2019 in dem Bestand bei giinstigen Schlupfbedingungen fiir
die Schwammspinnerlarven deutliche FraBschdden verursacht werden
kénnten.

Dies hat sich im Mai und Juni 2019 in Form starken FraBes bestatigt
(Abbildung 28). Durch den Johannistrieb erfolgte an den Eichen je-
doch in einem bemerkenswerten AusmalB eine Wiederbelaubung. Im

Forstbezirk Leipzig am Cospudener See und bei Markranstddt in Be-
standen auBerhalb der Monitoringkulisse trat auf ca. 40 ha starker bis
KahlfraB auf. Im Juli und August wurde der lokal in hoher Intensitat
stattfindende Schwirmflug der Schwammspinner mittels Pheromon-
fallen Gberwacht. AbschlieBende Ergebnisse liegen noch nicht vor. Des
Weiteren werden in Waldteilen mit einem erhohten Auftreten im kom-
menden Winter Eigelegesuchen durchgefiihrt, um das Schadpotenzial
flir 2020 zu prognostizieren.

3

Abbildung 28: Schwammspinnerlarven in verschiedenen Stadien (links); stark- bis kahlgefressene Roteichen mit z. T. erfolgtem Johannistrieb (1. Juli 2019, mittig) und voll

entfaltetem Johannistrieb (23. Juli 2019, rechts)
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Abbildung 29: Maikéfer bei der Paarung (links); merklicher FraB (mittig) und KahlfraB durch Maikéfer (rechts)

Im Landkreis Gorlitz kam es 2019 lokal in wenigen Bestanden durch
Feld- und Waldmaikéafer (Melolontha spec.) zu merklichem bis star-
kem KéaferfraB, vor allem in den Lichtkronen von Alteichen und in
Aufforstungen (Abbildung 30). Basierend auf historischen Aufzeich-
nungen und dem letzten Schwarmjahr war dieses Auftreten zu erwar-
ten.

Das Auftreten des Eichenprozessionsspinners (Thaumetopoea proces-
sionea) wurde 2019 in fast allen bislang bekannten Befallsgebieten
bestatigt. Fiir die meisten Regionen belegten aktuelle Pheromonfallen-

fange und/oder eher zufillige Eigelege-, Raupen- bzw. Gespinst-Fun-
de das Vorkommen dieser Art. Nur im Landkreis MeiBen, in welchem
2018 erstmalig Falter gefangen worden sind, gab es in diesem Jahr
keine sicheren Nachweise. Insgesamt deuten die Falterfange dennoch
weiterhin auf eine raumliche Expansion hin. Fir den Wald sind die
FraBschaden noch unbedenklich. Es erfolgten punktuell mechanische
BekdmpfungsmaBnahmen. Die Abbildung 30 zeigt die 2019 von den
Forstbehdrden registrierte regionale Verteilung im Wald gelegener
oder an den Wald angrenzender Nachweise des Eichenprozessions-
spinners.
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Abbildung 30: Nachgewiesenes Auftreten des Eichenprozessionsspinners in Sachsen 2019 (Daten von den unteren Forstbehorden der Landkreise/kreisfreien Stadte und

vom SBS)
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Buche

Die Buche reagiert in der aktuellen Waldzustandserhebung noch im-
mer weniger stark wie die anderen Baumarten, insbesondere andere
Laubbdume. Ein Grund kénnte mdoglicherweise darin liegen, dass die
Zeitreihe aus einem relativ kleinen Baumkollektiv gebildet wird. Des-
halb kénnten bestimmte, von der Trockenheit weniger stark betroffene
Standortbereiche Uberproportional vertreten sein und das Ergebnis
statistisch verzerren. Denn ein GroBteil der alten Buchen stockt in
mittleren Berglagen.

Zudem wachsen seit einigen Jahren aufgrund des Waldumbaus immer
wieder junge, vitale Buchen in die Stichproben ein. So auch im letzten
Jahr, wo der sturmbedingte Verlust eines dlteren Bestandes die Anzahl
der Buchen in der Stichprobe um 10 % erhohte. Das mittlere Alter der
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Buchen stieg deshalb nicht, wie es bei einer konstanten Stichprobe
dieser langlebigen Baumart zu erwarten wére, um ein Jahr an, sondern
nahm um sieben Jahre ab. Auch 2019 verénderte sich das mittlere Alter
der Buchen in der Stichprobe nur marginal und liegt inzwischen ganze
drei Jahre unter dem mittleren Alter zu Beginn der Erhebung.

Der mittlere Blattverlust der Buche nahm nochmals leicht um 2,6 % zu
und liegt jetzt bei 25,5 %. Dies ist inzwischen, abgesehen von den drei
héher liegenden AusreiBern der Jahre 2004, 2009 und 2011, die zudem
gekoppelt waren an eine beachtliche Fruktifikation, der vierthdchste
mittlere Blattverlust bei einer sich zeitgleich verjlingenden Stichprobe.
Der Anteil der als gesund eingestuften Buchen ging um sechs Prozent-
punkte zuriick, wahrend der Anteil der Buchen mit deutlichen Vitalitats-
einschrankungen von 36 auf 40 % weiter deutlich stieg (Abbildung 31).
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Abbildung 31: Schadstufenverteilung und mittlere Kronenverlichtung (KV) der Buche von 1991 bis 2019

Bei unseren vergleichsweise alten Buchen war bislang eine geringe
Mortalitat festzustellen. Auch in diesem Jahr wurde nur ein abgestor-
benes Exemplar erfasst, aber auch vier Buchen, die durch abiotische
Ursachen (Wurf und Kronenbruch) ersetzt werden mussten. Daher ist
davon auszugehen, dass das Wetter nach wie vor flr den Uberwie-
genden Teil der Buchen in Sachsen im Rahmen ihrer Reaktionsnormen
liegt. Lokal bis regional zeigten sich jedoch 2019 Bestdnde mit einem
gréBeren Anteil absterbender Buchen. An diesen wurden zum Beispiel
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in Nordwestsachsen u. a. der Kleine Buchenborkenkafer (Taphrorychus
bicolor), Buchenprachtkifer (Agrilus viridis; Abbildung 33) und der Pilz
Libertella faginea als sekundare Schadverursacher festgestellt. Annlich
wie bei den Eichen konnten die genannten sekundédren Kaferarten in
Verbindung mit der Dlrre in 2018 und der langanhaltenden warm-tro-
ckenen Witterungslage in diesem Sommer durch schnelle Entwick-
lungsgange und in der Vitalitdt herabgesetzte - und damit fur eine
Brut geeignete - Baume profitieren.



Abbildung 32: Absterbende Buchen (links) und Einbohrloch vom Kleinen Buchenborkenkéfer (roter Pfeil) und Eipakete vom Buchenprachtkafer (blaue Pfeile) (rechts)

Bestimmte Witterungskonstellationen wahrend der Knospenbildung
im Sommer des Vorjahres determinieren in den Knospen, ob Bliiten
oder Blatter im ndchsten Austrieb geschoben werden, fest. Warme
Sommer begiinstigen dabei die Anlage von Blitenknospen. Im Folge-
jahr tragen die Buchen vermehrt Friichte und weniger Laub. Die lich-
tere Belaubung stellt weniger Zucker bereit, welcher zudem fir die
vermehrten Frichte bendtigt wird. Infolgedessen geht das Dicken-
wachstum der Badume zurtick.

Nach dem trocken warmen Sommer 2015 trat bereits im Sommer 2016
eine starkere Fruktifikation auf. Im Jahr 2017 war die Fruktifikation
gering, was zu einer gewissen Erholung der Buchen beitrug. In diesem
wie im Vorjahr bliihte die Buche jedoch wieder intensiver, ohne jedoch

die Intensitdten von 2009, 2011 und 2016 zu erreichen. Im Vorjahr trug
fast jede zweite Buche leichten Behang und jede dritte Buche min-
destens mittlere Samenlast. So intensiv ist es aktuell nicht, dennoch
wurden an jeder zweiten alteren Buche Friichte festgestellt, an etwa
jede sechste Buche auch mindestens mittlerer Behang mit Bucheckern.

In den letzten Jahren ist damit ein steter Wechsel zwischen Jahren
mit hohem und niedrigem Fruchtbehang zu verzeichnen. Dies fiihrt zu
entsprechenden Belastungen fiir unsere Buchen. Andererseits deutet
manches darauf hin, dass neben der Sommerwitterung auch der Vor-
rat an Reservestoffen flir die Bliite wichtig ist. Ansonsten wiirde nach
trocken-warmen Sommern eine anhaltend hohe Fruktifikation relativ
rasch zu hoher Mortalitat fihren.

| 39



(%)

100
80
60
40 B _—
B stark
20 B B
B mittel
0 )
gering
Jahr

1991
1994
1995
1996
1997
1998
1999

™~
[on]
o

1933
2000
2001
2002
2003
2004
2005

2006

Abbildung 33: Fruktifikation der dlteren (iiber 60-jdhrigen) Buchen von 1991 bis 2019

Wie schon im letzten Jahr fanden sich an extrem trockenen Standorten
nicht selten Buchen, die kein Laub, sondern nur noch Friichte tragen.
Zum Schutz vor tbermadBigem Wasserverlust wurde die Belaubung
manchmal bereits im griinen Zustand abgeworfen. Diese oft punk-
tuell auftretenden Phdnomene waren allerdings nur sehr selten bei
den Stichprobenbdumen anzutreffen. Sie lassen sich nicht allgemein
auf Buchen und Laubbiume und deren Uberlebensraten Gbertragen.
Auffallig ist, dass viele Bdume insbesondere auf exponierten Stand-
orten partiell erhebliche Defizite mit teils absterbenden Kronenteilen
gerade im obersten Kronenbereich zeigten. Hier bleibt abzuwarten, ob
sich diese Baume Uber sekundare Kronenbildung wieder erholen oder
ob es ein beginnender Zerfallsprozess wird. Ersteres ist aus den Er-
fahrungen heraus zu vermuten, doch es hdangt maBgeblich von den
auBeren Rahmenbedingungen, insbesondere vom weiteren Wetterver-
lauf ab.

Sonstige Laubbdume

Etwa jeder siebente Baum der Stichprobe gehért zu den sonstigen
Laubbdumen, der baumartenreichsten Gruppe. Die Halfte der sonsti-
gen Laubbdume sind Birken, die damit im Vergleich zu Eiche und Buche
deutlich haufiger in der Stichprobe reprasentiert sind. Weiterhin treten
Berg- und Spitzahorn, Gemeine Esche, Hainbuche, Winterlinde, Rot-
eiche, Roterle, Eberesche, Robinie, Hybridpappel sowie Aspe haufiger
auf.

40 |

2007
2008
2009
2010
20M
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019

Bis 2017 bewegte sich der mittlere Blattverlust dieser Baumartengrup-
pe Uber zehn Jahre zwischen 17,5 und 19,2 % (Abbildung 35). Im ver-
gangenen Jahr verzeichnete diese Baumartengruppe mit 8,7 Prozent-
punkten den hdchsten bisher gemessenen Anstieg, der sich in diesem
Jahr abgeschwacht weiter fortsetzt. Mit 26,2 % im Jahre 2018 sprang
der mittlere Blattverlust auf ein neues Allzeithoch, welches aktuell
nochmals mit nun 29,3 % Gberboten wurde! Gleichzeitig ergaben sich
auch starke Verschiebungen in den Kombinationsschadstufen. In die-
sem Jahr stieg der Anteil von sonstigen Laubbdumen mit deutlichen
Schadsymptomen um nochmals flinf Prozentpunkte auf 39 %, gleich-
zeitig ging der Anteil ungeschadigter Baume um weitere drei Prozent-
punkte auf 20 % zuriick. Dies stellt ein neues Minimum nach 2001
und 2018 dar.

Hauptursache ist die Trockenheit, auf die viele Baumarten dieser Grup-
pe mit dem Verlust von Bléttern reagieren. Ebenso wie bei den Baum-
artengruppen Kiefer und Eiche kommen viele dieser Baume auf Stand-
orten vor, die von Trockenheit und Diirre besonders betroffen sind.
Insbesondere flr Linden und Hainbuchen muss aber darauf hingewie-
sen werden, dass der Laubfall hier nicht mit der Mortalitat gleichge-
setzt werden kann. |hr Laubfall ist zunédchst eine natlirliche Reaktion
der Bdume, um die Trockenheit zu Uberdauern. Erst wenn der Vorrat
an Reservestoffen durch Atmung und Angriffe von Schadorganismen
verbraucht wird und kein erneuter Austrieb mehr mdéglich ist, stirbt
der Baum ab. Oftmals steht dies im Zusammenhang mit dem Angriff
durch Pilze und Insekten, die der geschwadchte Baum nicht mehr ab-
wehren kann.



In den letzten Jahren war die Mortalitdt bereits leicht angestiegen.
2019 stieg sie mit 4,5 % auf einem neuen Hoéchstwert. Die Sterblich-
keit ist damit vergleichbar mit der anderer Baumartengruppen und
war im letzten Jahr maBgeblich durch die Sturmausfalle verursacht.
Im laufenden Jahr war allerdings festzustellen, dass gerade Birken auf
die starke Belastung durch Diirre und deren Folgeschaden (Nekrosen,
Splintkéfer) reagieren und eine erhéhte Sterberate aufweisen. Allein
27 Individuen dieser Baumartengruppe sind in diesem Jahr frisch ab-
gestorben.
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Die Fruktifikation innerhalb der sonstigen Laubbaumarten war sehr
heterogen. Insbesondere bei manchen Arten, wie Pappeln, kann die
Fruchtbildung gar nicht mehr angesprochen werden, weil die Friichte
zum Zeitpunkt der Erhebung schon abgefallen waren. 29 % aller &lte-
ren sonstigen Laubbdume zeigten Fruchtbehang und dies zumeist in
leichter Ausbildung.

M deutlich geschidigt

[l schwach geschadigt
ungeschadigt

O KV (alle Alter)

80 100

Abbildung 34: Schadstufenverteilung und mittlere Kronenverlichtung (KV) der sonstigen Laubbdume von 1991 bis 2019

Das vom Eschentriebsterben verursachte Schadniveau ist im Freistaat
Sachsen nach wie vor hoch. Der Schadigungsgrad der Individuen eines
Bestandes ist dabei unterschiedlich stark ausgeprégt. Ein flachiges Ab-
sterben konnte bisher nicht beobachtet werden. Ortlich auffillig war
im Jahr 2019 zum Beispiel das Auftreten des GroBen Eschenbastkafers
(Hylesinus crenatus) in durch das Eschentriebsterben geschadigten Be-
stdnden um Leipzig.

Die RuBrindenkrankheit, die durch den Pilz Cryptostroma corticale
ausgeldst wird, tritt insbesondere in Jahren mit Trockenstress, Wasser-
mangel und groBer Hitze vermehrt auf bzw. wird in den Jahren danach
durch Fortschreiten auftretender Symptome, bis hin zum Absterben

der Baume, augenscheinlich. Der detusche Name der Pilzerkrankung
leitet sich vom Erscheinungsbild der, unter der Rinde gebildeten, al-
lergieauslésenden schwarzen, ruBartigen Sporenlager (Abbildung 36)
des Erregers ab. Mit einer Zunahme von Klimaextremen in den Som-
mermonaten mit deutlichen Hitzeperioden und Trockenheit, wie dies
insbesondere 2015 und 2018 der Fall war, kdnnte diese Krankheit als
Folgeerscheinung derartig vorgeschadigte Baume haufiger befallen.
Nachdem 2017 und 2018 bereits eine Haufung von Befallsmeldungen
aus mehreren Bundeslandern auftrat, wurden ab November 2018 auch
in Sachsen - elf Jahre nach dem Erstnachweis dieses Schaderregers
im Gebiet des Forstbezirks Leipzig - wieder Befélle an Berg- und ver-
einzelt auch Spitzahorn erkannt. In diesem Jahr kamen Befallsmel-
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dungen, meist Einzelbdume betreffend, aus anderen Regionen hinzu.
Im Forstbezirk Leipzig flhrt der Befall inzwischen zur Auflésung ge-
schadigter Rein- bzw. zur Entmischung von Mischbestdnden. Bei der
Féllung und Aufarbeitung befallener Baume sind Gesundheitsschutz-
aspekte zu beachten. Diese sind zum Beispiel in einer Musterbetriebs-
anweisung der Sozialversicherung flr Landwirtschaft, Forsten und

Gartenbau zusammengestellt. Sie schlieBt Hinweise zum Schutz eines
moglichen Holzkdufers und Nutzungseinschrankungen ein. Da durch
eine recht schnell einsetzende WeiBfdule die Standsicherheit befalle-
ner Bdume nicht mehr gegeben ist, wird in Bereichen mit erhdhter
Verkehrssicherungspflicht eine zeitnahe Fallung befallener Bdume
empfohlen.

e ﬁe 5 q

Abbildung 35: Nach Abblattern der Rinde an Bergahorn freiliegende Sporenlager des Erregers der RuBrindenkrankheit (Cryptostroma corticale, links) und mikroskopische
Aufnahmen der Sporen (rechts)



Tabellarische Ubersichten

Tabelle 2: Herleitung der kombinierten Schadstufe aus Kronenverlichtung (KV) und Vergilbung

Kronenverlichtung Anteil vergilbter Nadeln/Blétter (Prozent)

(Prozent) 0-10 11-25 26-60  61-100
0-10 0 0 1 2
0 = ohne Schadmerkmale
1-25 1 1 2 2 e
1 = schwach geschadigt
26-60 2 2 3 3 2 = mittelstark geschadigt
61-99 3 3 3 3 3 = stark geschadigt deutlich geschadigt
100 4 - - - 4 = abgestorben

Tabelle 3: Baumarten- und Altersklassenverteilung der Stichprobenbdume im 4 x 4-km-Raster
(entspricht 283 Stichprobenpunkten bzw. 6.744 Baumen; Angaben in Prozent)

Altersklasse

Baumart/Baumartengruppe Aktuelle Verteilung* Stichprobe
bis 20 21-40 41-60 61-80 80-100 >100
Buche 4,2 4 14 10 9 15 15 38
Eiche 8,6 6 0 5 18 20 9 48
Fichte 34,4 41 1 16 n 23 16 33
Kiefer 28,2 31 0 17 16 27 22 18
sonstige Laubbdaume 18,7 14 6 26 15 31 12 10
sonstige Nadelbdume 3,8 4 1 50 23 10 8 8
alle Baumarten (97,9 + 2,1 BléBen) 100 2 18 14 24 17 25
*BWI

Tabelle 4: Schadstufenverteilung nach Baumarten/Baumartengruppen (Angaben in Prozent)

Schadstufe
0 1 2 3und 4 2-4 Trend zum Vorjahr
Baumart/Baumartengruppe ohne schwach mittelstark stark geschadigt/ deutlich deutlich
Schadmerkmale geschadigt geschidigt abgestorben geschidigt geschadigt

Fichte 33 41 23 3 26 N -5

bis 60 Jahre 64 29 5 2 7 > -1

liber 60 Jahre 21 46 29 4 33 N -5
Kiefer 21 55 22 2 24 A -4

bis 60 Jahre 40 47 12 1 13 N -5

liber 60 Jahre 11 58 28 3 31 2 -4
Sonstige Nadelbdume 41 38 14 7 21 N -5
Nadelbdume 29 46 22 3 25 N -5
Buche 25 85 38 2 40 A -4
Eiche 7 35 53 5 58 N 4
Sonstige Laubbdume 20 41 30 9 39 N -5
Laubbdume 18 38 37 7 44 2 -2
Alle Baumarten 26 44 26 4 30 2 -4

bis 60 Jahre 47 38 12 3 15 2 -3

liber 60 Jahre 5 48 33 4 37 2 -4
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Tabelle 5: Hiufigkeit (Prozent) des Auftretens von Nadel-/Blattvergiloungen nach Intensitatsstufen, Insekten- und Pilzbefall nach Intensitéts-
stufen und Bliite/Fruktifikation nach Intensitatsstufen

Anteil vergilbter

Insektenbefall/

Bliite bzw. Fruktifikation

Baumart/ Nadeln/Blatter Pilzbefall alle Alter/iiber 60 Jahre
Baumartengruppe

11-25 26-60 >60 gering mittel stark gering mittel stark
Fichte 2 1 0 1/0 1/0 3/0 2[2 0/0 0/0
Kiefer 0 0 0 1/0 0/0 1/0 47(44 32/35 9/12
Sonstige Nadelbiume 1 0 0 2/0 0/0 2/0 14/26 2/3 0/0
Buche 1 0 0 5/0 1/0 0/0 25/34 6/8 6/9
Eiche 2 1 0 23/10 6/3 0/0 5/5 0/0 0/0
Sonstige Laubbdume 2 0 0 71 1/0 0/1 24/26 16/16 1417
Alle Baumarten 1 1 0 31 1/0 2/0 20/19 12/13 5/6

Tabelle 6: Baumartenverteilung der Stichprobe in den Wuchsregionen (Angaben in Prozent)

Wuchsregionen Ges. bis 60 liber 60 Fichte Kiefer :\loandS:IiS;ume Buche Eiche iz:;ﬂgzme
Westliches Tiefland 1 30 70 2 51 2 5 12 28
Ostliches Tiefland 26 37 63 5 77 0 2 4 12
Mittelsachsisches
LéBhiigelland und 10 41 59 45 8 1 6 15 25
Erzgebirgsvorland
:'::;'EZ:J I';:EE;?E" 10 35 65 39 19 5 9 6 22
Vogtland & 49 51 66 9 5} 2 8 10
Erzgebirge 30 27 73 84 1 6 4 0 5
fobsied e wwom w54
Cvu:ige(i':;:;)"d 1 0 100 0 0 0 0 50 50
Sachsen 100 34 66 4 31 4 4 6 14
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Tabelle 7: Schadstufenverteilung in den Wuchsregionen

Kollektiv Schadstufen (Prozent)
Wuchsregion

Baumart/Alter Anzahl

II o
II _‘
N
|
»

Alle 1704 21 56 23

bis 60 Jahre 630 37 48 15

liber 60 Jahre 1074 " 60 29

Ostliches Tiefland Kiefer 1319 21 59 20
bis 60 Jahre 473 39 50 n

tiber 60 Jahre 846 n 64 25

sonstige Laubbdume 201 15 52 33

Alle 672 24 47 29
bis 60 Jahre 237 43 35 22
Lausitzer LoBhiigelland und Becken
Uber 60 Jahre 435 14 53 33
Fichte 264

Alle 2016
bis 60 Jahre 536
liber 60 Jahre 1480
Erzgebirge
Fichte 1687
bis 60 Jahre 364
liber 60 Jahre 1323
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Level | (Wald- und Bodenzustandserhebung)
@ Raster: 8x8 km (77)
@ Raster: 4x4 km (208)

Level Il
A Dauerbeobachtungsflichen (8)

Waldklimastationen
B Bestand (8)
[ Bestand/Freifliche (4)

0 10 20 40 60 M Freiflache (14)
I T | Kilometer — Forstbezirke
[ Waldflache

Anhang 1: Messnetz des forstlichen Umweltmonitorings in Sachsen bestehend aus Level | (Wald- und Bodenzustandserhebung), Level Il (Dauerbeobachtungsflachen) und

Waldklimastationen

Trossin

LauBig
WeiBwasser
Hoyerswerda

LauBnitz

Glashiitte . Nationalpark **

Bielatal

Marienberg . Olbernhau

£ Obere Berglagen
Rittersgriin [£] Westliche Berglagen

Waldklimastationen

Lengen’f’éyld

. Schénheide
B

Moré:?énr;jthe 2 £ & Ostliche Berglagen
. Higelland Regionen
‘ - . Westliches Tiefland Bergland
% Ostliches Tiefland M Hugelland
[] Bodenwasser B Tiefland

Anhang 2: Netz der 18 Waldklimastationen in Sachsen
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Glossar

Abiotische Schiden
Schaden, welche durch unbelebte Umweltfaktoren (z. B. Schnee,
Sturm, Sonne) hervorgerufen werden

Belagsdichte

Anzahl vorkommender Individuen einer Art je Bezugseinheit als spezi-
fisches MaB der Populationsdichte, zum Bsp. bei der Winterbodensu-
che festgestellte Anzahl der Forleulenpuppen je m2 Waldboden.

Biotische Schiden
Schaden, die durch belebte Umweltfaktoren (z. B. Menschen, Wild,
Insekten, Pilze) hervorgerufen werden

Deposition
Ablagerung bzw. Absetzen von geldsten, staubférmigen oder gas-
formigen Luftinhaltsstoffen in ein Okosystem

Emission
Freisetzung bzw. Austrag von geldsten, staubférmigen oder gasformi-
gen Stoffen

Feldkapazitat
Bodenwassergehalt [Vol. %], der sich in einem zunichst wassergesat-
tigten Boden nach drei bis vier Tagen einstellt

Geschwisterbruten
Erneute Anlagen von Bruten durch Kafer nach RegenerationsfraB, die
bereits ihre Folgegeneration angelegt haben.

Gradation/Progradation
Ansteigen der Dichte deutlich tiber das Latenzniveau (= Latenz)/
Anstiegsphase der Dichte

Immission
Eintrag von geldsten, staubformigen oder gasférmigen Luftinhalts-
stoffen in ein Okosystem

Kalamitat

GroBschadereignis, welches durch abiotische (z. B. Sturm, Trocken-
heit) oder biotische (z. B. Massenvermehrung von Schadorganismen,
tiberhdhte Wilddichten) Umweltfaktoren verursacht wird

Klimatische Wasserbilanz

Differenz aus realem Niederschlag und potenzieller Verdunstung; ist
sie negativ, kdnnen Wasserdefizite im Boden auftreten, ist sie positiv
kann Versickerung und Abfluss stattfinden

Kronenverlichtung

Gutachterlich eingeschatzter Nadel- oder Blattverlust eines Baumes
in %, im Vergleich zu einem vollbenadelten bzw. belaubten Referenz-
baum

Latenz

Zeitraum, in dem die Dichte einer Art so niedrig ist, dass es schwer
fallt, Individuen dieser zu finden.

Monitoring
Dauerhafte, systematische Uberwachung von Erscheinungen und
Ablaufen

Nutzbare Feldkapazitat

Anteil des Bodenwassers, welches fiir die Pflanze nutzbar ist, was der
Differenz aus Wasserspeicherkapazitdt des Bodens, Totwassergehalt
und Feldkapazitdt entspricht

Pheromonfallen

Spezielle Fallen, mit denen in Verbindung mit innerartlichen Boten-
stoffen (Pheromone) nachempfundenen Locksubstanzen Schadin-

sekten angelockt und gefangen werden, bekanntestes Beispiel sind
sternférmig verbundene Schlitzfallen fiir Borkenkafer

Totwassergehalt

Anteil des Wassers [Vol. %], das in den Feinporen des Bodens so stark
durch Kapillarkréfte gebunden ist, dass es durch die Pflanze nicht
aufgenommen werden kann.

Wasserspeicherkapazitat
Wassergehalt des maximal wassergeséttigten Bodens [Vol. %], der
theoretisch dem Gesamtporenvolumen des Bodens entspricht

Winterbodensuche

Monitoringverfahren in Form einer Probesuche zur Dichtefeststellung
fur eine oder mehrere potentielle Schadlingsarten anhand deren
Uberwinterungsstadien, mit dem Ziel, Gradationen anhand anstei-
gender/tberhéhter Belagsdichten rechtzeitig abschatzen zu kénnen.

Wouchsgebiet

Gebiet mit dhnlichen Wuchsbedingungen fiir Pflanzen aufgrund
vergleichbarer geologischer, klimatischer und reliefbedingter Aus-
gangsbedingungen. Es entspricht dem geographischen Naturraum
und vereinigt verschiedene Wuchsbezirke bzw. GroBlandschaften
miteinander

Wouchsregion
Gruppe von Wuchsbezirken, in denen vergleichbare boden- und ge-
landebedingte Standorteigenschaften vorherrschen
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