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1 Einleitung

Der Optimierung von Haltung und Fitterung in Legehennenbetrieben kommt eine besondere Bedeutung
beim Vermeiden von Federpicken zu. So kann der Notwendigkeit des Schnabelkupierens erfolgreich ent-
gegengewirkt werden, auf welches seit 01.01.2017 in Deutschland auf freiwilliger Basis verzichtet wird.

Im September 2015 wurde vom BMEL die Initiative ,Eine Frage der Haltung — neue Weg flr mehr
Tierwohl* initiiert. Im Rahmen dieser Initiative wurde eine freiwillige Vereinbarung zwischen dem Bun-
deslandwirtschaftsministerium und der Geflugelwirtschaft unterzeichnet. Ergebnis dieser Initiative
war, das seit 2017 die ,Vereinbarung zur Verbesserung des Tierwohls, insbesondere zum Verzicht
auf das Schnabelkurzen in der Haltung von Legehennen und Mastputen® greift.

Im vorausgegangenen Projekt des Landesamtes fur Umwelt, Landwirtschaft und Geologie (LfULG)
140052 ,Praxiserprobung zum Verzicht auf das Kupieren von Schnabeln bei Legehennen® wurde in den
teilnehmenden Betrieben den Ursachen fir Federpicken und Kannibalismus nachgegangen (FROK-
LICH, 2017). Als Ergebnis stellte sich heraus, dass die Ursachen multifaktoriell sind und somit eine kom-
plexe Betrachtungsweise notwendig ist.

Im Rahmen des Leitprojektes ,Landwirtschaft in Sachsen — kompetent und verantwortungsvoll®, Teilpro-
jekt 7 ,Tiere umweltschonend und komfortabel halten®, wurde dieses Thema weiterbearbeitet. Zu den mul-
tifaktoriellen Ursachen gehdrt neben der Genetik, den Aufzuchtbedingungen, Haltung (Stallklima, Licht,
Einstreu), Management (Tierkontrolle), Tiergesundheit (Milbenbefall, Erkrankungen) auch das Futter und
die Futterung.

Als eine erfolgversprechende MalRnahme wird die Erhéhung des Gehaltes an Pflanzenfaser im Allein-
futter angenommen, wobei negative Auswirkungen auf zootechnische Merkmale, Futterverwertung und
Legeleistung, beflirchtet werden. Als optimal wird daher ein Rohfasergehalt im Legehennenalleinfutter
von 35 bis 45, 40 bis 50 bzw. 50 g/kg (1., 2. bzw. 3. Legephase); (SCHREITER und DAMME, 2017) emp-
fohlen. Positive Effekte auf das Tierverhalten bei gleichzeitig tolerierbar geringen Leistungseinbulien
werden allgemein bei 55 — 60 g/kg Rohfaser im Legehennenalleinfutter erwartet. Die Umsetzung dieser
Empfehlung in der Praxis ist jedoch sehr zurtickhaltend, da beflirchtet wird, dass der notwendige Futte-
rungserfolg ausbleibt.

Aus diesem Grund sollte im Rahmen von Praxisexperimenten, in Zusammenarbeit mit sachsischen
Legehennenhaltern und deren Partnern aus der Mischfutterindustrie geprift werden, inwieweit bei
einer Anhebung des Rohfasergehaltes auf 50 — 60 g/kg im Legehennenalleinfutter Effekte auf den
Futterungserfolg im Allgemeinen und ausgewahlte Tierwohlindikatoren im Speziellen auftreten.

Ziel dieses Vorhabens war es, verschiedene Futtermittel bzw. Rohfasertrager auf den optimalen Rohfa-
sergehalt im Legehennenfutter zu testen und damit Mdglichkeiten zur Verbesserung des Tierwohls aufzu-
zeigen.

Da es sich um einen Feldversuch handelte, der sich durch verschiedene Genetiken, betriebliches Bewirt-
schaftungsmanagement, Haltungssysteme und Laufzeiten darstellte, sind die erfassten Daten vorwiegend
betriebsindividuell und nur bedingt verallgemeinernd auswertbar.
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Als Ergebnis sollen den sachsischen Legehennenhaltern Handlungsempfehlungen gegeben werden, um
zu entscheiden, welche Rohfasertrager und Rohfasergehalte sich positiv auf die Gesundheit und das Tier-
wohl auswirken, ohne erhebliche Leistungseinbul’en zu provozieren.

2 Literaturubersicht

Als prophylaktische MalRhahme zur Verhinderung schwerwiegender Schaden durch Federpicken und
Kannibalismus wurde in Deutschland das Kurzen der Schnabelspitze bei Legehennen im Rahmen eines
Erlaubnisverfahrens nach § 6 Abs. 3 Satz 1 Nr. 1 und 2 Tierschutzgesetz (TierSchG) in Ergédnzung der
Allgemeinen Verwaltungsvorschrift (AVV) zur Durchfiihrung des TierSchG erméglicht.

2016 hat sich die Geflugelwirtschaftim Rahmen einer freiwilligen Vereinbarung mit dem BMEL selbst dazu
verpflichtet, auf diese Malknahme zu verzichten.

Federpicken und Kannibalismus sind nicht aggressiv motiviert. Es ist eine Verhaltensstérung des Futter-
such- und Aufnahmeverhaltens. Er dient als Indikator fur Defizite in der Haltung und Futterung.

Kommt es in Herden zu ausgepragtem Federpicken und/oder Kannibalismus, besitzen die Verhal-
tensstérungen eine besondere Tierschutzrelevanz, da ein umfangreicher Federverlust das Wohlbe-
finden der Hennen deutlich einschrankt (RODENBURG et al, 2013) und die bepickten Tiere Schmerzen
empfinden (GENTLE und HUNTER, 1991)

Weiterhin stellen Federpicken und Kannibalismus nicht nur aus Tierschutzaspekten unerwiinschte Er-
scheinungen dar, sondern sind auch aus produktionstechnischer Sicht nachteilig. So sind unerwiinschte
Folgen eine erhéhte Mortalitat, niedrigere Legeleistung und ein erhdhter Futterverbrauch infolge des ge-
steigerten Energiebedarfs bei Gefiederverlust (DAMME und PIRCHNER, 1984; WECHSLER et al., 1998;
EL-LETHEY et al., 2000; NIEBUHR et al., 2006).

Erfahrungen des vorausgegangenen Projektes zeigten, dass es sich bei Federpicken und Kannibalismus
um ein multifaktorielles Geschehen handelt. Ein Baustein dieser multifaktoriellen Ursachen ist das Futter
und die Fitterung (FROHLICH, 2017).

Neben Genetik, Aufzuchtbedingungen, Haltung, Stallklima, Management und Tiergesundheit besitzt die
Futterung einen erheblichen Stellenwert als Ursache fur Verhaltensstérungen. Ausreichend hohe Roh-
fasergehalte sind aus verschiedenen Griinden flir eine Reduktion von Verhaltensstérungen bzw. -auf-
falligkeiten bedeutsam. Rohfaser tragt zur Stabilitdt der Darmgesundheit bei, der Verbesserung des
Kotbildes und damit zur Verbesserung der Einstreuqualitat. Der Verdinnungseffekt von Rohfaser im
Futter fUhrt zu einer schnelleren Passage durch den Magen-Darm-Trakt, wodurch mehr Zeit fir die Fut-
teraufnahme bendtigt wird. Empfohlen werden laut SCHREITER und DAMME (2020) Phase 1: min. 4,0 %,
Phase 2: 4,0 — 5,0 %, Phase 3: 5,0 %. Das Erzielen dieser erhdhten Rohfasergehalte bei zugleich hoher
Nahrstoffdichte im Mischfutter ist nicht unproblematisch, da viele der klassischen Rohfaserkomponenten
geringe Gehalte an wertbestimmenden Inhaltsstoffen aufweisen. Hafer, Luzernemehl, Kleien oder auch
Apfeltrester sind klassische Rohfaserkomponenten. Rohfaserreiche Nebenprodukte der Sonnenblu-
mensaat und von Raps werden zunehmend als Proteinquelle in Rationen integriert. Rohfaserkonzent-
rate, wie Lignocellulose (65 — 75 % Rohfaser) werden mit Erfolg eingesetzt. Durch die sehr hohen
Gehalte an unverdaulicher Rohfaser sind nur geringe Anteile der Zellulosekonzentrate (0,5 — 1,0 %) in
der Ration notwendig, was im Hinblick auf eine ausbalancierte Nahrstoffausstattung der Futter von Vor-
teil ist (SCHREITER und DAMME; 2020)
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Mit héheren Rohfasergehalten konnte der Gefiederzustand von Legehennen durch Reduktion von Feder-
picken verbessert und Pickschaden an Haut und Zehen eingedammt werden (HARTINI et al., 2002;
VAN KRIMPEN et al., 2008; QAISRANI et al., 2013; ALBIKER und BIELER, 2015; PATT et al., 2018). Dagegen
gibt es aber auch Versuche, in denen eine Erhéhung der Rohfasergehalte keine Reduktion der Tierver-
luste und Gefiederschaden bewirken konnte (ZWEIFEL et al., 2016 in Dissertation). Durch rohfaserreiche
Komponenten verdinnte Rationen verlangern die Fressdauer und kdnnen die Futteraufnahme steigern
(HARTINI et al., 2002; VAN KRIMPEN et al., 2008; QAISRANI et al., 2013; ALBIKER UND BIELER, 2015). Grund-
satzlich wird dabei davon ausgegangen, dass eine Verlangerung der Futteraufnahmedauer die Motivation
zum Picken starker befriedigen kann und damit das Risiko einer Umorientierung des Pickens auf Artge-
nossen sinkt (KJAER UND BESSEI, 2013).

Laut GRASHORN, (2018) sei eine bessere Futtergestaltung und allgemein eine vielseitige Beschaftigung
der Tiere, die erfolgreichste Methode zur Verhinderung von Federpicken. ,Hihner sind von Natur aus
Futtersucher und damit instinktiv den ganzen Tag mit der Suche nach etwas Essbarem — und damit mit
Picken — beschaftigt” (GRASHORN, 2018).

Der Energiegehalt der Futtermischungen bestimmt bei allen Nutzungsrichtungen des Gefligels mafigeb-
lich die Verzehrmenge. Legetiere und auch wachsendes Geflligel sind in der Lage, die Héhe ihrer Fut-
teraufnahme in einem gewissen Bereich auf den energetischen Futterwert der Futtermischung einzu-
stellen. Mit dem Ziel der Aufrechterhaltung einer ausgeglichenen Energiebilanz wird von energiearmeren
Rationen mehr gefressen und umgekehrt. Diese Anpassungsfahigkeit ist aber nur in gewissen Grenzen
mdglich (JEROCH, 2019).

Rohfaser als Fraktion der Weender Futtermittelanalyse ist zwar im herkdmmlichen Sinne kein essenzieller
Nahrstoff; sie wird aber in einem bestimmten Umfang auch vom Gefliigel benétigt. Altere Fltterungsemp-
fehlungen weisen verschiedentlich auf einen oberen Rohfasergrenzwert in den Futtermischungen/Futter-
rationen hin, weil mit steigendem Rohfasergehalt die Verdaulichkeit ansonsten hochverdaulicher
Futterinhaltsstoffe (Eiweil3, Fett, Starke) durch den sogenannten Kafigeffekt vermindert wird. Andererseits
werden der Rohfaser nitzliche Effekte zugesprochen. Hierzu zahlen insbesondere:

B Positiver Einfluss auf die Entwicklung des Verdauungstraktes einschlief3lich Muskelmagen bei Auf-
zuchttieren (z. B. Junghennen), wodurch sich das Fassungsvermoégen erhoéht und die Muskel-
magentatigkeit gesteigert wird. Diese erhdht die Futteraufnahmekapazitat in der kritischen Phase von
Beginn der Legetatigkeit bis zur Legespitze, d. h. ermdglicht eine ausreichende Futteraufnahme.

B Begunstigung der Entwicklung einer stabilen intestinalen Mikrobiota mit dem Effekt, dass weniger
Verdauungsstérungen auftreten.

B Unterstiitzung der Darmgesundheit durch die mikrobiell gebildeten fliichtigen Fettsauren.

B Optimierung der Exkrementkonsistenz (bessere Einstreuqualitat bei Bodenhaltung, weniger Schmutz-
eier in allen Haltungssystemen).

B Verringerte Neigung zu Feder-/Zehenpicken, Federfressen und Kannibalismus (besonders bei Lege-
geflugel).
(JEROCH, 2019)
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Durch die Integration von faserreichen Rohstoffen (z. B. Weizenkleie, Luzerne und Grasgrinmehle,
DDGS) ist es mdglich, die erforderlichen Rohfasergehalte in den Alleinfuttermischungen einzustellen.
Auch Lignocellulose und weitere faserreiche Praparate haben sich in der praktischen Fitterung bewahrt
(JEROCH, 2019).

Als Rohfaser bezeichnet man den organischen Riickstand, der nach Saure- und anschlieRender Alkalibe-
handlung Ubrigbleibt. Die Rohfaserfraktion enthalt hauptsachlich unldsliche Polysaccharide, die den pflanz-
lichen Gerustsubstanzen zuzuordnen sind, wie Cellulose, Hemicellulosen, bestimmte R-Glucane, Pentosane
und andere Stoffe wie Lignin, Suberin und Cutin, die ebenfalls in Zellwanden enthalten sein konnen. Aller-
dings ist ein Teil der Zellwandbestandteile (Pentosane, R-Glucane, partiell auch Lignin) unter diesen Bedin-
gungen léslich und wird somit nicht erfasst, d. h. falschlicherweise der NfE-Fraktion zugerechnet.

Bei der Futtermittelanalyse geht es vorrangig darum, den Gehalt an erndhrungsphysiologisch wichtigen
Inhaltsstoffen zu ermitteln. Von besonderem Interesse sind dabei energieliefernde Komponenten (Koh-
lenhydrate, Fette, Proteine) und essenzielle Nahrstoffe (AS, Fettsduren, Mengen- und Spurenelemente,
Vitamine) (JEROCH, 2019).

Laut FERNER (2020) ist die Konzipierung der Hohe des Rohfasergehaltes im Legefutter eine Gratwanderung.
Angestrebt wird nach heutigen Erkenntnissen im Legehennenalleinfutter ein Rohfasergehalt von 4 bis 5 %.
Es kommt aber gravierend auf die Faserquelle an. Rapsextraktionsschrot (REX) z. B. enthalt ca. 10 bis 13 %
Rohfaser und 95 g Lignin je kg Trockensubstanz. Die Rohfaser ist aber hier extrem kleinstrukturiert und in
oligen Fraktionen gebunden, die in der Magensaure schnell weich wird und damit fir die Unterstlitzung der
Darmperistaltik ungeeignet ist. Auch die Faser aus Weizenkleie ist nach wenigen Stunden im Magen- und
Darmtrakt aufgeweicht und hat einen Grofteil ihrer Strukturwirkung verloren.

Als wirkungsvoller erweist sich da die Faser von Sonnenblumenschrot. Diese ist eher holzig und bleibt
auch nach langerer Verweildauer im Verdauungstrakt in ihrer Struktur stabil. Auch Gerste und Hafer tragen
zu einer physikalisch effektiven Rohfaser bei, die die Darmschleimhaut bestméglich schitzt (FER-
NER, 2020; ZENTEK UND JEROCH, 2019).

Der Verdauungstrakt des Geflligels weist prinzipiell eine hohe Kapazitat zur Verdauung und Resorption
der Futternahrstoffe auf. Aufgrund der hohen Leistungskapazitat und der damit verbundenen intensiven
Futterung ist eine ungestorte Verdauung flr die Erhaltung der Tiergesundheit und der Leistungsfahigkeit
entscheidend. Der Verdauungstrakt selbst hat aufgrund seines intensiven Stoffwechsels und der standigen
Zellerneuerung einen hohen Nahrstoffbedarf. Die hohe Leistung bedingt, dass Futtermischungen fur Huh-
ner, Puten und weitere Gefligelarten eine hohe Verdaulichkeit im Dinndarm aufweisen missen. Ist dieses
nicht gegeben, kann es zu verminderter Leistung, Verdauungsstorungen oder auch allgemeinen Erkran-
kungen kommen (Jeroch, 2019).

Bei Hochleistungstieren ist auch die Versorgung mit rohfaserreichen Futtermitteln zu begrenzen, da es
sonst zu einer Verminderung der praecaecalen Verdaulichkeit kommt und die mikrobielle Fermentations-
kapazitat in den Blinddarmen begrenzt ist. Andererseits ist ein Mindestanteil an Rohfaser fur den unge-
storten Ablauf der Verdauungsprozesse erforderlich. Dabei spielt nicht nur die Menge, sondern auch die
gefutterte Faserquelle eine entscheidende Rolle (ZENTEK UND JEROCH, 2019).
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HITTEL (2016) widerlegt frGhere Meinungen Uber die Rohfaserverdauung beim Geflugel, dass z. B. der
Blinddarm in der Verdauung beim Gefllgel eine untergeordnete Rolle spielt und das Rohfaser ein unnéti-
ger Ballaststoff ist, der Energie verdrangt. Daher kommt die Meinung, mdglichst energiereiche und rohfa-
serarme Komponenten zu verwenden. Begriindet wurde diese friihere Meinung auch dadurch, dass in der
Energieschatzformel fur Geflugel der Rohfasergehalt nicht bertcksichtigt wird. Der heutige Wissensstand
besagt, dass die mikrobielle Blinddarmphysiologie fir die Darmgesundheit eine grolte Rolle spielt. HITTEL
(2016) bestatigt die Aussagen von POTTGUTER (2016), dass bestimmte Rohfaserfraktionen im Blinddarm
fermentiert werden kénnen. AuRerdem férdert Rohfaser die Darmzottenausbildung und verkirzt die Pas-
sagegeschwindigkeit im Darm. Far HITTEL (2016) ist Lignincellulose (70 % Rohfaser) durch seine hohe
Quellfahigkeit ein guter Futterzusatzstoff. Die gute Quellfahigkeit fuhrt zu einer VergréRerung des Kropfin-
haltes. Das bedeutet, dass das Geflugel in der Aufzucht auf eine rohfaserreichere Fltterung vorbereitet
werden muss, um eine héhere Futteraufnahme bei Legehennen zu erreichen. BRINKSCHULTE (2016) hat
mit diesen Erkenntnissen positive Erfahrungen gemacht.

HITTEL (2016) empfiehlt bei auftretender Nervositat der Herde, die Zugabe von Natrium Gber das Trank-
wasser von ein kg Viehsalz je 1000 | Wasser. Natriumzulagen bewirken eine Verringerung der Erregbarkeit
der Nervenzellen. Durch die Zugabe von Natrium wird der Kot dinner, was einige Praktiker von der Zu-
gabe abhalt. Die Zugabe sollte auch nicht langer als fiinf Tage betragen. HITTEL (2016) weist auch darauf
hin, dass ein Magnesiummangel im Tier zu einer schlechteren Energieeffizienz und einer hdheren Erreg-
barkeit der Nervenzellen flihren kann. Deshalb empfiehlt er Magnesiumverbindungen in der Futterung
einzusetzen, z. B. 0,6 % Magnesiumsulfat im Legehennenfutter. Fir HITTEL (2016) ist auch der Tryp-
tophangehalt im Futter nicht zu unterschatzen. Tryptophan ist eine wichtige Vorstufe der Serotoninproduk-
tion. Serotonin hat einen Einfluss auf die Stimmungslage, dampft die Stresssituation, fordert den Schiaf
und den Appetit. Bei einer unruhig werdenden Herde ist die zusatzliche Gabe von Tryptophan durchaus
zu empfehlen.

Nebenprodukte aus der Olsaatenverarbeitung spielen in Gefliigelfuttermischungen eine grofe Rolle. Die
groRte Bedeutung hat das Sojaextraktionsschrot. Mit deutlichem Abstand folgen Raps-, Sonnenblumen-,
Baumwollsaat- und Erdnussextraktionsschrot. Die nach der Olextraktion anfallenden Schrote sind fettarm
(ca. 20 - 45 g Fett/kg; die héheren Fettanteile resultieren aus der Wiederzufiihrung von Rohlecithin).

Bei der Uberwiegend ad libitum erfolgenden Futterung des Geflugels sind fur die energetische Bedarfsde-
ckung der Energiegehalt der Futtermischung und die Futteraufnahmekapazitat wichtigste StellgrofRen.
Diese stehen in enger Beziehung zueinander. In einem gewissen Bereich des Futterenergiegehaltes kann
das Geflugel die Futteraufnahme auf die Energiekonzentration einstellen, um ausreichend Energie aufzu-
nehmen. Dieses Anpassungsvermadgen ist jedoch begrenzt. Bei energiedrmeren Mischungen reicht die
Futteraufnahme zur Bedarfsdeckung dann nicht mehr aus und bei sehr energiereichen Mischungen kann
eine bedarfsubersteigende Aufnahme an Energie erfolgen (Luxuskonsum), weil der Futterverzehr nicht
entsprechend reduziert wird (JEROCH, 2019).

Die Zusammensetzung der GerUstsubstanzfraktion variiert erheblich zwischen den Produkten. Rapsext-
raktionsschrot enthalt gegentber Sojaextraktionsschrot eine neunmal héhere Menge an Lignin. Im Ge-
gensatz zur Sojabohnenfaser gilt die Faser vom Raps als nahezu unverdaulich. Geschalter Raps ist
deshalb deutlich energiereicher als ungeschalter Raps (JEROCH, 2019).
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Fasergehalt und —zusammensetzung (insbesondere Ligninanteil) beeinflussen mafRgeblich die Ver-
daulichkeit und den energetischen Futterwert der Extraktionsschrote.

RES enthalt zudem deutlich mehr Rohfaser (NDF) als SES, was auch den Gehalt an umsetzbarer Energie
nachteilig beeinflusst.

Trockenschlempen sind erst seit der Bioethanolproduktion aus verschiedenen starkereichen Substraten
als Geflugelfutter interessant. Die anfallenden Schlempen enthalten nur noch geringe Starkemengen,
alle weiteren Nahrstoffe aber in deutlichen héheren Anteilen. Durch die Vermehrung der Hefezellen wah-
rend des Garungsprozesses erfolgt noch eine zusatzliche Anreicherung mit Rohprotein und Vitaminen
des B-Komplexes (auRer Vitamin B12). AulRerdem verbessert das Hefeprotein die Proteinqualitat. Von
Nachteil ist der deutlich Gber den verarbeiteten Getreidearten liegende Rohfaser- bzw. NDF-Gehalt
(JEROCH, 2019).

Sonnenblumenkuchen bzw. Sonnenblumenextraktionsschrot hat in letzter Zeit in der Gefllugelfutterung
sehr an Popularitat hinzugewonnen. Es hat einen hohen Methioningehalt, sehr gute Rohfaserstruktur und
ist im Eiweillgehalt sehr gut ausgestattet. Je nach Fitterungsrichtung sind 5 — 10 % des Sonnenblumen-
kuchens gut zu verwenden (JEROCH, 2019).

Legehennenalleinfutter variiert in seinem Energiegehalt zwischen 11,4 und 11,6 MJ ME. Aufgewertet wird
der Energiegehalt durch pflanzliche Ole. Dabei spielt auch das Fettsduremuster eine wichtige Rolle. Lang-
kettige, ungesattigte Fettsauren sind wertvoller als kurzkettige. Langkettige und ungesattigte Fettsauren,
sogenannte Omega-3-Fettsduren, kdnnen Uber das Blut in den Dotter transportiert und dort angereichert
werden.

Mineralstoffe werden in Form einer Vormischung dem Legehennenalleinfutter zugemischt. Diese besteht
aus Mengen- und Spurenelementen, Vitaminen und anderer Zusatzstoffe.

Bei den Mengenelementen besteht mit Abstand der hochste Bedarf fur Calcium, da Calcium Hauptbe-
standteil der Schalen ist. Dieser ist fast ausschlief3lich leistungsabhangig, denn der Anteil des Ca-Erhal-
tungsbedarfs am Gesamtbedarf ist mit 5 % sehr gering (JEROCH, 2019). Den groten Anteil an Calcium
liefert in den meisten Rationen kohlensaurer Futterkalk (38 — 40 % Ca) (SCHREITER ET AL., 2017). Lege-
hennenalleinmehl weist bis zu 8 % kohlensauren Futterkalk auf, in den im Projekt verwendeten Alleinfut-
termitteln bis zu 10,4 %.

In der Literatur und aktuellen wissenschaftlichen Verdéffentlichungen ist oft von massiv vorhandenen Brust-
beinschaden bis starken Brustbeinbrichen bei Legehennen zu lesen (PETOW et. al. 2019). Dafur sind in
der Literatur verschiedene Ursachen im Fokus, unter anderem auch die Futterung. In der KEELBONEDA-
MAGENET Broschire wird Uber MalRnahmen zur Reduktion von Brustbeinfrakturen diskutiert. Unter ande-
rem werden einige Futterungsempfehlungen vorgestellt, die in Experimenten oder unter Praxis-
bedingungen vielversprechend erschienen. Futterungsempfehlungen sind schwierig: Unter anderem ha-
ben sich die genetischen Bedurfnisse Uber die Zeit stark verandert, da sich die Legeleistung und die Lange
des Legezyklus erhoht haben. Zusatzlich stellen verschiedene Haltungssysteme, wie z. B. die Freiland-
haltung, héhere Anforderungen an das Futter. UnregelmaRiger Kontakt mit Sonnenlicht, schwankender
Kalziumgehalt im Wasser sowie andere Umweltfaktoren kdnnen die Anforderungen an das Futter zusatz-
lich mitbeeinflussen.
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Eine erhdhte Menge an Kalzium im Futter flhrt nicht zu einer Verbesserung der Kalziumverteilung, da die
Hennen nur eine bestimmte Menge an Kalzium im Darm resorbieren und ins Blut aufnehmen kénnen. Es
ist jedoch erwiesen, dass ein punktuelles Mehrangebot an Kalzium wahrend der letzten 2 — 3 Stunden vor
der Dammerungsphase zu einem insgesamt gréfieren Kalziumumsatz fuhrt, da in der Nacht fir die Bildung
der Eischale am meisten Kalzium bendtigt wird. Bei diesem Ansatz bleibt die Kalziummenge, die Uber
24 Stunden verabreicht wird, gleich. Lediglich durch das gezielte Angebot zu einem bestimmten Zeitpunkt,
wenn der Grofteil der Eischale gebildet wird, kann mehr Kalzium von der Henne umgesetzt werden (KEEL-
BONEDAMAGENET Broschire, 2020).

Das Brustbein ist bei den jungen Tieren zunachst knorpelig, es verknéchert etwa im Alter von 35 Wochen.
Es kdnnen auch schon bei Junghennen Deformationen des Brustbeins auftreten. Das Ausmal der fest-
gestellten Schaden kann von Dellen, Beulen, S-férmigen, seitlichen Verkrimmungen bis hin zum Bruch
des Knochens reichen. Man kann diese Verformungen fuhlen, wenn man das Brustbein abtastet. Ein un-
verletztes Brustbein ist als eine durchgehende Struktur zu spiren. Abwehrbewegungen des Huhns bei der
Untersuchung kdnnen ein Zeichen fur Schmerzen sein (NATURLAND, 2014).

Zahlreiche Untersuchungen in den verschiedenen Haltungssystemen haben sich mit der Haufigkeit und
den Ursachen beschéftigt. Danach wurden sowohl in konventionellen als auch in Oko-Betrieben teilweise
erhebliche Tierzahlen mit abgeheilten oder frischen Veranderungen des Brustbeines ermittelt — manche
Untersuchungen stellten bei bis zu einem Drittel der Tiere sogar Briiche des Brustbeins fest. Oft sind die
Tiere in ihrem Verhalten beeintrachtigt und haben Schmerzen, aber haufig sind sie auch unauffallig. Be-
sonders wenn sie aullerdem auch voll befiedert sind, vermutet man derartige Schaden an den Tieren
nicht.

Veranderungen des Brustbeins sind meistens feine Risse oder Briiche und kénnen durch Kollisionen mit
der Haltungseinrichtung und durch Druckbelastung beim Ruhen entstehen. Sie werden durch Osteopo-
rose beglnstigt. Sie sind Schaden, die aulerdem meist zu Schmerzen und Verhaltensstérungen flhren,
da die Brustbeinmuskulatur, die am Brustbein ansetzt, zur Bewegung der Flugel gebraucht wird. Auch das
Ruhen auf einer Sitzstange kann in der akuten Phase Schmerzen verursachen. Wenn die Tiere die Futter-
und Wassereinrichtungen nicht mit Hilfe von Aufstiegshilfen erreichen kénnen, ist eventuell auch die Fut-
ter- und Wasseraufnahme nicht moglich (KTBL LEITFADEN, 2020).

Kollisionen mit Haltungseinrichtungen werden durch scharfkantige, rutschige und harte Anflugbereiche
(z. B. Metallsitzstangen) und unglnstige Anflugwinkel beglnstigt, vor allem wenn die Tiere diese aus der
Aufzucht nicht kennen. Schreckhafte Herden kénnen bei Stérungen auffliegen und sich hierbei verletzen.
Wenn die Tiere nicht bedarfsgerecht ernahrt werden, macht zudem erhéhter Kalziumentzug aus den Kno-
chen das Brustbein instabiler. Hierzu tragt auch geringere Bewegung bei.

In allen zitierten Literaturstudien wird deutlich, dass Federpicken und Kannibalismus ein multifaktorielles
Problem ist.
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3 Material und Methode

Die Herangehensweise an die Bearbeitung des Projektes ist stark an die Bearbeitung des vorangegangenen
Projektes ,Praxiserprobung zum Verzicht auf das Kupieren von Schnabeln bei Legehennen®, Heft 10/2017
orientiert.

Im vorliegenden Projekt wurden der Einfluss von Futtermitteln mit verschiedenen Rohfasergehalten und ver-
schiedenen Rohfasertrager auf Leistungen, Tierwohl und Verhaltensstérungen gepriift. Die Untersuchungen
fanden in 4 sachsischen Legehennenbetrieben mit insgesamt 18 Herden mit ca. 286.000 Legehennen, da-
von ca. 162.265 Hennen in den Versuchsherden (10 H) und 124.100 Tiere in den Kontrollherden (8 H) statt.

Datengrundlage und Betriebe
Fir die Teilnahme am Projekt konnten auf freiwilliger Basis 4 sachsische Legehennenbetriebe gewonnen

werden, die bereit waren, den Rohfasergehalt im Legehennenfutter flr die Versuchsgruppen Uber den
betriebsublichen Werten (Kontrollgruppe) zu konzipieren. In der vorliegenden Arbeit wurde speziell der
Einfluss verschiedener Rohfasertrager und Rohfasergehalte auf das Verhalten bzw. auf das Auftreten von
Verhaltensstérungen sowie auf Leistung und Tierwohl geprift.

Tabelle 1 gibt einen Uberblick tber die untersuchten Herden. Die HerdengroRe variierte zwischen 9.500
und 19.715 Hennen. Insgesamt wurden 8 Herden der Hennenlinie Lohmann Brown, drei Herden der Linie
Lohmann Extra, 5 Herden der Linie LSL Classic und jeweils eine Herde der Linie Dekalb White (DW) bzw.
Novogen Braun eingestallt.

Zur Auswertung im vorliegendem Bericht kommen alle 18 Herden, davon je 8 Kontroll- und 10 Versuchs-
herden. Diese Herden werden wie folgt bewertet 7 Kontroll- und 7 Versuchsherden werden vergleichend
ausgewertet (H2 und 3; H5und 6; H7 und 8; H 9 und 10; H11 und 12; H 15 und 16; H 17 und 18). Drei
weitere Versuchsherden eines Betriebes, die nacheinander im Stall gehalten wurden, werden parallel be-
trachtet. Des Weiteren wurde in einem Betrieb eine zusatzliche Kontrollherde zeitgleich gehalten, die als
8. Kontrollherde betrachtet wird.

Als separater Block werden 4 gemauserte Herden ausgewertet. Zwei Projektbetriebe hatten eine Mauser-
herde, ein Betrieb mauserte 2 Herden. Dabei handelt es sich um 2 Kontroll- und 2 Versuchsherden.

Die jahrliche Mauser ist ein naturlicher Rhythmus bei Hihnern, um ihr Federkleid vor der kalten Jahreszeit
zu erneuern. Ausgeldst wird dieser hormonell gesteuerte Prozess durch abnehmende Tageslichtlangen.
Stress oder Krankheiten kénnen jedoch eine Teilmauser mit Federwechsel am Kopf, Hals und z. T. an
den Flugeln auslésen. Eine Verklrzung des Tages auf 3 — 4 Lichtstunden in Kombination mit einer rest-
riktiven, eiweil3-, calcium- und natriumarmen Ration (z. B. Getreide) fuhrt auch zu einer Mauser.

Situationsbedingt ist die Nutzung einer Legeherde tber 72 bis 84 Lebenswochen wirtschaftlich sinnvoll. Gute
Persistenz und Gesundheit der Herde, hohe Junghennenpreise und geringe Schlachterldése sowie guter Ab-
satz und Preis von Eiern der Gewichtsklasse L und XL machen eine langere Haltung wirtschaftlich.

Wahrend der Erneuerung des Federkleides werden Kamm, Kehllappen und der Eierstock zurtckgebildet
sowie Pigmente in den Schnabel und die Stander eingelagert.
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Alle direkt miteinander verglichenen Herden (je Betrieb Kontrolle und Versuch), waren in baugleichen Stal-
len, mit der gleichen Haltungstechnik und wurden identisch mit dem gleichen Betreuungspersonal bewirt-
schaftet.

13 Herden wurden in Volieren der Firma Big Dutchmann (Natura 60 bzw. Natura Nova) und 5 Herden in
einer Volierenanlage der Firma Fienhage gehalten.

Das Lebensalter zum Zeitpunkt der Ausstallung lag zwischen der 63. und 108. LW (4 Herden wurden
gemausert).

Jeder Betrieb hatte einen anderen Mischfutterhersteller zur Bereitstellung der eingesetzten Kontroll- bzw.
Versuchsmischung unter Vertrag. Bei den Herden 4 bis 6 des Betriebes 2 wurde wahrend der Legeperiode
der Futterlieferant gewechselt.

Zu den unterschiedlichen Haltungsformen und Genetiken kommen noch unterschiedliche Ausstattungen
und Managementformen. Die statistische Auswertung der Daten ist deshalb nur in den oben aufgefihrten
7 Kontroll- und 7 Versuchsherden sinnvoll, ansonsten kann sie Hinweise auf mégliche Einfluss- und Risiko-
faktoren beztiglich Tierwohl geben.

Es handelt sich um einen Feldversuch.

Die konzipierten Rohfasergehalte der gefitterten Rationen variierten in den Versuchsherden zwischen
5,0 und 5,5 % und in den Kontrollherden zwischen 3,5 und 4,7 %.

Alle 18 Herden wurden wahrend der gesamten Legeperiode im Projekt betreut.
Datengrundlage bzw. Prifparameter fiir die Kontroll- bzw. Versuchsgruppen waren:

Leistungsdaten (Legeleistung % je anwesende Henne, Mortalitat)
Tiergesundheit

Tierwohlindikatoren (Gewichtserfassung, Gefiederbeurteilung)
Futterverbrauch (tgl. Futter- und Wasserverbrauch je Tier und Tag)

Futteranalysen

Tierverhalten (Federpicken, Kannibalismus)
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Tabelle 1: Ubersicht aller teilnehmenden Herden

Betrieb Nr. 1 2 3 3 3 4 4
2 3 5 6 7 8 9 10 18 17 11 12 13 14
Herde Nr.
Vers. Kontrolle Vers. Kontrolle Vers. Kontrolle Vers. Kontrolle Ver. Kontrolle Vers. Kontrolle Vers. Kontrolle
Futter
Rohfaser (% imAl- | 4 37 6.3 5,6 59 55 6,1 44 5.4 46 6.5 5,6 52 43
leinfutter)
Weizenkleie Weizenkleie Weizenkleie Erbsen Erbsen,W.kleie Haferschalkleie Haferschalkleie
Rohfasertrager im
Versuchsfutter
Lignozellulose Haferschéalkleie Lignozellulose Weizenkleie Lignozellulose Lignozellulose Gerstenkleie
Aufstellung
Haltungsform Bodenhaltung Bodenhaltung Bodenhaltung Bodenhaltung Bodenhaltung Freilandhaltung Freilandhaltung
System (Volliere) Fienhage BD Natura 60 BD Natura Nova BD Natura Nova BD Natura Nova BD Natura Nova BD Natura Nova
Tiere
Anzahl Hennen 9.500 9.500 15.000 14.170 15.120 15.500 15.120 15.490 17.900 15.500 19.970 19.970 19.970 19.970
Genetik LB LB LSL DW LB LB LSL LB LB LB LB LB X LB X LB X
Schlupfdatum 13.3.18 13.3.18 7.917 10.8.17 26.2.18 21.1.18 6.5.18 8.7.18 30.4.19 28.3.19 19.12.17 19.12.17 21.2.19 11.2.19
Einstallungsdatum 17.7.18 17.7.18 4.1.18 18.12.17 3.7.18 29.5.18 11.9.18 15.11.18 9.9.19 30.7.19 20.4.18 20.4.18 25.6.19 18.16.19
Alter A(‘L'\S,\j;a"ung 99 66 68 108 76 77 77 77 80 76 77 76 68 98
Besonderheiten Mauser Mauser Mauser
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Anzahl durchgefuhrter Betriebsbesuche

Im Rahmen der praxisbegleitenden Untersuchungen wurden die Herden wahrend der Haltungsperiode
3- bis 10-mal besucht. Die Herde mit 3 Besuchen war zu Beginn des Projektes schon in der 42. Lebens-
woche. Die 4 gemauserten Herden wurden zwischen 5- und 10-mal besucht.

Alle 18 eingestallten Herden wurden nach Projektende ausgestallt. In 4 Herden wurde eine Mauser in-
duziert.

Insgesamt wurden im Rahmen der 97 Betriebsbesuche 2.575 Bonituren und 5.075 Wiegungen durchge-
fuhrt.

Wahrend eines Betriebsbesuches vor der Einstallung der Herde wurde mit dem Betriebsleiter ein Frage-
bogen zu betriebs- und stallspezifischen Angaben ausgefiillt. Sofern Daten vom Aufzuchtbetrieb vorhan-
den waren, wurden diese miterfasst. Zu den stallspezifischen Angaben im Legehennenstall gehéren
Angaben zum Haltungssystem, die Besatzdichte, die GruppengréfRe ohne raumliche Trennung, das Sitz-
stangen- und Fressplatz-Angebot/Tier (cm), die Anzahl Tiere/Trinknippel (Stick) sowie Anzahl Tiere je
Nestflache (m?2).

3.1 Datenerhebung wahrend der Legeperiode
Tabelle 2 gibt eine Ubersicht tber alle erfassten Parameter wahrend der Legeperiode.

Tabelle 2: Ubersicht zu den im Legebetrieb erfassten Daten
Stallsystem und Aufstallungsform
HerdengroRe/Tierzahl
Eingesetzte Genetik/Legehennenlinien/Herkiinfte
Betriebsdatenerfassung
Besatzdichte

Gesundheitsvorbeugende MaRnahmen

Hygienemalnahmen
Gesundheitsstatus der Herde

Eingangskontrolle zum Zeitpunkt der

Einstallung der Junghennen in den Uniformitat der Herde (Gewichtskontrolle)
Legebetrieb
Leistungsdaten Legeleistung, Mortalitat

Art des eingesetzten Beschaftigungsmaterials

Sandbademdglichkeit
Beschaftigungsmaterial und Stallstruk-

turierung . .
Tranken und Fitterungssysteme
Zugang zu Scharrmaterial
Einstreu Art
MaRnahmen am Tier Impfprogramm
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Lichtquellen
Lichtregime und Lichtintensitat Lichtprogramm

Lichtintensitat
Temperatur

Stallluftparameter
Luftfeuchtigkeit
Gewichtsermittlung

Gefiederbonitur

Verletzungen
Herdenstatus,

Tierbeurteilungen .
Auftreten von Brustbeinverkrimmungen

Fufiballenzustand

Auftreten von Ektoparasiten
Futterzusammensetzung

Nahrstoffgehalt
Futter und Wasser
Futterverbrauch

Wasserverbrauch
Verhalten der Herde (nervés, unruhig, schreckhaft, scheu)

Herdenverhalten
Gibt es Anzeichen von Federpicken und Kannibalismus
Sonstiges Gibt es Hinweise auf Parasitenbefall (rote Vogelmilbe)

Die zootechnischen Parameter wurden vom Geflligelhalter wahrend der gesamten Legeperiode erfasst
und zur Verfigung gestellt (Legeleistung je AH und DH %, Tierverluste %, Futter- und Wasserverbrauch
in g bzw. ml je Tier und Tag.

Tierbeurteilung
Fur die Tierbeurteilung fir die Erfassung der Tierwohlindikatoren wurde das Basiswissen MTool verwendet

(siehe Anhang). Es handelt sich um eine Managementhilfe fir Legehennenaufzucht und —haltung. Die
Anwendung des Managementtools (MTool) zur Verbesserung des Wohlbefindens und der Gesundheit von
Legehennen ist Teil des Modell- Demonstrationsvorhaben (MuD) Tierschutz.

Die MuD Tierschutz fordern die Steigerung des Tierschutzniveaus in der landwirtschaftlichen Tierhaltung.
Sie sind Bestandteil der Tierwohl-Initiative ,Eine Frage der Haltung — Neue Wege flr mehr Tierwohl* des
Bundeslandwirtschaftsministeriums. Projekttrager ist die Bundesanstalt fir Landwirtschaft und Erndhrung
(BLE). Mit Hilfe des MTools kdnnen Tierzustand sowie mdgliche Problembereiche in Haltung und Ma-
nagement schnell erfasst werden.

Wahrend der Besuchstermine wurde in jeder Herde eine Tierbeurteilung durchgefihrt. Hierfir wurden
25 zufallig ausgewahlte Tiere je Herde in die Hand genommen und bonitiert. Als Tierwohlkriterien wurde
der Schnabelzustand, der Gefieder- und Hautzustand im Halsbereich, die Befiederung am Ricken und
Schwanz, sichtbare Verletzungen am Rucken, Schwanz und Kloakenbereich, die Befiederung im Bereich
der Kloake sowie der Zustand von Brustbein und FuBballen bewertet. Zur Beurteilung wurden die Noten 1
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(keine Schaden bzw. Anomalien) bis 3 (deutliche Schaden bzw. Anomalien) vergeben. Daflr wurde die
Beurteilungskarte von KEPPLER verwendet (siehe Anlage).

Tabelle 3 zeigt die Einteilung der Kdrperregionen zur Tierbeurteilung und gibt einen Uberblick tiber das
Beurteilungsschema (MTool Beurteilungskarten, KEPPLER et. al, 2016).

Die Beurteilungskarte sieht auch die Kontrolle auf das Vorhandensein von Ektoparasiten (Federlinge,
Rote Vogelmilbe) vor. Alle beurteilten Legehennen wurden auch auf diesen Parameter untersucht. Es
wurde jedoch festgestellt, dass an keinem der untersuchten Tiere aus allen 18 Herden permanent auf den
Tieren lebende Ektoparasiten vorhanden waren. Dies zeugt von einem hohen Hygienestandard in den
sachsischen Legehennenbetrieben.

Tabelle 3: Uberblick der bewerteten Kérperregionen und der Beurteilungsscore

o Schnabel Rund, abgeschliffen Spitz, scharfkantig, Gberlang Eingerissen, abgebrochen
Q.
o) . .
x Verletzungen Weniger als 3 kleine Verletzungen | 3 und mehr kleine Verletzungen Mlndest?ns eine Verletzung
gréBer als 2 mm
o ) Keine Beschadigung der Federn, Beschadigte Federn, eine oder Mindestens eine federlose
© Gefiederzustand - . mehr federlose Stellen unter 5 .
T vollstéandige Befiederung om Stelle groRer als 5 cm
. Keine Beschadigung der Federn, Beschadigte Federn, eine oder Mindestens eine federlose
Gefiederzustand . . mehr federlose Stellen unter 5 .
c vollstéandige Befiederung om Stelle groRer als 5 cm
[]
Q
(] i -
c Keine punktférmigen Pickverletzun- | Weniger als 3 kleine Pickverlet- 3 oder mehr I?lckverletzun
Q Verletzungen - gen oder mindestens 1
S gen und keine Wunden zungen N
2 Wunde groRer als 1 cm
Verkotungen Gefieder/Haut komplett sauber Kotreste sichtbar (Verfarbun- Grol¥flachigere Kotreste mit
gen) Verklebungen der Federn
Beschadiate Fed ) g Mindestens eine federlose
) Keine Beschadigung der Federn, eschadigte Federn, eine oder Stelle groRer als
Gefiederzustand - . mehr federlose Stellen unter 5
vollstéandige Befiederung om
5cm
% Keine punktférmigen Pickverletzun- | Weniger als 3 kleine Pickverlet- 3 oder mehr I?lckverletzun-
E Verletzungen on und keine Wunden zungen gen oder mindestens 1
X 9 Wunde groRer als 1 cm
<
o) ] . K it Verkl
3 Verkotungen Gefieder/Haut komplett sauber Kotreste sichtbar otreste mit Verklebungen
< der Federn
2 . . R R Schmieriger Ausfluss, meist
(&) )
3 Entziindungen Keine Rétung Roétung mit Rétungen
Kloake nicht mehr ganz ge-
Kloake Keine Veranderung an der Kloake schlossen, teilweise inneres Kloakenvorfall
Gewebe zu sehen
Legetatigkeit Leger Legetatigkeit unklar Nicht-Leger
Ektoparasiten nein Federlinge, Milben
Brustbein Brustbein gerade Deutliche Ab.welt.:h.ung von der Bruch deutlich fiihlbar
Mittellinie
Zustand Idee:]r FuRbal- Intakte Haut FuRballengeschwir Schwellung

Beurteilungskarten fir Legehennen wurden im Projekt verwendet, um den Tierzustand systematisch zu
beurteilen und Schaden so frih wie moglich zu erkennen.
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3.2 Futter und Futteranalysen

Fatterung
Die Tiere wurden alle ad libitum mit schrotférmigem Legehennenalleinfutter gefittert. Alle 18 Herden er-

hielten Vorlegefutter.

Vorlegefutter unterscheidet sich vom Junghennenfutter insbesondere durch einen doppelt so hohen Cal-
ciumgehalt und eine etwas hdhere Konzentrationen an Rohprotein, Aminosauren und essenziellen Fett-
sauren. Der Einsatz erfolgt kurzfristig, maximal 1 Woche und max. 1 kg/Tier. Damit soll die begrenzte
Moglichkeit zu Ca-Speicherung in den Réhrenknochen genutzt werden, ohne die Junghennen durch ein
noch héheres Calciumangebot zu einem friihzeitigen Legebeginn anzuregen. Danach erfolgt die Ftterung
mit Legehennenfutter.

Futtermittel bzw. Futtermittelanalysen
Auf die Rezepturgestaltung der Alleinfuttermittel und damit die Wahl des Fasertragers im Versuchsfutter

konnte vom Versuchsansteller kaum Einfluss genommen werden. Von nur einem Betrieb wurde eine of-
fene Mischfutterdeklaration vorgelegt, die Deklaration in den anderen 3 Betrieben war halboffen.

Zur Steigerung des Fasergehaltes im Versuchsfutter wurden vorwiegend Weizenkleie (WK), Lignocellu-
lose (LC) und Haferschalkleie (HK) als auch Sonnenblumenextraktionsschrot und Sonnenblumenextrakti-
onsschrotfutter sowie Erbsen eingesetzt.

Die Futtermittel wurden regelmaRig beprobt und mit amtlichen Methoden auf den Gehalt an Rohnahrstof-
fen, Detergenzienfasern, Starke, Zucker sowie ausgewahlte Aminosauren und Mineralstoffe untersucht
(VDLUFA, 2012). Die Schatzung des Energiegehaltes der Legehennenalleinfuttermittel erfolgte nach EU
VO 152/2009 wie folgt: MJ AMEn/kg = 0,1551 * % Rohprotein + 0,3431 * % Rohfett + 0,1669 * % Starke
+ 0,1301 * % Gesamtzucker (EU, 2009).

Die oben beschriebenen Analysen wurden an 261 Legehennenfutter und 6 Einzelfuttermitteln durchgefiihrt.

Wasserbindungskapazitat (WBK) und Quellvermdgen wurden in einer Modifikation der Methode nach
BRAACH ET AL. (2017) in jeweils 4 Alleinfuttermitteln bestimmt.

Des Weiteren wurde vom Julius-Kuhn-Institut in Braunschweig von einer Auswahl an 23 Legehennen-
alleinfuttermittel als auch von 6 Einzelkomponenten der Gesamtgehalt an NSP, als auch unlésliche
NSP (Rhamnose, Fucose, Aranose, Xylose, Mannose, Galactose, Glucose) bestimmt.

Voraussetzung fur verwendbare Analysenergebnisse waren eine reprasentative Probenahme und Pro-
benbehandlung. Im Projekt wurden die mitgelieferten Ruckstellproben der Futterlieferanten zur Analyse
verwendet.

Konzipierung der Legehennenalleinfutter
Fur die Kontrollgruppen wurde ein Rohfasergehalt von 3,5 — 4,5 % konzipiert, fur die Versuchsgruppen

5,0 — 6,0 %. Als Rohfasertrager wurden Bakteriell Fermentierbare Substanzen (BFS), (z. B. Sojaschalen)
und Substanzen mit einem hohen Wasserbindungsvermégen (WHC), (z. B. Lignocellulose) und Faserge-
mische verwendet.
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BFS-Fasern erh6éhen die Dickdarmfermentation, senken den pH-Wert und steigern den Gehalt an freien
Fettsauren (z. B. Griinmehl BFS rd. 350 g/kg, WHC rd. 2,7 kg/kg).

Substanzen mit einer hohen Wasserbindungskapazitat quellen auf, dadurch wird eine mechanische Sat-
tigung bewirkt. Beispielgebend fur diese Einzelfuttermittel sind Lignocellulose (8 | H20/kg), Trockenschnit-
zel 83,4 1 H,O/kg), Sojaschalen (2,8 | HO/kg), Weizenkleie (2,4 | H2O/kg).

3.3 Statistische Auswertung

Zur Datensammlung, -aufbereitung und Erstellung ausgewahlter Diagramme wurde Microsoft Excel®
(Version 2016, Microsoft Corporation, Redmond/USA) verwendet. Die biostatistische Auswertung der Da-
ten erfolgte mittels einfaktorieller Varianzanalyse und nachfolgendem Tukey-Test (SPSS 19). Eine Irr-
tumswahrscheinlichkeit von p < 0,05 wurde als signifikant erachtet.

Aus den drei Einzelscores fur die bonitierten Gefiederregionen wurde fur jedes Tier durch Addition der
Einzelscores ein Gesamtgefiederscore gebildet.
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4 Ergebnisse und Diskussion

Betriebsdaten der Aufzuchtphase
Die Ubergabeprotokolle der Junghennen vom Aufziichter liegen fiir alle 18 Herden vor. Die Junghennen
wurden alle zugekauft, sind damit alle in Fremdaufzuchten herangewachsen.

Betriebsdaten der Legephase
Wahrend der Legephase wurden vom Betrieb folgende Daten erfasst und fur die Auswertung des Projektes
Ubermittelt:

B Leistungsdaten

B Daten zur Tiergesundheit

B Daten zum taglichen Futter- und Wasserverbrauch
B Futterproben zur Durchfiihrung von Futteranalysen

Tierwohlindikatoren und Beobachtungen zum Tierverhalten wurden wahrend der Betriebsbesuche durch-
gefuhrt.

Futterung in der Legephase
Die 18 Herden erhielten von 5 Futtermittellieferanten das Legehennenfutter. Der Betrieb der Herden 4 bis 6
wechselte aus 6konomischen Griinden wahrend der Legeperiode den Futtermittellieferanten.

Als Rohfasertrager wurden vorwiegend Weizenkleie, Haferschalkleie, Lignocellulose, Erbsen, Sonnen-
blumenextraktionsschrotfutter und Rapsextraktionsschrot verwendet.

Zur energetischen Aufwertung der Mischfutter wurden Ole, vorwiegend Sojadl verwendet. Ein Mischfutter-
hersteller setzte zusatzlich zum Ol noch Tierfette zu.

4.1 Ergebnisdarstellung Herdenauswertung

Unter den Punkten 4.1.1 bis 4.1.7 wurden je Betrieb bzw. Durchgang die Ergebnisse der Versuchsherde
den Ergebnissen der Kontrollherde gegenibergestellt.

Jeweils in der ersten Abbildung wurde der Rohfasergehalt der Alleinfuttermittel, als auch die Fasergehalte
aNDFom, ADL und ADF dargestellt.

In der 2. Abbildung wurde der Futterwert der eingesetzten Mischfutter fir Energie, Lysin, Methionin und
Kalzium der Versuchs- und Kontrollherde dargestellt, als auch der Zielbereich des VFT e.V.

Die 3. Abbildung gibt einen Uberblick Uber die Gewichtsentwicklung der Legehennen wahrend der gesam-
ten Legeperiode, im Vergleich zum empfohlenen Sollgewicht des Zuchtunternehmens.

Die 4. Abbildung stellt ausgewahlte Parameter dar, vergleichend zwischen deklariertem und analysiertem
Wert. Die grin markierten Bereiche kennzeichnen den Zielbereich des VFT e.V. Die Grafik wird jeweils
fur die Versuchs-als auch Kontrollration dargestellt.

In den Tabelle 4 bis Tabelle 10 sind Daten zur Aussage des Futterwertes, des Fitterungserfolges und der
Tierwohlindikatoren gegenlbergestellt.

4.1.1 Ergebnisse Betrieb 1, Durchgang 1, Herde 2 (Versuch) und Herde 3 (Kontrolle)

Im ersten Versuchsdurchgang des Betriebes 1 standen 2 Herden mit je 9.500 Hennen der Genetik Loh-
mann Brown (LB) in Bodenhaltung zur Verfigung. In den Rationen der Herden 2 und 3 ist der Versuchs-
ansatz erkennbar. Der Rohfasergehalt der Alleinfuttermittel unterschied sich im Mittel des Versuchs-
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zeitraum signifikant. Diese Aussage trifft auch fir die Faserfraktionen ADFom und ADL zu. Die Kontroll-
gruppe erhielt ein Mischfutter mit durchschnittlich 3,7 % und die Versuchsgruppe mit durchschnittlich
6,0 % Rohfaser in der Trockenmasse. Der hohere Fasergehalt wurde im Wesentlichen durch die Ein-
mischung von Weizenkleie und Lignozellulose bewirkt.
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Abbildung 1: Fasergehalte der eingesetzten Mischfuttermittel in der Versuchsherde (blau) und

Kontrollherde in der zeitlichen Reihenfolge der erfolgten Analysen
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Abbildung 2: Futterwert der eingesetzten Mischfuttermittel in der Versuchsherde (blau) und
Kontrollherde : Die griin markierten Bereiche kennzeichnen den Zielbereich
des VFT e.V.

In der Tabelle 4 sind die mittleren Futterwertparameter der eingesetzten Mischfuttermittel im Versuchs-
zeitraum, Parameter des Fltterungserfolges und der Tierwohlindikatoren zusammengestellit.
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Tabelle 4: Mittelwerte fiir Futterwert, Fiitterungserfolg und Tierwohlindikatoren fiir Durchgang 1
im Betrieb 1

@ Futterwert der Alleinfuttermittel

Rohfaser g/kg TM 60° 372 < 0,001
ADFom gkg TM 64° 432 < 0,001
ADL g/kg T™M 24° 16° 0,003
aNDFom gkg T™M 153 154 0,948
Rohprotein g’kg T™M 191 186 0,226
Lysin g’kg T™M 9,3 9,2 0,498
Methionin g/kg TM 4,30 3,12 < 0,001
Energie MJ MEnkg TM 12,3 12,5 0,107
Futterungserfolg

Futterverbrauch g/Tier/'Tag 123 134 *
Wasserverbrauch ml/Tier/'Tag 196 198 *
Alter bei 5 % LL / DH d 146 149 *
Alter bei 50 % LL / DH d 155 156 *
LL % 30.LW je DH % 89 88,9 *
LL % bei Ausstallung je DH % 82,1 71,7 *
LL % je DH gesamte Legeperiode % 82,1 79,8 *
Mortalitat % % 6,8 30,8 *
Tierwohlindikatoren

Schnabelzustand Note 1-3** 1,03 1,01 0,488
Gefieder Rucken, Schwanz Note 1-3** 1,100 2,312 0,014
Verletzungen Rucken, Schwanz Note 1-3** 1,01 1,31 0,196
Gefieder Birzel, Kloake Note 1-3** 1,11° 1,962 0,037
Zustand Brustbein Note 1-3** 1,26 1,38 0,482
Zustand FulRballen Note 1-3** 1,41 1,33 0,736

* keine statistische Auswertung maéglich, da Gruppenergebnis iber den Versuchszeitraum
** Gefiederbonitur: Note 1 keine Schaden bis 3 deutliche Schaden
Unterschiedliche Buchstaben im Exponat kennzeichnen signifikante Unterschiede (p < 0,05)

Abbildung 4 gibt in grafischer Ubersicht die Einhaltung der Deklaration der Mischfuttermittel wieder. Zur
Einordnung der H6he der Deklarationen wurden fur die ausgewahlten Parameter nochmals die Zielwerte
des VFT e.V. dargestellt. In den Mischfuttern der Versuch- und Kontrollherden wurden bei allen ausge-
wahlten Parametern Abweichungen von der Deklaration festgestellt. Es handelt sich um Uber- und Unter-
schreitungen. Auffallig ist, dass der Energiegehalt der Versuchsration fast immer unterschritten war,
allerdings lag er noch im Bereich des Zielwertes des VFT e.V. Bei den geringen deklarierten Werten von
Phosphor, Lysin und Methionin handelt es sich um Mauserfutter. Auffallig ist der um 11 g/T/T geringere
Futterverbrauch der Versuchsherde (123 g) gegenilber der Kontrollherde (134 g). Der Wasserverbrauch
ist mit 196 bzw. 198 ml/T/T nahezu identisch.
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Als Einstreumaterial wurden in beiden Herden Hobelspane und/bzw. Strohpellets sowie Sand verwendet.

Auffallend ist in beiden Herden das zu niedrige Einstallgewicht (Abbildung 3). Beide Herden_lagen in der
24. LW ca. 200 g unter dem Sollgewicht. In der 45. LW lag die Versuchsherde mit ca. 100 g lber dem
Sollgewicht. Bis zur 50. LW nahmen die Tiere im Durchschnitt wieder ab, in der 52. und 58. LW erreichten
sie wieder das Sollgewicht. In der 53. LW lag das Durchschnittsgewicht ca. 80 g unter dem Sollgewicht.
Die Gewichtsentwicklung der Kontrollherde lag bis zur 32. LW fast identisch zur Versuchsherde. Von der
32. bis zur 36. nahmen die Tiere wieder ab, entgegen der Entwicklung der Versuchsherde. Ab der 36. LW
erfolgte der Verlauf beider Herden identisch, allerdings lag die Kontrollgruppe in etwa 100 bis 150 g unter
der Versuchsherde, obwohl diese eine um taglich 11 g héheren Futterverbrauch hatten.

Die Legeleistung beider Hennen war von Beginn des Legens identisch. Auch der Zeitpunkt des Einsetzens
des Legens war identisch. Beide Herden kamen aus der gleichen Aufzucht, was diese identische Entwick-
lung begunstigte. Ab der 54. LW nahm die LL in der Kontrollherde ab. Das fihrte dazu, dass die LL der
Versuchsherde Uber der LL der Kontrollherde lag. Sehr gravierend waren die Unterschiede in der Mortali-
tatsrate. Die Verluste der Versuchsherde lagen mit 6,8 % deutlich unter der Kontrollherde (30,8 %).

Bei der Wertung der Tierwohlindikatoren konnten signifikante Unterschiede am Gefieder des Halses, am
Rucken und Schwanz sowie am Gefieder von Birzel und Kloake festgestellt werden. Der Schnabelzustand
war in beiden Herden sehr gut. Er war weder spitz, scharfkantig und tberlang, sondern rund und abge-
schliffen. In der Versuchsherde traten keine Verletzungen am Ricken und Schwanz auf, bei den Tieren der
Kontrollherde waren nur sehr geringe Pickverletzungen an einem geringen Teil von Tieren. Der Zustand
des Brustbeines und der Ful3ballen waren bei beiden Gruppen nahezu identisch. Die signifikant hGheren
Gefiederschaden am Ricken, Schwanz, Blrzel und Kloake konnten eine Ursache flr die hohe Mortalitats-
rate in der Kontrollgruppe sein. Kannibalismus trat nur an verendeten Tieren auf, die nicht sofort aus dem
Stall entfernt wurden. Im Sinne der Fragestellung konnte der Betrieb 1 (H 2 und 3) die gewiinschte Diffe-
renzierung zwischen Kontrolle und Versuch herstellen. Das Legehennenalleinfutter enthielt durchschnittlich
an Rohfaser 37 g/kg Trockenmasse (TM) und dass der Versuchsvariante 60 g/kg TM.
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Abbildung 3: Mittlere Kérpermasseentwicklung fir Durchgang 1 im Betrieb 1 in der Versuchs-

herde (blau) und Kontrollherde : Die gestrichelte Linie kennzeichnet die
Sollentwicklung
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Dem Legehennenalleinfutter wurde Weizenkleie und Lignocellulose als Rohfasertrager zugemischt. Der
signifikant erhdhte ADL Gehalt kann durch die Zumischung von Lignocellulose verursacht worden sein.

Das erklarte Ziel, sowohl der Gefligelhalter als auch ihrer Mischfutterpartner, den Futterwert durch den
Faseranstieg nicht wesentlich zu beeintrachtigen, wurde erreicht. Weder im Energiegehalt, noch im Gehalt
an Rohprotein, Lysin, Fett, Zucker, Starke oder Calcium wurden Differenzen zwischen den Kontroll- und
Versuchsmischungen des Betriebes ermittelt (p > 0,05). Im Betrieb 1 der Versuchsherde kann man von
einem Futterungserfolg ausgehen. Daflir sprechen die etwas hoéhere LL, eine geringere Mortalitatsrate als
auch ein besserer Zustand des Gefieders der Legehennen der Versuchsherde.
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Abbildung 4: Vergleich zwischen deklarierten (braun) und analysierten ( ) Werten der

Mischfuttermittel im 1. Durchgang im Betrieb 1: Die griin markierten Bereiche
kennzeichnen den Zielbereich des VFT e.V.
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4.1.2 Ergebnisse Betrieb 2, Durchgang 1, Herde 5 (Versuch) und Herde 6 (Kontrolle)

Im Versuchsdurchgang des Betriebes 2 standen 2 Herden zur Verfligung, die Versuchsgruppe mit
15.000 Hennen der Genetik Lohmann Selected Leghorn Classic (LSL), die Kontrollgruppe mit
14.170 Hennen der Genetik Dekalb White (DW). Beide Herden wurden in Bodenhaltung gehalten. In
den Rationen der Herden 5 und 6 ist der Versuchsansatz erkennbar. Der Rohfasergehalt der Allein-
futtermittel unterschied sich im Mittel des Versuchszeitraum signifikant. Diese Aussage trifft auch fur
die Faserfraktionen s.NDF.n zu. Die Kontrollgruppe erhielt ein Mischfutter mit durchschnittlich 5,6 %
und die Versuchsgruppe mit durchschnittlich 6,3 % Rohfaser in der Trockenmasse. Der héhere Fa-
sergehalt wurde im Wesentlichen durch die Einmischung von Weizen- und Haferschalkleie bewirkt.
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Abbildung 5: Fasergehalte der eingesetzten Mischfuttermittel in der Versuchsherde (blau) und

Kontrollherde in der zeitlichen Reihenfolge der erfolgten Analysen
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Abbildung 6: Futterwert der eingesetzten Mischfuttermittel in der Versuchsherde (blau) und
Kontrollherde : Die griin markierten Bereiche kennzeichnen den Zielbereich
des VFT e.V.
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In Tabelle 5 sind die mittleren Futterwertparameter der eingesetzten Mischfuttermittel im Versuchszeit-
raum, Parameter des Fiitterungserfolges und der Tierwohlindikatoren zusammengestelit.

Tabelle 5: Mittelwerte fiir Futterwert, Fiitterungserfolg und Tierwohlindikatoren fiir Durchgang 1
im Betrieb 2

@ Futterwert der Alleinfuttermittel

Rohfaser g/kgT™M 63 562 0,034
ADFom g/kgT™M 65 47 0,177
ADL g/kgT™M 35 28 0,474
aNDFom g/kgT™M 159P 1472 0,053
Rohprotein g/kg T™M 173 172 0,874
Lysin g/kgT™ 8,6 8,5 0,455
Methionin g/kgT™M 3,21 3,24 0,245
Energie MJ MEn/ kg TM 12 12,2 0,535
Futterungserfolg

Futterverbrauch g/ Tier/ Tag 125 109 *
Wasserverbrauch ml / Tier / Tag 221 201 *
Alter bei 5 % LL / DH d 131 140 *
Alter bei 50 % LL / DH d 148 148 *
LL % 30. LW je DH % 97,2 97,4 *
LL % bei Ausstallung je DH % 74,9 93,0 *
LL % je DH gesamte Legeperiode % 85,0 85,0 *
Mortalitat % % 8,1 5,0 *
Tierwohlindikatoren

Schnabelzustand Note 1-3** 1,00 1,00 1,000
Gefieder Riicken, Schwanz Note 1-3** 2,12 1,47 0,241
Verletzungen Ricken, Schwanz Note 1-3** 1,09 1,01 0,219
Gefieder Burzel, Kloake Note 1-3** 2,16° 1,612 0,049
Zustand Brustbein Note 1-3** 1,24 1,35 0,517
Zustand FuBballen Note 1-3** 1,76 1,13 0,188

** Gefiederbonitur: Note 1 keine Schaden bis 3 deutliche Schaden
Unterschiedliche Buchstaben im Exponent kennzeichnen signifikante Unterschiede (p<0,05)

Abbildung 8 gibt in grafischer Ubersicht die Einhaltung der Deklaration der Mischfuttermittel wieder. Zur
Einordnung der H6he der Deklarationen wurden fir die ausgewahlten Parameter nochmals die Zielwerte
des VFT e.V. dargestellt. In den Mischfuttern der Versuch- und Kontrollherden wurden bei allen ausge-
wahlten Parametern Abweichungen von der Deklaration festgestellt. Es handelt sich um Uber- und Unter-
schreitungen. Auffallig ist, dass der Energiegehalt der Versuchsration immer unterschritten wurde,
allerdings lag er noch im Bereich des Zielwertes des VFT e.V. Auffallig ist der um 16 g/T/T héhere Futter-
verbrauch der Versuchsherde (125 g) gegeniber der Kontrollherde (109 g). Der Wasserverbrauch ist
ebenfalls hdher.

Als Einstreumaterial wurden in beiden Herden Hobelspane und/bzw. Strohpellets sowie Sand verwendet.
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Herde 5 hatte zu Beginn der Legeperiode in etwa das Sollgewicht erreicht, bis zur 25. LW nahmen die
Tiere Uberdurchschnittlich zu, danach lagen die Gewichte wieder unter dem empfohlenen Sollgewicht.
Von der 46. bis zur 53. LW nahm das Gewicht kontinuierlich ab (ca. 200 g). Ab der 53. bis zur 66. LW war
die Entwicklung von Zu- und Abnahmen gepragt.

Die Kontrollherde (6) war zur Einstallung in der 18. LW ca. 200 g zu leicht. Bis zur 22. LW nahmen die
Tiere Uberdurchschnittlich zu und lagen in etwa von der 22. bis zur 30. LW leicht tber oder auf der Soll-
kurve. In der 39. bzw. 49. LW erreichte die Herde nochmal ein Gewicht Uber der Sollkurve. Ab der 49. LW
nahmen die Huhner ab bzw. lagen deutlich unter dem Sollgewicht (Abbildung 7).

Der Legebeginn der Versuchsherde setzte 9 Tage eher ein, als die der Kontrollherde. Die Legeleistung
wahrend der 30. LW war in beiden Herden identisch. Die LL am Ende der Legeperiode war ebenfalls in
beiden Herden mit 85 % identisch. Die Verluste der Versuchsherde lagen 3 % Uber der Kontrollherde.

Bei der Wertung der Tierwohlindikatoren konnte ein signifikanter Unterschied am Gefieder Burzel und
Kloake festgestellt werden. Der Schnabelzustand war in beiden Herden sehr gut. Er war weder spitz,
scharfkantig und Uberlang, sondern rund und abgeschliffen. In beiden Herde traten keine Verletzungen
am Rucken und Schwanz auf. Der Zustand des Brustbeines war in der Kontrollherde unwesentlich
schlechter als bei den Tieren der Versuchsgruppe. Der Zustand der FuRballen war hingegen in der Ver-
suchsherde schlechter. Die signifikant hoheren Gefiederschaden am Blirzel und Kloake kdnnten eine Ur-
sache fur die hohere Mortalitatsrate in der Versuchsgruppe sein. Im Sinne der Fragestellung konnte der
Betrieb 2 (H 5 und 6) die gewtlinschte Differenzierung zwischen Kontrolle und Versuch herstellen. Das
Legehennenalleinfutter der Kontrollgruppe enthielt durchschnittlich 56 g/kg Trockenmasse (TM) Rohfaser
und das der Versuchsvariante 63 g/kg TM.
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Abbildung 7: Mittlere Kérpermasseentwicklung fiir Durchgang 1 im Betrieb 2 in der
Versuchsherde (blau) und Kontrollherde . Die gestrichelte Linie
kennzeichnet die Sollentwicklung

Dem Legehennenalleinfutter wurde Weizenkleie und Haferschalkleie als Rohfasertrager zugemischt. Der
signifikant erhdhte ADL Gehalt kann durch die Zumischung von Lignocellulose verursacht worden sein.
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Das erklarte Ziel, sowohl der Geflugelhalter als auch ihrer Mischfutterpartner, den Futterwert durch den
Faseranstieg nicht wesentlich zu beeintrachtigen, wurde erreicht. Weder im Energiegehalt, noch im Gehalt
an Rohprotein, Lysin, Fett, Zucker, Starke oder Calcium wurden Differenzen zwischen den Kontroll- und
Versuchsmischungen des Betriebes ermittelt (p > 0,05).
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Abbildung 8: Vergleich zwischen deklarierten (braun) und analysierten (orange) Werten der
Mischfuttermittel im 1. Durchgang im Betrieb 2: Die griin markierten Bereiche
kennzeichnen den Zielbereich des VFT e.V.
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4.1.3 Ergebnisse Betrieb 3, Durchgang 1, Herde 7 (Versuch) und Herde 8 (Kontrolle)

Im ersten Versuchsdurchgang des Betriebes 3 standen 2 Herden mit 15.120 bzw. 15.500 Hennen der
Genetik Lohmann Brown (LB) in Bodenhaltung zur Verfligung. In den Rationen der Herden 7 und 8 ist der
Versuchsansatz nur bedingt erkennbar. Der Rohfasergehalt der Alleinfuttermittel unterschied sich im Mittel
des Versuchszeitraum nur geringfiigig. Signifikant unterschied sich die Faserfraktion ADL. Der signifikant
erhdhte ADL Gehalt kann durch die Zumischung von Lignozellulose verursacht worden sein.

Die Kontrollgruppe erhielt ein Mischfutter mit durchschnittlich 5,5 % und die Versuchsgruppe mit durch-
schnittlich 5,9 % Rohfaser in der Trockenmasse. Der etwas hohere Fasergehalt wurde im Wesentlichen
durch die Einmischung von Weizenkleie und Lignozellulose bewirkt.
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Abbildung 9: Fasergehalte der eingesetzten Mischfuttermittel in der Versuchsherde (blau) und
Kontrollherde in der zeitlichen Reihenfolge der erfolgten Analysen
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Abbildung 10: Futterwert der eingesetzten Mischfuttermittel in der Versuchsherde (blau) und
Kontrollherde . Die grun markierten Bereiche kennzeichnen den
Zielbereich des VFT e.V.
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In der Tabelle 6 sind die mittleren Futterwertparameter der eingesetzten Mischfuttermittel im Versuchs-
zeitraum, Parameter des Fltterungserfolges und der Tierwohlindikatoren zusammengestellit.

Tabelle 6: Mittelwerte fiir Futterwert, Fiitterungserfolg und Tierwohlindikatoren fiir Durchgang 1
im Betrieb 3

@ Futterwert der Alleinfuttermittel

Rohfaser g/kgT™ 59 55 0,146
ADFom g/kgT™M 63 59 0,151
ADL g/kgT™M 26° 202 0,049
aNDFom g/kgT™M 172 170 0,877
Rohprotein g/kg T™M 182 182 0,957
Lysin g/kgT™ 9,2 9,0 0,257
Methionin g/kgT™ 4.3 4.2 0,531
Energie MJ MEn/ kg TM 12,3 12,2 0,580
Futterungserfolg

Futterverbrauch g/ Tier/ Tag 125 122 *
Wasserverbrauch ml / Tier / Tag 203 198 *
Alter bei 5 % LL / DH d 140 141 *
Alter bei 50 % LL / DH d 141 149 *
LL % 30. LW je DH % 93,5 91,7 *
LL % bei Ausstallung je DH % 79,3 81,0 *
LL % je DH gesamte Legeperiode % 87,2 82,5 *
Mortalitat % % 57 5,6 *
Tierwohlindikatoren

Schnabelzustand Note 1-3** 1,02 1,03 0,845
Gefieder Riicken, Schwanz Note 1-3** 1,23 1,40 0,445
Verletzungen Ricken, Schwanz Note 1-3** 1,00 1,01 0,341
Gefieder Burzel, Kloake Note 1-3** 1,18 1,28 0,375
Zustand Brustbein Note 1-3** 1,70 1,44 0,206
Zustand FuBballen Note 1-3** 1,23 1,26 0,700

* keine statistische Auswertung moglich, da Gruppenergebnis iiber den Versuchszeitraum

** Gefiederbonitur: Note 1 keine Schidden bis 3 deutliche Schiaden

Unterschiedliche Buchstaben im Exponent kennzeichnen signifikante Unterschiede (p<0,05)

Abbildung 12 gibt in grafischer Ubersicht die Einhaltung der Deklaration der Mischfuttermittel wieder. Zur
Einordnung der H6he der Deklarationen wurden fir die ausgewahlten Parameter nochmals die Zielwerte
des VFT e.V. dargestellt. In den Mischfuttern der Versuch- und Kontrollherden wurden bei allen ausge-
wahlten Parametern Abweichungen von der Deklaration festgestellt. Es handelt sich um Uber- und Unter-
schreitungen. Auffallig ist, dass der Energiegehalt beider Rationen fast immer unterschritten war,
allerdings lag er noch im Bereich des Zielwertes des VFT e.V. Die Kalzium-, Lysin- und Methiongehalte
lagen annahernd im Bereich der deklarierten Werte, immer tber den Zielwerten des VFT e.V.
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Als Einstreumaterial wurden in beiden Herden Hobelspane und/bzw. Strohpellets sowie Sand verwendet.

Auffallend ist in beiden Herden das zu niedrige Einstallgewicht. Die Herden 7 (V) und 8 (K) starteten zu
Beginn der Legeperiode mit ca. 100 g unter dem Sollgewicht. Beide Herden nahmen bis zur 42. LW an
Lebendmasse zu. Die Versuchsherde lag sogar von der 34. bis zur 50. LW Uber dem Sollgewicht, danach
nahm die Herde bis zur 58. LW wieder ab. Ab der 58. LW bis zur Ausstallung erfolgte wieder eine Ge-
wichtszunahme, erreichte aber nicht das Sollgewicht.

Der Verlauf der Gewichtsentwicklung der Kontrollherde verlief ahnlich der der Versuchsherde, fast schon
identisch, aber auf einem geringeren Niveau. Die Differenz zur Sollkurve betrug in dieser Herde ca. 100 g,
in der Versuchsherde ca. 50 g (Abbildung 11).

Die Legeleistung beider Herden war von Beginn des Legens an identisch. Auch der Zeitpunkt des Einset-
zens des Legens war gleich, aber die Versuchsherde steigerte ihre Leistung schneller, so dass sie in der
30. LW eine hohere LL hatte. Dieses Niveau blieb annahernd bis zur Ausstallung. Das fuhrte dazu, dass
die LL der Versuchsherde tber der LL der Kontrollherde lag. Die Mortalitatsrate war mit 5,7 bzw. 5,6 % in
beiden Herden sehr gering.

Der Futter- und Wasserverbrauch beider Herden ist mit 125 bzw. 122 g/T/T bzw. 203 und 198 ml/T/T
identisch.

Bei der Wertung der Tierwohlindikatoren konnten keine signifikanten Unterschiede festgestellt werden.
Der Schnabelzustand war in beiden Herden sehr gut. Er war weder spitz, scharfkantig und Uberlang, son-
dern rund und abgeschliffen. In beiden Herden traten keine Verletzungen am Ricken und Schwanz auf.
Alle beurteilten Parameter waren bei beiden Gruppen nahezu identisch.

Im Sinne der Fragestellung wurde im Betrieb 3 (H 7 und 8) die gewilnschte Differenzierung zwischen
Kontrolle und Versuch nicht realisiert. Das Legehennenalleinfutter der Kontrollgruppe enthielt durch-
schnittlich 55 g/kg Trockenmasse (TM) Rohfaser und dass der Versuchsvariante 59 g/kg TM.
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Abbildung 11: Mittlere Kérpermasseentwicklung fiir Durchgang 1 im Betrieb 3 in der Versuchs-

herde (blau) und Kontrollherde : Die gestrichelten Linien kennzeichnen
die Sollentwicklung
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Das erklarte Ziel, sowohl der Geflugelhalter als auch ihrer Mischfutterpartner, den Futterwert durch den
Faseranstieg nicht wesentlich zu beeintrachtigen, wurde erreicht. Weder im Energiegehalt, noch im Gehalt
an Rohprotein, Lysin, Fett, Zucker, Starke oder Calcium wurden Differenzen zwischen den Kontroll- und
Versuchsmischungen des Betriebes ermittelt (p > 0,05). Im ersten Durchgang des Betriebes 3 kann man
von einem Futterungserfolg ausgehen. Daflr sprechen die etwas héhere LL Uber die gesamte Legeperi-
ode der Versuchsherde.
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Abbildung 12: Vergleich zwischen deklarierten (braun) und analysierten (orange) Werten der
Mischfuttermittel im 1. Durchgang im Betrieb 1: Die griin markierten Bereiche
kennzeichnen den Ziel-bereich des VFT e.V.
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4.1.4 Ergebnisse Betrieb 3, Durchgang 2, Herde 9 (Versuch) und Herde 10 (Kontrolle)

Im zweiten Versuchsdurchgang des Betriebes 3 standen 2 Herden mit 15.120 (Herde 9) der Genetik LSL
bzw. 15.490 Hennen der Genetik LB (Herde 10) in Bodenhaltung zur Verfigung. In den Rationen der
Herden 9 und 10 ist der Versuchsansatz erkennbar. Der Rohfasergehalt der Alleinfuttermittel unterschied
sich im Mittel des Versuchszeitraum signifikant. Diese Aussage trifft auch fur die Faserfraktion ADL zu.

Die Kontrollgruppe erhielt ein Mischfutter mit durchschnittlich 4,4 % und die Versuchsgruppe mit durch-
schnittlich 6,1 % Rohfaser in der Trockenmasse. Der héhere Fasergehalt wurde im Wesentlichen durch
die Einmischung von Erbsen und Weizenkleie bewirkt.

% Rohfaser 9% aNDFom

% ADL Yo ADF

Abbildung 13: Fasergehalte der eingesetzten Mischfuttermittel in der Versuchsherde (blau) und

Kontrollherde in der zeitlichen Reihenfolge der erfolgten Analysen
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Abbildung 14: Futterwert der eingesetzten Mischfuttermittel in der Versuchsherde (blau) und
Kontrollherde Die griin markierten Bereiche kennzeichnen den Ziel-
bereich des VFT e.V.
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In der Tabelle 7 sind die mittleren Futterwertparameter der eingesetzten Mischfuttermittel im Ver-
suchszeitraum, Parameter des Fitterungserfolges und der Tierwohlindikatoren zusammengestellt.

Tabelle 7: Mittelwerte fiir Futterwert, Flitterungserfolg und Tierwohlindikatoren fiir Durchgang 2
im Betrieb 3

@ Futterwert der Alleinfuttermittel

Rohfaser g/kg T™M 61° 482 0,005
ADFom g/kgT™M 65 60 0,125
ADL g/kgT™M 28° 192 0,017
aNDFom g/ kg T™M 179 161 0,145
Rohprotein g/kg T™M 179 184 0,081
Lysin g/ kg T™M 9,1 9,0 0,866
Methionin g/ kg T™M 4,4 4,2 0,189
Energie MJ MEn/ kg TM 12,2° 12,52 0,041
Futterungserfolg

Futterverbrauch g/ Tier/ Tag 122 124 *
Wasserverbrauch ml / Tier / Tag 235 196 *
Alter bei 5 % LL / DH d 141 140 *
Alter bei 50 % LL / DH d 147 148 *
LL % 30. LW je DH % 95,8 94,3 *
LL % bei Ausstallung je DH % 84,1 85,1 *
LL % je DH gesamte Legeperiode % 86,4 88,0 *
Mortalitat % % 9,5 4,7 *
Tierwohlindikatoren

Schnabelzustand Note 1-3** 1,03 1,16 0,071
Gefieder Riicken, Schwanz Note 1-3** 2,64 1,312 < 0,005
Verletzungen Riicken, Schwanz Note 1-3** 1,11 1,01 0,044
Gefieder Blrzel, Kloake Note 1-3** 2,40° 1,212 < 0,005
Zustand Brustbein Note 1-3** 1,54 1,77 0,268
Zustand FuBballen Note 1-3** 1,69 1,352 0,042

* keine statistische Auswertung méglich, da Gruppenergebnis Gber den Versuchszeitraum
** Gefiederbonitur: Note 1 keine Schaden bis 3 deutliche Schaden
Unterschiedliche Buchstaben im Exponent kennzeichnen signifikante Unterschiede (p<0,05)

Abbildung 16 gibt in grafischer Ubersicht die Einhaltung der Deklaration der Mischfuttermittel wieder. Zur
Einordnung der H6he der Deklarationen wurden fur die ausgewahlten Parameter nochmals die Zielwerte
des VFT e.V. dargestellt. In den Mischfuttern der Versuch- und Kontrollherden wurden bei allen ausge-
wahlten Parametern Abweichungen von der Deklaration festgestellt. Es handelt sich um Uber- und Unter-
schreitungen. Auffallig ist, dass der Energiegehalt der Versuchsrationen fast immer unterschritten wurde,
allerdings lag er, mit einer Ausnahme, noch im Bereich des Zielwertes des VFT e.V. Die Kalzium-, Lysin-
und Methiongehalte lagen anndhernd im Bereich der deklarierten Werte, aber unterlagen groRen Schwan-
kungen.
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Als Einstreumaterial wurden in beiden Herden Hobelspane und/bzw. Strohpellets sowie Sand verwendet.

Die Gewichtsentwicklung der Herden 9 (V) und 10 (K) verlief ahnlich der Herden 7 und 8, dem ersten
Durchgang des Betriebes 3, mit Ausnahme zum Beginn der Legeperiode. Zu diesem Zeitpunkt erreichte
die Kontrollgruppe das Zielgewicht, bis etwa zur 45. LW. Bis zu diesem Zeitpunkt nahmen die Tiere beider
Herden zu. Danach verloren die Hennen wieder an Gewicht und die Differenz zum optimalen Gewicht
betrug zum Ende der Legeperiode bis ca. 150 g (Abbildung 15).

Der Futterverbrauch beider Herden war in etwa identisch. Der tagliche Wasserverbrauch je Tier lag in der
Versuchsgruppe mit 235 ml ca. 40 ml je Tier und Tag Uber der der Kontrollgruppe.

Der Verlauf der Legeleistung beider Herden war von Beginn des Legens an identisch. Die Versuchsherde
lag mit 86,4 % Uber die gesamte Legeperiode nur gering unter der Legeleistung der Kontrollherde
(88,0 %). Die Mortalitatsrate war mit 9,5 % in der Versuchsherde entschieden hoher gegenuber der Kon-
trollnerde (4,7 %).

Bei der Wertung der Tierwohlindikatoren konnten signifikante Unterschiede im Gefiederzustand am Ru-
cken und Schwanz, sowie Blrzel und Kloake festgestellt werden. Auch war der Zustand der FuRballen bei
den Tieren der Versuchsgruppe signifikant schlechter als bei den Tieren der Kontrollgruppe. Der Schna-
belzustand war in beiden Herden sehr gut. Er war weder spitz, scharfkantig und Gberlang, sondern rund
und abgeschliffen. In beiden Herden traten keine Verletzungen am Ricken und Schwanz auf.

Die Tiere der Herde 9 machten optisch schon im ersten Drittel der Legeperiode keinen guten Eindruck.
Eine Ursache flir den schlechten kérperlichen Zustand bezlglich des Gefieders kdnnte die geringere Ener-
gieversorgung gewesen sein. Die hdhere Mortalitatsrate konnte eine Folge sein.

Im Sinne der Fragestellung wurde im Betrieb 3 (H 9 und 10) die gewinschte Differenzierung zwischen
Kontrolle und Versuch realisiert, allerdings mit einem gegenlaufigen Ergebnis. Das Legehennenallein-
futter der Kontrollgruppe enthielt durchschnittlich 48 g/kg Trockenmasse (TM) Rohfaser und das der
Versuchsvariante 61 g/kg TM.
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Abbildung 15: Mittlere Kérpermasseentwicklung fiir Durchgang 3 im Betrieb 3 in der Versuchs-

herde (blau) und Kontrollherde : Die gestrichelte Linie kennzeichnet die
Sollentwicklung
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Das erklarte Ziel, sowohl der Geflugelhalter als auch ihrer Mischfutterpartner, den Futterwert durch den
Faseranstieg nicht wesentlich zu beeintrachtigen, wurde nicht erreicht. Im Energiegehalt wurde eine Dif-
ferenz zwischen der Kontroll- und Versuchsmischung des Betriebes ermittelt.
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Abbildung 16: Vergleich zwischen deklarierten (braun) und analysierten (orange) Werten der
Mischfuttermittel im 1. Durchgang im Betrieb 1: Die griin markierten Bereiche
kennzeichnen den Zielbereich des VFT e.V.
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4.1.5 Ergebnisse Betrieb 3, Durchgang 3, Herde 18 (Versuch) und Herde 17 (Kontrolle)

Im dritten Versuchsdurchgang des Betriebes 3 standen 2 Herden mit 17.900 (Herde 18) bzw. 15.500 Hen-
nen der Genetik LB (Herde 17) in Bodenhaltung zur Verfligung. In den Rationen der Herden 18 und 17 ist
der Versuchsansatz annahernd erkennbar. Der Rohfasergehalt der Alleinfuttermittel unterschied sich im
Mittel des Versuchszeitraum nicht signifikant.

Die Kontrollgruppe erhielt ein Mischfutter mit durchschnittlich 4,6 % und die Versuchsgruppe mit durch-
schnittlich 5,4 % Rohfaser in der Trockenmasse. Der hohere Fasergehalt wurde im Wesentlichen durch
die Einmischung von Erbsen, Weizenkleie und Lignozellulose bewirkt.
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Abbildung 17: Fasergehalte der eingesetzten Mischfuttermittel in der Versuchsherde (blau) und

Kontrollherde in der zeitlichen Reihenfolge der erfolgten Analysen
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Abbildung 18: Futterwert der eingesetzten Mischfuttermittel in der Versuchsherde (blau) und
Kontrollherde : Die griin markierten Bereiche kennzeichnen den Ziel-
bereich des VFT e.V.
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In der Tabelle 8 sind die mittleren Futterwertparameter der eingesetzten Mischfuttermittel im Versuchs-
zeitraum, Parameter des Fltterungserfolges und der Tierwohlindikatoren zusammengestellt.

Tabelle 8: Mittelwerte fiir Futterwert, Fiitterungserfolg und Tierwohlindikatoren fiir Durchgang 3
im Betrieb 3

@ Futterwert der Alleinfuttermittel

Rohfaser g/kg T™M 54 46 0,097
ADFom g/kgT™M 68 62 0,282
ADL g/ kg T™M 25 25 0,857
aNDFom g/kgT™M 159 140 0,202
Rohprotein g/kg T™M 198 191 0,212
Lysin g/kgT™M 9,3 9,6 0,366
Methionin g/kg T™M 4,3 4,4 0,603
Energie MJ MEN / kg TM 12,5 12,3 0,114
Futterungserfolg

Futterverbrauch g/ Tier/ Tag 119 119 *
Wasserverbrauch ml / Tier / Tag 197 202 *
Alter bei 5 % LL / DH d 143 124 *
Alter bei 50 % LL / DH d 154 150 *
LL % 30. LW je DH % 95 89,4 *
LL % bei Ausstallung je DH % 68 79,2 *
LL % je DH gesamte Legeperiode % 84,6 83,1 *
Mortalitat % % 7.1 6,5 *
Tierwohlindikatoren

Schnabelzustand Note 1-3** 1,02 1,09 0,082
Gefieder Riicken, Schwanz Note 1-3** 1,41 1,25 0,511
Verletzungen Ricken, Schwanz Note 1-3** 1,00 1,00

Gefieder Birzel, Kloake Note 1-3** 1,30 1,15 0,286
Zustand Brustbein Note 1-3** 1,54 1,41 0,388
Zustand Fuf3ballen Note 1-3** 1,55 1,39 0,147

* keine statistische Auswertung maoglich, da Gruppenergebnis Uber den Versuchszeitraum
** Gefiederbonitur: Note 1 keine Schaden bis 3 deutliche Schaden
Unterschiedliche Buchstaben im Exponent kennzeichnen signifikante Unterschiede (p<0,05)

Abbildung 20 gibt in grafischer Ubersicht die Einhaltung der Deklaration der Mischfuttermittel wieder. Zur
Einordnung der H6he der Deklarationen wurden fir die ausgewahlten Parameter nochmals die Zielwerte
des VFT e.V. dargestellt. In den Mischfuttern der Versuch- und Kontrollherden wurden bei allen ausge-
wahlten Parametern Abweichungen von der Deklaration festgestellt. Es handelt sich um Uber- und Unter-
schreitungen. Aufféllig ist, dass der Energiegehalt in beiden Rationen fast immer unterschritten wurde,
allerdings lag er noch im Bereich des Zielwertes des VFT e.V. Die Lysingehalte lagen annahernd im Be-
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reich der deklarierten Werte, aber unterlagen in der Versuchsration groReren Schwankungen. Der Methion-
gehalt beider Rationen unterlag ebenfalls Schwankungen. Hier wurde der deklarierte Wert nicht so oft er-
reicht wie im Lysingehalt.

Als Einstreumaterial wurden in beiden Herden Hobelspane und/bzw. Strohpellets sowie Sand verwendet.

Die Herden 17 (K) und 18 (V) erreichten zu keinem Zeitpunkt der Legeperiode das gewunschte Sollgewicht.
Zum Zeitpunkt des Beginns der Legeperiode betrug die Differenz zum Sollgewicht ca. 130 g (K) und 70 g
der Versuchsherde. Beide Herden erreichten das Sollgewicht zu keinem Zeitpunkt. Annahernd erreichte
die Kontrollherde das Sollgewicht in der 32. und 58. LW. Die Versuchsherde nahm ab der 53. LW kontinu-
ierlich ab. Ursache fur die Gewichtsabnahme in Herde 18 war das Auftreten einer Krankheit (Abbildung 19).

Der tagliche Futter- und Wasserverbrauch je Tier und Tag (119 g und 197 bzw. 202 ml) war in beiden
Herden identisch.

Die Legeleistung setzte in der Versuchsherde eher ein. Auch lag die LL in der 30. LW in der Versuchsherde
mit 95 % Uber der Legeleistung der Kontrollherde (89,4 %). Bedingt durch das Auftreten einer Krankheit
in der Versuchsherde war die LL der gesamten Legeperiode in beiden Gruppen gleich. Die Mortalitatsrate
war mit 7,1 % in der Versuchsherde gering héher gegentber der Kontrollherde (6,5 %).

Bei der Wertung der Tierwohlindikatoren konnten bei keiner Kdrperstelle bzw. Parameter signifikante Un-
terschiede in beiden Herden festgestellt werden. Der Schnabelzustand war in beiden Herden sehr gut. Er
war weder spitz, scharfkantig und Uberlang, sondern rund und abgeschliffen. In beiden Herden traten keine
Verletzungen am Ricken und Schwanz auf.

Der Zustand der Fu3ballen und des Brustbeines war bei den Tieren der Versuchsgruppe etwas schlechter
als bei den Tieren der Kontrollgruppe. In beiden Herden traten keine Verletzungen am Ricken und
Schwanz auf.

Im Sinne der Fragestellung wurde im Betrieb 3 (H 18 und 17) die gewlinschte Differenzierung zwischen Kon-
trolle und Versuch im Rohfasergehalt realisiert, allerdings war die Differenz nicht signifikant. Das Legehen-
nenalleinfutter der Kontrollgruppe enthielt durchschnittlich 46 g/kg Trockenmasse (TM) Rohfaser und das der
Versuchsvariante 54 g/kg TM. Einen Einfluss auf die Leistung und die Tierwohlindikatoren gab es nicht.
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Abbildung 19: Mittlere Korpermasseentwicklung fur Durchgang 3 im Betrieb 3 in der Versuchs-

herde (blau) und Kontrollherde : Die gestrichelte Linie kennzeichnet die
Sollentwicklung
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Das erklarte Ziel, sowohl der Geflugelhalter als auch ihrer Mischfutterpartner, den Futterwert durch den
Faseranstieg nicht wesentlich zu beeintrachtigen, wurde erreicht.
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Abbildung 20: Vergleich zwischen deklarierten (braun) und analysierten (orange): Werten der
Mischfuttermittel im 1. Durchgang im Betrieb 1: Die griin markierten Bereiche
kennzeichnen den Zielbereich des VFT e.V.
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4.1.6 Ergebnisse Betrieb 4, Durchgang 1, Herde 11 (Versuch) und Herde 12 (Kontrolle)

Im ersten Versuchsdurchgang des Betriebes 4 standen 2 Herden mit je 19.970 Hennen der Genetik Loh-
mann Brown (LB) bzw. LB Extra (H 12) in Freilandhaltung zur Verfligung. In den Rationen der Herden 11
und 12 ist der Versuchsansatz erkennbar. Der Rohfasergehalt der Alleinfuttermittel unterschied sich im
Mittel des Versuchszeitraum signifikant. Diese Aussage trifft auch fur die Faserfraktion ADL zu. Die Kon-
troligruppe erhielt ein Mischfutter mit durchschnittlich 5,6 % und die Versuchsgruppe mit durchschnittlich
6,5 % Rohfaser in der Trockenmasse. Der hohere Fasergehalt wurde im Wesentlichen durch die Einmi-
schung von Haferschalkleie und Lignozellulose bewirkt.
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Abbildung 21: Fasergehalte der eingesetzten Mischfuttermittel in der Versuchsherde (blau) und
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Abbildung 22: Futterwert der eingesetzten Mischfuttermittel in der Versuchsherde (blau) und
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In der Tabelle 9 sind die mittleren Futterwertparameter der eingesetzten Mischfuttermittel im Ver-
suchszeitraum, Parameter des Fltterungserfolges und der Tierwohlindikatoren zusammengestelit.

Tabelle 9: Mittelwerte fiir Futterwert, Fiitterungserfolg und Tierwohlindikatoren fiir Durchgang 1
im Betrieb 4

@ Futterwert der Alleinfuttermittel

Rohfaser g/kg T™M 65° 562 0,031
ADFom g/kgT™M 68 61 0,163
ADL g/kgT™M 22 20 0,496
aNDFom g/kgT™M 158 159 0,859
Rohprotein g/kg T™M 181 177 0,241
Lysin g/kg T™M 9,8 9,6 0,64
Methionin g/kgT™ 3,6 3,4 0,297
Energie MJ MEn / kg TM 12,3 12,3 0,796

Futterungserfolg

Futterverbrauch g/ Tier/ Tag 111 117 *
Wasserverbrauch ml / Tier / Tag 197 200 *
Alter bei 5 % LL / DH d 140 137 *
Alter bei 50 % LL / DH d 154 158 *
LL % 30. LW je DH % 94,2 90,4 *
LL % bei Ausstallung je DH % 80,5 67,4 *
LL % je DH gesamte Legeperiode % 84,1 81,2 *
Mortalitat % Y% 10,6 13,3 *

Tierwohlindikatoren

Schnabelzustand Note 1-3** 1,03 1,03 0,960
Gefieder Riicken, Schwanz Note 1-3** 2,56 2,67 0,629
Verletzungen Ricken, Schwanz Note 1-3** 1,02 1,05 0,279
Gefieder Birzel, Kloake Note 1-3** 1,48 2,232 0,043
Zustand Brustbein Note 1-3** 1,65 1,58 0,678
Zustand FuBballen Note 1-3** 1,24 1,46 0,109
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* keine statistische Auswertung méglich, da Gruppenergebnis iber den Versuchszeitraum
** Gefiederbonitur: Note 1 keine Schaden bis 3 deutliche Schaden
Unterschiedliche Buchstaben im Exponent kennzeichnen signifikante Unterschiede (p<0,05)

Abbildung 24 gibt in grafischer Ubersicht die Einhaltung der Deklaration der Mischfuttermittel wieder. Zur
Einordnung der Héhe der Deklarationen wurden fir die ausgewahlten Parameter nochmals die Zielwerte
des VFT e.V. dargestellt. In den Mischfuttern der Versuch- und Kontrollherden wurden bei allen ausge-
wahlten Parametern Abweichungen von der Deklaration festgestellt. Bei den Lysingehalten handelt sich
um Uberschreitungen. Der Energiegehalt beider Rationen erreichte den Deklarationswert oder lag darun-
ter, allerdings lag er noch im Bereich des Zielwertes des VFT e.V. Auffallend ist die Abweichung des
Methioningehaltes in beiden Rationen. Lediglich am Ende der Legeperiode wurde der angestrebte Wert
erreicht.

Als Einstreumaterial wurden in beiden Herden Hobelspane und/bzw. Strohpellets sowie Sand verwendet.

Auffallend ist in beiden Herden das zu niedrige Einstallgewicht. Beide Herden lagen wahrend der gesam-
ten Legeperiode ca. 150 g unter dem Sollgewicht. Die Gewichtsentwicklung der Kontrollherde lag bis zur
56. LW fast identisch zur Versuchsherde (Abbildung 23).

Der Futterverzehr lag in der Versuchsgruppe mit 111 g/T/T 6 g unter dem der Kontrollgruppe. Der Was-
serverbrauch war identisch.

Die Legeleistung beider Herden war von Beginn des Legens annahernd identisch. Die LL in der 30. LW
war in der Versuchsherde mit 94,2 % ca. 4 % hdher als in der Kontrollgruppe. Die Versuchsgruppe hatte
auch zum Zeitpunkt der Ausstallung eine hohere Leistung. Das Leistungsniveau beider Gruppen entwi-
ckelte sich auf dem gleichen Niveau weiter, so dass die Leistung je DH Uber die gesamte Legeperiode mit
84,1 % 3 % uber der Kontrollherde lag. Die Verluste der Versuchsherde lagen mit 10,6 % unter der Kon-
trollherde (13,3 %).

Bei der Wertung der Tierwohlindikatoren konnten signifikante Unterschiede am Gefieder Biirzel und Klo-
ake festgestellt werden. Die Gefiederverluste der Versuchsgruppe waren signifikant geringer. Der Schna-
belzustand war in beiden Herden sehr gut. Er war weder spitz, scharfkantig und Uberlang, sondern rund
und abgeschliffen. Alle anderen Tierwohlindikatoren waren nahezu identisch und gering, bis auf den hohen
Anteil Federverluste bzw. Gefiederschadden am Rucken und Schwanz in beiden Herden.

Im Sinne der Fragestellung konnte der Betrieb 4 (H 11 und 12) die gewunschte Differenzierung zwischen
Kontrolle und Versuch herstellen. Das Legehennenalleinfutter der Kontrollgruppe enthielt durchschnittlich
56 g/kg Trockenmasse (TM) Rohfaser und das der Versuchsvariante 65 g/kg TM.
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Abbildung 23: Mittlere Koérpermasseentwicklung fiir Durchgang 1 im Betrieb 4 in der Versuchs-
herde (blau) und Kontrollherde : Die gestrichelte Linie kennzeichnet die
Sollentwicklung

Dem Legehennenalleinfutter wurde Weizenkleie und Lignocellulose als Rohfasertrager zugemischt. In den
Rohfaserfraktionen gab es keine signifikanten Unterschiede.

Das erklarte Ziel, sowohl der Gefligelhalter als auch ihrer Mischfutterpartner, den Futterwert durch den
Faseranstieg nicht wesentlich zu beeintrachtigen, wurde erreicht. Weder im Energiegehalt, noch im Ge-
halt an Rohprotein, Lysin, Fett, Zucker, Starke oder Calcium wurden Differenzen zwischen den Kontroll-
und Versuchsmischungen des Betriebes ermittelt (p > 0,05). Bei der Versuchsherde 11 aus dem Be-
trieb 4 kann man von einem Futterungserfolg ausgehen. Daflr sprechen die etwas héhere LL, eine ge-
ringere Mortalitatsrate als auch ein besserer Zustand des Gefieders im Burzel- und Kloakenbereich der
Legehennen der Versuchsherde.
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Abbildung 24: Vergleich zwischen deklarierten (braun) und analysierten (orange) Werten der
Mischfuttermittel im 1. Durchgang im Betrieb 4: Die griin markierten Bereiche
kennzeichnen den Zielbereich des VFT e.V.
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4.1.7 Ergebnisse Betrieb 4, Durchgang 2, Herde 15 (Versuch) und Herde 16 (Kontrolle)

Im zweiten Versuchsdurchgang des Betriebes 4 standen 2 Herden mit je 19.970 Hennen der Genetik Loh-
mann Brown Extra (LBX) in Bodenhaltung zur Verfigung. In den Rationen der Herden 15 und 16 ist der
Versuchsansatz erkennbar. Der Rohfasergehalt der Alleinfuttermittel unterschied sich im Mittel des Ver-
suchszeitraum aber nicht signifikant. In den Faserfraktionen sind keine Unterschiede vorhanden. Die Kon-
troligruppe erhielt ein Mischfutter mit durchschnittlich 4,3 % und die Versuchsgruppe mit durchschnittlich
5,2 % Rohfaser in der Trockenmasse. Der hohere Fasergehalt wurde im Wesentlichen durch die Einmi-
schung von Haferschalkleie und Getreidekleie bewirkt.
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Abbildung 25: Fasergehalte der eingesetzten Mischfuttermittel in der Versuchsherde (blau) und
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Abbildung 26: Futterwert der eingesetzten Mischfuttermittel in der Versuchsherde (blau) und

Kontrollherde
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Zielbereich des VFT e.V.
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In der Tabelle 10 sind die mittleren Futterwertparameter der eingesetzten Mischfuttermittel im Versuchs-
zeitraum, Parameter des Fltterungserfolges und der Tierwohlindikatoren zusammengestelit.

Tabelle 10: Mittelwerte fiir Futterwert, Fiitterungserfolg und Tierwohlindikatoren fiir Durchgang 2
im Betrieb 4

@ Futterwert der Alleinfuttermittel

Rohfaser g/kgT™ 52 43 0,052
ADFom g/kgT™M 69 61 0,251
ADL g/kgT™M 23 20 0,657
aNDFom g/kgT™M 201 206 0,703
Rohprotein g/kg T™M 188 182 0,422
Lysin g/kgT™M 8,8 8,6 0,790
Methionin g/kgT™M 3,2 3,2 0,914
Energie MJ MEn/ kg TM 12,2 12,2 0,886
Futterungserfolg

Futterverbrauch g/ Tier/ Tag 111 106 *
Wasserverbrauch ml / Tier / Tag 198 194 *
Alter bei 5 % LL / DH d 137 151 *
Alter bei 50 % LL / DH d 151 160 *
LL % 30. LW je DH % 95,4 84,2 *
LL % bei Ausstallung je DH % 75,5 68,5 *
LL % je DH gesamte Legeperiode % 82,2 85,6 *
Mortalitat % % 10,4 7,6 *
Tierwohlindikatoren

Schnabelzustand Note 1-3** 1,10 1,05 0,436
Gefieder Riicken, Schwanz Note 1-3** 1,41 1,31 0,681
Verletzungen Ricken, Schwanz Note 1-3** 1,008 1,006 0,815
Gefieder Burzel, Kloake Note 1-3** 1,10 1,10 0,984
Zustand Brustbein Note 1-3** 1,31 1,48 0,328
Zustand FuBballen Note 1-3** 1,65 1,41 0,061

* keine statistische Auswertung méglich, da Gruppenergebnis Gber den Versuchszeitraum
** Gefiederbonitur: Note 1 keine Schaden bis 3 deutliche Schaden
Unterschiedliche Buchstaben im Exponent kennzeichnen signifikante Unterschiede (p<0,05)

Die Abbildung 28 gibt in grafischer Ubersicht die Einhaltung der Deklaration der Mischfuttermittel wider.
Zur Einordnung der Héhe der Deklarationen wurden fiir die ausgewahlten Parameter nochmals die Ziel-
werte des VFT e.V. dargestellt. In den Mischfuttern der Versuch- und Kontrollherden wurden bei allen
ausgewahlten Parametern Abweichungen von der Deklaration festgestellt. Bei den Kalzium- und Lysinge-
halten handelt sich um geringfluigige Abweichungen. Auffallend ist die Unterschreitung des Methioninge-
haltes in beiden Rationen.
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Bei den geringen deklarierten Werten von Phosphor, Lysin und Methionin handelt es sich um Mauserfutter.
Der Futterverbrauch der Versuchsherde (111 g) liegt gegentiber der Kontrollherde (106 g) leicht darlber.
Der Wasserverbrauch ist mit 198 bzw. 194 mlI/T/T nahezu identisch.

Als Einstreumaterial wurden in beiden Herden Hobelspane und/bzw. Strohpellets sowie Sand verwendet.

Der Verlauf der Gewichtszunahmen der Herden 15 (V) und 16 (K) verlief ahnlich dem Verlauf der Her-
den 11 und 12, mit einer Ausnahme, dass die Versuchsherde in der 43. LW das optimale Gewicht anna-
hernd erreichte. Die Differenz des Ist Gewichtes zum Sollgewicht ist in der Versuchsherde (ca. 80 g)
wahrend der gesamten Legeperiode geringer als in der Kontrollherde (ca. 200 g in der 26. LW und 180 g
in der 65. LW), (Abbildung 27).

Die Legeleistung der Kontrollherde setzte eher ein als in der Versuchsherde. Das fuhrte dazu, dass die LL
der Kontrollherde in der 30. LW mit 95,4 % je DH etwa 10 % Uber der LL der Versuchsherde lag. Diese
hohe Persistenz der Kontrollherde flhrte zur Durchfihrung einer Mauser der Kontrollherde. Die Verluste
der Versuchsherde lagen mit 10,4 % Uber den Verlusten der Kontrollherde (7,6 % bei Beginn der Mauser
und 9,9 % bei Ausstallung in der 96. LW).

Bei der Wertung der Tierwohlindikatoren konnten keine signifikanten Unterschiede am Gefieder festge-
stellt werden. Der Schnabelzustand war in beiden Herden sehr gut. Er war weder spitz, scharfkantig und
Uberlang, sondern rund und abgeschliffen. In beiden Herden traten keine Verletzungen am Riicken und
Schwanz auf. Der Zustand des Brustbeines war in der Kontrollherde etwas schlechter als in der Versuchs-
gruppe, bei den FuBballen war es entgegengesetzt. Bei beiden Gruppen gab es keine signifikanten Un-
terschiede. Im Sinne der Fragestellung konnte der Betrieb 4 (H 15 und 16) die gewtinschte Differenzierung
zwischen Kontrolle und Versuch herstellen, allerdings war sie nicht signifikant. Das Legehennenalleinfutter
der Kontrollgruppe enthielt durchschnittlich 43 g/kg Trockenmasse (TM) Rohfaser und das der Versuchs-
variante 52 g/kg TM.

Gewichtsentwicklung der Herde 15 (V) und 16 (K)
wahrend der Legephase
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Abbildung 27: Mittlere Korpermasseentwicklung fur Durchgang 2 im Betrieb 4 in der Versuchs-
herde (blau) und Kontrollherde : Die gestrichelte Linie kennzeichnet die
Sollentwicklung
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Dem Legehennenalleinfutter wurde Getreidekleie und Haferschalkleie als Rohfasertrager zugemischt.

Das erklarte Ziel, sowohl der Geflugelhalter als auch ihrer Mischfutterpartner, den Futterwert durch den
Faseranstieg nicht wesentlich zu beeintrachtigen, wurde erreicht. Weder im Energiegehalt, noch im Gehalt
an Rohprotein, Lysin, Fett, Zucker, Starke oder Calcium wurden Differenzen zwischen den Kontroll- und
Versuchsmischungen des Betriebes ermittelt (p > 0,05). In der Versuchsherde 15 aus dem Betrieb 4 trat
kein Futterungserfolg auf, hier war der Effekt gegenlaufig.
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Abbildung 28: Vergleich zwischen deklarierten (braun) und analysierten (orange) Werten der
Mischfuttermittel im 2. Durchgang im Betrieb 4: Die griin markierten Bereiche
kennzeichnen den Zielbereich des VFT e.V.
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4.2 Ergebnisse der Futtermittelanalysen
Insgesamt wurden 261 Legehennenalleinfutter analysiert und mit den Deklarationswerten verglichen und
ausgewertet.

Tabelle 11 gibt einen Uberblick ausgewahlter Parameter im Vergleich Deklaration und Analyse.

Tabelle 11: Prozent der Proben mit Abweichungen zur Deklaration (Aktueller Toleranzbereich
Futtermittelrecht)

1(V) 5 0 0 0 0
2 (V) 45 5 0 0 0
3 (K) 9 0 0 0 0
5 (V) 50 0 0 0 0
6 (K) 25 0 0 0 0
7 (V) 28 0 0 0 0
8 (K) 47 0 0 0 0
9 (V) 58 0 0 0 0
10 (K) 22 0 0 0 0
11 (V) 38 0 0 0 0
12 (K) 20 0 0 0 0
13 (V) 43 14 0 14 0
14 (V) 0 0 0 0 0
15 (V) 46 0 0 0 0
16 (K) 33 0 0 0 0
17 (K) 14 7 0 0 0
18 (V) 33 14 0 0 0

V Versuch; K Kontrolle

Auffallig hoch sind die unzuldssigen Abweichungen zum deklarierten Energiegehalt, vor allem in den Ver-
suchsherden. Konzipiert wurden die Rationen der Kontroll- und Versuchsrationen identisch, nur im Roh-
fasergehalt unterschieden sie sich.

Abweichungen zum deklarierten Calciumgehalt treten in 4 Herden auf. Es handelt sich immer um Unter-
schreitung des deklarierten Calciumgehaltes. Bei den Parametern Phosphor und Methionin gab es keine
Abweichungen zum Toleranzbereich des Futtermittelrecht. Der deklarierte Lysingehalt lag in einer Pro-
jektherde bei 14 % der Proben Uber der tolerierbaren Grenze.

Die Ergebnisse der Futtermittelanalysen sowie der Faserfraktionen sind in den Punkten 4.1.1 bis 4.1.7
dargestellt.

Zur Erfassung der Zellwandkomponenten und ihrer stofflichen Differenzierung hat VAN SOEST (1967)
ein Analyseverfahren entwickelt, das als Detergenzienmethode oder als erweiterte Faseranalytik nach So-
EST bezeichnet wird. Man erhalt im Ergebnis die Fraktionen NDF (Neutraldetergensfaser), ADF (Saurede-
tergensfaser) und ADL (Sauredetergenslignin). Die Fraktion NDF ist dabei die Summe der Gerlstsub-
stanzen (Hemicellulosen, Cellulose, Lignin) und Asche.
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4.3 Management der Fiitterung

Wahrend der Legephase erfolgte in allen Herden eine phasenangepasste Fltterung je nach Leistungsbe-
darf. Das Futter wurde den Tieren ad libitum Uber eine Kettenfiitterung angeboten. Die Fltterung erfolgte
in den Herden als Blockfutterung, mit Ausnahme der Herden 1, 2, 3, 13 und 14. Unter Blockfitterung
versteht man zwei kurz aufeinanderfolgende Fitterungen. Sie hat den Vorteil, dass bei der zweiten Ftte-
rung auch rangniedere Hennen vollen Zugang zur Futterkette haben.

In der Tabelle 12 bis Tabelle 16 sind die Futterungszeiten der Herden dargestellt.

Tabelle 12: Fiitterungszeiten Herden 1 (V) und 13 (V)

05:30 05:30 04:15 03:40 04:45 04:45

08:00 08:30 06:15 07:00 09:00 09:00

09:30 11:30 08:15 09:30 15:00 12:30

14:00 13:30 11:15 13:00 17:30 16:00

17:00 15:30 15:15 15:00 20:00
18:15 18:35

Tabelle 13: Futterungszeiten Herden 2, 3 und 14 (jeweils fur 40 Minuten eingestellt)

i

05:00 05:30 04:30 04:00 05:15 03:50
07:30 07:30 07:30 07:45 08:00
10:30 11:00 11:00 10:45 12:00
13:30 14:30 14:30 13:45 14:00
16:30 17:00 17:00 16:45 17:00

Ab 33. LW erfolgte in H 2 und 3 04:00 bzw. 04:15 eine Dunkelfiitterung

Tabelle 14: Fiitterungszeiten Herden 7 — 10, sowie 17 und 18 (jeweils fiir 40 Minuten eingestelit)

03:00 04:00 04:00
08:00 06:00 06:00
08:40 08:30 08:30
12:00 11:00 11:00
13:40 13:00 13:00
16:00 15:00 15:00
16:40 17:00 17:00
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Tabelle 15: Fitterungszeiten Herden 11 und 12

H11 (V) H 12 (K)
06:40 06:10
08:30 08:00
11:00 10:30
20. 12:30 12:00
14:00 13:30
16:00 15:30
17:30 17:00
05:40 05:10
07:45 07:15
11:00 10:30
21, 12:30 12:00
14:00 13:30
16:00 15:30
17.30 17:00
04:40 04:10
06:30 06:00
10:00 09:30
11:30 11:00
22.
13:00 12:30
15:00 14:30
16:30 16:00
17:45 17:15

Schriftenreihe des LfULG, Heft 15/2021 | 57



05:10 04:10
07:00 06:00
13:00 12:00
14:00 13:00
24.
16:00 14:30
18:00 16:30
20:00 18:30
21:00 19:15
06:10 05:40
08:00 07:30
13:00 11:00
14:00 13:30
27.
16:00 15:00
18:00 17:30
19:30 20:30
20:40 21:30
05:10 05:30
07:30 06:45
13:00 12:30
14:00 13:30
35.
16:00 15:30
18:00 17:30
18:30 18:30
19:40 20:00
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06:25 06:45
07:25 07:45
12:00 12:30
13:00 13:30
43.
15:00 15:30
18:00 17:30
18:40 19:00
19:40 20:00

Tabelle 16: Fitterungszeiten Herden 15 und 16
@ Futterungszeiten @000 ]

H 15 (V) ab 23. LW H 16 (K) ab 25: LW
06:00 06:30
07:00 08:00
13:00 13:30
14:00 15:00
16:30 18:00
18:00 19:30
Animationsfutterung 12:00 12:00

Zur Erhdéhung der Futteraufnahme bzw. der Darmstabilisation wurden dem Legehennenalleinfutter bei
Bedarf Zootechnische Zusatzstoffe zugemischt. Tabelle 17 gibt einen Uberblick Uber die verfitterten Zu-
satzstoffe.

Tabelle 18 zeigt den Rohfasergehalt und den NSP Gehalt von 6 Einzelfuttermitteln. Diese Futtermittel
wurden von den Mischfutterherstellern zur Analyse zur Verfiigung gestellt. Arbocel ist ein Handelsname
fur Lignocellulose. In der Literatur wird ein Rohfasergehalt von 70 % genannt, in unserem Produkt wurden
62 % analysiert. Haferschalkleie hatte einen Rohfasergehalt von ca. 44 %, aber einen doppelt so hohen
Gehalt an NSP wie Arbocel.

Differenziert sind die Werte von 2 verschiedenen Sonnenblumenextraktionsschroten im Rohfasergehalt und
somit auch im Gehalt der NSP.

Relativ identisch sind die Gehalte von 2 Proben Rapsextraktionsschrot.

Diese grolte Spannbreite der Analysenwerte bestatigen die in der Praxis oft sehr differenziert vorgefun-
denen Ergebnisse von Legehennenalleinfutter. Liegen bei der Rationsberechnung keine aktuellen Ana-
lysenwerte vor, ist eine exakte Umsetzung der konzipierten Ration oft schwer.

Mit geringen Ausnahmen ist in Abbildung 29 zu erkennen, dass der Rohfasergehalt eines Mischfutters bei
den analysierten Proben immer mit dem NSP Gehalt korreliert.
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Tabelle 17: Eingesetzte Zootechnische Zusatzstoffe

0,02 % Dosto, 19. LW bis Ausstallung
1 Versuch
0,6 % Magnesiumsulfat, 34. LW u. 36. LW
0,02 % Dosto, 19. LW bis Ausstallung
5 Versuch
0,6 % Magnesiumsulfat, 34. LW u. 36. LW
1 % Sulmolkenpulver, 27. LW
9 Versuch
0,15 % Magnesiumoxid, 0,1 % Salz, 52.LW
0,03 % Butipearl,
11 Versuch
1 % Sulmolkenpulver
0,03 % Butipearl, 62 LW
12 Kontrolle 1 % Sulmolkenpulver
0,6 % Magnesiumsulfat, 63. LW
0,02 %, 19. LW bis 31. LW
0,05 % Technomos ab 68. LW
13 Versuch
0,025 % AntaPhyt. Mo, ab 68. LW abwechselnd mit Technomos
0,2 % Miavit Circolin , ab 68. LW mit Unterbrechungen
15 Kontrolle 0,1 % Dosto, 35. LW
16 Versuch 0,1 % Dosto, 35. LW

Dosto = rein natlrliches Oregano-Ol, appetitanregend, Futteraufnahme verbessernd

Butipearl Z = Futterzusatz, der Buttersadure und Zink enthalt, um die Darmgesundheit und die Leistung zu
verbessern

Technomos = ein aus den Zellwanden der Backerhefe Saccharomyces cerevisiae extrahiertes Prabioti-
kum und zeichnet sich durch seinen besonders hohen Gehalt an Mannanoligosacchariden (MOS) und
B-Glukanen aus, wirkt regulierend auf die Zusammensetzung der Darmwand

Miavit Circolin = vitalisierendes Erganzungsfuttermittel zur Sicherung der Leistungen, unterstitzt den
Leberstoffwechsel

Tabelle 18: Rohfaser- und NSP Gehalt von 6 ausgewahlten Einzelfuttermittel

Arbocel 61,91 15,319
Sonnenblumenextraktionsschrot 23,23 15,456
Rapsextraktionsschrot 15,75 9,610
Haferschalkleie 33,90 30,126
Sonnenblumenextraktionsschrot 30,30 9,908
Rapsextraktionsschrot 15,91 7,246
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Gegeniberstellung NSP Gehalt und
Rohfasergehalt ausgewahlter Mischfutter
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Abbildung 29: Gegeniiberstellung Gesamt NSP Gehalt und Rohfasergehalt (%) ausgewahlter
Legehennenfutter

In Tabelle 19 sind der tagliche Futter- und Wasserverbrauch aller Herden Uber die gesamte Legeperiode
dargestellt.

Der durchschnittliche Futterverbrauch zwischen den Kontrollherden mit 118,9 g (106 — 134 g) unter-
scheidet sich nur minimal von dem der Versuchsherden mit 120,5 g (111 — 131 g). Tendenziell ist zu
erkennen, dass von den Rationen mit dem hdéheren Rohfasergehalt leicht hdhere Mengen gefressen
wurden.

Der durchschnittliche tagliche Wasserverbrauch je Henne lag in den Versuchsherden mit 206,3 mi
(187 — 235 ml) Uber denen der Kontrollherden mit 198,2 ml (194 — 202 ml).

Der durchschnittliche Futterverbrauch der Freilandherden liegt mit 114,8 g je Tier und Tag unter dem der
Herden der Bodenhaltung mit 122,3 g. Es ist zu vermuten, dass die Tiere im Freiland durch ihren Instinkt
zur Futtersuche tatsachlich im Auslauf andere Nahrung aufnehmen. Der Wasserverbrauch ist im Durch-
schnitt bei allen Tieren beider Haltungssysteme gleich.
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Tabelle 19: Ubersicht aller Herden iiber den tiglichen Futter- und Wasserverbrauch je Tier liber
die gesamte Legeperiode

1 (WL) 131 216 Freilandhaltung
2 (BL) 123 196 Bodenhaltung
3 (BL) 134 198 Bodenhaltung
4 (BL) 120 197 Bodenhaltung
5 (WL) 125 221 Bodenhaltung
6 (WL) 109 201 Bodenhaltung
7 (BL) 125 203 Bodenhaltung
8 (BL) 122 198 Bodenhaltung
9 (WL) 122 235 Bodenhaltung
10 (BL) 124 196 Bodenhaltung
11 (BL) 111 197 Freilandhaltung
12 (BL) 117 200 Freilandhaltung
13 (WL) 113 213 Freilandhaltung
14 (BL) 128 187 Bodenhaltung
15 (BL) 111 198 Freilandhaltung
16 (BL) 106 194 Freilandhaltung
17 (BL) 119 202 Bodenhaltung
18 (BL) 119 197 Bodenhaltung

Haltungsumwelt und Management
Von allen Herden wurden Daten zur Haltungsumwelt und dem Management dokumentiert.

Nach der Einstallung der Junghennen in den Legebetrieb hatten die Tiere sofort Zugang zum Scharrbe-
reich, lediglich der Scharrbereich unter dem Volierensystem war durch Gitter noch abgetrennt, die etwa 2
bis 3 Wochen nach der Einstallung entfernt wurden. Somit stand ab diesem Zeitraum den Hennen die
gesamte Scharrflache zur Verfigung.

Einstreumanagement in der Legephase
Die Einstreu soll trocken, locker und gut strukturiert sein. Damit ermdglicht sie den Tieren Scharren, Sand-

baden und Picken. Feuchte Einstreu verschlechtert das Stallklima (Ammoniakanreicherung) und beglns-
tigt tiergesundheitliche Probleme, wie Endoparasitenbefall und FuR3ballenlasionen. Feuchte Stellen und
Kotplatten sollten entfernt werden.

Als Einstreumaterial wurden in allen Herden Hobelspane und/bzw. Strohpellets sowie Sand verwendet.
Zum Zeitpunkt des Erstbesuches war die Einstreu in allen Herden locker. Die Einstreuhdhe war in allen
Stallen ca. zwei cm, die Einstreu bedeckte die gesamte Bodenplatte. Zusatzlich wurden aber auch Dinkel-
granulat als Einstreu bzw. Scharrmaterial verwendet. In allen Herden kann man wahrend der gesamten
Legeperiode die Einstreuqualitat als gut einschatzen. Die Einstreu war locker und eignete sich als Scharr-
material. Vereinzelt kam es in den Freilandherden an den Auslaufluken zu Plattenbildung. Sich bildende
Platten wurden gelockert bzw. entfernt.

Hobelspane bzw. Strohpellets dienten als Einstreu und gleichzeitig als Beschaftigungsmaterial. In vier Herden
(11, 12 und 15, 16) wurde auch abriebfestes Material, wie Plastehdcker aufgehangt. In weiteren funf Herden
wurden Sandbader (H 1, 2, 3, 13 und 14) in den Scharraum gestellt, die auch sehr gut angenommen wurden.
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In den Herden, in denen die Einstreu von Anfang an gut angenommen wurde und durch das standige Schar-
ren locker blieb, diente sie wahrend der gesamten Legeperiode als Beschaftigungsmaterial.

In den Herden 3 und 14 bildeten sich an den Ubergéangen zur benachbarten Gruppe zum Teil sehr hohe
Einstreuhdhen, die die Legehennen als Legenestersatz nutzten, damit kam es vermehrt zu einer grof3en
Anzahl verlegter Eier, die per Hand abgesammelt werden mussten. Somit war auch die Anzahl vermark-
tungsfahiger Eier geringer, als die tatsachliche Eileistung je Durchschnittshenne.

Angebot von Beschéftigungsmaterial

Das am meisten genutzte und wichtigste Beschaftigungsmaterial ist eine trockene, lockere und gut struk-
turierte Einstreu im Scharraum. Hier kdnnen die Tiere auf einer relativ groflen Flache ihre natirlichen
Verhaltensweisen ausleben.

In der Legephase wurde allen Herden erfolgreich Beschaftigungsmaterial angeboten.

In den Herden wurden unterschiedliche Produkte zur Beschéaftigung der Hennen eingesetzt. Vorrangig
handelte es sich um bepickbare Materialien (Picksteine, Pickblocke oder Y-tong Steine), die nicht nur
der Beschaftigung dienen, sondern auch der Abnutzung des Schnabelhorns. Die Picksteine befanden
sich im Scharraum, als auch in der Anlage. Die zweite Kategorie von Beschaftigungsmaterial dient der
reinen Beschaftigung der Hennen, dazu gehéren Sandbader, die im Scharraum aufgestellt sind. Luzer-
neheuballen als auch in Netzen aufgehangte Materialien, wie Heu und Stroh wurden vorwiegend durch
Zupfen manipuliert und auch aufgenommen.

Die Picksteine wurden von allen Herden sehr gut angenommen, was auch der Grund flr die sehr gut
abgenutzten Schnabelspitzen der Hennen ist.

In einem Betrieb (Herden 11 und 12 sowie 15 und 16) wurden Eierhdcker aus Pappe und Kunststoff als
Beschaftigungsmaterial in die Anlage gehangt.

Stallklima in der Legephase
Das Stallklima wurde bei allen Besuchen in allen Stallen als gut eingeschatzt. In den Monaten Juni und

Juli 2019 kam es in den Stallen zu sehr hohen Temperaturen (26 bis 28 °C), so dass die Tiere zum Teil
apathisch wirkten.

Die angestrebte Luftfeuchtigkeit von 60 bis 70 % wurde nicht immer erreicht.

Der empfohlene Richtwert der Ammoniakkonzentration von zehn ppm wurde in keiner Herde zu keinem
Zeitpunkt der Besuche uberschritten.

Licht und Beleuchtung wahrend der Legephase
Alle Stalle der 18 Herden verfligten Uber kein Tageslicht. Die kiinstliche Beleuchtung erfolgte tber hoch-

frequente Leuchtstoffrohren, LED oder Neonréhren. Das Lichtprogramm wurde im Legebetrieb ab dem
Zeitpunkt der Legespitze mit einer Hellphase zwischen 13 und 16 Stunden gefahren. In den Stallen der
Herden 4 bis 6 kamen rote Lampen zum Einsatz.

Die Tabelle 20 bis Tabelle 27 zeigen das praktizierte Lichtregime der Herden.
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Tabelle 20: Lichtregime der Herden 2 (Versuch) und 3 (Kontrolle)

19. LW (15 h) 100 100 04:30 — 19:30
31. LW (16 h) 100 100 04:30 — 20:30
38. LW (16 h) 80 80 04:30 — 20:30
44. LW (16 h) 80 60 04:30 — 20:30
69. LW (16 h) 75 60 04:30 — 20:30
74. LW (6 h) 85 (Mauser) 05:00 — 11:00
76. LW (14 h) 85 04:30 — 18:30
78. LW (15 h) 85 03:30 — 18:30
88. LW (16 h) 80 03:30 — 18:30
96. LW(16 h) 75 03:30 — 18:30
97.LW (16 h) — Ausstallung 70 03:30 —18:30

Tabelle 21: Lichtregime der Herden 4 (Kontrolle), 5 (Versuch) und 6 (Kontrolle)

19. LW (11 h) 60 60 60
25. LW (12 h) 50 50 50
47. LW (13 h) bis Ausstallung 40 40 40

Tabelle 22: Lichtregime der Herden 7 (Versuch) und 8 (Kontrolle)

19. LW (11 h) 70 50 06:00 — 17:00
20. LW (12 h) 60 20 05:00 — 17:00
21.LW (13 h) 55 15 04:00 — 17:00
22.LW (14 h) 55 15 04:00 — 18:00
24.LW (14 h) 50 10 04:00 — 18:00
32.LW (15 h) - Ausstallung 45 10 03:00 — 18:00
Tabelle 23: Lichtregime der Herden 9 (Versuch) und 10 (Kontrolle)
19. LW (11 h) 70 50 06:00 — 17:00
20. LW (12 h) 60 20 05:00 — 17:00
21.LW (13 h) 50 15 04:00 — 17:00
22.LW (14 h) 50 15 04:00 — 18:00
25.LW (14 h) 40 10 04:00 — 18:00
32.LW (15 h) — Ausstallung 40 10 03:00 — 18:00

Tabelle 24: Lichtregime der Herden 11 (Versuch) und 12 (Kontrolle)

19. LW (10 h) 07:00 — 17:00
20. LW (12 h) 05:00 — 17:00
21. LW (13 h) 04:00 — 17:00
22. LW (14 h) 04:00 — 18:00
25. LW (14 h) 04:00 — 18:00
32.LW (15 h) — Ausstallung 03:00 — 18:00
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Tabelle 25: Lichtregime der Herden 1 (Versuch), 13 (Versuch) und 14 (Versuch)

19. LW (11 h) 90 90 90
22. LW (14 h) 80 65 90
31. LW (15:5 h) 65 90
39. LW (16 h) 80 65 90
47. LW (14 h) 70 85
48. LW (14 h) 65 80
53. LW (14 h) 75 75
56. LW (14 h) 70
57. LW (14 h) 70 65 70
58. LW (15 h) 70 65
60. LW (14 h) 60 70
75. LW (Mauser) 70
80. LW (Mauser) 67
95. LW (16 h) 68

Tabelle 26: Lichtregime der Herden 15 (Versuch) und 16 (Kontrolle)

|  Decke% |  Wand% | Gang% | Beleuchtungszeit |
19. LW (10 h) 07:00 — 17:00
23. LW (14,5 h) 80 60 50 05:30 — 20:00
24. LW (16 h) 90 90 90 06:00 — 22:00
28. LW (15,5 h) - Ausstallung 90 90 90 06:00 — 21:30
H 16 ab Beginn Mauser angepasstes Lichtprogramm

Tabelle 27: Lichtregime der Herden 17 (Kontrolle) und18 (Versuch)

i
|

19. LW (11 h) 70 50 05:00 — 16:00
20. LW (12 h) 65 40 05:00 — 17:00
21. LW (13 h) 60 40 04:00 — 17:00
22. LW (14 h) 60 40 03:00 — 17:00
23. LW (15 h) 55 35 03:00 — 18:00
24. LW (16 h) 55 35 02:00 — 18:00
50. LW (14 h) 55 35 02:30 — 18:30
52. LW (14 h) 55 35 03:00 — 19:00
32.LW (15 h) — Ausstallung 40 10 03:00 — 18:00

4.4 Gewichtsentwicklungen
Die Einstallgewichte aller am Projekt beteiligten Herden ist in Tabelle 28 bzw. Abbildung 30 mit einem
Vergleich zu den Sollvorgaben der Zuchtunternehmen dargestellit.

Die Durchschnittsgewichte je Herde zum Zeitpunkt der Einstallung als auch wahrend der gesamten Lege-
periode lagen meist unter den empfohlenen Sollgewichten der Zuchtunternehmen. Die meisten Herden
wurden schon mit zu geringen Gewichten eingestallt bzw. nahmen wahrend des Transportes und der
Eingewdhnung im Legehennenbetrieb bis zu 100 g ab. Auffallend ist auch die schlechte Uniformitat der
meisten Herden (Tabelle 28), die Uniformitat sollte mindestens 80 % der Herde betragen.

6 Herden (H 5, 7, 9, 12, 13 und 14) erreichten zum Zeitpunkt der Einstallung das geforderte Sollgewicht
bzw. lag leicht dartber. In 5 Herden lag die Uniformitat unter dieser Grenze.
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Tabelle 28: Einstallgewichte der Junghennen gegeniibergestellt dem Sollgewicht sowie der

Uniformitat

1 (WL) 1183 1322 89

2 (BL) 1307 1375 78

3 (BL) 1307 1375 78

4 (BL) 1320 1475

5 (WL) 1500 1500 85

6 (WL) 1247 1260 85

7 (BL) 1561 1475 Keine Angabe
8 (BL) 1335 1475 Keine Angabe
9 (WL) 1304 1264 78

10 (BL) 1461 1520 78

11 (BL) 1317 1283 76

12 (BL) 1285 1283 82

13 (WL) 1175 1128 94

14 (BL) 1334 1258 86

15 (BL) 1340 1388 88

16 (BL) 1297 1366 94

17 (BL) 1263 1273 86

18 (BL) 1310 1360 82

Soll - Istgewichte zur Einstallung im Verleich aller Herden
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Abbildung 30: Vergleich Soll - Istgewichte zum Zeitpunkt der Einstallung aller Herden (Herde 5 in
der 22. LW)
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Abbildung 30 zeigt, dass von den 18 eingestallten Herden lediglich 5 Herden (2 WL, 3 BL) Uber den Zucht-
unternehmen empfohlenem Gewicht lagen, 2 Herden (1 WL, 1 BL) erreichten das empfohlene Gewicht
und 11 Herden (2 W, 9 B) lagen darunter.

Durch regelmafRige Wiegungen in den Projektherden wurde festgestellt, dass in vielen Herden die durch-
schnittlichen Gewichte unter den Vorgaben der Zuchtunternehmen lagen und die Differenz zum Zielge-
wicht mit zunehmendem Alter der Hennen immer gréf3er wurde.

Die Herden 1, 13 und 14 wurden mit Legehennenfutter mit einem erhdhtem Rohfasergehalt gefuttert und
als Versuchsherden geflhrt. Alle 3 Herden standen im gleichen Betrieb. Die Herden 1 und 13 wurden im
gleichen Stall nacheinander gehalten.

Die Abbildung 31 und Abbildung 32 stellen den zeitlichen Verlauf der Gewichtsentwicklungen der Her-
den 1, 13 und 14 wahrend der gesamten Legeperiode gegentiber dem Sollgewicht dar.

Herde 1 lag bis zur 28. LW Uber bzw. im Bereich der Sollkurve, obwohl sie zum Zeitpunkt der Einstallung
ca. 140 g darunter lag. Danach lag die Herde bis zur Ausstallung etwa 80 g unter dem angestrebten Gewicht.

Die Gewichtsentwicklung der vergleichbaren Herde 13 verlief gleichmaRiger als die der Herde 1. Von der
21. bis zur 25. LW nahmen die Tiere ausgesprochen viel zu, so dass sie Uber der Sollkurve lagen. Ab der
26. LW verlief die Gewichtszunahme wieder gering, so dass das erzielte Gewicht unter der Sollkurve lag.
Mit Beginn der 38. LW trat ein anhaltendes Durchfallgeschehen in der Herde auf.

Die Gewichte der Herde 1 lagen tendenziell ber die der Herde 13, was durchaus mit einem hoheren
taglichen Futterverbrauch begriindbar ist. Die Tiere der Herde 1 hatten einen durchschnittlichen taglichen
Futterverbrauch von 131 g je Tier, die Tiere der Herde 13 von 113 g.

Die Gewichtsentwicklung der Herde 14 verlief ahnlich aller bereits beschriebenen Herden. Zur Einstallung
der Tiere lag das Gewicht etwa 230 g unter dem Sollgewicht. Die Differenz zum Sollgewicht wurde immer
geringer, so dass ab der 31. LW das Sollgewicht erreicht wurde, bzw. sogar dartber lag. Ab der 46. LW
verloren die Tiere wieder an Gewicht. Der tagliche Futterverbrauch der Tiere der Herde 14 lag bei 128 g.

Tabelle 30 gibt einen zusammenfassenden Uberblick tiber das durchschnittliche Gewicht der Herden zum
Zeitpunkt der Einstallung, zur Legespitze und zum Ende der Legeperiode. Zum Zeitpunkt der Einstallung
erreichten die Herden 1 — 6 und 9 nicht das angestrebte Sollgewicht.

Zum Zeitpunkt der Legespitze und zur Ausstallung erreichte keine der Herden das von den Zuchtunter-
nehmen empfohlene Sollgewicht.
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Gewichtsentwicklung der Herden 1(V) und 13 (V) wahrend
der Legeperiode
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Abbildung 31: Lebendmasseentwicklung der Herden 1 und 13

Gewichtsentwicklung der Herde 14(V) wahrend der
Legeperiode
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Abbildung 32: Lebendmasseentwicklung der Herde 14

4.5 Legeleistung

Die Legeleistung aller Herden wurde getrennt erfasst. Taglich wurden Legeleistung und Verlustraten do-
kumentiert. In 12 Herden wurden die Anzahl verlegter Eier und der Anteil B-Ware erfasst. Das Eigewicht
wurde nur in einem Betrieb, in dem 4 Herden im Projekt einbezogen waren, dokumentiert.
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Tabelle 29 gibt einen Uberblick tiber das Durchschnittsalter aller Herden zu Legebeginn (5 %) und den
Zeitpunkt des Erreichens einer Leistung von 50 %. Das durchschnittliche Alter aller Herden bei Legebeginn
(5 % Legeleistung) lag bei 139 Tagen (124 bis 151). 50 % Legeleistung erreichten im Durchschnitt alle
Herden bei 150 Tagen (141 bis 160).

In Tabelle 31 ist die durchschnittliche Legeleistung je anwesender Henne in der 30. LW und zum Zeitpunkt
der Ausstallung aller Herden dargestellt. Die Legeleistung aller Herden lag in der 30. LW zwischen 88,9 %
(Herde 3) und 97,4 % (Herde 6), es sind jeweils Kontrollherden. Gegen Ende der Legeperiode (70. LW
bzw. H 3 65. LW) lag die Legeleistung aller Herden zwischen 67,4 % (H 12) und 93,9 % (H 6).

Abbildung 33 bis Abbildung 36 stellen die durchschnittliche Legeleistung je Durchschnittshenne aller Her-
den dar, gruppiert nach den Herden mit unterschiedlichem Rohfasergehalt im Legehennenalleinfutter (Ver-
suchs- und Kontrollherden) bzw. sortiert nach weiRer und brauner Genetik sowie nach Boden- und
Freilandhaltung.

Abbildung 33 zeigt, dass auch Herden mit einem héheren Rohfasergehalt im Futter in der Lage sind, eine
hohe Leistung zu produzieren. Bei den vergleichbaren Herden 2 und 3, 4, 5und 6, 7 und 8, 9 und 10, 11
und 12, 15 und 16 sowie 17 und 18 haben die Versuchsherden 2, 7, 11 und 18 eine hdohere durchschnitt-
liche Legeleistung als die vergleichbare Kontrollherde. Abbildung 34 zeigt, dass die durchschnittliche Le-
geleistung je Herde (n = 5) der weilRen Genetik tGber die gesamte Legeperiode (Herden 1, 5, 6, 9 und 13)
zwischen 84,4 % (H 1) und 91,8 % (H 6) lag. 13 Herden waren in der Kategorie braune Genetik. Die
durchschnittliche Legeleistung der braunen Genetik lag zwischen 79,2 % (H 14) und 88,0 % (H 10).

In Abbildung 35 ist erkenntlich, dass die durchschnittliche Legeleistung der Herden aus der Bodenhaltung
Uberwiegend Uber den Leistungen der Freilandhaltungen lag. In Bodenhaltung wurden 12 Herden gehal-
ten, in Freilandhaltung 6 Herden. Auffallig ist, dass die Herde 3 (K, 79,8 % LL) und Herde 14 (V, 79,2 % LL)
in allen Gruppierungen die geringsten Leistungen aufwiesen. Beide Herden wurden im gleichen Stall ge-
halten, lediglich zeitlich versetzt. Es ware zu priifen, ob eventuell betriebliche Ursachen dafir verantwort-
lich sind. Herde 14 hatte Gber einen langen Zeitraum der Legeperiode einen hohen Anteil verlegter Eier.
Besonders auffallig war die sehr hohe Einstreu an den Zwischentiren, die die Hennen als ,Nestersatz®
ansahen. Trotz vieler Bemuhungen konnte dieser Anteil verlegter Eier nicht in gréRerem Ausmalfd verrin-
gert werden. Durch diese hohe Anzahl verlegter Eier kam es an diesen Stellen auch zu vielen kaputten
Eiern, die nicht erfasst wurden und somit die Legeleistung und den Erlés schmalerten.

In der Literatur wird 6fter die Frage gestellt, ob es einen Zusammenhang zwischen Legeleistung und
Brustbeinschaden gibt.

Abbildung 36 zeigt die durchschnittliche Legeleistung der gesamten Legeperiode aller Herden, gegen-
Ubergestellt dem Zustand des Brustbeines zur letzten Bonitierung der Legephase. Uber alle 18 Herden ist
kein Zusammenhang zwischen der Hohe der Legeleistung und des Zustandes des Brustbeines erkennbar.
Bei den 6 Herden mit den hoéchsten Leistungen (H 4, 6, 7, 9, 10 und 13) liegen lediglich der Notenscore
der Herden 4 und 6 unter dem Durchschnitt aller Herden von 1,68. Bei den 5 Herden mit den geringsten
Leistungen (H 2, 3, 12, 14 und 15) ist ebenfalls kein direkter Zusammenhang erkennbar. Herde 14 mit der
geringsten Leistung hat einen Score von 1,4, was unter dem Durchschnitt aller Herden liegt, ebenso die
Herden 2 und 15. Den geringsten Score haben die Hennen der Herde 17 mit 1,16 und einer Legeleistung
von 83,1 %.
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Es zeigt sich, dass auch Herden, in denen am Ende der Legeperiode ca. 80 % der Tiere kein gerades
Brustbein haben, davon sogar schon ein geringer Teil (ca. 15 %) einen Bruch haben, in der Lage sind,
eine hohe Legeleistung zu erbringen (z. B. Herde 7 eine LL von 87,2 %).

Die vergleichende Darstellung (Abbildung 37) der durchschnittlichen Legeleistung der Herden und dem
taglichen Futterverbrauch der Herden lasst ahnlich dem Vergleich Legeleistung und Brustbeinzustand kei-
nen Zusammenhang erkennen. Die Herden mit einem unterdurchschnittlichen Futterverbrauch
(106 — 109 g/T/T) haben eine Legeleistung von 81,2 — 87,7 %. Herden mit einem héheren Futterverbrauch
(H1,3,5,7—-10und 14) zwischen 122 g und 134 g/T/T erreichen eine Legeleistung von 79,2 — 88 %. Der
durchschnittliche Futterverbrauch liegt bei 120 g/T/T. Auffallig ist, dass die Herden 3 und 14 einen hohen
Futterverbrauch von 134 bzw. 128 g/T/T haben, aber nur eine Legeleistung von 79,8 bzw. 79,2 % errei-
chen.

Auffallig ist auch, das Herde 3 erst mit 149 Tagen eine Leistung von ca. 5 % erzielte und im Vergleich zu
anderen Herden auch spat die 50 % erreichte.

Die gemauserten Herden (H 2, 6, 13 und 16) hatten nach etwa sechs Wochen nach Behandlungsbeginn
wieder eine Legeleistung von 50 % erreicht, Herde 16 sogar schon nach 5 Wochen.

Weitere Vorteile der erholten Herde sind weiter steigende Eigewichte bei einer sehr guten Schalenstabili-
tat. Wahrend des Federwechsels flillen die Hennen die Calcium-Depots in den Réhrenknochen auf, womit
sie optimal auf die neue Legeperiode vorbereitet werden.

Nachteile der induzierten Legepause sind der nachlassende Immunschutz, der durch Impfungen neu auf-
gebaut werden muss. Ein weiterer Nachteil sind erhdhte Festkosten und geringe Leistung je Anfangs-
henne.

Tabelle 29: Alter der Herden 1 bis 18 bei 5 % und 50 % Legeleistung

Herde Alter, LT LL DH % Alter. LT LL DH %
1 Versuch 141 10,3 148 56,7
2 Versuch 146 5,6 155 48,8
3 Kontrolle 149 6,7 156 50,0
4 Kontrolle 126 55 145 50,8
5 Versuch 131 5,2 148 50,6
6 Kontrolle 140 13,3 148 50,2
7 Versuch 140 8,9 141 62,4
8 Kontrolle 141 11,7 149 59,8
9 Versuch 141 11,7 147 48,6
10 Kontrolle 140 10,9 148 48,2
11 Versuch 140 7,5 154 61,7
12 Kontrolle 137 5,2 158 50,7
13 Versuch 143 4,0 152 52,3
14 Versuch 142 6,8 149 60,9
15 Versuch 137 10,5 151 54,3
16 Kontrolle 133 7.9 144 50,8
17 Kontrolle 124 6,8 150 52,7
18 Versuch 143 4.8 154 49,9
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Tabelle 30: Ubersicht aller Herden iiber das durchschnittliche Einstallgewicht der Herde, das Durchschnittsgewicht wiahrend der Legespitze
als auch das Durchschnittsgewicht und die Legeleistung am Ende der Legeperiode

Herde Lebensalter Soll Ist Uniformitat LW Soll Ist Uniformitat LL DH LW Soll Ist Uniformitat LL DH

Tage (9) (9) (%) (9) (9) (%) (%) (9) (9) (%) (%)
1 129 1289 1180 89 29 1690 1684 98,0 96,5 68 1775 1706 86,0 73,2
2 127 1475 1307 78 34 1931 1831 88,0 91,1 72 2025 2000 86,0 73,9
2 Nach Mauser 98 2064 2006 84,0 63,3
3 127 1475 1307 78 42 1951 1756 88,0 92,1 64 2005 1810 78,0 71,7
4 126 1264 1210 38 1639 1565 68,0 97,5 77 1800 1700 66,5 69,9
5 1210 27 1650 1600 80,0 97,6 67 1774 1700 80,0 74,9
6 126 1260 1247 35 1616 1560 76,0 98,2 70 1718 1647 76,0 93,0
6 Nach Mauser 105 1770 1660 76,0 87,5
7 126 1475 1561 24 1870 1796 88,0 97,9 75 2033 1988 74,0 75,1
8 126 1475 1335 29 1963 1755 92,0 93,2 76 2025 1898 78,0 75,0
9 126 1264 1304 78 29 1690 1588 96,0 96,3 77 1786 1607 78,0 76,5
10 129 1520 1461 78 31 1923 1891 92,0 96,5 79 2043 1952 62,0 80,9
11 121 1283 1317 33 1928 1806 91,0 95,5 76 2035 1786 73,0 76,0
12 121 1283 1285 35 1933 1816 84,0 95,0 75 2033 1837 86,0 61,4
13 112 1167 1175 94 28 1670 1617 94,0 96,3 69 1776 1692 94,0 83,1
13 Nach Mauser 108 1805 1634 78,0 68,0
14 106 1270 1334 96 24 1765 1614 98 90,1 62 1885 1769 76,0 79,6
15 106 1388 1340 88 27 1900 1704 90 95,5 61 1971 1871 84,0 87,7
16 105 1264 1297 94 26 1900 1821 84 94,5 68 2015 1834 74,0 68,5
16 Nach Mauser 95 2051 1828 78 75,3
17 115 1273 1263 86 26 1900 1743 82 92,9 75 2033 1963 74,0 72,4
18 115 1360 1310 82 26 1900 1838 88 95,1 74 2031 1663 66,0 73,6
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Abbildung 33: Durchschnittliche Legeleistung aller Herden wahrend der Legephase, gruppiert
nach Herden mit einem héheren Rohfasergehalt (> 5% = Versuch) und niedrigerem
Rohfasergehalt (< 5 % = Kontrolle) im Legehennenalleinfutter
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Abbildung 34: Durchschnittliche Legeleistung aller Herden wahrend der Legephase, gruppiert
nach Herden mit Tieren weiBer und brauner Genetik
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Abbildung 35: Durchschnittliche Legeleistung aller Herden wahrend der Legephase, gruppiert
nach Herden in Bodenhaltung und Herden in Freilandhaltung

Tabelle 31: Legeleistung in der 30. Lebenswoche und zum Zeitpunkt der Ausstallung der
Herden 1 bis 18

Herde Variante 30. LW Lebenswoche LL DH %
1 Versuch 96,2 68 73,2
2 Versuch 89,0 70 82,1
3 Kontrolle 88,9 64 71,7
4 Kontrolle 95,6 70 87,9
5 Versuch 97,2 67 74,9
6 Kontrolle 97,4 70 93,0
7 Versuch 93,5 70 79,3
8 Kontrolle 91,7 70 81,0
9 Versuch 95,8 70 84,1
10 Kontrolle 94,3 70 85,1
11 Versuch 94,2 70 80,5
12 Kontrolle 90,4 70 67,4
13 Versuch 96,2 70 80,5
14 Kontrolle 90,3 62 79,6
15 Versuch 84,2 70 75,5
16 Kontrolle 95,4 68 68,5
17 Kontrolle 89,4 70 79,2
18 Versuch 95,0 70 68,0
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Gegeniiberstellung Zustand Brustbein und Legeleistung
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Abbildung 36: Durchschnittliche Legeleistung aller Herden wahrend der Legephase, gegen-

tibergestellt dem Zustand des Brustbeines am Ende der Legephase

Tabelle 32: Leistungsdaten, Mortalitatsrate und Futterverbrauch der Herden 1 bis 18 liber die
gesamte Legeperiode bzw. bis zu Beginn der Mauser

I T e el e R

1 Versuch 69 84,4
2 Versuch 72 82,1 6,8 123
3 Kontrolle 66 79,8 30,8 134
4 Kontrolle 79 86,5 8,5 120
5 Versuch 68 84,9 8,1 125
6 Kontrolle 71 91,8 5,0 109
7 Versuch 76 87,2 57 125
8 Kontrolle 77 82,5 5,6 122
9 Versuch 77 86,4 9,5 122
10 Kontrolle 80 88,0 4,7 124
11 Versuch 77 84,1 10,6 111
12 Kontrolle 76 81,2 13,3 117
13 Versuch 70 87,7 20,0 115
14 Versuch 63 79,2 19,1 128
15 Versuch 68 82,2 10,4 111
16 Kontrolle 62 85,6 7,6 106
17 Kontrolle 76 83,1 6,5 119
18 Versuch 80 84,6 71 119
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Legeleistung und Futterverbrauch liber die gesamte
Legeperiode vergleichend
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Abbildung 37: Vergleichende Darstellung Legeleistung und tagl. Futterverzehr liber die gesamte
Legeperiode

4.6 Verlustgeschehen wahrend der Legephase

Abbildung 38 und Abbildung 39 zeigen die Mortalitatsraten Gber die gesamte Legeperiode, gruppiert nach
Versuchs- und Kontrollherden bzw. nach dem Haltungssystem. Die durchschnittlichen Verluste der Ver-
suchsherden liegen mit 12,3 % Uber den der Kontrollherden mit 10,0 %. Die Differenz zwischen den Ver-
lusten, gegliedert nach Haltungssystemen, ist groRer als die der Versuchs- und Kontrollherden. Die
Verluste der Freilandhaltungen mit 14,1 % sind zum Teil den Verlusten durch Pradatoren geschuldet.
Vergleichend sind die Herden 1 und 13. Es sind 2 Herden, die nacheinander im gleichen Stall in einer
Freilandhaltung gehalten wurden.

Die Herden 11, 12, 15 und 16 wurden ebenfalls als Freilandhaltung gehalten, an einem Standort und jeweils
nacheinander. In diesen Herden lagen die Verluste geringer, zwischen 7,6 und 13,3 %.

Die kumulativen Verluste der Projektherden sind sehr differenziert. Es waren Verluste von 4,7 %
(H 10, Kontrolle) bis 30,8 % Herde 3, ebenfalls eine Kontrollherde. Die Verluste der Versuchsherden lagen
zwischen 5,7 % (H 7) und 22,9 % (H 1).

Ebenso uberdurchschnittliche Verluste schlagen in der Herde 13 mit 20,0 % und Herde 14 mit 19,1 % zu
Buche. Beide Herden standen im gleichen Betrieb, allerdings in anderen Stallen an unterschiedlichen
Standorten.
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Mortalitatsrate aller Herden
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Abbildung 38: Mortalitatsrate Uber die gesamte Legeperiode, vergleichend Versuchs- und
Kontrollherden

Mortalitatsrate aller Herden

35 mBH mFH
30

25

20

Mortalitat, %

10

. [

Herde Herde Herde Herde Herde Herde Herde Herde Herde Herde Herde Herde Herde Herde Herde Herde Herde Herde
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18

Abbildung 39: Mortalitatsrate liber die gesamte Legeperiode, vergleichend Bodenhaltung und
Freilandhaltung
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4.7 Tierbeurteilung im Verlauf der Legephase
Eines der wichtigsten Kriterien fir Tierwohl sind Federpicken und Kannibalismus.

Als Kennzeichen flr das Auftreten von Federpicken in den Versuchs- und Kontrollherden wurden die im
Rahmen der Betriebsbesuche durchgefihrten Gefiederbonituren genutzt. AuRerdem wurde das Vorhan-
densein bzw. Fehlen von Federn bzw. Kleingefieder in der Einstreu als Hinweis flr das Vorhandensein
von Federfressen gedeutet. Zu beachten ist aber auch, dass der Gefiederzustand nicht nur durch gegen-
seitiges Federpicken beeintrachtigt wird, sondern eine beginnende Mauser oder eine haltungsbedingte
Technopathie eine mechanische Abnutzung auslésen kann.

Bei allen teilnehmenden Herden des Projektes wurden im Verlauf der Legephase Tierbeurteilungen durch-
gefuhrt, dabei wurden die Schwerpunkte auf die Kérperteile Kopf, Hals, Ricken und Schwanz, Legebauch
und Kloake sowie Brustbein und Fule gelegt. Bei allen Tierbeurteilungen wurden die Tiere auch auf Vor-
handensein von Ektoparasiten, wie Milben und Federlinge untersucht, da dieser Parameter auf der Beur-
teilungskarte von Keppler eine Rubrik der Beurteilung war. In den im Projekt untersuchten Legehennen-
bestanden wurden bei allen Gefiederbonituren keine Ektoparasiten festgestellit.

Am Kamm wurden wahrend der gesamten Legeperiode ganz geringe Pickverletzungen festgestellt. Am
Hals waren Federverluste bzw. beschadigte Federn erkennbar, allerdings in sehr unterschiedlichem Aus-
mald. Meist waren die Ursachen Technopathien bzw. eine beginnende Halsmauser. Hautverletzungen
traten in sehr geringem Umfang und in sehr geringer Intensitat bzw. GroRRe auf. Das bedeutet, dass Fe-
derpicken in sehr geringem Ausmal} bzw. gar nicht vorkamen.

Da nicht alle Herden immer zum gleichen Zeitpunkt, also immer in der gleichen Lebenswoche bonitiert
wurden, wurden zur Auswertung die Ergebnisse der ersten Bonitierung und die Ergebnisse der letzten
Bonitierung verwendet. Die Ergebnisse sind in Tabelle 33 bzw. Abbildung 40 bis Abbildung 46 dargestellt.
Die Ergebnisse der Gefiederbonitur im Zeitraum 45. — 54. Lebenswoche wurden in Abbildung 43 darge-
stellt, aufgeschlisselt in die 3 Noten.

Daraus ist zu erkennen, dass der Gefiederzustand am Rulcken in der 2. Halfte der Legeperiode in den
18 Herden sehr unterschiedlich ist. In je 5 Herden der Versuchs- und Kontrollherden haben zu diesem
Zeitpunkt noch ca. 50 % der Tiere, oder auch mehr, eine vollstandige Befiederung am Ricken. Aller-
dings haben Herde 9 (V) und Herde 12 (K) einen Score von 3, das bedeutet, dass die Tiere federlose
Stellen von 5 cm und mehr hatten.

Die Herden 2, 6, 13 und 16 wurden gemausert. Um eine Vergleichbarkeit aller Herden zu haben, wurde
in Tabelle 26 in der Rubrik ,letzte Bonitierung® die Werte der Bonitierung vor der Mauser verwendet.

Fur die weitere Auswertung der Gefiederschaden und Verletzungen, die im Wesentlichen als Folge von
Federpicken und Kannibalismus interpretiert werden, wurden nur Ricken und Kloake betrachtet.

Die erhdhten Federverluste am Hals weisen auf eine beginnende Halsmauser und sollten nicht Uber-
bewertet werden.

Die Verletzungen an Rucken, Schwanz und Kloake waren zu allen Zeitpunkten der Bonitierungen in allen
Herden zu vernachlassigen. Es waren nur minimale Verletzungen vorhanden. Auch die Tiere der Herden,
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die zum Ende der Legeperiode am Ricken und Schwanz grolRe federlose Stellen hatten, wurden durch
andere Tiere nicht bepickt, sie wiesen keine Verletzungen auf.

Den Zustand des Brustbeines aller bonitierten Hennen kann man als gut bis sehr gut einschatzen. Fest-
gestellte Veranderungen waren fast ausschlielich leichte Brustbeinverkrimmungen.

Ebenso positiv ist der Zustand der FuRballen einzuschatzen. Der durchschnittliche Notenscore zur 1. Be-
urteilung lag bei 1,21 bzw. 1,74 zur letzten Bonitur, was auf eine intakte Haut am FuRRballen hinweist, bzw.
auf vereinzelt auftretende Fullballengeschwire. Schwellungen waren sehr selten. Sehr hohe Bonitier-
werte am Ende der Legeperiode hatten die Tiere der Herden 5, 9 und 13.

Vergleicht man die Gruppierungen der Herden nach Weil3- und Braunlegern, bzw. nach den Haltungssys-
temen, ist nur innerhalb der Gruppierungen zwischen den Weil3- und Braunlegern in der Befiederung im
Bereich der Kloake bei den Weilklegern zu Beginn als auch am Ende der Legeperiode ein gravierender
Unterschied zu verzeichnen. Die Braunleger hatten zu Beginn der Legeperiode einen Score von 1,02; die
Weillleger von 1,72. Am Ende der Legeperiode lag die Bewertungsnote bei den Braunlegern bei 1,71; bei
den Weildlegern bei 2,43.

In Abbildung 47 ist der Gefiederscore am Ende der Legeperiode des Riickens und des Schwanzes jeder
Herde sowie der Mortalitat dargestellt. Die Grafik Iasst erkennen, dass es keine eindeutigen Zusammen-
hange zwischen hohen Federverlusten und der Hohe der Mortalitat gibt.

In den Herden 2, 6, 7, 8, 16 und 17 sind geringe bis mittlere Federverluste (Notenscore 1,04 bis 1,92) und
geringe Verluste (5,0 bis 7,6 %) aufgetreten.

Ein hoher Notenscore (2,40 bis 3,00) sowie hohe Verluste (8,1 bis 30,8 %) sind in den Herden 1, 3 -5, 9,
11, 12 und 14 zu verzeichnen.

In den Herden 10, 13, 15 und 18 sind die Werte nicht konform. Extrem hoch sind die Verluste der Herde 13
mit 20 %, wogegen die Federverluste mit einem Score von 1,28 % sehr gering sind. Begunstigt wurde die
gute Befiederung durch die durchgeflinrte Mauser der Herde. Durch die hohen Verluste wahrend der ge-
samten Legeperiode verringerte sich die Besatzdichte, was durchaus zu geringeren Gefiederschaden und
—verlusten fuhren kann.

Die ebenfalls gemauserten Herden 2, 6 und 16 haben am Ende der Legeperiode auch eine sehr gute
Befiederung und ebenso geringe Verluste.

4.8 Tierbeurteilung der gemauserten Herden

Die Abbildung 48 bis Abbildung 54 zeigen den Verlauf der Tierwohlindikatoren der 4 gemauserten Herden
(Herde 2, 6, 13 und 16).

In Tabelle 33 ist ersichtlich, dass die Herden 2 und 6 bei Einstallung einen runden, abgeschliffenen Schnabel
hatten, der in Herde 6 bis zur Ausstallung in der 105. LW so blieb. In Herde 2 entwickelte sich die Schnabel-
spitze leicht spitz bis kantig, aber eher unauffallig. In den Herden 13 und 16 waren bei einigen Tieren zum
Zeitpunkt der Einstallung die Schnabel nicht vollstandig rund, was sich aber im Laufe der Legeperiode durch
gutes Nutzen der Picksteine noch ergab.
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Der Gefiederzustand am Hals kann in den Herden 2 und 13 wahrend der gesamten Legeperiode als sehr
gut eingeschatzt werden. In Herde 16 war zum Zeitpunkt vor der Ausstallung in der 94. LW bei wenigen
Tieren Federverluste erkennbar. In Herde 6 waren schon vor Beginn der Mauser bei einigen Tieren gro-
Rere Stellen federlose Stellen vorhanden, was wahrscheinlich auf Technopathien zurtickzufiihren ist.

Der Verlauf des Gefiederzustandes am Riicken lasst bei den Herden 2, 6 und 13 keine Auffalligkeiten
erkennen, lediglich in der Herde 16 war zum Zeitpunkt der Ausstallung federlose Stellen in der Grdéf3e von
unter 5 cm zu finden.

Verletzungen am Riicken gab es bei keiner der Mauserherden (Abbildung 51) wahrend der gesamten
Legeperiode, was auch identisch ist mit allen anderen Herden.

Auffallig waren das Fehlen von Federn im Bereich Blrzel und Kloake der Herden 6 und 13, wobei man in
Anbetracht des Alters der Herden noch von einem akzeptablen Zustand sprechen kann (Abbildung 52).

Der Zustand des Brustbeines ist aul’er der Herde 2 am Ende der Legeperiode noch als gut einzuschatzen.
Mit einem Notenscore von ca. 1,5 ist bei ca. 50 % der Tiere keine gerade Linie des Brustbeines vorhanden.
Die Abweichungen sind aber als minimal einzuschatzen. Brustbeinbriche wurden bei allen Bonitierungen
nicht festgestellt. In der Herde 2 war der Anteil mit Brustbeinverformungen etwas héher (Abbildung 53).

Abbildung 54 zeigt, dass der Zustand der FuRballen, aul3er bei Herde 13, wahrend der gesamten Lege-
periode als gut einzuschatzen ist. In der Herde 13 wurde vor Beginn der Mauser eine durchschnittliche
Benotung von 2,24 aller bonitierten Hennen festgestellt. Ursache dafir kann der hohe Anteil an Durch-
fall erkrankten Tiere sein, da dadurch die Einstreu verschmutzt und feucht war. Durch ein gutes Ein-
streumanagement konnten die Geschwiire wieder abheilen und der Zustand der Herde verbesserte
sich wieder.
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Tabelle 33: Uberblick liber die Ergebnisse der Tierwohlindikatoren

1. Bon. letzte B. | 1. Bon. |letzte B. | 1. Bon. letzte B. | 1. Bon. letzte B. 1. Bon. letzte B. 1. Bon. letzte B. 1. Bon. |letzte B.
Vi h
1 ersue 1,12 1,00 1,40 1,76 1,24 2,40 1,36 1,24 2,68 2,84 1,36 1,64 1,56 2,04
Weilleger
Versuch
2 1,00 1,16 1,00 1,12 1,00 1,44 1,00 1,04 1,00 1,32 1,00 1,56 1,00 1,24
Braunleger
Kontroll
3 ontrotie 1,00 1,04 1,00 1,96 1,00 2,84 1,04 1,16 1,00 2,64 1,04 1,84 1,00 1,64
Braunleger
Kontrolle
4 . 1,08 1,00 1,00 2,36 1,16 2,48 1,04 1,44 1,48 2,84 1,16 1,44 1,08 1,16
Weilleger
Versuch
5 ) 1,00 1,00 1,88 1,56 1,20 2,48 1,20 1,04 2,48 2,16 1,12 1,36 1,12 2,48
Weilleger
Kontrolle
6 . 1,00 1,00 1,28 1,80 1,48 1,64 1,00 1,04 1,32 1,80 1,08 1,48 1,08 1,16
Weilleger
Versuch
7 1,00 1,12 1,00 1,20 1,00 1,92 1,00 1,00 1,00 1,36 1,12 2,17 1,04 1,36
Braunleger
Kontrolle
8 1,00 1,16 1,00 1,36 1,00 1,80 1,00 1,04 1,00 1,32 1,04 1,60 1,12 1,32
Braunleger
Versuch
9 . 1,00 1,12 1,00 2,52 2,08 3,00 1,00 1,12 1,36 2,96 1,20 2,04 1,04 2,12
Weilleger
Kontrolle
10 1,04 1,04 1,00 1,36 1,00 2,28 1,00 1,04 1,00 1,562 1,12 2,04 1,20 1,32
Braunleger
Versuch
11 1,00 1,11 1,08 1,26 1,96 2,73 1,04 1,00 1,04 2,02 1,20 1,79 1,32 1,00
Braunleger
12 vontrolle 1,00 116 | 104 | 176 2,12 248 1,00 1,00 1,16 2552 1,52 1,96 140 | 144
Braunleger
Versuch
13 . 1,24 1,00 1,00 1,04 1,00 1,28 1,00 1,04 1,00 1,96 1,16 1,72 1,04 2,24
Weilleger
Versuch
14 1,08 1,04 1,00 1,44 1,00 2,64 1,00 1,00 1,00 2,72 1,12 1,40 1,12 1,72
Braunleger
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Versuch
15 1,20 1,00 1,00 1,00 1,00 2,00 1,00 1,04 1,00 1,16 1,12 1,64 1,48 1,68
Braunleger
16 Kontrolle 1,11 1,00 1,00 1,00 1,00 1,04 1,00 1,00 1,00 1,12 112 152 1.28 1,72
Braunleger
17 Kontrolle 1,11 1,00 1,00 1,12 1,00 1,68 1,00 1,00 1,00 1,08 128 116 1.08 124
Braunleger
18 Versuch 1,12 1,00 1,00 2,12 1,00 2,36 1,00 1,00 1,00 172 112 1.96 1.36 148
Braunleger
Ver- MW
suchs- 1,08 1,06 1,14 1,50 1,15 2,23 1,06 1,05 1,36 2,02 1,16 1,73 1,21 1,74
herden
s 0,091 0,065 0,290 0,500 0,418 0,557 0,123 0,077 0,656 0,591 0,091 0,240 0,205 0,477
n=10
TOIFI" MW 1,04 1,05 1,04 1,59 1,22 2,03 1,01 1,09 1,12 1,86 1,17 1,63 1,16 1,38
roll-
herde
n=8 s 0,051 0,070 0,098 0,459 0,401 0,589 0,019 0,151 0,186 0,714 0,161 0,296 0,131 0,211
WL MW 1,07 1,02 1,26 1,84 1,36 2,21 1,10 1,15 1,72 2,43 1,18 1,61 1,15 1,87
n=6 S 0,096 0,049 0,348 0,540 0,385 0,632 0,149 0,161 0,688 0,511 0,097 0,247 0,201 0,567
BL MW 1,06 1,07 1,01 1,38 1,17 2,10 1,01 1,03 1,02 1,71 1,15 1,72 1,20 143
0,226
n=12 s 0,081 0,068 0,025 0,370 0,406 0,552 0,016 0,046 0,047 0,614 0,138 0,293 0,164
BH MW 1,04 1,06 1,10 1,66 1,16 2,21 1,02 1,08 1,22 1,95 1,12 1,67 1,10 1,52
n=12 s 0,052 0,065 0,259 0,485 0,324 0,567 0,058 0,125 0,434 0,680 0,075 0,326 0,099 0,411
FH MW 1,13 1,05 1,09 1,30 1,39 1,99 1,07 1,05 1,31 1,94 1,25 1,71 1,35 1,69
n=6 s 0,106 0,071 0,157 0,367 0,517 0,687 0,145 0,094 0,672 0,698 0,155 0,152 0,182 0,439
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Abbildung 40: Notendurchschnitt des Schnabelzustandes zu Beginn und am Ende der Lege-
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Abbildung 41: Notendurchschnitt des Halsgefieders zu Beginn und am Ende der Legeperiode
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Notendurchschnitt Gefieder Riicken
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Abbildung 42: Notendurchschnitt des Gefieders an Riicken und Schwanz zu Beginn und am Ende
der Legeperiode

Gefiederschaden am Riicken 45.-54. Lebenswoche
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Abbildung 43: Gefiederschaden an Riicken und Schwanz im Zeitraum 45. - 54. LW
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Notendurchschnitt Verletzungen Riicken, Schwanz,
Kloake
Beginn und Ende Legeperiode (Versuch - Kontrolle)
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Abbildung 44: Notendurchschnitt der Verletzungen an Riicken und Schwanz zu Beginn und am
Ende der Legeperiode

Notendurchschnitt Zustand Brustbein
Beginn und Ende Legeperiode (Versuch - Kontrolle)
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Abbildung 45: Notendurchschnitt Zustand Brustbein zu Beginn und am Ende der Legeperiode
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Notendurchschnitt Zustand FuBballen
Beginn und Ende Legeperiode (Versuch - Kontrolle)
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Abbildung 46: Notendurchschnitt Zustand FuBBballen zu Beginn und am Ende der Legeperiode

Gegeniiberstellung Gefiederbonitur und Mortalitat
am Ende der Legeperiode
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Abbildung 47: Vergleich Gefiederbonitur am Ende der Legeperiode und Mortalitatsrate
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Verlauf des Schnabelzustandes wahrend der
gesamten Legeperiode, einschl. Mauser

Herde 2 Herde 6 Herde 13 Herde 16
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0,60
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B Schnabelzustand 1. Bon. B Schnabelzustand vor Mauser B Schnabelzustand letzte Boni.

Abbildung 48: Notendurchschnitt des Schnabelzustandes zu Beginn und am Ende der
Legeperiode aller Mauserherden

Verlauf des Gefierzustandes am Hals wahrend der
gesmten Legeperiode, einschl. Mauser
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H Gefieder Hals 1. Bon. m Gefieder Hals vor Mauser m Gefieder Hals letzte Boni.

Abbildung 49: Notendurchschnitt des Gefiederzustandes zu Beginn und am Ende der
Legeperiode aller Mauserherden
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Verlauf des Gefiederzustandes am Riicken wahrend
- der gesamten Legeperiode einschl. Mauser
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M Gefieder Ricken, Schwanz 1. Bon. B Gefieder Riicken, Schwanz vor Mauser

M Gefieder Riicken, Schwanz letzte Boni.

Abbildung 50: Notendurchschnitt des Gefiederzustandes zu Beginn und am Ende der
Legeperiode aller Mauserherden

Verletzungen am Riicken wahrend der gesamten
Legeperiode einschl. Mauser
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M Verl. Ricken, Schwanz, Burzel 1. Bon. M Verl. Ricken, Schwanz, Biirzel vor Mauser

m Verl. Ricken, Schwanz, Birzel letzte Boni.

Abbildung 51: Notendurchschnitt der Pickverletzungen am Riicken zu Beginn und am Ende der
Legeperiode aller Mauserherden
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Verlauf des Gefiederzustandes an Biirzel und Kloake
wadhrend der gesamten Legeperiode einschl. Mauser
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M Gefieder Biirzel, Kloake 1. Bon. B Gefieder Birzel, Kloake vor Mauser

m Gefieder Biirzel, Kloake letzte Boni.

Abbildung 52: Notendurchschnitt des Gefiederzustandes an Biirzel und Kloake zu Beginn und am
Ende der Legeperiode aller Mauserherden

Verlauf des Zustandes des Brustbeines wahrend der
gesamten Legeperiode einschl. Mauser
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B Zustand Brustbein 1. Bon. B Zustand Brustbein vor Mauser M Zustand Brustbein letzte Boni.

Abbildung 53: Notendurchschnitt des Zustandes des Brustbeins zu Beginn und am Ende der
Legeperiode aller Mauserherden
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Verlauf des Zustandes der FuRballen wahrend der
Jeo gesamten Legeperiode, einschl. Mauser
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B Zustand FuRballen 1. Bon. M Zustand FulRballen vor Mauser M Zustand FuBballen letzte Boni.

Abbildung 54: Notendurchschnitt des Zustandes der FuRballen zu Beginn und am Ende der
Legeperiode aller Mauserherden

Auftreten von Federpicken und Kannibalismus
Bei den Tierbeurteilungen wurden nur sehr geringe Pickverletzungen festgestellt. Da die wenigen kleinen

festgestellten Hautverletzungen von sehr geringem Umfang waren, war in allen Herden kein Auftreten von
massivem Federpicken zu verzeichnen.

Beschadigte Federn als Ergebnis von bepicken einzelner Tiere war zu beobachten. Diese Schaden sind
in der Rubrik Gefiederbeurteilung mit eingeflossen. Alle Gefiederveranderungen waren aber unerheblich
und kein Zeichen von massivem Auftreten von Federpicken in der gesamten Herde.

Kannibalismus trat nur an bereits verendeten Tieren auf. Betroffen waren die Herden 1, 3, 13 und 14.
Nachdem die Tiere bereits aus anderen Griinden verendeten, wurden sie, bis zum Entnehmen aus dem
Stall, zum grof3en Teil ausgefressen. In den Herden 1 und 13 kam es zu einem hohen Anteil der Verluste
durch erdriicken im Nest.
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5 Diskussion der Ergebnisse

Die bauliche bzw. verfahrenstechnologische Bewirtschaftung der Herden hatte offenbar einen deutlich
groRReren Einfluss auf die gewahlten Variablen als die provozierten Unterschiede in der Rohfaserversor-
gung. Auffallig war in allen 18 Herden, dass die Schnabel der Junghennen bereits zum Zeitpunkt des
ersten Betriebsbesuches rund und abgeschliffen waren. Alle Aufziichter boten den Tieren wahrend der
Aufzucht Pickschalen an. Kannibalismus war in keiner der Herden nachweisbar.

Tabelle 34 gibt Auskunft Uber die eingesetzten Fasertrager, den Futterwert der Ration, den Tierwohlindika-
toren und der tierischen Leistung aller unmittelbar vergleichbaren Herden.

Das Legehennenalleinfutter der Kontrollvarianten enthielt 37 bis 56 g/kg Trockenmasse (TM) Rohfaser
und das der Versuchsvarianten 52 — 65 g/kg TM. Im Sinne der Fragestellung konnte letztlich nur Betrieb 1
(H 2 und 3), Betrieb 3 (H 9 und 10), sowie Betrieb 4 (H 15 und 16) die gewinschte Differenzierung zwi-
schen Kontrolle und Versuch herstellen. In den Betrieben 2 (H 5 und 6), 3 (H 7 und 8) und Betrieb 4
(H 11 und 12) betrug der Rohfasergehalt bereits im Kontrollfutter 55 g/lkg TM. Der Unterschied im Betrieb 4
zwischen den Herden 15 und 16 konnte nur eine Signifikanz von 0,052 aufweisen. Die Ergebnisse wurden
dennoch dargestellt.

Der Rohfasergehalt aller Versuchsfuttermischungen lag tber dem in den Kontrollmischungen, dies jedoch
nur in den Betrieben 1, 2, 3 (2. DG) und 4 signifikant (p < 0,05). Zwei Mischungen, welchen Lignozellulose
zugesetzt wurden, wiesen einen erhohten ADL-Gehalt auf (p < 0,05). Die Gehalte an :2NDFom bzw. ADFom
waren sehr unterschiedlich durch die Zugabe von Fasertragern in den Versuchsfuttermischungen beein-
flusst. Wahrend im Betrieb 1, 3 und 4 im 1. Durchgang (Tab. 34) der .NDF,n-Gehalt nahezu unverandert
blieb, war er in Betrieb 2 trotz nur moderatem Rohfaseranstieg deutlich erhéht. Im Betrieb 3 (Tabelle 34)
ist er im 2. und 3. DG des Betriebes in den Versuchsherden erhéht, wogegen er im Betrieb 4 trotz eines
hoheren Rohfasergehaltes leicht geringer als in der Kontrolimischung ist. Da die genauen Rezepturen der
Mischungen nicht offenliegen, kann nur vermutet werden, dass dies auf den Einsatz von Kleien als ergan-
zendem Fasertrager in allen Versuchsmischungen zurtckzufihren ist, mit Ausnahme des 3. DG im Be-
trieb 3. Dieser Versuchsmischung wurden Erbsen und Lignozellulose zugesetzt. Im Betrieb 1 wurde nicht
nur der deutlich hdchste Anstieg im Gehalt an Rohfaser, sondern auch an ;ADF durch die Versuchsfutter-
mischung realisiert (p < 0,001). Hier bleibt zu vermuten, dass insbesondere Cellulose aus Lignozellulose
den Anstieg provoziert hat.

Hinsichtlich des Quellvermdgens und der Wasserbindungskapazitat bestanden in keinem Betrieb signifi-
kante Unterschiede zwischen der Kontroll- und Versuchsfuttermischung, dies vermutlich aufgrund des
Verzichts auf stark quellfahige Fasertrager in den Versuchsfuttermischungen.

Es zeigt sich, dass alle verwendeten Rohfasertrager, Weizenkleie, Haferschalkleie, Gerstenkleie, Lignozel-
lulose, Rapsextraktionsschrot und Sonnenblumenextraktionsschrot, geeignet sind, den Rohfasergehalt im
Legehennenalleinfutter einzusetzen, ohne Leistungseinbulien zu verzeichnen.

Das erklarte Ziel, sowohl der Gefligelhalter als auch ihrer Mischfutterpartner, den Futterwert durch den
Faseranstieg nicht wesentlich zu beeintrachtigen, wurde erreicht. Weder im Energiegehalt, noch im Gehalt
an Rohprotein, Lysin, Fett, Zucker, Starke oder Calcium wurden Differenzen zwischen den Kontroll- und
Versuchsmischungen eines Betriebes ermittelt (p > 0,05). Dies ist insofern erwédhnenswert als sich ggf.
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hinsichtlich des Futterungserfolges ermittelte Differenzen nicht auf die Beeinflussung dieser Variablen des
Futterwertes zuruckfuhren lassen.

Bei der Beurteilung der Tierwohlindikatoren wurden in Betrieb 1, 3 (1. DG, nicht signifikant) und 4 (DG 1)
bei Faserzusatz eine Verringerung von Gefiederschaden am Hals, Rucken und Schwanz sowie im Kloa-
kenbereich nachgewiesen (p < 0,05). Im Betrieb 2 und 3 (2. DG) trat dagegen eher eine Verschlechterung
der Befiederung an Burzel und Kloake ein, ob das infolge des Faseranstiegs war, ist nicht zu sagen. Im
Betrieb 3 (1. und 3. DG) sowie Betrieb 4, 2. DG, waren die Differenzen im Fasergehalt zu gering (p > 0,05),
um Veranderungen von Tierwohlindikatoren diesbezlglich zu interpretieren.

Im Betrieb 1, der die héchsten Differenzen im Gehalt an Rohfaser und ADFom in den Futtermischungen
aufwies (p < 0,001), waren neben dem verbesserten Gefiederzustand auch deutlich geringere Tierverluste
und ein geringerer Futteraufwand in der Versuchsgruppe erkennbar. Die Legeleistung beider Herden war
annahernd gleich, aber im Vergleich der anderen Herden auf einem niedrigen Niveau.

Im Betrieb 4 (1. DG) deutet sich Vergleichbares, wenn auch in abgeschwachter Form an. Die moderatere
Auspragung kénnte der geringeren Differenz im Fasergehalt der Mischungen geschuldet sein. Im 2. DG
des Betriebes 4 war die Befiederung am Ricken und Schwanz in der Versuchsgruppe geringfiigig schlech-
ter. Die Befiederung im Bereich Burzel und Kloake waren in beiden Herden gleich. Bezuglich Leistung und
Mortalitat waren die Ergebnisse in der Versuchsgruppe leicht schlechter im Vergleich zur Kontrollgruppe.
Die Versuchsgruppe hatte einen etwas hdoheren Futterverbrauch als die Kontrollgruppe. Die Ergebnisse
des 2. DG im Betrieb 4 waren entgegengesetzt des 1. DG beziglich Leistung und Futteraufnahme. Eine
Ursache konnte die Ausrichtung des Stalles und des Auslaufes sein, denn im 2. Durchgang wurden die
Gruppen getauscht. Es wurde beobachtet, dass der Auslauf des einen Stalles (H 11 und H 16) intensiver
genutzt wurde als der zweite baugleiche Stall (H 12 und H 15).

Eine negative Beeinflussung des Zustandes der Schnabel war nicht erkennbar. Eine geringe Veranderung
des Brustbeines (Verkrimmungen bzw. Bruch) waren nur im Betrieb 3 (1. und 3. DG) als auch im Betrieb 4
(1. DG) erkennbar. Der Zustand der Fuballen war in 2 Versuchsherden (je 1. DG im Betrieb 3 und 4)
gleich bzw. leicht besser als in den Kontrollherden. In allen anderen Herden war der Zustand der Ful3ballen
in den Versuchsherden schlechter als in den Kontrollherden. Einen plausiblen Grund gibt es daflr nicht,
denn der Zustand der Einstreu war mit geringen zeitlichen Abweichungen in allen Herden immer als gut
einzuschatzen.

In der Literatur ist oft zu lesen, dass Brustbeinfrakturen in der kommerziellen Legehennenhaltung eines
der groften tierschutzrelevanten Probleme sind. Die Untersuchungen in den Projektherden kénnen diese
Behauptung nicht bestatigen. Wahrend der Bonitierungen wurden Brustbeinverkrimmungen festgestellt,
Brustbeinbriche waren die Ausnahme. Die Hypothese, dass Hennen mit einer geringen Legeleistung we-
niger Brustbeinfrakturen bzw. Deformationen aufweisen, da das Brustbein ausreichend mineralisiert wird,
kann nicht in jedem Fall bestatigt werden. Einige Herden haben trotz hoher Legeleistung zum Ende der
Legeperiode wenige Brustbeindeformationen.

Die Legeleistung aller Herden Uber die gesamte Legeperiode erstreckt sich von 79,2 % bzw. 79,8 % (bei-
des Versuchsherden) bis 91,8 % (Kontrollherde). Ebenfalls gibt es innerhalb der Mortalitadtsraten eine
grof3e Spannbreite. Die Herden mit den geringsten Leistungen haben die héchsten Verluste (19,1 % bzw.
30,8 %). Beide Herden wurden im gleichen Stall gehalten, allerdings nacheinander.
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Tendenziell haben die Versuchsherden eine im Durchschnitt gleiche Legeleistung (84 %) und eine gering
hdhere Mortalitatsrate als die Kontrollherden (Versuchsherden 12 %, Kontrollherden 10 %). Die hohen
Verlustraten der Herden 1 und 13 sind grétenteils durch Erdriicken im Nest zu begriinden.

Unterschiede hinsichtlich der zootechnischen Leistungen sind nicht immer den Fasergehalten zuzuord-
nen, es konnte auch kein Zusammenhang zwischen hohen Gefiederschaden und einer hohen Mortalitats-
rate festgestellt werden.

Betrachtet man alle Herden, die im Projekt eine Ration mit erhdhtem Fasergehalt erhalten haben, kommt
man zu der Aussage, dass die Tiere in der Lage sind, eine hohe Leistung Ulber die gesamte Legeperiode
zu erbringen.
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Tabelle 34: Ergebnisiibersicht aller Versuche

Betrieb Nr. 1 2 3
2 3 5 6 7 8
Herde Nr.
Versuch Kontrolle Versuch Kontrolle Versuch Kontrolle
Faser n=10 n=10 p n=4 n=4 p n=15 n=17 p
Rohfaser
(% im Alleinfutter) 6,0 3,7 < 0,001 6,3 5,6 0,034 5,9 55 0,146
Rohfasertrager im Ver- Weizenkleie Weizenkleie Weizenkleie
suchsfutter Lignozellulose Haferschalkleie Lignozellulose
ADFom (% im Alleinfutter) 6,4° 4,32 < 0,001 6,5 47 0,177 6,3 5,9 0,151
ADL (% im Alleinfutter) 2,4° 1,62 0,003 3,5 2,8 0,474 2,6° 2,0° 0,049
aNDFom (% im Alleinfutter) 15,3 15,3 0,948 15,9° 14,72 0,053 17,2 17,0 0,877
Quellvermagen (je n=3) 1,51 1,66 0,213 1,56 1,42 0,345 1,66 1,53 0,433
Vgequollen/Vtrocken
Water Holding Capacity
(jle n=3) g H,0/g TM 2,28 2,19 0,755 2,42 1,61 0,482 2,40 1,99 0,356
Futterwert
Rohprotein, g/lkg TM 19,1 18,6 0,226 17,3 17,2 0,874 18,2 18,2 0,957
Lysin, g/kg TM 0,93 0,92 0,498 0,86 0,85 0,455 0,92 0,9 0,257
Methionin, g/kg TM 0,43 0,31 <0,001 0,32 0,32 0,245 0,43 0,42 0,531
Energie, MJ MEN/kg TM 12,3 12,5 0,107 12 12,3 0,535 12,3 12,5 0,16
Rohfett g/kg TM 5,9 6,3 0,175 47 47 0,973 5,3 4,7 0,17
Starke, glkg TM 42,5 43,1 0,493 45 46,1 0,419 42,7 44 4 0,079
Zucker, glkg TM 1,2 1,5 0,213 1,5 1,6 0,655 1,4 1,3 0,77
Rohasche, g/kg TM 13,2 13,8 0,277 11,3 12,2 0,54 13,5 13,3 0,639
Calcium g/kg TM 4,1 411 0,971 3,8 4.1 0,374 4,2 4.4 0,381
Phosphor, g/lkg TM 0,52 0,44 <0,001 0,59 0,58 0,766 0,52 0,49 0,034
Tierwohlindikatoren n=5 n=5 n=3 n=3 n=6 n=6
Schnabelzustand, 1 -3 1,03 1,01 0,488 1,00 1,00 1,000 1,02 1,03 0,845
Gefieder Hals, 1 -3 1,03° 1,442 0,048 1,96 1,45 0,178 1,05 1,11 0,461
Gefieder Ricken, 1,100 2,312 0,014 2,12 147 0,241 1,23 1,40 0,445
Schwanz, 1 -3
Verletzungen Ricken, 1,01 1,31 0,196 1,09 1,01 0,219 1,00 1,01 0,341
Schwanz, Kloake, 1 -3
Gefieder 51“_rz39" Kloake, 1,110 1,96° 0,037 2,160 1,61 0,049 1,18 1,28 0,375
Zustand Brustbein, 1 - 3 1,26 1,38 0,482 1,24 1,35 0,517 1,7 1,44 0,206
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Zustand FulRballen, 1 -3 1,41 1,33 0,736 1,76 1,13 0,188 1,23 1,26 0,700

Tierische Leistung

Legeleistung, % je DH 82 80 85 85 87 83
Mortalitatsrate, % 6,8 30,8 8,1 5,0 57 5,6
Futterverbrauch, g/T/T 123 134 125 109 125 122

|

Betrieb Nr. 3 3 4 4
Herde Nr. 9 10 18 17 1 12 15 16
Faser n=18 n=17 p n=14 n=12 p n=9 n=9 p n=11 n=11 p
Rohfaser
(% im Alleinfutter) 6,1 4,8 0,005 54 4,6 0,097 6,5 5,6 0,722 5,2 4,3 0,052
Rohfasertrager im Erbsen Erbsen, Weizenkleie Haferschalkleie Haferschalkleie
Versuchsfutter Weizenkleie Lignozellulose Lignocellulose Gerstenkleie
ADFom
(% im Alleinfutter) 6,5 6,0 0,125 6,8 6,2 0,282 6,8 6,1 0,163 6,9 6,1 0,251
— —
ADL (% im Allein 2.8 1,9 0,017 2,5 2,5 0,857 2,2 2,0 0,496 2,3 2,0 0,657
futter)
aNDFon 17,9 16,1 0,145 15,9 14,0 0,202 15,8 15,9 0,859 20,1 20,6 0
(% im Alleinfutter) ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’
Quellvermdgen
(je n=3) Vgequol- 1,33 1,17 0,314
Ien/Vtrocken
Water Holding
Capacity (je n=3) 1,55 1,77 0,087
g H,O/g T™M
Futterwert
RthroTt:/'I”’ gkg 17,9 18,4 0,084 19,8 19,1 0,212 18,1 17,7 0,241 18,8 18,2 0,422
Lysin, g/kg TM 0,91 0,9 0,866 0,93 0,96 0,366 0,98 0,96 0,364 0,88 0,86 0,79
Meth"’Tr‘l\'Ar" gkg 0,44 0,42 0,189 0,43 0,44 0,603 0,36 0,34 0,297 0,32 0,32 0,914
Energie, MJ 12,2° 12,5° 0,041 12,5 12,3 0,041 12,3 12,3 0,796 12,2 12,2 0,886
MEN/kg T™M , , , , ) ) ) , , , , ,
Rohfett g/kg TM 5,6° 5,02 0,018 6,3 6,1 0,427 54 5,6 0,624 55 5,2 0,398
Starke, glkg TM 43,9 46,1 0,076 41,9 42 0,923 44,0 441 0,959 42,7 43,8 0,194
Zucker, glkg TM 1,4 1,6 0,368 1,9 1,8 0,837 1,6 1,8 0,478 2,1 2,1 0,874
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ROhasﬁ\‘Ae’ gkg 12,5 12,5 0,979 12,10 13,79 P < 0,001 12,1 12,2 0,722 11,7 11,5 0,486
Calcium glkg T™ 41 a1 0.89 38 44 37 39 0,378 36 33 0,074
Ph°SpTh'\‘j|r’ gkg 0,52 0,47° 0,001 0,53 0,47° 0,63 0,61 0,412 0,58 0,56 0,389
T|erwohl|n*d|kato- n=6 n=6 n=6 n=6 n=5 n=5 n=5 n=7
ren
Scnnabelzustand. | 1,03 1,16 0,071 1,02 1,00 0,082 1,03 1,03 0,960 1,10 1,05 0,436
Gef'eder;'a's’ Tl qs 113 P < 0,020 1,35 113 0,269 1,140 1,53 0,042 1,05 1,00 0,166
Gefieder Ricken, | -, ¢ 1,31 0,000 141 1,25 0,511 2,56 2,67 0,629 1,41 1,31 0,681
Schwanz, 1-3
Verletzungen RU-
cken, Schwanz, 1,11 1,01 P < 0,044 1,00 1,00 1,02 1,05 0,279 1,01 1,01 0,815
Kloake, 1 -3
Gefieder Blrzel, b
2,40 1,21 0,000 1,30 1,15 0,286 1,48 2.23° 0,043 1,10 1,10 0,984
Kloake, 1 -3
S e | 18 1,77 0,268 1,54 141 0,388 165 1,58 0678 .31 148 0328
zustand FUBDA |4 59 135 P <0,042 155 1,39 0,147 1,24 146 0,109 165 1,41 0,061
Tierische Leis-
tung
H 0,
Legeleistung, % 86 88 85 83 84 81 82 86
je DH
Mortalitatsrate, % 9,5 4,7 71 6,5 10,6 13,3 10,4 9,1
Futterverbrauch, 122 124 119 119 111 117 111 107
g/TIT
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6 Zusammenfassung
Ziel dieser Arbeit war es zu erkennen, welchen Einfluss ein hoherer Rohfasergehalt im Mischfutter auf das
Tierwohl hat, ohne Leistungseinbuf’en hinnehmen zu missen.

In der vorliegenden Praxisuntersuchung waren zwischen Versuchsansteller und Betrieb bzw. Mischfutter-
hersteller zum Teil nur minimale Abstufungen verhandelbar. Die Rezepturgestaltung wurde mit einer Aus-
nahme nur im Rahmen des gesetzlich Vorgeschriebenen offengelegt.

In der Legehennenhaltung wurden 13 Herden in Stallen mit Anlagen der Firma Big Dutchmann (Natura 60,
Natura Nova) und 5 Herden in Stallen gehalten, die mit einer Anlage der Firma Fienhage ausgestattet sind.

14 Herden wurden zwischen der 18. und 19. LW von der Aufzucht in die Legehennenhaltung umgestallt,
4 Herden bereits vor Vollendung der 18. LW. 10 Herden lagen zum Zeitpunkt der Einstallung im Durch-
schnittsgewicht unter den Sollvorgaben. In nur 3 Herden entsprachen die Durchschnittsgewichte den Soll-
vorgaben und in finf Herden lagen die durchschnittlichen Tiergewichte Uber den Sollvorgaben.

Die Uniformitaten zum Zeitpunkt der Einstallung variierten sehr stark zwischen den Herden. Nur in 3 Her-
den (1, 4, 12) lag die Uniformitat bei 82 % bzw. dartber (84 % und 89 %). In den verbleibenden Herden
lag sie zwischen 70 % und 78 %. In 5 Herden wurde der Entwicklungsstatus der Herde als sehr ungleich-
maRig eingeschatzt.

Die Gewichtsentwicklung aller 18 Herden verlief unterschiedlich, jedoch wurden die vom Zuchtunterneh-
men empfohlenen Gewichte in allen Herden Uber die gesamten Legeperiode nicht erreicht.

Zum Zeitpunkt der Legespitze und zur Ausstallung erreichte keine der Herden das empfohlene Sollgewicht.

Die Ursachen fir diese suboptimale Kérperentwicklung bzw. den Kérpermasseverlust sind sicher verschie-
den. Wahrscheinlich ist das zu geringe Gewicht zum Zeitpunkt der Einstallung nicht zu unterschatzen.

Das erklarte Ziel, sowohl der Geflugelhalter als auch ihrer Mischfutterpartner, den Futterwert durch den
Faseranstieg nicht wesentlich zu beeintrachtigen, wurde erreicht. Weder im Energiegehalt, noch im Gehalt
an Rohprotein, Lysin, Fett, Zucker, Starke oder Calcium wurden Differenzen zwischen den Kontroll- und
Versuchsmischungen eines Betriebes ermittelt (p > 0,05). Der Energiegehalt wurde durch Zusatz von So-
jadl bzw. tierischem Fett dem der Kontrollration angeglichen. Dies ist insofern erwahnenswert, als sich
ggf. hinsichtlich des Futterungserfolges ermittelte Differenzen nicht auf die Beeinflussung dieser Variablen
des Futterwertes zurtickfihren lassen.

Als Rohfasertrager fur die Versuchsfuttermischungen wurden Haferschalkleie, Weizenkleie, Lignozel-
lulose, Erbsen und Sonnenblumenextraktionsschrotfutter verwendet. Die konzipierten Rohfasergehalte
lagen in den Versuchsherden zwischen 5,0 % und 5,5 %, in den Kontrollherden zwischen 3,5 % und
4.5 %. Realisiert wurden in den Versuchsherden mittlere Gehalte zwischen 5,4 % und 6,5 % und in den
Kontrollherden zwischen 3,7 % und 5,6 %.

Der Futterwert der eingesetzten Mischfuttermittel schwankt im Energiegehalt sowie im Lysin-, Methionin,
Calcium- und Phosphorgehalt wahrend der Legeperiode. In der Mehrzahl der Analysen lagen die Werte
aber Uber den Zielwerten des VFT e.V. Ahnlich sehen die Analysenwerte im Vergleich zur Deklaration
aus. Es kommt bei allen Parametern zu Uber- als auch zu Unterschreitungen.
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Bezuglich der Tierwohlindikatoren ist positiv zu werten, dass in allen 18 Herden der Schnabel der Jung-
hennen zum Zeitpunkt des ersten Betriebsbesuches schon gut abgenutzt war. Wahrscheinlich als Ergeb-
nis dessen, dass alle Aufziichter den Tieren schon Pickschalen angeboten haben und diese auch sehr
gut genutzt wurden. Die Schnabel der Junghennen waren rund und abgeschliffen.

Vermutlich ist dies auch der Grund daflr, dass nur vereinzeltes Federpicken auftrat, aber keinerlei Kanni-
balismus. Auf dem Rlcken sind bei der Mehrzahl der Legehennen ab der 45. LW federlose Stellen vor-
handen, die vermutlich durch Federpicken entstanden.

Mit Ausnahme einer Herde hatten alle Tiere bis zum Ende der Legeperiode keine Pickverletzungen, auch
die Tiere nicht, die am Ricken bzw. im Kloakenbereich Federverluste aufwiesen. Bei den aufgetretenen
Verletzungen handelt es sich um kleine Stellen, die nicht Uberbewertet werden sollten.

Das beweist, dass die Herden ruhig waren und gut gefihrt wurden. Zur Friherkennung von Federpicken
und Kannibalismus ist eine exakte Einzeltierbeurteilung notwendig. Eine reprasentative Anzahl Tiere in
die Hand nehmen bringt sehr gute Ergebnisse.

Die Unterschiede im taglichen Futterverbrauch je Legehenne sind nicht eindeutig zu erklaren. Es zeigt
sich nicht, dass die Herden mit einem héheren Rohfasergehalt im Futter automatisch auch mehr fressen.
Auch bestatigen die Herden der Freilandhaltung nicht, mit einer Ausnahme (H 1), dass die aktiveren Tiere
in der Freilandhaltung einen héheren Erhaltungsbedarf haben.

Sehr positiv zu werten ist, dass zu keinem Zeitpunkt der Bonitierung Parasitenbefall festgestellt wurde.
Die Legehennen waren nicht mit Ektoparasiten wie Milben noch Federlingen behaftet.

Es zeigt sich schon, dass eine optimale Haltung der Legehennenherden von mehreren Faktoren abhangig
ist und das Legehennenfutter ein nicht zu unterschatzender Baustein ist, aber eben nicht der einzige.

Insgesamt kann eingeschatzt werden, dass in den teilnehmenden Betrieben durch ein ausgezeichnetes
Management die Herden gut gefiihrt werden, aber eine dem Sollgewicht entsprechende, gleichmafige
Junghennenherde mit einer hohen Uniformitat, die Voraussetzung fur eine gute Legehenne ist.

Tendenziell haben die Versuchsherden eine im Durchschnitt gleiche Legeleistung (84 %) und eine gering
hoéhere Mortalitatsrate als die Kontrollherden (Versuchsherden 12 %, Kontrollherden 10 %). Eine Reduk-
tion von Verlusten, egal ob diese durch Kannibalismus, Erdriicken oder aufsteigenden E.coli-Infektionen
infolge von Verletzungen verursacht werden, ist nicht nur aus Tierschutzgriinden, sondern auch aus wirt-
schaftlichen Grinden anzustreben.

Betrachtet man alle Herden, die im Projekt eine Ration mit erhéhtem Fasergehalt erhalten haben, kommt
man zu der Aussage, dass auch diese Tiere in der Lage sind, eine hohe Leistung Uber die gesamte Lege-
periode zu erbringen.

Aus den Ergebnissen geht hervor, dass die betrieblichen Gegebenheiten und die Bewirtschaftung der
Herden starker auf die gewahlten Tierwohl- und Leistungsparameter gewirkt haben als die realisierten,
moderat erhdhten Faserangebote Uber das Alleinfutter. Die Wirkung der Faserkonzentration des Futters
war letztlich jedoch umso héher, je niedriger das Ausgangsniveau bzw. je gréfer die Differenz zwischen
Ausgangsniveau und Versuchsniveau im Fasergehalt war. So wurde in einem Betrieb von 37 auf 60 g
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Rohfaser/kg TM im Legehennenalleinfutter das Tierwohl, das Verlustgeschehen und die Futterverwertung
in wiinschenswerter Weise beeinflusst. Bei kleiner werdenden Abstufungen waren die Effekte geringer bis
zum Teil gegenlaufig.

Die hier vorgestellten Ergebnisse unterstutzen die Annahme, dass ein erhohter Rohfaseranteil im Futter
dabei helfen kann, das Risiko fir das Auftreten von Federpicken bei Legehennen zu reduzieren.

Es zeigt sich, dass alle verwendeten Rohfasertrager, Weizenkleie, Haferschalkleie, Gerstenkleie, Lig-
nozellulose, Rapsextraktionsschrot und Sonnenblumenextraktionsschrot, geeignet sind, den Rohfaser-
gehalt im Legehennenalleinfutter einzusetzen, ohne Leistungseinbufien zu verzeichnen.

Das optimale Management eines Betriebes ist letztendlich ausschlaggebend fiir die Vermeidung von
Federpicken und Kannibalismus. Es ist zu beachten, dass die Ergebnisse dieser Feldstudie mit Praxis-
betrieben nicht mit einer wissenschaftlichen Arbeit gleichgestellt werden kann. Der Einfluss des betriebs-
spezifischen Effektes ist nicht zu unterschatzen.
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Folgende Thesen kdnnen aus den Ergebnissen des Projektes abgeleitet werden:

Nach Durchfiihrung von 7 Versuchen mit je einer Versuchs- und einer Kontrollgruppe, in denen der
Rohfasergehalt des Versuchsfutters angehoben wurde, kénnen keine konkreten Aussagen Uber die
Wirkung eines héheren Rohfasergehaltes auf Leistungsdaten, Tierwohlkriterien und Futteraufwand ge-
geben werden.

Die Wirkung der Faserkonzentration des Futters war letztlich jedoch umso hdher, je niedriger das Aus-
gangshiveau bzw. je grofRer die Differenz zwischen Ausgangsniveau und Versuchsniveau im Faser-
gehalt war.

Es zeigt sich, dass alle verwendeten Rohfasertrager, Weizenkleie, Haferschalkleie, Gerstenkleie, Ligno-
zellulose, Rapsextraktionsschrot und Sonnenblumenextraktionsschrot, geeignet sind, den Rohfaser-
gehalt im Legehennenalleinfutter einzusetzen, ohne Leistungseinbulen zu verzeichnen.

Der durchschnittliche Futterverbrauch zwischen den Kontrollherden mit 118,9 g (106 — 134 g)
unterscheidet sich nur minimal von dem der Versuchsherden mit 120,5 g (111 — 131 g). Tendenziell
ist zu erkennen, dass von den Rationen mit dem héheren Rohfasergehalt leicht héhere Mengen ge-
fressen wurden.

Angebotenes Beschaftigungsmaterial wurde unabhangig der Variante von den Tieren sehr gut ange-
nommen und genutzt.

Im Ergebnis der geringen Gefiederverluste und Pickverletzungen ist zu schlussfolgern, dass das bereit
gestellte Beschaftigungsmaterial als auch die trockene und lockere Einstreu das Futtersuch- und
Nahrungsaufnahmeverhalten der Hennen in geeigneter Weise befriedigen kénnen.

Einen nicht zu unterschatzenden Einfluss auf die Entwicklung der Legehenne hat das Einstallgewicht.
Keine der Herden erreichte Uber die gesamte Legeperiode das empfohlene Sollgewicht des Zucht-
unternehmens, unabhangig der Genetik.

Eine Beeinflussung des Zustandes der Schnabel, der Brustbeine (Deformationen bzw. Bruch) und der
FuRballen war in keiner Variante erkennbar. Es war auch kein Zusammenhang zwischen einer hohen
Legeleistung und einer hohen Anzahl von Tieren mit Deformationen des Brustbeines.

Die betrieblichen Gegebenheiten und die Bewirtschaftung der Herden haben starker auf die Tierwohl-
und Leistungsparameter gewirkt, als die realisierten, moderat erhdhten Faserangebote Uber das
Alleinfutter.

Es ist machbar, Legehennen mit intakten Schnabeln zu halten. Es entstehen jedoch héhere Kosten,
vor allem aufgrund des héheren Betreuungsaufwandes und des Einsatzes von Beschaftigungs-
material.
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Anhang

oe

Beurteilungskarten

Legehennen

GEFIEDERENTWICKLUNG

16. bis 18. Lebenswoche

Junghenne mit vollsténdigem
Gefieder; die Jugendmauser
ist jedoch noch nicht vollstan-
dig abgeschlossen. Beim Zu-
riickstreichen der Federn ist zu
erkennen, ob Fedemn angepickt
sind oder fehlen ader ob nur ein-
zelne nachgeschoben werden,

16. bis 18. Lebenswoche

Auch die Schwungfedern wer-
den ersetzt, sie sind jedoch
erst vollsténdig gewechselt,
wenn die Tiere schon mit Le-
gen beginnen. Die zwei spitzen
Federn ganz rechts sind noch
nicht gewechselt.

16, bis 18. Lebenswoche

Die Uberpriifung des Mausersta-
diums der Junghennen findet
an den Handschwingen statt.
Schon emeuerte Fedem sind an
der Spitze rund. Hier sind deut-
lich Pickschaden an den alten
Fedem zu erkennen. Die neuen
Fedem sind alle véllig unversehr.

16. bis 18. Lebenswoche

Flaumfedern und Steuerfedern
(auch Schwanz- oder StoBfe-
" dern genannt) am Birzel und
rund um die Kloake sind fast
vollstindig ausgebildet,

16. bis 18. Lebenswoche

Bei manchen Tieren wachsen
die Steuerfedern am Stofl sehr
ungleichmaBig, ...

16. bis 18. Lebenswoche

... bei anderen wachsen sie
sehr gleichméfig.

Ab 20. Lebenswoche

Auch an der Brust ist das Ge-
fieder komplett geschlossen,

Ab 20. Lebenswoche

Streicht man das Gefieder zu-
riick, finden sich rechts und
links vom Brustbein die beiden
Brutflecken. Diese  Federflur
ist bei Junghennen noch voll
stindig. Mit Legebeginn verdie-
ren die Tiere dort ihre Fedem
{.Brutfleck*).

Ab 20. Lebenswoche

Auch im Bereich des Kropfes
sind keine Federn angelegt.
(Der Kropt auf dem Bild ist
stark vergrisBert.)

40, Lebenswoche

Die Legehenne ist vollstindig
befiedert. Lediglich an den
Federspitzen ist ein leichter
Verschlei® der Federn zu er-
v kennen.

Bis zum Ende der
Legephase

Da die Tiere normalerweise in
der Legephase nicht mausern,
werden bei vollstindigem Ge-
fieder keine neuen Federn ge-
bildet.

Durch Abrieb an der Anlage
oder an anderen Tieren kénnen
einzelne Fedem beschadigt
werden oder abbrechen. Dies
ist . normaler* Gefiederver-
schleid und in der Regel nicht
durch Federpicken verursacht.

Managementtaol MTaoL®, Dr. Christiane Keppler, Prof. Dr. Ute Knierim, Fachgebiet Nutztierethologie und Tierhaltung, Fachbereich Okol
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1 KOPF beide Seiten

&jﬂ‘ Note 0 Note 1 Note 2
\\2
)
;SUCSI:Z:ZBF rund, h rﬂfp:.tz‘ eingerissen,
‘ abgeschliffen Acarkeng; abgebrachen
intakte Schnibel liberlang
Ober- oder Unter-
Schnabel- Funktion erhalten, Schnabelspitze schnabel deutlich
zustand Schnabelschluss veréndert oder kiirzer oder bei
gekilrzte Schnéibel méglich seftlich tberlang £ _ Schnabelsohluss
4 Offnung erkennbar

1 KOPF beide Seiten

Managementtool mTooL®, Fachgebiet Nuiztierethologie und Tierhaltung, Dr. Christiane Keppler, Prof. Dr. Ute Knierim, Fachbereich Okologische Agrarwissenschaften, Universitat Kassel
Fotos und Zeichnungen: C. Keppler, M. Staack, M. Giinther, © Fachgebiet Nutztierethologie und Tierhaltung, Universitt Kassel 5

VORGEHENSWEISE

2

Kopf: Schnabel, Weichteile des Hals: alle Seiten, Halskragenfedern Riicken/Schwanz von oben Legebauch/Kloake von hinten inkl.
Kopfes von beiden Seiten chne unteren Kropfbereich Biirzelunterseite

Nach der
Untersuchung
werden die
Tiere
gewogen.
Das Gewicht
wird
mindestens i
auf 10 Gramm,
besser auf

5 Gramm
genau notiert,

Brustbein von unten beflhlen FiiBe/Zehen von oben (beide FiiBe FuBballen von unten (der FuBballen beispielsweise

Nt
werden gemeinsam gewertet) mit der héheren Note wird gewertet) 1955 Gramm.  ¢up,  NSE

Die Noten werden in EFfassungsbogen notiert und kéinnen mit einem Excel-Tool ausgewertet bzw. direkt in die MTool-App eingegeben werden. Dieses Material
kénnen Sie sich unter www.mud-tierschutz.de herunterladen.

Managementtool MTooL, Dr. Christiane Keppler, Prof. Dr. Ute Knierim, Fachgebiet Nutztierethologie und Tierhaltung, Fachbereich Okologische Agrarwissenschaften, Universitit Kassel
Fotos und Zeichnungen: C. Keppler, M. Staack, M. Giinther, € Fachgebiet Nutztieretholegie und Tierhaltung, Universitét Kassel 4

Schriftenreihe des LfULG, Heft 15/2021 | 103



5 BRUSTBEIN, 6 ZEHEN UND FUSSBALLEN

& 2 Note 0 Note 2

\\Jf” Brustbein

Bruch

S gerade deutliche deutlich fiihlbar
héchstens kleine Abwaichung (starke Eindellung,

Abweichung van b §§r meist einseitige

Brustbein der Mittellinie, MiiteRinie Verdickung des
keine Eindellungen keine Eindellungen, Knochens),

(héchstens leicht kein deutlicher oft zusétzich

wellig), Bruch fiihlbar Abweichung von

kein Bruch fiihlbar der Mittellinie

3 oder mehr

kleine Verletzun-

Zehen- weniger gen und/oder
verletzungen keine als 3 kleine eine graBere
; % Verletzungen Wunde und/
(beide Fiide) oder amputierte

Zehen

5 BRUSTBEIN, 6 ZEHEN UND FUSSBALLEN

FuBballen-
Z g
ustand der intakte Haut geschwiir Schwellung
FuBballen

. hichstens leichte ohne oder mit von oben sichtbar,
(der Ballen mit der Verinderungen der leichter Schwellung, meist mit FuBballen-
héheren Note wird Hautpapillen von oben nicht geschwilr
bewertet) sichtbar

| mTooL®, Fachgebiet N hologie und Tierhalty Dr. Christiane Keppler, Pref. Dr. Ute Knierim, Fachbereich Okologische Agrarwissenschaften, Universitit Kassel

Fotos und Zeichnungen: G. Keppler, M. Staack, M. Glinther, © Fachgebiet Nutztierethologie und Tierhaltung, Universitét Kassel 1
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