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1 Einleitung

Regionalitat, Marktnahe, Qualitat und Frische sind einige der wichtigsten Vorteile sachsischer Gartenbaupro-
duktion. Der Schnittblumenanbau im Freiland gliedert sich da vortrefflich ein. Statistische Auswertungen spie-
geln dies ebenfalls wider: In der letzten Zierpflanzenerhebung (Statistisches Bundesamt, 2017) wurde die hohe
Bedeutung des Anbaus von Schnittblumen im Freiland bestatigt. Von den 1.899 berticksichtigten Betrieben in
Deutschland, die Schnittblumen anbauen, produzieren 1.600 im Freiland, das sind knapp 85 % der Schnitt-
blumen erzeugenden Betriebe. Fir das Bundesland Sachsen wurden in der Erhebung 113 Schnittblumen
produzierende Betriebe erfasst (55 % der sdchsischen Zierpflanzenbaubetriebe). Davon meldeten 87 Betriebe,
dass sie im Freiland, einschlieBlich Selbstpfliicke, Schnittblumen anbauen — das sind ca. 77 % der Schnitt-
blumenbetriebe Sachsens. Bezogen auf die Flache entfallen laut Statistischem Bundesamt sogar 90 % der
sachsischen Betriebe auf den Anbau im Freiland und nur ca. 10 % auf den Schnittblumenanbau unter hohen
begehbaren Schutzabdeckungen, z. B. Gewachshausern. Der Schnittblumenanbau im Freiland ist kein Aus-
lauf- sondern ein Erfolgsmodell. In sachsischen Betrieben ist er zudem zumeist mit einem Direktabsatz im
eigenen Geschaft oder auf Wochenmarkten verbunden.

Hauptanbaugruppen im Freiland-Schnittblumenanbau sind Stauden und Einjahrige. Zweijahrige Arten, von
Dianthus barbatus abgesehen, stehen aktuell nicht im Fokus bei Anbauentscheidungen. Dies liegt zum
einen daran, dass es nur eine Uberschaubare Menge an zweijahrigen Arten gibt oder diese auch oft den
Stauden zugeordnet werden. Zum anderen scheint aber auch diesbezigliches Sortiments- und Anbauwis-
sen verloren gegangen zu sein oder aber ist nicht abrufbar vorhanden. Im hier vorgestellten FUE-Projekt des
LFULG "Sortimente und Verfahren zur Verfriihung von zweijahrigen Schnittblumen im energieglnstigen
Freilandanbau" standen die Zweijahrigen im Mittelpunkt. Die Forschungsergebnisse bestatigen, dass es
auch im Bereich der Zweijahrigen fur den Freilandschnitt anbauwdirdige Arten und Sorten gibt.

In den Jahren 2016 bis 2020 wurden im Referat Zierpflanzenbau des LfULG am Standort Pillnitzim Rahmen
des FuE-Projektes 203 Arten und Sorten fur den zweijahrigen Schnittblumenanbau getestet. Durch mehr-
fachen Anbau gleicher Sorten und unterschiedliche Behandlungsvarianten wurden in den vier Anbausaisonen
1.048 Anbauproben realisiert. Hinzu kommen 54 Arten und Sorten, die im Versuchsjahr 2020/21 meist wie-
derholend angebaut wurden (davon 15 Sorten erstmalig), in verschiedenen Behandlungsvarianten (gesamt
216 Anbauproben). Die Sortimente 2020/21 setzten sich vordergriindig aus den Empfehlungsarten und -
sorten der vorhergehenden Versuchsjahre zusammen.

Naturlichkeit, Farbe und Frihzeitigkeit sind Vorteile der meisten zweijahrigen Schnittblumen. Ab Mitte April
kdénnen die ersten Stiele im Freiland geerntet werden. Da dies ohne zusatzliche Energie moglich ist, ergibt
sich hieraus ein weiterer Vorteil gegenliber Gewachshausanbau, Importen sowie Gromarktangeboten.

Im zeitigen Fruhjahr ist der Schnittblumenmarkt besonders aufnahmebereit, die zu erzielenden Preise sind
gut. Da bietet es sich an, auch im Freiland Kulturen weiter zu verfrihen. Im Rahmen des LfULG-Projektes
wurden verschiedene Verfahren eingesetzt, deren Machbarkeit und Wirkung auf den Erntebeginn und die
Qualitat der Schnittblumen gepruft sowie betriebswirtschaftlich bewertet. Neben verschiedenen Solarwarme-
speichern wurde der Einsatz von Vliesen und Folien als Flachauflage oder Niedrigtunnel getestet. Dabei
konnten Forschungsergebnisse und Erfahrungen aus dem LfULG-Forschungsprojekt "Verfrihung von
Schnittstauden im Freiland" (JENTZSCH, 2016) und der bundesweiten Versuchskoordinierung der Fach-
redaktion "Schnittblumen Freiland" genutzt werden.
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2 Allgemeiner Versuchsablauf

Zweijahrige Pflanzen sind krautige Gewachse, die im Jahr der Aussaat vegetativ wachsen und im zweiten
Jahr nach Vernalisation zur Bllte gelangen. Nach der Samenreife sterben sie ab. Dies unterscheidet sie von
Stauden, welche mehrere Jahre hintereinander bluhen und Samen bilden. Bekannte zweijahrige Arten sind
zum Beispiel Fenchel, Méhre, Stiefmutterchen, Raps, Bartnelke und Goldlack. Ziichterische Arbeit fiihrte bei
einigen auch zu einjahrigen Sorten, die, um blihen zu kdnnen, keiner Vernalisationsphase mehr bedurfen.
So verwischen die Grenzen zwischen den Kulturverfahren und erschweren eine Zuordnung der Sorten.

Die im Rahmen des Projektes in den Versuchsjahren 2016 bis 2021 in Dresden-Pillnitz angebauten Arten und
Sorten wurden als Zweijahrige kultiviert. Sie wurden jeweils im Sommer im Gewachshaus ausgesat und im
September des Aussaatjahres ins Freiland gepflanzt. Im Folgejahr wurde geerntet und das Erntegut bonitiert.

Neben klassisch Zweijahrigen, wurde dieses Kulturverfahren auch fir ausgewahlte einjahrige Arten und
Sorten angewendet. Die Ergebnisse sind in den nachfolgenden Kapiteln beschrieben. In den einzelnen
Jahren gestalteten sich die Versuchsablaufe wie folgt:

2016/17
I 51 Arten und Sorten

I Aussaat ab Kalenderwoche (KW) 27/2016 bei 18/20 °C im Gewachshaus

I Pikieren in Jiffy-Pots-Strips 8 x 8 cm und kiihlere Weiterkultur, teilweise im Freien, ab KW 34 zusatzliche
Dungung

I Pflanzung ins Freiland je nach Pflanzenentwicklung in KW 36 bzw. 38/2016 mit 16 Pfl./m?

I Freiland: vollsonniger Standort, mit Bandchengewebe bedeckte Beete, Griindliingung in KW 33/2016
eingearbeitet

I Behandlung in KW 39 gegen Raupen mit Karate Zeon

I Dingung KW 14/2017 mit 5 g N/m? und Kopfdiingung KW 17/2017 bei noch nicht in Ertrag stehenden
Parzellen mit 5 g N/m?, jeweils mittels Blaukorn Classic (12:8:16)

I Bewasserung Uber Tropfschlauche bei Bedarf, auRer Winter-/Frostmonate

I Behandlung bei Papaver nudicaule gegen pilzliche Blattflecken und Falschen Mehltau in KW 16 und
KW 18 mit Ortiva und Proplant

I Behandlung bei Dianthus barbatus gegen Rost in KW 16, 18 und 19 mit Ortiva bzw. Systhane 20 EW
I Ernte entsprechend Entwicklungsstadium aller drei bis vier Tage

I Testung der Vasenhaltbarkeit bei 20 °C Soll-Temperatur, 60 % relativer Luftfeuchte und taglich 12 h Licht
(700 bis 800 Ix) in Leitungswasser und mit Zusatz von Chrysal Clear Professional 3 (1%ig)

B KW 27 Raumen der Gesamtflache
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VerfrGthungsmalnahmen

26 Arten und Sorten

ab KW 52/2016 Flachabdeckung mit 30-g-Vlies
Aufbau weiterer Verfrihungsmalinahmen in KW 10/2017

I Flachabdeckung mit 19-g-Vlies

I Flachabdeckung mit 30-g-Vlies

I Lochfolie 500 Loch/m? Uber Federstahlstéabe, Tunnelhdhe ca. 80 cm
|

mit Wasser geflillte schwarze Thermo-Wasserschlauche zwischen Pflanzenreihen unter Lochfolien-
tunnel

I mit Polyethylenglykol 600 gefiillte durchsichtige Plastikschlauchbeutel (PCM-Beutel) um die Pflan-
zen herum unter Lochfolientunnel

Abbau der Verfrihungsmalinahmen entsprechend Wuchs und Pflanzenentwicklung, friihester Abbau
Ende KW 13, spatester KW 17

Verlauf der Witterung (siehe Abbildung 37 im Anhang)

sehr warmer September 2016, moderater Herbst, Kalteeinbruch im November
sonniger trockener Winter, Tiefsttemperatur Dresden-Pillnitz -13,2 °C in 20 cm Hohe (Anfang Januar)
sonniges warmes Friihjahr, warmer sonnenreicher Sommer

Niederschlag Sachsen 2017 wahrend Vegetationsperiode (April bis Juni) gegenlber der Referenz-
periode 1961-1990 mit -20 % unterdurchschnittlich, nur knapp tUber der Einordnung "zu trocken" und mit
+1,3 K "viel zu warm" (FRANKE, 2018)

201718

Testung 56 Arten und Sorten
Aussaat artspezifisch ab KW 27/2017 bei 19/22 °C im Gewachshaus
Pikieren in Jiffy-Pots-Strips 6 x 6 cm und kuhlere Weiterkultur

Pflanzung ins Freiland in KW 35 bzw. je nach Pflanzenentwicklung zeitlich spater, vollsonniger Standort,
16 Pfl./m?, in mit gelochtem Bandchengewebe bedeckte Flache

Dingung in KW 16, 18 und 22/2018 mit jeweils 2 g N/m? Gber Tropfschlauch-Bewasserung

regelmafige Bewasserung, wahrend der trockenen Monate 2018 im zweitagigen Abstand, uber Tropf-
schlauche

Pflanzenschutzbehandlung gegen Raupen in KW 41 und 42/2017 mit NeemAzal-T/S
KW 6/2018 Mausebekampfung mit Ratron-Giftweizen

Behandlungen gegen Rost bei Malven in KW 15, 16 mit Ortiva, KW 19 mit Score, KW 21 und 24/2018
mit Systhane 20 EW

Behandlungen gegen Rost bei Bartnelken in KW 16, 18 mit Ortiva, KW 19/2018 mit Score
Behandlungen gegen Echten Mehltau bei Myosotis in KW 16, 18/2018 mit Ortiva
KW 21/2018 Behandlung gegen Blattlduse bei Mutterkraut mit Mospilan SG
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Ernte entsprechend Entwicklungsstadium aller drei bis vier Tage

I Testung der Vasenhaltbarkeit bei 20 °C Soll-Temperatur, 60 % relativer Luftfeuchte und taglich 12 h
Licht (700 bis 800 Ix) in Leitungswasser und mit Zusatz von Chrysal Clear Professional 3 (1%ig)
I Abrdumen der Flache KW 29
VerfrihungsmafRnahmen
I 35 Arten und Sorten
I ab KW 51/2017 Flachabdeckung mit 30-g-Vlies
I Aufbau weiterer VerfriihungsmaBnahmen ab KW 11/2018
I Flachabdeckung mit 19-g-Vlies
I Flachabdeckung mit 30-g-Vlies
I Lochfolie 500 Loch/m? (iber Federstahlstabe, Tunnelhthe ca. 80 cm
I mit Wasser gefiillte schwarze Thermo-Wasserschlauche zwischen Pflanzenreihen unter Loch-
folientunnel
I mit Polyethylenglykol 600 geftillte durchsichtige Plastikschlauchbeutel (PCM-Beutel) um die
Pflanzen herum unter Lochfolientunnel
I Abbau der VerfriihungsmaBnahmen entsprechend Wuchs und Pflanzenentwicklung, friilhester Abbau

Ende KW 13, spatester KW 17/2018

Verlauf der Witterung (siehe Abbildung 38 im Anhang)

I warmer sonnenarmer Herbst, milder Winter, Frost im Februar und Anfang Méarz mit Minimum -14,9 °C

I trockenes sonnenreiches Friihjahr, warmer sonnenreicher Sommer

I Vegetationszeit Sachsen 2018 (April bis September) mit +3,4 K seit 1881 noch nie warmer, ebenso
mit -43 Prozent "extrem zu trocken" und mit +36 Prozent "extrem zu sonnenreich" (FRANKE, 2019)

2018/19

I Testung 57 Arten und Sorten als zweijahrige Schnittblumen

I Aussaat artspezifisch ab KW 28/2018 bei 19/22 °C im Gewachshaus

I Pikieren in Jiffy-Pots-Strips 6 x 6 cm und kihlere Weiterkultur, zum Teil im schattierten Freien

I nach Bodenbearbeitung und Einarbeitung von Kompost Pflanzung ins Freiland in KW 36/2018 bzw.
39/2018, vollsonniger Standort, 16 Pfl./m?, in mit gelochtem Bandchengewebe bedeckte Flache

I Behandlung gegen Raupen in KW 41/2018 mit Karate Zeon,

I Pflanzenschutzbehandlung gegen Rost, pilzliche Blattflecken bei Bartnelken, Malven und Rittersporn in
KW 41/2018 mit Score

I Dingung 5 g N/m2in KW 17/2019 mit KAS (27 % N) und ab KW 19 Diingung mit EcoPhos 3 (18:6:18)
gesamt 10 g N/m? 0,05 %ig als Bewasserungsdiingung

I regelméaRige Bewasserung, wahrend der trockenen Monate 2019 im zweitagigen Abstand, iber Tropf-

schlauche
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ab KW 14/2019 Behandlungen gegen Rost bei Malven mit Systhane 20 EW
Ernte im drei- bis viertadgigem Abstand entsprechend artspezifischer Entwicklung

Testung der Vasenhaltbarkeit bei 20 °C Soll-Temperatur, 60 % relativer Luftfeuchte und taglich 12 h
Licht (700 bis 800 Ix) in Leitungswasser und mit Zusatz von Chrysal Clear Professional 3 (1%ig)

B KW 30/31 Berdumen der Beete

VerfrGthungsmalnahmen
I Vergleich 37 Arten und Sorten

ab KW 50/2018 Flachabdeckung mit 30-g-Vlies

Aufbau weiterer Verfrihungsmaflinahmen ab KW 10/2019

I Flachabdeckung mit 19-g-Vlies

Flachabdeckung mit 30-g-Vlies

Flache Doppelabdeckung mit 30-g-Vlies und Lochfolie (500 Loch/m?)

Lochfolientunnel (500 Loch/m?) Gber Federstahistabe, transparent, 40 my, Tunnelhéhe ca.80 cm

Climaplus-Lochfolientunnel (Ernteverfriihungsfolie Climaplus, 500 Loch/m?) Gber Federstahlstabe,
transparent griin, 40 my, Tunnelhdhe ca. 80 cm

Abbau der Verfrihungsmalinahmen entsprechend Wuchs und Pflanzenentwicklung, friihester Abbau
Ende KW 13, spatester KW 16

Verlauf der Witterung (siehe Abbildung 39 im Anhang)

warmer, trockener sonnenreicher Herbst
Winter 2018/19 mit Schnee, Minimaltemperaturen von -9,9 °C
trockener April, kiihler Mai, warmer Sommer

Sachsen 2019 gegenuber der Referenzperiode 1961-1990 mit +2,3 K "extrem zu warm", das warmste
Jahr seit 1881, mit -14 % "zu trocken" und mit +25 % "viel zu sonnenreich" (HAUSMANN, 2020)

2019/20

Testung 61 Arten und Sorten als zweijahrige Schnittblumen

Aussaat artspezifisch ab KW 28/2019 im Gewachshaus, Pikieren in Jiffy-Pots-Strips 6 x 6 cm und kihlere
Weiterkultur sowie Aufstellen im Freien auf Gielwagenanlage — vollsonnig

nach Bodenbearbeitung und Einarbeitung von Kompost Pflanzung ab KW 36/2019, vollsonniger Standort,
16 Pfl./m?, in mit gelochtem Bandchengewebe bedeckte Flache

Behandlung gegen Falschen Mehltau bei Papaver nudicaule in KW 40/2019 mit Acrobat Plus WG
Behandlung gegen Raupen mit Karate Zeon in KW 42/2019

Behandlung gegen Rost und Blattflecken in KW 42/2019 mit Score bei Malven, Bartnelken, Rittersporn
Bewasserungsdingung ab KW 17/2020 mit Ferty EcoPhos 3 (18:6:18), gesamt 12 g N/m?, 0,05 %ig
regelmafige Bewasserung, wahrend trockener Monate im zweitédgigen Abstand, Tropfschlduche

Behandlung gegen Rost bei Bartnelken und Malven mit Systhane 20 EW in KW 19 und 24/2020
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Behandlung gegen Rost bei Malven mit Ortiva in KW 26/2020

I Behandlung gegen Blattlause in KW 24 bei Aster bigelovii, Campanula medium, Daucus carota,
Ammi visnaga, Foeniculum vulgare, Rudbeckia triloba mit Mospilan SG
I Erntedurchgange im drei- bis viertagigen Abstand
I Testung der Vasenhaltbarkeit bei 20 °C Soll-Temperatur, 60 % relativer Luftfeuchte und taglich 12 h
Licht (700 bis 800 Ix) in Leitungswasser und mit Zusatz von Chrysal Clear Professional 3 (1%ig)
I KW 32/33 Beraumen der Flache
VerfrihungsmafRnahmen
I Vergleich 35 Arten und Sorten
I ab KW 48/2019 Flachabdeckung mit 30-g-Vlies
I Aufbau weiterer VerfrihungsmaBnahmen ab KW 10/2020
I Flachabdeckung mit 30-g-Vlies
I Flachabdeckung mit Lochfolie (500 Loch/m?)
I Flache Doppelabdeckung mit 30-g-Vlies und Lochfolie (500 Loch/m?)
I Lochfolientunnel (500 Loch/m?) Giber Federstahlstabe, Tunnelhéhe ca. 80 cm
I Doppeltunnel — Lochfolie (500 Loch/m?) (iber Federstahlstabe und 19-g-Vlies dartiber,
Tunnelhdhe ca. 80 cm
I Abbau der VerfriihungsmalRnahmen entsprechend Wuchs und Pflanzenentwicklung,

frihester Abbau in KW 15, spatester in KW 17

Verlauf der Witterung (siehe Abbildung 40 im Anhang)

nach mildem Winter Spatfrost in KW 13 mit mehreren kalten Nachten bis -8,4 °C
sehr trockenes Fruhjahr, sonnenreicher warmer Sommer

Sachsen 2020 gegenuber der Referenzperiode 1961-1990 mit +2,2 K "extrem zu warm", mit +23 Prozent
"viel zu sonnenreich" und mit -9 Prozent weniger Niederschlag "zu trocken" (HAUSMANN, 2021)

2020/21

Testung 54 Arten und Sorten
Aussaat in zwei Satzen, Satz 1 ab KW 28/2020, Satz 2 ab KW 32 im Gewachshaus

Pikieren in Jiffy-Pots-Strips 6 x 6 cm, Einmischen Depotdinger Osmocote Bloom 2-3 M (12:7:18) mit 3 g/l
und Aufstellen im Freien auf GieRwagenanlage — zunachst mit Schattiernetzen, spater vollsonnig

Bodenbearbeitung und Grunddiingung mit 4 g N/m? (MND) im Freiland

Pflanzung Satz 1 KW 36/2020, Satz 2 KW 40/2020 vollsonniger Standort, 16 Pfl./m?, in mit gelochtem
Bandchengewebe bedeckte Flache

KW 41/2020 Behandlung gegen Raupen mit Karate Zeon

Dldngung in KW 18 mit Kalkammonsalpeter (5 g N/m?), ab KW 19 Flussigdiingung Uber Bewasserung
mit Ferty EcoPhos 3 (18:6:18) 0,05 %ig
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I KW 43/2020, 12, 14, 18 und 20/2021 Behandlung gegen Rostpilze bei Dianthus barbatus mit Score,
Ortiva, Polyram WG

I Erntedurchgénge im drei- bis viertdgigen Abstand
I Testung der Vasenhaltbarkeit bei 20 °C Soll-Temperatur, 60 % relativer Luftfeuchte und taglich 12 h
Licht (700 bis 800 Ix) in Leitungswasser und mit Zusatz von Chrysal Clear Professional 3 (1%ig)

VerfrihungsmafRnahmen
I Vergleich 54 Arten und Sorten

I Verfriihungsmafnahmen ab KW 10/2021
I Flachabdeckung mit 30-g-Vlies
I Flache Doppelabdeckung mit 30-g-Vlies und Lochfolie (500 Loch/m?)

I Abbau der Verfriihungsmafnahmen entsprechend Wuchs und Pflanzenentwicklung, friihestens Anfang
KW 16, spatestens KW 18/2021

Verlauf der Witterung (siehe Abbildung 41 im Anhang)
B warmer, feuchter Herbst
I milder Winter, Kaltephase im Januar/Februar mit bis -14,7 °C und Schnee
I kihles, feuchtes Frihjahr

I feuchter Frihsommer

Temperaturmessungen

Versuchsbegleitend wurden unter den Abdeckmaterialien pflanzennah Luftfeuchte und Temperaturen gemes-
sen. Zur Messung der Luftfeuchte und der Lufttemperatur in etwa 5 cm Hohe kamen EL-USB-2 Datenlogger der
Firma Lascar zum Einsatz.

Die Bodentemperatur in etwa 5 cm Tiefe wurde mittels MicroLite Il USB-Datenlogger und ELV Wasserdichter
Temperatur-Datenlogger WTDL1 erfasst.

Die Datenlogger waren nicht strahlengeschutzt aufgestellt.

Untersuchungen zur Vasenhaltbarkeit

An die Anbauversuche schlossen sich jeweils Testungen zur Vasenhaltbarkeit an. In einem separaten Halt-
barkeitsraum mit einer Soll-Temperatur von 20 °C, 60 % relativer Luftfeuchte und taglich 12 h Licht (700 bis
800 Ix) wurden die Schnittstiele aufgestellt. Die Testungen erfolgten sowohl in Leitungswasser als auch mit
Zusatz des Blumenfrischhaltemittels Chrysal Clear Professional 3 (1%ig).
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3 Verfruhen mit Vlies

Polypropylen-Vliese empfehlen sich auf Grund ihrer Eigenschaften fir die Ernteverfriihung. Sie sind leicht,
relativ widerstandsfahig gegen Witterung und Zersetzung und ausreichend UV-stabil. Sie lassen unter-
schiedlich stark Licht, Wasser und Luft hindurch. Es gibt sie in verschiedenen Qualitdten und Abmalien,
sodass jeweils das zum Betrieb und zum Zweck passende Vlies ausgewahlt werden kann.

3.1 Vergleich 19- und 30-g-Vlies

3.1.1 Problemstellung und Versuchsaufbau

Vliese sind im Gartenbau als Verfrihungsmaterial etabliert. In den Jahren 2017 bis 2019 wurden am LfULG
sowohl 19- als auch 30-g-Vliese zur Verfriihung bei zweijahrigen Schnittblumen getestet und miteinander
verglichen (JENTZSCH, 2019a).

Jeweils Anfang Marz wurden die Schnittblumenbeete mit den zweijahrigen bzw. Uberwinterten Arten und
Sorten flach mit Vlies abgedeckt. Mit 2,40 m war das eingesetzte Vlies doppelt so breit wie die Beete und lag
so auch bei Zuwachs locker auf den Pflanzen. Die Vliese wurden am Beetrand mit Sandsacken beschwert,
siehe Abbildung 1.

Mit fortschreitender Entwicklung der Pflanzen und jahreszeitlich steigender Erwarmung wurden die Vliese wie-
der von den Bestadnden abgenommen. Allgemein war das bei den zeitig in den Ertrag kommenden Arten und
Sorten eher als bei den spater blihenden. Spatestens in KW 17 lagen keine Vliese mehr auf den Parzellen.

T

Abbildung 1: Flachabdeckung mit 19-g-Vlies (links) und 30-g-Vlies (rechts), LFULG Dresden-
Pillnitz 2019

Nachfolgende Versuche mit flacher Vliesauflage von 19- und 30-g-Vlies wurden im Rahmen des Projektes
durchgefuhrt (siehe auch Kapitel 2):

I 2016/17: Vergleich 21 Arten und Sorten

I KW 10/2017 flache Abdeckung der Beete mit 19-g- bzw. 30-g-Vlies

I Abnahme der Vliese entsprechend Entwicklung der Pflanzen ab KW 13, spatestens KW 17
I 2017/18: Vergleich 35 Arten und Sorten

I KW 11/2018 flache Abdeckung der Beete mit 19-g- bzw. 30-g-Vlies

I Abnahme der Vliese entsprechend Entwicklung der Pflanzen ab KW 13, spatestens KW 17
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I 2018/19 Vergleich 32 Arten und Sorten
I KW 10/2019 flache Abdeckung der Beete mit 19-g- bzw. 30-g-Vlies
I Abnahme der Vliese entsprechend Entwicklung der Pflanzen ab KW 13, spatestens jedoch in KW 16

3.1.2 Physikalische Auswirkungen

Durch die flachen Vliesauflagen wurde die Temperatur in Pflanzennahe positiv beeinflusst. Die Tempera-
turen waren unter dem 30-g-Vlies deutlich héher, unter dem 19-g-Vlies im Mittel eher der AuRentemperatur
gleich. Tiefsttemperaturen wurden unter beiden Vliesen abgefedert, sieche Tabelle 1.

Tabelle 1: Mittelwerte der Lufttemperaturmessungen unter den Vliesen, LFULG Dresden-Pillnitz

2017-2019
08.03.-24.04.2017 96°C|-7,5°C 9,7°C|-6,4°C 11,6 °C|-4,9°C
13.03.-23.04.2018 | 10,0°C|-12,9°C - 12,5°C|-12,8 °C
06.03.-18.04.2019 96°C|-52°C 13,4°C|-3,4°C 13,8 °C|-3,0°C

Mw — Mittelwert der Stundenmittel | Min — Minimum

Die Abdeckung hat auch Einfluss auf das Licht. Unter dem 19-g-Vlies wurden im Durchschnitt 70 % des
Aulenlichtes, unter dem dichteren 30-g-Vlies 60 % des Auf3enlichtes gemessen.

3.1.3 Einfluss auf die zweijahrigen Schnittblumen

Die Flachabdeckung mit Vlies fuhrte beim Grol3teil der getesteten Sorten zu einer Verfrihung des Ernte-
beginns um zwei bis sieben Tage. Unterschiede zwischen den Abdeckungen traten teilweise auf. Alilgemein
war die Ernteverfrihung bei den Vliesqualitadten mit 19 g/m? und 30 g/m? ahnlich gut. Mit dem 30-g-Vlies war
bei sechs Parzellen im Jahr 2017, bei acht in 2018 und bei sieben in 2019 der Erntebeginn zeitiger als nach
Vliesabdeckung mit 19 g/m?. 2019 trat auch ein Fall auf, bei dem der Erntebeginn mit der leichteren Ab-
deckung der zeitigere war. Die Ernte bei Dianthus caryophyllus 'Riesen Chabaud Mix' begann nach 19-g-
Vlies-Abdeckung drei Tage eher als nach 30-g-Abdeckung. Dies kann aber ein rein zufalliges Ergebnis sein.
Im Mittel der Sorten begann die Ernte nach Flachabdeckung mit einem 30-g-Vlies um einen Tag eher als mit
dem 19-g-Vlies. Die Ergebnisse der Erntejahre 2017 bis 2019 sind in Tabelle 2 zusammengefasst.

Der visuelle Eindruck war, dass die Pflanzen unter dem 30-g-Vlies weiter entwickelt waren als unter dem
dunneren 19-g-Vlies. Abbildung 2 zeigt dies am Beispiel von Digitalis purpurea, zum Zeitpunkt des Ernte-
beginns der durch Vlies verfriihten Varianten.
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Tabelle 2: Vergleich der Erntedaten ausgewahlter zweijahriger Schnittblumen nach flacher
Vliesauflage ab Anfang Marz, LFULG Dresden-Pillnitz 2017-2019

Campanula medium 'Blau' (Wei) |06.06.17 | 11,6 63,5 |06.06.17 | 10,4 58,9 | 01.06.17 | 12,4 58,6 +5 Tage
Campanula medium 'Rosa’' (Wei) | 06.06.17 | 11,5 61,0 |06.06.17 | 14,3 60,4 | 01.06.17 | 14,6 63,0 +5 Tage
Consolida ajacis ‘Exquisite Blue | o4 66 47| g5 | 87,0 [01.06.17| 152 | 874 | 20.05.17 | 138 | 857 +3 Tage
Spire' (Graines Voltz)

Dianthus barbatus 'Babsy Wein- | 18 o5 17| 95 | 411 |1505.17| 85 | 421 | 150517 | 86 | 47,9 0

rot' (Sonnensaat)

Dianthus barbatus 'Electron 220517 | 123 | 506 [220517| 11,8 | 51,7 | 220517 | 153 | 53,9 0
(Sonnensaat)

Dianthus barbatus 'Double 29.05.17 | 11,7 | 512 [26.05.17| 102 | 563 | 26.05.17 | 11,5 | 495 0
Robustus' (Sonnensaat)

Dianthus barbatus 'Etournelle

Dumkairot. (Goanongat) 18.0517 | 83 | 413 |15.0517| 7.6 | 459 | 150517 | 11,3 | 484 0
Dianthus caryophyllus 'Floristan

Mt (Vormar 06.06.17 | 235 | 462 |06.06.17| 247 | 512 | 06.06.17 | 26,8 | 53.2 0
Dianthus barbatus ‘Spring Charm | 45 o5 47| 177 | 451 |1505.17| 205 | 483 | 15.05.17 | 17,7 | 50,6 0
Mix' (Graines Voltz)

Digitalis purpurea 'Alba’ (GrV) 29.05.17 | 60 | 755 [2205.17| 62 | 770 | 220517 | 64 | 759 0
Erysimum cheiri*Cheerio Mix 13.04.17 | 16,6 | 304 [10.04.17| 148 | 30,0 | 06.04.17 | 134 | 20,9 +4 Tage
(Volmary)

EE%SA’;’“”’ cheiri‘Dresdner Treib" | 18 04 17| 16,8 | 338 [10.04.17| 150 | 346 | 100417 | 128 | 302 0
Erysimum cheiri*Primrose Dame” | 4 04 47 [ 148 | 285 [06.04.17| 17,8 | 306 | 03.04.17 | 164 | 32,3 +3 Tage
(Chrestensen)

Erysimum cheiri 'Ravenelle

Soniot Emotrer (Grames voltz) | 13:0417 | 148 | 304 [1004.17| 150 | 333 | 030417 | 107 | 326 +7 Tage
Hesperis matronalis 'Purple’

o et 11.0517| 90 | 705 |11.05147| 7.2 | 805 | 110517 | 92 | 77.7 0
Lunaria annua Violet' (GrV) 18.04.17 | 157 | 465 |13.0417 | 196 | 441 | 13.04.17 | 140 | 454 0
Papaver nudicaule "Monarch 10.04.17 | 52,0 | 39,2 |10.04.17 | 1035 | 41,0 | 10.04.17 | 745 | 428 0
Strain Mix' (Chrestensen) o ’ ’ o ’ ’ T ’ ’

Papaver nudicaule ‘Apricot/ 27.0417 | 595 | 453 |24.04.17| 620 | 446 | 240417 | 393 | 447 0
Rot/Orange’ (Knibbe)

Papaver nudicaule ‘Gelb/Gelb | o7 04 17| 638 | 411 |27.04.17| 620 | 423 | 27.04.17 | 843 | 396 0
gefillt' (Knibbe)

Papaver orientale 'Pizzicato' (Wei) | 22.05.17 7.4 59,2 |15.05.17| 3,4 51,9 | 15.05.17 7,0 59,5 0
Versuchsmittel 2017 (n=21) 10.0517 | 18,7 | 49,0 |08.05.17 | 23,3 | 50,3 | 06.05.17 | 20,1 | 50,9 +2 Tage
Alcea rosea ‘Charters Scarlet 18.06.18| 40 | 972 [14.0618| 35 | 1239 | 140618 | 32 | 1484 0
(Volmary)

Algea rosea ‘Charters White! 180618 | 34 | 942 |14.06.18| 40 | 1445 | 140618 | 44 | 1237 0
(Volmary)

Aster bigelovii (Jelitto) 020718 | 112 | 935 [0507.18] 92 | 973 [ 050718 | 98 | 1065 0
Campanula medium 'Blau’ (Wei) |28.05.18| 11,4 64,2 |28.05.18 | 18,2 654 | 28.05.18 | 17,0 64,1 0
Campanula medium 'Weity' (Wei) |28.05.18 | 12,8 | 67,1 [24.05.18| 157 | 652 | 24.05.18 | 155 | 61,7 0
Campanula patula (Jelitto) 07.05.18 | 47,9 | 47,7 |07.05.18| 435 | 430 | 07.05.18 | 480 | 450 0
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Scjrf ;’m carvi'Rekord' (Chresten- | 53 o5 18| 220 | 41,7 |03.05.18 | 24,1 | 480 | 03.05.18 | 334 | 489 0
Dianthus barbatus 'Babsy Appleb-

lossom’ (Sannensaat 09.05.18 | 12,3 | 40,0 |07.05.18| 17,7 | 427 | 070518 | 97 | 439 0
Dianthus barbatus "Electron’ 18.05.18 | 134 | 49,8 [14.05.18| 158 | 439 | 11.05.18 | 22,8 | 49,6 +3 Tage
(Sonnensaat)

Dianthus barbatus ‘Spring Charm | 44 o5 48 | 210 | 411 [09.0518| 20,8 | 458 | 07.05.18 | 192 | 47,3 +2 Tage
Mix' (Graines Voltz)

Dianthus barbatus 'SweetMixX' | 47 o5 18| 110 | 36,0 |03.05.18| 11,0 | 347 | 030518 | 83 | 355 0
(Volmary)

Dianthus caryophyllus ‘Grenadin® | o7 o5 10| 184 | 452 |04.06.18| 205 | 555 | 04.06.18 | 232 | 53,0 0
(Graines Voltz)

Digitalis grandifiora (Jelitto) 240518 | 26 | 395 [24.05.18| 28 | 474 | 240518 | 1.8 | 453 0
Digitalis purpurea 'Apricot' (Jelitto) | 18.05.18 | 6,0 59,2 |18.05.18 | 5,8 59,4 | 14.05.18 9,0 56,7 +4 Tage
Digitalis purpurea 'Excelsior

Mo (Chrectansony 18.0518 | 118 | 582 |18.05.18| 180 | 61,7 | 140518 | 142 | 564 +4 Tage
g’g’ftfg)s purpurea 'Snow Thimble | ) o5 16| 12 | 785 [18.05.18| 10 | 818 | 180518 | 18 | 787 0
Erysimum cheiri'Blood Red 100418 | 228 | 362 |17.0418| 114 | 37,7 | 170418 | 82 | 323 0
Covent Garden' (Chrestensen)

Erysimum cheiri‘Dresdner Treib' | 1q 04 18| 180 | 334 |17.04.18 | 137 | 325 | 170418 | 95 | 326 0
(Chrestensen)

é%??“m cheiri 'Primrose Dame' | 19 04 18| 117 | 31,8 120418 120 | 347 | 120418 | 134 | 314 0
Foeniculum vulgare (Die Stau- | 45 o7 18| 19,0 | 57,5 |09.07.18 | 120 | 638 | 05.07.18 | 17,0 | 49,3 +4 Tage
dengartnerei)

Lunaria annua 'Alba’ (GrV) 23.04.18 | 142 | 476 [19.04.18| 84 | 485 | 19.0418 | 140 | 529 0
Lunaria annua Violet' (GrV) 26.04.18 | 13,0 | 47,7 [19.04.18| 123 | 549 | 19.0418 | 103 | 522 0
%yjf;’)’s sylvatica 'Blue Bouquet' | 53 o4 13| 27,0 | 300 |17.04.18| 490 | 301 | 17.04.18 | 474 | 310 0
Papaver nudicaule 'Champagne

Bbtios Orange’ (Grv PAGY 30.04.18 | 324 | 37,0 [30.04.18| 438 | 404 | 230418 | 362 | 413 +7 Tage
Papaver nudicaule 'Champagne

Bbbloe P oy, PG 30.04.18 | 383 | 380 [3004.18| 327 | 304 | 260418 | 27,7 | 397 +4 Tage
Papaver nudicaule "Monarch 26.04.18 | 64,8 | 40,4 |23.04.18| 456 | 465 | 230418 | 455 | 440 0
Strain Mix' (Chrestensen)

Rudbeckia triloba 'Filou' (Weigelt) | 16.07.18 | 7.2 | 1162 [19.07.18| 60 | 1522 | 100718 | 59 | 1698 0
Salvia sclarea var. turkestanica

Natioam i Qoo 28.05.18 | 16,5 | 62,0 |28.05.18| 208 | 652 | 24.05.18 | 254 | 652 +4 Tage
Silene compacta (Jelitto) 24.05.18 | 20,0 | 549 [2205.18| 149 | 576 | 220518 | 185 | 577 0
Silene coronaria 'Alba’ (Jelitto) 31.05.18 | 22,8 61,1 |31.05.18 | 10,2 752 | 31.05.18 | 17,2 711 0
Silene coronaria 'Oculata’ (Jelitto) | 28.05.18 | 19,0 | 581 [28.05.18 | 202 | 649 | 28.05.18 | 135 | 72,2 0
Tanacetum parthenium (Jelitto) | 28.05.18 | 21,0 | 884 [31.05.18| 23,0 | 9258 | 31.05.18 | 200 | 87,2 0
Tanacetum parthenium 'Madonna' | o 56 48| 100 | 508 |07.0618| 97 | 581 | 07.06.18 | 117 | 56,0 0
(Volmary)

zjzrlﬁtaos)cum biattaria White Blush' | ,4 o5 18| 355 | 69,1 |22.05.18| 225 | 706 | 220518 | 318 | 71,2 0
(VJZ’IﬁfOS)"“m phoeniceum 'Rosetta’ | o7 05 18| 130 | 47,6 |30.04.18| 132 | 437 | 30.04.18 | 126 | 492 0
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Versuchsmittel 2018 (n=34) 18.05.18 | 18,2 | 56,0 |16.05.18| 17,7 | 61,9 | 15.05.18 | 17,9 | 62,4 +1Tag
Alcea rosea 'Chaters Apricot 24.06.19 | 35 | 1023 [24.06.19| 32 | 1072 | 240619 | 35 | 986 0
(Volmary)

Alcea rosea 'Chaters Yellow 01.0719| 22 | 918 |27.06.19| 40 | 1037 | 270619 | 26 | 982 0
(Volmary)

Antirrhinum majus ‘Rocket Mix' | 53 56 19| 70 | 653 |03.06.19| 16,0 | 50,9 | 03.06.19 | 7.3 | 666 0
(Volmary)

Centaurea cyanus 'Ball Rot' (Wei) | 13.05.19 | 388 | 535 [13.05.19| 44,0 | 539 | 13.05.19 | 310 | 62,6 0
Centaurea cyanus ‘Goliath BIue" | 443 55 19 327 | 414 [06.05.19| 358 | 435 | 06.05.19 | 343 | 438 0
(Volmary)

Delphinium grandifiorum 'Blauer o7 o5 19| 193 | 39,1 |27.0519| 10,1 | 327 | 27.0519 | 128 | 338 0
Spiegel' (Volmary)

Dianthus barbatus 'Babsy Lachs' | 15 05 19| 152 | 37,9 |06.05.19| 110 | 397 | 02.05.19 | 10,0 | 37.0 +4 Tage
(Sonnensaat)

Dianthus barbatus 'Barbarella

Purur (Harmat) 060519 | 88 | 436 |020519| 75 | 51,3 | 020519 | 82 | 466 0
Dianthus barbatus 'Barbarella

Samonite’ (Harmathy 060519 | 72 | 412 |020519| 66 | 489 | 020519 | 7.8 | 479 0
Dianthus barbatus 'Frihstern 13.05.19 | 22,4 | 505 [09.05.19| 16,0 | 49,0 | 06.05.19 | 21,0 | 50,8 +3 Tage
Lachsténe' (Sonnensaat)

Dianthus barbatus 'Spring Charm | 5 o5 19 | 295 | 480 [16.0519| 194 | 474 | 00.05.19 | 238 | 45,1 +7 Tage
White' (Graines Voltz)

Dianthus barbatus 'Super Duplex' | 34 o5 19| 155 | 588 |27.05.19| 130 | 574 | 27.05.19 | 158 | 56,0 0
(Graines Voltz)

Dianthus barbatus 'Sweet Purple | ) o5 19| 155 | 386 |06.05.19| 137 | 389 | 06.05.19 | 122 | 396 0
White Bicolor' (Volmary)

Dianthus barbatus 'Vorlaufer

Prachimisehung (Weigolt 13.05.19 | 236 | 406 |06.0519| 16,8 | 46,7 | 02.05.19 | 164 | 453 +4 Tage
Dianthus caryophyllus 'Johannis-

ing (Chrestonaan 06.06.19 | 293 | 471 |03.06.19| 305 | 481 | 27.0519 | 345 | 484 +7 Tage
Dianthus caryophyllus 'Riesen }
Gt oy 17.06.19 | 306 | 429 |14.06.19| 447 | 522 | 17.06.19 | 312 | 464 3 Tage
Dianthus Cultivars ‘Rablnio 23.0519 | 14,0 | 42,6 |20.05.19| 20,2 | 42,5 | 20.05.19 | 172 | 448 0
(Volmary)

Digitalis purpurea 'Gloxinoides 31.0519| 89 | 941 |230519| 58 | 655 [ 23.0519 | 84 | 856 0
Mischung' (Chrestensen)

Erysimurn cheiri'Orange Bedder' | 1104 19| 135 | 31,1 |08.04.19| 11,8 | 343 | 040419 | 157 | 352 |  +4Tage
(Weigelt)

Erysimum cheiri 'Primrose Dame'

Choaatomean 04.0419| 150 | 31,9 |29.0319| 168 | 345 | 29.03.19 | 208 | 380 0
Myosotis sylvatica ‘Dunkelblauer | 14 04 19| 296 | 286 |08.04.19| 203 | 290 | 08.04.19 | 344 | 30,2 0
Turm' (Volmary)

Nigella damascena Miss Jekyll | o6 05 19| 92 | 364 |27.05.19| 174 | 40,7 | 27.0519 | 280 | 409 0
Blue' (Graines Voltz)

Orlaya grandiflora "White

o Uelito) 200519 | 442 | 445 |13.05.19| 324 | 465 | 13.0519 | 514 | 455 0
Papaver nudicaule 'Champagne

Bbties Whitd' (Grainbe vat): | 110419 | 465 | 35,1 | 11.04.19| 398 | 351 | 11.04.19 | 462 | 384 0 Tage
ﬁg;‘f&;ﬁ“d’ca”’e PanamaMix' | 16 04 19| 535 | 31,7 |15.04.19| 532 | 31,7 | 11.0419 | 478 | 327 +4 Tage
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Rudbeckia hirta 'Cherry Brandy'
Al 010719 | 258 | 529 |o01.07.19| 236 | 535 | 01.07.19 | 226 | 586 0
Salvia viridis 'Sagitta Formula MiX' | 43 o6 19 [ 320 | 555 [23.05.19| 326 | 462 | 23.05.19 | 470 | 582 0
(Volmary)
Tanacetum parthenium egmo | 14 46 19| 188 | 66,3 [11.06.19| 215 | 683 | 11.06.19 | 167 | 1109 0
Single' (Graines Voltz)
Verbascum phoeniceum "Mix 06.0519 | 101 | 419 |26.04.19| 82 | 473 | 26.04.19 | 123 | 476 0
(Chrestensen)

Versuchsmittel 2019 (n=30) | 20.05.19 | 21,1 | 50,4 |16.05.19| 19,9 | 50,4 | 15.05.19 | 21,6 | 537 +1Tag

* Tuff pikiert | St./Pfl. — Stiele pro Pflanze bzw. Pflanzstelle | GrV — Graines Voltz | PAS — PanAmerican Seed | Wei — Weigelt

Ein willkommener Nebeneffekt der Flachabdeckungen war bei vielen Schnittblumen eine Stielverlangerung.
Diese fiel zum Beispiel bei den Sorten von Dianthus barbatus, Erysimum cheiri und Hesperis matronalis
2017 bedeutend aus. Im Erntejahr 2018 war dies beispielsweise bei Alcea rosea, Aster bigelovii, Dianthus
caryophyillus und Silene coronaria auffallend.

R Tl . Vi = _ s
Abbildung 2: Digitalis purpurea 'Gloxinoides Mischung' am 23.05.2019, dem Erntebeginn der
verfrilhten Varianten — links ohne VerfrihungsmafRnahmen, in der Mitte nach 19-g-

Vlies-Abdeckung, rechts nach 30-g-Vlies-Abdeckung, LFULG Dresden-Pillnitz 2019

Schriftenreihe des LfULG, Heft 18/2021 | 22



3.2 Vergleich Vliesabdeckung ab Dezember und ab Marz

3.2.1 Problemstellung und Versuchsaufbau
Wird Vlies nicht erst zum Ende des Winters, Anfang Marz, auf bepflanzte Beete gelegt, sondern bereits im
Dezember, sozusagen vor Wintereinbruch, kann ein tiefes Einfrieren der Kulturen gemindert werden und der
Austrieb gelingt dann schneller. Im Erdbeeranbau wird dies praktiziert. Ob ein Abdecken ab Dezember im
Vergleich zum Abdecken ab Marz fur den Anbau zweijahriger Schnittblumen im Freiland Vorteile bringt,
wurde in den Anbaujahren 2016 bis 2020 untersucht (siehe auch Kapitel 2 und Abbildung 3):
I 2016/17 26 Arten und Sorten
I ab KW 52/2016 Flachabdeckung mit 30-g-Vlies
I ab KW 10/2017 Flachabdeckung mit 30-g-Vlies
I 2017/18 35 Arten und Sorten
I ab KW 51/2017 Flachabdeckung mit 30-g-Vlies
I ab KW 11/2018 Flachabdeckung mit 30-g-Vlies
I 2018/19 37 Arten und Sorten
I ab KW 50/2018 Flachabdeckung mit 30-g-Vlies
I ab KW 10/2019 Flachabdeckung mit 30-g-Vlies
I 2019/20 35 Arten und Sorten
I ab KW 48/2019 Flachabdeckung mit 30-g-Vlies
I ab KW 10/2020 Flachabdeckung mit 30-g-Vlies

Abbildung 3: Flachabdeckung mit 30-g-Vlies ab KW 51, Aufnahme in KW 7, LfULG Dresden-
Pillnitz 2018
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Die durch Sandsacke an den Beetrandern beschwerten Vliese waren mit 2,40 m Breite fir die 1,20-m-Beete
ausreichend breit. Mit Entwicklung und Zuwachs der Pflanzen wurde Vlies zugegeben, sodass das Material
locker auf den Bestanden lag. Beginnende Ernte, zu starker Druck auf die sich streckenden Triebe, eine Be-
hinderung der Entwicklung oder die Erwartung warmer Witterung waren jeweils Grinde flr die parzellenweise
Abnahme der Vliese ab KW 13.

3.2.2 Physikalische Auswirkungen

Die in Tabelle 3 dargestellten Messwerte bestatigen, dass durch eine Vliesauflage ein gewisser Frostschutz
erreicht wird. Die Mittelwerte der Lufttemperatur in Pflanzennadhe (in etwa 5 cm Hohe Uber dem Boden ge-
messen) weisen Unterschiede von 0,4 K in 2019/20 bis zu 1 Kiin 2017/18 auf. Auch wurden die Minimum-
werte deutlich abgefedert. Auf die Bodentemperatur (gemessen in etwa 5 cm Tiefe) hatte die Vliesauflage ab
Dezember ebenfalls einen temperaturerhdhenden und Tiefstwerte abfedernden Effekt.

Allgemein ist bekannt, dass Abdeckungen mit Vlies vor allem einen guten Frostschutz bei Bildung von Rau-
reif auf der Vliesoberflache bieten. Der Raureif hemmt die Warmeabstrahlung nach au3en und fihrt zusatz-
lich zur Bildung eines isolierenden Luftpolsters. So wird die Warmeabfuhr verringert. KOPCKE (2015) weist
darauf hin, dass zudem eventuell gefrorene Pflanzenteile durch die Schattierwirkung des Vlieses morgens
langsamer auftauen und dadurch weniger geschadigt werden. Eine Vliesabdeckung verspricht nach KOPCKE
eine Frostschutzwirkung bis Temperaturen von -5 °C. Ohne Raureifbildung sind die Warmeverluste bei einer
Vliesabdeckung aber durch Abstrahlung und Konvektion héher.

Tabelle 3: Mittelwerte der Luft- und Bodentemperaturmessungen unter den Vliesen ab Dezember
bis Marz, LFULG Dresden-Pillnitz 2017-2020

20.12.16-02.01.17
und 14.02-08.03.17, | 53| 73 6,1-7.1°C 6,037 °C 7.4151°C
Boden:

28.02.-08.03.2017

18.12.17-13.03.18 20[-17.3°C | 30]-126°C 25]-27°C 3.2]-1,0°C
10.12.18-06.03.19 23|-123°C | 2,8]-10,0°C 2.8]-06°C 34]-01°C
28.11.19-03.03.20, . . \ .
281119030829 | 40 -96°C 4,4] -65°C 46] 1,3°C 50] 1,1°C

Mw — Mittelwert der Stundenmittel | Min — Minimum

Beispielsweise trat am Morgen des 24. Marz 2020 auf den Versuchsflachen in den Morgenstunden Rau-
reif auf, siehe Abbildung 4. Auf den Abdeckungen bildete sich eine dinne Reifschicht und schutze die ab-
gedeckten Pflanzen zusatzlich. Die gemessenen Temperaturen verdeutlichen den guten Schutzeffekt der
flachen Vliesabdeckungen — siehe Abbildung 5. Eine hundertprozentige Frostschutzwirkung wurde aber
nicht erreicht.

Schriftenreihe des LfULG, Heft 18/2021 | 24



Abbildung 4: Raureifbildung am 24.03.2020, LfULG Dresden-Pillnitz 2020

Lufttemperaturmessungen am 23. und 24 .03 2020
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Abbildung 5: Verlauf der Lufttemperatur unter flachen 30-g-Vliesabdeckungen bei Frost und
Raureif am 23./24. Marz 2020, LfULG Dresden-Pillnitz 2020

3.2.3 Einfluss auf die zweijahrigen Schnittblumen

Das schutzende Vlies fuhrte bei den meisten Schnittblumen zu einer Vorverlegung des Bluhbeginns. Ver-
frihungseffekte zwischen drei und zehn Tagen konnten beobachtet werden. Dabei waren die Verfriihungen
zwischen den Varianten mit Abdeckung im Dezember und mit Abdeckung ab Anfang Marz ahnlich.

Bei einigen Arten und Sorten fuhrte die Iangere Abdeckung ab Dezember zu einer weiteren Verfrihung um
wenige Tage. Im Erntejahr 2017 war dies bei Dianthus barbatus 'Electron’ und 'Spring Charm Mix', Erysimum
cheiri'Primrose Dame', Hesperis matronalis 'Purple’, Lunaria annua 'Violet' und Papaver nudicaule 'Monarch
Strain Mix' deutlich. Aber auch Verzdgerungen des Erntebeginns traten auf, so dass der durchschnittliche
VerfrGhungseffekt einer 30-g-Vlies-Auflage ab Dezember gegenliber der Auflage ab Anfang Marz im Mittel
der Kulturen nicht ins Gewicht fallt, siehe Tabelle 4. Nichtdestotrotz profitierten einzelne Arten und Sorten
von der langeren Auflage.

Schriftenreihe des LfULG, Heft 18/2021 | 25



Im Erntejahr 2018 ergab sich im Mittel der getesteten Arten und Sorten ein zusatzlicher Ernte-Vorsprung
von einem Tag bei einer Abdeckung ab Dezember gegentiber der Abdeckung ab Anfang Marz (Tabelle 4).
In 15 Fallen konnte kein Unterschied zwischen den Vliesauflagen, davon in vier Fallen auch kein Unter-
schied zur Kontrolle, festgellt werden. In 15 weiteren trat ein Erntevorsprung gegeniiber der Variante mit
Abdeckung ab Marz auf. In drei Fallen wurde 2018 mit der Ernte nach der Abdeckung ab Dezember spater
als nach Vlies-Abdeckung ab Marz begonnen. Dianthus barbatus 'Electron' zahlte 2018 zu den verspate-
ten, 2017 aber zu den durch eine Abdeckung ab Dezember verfriihten Parzellen.

Besonders auffallend war 2018 die weitere Verfriihung von Myosotis sylvatica 'Blue Bouquet' um flnf Tage
gegentiber der Abdeckungsvariante ab Anfang Marz. Kritisch anzumerken ist jedoch, dass die Stiele vom Ver-
gissmeinnicht in den ersten Erntedurchgangen nur Stiellangen von 20 bis 28 cm erreichten. Erst ab Ende April
wurden 30er Langen geschnitten. Eine starke Verfriihung wurde 2018 auch bei Digitalis grandiflora erreicht.

Tabelle 4: Einfluss einer flachen Vliesabdeckung ab Dezember bzw. ab Marz auf den Erntebeginn
zweijahriger Schnittblumen, LFULG Dresden-Pillnitz 2017-2020

Aquilegia caerulea 'Rotstern' (Chrestensen) 15.05.17 20-22 15.05.17 20-22 15.05.17 20-21, 23
Campanula medium 'Blau' (Weigelt) 06.06.17 23-25 06.06.17 23-25 01.06.17 22-25
Campanula medium 'Rosa’ (Weigelt) 06.06.17 23-25 06.06.17 23-25 01.06.17 22-25
Consolida ajacis 'Exquisite Blue Spire'
(Florensis/Graines Voltz) 01.06.17 22-24 29.05.17 22-25 29.05.17 22-25
Dianthus barbatus 'Babsy Weinrot' (Son) 18.05.17 20-22 15.05.17 20-22 15.05.17 20-22
Dianthus barbatus 'Electron’ (Sonnensaat) 22.05.17 21-22 18.05.17 20-23 22.05.17 21-22
Dianthus barbatus 'Double Robustus' (Son) 29.05.17 22-24 26.05.17 21-24 26.05.17 21-25
Dianthus barbatus Etournelle Dunkelrot' 180517 | 20-21,23 | 150517 20-22 15.05.17 20-21
(Sonnensaat)
Dianthus caryophyllus 'Floristan Mix' (Vol) 06.06.17 23-27 06.06.17 23-27 06.06.17 23-27
Dianthus barbatus ‘Spring Charm Mix (Flo- 1 45 55 47 20-23 11.05.17 19-22 15.05.17 20-22
rensis/Graines Voltz)
\D/g{{f)’”s purpurea ‘Alba’ (Florensis/Graines 20.05.17 22.27 26.05.17 21-27 220517 | 21-23,25-27
Erysimum cheiri 'Cheerio Mix' (Volmary) 13.04.17 15-19 06.04.17 14-18 06.04.17 14-18
Erysimum cheiri 'Dresdner Treib' (Eich) 18.04.17 16-20 13.04.17 15-19 10.04.17 15-19
Erysimum cheiri 'Primrose Dame' (Chr) 10.04.17 15-19 31.03.17 13-18, 21 03.04.17 14-19, 21
Erysimum cheiri'Ravenelle Scarlet Emperor' | 45 o 47 15-19 10.04.17 15-18 03.04.17 14-21
(Florensis/Graines Voltz)
Hesperis matronalis 'Purple' (Sonnensaat) 11.05.17 19-20 04.05.17 18-20 11.05.17 19-21
\L/‘c”ﬂzg’a annua Violet (Florensis/Graines 18.04.17 16-22 10.04.17 15:22 13.04.17 15:22
Papaver nudicaule 'Monarch Strain Mix' (Chr) 10.04.17 15-26 06.04.17 14-26 10.04.17 15-26
Papaver orientale 'Pizzicato' (Weigelt) 22.05.17 21-23 15.05.17 20-22 15.05.17 20-23
Mittel 2017 (n=19) 11.05.17 07.05.17 07.05.17
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Alcea rosea 'Charters Scarlet' (Volmary) 18.06.18 25-27 18.06.18 25-27 14.06.18 24-27

Alcea rosea 'Charters White' (Volmary) 18.06.18 25-27 14.06.18 24-27 14.06.18 24-27
Aster bigelovii (Jelitto) 02.07.18 27-30ff. 09.07.18 28-30f 05.07.18 27-30f
Campanula medium 'Blau' (Weigelt) 28.05.18 22-23 28.05.18 22-23 28.05.18 22-24
Campanula medium 'Weill' (Weigelt) 28.05.18 22-23 24.05.18 21-23 24.05.18 21-24
Campanula patula (Jelitto) 07.05.18 19-20, 23 07.05.18 19-20, 23 07.05.18 19-20, 23
Dianthus barbatus 'Babsy Appleblossom' . : g
(Sonnensaat) 09.05.18 19-21 03.05.18 18-20, 22 07.05.18 19-21
Dianthus barbatus 'Electron’ (Sonnensaat) 18.05.18 20-22 18.05.18 20-23 11.05.18 19-21
Dianthus barbatus 'Spring Charm Mix' (Flo-

rensis/Graines Voltz) 11.05.18 19-22 03.05.18 18-21 07.05.18 19-21
Dianthus barbatus 'Sweet Mix' (Volmary) 07.05.18 19-26, 29 30.04.18 18-24 03.05.18 18-24, 26
Dianthus caryophyllus 'Grenadin' (Floren- ] : ! ] ]
sis/Graines Voltz) 07.06.18 23-26, 28-29 04.06.18 23-25, 29 04.06.18 23-25, 28-29
Digitalis grandiflora (Jelitto) 24.05.18 21-24, 26 11.05.18 19, 22 24.05.18 21-23, 26-27
Digitalis purpurea 'Apricot' (Jelitto) 18.05.18 20-22, 23-28 14.05.18 20-22, 24-28 14.05.18 20-21, 23-28
Digitalis purpurea 'Excelsior Mischung' (Chr) 18.05.18 20-22, 23-29 14.05.18 20-23, 24-29 14.05.18 20-22, 23-29
Digitalis purpurea 'Snow Thimble' (Jelitto) 22.05.18 21-22 18.05.18 20-22, 25-27 18.05.18 20-22, 27 ,29
Erysimum cheiri*Blood Red Covent Garden' | 1 o4 45 16-18 17.04.18 16-17 17.04.18 16-17
(Chrestensen)

Erysimum cheiri 'Dresdner Treib' (Eich) 19.04.18 16-18 17.04.18 16-17 17.04.18 16-17
Erysimum cheiri 'Primrose Dame' (Chr) 19.04.18 16-18 09.04.18 15-17 12.04.18 15-17
\L/‘é’l’t";;’a annua'Alba’ (Florensis/Graines 23.04.18 17-21 17.0418 | 16-17,1921 | 19.0418 | 16-17,19-22
\L/‘(’)’I’t";;’a annua 'Violet' (Florensis/Graines 26.04.18 17-21 17.04.18 | 16-18,19-22 | 19.04.18 | 16-17,19-20
Myosotis sylvatica 'Blue Bouquet' (Muller) 23.04.18 17-18 12.04.18 15-18 17.04.18 16-18
Papaver nudicaule ‘Champagne Bubbles 30.04.18 18-25 23.04.18 17-25 23.04.18 17-25
Orange' (Florensis/Graines Voltz)

Papaver nudicaule 'Champagne Bubbles

Pink' (Florensis/Graines Voltz) 30.04.18 18-25 23.04.18 17-25 26.04.18 17-25
Papaver nudicaule 'Monarch Strain Mix' (Chr) 26.04.18 17-25 19.04.18 16-25 23.04.18 17-25
Rudbeckia triloba 'Filou' (Weigelt) 16.07.18 29-30f 16.07.18 29-30f 19.07.18 29-30f

Salvia sclarea var. turkestanica 'Vatican

White' (Jelitto) 28.05.18 22-23, 24-28 24.05.18 21-22, 24-29 24.05.18 21-22, 24-29

Silene compacta (Jelitto) 24.05.18 21-23, 24-28 18.05.18 20-22 ,23-28 22.05.18 21-24, 25-29
Silene coronaria 'Alba’ (Jelitto) 31.05.18 22-23, 27-29 28.05.18 22-23, 27-28 31.05.18 22-23, 28
Silene coronaria 'Oculata’ (Jelitto) 28.05.18 22-23, 27-29 28.05.18 22-23, 27-28 28.05.18 22-23, 28-29
Tanacetum parthenium (Jelitto) 28.05.18 22-23, 27 28.05.18 22,29 31.05.18 22-24
Tanacetum parthenium 'Madonna' (Volmary) 07.06.18 23-24 07.06.18 23-24 07.06.18 23-25
Verbascum blattaria "White Blush' (Jelitto) 24.05.18 21-22, 24-28 18.05.18 20-22 23-26 22.05.18 21-22, 23-28
Verbascum phoeniceum 'Rosetta’ (Jelitto) 07.05.18 19-21, 23-26 30.04.18 18-22, 23-26 30.04.18 18-19, 21-23
Mittel 2018 (n=33) 18.05.18 14.05.18 15.05.18
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Alcea rosea 'Chaters Apricot' (Volmary) 24.06.19 26-29 24.06.19 26-28, 30 24.06.19 26-28
Alcea rosea 'Chaters Yellow' (Volmary) 01.07.19 27-30 24.06.19 26-29 27.06.19 27-30
Antirrhinum majus 'Rocket Mix' (Volmary) 03.06.19 23-27, 29 03.06.19 23-24, 26-30 03.06.19 23-24, 28-30
Centaurea cyanus 'Ball Rot' (Weigelt) 13.05.19 20-24 13.05.19 21-24 13.05.19 20-24
Centaurea cyanus 'Goliath Blue' (Volmary) 13.05.19 20-24 13.05.19 21-24 06.05.19 19, 21-24
Consolida regalis 'Fancy King Size Scarlet' 11.06.19 24 06.06.19 23.26 11.06.19 24
(Sonnensaat) o o o
(E\’/e"l’)hi”i“m grandifiorum ‘Blauer Spiege 27.05.19 2226 23.05.19 21-27 27.05.19 2227

o .05. .05. .05.
Dianthus barbatus 'Babsy Lachs' (Son) 16.05.19 20-23 02.05.19 18-22 02.05.19 18-21
(L ianms barbatus Barbarella Purpur 06.05.19 19-22 020519 | 18-22,2425 | 020519 | 18-21,24-25
Dianthus barbatus ‘Barbarella Salmon/White' | o 05 19 | 1922 2425 | 20.04.19 | 18-22,24-25 | 020519 | 18-21,24-25
(Harmuth)
Dianthus barbatus 'Frihstern Lachstone' 13.05.19 20-23 06.05.19 19-22 06.05.19 19-22
(Sonnensaat) e e T
Dianthus barbatus 'Spring Charm White'
(Florensis/Graines Voltz) 20.05.19 21-23 13.05.19 20-23 09.05.19 19-23
Dianthus barbatus 'Super Duplex ' (Floren- 31.05.19 2904 27.05.19 2903 27.05.19 2903
sis/Graines Voltz) o o o
Dianthus barbatus ‘Sweet Purple White 20.05.19 21-27 090519 | 20-27,20 | 06.05.19 19-27
Bicolor' (Volmary) e e ’ T
Dianthus barbatus 'Vorlaufer Prachtmi-
schung' (Weigelt) 13.05.19 20-23 06.05.19 19-23 02.05.19 18-23
Dianthus caryophyllus 'Johannistag' (Chr) 06.06.19 23-29 03.06.19 23-24, 26-30 27.05.19 22-30
Dianthus caryophyllus 'Riesen Chabaud Mix' 17.06.19 25.30 14.06.19 2430 17.06.19 2530
(Volmary) R R R
Dianthus Cultivars 'Robinio’ (Volmary) 23.05.19 21-24, 27 13.05.19 20-24, 27 20.05.19 21-24, 27
Digitalis purpurea 'Gloxinoides Mischung' 31.05.19 22-23, 25, 20.05.19 21-24. 9729 93.05.19 2125 97-30
(Chrestensen) T 27-29 T ’ T ’
Erysimum cheiri'Orange Bedder' (Weigelt) 11.04.19 15-18 08.04.19 15-17 04.04.19 14-18
Erysimum cheiri 'Primrose Dame' (Chr) 04.04.19 14-17 29.03.19 13-17 29.03.19 13-18, 21
Myosotis sylvatica 'Dunkelblauer Turm' (Vol) 18.04.19 16-19 08.04.19 15-18 08.04.19 15-18
Nigella damascena ‘Miss Jekyll Blue 06.06.19 23-24 27.05.19 22-24 27.05.19 22-24
(Florensis/Graines Voltz) o o o
Orlaya grandiflora 'White Lace' (Jelitto) 20.05.19 21-23 13.05.19 20-23 13.05.19 20-24
Papaver nudicaule 'Champagne Bubbles
White' (Florensis/Graines Voltz) 11.04.19 15-26 11.04.19 15-25 11.04.19 15-26
Papaver nudicaule 'Panama Mix' (Volmary) 18.04.19 16-26 08.04.19 15-25 11.04.19 15-26
Rudbeckia hirta ‘Cherry Brandy' 01.07.19 27-30 27.06.19 27-28 01.07.19 27-29
(Sonnensaat)
Salvia viridis 'Sagitta Formula Mix' (Volmary) 03.06.19 23-24, 27 23.05.19 19, 21-23 23.05.19 21-23
Tanacetum parthenium 'Vegmo Single' 11.06.19 24 11.06.19 24 11.06.19 o
(Florensis/Graines Voltz) o o R
Verbascum phoeniceum 'Mix' (Chrestensen) 06.05.19 19-25 29.04.19 18-25 26.04.19 17-25

Mittel 2019 (n=30) 20.05.19 15.05.19 15.05.19
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Antirrhifvum majus 'Rostresistente Riesenmi- 02.06.20 23.31 28.05.20 2905 28.05.20 22-27. 31
schung' (Chrestensen)
g,s’e”% gﬁ)’ ennis ‘Super Enorma Mischung 09.0420 | (12)15-22 | 010420 | (12), 1422 | 01.04.20 (12), 14-22
Campanula medium 'Bella Blue' (Volmary) 04.06.20 23-25 02.06.20 23-25 02.06.20 23-25
Centaurea cyanus 'Ball Black' (Sonnensaat) 14.05.20 20-25 04.05.20 19-24, 26-27 04.05.20 18-26
Centaurea cyanus 'Diadem' (Weigelt) 07.05.20 19-28 04.05.20 17, 19-28 04.05.20 19-30
Consolida regalis 'Blue Cloud' (Sonnensaat) 15.06.20 25-26 04.06.20 23-24 04.06.20 23,25
Dianthus barbatus Barbarella Violet 11.05.20 20-23 040520 | 19-21,23 | 30.04.20 18-22, 24
(Harmuth)
Dianthus barbatus 'Dunetti' (Sonnensaat) 28.05.20 22-24, 26 11.05.20 20-22 18.05.20 21-24, 26
Dianthus barbatus 'Frihstern Weil' (Son) 14.05.20 20-23 11.05.20 20-22 07.05.20 19-22
Dianthus barbatus 'Neza' (Graines Voltz) 22.05.20 21-25 11.05.20 20-24 07.05.20 19-22
Dianthus caryophyllus 'Grenadin Rot' (Jelitto) 22.06.20 26-31 15.06.20 25-32 18.06.20 25-32
8’;’;&’;‘)’3 caryophyllus ‘Grenadin Weifs 22.06.20 26-31 15.06.20 25.32 15.06.20 2532
Dianthus Cv. 'Kensington Mix ' (Sonnensaat) 15.06.20 25-26, 28 28.05.20 21, 23-25 22.05.20 21, 23-24, 26
Digitalis purpurea 'Monstrosa' (Jelitto) 02.06.20 23-25 25.05.20 22-23,25 28.05.20 22-23, 25, 27
Erysimum cheiri 'Dresdner Treib' (Weigelt) 17.04.20 16-18 06.04.20 15-18 09.04.20 15-18
Erysimum cheiri 'Primrose Dame' (Chr) 09.04.20 15-17 03.04.20 14-16, 19 06.04.20 15-16
Erysimum cheiri ‘Ravenslle High Cloth of 09.04.20 15-17 30.03.20 14-16, 24 30.03.20 (12), 14-16
Gold' (Graines Voltz)
Erysimum cheiri 'Scharlach' (Chrestensen) 14.04.20 16-17 06.04.20 15-19 09.04.20 15-18
Papaver nudicaule 'Monarch Strain Mix' (Chr) 20.04.20 12, 17-26 17.04.20 16-26 17.04.20 12, 16-26
Papaver nudicaule 'Prachtmischung' (Jelitto) 23.04.20 17-26 17.04.20 16-26 20.04.20 12, 17-26
Rudbeckia hirta 'Denver Daisy' (Jelitto) 09.07.20 28-30 06.07.20 28-32 02.07.20 27-30
Rudbeckia hirta 'Prairie Sun' (Volmary) 06.07.20 28-30 29.06.20 27-31 02.07.20 27-30
Salvia sclarea var. turkestanica 'Vatican 08.06.20 24-30 04.06.20 23-30 08.06.20 24-31
White' (Jelitto)
Scabiosa atropurpurea 'Beaujolais Bonnets' | o5 5 59 26-29 250620 | 26-29, 31 22.06.20 2529
(Sonnensaat)
Scabiosa atropurpurea 'Black Knight' (Vol) 29.06.20 27-31 22.06.20 26-28, 30 25.06.20 26-31
Silene compacta (Jelitto) 11.06.20 24-25, 29 08.06.20 24-25, 28-29 04.06.20 23-25, 27
Verbascum blattaria "White Blush' (Jelitto) 11.06.20 24-31 02.06.20 23-32 02.06.20 23-32
Verbascum blattaria "White Blush' (Jelitto) -
Samenstinde 29.06.20 27-31 25.06.20 26-28, 30-31 25.06.20 26-28, 30-31
(‘j‘;ﬁt"”;)cum bombyciferum 'Polar Sommer 11.06.20 23.32 02.06.20 23.32 220520 | 21-29,31-32
Verbascum bombyciferum 'Polar Sommer'
(Jelitto) - Samenstande 13.07.20 29-30 06.07.20 28, 30 09.07.20 28-31
Mittel 2020 (n=30) 27.05.20 20.05.20 20.05.20

KW — Kalenderwoche | Son — Sonnensaat | Vol — Volmary | Chr — Chrestensen

Der durchschnittliche Erntebeginn 2019 nach einer 30-g-Vlies-Abdeckung ab Dezember war gleich dem Ernte-
beginn nach der kirzeren Vliesabdeckung ab Marz (Tabelle 4). In 14 Fallen war der Erntebeginn beider Ab-
deckvarianten gleich, davon gab es bei flinf auch keinen Unterschied zur Kontrolle. Bei neun Parzellen war der
Erntebeginn nach der langeren Vliesauflage verfriht. In sieben Fallen begann die Ernte in den langer abge-
deckten Bestanden spater als in den ab Marz bedeckten Bestanden.
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Sehr bedeutsam war der Erntevorsprung nach langerer 30-g-Vlies-Auflage bei Dianthus Cultivars 'Robinio’.
Die Fotos in der Abbildung 6 vom 13.05.2019, dem Erntebeginn der Parzelle nach 30-g-Vlies-Abdeckung ab
Dezember zeigen die Entwicklungsunterschiede.

Abbildung 6: Dianthus Cv. 'Robinio' nach unterschiedlichen Verfriihungsvarianten am 13.05.2019
— links ohne Abdeckung, in der Mitte nach 30-g-Vliesauflage ab KW 50/2018, rechts
nach 30-g-Vliesauflage ab KW 10/2019, Vliesauflage jeweils bis 29.03.2019, LfULG
Dresden-Pillnitz 2019

Wahrend in den Erntejahren 2017 bis 2019 eine durchschnittliche Verfrihung von drei bzw. finf Tagen nach
den flachen Vliesauflagen erzielt wurde, betrug sie im Erntejahr 2020 im Mittel sieben Tage, siehe Tabelle 4.

In elf Fallen konnte 2020 kein differenzierter Erntebeginn nach unterschiedlich langer Vliesauflage festge-
stellt werden. Bei elf Schnittblumenparzellen konnte nach Vliesauflage ab Dezember zeitiger geerntet wer-
den als nach Auflage ab Marz. Rein rechnerisch wird dieser Vorsprung durch acht verzégerte Erntebeginne
ausgeglichen, so dass die durchschnittliche Verfrihung nach einer Vliesauflage ab Dezember gleich der ab
Anfang Marz ist. Besonders grofy war 2020 der Verfrihungseffekt nach langerer Vliesauflage bei Dianthus
barbatus 'Dunetti' und Rudbeckia hirta 'Prairie Sun'.

3.3 Pflanzenbauliche Beurteilung

Durch flache Vliesauflagen lassen sich zweijahrige Schnittblumen um drei bis sieben Tage verfrihen. Der
Erntezeitraum kann so vorteilhaft ausgedehnt werden. Gegenuber einem 19-g-Vlies ist ein 30-g-Vlies bezug-
lich der Ernteverfriihung als zuverlassiger einzuschatzen, auch ist es robuster und halt mechanischer Bean-
spruchung langer stand. Durch eine flache Vliesauflage ab Dezember kann gegenuber einer flachen Auflage
ab Anfang Marz der Verfriihungseffekt bei einigen Arten und Sorten weiter verbessert werden.

Die Vliesbahnen sind ausreichend breit zu wahlen, so dass ein Zuwachs gewahrleistet werden kann. Die zu-
satzlichen Arbeitsaufwendungen muissen in die betrieblichen Ablaufe passen.
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Die Verfrihungseffekte sind nicht in allen Jahren gleich gut. In Tabelle 5 sind die Sorten zusammengefasst,
die in den Versuchsjahren mehrmals im Pillnitzer Schnittblumenquartier standen und mittels Vliesauflage
verfriht wurden. Unterschiede zwischen den Jahren traten auf, nicht alle Varianten hatten in allen Jahren die
gleichen Effekte bei den gleichen Sorten.

In den meisten Fallen konnte auch unabhangig von einer Verfriihung eine Stielverlangerung festgestellt
werden. Dies ist bei der Planung von Netzen oder anderweitigem stutzenden Halt zu bertcksichtigen. Unter
den Vliesen wird auch das Wachstum von Unkraut angeregt und verfriiht. Auch sollte zeitiger als bei unver-
frihten Bestanden mit der Zusatzbewasserung und -diingung begonnen werden.

Die Abnahme des Vlieses muss rechtzeitig erfolgen, um irreversible Krimmungen der sich streckenden
Stiele zu vermeiden. Leichte Druckschaden wachsen sich zumeist wieder aus. Nichtsdestotrotz ist ein guter
Kompromiss zwischen pflanzenbaulichem Erfordernis und herrschender Witterung zu finden. Optimal ware
eine Abnahme der Materialien wahrend Phasen mit bedecktem Himmel und Windstille bei zu erwartender
warmer Witterung.

Im Vergleich der in Tabelle 5 aufgefuhrten Datumsangaben zur Abnahme der Vliese fallt auf, dass tenden-
ziell zuerst die Varianten mit dem intensivsten Verfrihungseffekt und dem starksten Wachstum unter dem
Vlies freigestellt wurden. — Zuerst die Variante mit 30-g-Vlies ab Dezember, dann die Variante mit 30-g-Vlies
ab Marz, als letztes die Parzellen mit 19-g-Vlies ab Marz.

Einfach, zuverlassig und gut lieRen sich die zweijahrigen Schnittblumen mit einer flachen 30-g-Vlies-Ab-
deckung ab Anfang Méarz verfrihen. Diese Variante ist im Ergebnis die empfehlenswerte Standardvariante.

Besonders gut liel3en sich Arten und Sorten verfriihen, die ihren naturlichen Blihzeitpunkt zeitig im Jahr
haben wie z. B. Erysimum cheiri oder friihe Dianthus barbatus. Aber auch bei spater in den Ertrag kommen-
den Arten wie Rudbeckia hirta konnte der Verfrilhungseffekt gut genutzt werden. Tabelle 6 gibt einen Uber-
blick zu geeigneten Arten und deren Verfrihungsmaoglichkeit mit flacher 30-g-Vlies-Abdeckung.
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Tabelle 5: Mehrjahriger Vergleich des Einflusses flacher Vliesabdeckungen auf den Erntebeginn, LFULG Dresden-Pillnitz 2017-2020

2017 | 06.06.17 | 11,6 | 635 | 21.04. | 06.06.17 | 104 | 589 | 21.04. | 01.06.17 | 124 | 586 | 21.04. | 06.06.17 | 6,3 69,1
2018 | 28.05.18 | 114 | 64,2 | 18.04. | 280518 | 182 | 654 | 18.04. | 28.05.18 | 170 | 641 | 16.04. | 28.0518 | 223 | 60,2
Dianthus barbatus ‘Electron (Sonnen- 2017 | 22.05.17 | 123 | 506 | 21.04. | 220517 | 11,8 | 51,7 | 03.04. | 220517 | 153 | 539 | 03.04. | 180517 | 136 | 534
saat) 2018 | 18.05.18 | 134 | 498 | 17.04. | 140518 | 158 | 439 | 17.04. | 11.05.18 | 22,8 | 496 | 13.04. | 180518 | 173 | 534
Dianthus barbatus 'Spring Charm Mix 2017 | 15.05.17 | 17,7 | 451 | 03.04. | 150517 | 205 | 483 | 03.04. | 150517 | 17,7 | 506 | 03.04. | 11.05.47 | 241 | 464
(Florensis/Graines Voltz) 2018 | 11.05.18 | 21,0 | 411 | 17.04. | 09.05.18 | 20,8 | 458 | 17.04. | 07.05.18 | 192 | 473 | 13.04. | 03.0518 | 22,8 | 456

Campanula medium 'Blau’ (Weigelt)

2017 | 18.04.17 16,8 33,8 03.04. | 10.04.17 15,0 34,6 03.04. | 10.04.17 12,8 39,2 03.04. | 13.04.17 11,3 38,4

Erysimum cheiri 'Dresdner Treib' (Eich,

Weigelt) 2018 | 19.04.18 18,0 33,4 13.04. | 17.04.18 13,7 32,5 12.04. | 17.04.18 9,5 32,6 12.04. | 17.04.18 58 29,8

2020 | 17.04.20 11,0 30,5 06.04. | 09.04.20 8,2 23,4 06.04. | 06.04.20 8,8 251

2017 | 10.04.17 14,8 28,5 05.04. | 06.04.17 17,8 30,6 03.04. | 03.04.17 16,4 32,3 03.04. | 31.03.17 17,2 291

Erysimum cheiri Primrose Dame' (Chres- | 2018 | 19.04.18 | 11,7 | 318 120418 [ 120 | 347 | 12.04. | 12.04.18 | 134 | 314 | 10.04. | 09.04.18 [ 128 | 307
tensen) 2019 | 04.04.19 [ 150 | 319 [ 03.04. | 200319 [ 168 | 345 | 05.04. [ 29.03.19 | 20,8 | 380 | 05.04. | 20.03.19 | 41,8 | 333
2020 | 09.0420 [ 72 | 215 | 12.04. 06.04. | 06.0420 | 84 | 269 [ 06.04. [03.0420 | 120 | 280

Lunaria annua 'Violet (Florensis/Graines 2017 | 18.04.17 15,7 46,5 03.04. | 13.04.17 19,6 441 03.04. | 13.04.17 14,0 45,4 31.03. | 10.04.17 17,2 44,2

Voltz) 2018 | 26.04.18 13,0 47,7 12.04. | 19.04.18 12,3 54,9 12.04. | 19.04.18 10,3 52,2 10.04. | 17.04.18 14,5 45,7

2017 | 10.04.17 52,0 39,2 03.04. | 10.04.17 | 103,5 41,0 31.03. | 10.04.17 74,5 42,8 31.03. | 06.04.17 88,2 40,6

Papaver nudicaule 'Monarch Strain Mix'

2018 | 26.04.18 | 64,8 40,4 13.04. | 23.04.18 45,6 46,5 19.04. | 23.04.18 45,5 44,0 10.04. | 19.04.18 60,2 46,2
(Chrestensen)

2020 | 20.04.20 91,0 44,6 08.04. | 17.04.20 87,6 45,2 08.04. | 17.04.20 82,1 48,2

Salvia sclarea var. turkestanica Vatican | 2018 | 28.05.18 | 165 | 620 | 18.04. [ 28.0518 [ 20,8 | 652 | 18.04. | 24.0518 | 254 | 652 | 17.04. | 240518 [ 241 | 637

White' (Jelitto) 2020 | 08.06.20 | 28,5 65,5 17.04. | 08.06.20 34,5 69,2 16.04. | 04.06.20 54,3 70,5

2018 | 24.05.18 20,0 54,9 18.04. | 22.05.18 14,9 57,6 18.04. | 22.05.18 18,5 57,7 17.04. | 18.05.18 18,5 54,7

Silene compacta (Jelitto)
2020 | 11.06.20 10,3 67,2 17.04. | 04.06.20 30,0 58,1 17.04. | 08.06.20 22,0 68,8

2018 | 24.05.18 35,5 69,1 23.04. | 22.05.18 22,5 70,6 19.04. | 22.05.18 31,8 71,2 18.04. | 18.05.18 28,3 76,5

Verbascum blattaria "White Blush' (Jelitto)

2020 | 11.06.20 18,0 72,9 17.04. | 02.06.20 24,8 76,7 17.04. | 02.06.20 38,8 69,9

St./Pfl. — Stiele/Pflanze
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Tabelle 6: Praxisempfehlung: Zweijahrige Schnittblumen fiir die Verfriihung mit flacher Vlies-
auflage, LFULG Dresden-Pillnitz 2021

Centaurea cyanus '‘Ball Black', 'Diadem’, 'Goliath Blue' 3-7Tage
Consollqa ajacis und 'Exquisite Blue Spire', '‘Blue Cloud' 3-10 Tage
C. regalis

'Babsy', 'Barbarella’, 'Double Robustus', 'Dunetti',

Dianthus barbatus 'Electron’, 'Etournelle Dunkelrot', 'Frihstern', 'Neza', 3-7 Tage
'Spring Charm', 'Super Duplex', 'Vorlaufer Prachtmi- 9
schung'

Dianthus caryophyllus 'Grenadin', 'Johannistag', Riesen Chabaud' 3-7Tage

Dianthus Cultivars 'Robinio’ 3-7Tage

e '‘Alba’, 'Apricot’, 'Excelsior Mischung', 'Gloxinoides Mi-

Digitalis purpurea schung', 'Snow Thimble' 4 -8 Tage
'Blood Red Covent Garden', 'Cherio Mix', Dresdner

Erysimum cheiri Treib', 'Orange Bedder', 'Primrose Dame', 'Ravenelle 2-10 Tage
High Cloth of Gold', 'Scharlach’

Lunaria annua 'Alba’, 'Violet' 5-7 Tage

Orlaya grandiflora 'White Lace' 7 Tage

, 'Champagne Bubbles', 'Knibbes Mischung', 'Monarch

Papaver nudicaule Strain Mix', 'Panama Mix', 'Prachtmischung' 4 Tage

Rudbeckia hirta 'Cherry Brandy', 'Denver Daisy', 'Prairie Sun' 4 Tage

Salvia sclarea var. turkes-

. ‘Vatican White' 4 Tage
tanica

Silene compacta 2 -7 Tage

3.4 Wirtschaftliche Betrachtung

Fir die Verfruhungsmalnahmen fallen zusatzliche Aufwendungen an, die das betriebswirtschaftliche Er-
gebnis beeinflussen. Neben den Kosten flr das Abdeckmaterial sind es vor allem die Arbeitskosten, die zu
bertcksichtigen sind. Am Beispiel des Versuchsbetriebes in Dresden-Pillnitz sind nachfolgend die Mehrauf-
wendungen aufgeflhrt. Im konkreten Fall im Betrieb wird es zu Abweichungen kommen. Die Gré3e der
Flache und der Mechanisierungsgrad beeinflussen zum Beispiel die Kosten stark. Einzelfallspezifische Be-
rechnungen empfehlen sich, um ein genaues Bild der konkreten Situation zu bekommen. So kénnen die in
diesem Bericht aufgefihrten Berechnungen bei der wirtschaftlichen Beurteilung behilflich sein, aber nicht die
einzelbetriebliche Berechnung ersetzen.

Die Mehraufwendungen missen durch Mehreinnahmen gedeckt werden. Der zeitigere Verkaufsbeginn und
die jeweils dazu gewonnene Stiellange kénnen Argumente daflr sein.
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Als Materialkosten sind vor allem die Kosten flir das Vlies zu beachten. Die Abnahmemenge, die Abmale
und die Qualitat des Vlieses bestimmen vordergriindig den zu zahlenden Preis. Hinzu kommen einzelbe-
triebliche Rabatte. Fir die 1,20 m breiten Beete haben sich 2,40 m breite Vliese in den Versuchen bewéahrt.
Werden von vornherein 2,40 m breite Abdeckvliese gekauft, entfallt das Zuschneiden, Verschnitt fallt dann
auch nicht an.

Ein 17- oder 19-g-Vlies ware real auch preiswerter als ein 30-g-Vlies. Ein 30-g-Vlies lasst sich aber zuverlassig
mehrmals verwenden. Die leichteren Vliese sind meist nicht ausreichend robust, reil3en schnell ein und sind fir
ein zweimaliges Abdecken nicht geeignet. Geht man von einem mindestens zweimaligen Einsatz aus, punktet
das 30-g-Vlies auch betriebswirtschaftlich. Damit der Einsatz der gebrauchten Vliese das Arbeitsergebnis nicht
negativ beeinflusst, sind nach der Abnahme ein sachgerechtes Aufwickeln und Lagern wichtig.

Die Aufwendungen fir das Auflegen und Abraumen der Vliese stellen einen erheblichen Arbeitsaufwand dar.
Sowohl das Material selbst, als auch die Routine bei der Arbeit, der Mechanisierungsgrad, die Groflie der Fla-
chen und die herrschende Witterung beeinflussen die diesbezliglichen Aufwendungen. Schlechte Witterungs-
bedingungen wie Nasse oder Wind erhdhen den Gesamtarbeitsbedarf um 30 % (RIEGEL, SCHICK 2008).

Im Pillnitzer Versuchsbetrieb wurden die 28 m langen und 1,20 m breiten Beete mit 30 m langen und 2,40 m
breiten Vliesbahnen zugedeckt. Vier Personen benétigten flr ein Beet zwischen 2 und 3 Minuten. Zwei
Personen zogen jeweils die Vliesrolle und zwei Personen richteten hinterherlaufend das Material und legten
die zuvor beetnah ausgelegten 44 Sandsacke auf die Vliesrander zum Beschweren. Sandsacke haben sich
in Dresden-Pillnitz bewahrt. Einmal vorbereitet, kbnnen sie Gber mehrere Jahre genutzt werden. Die vorbe-
reitenden Arbeiten wurden nicht erfasst und kdmen bei einer Vollkostenrechnung noch hinzu.

Im Kulturverlauf ist eine regelmafige Kontrolle der Bestande notwendig, um eventuelle Schadigungen recht-
zeitig zu erkennen und gegenzusteuern. Eine Person bendtigte fur drei Pillnitzer Beete 4 Minuten und
30 Sekunden um die 56 Sandsacke auf einer Beetseite mit dem Full vom Vlies runter zu rollen und das Vlies
dann aufzuschlagen. Zum Wiederzudecken und Sandsacke drauf legen waren 6 Minuten notwendig. So ist
die Frage, ob geluftet werden sollte, angesichts des guten Luftaustauschs durch das Vlies eher eine arbeits-
und betriebswirtschaftliche als kulturtechnische.

In Tabelle 7 sind zusatzlich anfallende Kosten bei einer Verfrihung von zweijahrigen Schnittblumen mit
30-g-Vlies ab Anfang Marz beispielhaft zusammengefasst und Tipps zur Reduzierung der Kosten aufge-
zeigt. Zudem fallen Aufwendungen fur die Vorbereitung, die Rustzeiten, an. Da diese sehr betriebsspezi-
fisch sind und z. B. von den anfallenden Wegen und Transportmitteln abhangen, sind diese hier nicht be-
racksichtigt.

Auch sind zusatzliche Aufwendungen flr die Entsorgung nach zwei/drei Jahren zu bedenken und in die be-
triebswirtschaftliche Betrachtung mit einzubeziehen. Polypropylen-Vliese sind recycelbar. Kleinstmengen
kénnen mit dem Plastikmill entsorgt werden. Fir grofiere Mengen bietet sich eine Absprache mit den kommu-
nalen Entsorgern an. Nach Herstellerangaben wird das Material durch UV-Strahlung innerhalb mehrerer Jahre
in seine Grundbestandteile Kohlenstoff und Wasserstoff zersetzt.

Fir das beschriebene Beispiel ergibt sich ein Mehraufwand von 0,88 €/m?, einige zusatzlich anfallende
Positionen wurden jedoch nicht berticksichtigt. Die Mehraufwendungen sollten durch die Einnahmen ge-
deckt werden kénnen.
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Tabelle 7: Anfallende zusitzliche Kosten bei Flachabdeckung mit 30-g-Vlies, LFULG Dresden-
Pillnitz 2021

30-g-Vlies 7,92 € 0,24 € |- preiswerter einkaufen
(2,40 x 100 m) (Vliesbahn 2,40 x 30 m, zweimalige - einfachere Qualitat wahlen
0,22 €/m? Verwendung) - Vlies ofter einsetzen
Sandsécke 4,40 € 0,13€ |- gUnsti_geres Beschwer-
0,60 €/Stiick (windsicher beschwert mit 44 Stiick material

je Beet, je zwei an die Stirnseite, - geringere Anzahl

sechsmalige Verwendung) - mehrmals verwenden
Auflegen 3,33 € 0,10€ |- h('?here Leistung
des Vlieses und (10 Min, 20 €/Akh) - Mindestlohn
der Sandsacke
4 Personen
2,5 Min
ohne Rstzeiten
Aufdecken 3,00 € 0,09 € |- hohere Leistung.
fir Kontrolle (zu Beginn 2 x aller 10 Tage, dann - seltener kontrollieren
und Pflege wdchentlich bis zwei Mal wéchentlich, - Mindestlohn
1,5 Min/Beet gesamt 6 x, 20 €/Akh)
Zudecken 4,00 € 0,12 € |- hohere Leistung.
nach Kontrolle (zu Beginn 2 x aller 10 Tage, dann - seltener kontrollieren
und Pflege wdchentlich bis zwei Mal wéchentlich, - Mindestlohn
2 Min/Beet gesamt 6 x, 20 €/Akh)
Abbau 6,67 € 020€ |- h('?here Leistung
der Materialien (20 €/Akh) - Mindestlohn
20 Min je Beet —
geschatzt
Summe 29,32 € 0,88 €
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4 Verfruhen mit Lochfolie

4.1 Flache Lochfolienauflage

Als flaches Abdeckmaterial zur Verfrihung bieten sich auch Lochfolien an, im Gemuse- und Kartoffelan-
bau werden diese grol¥flachig eingesetzt. Im Anbaujahr 2019/20 wurde zur Verfriihung flache Lochfolie mit
500 Loch/m? erprobt. In KW 10/2020 wurde diese auf das Versuchsbeet aufgebracht und am Rand mit
Sandsacken beschwert, siehe Abbildung 7.

Abbildung 7: Flache Lochfolienabdeckung, Aufnahme in KW 12, LfULG Dresden-Pillnitz 2020

Durch die Lochfolienauflage wurde die Temperatur in Pflanzenndhe beeinflusst. Das Mittel der Stundenmittel-
Temperaturmessungen stieg im Zeitraum 03.03. bis 16.04.2020 von 7,4 °C auf 8,5 °C (30-g-Vlies 11,2 °C).
Das Minimum lag bei -10 °C statt -11,5 °C (30-g-Vlies -6,5 °C). Die Temperaturbilanz verbesserte sich nur
leicht und fiel schlechter aus als beim Vlies. Ursache hierfir war besonders die Abkuihlung nachts.

Abbildung 8: Campanula medium ‘Bella Blue‘ am 02.06.2020, dem Erntebeginn der verfriihten
Varianten - links ohne Verfriihung, in der Mitte nach flacher Lochfolienauflage,
rechts nach 30-g-Vlies-Auflage, LFULG Dresden-Pillnitz 2020

Vergleicht man die Verfrihungseffekte bei den zweijahrigen Schnittblumen ergibt sich ein ahnliches Bild wie
bei den 30-g-Vliesabdeckungen. Hinzu kommt, dass an die Lochfolie stoRende Triebspitzen auch Frost-
schaden davontrugen. Insgesamt war der Eindruck, dass die Pflanzen unter der Lochfolie gestresster waren
als unter der Vliesauflage. So ergab sich durch die flache Lochfolienauflage kein weiterer Vorteil gegentiber
der flachen Vliesauflage, siehe auch Abbildung 8. In Tabelle 8 sind vergleichend die Erntedaten einiger
Schnittblumen der ab Anfang Marz mit Lochfolie flach abgedeckten Parzellen aufgefihrt.
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Tabelle 8: Erntedaten ausgewahlter zweijahriger Schnittblumen nach flacher Lochfolienabde-
ckung ab Marz, LfULG Dresden-Pillnitz 2020

Antirrhinum majus ‘Rostresistente | ) g6 5 21,8 445 28.05.20 16,8 48,7 28.05.20

Riesenmischung' (Chrestensen) o ’ ’ o ’ ’ o

Campanula medium 'Bella Blue' 04.06.20 9,8 59,8 02.06.20 10,3 57,1 02.06.20

(Volmary)

Centaurea cyanus 'Ball Black'

Gannaneas 14.05.20 39,0 52,7 04.05.20 39,4 53,9 04.05.20

Centaurea cyanus 'Diadem’

(reice 07.05.20 59,7 53,9 07.05.20 39,5 52,7 04.05.20

Dianthus barbatus 'Barbarella 11.05.20 13,6 38,4 04.05.20 14,2 40,8 30.04.20

Violet' (Harmuth)

Dianthus barbatus ‘Dunetti 28.05.20 8,2 45,3 18.05.20 12,0 46,9 18.05.20

(Sonnensaat)

Dianthus barbatus 'Frihstern Weilk' | -4, 45 5 17,0 31,2 04.05.20 14,2 35,0 07.05.20

(Sonnensaat)

Dianthus barbatus "Neza' 22.05.20 116 38,3 11.05.20 9.8 37,5 07.05.20

(Graines Voltz)

Dianthus caryophyllus 'Grenadin

Ret Qe 22.06.20 27,6 56,9 15.06.20 32,0 60,0 18.06.20

Dianthus caryophyllus 'Grenadin

e ettior 22.06.20 19.4 46,8 15.06.20 21,2 53,5 15.06.20

Digitalis purpurea ‘Monstrosa' 02.06.20 12,0 38,8 25.05.20 10,8 50,5 28.05.20

(Jelitto)

Erysimum cheiri‘Dresdner Treib’ 17.04.20 11,0 30,5 06.04.20 15,5 292 09.04.20

(Weigelt)

Erysimum cheiri*Primrose Dame 09.04.20 7,2 21,5 01.04.20 8,0 24,9 06.04.20

(Chrestensen)

Erysimum cheiri 'Ravenelle High

Gl of Gole (Graimas Vo) 09.04.20 76 216 01.04.20 13,2 28.4 30.03.20

Erysimum cheiri 'Scharlach’

Choatanean 14.04.20 8,0 227 06.04.20 17,7 297 09.04.20

Papaver nudicaule 'Monarch Strain

Mot (Ohrestonaem 20.04.20 91,0 44,6 17.04.20 82,7 44.1 17.04.20

Papaver nudicaule ‘Prachtmi- 23.04.20 86,0 476 20.04.20 1145 478 20.04.20

schung' (Jelitto)

Rudbeckia hirta ‘Denver Daisy’ 09.07.20 15,7 44.1 06.07.20 26,8 446 02.07.20

(Jelitto)

Rudbeckia hirta 'Prairie Sun 06.07.20 30,3 56,1 29.06.20 29,8 57,3 02.07.20

(Volmary)

Salvia sclarea var. turkestanica

Natioam Wi Geiitio) 08.06.20 285 65,5 04.06.20 52,0 70,8 08.06.20

Scabiosa afropurpurea ‘Beaujolais | 5 g6 o) 24,3 70,2 22.06.20 18,8 59,3 22.06.20

Bonnets' (Sonnensaat) o ’ ’ o ’ ’ e

Silene compacta (Jelitto) 11.06.20 10,3 67.2 08.06.20 30,0 58,1 04.06.20
Mittel (n=29) 26.05.20 50,1 20.05.20 52,5 20.05.20

St./Pfl. — Stiele/Pflanze
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4.2 Flache Doppelabdeckung Vlies/Lochfolie

4.2.1 Problemstellung und Versuchsaufbau

Inwieweit sich durch die Kombination der Eigenschaften des Vlieses mit denen der Lochfolie Verfrihungs-
vorteile erzielen lassen, wurde in den Jahren 2018/19 und 2019/20 an zweijahrigen Schnittblumen im Frei-
land getestet. Zum Einsatz kamen jeweils ein 30-g-Vlies und eine PE-Lochfolie mit 500 Loch/m?. Anfang
Marz wurden die Vliese und darauf die Lochfolien flach auf die Uberwinterten Bestande gelegt und am Rand
mit Sandsacken beschwert, siehe Abbildung 9 und auch Kapitel 2:

2018/19

I Vergleich 37 Arten und Sorten

I ab KW 10/2019 (11.03.) flache Doppelabdeckung mit 30-g-Vlies und Lochfolie (500 Loch/m?)
I Abnahme der Lochfolie bei allen Parzellen in KW 13/2019 (29.03.)
|

Abbau des Vlieses entsprechend Wuchs und Pflanzenentwicklung, frihester Abbau KW 13 (29.03.),
spatester KW 16/2019 (18.04.)

2019/20
I Vergleich 35 Arten und Sorten

I ab KW 10/2020 flache Doppelabdeckung mit 30-g-Vlies und Lochfolie (500 Loch/m?)

I Abbau der Abdeckung bei Papaver in KW 12, Abnahme der Lochfolie bei allen anderen in KW 14
(03.04.)

I Abbau des Vlieses entsprechend Wuchs und Pflanzenentwicklung, friihester Abbau KW 12, spatester
KW 16/2020 (17.04.)

‘ e ' 1 L'u"f.i‘:?'"7~ -
Abbildung 9: Flache Doppelabdeckung mit Vlies und Lochfolie im hinteren Bildbereich, flache
Vliesabdeckung im vorderen in KW12/2020, LfULG Dresden-Pillnitz 2020

Die Lochfolie wurde mit steigenden Temperaturen Ende Marz bzw. Anfang April abgenommen und das Vlies
noch belassen, so dass die Pflanzen weiter geschitzt waren. Das Auflagegewicht war dadurch dann geringer
sowie die Durchliftung und Durchlassigkeit von Niederschlagen besser.
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4.2.2 Physikalische Auswirkungen

Durch eine Doppelabdeckung kénnen die Eigenschaften von Vlies und Lochfolie kombiniert und die Tem-
peratur unter der Flachabdeckung gegenlber einer einfachen Vliesabdeckung weiter erhéht werden. Aus
Tabelle 9 sind die gemittelten Temperaturwerte sowie die Minima und Maxima fir den Zeitraum ablesbar, bei
welchem die Doppelabdeckung einschlieRlich Lochfolie auf den Beeten lag. Am 29.03.2019 bzw. am
22.04.2020 wurde jeweils die Lochfolie endglltig entnommen, das Vlies aber noch je nach Pflanzenentwick-
lung auf den Pflanzen belassen. Durch die Doppelabdeckung konnte die mittlere Temperatur in beiden
Versuchsjahren in Pflanzennahe um 2,9 K erhéht werden. Im Vergleich zur flachen Abdeckung mit 30-g-
Vlies lagen die Temperaturen auch héher. Luft und Boden erwarmten sich starker.

Tabelle 9: Lufttemperatur in ca. 5 cm Hohe liber dem Boden und Bodentemperatur in etwa 5 cm
Tiefe unter unterschiedlichen Abdeckvarianten, LFULG Dresden-Pillnitz 2019 und 2020

06.03.-29:03.19 8,3]-4,0 9,720 11,21-2,0 7,314,2 8,3]5,1 9,256
03.03.-22.04.20 6,3 -13,4 9,2|-6,5 9,2]-6,0 6,319 77124 8,2]3,0

Mw | Min — Mittelwert der Stundenmittel | Minimum

Auch ein Blick auf die gemessenen relativen Luftfeuchten in Tabelle 10 verdeutlicht die Auswirkungen der
Abdeckungen auf das Kleinklima in Pflanzennahe. Durch die Flachabdeckungen wurde die relative Luftfeuchte
deutlich erhdht und das Kleinklima in Pflanzennahe beeinflusst. Dass das Vlies eine bessere Durchliftung hat
als eine Doppelabdeckung mit Lochfolie wird noch einmal bestatigt. Die hdheren Luftfeuchtewerte haben Aus-
wirkung auf die Bildung der Pflanzenmasse und die Entwicklung von Krankheiten.

Tabelle 10: Relative Luftfeuchte in ca. 5 cm Hohe unter verschiedenen Abdeckmaterialien, LFULG
Dresden-Pillnitz 2019 und 2020

06.03.-29:03.19 | 75,5|27,6|97,7 | 77,8125,1|96,0 82,1]37,9|98,0
03.03.-22.04.20| 71,9]18,9[100 | 81,8]21,9] 100 89,2 45,1100

Mw | Min | Max — Mittelwert der Stundenmittel | Minimum | Maximum

4.2.3 Einfluss auf die zweijahrigen Schnittblumen

Mit einer Doppelabdeckung Vlies/Lochfolie wird die Verfrihung der zweijahrigen Schnittblumen weiter inten-
siviert. Der Solareffekt kombiniert mit hherer Luftfeuchte fuhrte zu besseren Wachstumsbedingungen. Die
Pflanzen unter der Doppelabdeckung hatten einen schnelleren und gréf3eren Zuwachs als die unverfriihten
und die nur mit Vlies abgedeckten Bestande. Der durchschnittliche Verfrihungseffekt lag bei sieben Tagen.
Die Stiellange wurde im Mittel um 6-7 % erhoht.

Im Vergleich zur flachen 30-g-Vliesabdeckung wurde ein zusatzlicher Verfriihungseffekt von durchschnittlich
zwei Tagen erzielt. Tabelle 11 fasst die Pillnitzer Ergebnisse zum Verfrihen mit einer flachen Doppelab-
deckung Vlies/Lochfolie zusammen.
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Tabelle 11: Verfriihungseffekte nach flacher Doppelabdeckung Vlies/Lochfolie bei zweijahrigen
Schnittblumen im Freiland, LFULG Dresden-Pillnitz 2019 und 2020

Alcea rosea 'Chaters Apricot'

(Volmary) 24.06.19 3,5 102,3 | 24.06.19 26-29 2,7 109,4 0 24.06.19
Alcea rosea 'Chaters Yellow'

(Volmary) 01.07.19 2,2 91,8 27.06.19 26-30 2,8 109,1 4 27.06.19
Antirrhinum majus 'Rocket

Mix' (Volmary) 03.06.19 7,0 65,3 03.06.19 | 23-24, 26-30 13,0 61,8 0 03.06.19
Centaurea cyanus 'BallRot' | 434519 | 388 | 535 | 130519 | 20-24 582 | 444 0 13.05.19
(Weigelt)

Consolida regalis FancyKing | 410619 | 30 | 77,0 | 030619 | 23-26 160 | 704 8 11.06.19
Size Scarlet' (Sonnensaat)

Dianthus barbatus ‘Babsy 16.0519 | 152 | 37,9 | 060519 | 1922 18 | 51,0 10 02.05.19
Lachs' (Sonnensaat)

Dianthus barbatus 'Barbarella | o5 05 19 | g8 | 436 | 20.04.19 |1821,23-24| 117 | 481 7 02.05.19
Purpur' (Harmuth)

Dianthus barbatus 'Barbarella

Salmon/White' (Harmuth) 06.05.19 7,2 41,2 29.04.19 | 18-21, 24-25 17,8 46,0 7 02.05.19
Dianthus barbatus 'Frihstern

Lachstone' (Sonnensaat) 13.05.19 22,4 50,5 06.05.19 19-23 22,6 55,2 7 06.05.19
Dianthus barbatus 'Spring ]

Charm White' (Graines Voltz) 20.05.19 29,5 48,0 02.05.19 18-23 22,8 51,6 13 09.05.19
Dianthus barbatus *Super 31.0519 | 155 | 588 |27.0519 | 2224 163 | 705 4 27.05.19
Duplex ' (Graines Voltz)

Dianthus barbatus 'Sweet

Purple White Bicolor' 20.05.19 15,5 38,6 06.05.19 19-25, 27 13,7 39,1 14 06.05.19
(Volmary)

Dianthus barbatus 'Vorlaufer

Prachtmischung' (Weigelt) 13.05.19 23,6 40,6 06.05.19 19-22 15,0 42,9 7 02.05.19
Dianthus caryophyllus 'Jo- }

hannistag' (Chrestensen) 06.06.19 29,3 47,1 31.05.19 | 22-28, 30 35,3 48,7 6 27.05.19
Dianthus caryophyllus

'Riesen Chabaud Mix' 17.06.19 39,6 42,9 17.06.19 25-30 23,3 49,1 0 17.06.19
(Volmary)

Dianthus Cultivars 'Robinio’

(Volmary) 23.05.19 14,0 42,6 16.05.19 20-24, 27 13,0 42,2 7 20.05.19
Digitalis purpurea 'Gloxinoi- 21-24,

des Mischung' (Chrestensen) 31.05.19 8,9 941 23.05.19 26-27, 29 10,2 95,5 8 23.05.19
Erysimum cheiri ‘Orange 110419 | 135 | 311 | 040419 | 14-18 213 | 357 7 04.04.19
Bedder' (Weigelt)

Erysimum cheiri ‘Primrose 04.0419 | 150 | 31,9 | 01.04.19 |14-19,21-22| 194 38,1 3 29.03.19
Dame' (Chrestensen)

Myosotis sylvatica Dunkel- | 4504 19 | 296 | 286 | 08.04.19 | 151821 | 334 | 27.9 10 08.04.19
blauer Turm' (Volmary)

Nigella damascena 'Miss

Jekyll Blue' (Graines Voltz) 06.06.19 9,2 36,4 27.05.19 22-24 13,8 37,0 10 27.05.19
Orlaya grandiflora "White

Lace, White Finch' (Jelitto) 20.05.19 44,2 44,5 13.05.19 20-23 36,8 48,4 7 13.05.19
Papaver nudicaule 'Cham-

pagne Bubbles White' 11.04.19 46,5 35,1 11.04.19 15-25 45,0 41,0 0 11.04.19
(Graines Voltz)

Schriftenreihe des LfULG, Heft 18/2021 | 40



Papaver nudicaule 'Panama
M (Ve 180419 | 535 | 31,7 | 080419 | 1525 430 | 308 10 11.04.19
Rudbeckia hirta 'Cherry
Brandy (Sonnansast 010719 | 258 | 529 |27.0619| 26-28 252 | 509 4 01.07.19
Salvia viridis ‘Sagitta Formula | 3 06 19 | 320 | 555 | 23.05.19 | 22-24,27 | 214 | 462 11 23.05.19
Mix' (Volmary)
Tanacetum parthenium
NVoame e Craines Voltzy | 11:0619 | 188 | 66,3 | 11.06.19 24 122 | 806 0 11.06.19
Verbascum phoeniceum 'Mix' | 6 05 19 [ 101 | 419 | 200419 | 1825 119 | 469 7 26.04.19
(Chrestensen)

Mittel 2019 (n=28) 20.05.19 51,1 | 14.05.19 54,2 6 15.05.19
Antirrhinum majus 'Rostresis-
tente Riesenmischung’ 020620 | 21,8 | 445 | 280520 | 2228 353 | 549 7 28.05.20
(Chrestensen)
Bellis perennis 'Super Enor- | nq 04 50 | 422 | 138 | 01.0420 | (12), 1422 | 530 | 140 8 01.04.20
ma Mischung' (Weigelt)
Campanula medium'Bella | 040650 | 98 | 59,8 | 020620 | 2325 138 | 638 2 02.06.20
Blue' (Volmary)
Centaurea cyanus 'Diadem’ | 7 05 50 | 597 | 539 | 04.0520 |19-25 27-28| 428 | 546 3 04.05.20
(Weigelt)
Consolida regalis 'Blue Cloud'
(Gannansaat 150620 | 730 | 486 | 020620 | 23-25 373 | 577 13 04.06.20
Dianthus barbatus 'Barbarella | 14 0550 | 136 | 384 | 30.0420 |18-21,2425| 168 | 456 11 30.04.20
Violet' (Harmuth)
Dianthus barbatus Dunett’ | 56 0550 | g2 | 453 | 11.0520 | 2022 150 | 447 17 18.05.20
(Sonnensaat)
Dianthus barbatus ‘Frihstern | 1 6550 | 470 | 312 | 040520 | 1922 96 403 10 07.05.20
Weil¥' (Sonnensaat)
Dianthus barbatus "Neza' 220520 | 116 | 383 |o040520| 1923 108 | 398 18 07.05.20
(Graines Voltz)
Dianthus caryophyllus 'Gre- ~
e ot Coaee] 220620 | 276 | 569 | 150620 | 25-31 186 | 552 7 18.06.20
Dianthus caryophyllus 'Gre- .
e Wit Litio) 220620 | 194 | 468 | 150620 | 2532 105 | 494 7 15.06.20
8’3’&%’)3 purpurea 'Monstrosa’ | 5 ns 50 | 120 | 388 | 18.0520 |21-23 25:26| 100 58,9 15 28.05.20
Erysimum cheiri'Dresdner | 4170450 | 110 | 305 |o01.0420 | 141721 | 198 | 267 16 09.04.20
Treib' (Weigelt)
Erysimum cheiri ‘Primrose 09.0420 | 72 215 | 300320 | 1214161 466 30,0 10 06.04.20
Dame' (Chrestensen) 19
Erysimum cheiri 'Ravenelle
High Cloth of Gold' (Graines | 09.0420 | 7.6 | 21,6 | 300320 | 14-15, 20 9.4 274 10 30.03.20
Voltz)
Erysimum cheiri*Scharlach 14.0420 | 8,0 22,7 | 01.04.20 14-16 11,0 30,5 13 09.04.20
(Chrestensen)
Nigsila papillosa ‘African 180620 | 130 | 388 | 11.0620 | 24-26 175 | 511 7 11.06.20
Bride' (Sonnensaat)
Papaver nudicaule 'Prachtmi- | 53 04 50 | gg0 | 476 | 23.0420 | 1726 715 | 503 0 20.04.20
schung' (Jelitto)
Rudbeckia hirta Denver 09.07.20 | 157 | 441 |o06.0720| 28-31 310 | 497 3 02.07.20
Daisy' (Jelitto)
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Rudbeckia hirta 'Prairie Sun'
(Volmary) 06.07.20 30,3 56,1 02.07.20 27-31 28,5 58,5 4 02.07.20
Salvia sclarea var. turkes-
tanica Vatican White' (Jelitto) 08.06.20 | 28,5 65,5 | 04.06.20 23-30 42,3 73,3 1 08.06.20
Scabiosa atropurpurea
'Beaujolais Bonnets' 25.06.20 | 24,3 70,2 18.06.20 25-28 19,0 66,6 7 22.06.20
(Sonnensaat)
Scabiosa atropurpurea 'Black | ,q 66 50 | 190 | 717 | 18.06.20 |  25-31 355 | 615 11 25.06.20
Knight' (Volmary)
Silene compacta (Jelitto) 11.06.20 10,3 67,2 08.06.20 | 24-26, 28 40,6 69,9 3 04.06.20
Verbascum blattaria White | 14 0550 | 180 | 729 | 020620 | 2331 252 | 770 9 02.06.20
Blush' (Jelitto)
Verbascum blattaria "White
Blush' (Jelitto) — Samen- 29.06.20 | 20,4 90,8 25.06.20 | 26-28, 31 23,0 99,4 4 25.06.20
stande
Verbascum bombyciferum
'Polar Sommer' (Jelitto) — 13.07.20 1,7 107,7 | 02.07.20 27-30 7,3 96,8 11 09.07.20
Samenstande

Mittel 2020 (n=27) 29.05.20 49,8 21.05.20 53,6 8 23.05.20

KW — Kalenderwoche | St./Pfl. — Stiele/Pflanze

Im Anbaujahr 2019 wurden durch die flache Doppellabdeckung 22 der 28 Parzellen verfriht. Im Vergleich
zur flachen 30-g-Vliesauflag waren es sieben Sorten, die zeitiger geerntet wurden.

Besonders gut war 2019 der Verfrihungseffekt bei den Bartnelken. Teilweise wurde der Erntebeginn um
mehr als zehn Tage verfriht. Nach Abnahme der flachen Auflagen bildeten sich aber nekrotische Blattspit-
zen, teilweise wirkten die Blattspitzen auch wie verkocht. Unter der Doppelabdeckung hatte sich zu weiches
Blattgewebe entwickelt, was dann nicht widerstandsfahig genug war, siehe Abbildung 10. Derartige Schaden
traten bei Dianthus barbatus auch nach flacher Lochfolienauflage allein auf.

Abbildung 10: Blattspitzennekrosen an Bartnelken nach Doppelauflage mit Vlies/Lochfolie,
LfULG Dresden-Pillnitz 2019
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Abbildung 11: Erysimum cheiri 'Scharlach’ (oben) und 'Dresdner Treib’ (unten) am 01.04.2020
— links ohne Abdeckung, rechts nach Doppelabdeckung Vlies/Lochfolie,
LfULG Dresden-Pillnitz 2020

Nach flacher Doppelabdeckung im Jahr 2020 begann bei 26 der 27 Parzellen die Ernte friher. Im Vergleich
zur flachen 30-g-Vliesauflage konnten 13 Sorten zeitiger geerntet werden. Beeindruckend war der zeitliche
Vorsprung z. B. bei Dianthus barbatus 'Dunetti', Digitalis purpurea 'Monstrosa', Erysimum cheiri'Dresdner
Treib' und 'Scharlach’ (siehe Abbildung 11) sowie Scabiosa atropurpurea 'Black Knight'. Bei den derart ver-
frihten Bartnelken traten wie im Vorjahr Blattspitzennekrosen auf.
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4.2.4 Pflanzenbauliche Beurteilung

Eine einfache flache Abdeckung mit Lochfolie als Verfrihungsmalfinahme ist fir zweijahrige Schnittblumen
nicht empfehlenswert. Schaden an den Pflanzen kénnen auftreten und der Verfriihungseffekt ist ahnlich dem
nach einer flachen Vliesauflage.

Die Verfrihung mit einer flachen Doppelabdeckung Vlies/Lochfolie ist intensiver als eine einfache flache Ab-
deckung. Oft liegt der Vorsprung gegeniber einer alleinigen 30-g-Vliesabdeckung bei 3 bis 7 Tagen. Beson-
ders bei friihzeitig in den Ertrag kommenden Schnittblumen ist dieses intensive Verfriihen lohnenswert und zu
empfehlen. Fir eine Doppelabdeckung mit Vlies/Lochfolie sind aber nicht alle Arten geeignet. Tabelle 12 fasst
empfehlenswerte Arten und Sorten zusammen.

Tabelle 12: Praxisempfehlung: Zweijahrige Schnittblumen fiir die Verfrihung mit flacher Doppel-
auflage Vlies/Lochfolie im Freiland, LFULG Dresden-Pillnitz 2021

Campanula medium '‘Bella Blue', 'Blau’, 'Rosa’, 'Weild' 3
Consolida regalis 'Blue Cloud', 'Fancy King Size Scarlet' 7-10
Dianthus caryophyllus |'Grenadin’, 'Johannistag' 7
Dianthus Cultivars 'Robinio’ 7
Digitalis purpurea 'Gloxinoides Mischung' 8

'Dresdner Treib', 'Orange Bedder', 'Primrose Dame', 'Ravenelle

Erysimum cheiri High Cloth of Gold', 'Scharlach’ -14
Myosotis sylvatica 'Dunkelblauer Turm' 10
Orlaya grandiflora 'White Lace' 7
Rudbeckia hirta '‘Cherry Brandy', 'Denver Daisy', 'Prairie Sun' 3-4
Scabiosa atropurpurea |'Beaujolais Bonnets', 'Black Knight' 7
Silene compacta 3

Wichtig sind eine regelmafige Kontrolle der Bestande unter den Abdeckmaterialien und eine rechtzeitige
Abnahme der Materialien. Das Gewicht, was auf den Pflanzen lastet, ist hoher als bei einer einfachen Ab-
deckung. Zudem ist die DurchlUftung eingeschrankt.

4.2.5 Wirtschaftliche Betrachtung

Ob die Verfruihungsmafinahmen wirtschaftlich sind, hangt von vielen Parametern ab. Die Wahl der Materia-
lien bestimmt neben den arbeitswirtschaftlichen Aufwendungen hauptsachlich die Kosten. Die Mehraufwen-
dungen mussen durch Mehreinnahmen gedeckt werden. Dies ist am Markt sicher schwierig, aber nicht un-
mdglich. Die Frihzeitigkeit, Qualitat und Frische sind Argumente fir gute Preise.

Far Lochfolien gibt es im Gartenbau vielfaltige Einsatzmoglichkeiten. Bei schonendem Umgang kdnnen sie
mehrfach eingesetzt werden, was sich positiv auf das betriebswirtschaftliche Ergebnis auswirkt. Lochfolien
werden in verschiedenen Abmalien und Lochungen angeboten. Fiir den Einsatz zum Verfriihen haben sich
Lochfolien mit einer Lochung von 500 Loch/m? bewahrt und kénnen empfohlen werden. Auch ist es von Vortell,
von vornherein die passenden Breiten zu wahlen, damit das Zuschneiden weg fallt.In den Pillnitzer Versuchen
wurden PE-Lochfolien mit 0,004 mm Dicke verwendet. 10 m breite Bahnen wurden in drei Abdeckbahnen ge-
teilt oder 3,20 m breite Rollbahnen fiir die 1,20 m breiten Beete verwendet.
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Nachfolgend sind am Beispiel der Pillnitzer Versuche die Mehraufwendungen fir eine flache Doppelab-
deckung mit Vlies/Lochfolie dargestellt. In der betrieblichen Situation werden diese sicher anders ausfallen,
die Beispielrechnung in Tabelle 13 kann aber eine Orientierung geben. Siehe auch die Ausfiihrungen und
Berechnungen im Kapitel 3.4 zur flachen 30-g-Vliesauflage.

Beim Zudecken wurde zunachst das 2,40 m breite 30-g-Vlies flach Gber dem Beet ausgerollt, von der Rolle
abgeschnitten und mit Sandsacken beschwert. In einem zweiten Arbeitsgang wurde die Lochfolie ausgerollt
und die Sandsacke vom Vlies nun auf beide Materialien gelegt. Jeweils zwei Personen zogen die Rolle und
zwei Personen beschwerten hinterherlaufend mit den Sandsacken. Ein zusatzlicher Arbeitsaufwand entsteht
auch durch die Kontrolle der Bestande, da das Material ge6ffnet werden muss. Eine regelmafige Kontrolle
ist wichtig, um die Pflanzenentwicklung zu beurteilen und den richtigen Zeitpunkt fir das endgultige Weg-
raumen der Lochfolie und zeitlich versetzt des Vlieses zu finden.

Tabelle 13: Anfallende zusatzliche Kosten bei flacher Doppelabdeckung Vlies/Lochfolie zum
Verfriihen, LFULG Dresden-Pillnitz 2021

- preiswerter einkaufen

30-g-Vlies 792 € 0oo4€ |- einfachere Qualitat
(2,40 x 100 m) 0,22 €/m? (Vliesbahn 2,40 x 30 m, 2-malige Verwendung) ’ wahlen

- Vlies ofter einsetzen
Lochfolie 8,32 € iswerter einkauf
(3,20 x 100 m), (Folie 3,20 m x 30 m, 025€ | B ter omsotzen
0,26 €/m? 3-malige Verwendung)
Sandsiok 440 € - gUt;]stigeres Be;

andsacke N . . schwermateria
M (windsicher beschwert 44 Stiick/Beet, 013€ |_ A

0,60 &/Stiick je 2 an Stirnseiten, 6-malige Verwendung) geringere Anzahl

- ofter verwenden
Auflegen des Vlieses und der Sandsacke 333€ - héhere Leistung

0,10 € |- Mechanisierung

4 Personen 2,5 Min, .
(10 Min, 20 €/Akh) - Mindestlohn

ohne Rustzeiten

Auflegen der Lochfolie und Befestigen unter - héhere Leistung

den Sandsacken 3,00 € .
4 Personen 2,25 Min, (9 Min, 20 €/Akh) 0.09€ |- m%%hei?;ifr:ung
ohne Rustzeiten
Aufdecken flr Kontrolle und Pflege 3,50 € - héhere Leistung
1 Person 1.5 Min/Beet (zu Beginn 2 x aller 7 Tage, dann bis zwei Mal wo- 0,10€ |_ Mindestiohn
’ chentlich, gesamt 7 x, 20 €/Akh)
5,80 € - héhere Leistung

g%d&?ﬁfgeg?(:h Kontrolle und Plege (zu Beginn 2 x aller 10 Tage, 0,17 € | - seltener kontrollieren

’ dann 2 x wochentlich, gesamt 7 x, 20 €/Akh) - Mindestlohn
Abbau der Materialien ca. 25 Min/Beet, 8,33 € 025€ |- hohere Leistung
ohne Entsorgung (20 €/Akh) ’ - Mindestlohn

Summe 44,60 € 1,33 €

Im Beispiel fallen Aufwendungen in Hohe von 1,33 €/m? an. Im Vergleich zur flachen 30-g-Vliesauflage sind
dies 44 Cent pro Quadratmeter mehr. Es ist im Einzelfall zu berechnen wie hoch die realen Kosten sind und
ob die Mehraufwendungen getragen werden kénnen. Vorbereitende Rustzeiten, Transporte und auch Ent-
sorgungskosten fallen ebenfalls an und sind zu bedenken.
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5 Verfrihen mit Lochfolientunneln

5.1 Problemstellung und Versuchsaufbau
Um Auflageschaden durch Flachabdeckungen zu vermeiden, kénnen Ubertunnelungen eine gute Alter-
native sein. Beim Verfrihen von Schnittstauden wurden in Dresden-Pillnitz mit Lochfolientunneln gute
Erfahrungen gemacht, der Erntebeginn wurde bei vielen Arten um mehr als eine Woche vorverlegt
(JENTZSCH, 2016). Wie sich ein Ubertunneln mit Lochfolie (iber Federstahlstébe zur Verfriilhung von zwei-
jahrigen Schnittblumen eignet, wurde in den Versuchsjahren 2017 bis 2020 untersucht:
I 2016/17 Lochfolientunnel (500 Loch/m?, (iber Federstahlstabe), ab KW 10/2017
I Abbau ab 21.04. (KW 16), spatestens am 25.04.2017 (KW 17)
I 2017/18 Lochfolientunnel (500 Loch/m?, liber Federstahlstabe), ab KW 11/2018
I Abbau gesamt am 19.04.2018 (KW 16)
I 2018/19
I Lochfolientunnel (500 Loch/m?, transparent, 40 my, Uber Federstahlstabe), ab KW 10/2019

I Climaplus-Lochfolientunnel (Ernteverfrihungsfolie Climaplus mit Thermik- und Antitaufunktion,
500 Loch/m?, transparent grin, 40 my, Uber Federstahlstabe) ab KW 10/2019

I Abbau gesamt beide Tunnel am 18.04.2019 (KW 16)
I 2019/20
I Lochfolientunnel (500 Loch/m?) Giber Federstahlstabe, ab KW 10/2020

I Doppeltunnel — Lochfolie (500 Loch/m?) iber Federstahlstabe und 19-g-Vlies dariiber,
ab KW 10/2020

I Abnahme Vlies beim Doppeltunnel am 06.04. (KW 15), Abbau gesamt beide Tunnel am
23.04.2020 (KW 17)

Details der Versuchsdurchflhrung sind in Kapitel 2 beschrieben.

Abbildung 12: Lochfolientunnel, im Vordergrund der griin-transparente Climaplus-Lochfolien-
tunnel, LFULG Dresden-Pillnitz 2019
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Im Abstand von 2,50 m wurden Uber die Beete 3,25 m lange Federstahlstabe etwa 50 cm tief in den Boden
gesteckt und halbrund gebogen. Die Lochfolie wurde Uber die Federstahlstabe abgerollt und mit Sandsacken
am Beetrand beschwert. 3,20 m breite Lochfolienbahnen haben sich bei 1,20 m breiten Beeten bewahrt. Mit
jeweils einem zweiten Federstahlstab wurde die Lochfolie fixiert, indem der zweite Stab Gber den unteren Stab
und die Folie gebogen und gesteckt wurde (siehe Abbildung 12). Ein nochmaliges Straffziehen und Nach-
beschweren der Folien war notwendig. Die Tunnelhdhe betrug dann etwa 80 cm.

5.2 Physikalische Auswirkungen

Durch das Uberbauen der Bestande mit Lochfolientunneln sollen zum einen die positiven Auswirklungen auf
die Temperatur in Pflanzennahe genutzt und zum anderen ein ausreichender Luftaustausch erméglicht
werden, um eine Uberhitzung und zu starke Erhéhung der Luftfeuchte zu regulieren.

Die versuchsbegleitenden Messungen der Luft- und der Bodentemperatur bestatigten den temperaturerhé-
henden Effekt durch die Ubertunnelung mit Lochfolie. Allerdings blieben die gemessenen Werte unerwartet
unter denen bei einer flachen Vliesauflage. Lediglich die 2020 getestete Tunnelvariante mit zusatzlicher
Vliesauflage (Messungen nur bis zum 06.04.2020) erzielte in diesem Zeitraum hdhere oder gleich gute
Werte. Allgemein waren die Marz- und Aprilwochen auch immer durch Wind gekennzeichnet und auch war
der Abschluss der Folie zum Beetrand zumeist eher locker und luftdurchldssig.

Tabelle 14: Temperatur- und Luftfeuchtewerte in den Lochfolientunneln im Vergleich zur
Kontrolle und zur flachen Vliesauflage, LFULG Dresden-Pillnitz 2017-2020

| onrne |V ™| omioamne |

g

Lufttemperatur in °C (in 5 cm Hohe)

08.03.-12.04.2017 | 9,9|-7,5|37,0 | 10,4|-5,3|36,8 11,91-4,9146,3
23.03.-19.04.2018 | 11,6 1-6,0|36,0 | 12,9|-5,5|40,0 14,2 |-5,8 48,4
06.03.-18.04.2019| 9,6|-52|31,6 | 10,6]-2,8|31,1 14,3|-2,6 | 52,7 12,1-2,0]49,3
03.03.-06.04.2020 | 6,6 | -13,4| 31,7 | 83|-10,5|39,5 9,1]-6,5]| 36,1 9,5|-6,5]|41,2

Bodentemperatur in °C (in 5 cm Tiefe)

15.03.-25.04.2017 (| 9,2]4,0]16,9 10,015,5|15,8 10,8 15,7 19,1

13.03.-19.04.2018 | 7,5|0,0 (19,7 8,310,5|19,3 8,811,2]18,7

06.03.-18.04.2019( 8,614,2]15,9 991461179 10,114,8117,6 10,015,1117,6
03.03.-06.04.2020 ( 6,5]1,9]13,7 75]1,3]16,4 8,013,1]15,0 781241154

Relative Luftfeuchte in % (in 5 cm Hohe)

08.03.-25.04.2017 | 73,9 121,01 99,8 | 79,5|25,1|98,0 80,1|17,7|98,6
13.03.-19.04.2018 | 71,0 | 24,8 | 100 | 70,0 19,5|97,8 69,5 16,6 99,2
06.03.-18.04.2019 | 70,6 | 26,5 97,7 | 67,5]| 16,4 | 100 70,9117,0| 100 72,5|20,4196,0
03.03.-06.04.2020 | 70,6 | 18,9 | 100 | 73,1]|15,3|95,8 76,6 |26,5|97,8 80,2 18,6 | 100

Mw | Min | Max — Mittelwert der Stundenmittel | Minimum | Maximum

Tabelle 14 gibt einen Uberblick zu den durchgefiihrten Messungen. Im Versuchsjahr 2017 wurde der Tunnel
parzellenweise abgebaut, die letzten Pflanzen wurden am 25.04. freigestellt — bis zu diesem Tag sind in der
Tabelle Daten bericksichtigt. Am 19.04. wurde 2018 der Lochfolientunnel abgebaut, die in der Tabelle be-
rucksichtigten Daten enden hier. Die Ernte bei Myosotis und Erysimum hatte am 17.04. begonnen. Die
Messdaten 2019 sind bis zum 18.04. bertcksichtigt. An diesem Tag wurden die Lochfolientunnel abgebaut.
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Die Ernte bei Myosotis, Erysimum und Papaver lief da bereits. Der angegebene Zeitraum 2020 endet am
06.04., dem Tag, an welchem die Vliesauflage vom Tunnel gerdaumt wurde. Die Ernte hatte bis dato im Loch-
folientunnel mit Erysimum und im Doppeltunnel mit Bellis, Iberis und Erysimum bereits begonnen. Der Loch-
folientunnel selbst wurde noch bis zum 23.04.2020 Gber den Pflanzen belassen.

5.3 Einfluss auf die zweijahrigen Schnittblumen

Lochfolientunnel

Der Vergleich der Erntedaten in Tabelle 15 macht deutlich, dass bei zweijahrigen Schnittblumen der Verfri-
hungseffekt durch ein Ubertunneln mit Lochfolie (500 Loch/m?) iber Federstahlstaben nur gering war. Die
Betrachtung der Temperaturmessungen in Kapitel 5.2 liel3 dies vermuten.

Tabelle 15: Erntedaten zweijahriger Schnittblumen nach Lochfolienubertunnelung ab Anfang
Marz, LFULG Dresden-Pillnitz 2017 und 2018

Aquilegia caerulea 'Rotstern' (Chrestensen) 15.05.17 11.05.17 19-22, 26 3,2 37,0 15.05.17

Campanula medium 'Blau' (Weigelt) 06.06.17 06.06.17 22-25 11,4 65,8 01.06.17
Campanula medium 'Rosa' (Weigelt) 06.06.17 06.06.17 23-26 14,7 63,9 01.06.17
ﬁ?giﬂgi/gic.fef@%‘ftf;te Blue Spire’ 01.06.17 06.06.17 23-24 93 | 915 29.05.17
Dianthus barbatus 'Babsy Weinrot' (Sonnensaat) 18.05.17 15.05.17 20-22 12,0 46,4 15.05.17
Dianthus barbatus 'Electron’ (Sonnensaat) 22.05.17 22.05.17 21-22, 24 16,1 57,2 22.05.17
Dianthus barbatus 'Double Robustus' (Sonnensaat) 29.05.17 26.05.17 21-24 15,1 57,4 26.05.17
Dianthus barbatus 'Etournelle Dunkelrot' (Sonnensaat) 18.05.17 15.05.17 20-22 10,2 47,4 15.05.17
Dianthus caryophyllus 'Floristan Mix' (Volmary) 06.06.17 06.06.17 23-27 26,9 50,7 06.06.17
gfsa/’gfa‘l’rs]eb:\’gﬁfg)s ‘Spring Charm Mix’ (Floren- 15.05.17 15.05.17 20-22 166 | 509 15.05.17
Digitalis purpurea 'Alba’ (Florensis/Graines Voltz) 29.05.17 22.05.17 21-27 7.1 74,8 22.05.17
Erysimum cheiri 'Cheerio Mix' (Volmary) 13.04.17 10.04.17 15-17,19 11,4 29,1 06.04.17
Erysimum cheiri 'Dresdner Treib' (Eich) 18.04.17 10.04.17 15-19 18,5 35,5 10.04.17
Erysimum cheiri 'Primrose Dame' (Chrestensen) 10.04.17 06.04.17 14-19, 21 21,8 32,2 03.04.17
ggscf’r’;‘l‘:gsc’\’/i’{t’z )Ra"e”e"e Scarlet Emperor (Floren- 13.04.17 18.04.17 16-19 142 | 30,7 03.04.17
Hesperis matronalis 'Purple' (Sonnensaat) 11.05.17 11.05.17 19-21 7,0 71,1 11.05.17
Lunaria annua 'Violet' (Florensis/Graines Voltz) 18.04.17 18.04.17 16-22 16,5 52,3 13.04.17
Papaver nudicaule 'Monarch Strain Mix' (Chrestensen) 10.04.17 06.04.17 14-26 76,8 44,8 10.04.17
Papaver orientale 'Pizzicato' (Weigelt) 22.05.17 15.05.17 20-23 6,8 62,9 15.05.17
Papaver nudicaule 'Apricot/Rot/Orange' (Knibbe) 27.04.17 24.04.17 17-26 48,5 50,4 24.04.17
Papaver nudicaule 'Gelb/Gelb gefiillt' (Knibbe) 27.04.17 24.04.17 17-26 75,0 46,3 27.04.17

Mittel 2017 (n=21) 10.05.17 08.05.17 52,3 06.05.17
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Alcea rosea 'Charters Scarlet' (Volmary) 18.06.18 14.06.18 24-27 3,4 118,2 14.06.18

Alcea rosea 'Charters White' (Volmary) 18.06.18 18.06.18 25-27 3,0 108,5 14.06.18
Aster bigelovii, Syn.: Machaeranthera sp. (Jelitto) 02.07.18 05.07.18 27-30 ff. 12,2 105,4 05.07.18
Campanula medium 'Blau' (Weigelt) 28.05.18 28.05.18 22-25 15,0 64,6 28.05.18
Campanula medium 'Weil}' (Weigelt) 28.05.18 24.05.18 21-24 15,8 68,4 24.05.18
Campanula patula (Jelitto) 07.05.18 07.05.18 19-20, 23 48,7 48,9 07.05.18
Carum carvi 'Rekord' (Chrestensen) 03.05.18 07.05.18 19- 21 21,3 46,0 03.05.18
Dianthus barbatus 'Babsy Appleblossom' (Sonnensaat) 09.05.18 07.05.18 19-21 18,3 45,3 07.05.18
Dianthus barbatus 'Electron’ (Sonnensaat) 18.05.18 14.05.18 20-23 17,5 50,7 11.05.18
Dianthus barbatus 'Spring Charm Mix' (Graines Voltz) 11.05.18 07.05.18 19-21, 23 17,6 443 07.05.18
Dianthus barbatus 'Sweet Mix' (Volmary) 07.05.18 09.05.18 19-21, 23-26 78 32,6 03.05.18
Dianthus caryophyllus 'Grenadin’ (Graines Voltz) 07.06.18 07.06.18 23-26, 28 11,1 50,8 04.06.18
Digitalis grandiflora (Jelitto) 24.05.18 28.05.18 22-24, 27 1,2 52,8 24.05.18
Digitalis purpurea 'Apricot' (Jelitto) 18.05.18 14.05.18 20'2235_%‘26’ 12 | 564 14.05.18
Digitalis purpurea 'Excelsior Mischung' (Chrestensen) 18.05.18 14.05.18 20-22, 24-29 18,0 55,9 14.05.18
Digitalis purpurea 'Snow Thimble' (Jelitto) 22.05.18 18.05.18 20-22 1,2 89,8 18.05.18
fc’}r’]fé’gt’é’;’sf;‘;”’ ‘Blood Red Covent Garden' 19.04.18 19.04.18 16-17 130 | 33,1 17.04.18
Erysimum cheiri 'Dresdner Treib' (Eich) 19.04.18 17.04.18 16-18 10,8 32,4 17.04.18
Erysimum cheiri 'Primrose Dame' (Chrestensen) 19.04.18 17.04.18 16-17 14,5 31,1 12.04.18
Foeniculum vulgare (Die Staudengartnerei) 12.07.18 05.07.18 27,29-30 5,0 50,8 05.07.18
Lunaria annua 'Alba’ (Florensis/Graines Voltz) 23.04.18 23.04.18 17-21 12,0 47,3 19.04.18
Lunaria annua 'Violet' (Florensis/Graines Voltz) 26.04.18 19.04.18 16-17, 19-21 24,0 51,9 19.04.18
Myosotis sylvatica 'Blue Bouquet' (Muller) 23.04.18 17.04.18 16-18 52,6 26,2 17.04.18
Fapave el ChanpagroBunles omae | soours | asoars | rmas | 470 [ see | zsoss
gfl’gfe"nesri g/‘édr’g;‘gs @T;;’;‘;i%’\‘ggi‘égﬂzsezgk 30.04.18 26.04.18 17-25 530 | 372 26.04.18
Papaver nudicaule 'Monarch Strain Mix' (Chrestensen) 26.04.18 30.04.18 18-25 49,0 46,0 23.04.18
Rudbeckia triloba 'Filou' (Weigelt) 16.07.18 16.07.18 29-30 ff. 8,5 145,9 19.07.18
Salvia sclarea var. turkestanica 'Vatican White' (Jelitto) 28.05.18 28.05.18 21-23, 25-29 18,1 65,9 24.05.18
Silene compacta (Jelitto) 24.05.18 22.05.18 21-23, 25-28 19,4 55,4 22.05.18
Silene coronaria 'Alba’ (Jelitto) 31.05.18 31.05.18 22-23, 27-28 19,6 69,3 31.05.18
Silene coronaria 'Oculata’ (Jelitto) 28.05.18 28.05.18 22-23, 27-28 16,5 68,7 28.05.18
Tanacetum parthenium (Jelitto) 28.05.18 31.05.18 22-23 19,5 107,5 31.05.18
Tanacetum parthenium 'Madonna' (Volmary) 07.06.18 07.06.18 23-24 11,4 51,2 07.06.18
Verbascum blattaria 'White Blush' (Jelitto) 24.05.18 22.05.18 21-22, 23-28 39,0 711 22.05.18
Verbascum phoeniceum 'Rosetta’ (Jelitto) 07.05.18 03.05.18 18-22, 25-26 14,2 45,4 30.04.18

Mittel 2018 (n=35) 19.05.18 18.05.18 60,4 17.05.18

KW — Kalenderwoche | St./Pfl. — Stiele/Pflanze
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Oft war der Verfrihungseffekt gleich gut oder auch schlechter als durch eine flache Vliesauflage.

Sieben und mehr Tage konnten 2017 Digitalis purpurea 'Alba’ (Vlies ebenso), Erysimum cheiri'Dresdner Treib'
(Vlies ebenso) und Papaver orientale 'Pizzicato' (Vlies ebenso) verfriiht werden.

Foeniculum vulgare (Vlies ebenso) und Lunaria annua 'Violet' (Vlies ebenso) zahlten 2018 zu den Parzel-
len mit mindestens 7-tagiger VerfrGhung. Im Mittel aller Parzellen schnitt die Variante mit Lochfolieniber-
tunnelung 2018 sogar schlechter ab als die Variante mit flacher Vliesauflage.

Neben dem Erntebeginn wurde vor allem die Stiellange beeinflusst. Diese stieg 2017 beiden in der Tabelle 15
aufgefiihrten Arten und Sorten im Mittel von 49,0 cm auf 52,3 cm (nach flacher Vliesauflage 50,9 cm), 2018
von 56,0 cm auf 60,4 cm (nach flacher Vliesauflage 62,0 cm).

Vergleich mit Climaplus-Lochfolientunnel und Doppeltunnel mit Vlies

Ob sich der Verfriihungseffekt einer Lochfolienlbertunnelung mit anderer Lochfolienqualitat oder mit einer
zusatzlichen Abdeckung 30-g-Vlies verbessern lasst, wurde 2019 und 2020 getestet. Die Temperaturver-
gleiche (siehe Tabelle 14) lassen dies vermuten.

Im Anbaujahr 2019 wurde neben der Standard-Lochfolie auch mit der griin transparenten Climaplus-Lochfolie
Ubertunnelt. Die Antitauwirkung war gut sichtbar, der Thermoeffekt konnte gemessen werden (siehe Tabel-
le 14). Die Pflanzen wuchsen gut, Unterschiede konnten visuell nicht festgestellt werden. Die Erntedaten sind
in Tabelle 16 wiedergegeben. Bei Dianthus barbatus 'Vorlaufer Prachtmischung', Erysimum cheiri 'Primrose
Dame', Orlaya grandiflora '"White Lace' und Salvia viridis 'Sagitta Formula Mix' konnte nach Ubertunnelung mit
der Climaplus-Lochfolie eher als in der Standard-Lochfolienvariante geerntet werden. Da es aber auch sechs
Falle gab, in denen spater geerntet wurde, gleicht sich statistisch der Erntebeginn der Standard-Variante an.
Rechnerisch entsteht ein Tag Vorsprung gegenuber der mit flacher Vliesauflage verfrihten Variante.

Tabelle 16: Erntedaten zweijahriger Schnittblumen nach unterschiedlicher Lochfolieniiber-
tunnelung ab Anfang Marz, LfULG Dresden-Pillnitz 2019

Alcea rosea 'Chaters Apricot'

24.06.19 20.06.19 25-27 2,7 20.06.19 25-28 3,2 24.06.19
(Volmary)

Alcea rosea 'Chaters Yellow'

01.07.19 24.06.19 26-30 1,9 24.06.19 26-28,30 3,1 27.06.19
(Volmary)

Antirrhinum majus 'Rocket

- 03.06.19 03.06.19 23-24, 26-30 19,3 03.06.19 23-24,26-30 28,0 03.06.19
Mix' (Volmary)

Centaurea cyanus 'Ball Rot'

e 13.0519 | 29.04.19 18-25 56,0 | 02.05.19 18-24 516 | 13.05.19
Centaurea cyanus ‘Goliath 13.0519 | 06.05.19 19,2124 | 207 | 06.05.19 192124 | 302 | 06.05.19
Blue' (Volmary)

Consolida regalis Fancy King | 14 o519 | 03.06.19 2325 52 | 03.06.19 23-27 146 | 11.06.19
Size Scarlet' (Sonnensaat)

Delphinium grandifiorum 27.05.19 31.05.19 22-26 146 | 31.05.19 22-26 14,6 | 27.05.19
Blauer Spiegel' (Volmary)

Dianthus barbatus ‘Babsy 16.0519 | 02.05.19 18-21 120 | 02.05.19 18-21 106 | 02.05.19
Lachs' (Sonnensaat)

Dianthus barbatus 'Barbarella | g6 5 19 | 02.05.19 18-21 24 92 | 020519 | 18212425 | 102 | 0205.19

Purpur' (Harmuth)

Dianthus barbatus 'Barbarella

Salmon/White' (Harmuth) 06.05.19 02.05.19 18-20, 24-25 12,6 02.05.19 18-21,23,25 14,0 02.05.19
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Dianthus barbatus 'Frihstern

o 13.05.19 09.05.19 19-22 15,0 09.05.19 19-22 15,6 06.05.19
Lachsténe' (Sonnensaat)

Dianthus barbatus 'Spring
Charm White' (Floren- 20.05.19 13.05.19 20-23 21,3 13.05.19 20-23 23,7 09.05.19
sis/Graines Voltz)

Dianthus barbatus 'Super

Duplex ' (Florensis/Graines 31.05.19 27.05.19 22-24 16,2 31.05.19 22-24 12,0 27.05.19
Voltz)
Dianthus barbatus Vorlaufer | 43 05 19 | 020519 | 18-21,23-24 | 11,6 | 29.04.19 18-22 146 | 02.05.19

Prachtmischung' (Weigelt)

Dianthus caryophyllus "Jo- 06.06.19 | 06.06.19 23-29 243 | 06.06.19 23-27,29 | 362 | 27.05.19
hannistag' (Chrestensen)

Dianthus caryophyllus 'Riesen

Chaband i (Vermany) 17.06.19 14.06.19 24-30 407 | 17.06.19 25-29 281 | 17.06.19
bianthus Cultivars ‘Robinio 230519 | 06.05.19 19-25.27 | 224 | 13.05.19 202527 | 166 | 20.05.19
(Volmary)

Digitalis purpurea ‘Gloxinoi- 31.05.19 | 23.05.19 21-25, 27 98 | 270519 | 22252729 | 104 | 23.05.19
des Mischung' (Chrestensen)

Erysimum cheiri ‘Orange 11.04.19 08.04.19 15-18 152 | 08.04.19 15-17 13,7 | 04.04.19
Bedder' (Weigelt)

Erysimum cheiri ‘Primrose 04.04.19 04.04.19 14-18, 21 20,8 | 01.04.19 14-17 20,4 | 29.03.19
Dame' (Chrestensen)

Myosotis sylvatica ‘Dunkel- 18.0419 | 08.04.19 15-18,21 | 368 | 08.04.19 15-18 402 | o08.04.19
blauer Turm' (Volmary)

Nigella damascena 'Miss

Jekyll Blue' (Florensis/Graines | 06.06.19 | 27.05.19 22-23 150 | 27.05.19 22.23 204 | 27.05.19
Voltz)

Oriaya grandifiora White 20.05.19 13.05.19 20-23 43,0 | 09.05.19 19-23 27,8 | 13.05.19

Lace, White Finch' (Jelitto)

Papaver nudicaule 'Cham-
pagne Bubbles White' (Flo- 11.04.19 08.04.19 15-26 42,2 08.04.19 15-26 37,2 11.04.19
rensis/Graines Voltz)

Papaver nudicaule 'Panama

ap 18.0419 | 08.04.19 15-25 39,8 | 08.04.19 15-26 594 | 11.04.19
Mix' (Volmary)
Rudbeckia hirta ‘Cherry 01.07.19 24.06.19 26-29 250 | 01.07.19 27-29 250 | 01.07.19
Brandy' (Sonnensaat)
Salvia viridis ‘Sagitta Formula | 3 05 19 | 230519 | 21-24,27-28 | 244 | 20.05.19 212328 | 230 | 230519

Mix' (Volmary)

Tanacetum parthenium
'Vegmo Single' (Floren- 11.06.19 11.06.19 24 14,4 11.06.19 24 14,2 11.06.19
sis/Graines Voltz)

Verbascum phoeniceum MiX' | g 05 19 | 260419 | 17-20,2225 | 85 | 26.04.19 17-25 120 | 26.04.19
(Chrestensen)
Mittel 2019 (n=30) 21.0519 | 15.05.19 15.05.19 16.05.19

KW — Kalenderwoche | St./Pfl. — Stiele/Pflanze | Wei — Weigelt
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Tabelle 17: Erntedaten ausgewahlter zweijahriger Schnittblumen nach unterschiedlicher
Lochfolieniibertunnelung ab Anfang Marz, LfULG Dresden-Pillnitz 2020

Campanula medium Bella 04.06.20 | 02.06.20 23-24 45 | 020620 23-25 105 | 02.06.20
Blue' (Volmary)
Centaurea cyanus 'Ball Black' 4, o5 o9 14.05.20 20-24 284 | 110520 | 20-25 2728 | 648 | 04.05.20
(Sonnensaat)
gﬁgfggﬁa cyanus ‘Diadem’ 07.05.20 04.0520 | 19-24,26:27 | 76,3 | 30.0420 | 1825 27-28 | 66,0 | 04.05.20
Dianthus barbatus "Barbarella | 14 o5 59 04.05.20 192227 | 135 | 300420 1822,25 | 132 | 30.04.20
Violet' (Harmuth)
Dianthus barbatus 'Dunettf 28.05.20 18.05.20 21-23 58 | 11.05.20 20-24 128 | 18.05.20
(Sonnensaat)
Dianthus barbatus ‘Frihstern | 4 o5 59 11.05.20 20-21 87 | 040520 19-23 158 | 07.05.20
Weil' (Sonnensaat)
Dianthus barbatus "Neza' 22.05.20 11.05.20 20-23 16,2 | 11.05.20 20-24 14,4 | 07.05.20
(Graines Voltz)
Dianthus caryophyllus ‘Gre- 22.06.20 15.06.20 25-31 275 | 15.06.20 25.32 350 | 18.06.20
nadin Rot' (Jelitto)
Dianthus caryophyllus 'Gre- 22.06.20 18.06.20 25-31 202 | 18.0620 | 25-28,30-32 | 248 | 15.06.20
nadin Weil}' (Jelitto)
Erysimum cheiri*Dresdner 17.0420 | 06.04.20 15-19 11,6 | 06.04.20 15-18 148 | 09.04.20
Treib' (Weigelt)
Erysimum cheiri "Primrose 09.0420 | 06.04.20 15-16 52 | 06.04.20 15-16, 18 68 | 06.04.20
Dame' (Chrestensen)
Erysimum cheiri 'Ravenelle
High Cloth of Gold' (Graines | 09.04.20 | 03.04.20 14-16 93 | 300320 14-16,20 | 114 | 30.03.20
Voltz)
Erysimum cheiri *Schartach’ 14.0420 | 06.04.20 1517 162 | 06.04.20 15-18 128 | 09.04.20
(Chrestensen)
Papaver nudicaule ‘Monarch | 5 o4 o 17.04.20 16-26 584 | 14.04.20 12,1626 | 55,5 | 17.04.20
Strain Mix' (Chrestensen)
Papaver nudicaule ‘Prachtmi- | 53 o4 o 17.04.20 12,16-26 | 492 | 14.04.20 12,1626 | 772 | 20.04.20
schung' (Jelitto)
Rudbeckia hirta Prairie Sun' | - g6 07 50 | 25 06.20 26-31 30,8 | 29.06.20 27-32 182 | 02.07.20
(Volmary)
Salvia sclarea var. turkestani- o4 og o 08.06.20 24-31 435 | 08.06.20 24-31 275 | 08.06.20
ca 'Vatican White' (Jelitto)
Scabiosa atropurpurea
'‘Beaujolais Bonnets' (Son- 25.06.20 22.06.20 25-30, 32 42,2 29.06.20 27-30 21,8 22.06.20
nensaat)
Scabiosa afropurpurea 'Black | 5q o5 00 | 22.06.20 2532 337 | 18.06.20 25-31 486 | 25.06.20
Knight' (Volmary)
Silene compacta (Jelitto) 11.0620 | 040620 | 23252729 | 273 | 04.06.20 2326,28 | 328 | 04.06.20
Verbascum blattaria "White
Blush' (Jelitto) — Samenstin- | 29.0620 | 25.0620 | 26-27,30-31 | 21,8 | 25.06.20 26-27,30 | 102 | 25.06.20
de

Mittel 2020 (n=25) 240520 | 18.05.20 17.05.20 17.05.20

KW — Kalenderwoche | St./Pfl. — Stiele/Pflanze

Eine Intensivierung des Verfrihungseffektes sollte 2020 mit einer zusatzlichen 30-g-Vliesauflage auf dem
Lochtunnel erreicht werden (siehe Kapitel 5.1). Die Pflanzen unter diesem Tunnel sahen kraftiger aus, auch
wurden sie von den Spatfrésten Ende Marz nicht geschadigt. Dieser Entwicklungsvorsprung gepaart mit der
besseren Temperaturbilanz spiegelt sich dann auch in den Erntedaten wider (Tabelle 17).
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Im Vergleich zum Standard-Lochfolientunnel begann nach Ubertunnelung mit der Doppelabdeckung bei
Centaurea cyanus 'Ball Black' und 'Diadem’, Dianthus barbatus 'Barbarella Violet', 'Dunetti' und 'Friihstern
Weild', Erysimum cheiri'Ravenelle High Cloth of Gold' und 'Scharlach’, Papaver nudicaule 'Monarch Strain
Mix' und Prachtmischung' sowie Scabiosa atropurpurea 'Black Knight' die Ernte friher. Bei zehn Parzellen
war der Erntebeginn auch friher als nach der flachen Vliesauflage. Da aber im Vergleich zur flachen Vlies-
auflage auch Verzdégerungen auftraten, gleicht sich rechnerisch der durchschnittliche Erntebeginn einan-
der an. Im Vergleich zum Standard-Lochfolientunnel begann die Ernte bei der Variante Doppeltunnel
Lochfolie/Vlies statistisch um einen Tag friher.

5.4 Beurteilung
Die in die Lochfolientunnel gesetzten Erwartungen beziiglich der Ernteverfriihung konnten nicht erfillt werden.
In den Versuchsjahren war der durchschnittliche Erntebeginn gleich oder ahnlich der Vergleichsvariante mit
flacher Vliesauflage.

Durch Climaplus-Lochfolie mit zusatzlichem Antitau- und Thermoeffekt oder durch die zusatzliche Auflage
von Vlies auf der Lochfolie lasst sich der Warmeverlust vermindern und die Pflanzenentwicklung férdern.
Die positiven Effekte wirkten sich auf den Erntebeginn aus.

Der Verfrihungseffekt alleiniger Vliestunnel wurde 2013 im Rahmen des LfULG-Projektes mit Schnittstau-
den getestet. Der Verfrihungseffekt war dem der flachen Vliesauflage ahnlich (JENTZSCH, 2016)

Wirtschaftliche Betrachtung

Das Ubertunneln Uber Federstahlstédbe verursacht beim Aufbau einen héheren Arbeitsaufwand als das
flache Auflegen von Verfruihungsmaterial. Im Versuchsbetrieb wurden zu viert 90 s fur das Aufrollen der
Lochfolie tber die Federstahlstabe benétigt. Etwa 10 s dauerte das Stecken und Biegen eines Federstahl-
stabes zu zweit. Bei 24 Federstahlstdben (12 unter der Lochfolie, 12 tUber) sind das fur einen 28 m Tunnel
8 Minuten. Zeit fir das Beschweren am Beetrand fallt ebenfalls an.

Fur 1,20 m breite Beete und 3,25 lange Federstahlstabe, die an den Beetseiten jeweils etwa 50 cm in den
Boden gesteckt werden, eignet sich eine 3,20 m breite Lochfolienbahn zum Ubertunneln sehr gut. Es liegt
dann noch ausreichend Material zum Beschweren an den Bettrandern auf.

Da mit einer flachen und preiswerteren Vliesauflage beim Anbau zweijahriger Schnittblumen ahnliche Ver-
frihungsergebnisse erzielt werden kénnen, ist der Einsatz von niedrigen Tunneln abzuwagen.

Ein Ubertunneln kann Sinn machen, wenn Kontrolldurchgéange bei flachen Verfrilhungsauflagen nicht zuver-
lassig und zeitlich eng genug durchgefiihrt werden kénnen. Kontrolldurchgange bei Flachabdeckungen sind
notwendig, um irreversible Druckschaden durch die Auflage zu verhindern, da entwicklungsgerecht das Material
nachgegeben bzw. ganz von den Pflanzen genommen werden muss. Eine Ubertunnelung kann auch zeitlich
spater als eine Flachabdeckung abgebaut werden, ohne dass Pflanzenschaden auftreten. Steigende Tempera-
turen sind aber auch hier ein Argument fur den rechtzeitigen Abbau.
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6 Einsatz Solarwarmespeicher

6.1 Problemstellung und Versuchsaufbau

Niedrige Lochfolientunnel im Freilandanbau sind eine Méglichkeit zum Verfrihen der Kulturen. Ob sich durch
den zusatzlichen Einsatz von Solarwarmespeichern im Lochfolientunnel ein weiterer Verfrihungseffekt
erreichen lasst, wurde in den Versuchsjahren 2017 und 2018 gepriift. Die Uberlegung war, Solarenergie zu
speichern, welche dann wieder wahrend kuhlerer Phasen pflanzennah an die Umgebung abgegeben wird.
Die zweijahrigen Schnittblumen wurden dazu ab Anfang Marz mit niedrigen Lochfolientunneln (500 Loch/m?)
Uber Federstahlstédbe Uberbaut (siehe Kapitel 2 und 5). Zusatzlich wurden Solarwarmespeicher darunter
pflanzennah ausgelegt. Zum Einsatz kamen:

I mit Wasser gefiillte schwarze Thermo-Wasserschlauche Beta Solar Warmespeicher (Firma Beckmann,
Wangen) zwischen die Pflanzenreihen, 25 m lang, 11,5 cm breit, flachliegend, im Durchmesser dann ca.
7cm

I in Zusammenarbeit mit dem Institut fur Luft- und Kaltetechnik in Dresden (ILK) entwickelte, mit Poly-
ethylenglykol 600 gefiillte durchsichtige, 23 cm lange und 4 cm breite Plastikschlauchbeutel, sogenannte
PCM-Beutel, um die Pflanzen herum

Wahrend Wasser als Warmespeicher Uber einen weiten Temperaturbereich Warme abgeben kann, wird dies
beim PCM (Phase-Change-Material) insbesondere beim Phasentbergang flissig zu fest realisiert. Daflr ist
ein bestimmter Temperaturbereich notwendig. Beim verwendeten Material Polyethylenglykol 600 lag laut ILK
der Erstarrungsbereich bei 19 bis 7 °C mit dem Peak bei 11 °C und der Schmelzbereich bei 10 bis 24 °C mit
dem Peak bei 18 °C. Der Latent-Warmespeicher gibt beim Erstarren Warme ab und nimmt beim Schmelzen
Warme auf. Tags aufgenommene Solarenergie kann gespeichert und wahrend kihlerer Phasen an die
Umgebung abgegeben werden. Die Temperaturabgabe ist dabei auf den relevanten Temperaturbereich
konzentriert.

Die Versuche wurden wie folgt durchgeflihrt (siehe auch Kapitel 2):

I 2016/17: 23 Arten und Sorten, 2017/18: 26 Arten und Sorten im Freiland als zweijahrige Schnittblumen

I Pflanzung ins Freiland in KW 36/2016 bzw. 35/2017 bzw. je nach Pflanzenentwicklung zeitlich versetzt,
vollsonniger Standort, 16 Pfl./m?, in mit gelochtem Bandchengewebe bedeckte Flache

I Aufbau der Tunnel und Auslegen der Warmespeicher in Kalenderwoche (KW) 10/2017 (08.03.2017) bzw.
11/2018 (13.03.2018) (siehe Abbildung 13 und Abbildung 14)

I Lochfolie 500 Loch/m? Uiber Federstahlstabe, Tunnelhdhe ca. 80 cm, Beschweren der Folie mit Sand-
sacken und

I auf dem Boden mit Wasser gefiillite schwarze Thermo-Wasserschlauche zwischen die Pflanzreihen
(vier Schlauche pro Beet) oder

I mit Polyethylenglykol 600 gefiillte PCM-Beutel um die Pflanzen, auf Grund der PflanzengréRe und
des Bestandesschlusses 2018 nicht bei allen aufgepflanzten Kulturen (sechs bis acht Beutel
je Pflanze)

B Abbau der Lochfolientunnel in KW 17/2017 am 25.4.2017 und KW 16/2018 am 19.4.2018, Berdumen
der Solarwarmespeicher nach Ernteende
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Der Abbau der Lochfolientunnel erfolgte jeweils zu Beginn angekindigter warmer Witterungsphasen Mitte/
Ende April. Die Pflanzen wurden zu diesem Zeitpunkt in ihrem Wuchs nicht vom Tunnelmaterial behindert.
Die Lufttemperaturen stiegen tagsuber unter der Folie aber bereits sehr stark an, mehr als 35 °C wurden bei
Sonneneinstrahlung erreicht.

. b Ll -

Abbildung 13: Auslegen der Thermoschlauche (oben) und der PCM-Beutel (unten) als Solar-
warmespeicher zum Verfriihen im Freiland, LFULG Dresden-Pillnitz 2017
und 2018

Abbildung 14: Versuchsaufbau — Einsatz Solarwarmespeicher unter Lochfolientunnel, LFULG
Dresden-Pillnitz 2018
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6.2 Physikalische Auswirkungen

Lufttemperatur

Im Vergleich zum Lochfolientunnel ohne zusatzliche Warmespeicher konnten in den Tunneln mit den Ther-
moschlduchen und mit den PCM-Beuteln leicht héhere Temperaturen gemessen werden. Der Mittelwert der
Stundenmittel lag 2017 etwas hoher, 2018 lag dieser Wert beim Lochfolientunnel mit PCM-Beuteln im Ver-
gleichszeitraum etwas niedriger. Der Minimalwert der Lufttemperatur in etwa 5 cm Hohe lag in beiden Jahren
hoher. Allerdings sind die Unterschiede sehr gering.

Tabelle 18 fasst die Messungen der Lufttemperatur zusammen. Der Vergleichszeitraum 2017 beginnt am
8. Marz mit dem Aufbau der VerfrGhungsvarianten und endet am 12. April. Die Ernte hatte bis dato bereits
begonnen. Der Vergleichszeitraum 2018 beginnt in der Tabelle am 23. Marz, zehn Tage nach dem Aufbau
der Tunnel. 2018 endet der Messzeitraum am 19.04., zum Abbau der Tunnel. Die Ernte unter den Tunneln
begann zeitlich eher.

Tabelle 18: Lufttemperatur in ca. 5 cm Hohe uiber dem Boden bzw. unter den Solarwarme-
speichern in Lochfolientunneln im Zeitraum 08.03.-12.04.2017 und 23.03.-17.04.2018,
LfULG Dresden-Pillnitz

08.03.-12.04.2017:

Mittelwertin°C | 9,9 10,4 11,6 10,9 11,3 10,7
Minimum in °C -7,5 -5,3 -4,4 0,5 -5,1 -0,8
Maximum in °C | 37,0 36,8 38,4 31,5 42,3 40,1
Summe* 8252 8683 9634 9052 9413 8895
23.03.-19.04.2018:

Mittelwert in °C [ 11,6 12,9 13,9 12,3 12,8 12,5
Minimum in °C -6,0 -5,5 -4,0 0,4 -5,2 -0,9
Maximum in °C | 36,0 40,0 44 1 27,2 39,9 39,5
Summe* 7413 8253 8894 7845 8218 7999

* Summe der Stundenmittelwerte

Der Vergleich der Daten macht den Energiegewinn deutlich, welcher unterschiedlich ausfallt. So gaben die
Thermoschlauche mit Wasser bei den herrschenden Temperaturen die Warme zuverlassiger ab. Die PCM-
Beutel waren in der Warmeabgabe vor allem auf den Temperaturbereich 19-7 °C (die Erstarrungstemperatur
des Materials) beschrankt. So sind die Temperaturunterschiede im Vergleich zum Tunnel ohne Speicher
auch geringer als zum Tunnel mit Thermoschlauchen.

In den Varianten mit Warmespeichern wurden hohere Minimalwerte gemessen. Die auszugsweise Darstel-
lung der Lufttemperaturverlaufe in Abbildung 15 und Abbildung 16 veranschaulicht dies ebenfalls. Deutlich
wird der geringe thermische Vorsprung im Lochfolientunnel mit den schwarzen Thermoschlauchen gegen-
Uber den anderen beiden Tunnelvarianten. Auch im leichten Minusbereich, z. B. am 02.04.2018 nachts/
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frihmorgens (-0,4 °C im Lochfolientunnel), konnten die negativen Temperaturen im Tunnel mit den mit Was-
ser geflillten Thermoschlauchen kompensiert werden (+0,4 °C). Im Lochfolientunnel mit PCM sank die Tem-
peratur auch in den Minusbereich (-0,2 °C). Die Wirkung des PCM war an den héheren Temperaturbereich
von 19 bis 7 °C gekoppelt, in diesem war eine Erhéhung der Umgebungstemperatur zu erwarten. In den
grafischen Darstellungen ist das teilweise erkennbar, konnte aber nicht zuverlassig und in allen Situationen
eindeutig gemessen werden.

Die Maximalwerte wurden stark von der Einstrahlung beeinflusst und sind so verfalscht. Die Messgerate
waren nicht strahlengeschiitzt aufgestellt.
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Abbildung 15: Lufttemperaturverlauf in Lochfolientunneln mit verschiedenen Solarwarme-
speichern im Zeitraum 11.03.-13.03.2017, LfULG Dresden-Pillnitz
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Abbildung 16: Lufttemperaturverlauf in Lochfolientunneln mit verschiedenen Solarwarme-
speichern im Zeitraum 31.03.-02.04.2018, LfULG Dresden-Pillnitz
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Bodentemperatur

Welchen Einfluss die unterschiedlichen Verfrihungsvarianten auf die Bodentemperatur und damit auf den
Wourzelbereich hatten, zeigt Tabelle 19. Die Datenlogger/Messgerate steckten etwa flinf Zentimeter tief in
der Erde.

Die Messwertreihen beginnen 2017 am 15.03. und enden am 25.04., dem Abbautermin der Tunnel. Die
Daten fur die Bodentemperatur im Lochfolientunnel mit PCM-Beutel wurden aus zwei parallellaufenden
Messungen als Mittelwert der beiden berechnet. Die Daten flir die Bodentemperatur mit Thermoschlauchen
weist im Zeitraum 02.04. bis 06.04.2017 eine Licke auf, hier lieferten die Messflhler keine Daten. 2018
konnten fiir den gesamten Zeitraum der Ubertunnelung Bodentemperaturdaten ausgelesen werden.

Die ermittelten Daten flr die Bodentemperatur in den Lochfolientunneln sind sich ahnlich. Ob die etwas
hdheren Mittelwerte beim Einsatz von Solarwarmespeichern wirklich auf deren Einsatz zurlickzufiihren
sind, kann nicht eindeutig bestatigt werden. Auch Unterschiede in den Messfuhlern kénnten dafir verant-
wortlich sein.

Tabelle 19: Bodentemperatur in etwa 5 cm Tiefe unter den Lochfolientunneln im Zeitraum
15.03.-25.04.2017 und 13.03.-19.04.2018, LfULG Dresden-Pillnitz

15.03.-25.04.2017:

Mittelwert in °C 9,2 10,0 10,2 10,6
Minimum in °C 4,0 55 54 53
Maximum in °C 16,9 15,8 16,8 17,5
Summe* 9036 9784 8927 10408
13.03.-19.04.2018:

Mittelwert in °C 75 8,3 8,6 8,6
Minimum in °C 0 0,5 0,6 0,2
Maximum in °C 19,7 19,3 19,2 18,8
Summe* 6546 7257 7522 7556

* Summe der Stundenmittelwerte
** keine Messdaten im Zeitraum 02.04.17, 4.00 Uhr bis 06.04.17, 8.00 Uhr

Wassertemperatur im Thermoschlauch
Um einen Eindruck vom Verlauf der Wassertemperaturen in den schwarzen Thermoschlauchen zu bekom-
men, wurden wasserdichte Datenlogger beim Befillen der Schlduche mit in diese eingelassen.

Im Jahr 2017 wurde in zwei Schlauchen die Wassertemperatur gemessen. Beide unterschieden sich im
Mittelwert um 1,6 K. Die gemessene Minimumtemperatur war beispielsweise beim ersten Sensor bei 0,3 °C,
beim zweiten lag diese bei 3,9 °C. Dies verdeutlicht, dass viele Faktoren die Messgenauigkeit und Ver-
gleichbarkeit der Daten beeinflussen. Da nicht exakt gleiche Bedingungen fir die Anordnung und Lage der
Logger im Schlauch garantiert werden kénnen, sind ein Vergleich und eine allgemein guiltige Auswertung der
Messungen schwierig. In Tabelle 20 ist der jeweilige Mittelwert beider Sensoren aus 2017 angegeben. Die
Daten in Tabelle 20 geben Werte fur die Zeitraume 28.03.-25.04.2017 und 27.03.-19.04.2018 wieder. Sie
beginnen zehn bzw. 14 Tage nach dem Aufbau der Versuchsanlagen und enden mit dem Abbau der Tunnel.
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Tabelle 20: Wassertemperatur in den schwarzen Thermoschlauchen unter den Lochfolientunneln
im Zeitraum 28.3.-25.4.2017 und 27.03.-19.04.2018, LfULG Dresden-Pillnitz

Mittelwert in °C 12,5 15,8
Minimum in °C 2,2 -2,2
Maximum in °C 33,6 40,5
Summe* 8360 8624

* Summe der Stundenmittelwerte

6.3 Einfluss auf die zweijahrigen Schnittblumen

Betrachtet man den Erntebeginn der Schnittblumen in Tabelle 21, so gab es durch den Einsatz der Solarwar-
mespeicher im Vergleich zum Standard-Lochfolientunnel bei 53 % der Falle keine Anderung. Bei 18 Arten/
Sorten gab es in den Parzellen mit den schwarzen Thermoschlauchen eine Ernteverfriihung, bei 17 auch mit
den PCM-Beuteln. Es waren nicht in jedem Fall die gleichen Arten/Sorten. Ein zeitlich spaterer Erntebeginn trat
zudem in 12 Fallen auf und erschwert eine allgemeinglltige Aussage.

Tabelle 21: Erntebeginn zweijahriger Schnittblumen im Freiland nach Uberbauen mit Loch-
folientunnel und Auslegen von Solarwarmespeichern, LFULG Dresden-Pillnitz 2017-18

Aquilegia caerulea 'Rotstern' (Chrestensen)* 11.05.2017 08.05.2017 15.05.2017
Campanula medium 'Blau' (Weigelt) 06.06.2017 06.06.2017 06.06.2017
Campanula medium 'Rosa’' (Weigelt) 06.06.2017 08.06.2017 06.06.2017
Consolida ajacis 'Exquisite Blue Spire' (Florensis/Graines Voltz)* 06.06.2017 06.06.2017 29.05.2017
Dianthus barbatus 'Babsy Weinrot' (Sonnensaat) 15.05.2017 15.05.2017 15.05.2017
Dianthus barbatus 'Double Robustus' (Sonnensaat) 26.05.2017 26.05.2017 26.05.2017
Dianthus barbatus 'Electron’ (Sonnensaat) 22.05.2017 18.05.2017 18.05.2017
Dianthus barbatus 'Etournelle Dunkelrot' (Sonnensaat) 15.05.2017 15.05.2017 15.05.2017
Dianthus barbatus 'Spring Charm Mix' (Florensis/Graines Voltz) 15.05.2017 15.05.2017 15.05.2017
Dianthus caryophyllus 'Floristan Mix' (Volmary) 06.06.2017 06.06.2017 08.06.2017
Digitalis purpurea 'Alba’ (Florensis/Graines Voltz) 22.05.2017 26.05.2017 26.05.2017
Erysimum cheiri 'Cheerio Mix' (Volmary) 10.04.2017 10.04.2017 03.04.2017
Erysimum cheiri 'Dresdner Treib' (Eich) 10.04.2017 13.04.2017 10.04.2017
Erysimum cheiri 'Primrose Dame' (Chrestensen) 06.04.2017 06.04.2017 06.04.2017
Erysimum cheiri 'Ravenelle Scarlet Emperor' (Florensis/Graines Voltz) 18.04.2017 13.04.2017 10.04.2017
Hesperis matronalis 'Purple’ (Sonnensaat) 11.05.2017 08.05.2017 02.05.2017
Lunaria annua 'Violet' (Florensis/Graines Voltz) 18.04.2017 13.04.2017 13.04.2017
Papaver nudicaule 'Apricot/Rot/Orange’ (Knibbe) 24.04.2017 04.05.2017 27.04.2017
Papaver nudicaule 'Gelb/Gelb gefiillt' (Knibbe) 24.04.2017 20.04.2017 24.04.2017
Papaver nudicaule 'Monarch Strain Mix' (Chrestensen) 06.04.2017 10.04.2017 06.04.2017
Papaver nudicaule 'Pizzicato' (Weigelt) 15.05.2017 15.05.2017 15.05.2017
Mittelwert 2017 (n= 21) 08.05.2017 08.05.2017 07.05.2017
Alcea rosea 'Charters Scarlet' (Volmary) 14.06.2018 14.06.2018 14.06.2018
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Alcea rosea 'Charters White' (Volmary) 18.06.2018 11.06.2018 18.06.2018
Aster bigelovii (Jelitto) 05.07.2018 05.07.2018 05.07.2018
Campanula medium 'Blau' (Weigelt) 28.05.2018 28.05.2018 28.05.2018
Campanula medium 'Weil}' (Weigelt) 24.05.2018 28.05.2018 24.05.2018
Campanula patula (Jelitto) 07.05.2018 03.05.2018 07.05.2018
Carum carvi 'Rekord' (Chrestensen)* 07.05.2018 03.05.2018 03.05.2018
Dianthus barbatus 'Babsy Appleblossom' (Sonnensaat) 07.05.2018 09.05.2018 07.05.2018
Dianthus barbatus 'Electron’ (Sonnensaat) 14.05.2018 14.05.2018 -
Dianthus barbatus 'Spring Charm Mix' (Florensis/Graines Voltz) 07.05.2018 07.05.2018 07.05.2018
Dianthus caryophyllus 'Grenadin' (Florensis/Graines Voltz) 07.06.2018 04.06.2018 04.06.2018
Digitalis grandiflora (Jelitto) 28.05.2018 24.05.2018 24.05.2018
Digitalis purpurea 'Apricot' (Jelitto) 14.05.2018 18.05.2018 -
Digitalis purpurea 'Excelsior Mischung' (Chrestensen) 14.05.2018 18.05.2018 -
Digitalis purpurea 'Snow Thimble' (Jelitto) 18.05.2018 18.05.2018 18.05.2018
Erysimum cheiri 'Blood Red Covent Garden' (Chrestensen) 19.04.2018 19.04.2018 -
Erysimum cheiri 'Dresdner Treib' (Eich) 17.04.2018 17.04.2018 -
Erysimum cheiri 'Primrose Dame' (Chrestensen) 17.04.2018 12.04.2018 -
Foeniculum vulgare (Die Staudengartnerei)* 05.07.2018 05.07.2018 25.06.2018
Lunaria annua 'Alba’ (Florensis/Graines Voltz) 23.04.2018 17.04.2018 19.04.2018
Lunaria annua 'Violet' (Florensis/Graines Voltz) 19.04.2018 17.04.2018 19.04.2018
Myosotis sylvatica 'Blue Bouquet' (Muller) 17.04.2018 12.04.2018 17.04.2018
Papaver nudicaule 'Champagne Bubbles Orange' (Florensis/Graines Voltz) 26.04.2018 26.04.2018 23.04.2018
Papaver nudicaule 'Champagne Bubbles Pink' (Florensis/Graines Voltz) 26.04.2018 26.04.2018 23.04.2018
Papaver nudicaule 'Monarch Strain Mix' (Chrestensen) 30.04.2018 23.04.2018 23.04.2018
Rudbeckia triloba 'Filou' (Weigelt) 16.07.2018 19.07.2018 16.07.2018
Salvia sclarea var. turkestanica 'Vatican White' (Jelitto) 28.05.2018 28.05.2018 -
Silene compacta (Jelitto) 22.05.2018 22.05.2018 18.05.2018
Silene coronaria 'Alba' (Jelitto) 31.05.2018 31.05.2018 31.05.2018
Silene coronaria 'Oculata’ (Jelitto) 28.05.2018 28.05.2018 28.05.2018
Tanacetum parthenium (Jelitto) 31.05.2018 31.05.2018 -
Tanacetum parthenium 'Madonna' (Volmary) 07.06.2018 07.06.2018 -
Verbascum blattaria 'White Blush' (Jelitto) 22.05.2018 18.05.2018 18.05.2018
Verbascum phoeniceum 'Rosetta’ (Jelitto) 03.05.2018 30.04.2018 30.04.2018
Mittelwert 2018 (n=35) 18.05.2018 17.05.2018 17.05.2018**

* heterogener Bestand, teilweise mit Ausfallen nach dem Winter oder schwach, Erntebeginn daher kritisch bewerten
** Mittelwert unter Beriicksichtigung der Fehlwerte

- nicht getestet, Pflanzen waren bereits stark bodenbedeckend, so dass 2018 keine PCM-Beutel um die Pflanzen gelegt wurden

Der mittlere Erntebeginn beim Einsatz von Solarwarmespeichern war rein rechnerisch jeweils ein Tag friher
als nach Verfrihung im Standard-Lochfolientunnel, dies lasst sich aber nicht zuverlassig genug durch Be-
obachtungen bestéatigen. Im Jahresvergleich traten ebenfalls Unterschiede auf, z. B. bei Dianthus barbatus
'Electron’ und Papaver nudicaule 'Monarch Strain Mix'. Allgemein waren die Unterschiede gering.
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6.4 Pflanzenbauliche Beurteilung

Die Handhabung der Thermo-Wasserschlauche Beta Solar Warmespeicher der Firma Beckmann war gut
und einfach. Die Schlauche wurden ausgerollt, auf die Beete abgelegt und die Enden, wie von der Firma an-
gegeben, gefaltet und mit den mitgelieferten Ringen verschlossen. Windstille ist dabei von Vorteil. In einen
25 m langen Thermoschlauch passen etwa 100 | Wasser. Da die Beete langer als 25 m waren, musste im
Versuch mit kurzeren Teilsticken erganzt werden. Das Schlauchmaterial war fur diesen Zweck gut zer-
schneidbar. Im Beet storten die Schlauche nicht und blieben auch die gesamte Saison zwischen den Pflan-
zenreihen liegen. Das Kunststoffmaterial war ausreichend robust, Schaden traten kaum auf. Trotzdem ist auf
spitze und verholzte Pflanzenteile, besonders zum Zeitpunkt des Auslegens, und auf die Handhabung von
Schneidwerkzeugen zu achten. Die Schlduche konnten grofitenteils heil wieder abgerdumt werden.

In Pillnitzer Anbauversuchen mit Schnittstauden im Freiland zur VerfrGhung konnten ebenfalls gute Erfah-
rungen mit der Handhabung der Thermoschlauche gesammelt werden (JENTZSCH, 2016). Aber auch hier war
der Verfrihungseffekt nicht zuverlassig und einheitlich genug.

Das Auslegen der mit Polyethylenglykol 600 gefillten PCM-Beutel um die Pflanzen ging ebenfalls gut von
der Hand. Von Vorteil war dabei auch die Bedeckung der Beete mit dem glatten Bandchengewebe. Durch
vorhergehende Lagerung in der Kuhlzelle konnten die Beutel im festen, starren Zustand ausgelegt werden.
Im weiteren Vegetationsverlauf verrutschten sie kaum. Mit Zunahme der Laubmasse wurden die auf den
Boden liegenden Beutel von den Blattern beschattet. Der Phasenwechsel fand dann verzdgert statt und
minderte die erwiinschte Wirkung des PCM. Eventuell kann durch eine verbesserte Anordnung oder durch
erweiterte Mal3e und BeutelgroRen ein besserer Effekt erzielt werden. Beim bodennahen Ernten der Schnitt-
blumen kam es teilweise durch die Schnittwerkzeuge zu kleinsten Verletzungen des nur 0,1 mm dicken
Folienmaterials, welches das Polyglykol einkapselte. Die Beutel liefen dann aus und waren nicht mehr ver-
wendbar. Bei einer Weiterentwicklung dieses Verfahrens ist neben der verbesserten Wahl eines PCM mit
niedrigerer Erstarrungstemperatur auch die Stabilitat der Verkapselung zu erhdhen.

Bei etwa einem Drittel der Arten/Sorten traten 2017 und 2018 in den Varianten mit Solarwarmespeichern
Ernteverfrihungen auf. Diese waren aber nicht zuverlassig der Art zuzuordnen, sie schwankten innerhalb
der Sorten, der Jahre und der Methode. Der Grofteil der Arten reagierte nicht mit einer Ernteverfrihung,
zudem konnten auch Erntebeginn-Verzégerungen beobachtet werden. Ein VerfrGhungseffekt trat nicht zu-
verlassig auf.

Der Einsatz von Solarwarmespeichern ist eine Mdglichkeit, um die Gratisenergie der Sonne zu nutzen.
In geschlossenen Raumen sind durch deren Einsatz leichter energetische Vorteile mdglich (siehe ZAE
BAYERN, 2006) als im Freiland. Allerdings bedarf es groRer Materialmengen und finanzieller Mittel, so dass
eine gartenbauliche Nutzung unrealistisch ist.
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6.5 Wirtschaftliche Betrachtung

Solarenergie steht als Gratisenergie zur Verfigung. Um diese im Freiland-Schnittblumenanbau tber das
normale Mal hinaus zu nutzen sind Warmespeicher notwendig. Der Einsatz von Solarwarmespeichern ist
teuer. Hohe Investitionskosten fallen an. Ein geringes Angebot und eine geringe Nachfrage beeinflussen den
Preis. Hinzu kommt, dass ein passendes, einfach handbares System fiir den hiesigen Gartenbau noch nicht
gefunden ist.

Die schwarzen Thermo-Wasserschlauche Beta Solar Warmespeicher der Firma Beckmann werden vor-
rangig flr Haus- und Kleingartner angeboten. Sie werden als ,Frostschutz- und Vegetationsheizung fir Ge-
wachshauser, Frihbeete und Folientunnel® beworben (BECKMANN, 2019). Ein 25-m-Polyethylenschlauch
inklusive 20 Schlauchverschliissen kostet laut 2019er Katalog 24,95 € brutto, ca. 1 € je laufenden Meter. Fir
den grol¥flachigen Anbau ist dieser Preis unrealistisch hoch. Ein Ausweichen auf anderweitige Schlauchfo-
lien ist da sicher eine Alternative. Das Auslegen, Fillen mit Wasser und Schliel3en eines 25-m-Schlauches
auf dem Feld dauerte zu zweit etwa sechs Minuten. Danach fielen keine weiteren zusatzlichen Kosten an.
Mit dem Beraumen der Flachen werden auch die Schlauche wieder eingesammelt. Gut getrocknet und
gelagert ist eine wiederholte Nutzung mdglich.

Die im Versuch eingesetzten PCM-Beutel wurden im Auftrag des ILK Dresden exklusiv fur den Pillnitzer
Anbauversuch in der benétigten geringen Stlickzahl hergestellt. Die Herstellungs- und Lieferkosten waren
mit etwa 1 € je Beutel hoch. Um eine Pflanze wurden sechs bis acht Beutel gelegt. Fir das Auslegen der
Beutel im festen Zustand wurden fur 450 Stlick zu zweit etwa acht Minuten Arbeitszeit bendétigt. Mit weiterem
Fortschreiten der Vegetation und Bewuchs Gber den Beuteln ist deren thermische Wirkung eingeschrankt
und sie kdnnen abgeraumt werden. Glinstig sind zum Abraumen kiihle Morgenstunden, wenn die Beutel in
festem Zustand sind. Im Versuchsbetrieb wurden die Beutel mit warmem Wasser grob gereinigt, getrocknet
und anschlieRend kuhl und dunkel bis zur Wiederverwendung gelagert.

Die Anschaffungskosten fir Solarwarmespeicher sind noch sehr hoch. Betriebskosten fallen nach dem Aus-
legen keine an. Der Effekt auf die Pflanzen war im Versuch zu gering. Aufwand und Nutzen standen nicht im
guten Verhaltnis. Ein Mehrerlds durch deren Einsatz ist nicht zu erwarten.
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7 Zweijahrige Arten zum Anbau und zur Verfrihung
7.1 Dianthus barbatus

7.1.1 Sortiment und Versuchsablauf

Bartnelken zahlen zu den klassischen zweijahrigen Schnittblumen. Saatgutfirmen bieten ein breites viel-
faltiges Sortiment an. Auch vegetativ vermehrte Sorten sind verfligbar. Einjahrige Sorten haben ebenfalls
eine hohe Marktbedeutung. Dianthus barbatus bildete als bedeutende zweijahrige Schnittblume einen
Schwerpunkt der Pillnitzer Sortimentssichtungen. In den Jahren 2016/17 bis 2019/2020 wurden 36 Sorten
angebaut, einige auch in mehreren Jahren.

Im Versuchsjahr 2016/2017 waren 12 Sorten und 2017/18 funf Sorten, darunter die einjahrige ‘Sweet Mix’ im
zweijahrigen Test. Im Anbaujahr 2018/19 wurden elf Sorten einschlieRlich der einjahrigen ‘Sweet Purple
White Bicolor’ und mit 'Barbarella Salmon/White' und 'Barbarelle Purpur' zwei vegetativ vermehrte Sorten
angebaut. In der Saison 2019/20 wurden funf Sorten ausgesat, hinzu kam die vegetativ vermehrte 'Barbarel-
la Violet'. Zwolf Dianthus barbatus-Sorten standen zudem 2020/21 im Pillnitzer Versuchsquartier, davon drei
Sorten erstmals.

Obwohl allgemein fur Dianthus barbatus 15 °C als Keimtemperatur empfohlen werden, keimten sie bei den
zur sommerlichen Aussaatzeit deutlich hdheren Temperaturen im Gewachshaus unproblematisch und zugig.
Nach der Keimung erwies sich ein Pikieren in 6er-Jiffy-Strips mit Depotdiingung als vorteilhaft. In der Saison
2020/21 wurde Depotdiinger Osmocote Bloom 2-3 M (12:7:18) mit 3 g/l eingesetzt. In den anderen Jahren
wurde teilweise wahrend der Anzucht fliissig gedingt. Zeitnah wurden die Pflanzen im Freien aufgestellt. Ein
halbschattiger Standort war zutraglicher als ein sonniger. In Tabelle 22 sind die allgemeinen jahrlichen An-
zuchtdaten der Aussaat und Vorkultur im Gewachshaus vermerkt. Neben pflanzenbaulichen beeinflussten
auch arbeitsbedingte Aspekte die Zeitablaufe.

Tabelle 22: Zeitlicher Ablauf der Anzucht bei zweijahrigen Dianthus barbatus, LFULG Dresden-
Pillnitz 2016-2020

2016/17 (12) 30/2016 3-5 7 36/2016
2017/18 (5) 30/2017 5 13 35/2017
2018/19 (8) 30/2018 3-7 12 36/2018
ol oo 35/2018 7 11 39/2018
2019/20 (5) 30/2019 4-6 11 bzw. 18 36/2019
om0z i) [Se L3R 8 s sazcas

KW — Kalenderwoche

Der weitere Kulturablauf gestaltete sich wie im Kapitel 2 beschrieben.
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7.1.2 Versuchsergebnisse

Kulturablauf und Empfehlungssortimente

Die Bartnelken bildeten bis Einbruch des Winters kraftige Bestande. Mischungen wuchsen erwartungsgeman
heterogener als Sorten in Einzelfarben. Nach Vernalisation und wieder steigenden Temperaturen kam es rasch
zum Schieben der Blutenstiele. Wahrend der erste Schnitt zumeist recht kraftig und lang war, lieR bei einigen
Sorten dann doch schnell die Qualitat nach und es kam vermehrt zu diinn- und kurzstieliger Ware. Nach meist
zwei bis drei Wochen war der Bestand abgeerntet. Neben einfarbigen Sorten gefielen auch Sorten mit Auge und
die gefilillt blihenden Mischungen. Leider sind keine einfarbigen geflllten Sorten am Markt. Tabelle 23 fasst die

Ertragsdaten von Sorten mit guten Wuchs- und Ertragseigenschaften der einzelnen Jahre zusammen.

Tabelle 23: Ertragsdaten empfehlenswerter Dianthus barbatus fiir den zweijahrigen Freiland-
schnitt, LFULG Dresden-Pillnitz 2017-2020

Spring Charm Mix (Graines Voltz) 15.05.17 20-22 17,7 | 45,1 (32-57) 13/15 Tage
Frihstern Violett (Sonnensaat) 18.05.17 | 20-21 12,8 | 51,7 (37-67) 16/16 Tage
Electron (Sonnensaat) 22.0517| 21-22 12,3 | 50,6 (32-71) 16/16 Tage
Pink Beauty (Weigelt) 22.05.17 | 21-23 16,4 | 54,6 (33-60) 15/17 Tage
Spate Holborn Glory (Sonnensaat) 22.0517| 21-23 17,2 | 50,1 (33-66) 16/16 Tage
Violett, Oeschberg (Weigelt) 22.0517 | 21-23 16,0 | 51,7 (37-67) 13/16 Tage
Double Robustus (Sonnensaat) 29.05.17 | 22-24 11,7 51,2 (33-70) 16/19 Tage
Super Duplex Double Mix (GrV) 29.05.17 | 22-24 18,3 |61,8(37-76) 16/18 Tage
Weil} (Weigelt) 29.05.17 | 22-23 16,0 | 54,9 (33-71) 13/16 Tage
Babsy Appleblossom (Sonnensaat) 09.05.18 19-21 12,3 |40,0(28-51) 12/17 Tage
Electron (Sonnensaat) 18.05.18 | 20-22 13,4 | 49,8 (37-60) 12/14 Tage
Messenger (Sonnensaat) 11.05.18 | 19-22 21,1 | 45,7 (35-58) 12/17 Tage
Spring Charm Mix (Graines Voltz) 11.05.18 | 19-22 21,0 |41,1(28-55) 12/15 Tage
Auriculaeflora (Graines Voltz) 23.05.19 | 21-23 19,5 | 54,4 (36-71) 12/12 Tage
Barbarella Purpur (Harmuth) 09.05.19 19-22 8,8 43,6 (33-54) 14/18 Tage
Barbarella Salmon/White (Harmuth) 09.05.19 | 19-22 7,2 |41,2(30-57) 13/17 Tage
Frihstern Lachstdne (Sonnensaat) 13.05.19( 20-23 22,4 |50,5(38-71) 14/18 Tage
Robinio (Volmary) 23.05.19 | 21-24,27 | 14,0 | 42,6 (30-57) 11/18 Tage
Super Duplex (Graines Voltz) 31.05.19 | 22-24 15,5 | 58,8 (42-73) 10/14 Tage
Sweet Purple White Bicolor (Volmary) | 20.05.19 | 21-27 15,5 | 38,6 (29-54) 11/14 Tage
Barbarella Violet (Harmuth) 11.05.20 | 20-23 13,6 | 38,4 (30-48) 14/18 Tage
Dunetti (Sonnensaat) 28.05.20 | 22-24, 26 8,2 | 45,3 (34-65) 11/18 Tage

KW — Kalenderwoche | St./Pfl. — Stiele/Pflanze | BFH — mit Blumenfrischhaltemittel Chrysal Clear Professional 3 (1 %ig) | GrV - Graines Voltz

Schriftenreihe des LfULG, Heft 18/2021 | 64




Zu den frihen Sorten mit einem Erntebeginn jeweils bis Mitte Mai zahlten 'Spring Charm Mix', 'Babsy App-
leblossom', 'Messenger', 'Frihstern Lachstone' und die stecklingsvermehrten 'Barbarella’-Sorten. Deutlich
spater kamen die Sorten 'Double Robustus', 'Super Duplex' und 'Dunetti' in den Ertrag und beendeten die
Bartnelkenernte Mitte/Ende Juni.

Einjahrige Sorten der 'Sweet'-Serie konnten im Versuch auch als Zweijahrige kultiviert werden. Allerdings
setzte die Blute ohne Vernalisation bei zu zeitiger Pflanzung noch im Pflanzjahr ein. Bereits geschobene
Stiele erfroren dann Uber den Winter. Auch streckte sich die Ernte im Folgejahr iber einen langeren Zeit-
raum. Eine um vier Wochen spatere Anzucht und Pflanzung, wie 2018/19 praktiziert, eignete sich bei ein-
jahrigen 'Sweet'-Sorten besser.

Der zweijahrige Anbau der interspezifischen einjahrigen Sorte 'Robinio’ kann als qualitativ wertvolle Ergan-
zung zum einjahrigen Anbau gesehen werden. Hierflr ist auch eine spatere Aussaat und Pflanzung Ende
September zu empfehlen, damit nicht die vorzeitig im Pflanzjahr gebildeten Blitentriebe erfrieren, sondern
die Pflanzen kompakt Uberwintern.

Da es aber bei Bartnelken sehr gute zweijahrige Schnittsorten gibt, kann grundsatzlich auf den Anbau ein-
jahriger Bartnelken als zweijahrige verzichtet werden. In Tabelle 24 sind die Anbau- und Ertragsdaten der
einjahrigen, aber zweijahrig kultivierten Sorten wiedergegeben.

Tabelle 24: Ertragsdaten zweijahrig kultivierter einjahriger und interspezifischer Bartnelken,
LfULG Dresden-Pillnitz 2016-2019

Stiele schieben und
Knospen im Herbst,
im Frahjahr viel abge-
storbenes Laub

Bouquet Purple KW 30/36-2016 23-26 26,3 (52,4 (34-74)

Stiele schieben und
Knospen im Herbst,
Frostschaden im Friih-
jahr, Ausfalle

Sweet Mix KW 30/35-2017 | 19-26,29 | 11,0 |36,0 (27-48)

Keine Vorbliher im
Sweet Purple White Bicolor | KW 35/39-2018 21-27 15,5 |38,6 (29-54) | Herbst, gute Qualitat
zur Ernte

Leichte Kalteschaden
Robinio KW 35/39-2018 | 21-24,27 | 14,0 |42,6 (30-57)|an Blattern im Herbst,
gute Qualitat zur Ernte

Knospen und Bliten
im Herbst, Frost-
schaden im Frahjahr,
Ausfalle

Kaleidoscope KW 30/36-2019 21-28 7,8 |[32,7 (25-46)

KW — Kalenderwoche | St./Pfl. — Stiele/Pflanze
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Verfrithung

Bartnelken lassen sich im Freiland leicht und relativ zuverlassig verfrihen. Nach einer flachen Auflage mit
Vlies ab Anfang Marz begann die Ernte drei bis vier Tage friher. Eine Vliesauflage ab Dezember verfrihte in
den Versuchen etwas mehr und zuverlassiger (Abbildung 17 und Abbildung 18). Ein niedriges Ubertunneln
mit Lochfolie ab Anfang Marz fiihrte zu ahnlichen Verfriihungsergebnissen, siehe Tabelle 25.

I 1 ..‘ : 1 " I_..:-._n..' _-|. :.r- o h & i . .
Abbildung 17: Bartnelken in KW 19 — im Vordergrund nach Flachabdeckung mit 30-g-Vlies ab
Dezember, dahinter nach Vliesabdeckung ab Marz, LFULG Dresden-Pillnitz 2018
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Tabelle 25: Verfrithung zweijahriger Dianthus barbatus als Schnittblume im Freiland, LFULG Dresden-Pillnitz 2017 und 2018

2017
Babsy Weinrot 18.0517 | 2022 | 95 [ 41,1 20-22 120 | 506 3 20-22 88 | 47,1 3 2022 | 120 | 464 3
Double Robustus 200517 | 2224 | 117 | 51,2 21-24 85 | 509 3 21-25 115 | 495 3 2124 | 151 | 574 3
Electron 220517 | 2122 | 123 | 506 20-23 136 | 534 4 21-22 153 | 539 0 2122,24 | 161 | 57,2 0
Etournelle Dunkelrot | 18.05.17 | 20-21,23| 83 | 41,3 20-22 98 | 445 3 20-21 13 | 484 3 2022 | 102 | 474 3
Spring Charm Mix 150517 | 2023 | 17,7 | 45,1 19-22 241 | 464 4 20-22 177 | 506 0 2022 | 166 | 509 0
Mittel (n=5) 20.05.17 11,9 | 458 136 | 49,2 3 129 | 49,5 2 140 | 51,8 2
2018
Babsy Appleblossom | 09.05.18 | 1921 | 123 | 400 | 1820,22 | 197 | 447 6 19-21 97 | 439 2 19-21 183 | 453 2
Electron 18.0518 | 2022 | 134 | 49,8 20-23 173 | 534 0 19-21 228 | 496 7 2023 | 17,5 | 507 4
Spring Charm Mix 110518 | 1922 | 210 | 41,1 18-21 28 | 456 8 19-21 192 | 473 4 19-21,23 | 17,6 | 443 4
Mittel (n=3) 12.05.18 156 | 436 19,9 | 47,9 5 172 | 469 4 17,8 | 46,8 3

Tabelle 26: Verfrithung zweijahriger Dianthus barbatus als Schnittblume im Freiland, LFULG Dresden-Pillnitz 2019 und 2020
Babsy Lachs 16.0519 | 2023 15,2 37,9 18-21 10,0 | 37,0 | 14 Tage 19-22 11,8 | 51,0 | 10Tage | 1821 120 | 439 |14 Tage
Barbarella Purpur | 06.05.19 | 1922 8,8 436 | 18212425 | 82 | 466 | 4Tage | 1821,2324 | 11,7 | 481 | 77Tage | 1821,24 | 92 | 422 | 4Tage
Babarela 06.05.19 | 19-22, 24-25 7.2 412 | 18212425 | 78 | 47,9 | 4Tage | 1821,2425 | 178 | 460 | 7Tage | '82:%% | 126 | 430 | 4Tage
Frinstern 13.0519 | 2023 22,4 50,5 19-22 21,0 | 50,8 | 11Tag 19-23 26 | 552 | 7Tage 19-22 150 | 536 | 4Tage
Spring Charm White | 20.05.19 |  21-23 29,5 48,0 19-23 238 | 451 | 11Tag 18-23 228 | 51,6 | 13Tage | 20-23 213 | 488 | 7Tage
Super Duplex 31.0519 | 22-24 15,5 58,8 22.23 158 | 56,0 | 4Tage 22.24 163 | 705 | 4Tage | 2224 162 | 50,1 | 4Tage
Vorlaufer Pracht- | 43 5549 | 20.23 23,6 406 18-23 164 | 453 | 11 Tage 19-22 150 | 429 | 7Tage | 18223 | 116 | 421 | 11 Tage
mischung 24
Mittel (n=7) 15.05.19 17,5 45,8 147 | 47,0 | 8Tage 169 | 522 | 8Tage 140 | 463 | 7Tage
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Barbarella Violet 11.05.20 20-23 13,6 38,4 18-22, 24 13,7 42,5 | 11 Tage 19-21 14,2 40,8 7 Tage 19-22, 27 13,5 38,3 7 Tage
Dunetti 28.05.20 22-24, 26 8,2 45,3 21-24, 26 17,0 49,5 | 10 Tage 21-24 12,0 46,9 10 Tage 21-23 5,8 46,2 | 10 Tage
Frahstern Weil} 14.05.20 20-23 17,0 31,2 19-22 11,4 32,0 7 Tage 19-21, 23 14,2 35,0 10 Tage 20-21 8,7 34,5 3 Tage
Neza 22.05.20 21-25 11,6 38,3 19-22 7,5 46,2 | 15 Tage 20-24 9,8 37,5 11 Tage 20-23 16,2 38,5 | 11 Tage
Mittel (n=4) 18.05.20 12,6 38,3 12,4 42,6 | 10 Tage 12,5 40,0 10 Tage 11,0 39,4 7 Tage

KW — Kalenderwoche | St./Pfl. — Stiele/Pflanze

Kontrolle Flachabdeckung Doppelabdeckung Vlies/Lochfolie Lochfolientunnel
30-g-Vlies Anfang Marz

Abbildung 18: Dianthus barbatus 'Dunetti’' in KW 20 nach verschiedenen VerfrihungsmaBnahmen, LfULG Dresden-Pillnitz 2020
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Der Verfrihungseffekt war nach einer flachen Doppelabdeckung mit Vlies und Lochfolie mit 4 bis 10 Tagen
sehr gut, siehe Tabelle 26. Allerdings war das unter der Abdeckung gebildete Laub nicht robust genug —
nach vollstandiger Abdeckung oder auch schon nach Abnahme der Lochfolie bildeten sich zeitversetzt an
den oberen Blattern vermehrt Blattrandnekrosen, die den Marktwert deutlich verringerten (Abbildung 19).
Hinzu kommt, dass die Bedingungen unter der Doppelabdeckung fiir die Entwicklung des Bartnelkenrostes
von Vorteil waren, auch die Bekampfung war erschwert. So kann eine Doppelabdeckung mit Vlies/Lochfolie
fur Bartnelken trotz des guten Verfrihungseffektes nicht empfohlen werden.

Neben der Verfriihung wurde auch die Stiellange erhoéht. Netze waren dann fiur stabil aufrechte Bestéande
notwendig.

LfULG Dresden-Pillnitz 2019

7.1.3 Empfehlung Kulturablauf

Sortenkenntnisse ermdglichen ein gestaffeltes Ernten trotz gleicher Pflanzzeit im Herbst. Durch den kombi-
nierten Anbau von frilhen mit mittelspaten und spaten Sorten Iasst sich ein Erntefenster von Mai bis Juni
realisieren. Hinzu kommt bei vielen Sorten ein kurzstieliger zweiter Flor Anfang Juli, der in direkt vermark-
tenden Betrieben floristisch verarbeitet werden kann. Die Abbildung 20 verdeutlicht beispielhaft, wie durch
die Kombination verschiedener Sorten der Angebotszeitraum gestaltet werden kann. Eine Erweiterung mit
einjahrigen Sorten ist auch gut mdglich, siehe hierzu Kapitel 8 und Abbildung 36.

Eine sechswochige Vorkultur flr zweijahrige Bartnelken ab Aussaat bietet sich an, eine zusatzliche Diinger-
versorgung wahrend dieser Zeit ist von Vorteil. Auch ist an ein rechtzeitiges Abharten fur das Freiland zu
denken.

Fur zweijahrige Bartnelken sind im Freiland Pflanzdichten von 16 bis 20 Pflanzen/m? ausreichend. Netze
sind meist von Vorteil, aber nicht bei allen Sorten und Standorten notwendig. Neben einer Grunddiingung
zur Pflanzung sind weitere Nahrstoffgaben im Kulturverlauf, vor allem zur Phase des Schiebens der Stiele,
wichtig, Abbildung 21 zeigt einen beispielhaften Kulturablauf.
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Mai Juni
KW 18 19 20 21 22 23 24
friihe Sorten
mittelspate Sorten
'‘Babsy Appleblossom’ spate Sorten
'‘Barbarella Purpur'
'‘Barbarella Salmon/White'

'‘Barbarella Violet'  'Electron’ 'Auriculaeflora’ 'Double Robustus'
'Messenger' 'Fruhstern Lachstone' 'Pink Beauty' 'Super Duplex'
'Spring Charm Mix' 'Fruhstern Violett' 'Spate Holborn Glory'  'Dunetti’

Abbildung 20: Erntezeitraume bei zweijdhrigen Dianthus barbatus fiir den Freilandschnitt, LFULG
Dresden-Pillnitz 2021

Durch eine flache Vliesauflage ab Anfang Marz lassen sich Bartnelken leicht um drei bis zehn Tage ver-
frhen. Frihe Sorten kdnnen mit dieser Malinahme noch zeitiger in die Bartnelkensaison starten. Auch
wird die Stiellange erhdht.

Aug. Sept. Okt. Nov. Dez. Jan. Febr. Marz April Mai Juni
30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 4849505152 1 2 3 4 5 6 7 8 910 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25
Anzuchtphase Freiland Freiland Erntephase
ewtl. Fungizidbehandlungen
Fungizidbehandlung ewvtl.

flache Vliesauflage zur Verfriihung

Abbildung 21: Empfehlenswerter Kulturablauf fiir Dianthus barbatus als zweijahrige Schnittblume
im Freiland, LFULG Dresden-Pillnitz 2021

Zum Erreichen von Marktqualitadten missen Bartnelken in Erwerbsanlagen vorbeugend oder spatestens
beim Auftreten der allerersten Symptome vor Rost (Puccinia arenariae) geschitzt werden. Der nichtwirts-
wechselnde artspezifische Rostpilz breitet sich bei vorteilhaften Bedingungen rasch aus. In Anlagen mit
hohem Infektionsdruck ist bereits eine vorbeugende Behandlung im Oktober zu empfehlen. Weitere Fungi-
zidspritzungen sind je nach Befallslage ab Marz/April im 10- bis 14-tagigen Abstand notwendig.

7.2 Papaver nudicaule

7.2.1 Sortiment, Versuchsablauf und Ergebnisse

Fir den Schnitt bieten sich besonders die langstieligen Sorten des Islandmohns an. Neben kleinblumigen
Mischungen mit 5-10 cm groRen Bliten sind auch wenige gro3blumigere Sorten in Einzelfarben im Ange-
bot der Saatgutfirmen. Auf den Pillnitzer Flachen wurden in den Jahren 2016 bis 2021 die kleinblumigen
‘Monarch Strain Mix‘, ‘Panama Mix‘, ‘Prachtmischung‘ und 'Wonderland' sowie Farbsorten und Mischun-
gen der ‘Champagne Bubbles‘-Serie angebaut. Zudem wurden Spezialauslesen von zum Teil geflillten
Schnittsorten mit 8 cm grof3en Bluten der sachsischen Gartnerei Knibbe aus Coswig in die Testungen
aufgenommen. Die Versuchsergebnisse 2016 bis 2020 wurden in der Zeitschrift Gartnerbdrse bereits
vorgestellt (JENTZSCH, M., 2021).
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Hohe Sommertemperaturen zur Aussaat behinderten eine rasche Keimung. Vor allem bei den gro3blumigen
Sorten kam es zu Ausféllen, wahrend sich die kleinblumigen Mischungen robuster zeigten. In Tabelle 27 ist
der allgemeine Ablauf der Anzucht der Schnitt-Papaver tGber die Jahre zusammengefasst. Neben pflanzen-
baulichen beeinflussten aber auch arbeitsbedingte Aspekte die Zeitablaufe. Eine finf- bis sechswdchige Vor-
kultur ab Aussaat war ausreichend, eine zusatzliche Diingung wahrend dieser Phase war von Vorteil und
beugte Blattchlorosen vor.

Tabelle 27: Zeitlicher Ablauf der Anzucht bei Papaver nudicaule, LFULG Dresden-Pillnitz

2016-2020

2016/17 (6) 30/2017 6 14 36/2016

2017/18 (3) 3012017 7-9 16 bzw. 23 35/2017

2018/19 (3) 35/2018 6-7 21 39/2018

2019/20 (2) 33/2019 7 17 39/2019
Satz 1: 31/2020 8 23 36/2020

2020/21 (5) Satz 2: 34/2020 7-9 14 bzw. 23-25 40/2020

KW — Kalenderwoche

Um vorzeitigem Blihen im Pflanzjahr vorzubeugen, war eine Pflanzung Ende September (Kalenderwo-
che 39) ausreichend. Bei einer zeitigeren Pflanzung in Kalenderwoche (KW) 36 bildeten die Pflanzen noch
im Herbst Knospen- und Blitenstiele, welche die Pflanzen eher schwachten. 16 Pflanzen/m? wurden gesetzt,
auch 20 Pfl./m? waren gut gewesen. Bis zum Winter entwickelten sich kraftige Blattrosetten.

Nach dem Einwurzeln kann Winternasse die Bestande schadigen und es kommt zu Ausfallen. Durch tuffwei-
ses Pikieren wurde versucht, dies auszugleichen. Es blieben mehr Pflanzstellen tGber den Winter belegt
(siehe Abbildung 22) und die Bestande waren auch deutlich dichter. Fehlstellen wurden aber im Bestand
durch die Nachbarpflanzen im Frihjahr schnell Gberwachsen und geschlossen.

100
75
5
| -
0

'Monarch Strain Mix' 'Champagne Bubbles 'Champagne Bubbles
Mixture' Scarlet'

v O

Bestandsdichte in %

Heinzeln W Tuff

Abbildung 22: Bestandsdichte von einzeln oder in Tuff pikierten Papaver nudicaule in
Kalenderwoche 10, LFULG Dresden-Pillnitz 2017

Mit steigenden Temperaturen erschienen im Folgejahr die Knospen und Bluten. Spatfroste konnen diese
schadigen. 2020 kam es in Dresden-Pillnitz nach einem eher warmen Winter und einer warmen Wachs-
tumsphase, mit ersten Bliten in KW 12, Ende Marz zu starken Spatfrésten mit Temperaturen bis -8,4 °C.
Die Pflanzen erholten sich jedoch wider Erwarten rasch, so dass ab KW 17 weiter geerntet werden konnte
(siehe Abbildung 23).
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Abbildung 23: Papaver nudicaule 'Monarch Strain Mix' im Jahresverlauf 2019/20 — oben links in
KW 46/2019 nach Pflanzung in KW 39, oben rechts in KW 12/2020, unten links in
KW 13/2020 mit Spatfrost, unten rechts in KW 18/2020, LfULG Dresden-Pillnitz

Der vergleichsweise sehr frihe Bluhzeitraum ist fur eine zeitige Vermarktung von Vorteil. Bereits ab KW 15
konnte bei den kleinblumigen Mischungen geerntet werden, der Erntebeginn bei den Farbsorten lag spater.
Mehrere Wochen lang bildeten sich neue Blitenstiele. Mit steigenden Temperaturen lieR die Qualitat der
Schnittstiele und Pflanzen nach und die Pflanzen gingen gréftenteils ein. In Tabelle 28 sind die Erntedaten
aus den Pillnitzer Anbauversuchen der Jahre 2016 bis 2020 zusammengefasst.

Papaver nudicaule bildet eher hellgriines Laub. Zu starke Blattchlorosen kénnen durch eine angepasste
Dingung gemindert werden, wenn auch insgesamt der Nahrstoffbedarf niedrig ist. Zur Bodenvorbereitung
und Pflanzung wurde jeweils eine Grunddingung in Hohe von 5 g N/m? gegeben. Im Erntejahr belief sich
die Dingung mit ein oder zwei Kopfdiingungen auf insgesamt 9 bis 15 g N/m2. Vordergrindig wurde Uber
die Tropfschlauche fertigiert, 0,05 %ige Flissigdiingung war gut vertraglich. Wahrend trockener Phasen
muss bewassert werden, um die Stiellange zu férdern. Im Winter ist Nasse hingegen eher schadlich und
kann zu Ausfallen fuhren.

Das Risiko des Auftretens von Pflanzenkrankheiten und Schadlingen ist relativ gering. In den Bestanden
bzw. wahrend der Anzuchtphase trat 2017 Falscher Mehltau auf. Durch Behandlungen mit Proplant (Propa-
mocarb) konnte der Befall bekampft werden.

Das Auftreten gekrimmter "Zickzackstiele" dirfte durch abiotische Faktoren verursacht sein, so vielleicht
durch Kalteeinwirkung.
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Tabelle 28: Ertragsdaten zweijahrig kultivierter Papaver nudicaule als Freilandschnitt, LFULG
Dresden-Pillnitz 2017-2020

Apricot/Rot/Orange (Knibbe) X 2017 17-26 59,0 45,6 (29-61)
Champagne Bubbles Mixture (Kieft/PAS) 2017 17-26 42,0 36,8 (26-50)
Champagne Bubbles Mixture (Kieft/PAS) X 2017 17-26 55,5 40,2 (26-56)
Champagne Bubbles Scarlet (Kieft/PAS) 2017 18-26 51,3 41,7 (26-58)
Champagne Bubbles Scarlet (Kieft/PAS) X 2017 17-26 51,7 43,5 (25-59)
Gelb/Gelb gefiillt (Knibbe) X 2017 17-26 63,8 41,1 (27-61)
Mischung (Knibbe) X 2017 17-26 48,5 44,0 (26-66)

Monarch Strain Mix (Chrestensen) 2017 15-26 83,0 39,5 (26-55)

(
(
(
(
(
(
(
(
(
2017 17-26 48,2 | 47,7(26-70)
(
(
(
(
(
(
(
(
(

Monarch Strain Mix (Chrestensen) X 2017 15-26 79,2 41,5 (26-67)
Weil/Creme (Knibbe) X

Champagne Bubbles Orange (FIs/GrV/PAS) X 2018 18-25 32,4 37,0 (25-49)
Champagne Bubbles Pink (FIs/GrV/PAS) X 2018 18-25 38,2 38,1 (27-49)
Mischung (Knibbe) X 2018 18-28 52,4 41,3 (30-56)
Monarch Strain Mix (Chrestensen) X 2018 17-25 64,8 40,4 (26-55)
Champagne Bubbles Scarlet (Fls/GrV) X 2019 16-26 35,4 38,2 (26-57)
Champagne Bubbles White (FIs/GrV) X 2019 15-26 46,5 35,1 (25-52)
Panama Mix (Volmary) X 2019 16-26 53,5 31,7 (24-41)
Monarch Strain Mix (Chrestensen) 2020 17-26 91,2 44,5 (29-60)
Prachtmischung (Jelitto) 2020 17-26 86,0 47,6 (30-67)

KW — Kalenderwoche | St./Pfl. — Stiele/Pflanzstelle
FIs/GrV — Florensis/Graines Voltz | PAS — PanAmerican Seed

Verfriihung

Mit VerfrihungsmafRnahmen lasst sich eine Vorverlegung des Erntebeginns erreichen. Nach einer flachen
Vliesauflage (30 g/m?) ab Anfang Marz bis zum Schieben der Bllitenstiele konnte in Dresden-Pillnitz drei bis
sieben Tage friiher mit der Ernte begonnen werden. Auch eine Ubertunnelung mit Lochfolie (500 Loch/m?)
Uber Federstahlstaben verfrihte so. Der Tunnel kann langer tiber den Bestanden belassen, das Vlies muss
mit den ersten sich streckenden Trieben abgeraumt werden, damit diese sich nicht krimmen. Ergebnisse
der Verfriihungsversuche gibt Tabelle 29 wieder. Neben dem Verfrihungseffekt, der unterschiedlich zuver-
I&ssig auftrat, ist auch eine Stielstreckung durch die zeitweise Abdeckung erzielt worden.
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Tabelle 29: Einfluss von VerfrihungsmafRnahmen ab Anfang Marz auf den Erntebeginn und die
Stiellange bei Papaver nudicaule im Freiland, LFULG Dresden-Pillnitz 2017-2020

Apricot/Rot/Orange (Knibbe)* 27.04.17 | 45cm | 24.04.17 [ 44 cm | 24.04.17 | 50 cm
Gelb/Gelb gefillt (Knibbe)* 27.04.17 | 41 cm | 27.04.17 | 39 cm | 24.04.17 | 46 cm
Monarch Strain Mix (Chr) 10.04.17 {40 cm | 10.04.17 | 43 cm | 06.04.17 | 45 cm
Monarch Strain Mix (Chr)* 10.04.17 {42 cm | 10.04.17 | 44 cm | 06.04.17 | 48 cm

Champagne Bubbles Orange (FIs/GrV/PAS)*| 30.04.18 | 37 cm | 23.04.18 [ 41 cm | 26.04.18 | 39 cm
Champagne Bubbles Pink' (FIs/GrV/PAS)* 30.04.18 | 38 cm | 26.04.18 [ 40 cm | 26.04.18 | 37 cm

Monarch Strain Mix (Chr)* 26.04.18 |40 cm | 23.04.18 [ 44 cm | 30.04.18 | 46 cm
Champagne Bubbles White (Fls/GrV)* 11.04.19 [ 35cm | 11.04.19 | 38 cm | 08.04.19 | 37 cm
Panama Mix (Volmary)* 18.04.19 [ 32cm | 11.04.19 | 33 cm | 08.04.19 | 30 cm
Monarch Strain Mix (Chr) 23.04.20 [ 45cm | 17.04.20 [45cm [ 17.04.20 | 47 cm
Prachtmischung (Jelitto) 23.04.20 [ 48 cm | 20.04.20 [ 50 cm | 17.04.20 | 45 cm
Mittel 21.04. |40cm| 18.04. |42cm | 17.04. |43 cm

*in Tuffs pikiert | Chr — Chrestensen | FIs/GrV/PAS — Florensis/Graines Voltz/PanAmerican Seed

Einjahriger Anbau

Auch ein einjahriger Anbau ist moglich. Im einjahrigen Anbau 2020 mit Aussaat in KW 11 im Gewachshaus
und Pflanzung in KW 17 ins Freiland begann die Ernte der drei getesteten Papaver nudicaule-Mischungen in
KW 20. Mit steigenden Temperaturen liel3 die Qualitat der Stiele und Bluten deutlich nach und die Ernte
wurde nach KW 27 eingestellt, sieche Tabelle 30. Insgesamt waren Ertrag und Qualitat geringer als beim
zweijahrigen Anbau.

Tabelle 30: Ertragsdaten einjahrig kultivierter Papaver nudicaule als Freilandschnitt, LFULG
Dresden-Pillnitz 2020

Champagne Bubbles Mixture (Chrestensen) 23-27 5,4 41,2 (28-60)
Monarch Strain Mix (Chrestensen) 20-27 15,3 47,9 (32-65)
Prachtmischung (Jelitto) 21-27 22,0 49,9 (28-67)

KW — Kalenderwoche | St./Pfl. — Stiele/Pflanze

Schriftenreihe des LfULG, Heft 18/2021 | 74



7.2.2 Ernte und Haltbarkeit

Die leuchtenden, duftenden Bliiten ziehen rasch Bienen und Hummeln an, die auch die Ernte behindern.
Mit Farbe zeigenden Knospen und gedffneten Bliten wurde geerntet. Die Vasenhaltbarkeit von Papaver
nudicaule lag bei durchschnittlich sechs Tagen, siehe Tabelle 31. Auffallend im Versuch war die bessere
Haltbarkeit der Schnittblumen-Auslesen der Firma Knibbe. Wirkungsvoll war bei allen Sorten der Zusatz von
Chrysal Clear Professional 3 (1%ig) zum Vasenwasser.

2018 und 2020 wurden zusatzlich verschiedene Ernte- und Nachernte-Behandlungsmethoden getestet,
Abbildung 24 zeigt den Vergleich der Haltbarkeits-Mittelwerte. Insgesamt schwanken die Einzelwerte zwi-
schen zwei und 14 Tagen.

Sich 6ffnende Knospen verloren nach der Ernte ihre Hullblatter rasch und blihten dann in der Vase gut auf.
Stiele mit noch geschlossenen griinen Knospen 6ffneten sich in der Vase nicht zuverlassig, teilweise blieben
sie Uber langere Zeit formstabil knospig und haltbar, teilweise wurden sie schliaff.

Um frisch aufblihende Ware ernten zu kdnnen, ist ein taglicher bis zweitaglicher Erntedurchgang notwendig.

Tabelle 31: Vasenhaltbarkeit Papaver nudicaule, LFULG Dresden-Pillnitz 2017

Apricot/Rot/Orange (Knibbe) 15 6,2 7 10 9.1 14
Champagne Bubbles Mixture

(Kieft/PanAmerican Seed) 15 5.2 6 15 7.2 10
Champagne Bubbles Scarlet

(Kieft/PanAmerican Seed) 9 5,9 6 9 6.1 8
Gelb/Gelb gefiillt (Knibbe) 10 5,6 7 15 6,2 9
Mischung (Knibbe) 5 8,4 11 5 9,2 11
Monarch Strain Mix 30 5.0 6 33 6.3 10
(Chrestensen)

Weil/Creme (Knibbe) 5 6,0 6 5 6,0 6
Mittel gesamt 5,5 1 6,8 14

BFH — Blumenfrischhaltemittel Chrysal Clear Professional 3 (1%ig) | Max — mindestens zweimalige Feststellung maximaler Haltbarkeit in Tagen
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Abbildung 24: Vasenhaltbarkeit Papaver nudicaule nach verschiedenen Behandlungen, LfULG
Dresden-Pillnitz 2018 und 2020

Bereits die halbe Dosierung des Blumenfrischhaltemittels Chrysal Clear Professional 3 fiihrte zu einer Halt-
barkeitsverlangerung. Mit der empfohlenen Dosierung von 1 % wurden jedoch die besten Ergebnisse erzielt.
Die Blutenblatter wurden zeitlich spater abgeworfen und Knospen 6ffneten sich zuverlassiger.

Es erwies sich als gut, die Milchsaft fUhrenden Stiele nach der Ernte zunachst in Wasser zu stellen und
dann unangeschnitten zu verwenden. Ein kurzes Eintauchen der Stiele in kochendes Wasser und auch ein
"Anbrennen" der Stielenden mit einem Feuerzeug brachten keine Vorteile, siehe Abbildung 24.

7.2.3 Empfehlung Kulturablauf

Papaver nudicaule als Schnittblume ist eine Besonderheit und vor allem fur die Direktvermarktung gut
geeignet. Ein tuffweises Pikieren nach der Aussaat ist empfehlenswert. Ende September (KW 39) wird mit
16 bis 20 Pfl./m? gepflanzt. Die Standort- und Nahrstoffanspriiche des Island-Mohns sind eher gering, ein
sonniger Standort und gut durchlassiger Boden sind ihm zutraglich. Ab Mitte April sind die ersten Schnitt-
blumen zu erwarten. Mit Farbe zeigenden Knospen und gedéffneten Bluten wird geerntet. Fir eine gute
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Vasenhaltbarkeit ist taglich ein- bis zweimal zu ernten und der Einsatz von Blumenfrischhaltemittel wichtig.
Bis zu zehn Wochen lang kénnen Blltenstiele geerntet werden. Ein bewahrter Kulturablauf mit Angabe der
Kalenderwochen ist in Abbildung 25 dargestellt.

Aug. Sept. Okt. Nov. Dez. Jan. Febr. Marz April Mai Juni
32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 4950 51521234567 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27
Anzuchtphase Freiland Erntephase

Abbildung 25: Empfehlenswerter Kulturablauf fiir Papaver nudicaule als zweijahrige Schnittblume
im Freiland, LfULG Dresden-Pillnitz 2021

Durch eine flache Vliesauflage oder ein Ubertunneln ab Anfang Mérz lasst sich der Island-Mohn um drei bis
sieben Tage verfruhen. Ein rechtzeitiges Entfernen der flachen Auflagen ist sehr wichtig, damit die Stiele
gerade bleiben.

Auf Falschen Mehltau (Peronospora arborescens) ist zu achten, bei beobachtetem Befall ist unverztiglich
zu behandeln.

7.3 Erysimum cheiri

7.3.1 Sortiment, Versuchsablauf und Ergebnisse

Goldlack zahlt zu den zeitigsten Zierpflanzen im Freiland. Die Art wurde friher unter dem botanischen
Namen Cheiranthus cheiri gefihrt. Als Schnittblume sind vor allem langstielige Sorten geeignet. Diese
sind in gelben, roten und brauen Tonen erhaltlich und unterscheiden sich neben der Stiellange auch be-
zuglich der Blutengrofe.

Die zweijahrigen Erysimum lieRen sich unkompliziert heranziehen. Eine vierwochige Vorkultur ab Aussaat
ist ausreichend. Die Anzuchtdaten der Erysimum-Sorten sind in Tabelle 32 zusammengefasst. Eine gute
Nahrstoffversorgung wahrend der Anzucht war notwendig, um gelb werdenden und abfallenden Blattern
vorzubeugen. Ein Aufstellen der pikierten Jungpflanzen in den Jiffy-Strips war im Freien gut mdglich, ein
halbschattiger Standort war besser geeignet als ein vollsonniger.

Tabelle 32: Anzuchtdaten Erysimum cheiri, LFULG Dresden-Pillnitz 2016-2020

2016/17 (6) 30/2016 23 6 36/2016
2017/18 (5) 30/2017 4 6.7 35/2017
2018/19 (3) 32/2018 3 5 36/2018
2019720 (4) 32/2019 3 7 36/2019

Satz 1: 32/2020 4 11 36/2020
2020/21 (5) Satz 2: 36/2020 4 7 40/2020

KW — Kalenderwoche

Bis zum Winter entwickelten sich die Pflanzen zu kleinen, relativ starr verzweigten Bischen. Die unteren
Bereiche verholzten. Ausreichende Wasserversorgung unterstitzt im zeitigen Frihjahr das Strecken der
Stiele. Mit zwei bis drei offenen Bliten am Trieb kann ab Mitte April geerntet werden. Der durchschnittliche
Erntebeginn war 2017 der 12.04., in den Folgejahren lagen die gemittelten Erntebeginne am 19.04.2018,
06.04.2019 und am 11.04.2020. Tabelle 33 fasst die Pillnitzer Erntedaten fir die Jahre 2017 bis 2020 zu-
sammen. Zu kurz gebliebene Sorten sind nicht mit aufgefhrt.
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Tabelle 33: Ertragsdaten Erysimum cheiri als Freilandschnitt, LFULG Dresden-Pillnitz 2017-2020

2017

Blood Red Covent Garden (Chrestensen) 15-19 14,3 | 35,7 (27-48) 9/12
Cheerio Mix (Volmary) 15-19 16,6 | 30,4 (21-39) 9/12
Dresdner Treib (Eich) 16-20 16,8 | 33,8 (28-45) 10/12
Primrose Dame (Chrestensen) 15-19 14,8 | 28,5 (20-41) 10/12
Ravenelle Goliath Brune (Graines Voltz) 15-20 16,1 33,0 (21-46) 8/13
Ravenelle Scarlet Emperor (Graines Voltz) 15-19 14,8 | 30,4 (20-42) 8/13
Erysimum linifolium 'Little Kiss' (Eich) 19-21 37,4 | 32,7 (26-41) 14/14
2018

Blood Red Covent Garden (Chrestensen) 16-18 22,8 | 36,2 (28-45) 7/10
Borntal Lichter (Chrestensen) 16-18 9,7 35,2 (28-47) 6/8
Dresdner Treib (Eich) 16-18 18,0 | 33,4 (28-41) 8/13
Fire King (Sonnensaat) 16-18 9,3 31,8 (25-38) 11/11
Primrose Dame (Chrestensen) 16-18 11,7 | 31,8 (25-44) 9/13
2019

Goldkleid (Chrestensen) 14-18,21 | 12,2 | 32,2 (24-44) 11/14
Orange Bedder (Weigelt) 15-18 13,5 | 31,1 (24-41) 9/13
Primrose Dame (Chrestensen) 14-17 15,0 | 31,9 (24-43) 11/14
2020

Dresdner Treib (Weigelt) 16-18 11,0 | 30,5 (25-45) 10/12
Formelmischung (Sonnensaat) 15-18 12,8 | 30,1 (25-42) 12/18

KW — Kalenderwoche | St./Pfl. — Stiele/Pflanze | BFH — Zusatz des Blumenfrischhaltemittels Chrysal Clear Professional 3 (1%ig)

Verfriihung

Goldlack lasst sich im Freiland einfach verfrihen. Nach einer Vliesauflage ab Anfang Marz verfrihte sich der
Erntebeginn um 2 bis 10, nach flacher Doppelabdeckung mit Vlies/Lochfolie um bis zu 16 Tagen, siehe
Abbildung 26 und Abbildung 27. Ein Ubertunneln mit Lochfolie (iber Federstahlstabe brachte keine weiteren
Vorteile. Die Verfriihungseffekte der Versuchsjahre sind in Tabelle 34 zusammengefasst. Neben dem Ver-
frihungseffekt ist nach einem Abdecken besonders die Stielstreckung von Vorteil. Die Internodien strecken
sich, die Stiele sind dadurch weniger buschig beblattert und lassen sich besser vermarkten und verwenden.
Trotz der Streckung sind die Pflanzen noch ausreichend stabil und bedirfen keiner Netze.

Haltbarkeit

Die blumig duftenden Stiele halten in der Vase bis zu 14 Tage. Der Einsatz von Blumenfrischhaltemittel ist
forderlich, das Aufblihen der Knospen wird unterstitzt. Wahrend des Verwelkens rieseln die Bliten. Das
Vasenwasser mit Chrysalzusatz bei der Sorte 'Scharlach' farbte sich rot, das Wasser ohne Zusatz nicht. Fir
Floristen durften auch die Triebe mit den griinen Samenstanden interessant sein. Die dann auch gestreckte-
ren Stiele mit den langen, schmalen Schoten lassen sich biegen und fantasievoll verwenden. In der Vase
vergilben sie allmahlich und trocknen ein, bleiben aber formstabil und acht bis 15 Tage frisch.
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Abbildung 26: Erysimum cheiri in KW 15 — vorn unbehandelte Variante, in der Mitte nach flacher
Lochfolienauflage, hinten nach Lochfolientunnel, LFULG Dresden-Pillnitz 2020

e eyt

Abbildung 27: Erysimum cheiri 'Ravenelle Scarlet Emperor' — oben links in KW 42/2016,
rechts in KW 14/2017 ohne Abdeckung, unten links KW 14/2017nach flacher 30-g-
Vliesabdeckung, Mitte KW 14/2017 nach Uberbauen mit Lochfolientunnel, rechts
Erntestiele in KW 16 nach flacher Vliesabdeckung, LFULG Dresden-Pillnitz
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Tabelle 34: Verfriihungseffekte bei Erysimum cheiri durch Flachabdeckungen und niedrige Ubertunnelung im Freiland, LFULG Dresden-Pillnitz
2017-2020

Cheerio Mix 13.04.17| 15-19 16,6 30,4 14-18 15,2 291 7 15-17,19 | 114 291 3

Dresdner Treib 18.04.17| 16-20 16,8 33,8 15-19 12,8 39,2 8 15-19 18,5 35,5 8
Primrose Dame 10.04.17| 15-19 14,8 | 28,5 | 14-19,21 19,4 31,0 7 14-19,21 | 21,8 32,2 4
Ravenelle Scarlet Emperor 13.04.17 15-19 14,8 30,4 13-21 11,2 32,2 13 16-19 14,2 30,7 -5
Mittel 2017 (n=4) 13.04.17 15,8 30,8 14,7 32,9 9 16,5 31,9 2
Dresdner Treib 19.04.18| 16-18 18,0 33,4 16-17 9,5 32,6 2 16-18 10,8 32,4 2
Primrose Dame 19.04.18| 16-18 11,7 31,8 15-17 13,4 31,4 7 16-17 14,5 31,1 2
Blood Red Covent Garden 19.04.18| 16-18 22,8 36,2 16-17 8,2 32,3 2 16-17 13,0 33,1 0
Mittel 2018 (n=3) 19.04.18 17,5 33,8 10,4 32,1 4 12,8 32,2 1
Primrose Dame 04.04.19| 1417 15,0 31,9 | 13-18,21 | 20,8 38,0 5 14-18,21 | 20,8 32,3 0 14-19, 21-22 19,4 38,1 3
Orange Bedder 11.04.19| 15-18 13,5 31,1 14-18 15,7 35,2 7 15-18 15,2 29,3 3 14-18 21,3 35,7 7
Mittel 2019 (n=2) 07.04.19 14,3 31,5 18,2 36,6 6 18,0 30,8 2 20,4 36,9 5
Dresdner Treib 17.04.20| 16-18 11,0 30,5 15-18 8,2 234 8 15-19 11,6 26,0 11 14-17,21 19,8 26,7 16
Primrose Dame 09.04.20| 15-17 7,2 21,5 15-16 8,4 26,9 3 15-16 5,2 21,0 3 (12) 14-16,19| 16,6 30,0 10
Scharlach 14.04.20| 16-17 8,0 22,7 15-18 11,5 30,2 5 15-17 16,2 26,0 8 14-16 11,0 30,5 13
Ravenelle High Cloth of Gold | 09.04.20| 15-17 7,6 21,6 |(12),14-16| 14,4 28,8 10 14-16 9,3 24,8 6 14-15, 20 9,4 274 10
Mittel 2020 (n=4) 12.04.20 8,5 24,1 10,6 27,3 6 10,6 24,5 7 14,2 28,7 12

KW — Kalenderwoche | St./Pfl. — Stiele/Pflanze
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7.3.2 Empfehlung Kulturablauf

Erysimum sind anspruchslose und robuste Freilandschnittblumen mit hiibscher Blite und angenehmem
Duft. Sie zahlen zu den zeitigsten im Jahr. Nach geschutzter Aussaat Anfang August und vierwochiger Vor-
kultur bei guter Nahrstoffversorgung sollte Anfang September ins Freiland gepflanzt werden. Fir einen guten
Bestandesschluss sind 16-20 Pflanzen/m? ausreichend. Da ein flaches Abdecken mit Vlies nicht nur den
Erntebeginn um mehrere Tage verfriiht, sondern auch die Stiellange férdert, ist dies von Vorteil. — Der emp-
fehlenswerte Kulturablauf fur Goldlack als Schnittblume ist in Abbildung 28 dargestellt.

Mit zwei oder mehr offenen Bliten kann geerntet werden. Die Haltbarkeit ist mit ca.10 Tagen gut und wird
durch den Zusatz von Blumenfrischhaltemittel weiter erhoht.

Aug. Sept. Okt. Nov. Dez. Jan. Febr. Mérz April Mai
31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 4849505152 1 2 3 4 5 6 7 8 910111213 14 1516 17 18 19 20 21
Anzuchtphase Freiland Freiland Erntephase

flache Viiesauflage
zur Verfrihung und
Stielverlangerung

Abbildung 28: Empfehlenswerter Kulturablauf fiir Erysimum cheiri als Schnittblume im Freiland,
LfULG Dresden-Pillnitz 2021

7.4 Campanula medium

7.4.1 Sortiment, Versuchsablauf und Ergebnisse

Das Sortiment der zweijahrigen Marien-Glockenblumen beschrankt sich im Wesentlichen auf die Farben Blau,
Rosa und Weild. Geflllte Typen werden ebenfalls angeboten. In der Saison 2016/17 standen vier, in 2017/18
funf und in 2019/20 drei Sorten bzw. Mischungen im Versuch. Fir die Ernte in 2021 wurden 2020 wiederholt
vier Sorten in Dresden-Pillnitz aufgepflanzt. Die allgemeinen Anzuchtdaten der Jahre sind aus Tabelle 35
ablesbar. Die Sorte 'Bella Blue' war wahrend der Anzucht langsamer als die anderen Sorten.

Tabelle 35: Anzuchtdaten Campanula medium, LFULG Dresden-Pillnitz 2016-2020

2016/17 (4) 30/2016 6 11-16 38/2016
2017/18 (5) 30/2017 7.9 16 35/2017
201920 (3) 30/2019 7 18 36/2019

Satz 1- 30/2020 7 1921 36/2020
2020/21 (4) Satz 2: 34/2020 7-9 14-23 40/2020

KW — Kalenderwoche

Bei nicht zu spater Pflanzung entwickeln sich bis zum Winter kraftige flache Blattrosetten. Aus diesen
schieben im Mai die Bllutenstiele. Zuerst gelangen die starken Haupt-/Mitteltriebe zur Blite. Diese sind am
langsten, sehr kraftig und dicht mit Blitenglocken besetzt. Die sich anschlielRenden Nebentriebe kdnnen
dann in gleichmaRigerer, kirzerer Qualitat geschnitten werden.

Die Art ist Milchsaft fihrend. Ertragsdaten gibt Tabelle 36 wieder. In 2018 wurden bei 'Blau’ und 'Weil}' die
starkeren Mitten in KW 16 herausgeschnitten, um die Verzweigung anzuregen.
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Tabelle 36: Ertragsdaten zweijahriger Campanula medium als Freilandschnitt, LFULG Dresden-
Pillnitz 2017-2020

Blau (Weigelt) 23-25/2017 11,6 | 63,5 (38-80) 14/23 Tage
Rosa (Weigelt) 23-25/2017 11,5 | 61,0 (38-98) 13/18 Tage
Bella Blue (Volmary) 23-24/2017 7,4 (80,5 (53-100) 15/24 Tage
Geflillte Mischung (Weigelt) 22-25/2017 5,1 64,8 (37-92) 11/17 Tage
Blau (Weigelt) 22-23/2018 11,4 | 64,2 (47-94) 14/18 Tage
Weil} (Weigelt) 22-23/2018 12,8 | 67,1 (37-89) 11/16 Tage
Hellblau (Sonnensaat) 22-24, 27-28/2018 9,2 58,5 (33-92) 12/18 Tage
Rosa (Weigelt) 22-23, 27-28/2018 8,7 | 62,3 (32-89) 14/16 Tage
Calycanthema Mischung 21-22, 27/2018 95 |606(30-93) |  13/15Tage
(Chrestensen)

Bella Blue (Volmary) 23-25/2020 9,8 | 59,8 (41-78) 14/16 Tage
Geflllte Mischung (Weigelt) 24-26/2020 6,8 | 69,1 (42-93) 8/11 Tage
Weilk (Weigelt) 24-26/2020 11,3 | 74,2 (50-93) 12/17 Tage

KW — Kalenderwoche | St./Pfl. — Stiele/Pflanze | BFH — Zusatz des Blumenfrischhaltemittels Chrysal Clear Professional 3 (1%ig)

Herausschneiden der Mitten

Im Versuchsjahr 2019/20 wurden bei Campanula medium 'Weil3' und 'Geflillte Mischung' in KW 17 die Mitten
in einer Vergleichsvariante herausgeschnitten. Die Mischung war zu diesem Zeitpunkt etwa 17 cm hoch,
'Weily' war mit etwa 7 cm Hohe deutlich kleiner, aber auch hier waren die kraftigen Mitten und beginnenden
Seitenverzweigungen gut sichtbar. Die Nebentriebe entwickelten sich zu guten Schnittblumenqualitaten, die
Bestande waren Uppig, siehe Abbildung 29. Die Stiele der derart gestutzten Variante waren im Durchschnitt
etwas kirzer, aber fur die Verwendung in bunten Strauf3en sehr gut geeignet. Auch wurde der Ertrag leicht
erhoht, siehe Tabelle 37.

Tabelle 37: Vergleich der Ertragsdaten zweijahriger Campanula medium als Freilandschnitt ohne
und mit Stutzen des Mitteltriebes in KW 17, LFULG Dresden-Pillnitz 2020

. ungestutzt 11.06.20 |24-26| 6,8 69,1 (41-93) 5,5 (5-6) 34,7 (11-50)
Geflllte
Mischung
gestutzt 08.06.20 (24-26| 13,0 60,4 (39-88) 5,7 (5-7) 38,0 (15-52)
ungestutzt 11.06.20 |24-25( 11,3 74,2 (50-93) 5,7 (5-6) 51,2 (42-66)
Weil}
gestutzt 11.06.20 |24-26( 16,5 61,7 (44-77) 6,1 (5-7) 33,0 (17-57)

KW — Kalenderwoche | St./Pfl. — Stiele/Pflanze
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Abbildung 29: Campanula medium 'Gefiillte Mischung' und 'WeiR' — links ungestutzt, rechts
gestutzt in KW 24, LfULG Dresden-Pillnitz 2020

Ohne stutzenden Halt fallen die Bestande leicht auseinander und Stiele kippen um. Netze sind anzuraten.
Schwarze Blattlause im Sommer traten auf und mussten bekampft werden.

Mit der ersten offenen Blite kann geerntet werden. In der Vase blihen die Knospen dann gut auf. Die
Stiele halten 10 bis 14 Tage. Durch den Zusatz von Blumenfrischhaltemittel wurde die Haltbarkeit auf
15 bis 20 Tage erhdht.

In den Parzellen 'Gefullte Mischung' und 'Calycanthema Mischung' wurden leider auch viele einfach blu-
hende Stiele geerntet. Dabei kdnnten die besonderen Blutenformen den Markt weiter bereichern, siehe
Abbildung 30.

Abbildung 30: Bliiten von Campanula medium 'Gefiillte Mischung' und 'Calycanthema Mischung’,
LfULG Dresden-Pillnitz 2020 und 2018
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Verfrihung

Durch VerfrihungsmafRnahmen lassen sich Marien-Glockenblumen um einige Tage eher ernten. Nach einer
flachen Abdeckung mit 30-g-Vlies lag der Verfriihungseffekt bei etwa vier Tagen. Lochfolientunnel und eine
flache Doppelabdeckung mit Vlies/Lochfolie verfriihten ahnlich, siehe Tabelle 38.

Tabelle 38: Verfriihungseffekte bei Campanula medium, LFULG Dresden-Pillnitz 2017-2020

Blau 06.06.17 | 23-25 | 11,6 | 635 | 2225 | 124 | 586 5 2225 | 114 | 658 5
(Weigelt)

Rosa

e 06.06.17 | 23-25 | 115 | 610 | 2225 | 146 | 63,0 5 2326 | 147 | 639 0
Blau

Ceigelt) 28.05.18 | 22-23 | 114 | 642 | 2224 | 170 | 64,1 0 2225 | 150 | 646 0
Weilb 28.05.18 | 22-23 | 12,8 | 671 | 2124 | 155 | 61,7 4 2124 | 158 | 684 4
(Weigelt)

Bella Blue (Volmary) [ 04.06.20 | 2325 | 98 | 598 [ 2324 | 45 | 598 2 2325 | 138 | 638 2

KW — Kalenderwoche | St./Pfl. — Stiele/Pflanze
* —in KW 16 Mitteltriebe gestutzt

7.4.2 Empfehlung Kulturablauf

Von der Aussaat im Gewachshaus bis zur Pflanzung ins Freiland sollten 6 bis 7 Wochen eingeplant wer-
den. Mit 16 Pfl./m? wird bis Anfang September gepflanzt, damit sich bis zum Winter kraftige Blattrosetten
bilden kénnen. Winterfréste und Schnee Uberstehen die Pflanzen gut. Abbildung 31 zeigt einen mdglichen
Kulturablauf. Vor dem Strecken der Pflanzen sind Netze aufzubauen. Ein Stutzen bzw. vorsichtiges Her-
ausnehmen des mittleren Triebes Ende April fordert die Verzweigung und unterstitzt gleichmaRige
Schnittqualitaten. Auf Blattlause ist zu achten.

Ab Ende Mai/Anfang Juni kénnen die Stiele mit der ersten offenen Blite geschnitten werden, ein zweiter
kurzstieliger Flor schlief3t sich Anfang Juli an. Durch die Kombination mit einjahrigen Sorten wie der 'Cham-
pion'-Serie kann der Angebotszeitraum von Marien-Glockenblumen gut verlangert werden, siehe Kapitel 8.
Die Milchsaft fihrenden Stiele mit ihren grof3en Blutenglocken in Rosa, Weil} oder Blau besitzen eine gute
Haltbarkeit von 12 bis 16 Tagen.

Aug. Sept. Okt. Nov. Dez. Jan. Febr. Marz April Mai Juni
30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 4849505152 1 2 3 4 5 6 7 8 910 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27
Anzuchtphase  Freiland Freiland Erntephase
Stutzen des Mitteltriebes
Netze

Abbildung 31: Empfehlenswerter Kulturablauf fiir zweijahrige Campanula medium als Schnitt-
blume im Freiland, LfULG Dresden-Pillnitz 2021
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7.5 Lunaria annua

7.5.1 Sortiment, Versuchsablauf und Ergebnisse

Das zweijahrige Silberblatt wird als weil® und als violett blihende Version angeboten. Die einfachen, bis
3 cm grolRen Kreuzbliiten sind sehr hiibsch und stehen dicht in endstandigen Trauben. Neben den Bliten
sind auch die sich aus ihnen entwickelnden 4-5 cm grof3en, flachen Schoten floristisch interessant.

In den Jahren 2017, 2018 und 2020 wurde Lunaria annua in den Pillnitzer Anbauversuchen getestet. Nach
Aussaat und Vorkulturim Gewachshaus wurden die pikierten Pflanzen zeitnah im Freiland zur Weiterkultur
aufgestellt und Anfang September mit 16 Pflanzen/m? ins Beet gesetzt. Lunaria annua 'Weil' keimte leicht
verzogert. Die Anzucht- und Pflanzdaten sind in Tabelle 39 zusammengefasst.

Tabelle 39: Anzuchtdaten Lunaria annua, LfULG Dresden-Pillnitz 2016-2020

2016/17 (2) 30/2016 6-7 15 36/2016
2017/18 (3) 30/2017 9 13 35/2017
2019/20 (1) 30/2019 8 18 36/2019

KW — Kalenderwoche

Rasch wuchsen die Pflanzen im Beet zu kraftigen und dichten Bestdnden heran. Bereits Mitte/Ende April
begann die Ernte der blihenden Stiele. Da Lunaria annua sehr gut remontiert, konnten Uber einen Zeitraum
von funf Wochen bliihende Stiele geschnitten werden. 2020 wurde als Vergleich auch ein Bestand grin
fruchtend geerntet. Siehe Abbildung 32.

Die Ertragsdaten sind in Tabelle 40 zusammengefasst. Das weitere Aufblihen in der Vase wurde durch den
Zusatz von Blumenfrischhaltemittel geférdert und die Haltbarkeit deutlich erhoht.

Abbildung 32: Links teilgeerntete Parzellen Lunaria annua 'Alba’' und 'Violet' in KW 17 und rechts
griine Samenstande, LFULG Dresden-Pillnitz 2018 und 2020
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Tabelle 40: Ertragsdaten von Lunaria annua als Freilandschnitt, LFULG Dresden-Pillnitz 2017-2020

Alba (Graines Voltz) 18.04.17 16-21 13,4 45,1 (31-63) 8/15 Tage
Violet (Graines Voltz) 18.04.17 16-22 15,7 46,5 (33-66) 8/13 Tage
Rotstern (Sonnensaat) | 23.04.18 17-22 17,2 48,2 (30-74) 7/11 Tage
Alba (Graines Voltz) 23.04.18 17-21 14,2 47,6 (36-65) 8/14 Tage
Violet (Graines Voltz) 26.04.18 17-21 13,0 47,7 (33-78) 8/11 Tage
Weilk (Weigelt) 20.04.20 17-25 22,8 41,8 (36-56) 4/14 Tage
‘é\’e'“ (Weigelt) —grine | »g g5 29 2223 174 | 66,7 (47-88) 14/25 Tage
amenstande

KW — Kalenderwoche | St./Pfl. — Stiele/Pflanze | BFH — Zusatz des Blumenfrischhaltemittels Chrysal Clear Professional 3 (1%ig)

Verfriihung

Das im Frihjahr blihende Silberblatt lief3 sich leicht durch flache Vliesauflagen verfriihen. Auch brachte die
Vliesauflage ab Dezember gegenuber der Flachabdeckung ab Anfang Marz zeitliche Vorteile, siehe
Tabelle 41 und Abbildung 33.

Tabelle 41: Verfruhungseffekte bei Lunaria annua nach Flachabdeckung mit 30-g-Vlies, LFULG
Dresden-Pillnitz 2017 und 2018

Violet (Florensis/

sty 18.04.17 16-22 465 |[10.04.17 15-22 442  |13.04.17 15-22 454
Alba (Florensis/ | = 53 o4 18 17-21 476 |17.04.18| 16-17,1921 | 482 |19.04.18| 16-17,19-22 | 52,9
Graines Voltz)

Violet (Florensis/ | = 5 4 18 17-21 47,7 |17.04.18| 16-18,1920 | 457 |19.04.18| 16-17,19-20 | 52,2
Graines Voltz)

KW — Kalenderwoche

—

Abbildung 33: Lunaria annua 'Alba’ und 'Violet' am 17.04.2018, dem Erntebeginn der Parzellen
nach Vliesabdeckung ab Dezember — links unabgedeckt, rechts vorne nach 30-g-
Vlies ab Dezember, hinten nach 30-g-Vlies ab Marz, LfULG Dresden-Pillnitz 2018
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7.5.2 Empfehlung Kulturablauf

Sechs Wochen Vorkultur ab Aussaat sind flr Lunaria annua empfehlenswert. Spatestens Anfang September
wird ins Freiland gepflanzt. Bei spaterer Pflanzung bleiben die Pflanzen zu klein und gehen schwach ins
Folgejahr. 12-16 Pflanzen/m? sind ausreichend. Bis zum Winter entwickeln sich kraftige Bestande.

Blitenstiele kdnnen ab Mitte April mit mehreren offenen Bliten geerntet werden. Blumenfrischhaltemittel
unterstitzen das weitere Aufblihen in der Vase. Auch sind Stiele mit den griinen Samenstanden attraktiv,
die Ernte setzt dann spater ein, wenn die letzten weilten Bliten abfallen. Das Silberblatt kann auch in
Abreife fur die Trockenbinderei geschnitten werden, nach Abstreifen der pergamentartigen Hulle glanzen
die Zwischenwande der Schoten dann silbrig.

In Abbildung 34 ist der in Pillnitz erprobte Kulturablauf dargestellt.

Aug. Sept. Okt. Nov. Dez. Jan. Febr. Mérz April Mai
30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 4546 474849505152 1 2 3 4 5 6 7 8 910111213 14 1516 17 18 19 20 21 22 23
Anzuchtphase Freiland Freiland Erntephase Ernte
ewvtl. flache Vliesauflage evtl. flache Viiesauflage
zur Verfriihung zur Verfrihung

Abbildung 34: Empfehlenswerter Kulturablauf fiir Lunaria annua als Schnittblume im Freiland,
LfULG Dresden-Pillnitz 2021

7.6 Empfehlungssortimente

Jahrlich wurden unter den getesteten Arten und Sorten Pillnitzer Empfehlungssortimente fiir den zweijahrigen
Anbau im Freiland ohne explizite Beachtung der Verfrilhungseignung zusammengestellt (siehe JENTZSCH
2017, 2018, 2019b, 2020a). Empfehlungssortimente kénnen bei der Anbauentscheidung helfen. Zum Empfeh-
lungssortiment zahlen jeweils Arten und Sorten mit guten Wuchseigenschaften und gutem bis sehr guten
Gesamteindruck als Schnittblume, Stiellange und artspezifischer guter Vasenhaltbarkeit. Dabei eignen sich
aber nicht alle Arten gleich gut fUr direkt bzw. indirekt absetzende Betriebe.

Wie beschrieben wurden in der Saison 2020/21 vor allem die besten Arten und Sorten der Vorjahre wieder-
holt herangezogen und aufgepflanzt. Tabelle 42 fasst die Ertragsparameter des Empfehlungssortimentes
aus 2021 zusammen: Erstmalig im Versuch stehende Sorten, die als empfehlenswert eingestuft wurden,
sind ebenfalls aufgelistet. Das kiihle Frihjahr 2021 verzégerte das Wachstum und die Entwicklung, aber mit
den Sorten von Erysimum cheiri und Papaver nudicaule begann trotzdem erwartungsgemaf Mitte April die
Ernte. Frihe Bartnelkensorten schlossen sich an. Die groRblumigen Rudbeckien und die Samenstande von
Verbascum blattaria f. albiflorum "White Blush' schlossen die Erntesaison der zweijahrigen und Uberwinterten
Schnittblumen ab.

Da auch der Goldlack unbedingt zu den empfehlenswerten zweijahrigen Schnittblumen gehdért, aber in 2021
ohne VerfrGhungsmafRnahmen sehr kurzstielig blieb, sind in der Tabelle 42 die besten Erysimum-Sorten nach
flacher Doppelabdeckung Vlies/Lochfolie zum Verfriihen der Bllte aufgelistet. Durch die Doppelabdeckung ab
Anfang Marz (5 1/2 Wochen lang bis 19.04.) wurde nicht nur die Blute bei Erysimum cheirium 8 bis 14 Tage
verfriht, sondern auch die Stiellange um durchschnittlich mehr als drei Zentimeter erhéht.
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Tabelle 42: Empfehlungssortiment zweijahrig kultivierter Arten und Sorten fiir den Freilandschnitt
der Anbausaison 2020/21, LFULG Dresden-Pillnitz 2021

Campanula medium 'Bella Blue' (Volmary) 10.06.21 23-24 12,6 66,9 (51-88) 14/16
Campanula medium 'Blau' (Weigelt) 17.06.21 24-25 7,8 73,4 (55-93) 16/18
Centaurea cyanus 'Ball Rot' (Weigelt) * 28.05.21 21-25 64,0 68,4 (40-94) 11/15
Centaurea cyanus 'Diadem’ (Weigelt) * 31.05.21 22-24 28,5 66,1 (30-100) 9/16
Daucus carota 'Dara' (Sonnensaat) * 17.06.21 24-28 13,2 50,5 (36-64) 9/12
Daucus carota 'Purple Kisses' (Sonnensaat) * 17.06.21 24-28 25,3 49,6 (34-69) 11/12
Dianthus barbatus 'Auriculaeflora’ (Graines Voltz) 03.06.21 22-25 22,2 58,5 (37-76) 12/14
Dianthus barbatus 'Babsy Appleblossom' (Sonnensaat) 25.05.21 21-23 15,0 46,2 (30-60) 14/16
Dianthus barbatus 'Double Robustus' (Sonnensaat) 10.06.21 23-25 18,6 56,6 (49-82) 12/15
Dianthus barbatus 'Electron’ (Sonnensaat) 03.06.21 22-24 21,7 60,8 (44-81) 12/15
Dianthus barbatus 'Frihstern Violett' (Sonnensaat) 28.05.21 21-23 15,0 52,2 (36-68) 14/16
Dianthus barbatus 'Messenger Mix' (Volmary) 28.05.21 21-23 251 51,0 (32-66) 14/16
Dianthus barbatus 'Pink Beauty' (Weigelt) 07.06.21 23-24 20,2 50,0 (39-60) 12/14
Dianthus barbatus 'Scharlachkdénigin' (Chrestensen) 07.06.21 23-24 20,0 60,9 (40-70) 12/14
Dianthus barbatus 'Spate Holborn Glory' (Sonnensaat) 03.06.21 23-25 22,0 56,2 (39-80) 14/17
Dianthus barbatus 'Super Duplex' (Graines Voltz) 10.06.21 23-25 19,6 66,3 (50-86) 11/16
Dianthus barbatus "Weil}' (Weigelt) 07.06.21 23-25 23,6 57,5 (37-70) 12/14
geiil)vthus caryophyllus 'Grenadin Montblanc' (Chresten- 21.06.21 25.08 54.8 53,2 (39-66) 8/14
Dianthus caryophyllus 'Grenadin Weil}' (Jelitto) 24.06.21 25-27 45,3 51,3 (40-63) 9/14
Dianthus x hybridus 'Robinio’ (Volmary) * 25.05.21 21-26 18,5 49,4 (31-70) 15/17
Erysimum cheiri 'Dresdner Treib' (Weigelt) ** 12.04.21 (ohne :/Se-r2f316-19) 16,6 37,4 (26-51) 11/12
Erysimum cheiri ‘Formelmischung’ (Sonnensaat) ** 07.0421 | o :/‘;'rzf& 500y | 161 | 331652 9/11
Digitalis purpurea 'Apricot' (Jelitto) 03.06.21 22-24 4,2 74,9 (43-109) 9/13
Digitalis purpurea 'Gloxinoides Mischung' (Chrestensen) 03.06.21 22-24,27-30 5,5 61,4 (39-114) 10/14
Orlaya grandiflora "White Lace' (Sonnensaat) * 25.05.21 21-24 32,5 45,2 (31-57) 14/10
Papaver nudicaule 'Mischung' (Knibbe) 10.05.21 19-25 35,2 43,7 (28-64) 7/8
Papaver nudicaule 'Wonderland' (Graines Voltz) 03.05.21 18-25 30,5 37,6 (27-54) 6/7
Rudbeckia hirta 'Indian Summer' (Volmary) 05.07.21 27-30 41,8 53,5 (34-76) 14/19
Rudbeckia hirta 'Irish Eyes' (Weigelt) 24.06.21 25-28 31,8 49,9 (34-64) 9/23
Rudbeckia hirta 'Prairie Sun' (Volmary) 05.07.21 27-30 37,3 50,2 (35-70) 10/17
Salvia sclarea var. turkestanica 'Vatican White' (Jelitto) 14.06.21 24-29 32,3 62,6 (40-116) 11/18
Silene orientalis (Jelitto) 10.06.21 23-25, 28 22,7 64,2 (47-85) 711
Tanacetum parthenium 'Vegmo Single' (Graines Voltz) 21.06.21 25 16,4 88 (65-98) 18/18
E;?nc;rt;/l)m parthenium 'Vegmo Sunny Ball Gold' 24.06.21 25 237 73,7 (65-85) 15/18
quﬁcug"aﬂztéz::ng lbifforum "White Blust 24.06.21 25-26, 29-30 149 | 85,8 (55-136) 16/18

KW — Kalenderwoche | St./Pfl. — Stiele/Pflanze | BFH — Zusatz des Blumenfrischhaltemittels Chrysal Clear Professional 3 (1%ig) | d — Tage
* nach Pflanzung in KW 40/2020 | ** nach flacher Doppelabdeckung mit Vlies/Lochfolie ab Anfang Marz | Verfr. — Verfrihungsmalnahme
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8 Anbaukombination zwei- mit einjahrigen Schnittblumen

8.1 Kultur- und Versuchsablauf

Durch die Kombination von zwei- mit einjahrigen Anbausatzen lassen sich bei geeigneten Schnittblumenarten
die Ernte- und Angebotszeitrdume vorteilhaft ausdehnen. Anbauversuche der Jahre 2018/19 und 2019/20 im
Rahmen des Projektes bestatigten dies (JENTzSCH, 2020b). Zum Teil gingen die Erntezeitraume liickenlos
ineinander (iber, teilweise traten zeitliche Uberlagerungen oder Ernteunterbrechungen auf.

Als Vergleich wurden jeweils Sorten Zweijahriger mit einem frihen Anbausatz im einjahrigen Anbau mit den
gleichen oder erganzenden Sorten kultiviert. Der einjahrige Anbausatz wurde nach Aussaat und Vorkulturim
Gewachshaus jeweils in Kalenderwoche (KW) 17 ins Freiland gepflanzt. Der Kulturablauf fir die einjahrigen
Anbausatze 2019 und 2020 war wie folgt:

Aussaat artspezifisch ab KW 8 bzw. 10 im Gewachshaus, Pikieren in Jiffy-Pots-Strips

Kuhlere Weiterkultur, auch teilweise im geschutzten Freien zum Abharten

Pflanzung jeweils in KW 17, vollsonniger Standort, 24 Pfl./m?

Grunddiingung und Kopfdiingungen auf gesamt 15 g N/m? im Kulturverlauf

Bewasserung nach Bedarf tUber Kopf

Teilweise mit Netzen

Ernte im drei- bis viertdgigem Abstand entsprechend Entwicklung der Blutenstiele

Nach Kalenderwoche 17 wurden 2019 am Standort Dresden-Pillnitz Tiefsttemperaturen von -1,8 °C und
im Jahr 2020 von -1,3 °C gemessen. Die Bestande wurden nicht abgedeckt.

Der Kulturablauf fur die zweijahrigen Arten wurde in Kapitel 2 beschrieben.

8.2 Ergebnisse und Anbauempfehlungen

Durch kombinierten Anbau zweijahriger und einjahriger Sorten lasst sich der Angebotszeitraum von Schnitt-
blumen aus dem Freiland ausdehnen. Hinzu kommt, dass die einjahrigen Sorten in nacheinander abblihen-
den Satzen angebaut werden kdnnen.

In Tabelle 43 sind die Erntedaten 2019 der zweijahrigen Schnittblumen im Vergleich zu den einjahrigen aufge-
listet. Die Ernte der Zweijahrigen begann am 18.04.2019 mit Myosotis sylvatica ‘Dunkelblauer Turm‘. Ab dem
06.05.2019 wurden Dianthus barbatus ‘Spring Charm Red & White' sowie die stecklingsvermehrten ‘Barbarella
Salmon/White' und ‘Barbarella Purpur® geschnitten. Sie waren damit die fruhesten Bartnelken. Die Ernte der
Uberwinterten Centaurea cyanus begann Anfang/Mitte Mai. Die anderen Arten schlossen sich an.

Bei den einjahrigen Schnittblumen waren es 2019 die Sorten von Centaurea cyanus, interspezifischen Dian-
thus, Myosotis sylvatica, Nigella damascena und Salvia viridis, die als zeitigste in den Ertrag kamen, aber
immer nach den zweijahrigen Vergleichssorten.

Vorteilhafte Anbaukombinationen waren 2019 der zwei- und einjahrige Anbau von Agastache mexicana
‘Bavaria’‘, Antirrhinum majus ‘Rocket Mix‘, Sorten von Centaurea cyanus, Dianthus barbatus, Dianthus Cv.
‘Robinio’, Digitalis purpurea, Orlaya grandiflora White Lace‘ und die Sorten von Tanacetum parthenium.
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Tabelle 44 enthalt die Ertragsdaten 2020. Auch hier lassen sich vorteilhafte Anbaukombinationen von zwei-
mit einjahrigen Sorten ablesen. Der zwei- und einjahrige Anbau bei Antirrhinum majus, Centaurea cyanus,
Daucus carota, Foeniculum vulgare, Iberis amara, Rudbeckia hirta und triloba, Salvia viridis und Scabiosa
atropurpurea sowie die Kombination zwei- mit einjahrigen Sorten bei Campanula medium, Dianthus caryo-
phyllus und Digitalis erganzten sich bezuglich der Erntezeitraume 2020 sehr gut. Auch bei Dianthus barbatus
lieRen sich durch die Kombination von zwei- und einjahrigen Sorten von Anfang Mai bis Mitte Juli Bliten-
stiele ernten.

Allgemein waren die zweijahrigen Bestande vergleichsweise Uppig. Stiellange und Ertrag waren bei vielen
deutlich héher als bei den einjahrig kultivierten Sorten. Die Ernte selbst war beispielsweise bei den zwei-
jahrig angebauten Centaurea- und Scabiosa-Sorten wegen der héheren Pflanzenmasse erschwert. Zu
bedenken ist zudem, dass die zweijahrig kultivierten einjahrigen Arten starker durch Winter- oder Spat-
froste gefahrdet sind als die klassisch zweijahrigen. Nichtsdestotrotz konnen Ernteverfrihung, Stielver-
langerung und Ertragssteigerung Argumente fur den zweijahrigen Anbau von Einjahrigen sein.

Mogliche Anbausatze/-kombinationen sind in der nachfolgenden Abbildung 35 zusammengestellt. Die an-
gegebenen Erntezeitrdume der einjahrig kultivierten Sorten beziehen sich jeweils auf zeitige Anbausatze mit
einer Pflanzung in KW 17. Eine Erweiterung der Erntezeitraume ist bei den Einjahrigen durch einen durch-
dachten Anbau in Satzen madglich.

Mégliche Erntezeitrdume

April Mai Juni Juli Aug
KW 14 15 16 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35
Campanula medium zweijahrige Sorten

einjahrige Sorten

Centaurea cyanus zweijahrig
einjahrig
Dianthus barbatus zweijahrige Sorten

einjahrige Sorten

Orlaya grandiflora zweijahrig
einjahrig

Salvia viridis zweijahrig
einjahrig

Scabiosa atropurpurea  zweijahrig
einjahrig

Tanacetum parthenium  zweijdhrig
einjahrig

Abbildung 35: Ausdehnung des Angebotszeitraums durch die Kombination zweijahriger mit
einjahriger Kultur ausgewabhlter Arten fiir den Freilandschnitt, LFULG Dresden-
Pillnitz 2021
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Tabelle 43: Vergleich der Erntezeitraume zweijahrig und einjahrig angebauter Schnittblumen im Freiland, LFULG Dresden-Pillnitz 2019

Agastache mexicana Bavaria (Volmary) 26-30 19 102,8 Bavaria (Volmary) 28-37 9 72,3
Alcea rosea Chaters Yellow/Chaters Apricot (Volmary) 27-30 2-3 97,5 Majoretta Mix (Chrestensen) 26-29 1 65,7
Rocket Mix (Volmary) 23-27, 29 7 65,3 Rocket Mix (Volmary) 26-30 5 49,6
Antirrhinum majus
Hohes Lied Mischung (Volmary) 27-32 6 38,6
Cabrilla Mix (Volmary) 19-25 42 41,4 Cabrilla Mix (Volmary) 23-25 11 52,6
Centaurea cyanus Ball Rot (Weigelt) 20-24 39 53,5 Ball Rot (Weigelt) 23-25 11 51,6
Goliath Blue (Volmary) 20-24 32 53,4 Goliath Blue (Volmary) 23-27 18 54,6
Delphinium grandiflorum Blauer Spiegel (Volmary) 22-26 19 39,1 Blauer Spiegel (Volmary) 25-29 7 37,1
Barbarella Salmon/White (Harmuth) 19-22, 24-25 7 41,2 Bodestolz Lachsrosa mit Auge (Chres- 0528 5 6.8
Barbarella Purpur (Harmuth) 19-22 9 43,6 tensen) ’
Spring Charm Red & White (Graines Voltz) 19-23 24 42,2 Amazon Neon Duo (Sonnensaat) 27-29 10 445
Babsy Lachs (Sonnensaat) 20-23 15 37,9
Frihstern Lachstone (Sonnensaat) 20-23 22 50,5
Dianthus barbatus Vorlaufer Prachtmischung (Weigelt) 20-23 23 40,6
Auriculaeflora (Graines Voltz) 21-23 19 54,4
Spring Charm White (Graines Voltz) 21-23 29 48,0
Sweet Purple White Bicolor (Volmary) 21-27 15 38,6 Sweet Purple White Bicolor (Volmary) 25-28 9 37,2
Super Duplex (Graines Voltz) 22-24 15 58,8 Sweet Mix (Graines Voltz) 25-28 9 38,6
Johannistag (Chrestensen) 23-29 29 47,1 Prachtmischung (Chrestensen) 27-35 11 39,5
Dianthus caryophyllus Sonderklasse Mischung (Chrestensen) 24-30 18 53,8
Riesen Chabaud Mix (Volmary) 25-30 39 42,9 Riesen Chabaud Mix (Volmary) 27-36 11 40,6
Scented Curls (Volmary) 19-25 19 33,6 Scented Curls (Volmary) 23-27 13 39,2
Dianthus Cultivars
Robinio (Volmary) 21-24, 27 14 42,6 Robinio (Volmary) 24-27 13 40,9
Foxy (Graines Voltz) 22-24 4 75,8 Foxy (Graines Voltz) 26-29, 35-36 2 42,5
Digitalis purpurea
Gloxinoides Mischung (Chrestensen) 22-23, 27-29 9 94,1
Myosotis sylvatica Dunkelblauer Turm (Volmary 16-19 29 28,6 Wallufer Schnitt (Weigelt) 23-26 13 33,7
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Moody Blues (Sonnensaat) 23-24 27 43,5 Moody Blues (Sonnensaat) 23-25 7 33,6
Nigella damascena
Miss Jekyll Blue (Graines Voltz) 23-26 9 39,5
Orlaya grandiflora White Lace (Jelitto) 21-23 44 445 White Lace (Sonnensaat) 23-25 11 44,3
Cherry Brandy (Sonnensaat) 27-30 26 52,9 Cherry Brandy (Sonnensaat) 27-30, 33 6 40,5
Rudbeckia hirta Irish Eyes (Weigelt) 25-31, 35-37 7 50,2
Indian Summer (Volmary) 26-37 10 48,9
Salvia viridis Sagitta Formula Mix (Volmary) 23-24, 27 32 55,5 Sagitta Formula Mix (Volmary) 24-26 16 56,6
Vegmo Single (Graines Voltz) 24 19 66,3 Vegmo Single (Graines Voltz) 26, 33 9 43,8
Tanacetum parthenium
Vegmo Snowball (Graines Voltz) 24-25 9 76,8 Vegmo Snowball (Graines Voltz) 26-27 9 50,2

KW — Kalenderwoche | St./Pfl. — Stiele pro Pflanze

Tabelle 44: Vergleich der Erntezeitraume zweijahrig und einjahrig angebauter Schnittblumen im Freiland, LFULG Dresden-Pillnitz 2020

Alcea rosea Majoretta Mix (Chrestensen) 28-31 41 84,5 Queeny Mischung (Weigelt) 29-32 3,3 50,2
Spring Celebrities Crimson (Chrestensen) 30-32 2,6 46,9

Antirrhinum majus Rostresistente 23-31 21,8 44,5 Rostresistente Riesenmischung 25-31 8,6 45,7
Riesenmischung (Chrestensen) Lucky Lips (Chrestensen) 27-31 6,2 54,2

Potomac Apfelblite (Weigelt) 27-31 3,9 76,8

Potomac Elfenbeinweil® (Weigelt) 27-31 6,0 61,5

Potomac Tieforange (Weigelt) 27-31 6,4 65,8

Campanula medium Bella Blue (Volmary) 23-25 9,8 59,8 Champion Blue (Graines Voltz) 25-27 3,4 41,9
Gefiillte Mischung (Weigelt) 24-26 13,0 60,4 Champion Lavender (Graines Voltz) 25-26 41 38,5

Weil} (Weigelt) 24-26 16,5 61,7 Champion Pink (Graines Voltz) 25-27 3,9 43,3

Champion White (Graines Voltz) 24-27 34 36,3

Champion Il Deep Blue (Sonnensaat) 25-26 6,3 37,5

Centaurea cyanus Diadem (Weigelt) 19-28 59,7 53,9 Diadem (Weigelt) 23-29 12,1 63,6
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Ball Black (Sonnensaat) 20-25 39,6 52,7 Ball Black (Sonnensaat) 23-27 8,4 57,4
Classic Romantic (Sonnensaat) 20-26 96,0 61,9 Classic Romantic (Sonnensaat) 23-27 10,8 65,6
Goliath Blue (Volmary) 21-27, 29 54,3 58,4 Goliath Blue (Volmary) 22-27 13,8 56,5
Ball Weil3 (Weigelt) 23-28 11,3 58,1
Daucus carota Dara (Volmary) 25-27 8,9 52,9 Dara (Volmary) 28-31 3,5 54,3
Dianthus barbatus Barbarella Violet (Harmuth) 20-23 13,6 38,4 Kaleidoscope (Sonnensaat) 25-29 8,5 42,0
Frihstern Weil} (Sonnensaat) 20-23 17,0 31,2 Amazon Rose Magic (Sonnensaat) 29-31 8,1 49,5

Neza (Graines Voltz) 21-25 11,6 38,3

Spate Scarlet Beauty (Sonnensaat) 22-24 9,6 31,6

Dunetti (Sonnensaat) 22-24, 26 8,2 45,3
Dianthus caryophyllus Grenadin Rot (Jelitto) 26-31 27,6 56,9 Nizzaer Kind Prachtmischung (Weigelt) 28-35 13,5 42,5
Grenadin Weil3 (Jelitto) 26-31 19,4 46,8 Fantasy Mix (Sonnensaat) 29-36 14,8 45,8
Digitalis purpurea Monstrosa (Jelitto) 23-25 12,0 38,8 Dalmatian Peach (Graines Voltz) 27-36 41 46,0
Digitalis x mertonensis (Graines Voltz) 26, 29, 32 3,7 48,6 Dalmatian White (Graines Voltz) 27-28,31-33 2,5 45,5
Foeniculum vulgare Smokey (Weigelt) 26-32 9,5 79,5 Smokey (Weigelt) 32-35 2,3 83,4
Bronze (Graines Voltz) 32-35 2,3 81,1
Dulce (Graines Voltz) 32-35 3,1 76,6
Iberis amara Hyazinthenblitige Riesen (Chrestensen) 16-23 14,5 32,2 Hyazinthenbliitige Riesen (Chrestensen) 24-26 7,4 38,4
Eisberg (Weigelt) 22-25 7,6 37,2
Orlaya grandiflora White Lace (Sonnensaat) 21-24 23,2 56,9 White Lace (Sonnensaat) 22-25 5,5 39,0
Papaver nudicaule Monarch Strain Mix (Chrestensen) (12),17-26 91,0 44.6 Monarch Strain Mix (Chrestensen) 20-27 16,7 47,9
Prachtmischung (Jelitto) 17-26 86,0 47,6 Prachtmischung (Jelitto) 21-27 23,5 49,9
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Rudbeckia hirta Cappuccino (Volmary) 27-31 26,5 57,4 Cappuccino (Volmary) 28-34 7,7 47,9
Denver Daisy (Jelitto) 28-30 15,7 441 Denver Daisy (Jelitto) 27-33 10,2 45,7

Goldilocks (Graines Voltz) 28-30 11,3 58,3 Goldilocks (Graines Voltz) 27-32 6,8 42,3

Prairie Sun (Volmary) 28-30 30,3 56,1 Prairie Sun (Volmary) 28-35 7.9 51,4

Rudbeckia triloba Blackjack Gold (Jelitto) 32 19,6 1111 Blackjack Gold (Jelitto) 35-36 3,9 95,2
Prairie Glow (Graines Voltz) 33-35 6,4 90,6

Salvia viridis White Swan (Sonnensaat) 24-25,30 37,3 57,1 White Swan (Sonnensaat) 25-27, 29-31 10,3 67,4
Pink Sunday (Sonnensaat) 25-27, 30 12,4 61,3

Sagitta Blue (Volmary) 25'2374’_22'31’ 24,4 50,4

Scabiosa atropurpurea Beaujolais Bonnets (Sonnensaat) 26-29 243 70,2 Beaujolais Bonnets (Sonnensaat) 29-33 8,1 59,8
Qis Mix (Graines Voltz) 26-30 28,4 77,2 Qis White (Graines Voltz) 27-33 10,5 68,1

Black Knight (Volmary) 27-31 19,0 71,7 Black Knight (Volmary) 28-32 8,9 60,9

Fata Morgana (Sonnensaat) 29-32 9,7 58,3
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Besonders bei Bartnelken Iasst sich durch die Kombination von zwei- mit einjahrigen Anbausatzen ein langer
Angebotszeitraum der Schnittblumen erreichen. Die in Abbildung 36 dargestellten Anbausatze verdeutlichen
die Mdglichkeiten. Die Angaben zu den spateren einjahrigen Anbausatzen beziehen sich auf Pillnitzer Ver-
suche von 2009 und 2010 mit einjahrigen Bartnelken (JENTZSCH, 2012).

Dianthus barbatus Mégliche Erntezeitrdume
April Mai Juni Juli Aug Sep
KW 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40
zweijahrige Sorten, verfriht:
Barbarella
Spring Charm
zweijahrige Sorten, normal:
Barbarella
Spring Charm
Messenger
Babsy
Electron
Frihstern
Auriculaeflora
Spate Holborn
Pink Beauty
Super Duplex
Dunetti
einjahrige Sorten, Pflanzung KW 17:
Bodestolz
Sweet
Amazon
einjahrige Sorten, Pflanzung KW 20:
Bodestolz
Sweet
Hollandia
Green Trick
Amazon
einjahrige Sorten, Pflanzung KW 27:
Sweet
Hollandia
Bodestolz
Amazon

KW 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40

Abbildung 36: Kombinationsmadglichkeiten zweijahriger mit einjahrigen Dianthus barbatus-Sorten
zur Ausdehnung des Angebotszeitraums, LfULG Dresden-Pillnitz 2021
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9 Zusammenfassung

Im Rahmen des LfULG-Projektes "Sortimente und Verfahren zur Verfrihung von zweijahrigen Schnitt-
blumen im energieglinstigen Freilandanbau" wurden 2016 bis 2021 in den zweijahrigen Anbausaisonen
1.260 Parzellen mit verschiedenen Behandlungen und Sorten gepruft (siehe Tabelle 45 im Anhang),
Daten erfasst und ausgewertet.

218 Arten und Sorten in unterschiedlichen Behandlungsvarianten und Wiederholungen waren in Dresden-
Pillnitz aufgepflanzt. Neben der Sichtung von fur den zweijdhrigen Anbau geeigneten Sortimenten stand
die Testung von Verfrihungsvarianten im Freiland im Mittelpunkt. Verschiedene Flachabdeckungen und
Tunnel wurden erprobt und passive Solarwarmespeicher getestet. Wesentliche Ergebnisse und Empfeh-
lungen sind in diesem Bericht wiedergegeben.

Die erarbeiteten Empfehlungen zur energiearmen Schnittblumenerzeugung im Freiland sind nachfolgend
zusammengefasst:

I Durch flache Vliesauflagen lassen sich zweijahrige Schnittblumen um drei bis sieben Tage verfriihen.
30-g-Vlies ist bezliglich der Ernteverfriihung zuverlassiger und robuster als 19-g-Vlies. Durch eine flache
Vliesauflage ab Dezember kann gegentiber einer flachen Auflage ab Anfang Marz der Verfriihungseffekt
bei einigen Arten und Sorten weiter verbessert werden. Durch die flache 30-g-Vliesauflage fallen
Mehraufwendungen in Héhe von ca. 0,88 €/m? an.

I Eine alleinige flache Abdeckung mit Lochfolie als VerfriihungsmaRnahme fiir zweijahrige Schnitt-
blumen ist nicht empfehlenswert, Schaden an den Pflanzen kénnen auftreten. Auch ist der Ver-
frihungseffekt ahnlich dem nach flacher Vliesauflage.

I Eine flache Doppelabdeckung Vlies/Lochfolie ab Mérz verfriiht zweijahrige Schnittblumen um vier bis
zehn Tage, der Vorsprung gegenuber einer 30-g-Vliesabdeckung liegt bei drei bis sieben Tagen. Nicht
alle Arten sind fiir eine flache Doppelabdeckung geeignet, Schaden an den Blattern kénnen auftreten.
Durch eine flache Doppelabdeckung Vlies/Lochfolie fallen Mehraufwendungen in Hohe von etwa
1,33 €/m? an.

I Allgemein ist die rechtzeitige Abnahme der auf den Pflanzen aufliegenden flachen Abdeckmaterialien
wichtig, um irreversible Krimmungen der sich streckenden Stiele zu vermeiden.

I Lochfolientunnel Uber Federstahlstaben bringen bei den zweijahrigen Schnittblumen keine weiteren
Verfrihungs-Vorteile im Vergleich zu einer flachen Vliesauflage. Die Tunnel kdnnen aber einige Tage
langer Uber dem Bestand gelassen werden.

I Der Einsatz von schwarzen Thermo-Wasserschlauchen in den Lochfolientunneln in den Pflanzenreihen
als Warmespeicher brachte in den Versuchen keinen zuverlassigen Verfrihungseffekt.

I Der Einsatz von mit Polyethylenglykol 600 gefiillten PCM-Beuteln um die Pflanzen herum in den
Lochfolientunneln als Warmespeicher brachte keinen zuverlassigen Verfrihungseffekt bei den zwei-
jahrigen Schnittblumen.

I Die Verfrihungseffekte sind vom Witterungsverlauf abhangig, nicht in allen Jahren kénnen bei den
gleichen Sorten die gleichen Ergebnisse erzielt werden.

I Beivielen Sorten tritt nach VerfriihungsmaRnahmen eine Stielverlangerung auf. Dies ist bei der Planung
von stitzenden Hilfen, z. B. Netzen, zu beachten.
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I Unter den Abdeckungen wird auch das Wachstum von Unkraut angeregt und verfriiht. Auch sollte
zeitiger als bei unverfrihten Bestanden mit der Zusatzbewasserung und -diingung begonnen werden.

I Besonders gut lassen sich Arten und Sorten verfriihen, die ihren natiirlichen Blihzeitpunkt zeitig im Jahr
haben, z. B.:

I Dianthus barbatus — Verfrihung nach 30-g-Vliesauflage 3-10 Tage, fiir Doppelabdeckung Vlies/
Lochfolie nicht geeignet (Blattnekrosen treten auf), Stielverlangerung — Kombination von Sorten zur
Angebotsausdehnung von Vorteil

I Papaver nudicaule — Verfriihung nach 30-g-Vliesauflage 3-7 Tage, Stielverkrimmungen mdglich,
deshalb Doppelauflage nicht empfehlenswert, nach niedrigem Lochfolientunnel 4-10 Tage Ver-
friihung, spate Pflanzung in KW 39 von Vorteil, Haltbarkeit durch Zusatz Blumenfrischhaltemittel
férdern

I Erysimum cheiri— Verfrihung nach 30-g-Vliesauflage 2-10 Tage, Doppelabdeckung Vlies/Lochfolie
von Vorteil mit Verfrihung bis 16 Tage, Stielverlangerung

I Campanula medium —Verfriihung nach 30-g-Vlieauflage 2-5 Tage, Doppelabdeckung Vlies/Lochfolie
mit dhnlichem Effekt, Stutzen des Mitteltriebes fordert Verzweigung und gleichmaRige Schnitt-
qualitaten

I Lunaria annua — fir den Blumenschnitt Verfriihung nach 30-g-Vliesauflage ab Marz um 4-7 Tage,
nach 30-g-Vliesauflage ab Dezember um 5-8 Tage; Samenstande in Grunreife ebenfalls sehr gut
floristisch geeignet

I Anbauwiirdige zweijahrige Schnittblumen-Kulturen sind Campanula medium, Dianthus barbatus,
Dianthus caryophyllus, Digitalis purpurea, Erysimum cheiri, Lunaria annua, Papaver nudicaule, Rud-
beckia triloba, Salvia sclarea var. turkestanica, Silene orientalis (compacta), Verbascum blattaria.

I Ausgewabhlte einjahrige Arten und Sorten sind fiir den Uberwinterten/zweijahrigen Anbau geeignet, z. B.
Sorten von Agastache mexicana, Centaurea cyanus, Consolida ajacis, Consolida regalis, Daucus carota,
Dianthus Cv., Orlaya grandiflora, Rudbeckia hirta, Salvia viridis, Scabiosa atropurpurea, Tanacetum
parthenium.

I Durch Anbaukombinationen von zwei- mit einjahrigen Sorten |asst sich der Angebotszeitraum einzelner
Arten vorteilhaft ausdehnen, z. B. bei

I Agastache mexicana 'Bavaria' — Ernte bei zweijahrigem Anbau in KW 26-30, bei einjahrigem
ab KW 28

I Centaurea cyanus-Sorten — Ernte bei zweijahrigem Anbau in KW 20-24, bei einjahrigem ab KW 23
I Dianthus barbatus — Ernte bei zweijahrigen Sorten KW 19-24, einjahrige Sorten ab KW 25

Die Versuchsergebnisse und erarbeiteten Empfehlungssortimente sind auch aus der Sortendatenbank
Zierpflanzen des LfULG unter www.landwirtschaft.sachsen.de/zierpflanzensorten/ abrufbar.

Durch den zusatzlichen Anbau und die Verfrihung von zweijahrigen Schnittblumen im Freiland kann das
regional angebotene Schnittblumensortiment vorteilhaft erweitert werden. So Iasst sich mit Freilandschnitt
weiter punkten — der energiearme Anbau, die marktnahe Produktion, die Frische und Saisonalitat der
Produkte sind sehr gute Verkaufsargumente.
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Anhang

Anhang 1 Witterungsverlauf am Standort Dresden-Pillnitz

Die nachfolgenden Diagramme basieren auf Daten der Wetterstation Pillnitz-Versuchsstation (Link zu den
Wetterdaten des Agrarmeteorologisches Messnetzes Sachsen'). Die angegebenen Werte sind als Wochen-
summen bzw. -mittelwerte und -daten zusammengefasst und geben eine Orientierung zur Einordnung der im
Projektzeitraum erzielten Ergebnisse.

Abbildung 37 bezieht sich auf die Anbausaison 2016/17, die Abbildung 38 auf 2017/18. Die Niederschlags-
summen und Lufttemperaturverlaufe von Kalenderwoche 30/2018 bis 30/2019 sind in Abbildung 39 darge-
stellt, von 2019/20 in Abbildung 40. Die Daten fur das Versuchsjahr 2020/21 gibt Abbildung 41 wieder.

2016/2017

. Hicdoschlag s |t kR, AT ——ndir. Lufttemp, 20 on

Mk, Lufttermp. 20 am

Lufttemperatur in " fNiederschbg in mm

Abbildung 37: Niederschlagssummen und Verlauf der Lufttemperatur fiir die Anbausaison
2016/17, LfULG Dresden-Pillnitz

! www.landwirtschaft.sachsen.de/Wetter09/asp/inhalt.asp?seite=uebersicht
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Abbildung 39: Niederschlagssummen und Verlauf der Lufttemperatur fiir die Anbausaison
2018/19, LfULG Dresden-Pillnitz
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Abbildung 40: Niederschlagssummen und Verlauf der Lufttemperatur fiir die Anbausaison

2019/20, LfULG Dresden-Pillnitz
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Abbildung 41: Niederschlagssummen und Verlauf der Lufttemperatur fiir die Anbausaison

2020/21, LfULG Dresden-Pillnitz
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Anhang 2 Versuchsvarianten und angebaute Sortimente

Tabelle 45: Versuchsvarianten und angebaute Sortimente im Projektzeitraum, LFULG Dresden-

Pillnitz 2016-2021
[Anbavjahrfat | Versuchsvariante  [Bemerkung
2018/2019 | Agastache mexicana Bavaria Volmary Kontrolle
2018/2019 | Alcea rosea Chaters Apricot Volmary Kontrolle mit Wiederholung
2018/2019 | Alcea rosea Chaters Apricot Volmary 30-g-Vlies ab Dezember
2018/2019 |Alcea rosea Chaters Apricot Volmary Doppelabdeckung Vlies/Lochfolie
2018/2019 | Alcea rosea Chaters Apricot Volmary 30-g-Vlies ab Méarz
2018/2019 |Alcea rosea Chaters Apricot Volmary Lochfolientunnel
2018/2019 |Alcea rosea Chaters Apricot Volmary 19-g-Vlies ab Méarz
2018/2019 |Alcea rosea Chaters Apricot Volmary Climaplus-Lochfolientunnel
2019/2020 |Alcea rosea Chaters Kastanienbraun Jelitto Kontrolle
2017/2018 |Alcea rosea Chaters Scarlet Volmary Kontrolle mit Wiederholung
2017/2018 | Alcea rosea Chaters Scarlet Volmary 30-g-Vlies ab Dezember
2017/2018 |Alcea rosea Chaters Scarlet Volmary Lochfolientunnel
2017/2018 |Alcea rosea Chaters Scarlet Volmary 30-g-Vlies ab Méarz
2017/2018 |Alcea rosea Chaters Scarlet Volmary LF-Tunnel + Thermoschlauche
2017/2018 | Alcea rosea Chaters Scarlet Volmary 19-g-Vlies ab Méarz
2017/2018 |Alcea rosea Chaters Scarlet Volmary Lochfolientunnel + PCM
2017/2018 |Alcea rosea Chaters White Volmary Kontrolle mit Wiederholung
2017/2018 |Alcea rosea Chaters White Volmary 30-g-Vlies ab Dezember
2017/2018 |Alcea rosea Chaters White Volmary Lochfolientunnel
2017/2018 |Alcea rosea Chaters White Volmary 30-g-Vlies ab Méarz
2017/2018 |Alcea rosea Chaters White Volmary LF-Tunnel + Thermoschlauche
2017/2018 |Alcea rosea Chaters White Volmary 19-g-Vlies ab Méarz
2017/2018 |Alcea rosea Chaters White Volmary Lochfolientunnel + PCM
2018/2019 |Alcea rosea Chaters Yellow Volmary Kontrolle mit Wiederholung
2018/2019 |Alcea rosea Chaters Yellow Volmary 30-g-Vlies ab Dezember
2018/2019 |Alcea rosea Chaters Yellow Volmary Doppelabdeckung Vlies/Lochfolie
2018/2019 |Alcea rosea Chaters Yellow Volmary 30-g-Vlies ab Marz
2018/2019 |Alcea rosea Chaters Yellow Volmary Lochfolientunnel
2018/2019 |Alcea rosea Chaters Yellow Volmary 19-g-Vlies ab Méarz
2018/2019 |Alcea rosea Chaters Yellow Volmary Climaplus-Lochfolientunnel
2019/2020 |Alcea rosea Majoretta Mix Chrestensen Kontrolle
2019/2020 |Amberboa moschata GrofRRblumige Mischung Chrestensen Kontrolle mit Wiederholung
2019/2020 |Amberboa moschata Grof3blumige Mischung Chrestensen 30-g-Vlies ab Dezember
2019/2020 |Amberboa moschata Grof3blumige Mischung Chrestensen flache Lochfolie
2019/2020 |Amberboa moschata GrofRRblumige Mischung Chrestensen 30-g-Vlies ab Anfang Marz Ausfall
2019/2020 |Amberboa moschata Grof3blumige Mischung Chrestensen Lochfolientunnel
2019/2020 |Amberboa moschata GrofRblumige Mischung Chrestensen Doppelabdeckung Vlies/Lochfolie
2019/2020 |Amberboa moschata GrofRblumige Mischung Chrestensen Lochfolientunnel + Vlies
2019/2020 |Amberboa moschata Lucida Chrestensen Kontrolle mit Wiederholung Ausfall
2019/2020 |Amberboa moschata Lucida Chrestensen 30-g-Vlies ab Dezember Ausfall
2019/2020 | Amberboa moschata Lucida Chrestensen flache Lochfolie Ausfall
2019/2020 | Amberboa moschata Lucida Chrestensen 30-g-Vlies ab Anfang Méarz Ausfall
2019/2020 |Amberboa moschata Lucida Chrestensen Lochfolientunnel
2019/2020 | Amberboa moschata Lucida Chrestensen Doppelabdeckung Vlies/Lochfolie
2019/2020 |Amberboa moschata Lucida Chrestensen Lochfolientunnel + Vlies Ausfall
2019/2020 | Ammi visnaga Blltenball Weigelt Kontrolle Ausfall
2019/2020 | Ammi visnaga The Giant Graines Voltz Kontrolle mit Wiederholung Ausfall
2019/2020 | Ammi visnaga The Giant Graines Voltz 30-g-Vlies ab Dezember Ausfall
2019/2020 | Ammi visnaga The Giant Graines Voltz flache Lochfolie Ausfall
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2019/2020 | Ammi visnaga The Giant Graines Voltz 30-g-Vlies ab Anfang Marz Ausfall
2019/2020 | Ammi visnaga The Giant Graines Voltz Lochfolientunnel Ausfall
2019/2020 | Ammi visnaga The Giant Graines Voltz Doppelabdeckung Vlies/Lochfolie Ausfall
2019/2020 | Ammi visnaga The Giant Graines Voltz Lochfolientunnel + Vlies Ausfall
2019/2020 |Anethum graveolens Green Yellow Cut Weigelt Kontrolle mit Wiederholung Ausfall
2019/2020 |Anethum graveolens Green Yellow Cut Weigelt 30-g-Vlies ab Dezember Ausfall
2019/2020 |Anethum graveolens Green Yellow Cut Weigelt flache Lochfolie Ausfall
2019/2020 |Anethum graveolens Green Yellow Cut Weigelt 30-g-Vlies ab Anfang Marz Ausfall
2019/2020 |Anethum graveolens Green Yellow Cut Weigelt Lochfolientunnel Ausfall
2019/2020 |Anethum graveolens Green Yellow Cut Weigelt Doppelabdeckung Vlies/Lochfolie Ausfall
2019/2020 |Anethum graveolens Green Yellow Cut Weigelt Lochfolientunnel + Vlies

2019/2020 |Anethum graveolens Vierling Volmary Kontrolle Ausfall
2019/2020 |Anthriscus cerefolium Jelitto Kontrolle

2018/2019 | Antirrhinum majus Rocket Mix Volmary Kontrolle mit Wiederholung

2018/2019 [Antirrhinum majus Rocket Mix Volmary 30-g-Vlies ab Dezember

2018/2019 | Antirrhinum majus Rocket Mix Volmary Doppelabdeckung Vlies/Lochfolie

2018/2019 | Antirrhinum majus Rocket Mix Volmary 30-g-Vlies ab Méarz

2018/2019 | Antirrhinum majus Rocket Mix Volmary Lochfolientunnel

2018/2019 [Antirrhinum majus Rocket Mix Volmary 19-g-Vlies ab Méarz

2018/2019 | Antirrhinum majus Rocket Mix Volmary Climaplus-Lochfolientunnel

2019/2020 | Antirrhinum majus Sioesst;?;si;ec%tjng Chrestensen Kontrolle mit Wiederholung

2019/2020 | Antirrhinum majus E?esst;sr;si;ir;'ntjng Chrestensen 30-g-Vlies ab Dezember

2019/2020 | Antirrhinum majus E?esst;sr;sitsir;'ltjng Chrestensen flache Lochfolie

2019/2020 [Antirrhinum majus E?esst;sr;sitsir;'ltjng Chrestensen 30-g-Vlies ab Anfang Marz

2019/2020 [Antirrhinum majus E?esst;sr;si;ir;'ntjng Chrestensen Lochfolientunnel

2019/2020 [Antirrhinum majus E%Sst;isr;sitsir;]tﬁng Chrestensen Doppelabdeckung Vlies/Lochfolie

2019/2020 [Antirrhinum majus E%S;;iisi;i%tjng Chrestensen Lochfolientunnel + Vlies

2016/2017 | Aquilegia caerulea Kristall Chrestensen Kontrolle

2016/2017 |Aquilegia caerulea Rotstern Chrestensen Kontrolle mit Wiederholung

2016/2017 | Aquilegia caerulea Rotstern Chrestensen 30-g-Vlies ab Dezember

2016/2017 |Aquilegia caerulea Rotstern Chrestensen Lochfolientunnel

2016/2017 |Aquilegia caerulea Rotstern Chrestensen 30-g-Vlies ab Marz

2016/2017 | Aquilegia caerulea Rotstern Chrestensen LF-Tunnel + Thermoschlauche

2016/2017 |Aquilegia caerulea Rotstern Chrestensen 19-g-Vlies ab Méarz

2016/2017 | Aquilegia caerulea Rotstern Chrestensen Lochfolientunnel + PCM

2020/2021 |Aquilegia vulgaris Barlow Nora Sonnensaat Kontrolle

2020/2021 |Aquilegia vulgaris Barlow Nora Sonnensaat 30-g-Vlies ab Marz

2020/2021 |Aquilegia vulgaris Barlow Nora Sonnensaat Doppelabdeckung Vlies/Lochfolie

2020/2021 |Aquilegia vulgaris Barlow Nora Sonnensaat Pflanzung Woche 40

2019/2020 | Aster bigelovii Jelitto Kontrolle

2017/2018 | Aster bigelovii Jelitto Kontrolle mit Wiederholung

2017/2018 | Aster bigelovii Jelitto 30-g-Vlies ab Dezember

2017/2018 | Aster bigelovii Jelitto Lochfolientunnel

2017/2018 | Aster bigelovii Jelitto 30-g-Vlies ab Marz

2017/2018 | Aster bigelovii Jelitto LF-Tunnel + Thermoschlauche

2017/2018 | Aster bigelovii Jelitto 19-g-Vlies ab Mérz

2017/2018 | Aster bigelovii Jelitto Lochfolientunnel + PCM

2019/2020 |Bellis perennis Super Enorma Mischung Weigelt Kontrolle mit Wiederholung

2019/2020 |Bellis perennis Super Enorma Mischung Weigelt 30-g-Vlies ab Dezember
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2019/2020 |Bellis perennis Super Enorma Mischung Weigelt flache Lochfolie

2019/2020 |Bellis perennis Super Enorma Mischung Weigelt 30-g-Vlies ab Anfang Marz

2019/2020 |Bellis perennis Super Enorma Mischung Weigelt Lochfolientunnel

2019/2020 |Bellis perennis Super Enorma Mischung Weigelt Doppelabdeckung Vlies/Lochfolie

2019/2020 |Bellis perennis Super Enorma Mischung Weigelt Lochfolientunnel + Vlies

2018/2019 | Calendula officinalis Greenheart Yellow Weigelt Kontrolle Ausfall
2018/2019 | Calendula officinalis Princess Orange Black Center |Volmary Kontrolle mit Wiederholung Ausfall
2018/2019 | Calendula officinalis Princess Orange Black Center |Volmary 30-g-Vlies ab Dezember Ausfall
2018/2019 | Calendula officinalis Princess Orange Black Center |Volmary Doppelabdeckung Vlies/Lochfolie Ausfall
2018/2019 | Calendula officinalis Princess Orange Black Center |Volmary 30-g-Vlies ab Marz Ausfall
2018/2019 | Calendula officinalis Princess Orange Black Center |Volmary Lochfolientunnel Ausfall
2018/2019 | Calendula officinalis Princess Orange Black Center |Volmary 19-g-Vlies ab Méarz Ausfall
2018/2019 | Calendula officinalis Princess Orange Black Center |Volmary Climaplus-Lochfolientunnel Ausfall
2017/2018 |Campanula americana Jelitto Kontrolle

2016/2017 |Campanula medium Bella Blue Volmary Kontrolle

2019/2020 |Campanula medium Bella Blue Volmary Kontrolle mit Wiederholung

2019/2020 |Campanula medium Bella Blue Volmary 30-g-Vlies ab Dezember

2019/2020 |Campanula medium Bella Blue Volmary flache Lochfolie

2019/2020 |Campanula medium Bella Blue Volmary 30-g-Vlies ab Anfang Marz

2019/2020 |Campanula medium Bella Blue Volmary Lochfolientunnel

2019/2020 |Campanula medium Bella Blue Volmary Doppelabdeckung Vlies/Lochfolie

2019/2020 |Campanula medium Bella Blue Volmary Lochfolientunnel + Vlies

2020/2021 |Campanula medium Bella Blue Volmary Kontrolle

2020/2021 |Campanula medium Bella Blue Volmary 30-g-Vlies ab Méarz

2020/2021 |Campanula medium Bella Blue Volmary Doppelabdeckung Vlies/Lochfolie

2020/2021 |Campanula medium Bella Blue Volmary Pflanzung Woche 40

2016/2017 |Campanula medium Blau Weigelt Kontrolle mit Wiederholung

2016/2017 |Campanula medium Blau Weigelt 30-g-Vlies ab Dezember

2016/2017 |Campanula medium Blau Weigelt Lochfolientunnel

2016/2017 |Campanula medium Blau Weigelt 30-g-Vlies ab Méarz

2016/2017 |Campanula medium Blau Weigelt LF-Tunnel + Thermoschlauche

2016/2017 |Campanula medium Blau Weigelt 19-g-Vlies ab Méarz

2016/2017 |Campanula medium Blau Weigelt Lochfolientunnel + PCM

2017/2018 | Campanula medium Blau Weigelt Kontrolle mit Wiederholung

2017/2018 |Campanula medium Blau Weigelt 30-g-Vlies ab Dezember

2017/2018 |Campanula medium Blau Weigelt Lochfolientunnel

2017/2018 |Campanula medium Blau Weigelt 30-g-Vlies ab Méarz

2017/2018 |Campanula medium Blau Weigelt LF-Tunnel + Thermoschlauche

2017/2018 |Campanula medium Blau Weigelt 19-g-Vlies ab Méarz

2017/2018 |Campanula medium Blau Weigelt Lochfolientunnel + PCM

2020/2021 |Campanula medium Blau Weigelt Kontrolle

2020/2021 |Campanula medium Blau Weigelt 30-g-Vlies ab Méarz

2020/2021 |Campanula medium Blau Weigelt Doppelabdeckung Vlies/Lochfolie

2020/2021 |Campanula medium Blau Weigelt Pflanzung Woche 40

2017/2018 |Campanula medium Calycanthema Mischung Chrestensen Kontrolle

2016/2017 |Campanula medium Gefllte Mischung Weigelt Kontrolle

2019/2020 | Campanula medium Gefiilite Mischung Weigelt Kontrolle

2019/2020 |Campanula medium Gefllte Mischung Weigelt Kontrolle

2017/2018 |Campanula medium Hellblau Sonnensaat Kontrolle

2016/2017 | Campanula medium Rosa Weigelt Kontrolle mit Wiederholung

2016/2017 |Campanula medium Rosa Weigelt 30-g-Vlies ab Dezember

2016/2017 | Campanula medium Rosa Weigelt Lochfolientunnel

2016/2017 | Campanula medium Rosa Weigelt 30-g-Vlies ab Marz

Schriftenreihe des LfULG, Heft 18/2021 | 104



2016/2017 |Campanula medium Rosa Weigelt LF-Tunnel + Thermoschlauche
2016/2017 |Campanula medium Rosa Weigelt 19-g-Vlies ab Méarz

2016/2017 |Campanula medium Rosa Weigelt Lochfolientunnel + PCM
2017/2018 |Campanula medium Rosa Weigelt Kontrolle

2020/2021 |Campanula medium Rosa Weigelt Kontrolle

2020/2021 |Campanula medium Rosa Weigelt 30-g-Vlies ab Méarz

2020/2021 |Campanula medium Rosa Weigelt Doppelabdeckung Vlies/Lochfolie
2020/2021 |Campanula medium Rosa Weigelt Pflanzung Woche 40
2017/2018 |Campanula medium Weil} Weigelt Kontrolle mit Wiederholung
2017/2018 |Campanula medium Weil} Weigelt 30-g-Vlies ab Dezember
2017/2018 |Campanula medium Weily Weigelt Lochfolientunnel

2017/2018 |Campanula medium Weil} Weigelt 30-g-Vlies ab Marz

2017/2018 |Campanula medium Weily Weigelt LF-Tunnel + Thermoschlauche
2017/2018 |Campanula medium Weily Weigelt 19-g-Vlies ab Méarz

2017/2018 |Campanula medium Weil} Weigelt Lochfolientunnel + PCM
2019/2020 |Campanula medium Weily Weigelt Kontrolle

2019/2020 |Campanula medium Weily Weigelt Kontrolle

2020/2021 |Campanula medium Weily Weigelt Kontrolle

2020/2021 |Campanula medium Weil} Weigelt 30-g-Vlies ab Méarz

2020/2021 |Campanula medium Weil} Weigelt Doppelabdeckung Vlies/Lochfolie
2020/2021 |Campanula medium Weil} Weigelt Pflanzung Woche 40
2017/2018 |Campanula patula Jelitto Kontrolle mit Wiederholung
2017/2018 |Campanula patula Jelitto 30-g-Vlies ab Dezember
2017/2018 |Campanula patula Jelitto Lochfolientunnel

2017/2018 |Campanula patula Jelitto 30-g-Vlies ab Marz

2017/2018 |Campanula patula Jelitto LF-Tunnel + Thermoschlauche
2017/2018 |Campanula patula Jelitto 19-g-Vlies ab Méarz

2017/2018 |Campanula patula Jelitto Lochfolientunnel + PCM
2017/2018 | Campanula thyrsoides Jelitto Kontrolle

2017/2018 | Carlina vulgaris Silver Star Jelitto Kontrolle

2017/2018 |Carum carvi Rekord Chrestensen Kontrolle mit Wiederholung
2017/2018 |Carum carvi Rekord Chrestensen 30-g-Vlies ab Dezember Ausfall
2017/2018 |Carum carvi Rekord Chrestensen Lochfolientunnel

2017/2018 |Carum carvi Rekord Chrestensen 30-g-Vlies ab Méarz

2017/2018 |Carum carvi Rekord Chrestensen LF-Tunnel + Thermoschlauche
2017/2018 |Carum carvi Rekord Chrestensen 19-g-Vlies ab Méarz

2017/2018 |Carum carvi Rekord Chrestensen Lochfolientunnel + PCM
2019/2020 |Centaurea cyanus Ball Black Sonnensaat Kontrolle mit Wiederholung
2019/2020 |Centaurea cyanus Ball Black Sonnensaat 30-g-Vlies ab Dezember
2019/2020 |Centaurea cyanus Ball Black Sonnensaat flache Lochfolie

2019/2020 |Centaurea cyanus Ball Black Sonnensaat 30-g-Vlies ab Anfang Marz
2019/2020 |Centaurea cyanus Ball Black Sonnensaat Lochfolientunnel

2019/2020 |Centaurea cyanus Ball Black Sonnensaat Doppelabdeckung Vlies/Lochfolie
2019/2020 | Centaurea cyanus Ball Black Sonnensaat Lochfolientunnel + Vlies
2018/2019 | Centaurea cyanus Ball Rot Weigelt Kontrolle mit Wiederholung
2018/2019 | Centaurea cyanus Ball Rot Weigelt 30-g-Vlies ab Dezember
2018/2019 |Centaurea cyanus Ball Rot Weigelt Doppelabdeckung Vlies/Lochfolie
2018/2019 | Centaurea cyanus Ball Rot Weigelt 30-g-Vlies ab Marz

2018/2019 | Centaurea cyanus Ball Rot Weigelt Lochfolientunnel

2018/2019 | Centaurea cyanus Ball Rot Weigelt 19-g-Vlies ab Mérz

2018/2019 | Centaurea cyanus Ball Rot Weigelt Climaplus-Lochfolientunnel
2020/2021 | Centaurea cyanus Ball Rot Weigelt Kontrolle

2020/2021 | Centaurea cyanus Ball Rot Weigelt 30-g-Vlies ab Marz
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2020/2021 |Centaurea cyanus Ball Rot Weigelt Doppelabdeckung Vlies/Lochfolie
2020/2021 |Centaurea cyanus Ball Rot Weigelt Pflanzung Woche 40

2018/2019 |Centaurea cyanus Cabrilla Mix Volmary Kontrolle

2019/2020 |Centaurea cyanus Classic Romantic Sonnensaat Kontrolle

2019/2020 |Centaurea cyanus Diadem Weigelt Kontrolle mit Wiederholung
2019/2020 |Centaurea cyanus Diadem Weigelt 30-g-Vlies ab Dezember
2019/2020 |Centaurea cyanus Diadem Weigelt flache Lochfolie

2019/2020 |Centaurea cyanus Diadem Weigelt 30-g-Vlies ab Anfang Marz
2019/2020 |Centaurea cyanus Diadem Weigelt Lochfolientunnel

2019/2020 |Centaurea cyanus Diadem Weigelt Doppelabdeckung Vlies/Lochfolie
2019/2020 |Centaurea cyanus Diadem Weigelt Lochfolientunnel + Vlies
2020/2021 |Centaurea cyanus Diadem Weigelt Kontrolle

2020/2021 |Centaurea cyanus Diadem Weigelt 30-g-Vlies ab Méarz

2020/2021 |Centaurea cyanus Diadem Weigelt Doppelabdeckung Vlies/Lochfolie
2020/2021 |Centaurea cyanus Diadem Weigelt Pflanzung Woche 40

2018/2019 |Centaurea cyanus Goliath Blue Volmary Kontrolle mit Wiederholung
2018/2019 | Centaurea cyanus Goliath Blue Volmary 30-g-Vlies ab Dezember
2018/2019 | Centaurea cyanus Goliath Blue Volmary Doppelabdeckung Vlies/Lochfolie
2018/2019 | Centaurea cyanus Goliath Blue Volmary 30-g-Vlies ab Méarz

2018/2019 | Centaurea cyanus Goliath Blue Volmary Lochfolientunnel

2018/2019 | Centaurea cyanus Goliath Blue Volmary 19-g-Vlies ab Méarz

2018/2019 | Centaurea cyanus Goliath Blue Volmary Climaplus-Lochfolientunnel
2019/2020 |Centaurea cyanus Goliath Blue Volmary Kontrolle

2017/2018 | Centranthus ruber Red & White Volmary Kontrolle

2016/2017

Consolida ajacis

Exquisite Blue Spire

Florensis/Graines Voltz

Kontrolle mit Wiederholung

2016/2017

Consolida ajacis

Exquisite Blue Spire

Florensis/Graines Voltz

30-g-Vlies ab Dezember

2016/2017

Consolida ajacis

Exquisite Blue Spire

Florensis/Graines Voltz

Lochfolientunnel

2016/2017 | Consolida ajacis Exquisite Blue Spire Florensis/Graines Voltz 30-g-Vlies ab Marz

2016/2017 | Consolida ajacis Exquisite Blue Spire Florensis/Graines Voltz LF-Tunnel + Thermoschlauche

2016/2017 | Consolida ajacis Exquisite Blue Spire Florensis/Graines Voltz 19-g-Vlies ab Méarz

2016/2017 | Consolida ajacis Exquisite Blue Spire Florensis/Graines Voltz Lochfolientunnel + PCM

2019/2020 |Consolida regalis Blue Cloud Sonnensaat Kontrolle mit Wiederholung

2019/2020 |Consolida regalis Blue Cloud Sonnensaat 30-g-Vlies ab Dezember

2019/2020 |Consolida regalis Blue Cloud Sonnensaat flache Lochfolie Ausfall
2019/2020 |Consolida regalis Blue Cloud Sonnensaat 30-g-Vlies ab Anfang Marz

2019/2020 |Consolida regalis Blue Cloud Sonnensaat Lochfolientunnel Ausfall
2019/2020 | Consolida regalis Blue Cloud Sonnensaat Doppelabdeckung Vlies/Lochfolie

2019/2020 |Consolida regalis Blue Cloud Sonnensaat Lochfolientunnel + Vlies Ausfall
2018/2019 | Consolida regalis Fancy King Size Scarlet Sonnensaat Kontrolle mit Wiederholung

2018/2019 | Consolida regalis Fancy King Size Scarlet Sonnensaat 30-g-Vlies ab Dezember

2018/2019 | Consolida regalis Fancy King Size Scarlet Sonnensaat Doppelabdeckung Vlies/Lochfolie

2018/2019 | Consolida regalis Fancy King Size Scarlet Sonnensaat 30-g-Vlies ab Marz

2018/2019 | Consolida regalis Fancy King Size Scarlet Sonnensaat Lochfolientunnel

2018/2019 | Consolida regalis Fancy King Size Scarlet Sonnensaat 19-g-Vlies ab Méarz

2018/2019 | Consolida regalis Fancy King Size Scarlet Sonnensaat Climaplus-Lochfolientunnel

2018/2019 | Coreopsis tinctoria Roulette Sonnensaat Kontrolle

2019/2020 | Daucus carota Dara Volmary Kontrolle

2020/2021 |Daucus carota Dara Sonnensaat Kontrolle

2020/2021 |Daucus carota Dara Sonnensaat 30-g-Vlies ab Marz

2020/2021 |Daucus carota Dara Sonnensaat Doppelabdeckung Vlies/Lochfolie

2020/2021 |Daucus carota Dara Sonnensaat Pflanzung Woche 40

2020/2021 |Daucus carota Purple Kisses Sonnensaat Kontrolle

2020/2021 | Daucus carota Purple Kisses Sonnensaat 30-g-Vlies ab Marz
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2020/2021 |Daucus carota Purple Kisses Sonnensaat Doppelabdeckung Vlies/Lochfolie
2020/2021 |Daucus carota Purple Kisses Sonnensaat Pflanzung Woche 40

2018/2019 | Delphinium grandiflorum Blauer Spiegel Volmary Kontrolle mit Wiederholung
2018/2019 | Delphinium grandiflorum Blauer Spiegel Volmary 30-g-Vlies ab Dezember
2018/2019 | Delphinium grandiflorum  |Blauer Spiegel Volmary Doppelabdeckung Vlies/Lochfolie
2018/2019 | Delphinium grandiflorum  |Blauer Spiegel Volmary 30-g-Vlies ab Méarz

2018/2019 | Delphinium grandiflorum Blauer Spiegel Volmary Lochfolientunnel

2018/2019 | Delphinium grandiflorum  |Blauer Spiegel Volmary 19-g-Vlies ab Méarz

2018/2019 | Delphinium grandiflorum Blauer Spiegel Volmary Climaplus-Lochfolientunnel
2018/2019 | Dianthus barbatus Auriculaeflora Florensis/Graines Voltz Kontrolle

2020/2021 | Dianthus barbatus Auriculaeflora Graines Voltz Kontrolle

2020/2021 |Dianthus barbatus Auriculaeflora Graines Voltz 30-g-Vlies ab Marz

2020/2021 |Dianthus barbatus Auriculaeflora Graines Voltz Doppelabdeckung Vlies/Lochfolie
2020/2021 |Dianthus barbatus Auriculaeflora Graines Voltz Pflanzung Woche 40

2017/2018 | Dianthus barbatus Babsy Appleblossom Sonnensaat Kontrolle mit Wiederholung
2017/2018 |Dianthus barbatus Babsy Appleblossom Sonnensaat 30-g-Vlies ab Dezember
2017/2018 | Dianthus barbatus Babsy Appleblossom Sonnensaat Lochfolientunnel

2017/2018 | Dianthus barbatus Babsy Appleblossom Sonnensaat 30-g-Vlies ab Marz

2017/2018 | Dianthus barbatus Babsy Appleblossom Sonnensaat LF-Tunnel + Thermoschlauche
2017/2018 | Dianthus barbatus Babsy Appleblossom Sonnensaat 19-g-Vlies ab Méarz

2017/2018 | Dianthus barbatus Babsy Appleblossom Sonnensaat Lochfolientunnel + PCM
2020/2021 |Dianthus barbatus Babsy Appleblossom Sonnensaat Kontrolle

2020/2021 |Dianthus barbatus Babsy Appleblossom Sonnensaat 30-g-Vlies ab Marz

2020/2021 |Dianthus barbatus Babsy Appleblossom Sonnensaat Doppelabdeckung Vlies/Lochfolie
2020/2021 |Dianthus barbatus Babsy Appleblossom Sonnensaat Pflanzung Woche 40

2018/2019 |Dianthus barbatus Babsy Lachs Sonnensaat Kontrolle mit Wiederholung
2018/2019 | Dianthus barbatus Babsy Lachs Sonnensaat 30-g-Vlies ab Dezember
2018/2019 |Dianthus barbatus Babsy Lachs Sonnensaat Doppelabdeckung Vlies/Lochfolie
2018/2019 | Dianthus barbatus Babsy Lachs Sonnensaat 30-g-Vlies ab Méarz

2018/2019 | Dianthus barbatus Babsy Lachs Sonnensaat Lochfolientunnel

2018/2019 |Dianthus barbatus Babsy Lachs Sonnensaat 19-g-Vlies ab Méarz

2018/2019 | Dianthus barbatus Babsy Lachs Sonnensaat Climaplus-Lochfolientunnel
2016/2017 |Dianthus barbatus Babsy Weinrot Sonnensaat Kontrolle mit Wiederholung
2016/2017 |Dianthus barbatus Babsy Weinrot Sonnensaat 30-g-Vlies ab Dezember
2016/2017 |Dianthus barbatus Babsy Weinrot Sonnensaat Lochfolientunnel

2016/2017 |Dianthus barbatus Babsy Weinrot Sonnensaat 30-g-Vlies ab Méarz

2016/2017 |Dianthus barbatus Babsy Weinrot Sonnensaat LF-Tunnel + Thermoschlauche
2016/2017 |Dianthus barbatus Babsy Weinrot Sonnensaat 19-g-Vlies ab Méarz

2016/2017 |Dianthus barbatus Babsy Weinrot Sonnensaat Lochfolientunnel + PCM
2018/2019 | Dianthus barbatus Barbarella Purpur Harmuth Kontrolle mit Wiederholung
2018/2019 | Dianthus barbatus Barbarella Purpur Harmuth 30-g-Vlies ab Dezember
2018/2019 |Dianthus barbatus Barbarella Purpur Harmuth Doppelabdeckung Vlies/Lochfolie
2018/2019 | Dianthus barbatus Barbarella Purpur Harmuth 30-g-Vlies ab Marz

2018/2019 | Dianthus barbatus Barbarella Purpur Harmuth Lochfolientunnel

2018/2019 |Dianthus barbatus Barbarella Purpur Harmuth 19-g-Vlies ab Méarz

2018/2019 | Dianthus barbatus Barbarella Purpur Harmuth Climaplus-Lochfolientunnel
2018/2019 | Dianthus barbatus Barbarella Salmon/White Harmuth Kontrolle mit Wiederholung
2018/2019 | Dianthus barbatus Barbarella Salmon/White Harmuth 30-g-Vlies ab Dezember
2018/2019 | Dianthus barbatus Barbarella Salmon/White Harmuth Doppelabdeckung Vlies/Lochfolie
2018/2019 | Dianthus barbatus Barbarella Salmon/White Harmuth 30-g-Vlies ab Marz

2018/2019 |Dianthus barbatus Barbarella Salmon/White Harmuth Lochfolientunnel

2018/2019 | Dianthus barbatus Barbarella Salmon/White Harmuth 19-g-Vlies ab Mérz

2018/2019 |Dianthus barbatus Barbarella Salmon/White Harmuth Climaplus-Lochfolientunnel
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2019/2020 |Dianthus barbatus Barbarella Violet Harmuth Kontrolle mit Wiederholung
2019/2020 |Dianthus barbatus Barbarella Violet Harmuth 30-g-Vlies ab Dezember
2019/2020 | Dianthus barbatus Barbarella Violet Harmuth flache Lochfolie

2019/2020 |Dianthus barbatus Barbarella Violet Harmuth 30-g-Vlies ab Anfang Marz
2019/2020 | Dianthus barbatus Barbarella Violet Harmuth Lochfolientunnel

2019/2020 |Dianthus barbatus Barbarella Violet Harmuth Doppelabdeckung Vlies/Lochfolie
2019/2020 |Dianthus barbatus Barbarella Violet Harmuth Lochfolientunnel + Vlies
2016/2017 |Dianthus barbatus Bouquet Purple Volmary Kontrolle

2016/2017 |Dianthus barbatus Double Robustus Sonnensaat Kontrolle mit Wiederholung
2016/2017 |Dianthus barbatus Double Robustus Sonnensaat 30-g-Vlies ab Dezember
2016/2017 | Dianthus barbatus Double Robustus Sonnensaat Lochfolientunnel

2016/2017 |Dianthus barbatus Double Robustus Sonnensaat 30-g-Vlies ab Marz

2016/2017 | Dianthus barbatus Double Robustus Sonnensaat LF-Tunnel + Thermoschlauche
2016/2017 |Dianthus barbatus Double Robustus Sonnensaat 19-g-Vlies ab Méarz

2016/2017 |Dianthus barbatus Double Robustus Sonnensaat Lochfolientunnel + PCM
2020/2021 | Dianthus barbatus Double Robustus Sonnensaat Kontrolle

2020/2021 |Dianthus barbatus Double Robustus Sonnensaat 30-g-Vlies ab Méarz

2020/2021 |Dianthus barbatus Double Robustus Sonnensaat Doppelabdeckung Vlies/Lochfolie
2020/2021 |Dianthus barbatus Double Robustus Sonnensaat Pflanzung Woche 40
2019/2020 |Dianthus barbatus Dunetti Sonnensaat Kontrolle mit Wiederholung
2019/2020 |Dianthus barbatus Dunetti Sonnensaat 30-g-Vlies ab Dezember
2019/2020 |Dianthus barbatus Dunetti Sonnensaat flache Lochfolie

2019/2020 |Dianthus barbatus Dunetti Sonnensaat 30-g-Vlies ab Anfang Marz
2019/2020 |Dianthus barbatus Dunetti Sonnensaat Lochfolientunnel

2019/2020 |Dianthus barbatus Dunetti Sonnensaat Doppelabdeckung Vlies/Lochfolie
2019/2020 |Dianthus barbatus Dunetti Sonnensaat Lochfolientunnel + Vlies
2016/2017 |Dianthus barbatus Electron Sonnensaat Kontrolle mit Wiederholung
2016/2017 | Dianthus barbatus Electron Sonnensaat 30-g-Vlies ab Dezember
2016/2017 |Dianthus barbatus Electron Sonnensaat Lochfolientunnel

2016/2017 |Dianthus barbatus Electron Sonnensaat 30-g-Vlies ab Méarz

2016/2017 |Dianthus barbatus Electron Sonnensaat LF-Tunnel + Thermoschlauche
2016/2017 |Dianthus barbatus Electron Sonnensaat 19-g-Vlies ab Méarz

2016/2017 |Dianthus barbatus Electron Sonnensaat Lochfolientunnel + PCM
2017/2018 | Dianthus barbatus Electron Sonnensaat Kontrolle mit Wiederholung
2017/2018 | Dianthus barbatus Electron Sonnensaat 30-g-Vlies ab Dezember
2017/2018 |Dianthus barbatus Electron Sonnensaat Lochfolientunnel

2017/2018 |Dianthus barbatus Electron Sonnensaat 30-g-Vlies ab Méarz

2017/2018 |Dianthus barbatus Electron Sonnensaat LF-Tunnel + Thermoschlauche
2017/2018 |Dianthus barbatus Electron Sonnensaat 19-g-Vlies ab Méarz

2020/2021 |Dianthus barbatus Electron Sonnensaat Kontrolle

2020/2021 |Dianthus barbatus Electron Sonnensaat 30-g-Vlies ab Marz

2020/2021 |Dianthus barbatus Electron Sonnensaat Doppelabdeckung Vlies/Lochfolie
2020/2021 |Dianthus barbatus Electron Sonnensaat Pflanzung Woche 40
2016/2017 |Dianthus barbatus Etournelle Dunkelrot Sonnensaat Kontrolle mit Wiederholung
2016/2017 |Dianthus barbatus Etournelle Dunkelrot Sonnensaat 30-g-Vlies ab Dezember
2016/2017 |Dianthus barbatus Etournelle Dunkelrot Sonnensaat Lochfolientunnel

2016/2017 | Dianthus barbatus Etournelle Dunkelrot Sonnensaat 30-g-Vlies ab Marz

2016/2017 |Dianthus barbatus Etournelle Dunkelrot Sonnensaat LF-Tunnel + Thermoschlauche
2016/2017 |Dianthus barbatus Etournelle Dunkelrot Sonnensaat 19-g-Vlies ab Méarz

2016/2017 |Dianthus barbatus Etournelle Dunkelrot Sonnensaat Lochfolientunnel + PCM
2018/2019 | Dianthus barbatus Frihstern Lachstone Sonnensaat Kontrolle mit Wiederholung
2018/2019 | Dianthus barbatus Friihstern Lachstone Sonnensaat 30-g-Vlies ab Dezember
2018/2019 |Dianthus barbatus Frihstern Lachstone Sonnensaat Doppelabdeckung Vlies/Lochfolie
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2018/2019 | Dianthus barbatus Frihstern Lachstone Sonnensaat 30-g-Vlies ab Marz

2018/2019 | Dianthus barbatus Frihstern Lachstone Sonnensaat Lochfolientunnel

2018/2019 |Dianthus barbatus Frihstern Lachsténe Sonnensaat 19-g-Vlies ab Méarz

2018/2019 | Dianthus barbatus Frihstern Lachstone Sonnensaat Climaplus-Lochfolientunnel
2016/2017 | Dianthus barbatus Frihstern Violett Sonnensaat Kontrolle

2020/2021 | Dianthus barbatus Frihstern Violett Sonnensaat Kontrolle

2020/2021 |Dianthus barbatus Frihstern Violett Sonnensaat 30-g-Vlies ab Marz

2020/2021 |Dianthus barbatus Frihstern Violett Sonnensaat Doppelabdeckung Vlies/Lochfolie
2020/2021 |Dianthus barbatus Frihstern Violett Sonnensaat Pflanzung Woche 40

2019/2020 |Dianthus barbatus Frihstern Weif} Sonnensaat Kontrolle mit Wiederholung
2019/2020 |Dianthus barbatus Frihstern Weil Sonnensaat 30-g-Vlies ab Dezember
2019/2020 |Dianthus barbatus Frihstern Weil Sonnensaat flache Lochfolie

2019/2020 |Dianthus barbatus Frihstern Weifl Sonnensaat 30-g-Vlies ab Anfang Marz
2019/2020 | Dianthus barbatus Frihstern Weil} Sonnensaat Lochfolientunnel

2019/2020 |Dianthus barbatus Frihstern Weil Sonnensaat Doppelabdeckung Vlies/Lochfolie
2019/2020 | Dianthus barbatus Frihstern Weil} Sonnensaat Lochfolientunnel + Vlies
2019/2020 |Dianthus barbatus Kaleidoscope Sonnensaat Kontrolle mit Wiederholung
2019/2020 |Dianthus barbatus Kaleidoscope Sonnensaat 30-g-Vlies ab Dezember
2019/2020 |Dianthus barbatus Kaleidoscope Sonnensaat flache Lochfolie

2019/2020 |Dianthus barbatus Kaleidoscope Sonnensaat 30-g-Vlies ab Anfang Marz
2019/2020 |Dianthus barbatus Kaleidoscope Sonnensaat Lochfolientunnel

2019/2020 |Dianthus barbatus Kaleidoscope Sonnensaat Doppelabdeckung Vlies/Lochfolie
2019/2020 |Dianthus barbatus Kaleidoscope Sonnensaat Lochfolientunnel + Vlies
2017/2018 | Dianthus barbatus Messenger Sonnensaat Kontrolle

2020/2021 |Dianthus barbatus Messenger Mix Volmary Kontrolle

2020/2021 |Dianthus barbatus Messenger Mix Volmary 30-g-Vlies ab Méarz

2020/2021 |Dianthus barbatus Messenger Mix Volmary Doppelabdeckung Vlies/Lochfolie
2020/2021 |Dianthus barbatus Messenger Mix Volmary Pflanzung Woche 40

2020/2021 |Dianthus barbatus Newport Pink Sonnensaat Kontrolle

2020/2021 |Dianthus barbatus Newport Pink Sonnensaat 30-g-Vlies ab Méarz

2020/2021 |Dianthus barbatus Newport Pink Sonnensaat Doppelabdeckung Vlies/Lochfolie
2020/2021 |Dianthus barbatus Newport Pink Sonnensaat Pflanzung Woche 40

2019/2020 |Dianthus barbatus Neza Graines Voltz Kontrolle mit Wiederholung
2019/2020 | Dianthus barbatus Neza Graines Voltz 30-g-Vlies ab Dezember
2019/2020 |Dianthus barbatus Neza Graines Voltz flache Lochfolie

2019/2020 |Dianthus barbatus Neza Graines Voltz 30-g-Vlies ab Anfang Marz
2019/2020 |Dianthus barbatus Neza Graines Voltz Lochfolientunnel

2019/2020 |Dianthus barbatus Neza Graines Voltz Doppelabdeckung Vlies/Lochfolie
2019/2020 |Dianthus barbatus Neza Graines Voltz Lochfolientunnel + Vlies
2016/2017 |Dianthus barbatus Pink Beauty Weigelt Kontrolle

2020/2021 |Dianthus barbatus Pink Beauty Weigelt Kontrolle

2020/2021 |Dianthus barbatus Pink Beauty Weigelt 30-g-Vlies ab Méarz

2020/2021 |Dianthus barbatus Pink Beauty Weigelt Doppelabdeckung Vlies/Lochfolie
2020/2021 |Dianthus barbatus Pink Beauty Weigelt Pflanzung Woche 40

2020/2021 |Dianthus barbatus Scharlachkénigin Chrestensen Kontrolle

2020/2021 |Dianthus barbatus Scharlachkénigin Chrestensen 30-g-Vlies ab Marz

2020/2021 |Dianthus barbatus Scharlachkénigin Chrestensen Doppelabdeckung Vlies/Lochfolie
2020/2021 |Dianthus barbatus Scharlachkénigin Chrestensen Pflanzung Woche 40

2016/2017 |Dianthus barbatus Spate Holborn Glory Sonnensaat Kontrolle

2020/2021 |Dianthus barbatus Spéte Holborn Glory Sonnensaat Kontrolle

2020/2021 |Dianthus barbatus Spate Holborn Glory Sonnensaat 30-g-Vlies ab Marz

2020/2021 |Dianthus barbatus Spéte Holborn Glory Sonnensaat Doppelabdeckung Vlies/Lochfolie
2020/2021 |Dianthus barbatus Spéte Holborn Glory Sonnensaat Pflanzung Woche 40
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2019/2020

Dianthus barbatus

Spate Scarlet Beauty

Sonnensaat

Kontrolle

2016/2017

Dianthus barbatus

Spring Charm Mix

Florensis/Graines Voltz

Kontrolle mit Wiederholung

2016/2017

Dianthus barbatus

Spring Charm Mix

Florensis/Graines Voltz

30-g-Vlies ab Dezember

2016/2017

Dianthus barbatus

Spring Charm Mix

Florensis/Graines Voltz

Lochfolientunnel

2016/2017

Dianthus barbatus

Spring Charm Mix

Florensis/Graines Voltz

30-g-Vlies ab Méarz

2016/2017

Dianthus barbatus

Spring Charm Mix

Florensis/Graines Voltz

LF-Tunnel + Thermoschlauche

2016/2017

Dianthus barbatus

Spring Charm Mix

Florensis/Graines Voltz

19-g-Vlies ab Méarz

2016/2017

Dianthus barbatus

Spring Charm Mix

Florensis/Graines Voltz

Lochfolientunnel + PCM

2017/2018

Dianthus barbatus

Spring Charm Mix

Florensis/Graines Voltz

Kontrolle mit Wiederholung

2017/2018

Dianthus barbatus

Spring Charm Mix

Florensis/Graines Voltz

30-g-Vlies ab Dezember

2017/2018

Dianthus barbatus

Spring Charm Mix

Florensis/Graines Voltz

Lochfolientunnel

2017/2018

Dianthus barbatus

Spring Charm Mix

Florensis/Graines Voltz

30-g-Vlies ab Marz

2017/2018

Dianthus barbatus

Spring Charm Mix

Florensis/Graines Voltz

LF-Tunnel + Thermoschlauche

2017/2018

Dianthus barbatus

Spring Charm Mix

Florensis/Graines Voltz

19-g-Vlies ab Méarz

2017/2018

Dianthus barbatus

Spring Charm Mix

Florensis/Graines Voltz

Lochfolientunnel + PCM

2018/2019

Dianthus barbatus

Spring Charm Red & White

Florensis/Graines Voltz

Kontrolle

2018/2019 | Dianthus barbatus Spring Charm White Florensis/Graines Voltz Kontrolle mit Wiederholung
2018/2019 |Dianthus barbatus Spring Charm White Florensis/Graines Voltz 30-g-Vlies ab Dezember
2018/2019 | Dianthus barbatus Spring Charm White Florensis/Graines Voltz Doppelabdeckung Vlies/Lochfolie
2018/2019 | Dianthus barbatus Spring Charm White Florensis/Graines Voltz 30-g-Vlies ab Marz

2018/2019 | Dianthus barbatus Spring Charm White Florensis/Graines Voltz Lochfolientunnel

2018/2019 | Dianthus barbatus Spring Charm White Florensis/Graines Voltz 19-g-Vlies ab Méarz

2018/2019 | Dianthus barbatus Spring Charm White Florensis/Graines Voltz Climaplus-Lochfolientunnel
2018/2019 | Dianthus barbatus Super Duplex Florensis/Graines Voltz Kontrolle mit Wiederholung
2018/2019 |Dianthus barbatus Super Duplex Florensis/Graines Voltz  |30-g-Vlies ab Dezember
2018/2019 | Dianthus barbatus Super Duplex Florensis/Graines Voltz Doppelabdeckung Vlies/Lochfolie
2018/2019 | Dianthus barbatus Super Duplex Florensis/Graines Voltz 30-g-Vlies ab Méarz

2018/2019 | Dianthus barbatus Super Duplex Florensis/Graines Voltz Lochfolientunnel

2018/2019 | Dianthus barbatus Super Duplex Florensis/Graines Voltz 19-g-Vlies ab Méarz

2018/2019 | Dianthus barbatus Super Duplex Florensis/Graines Voltz Climaplus-Lochfolientunnel
2020/2021 |Dianthus barbatus Super Duplex Graines Voltz Kontrolle

2020/2021 |Dianthus barbatus Super Duplex Graines Voltz 30-g-Vlies ab Marz

2020/2021 |Dianthus barbatus Super Duplex Graines Voltz Doppelabdeckung Vlies/Lochfolie
2020/2021 |Dianthus barbatus Super Duplex Graines Voltz Pflanzung Woche 40

2016/2017 |Dianthus barbatus Super Duplex Double Mix Florensis/Graines Voltz Kontrolle

2017/2018 | Dianthus barbatus Sweet Mix Volmary Kontrolle mit Wiederholung
2017/2018 | Dianthus barbatus Sweet Mix Volmary 30-g-Vlies ab Dezember
2017/2018 | Dianthus barbatus Sweet Mix Volmary Lochfolientunnel

2017/2018 |Dianthus barbatus Sweet Mix Volmary 30-g-Vlies ab Méarz

2017/2018 | Dianthus barbatus Sweet Mix Volmary LF-Tunnel + Thermoschlauche
2017/2018 | Dianthus barbatus Sweet Mix Volmary 19-g-Vlies ab Méarz

2017/2018 | Dianthus barbatus Sweet Mix Volmary Lochfolientunnel + PCM
2018/2019 | Dianthus barbatus Sweet Purple White Bicolor Volmary Kontrolle mit Wiederholung
2018/2019 | Dianthus barbatus Sweet Purple White Bicolor Volmary 30-g-Vlies ab Dezember
2018/2019 |Dianthus barbatus Sweet Purple White Bicolor Volmary Doppelabdeckung Vlies/Lochfolie
2018/2019 | Dianthus barbatus Sweet Purple White Bicolor Volmary 30-g-Vlies ab Marz

2018/2019 | Dianthus barbatus Sweet Purple White Bicolor Volmary Lochfolientunnel

2018/2019 | Dianthus barbatus Sweet Purple White Bicolor Volmary 19-g-Vlies ab Méarz

2018/2019 | Dianthus barbatus Sweet Purple White Bicolor Volmary Climaplus-Lochfolientunnel
2018/2019 | Dianthus barbatus Unicus Volmary Kontrolle

2019/2020 |Dianthus barbatus Unicus Volmary Kontrolle

2016/2017 |Dianthus barbatus Violett (Oeschberg) Weigelt Kontrolle

2018/2019 | Dianthus barbatus Vorlaufer Prachtmischung Weigelt Kontrolle mit Wiederholung
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2018/2019 | Dianthus barbatus Vorlaufer Prachtmischung Weigelt 30-g-Vlies ab Dezember
2018/2019 | Dianthus barbatus Vorlaufer Prachtmischung Weigelt Doppelabdeckung Vlies/Lochfolie
2018/2019 |Dianthus barbatus Vorlaufer Prachtmischung Weigelt 30-g-Vlies ab Méarz

2018/2019 | Dianthus barbatus Vorlaufer Prachtmischung Weigelt Lochfolientunnel

2018/2019 |Dianthus barbatus Vorlaufer Prachtmischung Weigelt 19-g-Vlies ab Méarz

2018/2019 |Dianthus barbatus Vorlaufer Prachtmischung Weigelt Climaplus-Lochfolientunnel
2016/2017 |Dianthus barbatus Weil} Weigelt Kontrolle

2020/2021 |Dianthus barbatus Weily Weigelt Kontrolle

2020/2021 |Dianthus barbatus Weil} Weigelt 30-g-Vlies ab Marz

2020/2021 |Dianthus barbatus Weil} Weigelt Doppelabdeckung Vlies/Lochfolie
2020/2021 |Dianthus barbatus Weily Weigelt Pflanzung Woche 40

2020/2021 | Dianthus caryophyllus Double Triumpf Mix Sonnensaat Kontrolle

2020/2021 |Dianthus caryophyllus Double Triumpf Mix Sonnensaat 30-g-Vlies ab Méarz

2020/2021 |Dianthus caryophyllus Double Triumpf Mix Sonnensaat Doppelabdeckung Vlies/Lochfolie
2020/2021 | Dianthus caryophyllus Double Triumpf Mix Sonnensaat Pflanzung Woche 40

2016/2017 |Dianthus caryophyllus Floristan Mix Volmary Kontrolle mit Wiederholung
2016/2017 |Dianthus caryophyllus Floristan Mix Volmary 30-g-Vlies ab Dezember
2016/2017 | Dianthus caryophyllus Floristan Mix Volmary Lochfolientunnel

2016/2017 | Dianthus caryophyllus Floristan Mix Volmary 30-g-Vlies ab Méarz

2016/2017 |Dianthus caryophyllus Floristan Mix Volmary Lochfolientunnel + schwarze Thermoschlauche
2016/2017 | Dianthus caryophyllus Floristan Mix Volmary 19-g-Vlies ab Méarz

2016/2017 | Dianthus caryophyllus Floristan Mix Volmary Lochfolientunnel + PCM
2017/2018 | Dianthus caryophyllus Grenadin Florensis/Graines Voltz Kontrolle mit Wiederholung
2017/2018 | Dianthus caryophyllus Grenadin Florensis/Graines Voltz 30-g-Vlies ab Dezember
2017/2018 | Dianthus caryophyllus Grenadin Florensis/Graines Voltz Lochfolientunnel

2017/2018 | Dianthus caryophyllus Grenadin Florensis/Graines Voltz 30-g-Vlies ab Marz

2017/2018 | Dianthus caryophyllus Grenadin Florensis/Graines Voltz LF-Tunnel + Thermoschlauche
2017/2018 | Dianthus caryophyllus Grenadin Florensis/Graines Voltz 19-g-Vlies ab Méarz

2017/2018 | Dianthus caryophyllus Grenadin Florensis/Graines Voltz Lochfolientunnel + PCM
2020/2021 | Dianthus caryophyllus Grenadin Mischung Sonnensaat Kontrolle

2020/2021 | Dianthus caryophyllus Grenadin Mischung Sonnensaat 30-g-Vlies ab Marz

2020/2021 | Dianthus caryophyllus Grenadin Mischung Sonnensaat Doppelabdeckung Vlies/Lochfolie
2020/2021 | Dianthus caryophyllus Grenadin Mischung Sonnensaat Pflanzung Woche 40

2020/2021 |Dianthus caryophyllus Grenadin Montblanc Chrestensen Kontrolle

2020/2021 | Dianthus caryophyllus Grenadin Montblanc Chrestensen 30-g-Vlies ab Marz

2020/2021 |Dianthus caryophyllus Grenadin Montblanc Chrestensen Doppelabdeckung Vlies/Lochfolie
2020/2021 |Dianthus caryophyllus Grenadin Montblanc Chrestensen Pflanzung Woche 40

2020/2021 | Dianthus caryophyllus Grenadin Rosa Chrestensen Kontrolle

2020/2021 | Dianthus caryophyllus Grenadin Rosa Chrestensen 30-g-Vlies ab Marz

2020/2021 | Dianthus caryophyllus Grenadin Rosa Chrestensen Doppelabdeckung Vlies/Lochfolie
2020/2021 | Dianthus caryophyllus Grenadin Rosa Chrestensen Pflanzung Woche 40

2019/2020 | Dianthus caryophyllus Grenadin Rot Jelitto Kontrolle mit Wiederholung
2019/2020 | Dianthus caryophyllus Grenadin Rot Jelitto 30-g-Vlies ab Dezember
2019/2020 |Dianthus caryophyllus Grenadin Rot Jelitto flache Lochfolie

2019/2020 | Dianthus caryophyllus Grenadin Rot Jelitto 30-g-Vlies ab Anfang Méarz
2019/2020 | Dianthus caryophyllus Grenadin Rot Jelitto Lochfolientunnel

2019/2020 |Dianthus caryophyllus Grenadin Rot Jelitto Doppelabdeckung Vlies/Lochfolie
2019/2020 | Dianthus caryophyllus Grenadin Rot Jelitto Lochfolientunnel + Vlies
2019/2020 | Dianthus caryophyllus Grenadin Weil} Jelitto Kontrolle mit Wiederholung
2019/2020 |Dianthus caryophyllus Grenadin Wei Jelitto 30-g-Vlies ab Dezember
2019/2020 | Dianthus caryophyllus Grenadin Weil} Jelitto flache Lochfolie

2019/2020 | Dianthus caryophyllus Grenadin Weil} Jelitto 30-g-Vlies ab Anfang Méarz
2019/2020 |Dianthus caryophyllus Grenadin Wei Jelitto Lochfolientunnel
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2019/2020 | Dianthus caryophyllus Grenadin Weil} Jelitto Doppelabdeckung Vlies/Lochfolie
2019/2020 | Dianthus caryophyllus Grenadin Weil} Jelitto Lochfolientunnel + Vlies
2020/2021 |Dianthus caryophyllus Grenadin Weil Jelitto Kontrolle

2020/2021 | Dianthus caryophyllus Grenadin Weil} Jelitto 30-g-Vlies ab Marz

2020/2021 |Dianthus caryophyllus Grenadin Weil Jelitto Doppelabdeckung Vlies/Lochfolie
2020/2021 |Dianthus caryophyllus Grenadin Weil Jelitto Pflanzung Woche 40

2018/2019 | Dianthus caryophyllus Johannistag Chrestensen Kontrolle mit Wiederholung
2018/2019 | Dianthus caryophyllus Johannistag Chrestensen 30-g-Vlies ab Dezember
2018/2019 | Dianthus caryophyllus Johannistag Chrestensen Doppelabdeckung Vlies/Lochfolie
2018/2019 | Dianthus caryophyllus Johannistag Chrestensen 30-g-Vlies ab Marz

2018/2019 | Dianthus caryophyllus Johannistag Chrestensen Lochfolientunnel

2018/2019 | Dianthus caryophyllus Johannistag Chrestensen 19-g-Vlies ab Méarz

2018/2019 |Dianthus caryophyllus Johannistag Chrestensen Climaplus-Lochfolientunnel
2018/2019 | Dianthus caryophyllus Riesen Chabaud Mix Volmary Kontrolle mit Wiederholung
2018/2019 | Dianthus caryophyllus Riesen Chabaud Mix Volmary 30-g-Vlies ab Dezember
2018/2019 | Dianthus caryophyllus Riesen Chabaud Mix Volmary Doppelabdeckung Vlies/Lochfolie
2018/2019 | Dianthus caryophyllus Riesen Chabaud Mix Volmary 30-g-Vlies ab Marz

2018/2019 | Dianthus caryophyllus Riesen Chabaud Mix Volmary Lochfolientunnel

2018/2019 | Dianthus caryophyllus Riesen Chabaud Mix Volmary 19-g-Vlies ab Méarz

2018/2019 | Dianthus caryophyllus Riesen Chabaud Mix Volmary Climaplus-Lochfolientunnel
2018/2019 | Dianthus caryophyllus Sonderklasse Mischung Chrestensen Kontrolle

2017/2018 | Dianthus Cultivars Elly Mix Volmary Kontrolle

2019/2020 |Dianthus Cultivars Kensington Mix Sonnensaat Kontrolle mit Wiederholung
2019/2020 | Dianthus Cultivars. Kensington Mix Sonnensaat 30-g-Vlies ab Dezember
2019/2020 |Dianthus Cultivars. Kensington Mix Sonnensaat flache Lochfolie

2019/2020 |Dianthus Cultivars. Kensington Mix Sonnensaat 30-g-Vlies ab Anfang Marz
2019/2020 | Dianthus Cultivars. Kensington Mix Sonnensaat Lochfolientunnel

2019/2020 | Dianthus Cultivars. Kensington Mix Sonnensaat Doppelabdeckung Vlies/Lochfolie
2019/2020 | Dianthus Cultivars. Kensington Mix Sonnensaat Lochfolientunnel + Vlies
2018/2019 | Dianthus Cultivars Robinio Volmary Kontrolle

2018/2019 |Dianthus Cultivars Robinio Volmary Kontrolle mit Wiederholung
2018/2019 | Dianthus Cultivars Robinio Volmary 30-g-Vlies ab Dezember
2018/2019 | Dianthus Cultivars Robinio Volmary Doppelabdeckung Vlies/Lochfolie
2018/2019 |Dianthus Cultivars Robinio Volmary 30-g-Vlies ab Méarz

2018/2019 | Dianthus Cultivars Robinio Volmary Lochfolientunnel

2018/2019 |Dianthus Cultivars Robinio Volmary 19-g-Vlies ab Méarz

2018/2019 |Dianthus Cultivars Robinio Volmary Climaplus-Lochfolientunnel
2020/2021 |Dianthus x hybridus Robinio Volmary Kontrolle

2020/2021 |Dianthus x hybridus Robinio Volmary 30-g-Vlies ab Méarz

2020/2021 |Dianthus x hybridus Robinio Volmary Doppelabdeckung Vlies/Lochfolie
2020/2021 |Dianthus x hybridus Robinio Volmary Pflanzung Woche 40

2018/2019 |Dianthus Cultivars Scented Curls Volmary Kontrolle

2017/2018 |Digitalis grandiflora Jelitto Kontrolle mit Wiederholung
2017/2018 | Digitalis grandiflora Jelitto 30-g-Vlies ab Dezember
2017/2018 |Digitalis grandiflora Jelitto Lochfolientunnel

2017/2018 | Digitalis grandiflora Jelitto 30-g-Vlies ab Marz

2017/2018 | Digitalis grandiflora Jelitto LF-Tunnel + Thermoschlauche
2017/2018 | Digitalis grandiflora Jelitto 19-g-Vlies ab Mérz

2017/2018 |Digitalis grandiflora Jelitto Lochfolientunnel + PCM

2016/2017 |Digitalis purpurea Alba Florensis/Graines Voltz Kontrolle mit Wiederholung
2016/2017 |Digitalis purpurea Alba Florensis/Graines Voltz 30-g-Vlies ab Dezember
2016/2017 |Digitalis purpurea Alba Florensis/Graines Voltz Lochfolientunnel
2016/2017 |Digitalis purpurea Alba Florensis/Graines Voltz 30-g-Vlies ab Méarz
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2016/2017 |Digitalis purpurea Alba Florensis/Graines Voltz Lochfolientunnel + schwarze Thermoschlduche
2016/2017 |Digitalis purpurea Alba Florensis/Graines Voltz 19-g-Vlies ab Méarz

2016/2017 |Digitalis purpurea Alba Florensis/Graines Voltz Lochfolientunnel + PCM

2017/2018 |Digitalis purpurea Apricot Jelitto Kontrolle mit Wiederholung

2017/2018 |Digitalis purpurea Apricot Jelitto 30-g-Vlies ab Dezember

2017/2018 |Digitalis purpurea Apricot Jelitto Lochfolientunnel

2017/2018 |Digitalis purpurea Apricot Jelitto 30-g-Vlies ab Marz

2017/2018 |Digitalis purpurea Apricot Jelitto Lochfolientunnel + schwarze Thermoschlauche
2017/2018 |Digitalis purpurea Apricot Jelitto 19-g-Vlies ab Méarz

2017/2018 |Digitalis purpurea Apricot Jelitto Lochfolientunnel + PCM

2020/2021 |Digitalis purpurea Apricot Jelitto Kontrolle

2020/2021 |Digitalis purpurea Apricot Jelitto 30-g-Vlies ab Marz

2020/2021 |Digitalis purpurea Apricot Jelitto Doppelabdeckung Vlies/Lochfolie

2020/2021 |Digitalis purpurea Apricot Jelitto Pflanzung Woche 40

2020/2021

Digitalis purpurea

Candy Mountain Mix

Sonnensaat/SAHIN

Kontrolle

2020/2021

Digitalis purpurea

Candy Mountain Mix

Sonnensaat/SAHIN

30-g-Vlies ab Méarz

2020/2021 |Digitalis purpurea Candy Mountain Mix Sonnensaat/SAHIN Doppelabdeckung Vlies/Lochfolie
2020/2021 |Digitalis purpurea Candy Mountain Mix Sonnensaat/SAHIN Pflanzung Woche 40

2020/2021 |Digitalis purpurea Candy Mountain Rose Sonnensaat/SAHIN Kontrolle

2020/2021 |Digitalis purpurea Candy Mountain Rose Sonnensaat/SAHIN 30-g-Vlies ab Marz

2020/2021 |Digitalis purpurea Candy Mountain Rose Sonnensaat/SAHIN Doppelabdeckung Vlies/Lochfolie
2020/2021 |Digitalis purpurea Candy Mountain Rose Sonnensaat/SAHIN Pflanzung Woche 40

2017/2018 |Digitalis purpurea Excelsior Mischung Chrestensen Kontrolle mit Wiederholung
2017/2018 |Digitalis purpurea Excelsior Mischung Chrestensen 30-g-Vlies ab Dezember
2017/2018 |Digitalis purpurea Excelsior Mischung Chrestensen Lochfolientunnel

2017/2018 |Digitalis purpurea Excelsior Mischung Chrestensen 30-g-Vlies ab Marz

2017/2018 |Digitalis purpurea Excelsior Mischung Chrestensen LF-Tunnel + Thermoschlauche
2017/2018 |Digitalis purpurea Excelsior Mischung Chrestensen 19-g-Vlies ab Méarz

2017/2018 |Digitalis purpurea Excelsior Mischung Chrestensen Lochfolientunnel + PCM
2018/2019 |Digitalis purpurea Foxy Florensis/Graines Voltz Kontrolle

2017/2018 |Digitalis purpurea Gloxinoides Mischung Chrestensen Kontrolle

2018/2019 |Digitalis purpurea Gloxinoides Mischung Chrestensen Kontrolle mit Wiederholung
2018/2019 |Digitalis purpurea Gloxinoides Mischung Chrestensen 30-g-Vlies ab Dezember
2018/2019 |Digitalis purpurea Gloxinoides Mischung Chrestensen Doppelabdeckung Vlies/Lochfolie
2018/2019 |Digitalis purpurea Gloxinoides Mischung Chrestensen 30-g-Vlies ab Marz

2018/2019 |Digitalis purpurea Gloxinoides Mischung Chrestensen Lochfolientunnel

2018/2019 |Digitalis purpurea Gloxinoides Mischung Chrestensen 19-g-Vlies ab Méarz

2018/2019 |Digitalis purpurea Gloxinoides Mischung Chrestensen Climaplus-Lochfolientunnel
2020/2021 |Digitalis purpurea Gloxinoides Mischung Chrestensen Kontrolle

2020/2021 |Digitalis purpurea Gloxinoides Mischung Chrestensen 30-g-Vlies ab Marz

2020/2021 |Digitalis purpurea Gloxinoides Mischung Chrestensen Doppelabdeckung Vlies/Lochfolie
2020/2021 |Digitalis purpurea Gloxinoides Mischung Chrestensen Pflanzung Woche 40

2019/2020 |Digitalis purpurea Monstrosa Jelitto Kontrolle mit Wiederholung
2019/2020 |Digitalis purpurea Monstrosa Jelitto 30-g-Vlies ab Dezember
2019/2020 |Digitalis purpurea Monstrosa Jelitto flache Lochfolie

2019/2020 |Digitalis purpurea Monstrosa Jelitto 30-g-Vlies ab Anfang Marz
2019/2020 |Digitalis purpurea Monstrosa Jelitto Lochfolientunnel Ausfall
2019/2020 |Digitalis purpurea Monstrosa Jelitto Doppelabdeckung Vlies/Lochfolie
2019/2020 |Digitalis purpurea Monstrosa Jelitto Lochfolientunnel + Vlies
2017/2018 | Digitalis purpurea Pam's Choice Jelitto Kontrolle

2017/2018 |Digitalis purpurea Snow Thimble Jelitto Kontrolle mit Wiederholung
2017/2018 |Digitalis purpurea Snow Thimble Jelitto 30-g-Vlies ab Dezember
2017/2018 |Digitalis purpurea Snow Thimble Jelitto Lochfolientunnel
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2017/2018 |Digitalis purpurea Snow Thimble Jelitto 30-g-Vlies ab Marz

2017/2018 |Digitalis purpurea Snow Thimble Jelitto LF-Tunnel + Thermoschlauche
2017/2018 |Digitalis purpurea Snow Thimble Jelitto 19-g-Vlies ab Méarz

2017/2018 |Digitalis purpurea Snow Thimble Jelitto Lochfolientunnel + PCM
2019/2020 |Digitalis purpurea Sugar Plum Chrestensen Kontrolle Ausfall
2019/2020 |Digitalis x mertonensis Graines Voltz Kontrolle

2016/2017 | Erysimum cheiri Blood Red Covent Garden Chrestensen Kontrolle

2017/2018 |Erysimum cheiri Blood Red Covent Garden Chrestensen Kontrolle mit Wiederholung
2017/2018 | Erysimum cheiri Blood Red Covent Garden Chrestensen 30-g-Vlies ab Dezember
2017/2018 | Erysimum cheiri Blood Red Covent Garden Chrestensen Lochfolientunnel

2017/2018 |Erysimum cheiri Blood Red Covent Garden Chrestensen 30-g-Vlies ab Méarz

2017/2018 | Erysimum cheiri Blood Red Covent Garden Chrestensen LF-Tunnel + Thermoschlauche
2017/2018 |Erysimum cheiri Blood Red Covent Garden Chrestensen 19-g-Vlies ab Méarz

2017/2018 |Erysimum cheiri Blood Red Covent Garden Chrestensen Lochfolientunnel + PCM
2020/2021 | Erysimum cheiri Blood Red Covent Garden Chrestensen Kontrolle

2020/2021 |Erysimum cheiri Blood Red Covent Garden Chrestensen 30-g-Vlies ab Méarz

2020/2021 | Erysimum cheiri Blood Red Covent Garden Chrestensen Doppelabdeckung Vlies/Lochfolie
2020/2021 |Erysimum cheiri Blood Red Covent Garden Chrestensen Pflanzung Woche 40
2017/2018 | Erysimum cheiri Borntal Lichter Chrestensen Kontrolle

2016/2017 | Erysimum cheiri Cheerio Mix Volmary Kontrolle mit Wiederholung
2016/2017 | Erysimum cheiri Cheerio Mix Volmary 30-g-Vlies ab Dezember
2016/2017 | Erysimum cheiri Cheerio Mix Volmary Lochfolientunnel

2016/2017 |Erysimum cheiri Cheerio Mix Volmary 30-g-Vlies ab Marz

2016/2017 | Erysimum cheiri Cheerio Mix Volmary LF-Tunnel + Thermoschlauche
2016/2017 |Erysimum cheiri Cheerio Mix Volmary 19-g-Vlies ab Méarz

2016/2017 |Erysimum cheiri Cheerio Mix Volmary Lochfolientunnel + PCM
2016/2017 | Erysimum cheiri Dresdner Treib Eich Kontrolle mit Wiederholung
2016/2017 |Erysimum cheiri Dresdner Treib Eich 30-g-Vlies ab Dezember
2016/2017 | Erysimum cheiri Dresdner Treib Eich Lochfolientunnel

2016/2017 | Erysimum cheiri Dresdner Treib Eich 30-g-Vlies ab Méarz

2016/2017 |Erysimum cheiri Dresdner Treib Eich LF-Tunnel + Thermoschlauche
2016/2017 | Erysimum cheiri Dresdner Treib Eich 19-g-Vlies ab Méarz

2016/2017 | Erysimum cheiri Dresdner Treib Eich Lochfolientunnel + PCM
2017/2018 |Erysimum cheiri Dresdner Treib Eich Kontrolle mit Wiederholung
2017/2018 | Erysimum cheiri Dresdner Treib Eich 30-g-Vlies ab Dezember
2017/2018 |Erysimum cheiri Dresdner Treib Eich Lochfolientunnel

2017/2018 |Erysimum cheiri Dresdner Treib Eich 30-g-Vlies ab Méarz

2017/2018 | Erysimum cheiri Dresdner Treib Eich LF-Tunnel + Thermoschlauche
2017/2018 |Erysimum cheiri Dresdner Treib Eich 19-g-Vlies ab Méarz

2017/2018 | Erysimum cheiri Dresdner Treib Eich Lochfolientunnel + PCM
2019/2020 | Erysimum cheiri Dresdner Treib Weigelt Kontrolle mit Wiederholung
2019/2020 | Erysimum cheiri Dresdner Treib Weigelt 30-g-Vlies ab Dezember
2019/2020 | Erysimum cheiri Dresdner Treib Weigelt flache Lochfolie

2019/2020 |Erysimum cheiri Dresdner Treib Weigelt 30-g-Vlies ab Anfang Méarz
2019/2020 |Erysimum cheiri Dresdner Treib Weigelt Lochfolientunnel

2019/2020 | Erysimum cheiri Dresdner Treib Weigelt Doppelabdeckung Vlies/Lochfolie
2019/2020 |Erysimum cheiri Dresdner Treib Weigelt Lochfolientunnel + Vlies
2020/2021 | Erysimum cheiri Dresdner Treib Weigelt Kontrolle

2020/2021 | Erysimum cheiri Dresdner Treib Weigelt 30-g-Vlies ab Marz

2020/2021 |Erysimum cheiri Dresdner Treib Weigelt Doppelabdeckung Vlies/Lochfolie
2020/2021 | Erysimum cheiri Dresdner Treib Weigelt Pflanzung Woche 40
2017/2018 | Erysimum cheiri Fire King Sonnensaat Kontrolle

2019/2020 |Erysimum cheiri Formelmischung Sonnensaat Kontrolle
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2020/2021 | Erysimum cheiri Formelmischung Sonnensaat Kontrolle

2020/2021 | Erysimum cheiri Formelmischung Sonnensaat 30-g-Vlies ab Marz

2020/2021 |Erysimum cheiri Formelmischung Sonnensaat Doppelabdeckung Vlies/Lochfolie
2020/2021 | Erysimum cheiri Formelmischung Sonnensaat Pflanzung Woche 40

2018/2019 |Erysimum cheiri Goldkleid Chrestensen Kontrolle

2018/2019 | Erysimum cheiri Orange Bedder Weigelt Kontrolle mit Wiederholung
2018/2019 | Erysimum cheiri Orange Bedder Weigelt 30-g-Vlies ab Dezember
2018/2019 | Erysimum cheiri Orange Bedder Weigelt Doppelabdeckung Vlies/Lochfolie
2018/2019 | Erysimum cheiri Orange Bedder Weigelt 30-g-Vlies ab Marz

2018/2019 | Erysimum cheiri Orange Bedder Weigelt Lochfolientunnel

2018/2019 | Erysimum cheiri Orange Bedder Weigelt 19-g-Vlies ab Méarz

2018/2019 | Erysimum cheiri Orange Bedder Weigelt Climaplus-Lochfolientunnel
2016/2017 |Erysimum cheiri Primrose Dame Chrestensen Kontrolle mit Wiederholung
2016/2017 |Erysimum cheiri Primrose Dame Chrestensen 30-g-Vlies ab Dezember
2016/2017 | Erysimum cheiri Primrose Dame Chrestensen Lochfolientunnel

2016/2017 |Erysimum cheiri Primrose Dame Chrestensen 30-g-Vlies ab Méarz

2016/2017 |Erysimum cheiri Primrose Dame Chrestensen LF-Tunnel + Thermoschlauche
2016/2017 |Erysimum cheiri Primrose Dame Chrestensen 19-g-Vlies ab Méarz

2016/2017 | Erysimum cheiri Primrose Dame Chrestensen Lochfolientunnel + PCM
2017/2018 |Erysimum cheiri Primrose Dame Chrestensen Kontrolle mit Wiederholung
2017/2018 | Erysimum cheiri Primrose Dame Chrestensen 30-g-Vlies ab Dezember
2017/2018 | Erysimum cheiri Primrose Dame Chrestensen Lochfolientunnel

2017/2018 |Erysimum cheiri Primrose Dame Chrestensen 30-g-Vlies ab Marz

2017/2018 | Erysimum cheiri Primrose Dame Chrestensen LF-Tunnel + Thermoschlauche
2017/2018 |Erysimum cheiri Primrose Dame Chrestensen 19-g-Vlies ab Méarz

2017/2018 | Erysimum cheiri Primrose Dame Chrestensen Lochfolientunnel + PCM
2018/2019 | Erysimum cheiri Primrose Dame Chrestensen Kontrolle mit Wiederholung
2018/2019 | Erysimum cheiri Primrose Dame Chrestensen 30-g-Vlies ab Dezember
2018/2019 | Erysimum cheiri Primrose Dame Chrestensen Doppelabdeckung Vlies/Lochfolie
2018/2019 | Erysimum cheiri Primrose Dame Chrestensen 30-g-Vlies ab Méarz

2018/2019 | Erysimum cheiri Primrose Dame Chrestensen Lochfolientunnel

2018/2019 | Erysimum cheiri Primrose Dame Chrestensen 19-g-Vlies ab Méarz

2018/2019 | Erysimum cheiri Primrose Dame Chrestensen Climaplus-Lochfolientunnel
2019/2020 |Erysimum cheiri Primrose Dame Chrestensen Kontrolle mit Wiederholung
2019/2020 | Erysimum cheiri Primrose Dame Chrestensen 30-g-Vlies ab Dezember
2019/2020 | Erysimum cheiri Primrose Dame Chrestensen flache Lochfolie

2019/2020 |Erysimum cheiri Primrose Dame Chrestensen 30-g-Vlies ab Anfang Marz
2019/2020 | Erysimum cheiri Primrose Dame Chrestensen Lochfolientunnel

2019/2020 |Erysimum cheiri Primrose Dame Chrestensen Doppelabdeckung Vlies/Lochfolie
2019/2020 | Erysimum cheiri Primrose Dame Chrestensen Lochfolientunnel + Vlies

2020/2021

Erysimum cheiri

Ravenelle Cloth of Gold

Graines Voltz

Kontrolle

2020/2021

Erysimum cheiri

Ravenelle Cloth of Gold

Graines Voltz

30-g-Vlies ab Marz

2020/2021

Erysimum cheiri

Ravenelle Cloth of Gold

Graines Voltz

Doppelabdeckung Vlies/Lochfolie

2020/2021

Erysimum cheiri

Ravenelle Cloth of Gold

Graines Voltz

Pflanzung Woche 40

2016/2017

Erysimum cheiri

Ravenelle Goliath Brune

Florensis/Graines Voltz

Kontrolle

2019/2020

Erysimum cheiri

Ravenelle High Cloth of Gold

Graines Voltz

Kontrolle mit Wiederholung

2019/2020

Erysimum cheiri

Ravenelle High Cloth of Gold

Graines Voltz

30-g-Vlies ab Dezember

2019/2020

Erysimum cheiri

Ravenelle High Cloth of Gold

Graines Voltz

flache Lochfolie

2019/2020

Erysimum cheiri

Ravenelle High Cloth of Gold

Graines Voltz

30-g-Vlies ab Anfang Marz

2019/2020

Erysimum cheiri

Ravenelle High Cloth of Gold

Graines Voltz

Lochfolientunnel

2019/2020

Erysimum cheiri

Ravenelle High Cloth of Gold

Graines Voltz

Doppelabdeckung Vlies/Lochfolie

2019/2020

Erysimum cheiri

Ravenelle High Cloth of Gold

Graines Voltz

Lochfolientunnel + Vlies

2020/2021

Erysimum cheiri

Ravenelle Linnaeus/
Ravenelle lvory White

Graines Voltz

Kontrolle
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2020/2021

Erysimum cheiri

Ravenelle Linnaeus/
Ravenelle lvory White

Graines Voltz

30-g-Vlies ab Méarz

2020/2021

Erysimum cheiri

Ravenelle Linnaeus/
Ravenelle lvory White

Graines Voltz

Doppelabdeckung Vlies/Lochfolie

2020/2021

Erysimum cheiri

Ravenelle Linnaeus/
Ravenelle lvory White

Graines Voltz

Pflanzung Woche 40

2016/2017

Erysimum cheiri

Ravenelle Scarlet Emperor

Florensis/Graines Voltz

Kontrolle mit Wiederholung

2016/2017

Erysimum cheiri

Ravenelle Scarlet Emperor

Florensis/Graines Voltz

30-g-Vlies ab Dezember

2016/2017

Erysimum cheiri

Ravenelle Scarlet Emperor

Florensis/Graines Voltz

Lochfolientunnel

2016/2017

Erysimum cheiri

Ravenelle Scarlet Emperor

Florensis/Graines Voltz

30-g-Vlies ab Méarz

2016/2017

Erysimum cheiri

Ravenelle Scarlet Emperor

Florensis/Graines Voltz

LF-Tunnel + Thermoschlauche

2016/2017 |Erysimum cheiri Ravenelle Scarlet Emperor Florensis/Graines Voltz  |19-g-Vlies ab Marz

2016/2017 | Erysimum cheiri Ravenelle Scarlet Emperor Florensis/Graines Voltz Lochfolientunnel + PCM

2019/2020 | Erysimum cheiri Scharllach Chrestensen Kontrolle mit Wiederholung

2019/2020 |Erysimum cheiri Scharllach Chrestensen 30-g-Vlies ab Dezember

2019/2020 | Erysimum cheiri Scharllach Chrestensen flache Lochfolie

2019/2020 |Erysimum cheiri Scharllach Chrestensen 30-g-Vlies ab Anfang Marz

2019/2020 | Erysimum cheiri Scharllach Chrestensen Lochfolientunnel

2019/2020 | Erysimum cheiri Scharllach Chrestensen Doppelabdeckung Vlies/Lochfolie

2019/2020 | Erysimum cheiri Scharllach Chrestensen Lochfolientunnel + Vlies

2016/2017 |Erysimum linifolium Little Kiss Eich Kontrolle

2019/2020 |Foeniculum vulgare Smokey Weigelt Kontrolle

2017/2018 |Foeniculum vulgare Die Staudengartnerei Kontrolle mit Wiederholung

2017/2018 |Foeniculum vulgare Die Staudengartnerei 30-g-Vlies ab Dezember

2017/2018 |Foeniculum vulgare Die Staudengartnerei Lochfolientunnel

2017/2018 |Foeniculum vulgare Die Staudengartnerei 30-g-Vlies ab Méarz

2017/2018 |Foeniculum vulgare Die Staudengartnerei Lochfolientunnel + schwarze Thermoschlauche

2017/2018 |Foeniculum vulgare Die Staudengartnerei 19-g-Vlies ab Méarz

2017/2018 |Foeniculum vulgare Die Staudengartnerei Lochfolientunnel + PCM

2016/2017 |Hesperis matronalis Alba Sonnensaat Kontrolle

2016/2017 |Hesperis matronalis Purple Sonnensaat Kontrolle mit Wiederholung

2016/2017 |Hesperis matronalis Purple Sonnensaat 30-g-Vlies ab Dezember

2016/2017 |Hesperis matronalis Purple Sonnensaat Lochfolientunnel

2016/2017 |Hesperis matronalis Purple Sonnensaat 30-g-Vlies ab Marz

2016/2017 |Hesperis matronalis Purple Sonnensaat Lochfolientunnel + schwarze Thermoschlauche

2016/2017 |Hesperis matronalis Purple Sonnensaat 19-g-Vlies ab Méarz

2016/2017 |Hesperis matronalis Purple Sonnensaat Lochfolientunnel + PCM

2019/2020 [Iberis amara Hyazinthenblitige Riesen Chrestensen Kontrolle mit Wiederholung

2019/2020 [Iberis amara Hyazinthenblitige Riesen Chrestensen 30-g-Vlies ab Dezember

2019/2020 |Iberis amara Hyazinthenblitige Riesen Chrestensen flache Lochfolie

2019/2020 |Iberis amara Hyazinthenblitige Riesen Chrestensen 30-g-Vlies ab Anfang Marz

2019/2020 [Iberis amara Hyazinthenblitige Riesen Chrestensen Lochfolientunnel

2019/2020 |Iberis amara Hyazinthenblitige Riesen Chrestensen Doppelabdeckung Vlies/Lochfolie

2019/2020 [Iberis amara Hyazinthenblitige Riesen Chrestensen Lochfolientunnel + Vlies

2016/2017 |Lobelia fulgens Queen Victoria Benary Kontrolle mit Wiederholung Ausfall
2016/2017 |Lobelia fulgens Queen Victoria Benary 30-g-Vlies ab Dezember Ausfall
2016/2017 |Lobelia fulgens Queen Victoria Benary Lochfolientunnel Ausfall
2016/2017 |Lobelia fulgens Queen Victoria Benary 30-g-Vlies ab Méarz Ausfall
2016/2017 |Lobelia fulgens Queen Victoria Benary Lochfolientunnel + schwarze Thermoschlauche Ausfall
2016/2017 |Lobelia fulgens Queen Victoria Benary 19-g-Vlies ab Méarz Ausfall
2016/2017 |Lobelia fulgens Queen Victoria Benary Lochfolientunnel + PCM Ausfall
2016/2017 |Lobelia x speciosa Fan Burgundy Benary Kontrolle Ausfall
2018/2019 |Lobelia x speciosa Fan Scarlet Volmary Kontrolle mit Wiederholung

2018/2019 |Lobelia x speciosa Fan Scarlet Volmary 30-g-Vlies ab Dezember

2018/2019 |Lobelia x speciosa Fan Scarlet Volmary Doppelabdeckung Vlies/Lochfolie
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2018/2019 |Lobelia x speciosa Fan Scarlet Volmary 30-g-Vlies ab Marz

2018/2019 |Lobelia x speciosa Fan Scarlet Volmary Lochfolientunnel

2018/2019 |Lobelia x speciosa Fan Scarlet Volmary 19-g-Vlies ab Méarz

2018/2019 |Lobelia x speciosa Fan Scarlet Volmary Climaplus-Lochfolientunnel Ausfall
2016/2017 |Lobelia x speciosa Starship Scarlet Kieft/PanAmerican Seed |Kontrolle Ausfall
2016/2017 |Lobelia x speciosa Vulcan Kieft/PanAmerican Seed |Kontrolle mit Wiederholung Ausfall
2016/2017 |Lobelia x speciosa Vulcan Kieft/PanAmerican Seed |30-g-Vlies ab Dezember Ausfall
2016/2017 |Lobelia x speciosa Vulcan Kieft/PanAmerican Seed |Lochfolientunnel Ausfall
2016/2017 |Lobelia x speciosa Vulcan Kieft/PanAmerican Seed |30-g-Vlies ab Marz Ausfall
2016/2017 |Lobelia x speciosa Vulcan Kieft/PanAmerican Seed |Lochfolientunnel + schwarze Thermoschlauche Ausfall
2016/2017 |Lobelia x speciosa Vulcan Kieft/PanAmerican Seed [19-g-Vlies ab Marz Ausfall
2016/2017 |Lobelia x speciosa Vulcan Kieft/PanAmerican Seed |Lochfolientunnel + PCM Ausfall
2016/2017 |Lunaria annua Alba Florensis/Graines Voltz  |Kontrolle

2016/2017 |Lunaria annua Violet Florensis/Graines Voltz Kontrolle mit Wiederholung

2016/2017 |Lunaria annua Violet Florensis/Graines Voltz 30-g-Vlies ab Dezember

2016/2017 |Lunaria annua Violet Florensis/Graines Voltz  |Lochfolientunnel

2016/2017 |Lunaria annua Violet Florensis/Graines Voltz 30-g-Vlies ab Méarz

2016/2017 |Lunaria annua Violet Florensis/Graines Voltz Lochfolientunnel + schwarze Thermoschlauche

2016/2017 |Lunaria annua Violet Florensis/Graines Voltz 19-g-Vlies ab Méarz

2016/2017 |Lunaria annua Violet Florensis/Graines Voltz Lochfolientunnel + PCM

2019/2020 |Lunaria annua Weil} Weigelt Kontrolle

2019/2020 |Lunaria annua Weil} Weigelt Kontrolle

2017/2018 |Lunaria annua Alba Florensis/Graines Voltz Kontrolle mit Wiederholung

2017/2018 |Lunaria annua Alba Florensis/Graines Voltz 30-g-Vlies ab Dezember

2017/2018 |Lunaria annua Alba Florensis/Graines Voltz Lochfolientunnel

2017/2018 |Lunaria annua Alba Florensis/Graines Voltz 30-g-Vlies ab Méarz

2017/2018 |Lunaria annua Alba Florensis/Graines Voltz Lochfolientunnel + schwarze Thermoschlauche

2017/2018 |Lunaria annua Alba Florensis/Graines Voltz 19-g-Vlies ab Méarz

2017/2018 |Lunaria annua Alba Florensis/Graines Voltz Lochfolientunnel + PCM

2017/2018 |Lunaria annua Rotstern Sonnensaat Kontrolle

2017/2018 |Lunaria annua Violet Florensis/Graines Voltz Kontrolle mit Wiederholung

2017/2018 |Lunaria annua Violet Florensis/Graines Voltz 30-g-Vlies ab Dezember

2017/2018 |Lunaria annua Violet Florensis/Graines Voltz Lochfolientunnel

2017/2018 |Lunaria annua Violet Florensis/Graines Voltz  |30-g-Vlies ab Marz

2017/2018 |Lunaria annua Violet Florensis/Graines Voltz Lochfolientunnel + schwarze Thermoschlauche

2017/2018 |Lunaria annua Violet Florensis/Graines Voltz 19-g-Vlies ab Méarz

2017/2018 |Lunaria annua Violet Florensis/Graines Voltz Lochfolientunnel + PCM

2018/2019 |Matthiola incana Column Formula Mix PanAmerican Seed Kontrolle Ausfall
2018/2019 |Matthiola incana Column Formula Mix PanAmerican Seed Kontrolle mit Wiederholung Ausfall
2018/2019 | Matthiola incana Column Formula Mix PanAmerican Seed 30-g-Vlies ab Dezember Ausfall
2018/2019 | Matthiola incana Column Formula Mix PanAmerican Seed Doppelabdeckung Vlies/Lochfolie Ausfall
2018/2019 |Matthiola incana Column Formula Mix PanAmerican Seed 30-g-Vlies ab Méarz Ausfall
2018/2019 |Matthiola incana Column Formula Mix PanAmerican Seed Lochfolientunnel Ausfall
2018/2019 | Matthiola incana Column Formula Mix PanAmerican Seed 19-g-Vlies ab Mérz Ausfall
2018/2019 |Matthiola incana Column Formula Mix PanAmerican Seed Climaplus-Lochfolientunnel

2018/2019 |Matthiola incana Katz Pink PanAmerican Seed Kontrolle Ausfall
2018/2019 | Matthiola incana Katz Purple PanAmerican Seed Kontrolle Ausfall
2018/2019 | Matthiola incana Katz White PanAmerican Seed Kontrolle mit Wiederholung Ausfall
2018/2019 | Matthiola incana Katz White PanAmerican Seed 30-g-Vlies ab Dezember Ausfall
2018/2019 |Matthiola incana Katz White PanAmerican Seed Doppelabdeckung Vlies/Lochfolie Ausfall
2018/2019 | Matthiola incana Katz White PanAmerican Seed 30-g-Vlies ab Marz Ausfall
2018/2019 | Matthiola incana Katz White PanAmerican Seed Lochfolientunnel Ausfall
2018/2019 | Matthiola incana Katz White PanAmerican Seed 19-g-Vlies ab Mérz Ausfall
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2018/2019 | Matthiola incana Katz White PanAmerican Seed Climaplus-Lochfolientunnel

2016/2017 | Matthiola incana Lucinda Cream Yellow Florensis/Graines Voltz Kontrolle Ausfall
2016/2017 |Matthiola incana Vintage Mix Florensis/Graines Voltz | Kontrolle mit Wiederholung Ausfall
2016/2017 | Matthiola incana Vintage Mix Florensis/Graines Voltz 30-g-Vlies ab Dezember Ausfall
2016/2017 |Matthiola incana Vintage Mix Florensis/Graines Voltz  |Lochfolientunnel Ausfall
2016/2017 |Matthiola incana Vintage Mix Florensis/Graines Voltz  |30-g-Vlies ab Marz Ausfall
2016/2017 | Matthiola incana Vintage Mix Florensis/Graines Voltz Lochfolientunnel + schwarze Thermoschlauche Ausfall
2016/2017 |Matthiola incana Vintage Mix Florensis/Graines Voltz  |19-g-Vlies ab Marz Ausfall
2016/2017 | Matthiola incana Vintage Mix Florensis/Graines Voltz Lochfolientunnel + PCM Ausfall
2017/2018 |Monarda Cultivars Bergamo Volmary Kontrolle Ausfall
2016/2017 |Myosotis sylvatica Blauer Strauf Volmary Kontrolle

2017/2018 |Myosotis sylvatica Blue Bouquet Muller Kontrolle mit Wiederholung

2017/2018 |Myosotis sylvatica Blue Bouquet Muller 30-g-Vlies ab Dezember

2017/2018 |Myosotis sylvatica Blue Bouquet Muller Lochfolientunnel

2017/2018 |Myosotis sylvatica Blue Bouquet Muller 30-g-Vlies ab Marz

2017/2018 |Myosotis sylvatica Blue Bouquet Muller Lochfolientunnel + schwarze Thermoschlauche

2017/2018 |Myosotis sylvatica Blue Bouquet Muller 19-g-Vlies ab Méarz

2017/2018 |Myosotis sylvatica Blue Bouquet Muller Lochfolientunnel + PCM

2018/2019 |Myosotis sylvatica Dunkelblauer Turm Volmary Kontrolle mit Wiederholung

2018/2019 |Myosotis sylvatica Dunkelblauer Turm Volmary 30-g-Vlies ab Dezember

2018/2019 |Myosotis sylvatica Dunkelblauer Turm Volmary Doppelabdeckung Vlies/Lochfolie

2018/2019 |Myosotis sylvatica Dunkelblauer Turm Volmary 30-g-Vlies ab Méarz

2018/2019 |Myosotis sylvatica Dunkelblauer Turm Volmary Lochfolientunnel

2018/2019 |Myosotis sylvatica Dunkelblauer Turm Volmary 19-g-Vlies ab Méarz

2018/2019 |Myosotis sylvatica Dunkelblauer Turm Volmary Climaplus-Lochfolientunnel

2018/2019 |Myosotis sylvatica Wallufer Schnitt Weigelt Kontrolle Ausfall
2018/2019 |Myosotis sylvatica Wallufer Schnitt Weigelt Kontrolle mit Wiederholung Ausfall
2018/2019 |Myosotis sylvatica Wallufer Schnitt Weigelt 30-g-Vlies ab Dezember Ausfall
2018/2019 |Myosotis sylvatica Wallufer Schnitt Weigelt Doppelabdeckung Vlies/Lochfolie Ausfall
2018/2019 |Myosotis sylvatica Wallufer Schnitt Weigelt 30-g-Vlies ab Méarz Ausfall
2018/2019 |Myosotis sylvatica Wallufer Schnitt Weigelt Lochfolientunnel Ausfall
2018/2019 |Myosotis sylvatica Wallufer Schnitt Weigelt 19-g-Vlies ab Méarz Ausfall
2018/2019 |Myosotis sylvatica Wallufer Schnitt Weigelt Climaplus-Lochfolientunnel Ausfall
2018/2019 |Nigella damascena Miss Jekyll Blue Florensis/Graines Voltz | Kontrolle mit Wiederholung

2018/2019 |Nigella damascena Miss Jekyll Blue Florensis/Graines Voltz 30-g-Vlies ab Dezember

2018/2019 | Nigella damascena Miss Jekyll Blue Florensis/Graines Voltz Doppelabdeckung Vlies/Lochfolie

2018/2019 |Nigella damascena Miss Jekyll Blue Florensis/Graines Voltz 30-g-Vlies ab Marz

2018/2019 |Nigella damascena Miss Jekyll Blue Florensis/Graines Voltz Lochfolientunnel

2018/2019 |Nigella damascena Miss Jekyll Blue Florensis/Graines Voltz 19-g-Vlies ab Méarz

2018/2019 |Nigella damascena Miss Jekyll Blue Florensis/Graines Voltz Climaplus-Lochfolientunnel

2018/2019 |Nigella damascena Moody Blues Sonnensaat Kontrolle

2018/2019 |Nigella damascena Mulberry Rose Sonnensaat Kontrolle mit Wiederholung

2018/2019 |Nigella damascena Mulberry Rose Sonnensaat 30-g-Vlies ab Dezember

2018/2019 |Nigella damascena Mulberry Rose Sonnensaat Doppelabdeckung Vlies/Lochfolie Ausfall
2018/2019 |Nigella damascena Mulberry Rose Sonnensaat 30-g-Vlies ab Méarz

2018/2019 |Nigella damascena Mulberry Rose Sonnensaat Lochfolientunnel

2018/2019 |Nigella damascena Mulberry Rose Sonnensaat 19-g-Vlies ab Méarz

2018/2019 |Nigella damascena Mulberry Rose Sonnensaat Climaplus-Lochfolientunnel

2019/2020 |Nigella papillosa African Bride Sonnensaat Kontrolle mit Wiederholung

2019/2020 |Nigella papillosa African Bride Sonnensaat Kontrolle mit Wiederholung Ausfall
2019/2020 |Nigella papillosa African Bride Sonnensaat 30-g-Vlies ab Dezember

2019/2020 |Nigella papillosa African Bride Sonnensaat 30-g-Vlies ab Dezember

2019/2020 |Nigella papillosa African Bride Sonnensaat flache Lochfolie
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2020/2021

Papaver nudicaule

Citrus

Voltz/PanAmerican Seed

2019/2020 |Nigella papillosa African Bride Sonnensaat flache Lochfolie

2019/2020 |Nigella papillosa African Bride Sonnensaat 30-g-Vlies ab Anfang Marz

2019/2020 |Nigella papillosa African Bride Sonnensaat 30-g-Vlies ab Anfang Marz

2019/2020 |Nigella papillosa African Bride Sonnensaat Lochfolientunnel

2019/2020 |Nigella papillosa African Bride Sonnensaat Lochfolientunnel

2019/2020 |Nigella papillosa African Bride Sonnensaat Doppelabdeckung Vlies/Lochfolie

2019/2020 |Nigella papillosa African Bride Sonnensaat Doppelabdeckung Vlies/Lochfolie

2019/2020 |Nigella papillosa African Bride Sonnensaat Lochfolientunnel + Vlies

2019/2020 |Nigella papillosa African Bride Sonnensaat Lochfolientunnel + Vlies

2019/2020 | Orlaya grandiflora White Lace Sonnensaat Kontrolle

2020/2021 |Orlaya grandiflora White Lace Sonnensaat Kontrolle

2020/2021 |Orlaya grandiflora White Lace Sonnensaat 30-g-Vlies ab Marz

2020/2021 |Orlaya grandiflora White Lace Sonnensaat Doppelabdeckung Vlies/Lochfolie

2020/2021 |Orlaya grandiflora White Lace Sonnensaat Pflanzung Woche 40

2018/2019 | Orlaya grandiflora White Lace, White Finch Jelitto Kontrolle mit Wiederholung

2018/2019 | Orlaya grandiflora White Lace, White Finch Jelitto 30-g-Vlies ab Dezember

2018/2019 | Orlaya grandiflora White Lace, White Finch Jelitto Doppelabdeckung Vlies/Lochfolie

2018/2019 | Orlaya grandiflora White Lace, White Finch Jelitto 30-g-Vlies ab Marz

2018/2019 | Orlaya grandiflora White Lace, White Finch Jelitto Lochfolientunnel

2018/2019 | Orlaya grandiflora White Lace, White Finch Jelitto 19-g-Vlies ab Méarz

2018/2019 | Orlaya grandiflora White Lace, White Finch Jelitto Climaplus-Lochfolientunnel

2016/2017 |Papaver nudicaule Apricot/Rot/Orange Knibbe Kontrolle mit Wiederholung

2016/2017 |Papaver nudicaule Apricot/Rot/Orange Knibbe 30-g-Vlies ab Dezember

2016/2017 |Papaver nudicaule Apricot/Rot/Orange Knibbe Lochfolientunnel

2016/2017 | Papaver nudicaule Apricot/Rot/Orange Knibbe 30-g-Vlies ab Marz

2016/2017 |Papaver nudicaule Apricot/Rot/Orange Knibbe Lochfolientunnel + schwarze Thermoschlauche

2016/2017 |Papaver nudicaule Apricot/Rot/Orange Knibbe 19-g-Vlies ab Méarz

2016/2017 | Papaver nudicaule Apricot/Rot/Orange Knibbe Lochfolientunnel + PCM
Champagne Bubbles Mix Graines

Kontrolle

2020/2021

Papaver nudicaule

Champagne Bubbles Mix
Citrus

Graines
Voltz/PanAmerican Seed

30-g-Vlies ab Marz

2020/2021

Papaver nudicaule

Champagne Bubbles Mix
Citrus

Graines
Voltz/PanAmerican Seed

Doppelabdeckung Vlies/Lochfolie

Champagne Bubbles Mix

Graines

2020/2021 |Papaver nudicaule Citrus Voltz/PanAmerican Seed Pflanzung Woche 40
2016/2017 |Papaver nudicaule Champagne Bubbles Mixture |Kieft/PanAmerican Seed |Kontrolle
2016/2017 |Papaver nudicaule Champagne Bubbles Mixture [Kieft/PanAmerican Seed |Kontrolle

2017/2018

Papaver nudicaule

Champagne Bubbles Orange

Florensis/Graines
Voltz/PAS

Kontrolle mit Wiederholung

2017/2018

Papaver nudicaule

Champagne Bubbles Orange

Florensis/Graines
Voltz/PanAmerican Seed

30-g-Vlies ab Dezember

2017/2018

Papaver nudicaule

Champagne Bubbles Orange

Florensis/Graines
Voltz/PAS

Lochfolientunnel

2017/2018

Papaver nudicaule

Champagne Bubbles Orange

Florensis/Graines
Voltz/PAS

30-g-Vlies ab Marz

2017/2018

Papaver nudicaule

Champagne Bubbles Orange

Florensis/Graines Voltz/
PanAmerican Seed

Lochfolientunnel + schwarze Thermoschlauche

2017/2018

Papaver nudicaule

Champagne Bubbles Orange

Florensis/Graines
Voltz/PAS

19-g-Vlies ab Méarz

2017/2018

Papaver nudicaule

Champagne Bubbles Orange

Florensis/Graines
Voltz/PAS

Lochfolientunnel + PCM

2017/2018

Papaver nudicaule

Champagne Bubbles Pink

Florensis/Graines
Voltz/PAS

Kontrolle mit Wiederholung

2017/2018

Papaver nudicaule

Champagne Bubbles Pink

Florensis/Graines
Voltz/PAS

30-g-Vlies ab Dezember

2017/2018

Papaver nudicaule

Champagne Bubbles Pink

Florensis/Graines
Voltz/PAS

Lochfolientunnel
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2017/2018

Papaver nudicaule

Champagne Bubbles Pink

Florensis/Graines
Voltz/PAS

30-g-Vlies ab Méarz

2017/2018

Papaver nudicaule

Champagne Bubbles Pink

Florensis/Graines Voltz/

PanAmerican Seed

Lochfolientunnel + schwarze Thermoschlauche

2017/2018

Papaver nudicaule

Champagne Bubbles Pink

Florensis/Graines
Voltz/PAS

19-g-Vlies ab Méarz

Florensis/Graines

2017/2018 | Papaver nudicaule Champagne Bubbles Pink Voltz/PAS Lochfolientunnel + PCM
2016/2017 | Papaver nudicaule Champagne Bubbles Scarlet |Kieft/PanAmerican Seed |Kontrolle
2016/2017 |Papaver nudicaule Champagne Bubbles Scarlet |Kieft/PanAmerican Seed |Kontrolle
2018/2019 | Papaver nudicaule Champagne Bubbles Scarlet |Florensis/Graines Voltz Kontrolle

2020/2021

Papaver nudicaule

Champagne Bubbles Scarlet

Graines Voltz/PAS

Pflanzung Woche 40

2018/2019

Papaver nudicaule

Champagne Bubbles White

Florensis/Graines Voltz

Kontrolle mit Wiederholung

2018/2019

Papaver nudicaule

Champagne Bubbles White

Florensis/Graines Voltz

30-g-Vlies ab Dezember

2018/2019

Papaver nudicaule

Champagne Bubbles White

Florensis/Graines Voltz

Doppelabdeckung Vlies/Lochfolie

2018/2019

Papaver nudicaule

Champagne Bubbles White

Florensis/Graines Voltz

30-g-Vlies ab Marz

2018/2019

Papaver nudicaule

Champagne Bubbles White

Florensis/Graines Voltz

Lochfolientunnel

2018/2019

Papaver nudicaule

Champagne Bubbles White

Florensis/Graines Voltz

19-g-Vlies ab Méarz

2018/2019

Papaver nudicaule

Champagne Bubbles White

Florensis/Graines Voltz

Climaplus-Lochfolientunnel

2016/2017 |Papaver nudicaule Gelb/Gelb gefiillt Knibbe Kontrolle mit Wiederholung

2016/2017 |Papaver nudicaule Gelb/Gelb gefiillt Knibbe 30-g-Vlies ab Dezember

2016/2017 |Papaver nudicaule Gelb/Gelb gefiillt Knibbe Lochfolientunnel

2016/2017 |Papaver nudicaule Gelb/Gelb gefiillt Knibbe 30-g-Vlies ab Méarz

2016/2017 |Papaver nudicaule Gelb/Gelb gefilllt Knibbe Lochfolientunnel + schwarze Thermoschlauche
2016/2017 |Papaver nudicaule Gelb/Gelb gefiillt Knibbe 19-g-Vlies ab Méarz

2016/2017 | Papaver nudicaule Gelb/Gelb gefiillt Knibbe Lochfolientunnel + PCM

2016/2017 | Papaver nudicaule Mischung Knibbe Kontrolle

2020/2021 |Papaver nudicaule Mischung Knibbe Kontrolle

2020/2021 | Papaver nudicaule Mischung Knibbe 30-g-Vlies ab Marz

2020/2021 |Papaver nudicaule Mischung Knibbe Doppelabdeckung Vlies/Lochfolie

2016/2017 |Papaver nudicaule Monarch Strain Mix Chrestensen Kontrolle mit Wiederholung

2016/2017 |Papaver nudicaule Monarch Strain Mix Chrestensen Kontrolle mit Wiederholung

2016/2017 |Papaver nudicaule Monarch Strain Mix Chrestensen 30-g-Vlies ab Dezember

2016/2017 |Papaver nudicaule Monarch Strain Mix Chrestensen 30-g-Vlies ab Dezember

2016/2017 | Papaver nudicaule Monarch Strain Mix Chrestensen Lochfolientunnel

2016/2017 |Papaver nudicaule Monarch Strain Mix Chrestensen Lochfolientunnel

2016/2017 |Papaver nudicaule Monarch Strain Mix Chrestensen 30-g-Vlies ab Méarz

2016/2017 |Papaver nudicaule Monarch Strain Mix Chrestensen 30-g-Vlies ab Marz

2016/2017 |Papaver nudicaule Monarch Strain Mix Chrestensen Lochfolientunnel + schwarze Thermoschlauche
2016/2017 |Papaver nudicaule Monarch Strain Mix Chrestensen Lochfolientunnel + schwarze Thermoschlauche
2016/2017 |Papaver nudicaule Monarch Strain Mix Chrestensen 19-g-Vlies ab Méarz

2016/2017 |Papaver nudicaule Monarch Strain Mix Chrestensen 19-g-Vlies ab Méarz

2016/2017 | Papaver nudicaule Monarch Strain Mix Chrestensen Lochfolientunnel + PCM

2016/2017 |Papaver nudicaule Monarch Strain Mix Chrestensen Lochfolientunnel + PCM

2017/2018 |Papaver nudicaule Monarch Strain Mix Chrestensen Kontrolle mit Wiederholung

2017/2018 | Papaver nudicaule Monarch Strain Mix Chrestensen 30-g-Vlies ab Dezember

2017/2018 | Papaver nudicaule Monarch Strain Mix Chrestensen Lochfolientunnel

2017/2018 | Papaver nudicaule Monarch Strain Mix Chrestensen 30-g-Vlies ab Marz

2017/2018 | Papaver nudicaule Monarch Strain Mix Chrestensen Lochfolientunnel + schwarze Thermoschlauche
2017/2018 | Papaver nudicaule Monarch Strain Mix Chrestensen 19-g-Vlies ab Méarz

2017/2018 | Papaver nudicaule Monarch Strain Mix Chrestensen Lochfolientunnel + PCM

2019/2020 |Papaver nudicaule Monarch Strain Mix Chrestensen Kontrolle mit Wiederholung

2019/2020 |Papaver nudicaule Monarch Strain Mix Chrestensen 30-g-Vlies ab Dezember

2019/2020 | Papaver nudicaule Monarch Strain Mix Chrestensen flache Lochfolie

2019/2020 |Papaver nudicaule Monarch Strain Mix Chrestensen 30-g-Vlies ab Anfang Marz
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2019/2020 |Papaver nudicaule Monarch Strain Mix Chrestensen Lochfolientunnel

2019/2020 |Papaver nudicaule Monarch Strain Mix Chrestensen Doppelabdeckung Vlies/Lochfolie
2019/2020 | Papaver nudicaule Monarch Strain Mix Chrestensen Lochfolientunnel + Vlies
2020/2021 | Papaver nudicaule Monarch Strain Mix Chrestensen Kontrolle

2020/2021 |Papaver nudicaule Monarch Strain Mix Chrestensen 30-g-Vlies ab Méarz

2020/2021 | Papaver nudicaule Monarch Strain Mix Chrestensen Doppelabdeckung Vlies/Lochfolie
2020/2021 | Papaver nudicaule Monarch Strain Mix Chrestensen Pflanzung Woche 40

2018/2019 |Papaver nudicaule Panama Mix Volmary Kontrolle mit Wiederholung
2018/2019 | Papaver nudicaule Panama Mix Volmary 30-g-Vlies ab Dezember
2018/2019 | Papaver nudicaule Panama Mix Volmary Doppelabdeckung Vlies/Lochfolie
2018/2019 |Papaver nudicaule Panama Mix Volmary 30-g-Vlies ab Méarz

2018/2019 | Papaver nudicaule Panama Mix Volmary Lochfolientunnel

2018/2019 |Papaver nudicaule Panama Mix Volmary 19-g-Vlies ab Méarz

2018/2019 | Papaver nudicaule Panama Mix Volmary Climaplus-Lochfolientunnel
2019/2020 |Papaver nudicaule Prachtmischung Jelitto Kontrolle mit Wiederholung
2019/2020 |Papaver nudicaule Prachtmischung Jelitto 30-g-Vlies ab Dezember
2019/2020 | Papaver nudicaule Prachtmischung Jelitto flache Lochfolie

2019/2020 |Papaver nudicaule Prachtmischung Jelitto 30-g-Vlies ab Anfang Marz
2019/2020 |Papaver nudicaule Prachtmischung Jelitto Lochfolientunnel

2019/2020 |Papaver nudicaule Prachtmischung Jelitto Doppelabdeckung Vlies/Lochfolie
2019/2020 | Papaver nudicaule Prachtmischung Jelitto Lochfolientunnel + Vlies
2016/2017 |Papaver nudicaule Weil3/Creme Knibbe Kontrolle

2020/2021 | Papaver nudicaule Wonderland Graines Voltz Kontrolle

2020/2021 |Papaver nudicaule Wonderland Graines Voltz 30-g-Vlies ab Méarz

2020/2021 | Papaver nudicaule Wonderland Graines Voltz Doppelabdeckung Vlies/Lochfolie
2020/2021 |Papaver nudicaule Wonderland Graines Voltz Pflanzung Woche 40

2017/2018 | Papaver nudicaule Knibbe Kontrolle

2016/2017 |Papaver orientale Pizzicato Weigelt Kontrolle mit Wiederholung
2016/2017 |Papaver orientale Pizzicato Weigelt Kontrolle mit Wiederholung
2016/2017 |Papaver orientale Pizzicato Weigelt 30-g-Vlies ab Dezember
2016/2017 |Papaver orientale Pizzicato Weigelt 30-g-Vlies ab Dezember
2016/2017 |Papaver orientale Pizzicato Weigelt Lochfolientunnel

2016/2017 |Papaver orientale Pizzicato Weigelt Lochfolientunnel

2016/2017 |Papaver orientale Pizzicato Weigelt 30-g-Vlies ab Méarz

2016/2017 |Papaver orientale Pizzicato Weigelt 30-g-Vlies ab Méarz

2016/2017 |Papaver orientale Pizzicato Weigelt Lochfolientunnel + schwarze Thermoschlauche
2016/2017 |Papaver orientale Pizzicato Weigelt Lochfolientunnel + schwarze Thermoschlauche
2016/2017 |Papaver orientale Pizzicato Weigelt 19-g-Vlies ab Méarz

2016/2017 |Papaver orientale Pizzicato Weigelt 19-g-Vlies ab Méarz

2016/2017 |Papaver orientale Pizzicato Weigelt Lochfolientunnel + PCM
2016/2017 |Papaver orientale Pizzicato Weigelt Lochfolientunnel + PCM
2017/2018 |Primula cockburniana Barnhaven Kontrolle

2019/2020 |Rudbeckia hirta Cappuccino Volmary Kontrolle

2018/2019 |Rudbeckia hirta Cherry Brandy Sonnensaat Kontrolle mit Wiederholung
2018/2019 |Rudbeckia hirta Cherry Brandy Sonnensaat 30-g-Vlies ab Dezember
2018/2019 |Rudbeckia hirta Cherry Brandy Sonnensaat Doppelabdeckung Vlies/Lochfolie
2018/2019 |Rudbeckia hirta Cherry Brandy Sonnensaat 30-g-Vlies ab Méarz

2018/2019 | Rudbeckia hirta Cherry Brandy Sonnensaat Lochfolientunnel

2018/2019 |Rudbeckia hirta Cherry Brandy Sonnensaat 19-g-Vlies ab Méarz

2018/2019 |Rudbeckia hirta Cherry Brandy Sonnensaat Climaplus-Lochfolientunnel
2019/2020 |Rudbeckia hirta Denver Daisy Jelitto Kontrolle mit Wiederholung
2019/2020 |Rudbeckia hirta Denver Daisy Jelitto 30-g-Vlies ab Dezember
2019/2020 |Rudbeckia hirta Denver Daisy Jelitto flache Lochfolie
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2019/2020 |Rudbeckia hirta Denver Daisy Jelitto 30-g-Vlies ab Anfang Marz
2019/2020 |Rudbeckia hirta Denver Daisy Jelitto Lochfolientunnel
2019/2020 |Rudbeckia hirta Denver Daisy Jelitto Doppelabdeckung Vlies/Lochfolie
2019/2020 |Rudbeckia hirta Denver Daisy Jelitto Lochfolientunnel + Vlies
2019/2020 |Rudbeckia hirta Goldilocks Graines Voltz Kontrolle
2017/2018 |Rudbeckia hirta Indian Summer Volmary Kontrolle
2020/2021 |Rudbeckia hirta Indian Summer Volmary Kontrolle
2020/2021 |Rudbeckia hirta Indian Summer Volmary 30-g-Vlies ab Méarz
2020/2021 |Rudbeckia hirta Indian Summer Volmary Doppelabdeckung Vlies/Lochfolie
2020/2021 |Rudbeckia hirta Indian Summer Volmary Pflanzung Woche 40
2020/2021 |Rudbeckia hirta Irish Eyes Weigelt Kontrolle
2020/2021 |Rudbeckia hirta Irish Eyes Weigelt 30-g-Vlies ab Marz
2020/2021 |Rudbeckia hirta Irish Eyes Weigelt Doppelabdeckung Vlies/Lochfolie
2020/2021 |Rudbeckia hirta Irish Eyes Weigelt Pflanzung Woche 40
2019/2020 | Rudbeckia hirta Prairie Sun Volmary Kontrolle mit Wiederholung
2019/2020 |Rudbeckia hirta Prairie Sun Volmary 30-g-Vlies ab Dezember
2019/2020 |Rudbeckia hirta Prairie Sun Volmary flache Lochfolie
2019/2020 |Rudbeckia hirta Prairie Sun Volmary 30-g-Vlies ab Anfang Marz
2019/2020 |Rudbeckia hirta Prairie Sun Volmary Lochfolientunnel
2019/2020 | Rudbeckia hirta Prairie Sun Volmary Doppelabdeckung Vlies/Lochfolie
2019/2020 |Rudbeckia hirta Prairie Sun Volmary Lochfolientunnel + Vlies
2020/2021 |Rudbeckia hirta Prairie Sun Volmary Kontrolle
2020/2021 |Rudbeckia hirta Prairie Sun Volmary 30-g-Vlies ab Marz
2020/2021 |Rudbeckia hirta Prairie Sun Volmary Doppelabdeckung Vlies/Lochfolie
2020/2021 |Rudbeckia hirta Prairie Sun Volmary Pflanzung Woche 40
2019/2020 |Rudbeckia triloba Blackjack Gold Jelitto Kontrolle
2017/2018 |Rudbeckia triloba Filou Weigelt Kontrolle mit Wiederholung
2017/2018 |Rudbeckia triloba Filou Weigelt 30-g-Vlies ab Dezember
2017/2018 |Rudbeckia triloba Filou Weigelt Lochfolientunnel
2017/2018 |Rudbeckia triloba Filou Weigelt 30-g-Vlies ab Méarz
2017/2018 |Rudbeckia triloba Filou Weigelt Lochfolientunnel + schwarze Thermoschlauche
2017/2018 |Rudbeckia triloba Filou Weigelt 19-g-Vlies ab Méarz
2017/2018 |Rudbeckia triloba Filou Weigelt Lochfolientunnel + PCM
2017/2018 |Rudbeckia triloba Prairie Glow Jelitto Kontrolle
2020/2021 |Salvia sclarea Jelitto Kontrolle
2020/2021 |Salvia sclarea Jelitto 30-g-Vlies ab Méarz
2020/2021 | Salvia sclarea Jelitto Doppelabdeckung Vlies/Lochfolie
2020/2021 | Salvia sclarea Jelitto Pflanzung Woche 40
202072021 | Salvia sclarea var. Vatican Pink Jelitto Kontrolle

turkestanica
2020/2021 afl'(";zéﬁ'ii;ea var. Vatican Pink Jelitto 30-g-Viies ab Marz
2020/2021 E?L‘gzt:ﬁ'ii;ea var. Vatican Pink Jelitto Doppelabdeckung Vlies/Lochfolie
2020/2021 afl'("eizt:]'ii;ea var. Vatican Pink Jelitto Pflanzung Woche 40
2017/2018 afl'("eizt:]'ii;ea var. Vatican White Jelitto Kontrolle mit Wiederholung
2017/2018 afl'("eizt:]'ii;ea var. Vatican White Jelitto 30-g-Vlies ab Dezember
201712018 [ S3via scarea var. Vatican White Jelitto Lochfolientunnel
2017/2018 afl'("eizt;'ii;ea var. Vatican White Jelitto 30-g-Vies ab Mérz
2017/2018 aarll(veiztzﬁliac;ea var. Vatican White Jelitto Lochfolientunnel + schwarze Thermoschlauche
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2017/2018 tsa"’ia solarea var. Vatican White Jelitto 19-g-Vlies ab Marz

urkestanica
2017/2018 i?:(‘gi;ﬁ'iac;ea var. Vatican White Jelitto Lochfolientunnel + PCM
2019/2020 ﬁﬁ:(‘gi;ﬁ'iacfa var. Vatican White Jelitto Kontrolle mit Wiederholung
2019/2020 ﬁﬁ:(‘gi;ﬁ'iacfa var. Vatican White Jelitto 30-g-Vlies ab Dezember
201972020 [ Salvia sclarea var. Vatican White Jelitto flache Lochfolie
2019/2020 ﬁﬁ:(‘gi;ﬁ'iac;ea var. Vatican White Jelitto 30-g-Vlies ab Anfang Mérz
201972020 [ Salvia sclarea var. Vatican White Jelitto Lochfolientunnel
2019/2020 Z?l'(‘gzt;'ii;ea var. Vatican White Jelitto Doppelabdeckung Vies/Lochfolie
2019/2020 Z?l'(‘gzt;'ii;ea var. Vatican White Jelitto Lochfolientunnel + Viies
2020/2021 Z?l'(‘gzt;'ii;ea var. Vatican White Jelitto Kontrolle
2020/2021 E?L‘gzt:ﬁ'ii;ea var. Vatican White Jelitto 30-g-Vlies ab Méarz
2020/2021 ﬁﬁ:(‘gi;ﬁ'@;ea var. Vatican White Jelitto Doppelabdeckung Vlies/Lochfolie
2020/2021 ﬁﬁ:(‘gi;ﬁ'@;ea var. Vatican White Jelitto Pflanzung Woche 40
2017/2018 afl'(‘gzt;'ii;ea var. Jelitto Kontrolle
2018/2019 | Salvia viridis Sagitta Formula Mix Volmary Kontrolle mit Wiederholung
2018/2019 | Salvia viridis Sagitta Formula Mix Volmary 30-g-Vlies ab Dezember
2018/2019 | Salvia viridis Sagitta Formula Mix Volmary Doppelabdeckung Vlies/Lochfolie
2018/2019 | Salvia viridis Sagitta Formula Mix Volmary 30-g-Vlies ab Méarz
2018/2019 |Salvia viridis Sagitta Formula Mix Volmary Lochfolientunnel
2018/2019 | Salvia viridis Sagitta Formula Mix Volmary 19-g-Vlies ab Méarz
2018/2019 |Salvia viridis Sagitta Formula Mix Volmary Climaplus-Lochfolientunnel
2019/2020 |Salvia viridis White Swan Sonnensaat Kontrolle
2019/2020 |Scabiosa atropurpurea Beaujolais Bonnets Sonnensaat Kontrolle mit Wiederholung
2019/2020 |Scabiosa atropurpurea Beaujolais Bonnets Sonnensaat 30-g-Vlies ab Dezember
2019/2020 |Scabiosa atropurpurea Beaujolais Bonnets Sonnensaat flache Lochfolie
2019/2020 |Scabiosa atropurpurea Beaujolais Bonnets Sonnensaat 30-g-Vlies ab Anfang Marz
2019/2020 |Scabiosa atropurpurea Beaujolais Bonnets Sonnensaat Lochfolientunnel
2019/2020 |Scabiosa atropurpurea Beaujolais Bonnets Sonnensaat Doppelabdeckung Vlies/Lochfolie
2019/2020 |Scabiosa atropurpurea Beaujolais Bonnets Sonnensaat Lochfolientunnel + Vlies
2019/2020 | Scabiosa atropurpurea Black Knight Volmary Kontrolle mit Wiederholung
2019/2020 |Scabiosa atropurpurea Black Knight Volmary 30-g-Vlies ab Dezember
2019/2020 | Scabiosa atropurpurea Black Knight Volmary flache Lochfolie
2019/2020 |Scabiosa atropurpurea Black Knight Volmary 30-g-Vlies ab Anfang Marz
2019/2020 |Scabiosa atropurpurea Black Knight Volmary Lochfolientunnel
2019/2020 | Scabiosa atropurpurea Black Knight Volmary Doppelabdeckung Vlies/Lochfolie
2019/2020 |Scabiosa atropurpurea Black Knight Volmary Lochfolientunnel + Vlies
2020/2021 | Scabiosa atropurpurea Mischung Chrestensen Kontrolle
2020/2021 | Scabiosa atropurpurea Mischung Chrestensen 30-g-Vlies ab Méarz
2020/2021 | Scabiosa atropurpurea Mischung Chrestensen Doppelabdeckung Vlies/Lochfolie
2020/2021 | Scabiosa atropurpurea Mischung Chrestensen Pflanzung Woche 40
2019/2020 | Scabiosa atropurpurea Qis Mix Graines Voltz Kontrolle
2020/2021 | Scabiosa atropurpurea Qis Mix Graines Voltz Kontrolle
2020/2021 | Scabiosa atropurpurea Qis Mix Graines Voltz 30-g-Vlies ab Méarz
2020/2021 | Scabiosa atropurpurea Qis Mix Graines Voltz Doppelabdeckung Vlies/Lochfolie
2020/2021 | Scabiosa atropurpurea Qis Mix Graines Voltz Pflanzung Woche 40
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2017/2018 | Silene compacta Jelitto Kontrolle mit Wiederholung

2017/2018 | Silene compacta Jelitto 30-g-Vlies ab Dezember

2017/2018 | Silene compacta Jelitto Lochfolientunnel

2017/2018 | Silene compacta Jelitto 30-g-Vlies ab Marz

2017/2018 | Silene compacta Jelitto Lochfolientunnel + schwarze Thermoschlauche
2017/2018 | Silene compacta Jelitto 19-g-Vlies ab Méarz

2017/2018 | Silene compacta Jelitto Lochfolientunnel + PCM

2019/2020 |Silene compacta Jelitto Kontrolle mit Wiederholung

2019/2020 | Silene compacta Jelitto 30-g-Vlies ab Dezember

2019/2020 | Silene compacta Jelitto flache Lochfolie

2019/2020 |Silene compacta Jelitto 30-g-Vlies ab Anfang Marz

2019/2020 | Silene compacta Jelitto Lochfolientunnel

2019/2020 | Silene compacta Jelitto Doppelabdeckung Vlies/Lochfolie

2019/2020 | Silene compacta Jelitto Lochfolientunnel + Vlies

2020/2021 ﬁ)“r?e"riaclfs’;‘pa"ta Jelitto Kontrolle

2020/2021 (S;'r‘fgri;‘i’s’;‘pwa Jelitto 30-g-Vlies ab Méarz

2020/2021 ﬁ:':f;i;%’;‘pada Jelitto Doppelabdeckung Vlies/Lochfolie

2020/2021 ﬁ:':f;i;%’;‘pada Jelitto Pflanzung Woche 40

2017/2018 | Silene coronaria Alba Jelitto Kontrolle mit Wiederholung

2017/2018 | Silene coronaria Alba Jelitto 30-g-Vlies ab Dezember

2017/2018 |Silene coronaria Alba Jelitto Lochfolientunnel

2017/2018 | Silene coronaria Alba Jelitto 30-g-Vlies ab Marz

2017/2018 | Silene coronaria Alba Jelitto Lochfolientunnel + schwarze Thermoschlauche
2017/2018 | Silene coronaria Alba Jelitto 19-g-Vlies ab Méarz

2017/2018 | Silene coronaria Alba Jelitto Lochfolientunnel + PCM

2017/2018 | Silene coronaria Oculata Jelitto Kontrolle mit Wiederholung

2017/2018 | Silene coronaria Oculata Jelitto 30-g-Vlies ab Dezember

2017/2018 |Silene coronaria Oculata Jelitto Lochfolientunnel

2017/2018 | Silene coronaria Oculata Jelitto 30-g-Vlies ab Marz

2017/2018 |Silene coronaria Oculata Jelitto Lochfolientunnel + schwarze Thermoschlauche
2017/2018 |Silene coronaria Oculata Jelitto 19-g-Vlies ab Méarz

2017/2018 |Silene coronaria Oculata Jelitto Lochfolientunnel + PCM

2018/2019 | Smyrnium olusatrum Jelitto Kontrolle Ausfall
2019/2020 | Smyrnium perfoliatum Jelitto Kontrolle Ausfall
2017/2018 | Tanacetum parthenium Madonna Volmary Kontrolle mit Wiederholung

2017/2018 | Tanacetum parthenium Madonna Volmary 30-g-Vlies ab Dezember

2017/2018 | Tanacetum parthenium Madonna Volmary Lochfolientunnel

2017/2018 | Tanacetum parthenium Madonna Volmary 30-g-Vlies ab Méarz

2017/2018 | Tanacetum parthenium Madonna Volmary Lochfolientunnel + schwarze Thermoschlauche
2017/2018 | Tanacetum parthenium Madonna Volmary 19-g-Vlies ab Méarz

2017/2018 | Tanacetum parthenium Madonna Volmary Lochfolientunnel + PCM

2018/2019 | Tanacetum parthenium Vegmo Single Florensis/Graines Voltz Kontrolle mit Wiederholung

2018/2019 | Tanacetum parthenium Vegmo Single Florensis/Graines Voltz 30-g-Vlies ab Dezember

2018/2019 | Tanacetum parthenium Vegmo Single Florensis/Graines Voltz | Doppelabdeckung Vlies/Lochfolie

2018/2019 | Tanacetum parthenium Vegmo Single Florensis/Graines Voltz 30-g-Vlies ab Marz

2018/2019 | Tanacetum parthenium Vegmo Single Florensis/Graines Voltz Lochfolientunnel

2018/2019 | Tanacetum parthenium Vegmo Single Florensis/Graines Voltz  |19-g-Vlies ab Marz

2018/2019 | Tanacetum parthenium Vegmo Single Florensis/Graines Voltz Climaplus-Lochfolientunnel

2020/2021 | Tanacetum parthenium Vegmo Single Graines Voltz Kontrolle

2020/2021 | Tanacetum parthenium Vegmo Single Graines Voltz 30-g-Vlies ab Méarz

2020/2021 | Tanacetum parthenium Vegmo Single Graines Voltz Doppelabdeckung Vlies/Lochfolie
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2020/2021 | Tanacetum parthenium Vegmo Single Graines Voltz Pflanzung Woche 40

2018/2019 | Tanacetum parthenium Vegmo Snowball Florensis/Graines Voltz Kontrolle

2020/2021 | Tanacetum parthenium Vegmo Sunny Ball Gold Volmary Kontrolle

2020/2021 | Tanacetum parthenium Vegmo Sunny Ball Gold Volmary 30-g-Vlies ab Marz

2020/2021 | Tanacetum parthenium Vegmo Sunny Ball Gold Volmary Doppelabdeckung Vlies/Lochfolie
2020/2021 | Tanacetum parthenium Vegmo Sunny Ball Gold Volmary Pflanzung Woche 40

2017/2018 | Tanacetum parthenium Jelitto Kontrolle mit Wiederholung
2017/2018 | Tanacetum parthenium Jelitto 30-g-Vlies ab Dezember
2017/2018 | Tanacetum parthenium Jelitto Lochfolientunnel

2017/2018 | Tanacetum parthenium Jelitto 30-g-Vlies ab Marz

2017/2018 | Tanacetum parthenium Jelitto Lochfolientunnel + schwarze Thermoschlauche
2017/2018 | Tanacetum parthenium Jelitto 19-g-Vlies ab Méarz

2017/2018 | Tanacetum parthenium Jelitto Lochfolientunnel + PCM
2017/2018 |Verbascum blattaria White Blush Jelitto Kontrolle mit Wiederholung
2017/2018 |Verbascum blattaria White Blush Jelitto 30-g-Vlies ab Dezember
2017/2018 |Verbascum blattaria White Blush Jelitto Lochfolientunnel

2017/2018 |Verbascum blattaria White Blush Jelitto 30-g-Vlies ab Méarz

2017/2018 |Verbascum blattaria White Blush Jelitto Lochfolientunnel + schwarze Thermoschlauche
2017/2018 |Verbascum blattaria White Blush Jelitto 19-g-Vlies ab Méarz

2017/2018 |Verbascum blattaria White Blush Jelitto Lochfolientunnel + PCM
2019/2020 |Verbascum blattaria White Blush Jelitto Kontrolle mit Wiederholung
2019/2020 |Verbascum blattaria White Blush Jelitto Kontrolle mit Wiederholung
2019/2020 |Verbascum blattaria White Blush Jelitto 30-g-Vlies ab Dezember
2019/2020 |Verbascum blattaria White Blush Jelitto 30-g-Vlies ab Dezember
2019/2020 |Verbascum blattaria White Blush Jelitto flache Lochfolie

2019/2020 |Verbascum blattaria White Blush Jelitto flache Lochfolie

2019/2020 |Verbascum blattaria White Blush Jelitto 30-g-Vlies ab Anfang Marz
2019/2020 |Verbascum blattaria White Blush Jelitto 30-g-Vlies ab Anfang Marz
2019/2020 | Verbascum blattaria White Blush Jelitto Lochfolientunnel

2019/2020 | Verbascum blattaria White Blush Jelitto Lochfolientunnel

2019/2020 |Verbascum blattaria White Blush Jelitto Doppelabdeckung Vlies/Lochfolie
2019/2020 |Verbascum blattaria White Blush Jelitto Doppelabdeckung Vlies/Lochfolie
2019/2020 |Verbascum blattaria White Blush Jelitto Lochfolientunnel + Vlies
2019/2020 | Verbascum blattaria White Blush Jelitto Lochfolientunnel + Vlies
2020/2021 |Verbascum blattaria White Blush Jelitto Kontrolle

2020/2021 |Verbascum blattaria White Blush Jelitto 30-g-Vlies ab Méarz

2020/2021 |Verbascum blattaria White Blush Jelitto Doppelabdeckung Vlies/Lochfolie
2020/2021 |Verbascum blattaria White Blush Jelitto Pflanzung Woche 40

2019/2020 | Verbascum bombyciferum |Polar Sommer Jelitto Kontrolle mit Wiederholung
2019/2020 |Verbascum bombyciferum |Polar Sommer Jelitto Kontrolle mit Wiederholung
2019/2020 |Verbascum bombyciferum |Polar Sommer Jelitto 30-g-Vlies ab Dezember
2019/2020 | Verbascum bombyciferum |Polar Sommer Jelitto 30-g-Vlies ab Dezember
2019/2020 | Verbascum bombyciferum |Polar Sommer Jelitto flache Lochfolie

2019/2020 |Verbascum bombyciferum |Polar Sommer Jelitto flache Lochfolie

2019/2020 |Verbascum bombyciferum |Polar Sommer Jelitto 30-g-Vlies ab Anfang Méarz
2019/2020 |Verbascum bombyciferum |Polar Sommer Jelitto 30-g-Vlies ab Anfang Marz
2019/2020 |Verbascum bombyciferum |Polar Sommer Jelitto Lochfolientunnel

2019/2020 |Verbascum bombyciferum |Polar Sommer Jelitto Lochfolientunnel

2019/2020 |Verbascum bombyciferum |Polar Sommer Jelitto Doppelabdeckung Vlies/Lochfolie
2019/2020 |Verbascum bombyciferum |Polar Sommer Jelitto Doppelabdeckung Vlies/Lochfolie
2019/2020 |Verbascum bombyciferum |Polar Sommer Jelitto Lochfolientunnel + Vlies
2019/2020 |Verbascum bombyciferum |Polar Sommer Jelitto Lochfolientunnel + Vlies
2017/2018 | Verbascum phoeniceum Gemischte Farben Jelitto Kontrolle
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2018/2019 | Verbascum phoeniceum Mix Chrestensen Kontrolle mit Wiederholung

2018/2019 | Verbascum phoeniceum Mix Chrestensen 30-g-Vlies ab Dezember

2018/2019 | Verbascum phoeniceum Mix Chrestensen Doppelabdeckung Vlies/Lochfolie

2018/2019 | Verbascum phoeniceum Mix Chrestensen 30-g-Vlies ab Marz

2018/2019 | Verbascum phoeniceum Mix Chrestensen Lochfolientunnel

2018/2019 |Verbascum phoeniceum Mix Chrestensen 19-g-Vlies ab Méarz

2018/2019 | Verbascum phoeniceum Mix Chrestensen Climaplus-Lochfolientunnel

2017/2018 |Verbascum phoeniceum Rosetta Jelitto Kontrolle mit Wiederholung

2017/2018 | Verbascum phoeniceum Rosetta Jelitto 30-g-Vlies ab Dezember

2017/2018 | Verbascum phoeniceum Rosetta Jelitto Lochfolientunnel

2017/2018 |Verbascum phoeniceum Rosetta Jelitto 30-g-Vlies ab Méarz

2017/2018 | Verbascum phoeniceum Rosetta Jelitto Lochfolientunnel + schwarze Thermoschlauche

2017/2018 |Verbascum phoeniceum Rosetta Jelitto 19-g-Vlies ab Méarz

2017/2018 | Verbascum phoeniceum Rosetta Jelitto Lochfolientunnel + PCM

2019/2020 | Verbascum phoeniceum Southern Charm Graines Voltz Kontrolle

2019/2020 | Verbascum phoeniceum Southern Charm Graines Voltz Kontrolle

2018/2019 | Verbena bonariensis Violetta Volmary Kontrolle mit Wiederholung Ausfall
2018/2019 |Verbena bonariensis Violetta Volmary 30-g-Vlies ab Dezember

2018/2019 |Verbena bonariensis Violetta Volmary Doppelabdeckung Vlies/Lochfolie Ausfall
2018/2019 | Verbena bonariensis Violetta Volmary 30-g-Vlies ab Méarz Ausfall
2018/2019 |Verbena bonariensis Violetta Volmary Lochfolientunnel Ausfall
2018/2019 |Verbena bonariensis Violetta Volmary 19-g-Vlies ab Méarz Ausfall
2018/2019 | Verbena bonariensis Violetta Volmary Climaplus-Lochfolientunnel Ausfall

PAS — PanAmerican Seed | LF-Tunnel + Thermoschlauche — Lochfolientunnel + schwarze Thermoschlauche
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