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Vorwort

W, Diesbar-SeuBlitz

Abbildung 1: Das sachsische Weinanbaugebiet

(DTK10 © Staatsbetrieb Geobasisinformation und Vermessung Sachsen 2020)

Liebe Winzerinnen und Winzer,
liebe Weinliebhaber und Bodeninteressierte,

Weinberge gehdren zu unserer Kulturlandschaft und pragen das
Elbtal. Unser sachsisches Weinanbaugebiet ist eines der kleinsten
in der Bundesrepublik Deutschland und gleichzeitig das am nord-
ostlichsten gelegene Europas. Das Hauptanbaugebiet erstreckt
sich Uber eine Lange von 55 km von Pillnitz elbabwaérts Uber Dres-
den, Radebeul, Coswig, Weinbéhla und MeiBen bis nach Diesbar-
SeuBlitz . Es werden eine Vielzahl von Rebsorten angebaut, z.B.
Riesling, Miller-Thurgau, WeiBburgunder. Mit dieser Broschire
wollen wir auf die Bedeutung des Bodens flir den Weinbau auf-
merksam machen und auf die Vielfalt der Bdden in Sachsen ins-
gesamt. Boden ist ein hohes Schutzgut und mit seinen Eigen-
schaften und Funktionen Grundlage fiir gute Weine.

Viel Freude beim Lesen und beim immer wieder neu Entdecken
der Verbindung von Boden und Wein.

Norbert Eichkorn
Prasident des Sichsischen Landesamtes fiir
Umwelt, Landwirtschaft und Geologie

N\ Pillnitz
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Boden // Klima /[ Wein

Die Qualitdt und der Geschmack der Weine wird
durch das Zusammenspiel von Standort und
weiteren Faktoren wie Rebsorten, Anbaumetho-
de und Ausbau beeinflusst. Dabei wird der
Standort bzw. die Herkunft des Weines (Terroir)
insbesondere durch Boden, Geologie, Relief und
Klima charakterisiert.

Grundlage dieser Broschire sind vom LfULG
bei der G.E.O.S. Ingenieurgesellschaft mbH,
Halsbriicke und dem terraf Ingenieurbiiro, Frau-
enstein beauftragte Arbeiten sowie Laborunter-
suchungen durch die Staatliche Betriebsgesell-
schaft fiir Umwelt und Landwirtschaft (BfUL).

Umfangreiche Informationen zum Zusammen-
spiel Boden, Klima und Wein und der Rolle des
Bodens mit seinen bodenkundlichen Faktoren
enthilt HOPPMANN (2017).

Die Bodenarten im sachsischen Weinanbauge-
biet variieren von Sanden zu Schluffen bis hin
zu Lehmen. Neben fluviatilen und glazifluviati-
len Lockergesteinen sind vor allem verwitterte
Festgesteine wie zum Beispiel Syenit und Grano-
diorit verbreitet. Sie werden von unterschiedlich
méchtigen Lossdecken Uberlagert. Die dominie-
renden Granit-Syenit-, LoBlehm- und Sand-

Boden eignen sich alle hervorragend flir charak-
tervolle Weine.

Nicht nur das Wachstum der Reben wird durch
die Bodeneigenschaften beeinflusst, sondern
auch die Mineralitat der Trauben und damit der
Geschmack des Weines. Der Aufbau und die
Machtigkeit des durch die Rebwurzeln genutz-
ten Bodens, sein Wasser-, Luft- und Warme-
haushalt sowie das natirliche Nahrstoffangebot
sind die wichtigsten Bodeneigenschaften, die
auch den Charakter der Trauben bestimmen.
Zudem stellt der Boden einen relativ konstanten
Faktor dar.

Die Reben stellen hohe Anspriche an Warme
und Sonneneinstrahlung, junge Reben auch an
den Wasserhaushalt. Die Eignung einer Region
fur den Weinanbau wird somit von den klimati-
schen Bedingungen bestimmt. Langfristige Ent-
wicklungen weisen auf eine Erhéhung der Son-
nenscheindauer und damit eine hohere Ver-
dunstung hin, siehe LfULG (2021, Klima). Beim
potentiellen topographischen Strahlungsgenuss
(Globalstrahlung) werden in Siid- bis Stidwest-
lagen Werte von ber 2.300 kWh/m2 erreicht,
siehe Abbildung 2 und LfULG (2005).

\,_Diesbar-Seutlitz Legende:

kWh[m?[Jahr

I 66 - 1.200
B 1.201 - 1.300
B 1301 - 1.400
B 1.401 - 1.500
B 1501 - 1.600
1.601 - 1.700
Weinbéhla ! 1.701 - 1.800
ol iR 1.801 - 1.900
- 1.901 - 2.000
B 2.001 - 2.100
COSWiY B 2.101 - 2.400

L&)

Pilinitz
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Abbildung 2: Potentieller topographischer Strahlungsgenuss
fiir das sdchsische Weinanbaugebiet



Weinlagen

des sachsischen Weinanbaugebietes

Das sdchsische Weinanbaugebiet ist in zwei Tabelle 1: Weinlagen in Sachsen (Bereich MeiBen)
Bereiche eingeteilt, Bereich MeiBen und . Rebfliche dominierende
. Nr. GroBlage Einzellage inh Reb
Bereich Elstertal (Brandenburg und Sach- in ha ebsorte
sen-Anhalt). Zusammen ergibt sich eine 1 Elbhénge Merbitzer [ Cossebauder Bauernberge 8,60 WeiBburgunder
Ertragsrebfldche von 494 ha. 2 Elbhdnge Pesterwitzer JochhdhschléBchen 8,90 WeiBburgunder
X . 3 Elbhédnge Pillnitzer Koniglicher Weinber 20,80 Rieslin
Der Bereich MeiBen besteht aus 4 GroB- o ’ ’ ’ o !
lagen mit 18 Einzellagen (siehe Tabelle 1) 4 LoéBnitz Radebeuler Goldener Wagen 27,70 Riesling
sowie die groBlagenfreie und bereichsfreie 5 LoBnitz Radebeuler Johannisberg 37,50 Spatburgunder
Einzellage Ostritzer Klosterberg und die 6 LoéBnitz Radebeuler Steinriicken 14,30 Riesling
k|6i.r_7€n 9609r3ﬁ_5Chen Ethi:[en Kl_em' 7 LoBnitz Radebeuler Paradies 4,60 Riesling
schonberger Stem_berg und Sornewitzer 8 LoBnitz Radebeuler Wackerbarthberg 7,50 Riesling
Boselberg. Der Bereich Elstertal besteht aus ) o )
. . . 9 Schlossweinberg Weinbéhlaer/Oberauer Gellertberg 40,30 Miiller-Thurgau
den in Sachsen-Anhalt liegenden Weinlagen
Jessener Gorrenberg und Kleindrébener Kat- 10 Schlossweinberg SeuBlitzer Heinrichsburg 93,20 Riesling
zenzehe sowie der brandenburgischen 11 Spaargebirge MeiBner Kapitelberg 37,00 Riesling
Weinlage Schliebener Langer Berg. 12 Spaargebirge MeiBner Klausenberg 3,50 Grauburgunder
) ) 13 Spaargebirge MeiBner Ratsweinberg 15,50 Miiller-Thurgau
Mit der Reform des dEUtSChen_ WEIH— 14 Spaargebirge MeiBner Rosengriindchen 13,30 Miiller-Thurgau
gesetzes 2021 kommt es langfristig zu
einer starkeren Orientierung auf die geo- 15 Spaargebirge Proschwitzer Katzensprung 22,40 Miiller-Thurgau
grafische Herkunft des Weines und damit 16 Spaargebirge SchloB Proschwitz 46,40 Riesling
zu einer Fokussierung auf die Einzellagen. 17 Spaargebirge MeiBner Kloster Heilig Kreuz 47,40 Miiller-Thurgau
18 Spaargebirge Kurfiirstlicher Weinberg MeiBen 5,80 Goldriesling
Abbildung 3 zeigt die Verteilung der Ein- I
454,40

zellagen im sachsischen Weinanbaugebiet.
Die in der Abbildung angefiihrten Num-
mern entsprechen den in Tabelle 1 ange-
fihrten Nummern (Spalte ,Nr.").

8l

Die Beschreibung der Weinlagen Sachsens wurde
insbesondere aus folgenden Quellen zusammengetragen:

Weinbauverband Sachsen e.V. (2020)

Sichsische Winzergenossenschaft MeiBen (2020)

LfULG (2021, Boden), Weinbergsbodenkarte Sachsen
Darstellungshintergrund der Lagenkarten:

GEOSN (2020), WMS-Dienst ,Hoheninformation Sachsen”
(Schummerungsbild mit Gberhéhtem Relief)

® Deutsches Weininstitut (2020)

* VDPWeinberg.Online (2020)

Wein Plus Glossar (2020)

Abbildung 3: Weinlagen in Sachsen

(WMS-Dienst ,Hoheninformation Sachsen" © Staatsbetrieb
Geobasisinformation und Vermessung Sachsen 2020)



ELBHANGE

Merbitzer /[ Cossebauder Bauernberge

Zu Beginn des 17. Jahrhunderts wurden im Auftrag GroB3lage:  Elbhdnge

des Sachsischen Kurfiirsten die ersten terrassierten Herkunftsgemeinde: ~ Merbitz, Cossebaude
Weinberge mit Trockenmauern und Bewdsserung in Rebflache: 8,6 ha

Cossebaude angelegt. Die Rebflachen waren friher

Pesterwitzer JochhohschloBchen

Die Rebflachen der Einzellage in der Gemeinde GroBlage:
Pesterwitz wurden im Jahre 1986 neu angelegt bzw. Herkunftsgemeinde:
reaktiviert und 1998 vom Gut Pesterwitz Gbernom- Rebflache:

men.

ELBHANGE

Elbhdnge
Pesterwitz
8,9 ha

vorzugsweise Bauernland, daher der Name Bauern-
berge.

Hohe: o-63%
Hangneigungd: Nordost
Exposition: 651 m/Jahr

Niederschlag: 9.6 °C
Temperatu\"- 1921 n[Jahr

Sonnenscheif:

10

Dominierende Boden:

Sorten im Anbau:

Lehmig-schluffige, Grus flihrende Boden
aus verwitterten sedimentéiren, zum Teil
I6ssbeeinflussten Festgesteinen (Kon-
glomerat, Quadersandstein, Schieferton)
bei Merbitz und Béden aus sandig-grusig
verwitterten magmatischen Festgesteinen
(Porphyrit, Syenodiorit) sowie Grus fih-
renden, sandig-lehmig verwitterten meta-
morphen Festgesteinen (Orthogneis) bei
Cossebaude.

« WeiBburgunder
Spatburgunder
Mller-Thurgau
° u.a.

Pillnitz

Dominierende Boden:  Bdden aus Grus fiihrenden, schluffig-
lehmig verwitterten magmatischen Fest-
gesteinen (Syenodiorit, Porphyrit) sowie
Grus fiihrende, lenmig-schluffige, zum Teil
|6ssbeeinflusste Boden aus verwitterten
sedimentdren Festgesteinen (Sandstein,
Konglomerat, Schieferton).

Sorten im Anbau: < WeiBburgunder
« Bacchus
 Miller-Thurgau
° u.a.
\_agen'\nformat\on:
148 - 292 M )
Yo o - 64 % B
Hangn-e'fg\:\r‘\g. " .
Exposition: - .
Niederschlag: o
P 1.707 hf3ahr

gonnensehein:

| 11



ELBHANGE

Pillnitzer Koniglicher Weinberg

Die urkundliche Ersterwdhnung des Weinbaus in Pill- GroBlage:
nitz geht mehr als 600 Jahre zurlick. Vom 17. bis 19. Herkunftsgemeinde:
Jahrhundert waren die Rebflachen liberwiegend im Rebflache:
Besitz des koniglichen Hofes. Die eigentliche Aufre-
bung des Berges begann im Jahr 1792 mit Rebstocken
aus Burgund. Gegen Ende
des 19. Jahrhunderts wur-
de der Weinbau aufge-
geben. Erst in den 80er
Jahren des letzten Jahr-
hunderts fand die
Wiederbelebung der
Rebflachen durch
Hobbywinzer
statt.

Dominierende Boden:

Sorten im Anbau:

Lagen nformation-
108 - 185 M
Hohe: "
Hangne\gung: s
Exposition: - .
Niederschlag: o
Temperatur: e e

Sonnenscheif:

12 |

Elbhdange
Pillnitz, Wachwitz
20,8 ha

Kolluvial Uberpragte sandige, z.T. Kies fiih-
rende Bdden aus glazifluviatilen Schmelz-
wasserablagerungen ("Heidesand") am
HangfuB und Béden aus lehmig-grusigen
Verwitterungsprodukten magmatischer
Festgesteine (Biotitgranodiorit) vor allem
an den Hangen.

« Riesling
e Traminer
WeiBburgunder
u.a.

Pillnitz

LOBNITZ

Radebeuler Goldener Wagen

Ein Weinberg namens Goldener Wagen westlich der GroBlage:  LoBnitz
Spitzhaustreppe wurde erstmals im Jahre 1710 er- Herkunftsgemeinde:  Radebeul-OberldBnitz
wahnt. Der Name bezieht sich auf die ausgezeichnete Rebflache: 27,7 ha

Qualitat des Weins und die sehr guten (goldenen)
Ernten, die hier eingebracht wurden. Dominierende Boden:  Uberwiegend Boden aus sandig-grusigen
Verwitterungsprodukten magmatischer
Festgesteine (Syenodiorit) an den Hingen
und sandige, z.T. Kies flihrende Bdden aus
glazifluviatilen Schmelzwasserablagerun-
gen ("Heidesand") in den vorgelagerten

flacheren Bereichen.

—

o

Sorten im Anbau: e Riesling

o Traminer
» WeiBburgunder
e u.a.
Lagen nformation-
109 - 247 M -
Hohe: o -
Ha“gn_e'fg“‘:‘g' Sﬂd-S‘\idwest
Exposition: o e
Niederschlag: B
Temperatur: O e

Sonnenscheif:



LOBNITZ

Radebeuler Johannisberg

Der Name dieser Steillage wurde von dem groBten GroBlage:
Weinberg im Radebeuler Stadtteil Zitzschewig Uber- Herkunftsgemeinde:
nommen, der wahrscheinlich nach dem gleichnami- Rebfldache:

gen Schutzheiligen benannt wurde.

Dominierende Boden:

Lagen nformation-
103 - 214 m
e 0-45 o
Hangne\gung: st
Exposition: - .
Niederschlag: o
i 1.732 h3ahr

Sonnenscheif:

14 |

Sorten im Anbau:

L6Bnitz
Radebeul-Zitzschewig
37,1 ha

Uberwiegend sandige, z.T. Kies fiihrende
Bdden aus glazifluviatilen Schmelzwasser-
ablagerungen ("Heidesand"). An den Han-
gen sind sandig-grusige Boden aus ver-
witterten metamorphen Festgesteinen
(Orthogneis) anzutreffen.

Spatburgunder
WeiBburgunder
» Kerner

° u.a.

Pillnitz

LOBNITZ

Radebeuler Steinriicken

In der Einzellage befindet sich der namensgebende GroBlage:  LoBnitz

Einzelweinberg Steinriicken. Der Name geht auf eine Herkunftsgemeinde: ~ Radebeul-Niederl6Bnitz

alte Flurbezeichnung zwischen Friedensburg und Rebflache: 143 ha

Minkwitzschem Weinberg zuriick, die auf einen sehr

steinigen Boden hinweist. Dominierende Boden:  Uberwiegend Béden aus sandig-grusigen,
2.T. auch lehmigen Verwitterungsproduk-
ten magmatischer Festgesteine (Syenodio-
rit) an den Hingen. In den flacheren Be-
reichen treten sandige, z.T. Kies fiihrende
Bdden aus glazifluviatilen Schmelzwasser-
ablagerungen ("Heidesand") verbreitet auf.

Dibabar-SeuRlitD)

gl S
el
B A

Sorten im Anbau: e Riesling

o Kerner
* Spétburgunder
° u.a.
\_agen'\nformat\on'.
105 - 215 m -
o 0- A4 o N
Hangneigung: "
Exposition: - o
Niederschlag: o
Temperatur: O e

gonnensehein:

|15



LOBNITZ

Radebeuler Paradies

Der Name ,Paradies” geht auf den in Radebeul schon GroBlage:
jeher flr diesen Steillagen-Weinberg genutzten Na- Herkunftsgemeinde:
men und das nahe gelegene historische Berghaus Rebflache:

JParadies” zuriick. Der hochste Punkt ist das ehema-
lige Gasthaus selbst, es liegt auf Gber 215 m . NHN
Hohe. Die Weinlage war
bis 2014 Bestandteil der
Einzellage Radebeuler
Steinriicken.

\_agen'\nformat\on:
157 = 217 M
Hohe: N
Hangne\gung: Sud_sadost
Exposition: - .
Niederschlag: T
Temperatur: O e

Sonnenscheif:

16 |

Dominierende Boden:

Sorten im Anbau:

L6Bnitz
Radebeul-Niederl6Bnitz
4.6 ha

Vorherrschend sandig-grusige Boden aus
Verwitterungsprodukten magmatischer
Festgesteine (Syenodiorit).

« Riesling
e Traminer
Goldriesling
u.a.

LOBNITZ

Radebeuler Wackerbarthberg

Der Wackerbarthberg ist der Hausberg von Schloss GroBlage:  LoBnitz
Wackerbarth. Die Steillage ist stark terrassiert. Herkunftsgemeinde: ~ Radebeul-Niederl6Bnitz
Rebflache:  7,5ha

Dominierende Boden:  Uberwiegend sandig-grusige Béden aus
Verwitterungsprodukten magmatischer
Festgesteine (Syenodiorit). Gering verbrei-
tet sind auch Boden aus sandig-grusig
verwitterten metamorphen Festgesteinen
(Orthogneis). Im Bereich des HangfuBes
treten zudem kolluvial Uberpragte, sandi-
ge Boden aus glazifluviatilen Schmelz-
wasserablagerungen in geringer Verbrei-
tung auf.

Sorten im Anbau: e Riesling
Scheurebe
o Traminer
° u.a.

Lagen nformation-
107 - 192 m )
Hohe: 0 -38% -
Hangneigung: "
Exposition: - o
Niederschlag: T
Temperatur: . e

gonnensehein:



SCHLOSSWEINBERG

Weinbohlaer [ Oberauer Gellertberg

Die Einzellage erstreckt sich Gber die zwei Gemeinden
Oberau und Weinbdhla und wird daher auch in Wein-
bohlaer Gellertberg und Oberauer Gellertberg unter-
teilt. Der Name geht vermutlich auf den Fabeldichter
Gellert zurtick, der mehrfach auf Schloss Oberau
zu Gast war und wahr-
scheinlich auch den na-
mensgebenden Berg be-
sucht hat.

\_agen'\nformat\on:

107 -212M
Hohe: 0-34 /o
Hangn_e'fg:‘{‘g' sud-sadv’«e:
Exposition 655 mm/Jant
Niedersch!ag: 10,0 °C
Temperatur: 1715 n/Jahr

Sonnenscheif:

18|

GroBlage:
Herkunftsgemeinde:
Rebfldche:

Dominierende Boden:

Schlossweinberg
Weinbohla, Oberau
40,3 ha

Verbreitet sandige, z.T. Kies flhrende Boden
aus glazifluviatilen Schmelzwasserablage-
rungen ("Heidesand"). In Hanglagen des
Weinbdhlaer Gellertberg treten auch Boden
aus vorwiegend sandig-grusig verwitterten
magmatischen Festgesteinen (Biotitgrano-
diorit, Syenodiorit) auf. Im Bereich des
Oberauer Gellertberg finden sich zudem
schluffig-sandige Bdden aus dolischen Sedi-
menten des Pleistozins (LoBlehm, Sand|dB).

* Miller-Thurgau
« Solaris
 Spatburgunder
° u.a.

Seulllitzer Heinrichsburg

Namensgebend fiir die im nordlichen Teil des An- GroBlage:
baugebietes gelegene Einzellage ist der als Hein- Herkunftsgemeinde:
richsburg bezeichnete Pavillon oberhalb des SeuB- Rebflache:

litzer Schlosses.
Dominierende Boden:

Sorten im Anbau:

Hohe: o - 69 %

Hangneigund: \West-Nordwest
ExpOS'\'UO“' 666 mmllahf
NiederscNag: 9.9 °C
Temperatu’: 1715 hjdahr

Sonnenscheif:

SCHLOSSWEINBERG

Schlossweinberg
SeuBlitz
93,2 ha

Auf den Hochebenen tberwiegend schluffi-
ge Bdden aus &dolischen Sedimenten des
Pleistozéns (L6Blehm, L6B), teilweise um-
gelagert bzw. gemischt. An den Steilhan-
gen verbreitet Béden aus grusig-lehmigen
Verwitterungsprodukten magmatischer
Festgesteine (Biotitgranodiorit, Rhyolith)
sowie kolluvial Uberpragte, sandige Boden
aus glazifluviatilen Schmelzwasserablage-
rungen am HangfuB.

« Riesling

e Muller-Thurgau
« WeiBburgunder
° u.a.

Pillnitz

[ 19



SPAARGEBIRGE

MeibBner Kapitelberg

Der MeiBner Kapitelberg war bis in das 19. Jahrhun- GroBlage:
dert im Besitz des MeiBner Domkapitels und tragt von Herkunftsgemeinde:
daher seinen Namen. Rebflache:

Dominierende Boden:

o

Sorten im Anbau:

\_agen'\nformat\on:
104 - 192 m
Hohe: o
Ha“gne"gung: OS'\id bis Ost
Exposition: - pae
Niederschlag: B
i 1.722 h3ahr
Sonnensche'\n:

20 |

Pillnitz

Spaargebirge
MeiBen
37,1 ha

Vorherrschend Boden aus sandig-grusigen
Verwitterungsprodukten magmatischer
Festgesteine (Biotitgranodiorit) und gering
verbreitet z.T. kolluvial Uberpragte, sandige
Bdden aus glazifluviatilen Schmelzwasser-
ablagerungen.

« Riesling
Mller-Thurgau
WeiBburgunder
° u.a.

MeibBner Klausenberg

Bereits im Jahre 1685 wurde die Einzellage MeiBner
Klausenberg als ,Bernsteinscher Berg" und ,Bern-
steinsche Presse” auf einer Landkarte angefiihrt. Um
1900 wurde der Weinausschank ,Klause - Steinberg".
beworben. Mit 3,5 ha Rebfldche ist es die kleinste
sachsische Einzellage.

\_agen'\nformat\on'.
121 - 191 m
Hohe: —
Ha“gn'e?g\:\"‘g. Sﬂd-S‘\]d\;\les;
Exposition: v -
Niederschlag: o
Temperatur: e e

gonnensehein:

GroBlage:
Herkunftsgemeinde:
Rebflache:

Dominierende Boden:

Sorten im Anbau:

SPAARGEBIRGE

Spaargebirge
MeiBen
3,5 ha

Fast ausschlieBlich Béden aus sandig-
grusigen Verwitterungsprodukten mag-
matischer Festgesteine (Biotitgranodiorit).

Grauburgunder
Regent
Dunkelfelder
u.a.

| 21



SPAARGEBIRGE

MeiBner Ratsweinberg

Der Rat zu MeiBen besal3 von etwa 1340 bis 1880 in
der unmittelbaren Umgebung der Stadt gréBere
Weinbergsbesitzungen, zu denen auch der heutige
Ratsweinberg gehorte.

DieSbar-Seutlit?

-

\_agen'\nformat\on:
96 - 224 M
e 0 - 47 o
Ha“gn'e?g\:"g. Ost-Nordos:\
Exposition: - .
Niederschlag: o
Temperatur: o e

Sonnenscheif:

22|

GroBlage:
Herkunftsgemeinde:
Rebflache:

Dominierende Boden:

Sorten im Anbau:

Pillnitz

Spaargebirge
MeiBen
15,5 ha

Vorherrschend schluffige Béden aus doli-
schen Sedimenten des Pleistozins (LoR-
lehm, L6B), teilweise umgelagert bzw.
gemischt. Selten Bdden aus sandig-grusig
verwitterten magmatischen Festgesteinen
(Biotitgranodiorit, Syenodiorit).

« Muller-Thurgau
WeiBburgunder
Sauvignon blanc
° u.a.

MeiBner Rosengriindchen

Namensgebend fiir die Einzellage ist der im Grund
zwischen Niederspaar und Oberspaar gelegene Wein-
berg mit seinem groBen Wildrosenbestand.

0 i Tom Seutiits
PN

Lagen nformation-
103 - 160 M
Hohe: "
Hangneigung: o
Exposition: o .
Niederschlag: o
Temperatur: . e

gonnensehein:

GroBlage:
Herkunftsgemeinde:
Rebflache:

Dominierende Boden:

Sorten im Anbau:

Pillnitz

SPAARGEBIRGE

Spaargebirge
MeiBen
13,3 ha

Fast ausschlieBlich Béden aus sandig-
grusigen Verwitterungsprodukten mag-
matischer Festgesteine (Biotitgranodiorit).

Miller-Thurgau
WeiBburgunder
Traminer

e u.a.



SPAARGEBIRGE

Proschwitzer Katzensprung

Der Name der Einzellage geht auf die Sage zuriick, GroBlage:
dass die Katze des Proschwitzer Windmillers tber Herkunftsgemeinde:
einen vorspringenden Felsen (Katzensprung) vor Hun- Rebflache:

den fllichtete.

Dominierende Boden:

Sorten im Anbau:

\_agen'\nformat\on:

93 - 174 m
Hohe: o - 66 0%
Hangn_e'fg:‘{‘g' sud-sadv’«e:
Exposition 36 mm/Jant
Niederschlag: 09 °C
Temperatur: 1.719 hjahr

gonnensehein:
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Pillnitz

Spaargebirge
Proschwitz, Rottewitz
22,4 ha

Auf den Hochebenen tberwiegend schluffi-
ge Bdden aus &dolischen Sedimenten des
Pleistozéns (L6Blehm, LoB), teilweise um-
gelagert bzw. gemischt. An den Hangen
verbreitet Béden aus grusig-sandigen bis
grusig-lehmigen Verwitterungsprodukten
magmatischer Festgesteine (Biotitgrano-
diorit).

« Muller-Thurgau
WeiBburgunder
Goldriesling

° u.a.

Schloss Proschwitz

Namensgebend ist das nahe MeiBen gelegene Schloss
Proschwitz. Dort befindet sich auch das groBte priva-
te Weingut in Ostdeutschland und das alteste noch
existierende in Sachsen. Die Proschwitzer Weinberge
waren von der Mitte des zwdlften Jahrhunderts bis
zur Reformation im Besitz
des Bischofs von MeiBen.

\_agen'\nformat\on'.

107 - 183 m
Hohe: 0 - 65 o
Hangneigung: Giid-Sudost
Expos'\t'\O“‘ 670 mml]a\'\f
Niederschlag: 9.8 °C
Temperatur: 719 e

Sonnenscheif:

GroBlage:
Herkunftsgemeinde:
Rebflache:

Dominierende Boden:

Sorten im Anbau:

SPAARGEBIRGE

Spaargebirge
Zadel, Proschwitz, Diesbar-SeuBlitz
46,4 ha

Vorherrschend schluffige Béden aus doli-
schen Sedimenten des Pleistozédns (L6B-
lehm, L6B), teilweise umgelagert bzw.
gemischt. Verbreitet Uber dolischem Car-
bonatschluff.

« Riesling
WeiBburgunder
Spatburgunder
e u.a.

Pillnitz

| 25



SPAARGEBIRGE

MeibBner Kloster Heilig Kreuz

Der Name der linkselbisch gelegenen Einzellage geht
auf das Kloster Heilig Kreuz, ein ehemaliges Kloster
von Benediktinerinnen zuriick. Dieses wurde Ende
des 12. Jahrhunderts von Dietrich dem Bedrangten,
Markgraf von MeiBen, gestiftet.

et

ﬁ* Biegn
)

Lagen nformation-
146 - 202 m
Hohe: e
Hangne\gung: Sud_sadost
Exposition: . .
Niederschlag: -
Temperatur: e e

Sonnenscheif:
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GroBlage:
Herkunftsgemeinde:
Rebflache:

Dominierende Boden:

Sorten im Anbau:

Spaargebirge
MeiBen
47,4 ha

Fast ausschlieBlich schluffige Bdden aus
dolischen Sedimenten des Pleistozins
(LoBlehm, L6B), teilweise umgelagert bzw.
gemischt.

Miller-Thurgau
Grauburgunder
WeiBburgunder
u.a.

Pillnitz

Kurfiirstlicher Weinberg Meil3en

Der Name ,Kurfirstlicher Weinberg" geht auf alte GroBlage:
Karteneintragungen zuriick. Bis etwa 1830 war auf Herkunftsgemeinde:
Karten vom Schottenberg und vom Drosselberg ein Rebflache:

Kurfirstlicher Weinberg eingetragen. Auf diesen Na-
men wurde bei der Neueintragung der Einzellage im
Jahr 2016 wieder zuriick-
gegriffen.

\_agen'\nformat\on'.
130 - 190 m
Hohe: -
Hangneigung: S
Exposition: o e
Niederschlag: e
Temperatur: o e

Sonnenscheif:

Dominierende Boden:

Sorten im Anbau:

SPAARGEBIRGE

Spaargebirge
MeiBen
5.8 ha

Vorherrschend schluffige Béden aus doli-
schen Sedimenten des Pleistozédns (L6B-
lehm, L6B), teilweise umgelagert bzw.
gemischt. Gering verbreitet sind auch Bo-
den aus sandig-grusig verwittertem mag-
matischem Festgestein (Biotitgranodiorit).

Goldriesling
» Scheurebe
o Traminer
u.a.

Pillnitz



Geologie

des Sdchsischen Weinanbaugebietes

Das Elbtal besitzt eine Vielzahl geologi-
scher Formationen. In der Hauptfaltungs-
phase des Erzgebirges im Untercarbon
drangen Gesteine des MeiBner Granit-
Syenit-Massivs an die Oberflache, die heu-
te einen bedeutenden Teil der sichtbaren
Gesteine der Elowanne ausmachen. Aus
der Zeit der oberen Kreide stammen Sand-
stein- und Planerschichten sowie Verwit-
terungsboden, die im Elbtal oft groBe
Machtigkeiten erreichen und die syeniti-
schen Schichten teilweise Uberdecken.
Diese wiederum wurden durch eiszeitliche
und nacheiszeitliche Ablagerungen, wie
Loss, Tone und Flusssande, gleichfalls teil-
weise Gberlagert, siehe auch SMUL (2018).
Abbildung 4 liefert einen Uberblick tiber
die Geologie des sachsischen Weinanbau-
gebietes. Legende siehe Umschlagseite.

Der oberflachennahe geologische Festge-
steinsuntergrund der Elbtalzone wird
vorrangig durch magmatische sowie un-
tergeordnet durch Sedimentgesteine ge-
bildet. Haufig erfolgte eine Uberdeckung
des Festgesteinsuntergrundes durch ver-
schiedene quartare Lockergesteine:
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Die Magmatischen Gesteine lassen
sich unterteilen in:

Lausitzer Granodioritkomplex:
« Granodiorit/Lausitzer Granit

MeiBner Pluton (Tiefengesteine):

« Syenit/Syenodiorit/ Monzonit

« Biotitgranit/MeiBener Granit

« Granit/Granitit/ MeiBener Roter
Granit/Riesensteingranit

« Porphyrit/Rhyolith (Ergussgesteine -
Vulkanite)

Die Sedimentgesteine lassen sich
unterteilen in:

Rotliegendsedimente bei Freital:
« Sandsteine und Schiefertone des
Unteren Rotliegenden

Kreidezeitliche Sedimentgesteine:

« Planersandstein/Planer

« Pirnaer Oberquader/Pirnaer Sand-
stein / Postaer Sandstein

Die quartaren Lockergesteine lassen
sich unterteilen in:

Eiszeitliche (fluviatile) Sedimentation:
» Sander der Heidesandterrasse
« Eiszeitliche dolische Sedimente:
Loss & Losslehm
Flugsand
« Hangbildungen:
Hangschutte
Kolluvien

Anthropogene Umlagerungen:
« Terrassenumlagerungen

Die nachfolgenden Abbildungen verdeut-
lichen die Geologie der Weinbau-GroBla-
gen Sachsens. Zur Qrientierung sind die
wichtigsten Stadte, Gemeinden und Fliis-
se mit dargestellt.

Thye
’ i
e

e

Abbildung 4: Geologische Karte des sdachsischen Weinanbaugebietes,
LfULG (2020, Geologie)

~
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Boden

des sachsischen Weinanbaugebietes

5.1. Kartierung der Weinbergh6éden in Sachsen

Die ersten Aufnahmen séchsischer Weinbergbo-
den erfolgten in den 1990er Jahren im Zuge der
landesweiten Bodenkartierung zur Erarbeitung
der Bodenkarte im MaBstab 1:50.000 (BK 50
Sachsen). Eine konkrete Ausweisung der Wein-
bergbdden in dem bodenkundlichen Kartenwerk
der BK 50 konnte maBstabbedingt nicht vorge-
nommen werden. Die kartierten Weinbergbdden
wurden in der Regel der Klasse der Terrestrischen
anthropogenen Boden (Y) zugeordnet (siehe Ab-
bildung 9). Zwischen 2016 und 2018 erfolgte im
Zuge mehrerer Projekte erstmalig eine groBfla-
chige bodenkundliche Kartierung der Weinbau-
flichen Sachsens mit interessierten Winzern
einschlieBlich der Erstellung von BodenUber-
sichtskarten des Weinbaugebietes. Dominierende
Leitbodenformen wurden gemaB BODENKUND-
LICHER KARTIERANLEITUNG KA5 (2005) ausge-
wiesen unter Nutzung der Kartierergebnisse, der
vorliegenden Labordaten zu ausgewdahlten
Bodenprofilen, der Informationen zur Geologie,
von Reliefinformationen sowie der Boden-
schatzungsdaten. Die Ergebnisse der Kartierung
sind als extra Layer zur BK 50 im Internet unter
www.boden.sachsen.de/digitale-Bodenkar-
te-1-50-000-19474.html zu finden und auch in

verschiedenen Steckbriefen dargestellt https://
www.boden.sachsen.de/anthropogene-bo-
den-17973.html, LFULG (2018). Auf Basis der
vorliegenden Geologie lassen sich die Boden des
sdachsischen Weinanbaugebietes im Wesentli-
chen folgenden 5 Hauptgruppen bodenbildender
Gesteine zuordnen (Tabelle 2):

Tabelle 2: Hauptgruppen der Weinbergbodenkarte Sachsen

HG Bezeichnung Hauptgruppe (HG) ha Anteil %

Boden aus Verwitterungsprodukten

! magmatischer Festgesteine 134 271
Boden aus Verwitterungsprodukten

2 o 8 1,7
metamorpher Festgesteine

3 Boden aus Verwitterungsprodukten 24 49

sedimentdrer Festgesteine

Boden aus fluviatilen und
¢ glazifluviatilen Ablagerungen ne 235

Bdden aus dolischen Sedimenten

° des Pleistozéns 212 428

494 100,0

Abbildung 9: Bodenkarte BK 50 des Freistaates Sachsen
fiir das sachsische Weinanbaugebiet



http://www.boden.sachsen.de/digitale-Bodenkarte-1-50-000-19474.html
http://www.boden.sachsen.de/digitale-Bodenkarte-1-50-000-19474.html
https://www.boden.sachsen.de/anthropogene-boden-17973.html
https://www.boden.sachsen.de/anthropogene-boden-17973.html
https://www.boden.sachsen.de/anthropogene-boden-17973.html

Abbildung 10: Handwerkzeug bei ersten Bodensondierungen

Abbildung 10 zeigt das typische Handwerkzeug bei Bodensondie-
rungen mit Plrckhauer-Bohrstock und Bohrhammer. Nach Prii-
fung von Boden-Homogenitét, Teufe und Schichtaufbau, wird
anhand der Erkenntnisse aus der Bodensondierung die Stelle fiir
ein Bodenprofil festgelegt.

Die genannten Bodenausgangssubstrate sind entscheidend fiir
die jeweilige Auspragung der Bodeneigenschaften. Im Ergebnis
der durchgefiihrten Weinbergbodenkartierung in Sachsen (2016-
2018) zeigt sich, dass die Bdden vieler Weinanbauflachen in
Sachsen keine Rigosole mehr im Sinne der klassischen Boden-
klassifikation sind. Oftmals liegen natirliche Bodenentwicklun-
gen/Bodenformen vor, siehe FRANZKE (2018).

Im Bereich der Unterhdnge des Elbtales und in Steilhangberei-
chen/Steillagen finden sich vorwiegend klassische Weinbergs-
anlagen in Terrassenkultur. Uber relativ oberflichennah anste-
henden Fest- oder Lockergesteinen sind die Hange in unter-
schiedlicher Dimensionierung terrassiert. Hier dominieren Rigo-
sole mit entsprechender Horizontierung. Aktive turnusmaBige
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Bearbeitung findet heute in der Regel nur noch in den obersten
15 bis 20 cm statt (R-Ap). Ehemals tiefere Bearbeitung bis ca.
30-40 cm driickt sich in reliktischen, deutlich humosen Horizon-
ten aus (rR-Ap). In Abhéngigkeit vom Skelettgehalt werden auf
den oft sehr kleinflichigen Terrassenanlagen Gerate wie Boden-
frasen, Flachbearbeitungsgerate, Pflugschrapper zur Bewirtschaf-
tung eingesetzt. Grundsatzlich dominiert manuelle Bodenbear-
beitung. Bei Neuanlagen werden unterschiedliche Besto-
ckungsrichtungen gewahlt - quer zum Hang auf kleineren An-
bauplateaus oder in Hangrichtung, trotz damit erhohter Erosi-
onsgefahr. Auch Rampenanbauverfahren sind zu beobachten.
Tieferes manuelles oder maschinelles Rigolen wird abgesehen von
Neuanlagen kaum noch praktiziert. Die tiefen R-Horizonte ent-
stehen daher in der Regel bei der Anlage der Weinbergterrassen,
beispielsweise durch Erhdhung oder Sanierung der Trockenmau-
ern oder bei der generellen Neuaufrebung von Hangbereichen.
Verschiedene hauptsachlich autochthone geologische Ausgangs-
substrate werden dabei mit humosem Material und mehr oder
weniger Fremdmaterial vermengt. Lokal wurden zudem gréBere
Mengen Fremdmaterial zur Bodenverbesserung aufgebracht.

Humusanreicherungen sind relativ haufig bis an die Profilbasis
feststellbar, erwartungsgemaB verstarkt in Unterhanglagen. Lokal
sind fossile Oberboden-Horizonte festzustellen, die relativ ein-
deutig auf alte Bearbeitungsoberflachen hinweisen. Die deutlich
weniger geneigten Unterhanglagen des Elbtales sind Uberwie-
gend durch sehr sandige Ausgangssubstrate mit sehr geringen
Skelettanteilen gekennzeichnet. Es wird in der Regel maschinelle
Bodenbearbeitung und Erntetechnik eingesetzt. TurnusmaBige
Bodenbearbeitung findet aktuell im Tiefenbereich von ca. 20-25
cm (R-Ap) statt, in der Vergangenheit eher 30-40 cm (rR-Ap).
Deutlich humose Substrate reichen teils bis > 70 cm und belegen
die zumindest historisch tiefere Bodenbearbeitung. Durch die
tberwiegende Anlage der Rebzeilen in Geféllerichtung ist mehr
oder weniger ausgepragte Umlagerungsdynamik festzustellen.
Dadurch sind neben den anstehenden periglazidren, glazigenen
und fluviatilen Sanden auch Umlagerungssande (Kolluvialsande)
als Bodenausgangsgestein vertreten.

Im Bereich flacherer Hinge, den Plateaulagen im Ubergang zu
Ldssregionen und den Steilhdngen der Lossregionen sind zu-
meist keine klassischen Weinbergbdden im Sinne von Rigosolen
feststellbar. Oftmals wurden die Fldchen nach mehrjahrigen Qbst-
baumkulturen bzw. nach flachig oder lokal betriebener Acker- und
Grinlandwirtschaft aufgerebt. Anthropogene MaBnahmen zur
Hangstabilisierung, Flachennivellierung, Erosionsminimierung,
Weganlage, u.a. haben im unterschiedlichen MaBe zu Profilver-
anderungen gefiihrt, so dass lokal variabel ausgepragte gekapp-
te Profile festzustellen sind, die urspringlich hauptséachlich Pa-
rabraunerden, Braunerden und Pseudogleye zuzuordnen waren.
Natirliche Umlagerungsdynamik und Erosion flhrt in Tieflagen
von flach gewellten Hangen und typisch an Unterhdngen zu teils
michtigen Kolluvisolen. Im Gegensatz zu 0.g. anthropogenen
MaBnahmen entstehen dadurch geogen gekappte Profile in ho-
heren Hangpositionen. In den Lossregionen wird Weinanbau an
Hangen und auf Standorten betrieben, die durch typische Boden-
sequenzen und Kappungsserien gekennzeichnet sind. Die Aus-
prdgung der Substrate folgt den bekannten teils kleinrdumig

wechselnden geologisch-bodenkundlichen Verhaltnissen und
wird durch die natirliche Hangverlagerungsdynamik und die ge-
nannten anthropogenen MaBnahmen beeinflusst. Die turnusma-
Bige Bodenbearbeitung findet aktuell im Tiefenbereich von ca.
20-25 cm statt (Ap). Reliktische Ap-Horizonte reichen von 30-35
cm. Tiefenlockerung mit BodenmeifBel oder Tiefenpflug kam und
kommt hauptsachlich bei Neuanlagen zum Einsatz, wodurch Un-
terbodenhorizonte mehr oder weniger deutlich beeinflusst sein
kénnen. In den Gassen zwischen den Rebzeilen wurde in der Ver-
gangenheit durch einige Winzer temporar auch tiefer bearbeitet.
Maschinelle Bodenbearbeitung und Erntetechnik Gberwiegt, was
sich bei der Anlage der Rebflachen durch entsprechende Zeilen-
abstande widerspiegelt.

Im nachfolgenden Kapitel werden ausgewahlte Weinbergbdden
Sachsens gegliedert nach den Hauptgruppen der Weinbergbo-
denkarte vorgestellt, erste Hinweise dazu siehe SCHEIBERT (2016).



MAGMATISCHE FESTGESTEINE

5.2 Boden aus Verwitterungsprodukten magmatischer Festgesteine

Boden aus Verwitterungsprodukten magmatischer Festgesteine Dominierende Lagen:

treten gering verbreitet im gesamten sachsischen Weinanbauge- » MeiBner Kapitelberg

biet auf. Als Bodenausgangsgesteine kénnen vor allem Grano- SeuBlitzer Heinrichsburg

diorit, Syenit und Porphyrit angeflihrt werden. Die Béden nehmen Radebeuler Goldener Wagen

eine Flache von insgesamt ca. 134 ha ein, was einem Flachenan- Radebeuler Steinrticken

teil von ca. 27,1 % entspricht. Proschwitzer Katzensprung
Weinbdhlaer [ Oberauer Gellertberg
» Radebeuler Johannisberg
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MAGMATISCHE FESTGESTEINE

(Norm)R\QOSO\ _
gangsgeste'm pildet
Grus fighrender

nd Schmelz=
g\az'\'érem

Das Bodenays

cin gemischte!

d aus Porphy" ¥

San gen iiber peri

wasserablageru?

Beispiel fiir Boden aus Sand (Porphyr) tiber Porphyr-Verwitterung Schutt aus pPorphyr-
Cl

Einzellage:
Radebeuler -
Johannisberg S

0,30 R-Ap Mittel schluffiger Sand,
Su3 mittel kiesig, sehr schwach
om-(z)s(+P;gf)  steinig, dunkel grdulich-
braun, carbonatfrei, schwach
sauer, stark humos, stark
durchwurzelt

0,41 rR-Ap Schwach schluffiger Sand,
Su2 mittel kiesig, sehr schwach
om-(z)s(+P;gf) steinig, dunkel graulich-

braun, sehr carbonatarm,
sehr schwach sauer, mittel
humos, stark durchwurzelt

0,52 Ah-R Schwach lehmiger Sand,
) SI2 mittel grusig, sehr schwach
Bodenklasse:  Terrestrische anthropogene Béden (Y) om-(z)s(+P;gf)  steinig, dunkel gelobraun,
sehr carbonatarm, sehr
. . . . schwach sauer, schwach
Bodensystematische Einheit: ~ (Norm-)Rigosol (YYn) humos, mittel durchwurzelt
r matische Einheit: _ _ 0,75 Il fBv Schwach schluffiger Sand,
Substratsystematische Einheit:  om-(z)s(+Pgf)/p-n(+P) S stark grusig, schwach
p-n(+P) steinig, braun, carbonatfrei,
Nutzbare Feldkapazitdt bezogen auf 1m Profiltiefe (nFK1m): 119 mm (Stufe IIl - mittel) schwach sauer, sehr schwach
humos, mittel durchwurzelt
Potentieller topographischer Strahlungsgenuss: — 1.969 kWh/mz2 im Jahr 1,20 Il ilCv Schwach schluffiger Sand,
Su2 stark grusig, sehr stark
p-n(+P) steinig, braun, carbonatfrei,

stark sauer, sehr schwach
humos, mittel durchwurzelt
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MAGMATISCHE FESTGESTEINE

(Norm)R'\QOSO‘

Beispiel fiir Boden aus Sand (Granodiorit) rem Schut
tiber Granodiorit-Verwitterung

Einzellage:
Meilbner

inm Bodenart Beschreibung
° Substrat
Ka p] te] b erg 0,25 R-Ap Schwach schluffiger Sand,
Su2 mittel grusig, mittel steinig,
om-zs(+GDr, Lol) dunkelbraun, sehr carbona-
tarm, sehr schwach sauer,
schwach humos, schwach
durchwurzelt
0,62 Ah-R Schwach lehmiger Sand,
SI2 stark grusig, mittel steinig,
om-zs(+GDr, Lol) braun bis gelblichbraun,
carbonatfrei, maBig sauer,
sehr schwach humos,
schwach durchwurzelt
. . 1,00 Il Ah-R Schwach schluffiger Sand,
Bodenklasse:  Terrestrische anthropogene Béden (Y) Su2 mittel grusig, sehr stark
p-n(+GDr) steinig, dunkel gelbbraun bis
Bodensystematische Einheit:  (Norm-)Rigosol (YYn) braun, carbonatfrei, maBig
sauer, sehr schwach humos,
schwach durchwurzelt
Substratsystematische Einheit:  om-zs(+GDr, Lol)/p-n(+GDr)
1,10 1 ilCv Schwach lehmiger Sand,
Nutzbare Feldkapazitdt bezogen auf 1m Profiltiefe (nFK1m): 77 mm (Stufe Il - gering) SI2 stark grusig, extrem stark
p-n(+GDr) steinig, schmutzig braun,
) ) ) carbonatfrei, maBig sauer,
Potentieller topographischer Strahlungsgenuss:  2.165 kWh/m2 im Jahr sehr schwach humos, sehr

schwach durchwurzelt
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MAGMATISCHE FESTGESTEINE

(Norm)R'\QOSO\

Das Bodenausgar\gsgestem

i Y

pildet ein gem\scht-e y

Grussand aus Syenit U )
Losslehm tilber gemtschte

Sandschutt aus Syenit.

Beispiel fiir Boden aus Sand (Syenit) liber Syenit-Verwitterung

Einzellage:
Radebeuler -
Goldener e St

0,15 R-Ap Schwach lehmigem Sand,

SI2 stark grusig, schwach
a g‘ n om-zs(+Sy;Lol)  steinig, dunkelbraun bis

braun, schwach sauer,
schwach humos, sehr stark
durchwurzelt

0,45 Ah-R Schwach lehmiger Sand,
SI2 stark grusig, mittel steinig,
om-zs(+Sy;Lol)  dunkelbraun, mdBig sauer,
sehr schwach humos, stark
durchwurzelt
1,30 Il Ah-R Schwach lehmiger Sand,
. . SI2 stark grusig, sehr stark stei-
Bodenklasse:  Terrestrische anthropogene Béden (Y) om-sn(+Sy) nig, braun bis dunkelbraun,
carbonatfrei, maBig sauer,
Bodensystematische Einheit:  (Norm-)Rigosol (YYn) sehr schwach humos, mittel
durchwurzelt
Substratsystematische Einheit:  om-zs(+Sy;Lol)Jom-sn(+Sy) 1,80 LR Schwach schluffiger Sand,
Su2 stark grusig, sehr stark stei-
Nutzbare Feldkapazitit bezogen auf 1m Profiltiefe (nFK1m): 60 mm (Stufe Il - gering) om-sn(+Sy) nig, braun bis schmutzig
braun, carbonatfrei, maBig
) sauer, sehr schwach humos,
Potentieller topographischer Strahlungsgenuss: — 2.269 kWh/mz2 im Jahr schwach durchwurzelt
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METAMPORPHE FESTGESTEINE

5.3 Boden aus Verwitterungsprodukten metamorpher Festgesteine

Bdden aus Verwitterungsprodukten metamorpher Festgesteine Dominierende Lagen:
sind im sdchsischen Weinanbaugebiet nur selten anzutreffen. Das » Radebeuler Johannisberg
Bodenausgangsgestein bildet in der Regel der Orthogneis. Die » Merbitzer Bauernberge
Bdden nehmen eine Flache von insgesamt ca. 8,2 ha ein, was » Radebeuler Wackerbarthberg
einem Flachenanteil von nur ca. 1,7 % entspricht. » MeiBner Rosengriindchen
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METAMPORPHE FESTGESTEINE

Beispiel fiir Boden aus Sand (Gneis) tiber Gneis-Verwitterung

Einzellage:
. Radebeuler -
§ Johannisberg T

0,25 R-Ap Schwach lehmiger Sand,
SI2 mittel grusig, sehr schwach
om-zs(*Gn;gf) steinig, dunkel gréulich-

braun, sehr carbonatarm,
sehr schwach sauer, mittel
humos, mittel durchwurzelt

0,35 rR-Ap Schwach lehmiger Sand,
SI2 mittel grusig, sehr schwach
om-zs(*Gn;gf) steinig, dunkel graulichbraun
bis dunkel gelbbraun, sehr
carbonatarm, sehr schwach
sauer, schwach humos, mit-
tel durchwurzelt

Bodenklasse:  Terrestrische anthropogene Boden (Y) 080  Ah-R Schwach lehmiger Sand,
SI2 stark grusig, schwach stei-
B ; : e ; om-zs(*Gn;gf) nig, braun bis dunkel gelb-
odensystematische Einheit: ~ (Norm-)Rigosol (YYn)

braun, carbonatfrei, maBig
sauer, sehr schwach humos,

Substratsystematische Einheit:  om-zs(*Gn;gf)//om-sz(*Gn;gf) schwach durchwurzelt
Nutzbare Feldkapazitit bezogen auf 1m Profiltiefe (nNFK1m): 129 mm (Stufe Il - mittel) 135 Il Ah-R Mittel lehmiger Sand, stark
SI3 grusig, schwach steinig,
. . ) om-sz(*Gn;gf) braun bis dunkel gelbbraun,
Potentieller topographischer Strahlungsgenuss:  2.195 kWh/m2 im Jahr carbonatfrei, stark sauer,

schwach humos, mittel
durchwurzelt
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SEDIMENTARE FESTGESTEINE

5.4 Boden aus Verwitterungsprodukten sedimentarer Festgesteine

Boden aus Verwitterungsprodukten sedimentarer Festgesteine Dominierende Lagen: il :
sind im sachsischen Weinanbaugebiet ebenfalls selten anzu- » Weinbdhlaer [ Oberauer Gellertberg ‘
treffen. Beim Bodenausgangsgestein dominieren Sandsteine « Pesterwitzer JochhdhschléBchen
(Planersandstein, Quadersandstein). Vereinzelt finden sich auch » Merbitzer Bauernberge
Konglomerate und Schiefertone. Die Bdden nehmen eine Flache « Schloss Proschwitz
von insgesamt ca. 116,3 ha ein, was einem Flachenanteil von
23,5 % entspricht.
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SEDIMENTARE FESTGESTEINE

gem\schter G LsBlehm {iber

aus Sandstein und

pe‘,"g\azﬁfem

Beispiel fiir Boden aus Schluff liber Sandsteinverwitterung us Sandstein-
al

Einzellage:

Pesterwitzer -
JochhohschloB- nm St Seueiung

0,10 Ah Schluffiger Lehm, schwach

Lu grusig, dunkel graulich-
C en om-(2)I("s;Lol) braun, carbonatfrei, sehr
schwach sauer, mittel
humos, stark durchwurzelt

0,32 Il rAp Schwach sandiger Lehm,
Ls2 mittel grusig, braun,
om-(z)!("s;Lol) carbonatfrei, neutral,

schwach humos, schwach
durchwurzelt

0,43 Il rAh-R Schwach sandiger Lehm,
Ls2 mittel grusig, schwach
om-(z)I("s;Lol)  steinig, hellgrau bis gelblich-
braun, carbonatfrei, neutral,

Bodenklasse:  Terrestrische anthropogene Boden (Y) sehr schwach humos, keine
Wurzeln
Bodensystematische Einheit:  Rigosol tiber Pseudogley (YY/SS) 062 Il Swd Sandig-toniger Lehm,
Lts schwach grusig, hell
: : e _ Ac. _ A p-(2)1("s) braunlich-grau bis braun,
Substratsystematische Einheit:  om-(2)I("s;Lol)/p-(2)I(*s) carbonatfrei, neutral,

humusfrei, keine Wurzeln

Nutzbare Feldkapazitit bezogen auf 1m Profiltiefe (n\FK1m): 136 mm (Stufe Il - mittel)

1,00 111 Sd Sandig-toniger Lehm,
. . . Lts schwach grusig, braun bis
Potentieller topographischer Strahlungsgenuss: — 1.996 kWh/mz2 im Jahr p-(2)1("s) rotgelb, carbonatfrei, sehr

schwach sauer, humusfrei,
keine Wurzeln
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SEDIMENTARE FESTGESTEINE

_Kolluviso!

eudogley :
Ps ein bildet ein
der Kolluvial-

enausgﬁ“‘gsge

Das Bod < fuhren

umgelagerter R
\ehm Glber einem

nden Sand ane

Beispiel fiir Boden aus Lehm liber Sandsteinverwitterung

Einzellage:
Pesterwitzer
JochhohschloB- B R ooy

u-(z)1(Luk) natfrei, sehr schwach sauer,
stark humos, sehr stark

Ch en durchwurzelt
0,28

Grus fuhre

rAp Schluffiger Lehm, schwach
Lu grusig, braun, carbonatfrei,
u-(z)1(Luk) neutral, mittel humos, mittel

durchwurzelt

0,45 M Schluffiger Lehm, schwach
Lu grusig, schwach steinig,
u-(z)1(Luk) braun, carbonatfrei, neutral,

schwach humos, schwach
durchwurzelt

0,75 Il fM-Swd Schwach sandiger Lehm,
Ls2 schwach grusig, hellbraun
Bodenklasse:  Terrestrische anthropogene Boden (Y) u-(2)I(Luk) bis braun, carbonatfrei, neu-

tral, sehr schwach humos,
keine Wurzeln

Bodensystematische Einheit:  Pseudogley-Kolluvisol (SS-YK)

0,95 111 fSd Stark lehmiger Sand,

. . . N Sl4 schwach grusig, helloraun

Substratsystematische Einheit:  u-(2)I(Luk)//u-(2)s(*s) o-(2)s(’s) bis \r,\(l)tgelg, lia'rgbonameﬁ
sehr schwach sauer, humus-

Nutzbare Feldkapazitdt bezogen auf 1m Profiltiefe (nFK1m): 174 mm (Stufe IV - hoch) frei, keine Wurzeln

. . . 1,00 IVilCv Schwach schluffiger Ton,
Potentieller topographischer Strahlungsgenuss:  2.030 kWh/m2 im Jahr Tu2 schwach grusig, gelblichbrau
p-(2)t("tbl) bis dunkelgrau, carbonatfrei,

sehr schwach sauer, humus-
frei, keine Wurzeln
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FLUVIATILE UND GLAZIFLUVIATILE ABLAGERUNGEN

5.5 Boden aus fluviatilen und glazifluviatilen Ablagerungen

Boden aus fluviatilen und glazifluviatilen Ablagerungen sind im
sachsischen Weinanbaugebiet gering verbreitet anzutreffen. Beim
Bodenausgangsgestein dominieren Schmelzwasserablagerungen
wie die glazifluviatilen, zum Teil kiesigen Sande der ,Heidesand-
terrasse” Zudem sind auch fluviatile Sande sowie vereinzelt Tal-
und Auenlehme im gesamten Gebiet bodenbildend anzutreffen.
Die Boden nehmen eine Flache von . insgesamt ca.
24,4 ha ein, was einem Flachen- b= anteil von
lediglich 4,9 % entspricht. /
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FLUVIATILE UND GLAZIFLUVIATILE ABLAGERUNGEN

(Norm—\P\"QOSO\

sgeste'm pildet ein

I i I l usgang
e ?ci\et:: Kies fFghrender Sand aus
‘ . -
Beispiel fiir Béden aus Sand (glazifluviatile Ablagerungen) fc:me\zwassemb‘agemngm
°
inzellage:
°
W 1 b (X4 h ]
Horizont

Horizontgrenze Bodenart Beschreibung

Gellertberg

0,20 R-Ap Sand, schwach grusig, dun-
Ss kel gréulichbraun, carbonat-
om-(k)s(gf) frei, schwach sauer, schwach

humos, stark durchwurzelt

0,28 rR-Ap Sand, schwach kiesig,
Ss dunkelbraun bis braun,
om-(k)s(gf) carbonatfrei, schwach sauer,
mittel humos, mittel durch-
wurzelt
0,60 Ah-R Sand, schwach kiesig,
Ss gelblichbraun bis rot-
om-(k)s(gf) gelb, carbonatfrei, maBig
. sauer, sehr schwach humos,
Bodenklasse:  Terrestrische anthropogene Béden (Y) schwach durchwurzelt
Bodensystematische Einheit: ~ (Norm-)Rigosol (YYn) 0,81 Il fAp Sand, schwach kiesig, dun-
Ss kel gelbbraun, carbonatfrei,
i : . om-(k)s(gf) maBig sauer, sehr schwach
Substratsystematische Einheit:  om-(k)s(gf) humos, mittel durchwurzelt
Nutzbare Feldkapazitdt bezogen auf 1m Profiltiefe (nFK1m): 67 mm (Stufe Il - gering) 120 Il Bv=ilCv Sand, mittel kiesig, braun-
Ss gelb, carbonatfrei, maBig
Potentieller topographischer Strahlungsgenuss:  1.866 kWh/m2 im Jahr om-(K)s(gf) sauer, schwach durchwurzelt

58 | | 59



FLUVIATILE UND GLAZIFLUVIATILE ABLAGERUNGEN

(Norm-JRigose!

tein bildet €I

pas BOdenausgangS?e:nd uber einem
. \\uvials )
mischter Ko Schmelz
 ten periglaziaren 5214 22
Beispiel fiir Béden aus Sand (glazifluviatile Ablagerungen) \‘Nasserab\agewngm
°
Einzellage:
g .
Pillnit
Horizontgrenze Horizont .
Bodenart Beschreibung

Koniglicher

0,25 R-Ap Sand, sehr schwach grusig,

. Ss braun, carbonatfrei, maBig
e] n erg om-(k)s(Suk) sauer, schwach humos, sehr

stark durchwurzelt

0,75 Ah-R Sand, sehr schwach grusig,
Ss dunkel grdulichbraun bis
om-(k)s(Suk) bréunlich gelb, carbonatfrei,

stark sauer, sehr schwach
humos, schwach durch-
wurzelt

0,95 Il Bv-ilCv Sand, sehr schwach kiesig,
Ss bréunlich gelb bis gelblich-
. p-s(gf) braun, carbonatfrei, stark
Bodenklasse:  Terrestrische anthropogene Béden (Y) sauer, sehr schwach durch-

wurzelt

Bodensystematische Einheit: ~ (Norm-)Rigosol (YYn)
1,30 Il Bv=ilCv Sand, sehr schwach kiesig,

Substratsystematische Einheit:  om-(k)s(Suk)// p-s(gf) ;S:s(gf) Zzzgefe'iﬁir\?\funraz:fi' stark

Nutzbare Feldkapazitdt bezogen auf 1m Profiltiefe (nFK1m): 61 mm (Stufe Il - gering)

Potentieller topographischer Strahlungsgenuss:  2.204 kWh/mz2 im Jahr
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AOLISCHE SEDIMENTE DES PLEISTOZANS

5.6 Boden aus aolischen Sedimenten des Pleistozins

Boden aus dolischen Sedimenten des Pleistozdns sind im sichsi-
schen Weinanbaugebiet verbreitet anzutreffen und nehmen von
den funf unterschiedenen Hauptgruppen den gréBten Flachen-
anteil ein. Beim Ausgangsmaterial der Bodenbildung dominieren
Losslehm und Loss sowie kolluviale Abschwemmmassen. Die
Boden nehmen eine Flache von insgesamt ca. 212,3 ha ein, was
einem Flachenanteil von 42,8 %
entspricht.
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AOLISCHE SEDIMENTE DES PLEISTOZANS

m—Pa\ra\b\raunr\efde

E Tschernose e
Das Bodenausgangsgestem})\\:: <

Beispiel fiir Béden aus Schluff (Lésslehm) aeﬁg‘ai‘arer o
P!

[ ]

inzellage:

°
Seublit
Horizont

Horizontgrenze Bodenart Beschreibung

Heinrichsburg

0,20 Axp Mittel toniger Schluff, sehr
ut3 schwach grusig, braun, car-
p-u(Lol) bonatfrei, schwach sauer,

mittel humos, stark durch-
wurzelt

0,35 rAxp Mittel toniger Schluff,
ut3 braun, sehr carbonatarm,
p-u(Lol) sehr schwach sauer, sehr

schwach humos, schwach
durchwurzelt

0,50 Ahl Mittel toniger Schluff,
Ut3 braun, sehr carbonatarm,
L, p-u(Lol) sehr schwach sauer, sehr
Bodenklasse:  Lessivés (L) schwach humos, schwach

durchwurzelt

Bodensystematische Einheit:  Tschernosem-Parabraunerde (TT-LL)

0,90 Bht Stark toniger Schluff, braun,
. . . Ut4 h bonat , tral,
Substratsystematische Einheit:  p-u(Lol) o-u(Lol) Z:h; :s;woancah irljnm::userﬁr

schwach durchwurzelt

Nutzbare Feldkapazitdt bezogen auf 1m Profiltiefe (nFK1m): 280 mm (Stufe V - sehr hoch)

1,20 II'iICv-Bv Mittel toniger Schluff, gelb-
Potentieller topographischer Strahlungsgenuss:  1.865 kWh/m2 im Jahr ut3 lichbraun, sehr carbonat-
p-u(Lol) arm, sehr schwach sauer,

sehr schwach humos, sehr
schwach durchwurzelt
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AOLISCHE SEDIMENTE DES PLEISTOZANS

erodierte rde

e_parabraune

Braunefd pildet €in
sgestein O! .
T, . Bodenausgand =cclehm tiber
Beispiel fir Béden aus Schluff (Losslehm) Das- |azidrer chluff aus Lossle o
. " T\ us -
tiber Carbonatschluff (Loss) e \.‘2 chem Carbonatsch\uff a
a0

Einzellage:
Seulllitzer
Heinrichsbu g "7 s

p-u(Lol) bonatarm, sehr schwach
sauer, schwach humos, stark
durchwurzelt

0,34 rAp Schluffiger Lehm, braun,
Lu sehr carbonatarm, sehr
p-u(Lol) schwach sauer, schwach

humos, mittel durchwurzelt

0,50 Bvt Stark toniger Schluff, gelb-
Ut4 lichbraun bis braun, sehr
p-u(Lol) carbonatarm, sehr schwach

sauer, sehr schwach humos,
schwach durchwurzelt

0,65 Btv Stark toniger Schluff, gelb-
Ut4 lichbraun, sehr carbonatarm,
Bodenklasse:  Lessivés (L) p-u(Lol) sehr schwach sauer, sehr

schwach humos, schwach

. . . . durchwurzelt
Bodensystematische Einheit:  erodierte Braunerde-Parabraunerde

(eBB-LL) 0,90 Il Bv-ilCv Mittel toniger Schluff, hell
ut3 gelblichbraun, carbonat-
. i . a-eu(Lo) arm, sehr schwach alkalisch,
Substratsystematische Einheit:  p-u(Lol)/a-eu(Lo) sehr schwach humos, sehr
schwach durchwurzelt
Nutzbare Feldkapazitdt bezogen auf 1m Profiltiefe (nFK1m): 276 mm (Stufe V - sehr hoch) 130 llelCy Sandig-lehmiger Schiuff,
Uls fahlbraun bis sehr fahlbraun,
Potentieller topographischer Strahlungsgenuss: — 1.939 kWh/mz2 im Jahr a-eu(Lo) mittel carbonathaltig, sehr

schwach alkalisch, schwach
humos, keine Wurzeln
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Typische Gefdhrdungen der Weinbergbdden sind
insbesondere durch Erosion, Stoffeintrag und
Klimaverdanderungen gegeben. Aktiver Boden-
schutz in der Praxis und neue Forschungspro-
jekte sollen dem entgegenwirken.

Erosionsgefahrdung

Ein GroBteil der Weinberge Sachsens weist eine
hohe bis extrem hohe potenzielle Wasserero-
sionsgefahrdung auf. Besonders gefahrdet sind
die Hang- und Steillagen in den I6ssbeeinfluss-
ten Regionen. Der Anteil an Hang- und Steilla-
gen in Sachsen betrdgt ca. 55 %, so dass die
Gefahrdung in Sachsen generell als sehr hoch
eingeschatzt werden kann. Das wird am typi-
schen Beispiel der GroBlage ,Spaargebirge” in
Abbildung 11 verdeutlicht. Die einzelnen Wein-
bergsflachen sind mit hellblauer Farbe markiert.
Daten zur Erosionsgefahrdung (5 m Raster) lie-
gen flichendeckend flr Sachsen vor, siehe
LFULG (2020, ERQOSION).

Gefahrdungen ung
BOd Cch SChU tZ der Weinbergbhoden

Die Berechnung der potenziellen Wasserero-
sionsgefahrdung erfolgt durch die Verkniipfung
von Bodenart (unter Heranziehung des K-Fak-
tors als KenngréBe flr die Erosionsanfalligkeit
einer Bodenart), Hangneigung (S-Faktor) und
der langjahrigen durchschnittlichen Regenero-
sivitat (R-Faktor) und basiert auf der Einstufung
nach DIN 19708.

Legende:

Einstufung der Erosionsgefahrdung in Abhangig-
keit von Bodenart, Hangneigung und Regenero-
sivitat (K*S*R-Faktor)

Stufe Wert aus  Fldchenanteil in Einstufung-

Code K*S*R % von Sachsen  DIN 19708
1 <25 19 1= seh.r
geringe
2 25-<5 1 2= geringe
3 5-<75 7 3= mittlere
4 7,5-<15 16 4= hohe
5 15-< 275 18 5= sehr hohe

Abbildung 11: Potenzielle Wassererosionsgefahrdung
fiir das Gebiet der GroBlage ,Spaargebirge”
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Stoffbelastungen

Traditionell werden im Weinbau intensiv Pflanzenschutz und
Dlingung betrieben mit zum Teil erheblicher Stoffbelastung fir
die Boden. Insbesondere der Einsatz von Fungiziden, Insektiziden
und Herbiziden ist deshalb so gering wie mdglich zu halten.

Im Rahmen der vorliegenden Bodenkundlichen Kartierung der
Weinbergbdden (LFULG 2018) wurde nur die Kupferbelastung
ermittelt, da Kupfer zu den Standarduntersuchungsparametern
gehort und auch ein typisches Pflanzenschutzmittel (Fungizid)
im Weinbau ist. Dazu erfolgte eine horizontweise Beprobung an
insgesamt 27 Bodenprofilen (116 Bodenproben) und die Analyse
des Kupfers als Gesamtgehalt und als mobiler, pflanzenverflg-
barer Anteil. Die statistischen Kennzahlen der Oberbodenproben
(Probenahmetiefe 0 bis max. 0,3 m) bestitigen, dass der Schwer-
punkt der Belastung im Bereich des obersten Horizonts liegt. Bei
den Gesamtgehalten fiir Kupfer (Kénigswasserextrakt) ergab sich
ein Mittelwert von 29 mg/kg Trockenmasse (TM) und ein oberer
Wert (95. Percentil) von 64 mg/kg TM im Oberboden. Die Vorsor-
gewerte nach Bundesbodenschutzverordnung betragen in Ab-
hangigkeit von der Bodenart fiir Sandbdden 20 mg/kg TM, fir
Lehm/Schluff-Béden 40 mg/kg und fiir Tonbéden 60 mg/kg TM.
Da im Elbtal insbesondere sandige und lehmig-schluffige Boden
vorhanden sind, liegt der 0.g. Mittelwert im Vorsorgebereich, der
obere Wert (95. Percentil) weist schon auf eine Kupfer-Anreiche-
rung hin. Bei den mobilen, pflanzenverfligbaren Gehalten an
Kupfer (Ammoniumnitratextrakt) ergab sich ein Mittelwert von
0,185 mg/kg TM und ein oberer Wert (95. Percentil) von 0,38 mg/
kg TM im Qberboden. Damit liegen diese Werte unter dem Prif-
wert fiir Ackerbau von 1 mg/kg TM.
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Die vorliegenden Auswertungen zu Kupfer zeigen eine geringe
mittlere Belastung fiir das sachsische Weinanbaugebiet. Unter-
schiede konnen sich aus Bewirtschaftungsdauer, Bewirtschaf-
tungsweise sowie der Fldchenhistorie ergeben. So weisen lang-
jahrig weinbaulich genutzte Flachen zumeist wesentlich héhere
Kupfergehalte als jinger genutzte Anbauflachen auf. Untersu-
chungen aus den Jahren 2009 bis 2014 durch das Julius-Kihn-
Institut zur Erforschung von Kulturpflanzen beinhalteten auch
zwei Weinanbaufldchen aus Sachsen, siehe FELGENTREU, HER-
WIG, HOMMEL (2017). Die Gesamtgehalte fir Kupfer im obersten
Horizont (0-20 cm) lagen dabei zwischen 14 und 36 mg/kg TM
und die mobilen, pflanzenverfligbaren Kupfergehalte zwischen
0,03 und 0,17 mg/kg TM.

Klimaveridnderungen

Der Klimawandel findet global statt und hat regional unter-
schiedliche Auswirkungen. In Sachsen waren die bis einschlieBlich
Herbst 2020 aufeinanderfolgenden 29 Jahreszeiten, mit zuneh-
menden graduellen Abweichungen, alle warmer als ihre Referenz
1961-1990 und somit der langste zusammenhangende Zeitraum
seit 1881, siehe LFULG (2021 KLIMA).

Klimaveranderungen wie ein Ansteigen der Jahrestemperaturen,
eine Abnahme der Niederschlagsmengen, die Zunahme von Ext-
remereignissen wie Hagel, Starkregen, starke Fréste bzw. Aus-
trocknungen in den Wachstumsperioden flhren in den sachsi-
schen Weinanbaugebieten zunehmend zu einer Gefahrdung
sowohl der Bdden (z. B. Erosion) als auch der Rebstocke (z. B.
Trockenstress). Die hoheren Temperaturen durch Sonneneinstrah-
lung haben im Weinbau, neben dem Nachteil des ,Sonnen-
brands”, aber auch Vorteile. Sofern die Wasserversorgung ge-
wahrleistet ist, fiihren sie zu hoheren Qechslegehalten in den
Trauben.

Forschungseinrichtungen simulieren die Auswirkungen des Kli-
mawandels im Weinbau. Beispielhaft sei dazu der GroBversuch
FACE genannt (Nachbildung der Klimaerwdrmung mittels
Erhohung des Treibhausgases Kohlendioxid, siehe https://www.
hs-geisenheim.defopencampus/face-anlage/).

Bodenschutz

Der Bodenschutz dient dem Erhalt bzw. der Verbesserung der
Bodenfunktionen und damit sowohl wirtschaftlichen Ertragen als
auch einem intakten Okosystem im Weinbau. Die mdglichen
MaBnahmen sind vielfaltig und beginnen mit der Pflanzenstar-
kung und dem Einsatz bodenschonender Verfahren.

Zum Schutz vor Bodenerosion gehoren eine dauerhafte, flache
Begriinung zwischen den Rebreihen, Griinstreifenwechselwirt-
schaft inkl. Beweidung und Flachenmulch sowie eine Vermeidung
von Falllinien bei der Rebanlage. Zur Vermeidung von Bodenver-
dichtungen im Oberboden ist der intensive Maschineneinsatz
insbesondere bei flachen Lagen und stark schluffigen Substraten
zu minimieren und es sind ggf. GegenmaBnahmen zu treffen.
Zum Schutz vor negativen Klimaverédnderungen gehoren eine
angepasste Rebsortenwahl bei Neupflanzungen, angepasste
Laubarbeiten, Schutz vor Austrocknung, Bewasserung und nach-
haltiger Erosionsschutz. Eine Minimierung der Stoffeintrage kann
durch Minderung des Einsatzes von Pflanzenschutzmitteln, die
Vermeidung von Uberdiingung und die Anwendung von Prizisi-
onstechnologien erreicht werden.

Der Stand der Technik wird standig weiterentwickelt, bodenscho-
nende und moderne Verfahren kommen zunehmend zum Einsatz.
Forschungseinrichtungen entwickeln Anpassungsstrategien fir
den Weinbau und treiben den Stand des Wissens voran. Beispiel-
haft seien dazu Forschungsprojekte wie DIWACOPTER (Nutzen
der Digitalisierung im Weinbau mit Einsatz unbemannter luftge-
tragener Systeme zur Bodenschonung, https://www.diwakopter.
de/) und NOVISYS (Anbau von pilzresistenten Rebsorten im Mini-
malschnitt im Spalier, https://www.zukunft-weinbau.de/down-
loads/) genannt.
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Geologische Karte (Abbildungen 4 bis 8)
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