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1 Veranlassung

Mit Einfihrung der europaischen Wasserrahmenrichtlinie (WRRL) 2000/60/EG wird angestrebt, alle
Flisse, Seen und Kiistengewasser bis spatestens 2027 in einen guten 6kologischen Zustand (Potenzial)
zu Uberfihren. Die WRRL ist in Deutschland im Wasserhaushaltsgesetz (WHG) und u. a. in der Verord-
nung zum Schutz der Oberflachengewasser (OGewV 2016) sowie im Sachsischen Wassergesetz
(SachsWG) verankert.

Gegenwartig stehen wir am Beginn des dritten Bewirtschaftungszeitraumes (2022 — 2027). Nach 12 Jah-
ren Laufzeit der MalRnahmenprogramme zur Umsetzung der EG-WRRL befinden sich in Sachsen noch
immer Uber 90 % der FlieRgewasser-Wasserkdrper (FWK) in keinem guten dkologischen Zustand. Beson-
ders negativ wirken sich auch zu hohe Phosphoreintrage aus, da sie u. a. zu verstarktem Pflanzenwachs-
tum mit den bekannten Folgen der Eutrophierung und Verdrangung nahrstoffsensibler Arten flihren. Die
in der OGewV festgeschriebenen Anforderungen fiir den guten Zustand bezlglich der Orientierungswerte
der unterstutzenden Qualitdtskomponenten Gesamt-Phosphor und ortho-Phosphat-Phosphor werden in
vielen sachsischen FlieRgewassern seit Jahren nicht erfullt. Mehr als die Halfte der FWK (58 %) zeigen
zu hohe Konzentrationen an Gesamtphosphor (TP). Der Orientierungswert von ortho-Phosphat-Phosphor
(0-PO4-P), als geldster Bestandteil des Gesamtphosphors, wird bei 36 % der FWK nicht eingehalten
(LFULG 2021A Séachsische Beitrage).

Die in den vergangenen Bewirtschaftungszyklen durchgefuhrten Maf3inahmen fuhrten bisher nur zu einer
geringen Verbesserung der P-Konzentrationen in den FlieRgewassern, die allerdings flr eine deutliche
Erhéhung der Zielerreichungsquote beim 6kologischen Zustand nicht ausreicht.

Der Koalitionsvertrag der sachsischen Regierungsparteien 2019-2024 sieht vor, fur Vorrang- und Zieler-
reichungsgewasser, bei denen innerhalb von drei Jahren keine Verbesserung des okologischen Zustands
eintreten, gewasserspezifisch abrechenbare Kenngrélien zur Verbesserung des 6kologischen Zustands
aufzustellen, sowie integrierte Gewasserentwicklungskonzepte aufzustellen und umzusetzen. Dabei sind
die Zielerreichungsgewasser diejenigen Oberflachenwasserkorper (OWK), die sich zu Beginn des Bewirt-
schaftungszeitraumes nicht im guten ékologischen Zustand befinden, diesen aber bis zum Ende der 6-
Jahres Zyklus durch die Umsetzung geeigneter MaRnahmen erreichen sollen.

Die Gewasserqualitat der sachsischen OWKs ist vielfach anthropogen u. a. durch Nahrstoffeintrage aus
Einleitungen und Abschwemmungen von befestigten oder bewirtschafteten Flachen beeintrachtigt. Dabei
ist Phosphor zu einem der Schlisselparameter fir die Gewasserbewirtschaftung geworden, da vergleichs-
weise leicht zu messen. So ermdglicht 1 g Phosphat-Phosphor die Entwicklung von mindestens 100 g
Phytoplankton. Fir den aeroben Abbau dieser Biomasse werden wiederum 150 g Sauerstoff bendétigt
(MLNU 2009).

Jeder FWK, in dem die Orientierungswerte flir Phosphorverbindungen Uberschritten werden, muss daher
genauer hinsichtlich der Eintragswege und der Quellen der P-Belastung analysiert werden. Als Hauptquel-
len der Phosphor-Belastungen sind Emissionen aus der Siedlungsentwasserung und der Landwirtschaft
zu nennen (GEBEL 2022, NICKEL, J. P., FUCHS, S., HORNER, L. 2021, TETZLAFF 2020, TETZLAFF 2009, PE-
TER, M., MILLER, R. 2008, PRASUHN, V., LAZZAROTTO, P. 2005). Allerdings ist es in der Praxis nicht immer
einfach, die Haupteintragspfade und -quellen in die jeweiligen Gewasser konkret und zweifelsfrei zu iden-
tifizieren. Das ist aber wichtig, um Verursacher direkt benennen zu kénnen, die dann verpflichtet werden
mussen, durch geeignete Ma3nahmen die Phosphor-Eintrage in die betroffenen Gewasser soweit wie
erforderlich zu verringern, um eine der Grundlagen flr die Erreichung des 6kologischen Bewirtschaftungs-
zZiels zu schaffen.
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2 Zielstellung

Um das Ziel des guten 6kologischen und chemischen Zustandes/Potentiales in den sachsischen FlieRge-
wassern erreichen und gezielter Mallnhahmen entwickeln zu kénnen, missen spezifisch fir jeden Oberfla-
chenwasserkorper die Eintragspfade der gemessenen Stoffe (Nahr- und Schadstoffe) analysiert werden.
Durch die Auswertung weiterer vorhandener Wassergulite-Daten und zusatzlicher Informationen aus an-
deren Fachbereichen sollen fir Fliedigewasser-Wasserkorper (ca. 300) mit zu hohen Phosphor-Belastun-
gen die Eintragsquellen ermittelt und geeignete MalRnahmen zur erforderlichen Reduzierung der Eintrage
abgeleitet werden.

Mit Hilfe festzulegender Indikatorsubstanzen, die aufgrund der Spezifitat auf bestimmte Quellen hinwei-
sen, sollen insbesondere anthropogen verursachte Phosphoreintrage erkennbar sein und folglich auf de-
ren Herkunft geschlussfolgert werden kénnen. In den FlieRgewasser-Wasserkorpern, in denen die Mess-
werte flr Phosphor Gber den Orientierungswerten liegen, sollen vertiefende Betrachtungen zu den zeitli-
chen und raumlichen Verlaufen der Stoffkonzentrationen anhand der Einzelmessergebnisse durchgefuhrt
werden.

Das vorliegende Forschungsvorhaben zeigt eine Vorgehensweise auf, wie Uber die Auswertung vorhan-
dener und frei verfigbarer Wassergite-Daten (Zugang zu den Anwendungen in iDA zu Gewasserglite
bzw. Beschaffenheit) und zusatzlicher Informationen aus anderen Fachbereichen Quellen und Eintrags-
pfade fur Phosphor eingegrenzt und gezielter als bisher Malinahmen abgeleitet werden kénnen. Das Vor-
gehen wird in einer ,Handlungsanleitung“ zusammengestellt. Damit soll es den zustandigen Behorden
ermoglicht werden, vorhandene Informationen so zu ordnen und zusammenzustellen, um im Bedarfsfall

zukUnftig auch eigenstandig vertiefende Auswertungen durchflihren zu kdnnen.

3 Phosphor im urbanen Wassersystem

3.1 Eintragspfade

Im Mittelpunkt der nachfolgenden Betrachtung stehen die FlieRgewasser mit den mafigeblichen Phosphor-
Eintragen aus dem urbanen Entwasserungssystem sowie den wichtigen Eintragspfaden aus anderen Nut-
zungsbereichen. Zum Vergleich haben unbelastete FlieRgewasser einen ortho-Phosphat-Phosphor-Ge-
halt von < 0,01 mg/l (0-PO4-P) (SCHONBORN, RISSE-BUHL 2013). 0,02 mg/l 0-PO4-P ist fir die meisten in
Sachsen vorkommenden Gewassertypen der Hintergrundwert fir den sehr guten 6kologischen Zustand
und das hochste 6kologische Potenzial (Anlage 7 OGewV 2016).

Phosphor wird aus punktuellen und diffusen Quellen in Gewasser eingetragen. Fur Phosphoreintrage in

die sachsischen Gewasser wurden drei Verursacherbereiche identifiziert (GEBEL, M., UHLIG, M., BUR-

GER, S., HALBFAR, S. 2022):

I Punktuelle Eintrage kommunaler Klaranlagen sowie aus Direkteinleitungen von Industrie und Gewerbe;

I Eintrage aus Entwasserungssystemen von Siedlungsgebieten, die mitunter nicht einzeln lokalisiert wer-
den kénnen (z.B. Eintrage aus Kleinklaranlagen, Uberldufe aus Misch- und Regenwasserkanalisation);

I Diffuse Eintrage von unbefestigten Flache, wie Landwirtschaft (Ackerland, Griinland, Obstbau, Weinbau),
Nadelwald, Laubwald, unversiegelte Siedlungsflachen und Sonstige Flachen (z.B. Bergbauflachen).
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Die nachfolgende Abbildung zeigt die betrachteten Nutzungen und relevanten Stoffstrome von Phosphor.

Atmosphare
Haushalte Gewerbe @

Deposition
Schmut l bl bebaute vorwiegend unbebaute, vorwiegend
chmutzwasserabiiuss befestigte Flachen unbefestigte Flachen
z B. Dach, Stralte, Hofflache z.B. Landwirtschaft
1 1 I
Oberflachenabfluss I
—— Dingung
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e

Abbildung 1: Quellen und Verteilung von Phosphor im urbanen Wassersystem (nach WELKER
2004, TETZLAFF 2009)

Lokal bedeutsam kénnen die Phosphoreintrage durch die Direkteinleitungen von Kleinklaranalgen und der
Industrie sein. Weitere Eintrage von Phosphor in FlieRgewasser erfolgen beispielsweise direkt durch Bo-
denerosion und diffus aus der Atmosphare durch Deposition.

In Abhangigkeit von den naturraumlichen Gegebenheiten und der Landnutzung wird Phosphor Uber un-
terschiedliche Pfade in geldster oder in partikular gebundener Form in die Gewasser eingetragen. Hierbei
bestehen Wechselwirkungen zwischen den am Phosphoreintrag und den Transport- und Umsetzungspro-
zessen beteiligten Teilsystemen von Boden, Grundwasser sowie Oberflachenwasser.

In der Analytik des Landesmessnetzes durch die Betriebsgesellschaft fur Umwelt und Landwirtschaft (BfUL)
werden der Gehalt an Gesamt-Phosphor (TP bzw. Gesamt-P) aus der unfiltrierten Probe bestimmt sowie der
Gehalt an ortho-Phosphat aus der filtrierten Probe, ausgegeben als ortho-Phosphat-Phosphor (0-POs4-P). Fur
diese beiden Grofen sind je nach Gewassertyp Orientierungswerte in der Anlage 7 OGewV 2016 vorgegeben.

3.1.1 Abwasseranlagen des urbanen Wassersystems

Die maRgeblichen Stoffeintrage aus den urbanen Abwassersystemen erfolgen durch

I Mischwasserentlastungen (Niederschlagsabfluss und Schmutzwasser, ggf. nach Speicherung und/oder
Behandlung),

I Klaranlagenablaufe (kommunal, industriell)

I Kleinklaranlagen,

I Regenwasserkanale und

I Strallenentwasserungen.

Der Gehalt an Gesamt-Phosphor in den Teilen der urbanen Wassersystems gliedert sich, wie die in der
nachfolgenden Abbildung von WELKER (2004) dargestellt. Der jeweils grine Balken stellt den Spannwei-
tenbereich dar, der von extrem niedrigen bis zu extrem hohen gemessenen Konzentrationen reicht.
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Zur besseren Vergleichbarkeit eines Stoffes in unterschiedlichen Systemen kennzeichnet der jeweils
graue Bereich den so genannten engen, ,subjektiven Vertrauensbereich® dar. Fir dessen Festlegung wur-
den die verwendeten Messprogramme u.a. auf deren Reprasentanz geprtift.

ND-Wasser ‘ ‘
Dachabfluss ‘ ‘

Verkehrsabfiuss | [ |

Schmutzwasser l | bis 25mg/l

Mischwasser I | |

M W-Entlastung | | |

S| m— | |

Fliel gewasser I:I:I ‘ ‘
t t

Ges-P [mg/]

Legende: ND-Wasser: Niederschlagswasser (n=6); Dachabfluss (n=7); Verkehrsflachenabfluss (n=26);
Schmutzwasser (n=21); Mischwasser (n=8); Mischwasserentlastungsabfluss (n=12); Ablauf Klaranlagen
(KA) (n=9); FlieRgewasser (n=4) ...n = Anzahl der Messungen

Quelle: WELKER 2004

Abbildung 2: Aufkommen von Gesamt-Phosphor in verschiedenen Komponenten des urbanen
Wassersystems

Den Erwartungen entsprechend befinden sich im Schmutz- und Mischwasser die hdchsten P-Konzentra-
tionen. Diese werden i.d.R. nicht ungeklart in die Gewasser eingetragen, sondern in kommunalen Klaran-
lagen gereinigt. Gewasserrelevant hingegen sind die Eintrage aus Klaranlagenablaufen sowie Mischwas-
ser-Entlastungen. Das Diagramm verdeutlicht, dass im Verkehrsabfluss (= Strallenentwéasserung) hohe
P-Konzentrationen auftreten kénnen. So ist bei Fliekigewassern in unmittelbarer Nahe bzw. mit Direktein-
leitungen von Straflen mit hohem Verkehrsaufkommen mit dem Eintrag von Phosphor zu rechnen. Unter-
suchungen in Stralenentwasserungen zeigten mittlere Konzentrationen von 0,5 mg/l Gesamt-P, die mitt-
leren Ablaufkonzentrationen von Sedimentationsbecken im Dauerstau lagen bei 0,45 mg/l Gesamt-P (IFS
2018). Bei einem hohen Anteil von Stralenbdumen kann die Baumblite in den Fruhjahrs- und Frihsom-
mermonaten flr deutlich erhdhte P-Konzentrationen sorgen, indem Pollen und Blitenstaub eingetragen
werden (IFS 2018).

Fir Abwasserreinigungsanlagen bis einschlief3lich GréRenklasse 3 ist derzeit keine Phosphoreliminierung
vorgeschrieben. Diese Anlagen reduzieren die P-Konzentrationen hauslicher Abwasser nur unwesentlich.
Die Einleitungen dieser stellen oft ganzjahrig einen erheblichen Anteil des P-Eintrages in sehr kleine Fliel3-
gewasser dar. Insbesondere bei langer anhaltenden Trockenwetterverhaltnissen z. B. wahrend der Som-
mermonate dominieren oft die Einleitungen aus Abwassereinigungsanlagen, welche iberwiegend geldste,
pflanzenverfugbare Phosphorverbindungen eintragen und damit direkt zur Eutrophierung beitragen. Flief3-
gewasser konnen dadurch stark belastet werden. Die Folge sind erhdhte P-Konzentrationen insbesondere
bei geringer Wasserflihrung. bzw. kleinen, abflussschwachen FWKs.
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3.1.2 Landwirtschaft

Durch die Ausbringung von Duinger erfolgt eine Erhéhung des Phosphoranteils im Boden, der nicht immer
vollstéandig von den Pflanzen aufgenommen werden kann. In stark ackerbaulich gepragten Einzugsgebie-
ten mit groRer Hangneigung dominieren die Phosphoreintrage aus Erosion und Abschwemmung. Insbe-
sondere durch Starkniederschlage werden Abflussspitzen ausgelost. Hierbei wird Uberwiegend partikula-
rer gebundener Phosphor eingetragen. Gleichzeitig wird der im Gewassersediment gespeicherte Phos-
phor im starkeren Mal3e durch Ablandungsvorgange im Bereich der Gewasserdynamik transportiert. Bei
sinkenden Abflusshéhen kommt es im Gewasser wieder zur Sedimentation der Partikel.

Phosphor kann auch tber Drainagen in die FlieRgewasser verlagert werden. Der Anteil des geldsten an-
organischen (pflanzenverfiigbaren) Phosphors liegt hier bei Giber 90 %, ist aber nur ein sehr geringer Anteil
im Verhaltnis zum gebundenen Phosphor auf landwirtschaftlichen Flachen (TETzLAFF 2009).

Die Voraussetzungen flr einen anthropogen bedingten, diffusen P-Eintrag aus landwirtschaftlich genutz-

ten Teilflachen des Einzugsgebiets kdnnen wie folgt beschrieben werden:

B hoher P-Gehalt im Boden,

I P-Freisetzung aus dem Oberboden z.B. durch geringe Sorption oder P-Verlagerung aufgrund der An-
falligkeit der Bodenpartikel fir Wassererosion,

I Transportmedien: auftretender Oberflachenabfluss, Erosion bzw. kinstliche Entwasserung der Fla-
chen,

I hydraulische Anbindung der Teilflachen mit Emissionspotenzial an den Vorfluter durch starke Hangnei-
gung (Erosion) oder Entwasserung.

Alle vier Bedingungen sind insbesondere an Gewassern mit intensiv ackerbaulich genutzten Einzugsge-
bieten und einem hohen Anteil an Steillagen gegeben.

Lokal kénnen die Eintrage von befestigten landwirtschaftlich genutzten Flachen, z.B. asphaltierte Feldwe-
gen und Hofflachen ebenfalls bedeutend sein bezogen auf die P-Eintrage in die Gewasser.

4 Indikatorsubstanzen

In der Praxis ist oft schwer feststellbar, wodurch die erhéhten Phosphorgehalte in Fliekgewassern verur-
sacht werden. Es besteht daher die Aufgabe, Indikatorsubstanzen und Belastungsindikatoren zu finden,
die Hinweise auf Eintragspfade geben. Das Wort Indikator kommt aus dem Lateinischen "indicare" und
bedeutet "anzeigen", "einen Hinweis auf etwas geben". Fir das Projekt sollen Substanzen ausgewahlt
werden, die geeignet sind spezifische (charakteristische) Hinweise fur bestimmte Eintragspfade von Phos-

phor in Gewasser zu geben.

4.1 Auswahlkriterien

Neben den allgemeinen physikalisch-chemischen Parametern werden entsprechend den Vorgaben der
WRRL bzw. der OGewV weitere Schad- und Spurenstoffe untersucht. In Abhangigkeit von der Herkunft
des Phosphors sind unterschiedliche Substanzen oft parallel nachweisbar. Diese sind der Hinweis bzw.
Nachweis fiir bestimmte anthropogene Eintragsquellen und werden daher Indikatorsubstanzen genannt.

Um die Quelle des im FlieRgewasser gemessenen Phosphors zu bestimmen, sollten Indikatorsubstanzen
ausgewahlt werden, die folgende Kriterien erfullen:

I Die Stoffe sollten moglichst haufig und in Konzentrationen oberhalb der Bestimmungsgrenze gefunden
werden, auch wenn es in Gewassern z. B. infolge von Niederschlagsereignissen zu héherer Verdin-
nung kommt.
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I Die ausgewahlten Substanzen sollten haufig und weitestgehend flachendeckend im Analysespektrum
des bisherigen und zuklnftigen Messprogramms vorhanden sein.

I Die Emissionsquelle(n) sollte(n) moglichst eindeutig, weit verbreitet und die Quellstarken relativ stabil
sein. Saisonales Verhalten bzw. Auftreten einiger Stoffe z.B. bei Pflanzenschutzmitteln muss bei der
Auswertung berucksichtigt werden.

I Die Verfolgung von Substanzen im Wasserkreislauf setzt deren hohe chemische und biologische Per-
sistenz voraus. Leicht abbaubare Substanzen dagegen kénnen als Indikatoren flr unmittelbar stattge-
fundene Emissionen (z.B. direkte Einleitungen) verwendet werden.

I Das Abbau- bzw. Bindungsverhalten der Substanzen im Wasserkreislauf sollte weitestgehend bekannt sein.

In nicht verunreinigten Gewassern kann davon ausgegangen werden, dass die Gehalte an ortho-Phos-
phat-Phosphor (0-PO4-P) sehr niedrig sind. Sie spiegeln sich in den Hintergrundwerten der OGewV wider.
In abwasserbelasteten Gewassern nimmt der Gesamt-Phosphor-Gehalt deutlich zu, wobei der Anteil an
0-PO4-P vorherrscht. Ortho-Phosphat-Phosphor wird daher oft auch als Leitparameter flir Abwasserein-
leitungen herangezogen (DVWK, 1993).

4.2 Indikatorsubstanzen fir Eintrage aus kommunalem Abwasser

Kommunales Abwasser umfasst hausliches und gewerbliches Abwasser (Schmutzwasser) sowie Nieder-
schlagswasser (Regenwasser und Schmelzwasser). Bei hauslichem Abwasser handelt es sich um Was-
ser, welches nach Gebrauch in Haushalten entweder in kommunalen Klaranlagen oder in Kleinklaranlagen
gereinigt und danach in ein Oberflachengewasser abgeleitet oder versickert wird.

Entsprechend dem aktuellen Lagebericht Abwasser (LFULG 2021b) erfolgt in Sachsen die Abwasserentsor-
gung von 365.400 Einwohnern dezentral in Kleinklaranlagen. Demgegenuiber sind 3.706.400 EW an die
offentliche Abwasserbeseitigung angeschlossen (Stand 2018/2019). Anlagen mit einer Leistung bis 2.000
EW weisen in Sachsen einen Reinigungsgrad von durchschnittlich 52 % bzgl. Phosphor auf (LFULG 2021b).

Da sie aufgrund der Verwendung relativ eindeutig zuzuordnen sind, werden Arzneimittelwirkstoffe, Suf3-
stoffe und unter bestimmten Voraussetzungen Ammonium-Stickstoff als primare Indikatorsubstanzen fir
hausliches Abwasser herangezogen.

Als Indikatorsubstanzen werden folgende Spurenstoffe ausgewahilt:

I Acesulfam wird in erster Linie als SUf3stoff eingesetzt. Aus diesem Grund sind Emissionen hauptsach-
lich auf den Eintrag Uber hausliches Abwasser zurlckzufuhren. Acesulfam ist wahrend der biologischen
Abwasserreinigung persistent und somit als Indikator fir Klaranlagenablaufe geeignet (JEKEL, DOTT
2013). Zuklnftig ist zu beachten, dass anstelle von Acesulfam zunehmend Sucralose als SuRstoff
eingesetzt wird (AWBR 2019). Dieser Sufstoff befindet sich seit 2014 im sachsischen Untersuchungs-
programm.

I Ein weiterer gut geeigneter Indikator fur gereinigtes hausliches Abwasser aus Klaranlagen ist der Arz-
neimittelwirkstoff Carbamazepin. Die Substanz wird schlecht biologisch abgebaut und nur geringfiigig
sorbiert. Zudem ist Carbamazepin sowohl in wassriger Lésung als auch in Suspension tber den um-
weltrelevanten pH-Bereich hydrolysestabil. Die Photolyse gilt als Hauptabbauweg von Carbamazepin
in Oberflachengewassern. Die Halbwertszeiten liegen im Bereich von Monaten bis Jahren, so dass
Carbamazepin als persistente Substanz in der wassrigen Umwelt angesehen werden muss (JEKEL,
DoTT 2013).

I Der Arzneimittelwirkstoff Diclofenac wird in der Literatur ebenfalls oft als Indikator flr Eintrage aus
Klaranlagenablaufen verwendet. Aufgrund der Haufigkeit der Messungen in sachsischen OWKs kann
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die Substanz vergleichend hinzugezogen werden. Er sollte jedoch nicht als Hauptindikator fir Klaran-
lagenablaufe genutzt werden, da teilweise eine Elimination in der biologischen Reinigungsstufe statt-
findet (im Mittel 20 - 41 %) (ZHANG ET AL. 2008). Diclofenac ist hydrolysestabil. Als Hauptabbauweg im
Gewasser verbleibt die Photolyse mit Halbwertszeiten von Stunden bis wenigen Tagen (JEKEL, DOTT
2013). Diclofenac adsorbiert gut an Aktivkohle, besitzt eine hohe Reaktivitat mit Ozon und kénnte daher
bei Bedarf als Zielsubstanz fur weitergehende Abwasserreinigungstechnologien verwendet werden.

Der Nachweis von schwer in Klaranlagen abbaubaren Substanzen im Gewasser deutet auf den Eintrag
von gereinigtem Abwasser hin. Bei erhéhtem Durchfluss aufgrund von Regen bleibt die Fracht der Gber
Klaranlagenablaufe eingetragenen, schwer abbaubaren Substanzen gleich, wahrend die Konzentration
der Stoffe abnimmt.

Mischwasserentlastungen und Einleitungen von unzureichend geklartem kommunalem Abwasser wird
durch Befunde von folgenden Indikatorsubstanzen im Gewasser angezeigt:

I Coffein, als Inhaltsstoff insbesondere von Kaffee,
I das Antidiabetikum Metformin und
I das Schmerzmittel Ibuprofen.

Die genannten drei Indikatorsubstanzen verhalten sich sehr ahnlich. Sie sind leicht abbaubar und werden
effektiv in kommunalen Klaranlagen abgebaut. Es kann daher angenommen werden, dass Konzentrati-
onsspitzen dieser Stoffe im Gewasser an Entlastungsereignisse aus Mischwassersystemen gekoppelt
sind (DITTMER 2019, JAcoB 2019). Dauerhaft hohe Messwerte im Flieligewasser weisen dagegen auf
regelmalige Eintrdge unzureichend geklarter hauslicher Abwasser, wie z.B. aus Kleinklaranlagen hin.

Die nachfolgenden Abbildungen verdeutlichen die oben beschriebenen Zusammenhange sehr deutlich.
Sowohl der Milsenbach als auch die Kleine Jahna sind durch kommunales Abwasser beeinflusst. Wah-
rend in den Mulsenbach bis unmittelbar oberhalb der Messstelle ausschlieRlich Klaranlagen < 1.000 EW
direkt einleiten, befindet sich an der Kleinen Jahna eine Klaranlage nur wenige Kleinklaranlagen mit deut-
lichem Abstand zur Messstelle. Dadurch sind die Konzentrationen der leicht abbaubaren Substanzen Cof-
fein und Ibuprofen an der Messstelle in der Kleinen Jahna deutlich niedriger als im Mulsenbach.

Mulsenbach Kleine Jahna
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Abbildung 3: Jahresmittelwerte von Carba- Abbildung 4: Jahresmittelwerte von Carba-
mazepin, Ibuprofen und Gesamt-P im Miil- mazepin, Ilbuprofen, Coffein und Gesamt-P
senbach in der Kleinen Jahna

Hohe Konzentrationen an Ammonium-Stickstoff (NH4-N) in FlieRgewassern werden i.d.R. durch land-
wirtschaftliche, kommunale oder industrielle Abwasser verursacht. In bergbaulich beeinflussten FlieRge-
wassern ist ebenfalls mit erhéhten NH4-N-Konzentrationen zu rechnen.
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Langer anhaltende bzw. regelmaflige, hohe NH4-N-Konzentrationen in Verbindung mit erhdhten 0-PO4-P-
Konzentrationen deuten auf eine verstarkte Einleitung von unzureichend gereinigtem, hauslichen Abwas-
ser hin. Dies verdeutlicht die untenstehende Abbildung. Es ist ein Zusammenhang zwischen der ortho-
PO4-P-Konzentration und der NHs-N-Konzentration bei den Messungen im Jahr 2018 im Graben aus Alt-
lommatzsch erkennbar. Dieses Gewasser ist sehr stark durch direkt einleitende Kleinklaranlagen belastet.

Korrelation 0-PO,4-P mit NH4-N im Graben aus
Altlommatzsch (2018)
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Abbildung 5: Zusammenhang zwischen 0-PO4-P und NHs-N im Graben aus Altlommatzsch

Ammonium-Stickstoff (NH4-N) ist ein Parameter des allgemeinen Grundprogramms im sachsischen Mo-
nitoringprogramm und wird in jeder Probe parallel zu den Phosphor-Parametern mit untersucht.

4.3 Indikatorsubstanzen fur Eintrage aus der Landwirtschaft

Herbizide werden in groReren Mengen in der Landwirtschaft eingesetzt und sind auch analytisch gut nach-
weisbar. Im Gegensatz zu vielen Bioziden sind Herbizide meist auf den landwirtschaftlichen Gebrauch
beschrankt. Die Normen liegen i.d.R. im pg-Bereich und sind daher besser etabliert als Insektizide.

Eindeutig belegt werden konnte, dass Herbizide unter bestimmten Bedingungen (Anschluss von Hoffla-
chen an die Mischwasserkanalisation) in sehr hohen Konzentrationen in den Teilsystemen der urbanen
Abwassersysteme vorkommen kénnen.

Landwirtschaftsherbizide treten, wie die meisten anderen Pflanzenschutzmittel, entsprechend dem An-
wendungszeitraum in hohem Male saisonal und nicht Uber das gesamte Jahr verteilt auf (WELKER 2004).
Die nachfolgende Abbildung verdeutlicht am Beispiel von Terbuthylazin das saisonale Auftreten von Pflan-
zenschutzmitteln. Konzentrationen tGber 20 ng/l wurden im OWK Keppritzbach-1 an der reprasentativen
Messstelle fir Chemie (OBF13800) im Zeitraum 2012-2021 fast ausschlief3lich von Mai bis Juli gemessen.

Terbuthylazin im Keppritzbach-1 (OBF13800)
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Abbildung 6: Terbutylazin im OWK Keppritzbach-1 an der Messstelle OBF13800
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Weiterhin werden in Abhangigkeit der angebauten Kultur unterschiedliche Herbizide verwendet. Aus die-
sen Griunden werden mehrere Substanzen als Indikatoren flr landwirtschaftliche Eintrage ausgewahilt.

Als Indikatorsubstanzen werden Nicosulfuron und Diflufenican empfohlen, da diese Substanzen aus-
schliel3lich in der Landwirtschaft eingesetzt werden. Die Herbizide werden im Mais-, Getreide- bzw. Kar-
toffelanbau verwendet, sind sehr gut durch das sachsische Monitoringprogramm fir Oberflachengewasser
erfasst und in der Umwelt persistent. Terbuthylazin wird ebenfalls als Indikator landwirtschaftliche Ein-
trage verwendet, wobei dessen weitere Verwendung in Anstrichen berlicksichtigt werden muss. Fur alle
drei Subtanzen gibt es eine Umweltqualitatsnorm in der Anlage 6 der OGewV.

Aufgrund ihrer weit verbreiteten Anwendung sind weiterhin die Herbizide Metazachlor und Metolachlor
als Indikatorsubstanzen fur landwirtschaftliche Eintrage auszuwerten. Sie sind gut in der Umwelt abbau-
bar. Deswegen zeugt deren Vorhandensein von Eintrédgen, die unmittelbar vor der Probenahmen stattge-
funden haben mussen. Deutlich langer sind deren Abbau- bzw. Umwandlungsprodukte (sogenannte Me-
tabolite) Metazachlor(-sulfon)-saure (=Metazachlor-ESA) und Metolachlor(-sulfon)-saure (=Metolach-
lor-ESA) im Wasser nachweisbar. Folglich weisen hohe Konzentrationen dieser Metaboliten auf langer
zurlckliegende Eintrége hin (JEKEL, DOTT 2013).

4.4 Indikatorsubstanzen fur Eintrage von Verkehrsflachen

Polyzyklische Aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK z.B. Benzo(a)pyren oder Fluoranthen) entstehen
durch die (unvollstéandige) Verbrennung fossiler Energietrager wie Kohle, Ol oder Gas sowohl bei Hausfeu-
erungsanlagen als auch im StralRenverkehr (IFS 20018). Der Eintrag dieser Schadstoffgruppe erfolgt vor-
wiegend durch atmospharische Deposition in der Umwelt. Dabei sind Verkehrsflachenabflisse grundsatzlich
um etwa eine Grofenordnung hoher belastet als Dachabflisse und Niederschlagsproben (WELKER 2004).
Ein wichtiger Eintragspfad fur Gewasser sind die Oberflachenabflisse, insbesondere die Verkehrsflachen-
abflusse durch StraRenentwasserung. Nach dem Aufkommen von PAK in Oberflachenabflissen und Nie-
derschlag kdonnen bzgl. der Konzentration absteigend unterschieden werden: PAK-Konzentration in Ver-
kehrsflachenabflisse mit hoher Verkehrsbelastung > Verkehrsflachenabfliisse mit niedriger Verkehrsbelas-
tung > Dachabflisse > Niederschlag. Fiur die PAK kann insgesamt von einem uUberwiegend an Partikeln
gebundenen Transport ausgegangen werden. Eine Mischwasserentlastung kann bedeutend fir den Eintrag
in Gewasser sein, wenn z. B. die StralRenentwasserung in den Mischwasserkanal eingebunden ist. PAK
werden aus Klaranlagen vorwiegend mit dem Klarschlamm ausgetragen (WELKER 2004).

Chloride in Gewassern stammen in erster Linie aus Tausalzen, die im Winter auf Verkehrsflachen und
FuBwegen eingesetzt werden. Wie bei den meisten wasserldslichen Substanzen ist ein sog. first-flush-
Effekt zu beobachten. Dieser bedeutet, dass zu Beginn eines Regenereignisses sehr hohe Mengen der
Substanz (hier: Chlorid aus den Tausalzen) abgespluilt werden, die im weiteren Ereignisverlauf deutlich
abnehmen. Dabei wird von einem ,materiallimitierten Stofftransportprozess” gesprochen (WELKER 2004).
Folglich spiegeln Nachweisspitzen bei Chlorid-Konzentrationen in Oberflachengewassern insbesondere
im Winter und den ersten Fruhjahrsmonaten einen erhdhten Eintrag von Verkehrsflachen wider.
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4.5 Ubersicht

Die nachfolgende Tabelle fasst die wichtigsten Indikatorsubstanzen und deren Abbaubarkeit zusammen,
die zur Identifikation der Hauptquellen der P-Eintrage genutzt werden kdnnen (LAUNAY ET AL. 2013, DITT-
MER 2020, NICKEL 2021).

Tabelle 1: Schema zur Bewertung von Indikatorsubstanzen

Hausliches Abwasser

Acesulfam / JEKL, DOTT
Succralose ) T * * 0 0 0 2013
. LAUNAY
Coffein + 0 +++ +++ 0 0 0 2013
. JEKEL,
Carbamazepin - +++ + + 0 0 0 DOTT 2013
. LAUNAY
Diclofenac - ++ + + 0 0 0 2013
DITTMER ET
Ibuprofen + 0 ++ +++ O 0 0 AL 201 9
AWWR
Metformin + + ++ +++ + 0 0 2020, JA-
coB 2019
Siedlungsflachen / Verkehr
. nur Ver- WELKER
Chlorid diinnung 0 0 0 0 + +++ 2004
LAUNAY
Fluoranthen / PAK F 0 + 0 0 + ++ 2013
Landwirtschaft (Herbizide)
, . LfULG
Diflufenican - 0 0 0 +++ + 0 2010
Metazachlor / Meto- JEKEL,
lachlor * 0 0 0 T 0 O |porr2013
Metazachlor-ESA / JEKEL,
Metolachlor- ESA - 0 0 0 S 0 0 | borr2013
Nicosulfuron - 0 0 0 +++ 0 0
. JEKEL,
Terbuthylazin - 0 + 0 +++ ++ 0 DOTT 2013

Legende: F: Ruckhalt in Klaranlage durch Feststoffrickhalt
Abbaubarkeit

gut bis sehr gut abbaubar
schwer abbaubar

Indikator:

sehr guter Indikator

guter Indikator

sollte als Quelle in Betracht gezogen werden
kein Indikator fir diese Quelle
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Die Tabelle verdeutlicht, dass es in vielen Fallen nicht die eine Substanz gibt bei deren Nachweis eine
eindeutige Quelle zugeordnet werden kann. Es ist notwendig alle Indikatorsubstanzen im Zusammenhang
zu betrachten. Punktuelle Direkteinleitungen aus Industrie und Gewerbe, die lokal von Bedeutung sein
kénnen, missen ebenfalls berlcksichtigt werden.

4.6 Zusammenhange

Werden wiederholt erhéhte Konzentrationen schwer abbaubarer Indikatorsubstanzen fur hausliches Ab-
wasser (z. B. Carbamazepin) zeitgleich mit niedrigen Konzentrationen leicht abbaubarerer Substanzen
(Indikatorsubstanzen fir ungeklarte Abwasser - z. B. Ibuprofen) gemessen, ist das ein Indiz flr den vor-
wiegenden Einfluss durch geklarte Abwasser aus kommunalen Klaranlagen.

Treten dauerhaft und unabhangig von einem Regenereignis biologisch leicht abbaubare Indikatorsubstan-
zen (z.B. Coffein, Ibuprofen und/oder Metformin) zeitglich mit schwer abbaubaren Indikatorsubstanzen fir
hausliche Abwasser in hoheren Konzentrationen im Gewasser auf, dann ist von der Einleitung unzu-
reichend geklarter hauslicher Abwasser auszugehen (z. B. Uber Kleinklaranlagen oder Teilortskanalisati-
onen). Vom Eintrag ungeklarter hauslicher Abwasser uber Mischwasserentlastungen ist jedoch auszuge-
hen, wenn leicht abbaubare Indikatorsubstanzen nicht dauerhaft erhéht sind und vor der Messung mit
entsprechend erhéhten Werten ein Starkregenereignis stattfand.

Ibuprofen und Fluoranthen werden gut in Klaranlagen eliminiert. Es wird angenommen, dass der Partikel-
rickhalt in Klaranlagen in der biologischen Reinigungsstufe auch bei hoher hydraulischer Belastung funk-
tioniert. Folglich bleibt die Ablaufkonzentration von Fluoranthen aus Klaranlagen bei steigenden Zuflissen
Uber die Kanalsysteme in die Klaranlage infolge von Regen gleich. Konzentrationsanstiege von Fluoran-
then im Flielligewasser sind demzufolge eher auf Mischwasserentlastungen zurickzufuhren. Obwohl Ibu-
profeni. d. R. einen anderen Transportweg (Regenwasser) als Fluoranthen hat, verhalt es sich in Umwelt-
proben analog. Wahrend bei Trockenwetter ein Abbau in Klaranlagen stattfindet, sind bei Regen Konzent-
rationsspitzen infolge von Mischwasserentlastungen im FlieRgewasser messbar (DITTMER 2020).

Die nachfolgende Tabelle 2 zeigt die méglichen Zusammenhange von auftretenden Konzentrationen aus-
gewahlter Indikatorsubstanzen im Hinblick auf die Eintragsquellen an.

Tabelle 2: Tabellarische Ubersicht iiber die Zusammenhinge beim Nachweis von Indikatorsubstanzen

Carbamazepin (Diclofenac) hoch/ it 0 + 0 0

Ibuprofen niedrig

Carbamazepin (Diclofenac) hoch/ 0 . + 0 0 Dittmer
Ibuprofen hoch (nach Starkregen) et al. 2020
Carbamazepin (Diclofenac) hoch/

Ibuprofen hoch (ohne Regenereignis) 0 0 T 0 0
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5 Handlungsanleitung

5.1 Methodik

Zunachst sollte festgestellt werden, ob es sich bei dem zu untersuchenden OWK um ein Quellgewasser
(= FlieRgewasser ohne Oberlieger-OWK) handelt oder ob ein Oberlieger-OWK vorhanden ist, in dem sich
bereits signifikante Phosphor-Eintrage befinden, deren Auswirkung sich in den Unterlieger-OWK fortsetzt.
Je nach Lage des zu betrachtenden OWK, ist der Oberlieger ebenfalls zu analysieren.

Fur die Analyse eines FlieRgewasserkdrpers sind folgende Schritte erforderlich, die nachfolgend erlautert
werden:

I Defizitanalyse,
I Kausalitats- und Verursacheranalyse,
I Handlungsanalyse.

5.1.1 Defizitanalyse

. Bewertung nach OGewV analysieren

In den Sachsischen Beitragen zu den Bewirtschaftungsplanen sind in der Tabelle in Anlage V alle OWK
mit deren Bewertungsergebnissen bzgl. Einhaltung oder Uberschreitung der Orientierungswerte fiir ACP
als zusammenfassende Ubersicht in Kurzform aufgefiihrt (Sichsische Beitrédge zu den Bewirtschaftungs-
planen 2022-2027).

Alle bewertungsrelevanten Informationen zu einem OWK befinden sich in éffentlich zuganglichen Steck-
briefen des LFULG. Diese sind im Internet unter Wasserkorper-Steckbriefe fur jeden OWK abrufbar. Zur
Einordnung der Messwerte der allgemeinen physikalisch-chemischen Parameter ist der Gewassertyp
nach LAWA entscheidend. Eine weitergehende Betrachtung muss nur erfolgen, wenn die Orientierungs-

werte fur TP und / oder 0-PO.-P nicht eingehalten wurden.

Il. Modellierte Phosphor-Eintriage aus STOFFBILANZ

Bereits seit vielen Jahren wird in Sachsen das Modell STOFFBILANZ angewendet, welches auf Grundlage
zahlreicher gemessener bzw. erhobener Daten die Phosphor- und Stickstoff-Eintrage u. a. fur jeden ein-
zelnen OWK berechnet (Login STOFFBILANZ).

Nachfolgende Graphik fasst die im Modell berticksichtigten Quellen und Eintragspfade schematisch
zusammen.
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Abbildung 7: Schema zum Stoffeintragsgeschehen in Flussgebieten (GEBEL ET AL. 2022)

Im Modell ergibt sich der gesamte P-Eintrag in die Gewasser aus der Summe der Eintrage aus Punktquellen
und diffusen Eintragsquellen:
I Landwirtschaft (Acker, Grinland, Obstbau, Weinbau),
I Wald (Nadelwald, Laubwald),
I Siedlung:
I punktuell: kommunale und industrielle Klaranlagen,
I diffus: Siedlung /Urbane Systeme:
I Kleinklaranlagen inkl. Grauwassereinleitungen,
I Regenwasserkanal und
I Siedlungsflachen unversiegelt (atmospharische Deposition),
Gewasser (atmospharische Deposition),
I Sonstiges (z.B. Stollen).

Die groite Bedeutung bei P-Eintragen aus diffusen Flachenquellen besitzt die Nutzungsart ,Ackerland®. P-
Eintrage aus Acker kénnen in Abhangigkeit von den regionalen Standortgegebenheiten sowohl partikelge-
bunden Uber den Erosionspfad als auch geldst tber andere Transportpfade in die Gewasser erfolgen.

Da Phosphor aus Landwirtschafts- und Waldflachen in unterschiedlichster Form in die Gewasser einge-
tragen wird, erfolgt im Modell die Einteilung in partikular gebundene sowie diffuse geldste P-Eintrage. Die
detaillierte Modellbeschreibung kann in GEBEL ET AL. (2022) nachgelesen werden.

Im Modell STOFFBILANZ sind verschiedene Informationen verfugbar:

I Uber STOFFBILANZ-Karten: Landnutzungsverteilung fur jeden OWK,

I Uber "OWK-Berechnung": P-Frachten fir jeden OWK, getrennt nach Landnutzung (lber Reiter ,Sze-
nario analysieren“ (Zugang nur mit Passwort),

I Uber "Klaranlagen Sachsen": Klaranlagen und deren P-Eintrage mit Lagebezug zu OWK (Zugang nur
mit Passwort),
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Mit der Betrachtung wird ein erster Uberblick tiber die Landnutzung des Einzugsgebietes und die P-Frach-
ten des OWK gegeben und damit ein wichtiger Hinweis auf dominante Eintragspfade.
Quelle: Login STOFFBILANZ (Zugang ohne Passwort mdglich)

5.1.2 Kausalitiats- und Verursacheranalyse

Tabellarische Ubersicht
Die empfohlene Zeitspanne flr die Auswertung der Monitoring-Daten richtet sind nach der Messstelle im

Gewasser und der Substanz entsprechend der nachfolgenden Tabelle. Da nicht an jeder Messstelle jedes
Jahr Messungen durchgefiihrt werden, lassen sich feste Zeitspannen zur Auswertung nicht immer festle-
gen. Aus diesem Grund wird die Auswertung der zurtickliegenden x Messjahre empfohlen (= Jahre in
denen gemessen wurde).

Tabelle 3: Empfohlene Haufigkeiten/Zeitspannen zur Auswertung der Monitoring-Daten

Phosphor (TP und 0-PO4-P) JMW: ab 2006
i EW: zuriickliegende 3 Messjahre |EW: zurlickliegende 3 Mess-

jahre

Weitere Substanzen mit Orientie-
rungswerten (NH4-N, CI)

Indikatorsubstanzen fiir kommuna- |JMW: Daten der letzten 10 Jahre
les Abwasser und Landwirtschaft EW des letzten Messjahres

EW: zurlckliegende 3 Messjahre

EW des letzten Messjahres

Legende: JMW - Jahresmittelwert; EW - Einzelmesswerte; RC - reprasentative Messstelle fur Chemie

lll. Auswertung der Monitoring-Daten: Phosphor
Ist mindestens ein Oberlieger-OWK vorhanden, so sollte zunachst diese Situation bzgl. einer P-Belastung
und der dafir verantwortlichen Eintragsquellen und —pfade analysiert werden.

Fir den zu untersuchenden OWK sollten, beginnend mit dem Jahr 2006, die Jahresmittelwerte der RC-
Messstelle (reprasentative Messstelle flir chemische Parameter) fur ortho-Phosphat-Phosphor (0-PO4-P)
und Gesamt-Phosphor (TP) in einer Zeitreihe betrachtet werden, um einen Uberblick zur Gewéassersitua-
tion der vergangenen Jahre bzgl. der Phosphorbelastung zu erhalten. So wird deutlich, ob die Uberschrei-
tung des/der Orientierungswert(e) einmalig bzw. regelmallig war oder ein dauerhafter Zustand an der
Messstelle ist.

Anschlieend wird die Betrachtung der Einzelmesswerte der RC-Messstelle aus den vergangenen drei
Jahre, in denen gemessen wurde (=Messjahre) empfohlen. Diese detaillierte Auswertung der Gesamt-
und 0-PO4-P-Werte ist essentiell fur die weiteren Betrachtungen. Die Betrachtung mehrerer Messjahre ist
erforderlich, um die Héhe, den Verlauf der Konzentrationen und damit mdgliche jahreszeitliche Unter-
schiede zu erkennen. Hydrologisch ,auffallige* Jahre (sehr nass oder sehr trocken) kdnnen so ermittelt
werden. Auch saisonale Einflisse kann man erst mit einer gewissen Sicherheit feststellen, wenn entspre-
chende Muster in den Messwerten haufiger als einmal auftreten.

Neben der Messstelle zur Bewertung des chemischen Zustandes nach WRRL sind die Daten aller weite-
ren Ermittlungsmessstellen im OWK und ggf. dessen Zuflissen wichtig fur die Auswertung und Identifizie-
rung der Eintragsquellen. Die Auswertung sollte ebenfalls fur die drei zurtickliegenden Messjahre erfolgen.
Daten die alter als 10 Jahre sind, konnen jedoch nur bedingt zur Bewertung des aktuellen Zustandes
verwendet werden, da z.B. ehemalige Eintragsquellen nicht mehr vorhanden sind.
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IV. Auswertung der Monitoring-Daten: Indikatorsubstanzen

Indikatorsubstanzen mit Orientierungswerten nach OGewV (Ammonium-Stickoff, Chlorid)
Neben den allgemeinen physikalisch-chemischen Parametern wird entsprechend den Vorgaben der OGewV
der Zustand der FlieRgewasser mit Hilfe der Messung weiterer Schad- und Spurenstoffe Uberwacht.

Wie oben beschrieben, wird anhand der vorgeschlagenen Indikatorsubstanzen versucht, die Eintrags-
quelle/n zu identifizieren. Zunachst sollte diese Analyse fir die RC-Messstelle erfolgen.

Der Parameter Ammonium-Stickstoff wird als Indikator fir ungereinigtes Abwasser und Chlorid als Indikator
fur Eintrage aus dem Verkehr untersucht. Die Auswertung der Einzelmesswerte zum zeitlichen Verlauf der
Konzentrationen der letzten drei Messjahre analog dem Beispiel Keppritzbach-1 im Anhang wird empfohlen.

Indikatorsubstanzen fiir kommunales Abwasser und Landwirtschaft

Weiterhin werden die Indikatorsubstanzen fir kommunales Abwasser und die Indikatoren aus der Land-
wirtschaft untersucht. Die Jahresmittelwerte der zurlickliegenden zehn Messjahre sowie die Einzelmess-
werte der letzten drei Messjahre werden im zeitlichen Verlauf betrachtet analog dem Beispiel Keppritz-
bach-1 im Anhang.

Meist liegen sehr groRe Konzentrationsunterschiede zwischen den einzelnen Messungen vor und ein Ver-
gleich der Messwerte mit der jeweiligen Umweltqualitatsnorm fir mehrere Pflanzenschutzmittel gleichzei-
tig ist schwer in einem Diagramm darstellbar. Die Messwerte der fur die Landwirtschaft ausgewahlten
Indikatorparameter sollten aus diesem Grund tabellarisch abgebildet werden. Fir eine Ubersichtliche Dar-
stellung sollen die Messwerte entsprechend ihrer Ho6he nach dem nachfolgenden Bewertungssystem farb-
lich markiert werden. Ist der Messwert kleiner als die Bestimmungsgrenze, erfolgt eine dunkelgriine Ein-
farbung der Zelle. Weiterhin wird ein Messwert zum Beispiel wird gelb hinterlegt, wenn er zwischen der
Halfte der in Anlage 6 OGewV festgelegten JD-UQN und dem festgelegten Wert der Umweltqualitadtsnorm
(JD-UQN) selbst. Uberschreitet der Messwert die JD-UQN um mehr als das 4-fache, liegt aber unter dem
Wert der 8-fachen Uberschreitung, wird der Messwert dunkelrot hinterlegt. Mit dieser empfohlenen Farb-
skala Iasst sich Ubersichtlich darstellen, ob der Messwert einer Substanz unter der Bestimmungsgrenze
lag, fast die JD-UQN erreicht wurde bzw. wie hoch die Uberschreitung verglichen mit dem Messwert war.

<BG
<UQN/2
<UQN
<2QN
<4 UQN
<8 UQN
28 UQN

Legende: BG: Bestimmungsgrenze; UQN: Umweltqualitdtsnorm nach Anlage 6 bzw. 8 OGewV (hier: be-
zogen auf den Jahresdurchschnitt)

Abbildung 8: Farbschema fiir die visuelle Klassifizierung von Indikatorsubstanzen der Landwirt-
schaft
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V. Analyse der Niederschlage und Abfliisse

Insbesondere jahreszeitliche Schwankungen der Phosphor-Konzentrationen kénnen ohne weitere Infor-
mationen nicht weiter analysiert werden. Dazu ist es erforderlich, die jeweiligen Durchflliisse des Flie3ge-
wassers zusammen mit den P-Konzentrationen zu betrachten. In zahlreichen kleinen OWKs ist der Jah-
resgang der P-Konzentration umgekehrt proportional zum Durchfluss. Das bedeutet, die P-Konzentratio-
nen steigen nicht aufgrund héherer Eintrdge, sondern sinkende Durchflisse sind die Ursache fir stei-
gende P-Konzentrationen. Der Verdinnungseffekt sinkt in diesem Fall.

Dieser Zusammenhang wird in dem folgenden Diagramm deutlich. Mit sinkendem Durchfluss sinkt die P-
Konzentration im Mulsenbach, der sehr stark durch Klaranlagen < 50 EW gepragt ist.

Korrelation Durchfluss & sP im Miilsenbach (2017-2020)
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0,35

=]
w

0,25

o
M

y=-0,4768x+0,2935

015 R*=0,7484

Konzentration [mg/I]
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0,05
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QUELLE: Pegeldaten aus dem Datenportal iDA

Abbildung 9: Zusammenhang zwischen Durchfluss und ortho-PO4-P-Konzentration im Miilsenbach

Auffallend hohe Messwerte (,Ausreif’er®) insbesondere bei Gesamt-P werden oft durch Starknieder-
schlage verursacht. Die Folge kdnnen Entlastungsereignisse aus der Mischwasserkanalisation in die
FlieRgewasser sowie Abschwemmungen und Bodenerosion aus dem Einzugsgebiet (z.B. landwirtschaft-
lichen Nutzflachen) sein. Voraussetzungen fur Eintrage von landwirtschaftlichen Nutzflachen sind neben
dem Vorhandensein der gewassernahen Ackerflache eine hohe Hangneigung, keine Bodenbedeckung
und extrem trockener oder wassergesattigter Boden. Die Folge ist ein deutlicher Anstieg der Konzentration
an Gesamt-P.

Das nachfolgende Diagramm zeigt, dass der Anteil an 0-PO4-P proportional mit der Gesamt-P-Konzent-
ration ansteigt. Bei starken Niederschlagsereignissen (NS-Ereignisse) jedoch steigt der partikulare P-An-
teil Gberproportional.
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Abbildung 10: Zusammenhang zwischen ortho-PO4-P und Gesamt-P im Miilsenbach (N = 145,
2006-2021)

Um zu prifen, ob Starkniederschlage stattgefunden haben, missen die Niederschlagsdaten der nachst-
gelegenen Messstation des DWD ausgewertet werden.

QUELLE: aktuelle und historische Niederschldge z.B. als Tagessummen zum Download fir alle Nieder-
schlagsmessstellen des DWD

VI. Abwasseranlagen im urbanen Wassersystem

Die Kenntnis Uber vorhandene Abwasseranlagen im Einzugsgebiet ist unerlasslich fir die Bewertung der P-
Belastung des jeweiligen Flieigewassers. Die Lage kommunaler Klaranlagen, dezentraler Abwasserbe-
handlungsanlagen sowie der Mischwasserentlastungsanlagen sind der Datenbank FIS WrV zu entnehmen.

QUELLE: Datenbank FIS WrV

5.1.3 Handlungsanalyse

VII. Fazit und Ableitung von MaBnahmen

In Abhangigkeit der identifizierten P-Quellen und deren Belastungsstarke mussen geeignete Malnahmen
zur Reduktion der Eintrage abgeleitet werden.

Im LAWA-BLANO Mafinahmenkatalog der Bund/Lander-Arbeitsgemeinschaft Wasser (Stand 3.Juni 2020)
sind geordnet nach der Belastungsquelle Malithahmen zusammengefasst. Nachfolgende Tabelle gibt ei-
nen Uberblick (iber relevante MalRnahmengruppen.
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Tabelle 4: Auszug geeigneter MaBnahmengruppen aus dem LAWA-BLANO MaRnahmenkatalog
(LAWA 2020)

LAWA-MaBRnahmen Nummer |Ziel der MaBnahme

1-8 Bau, Ausbau, Optimierung kommunaler Klaranlagen

10-12 Verbesserung der kommunalen Abwasserentsorgung durch Misch-
und Niederschlagswasserbehandlung

27-33 Reduktion der diffusen Eintrage aus der Landwirtschaft

45-53 (48) Reduzierung der Wasserentnahmen aus Oberflachengewassern (fir
die Landwirtschaft)

70-80 MalRnahmen zur Verbesserung der Morphologie

Ist nach Auswertung der Daten beispielsweise ersichtlich, dass Mischwasserentlastungen einen grof3en
Anteil des P-Eintrages in das Gewasser haben, sollte nach Méglichkeiten versucht werden, die Regen-
wassereinleitungen in den Mischwasserkanal und folglich die Abflussspitzen bei Starkniederschlagen zu
reduzieren.

Bei Gewassern, deren P-Eintrag in erster Linie durch den Ablauf kommunaler Klaranlagen verursacht wird,
sollte in den betreffenden Klaranlagen die Funktion der betreffenden Anlage Uberprift bzw. langfristig eine
P-Eliminierung angestrebt werden. Dieses Ziel sollte auch bei Anlagen < 2.000 EW erreicht werden. Sind
Klaranlagen < 50 EW (Kleinklaranlagen) die Hauptquelle des P-Eintrages, ist langfristig Uber alternative
Abwasserentsorgungsmadglichkeiten nachzudenken. Bei Verlangerungen von Erlaubnissen sind zeitliche
Befristungen eine Ubergangslésung.

Bei Eintragen aus Mischwasserentlastungen o. A. ist anzustreben, anfallendes Niederschlagswasser in
der Flache zuriickzuhalten und nicht zusammen mit hauslichem Abwasser in (Klein-) Klaranlagen zu be-
handeln, wodurch P-Eintrage in das Flielligewasser verhindert bzw. verringert werden kdonnen.

Stehen vorwiegend landwirtschaftlich eingesetzte Herbizide im Zusammenhang mit dem in das Gewasser
eingetragenen Phosphor, kommen Hoéfe mit ackerbaulichen Geraten, Stallanlagen sowie auch Gartne-
reien als Punktquellen in Betracht.

Wenn in einem bestimmten Teil des Einzugsgebietes ackerbauliche Nutzflachen als flachenhafte Haupt-

quelle flr Phosphor identifiziert werden, sind insbesondere in diesem Bereich zuklnftig Mallnahmen zur

Minimierung der Eintrage vorzusehen. Dabei sind zwei grundlegende Situationen zu unterscheiden:

I Ansaat eines ausdauernden Grunlandbestandes auf bisher ackerbaulich genutzten Flachen (Umwand-
lung von Acker in Grinland bzw. Anlegen einer langjahrigen Grinlandbrache),

I Durchfiihrung von erosions- und abschwemmungsmindernden MaRnahmen im Rahmen der Beibehal-
tung der ackerbaulichen Nutzung.

Wahrend die Griinlandansaat die erosionsbedingten P-Eintrage fast vollstandig reduzieren wirde, muss
davon ausgegangen werden, dass unter Beibehaltung der ackerbaulichen Nutzung nur eine Risikominde-
rung erreichbar ist (PETER M., MILLER R. 2008). Generell ist bei ackerbaulicher Landnutzung die Berlick-
sichtigung der guten fachlichen Praxis entsprechend § 17 Bundes-Bodenschutzgesetz (BBodSchG) es-
senziel, wobei insbesondere die Forderung besteht, dass "Bodenabtrage durch eine standortangepasste
Nutzung, insbesondere durch Berucksichtigung der Hangneigung, der Wasser- und Windverhaltnisse so-
wie der Bodenbedeckung, moglichst vermieden werden" sollen.
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Unter Beibehaltung der ackerbaulichen Nutzung sind nachfolgende MalRnahmen geeignet, die Nahrstof-

feintrage in FlieRgewasser zu reduzieren:

I EinfGhrung bzw. Verbesserung von Erosionsschutzmal3inahmen,

I Verzicht der intensiven landwirtschaftlichen Nutzung steiler Hanglagen bzw. wenn nicht méglich Errich-
tung eines Schutzstreifens zum Gewasser,
Ziel einer hohen Bodenbedeckung insbesondere in niederschlagsreichen Jahreszeiten,

I Minimierung der Anzahl der Drainagen insbesondere in bereits stark belastete FlieRgewasser,

I Anlegen von ausreichend breiten Gewasserrandstreifen.

Die Bedeutung von Gewasserrandstreifen, mogliche Eintragspfade sowie die Reduktion der Eintrage
durch natiirliche Vegetation an FlieRgewassern sind in der Schriftreihe des LFULG ,Okologische Funktio-
nen von Gewasserrandstreifen fiur die Wasserrahmenrichtlinie“ (LFULG 2022) Ubersichtlich dargestellt.

Mit Agrarumwelt- und KlimamafRnahmen (kurz: AUKM) férdert die EU die umweltschonende Landbewirt-
schaftung. Mit der Teilnahme an Agrarumweltprogrammen verpflichten sich Landwirte und Landwirtinnen
fur einen Zeitraum von in der Regel funf Jahren freiwillig, umweltgerechte und den natirlichen Lebensraum
schutzende Produktionsverfahren einzuhalten. Sie erhalten daftr zum Ausgleich der damit verbundenen
Mehrkosten und Einkommensminderungen eine Forderung.

5.1.4 Zusammenfassung
Die nachfolgende Abbildung fasst die oben beschriebenen Schritte zur Datenauswertung in einer Uber-
sicht zusammen und ordnet die zur Verfigung stehenden Datenquellen zu.

o
% I. Bewertung nach OGewV analysieren I. Datenportal IDA
E
4 II. Modellierte P-Eintrage aus STOFFBILANZ Il. STOFFBILANZviewer
lI. Auswertung der Monitoring-Daten: Phosphor Ill. Beschaffenheitsdaten im Datenportal iDA
IV. Auswertung Monitoring-Daten: Indikatorsubstanzen IV. Datenportal iDA
- - - V. Niederschlage: Deutscher Wetterdienst (DWD) &
AR S LTS EE s A TS Durchfliisse: iDA-Datenportal (Pegeldaten), Wasserhaushaltsportal
V1. Abwasseranlagen im urbanen Wassersystem || V1. Fachinformationssystem
Wasserrechtlicher Vollzug (FIS WrV)
opfional: Bilanzierung des P-Eintrages (nur bei langjahrigen Datenreihen) |
.
% § VII. Fazit & Ableitung von MaZnahmen VIl. z. B. LAWA-BLANO-Malnahmenkatalog
@
==y

Abbildung 11: Ubersicht der empfohlenen Schritte fiir die Datenauswertung
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Nachfolgend zusammengefasste links fihren zu den Quellen der erforderlichen Daten:

I Beschaffenheitsdaten, Pegeldaten: Datenplattform iDA,

I modellierte Daten aus STOFFBILANZ: STOFFBILANZviewer,

I Niederschlagsdaten: DWD (aktuelle und historische Niederschlage fiir alle Stationen der DWD z.B. als
Tagessummen zum Download),
regionalisierte Durchflisse: Wasserhaushaltsportal,

I Informationen zu Klaranlagen: Datenbank FIS WrV.

Die Ergebnisse der Auswertungen kdnnen in einem Phosphor-Steckbrief zusammengefasst werden. Das
gewabhrleistet eine einheitliche und vergleichbare Ergebnisdarstellung verschiedener FlieRgewasser-Was-
serkérper. Zur besseren Nachvollziehbarkeit wird im Anhang der FWK Keppritzbach-1 bespielhaft nach
der beschriebenen Methodik ausgewertet.
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Anlagen

Beispiel Keppritzbach-1

Schematische Ubersicht und Quellen

Fir einen besseren Uberblick tiber Zufliisse, értliche Gegebenheiten und weitere recherchierbare Infor-
mationen Uber potenzielle Eintragsquellen (z.B. kommunale Klaranlagen, Stallanlagen, Stralten, Berg-
werk-Stollen) sowie Lage, Namen und Nummern der Messstellen wird die Erstellung einer schematischen
Ubersicht empfohlen. Eine Vorlage steht im PowerPoint zur Verfligung. Entsprechend der folgenden Ab-
bildung kénnen die tabellarisch zusammengefassten Symbole fiir die Erstellung eines solchen Ubersichts-

schemas verwendet werden.

Ortslage

Oberflachenmessstelle-allg.
WRRL-Messstelle - Chemie
WRRL-Messstelle - Biologie
Kombimessstelle (Bio./Chem.)

Zufluss Standgewdisser

Quellgebiet

Ober-/Unterlieger-OWK

S5k R

StraRe / Autobahn / Bahnlinie

Stallanlage / Gartnerei/
Industriegebiet

Stollen / Landwirtschaft

Klaranlage
Siedlungs-/ Industrieal

Anzahl: 20 ;320

Kleinkldranlagen

Oberlieger-

Stadt A

. Kldranlage XY

s
Zufluss 2
OBF...

Unterlieger-
OWK

@ Fischteiche

Abbildung 12: Ubersicht der im Power-Point verfiigbaren Symbole zur Erstellung eines Schemas
uber Zufliisse, Messstellen und potentielle Eintragsquellen im Einzugsgebiet
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Zur besseren Orientierung zur Lage und Bezeichnung der Messstellen im Einzugsgebiet sind im P-Steck-

brief deren Nummern und Namen wie in der nachfolgenden Abbildung tabellarisch zu erfassen.

0. Schematische Ubersicht - Zufliisse, Messtellen, Klaranlagen etc.

Bach aus Wuhnitz
=2 0BF13705
OBF13706_

LBFLI /01 Zufluss aus Altlommatzsch

OBF13707
OBF13708

OBF1370
OBF13703
OBF13700

OBF13704
OBF13800

Keppritzbach-2

Graben aus Jessen

L Ermittlungsmessstelle . . Mess- Name
; x::t:::zs::: ) EB::IE;i; )"3 t ﬂ Strale / Autobahn / Bahnlinie = EEl- - —
. Kombimessstelle (io./Cher ) OBF13701 Straftenbricke Poititz
- - OBF13702 Pitschitz, oh. Einleitung KA Stallanlage
® |orslage d p=. Eua f‘:;ﬂ:;‘;‘:zz:r‘”“’f DBF13703  |Pitschitz, Briicke uh. Stallanlage
— OBF13700 oh. Lommatzsch
=2 | Quellgebiet & Saken/ Landwirtscheht OBF13704 |Lommatzsch, Bricke am Freibad
f @ | Zufluss Standgewasser ‘h‘ - fhrf?laﬁe - OBF13800 _|uh. Lommatzsch
m Ober-/Unterlieger-OWK nmﬁ.'.-iem.-. =20 | Kleinkldranlagen EEE;: :?u;;'kfu h::jhnitz, Plattenweg uh. Teich

DBF13706 Dennschitz

Graben aus Aftlommatzsch

OBF13707  |Teich, Alllommatzsch
OBF13708 |Graben aus Altlommatzsch

Abbildung 13: Schematische Ubersicht des OWK Keppritzbach-1
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Defizitanalyse
I. Bewertung nach OGewV analysieren

Dem offentlich zuganglichen OWK-Steckbrief des LfULG kann die Bewertung im letzten BWZ des 6kolo-
gischen Zustandes und der allgemeinen chemisch-physikalischen Parameter (ACP) entnommen werden.

Okologischer Zustand _

Phytoplanidton nicht anwendbar

Malcrophyten unbefriedigend

Bentische wirbellose Fauna malkig

Einstufung MNWEB
Anforderungen an den guten Zustand - Orientierungswerte (in mag/l als MW/a)
Orthophosphat- Gesamt-
Phosphor Phosphor Ammonium-5Stickstoff (NH4-N)
[o-PO4-P) [(Gesamt-P)
Gewdsserfyp nach LAWA 18 < 0,07 =010 =01
Gesamt-P,
iberschrittene o-PO4F,
Crientierungswerte (ACF)  NO2-N,
S0y

Abbildung 14: Ubersicht zum 6kologischen Zustand und allgemeine chemisch-physikalische
Parameter (ACP) des OWK Keppritzbach-1 (BWP 2022-2027)

Die Abbildung 14 zeigt, dass im Keppritzbach-1 neben ortho-POs-P und Gesamt-P auch die Parameter
Nitrit-Stickstoff und Sulfat im Mittel Gber dem Orientierungswert fir den guten Zustand nach OGewV lagen.

Il. Modellierte P-Eintrage aus STOFFBILANZ

Um einen ersten Uberblick Uber die Hauptquellen fiir Phosphoreintrdge zu erlangen, werden die im
STOFFBILANZviewer zur Verfigung gestellten Daten genutzt. Fir den Zugang des OWK-Berechnungs-
Tools muss der Passwort-geschitzte Zugang verwendet werden. Anhand der berechneten und zum an-
schliefenden xIs-Export zur Verfigung stehenden Daten konnen folgende Diagramme erstellt werden:
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gesamter P-Eur'traiz:? EZG in kagla P-Eintrag Siedlung diffus .-'f

‘ urbane Systeme in kg/a

2795
85,13

0 5974

un

189,0

= Landwirtschaft = Wald m Kleinkldranlagen inkl. Grauwassereinleitung

= Siedlung diffus / Urbane Systeme » Gewasser = unversiegelt

& Sonstiges s Punktquallan I R&"E'E"r'l'n‘."aﬁ‘:'\-ﬁ'rkﬁ nal

Abbildung 15: P-Eintrage nach STOFFBILANZ in den OWK Keppritzbach-1

Deutlich erkennbar ist der hohe P-Eintrag aus der Landwirtschaft mit fast 600 kg/a. Kleinklaranlagen inkl.
Grauwassereinleitungen tragen entsprechend der Modellierung etwa 190 kg TP pro Jahr in den OWK

Keppritzbach-1 ein. Der Phosphoreintrag durch die Klaranlage Neckanitz im Oberlauf des Keppritzbaches
ist mit 22,6 kg TP/a gering.

Kausalitats- und Verursacheranalyse

Ill. Auswertung der Monitoring-Daten: Phosphor

Uber das Datenportal iDA werden fiir die RC-Messstelle die Gesamt-P und ortho-Phosphat-P-Messwerte

seit 2006 und fur alle weiteren Messstellen im Einzugsgebiet die Einzelmesswerte dieser P-Fraktionen der
vergangenen 3 Messjahre abgerufen.

Zur Abschatzung der Tendenz der mittleren jahrlichen P-Konzentrationen im Keppritzbach-1 an der repra-
sentativen Messstelle fiir Chemie gibt das folgende Diagramm einen guten Uberblick.

0,6
Orientierungswerte nach 0GewV:
05 Gesamt-P (0,1 mg/1): -

o
~

[hS]

Konzentration [mg/l]
o
w

Wl

2006 2007 2008 2009 2012 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
m ortho-Phosphat-P  m Gesamt-P

Abbildung 16: Mittlere jahrliche Gesamt-P und 0-PO.-P-Konzentrationen der Jahre 2006-2021 an
der reprasentativen Messstelle fiir Chemie im Keppritzbach-1 (OBF13800)

Das obenstehende Diagramm zeigt, dass die Jahresmittelwerte fir Gesamt-Phosphor und ortho-Phos-
phat-Phosphor an der RC-Messstelle im Keppitzbach-1 seit 2006 immer Uber den Orientierungswerten
nach OGewV liegen. Die P-Belastung des OWK besteht somit schon seit vielen Jahren.
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OBF 13800 (RC)

datilli

o
~
@
=

Orientierungswerte nach OGewV:
Gesamt-P (0,1 mg/1): ——
o-Phosphat-P (0,07 mg/l); ===

il

Abbildung 17: Einzelmesswerte der Gesamt-P und 0-PO,4-P-Konzentrationen der Jahre 2019-2021
an der reprasentativen Messstelle fiir Chemie im Keppritzbach-1 (OBF13800)
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mortho-Phosphat-P  m Gesamt-P

Die Einzelmesswerte der letzten Messjahre zeigen an der RC-Messstelle einen deutlichen Konzentrati-
onsunterschied zwischen Sommer- und Wintermonaten. Der Orientierungswert von 0,1 mg/l fur Gesamt-
P wurde bei fast allen Messungen in dem dargestellten Zeitraum Uberschritten. Der Orientierungswert fur
ortho-Phosphat-P fur den guten Zustand wurde im Uberwiegenden Teil des Jahres ebenfalls nicht einge-

halten. Ausnahmen stellen meist die Monate Februar bis April dar. Auffallig ist auch der grof3e Unterschied
zwischen den jeweiligen 0-PO4-P- und Gesamt-P-Konzentrationen.

Gesamt-Phosphor im Keppritzbach-1

1,6 mg/fl 4,2 mg/l

2
=]

Orientierungswerte nach OGewV: 1,4mg/l
Gesamt-P (0,1 mg/1):

L 2
N

=]
(=]

Gesamt-P-Konzentration in mg/I
o o
™~

03

0,2

o e T T T R T

; [
A O > e e R R S o O O O o 0
:“\4 “’\;@‘\:\/\\@\:\%@Q\;& \,\,\'b‘\b '\;@0 b :@;" \0“2,,).\\*\1 \>°": aqid*‘:\:"{ Q:0‘?* %7:“%%&75’1\&& \’,\@: "’W,\\O‘:i\;\‘*\:,v-"% Na,‘?-‘:’%qo"l,%" ,0&
Vv A A F F S [S A L L N O VN Y RO VY N Y N

mOBF13701 ®OQBF13702 mOBF13703 ™ OBF13700 0OBF13704 mOBF13800

Abbildung 18: Gesamt-P-Konzentration im Keppritzbach-1 (Einzelmesswerte 2017, 2018, 2020)
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artho-Phosphat-Phosphorim Keppritzbach-1

09 1,1mg/l 3,1mg/l 1,1 mg/l
' Orientierungswerte nach OGewV:
o-Phosphat-P (0,07 mg/l): ___.

o
]

ortho-PO4-P-Konzentration in mg/!
o o o o0 2 o o
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Abbildung 19: ortho-PO4-P-Konzentration im Keppritzbach-1 (Einzelmesswerte 2017, 2018, 2020)

Die beiden obenstehenden Diagramme zeigen die Gesamt-P- bzw. ortho-Phosphat-P-Konzentrationen an
allen Messstellen im OWK in den Jahren 2017, 2018 und 2020. Bereits an der ersten Messstelle im Ober-
lauf (OBF13701) sind sowohl sehr hohe ortho-PQOs- als auch Gesamt-P-Konzentrationen messbar. Im Mit-
tel lagen sie in den vergangenen 3 Jahren bereits an dieser Stelle Gber 0,2 mg/l. Die beiden Diagramme
zum Verlauf der P-Konzentrationen im Keppritzbach-1 zeigen an dieser ersten Messstelle oft die hochsten
Werte. Oberhalb der Messstelle befinden sich die Klaranlage Neckanitz (300 EW mit P-Eliminierung) und
eine Stallanlage. Die landwirtschaftlichen Nutzflachen reichen teilweise bis an den Gewasserrand (Ortho-
fotos bzw. Satellitendarstellung). Im weiteren Verlauf des OWK sinkt die Gesamt-P-Konzentration. An der
OBF13704 in Lommatzsch ist wiederum oft ein Anstieg erkennbar. Bis zur RC-Messstelle in Paltzschen
steigen die P-Konzentrationen ebenfalls.

In den Zuflissen Bach aus Wuhnitz und im Graben aus Altlommatzsch gibt es Ermittlungsmessstellen mit
Messwerten. Der im Oberlauf in den Keppritzbach-1 miindende Bach aus Wuhnitz weist sehr hohe Ge-
samt-P-Konzentrationen an der ersten Messstelle im Oberlauf auf, wobei Gesamt-P mit Konzentrationen
bis 0,6 mg/l meist mehr als doppelt so hoch ist wie ortho-Phosphat-P. Die Konzentration sinkt jeweils bis
zur 2. Messstelle (OBF13706). Die hdchsten ortho-Phosphat-Konzentrationen waren 2020 in den Som-
mermonaten messbar.

P-Konzentrationen im Bach aus Wuhnitz - 2020

o
[}

Orientier te nach OGewv:
Gesamt-P (0,1 mg/l):
o-Phosphat-P (0,07 mg/l): = =

o
53

o
~

o o
[=2]

P-Konzentration in mg/I
o o o
w E=y w

o o
[

Y "-"'-'"-"i"i"@i’"l‘"l’"l’"l" |

o ; P SR B 4
%\@0 q;‘éo g ,\‘“O J & § ,\&{D N & ":\;\0 o v}_\% \;:.)%Q o ,O"\ (01%0 bpe'\,
N N v N > N s v S N
ortho-Phosphat-P--OBF13705 Gesamt-P--OBF13705
B ortho-Phosphat-P--OBF13706 Gesamt-P--OBF13706

Abbildung 20: P-Konzentrationen im Bach aus Wuhnitz (2020)
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Der 2. Zufluss mit Ermittlungsmessstellen ist der Graben aus Altlommatzsch. An der Messstelle im Ober-
lauf (in der Ortslage) ist ganzjahrig nahezu kein P nachweisbar. Bei den Messungen 2018 fielen jedoch
im Unterlauf sehr hohe P-Konzentrationen mit Werten bis 0,8 mg/I auf.

P-Konzentrationen im Graben aus Altlommatzsch - 2018

Gesamt-P (0,1 mg/l): --
o-Phosphat-P (0,07 mg/l): = =

0,8 | orientierungswerte nach OGewv: (

Konzentration in mg/l

ortho-Phosphat-P--OBF13707 m Gesamt-P--OBF13707
m ortho-Phosphat-P—-OBF 13708 m Gesamt-P--OBF 13708

Abbildung 21: P-Konzentrationen im Zufluss aus Altlommatzsch (2018)

Der Einfluss des Grabens aus Jessen kann nicht bewertet werden, da hier keine Ermittlungsmessstelle
vorhanden ist.

IV. Auswertung der Monitoring-Daten: Indikatorsubstanzen

Das nachfolgende Diagramm zeigt, dass in den vergangenen 3 Jahren die Konzentration an Ammonium-
Stickstoff an der RC-Messstelle des Keppritzbaches oft deutlich tiber 0,1 mg/l (= Orientierungswert der
OGewV flr den guten dkologischen Zustand) lag. Die Chlorid-Konzentrationen befanden sich im Keppritz-
bach-1 auf einem hohen Niveau von etwa 80 mg/l. Es sind jedoch keine Spitzen erkennbar, was auf ver-
kehrsbedingte Eintrage deuten wirde.

Idikatoren fur kommunales Abwasser (NH4-N) und Vekehr (Cl-) an der RC-Messstelle

1 QOrientierungswerte nach OGewV: 120
Ammonium-N (0,1mg/l): = =
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Abbildung 22: Ammonium-Stickstoff und Chlorid an der RC-Messstelle (2020-2022)

Das nachfolgende Diagramm zeigt den Verlauf der Chlorid-Konzentration an den Messstellen im OWK.
Im Oberlauf des Keppritzbaches lagen die Chlorid-Konzentrationen in den Jahren 2017, 2018 und 2020
immer unter 60 mg/l. An der Messstelle OBF13704 in Lommatzsch ist jeweils ein Anstieg zu erkennen.
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Die héchsten Werte sind fast immer im Unterlauf in Paltzschen (OBF13800) messbar (80 bis tber 100 mg/l).
Diese hohen Konzentrationen stellen jedoch aufgrund ihrer Kontinuitat keine Tausalzspitzen dar.
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Abbildung 23: Chlorid-Konzentration im Verlauf des OWK Keppritzbach-1 (Messjahre 2017, 2018,
2020)

Die NH4-N-Konzentrationen unterscheiden sich an den verschiedenen Messstellen im Keppritzbach-1
sehr. Auffallig ist, dass bereits die erste Messstelle im Oberlauf (OBF13701) sehr hohe Werte aufweist.
An der 2. Messstelle (OBF13702) sind im Betrachtungszeitraum meist die niedrigsten Konzentrationen
messbar. Immer ist an der OBF13703 (direkt nach der Stallanlage in Pitschitz) ein Anstieg der NH4-N-
Konzentration erkennbar.
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Abbildung 24: Ammonium-Stickstoff-Konzentration im Verlauf des OWK Keppritzbach-1 (Mess-
jahre 2017, 2018, 2020)

Das nachfolgende Boxplot-Diagramm verdeutlicht die Verteilung der Messwerte in Abhangigkeit des Pa-
rameters und der Messstelle im OWK Keppritzbach-1. Im Oberlauf an der OBF 13101 schwanken die
Messwerte im Jahr 2020 deutlich bei allen dargestellten Parametern. Bis zur Messstelle oberhalb der
Stallanlage (OBF13102) sinken die Konzentrationen aller Parameter. An der OBF 13103 fallt der Konzent-
rationsanstieg bei Gesamt-P und der deutliche Konzentrationssprung bei NHs-N auf. Die 0-PO4-P-Kon-
zentration dagegen sinkt. Bis zur OBF13104 ist wiederum ein deutlicher Anstieg der 0-PO4-P-Konzentra-
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tion erkennbar. An der RC-Messstelle im Unterlauf des Keppritzbaches-1 (OBF13800) ist bei allen darge-
stellten Parametern (insbesondere bei Gesamt-P) ein Konzentrationsanstieg im Vergleich zur davorlie-
genden Ermittlungsmessstelle erkennbar.

Gesamt-Phosphor, ortho-Phosphat-Phosphor und Ammonium-Stickstoff (NH,-N) im Keppritzbach 2020

08
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Abbildung 25: Ubersicht zum Konzentrationsverlauf von Gesamt-P, 0-PO4-P und NH;-N im
Keppritzbach-1 (2020)

Das folgende Diagramm zeigt die Coffein-Konzentrationen (Jahresmittelwerte) an der RC-Messstelle in
den vergangenen 10 Jahren messbar waren. Im Jahresmittel lagen sie zwischen 50 ng/l (2017) und 300
ng/l (2012). Das ebenfalls leicht abbaubare Schmerzmittel Ibuprofen war in niedrigen Konzentrationen (bis
50 ng/L Jahresmittelwert 2018) nachweisbar. Diclofenac und der St3stoff Acesulfam waren mit Konzent-
rationen von im Mittel 50 ng/l bzw. ca. 300 ng/l ebenfalls niedrig. Die mittleren jahrlichen Konzentrationen
an Metformin lagen 2017-2021 zwischen 400 und 2.000 ng/I (2018).
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Abbildung 26: Mittelwerte der Indikatorsubstanzen fiir kommunales Abwasser im Keppritzbach-1
an der RC-Messstelle (2012-2021)
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Die Einzelmessungen des Jahres 2021 an der RC-Messstelle (Abbildung 27) lagen bei Carbamazepin
immer Werte unter der Bestimmungsgrenze. Diclofenac ist in Konzentrationen bis zu 150 ng/l vorhanden.
Die Konzentrationen der leicht abbaubaren Stoffe Ibuprofen und Coffein sind deutlich héher —bis zu 170 ng/l.
Metformin war an der RC-Messstelle mit Konzentrationen bis zu 1.200 ng/l vorhanden. Das schwer abbau-
bare Acesulfam lag in Konzentrationen zwischen 0 und 500 ng/l vor. Diese Werte zeigen einen deutlichen
und anhaltenden Einfluss von hauslichem und offensichtlich unzureichend geklartem Abwasser an der RC-

Messstelle in Paltzschen.

Indikatoren kommunales Abwasser - Einzelwerte 2021 (RC-Messstelle)

Konzentration in ng/l

0 -

17-Mrz-21 19-Apr-21 25-Mai-21 21-Jun-21 13-Jul-21

B Carbamazepin = Diclofenac Ibuprofen

10-Aug-21  07-Sep-21  05-0kt-21  02-Nov-21  29-Nov-21

1400
1200
1000
800
600
400
200

ng/l

Metformin- & Acesulfam-Konz. in

. Coffein —@—Acesulfam  —@— Metformin

Abbildung 27: Einzelwerte der Indikatorsubstanzen fiir kommunales Abwasser den der RC-

Messstelle im Keppritzbach-1 (2021)

Die folgenden 6 Diagramme stellen den Verlauf der Konzentrationen der ausgewahlten und 2017 gemes-
senen Indikatorsubstanzen flir kommunales Abwasser an den Messstellen im OWK Keppritzbach-1 dar.
Zum Vergleich ist der Konzentrationsverlauf von Metformin im OWK fir das Jahr 2018 in Abbildung 33
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Abbildung 28: Coffein im Keppritzbach 2017
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Abbildung 29: Ibuprofen im Keppritzbach 2017
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Carbamazepin im Keppritzbach 2017 Diclofenac im Keppritzbach 2017
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Abbildung 32: Metformin im Keppritzbach 2017 Abbildung 33: Metformin im Keppritzbach 2018

Die Diagramme zeigen deutliche Unterschiede zwischen den einzelnen Messstellen. Auffallig sind an der
OBF13703 (grau) bei fast allen dargestellten Indikatorsubstanzen im Mai und Marz 2017 sehr hohe Kon-
zentrationen, die sich meist noch auf die nachfolgende Messstelle auswirken. Diese Konzentrationsspit-
zen treten zeitgleich mit den mit den extrem hohen Konzentrationen der P-Fraktionen und NH4-N-Kon-
zentration auf. Das zeigt, dass der P-Eintrag an diesen Tagen von hauslichem Abwasser stammt.

Die leicht abbaubaren Substanzen Ibuprofen und Coffein sowie die schwerer abbaubaren Indikatorsub-
stanzen Diclofenac und Carabamazepin sind (aufder im Marz und Mai 2017 an der OBF13703) im gesam-
ten Einzugsgebiet niedrig bzw. teilweise sogar unter der Nachweisgrenze. Metformin dagegen ist 2017
und 2018 insbesondere an den beiden Messstellen im Unterlauf mit Konzentrationen tdber 1.000 ng/l in
sehr hohen Konzentrationen nachweisbar.

Um den Eintrag von Phosphor von landwirtschaftlichen Nutzflachen zu bewerten, werden nachfolgend die
entsprechend ausgewahlten Indikatorsubstanzen ausgewertet. Die Tabellen zeigen die Mittelwerte in den
Messjahren zwischen 2012 bis 2021, sowie die Einzelmesswerte des Jahres 2021 an der RC-Messstelle.
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Tabelle 5: Jahresmittelwerte der Indikatorsubstanzen fiir Landwirtschaft und Fluoranthen an der
RC-Messstelle im Keppritzbach-1

JD-
Datum BG UQN

Diflufenican ges_ng/I 3 9
Fluoranthen ges_ng/l 1 6,3
Metazachlor ges_ng/l 1 400
Metazachlorsulfonsaure 10 (1000) 130 325 320 225 147
ges_ng/l
Metolachlor ges_ng/I 5 200 6 14 412 334 6
Metolachlorsulfonsaure 10 (1000) 117 29 52 56 167
ges_ng/l
Nicosulfuron ges_ng/I 3 9 - 18 10
Terbutylazin ges_ng/I 7 500 43 7 42 370 180
Legende:

<BG

<UQN/2
< UQN

<2*

UQN

<4

UQN

<8*

UQN

28 *

UQN

Tabelle 6: Indikatorsubstanzen fiir Landwirtschaft an der RC-Messstelle im Keppritzbach-1 (2021)

JD- | Mrz. | Apr. | Mai |Jun. | Jul. | Aug. | Sep. | Okt. [ Nov. | Dez.
Datum |BG| UQN | 21 21 21 21 (21 | 21 21 | 21 21 | 21

Diflufenicanges ng/l [ 3 | o 2ol 13 | 14 | 4 10 [ 10 | & [ 11 [Hi20N

Metazachlor ges_ng/I 1 400 18 1 1 4 13 3

Metazachlorsulfon- 1 44 | (1000)| 270 | 190 | 130 | 84 | 120 | 130 | 200 | 130 | 100 | 120
saure ges_ng/l

Metolachlorges ng/l [ 5[ 200 | 5 [I<60] 6 | 8 [ 27

Metolachlorsulfonsaure | 4 | (1000)| 270 | 150 | 110 | 15 | 220 | 280 | 250 | 140 | 96 | 140

ges_ng/l
Nicosulfuron ges_ng/I 3 9 11 5
Terbutylazin ges_ngl/l 7 | 500 38 [ 79 16 8 8

Legende: UQN: Umweltqualitdtsnorm der OGewV, JD: Jahresdurchschnittswert (entspr. Anlage 9 Nr. 3.2.2
OGewV zu berechnen); BG: Bestimmungsgrenze

An der RC-Messstelle lagen die Jahresmittelwerte und Einzelwerte im Jahr 2021 fir Diflufenican fast im-
mer Uber der Bestimmungsgrenze (BG), teilweise sogar deutlich Uber der in der OGewV festgelegten
Umweltqualitdtsnorm des Jahresdurchschnittswertes (JD-UQN). Sehr auffallig ist das Jahr 2015 mit einer
mittleren jahrlichen Konzentration von 331 ng/l Diflufenican an der RC-Messstelle.
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Metolachlor und Metazachlor waren 2021 sehr haufig Uber der Bestimmungsgrenze nachweisbar. Nico-
sulfuron wurde im Juli und August 2021 im Keppritzbach nachgewiesen. Die Jahresdurchschnittskonzent-
rationen lagen fast immer unter der in Anlage 6 OGewV festgelegten JD-UQN fir Nicosulfuron.

Die Jahresdurchschnittskonzentration von Fluoranthen war 2016 mehr als doppelt so hoch, als der in der
Anlage 8 der OGewV festgelegte Wert von 6,3 ng/l. In den folgenden Messjahren 2017 und 2021 unter-
schritten die Mittelwerte jeweils diese UQN.

Um festzustellen, wo Diflufenican und auch die anderen Herbizide eingetragen werden, sind nachfolgend
die Messwerte von 2018 fir alle Messstellen im OWK dargestellt. Die 4 Diagramme zeigen, dass sich die
Belastung des Keppritzbaches durch Herbizide auf die Messstellen im Unterlauf (OBF13704 und
OBF13800) beschrankt. Im betrachteten Messjahr 2018 waren in den Monaten Februar bis Oktober sehr
hohe Konzentrationen nachweisbar. Auffallig ist, dass Diflufenican an der Messstelle OBF13704 in Lom-
matzsch an 7 von 10 Messungen die JD-UQN nach Anlage 6 OGewV uberschreitet. Diese hohen Kon-
zentrationen wirken sich bis auf die folgende Messstelle aus und sind dort noch deutlich nachweisbar.
Diese Konzentrationsspitzen der Indikatorsubstanzen flr landwirtschaftliche Eintrage deckt sich nicht mit
den Konzentrationsspitzen von Phosphor in Abbildung 18 und Abbildung 19.
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Abbildung 34: Diflufenican im Keppritz- Abbildung 35: Terbuthylazin im Keppritz-
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Abbildung 36: Metolachlor im Keppritz- Abbildung 37: Metazachlor im Keppritz-
bach (2018) bach (2018)

Die nachfolgenden Diagramme der Metaboliten Metazachlorsulfonsaure und Metolachlorsulfonsaure des
Jahres 2017 zeigen ein etwas anderes Bild als die oben dargestellten Substanzen.
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Metolachlorsulfonsdure im Keppritzbach-1 2017 Metazachlorsulfonsdure im Keppritzbach-1 2017
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Abbildung 38: Metolachlorsulfonsaure Abbildung 39: Metazachlorsulfonsaure
im Keppritzbach 2017 im Keppritzbach 2017

Die Herbizide Metazachlor und Metolachlor selbst sind zwar oberhalb der Messstelle OBF13704 nicht
nachweisbar (vgl. Abbildung 36 und Abbildung 37), aber deren schwerer abbaubare Metaboliten. An der
Messstelle OBF13702 ist bereits ein landwirtschaftlicher Einfluss zu erkennen. Wahrend der Metabolit von
Metolachlor nur in sehr niedrigen Konzentrationen nachgewiesen wurde, liegen die Metazachlorsulfon-
saure-Konzentrationen an der Messstelle bei bis zu 400 ng/l. Es fallt ebenfalls auf, dass an der OBF 13704
und teilweise noch einmal an der RC-Messstelle OBF13800 deren Konzentrationen ansteigen. Das zeigt,
wie bereits in Abbildung 37 ersichtlich, dass zwischen der Messstelle in Lommatzsch (OBF13704) und der
RC-Messstelle Eintrage aus landwirtschaftlichen Flachen erfolgen.

Die in Abbildung 18 und Abbildung 19 auffalligen hohen P-Konzentrationen an der OBF13701 lassen sich
folglich nicht auf Eintrdge aus der Landwirtschaft zurtickflhren.

Messungen an den Ermittlungsmessstellen der Zufliisse

Zur Abschatzung der Eintrage aus den Zuflissen des Keppritzbaches, werden jeweils die zwei Ermitt-
lungsmessstellen im Bach aus Wuhnitz und im Graben aus Altlommatzsch ausgewertet. Der Bach aus
Wuhnitz wurde 2017 und 2020 und der Graben aus Altlommatzsch ausschlief3lich 2018 beprobt. Aus die-
sem Grund beschranken sich die nachfolgenden Diagramme auf diese Jahre.

Indikatoren fuir kommunales Abwasser (NH4-N) & Verkehr (Cl-) im Indikatoren fiir kommunales Abwasser (NH4-N) & Verkehr (Cl-) im Graben
Bach aus Wuhnitz aus Altlommatzsch (2018)
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Abbildung 40: Indikatorsubstanzen fiir kom- Abbildung 41: Indikatorsubstanzen fiir kommu-
munales Abwasser im Bach aus Wuhnitz nales Abwasser im Graben aus Altlommatzsch
(2017-2020) (2018)
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Im Bach aus Wuhnitz ist bei den meisten Messungen die NHs-N-Konzentration im Oberlauf (OBF13705)
deutlich héher als im Unterlauf. Ausnahmen stellen die Monate Mai und August 2020 dar. Bei diesen
Messungen waren jeweils ca. 0,6 mg/l NHs-N an der Messstelle im Unterlauf (OBF13706) vorhanden. Die
Chlorid-Konzentrationen an beiden Messstellen im Bach aus Wuhnitz sind mit Werten zwischen 60 und
100 mg/l sehr hoch, wobei der Oberlauf meist héher belastet ist.

Im Graben aus Altlommatz sind die die Chlorid-Konzentrationen 2018 mit Werten bis zu 120 mg/l vergli-
chen mit allen anderen Messstellen des Einzugsgebietes am hochsten. Das Gleiche gilt flir die gemesse-
nen NHs-N-Konzentrationen. Diese liegen an der unteren Messstelle (OBF13708) zwischen 0,06 mg/l im
Oktober und 4,9 mg/l im Dezember. An der Messstelle OBF13707 in der Ortslage Altlommatzsch war
ganzjahrig kaum Ammonium-Stickstoff nachweisbar (max. Konzentration: 0,074 mg/l). Der Eintrag muss
demnach zwischen den beiden Messstellen erfolgen. Da die Ortslage abwassertechnisch noch nicht zent-
ral erschlossen ist, befinden sich auch keine Mischwasserentlastungen in diesem Gebiet. Es sind zahlrei-
che Kleinklaranlagen mit Direkteinleitungen und Einleitungen aus Teilortskanalisationen vorhanden.

Das nachfolgende Diagramm zeigt die Konzentrationen der Indikatorsubstanzen fir kommunales Abwas-
ser im Bach von Wuhnitz im Jahr 2017. Die kréaftigen Farben stellen die Messungen im Unterlauf
(OBF13706) und die halbtransparenten Farben die Messungen im Oberlauf dar.

Indikatoren kommunales Abwasser - Bach aus Wuhnitz - 2017
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Abbildung 42: Indikatoren fiir kommunales Abwasser im Bach aus Wuhnitz (2017)

Ibuprofen, Coffein und Diclofenac sind im Oberlauf meist in deutlich hdheren Konzentrationen vorhanden
als an der Messstelle OBF13706. Auffallig sind die sehr hohen Messwerte fir Metformin mit bis zu 9.600 ng/I.
Der SuRstoff Acesulfam ist an der unteren Messstelle im Bach von Wuhnitz mit Konzentrationen zwischen
50 und 180 ng/l immer nachweisbar. Im Zusammenhang mit den hohen P- und NH4-N-Konzentrationen im
Oberlauf sprechen diese Werte flr den Eintrag von unzureichend geklartem hauslichem Abwasser im Ober-
lauf. Eine Ausnahme stellt die gemessene Konzentration an Metformin im Dezember dar. Hier ist der Wert
im Unterlauf mit 9.600 ng/l deutlich hdher als die Konzentration an der OBF13705 im Oberlauf (2.600 ng/l).
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Abbildung 43: Indikatoren fir kommunales Abwasser im Graben aus Altlommatzsch (2018)

Das Diagramm zeigt, dass 2018 die Konzentrationen der Schmerzmittel Ibuprofen und Diclofenac an der
oberen Messstelle im Graben aus Altlommatzsch immer unter der Bestimmungsgrenze lagen. Im Unterlauf
(OBF13708) sind insbesondere in den Monaten Marz bis Juni beide Stoffe mit sehr hohen Konzentrationen
messbar. Diese Konzentrationsverlaufe zeigen das gleiche Bild, wie die P- und NHs-N-Konzentrationen.

Dadurch wird deutlich, dass ein Eintrag von hauslichem Abwasser unterhalb der ersten Messstelle im
Bach aus Altlommatzsch vorhanden ist. Dies wird durch die Messwerte von Metformin unterstrichen. Be-
sonders fallt die Messung am 5.Juni 2018 auf bei der Diclofenac mit 2,0 ug/l, Metformin mit 1,2 ug/l und
zum Vergleich Gesamt-P mit einer Konzentration von 0,7 mg/l messbar waren. Carbamazepin und Coffein

wurden nicht gemessen.

Die nachfolgenden Tabellen zeigen die Messergebnisse der ausgewahlten Indikatorparameter fur land-
wirtschaftliche Eintrage der beiden Zuflisse zum OWK Keppritzbach-1.

Tabelle 7: Indikatoren fiir die Landwirtschaft im Bach aus Wuhnitz - OBF13706 (2017)

JD-

Datum | BG | UQN
Diflufenican ges ng/l 3 9
Fluoranthen ges_ng/l 1 6,3
Metazachlor ges_ng/I 1 400
Metazachlorsulfonsaure 10 | (1000)
ges ng/l
Metolachlor ges ng/l 5 200
Metolachlorsulfonsaure 10 | (1000)
ges ng/l
Nicosulfuron ges ng/l 3 9
Terbutylazin ges ng/l 7 500
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Tabelle 8: Indikatoren fiir die Landwirtschaft im Graben aus Altlommatzsch — OBF13708 (2018)

JD- 06- 06- 04- 07- 05- | 04-Sept-| 11-
Datum |BG| UQN |Feb-18 | Mrz-18 | Apr-18 | Mai-18 | Jun-18 18 Okt-18
Diflufenican ges_ng/!l 3 9 | |

Metazachlor ges_ngl/l 1| 400 | | | |
Metazachlorsulfonsaure
ges_ng/l 10 | (1000)

Metolachlor ges ng/l 5 200 | | | NN |

Metolachlorsulfonsaure
ges _ng/l 10 | (1000)
Nicosulfuron ges ng/l 3 9
Terbutylazin ges_ngl/l 7 | 500 |

Legende: UQN: Umweltqualitadtsnorm der OGewV, JD: Jahresdurchschnittswert
(entspr. Anlage 9, Nr. 3.2.2 OGweV zu berechnen); BG: Bestimmungsgrenze

Im gesamten Jahr 2018 waren an beiden Messstellen im Graben aus Altlommatzsch wenige Pflanzen-
schutzmittel messbar. Eine Ausnahme ist die Messung im Juni 2018 bei der 450 ng/l Metolachlor und
400 ng/l Terbuthylazin nachgewiesen wurden.

V. Analyse der Abfliisse und Niederschlage

Der OWK Keppritzbach-1 hat eine Pegelmessstelle in Paltzschen. An der Abflussganglinie ist ein deutlicher
Jahresgang erkennbar. Wahrend in den Wintermonaten Durchflisse haufig zwischen 0,3 bis 0,06 m3/s zu
beobachten sind, liegt der Durchfluss in den Sommermonaten oft lange Zeit unter 0,01 m3s (vgl. Abbildung
44). Von Mitte Juni bis Ende August 2020 war fast nie ein Abfluss messbar.

Abbildung 45 zeigt einen deutlichen Zusammenhang zwischen der TP-Konzentration an der OBF13800
(RC) und dem Durchfluss am Pegel Paltzschen. Die Einzelmesswerte der Jahre 2018 - 2020 wurden mit
den am Pegel Paltzschen gemessenen Durchflissen korreliert. Deutlich erkennbar sind die zahlreichen
Konzentrationsmessungen bei Durchflissen kleiner 10 I/s. Trotz dieser schwierigen Messbedingungen
wird ein statistischer Zusammenhang mit R?=0,337 erkennbar. Das spricht fur kontinuierliche P-Eintrage,
welche je nach Durchfluss mehr oder weniger verdinnt werden. Keine der Konzentrationsspitzen der P-
Konzentrationen konnte mit Niederschlagsereignissen in Zusammenhang gebracht werden. Fir die Aus-
wertung verwendet wurden die Stationen Hirschstein (ID: 7334) und Garsebach (ID: 3234) des DWD.
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Abbildung 44: Durchfluss am Pegel Paltzschen und Gesamt-P-Konzentration an der OBF 13800
(2018-2020)

Korrelation Durchfluss am Pegel Paltzschen mit der TP-
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Abbildung 45: Korrelation der Durchflusswerte mit den Gesamt-P-Konzentrationen an der RC-
Messstelle (2018-2020)

Bei den Auswertungen der Indikatorsubstanzen war der 31.Mai 2017 an der Messstelle OBF13703 auffal-
lig. Entsprechend der registrierten Niederschlage lag die Tagesssumme am 30.5.2017 an der Station
Hirschstein-Heyda bei 21,8 mm. Die Abflussmenge verdoppelte sich dadurch am Pegel Paltzschen im
Vergleich zum Vortag.
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VI. Abwasseranlagen im urbanen Wassersystem

Der Oberlauf des Baches aus Wuhnitz ist, wie oben beschrieben, stark gepragt durch hausliches Abwas-
ser. Die Ortslagen Neckanitz und Poititz sind vollstandig an die Ortsklaranlage Neckanitz angeschlossen,
welche Uber eine P-Eliminierung verfugt (Ausbaugrad: 300 EW, Auslastung 88 EW, mechanisch-biologi-
sche Reinigung mit P-Elimination). Die Klaranlage wurde 1994 errichtet (Informationen aus FIS WrV).

Zwischen den Messstellen OBF13702 und OBF13703 befindet sich eine Stallanlage (Ortslage Pitschitz)
und die Einleitstelle einer Kleinklaranlage (24 EW), welche auch Niederschlagswasser ableitet (Informati-
onen aus FIS WrV).

Die OBF 13705 in der Ortslage Wuhnitz liegt in direkter Nahe zur Einleitstelle einer Kleinklaranlage (20 EW,
vollbiologisch). Somit ist es mdglich, dass die Werte dieser Messstelle nur ein Bild des sehr lokalen Zu-
standes nicht aber des gesamten Oberlaufes sind. Das wirde die deutlich niedrigeren Ammonium-Stick-
stoff und P-Konzentrationen an der Messstelle im Unterlauf im Bach aus Wuhnitz erklaren.

Wie bereits mehrfach gezeigt ist insbesondere der Graben aus Altlommatzsch deutlich durch hausliches
Abwasser gepragt. Die Ortslage ist nicht zentral erschlossen. Es gibt eine Vielzahl an Kleinklaranlagen
mit Direkteinleitung in das FlieRgewasser. Darlber hinaus gelangt das Abwasser von ca. 60 EW Uber
Teilortskanalisationen in den Graben aus Altlommatzsch. Zwischen der OBF13704 in Lommatzsch und
OBF13800 in Paltzschen erfolgt entsprechend der Eintragungen im FIS WrV keine Einleitung hauslicher
Abwasser in den Keppritzbach.

Handlungsanalyse

VIIl. Fazit und Ableitung von MaRnahmen

Der Keppritzbach-1 weist seit vielen Jahren hohe P-Konzentrationen auf. In den Sommermonaten ver-
scharft sich die Situation im Keppritzbach-1 bezlglich ansteigender P-Konzentrationen immer wieder in-
folge stark sinkender Durchflisse.

Bereits an der ersten Messstelle im Oberlauf des OWK Keppritzbach-1 werden seit vielen Jahren dauer-
haft hohe P-und NH4-N-Konzentrationen nachgewiesen. In diesem Gebiet sind keine Kleinklaranlagen
mehr vorhanden. Pflanzenschutzmittel waren in den Messjahren 2017 und 2018 sehr selten und wenn
dann nur in sehr geringen Konzentrationen nachweisbar. Aus diesem Grund sollte die Ortsklaranlage
Neckanitz als Belastungsquelle in Betracht gezogen, deren Ablaufwerte tberprift und ggf. eine Optimie-
rung der Reinigungseffizienz angestrebt werden (LAWA MalRnahme Nr. 5). Kann die Klaranlage als Ursa-
che fir die hohen P-Messwerte an der OBF13701 ausgeschlossen werden, dann muss nach anderen
Einleitern kommunaler Abwasser oberhalb der Messstelle recherchiert werden.

Weiterhin wird aufgrund der oben dargestellten Ergebnisse empfohlen, den Bereich zwischen OBF13702
und OBF13703 aufgrund der nachgewiesenen hohen Konzentrationsanstiege vieler Indikatorsubstanzen fir
hausliches Abwasser genauer auf Einleitungen zu untersuchen. Bekannt ist in diesem Abschnitt die Stallan-
lage in Pitschiitz, die jedoch nicht als Quelle der genannten Substanzen in Frage kommt. Entsprechend den
Eintragungen im FIS WrV befindet sich direkt oberhalb der Messstelle die Einleitstelle einer Kleinklaranlage
(Mehrfamilienhaus, 24 EW) mit Niederschlagswasserableitung. Anhand der vorliegenden Daten ist das die
mogliche Quelle fur die nachgewiesenen Indikatorsubstanzen und sollte daher Uberpruft werden.

Schriftenreihe des LfULG, Heft 12/2023 | 48



Bei den Messungen 2018 fielen die OBF13704 (an der Mindung des Grabens aus Altlommatzsch) und
die RC-Messstelle in Paltzschen (OBF13800) Gber mehrere Monate mit sehr hohen Konzentrationen vieler
Indikatorsubstanzen fir landwirtschaftliche Eintrdge auf. Diese Eintragsspitzen treten zeitgleich mit an-
steigenden P-Konzentrationen an den genannten Messstellen auf. In den besonders durch landwirtschaft-
liche Eintrage betroffenen Bereichen (zwischen OBF13703 und OBF 13800) sollten alle Moglichkeiten fur
MafRnahmen zur Minderung der Eintrage gepruft werden (LAWA MafRnahmen Nr. 27-32). Weiterhin sollte
der Einfluss der ggf. eingeleiteten Abwasser der Fa. Frosta und der Gartnerei in Lommatzsch (Kornstralle)
untersucht werden.

Der Einfluss des Grabens aus Jessen kann nicht bewertet werden, da keine Messstellen vorhanden sind.
Eine Beeintrachtigung der Gewasserqualitat des Keppritzbaches durch die Direkteinleitungen aus Klein-
klaranlagen in der Ortslage Jessen kann jedoch nicht ausgeschlossen werden.

Der Bach aus Wuhnitz weist insbesondere im Oberlauf sehr hohe P-Eintrage offensichtlich verstarkt aus
hauslichem Abwasser auf. Die Direkteinleitungen aus Kleinklaranlagen oberhalb der Messstelle sollten
Uberpruft werden.

Der Graben aus Altlommatzsch zeigt eine sehr hohe P-Belastung durch unzureichend geklarte hausliche
Abwasser, was die Substanzen Ibuprofen, Metformin und Acesulfam an der Messstelle im Unterlauf ver-
deutlichen. Langfristig sollte nach alternativen Méglichkeiten der Entsorgung der hauslichen Abwasser
gesucht werden.

Insgesamt macht die Auswertung anhand der ausgewahlten Indikatorsubstanzen deutlich, dass der grofite
Teil der P-Eintrage in den OWK Keppritzbach-1 offensichtlich aus hauslichem Abwasser stammt.
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