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Das Kooperationsprojekt ,Rotwildmanagement pro Waldumbau"
wurde vom Kompetenzzentrum Wald und Forstwirtschaft (Sach-
senforst) und der TU Dresden durchgefiihrt und widmete sich
seit 2016 der Frage, welche walddkologische Rolle der Rothirsch
im stidsdchsischen Mittelgebirgsraum (Erzgebirge und Elbsand-
steingebirge) spielt. Die zentrale Frage des Projektes ist, wie der
dringend notwendige Waldumbau in den historisch bedingten,
zunehmend instabilen fichtendominierten Forsten erfolgreich
und ohne aufwendige WildschutzmaBnahmen (insbesondere
Zaune) umgesetzt und gleichzeitig eine dem Waldhabitat ange-
passte vitale Rotwildpopulation erhalten werden kann.

Fir das Projekt wurden vier Untersuchungsgebiete (Eibenstock,
Neudorf, Birenfels, Neustadt) im sdchsischen Staatswald mit ei-
ner Waldflache von insgesamt 48.000 Hektar ausgewahlt. Durch
die Projektpartner und zahlreiche externe Beteiligte wurden im
Rahmen des Projektes Informationen zu folgenden Aspekten ge-
sammelt, analysiert und zusammengefiihrt:

> Raumnutzung und Aktivitat von 39 besenderten ein- oder
mehrjahrigen weiblichen und mannlichen Rothirschen und
sieben Rothirschkalbern

> Populationsstruktur (Populationsdichten, Geschlechter-
und Altersklassenstruktur, Sozialstruktur, genetische
Konstitution)

> Wildwirkungen (Schile an Baumrinde, Verbiss von
Baumtrieben)

> landschaftsstruktur (Landnutzung, Waldstruktur)

> landnutzung (Landwirtschaft, Forstwirtschaft, Erholungs-
nutzung)

> Vegetationsstruktur im Wald

Jagdstreckenanalysen

> Erprobung von groBflachigen, zeitlich und rdumlich
differenzierten Jagdkonzepten (Jagdliche Raumplanung)

v

Die Ergebnisse des Projektes verdeutlichen die Komplexitat des
Beziehungsgefiiges Wald - (Rot-)Wild - Mensch in der heuti-
gen Kulturlandschaft. Zwischen den Untersuchungsgebieten be-
stehen teils sehr pragnante Unterschiede hinsichtlich der Dichte
und Struktur der Rotwildteilpopulationen, beim Wildeinfluss
(Schale, Verbiss), bei der Landschafts- und Waldstruktur oder im
Hinblick auf das natirliche Verjingungsgeschehen von stand-
ortgerechten Waldbaumarten. Dennoch lassen sich (bertrag-
bare Muster ableiten, beispielsweise bei der Raumnutzung von
Rothirschen oder beziiglich der Griinde flr die Entstehung von
tberhohten Wildschaden.

Das Kooperationsprojekt ,Rotwildmanagement pro Waldumbau"
hat das Ziel, den am Rotwildmanagement beteiligten Akteuren
im Freistaat Sachsen und speziell im Umfeld der vier Untersu-
chungsgebiete hilfreiche Informationen und AnstéBe fir die
Weiterentwicklung des Rotwildmanagements im Freistaat Sach-
sen in einem definierten Zielsystem (erfolgreicher Waldumbau)
zu liefern. In diesem Sinne werden auf Grundlage der in diesem
und anderen Projekten erarbeiteten Ergebnisse konkrete Ablei-
tungen formuliert. Diese reichen von jagdpraktischen und wald-

baulichen Empfehlungen iiber Abwagungen zur Entwicklung
raumlich-zeitlicher Jagdkonzepte und Uberlegungen zu den
Méglichkeiten und Grenzen von Monitoringinstrumenten fur
Rotwildpopulationen bis hin zu Vorschldgen fir ein situations-
angepasstes Rotwildmanagement auf Landesebene.
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Dass die Ergebnisse des Kooperationsprojektes ,Rotwildmanage-
ment pro Waldumbau” nun verdffentlicht werden konnten, ist
neben der Arbeit des Projektteams dem Engagement einer Viel-
zahl von Beteiligten zu verdanken.

Zuallererst sei den zahlreichen Mitarbeiterinnen und Mitarbei-
tern in den Forstbezirken Eibenstock, Neudorf, Birenfels, Neu-
stadt und auch Adorf gedankt, die Uber einen langen Zeitraum
hinweg viele zusatzliche Aufgaben schultern mussten und die
damit maBgeblich zum Gelingen des Projektes beigetragen ha-
ben. Sie waren beteiligt, wenn es um die Auswahl geeigneter Orte
fur Fotofallen und die Besenderung von Rothirschen ging. Sie
halfen, die Besenderungsstellen einzurichten und zu betreuen
und unterstlitzten so manche ndchtliche Operation tatkraftig.
Die Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter der Forstbezirke ermdg-
lichten maBgeblich die Sammlung einer Vielzahl von Daten ins-
besondere zur Jagd, sei es durch die intensive Uberwachung von
Driickjagden oder durch die jahrelange Umsetzung der Jagdli-
chen Raumplanung. Im Kompetenzzentrum fiir Wald und Forst-
wirtschaft danken wir weiterhin Michael Breitfeld, Dr. Michael
Kdrner und Dr. Frank Jacob fiir ihre tatkrdftige Unterstiitzung.
Dr. Dirk Wendel (Staatliche Betriebsgesellschaft fir Umwelt und
Landwirtschaft) und Rainer Gemballa (Kompetenzzentrum fiir
Wald und Forstwirtschaft) danken wir fir inre Gastbeitrage zur
Wald- und Vegetationsentwicklung im Erzgebirge.

Weil sich dieses Projekt letztlich nicht allein auf den Staatswald
konzentrierte, danken wir allen Nachbarn, die uns in vielfdltiger
Weise unterstiitzt haben: Die Hegegemeinschaft Osterzgebirge
beteiligte sich mit mehreren Jagdbezirken Uber mehrere Jahre
hinweg an den Rotwilderfassungen mittels Distance Sampling.
Gleichzeitig setzten mehrere ihrer Jagdbezirke die Regelungen
der Jagdlichen Raumplanung im Untersuchungsgebiet Barenfels
auch auBerhalb des Landeswaldes um. Zahlreiche weitere Ge-
meinschaftliche Jagdbezirke und Eigenjagdbezirke ermdglichten
das ndchtliche Distance Sampling im Offenland und trugen so zu
verlasslichen Dichtedaten fiir die angrenzenden Waldgebiete bei.
Auch in den angrenzenden tschechischen Jagdbezirken wurde
das Projekt interessiert begleitet und unterstitzt.

Ein besonderer Dank gilt unserem Wissenschaftlichen Beirat,
bestehend aus Em. Univ.-Prof. Dr. Hartmut Gossow (Universitat
fur Bodenkultur, Wien), Dr. Rudi Suchant und seinen Mitarbei-
terinnen und Mitarbeitern (Wildtierinstitut, Forstliche Versuchs-
und Forschungsanstalt Baden-Wrttemberg) und Dr. UIf Hoh-
mann (Forschungsanstalt fiir Waldékologie und Forstwirtschaft
Rheinland-Pfalz) fir ihre konstruktive und kritische Begleitung
des Projektes. Max Kréschel (Wildtierinstitut, FVA) danken wir
besonders flir die wertvolle Unterstlitzung bei der Erstellung
unserer PostgreSQL-Datenbank zur Sicherung und Analyse der
Telemetriedaten.

Weiterhin danken wir der Arbeitsgruppe um Dr. UlIf Hohmann
und Dr. Cornelia Ebert (FAWF und SEQ-IT GmbH Kaiserslautern)
fur die ausfihrliche Konsultation, die uns den Einstieg in die
molekularbiologischen Analysen von Gewebe und Losung von
Rothirschen wesentlich erleichtert hat, sowie Prof. Dr. Ladislav

Paule und Dr. Diana Krajmerova (Labor fir Forstpflanzen- und
Wildtiergenetik der TU Zvolen) fir wichtige Hinweise zur Samm-
lung, Lagerung, Extraktion und Analyse von Haar-, Gewebe- und
Kotproben.

Dr. Johannes Franke vom Sachsischen Landesamt fir Umwelt,
Landwirtschaft und Geologie (LFULG) danken wir fiir die Bereit-
stellung von Daten des Schneehohenmodells ESCIMO, welche
die Analyse der Raumnutzung besenderter Rothirsche in Bezug
zu sich taglich dndernden Schneebedingungen ermdglichte. Se-
bastian Goihl (ebenfalls LFULG) danken wir fir die sehr umfang-
reiche Unterstlitzung beim Verschnitt von Telemetriedaten mit
landwirtschaftlichen Schlagdaten. Diese Unterstiitzung ermdg-
lichte unter Wahrung strenger Datenschutzauflagen Aussagen
zur Nutzung unterschiedlicher landwirtschaftlicher Kulturen
durch besenderte Rothirsche.

Dr. Jan Cukor vom Tschechischen Forschungsinstitut fiir Forst-
wirtschaft und Wildtiermanagement (Vyzkumny dstav lesniho
hospodafstvi a myslivosti, VULH M) gebihrt unser Dank fir einen
intensiven fachlichen Austausch zum Schalenwildmonitoring im
tschechischen Teil des Erzgebirges und fiir die Bereitstellung von
anonymisierten Jagdstreckendaten.

Schlussendlich danken wir allen Werkvertragnehmerinnen und
Werkvertragnehmern, die in den Untersuchungsgebieten (ber
Jahre hinweg mit viel Geduld und Engagement Unmengen an
Daten gesammelt und analysiert haben: Lutz und Annett Wolf
(Forsthaus Stangengrtn) und Volker Marx fiir die Durchfiihrung
der Vegetationsaufnahmen; Tilo Schindler, Cornelia Ginhold, Ul-
rike Voigt, Frank Lochschmidt, Dr. Jérg Lorenz, Thomas Glaser,
Katrin Morgenstern, Daniel Esther, Lutz und Annett Wolf sowie
Volker Marx fur die Durchfiihrung der Schalschadensinventuren;
Tobias Wolf und dem Team von LandWaldBaum fiir die gewis-
senhafte Durchfiihrung der Kotproben-Sammlung; Dr. Dietmar
Zirlewagen (Interra, Biro fiir Umweltmonitoring) fur die Regio-
nalisierung der Vegetationsdaten und Prof. Dr. Uta Berger und
Dr. Ronny Peters (Professur fiir Forstliche Biometrie und System-
analyse der TU Dresden) fiir die statistische Analyse von Einfluss-
faktoren auf Schalschdden und Verbiss.
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Das Kooperationsprojekt
»Rotwildmanagement pro Waldumbau*®

Waldumbau und Rotwildmanagement - das sind zwei Aufgaben, deren praktische
Vereinbarkeit vielerorts eine Herausforderung darstellt.

Drastische Wildschaden im Wald, unzureichende Waldumbaufortschritte und der
gleichzeitige Vorwurf einer nicht sachgemaBen, angeblich den Fortbestand der
Wildart gefahrdenden Rotwildbejagung waren fiir Sachsenforst die wesentlichen Griinde,
ein wissenschaftlich begleitetes Projekt zu initiieren, das viele offene Fragen
beantworten sollte. Mit der Professur fiir Forstzoologie der Technischen Universitdt Dresden
fand Sachsenforst einen Partner mit umfangreichen Erfahrungen auf dem Gebiet
der Wildokologie.

Die Studie umfasste vier an der tschechisch-sachsischen Grenze gelegene
Untersuchungsgebiete mit einer Gesamtflache von fast 50.000 Hektar Wald. Bewusst
konzentrierte sich die Studie dabei auf requldr bewirtschaftete Landeswaldflachen,
in denen jedes Jahr durch Sachsenforst auf mehr als 500 Hektar ein aktiver Waldumbau
realisiert wurde. In drei Jahren intensiver Feldarbeit wurde dort das Raum-Zeit-
Verhalten und die Populationsokologie von Rothirschen eingehend untersucht. Gleichzeitig
wurde auch der Lebensraum des gréBten einheimischen Pflanzenfressers detailliert
betrachtet: Der Wildeinfluss im Wald, aber auch Aspekte wie die Waldstruktur, die
Zusammensetzung und Biomasse der Kraut- und Strauchschicht oder die landwirtschaftliche
Nutzung im Umfeld der Untersuchungsgebiete wurden eingehend analysiert.



Ausgangslage + Motivation

Das Verhdltnis Naturhaushalt-Mensch ist heute Kern zahlrei-
cher politischer und wissenschaftlicher Debatten. Das Ziel, die
globale Erwdrmung zu stoppen und den massiven Verlust an
Biodiversitat aufzuhalten, steht dabei hdufig in einem argumen-
tativen Kontrast zu den berechtigten Anspriichen auf materiel-
len Wohlstand und soziale Absicherung. Auch hinsichtlich der
kiinftigen Entwicklung von Waldokosystemen stellen sich diese
Fragen drangender denn je. Die tiefgreifenden Auswirkungen des
Klimawandels und die daraus resultierenden gravierenden Ver-
anderungen fiir Stoffkreisldufe, Kalamitétsrisiken oder die Wahl
geeigneter Baumarten und genetischer Ressourcen sind Teil der
aktuellen wissenschaftlichen und gesellschaftspolitischen De-
batten (Ripple et al. 2019).

Die Walder im Freistaat Sachsen sind heute ein Bestandteil
der Kulturlandschaft. Kulturlandschaften wiederum sind das
Ergebnis einer Jahrhunderte und Jahrtausende wdahrenden
Nutzungsgeschichte, beeinflusst durch Phasen wechselnden
Bevolkerungswachstums, von pragenden technologischen, wirt-
schaftlichen und kulturellen Umbriichen, von Urbanisierungs-
wellen und einschneidenden Krisen. Auch die mitteleuropdischen
Kulturlandschaften sind damit Zeugen des wachsenden mensch-
lichen Einflusses im Holozén, des nacheiszeitlichen Zeitalters, vor
allem aber des Anthropozins (Crutzen und Stoermer 2000), der
Phase eines immer schnelleren und irreversiblen Eingriffs des
Menschen in die substanziellen dkosystemischen Ablaufe seit
Ende der 1880er Jahre - also der Hochphase der Industrialisie-
rung. Uber 83 Millionen Menschen leben derzeit in Deutschland
(Statistisches Bundesamt 2021). Das sind rund vier Millionen
mehr als 1990, was einer aktuellen Bevolkerungsdichte von 232
Personen je Quadratkilometer entspricht. Bezieht man die Bevdl-
kerungszahl auf die deutsche Waldfliche von Gber elf Millionen
Hektar (Thiinen Institut fir Waldokosysteme 2012), kommt man
auf lber sieben Menschen, die sich einen Hektar Wald ,teilen".
GroBflachige statische Betrachtungen werden diesem Aspekt je-
doch nicht gerecht, die Dynamik einer demografischen Entwick-
lung differenziert sich regional und lokal. So sank entgegen dem
bundesweiten Trend die Bevdlkerung im Freistaat Sachsen von
etwa 4,8 Millionen Menschen (1990) bis etwa 2010 sehr stark ab
und hat sich, auch bedingt durch Zuwanderung aus Drittstaaten,
inzwischen bei rund vier Millionen Menschen (221 Menschen pro
Quadratkilometer) stabilisiert. Im Freistaat Sachsen lassen sich
zudem starke Urbanisierungstendenzen nachweisen (Statistische
Amter des Bundes und der Lander 2022).

In diesem Spannungsfeld - der globalen Herausforderung des
Klimawandels und Biodiversitatsverlustes einerseits und den
immensen Anspriichen an die Okosystemleistungen einer Kul-
turlandschaft andererseits - widmet sich das von Sachsenforst
und der TU Dresden bearbeitete Kooperationsprojekt ,Rotwild-
management pro Waldumbau" einem durchaus konkreten und
regionalen, gleichzeitig aber auch beispielhaften Thema: dem
komplexen Interessen- und Nutzungskonflikt, der sich im Fall

einer dkologisch orientierten Waldbewirtschaftung im Einfluss
von Rothirschen auf die Entwicklung von standortgerechten,
vielfaltigen und multifunktional nutzbaren Waldern manifestiert.

Um die heutigen Herausforderungen richtig einordnen zu kon-
nen, ist es notwendig, einen Blick in die Historie der Landschaf-
ten zu richten, in denen die vier Untersuchungsgebiete liegen.
Sowohl das Erzgebirge als auch die Sachsische Schweiz sind
Kulturlandschaften, die in ihrer Geschichte etliche tiefgreifende
Umwaélzungen erlebten. Die jahrhundertealte Bergbaugeschichte
der Montanregion Erzgebirge/Krusnohofi begriindet seit 2019
ein UNESCO-Weltkulturerbe. Die Schétze, die Generationen von
Bergleuten ans Tageslicht forderten, brachten der Region einen
enormen wirtschaftlichen Aufschwung. Der Bergbau fiihrte
durch den immensen Holzbedarf aber auch in die nahezu voll-
standige Entwaldung und in der Folge nahezu zwangslaufig in
die vollstandige Abhangigkeit von der Baumart Fichte. Die Domi-
nanz der Gemeinen Fichte pragte zunehmend die Forstwirtschaft
und Holzindustrie. Sie betrifft heute groBe Gebiete Zentraleuro-
pas, auch das Erzgebirge und weite Teile des Elbsandsteinge-
birges (Thomasius 1995). Der Vegetationskundler Dirk Wendel
thematisiert diese Aspekte in seinem Beitrag zu Vegetation und
Landschaftswandel im Erzgebirge (Kap. 4.1).

Mit der Industrialisierung trat die Nutzung fossiler Energietra-
ger in den Vordergrund. Die Verstromung von Braunkohle fiihr-
te durch massive Schwefelemissionen in der zweiten Halfte des
20. Jahrhunderts in ganz Mitteleuropa, vor allem aber in den
Mittelgebirgen, die das bohmische Becken begrenzen, zu gra-
vierenden Waldschaden, einer Degradierung der Boden und zu
tiefgreifenden Verdnderungen der gesamten Vegetation. Diesem
ersten offentlich wahrgenommenen ,Waldsterben" widmet sich
der Gastbeitrag von Rainer Gemballa (Kap. 4.1). Frank Jacob be-
schreibt in seinem Bericht zur Bodenschutzkalkung (Kap. 4.1)
die jahrzehntelangen Anstrengungen, die erforderlich waren,
um die Immissionsschdden an Boden und Wald zu sanieren.

Seit Ende des 20. Jahrhunderts ist es zunehmend der Klima-
wandel, der die an sich schon geringe 6kologische Stabilitit der
Fichtenforste in Mitteleuropa und speziell im Erzgebirge und der
Sachsischen Schweiz zunehmend in mehr oder weniger groB3fla-
chige Systemeinbriiche einmiinden ldsst. Der Witterungsverlauf
der Jahre 2018, 2019 und 2020 und die damit verbundenen Wald-
schdden geben uns einen Eindruck von den kiinftig zu erwarten-
den klimatisch bedingten Verwerfungen. Und wieder sind es die
historisch gewachsenen Nadelholzforst, allen voran die Fichte,
die mit den verdnderten Bedingungen denkbar schlecht zurecht-
kommen (Seltmann et al. 2022). Seit mehr als drei Jahrzehnten
werden im Freistaat Sachsen deshalb standortgerechte Baumar-
ten in die dominierenden Fichten- und Kieferforste eingebracht.
Dieser sogenannte Waldumbau soll durch eine standortgerechte
Baumartenwahl, gesteigerte Strukturvielfalt und eine zunehmen-
de Selbstregulation das Risiko groBflachiger funktionaler Einbrii-



che von Waldern senken. Nur so kann auch das vielfaltige Gefiige
von Waldlebensgemeinschaften - Tier- und Pflanzenarten, Pilzen
und Mikroorganismen - erhalten beziehungsweise erneuert wer-
den. Um auch kiinftig waldbezogene Okosystemleistungen wie
sauberes Trinkwasser und saubere Luft, den Rohstoff Holz oder
den Schutz vor Bodenerosion und Hochwassern fiir Millionen
von Menschen nachhaltig und in hinreichender Auspragung be-
reitstellen zu kdnnen, muss die Anpassung der Walder an den
Klimawandel als gesamtgesellschaftliche Aufgabe von Uber-
geordneter Tragweite verstanden werden (Bauhus et al. 2021).
Doch der Waldumbau ist ein Generationenprojekt: Auch wenn
sich Struktur- und Artenvielfalt im Wald infolge eines 6kologisch
orientierten Waldbaus nachvollziehbar erhdht haben (Thiinen In-
stitut fiir Waldokosysteme 2012), kann der Mensch nicht in Jahr-
zehnten rekonstruieren, was sich tber Jahrtausende entwickelt
hat. Ein Wald, das sind nicht nur Bdume unterschiedlicher Art
und unterschiedlichen Alters. Ein Wald, das sind Boden und Luft,
Nahrstoff- und Wasserhaushalt, Mikroorganismen, Tiere und
Pflanzen, Zerfall und Neubeginn, das ist Strukturvielfalt in allen
Dimensionen. Daher ist selbst das Ergebnis von dreiBig Jahren
intensiver Waldumbautatigkeit im Freistaat Sachsen immer noch
nicht viel mehr als ein erster, dafiir aber umso wichtigerer Impuls

fur eine kiinftige standortgerechte, durch eine hohe Systemkon-
tinuitdt gepragte Waldentwicklung, begleitet von einer nachhal-
tigen Nutzung.

Der Rothirsch als groBter freilebender Pflanzenfresser Mitteleu-
ropas ist ein Teil dieser Walddkosysteme, die sich in den Kontext
einer historisch entwickelten Kulturlandschaft einbetten. Obwohl
die Populationsdichte des Rothirsches in den vergangenen Jahr-
hunderten Schwankungen unterworfen war, war die Art im Erz-
gebirge - trotz des tiefgreifenden Landschaftswandels - immer
prasent. Heute bewohnt der Rothirsch - das belegt auch diese
Studie - insbesondere die gréBeren zusammenhangenden Wald-
gebiete, obwoh! das (Halb-)Offenland der Anatomie, der Ernédh-
rungsphysiologie und den sozialen Anspriichen dieser Wildart
deutlich besser entspricht (Wagenknecht 1996). Durch hi3ufige
Stérungen und eine allenfalls saisonale Ausstattung mit Deckung
und Nahrung ist das Offenland auch im Erzgebirge und in der
Sachsischen Schweiz bis auf seltene Ausnahmen zum néchtli-
chen ,Teilzeit-Habitat" geworden. In seinem verbliebenen Riick-
zugsraum kann der Rothirsch, gemeinsam mit weiteren wildle-
benden Wiederkduerarten wie dem Reh, einen starken Einfluss
auf die Entwicklung von Walddkosystemen haben, indem er die

Abbildung 1: Waldumbau als Werkzeug zur Erhohung von Strukturvielfalt und Resilienz
strukturarmer Forste — Voranbau von WeiBtannen und Rotbuchen unter einem einschich-

tigen Fichtenreinbestand.



Rinde (Schile) und Triebe (Verbiss) junger und mittelalter Baume
frisst oder den Bast von seinem sich jahrlich neubildenden Ge-
weih fegt.

Gerade im Erzgebirge mit seinen historisch bedingten struktur-
und artenarmen Fichtenforsten fiihrt dies zu einem immensen
6kologischen und soziotkonomischen Konfliktpotenzial: Die na-
trliche Sukzessionsdynamik hin zu standortgerechten Waldern
wird durch eine anthropogen Uberpragte Artenzusammenset-
zung und Struktur der Bodenvegetation, ein stark eingeschrank-
tes Diasporenangebot standortgerechter Baumarten (Samen,
Friichte) und zusitzlich durch selektiven Wildverbiss in ihrer
Artenvielfalt entmischt und in ihrer Dynamik verlangsamt (Gill
2000; Schulze et al. 2014; Borowski et al. 2021). Als Teilaspekt des
Waldumbaus soll die kiinstliche Einbringung standortgerechter
Baumarten daher das eingeschrankte natrliche Entwicklungs-
potenzial ausgleichen.

Etliche im Zuge des Waldumbaus gepflanzte Rotbuchen, Eichen,
WeiBtannen oder Bergahorne wurden in den letzten 30 Jah-
ren im sdchsischen Landeswald infolge von Verbiss und Schile
dauerhaft geschddigt oder starben ab, wie die Ergebnisse des
Wildschadens-Monitorings (WSM) und des Waldbaulichen Qua-
lititsmanagements (WQM) von Sachsenforst zeigen. Stichpro-
beninventuren (vgl. Kap. 7.4) belegen zudem, dass die natdrliche
Verjlingung bestimmter Baumarten, die fiir die Stabilisierung der

Stoffkreisldufe (u.a. Weide, Eberesche) oder die Holznutzung (u.a.
Rotbuche, Eiche, Ahorne) von entscheidender Bedeutung sind,
durch Wildverbiss regional massiv gehemmt wird. In einem in-
takten Naturhaushalt mit einer natirlichen Verjingungsdynamik
(geprégt durch groBe Individuenzahlen in der Baumverjingung,
hohe Ausfallraten durch Konkurrenz, Witterungs- und FraB-
einwirkungen) wiren Verbiss und Schile zwar als Wildwirkung
messbar, wirden aber nicht die Dynamik des Walddkosystems
Uberprdgen. Im Gegenteil, Wildwirkungen kénnen die Waldver-
jungung raumlich und zeitlich differenzieren und so in Verbin-
dung mit weiteren biotischen und abiotischen Stérungen die
lokale Biodiversitit erhdhen (MeiBner et al. 2009; Herbst et al.
2016; Boulanger et al. 2018; Délle et al. 2021). In einigen Regio-
nen Sachsens ist der Wildeinfluss seit Jahrzehnten aber so hoch,
dass mit wirtschaftlich vertretbarem Aufwand eine erfolgreiche
kiinstliche Verjingung mit standortgerechten und gegentiber Kli-
maveranderungen resilienten Baumarten sowie die Etablierung
von fir die Stabilisierung der Walddkosysteme unverzichtbaren
Begleitbaumarten aus natirlicher Verjingung nicht realisierbar
sind. Die Zaunung junger Baume war vielerorts das einzige wir-
kungsvolle Mittel, um dem hohen Wildeinfluss zu begegnen.

Selbst wenn ihr Einsatz vordergrindig wirkt, bringen Z&une je-
doch haufig neue Probleme mit sich: Zwar kdnnen - wenn die
Zaune dicht und damit wirksam sind - die gepflanzten Bdume
unbeschadet wachsen. Ebenso wird bei mit Zdunen geschitzten



Verjlingungen haufig ersichtlich, welches natirliche Verjin-
gungspotenzial dariiber hinaus am konkreten Standort vorhan-
den ware. Die waldbauliche Konsequenz sind oft einer glinstigen
Zaunform folgende geometrische Verjlingungsansatze, die meist
mit hohen Pflanzenzahlen letztlich auf wenige Baumarten fokus-
sieren und nattrlichen, zeitlich gestaffelten und kleinstandortlich
beeinflussten Verjlingungsprozessen nur bedingt gerecht werden
kénnen. Die Konsequenz: Die lange bestehende Strukturarmut
wird, wenn auch in deutlich abgeschwéachter Form, fortgesetzt.
Insbesondere in den verbleibenden ungeschitzten Zwischen-
feldern der Bestdnde steigt der Verbissdruck sogar noch weiter
an. Bekannte Risiken werden somit in eine weiterhin unsichere
Zukunft verschoben. Bei schalgefdhrdeten Baumarten wie der
WeiBtanne reicht im Falle von Rotwildprésenz zudem eine Zaun-
generation nicht aus, um eine relevante Schadigung durch Wild-
einfluss zu verhindern. Dazu kommen ganz praktische Folgen: Der
Bau und die Unterhaltung von Zdunen sind teuer, bei jeder Holz-
erntemaBnahme miissen die Zdune mindestens niedergelegt und
wiedererrichtet werden, bei jedem Sturm- oder Schneebrucher-
eignis sind die Zaune zu kontrollieren und zu reparieren. Selbst
ihr Abbau und die Entsorgung kosten einen Waldbesitzer Geld
und Personalressourcen. Fiir zahlreiche Tierarten stellen die Zau-
ne eine Barriere und zum Teil sogar eine erhebliche Gefahrdung
dar (zum Beispiel fir Auer- und Birkhuhn). Dass ein erfolgreicher
6kologischer Waldumbau unter den Rahmenbedingungen des
sdchsischen Mittelgebirgsraumes dennoch méglich ist, zeigen die

Regionen, in denen sich der Wildeinfluss im Wald inzwischen auf
einem tolerierbaren MaB bewegt - obwohl die Ausgangslage zu
Beginn der 1990er Jahre auf groBer Fldche insgesamt durchaus
vergleichbar war. Von dieser Ausgangslage zeugen insbesondere
die heute zwischen 50 und 70 Jahre alten Fichtenbestande, die
selbst in den inzwischen dem waldbaulich-jagdlichen Zielzustand
entsprechenden Regionen haufig immer noch deutlich erkenn-
bare alte Schalschdden aufweisen.

In diesen Kontext ordnet sich auch der Rothirsch als groBter frei-
lebender und inzwischen eng an den Wald gebundener Paarhu-
fer Deutschlands ein. Seine heutige Verbreitung, die GroBe und
Struktur seiner Teilpopulationen sowie deren Einfluss auf den Na-
turhaushalt sind jedoch ebenso ein Ergebnis des Anthropozans,
wie es die heutige Baumartenzusammensetzung ist. Der Rot-
hirsch ist flir viele Menschen Sinnbild einer urspriinglichen, einer
unverfélschten Natur. Er ist eine von vielen Projektionsflachen in
einer sich rasant wandelnden Gesellschaft. Nicht umsonst sind
die Geweihtrdger heute ein beliebtes Lifestyle-Motiv, Zier von
Brustprints auf T-Shirts oder im Portfolio von Einrichtungsh3u-
sern. Friher wurde der Rothirsch als feudales Jagdwild empor-
gehoben, heute wird er mitunter als Sinnbild einer verloren ge-
gangenen Schépfung stilisiert. Beides kann in einer zunehmend
weniger faktenbasierten Diskussion dazu fiihren, die ékologische
Wirkung als allen anderen Arten gleichberechtigter Bestandteil
des Naturhaushaltes falsch einzuschdtzen und darzustellen.

> Das Kooperationsprojekt ,,Rotwildmanagement pro Waldumbau® hat das Ziel,
den am Rotwildmanagement beteiligten Akteuren im Freistaat Sachsen und
speziell im Umfeld der vier Untersuchungsgebiete hilfreiche Informationen
und AnstoBe fiir die Weiterentwicklung des Rotwildmanagements in einem
definierten Zielsystem zu liefern.

Die Ergebnisse des Projektes stehen nicht fiir sich allein und sie erheben

nicht den Anspruch der Allgemeingiltigkeit. Sie sind vielmehr als Erganzung
des umfangreichen Fundus an wertvollen Informationen, der in Jahrzehnten
der Forschung und praktischer Erfahrungen in Deutschland, Europa und der
Welt zu diesem und vergleichbaren Themen gesammelt wurde, zu verstehen.

Die Vielfalt unterschiedlicher Ausgangsbedingungen und die Komplexitat der
zugrunde liegenden 6kologischen Wechselwirkungen sowie im Miteinander
verschiedener Akteure schlieBen hierbei einfache Losungen aus. Wie in so
vielen wissenschaftlichen Projekten verbleiben unbeantwortete Fragen,

und weitere offene Fragen gesellten sich dazu. Im Beziehungsgefiige

Natur - Mensch wird es auch kiinftig reichlich Forschungsbedarf geben.




Projektarchitektur

Abbildung 3: Projektteam und Wissenschaftlicher Beirat vor dem Forstamt Birenfels.

Von links: Paul Lewetzky, Marcel Thomae, Klaus Polaczek, Dr. Dirk-Roger Eisenhauer,

Prof. Dr. Hartmut Gossow, Dr. Rudi Suchant, Dr. Ulf Hohmann, Dr. Franziska Bandau,

Ute Trober, Prof. Dr. Mechthild Roth, Dr. Norman Stier, Vendula MeiBner-Hylanovd, Peter Prélf.

Viele Verdffentlichungen beleuchten heute weltweit die Vegeta-
tionsentwicklung in Waldern, verbunden mit Untersuchungen
zum Einfluss verschiedener Herbivoren. Zahlreiche Studien be-
trachten zudem die dkologischen und sozialen Anspriiche der be-
treffenden Tierarten. Zunehmend wird der Faktor Mensch in die-
ses Geflige integriert. Er greift direkt in den Lebensraum und die
Populationen zahlreicher Arten ein, er beeinflusst indirekt eine
Vielzahl 6kologischer Wechselwirkungen und er gestaltet Gber
seine Funktion als Priadator eine Landschaft der Angst (,landsca-
pe of fear", Laundre et al. 2010). Das Wissen tiber die grundlegen-
den Beziehungen zwischen Mensch und Umwelt hat sich in den
letzten Jahrzehnten rasant weiterentwickelt. Und doch ist es un-
umganglich, die allgemeingiltigen Erkenntnisse der Grundlagen-
forschung um regionale Aspekte zu erganzen, damit angepasste
Wildtiermanagementkonzepte erarbeitet werden konnen. In die-
sem Sinne wurde das Kooperationsprojekt ,Rotwildmanagement
pro Waldumbau" initiiert. Das Projekt hat einen klaren Fokus -
die Konversion weitgehend strukturarmer, instabiler Forste hin
zu standortgerechten, sich zu weiten Teilen selbst regulierenden
Kulturwaldern. Der Rothirsch und alle weiteren natirlich vor-
kommenden Schalenwildarten werden hierbei als Teil der biolo-
gischen Vielfalt unserer Kulturlandschaft anerkannt.

Dem Projekt ging ein jahrelanger Streit zwischen Sachsenforst
und Vertretern der privaten Jdgerschaft um anhaltend hohe, vor
allem durch Rotwild verursachte Wildschdden im Landeswald des
Erzgebirges, vor allem aber um die daraus abzuleitenden Gegen-
maBnahmen voraus. Der Interessenkonflikt um das Rotwild im
Erzgebirge hatte sich in den zurtlickliegenden Jahren so weit zu-
gespitzt, dass akzeptable Handlungsoptionen nur auf einer deut-
lich erweiterten Erkenntnisgrundlage maglich schienen. Als Basis
flr ein angepasstes Rotwildmanagement initiierte die Ressort-
forschungseinrichtung des Staatsbetriebes Sachsenforst (Kom-
petenzzentrum fir Wald und Forstwirtschaft, KWuF) deshalb
2015 ein umfangreiches Forschungsvorhaben, das in Kooperation
mit der Arbeitsgruppe Wildtierforschung der Professur fiir Forst-
zoologie der TU Dresden von 2016 bis 2019 im Spannungsfeld der
unterschiedlichen Interessen bearbeitet wurde. Auch die Arbeiten
von Hunger und Herzog (2019) sowie Miller (2020) haben ihren
Ursprung im besagten Konflikt um das Rotwild, der wohl eher als
Konflikt zwischen Menschen und ihren unterschiedlichen Nut-
zungsinteressen bezeichnet werden muss.

Das Projekt ,Populationsdichte, Populationsstruktur, Migrations-
verhalten und Lebensraumnutzung des Rotwildes im links-



ARBEITSPAKET KOORDINATION

ZEITRAUM DATENERFASSUNG TEILBERICHTE

1 Populationsékologie, TU Dresden, Professur fir Forst- 2016-2019 MeiBner-Hylanova
Raum-Zeit-Verhalten zoologie (TUD) et al. (2023)
Populationsokologie - Genetik Kompetenzzentrum fiir Wald und ~ 2016-2017 Trober et al. (2021)

Forstwirtschaft (KWuF)

2 Rotwildeinfluss auf die Wald- KWuF 2016-2018 Peters (2020)
vegetation

3 Lebensraumstruktur 2016-2018 Zirlewagen (2019)

4 Managementempfehlungen KWuF, TUD -

(Populationsregulation, Raumpla-
nung, Lenkung)

5 Informations- und Wissens-
transfer

Tabelle 1: Architektur des Projektes ,Rotwildmanagement pro Waldumbau“

elbischen Elbsandstein- und Erzgebirge als Grundlage fir ein
wald-, wildtierdkologisch und waldbaulich begriindetes Rot-
wildmanagement" - kurz ,Rotwildmanagement pro Waldum-
bau" - gliedert sich in flnf Arbeitspakete. Die Arbeitspakete 1
bis 3 umfassen die Erhebung von bislang nicht vorliegenden
Informationen (Feldarbeit) beziehungsweise blndeln relevante
Daten aus anderen Quellen. Die Ergebnisse der Arbeitspakete 1
bis 3 liegen in Form von Teilberichten vor beziehungsweise flie-
Ben direkt in den Gesamtbericht ein. In den Themenkomplexen
Populationsdkologie sowie Raum-Zeit-Verhalten wurden zudem
mehrere Abschlussarbeiten (Bachelor, Master) von Studierenden
der TU Dresden erarbeitet, deren Ergebnisse in den Abschlussbe-
richt von MeiBner-Hylanova et al. (2023) eingehen (Anhang A1).
Das Arbeitspaket 4 umfasst die Formulierung von zielorientierten
Managementempfehlungen. Die Fiille an Informationen soll der
Offentlichkeit in geeigneter Form zugénglich gemacht werden
(Arbeitspaket 5) - so beispielsweise durch die Synthese der ge-
sammelten Informationen in Form des vorliegenden Berichtes
oder bei Vortragsveranstaltungen. Im Vorlauf des Projektes wur-
den Arbeitshypothesen formuliert, an denen sich Methodik und
Datenanalyse orientierten (Anhang A2). Mehrere Arbeitshypo-
thesen wurden im Projektverlauf ergdnzt, um auf weitere Frage-
stellungen eingehen zu kdnnen, andere Fragestellungen wurden
ohne Arbeitshypothesen bearbeitet.

Das Projekt wurde von Beginn an durch einen Wissenschaftli-
chen Beirat begleitet: Prof. Dr. Hartmut Gossow (Universitét fiir

Bodenkultur, Wien), Dr. Rudi Suchant (Wildtierinstitut, Forstliche
Versuchs- und Forschungsanstalt Baden-Wirttemberg) und Dr.
UIf Hohmann (Forschungsanstalt fir Walddkologie und Forst-
wirtschaft Rheinland-Pfalz) unterstiitzten die Projektvorberei-
tung und Durchflihrung sowie die Erstellung der Abschlussbe-
richte mit konstruktiven Hinweisen und einem unschétzbaren
Wissens- und Erfahrungsschatz.

Das Ziel dieses Berichtes ist es, Uber den séchsischen Landes-
wald hinaus objektive Erkenntnisse zu liefern, die ein fundiertes
Rotwildmanagement in der Kulturlandschaft unterstiitzen, ohne
die unabdingbare Notwendigkeit zur Restrukturierung des Oko-
systems Wald als Prioritdt infrage zu stellen. Dies erfordert eine
klare Definition von Prdmissen ebenso wie die F3higkeit zum
Kompromiss und zum Uberdenken tradierter Verhaltensweisen
und Reflexe. Drei Projektjahre erlauben es jedoch nicht, flr jede
Fragestellung, die zu Projektbeginn bestand, eine umfassende
Antwort zu liefern. Viele Antworten werfen heute neue, wei-
terfiihrende Fragen auf. Es bleibt zu hoffen, dass kiinftige For-
schungsprojekte — auch oder gerade in anderen Regionen und
mit immer praziserem Handwerkszeug - im besten Sinne eines
Praxisbezugs die noch immer bestehenden Wissensliicken Stiick
fur Stuick schlieBen.



Untersuchungsgebiete

Das Kooperationsprojekt ,Rotwildmanagement pro Waldum-
bau" umfasst die vier Untersuchungsgebiete Eibenstock, Neu-
dorf, Barenfels und Neustadt (Abbildung 4). Ausgewéhlt wurden
sie als rdumlich nah beieinanderliegende Vergleichspaare, die
sich zu Beginn des Projektes insbesondere bei der regionalen
Intensitat des Wildeinflusses durch Rothirsche erheblich unter-
schieden. Als Indikator hierfirr dienten vor allem die Ergebnisse
des von Sachsenforst im sichsischen Landeswald durchgefiihr-
ten Wildwirkungsmonitorings des Jahres 2015. In den Forstbe-
zirken Neudorf und Bérenfels wurden damals mehr als sechs
Prozent Neuschale jahrlich in den gefdhrdeten Altersbereichen
und damit ein nicht tolerierbarer Rotwildeinfluss nachgewiesen.
Gleichzeitig lag der erhobene Neuschéleanteil in den jeweils be-

nachbarten Forstbezirken Eibenstock und Neustadt mit Werten
von weniger als einem Prozent pro Jahr deutlich im zielkonfor-
men Bereich. Alle vier Forstbezirke und die dort ausgewahlten
Untersuchungsgebiete grenzen an die Tschechische Republik.
Der Zuschnitt der Untersuchungsgebiete orientierte sich an den
Erfordernissen der eingesetzten Verfahren sowie den verflig-
baren Ressourcen. Beispielsweise ergab sich die Ausdehnung
des Untersuchungsgebietes fiir Populationsékologie und Raum-
nutzung aus der Tatsache, dass sich die Rothirsche in nicht
vorhersehbarer Weise bewegten (Tabelle 2). So konzentrierten
sich die Vegetationsanalysen oder das Wildwirkungsmonito-
ring ausschlieBlich auf den Landeswald, der durch Sachsen-
forst bewirtschaftet wird (Kern-Untersuchungsgebiete). Andere

Abbildung 4: Abgrenzung verfahrensbezogener Untersuchungsgebiete:
Untersuchungsgebiete Populationsikologie/Raumnutzung der TUD, Kern-Untersuchungs-

gebiete (Landeswald) und Rahmen-Untersuchungsgebiete.



Fragestellungen, so beispielsweise die Untersuchungen zur Po-
pulations6kologie und Raumnutzung des Rotwildes (MeiBner-
Hylanova et al. 2023), wurden in kleineren Ausschnitten dieser
Kern-Untersuchungsgebiete durchgefiihrt.

Da Staats- oder Eigentumsgrenzen in der Regel keine Barrieren
fir Rothirsche darstellen, wurden dariiber hinaus Rahmen-Un-
tersuchungsgebiete berechnet. Diese ergeben sich aus dem um
zwei Kilometer nach auBen gepufferten Verschnitt der Kern-
Untersuchungsgebiete mit der AuBengrenze der Raumnutzung
aller besenderten Tiere. Die Rahmen-Untersuchungsgebiete sind
eigentums- und grenziibergreifend. Auf tschechischer Seite er-
strecken sie sich auf die Verwaltungseinheiten Karlovy Vary (Kar-
lovarsky kraj) und Usti nad Labem (Ustecky kraj). Soweit Daten
und Gestattungen vorlagen, wurden Flachen auBerhalb des Lan-
deswaldes und auf dem Gebiet der Tschechischen Republik in die
Auswertungen integriert.

Tabelle 2: Naturrdumliche Zuordnung und verfah-
rensbezogene Flichen der vier Untersuchungsgebiete
Eibenstock, Neudorf, Birenfels und Neustadt.

Die vier Rahmen-Untersuchungsgebiete haben eine Gesamt-
fliche von rund 148.000 Hektar, davon liegen 44.000 Hektar
(30 Prozent) auf dem Gebiet der Tschechischen Republik (Tabelle
2). Anders als im Bereich des bis 1990 bestehenden Eisernen Vor-
hangs im ehemaligen 6stlichen Grenzgebiet der Bundesrepublik
Deutschland (§ustr 2015) stellte die Staatsgrenze im Bereich der
Rahmen-Untersuchungsgebiete auch vor 1990 keine wesentli-
che kiinstliche Barriere fiir Rotwildwanderungen zwischen der
ehemaligen DDR und der friiheren Tschechoslowakei dar.

Nach Mannsfeld und Syrbe (2008) werden die vier Untersu-
chungsgebiete den sachsischen Naturrdumen Westerzgebirge,
mittleres Erzgebirge, Osterzgebirge und Séchsische Schweiz zu-
geordnet.

UNTER- FORSTBEZIRK VERGLEICHS- NATURRAUM KERN- UNTERSUCHUNGSGEBIET RAHMEN-
SUCHUNGS- PAAR NACH UNTER- POPULATIONSOKOLOGIE/ ~ UNTERSUCHUNGS-
GEBIET MANNSFELD SUCHUNGS- RAUMNUTZUNG GEBIET
UND SYRBE GEBIET (MEISSNER-HYLANOVA (EIGENTUMS-,
(2008) (LANDESWALD) ET AL. 2023) LANDNUTZUNGSAR-
[hal (EIGENTUMS- UND TEN- UND GRENZ-
LANDNUTZUNGSARTEN- UBERGREIFEND)
UBERGREIFEND) [ha]
[ha]
. Adorf, .
Eibenstock . Westerzgebirge 16.947 6.000 45.015
Eibenstock
West
Mittleres
Neudorf Neudorf . 12.770 12.290 35.087
Erzgebirge
Barenfels  Barenfels Osterzgebirge 8.008 13.100 38.535
Ost
Séchsische
Neustadt  Neustadt . 10.260 7.290 29.713
Schweiz
Gesamt 47.985 38.680 148.350






4

Standortliche, okologische, historische und
soziookonomische Rahmenbedingungen

Das Erzgebirge und das Elbsandsteingebirge sind Landschaften mit einer wechselvollen
Historie. In den vielen Jahrhunderten, in denen der Mensch hier Einfluss nahm,
wandelte sich auch der Wald. Wo die ersten Siedler noch den Miriquidi vorfanden,
den beriihmten dunklen Bergmischwald des Erzgebirges, fiihrten in der Folge Landwirtschaft,
Bergbau und Industrialisierung zu einem drastischen Landschaftswandel. Bis heute sind
Teile der vier Untersuchungsgebiete durch die groBflachigen Waldschdaden gepragt, die in der
zweiten Halfte des 20. Jahrhunderts durch die Abgase der Braunkohlekraftwerke

insbesondere im bohmischen Becken entstanden.

Weil sich die vier Untersuchungsgebiete in vielen Aspekten unterscheiden, gibt es auch
keinen typischen, einheitlichen Rothirschlebensraum. Mancherorts dominieren groB3e
geschlossene Waldgebiete das Landschaftsbild, anderswo sind Walder und Offenland stark
ineinander verwoben. Wahrend im Erzgebirge beispielsweise die Fichte das Waldbild
pragt, ist es im Elbsandsteingebirge auch die Kiefer. Generell ist die Waldstruktur ein enorm
aussagekraftiger Indikator zur Charakterisierung der unterschiedlichen Habitate:
Verschiedene Baumarten, Schichtung und Kronenschluss beeinflussen Uber das Licht-,
Wasser- und Nahrstoffregime die Deckung und das Nahrungsangebot in allen
Vegetationsschichten. Umfangreiche vegetationskundliche Analysen der Kraut- und
Strauchschicht belegen dahingehend deutliche Unterschiede zwischen den
Untersuchungsgebieten.

Diese Erkenntnisse helfen bei der Identifikation wirksamer Steuerungsfaktoren,
die erganzend zur Regulation der Rotwildpopulation das Potenzial haben, den Wildeinfluss

im Wald zielgerichtet zu lenken und zu reduzieren.



,perggeschrey“ und ,Waldsterben® -
Waldgeschichte im Erzgebirge

Die vorliegende Studie umfasst vier zum Teil sehr unterschied-
liche Untersuchungsgebiete. Der naturrdumliche Schwerpunkt
liegt im Erzgebirge (Untersuchungsgebiete Eibenstock, Neu-
dorf und Birenfels), demjenigen Mittelgebirge, das sich tber
mehr als 100 Kilometer entlang der sadchsisch-tschechischen
Grenze erstreckt und an seinem ostlichen Ende in die linksel-
bische Sichsische Schweiz (Untersuchungsgebiet Neustadt)
als Teil des Elbsandsteingebirges Ubergeht. Das Erzgebirge ist
eine vielfdltige Landschaft mit einer wechselvollen Historie, die
sich noch heute im kulturellen Erbe, aber auch in der Struktur
und Nutzung der Landschaft, insbesondere der Walder, wider-
spiegelt. Alle vier Untersuchungsgebiete sind durch spezifische
standértliche Ausgangslagen geprdgt, die sich in der Struktur
der Landschaft, der Walder und der Zusammensetzung der Flora
offenbaren. Ein besonderes Augenmerk wird auf die immissions-
bedingten Waldschaden in den Hochlagen des siidsachsischen
Mittelgebirgsraumes gelegt. Deren Bewaltigung ist bis heute
eine Herausforderung. Die hierbei getroffenen MaBnahmen, ins-
besondere die Bodenschutzkalkung, haben einen beispiellosen
Wandel der Lebensrdaume des Rothirsches im Erzgebirge nach
sich gezogen.

Vegetation und Landschaftswandel im sédchsischen
Erzgebirge

von Dr. Dirk Wendel, Staatliche Betriebsgesellschaft fiir Umwelt und
Landwirtschaft

Eine urspriingliche Vegetation durfte in groBen Teilen des Erz-
gebirges etwa bis zum 10. Jahrhundert bestanden haben, auch
wenn damals schon seit Lingerem PassstraBen liber das Gebirge
fuhrten. Urwélder beherrschten die damalige Landschaft, welche
auch als ,Miriquidi”, zu Deutsch ,Dunkel- oder Finsterwald”, be-
zeichnet wurde. Darin eingebettet waren waldfreie Moore, Auen
und punktuell gehdlzfreie Blockhalden. Pollenanalysen lassen fiir
die Zeit kurz vor der Besiedlung auf die Dominanz von Buche,
Tanne und Fichte schlieBen, wobei die Baumartenanteile je nach
Boden und Hohenlage sicher variierten. Auf drmeren Bdden
mischte sich mit hoherem Anteil die Waldkiefer bei. Aber auch
viele der Ubrigen einheimischen Waldbdume - unter anderem
Weide, Birke, Eiche, Ahorn, Ulme, Linde, Esche - sind nachweisbar.

Spatestens ab dem 12. Jahrhundert erfolgte die systematische
ErschlieBung weiter Teile des Erzgebirges. Siedler aus Sachsen,
Franken und Thiringen, auch Kolonisatoren genannt, erschlos-
sen das Gebirge. Sie folgten herrschaftlich bestellten Werbern
beziehungsweise sogenannten Lokatoren. Stand zu Beginn eine
bduerliche Landnahme im Vordergrund, wurde spater der Berg-
bau mit der Forderung von Silber, Zinn und einer Vielzahl anderer
Erze zur treibenden Kraft. Der enorme Aufschwung des Erzberg-

baus (im Erzgebirge bezeichnet als erstes und zweites ,Bergge-
schrey") fihrte zur Entstehung groBer Bergstadte, unter anderem
Freiberg im 12. Jahrhundert, Annaberg, Schneeberg und Marien-
berg im 15./16. Jahrhundert. Charakteristisch ist die Anlage von
langgestreckten Waldhufendorfern, in den Kammlagen auch von
Streusiedlungen. Der Bergbau erforderte eine Ausweitung der
landwirtschaftlichen Nutzung bis in das klimatisch ungiinstige
obere Erzgebirge. Die Landwirtschaft diente den Handwerkern
und Bergmannern oft zur nebenerwerblichen Eigenversorgung.
Mahwiesen und Weiden waren haufige Nutzungsformen. Land-
schaftsprdgend wurden in einigen Regionen sogenannte Stein-
rlicken. Sie entstanden, wenn steinige Boden im Zuge einer land-
wirtschaftlichen Nutzung abgelesen und die Steine entlang der
Flurstlicksgrenzen aufgeschichtet wurden.

Auf den Wald wirkten sich all diese Verdanderungen drastisch aus.
Es kam zu mehreren Rodungsperioden, die letztlich auch Teile
der unwirtlichen Kammlagen erfassten. Vor allem in standortlich
unglnstigen Bereichen blieben teils groBflachige Waldgebiete
erhalten. Verschiedene Nutzungen - ungeregelte Holzentnahme,
Mittel- und Niederwaldwirtschaft, Zeidlerei, Waldweide, Streu-
nutzung, Gewinnung von Pottasche, Holzkohle, Harz, Pech - ver-
anderten die Struktur des Waldes stark und je nach Region in
verschiedener Weise. Es kam regional zu Waldverwiistungen.

Erste detaillierte Waldbeschreibungen liegen aus dem 16. Jahr-
hundert vor. In weiten Teilen des Erzgebirges war der Wald durch
Ubernutzung stark aufgelichtet. Ein Mangel an Altbdumen wird
in den alten Aufzeichnungen vielfach beklagt. Nicht selten sind
die Begriffe ,verhauen”, ,verwistet", ,struppicht", ,Gestripp".
Dies betraf nicht nur das unmittelbare Umfeld der Bergbaurevie-
re. Fur die damalige Zeit hochentwickelte Transportsysteme aus
Kunstgraben (unterirdisch als ,R6schen” verlaufend) und Berg-
werksteichen ermdglichten das Fl6Ben von Holz selbst aus Berei-
chen des Gebirgskammes (zum Beispiel von Fleyh nach Freiberg
Uber Wasserscheiden hinweg) und damit auch die intensive Nut-
zung dieser Regionen. Soweit noch vorhanden, dominierten in
den unteren Berglagen fichtenarme Walder aus WeiBtanne und
Rotbuche, lokal auch aus Waldkiefer und Eiche. Vereinzelt waren
Fichtenwalder anzutreffen. In den hoheren Berglagen herrschten
noch immer Walder aus Rotbuche, WeiBtanne und Fichte vor. Am
Gebirgskamm dominierte die Fichte. Die naturnah erscheinende
Baumartenzusammensetzung darf nicht dariiber hinwegtdu-
schen, dass mit der intensiven Nutzung bereits eine betrdcht-
liche Verschiebung des Baumartengefiiges verbunden war. Die
Kdhlerei flihrte zur selektiven Herausnutzung der Buche, deren
Anteile in den Waldern entsprechend schwanden. Eine ungere-
gelte Waldpliinderung flihrte letztlich zur Holznot. Insbesondere
der Bergbau - zentrales Element fiir Sachsens wirtschaftlichen



Abbildung 5:

Die historische Entwicklung und ihre
Auswirkungen in der Gegenwart.
Zeitgenossische Darstellung einer vom
Bergbau geprigten Landschaft im

16. Jahrhundert (Ausschnitt aus der
Bemalung des Annaberger Bergaltars in
der St. Annenkirche von

Hans Hesse 1522) (links). Die Baumart
Fichte prigt als ,,Brotbaum der
Holzwirtschaft“ weite Teile des
Erzgebirges (rechts).

und politischen Aufschwung - forderte eine gesicherte Holzpro-
duktion. Sein immenser Bedarf an Gruben- und Bauholz sowie
Holzkohle war nur schwer zu decken. Der Freiberger Berghaupt-
mann HannB Carl von Carlowitz entwickelte aus dieser Situation
heraus bereits Anfang des 18. Jahrhunderts den Gedanken der
Nachhaltigkeit. Zu Beginn des 19. Jahrhunderts erfolgte unter
Leitung Heinrich Cottas die Einflhrung einer geregelten Forst-
wirtschaft. Altersklassenwélder wurden in weiten Teilen des
Gebirges pragend. Fichtenbestéande erwiesen sich als besonders
produktiv, zumal nur sie die Kahlschlagwirtschaft dauerhaft ver-
trugen. Allerdings stellte sich bald heraus, dass sie auch instabil
sind und die Produktivitat reiner Fichtenforste mit jeder folgen-
den Waldgeneration nachldsst. Diese Erkenntnis fiihrte jedoch
nur zdgerlich zu naturndheren Wirtschaftsformen. Naturnahe
Waldbestande nehmen daher heute nur noch einen geringen Teil
der Waldflache ein, Urwaldreste fehlen vollig.

Wie die natiirliche Vegetation unter den heutigen naturrdum-
lichen Bedingungen ausséahe, kann anhand der potenziellen na-
trlichen Vegetation (pnV) - einer gedanklichen Projektion der

héchstentwickelten, vom Menschen unbeeinflussten Vegetation
(zumeist Schlusswaldvegetation) auf die heutigen Standorte -
beschrieben werden. Bei Uberwiegend basenarmen Grundgestei-
nen wére eine héhenzonale, klimatisch geprégte Gliederung der
Vegetation pragend, die dem herzynischen Héhenstufentyp der
Mittelgebirge entspricht:

> submontane Eichen-Buchenwalder,

> montane (Tannen-Fichten-)Buchenwilder beziehungsweise-
Bergmischwalder,

> Fichten-Buchenwalder im Ubergang von der montanen zur
hochmontanen Hohenstufe,

> hochmontane Fichtenwalder.

Stark vereinfacht ergibt sich eine Nord-Stid-Abfolge der hohen-
zonalen Vegetationseinheiten. Im Detail ist die Lage der Grenz-
bereiche sehr stark vom Relief abhdngig. Die kleinstandortliche
Auspragung der potenziellen natirlichen Vegetation findet sich
in der Darstellung der unterschiedlichen waldbaulichen Zielzu-
stande der vier Untersuchungsgebiete (Kapitel 4.8) wieder.



Waldschiaden im Erzgebirge - von den Anfiangen
bis Ende der 1990er Jahre

Rainer Gemballa, Kompetenzzentrum fiir Wald und Forstwirtschaft,
Sachsenforst

Der mit der Entwicklung des Bergbaus und der Montanwirt-
schaft ab dem 12. Jahrhundert einhergehende verstarkte Holz-
bedarf flihrte schon im 15. und 16. Jahrhundert zur Devastierung
der Wélder. Die reichen Vorkommen an Silber-, Blei-, Zink- und
Eisenerzen wurden im Mittelalter zumeist in unmittelbarer Nahe
verhittet. In den recht engen Waldtdlern flhrte dies zu ersten
Rauchschaden. Mitte des 19. Jahrhunderts gab es im Freiberger
Revier anfangliche, jedoch weitgehend erfolglose Bemiihungen,
die Schwefelfracht der Abgase zu verringern. In der Ndhe der
Verhittungsanlagen war die Fichte Uberwiegend abgestorben
und auch noch in sechs Kilometern Entfernung (beispielswei-
se im Tharandter Wald) noch sichtbar geschadigt (Sichsische
Landesanstalt fiir Forsten 1998). 1849 wurde die Rauchscha-
densforschung durch Julius Adolph Stéckhardt in Tharandt be-
griindet. Aus der zweiten Hélfte des 19. Jahrhunderts datieren
Berichte zum massenhaften Sterben der WeiBtannen in Sachsen
(Claus 1928). Ab 1880 kann man hohe Staubbelastungen und
groBflschige Uberschreitungen der Emissionsschwellenwerte fiir
chronische Schwefeldioxid-Schdden an Nadelbdumen durch die
massive Zunahme der Kohleverbrennung konstatieren. Ende der
1920er Jahre war der dem natirlichen Potenzial entsprechen-
de Bestockungsanteil der WeiBtanne von ehemals mehr als 25

Prozent auf lediglich ein Prozent gesunken (Wiedemann 1927,
Meyer 1955).

Sowohl in Sachsen als auch in Béhmen entwickelte sich nach
1945 die Braunkohle aus den Tagebauen im bdhmischen Egertal
und der Oberlausitz zur tragenden Sdule des industriellen und
energiewirtschaftlichen Wiederaufbaus und Fortschritts, ein-
schlieBlich der Versorgung der Bevdlkerung mit Brennstoffen.
Die Emissionen der im nordbohmischen Egertal konzentrierten
Kraftwerke und Industrieanlagen wurden infolge der 300 Me-
ter hohen Schornsteine und wegen der Orographie und Haupt-
windrichtung mit verheerender Wirkung als ,Bdhmischer Ne-
bel" bis in die Kammlagen des Erzgebirges wirksam. 1964 lagen
die Emissionen von Schwefeldioxid in Nordbéhmen etwa bei
280.000 Tonnen pro Jahr. Sie steigerten sich bis zum Hdhepunkt
Mitte der 1980er Jahre auf Gber eine Million Tonnen pro Jahr
(Nebe et al. 1998). Ab 1990 sanken die Emissionen kontinuierlich
von ca. 720.000 Tonnen auf etwa 540.000 Tonnen pro Jahr 1995.
Insbesondere bei Inversionswetterlagen im B6hmischen Becken
wurden die Emissionen gewissermafBen diisenartig Gber den Erz-
gebirgskamm geleitet. Durch den Auskdmmeffekt der Fichten
erhohen sich die Depositionen gegeniliber dem Freiland um ein
Mehrfaches.

Seit etwa 1947 waren im bdhmischen Teil des Erzgebirges sicht-
bare Nadelschdden an Fichten zu beobachten. Nach 1950 bil-
deten sich entlang der Kammlagen des Erzgebirges, zunachst

Abbildung 6: Akute Nadelschidigung durch
Schwefeldioxid (links). Eisanhang bei
Inversionswetterlage (rechts).
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Abbildung 7: Entwicklung der Schwefeldioxid-Emissionen der Bundesrepublik Deutschland (Datenquelle: Umweltbun-
desamt 2022) sowie Entwicklung der durchschnittlichen Schwefeldioxid-Konzentration in der Luft (Datenquelle: DWD)
an den Messstationen Fichtelberg (UG Neudorf) und Zinnwald (UG Birenfels).

noch lokal begrenzt, deutliche Schadflichen aus. Flr Sachsen
ergaben erste Erhebungen im Jahr 1963 nur wenige tausend
Hektar geschadigter Fichtenbestdnde mit einem Schwerpunkt
im mittleren Erzgebirge. 1968 wurden bereits 20.000 Hektar ge-
schadigter Waldflache im mittleren und 6stlichen Erzgebirge, im
Elbsandsteingebirge und Fichtelberggebiet nachgewiesen. 1975
traten Immissionsschiden auch im Auersberggebiet (Westerz-
gebirge) auf, dort als Vergiloung infolge Magnesiummangels.
Das Maximum der Schidigungsintensitdt lag zwischen dem
Winter 1978/79 und dem Jahr 1984. Rasant schnell starben
damals Fichtenwélder ab - so unter anderem im Zittauer Ge-
birge, im Isergebirge oder in den oberen Lagen des Riesen- und
Erzgebirges. Die Schadentwicklung wurde durch extreme Froste,
Dirrephasen und andere Witterungsextreme beglnstigt und
nachfolgend von Insektenkalamitdten begleitet. Herausragende
Ereignisse waren die Frostwinter 1956 und 1963, der Tempe-
ratursturz zum Jahreswechsel 1978/79, die trockenen Sommer
1982/1983 und der kalte und durch langandauernden Nebel
und Eisanhang geprdgte Winter 1995/96. Die gravierenden
Verdnderungen der Waldstruktur, eine zunehmende Dominanz
der als Asung unattraktiven Reitgrasvegetation und vermutlich
auch die zunehmende Geruchsbelastung der Luft fihrten zu
starken Verschiebungen der Raumnutzung von Rothirschen auf
Teilpopulationsebene und beeinflussten damit auch rdumliche
Schwerpunkte von Wildschdden (Briickner 1993).

Obwohl frihzeitig klar war, dass die katastrophalen Waldscha-
den auf die steigenden Luftverunreinigungen zurlickzufiihren

waren, setzten die Regierungen der DDR und CSSR weiter auf
die Braunkohle als Hauptenergietrdger, ohne wesentliche MaB3-
nahmen gegen die Schadstoffemissionen zu ergreifen. Den
Forstleuten blieb nur Gbrig, den Waldbau der Schadwirkung
anzupassen. Die forstlichen MaBnahmen richteten sich zuerst
auf eine Verzogerung des Schadfortschritts und eine Vitalisie-
rung der Bestdnde durch DingungsmaBnahmen. Spater stand
die Erhaltung der Vegetationsform Wald als solche im Vorder-
grund. Ebereschen und Birken wurden auf den Schadflachen
konsequent gefordert. Zum einen, weil sie als waldbaulich gut
geeignete Vorwaldstrukturen dienen, zum anderen, weil ihre
Laubstreu positiv auf die Aktivierung der Stoffkreislaufe wirkt
(Bartelt et al. 1999). Fiir eine erneute Etablierung von Wald-
strukturen reichte die natlrliche Regenerationsfahigkeit zu
diesem Zeitpunkt jedoch nicht mehr aus. Auf der Suche nach
Ersatzbaumarten mussten neben einer gewissen Resistenz ge-
genlber Schwefeldioxid auch die extremen Klimabedingungen
der Erzgebirgskammlagen mit Frost, hdufigem Nebel und unge-
bremstem Wind auf den entstandenen Bl&Ben beachtet werden.
Begasungstests zur Eignung von Ersatzbaumarten belegten die
Eignung von gebietsfremden Baumarten wie Blaufichte, Mur-
raykiefer, Japanlarche und Omorikafichte. Bis auf die Blaufichte
lieBen diese Arten ein rasches Jugendwachstum erwarten, das
der schnell einsetzenden Entwicklung verddmmender Reitgras-
Decken entgegenwirken sollte. Da die Blaufichte kaum durch
Verbiss und Schile des in den Kammlagen verbreiteten Rotwil-
des gefdhrdet war, wurde sie dennoch h3ufig gepflanzt. Im wei-
teren Verlauf wurde die Baumartenpalette dieser sogenannten



Interimsbestockungen durch Europdische Ldrche, Waldkiefer,
Rumelische Kiefer und auf verndssten Boden durch Roterle er-
weitert.

In der Folge der politischen und wirtschaftlichen Umwalzungen
nach 1989 konnten Umweltverschmutzung und Waldschdden
offen thematisiert werden und rlickten starker in das gesell-
schaftliche Blickfeld. Grenziiberschreitende Aktivitdten und Ko-
operationen zur Verringerung der Emissionen und Verbesserung
der Luftqualitdt wurden intensiviert. Mit dem Einsatz moderner
Filteranlagen und der SchlieBung groBer Emittenten sind die
durch Schwefeldioxid verursachten Saureeintrdge bis Ende der
1990er Jahre kontinuierlich gesunken (Umweltoundesamt 2022).
Infolge der gesunkenen Emissionen und der seit Ende der 1980er
Jahre durchgeflihrten Bodenschutzkalkungen ist eine deutlich
sichtbare Verbesserung des Waldzustandes im Erzgebirge zu be-
obachten.

Trotz aller positiver Entwicklungen sind die Folgen des Waldster-
bens in den Hochlagen des mittleren und 6stlichen Erzgebirges
sowie der linkselbischen Séchsischen Schweiz noch heute sicht-
bar. Die ehemals buchenreichen Fichtenwalder des Oberen Erzge-
birges sind heute vielerorts durch naturferne Interimsbestockun-
gen gepragt. Hier gilt das waldbauliche Ziel, langfristig wieder
standortgerechte, stabile und leistungsfahige Mischwalder mit
den Zielbaumarten Fichte, Rotbuche und WeiBtanne zu schaf-
fen. Wo méglich wurden Weichlaubhélzer als Mischbaumarten
gefdrdert, da sie Uber ihre Streu positiv auf die Aktivierung der
Stoffkreisldufe wirken (Bartelt et al. 1999).

Bodenschutzkalkung als Reaktion auf intensive
Saureeintriage

Frank Jacob, Dr. Henning Andreae, Kompetenzzentrum fiir Wald und
Forstwirtschaft

Als Reaktion auf die langjdhrigen Sdureeintrage im sichsischen
und tschechischen Erzgebirge wurden auf séachsischer Seite
seit 1987 flachendeckend Bodenschutzkalkungen geschadigter
Waldbestdnde durchgefiihrt. Zum Einsatz kam fast ausschlie3-
lich kohlensaurer Kalk mit einem hohen Anteil an Magnesium
(Dolomit), der vorrangig mit Luftfahrzeugen (Flugzeuge, Hub-
schrauber) ausgebracht wurde und noch immer wird. Die durch-
schnittlich pro Hektar Waldflache applizierte Kalkmenge im Ge-
samtzeitraum betrug drei bis viereinhalb Tonnen pro MaBnahme.
Die mittlere Wiederholungszahl liegt bei zwei bis drei Befliegun-
gen. Ziel war und ist es, die geschadigten Waldbdden vor wei-
terer Versauerung durch die eingetragenen Sduren zu schitzen
und wo mdglich im Oberboden auf vorindustrielle Zustdnde zu
restaurieren. Die zu kalkenden Flachen werden strikt nach stand-
ortlichen Kriterien (Standortsausstattung, Bestockungszustand)
ausgewahlt. Bekannte schutzwiirdige Flachen, so beispielswei-
se Moore oder Trinkwasserschutzgebiete, werden generell von
der Kalkung ausgenommen (Andreae et al. 2020). Gleichzeitig
wird Uber digitale Befliegungsnachweise und Kontrollanalysen
der ausgebrachten Kalke (N&hrstoffvorgaben, Feuchtegehalte,
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Abbildung 8: Verinderung der
Basensiittigung zwischen
erster und zweiter
Bodenzustandserhebung in der
Tiefenstufe 0-5 cm fiir den
gesamten Freistaat Sachsen

Schwermetallbelastung) kontinuierlich und Itckenlos jede MaB-
nahme dokumentiert.

Bei einem direkten punktbezogenen Vergleich der ersten Boden-
zustandserhebung (1992-1997) mit den Ergebnissen der zweiten
Erhebung (2006-2014) war innerhalb des Wuchsgebietes Erzge-
birge bei der Basensattigung eine deutliche Anhebung um 10 bis
20 Prozent zu verzeichnen (Abbildung 8).

Die Erfolge innerhalb der Kalkungskulisse korrespondieren mit
der positiven Wirkung auf die Nahrstoffverfligbarkeit (Riickgang
der Mangelerscheinungen) und der Verminderung der Ober-
bodenversauerung. Die Bodenschutzkalkung hat sich mit der
Verdnderung der Basensdttigung und der Pufferung der S3u-
reeintrdge positiv auf den Waldzustand ausgewirkt. Gerade die
chemischen Verdnderungen in den oberen Bodenschichten ha-
ben zudem einen deutlichen Entwicklungsschub der Kraut- und
Strauchschicht bewirkt (Baumann et al. 2019) und damit auch
signifikant die Nahrungsverfiigbarkeit fir die wiederkduenden
Schalenwildarten verdndert.



Topograftie

Das Erzgebirge und die Sdchsische Schweiz als Teil des Elbsand-
steingebirges bilden den Kern des slidsachsischen Mittelgebirgs-
raumes. Die im Tertidr erfolgte Heraushebung und Senkung von
Bruchschollen prigen diese Landschaft. Das Erzgebirge (Unter-
suchungsgebiete Eibenstock, Neudorf und Bérenfels) ist eine von
Stidwest nach Nordost ausgerichtete Pultscholle, die nach Nor-
den hin relativ flach ins sdchsische Hiigelland tibergeht, wahrend
sie nach Stiden haufig abrupt, teils in Stufen, in den Egergraben
abbricht (Abbildung 4). Die Topografie variiert zwischen den Un-
tersuchungsgebieten insbesondere hinsichtlich der Héhenlage.
Im Wesentlichen pragen kuppige und flach gewdlbte Relieffor-
men die Landschaft. Einige der meist in Nord-Stid-Richtung ver-
laufenden Flusstéler (Zschopau, Wilde WeiBeritz, Schwarzwas-
ser) schneiden sich zum Teil tief in das Gebirge ein (Mannsfeld
und Syrbe 2008).

Das Untersuchungsgebiet mit der groBten durchschnittlichen
Hohenlage lber dem Meeresspiegel ist Neudorf, gefolgt von
Eibenstock, Birenfels und Neustadt (Abbildung 12). Als mar-
kante Einzelerhebungen treten hdufig Basaltdurchbriiche her-
vor (Scheibenberg, Bozidarsky Spicak, Geisingberg). Klinovec
(1.244 m 0. NN) und Fichtelberg (1.214 m G. NN) im Untersu-
chungsgebiet Neudorf bilden die héchsten Erhebungen des Erz-
gebirges. Wahrend die Bodenentwicklung im Westerzgebirge vor
allem dber nadhrstoffarmen Graniten stattfindet und stark zur
Podsolierung neigt, finden sich im mittleren Erzgebirge haufig
Braunerden auf Gneisen und Glimmerschiefern mittlerer Nahr-
kraft. Das Untersuchungsgebiet Barenfels (Osterzgebirge) ist auf
groBer Fldche durch einen in Nord-Siid-Richtung verlaufenden
nahrstoffarmen Quarzporphyrriicken gepragt.

Abbildung 9: Blick vom Siidabbruch des mittleren Erzgebirges auf die Braunkohletagebaue

und -kraftwerke im Egergraben.



Das Untersuchungsgebiet Neustadt bildet den naturrdumlichen
Ubergang zwischen der Nordostabdachung des Erzgebirges und

der Sandsteinverwitterungslandschaft der linkselbischen Sach- e
sisch-Béhmischen Schweiz. Die durchschnittlichen Hohenlagen
liegen deutlich unter denen des Erzgebirges. Die kuppige bis ,_,mm_
flach hiigelige Landschaft wird von tief eingeschnittenen Fluss- % -
tilern (Biela, Gottleuba) sowie markanten Sandsteintafelbergen 5 790
wie dem Décinsky Snéznik (Hoher Schneeberg, 723 m Gi. NN) oder %
dem GroBen Zschirnstein (560 m . NN) durchbrochen. Bis zur S s00-
Elbe bei Bad Schandau sinkt die Hohenlage auf 146 m G. NN. =
250 -

Eibenstock Meudorf Barenfels MNeustadt
Abbildung 12: Hohenverteilung

der Untersuchungsgebiete
(Datenbasis DGM 10).

Abbildung 11: Das Untersuchungs-
gebiet Neustadt ist als Teil der
linkselbischen Sdiichsischen Schweiz
durch Sandsteinformationen - hier
im Bielatal - gepriigt.



Klima

Auch hinsichtlich ihrer klimatischen Charakteristika unterschei-
den sich die Untersuchungsgebiete (Tabelle 3). Das Erzgebirge
liegt im Regenschatten mehrerer westlich vorgelagerter Mittel-
gebirge und damit im atlantisch-kontinentalen Ubergangsbe-
reich. So sinken die mittleren jahrlichen Niederschlagsmengen
des Sudwest-Nordost-ausgerichteten  Mittelgebirges durch
ausgepragte Luv-Lee-Effekte von Westen nach Osten, variieren
jedoch auch innerhalb der Naturrdume vor allem hohenlagen-
abhidngig. Das Jahresmittel der Temperatur ist ebenfalls stark
von der Hohenlage gepréagt, wodurch die Untersuchungsgebiete
im Erzgebirge weitestgehend vergleichbar sind, wahrend in der
Sachsisch-Bohmischen Schweiz deutlich hdhere Mitteltempera-
turen vorliegen.

Unter Beriicksichtigung der jlngsten klimatischen Entwick-
lungen kann - analog zur erwarteten Entwicklung in Mittel-
europa - flr alle Untersuchungsgebiete von signifikanten Ver-
anderungen ausgegangen werden (Umweltbundesamt 2019).
Die Durchschnittstemperaturen steigen kontinuierlich, sowohl

im Jahresmittel als auch bezogen auf einzelne Jahreszeiten.
Die Niederschlagsmengen bleiben in der Summe weitgehend
konstant, konzentrieren sich jedoch zunehmend auf das Win-
terhalbjahr. Die Regenfille in der Vegetationsperiode erfolgen
immer haufiger als Starkniederschlag mit einem erhdhten, fiir
die Vegetation nur eingeschrankt nutzbaren Oberflachenabfluss.
Die Folge ist eine sinkende klimatische Wasserbilanz. Im Win-
terhalbjahr ist mit einer deutlichen Abnahme von Frost- und
Schneetagen zu rechnen. Hohe, vor allem aber langanhaltende
Schneelagen wie im Januar 2019 (Abbildung 13) sind kiinftig
weitaus seltener zu erwarten als in der Vergangenheit. Der An-
teil des pflanzenverfligbaren Wassers im Verhaltnis zur poten-
ziellen Wasserspeicherfahigkeit des jeweiligen Bodens (Prozent
nutzbarer Feldkapazitat, % nFK) als Indikator der Bodenfeuchte
sank insbesondere in den Trockenjahren ab 2018 nachweislich.
Der kritische Wert von 30% nFK (= Trockenstress) wurde im
Erzgebirge und der linkselbischen Sachsischen Schweiz jedoch
deutlich seltener unterschritten als beispielsweise im nordost-
deutschen Tiefland.

Tabelle 3: Klimatische

Mittelwerte der Naturridume in
der klimatologischen

Referenzperiode 1961-1990

nach Mannsfeld und Syrbe

NATURRAUM TEMPERATUR  NIEDERSCHLAG  yypScna any
[MM/JAHR]
Westerzgebirge 6.5 970 465
Mittleres Erzgebirge 6.7 913 420
Osterzgebirge 6.6 860 325
Sachsische Schweiz 7.9 754 155

(2008).

25 Kilometer

Abbildung 13: ESCIMO-Schnee-
héhenmodell (LFULG, 2020) fiir
den Freistaat Sachsen am

15. Januar 2019. Deutlich zu
sehen ist die Auswirkung der
Topografie auf die Schneehohe.
Die maximalen Schneehéhen
von iiber 120 cm konzentrieren
sich auf die Kammlagen im
Westerzgebirge (Untersuchungs-
gebiete Eibenstock und Neudorf)
und das Kahleberggebiet im
Osterzgebirge (Untersuchungs-
gebiet Birenfels). Die Schnee-

Schneehshe 15.01.2019

Bl o-5cm héohen im Untersuchungsgebiet
[ >5-15em Neustadt liegen deutlich unter
=;::z:: denen der drei Untersuchungs-
[ > 5o -soom gebiete im Erzgebirge.
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Landschaftsstruktur und Landnutzung

Die Hauptformen der Landnutzung im Erzgebirge und der Sach-
sischen Schweiz sind historisch gewachsen. So ist der Waldanteil
insbesondere im Westerzgebirge (Eibenstock) tiberdurchschnitt-
lich hoch - eine landwirtschaftliche Nutzung hat sich auf den
armen Granitpodsolen und unter den dortigen klimatischen Be-
dingungen nur in begrenztem Umfang etabliert (Abbildung 14
und 15). Die flachen Plateaulagen im Kammbereich des west-
lichen und mittleren Erzgebirges begiinstigen die Entstehung
von Hochmooren. Durch Trockenlegung und Torfabbau wurde
der einst hohe Fldchenanteil von Hochmooren und Moorwaldern
drastisch abgesenkt. Der GroBteil der verbliebenen Hochmoore
findet sich heute im Westerzgebirge zwischen Carlsfeld, Pfebuz,
Abertamy und Oberwiesenthal sowie im mittleren Erzgebirge
zwischen Satzung und Hora Svatého Sebastiana. Heute werden
grenziibergreifend groBe Anstrengungen zur Moorrenaturierung
unternommen.

Folgt man dem Erzgebirgskamm nach Osten, verbessert sich
die Nahrkraft der Standorte, was eine landwirtschaftliche Nut-

Neustadt

Barenfels

Neudorf

Eibenstock

Flachenanteil 20 % 40%

B wag

Landwirtschaft

zung (inkl. Dauergrinland) auch in den mittleren und héheren
Lagen ermdglicht (vgl. Kap. 6.7) und zu sinkenden, zunehmend
zergliederten Waldanteilen fiihrt (Untersuchungsgebiete Neu-
dorf und Birenfels). Im Untersuchungsgebiet Neustadt finden
sich schlieBlich auf den armen Sanden der linkselbischen Sach-
sischen Schweiz erneut gréBere zusammenhingende Wald-
flachen, wahrend sich landwirtschaftliche Nutzflichen auf die
nordlich und westlich angrenzenden, standdrtlich geeigneteren
Lagen konzentrieren. Die steile Slidabdachung des tschechischen
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Siedlung

Erzgebirges ist reliefbedingt wesentlich starker walddominiert
als die sachsische Nordseite. Dort, wo sich der flache Egergraben
an die steile, mehrere hundert Hohenmeter abbrechende Pult-
scholle anschlieBt, dominieren landwirtschaftliche Nutzflachen
und Siedlungen das Landschaftsbild. Bergbau wird in den Unter-
suchungsgebieten heute nur in Form weniger Steinbriiche Uber
Tage betrieben. Die groBen landschaftspragenden Braunkohle-
tagebaue bei Chodov, Chomutov und Duchcov liegen stidlich der
Untersuchungsgebiete im Egergraben.

Der Anteil von stehenden Gewdssern ist niedrig und beschrankt
sich im Wesentlichen auf Talsperren, von denen die Trinkwasser-
talsperre Eibenstock mit einer Wasserflache von rund 370 Hektar
und einem Gesamtstauraum von 83 Mio. Kubikmetern die be-
deutendste ist. GroBere FlieBgewdsser kommen in den Unter-
suchungsgebieten nicht vor, die Entwdsserung erfolgt durch
zahlreiche kleinere Bache und Flusse. Alle Untersuchungsgebiete
liegen im Einzugsgebiet der Elbe, die das Untersuchungsgebiet
Neustadt im Osten begrenzt.

60% 80%

M Gewisser W Moor [ | Bergbau

Abbildung 15: Prozentuale
Landnutzungsverteilung der
Rahmen-Untersuchungsgebiete
(Datenquelle: CORINE
Landcover 2018).
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Waldeigentum und Waldbewirtschaftung

Die Waldbesitzartenverteilung innerhalb der Rahmen-Unter-
suchungsgebiete ist keineswegs homogen (Abbildung 16). Das
wiederum hat Einfluss auf die Art der Bewirtschaftung - je nach
Eigentlimer konnen die Zielsysteme erheblich voneinander ab-
weichen. Walder im Eigentum des Freistaates Sachsen (Landes-
wald) dominieren mit einem Flachenanteil von durchschnittlich
84 Prozent. Die Ursache ist naheliegend - die Studie wurde durch
Sachsenforst initiiert und konzentriert sich auf Gebiete mit zu-
sammenhangenden Landeswaldflachen. Dennoch finden sich in

allen Untersuchungsgebieten auch andere Waldbesitzarten - in
besonders hohem MaBe in Barenfels, gefolgt von Neustadt.

In den Untersuchungsgebieten Eibenstock und Neudorf gibt es
nur marginale Anteile nichtstaatlichen Waldbesitzes. Regionen
mit einer heterogeneren Eigentumsstruktur schlieBen sich hier
vor allem in den nordlich vorgelagerten Bereichen der tieferen
Berglagen und des Hiigellandes an. In allen vier Untersuchungs-
gebieten erfillt der Wald eigentumsunabhangig eine Nutzfunk-

Abbildung 18: Die Holzproduktion wird in
allen vier Untersuchungsgebieten durch
den Einschlag von Fichtenholz dominiert.



tion als Holzlieferant. Wesentliche Wirtschaftsbaumart ist die
Gemeine Fichte, in Neustadt kommt auch der Waldkiefer eine
bedeutendere Rolle zu.

Die Frequenz der Bewirtschaftung ldsst sich Uber die Haufigkeit
von planméaBigen forstlichen Nutzungen darstellen: In einem
Zeitraum von fiinf Jahren (2014 bis 2018) wurde auf einem Fli-
chenanteil von rund 60 Prozent mindestens einmal ein Pflege-
oder Ernteeingriff durchgefihrt (Abbildung 17). Insofern kann
man davon ausgehen, das nahezu die gesamte im regelmaBigen
Betrieb befindliche Waldflache mindestens einmal im Jahrzehnt
Gegenstand eines Pflege- oder Ernteeingriffs, also einer planma-
Bigen Holznutzung ist. Hinzu kommen noch zuféllige Nutzungen

infolge von Kalamitdten, beispielsweise im Rahmen der Sturm-
holz- und Borkenkéfersanierung (vgl. Kap. 4.8). Je nach Wachs-
tumsphase liegt das Intervall bei zwei oder mehr Eingriffen pro
Dekade. Die flachendeckende und intensive forstliche Nutzung
pragt den Waldlebensraum von Rothirschen in allen Untersu-
chungsgebieten.

Abbildung 16: Anteile der
Waldeigentumsarten an der Gesamt-
waldfliche im sdchsischen Teil der
Rahmen-Untersuchungsgebiete.
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Abbildung 17: Hiufigkeit (keine bis neunmal) und Flichenanteil von planmdBigen
forstlichen Nutzungen in fiinf Jahren (2014-2018). Fiir ca. zwolf Prozent der Waldfliche
(nicht durch Sachsenforst betreuter Bundes-, Privat-/Kéorperschaftswald) liegen keine Daten
vor, diese Flichen wurden fiir die Auswertung nicht beriicksichtigt.
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Landwirtschaftliche Nutzung

Die landwirtschaftliche Nutzung der Untersuchungsgebiete wird
detailliert in MeiBner-Hylanova et al. (2023) beschrieben. Die
Datenbereitstellung sowie die Vorauswertung erfolgten durch
das Sichsische Landesamt fiir Umwelt, Landwirtschaft und Geo-
logie (LFULG).

Eine landwirtschaftliche Nutzung erfolgte im Umfeld aller vier
Untersuchungsgebiete, jedoch in unterschiedlichem MaBe (vgl.
Kap. 4.4). Insbesondere im Untersuchungsgebiet Eibenstock ist
die landwirtschaftliche Nutzung bei einer herausragenden Do-
minanz des Waldes sehr gering ausgeprdgt. Die im Vergleich zu
den kompakten Waldgebieten der Untersuchungsgebiete Eiben-
stock und Neudorf verhdltnismaBig stark zergliederten Wald-
flichen des Osterzgebirges (Untersuchungsgebiet Béarenfels)
und der Sachsischen Schweiz (Untersuchungsgebiet Neustadt)
fiihren zu deutlich langeren Grenzlinien des Waldes zum meist
landwirtschaftlich genutzten Offenland. Die Art der Landnutzung
orientiert sich an den standortlichen Gegebenheiten, insbeson-
dere an den klimatischen Bedingungen und der Nahrkraft der
Boden.

Die dominierende landwirtschaftliche Nutzungsform ist Griin-
land. Dessen Anteil an der gesamten landwirtschaftlichen Nutz-
fliche lag innerhalb der Aktionsrdume der besenderten Tiere
zwischen 99 Prozent (Untersuchungsgebiet Eibenstock) und
29 Prozent (Untersuchungsgebiet Neustadt).

Neben intensiv bewirtschaftetem Dauergriinland mit mehrma-
liger jahrlicher Mahd oder Beweidung (vorrangig im nérdlichen
Bereich des Untersuchungsgebietes Neudorf) umfasst diese Nut-
zungsform insbesondere in den Kammlagen des Westerzgebirges
(Carlsfeld, Johanngeorgenstadt, Jeleni) und im Osterzgebirge
auch extensiv bewirtschaftete magere Bergwiesen von herausra-
gendem naturschutzfachlichem Wert. Ein Beispiel hierfur ist das
FFH-Gebiet ,Bergwiesen um Schellerhau und Altenberg” (Unter-
suchungsgebiet Birenfels).

In den hdher gelegenen, klimatisch kihleren Untersuchungs-
gebieten Neudorf und Barenfels wurde neben der Griinland-
bewirtschaftung auch Ackerbau betrieben, insbesondere mit
Winterraps, Winterweizen und sonstigen Sommer- und Winter-
getreiden. Hierbei findet die Bewirtschaftung regelmaBig auch
auf Grenzertragsstandorten in Hohenlagen Gber 700 Meter statt.
Im klimatisch begiinstigten Untersuchungsgebiet Neustadt ka-
men ergdnzend Sommerweizen beziehungsweise Hafer hinzu.
Der Anbau von Mais spielte wéhrend des betrachteten Zeitraums
in allen Untersuchungsgebieten nur eine untergeordnete Rolle.

Sowohl Griinland als auch Feldfriichte, insbesondere Winterraps,
bieten Rothirschen zu bestimmten Jahreszeiten sowohl Nah-
rung als auch Deckung. Landwirtschaftliche Nutzflachen als Teil
des Offenlandes im Umfeld von groBen zusammenhangenden
Waldgebieten sind durch das attraktive Nahrungsangebot eine
herausragende Komponente im Rotwildlebensraum. Ihr Fldchen-
anteil, die Zuganglichkeit und die Art der Nutzung wirken sich
massiv auf das Raumnutzungsverhalten von Rothirschen aus.
Daraus resultieren weitergehende Einfliisse auf die Konstitution
und den Fortpflanzungserfolg sowie auf die Verteilung und In-
tensitdt von Wildschaden.

Abbildung 19: Wald und
Griinland bei Neuherms-
dorf im oberen Osterzgebir-
ge, Untersuchungsgebiet
Birenfels (oben). Der
Anbau von Winterraps
erstreckt sich im Untersu-
chungsgebiet Birenfels bis
in Hohenlagen iiber 700 m
ii. NN (links).



Tourismus und Erholung

Neustadt

Béarenfels

Neudorf

Eibenstock

Flachenanteil 20% 40%

B Erholungsfunktion Stufe |

Das Erzgebirge ist neben den GroBstddten Leipzig und Dresden
mit mehr als drei Millionen Ubernachtungen (2019) die fiihrende
Urlaubsregion im Freistaat Sachsen. Die deutlich kleinere Sich-
sische Schweiz kam vor der Corona-Pandemie auf rund 1,8 Mil-
lionen Ubernachtungen (Statistisches Landesamt des Freistaates
Sachsen 2020). Der Tourismus ist in beiden Regionen eine we-
sentliche S3ule der wirtschaftlichen Entwicklung und verzeich-
nete in den letzten Jahren einen moderaten Anstieg.

Triebfedern des Tourismus im ldndlichen Raum sind die reiche
Bergbauhistorie (UNESCO-Weltkulturerbe Montanregion Erz-
gebirge/Krudnohofi) und lebendige Handwerkstraditionen, ins-
besondere jedoch die abwechslungsreichen Landschaften und
Naturerlebnisse sowie in zunehmendem MaBe sportliche Aktivi-
tdten wie Wandern, Mountainbiking, Skilanglauf oder Klettern.
Im Bereich der Séchsischen Schweiz konzentriert sich der Tou-
rismus auf den Nationalpark Sachsische Schweiz (rechtselbisch).
Dieser grenzt unmittelbar an das Untersuchungsgebiet Neustadt
an, war aber kein Teil des Projektgebietes. Mit neuen, zielgrup-
penorientierten Konzepten sollen jedoch zunehmend Besucher
auch in den linkselbischen Teil des Elbsandsteingebirges gelenkt
werden. Eines davon ist die mehrtdgige grenziiberschreitende
Trekkingroute ,Forststeig Elosandstein/Lesni stezka Labské pis-
kovce", deren Konzeption durch Sachsenforst (Forstbezirk Neu-
stadt) in Kooperation mit den tschechischen Staatsforsten (Lesy
Ceské republiky) erfolgte.

Erholungsfunktion Stufe Il

600% 809%

ohne besondere Erholungsfunktion

Abbildung 20: Anteile der
besonderen Erholungsfunk-
tionen (BEF) an der
Gesamtwaldfliche im
deutschen Teil der Untersu-
chungsgebiete.

Klingenthal, Carlsfeld, Oberwiesenthal und Altenberg sind die
Tourismuszentren in den Untersuchungsgebieten des Erzgebir-
ges. Hier wird traditionell ein Schwerpunkt fiir Wintersport ge-
setzt. Neben der Forderung touristischer Breitensportangebote
liegen hier die Leistungszentren im Bereich Biathlon, Skilanglauf,
Skisprung, Nordische Kombination, Bob, Rennrodeln und Skele-
ton. Zunehmend werden von den Kommunen Angebote entwi-
ckelt, um auch im Sommer Touristen in die Region zu locken.
Hierbei werden zunehmend auch Waldflachen fir Schwerpunkt-
nutzungen in Anspruch genommen. Ein eindrucksvolles Beispiel
ist das Trailcenter Rabenberg (Untersuchungsgebiet Neudorf).
Hier sind im Landeswald auf einer Flache von 600 Hektar mehr
als 50 Streckenkilometer Pisten und Singletrails fiir Mountain-
biker ausgewiesen. Der Mountainbikesport soll perspektivisch zu
einer tragenden Sdule des Sporttourismus im Freistaat Sachsen
ausgebaut werden (Sobek et al. 2021).

Anders als beim klassischen Tourismus hat die Nutzung des Wal-
des als Naherholungsraum in den vergangenen Jahren, vor allem
aber wahrend der Corona-Pandemie, stark zugenommen (FVA
2021). Die Erholungsnutzung wirkt sich - wie alle anderen Nut-
zungen - auf das Okosystem Wald und damit auch auf das Rot-
wild als Kernelement dieser Studie aus. In diesem Projekt wurden
keine Erhebungen zur Frequentierung von Waldgebieten durch
Besucher durchgefiihrt, sondern auf die Ergebnisse der Wald-
funktionenkartierung zuriickgegriffen: ,Walder mit besonderer

100%



Abbildung 21: Anteile der besonderen Erholungsfunktionen an der Gesamtwaldfliche im

deutschen Teil der Untersuchungsgebiete.

Erholungsfunktion” dienen demnach ,der Erholung im medizi-
nischen Sinne, der naturbezogenen Freizeitgestaltung und dem
Naturerlebnis [...]" ihrer Besucher. Die ,Anziehungskraft beruht
im Wesentlichen auf der besonderen Naturausstattung, dem
Erlebniswert, der Erreichbarkeit sowie dem Vorhandensein von
Erholungseinrichtungen [...]" (Staatsbetrieb Sachsenforst 2010,
S. 52).

Hinsichtlich dieser besonderen Erholungsfunktion werden nach
der erwarteten Intensitdt der Frequentierung der Waldflachen
zwei Stufen unterschieden: Stufe I: > 10 Besucher/ha und Tag,
Stufe Il: 1-10 Besucher/ha und Tag.

Die Zuordnung einer Waldfliche zu den beiden Stufen erfolgt
auf Basis von Lagebeziehungen zu Siedlungen und Ballungsrau-
men unterschiedlicher Einwohnerzahl, der Erreichbarkeit (Infra-
struktur) und Attraktivitat (Schutzgebiete, Aussichtspunkte, Ge-
wisser, Sportstatten etc.). Eine Aussage, ob der Schwerpunkt des
Besucherverkehrs auf Waldwegen oder abseits davon stattfindet,
ware fir die Beurteilung des Stérpotenzials wesentlich (vgl. Kap.
6.7), ist jedoch auf Grundlage der Waldfunktionenkartierung
nicht mdglich. Grundsatzlich bestenen zwischen den Untersu-
chungsgebieten deutliche Unterschiede (Abbildung 20 und 21).
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Insbesondere im diinn besiedelten, waldreichen Westerzgebirge
(Eibenstock) beschrénkt sich die Frequentierung durch Erholungs-
suchende hiufig auf die Randbereiche der Ortschaften sowie
auf die touristischen Hauptachsen wie die Kammloipe zwischen
Mihlleithen und Johanngeorgenstadt. Im Untersuchungsgebiet
Neudorf ist der pragende Einfluss des Kurortes Oberwiesenthal
als regionales Tourismuszentrum sichtbar, wihrend groBe Be-
reiche im westlichen Teil deutlich geringer frequentiert werden.
Die Untersuchungsgebiete Barenfels und Neustadt weisen durch
ihre Lage im Bereich des Ballungsraums Dresden und aufgrund
der stirkeren Fragmentierung der Waldflachen durch Siedlungen
eine deutlich intensivere Frequentierung auf. Aussagen Gber eine
saisonale und tageszeitliche Verteilung des Besucherverkehrs
konnen auf Basis dieser Daten nicht getroffen werden.



Waldokologische Rahmenbedingungen

Walder bilden in allen vier Untersuchungsgebieten die prdgenden
Landschaftsbestandteile (vgl. Kap. 4.4) und sind gleichzeitig der
Hauptlebensraum der dortigen Rothirschpopulation (vgl. Kap. 6.7).
Wie dicht die Baumschicht ist, ob sie mehrere (bereinanderlie-
gende, ungleichaltrige Schichten oder groBe Licken aufweist, aus
welchen Arten sie sich zusammensetzt - all dies beeinflusst tber
das Licht-, Wasser- und Nahrstoffregime am Boden die Auspra-
gung der Kraut- und Strauchschicht (Berger und Puettmann 2000).
Diese Strukturparameter wiederum beeinflussen das Nahrungsan-
gebot oder den Schutz vor Stérungen, Pradatoren und Witterungs-
einfliissen. Die Verfligbarkeit und Verteilung der Nahrungs- und
Deckungshabitate ist einer der wesentlichen Einflussfaktoren auf
die Raumnutzung von Rothirschen (Allen et al. 2014). Die Kennt-
nis tber die hieraus resultierenden Steuerungsmaoglichkeiten ist ein
wesentlicher Baustein ausgewogener Managementkonzepte.

Baumartenverteilung

Die Gemeine Fichte ist die prdgende Baumart der Untersu-
chungsgebiete Eibenstock, Neudorf und Barenfels. Bestande mit
der Fichte als fUhrender Baumart im Oberstand machen hier
einen Flachenanteil zwischen 83 und 93 Prozent aus.

Abbildung 22:

Fichtenwilder mit hiufig geringer, teils
aber auch ausgeprdgter Strukturvielfalt
dominieren in den Untersuchungsgebieten
Eibenstock, Neudorf und Bdirenfels (oben).
Wo es die Konkurrenzsituationen
zulassen, werden im Zuge eines intensi-
ven Waldumbaus standortgerechte
Baumarten wie Rotbuche, WeiBtanne oder
Bergahorn eingebracht und die natiirliche
Verjiingung wird beispielsweise

von Weichlaubholzern wie der Eberesche
gefordert (rechts).

Rotbuche, Waldkiefer und Larche schlieBen sich mit deut-
lich geringeren Anteilen - und meist als Reinbestand - an. Die
Pradisposition gegentiber klimatischen Extremen (Trockenheit,
Sturm) und biotischen Schaderregern ist vor allem in den nicht
standortgerechten Fichtenbestdnden der tieferen und mittleren
Berglagen hoch (Seltmann et al. 2022). In den Hochlagen des
westlichen und mittleren Erzgebirges mit hohen durchschnittli-
chen Niederschlagsmengen und niedrigen Durchschnittstempe-
raturen ist der Anteil von Fichtenrisikobestanden weitaus nied-
riger. Unabhdngig davon haben deutlich unter dem laufenden
Zuwachs liegende Nutzungen in den vergangenen Jahrzehnten
flichendeckend zu steigenden Holzvorréaten (als entscheiden-
des MaB der Nettoprimarproduktion von Waldékosystemen)
insbesondere bei der Hauptbaumart Fichte gefiihrt. Die hohen
akkumulierten Holzvorrate bringen, weil sie im Wesentlichen in
der oberen Baumschicht konzentriert sind, eine wachsende Ge-
fahrdung gegeniber witterungsbedingten Stérungen (Sturm,
Schneebruch) mit sich. Autochthone Fichtenwélder kommen als
montane bis alpine bodensaure Fichtenwalder (FFH Lebensraum-
typ 9410) nur als besonders geschiitztes Relikt in den obersten
Kammlagen des Erzgebirges vor. Im Untersuchungsgebiet Neu-
stadt differenziert sich dieses Bild aufgrund der deutlich ab-
weichenden Standortsbedingungen. Hier geht die Dominanz
der Fichte - ihr Flichenanteil liegt bei sinkender Tendenz bereits
unter 50 Prozent - zugunsten von Waldkiefer, Larche, Rotbuche,
Eiche und eines hoheren Anteils von Weichlaubbdumen, ins-
besondere der Birke, deutlich zurlick. Die noch vorhandenen,
durchweg nicht standortgerechten Fichtenbestdnde weisen eine
sehr ausgeprdgte Pradisposition gegeniiber biotischen Schader-
regern wie dem Buchdrucker auf.



Aus den kleinstandortlichen Umweltbedingungen kénnen in
Verbindung mit den 6kologischen Eigenschaften der Baum-
arten waldbauliche Zielzustdnde abgeleitet werden - also die
Baumartenstruktur absehbar 6kologisch stabilerer Waldgesell-
schaften, die mit dem Waldumbau angestrebt werden (Abbil-
dung 25).

Aus den teils deutlichen Unterschieden zwischen derzeitiger
Baumartenverteilung und den waldbaulichen Zielzustanden
wird die Notwendigkeit ersichtlich, vor allem die risikobehaf-
tete Dominanz der Fichte abzubauen. Erreicht werden soll dies
tber eine konsequente Forderung bereits vorhandener Anteile
von standortgerechten Mischbaumarten sowie durch natirliche
und kinstliche Verjlingung bis hin zum vollstandigen Wechsel

Abbildung 23: Autoch-
thoner Fichtenmoorwald
auf etwa 950 m ii. NN im
Naturschutzgebiet GroBer
Kranichsee im Westerzge-
birge.

der Hauptbaumart. Letzteres ist im Regelfall nur durch kiinst-
liche Verjiingung (Pflanzung, Saat) realisierbar. Weil die meis-
ten standortgerechten Baumarten - mit Ausnahme von Eichen,
Ahornen oder der Schwarz-Erle - in den Untersuchungsgebieten
tber Naturverjiingung oder Voranbau unter dem Schirm der Alt-
bdume verjiingt werden, vollzieht sich dieser Wandel iber Jahr-
zehnte, ohne zundchst im Oberstand sichtbar beziehungsweise
abbildbar zu werden. Gleichwohl zeigt sich in den jiingeren, die
neue Waldgeneration bildenden Altersklassen - mit teils deut-
lichen Unterschieden zwischen den Untersuchungsgebieten -
eine zunehmend vielfdltigere Baumartenverteilung, die sich auf
den Waldumbau und die erfolgreiche natirliche Verjingung von
Mischbaumarten wie Rotbuche, Bergahorn oder Eberesche zu-
rlickfiihren Iasst. Diesen Trend bestdtigen auf groBrdumiger Ebe-

Abbildung 24: Baumartenverteilung im Oberstand nach Bestandesklasse (Hauptbaumart
des Bestandes) und Untersuchungsgebiet. Datenquelle: Forsteinrichtung im Landeswald

des Freistaates Sachsen, Stichjahre 2007 bis 2013.

Flachenanteil 20% 40%
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Abbildung 26: Vom
instabilen
Ausgangszustand zu
standortgerechten
Waldgesellschaften -
Waldumbau mit
Traubeneiche unter
einem Oberstand aus
Waldkiefer.

ne auch die Ergebnisse der dritten Bundeswaldinventur (Thiinen
Institut fir Waldokosysteme 2012).

Die Verbesserung der dkologischen Funktionalitat standortge-
rechter Kulturwalder wird jedoch nicht allein durch Baumarten-
vielfalt erreicht, sondern in wesentlichen Anteilen durch eine
groBere vertikale und horizontale Strukturvielfalt. Vereinfacht
gesagt ist der Ersatz eines einschichtigen Fichtenreinbestandes
durch einen einschichtigen Rotbuchen- oder WeiBtannenrein-
bestand aus flachiger und gleichaltriger kiinstlicher Verjingung
nur bedingt zielflhrend. Daher setzen die waldbaulichen Richt-
linien von Sachsenforst auch bewusst baumartenspezifische
Obergrenzen hinsichtlich der GroBe einzelner Verjiingungs-
einheiten und definieren entsprechende Mischungsformen.

So wurde beispielsweise im ,Leitfaden zur Wiedereinbringung
der WeiBtanne" (Eisenhauer 2000) eine trupp- bis horstweise
(maximal 0,2 Hektar) Mischungsform fir die einzelnen Verjiin-
gungselemente definiert. Im Falle von unglnstigen Umweltbe-
dingungen und Uberhéhten Wildbestdnden besteht allerdings
die Tendenz zu einer eher groBflachigen Vorgehensweise, um bei
vertretbarem Aufwand Uber einen gewissen Puffer den groBt-
moglichen Kulturerfolg zu sichern. Durch einen starken Wildein-
fluss eingeschrankte waldbaulichen Freiheitsgrade erfordern da-
riber hinaus entsprechende SchutzmaBnahmen, die zum einen
den realisierbaren Flachenfortschritt des Waldumbaus bremsen,
dariiber hinaus aber auch zu eher schematisch angelegten Ver-
jingungsstrukturen fiihren. Die Umsetzung der walddkologisch
begrindeten, kleinstandortlich (raumlich) und altersmaBig (zeit-

Abbildung 25: Waldbauliche Zielzustinde innerhalb der Untersuchungsgebiete
(der tschechische Teil der Untersuchungsgebiete ist nicht enthalten).
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lich) strukturierten Verjiingungskonzepte wird damit in der Pra-
xis deutlich erschwert. Hinzu kommt vor allem in der jiingeren
Vergangenheit der unplanmaBige, mitunter groBflachige Verlust
des (Fichten-)Oberstandes infolge der bereits beschriebenen Ka-
lamitatskaskade (vgl. Kap. 4.8), der insbesondere auch Ansitze
einer vertikalen Bestandesstrukturierung erschwert beziehungs-
weise auch ganzlich verhindern kann.

Waldstruktur

Bestandesgrundflache, Alters-, Héhen- und Durchmesserver-
teilung, Kronenlangen, Kronenschluss- und Uberschirmungs-
grad sowie die Verteilung von Liicken, groBflachigen Stérungen
oder liegendem und stehendem Totholz sind wesentliche, die
Waldstruktur beschreibende Parameter. Nicht flr jedes die-
ser Merkmale liegen hochaufgeldste Daten aus allen Untersu-
chungsgebieten vor und nicht alle haben eine Relevanz im Be-
ziehungsgefiige Rothirsch - Wald. Stichprobeninventuren und
moderne Verfahren der Fernerkundung liefern dennoch eine
Vielzahl an Daten, die in ihrer Eignung bewertet und in struktu-
rierter Form fir Analysen herangezogen wurden.

Fir das Kooperationsprojekt ,Rotwildmanagement pro Waldum-
bau" wurde aus den verfligbaren Daten ein Set an Indikatoren
ausgewahlt, die das Raum-Zeit-Verhalten von Rothirschen sowie
die Hohe und Verteilung von Verbiss und Schéle potenziell be-
einflussen (Tabelle 4). Im Wesentlichen sind dies der saisonale
Belaubungszustand (wintergriin beziehungsweise winterkahl),

der Kronenschlussgrad sowie die Baum-/Bestandeshéhe. Jedem
Merkmal wurde eine begrenzte Anzahl an Klassen zugewiesen,
um die Gesamtsumme mdglicher Kombinationen und damit die
Komplexitat von Modellrechnungen in Grenzen zu halten.

Die Waldstrukturdaten wurden beispielsweise fur die Analyse
von Habitatpraferenzen (vgl. Kap. 6.7), aber auch fir die Regio-
nalisierung der Bodenvegetation (vgl. Kap. 4.8) genutzt. Dariiber
hinausgehend sind direkte Vergleiche der Waldstruktur zwischen
den Untersuchungsgebieten mdglich. Die Gesamtflachenan-
teile unterschiedlicher Baumhodhenklassen sind in den Unter-
suchungsgebieten Eibenstock, Neudorf und Barenfels weitest-
gehend vergleichbar (Abbildung 27). Im Untersuchungsgebiet
Neustadt ist die Baumhohenklasse zwischen 13 und 20 Metern
tberdurchschnittlich stark vertreten. Auf den armen, trockenen
Boden ist der Fichtenanteil gegenlber der niedrigeren Kiefer
geringer. Gleichzeitig wurden infolge der Schwefelimmissionen
in den 1980er Jahren entstandene Kahlfldchen in den hdheren
Lagen in groBem Umfang mit Lirchen aufgeforstet, die heute
zwischen 20 und 40 Jahre alt sind.

Die summarischen Fldchenanteile mit einer bestimmten Baum-
hohe lassen jedoch keine Aussage dariiber zu, wie Bdume unter-
schiedlichen Alters und unterschiedlicher Hohe raumlich orga-
nisiert sind. Ein gutes Beispiel hierfiir bieten die rdumlich direkt
benachbarten Untersuchungsgebiete Neudorf und Eibenstock.
Obwohl die summarischen Anteile der verschiedenen Baumhé-
henklassen hier nahezu identisch sind, deuten sich bereits beim
Blick auf die rdumliche Verteilung von Waldstrukturen unter-
schiedlicher Hohe auffallige Unterschiede an (Abbildung 28).

Tabelle 4: Belaubungstyp, Bestandeshohe und Kronenschlussgrad wurden als Indikatoren
der Waldstruktur zum Vergleich der Untersuchungsgebiete herangezogen und auf ihre
Wirkung im Raum-Zeit-System von Rothirschen hin untersucht.

MERKMAL

WERTEBEREICH

DETAILS

Belaubungstyp

Wintergriin (WG)

Nadelbaumarten ohne Lérche

Winterkahl (WK)

Laubbaumarten und Larche

Bestandeshéhe (H)

0-2m

Anwuchs Die Baumhoheninformation wurde

~2-6m Dickung aus Fernerkundungsdaten (LIDAR,
- 613 m Stangenholz Orthofotos]. abg.eleitet. l.\./lehrschicht.ige
Bestandessituationen kdnnen auf dieser

>13-20m Grundlage nicht sicher definiert werden.

>20m Baumholz

Wiese kleinere Wildwiesen, Wilddsungsflachen im Wald

Weg/Lagerplatz Wirtschaftswege und Holzlagerplatze im Wald
Kronenschlussgrad 0-0,3 0-30% Bodeniiberdeckung der Baumkronen

>0,3-0,8 > 30-80% Bodentberdeckung der Baumkronen

>0,8 > 809% Bodeniiberdeckung der Baumkronen



Abbildung 27: Verteilun
der Fli?chenanteile voZ Neustadt -
fiinf Baumhdhenklassen in
den Untersuchungsgebieten
Eibenstock, Neudorf, Barenfels
Neustadt und Bdrenfels.

Neudorf

Eibenstock

Flachenanteil  20% 40% 609% 80% 100%

0-2m >2-6m M >6-13m M >13-20m W >20m

Die Analyse der Verteilung der EinzelflichengroBe von Struktu-  durchweg héher als in Neudorf (Abbildung 29). Obwohl die ku-
ren unterschiedlicher Baumhohe (= Vertikalstruktur) bestitigt  mulativen relativen Anteile der kleinen FlichengréBen an der Ge-
die auf der Karte sichtbaren Unterschiede zwischen beiden Un-  samtwaldfldche relativ niedrig sind, durchbrechen und struktu-
tersuchungsgebieten. Die relative Haufigkeit kleiner Waldstruk-  rieren sie die flichenmaBig dominierenden groBen homogenen
turen (weniger als 100 Quadratmeter bis zu einem halben Hektar) Einheiten (ab zehn Hektar) in Eibenstock deutlich stirker als in
mit gleicher Baumhdhe ist im Untersuchungsgebiet Eibenstock ~ Neudorf.

Abbildung 28: Darstellung der aus Fernerkundungsdaten hergeleiteten vertikalen Baum-
hohen (Bestandeshdhe) in einem Ausschnitt der Untersuchungsgebiete Eibenstock und
Neudorf.
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Abbildung 30: Verteilung

der Fldchenanteile von drei Neustadt
Uberschirmungsklassen
(SG = Schlussgrad) in den

Untersuchungsgebieten Barenfels
Eibenstock, Neudorf,
Neustadt und Bdrenfels.

Neudorf

Eibenstock

Flachenanteil

Kronenschluss 0-30%

Waldbaulich gesteuert wird die Heterogenitdt des Oberstandes
in fichtendominierten Waldern haufig tiber sogenannte Femel-
hiebe, also kleinflichige Auflichtungen des QOberstandes, die der
differenzierten natirlichen Verjlingung oder aber kiinstlich ein-
gebrachten Verjlingungselementen (zum Beispiel Waldumbau
mit WeiBtanne oder Rotbuche) dienen.

Vergleicht man die Flachenanteile der Kronenschlussgrade, erge-
ben sich auch hier Unterschiede. In dieser Studie wurden die rea-
len Kronenschlussgrade drei Klassen (schwach = 0-300%, mittel
= > 30-800%, stark = > 80%%) zugeordnet. Die mittlere Klasse mit

20%

40% 60% 80%

Kronenschluss > 30-80% [l Kronenschluss > 80%

der gréBten Wertespanne von > 30-80 Prozent Uberschirmung
weist in allen Untersuchungsgebieten auch den flachenmaBig
groBten Teil auf, wobei dieser im Untersuchungsgebiet Neustadt
am deutlichsten ausgepragt ist. Vergleichsweise starke Uber-
schirmungen (> 809%) zeigen sich insbesondere in den Unter-
suchungsgebieten Neudorf und Barenfels, wahrend vor allem im
Untersuchungsgebiet Eibenstock ein deutlich héherer Anteil sehr
niedriger Uberschirmungen (0-30%) nachweisbar ist.

Die Ursache flr die differenzierte Verteilung der Kronenschluss-
grade ist vielfaltig. Zum einen flihrt die gezielte Entnahme von

Abbildung 29: Verteilung von Flichen mit homogener Waldstruktur (Baumhdhe) nach
FlichengréBe (m2) in den Untersuchungsgebieten Eibenstock und Neudorf.
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Altodumen Uber Verjtingungen zu einer Verringerung der Uber-
schirmung. Andererseits kénnen diese auch aus natirlichen Sto-
rungen (Sturm, Schneebruch, Borkenkifer) resultieren.

Auf die tdgliche und saisonale Raumnutzung von Rotwild haben
die genannten Waldstrukturparameter einen starken Einfluss.
Uber den Kronenschlussgrad wird beeinflusst, wie viel Wasser, vor
allem aber Licht den Waldboden erreicht. Dieser Prozess ist eine
wesentliche Variable fir die Entwicklung der Kraut- und Strauch-
schicht (vgl. Kap. 4.8). Die Variation der Waldstruktur innerhalb
der und zwischen den Untersuchungsgebiete(n) begriindet zu-
dem teilweise die Unterschiede in der Aktivitat oder der taglichen
und saisonalen Raumnutzung der besenderten Rothirsche (vgl.
Kap. 6.7). Die Intensitat und rdumliche N3he, mit der sich Struktu-
ren unterschiedlicher Baumhohe abwechseln, wirkt sich vor allem
auf den ungestérten Wechsel von Rothirschen zwischen ihren
Nahrungs- und Deckungshabitaten aus. Aber auch die Sicht- und
Bejagbarkeit von Rotwild wird ganz wesentlich von der Wald-
struktur mit ihrer spezifischen Verteilung und Attraktivitdt von
Deckungs- und Nahrungshabitaten beeinflusst (vgl. Kap. 11).

Waldékologische Stérungen und Kalamitédten

Die planmaBige Waldbewirtschaftung im Projektzeitraum wur-
de ab Oktober 2017 vom Beginn einer Kaskade herausragender
Uberregionaler Kalamitaten tberprégt (Tabelle 5).

Die Sturmtiefs Herwart und Friederike sorgten allein zwischen Okto-
ber 2017 und Januar 2018 fiir einen Schadholzanfall in Hohe eines
requldr geplanten eigentumstibergreifenden Jahreseinschlages fur
die gesamte Waldflache des Freistaates Sachsen. Mit dem Sturmtief
Fabienne (September 2018), den flachendeckenden Schneebruch-
schaden im Januar 2019 und dem Orkan Eberhard (Marz 2019)
setzte sich die Reihe forstlich relevanter Witterungsereignisse auch
nach Ende des Projektzeitraums fort. Die auBerordentlich trocken-
heiBen Witterungsverldufe der Jahre 2018 und 2019 sowie die ho-
hen Schadholzmengen in den groBfldchig hoch prédisponierten
Fichtenforsten losten eine Borkenkaferkalamitat bisher nicht ge-
kannten AusmaBes aus. Die registrierte Schadholzmenge, die durch
Buchdruckerbefall entstand, tberstieg im Freistaat Sachsen zum
Ende des Borkenkéferjahres 2019/20 mit zwei Millionen Kubikme-
tern alle bislang dokumentierten Schadholzmengen durch diesen
Rindenbriter (Eisenhauer et al. 2020). Seit dem Beginn der Auf-
arbeitung des vom Sturmtief Herwart hinterlassenen Bruch- und
Waurfholzes im Oktober 2017 stand die Waldbewirtschaftung in al-
len vier Untersuchungsgebieten fortlaufend unter dem Eindruck der
Bewaltigung von Kalamitdtsfolgen. Mittelfristige Prognosen lassen
ein schnelles Ende dieser Kaskade nicht erwarten.

Die Plattform Global Forest Change ermdglicht die weltweite
Analyse von Waldflachenverlusten (Hansen et al. 2013). Fir die
Untersuchungsgebiete und deren Umfeld wird deutlich, dass
bereits vor 2018 regelmaBig kalamitatsbedingte Waldflachen-
verluste (Sturmwurf, Borkenkaferbefall) auftraten, die betroffene
Flache jedoch seit 2018 extrem angestiegen ist (Abbildung 31).

Hierbei sind die beiden ostlichen Untersuchungsgebiete Neu-
stadt und Barenfels bislang deutlich starker betroffen als die
Untersuchungsgebiete Neudorf und Eibenstock (Detailkarten
siehe Anhang A3). Die 6stlich des Untersuchungsgebietes Neu-
stadt gelegenen Nationalparke Sdchsische Schweiz und Béhmi-
sche Schweiz, aber auch die kleineren Waldgebiete des nordlich
vorgelagerten Sidchsischen Hiigellandes verdeutlichen bereits
jetzt das enorme Potenzial an landschaftspragenden waldéko-
logischen Umbriichen, das mit flichendeckend nicht standortge-
rechten Fichtenforsten, zunehmend ungiinstigen Witterungsver-
ldufen und einem daraus resultierenden enormen Befallsdruck
durch Borkenkafer, insbesondere des Buchdruckers (/ps typogra-
phus), einhergeht.

STURM-/ SCHADHOLZMENGE
ORKANTIEF DATUM FREISTAAT SACHSEN

[m3]
Xavier 5.10.2017 50.000
Herwart 28./29.10.2017 642.000
Friederike 18.01.2018 1.800.000

Tabelle 5: Schadholzmengen der drei wesentlichen
Sturmereignisse der Jahre 2017 und 2018.

Der Einfluss dieser groBflichigen Stérungen auf den Waldle-
bensraum des Rothirsches und aller weiteren walddkologisch
relevanten Schalenwildarten (Reh, Mufflon, Damhirsch) kann
nur langfristig bewertet werden. Die derzeitige Situation, die
sich fir die forstliche Bewirtschaftung als Krise darstellt (Desta-
bilisierung von Bestdnden, Holzentwertung durch mechanische
Schiden und Insektenbefall, Preisverfall am Holzmarkt), muss
jedoch aus 6kologischer Sicht, in dieser Studie insbesondere be-
zogen auf den Rothirsch, differenziert betrachtet werden: Der
kalamitdtsbedingte Verlust der Vegetationsform Wald, an deren
Stelle zundchst Kahlflachensituationen mit starkeren Tempera-
turschwankungen, hdherem Oberfldchenabfluss und einer véllig
verdnderten Vegetations- und Deckungsstruktur treten, ist im
Regelfall nicht dauerhaft. Auch ohne menschliche Eingriffe fiihrt
natlirliche Sukzession Uber entsprechende Pionierstadien letzt-
lich zu einer Wiederbewaldung. Die Aufldsung der haufig ge-
schlossenen Bestandesstrukturen durch Wind- und Schneeein-
wirkung sowie Borkenkéaferbefall kann Gber ein sich dnderndes
Licht-, Wasser- und Nahrstoffregime zu einer starken vertikalen
und horizontalen Differenzierung fiihren.

GroBflachiger Sturmwurf und Borkenkéferbefall kdnnen jedoch
auch Walder mit ausgepragter vertikaler Strukturvielfalt in groB-
flichig weitestgehend gleichférmige Situationen Uberfihren,
bei denen auf eine Phase hohen Nahrungsangebotes (Initial-
phase der Sukzession vor dem Kronenschluss) lange Phasen mit



hohem Deckungsangebot, aber sinkender Asungskapazitat fiir
groBe Pflanzenfresser folgen kénnen. Sowohl kleinrdumige als
auch groBflachige Stérungen bringen verdnderte Konkurrenz-
verhaltnisse mit sich und sind hdufig Ausldser fiir eine sich in
Artenvielfalt und Biomasse dynamisch entwickelnde Kraut-
und Strauchschicht. Unterschiedliche Szenarien der Wieder-
bewaldung (Sukzession, Kunstverjiingung) fiihren in Hinblick
auf die Faktoren Nahrung und Deckung mittelfristig ebenfalls

Abbildung 31: Wald-
flichenverluste zwischen
den Jahren 2000 und
2021. Datenquelle: https://
glad.earthengine.app/view/
global-forest-change.

Neudorf
Eibenstock A oy

zu differenzierten Habitatbedingungen fiir Rothirsche. So sind
Anwuchsphasen auf Freiflachen haufig mit einer groBen Arten-
vielfalt und Biomasse der Kraut- und Strauchschicht verbunden.
Der fortschreitende Kronenschluss der Baumverjingung fiihrt,
je nach Baumart und Mischungsverhaltnissen, zunehmend zu
einem verringerten Lichteinfall am Boden. Das Resultat sind de-
ckungsreiche Waldstrukturen mit einer verhaltnismaBig gerin-
gen Asungskapazitat der Kraut- und Strauchschicht.
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Abbildung 32: Kalamitiiten
wie Sturmwurf oder
flidchiger Borkenkdferbefall
verdndern die Waldstruk-
tur nachhaltig. Fiir
Rothirsche und andere
Schalenwildarten fiihrt der
Strukturwandel zu
Verinderungen im
Raum-Zeit-System und der
Nutzungspriferenz. Treten
solche Storungen groBfli-
chig und wiederholt auf,
werden sie zu einer
Herausforderung auch im
Schalenwildmanagement.
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Abbildung 33: Die Durchfiihrung von 160 Vegetationserhebungen lieferte die Informa-
tionsgrundlage fiir den Vergleich von Deckungsgrad und Biomassen der Kraut- und

Strauchschicht sowie zum Vorkommen einzelner Arten.

Vegetation der Kraut- und Strauchschicht

Die Flora der Moos-, Kraut- und Strauchschicht pragt neben der
Baumartenzusammensetzung die Vegetationsstruktur von Wal-
dern. Zahlreiche unterschiedliche Umweltfaktoren, aber auch die
anthropogene Uberpragung von Waldbdden beeinflussen hier-
bei, wo welche Arten wie haufig vorkommen. Der menschliche
Einfluss wird in den Untersuchungsgebieten neben forstwirt-
schaftlichen Einfliissen (Baumartenwahl, Waldstruktur, Feiner-
schlieBung) vor allem durch industrielle Schwefelimmissionen
(vgl. Kap. 4.1) und seit Ende der 1980er Jahre durch die Boden-
schutzkalkung (vgl. Kap. 4.1) bestimmt. Als wesentliche Nah-
rungsgrundlage ist die Vegetation der Kraut- und Strauchschicht
ein Kernelement im Rothirschlebensraum. Fiir die vorliegende
Studie wurden im Sommer 2018 insgesamt 160 Vegetationser-
hebungen (40 je Untersuchungsgebiet) durchgefhrt.

Die Aufnahmepunkte wurden zuféllig Gber die Untersuchungs-
gebiete verteilt und fiir die anschlieBende Regionalisierung der
Ergebnisse verschiedenen Waldstrukturtypen zugeordnet. An den
Erfassungspunkten wurden auf einer Fldche von 400 Quadrat-
metern Informationen zum Deckungsgrad und zur Sprosslange
unterschiedlicher Arten und Schichten sowie zur Waldstruktur
erhoben. Erfasst wurden alle Pflanzen mit einer Mindestdeckung
von flnf Prozent. Dies erlaubte die Fokussierung auf diejenigen
Arten, die wesentlich zur Biomasse auf der Aufnahmeflache bei-
trugen. Zudem konnten so der Zeitaufwand fir die Erfassung
und die Komplexitdt der sich anschlieBenden Modellierungs-
und Regionalisierungsschritte begrenzt werden. Auf Basis der
artbezogenen Deckungsgrade und der gemessenen Sprosslan-
gen erfolgte die Berechnung von Trockenbiomassen nach dem
Verfahren von Bolte (2006). Die anschlieBende Regionalisierung
auf Basis moderner Modellierungsverfahren ist Bestandteil eines
eigenstandigen Berichtes (Zirlewagen 2019). Ziel war es, den De-
ckungsgrad und die Biomasse innerhalb der Kraut- und Strauch-
schicht zu quantifizieren und die Ergebnisse der einzelnen Er-

hebungen auf die Waldflichen der vier Untersuchungsgebiete
zu Ubertragen (Regionalisierung). Die Auswertungen erfolgten
fur vegetationsokologische Artengruppen, die sich an der Ein-
teilung im Rahmen der wild6kologischen Lebensraumbewertung
im nordostdeutschen Tiefland orientieren (Hofmann et al. 2008).
Weitere Auswertungen erfolgten fir die Kraut- und Strauch-
schicht insgesamt.

Unter Beriicksichtigung der genannten Erfassungsschwelle von
funf Prozent wurden in Neustadt 25, in Barenfels 20, in Eiben-
stock 19 sowie in Neudorf acht unterschiedliche Arten der Kraut-
und Strauchschicht kartiert. Uber das tatsachliche Vorkommen
weniger haufiger Arten (derjenigen unter einem Deckungsgrad
von fiinf Prozent am Aufnahmeort) kann aufgrund der an-
gewandten Methodik keine weiterflihrende Aussage getroffen
werden.

Einige Arten zeigen in ihrem Vorkommen ihre dkologischen Ver-
breitungsgrenzen an. So war beispielsweise die bei Rothirschen
als Asungspflanze beliebte Wald-Hainsimse (Luzula sylvatica) als
atlantisch gepragte Art nur im Westerzgebirge (Untersuchungs-
gebiet Eibenstock) nachweisbar (vgl. Kap. 11.1). Eine Artenliste
findet sich im Anhang (A4). Die hochsten Gesamtdeckungsgrade
wurden im Untersuchungsgebiet Eibenstock erfasst, die nied-
rigsten in Neudorf (Abbildung 35). Wesentliche Unterschiede
innerhalb der Deckungsgrade bestehen insbesondere bei der Ar-
tenzusammensetzung.

Wiahrend der mittlere Deckungsgrad von GroBkrautern (bei-
spielsweise Fuchs-Kreuzkraut, Hasenlattich, Bergweidenrgschen)
in den Untersuchungsgebieten Eibenstock, Barenfels und Neu-
stadt zwischen 4,8 und 7,8 Prozent lag, waren es in Neudorf nur
0,9 Prozent. Kleinkriuter (beispielsweise Wald-Sauerklee, Klein-
blutiges Springkraut) waren im Untersuchungsgebiet Neustadt
mit den geringsten Deckungsgraden (1,8%) in den Vegetations-
aufnahmen vertreten. Stark regional differenziert war auch das



Vorkommen wintergriiner Mittelstrducher (Brombeere). Winter-
kahle Mittelstrducher (Himbeere) kamen in allen Untersuchungs-
gebieten mit mehr oder weniger dhnlichen Anteilen vor. Win-
tergrine Nadel-Zwergstraucher (Besenheide) und winterkahle
GroBstriucher (Roter und Schwarzer Holunder) waren insgesamt
nur dreimal nachweisbar.

Fiir eine Bewertung im Sinne der Zielstellung der Studie muss-
ten die Daten der Vegetationserhebung auf die Waldfliche der
Untersuchungsgebiete Gbertragen (regionalisiert) werden. Eine
ausfiihrliche Darstellung der Methodik und eine detaillierte Er-
gebnisdiskussion erfolgte durch Zirlewagen (2019) im Abschluss-
bericht ,Regionalisierung von Vegetationsaufnahmen an 160
Punkten innerhalb von vier Projektregionen in Sachsen”, der als
Anlage zu diesem Bericht verfiigbar ist.

In die Modelle wurden folgende Hauptvariablen integriert:

> Waldzustand (Kronenschlussgrad, Baumhohe, Hauptbaum-
arten im Oberstand)

Digitales Hohenmodell fiir den Freistaat Sachsen

Digitale Reliefanalyse fiir den Freistaat Sachsen
Bodenzustandserhebung: pH-Werte des Oberbodens
Bodenzustandserhebung: Basensattigung des Oberbodens
Standortskarte

Vollzug der Bodenschutzkalkung bis zum Jahr 2017

vV VvV VvV V V VvV

Aus den Vegetationserhebungen wurden folgende Informatio-

nen integriert:

> Deckungsgrade (gesamt) der Strauch- und Krautschicht
sowie einzelner Arten

> Biomasse der Strauch- und Krautschicht sowie einzelner
Arten

Die Regionalisierung wurde ,[..] Gberwiegend mit Boosted
Regression Trees (BRT) und multiplen linearen Regressionsmo-
dellen (Ordinary Least Squares, OLS) in einem schrittweisen Aus-
wahlverfahren durchgefiihrt. Unter den Alternativen, wie z. B.
auch den Random Forests Modellen (RF) wurden die Modelle
mit der besten Erkldrungsgiite (R2) und dem geringsten Fehler
(RMSE) ausgewshlt" (Zirlewagen 2019, S. 6).

Die hydrologischen und chemischen Eigenschaften des Bodens
erkldren in den Modellen 47,5 Prozent der Streuung und wur-
den demnach als wesentlicher Einflussfaktor auf die Auspragung
der Vegetation an einem Aufnahmepunkt identifiziert. Vor allem
die Bodenschutzkalkung aus der Luft, die zur Sanierung von im-
missionsgeschaddigten, versauerten Waldbdden seit Jahrzehnten
praktiziert wird, hat in den letzten Jahren einen deutlichen Ent-
wicklungsschub der Bodenflora bewirkt, der vor allem im Ver-
gleich zu nicht beziehungsweise wenig gekalkten Flachen offen-
sichtlich wird (Baumann et al. 2019). Topografie (& 26,2 %) und

Abbildung 34: Schichten, Artengruppen und Arten, fiir die eine Berechnung von Rasterkarten mit Biomassen und

Deckungsgraden durchgefiihrt wurde.

Strauchschicht Winterkahte Zwergstraucher

Waldsauerklee (Oxalis acetosella)
Reitgréaser (Calmagrostis spec.)

Drahtschmiele (Deschampsia flexuosa)

Abbildung 35: Durchschnittlicher Deckungsgrad der Vegetationserhebungen nach Artengruppe.

e | m
garenfets. | B
Neudor R
Flachenanteil 10% 20% 30% 400% 50%
B Griser GroBkrauter Kleinkrauter

B Wintergrine Mittelstraucher B Wintergriine Nadel-Zwergstraucher

B Winterkahle GroBstriucher Winterkahle Mittelstraucher Winterkahle Zwergstraucher



Waldzustand (@ 13,3%) in Form von Baumhéhe, Kronenschluss
und Hauptbaumart im Oberstand sind weitere stark wirksame
Steuerungsvariablen, die in den Prognosemodellen identifiziert
wurden (vgl. Kap. 11.1). Klima sowie Stoffeintrdge spielen nur
eine untergeordnete Rolle Interessant ist, dass die Variable Forst-
bezirk (= Untersuchungsgebiet), die stellvertretend fiir alle nicht
direkt ins Modell implementierbaren, teils unbekannten Variab-
len steht, keinerlei Einfluss entfaltet. Das bedeutet auch, dass
die von MeiBner-Hylanova et al. (2023) nachgewiesenen Unter-
schiede der Wilddichte zwischen den Untersuchungsgebieten
(vgl. Kap. 5.2) tendenziell nicht unmitteloar urséchlich fiir die
prognostizierten Deckungsgrade und Biomassen der Kraut- und
Strauchschicht sind. Das potenziell mdgliche, durch Schalen-
wildeinfluss bedingte vollige Fehlen von generell seltenen Arten
der Kraut- und Strauchschicht kann hierdurch jedoch nicht aus-
geschlossen werden.

Grundsitzlich ist eine flachige, hochaufgeldste Prognose der
Waldbodenvegetation hochkomplex. Das bedeutet, dass eine
kleinrdumig zutreffende Regionalisierung praktisch nicht még-
lich ist. Auch wenn eine Modellqualitdt erreicht ist, mit der
praxisrelevante Fragestellungen angegangen werden kdnnen,
empfiehlt Zirlewagen (2019), diese auf die Darstellung von Mit-
telwerten auf Teilflichenebene oder gréBer zu fokussieren. Das
Ergebnis der Regionalisierung auf Basis aktueller Modellierungs-

verfahren sind Rasterkarten, die Deckungsgrad und Trockenbio-
masse in einer Auflésung von zehn mal zehn Metern prognosti-
zieren (Abbildung 39). Die Rasterkarten sind die Grundlage fir
vergleichende Analysen zwischen den Untersuchungsgebieten
und wurden fir die Analyse der Raum-Zeit-Nutzung besenderter
Tiere herangezogen. Nicht fir alle Arten und Artengruppen lie-
Ben sich aufgrund ihrer Haufigkeit statistisch valide Ergebnisse
berechnen.

Statistisch abgesicherte Ergebnisse konnten insbesondere fir
Deckungsgrade und Biomasse der Kraut- und Strauchschicht er-
mittelt werden (Abbildung 37 und 38), wihrend Informationen
zu den darin enthaltenen Artengruppen und Arten zwar fiir spe-
zielle Fragestellungen herangezogen werden kdnnen, aber mit
immer geringerer StichprobengréBe statistisch auch zunehmend
unsicherer werden (Anhénge A5 und Ag).

Rothirsche praferieren bestimmte Asungspflanzen, wobei diese
Priferenzen regional differenziert ausfallen kdnnen (Kraus 1987).
Zwischen den Untersuchungsgebieten zeigen sich teils deutliche
Unterschiede. Fiir das Untersuchungsgebiet Neudorf wurden die
geringsten Artenzahlen sowie die geringsten Deckungsgrade
der Kraut- und Strauchschicht ermittelt. Einzelne Artengruppen
(Kleinkréduter, Reitgraser) lagen dort wiederum deutlich Gber den
durchschnittlichen Werten der anderen Untersuchungsgebiete.

Abbildung 36: Wald-Hainsimse (Luzula
sylvatica) als Vertreter der Artengruppe
»Grdser” mit deutlich erkennbaren FraB-
spuren (links). Heidelbeere (Vaccinium
myrtillus) als einziger Vertreter der Arten-
gruppe der winterkahlen Zwergstriucher
(unten). Beide Arten sind wesentliche
Nahrungspflanzen von Rothirschen in den
Wildern des Erzgebirges.



Abbildung 37:
Modellierte

Biomasse Krautschicht

Biomasse Strauchschicht

Deckungsgrade
(prozentuale
Bedeckung
multipliziert mit
Zehn) der
Krautschicht
(links) und
Strauchschicht

1000 1500

Biomasse Krautschicht [katha]
500
1

I
|
1

.-
1l
T
I
|

(rechts) in den
Untersuchungsge-
bieten Eibenstock,
Neudorf, Birenfels
und Neustadt.

Diese Dominanz der als Asungspflanze eher unbeliebten Reit-
graser (Kraus 1987) und die deutlich niedrigere Biomasse be-
liebter GroBkrduter wie Bergweidenréschen und Hasenlattich
oder Straucharten wie Himbeere und Heidelbeere (Gebert und
Verheyden-Tixier 2001) diirfte im Untersuchungsgebiet Neudorf
eine wesentliche Ursache flr den dort festgestellten ausgeprdg-
ten Verbissdruck auf Baumarten wie Eberesche, Bergahorn oder
WeiBtanne sein (vgl. Kap. 7.4). Innerhalb der Untersuchungsgebie-
te Eibenstock, Barenfels und Neustadt waren die Deckungsgrade
der Kraut- und Strauchschicht in etwa vergleichbar, Unterschiede
zeigten sich jedoch bei den verschiedenen Artengruppen und Ar-
ten. Deutlich werden die teils erheblichen Spannweiten innerhalb
der einzelnen Untersuchungsgebiete - ihrerseits ein Spiegel der
heterogenen standortlichen und walddkologischen Bedingungen.

Bemerkenswert sind auch Deckungsgrade und Biomassen der als
Asungspflanze beliebten Drahtschmiele (Deschampsia flexuosa).
Die Art war flachendeckend nachweisbar, tritt aber als Charakter-
art armer Standorte und homogener Fichtenforste vor allem im
Untersuchungsgebiet Eibenstock gegeniiber anderen Arten der
Krautschicht deutlich zurick.

Fasst man die Ergebnisse zur Bodenvegetation zusammen, kann
auf eine auffallig niedrige nahrungsbezogene Lebensraumkapa-
zitdt des Waldhabitates im Untersuchungsgebiet Neudorf ge-
schlossen werden, sofern die potenzielle Nutzung von Gehélz-
trieben, von Baumrinde und den allenfalls saisonal verfligbaren
Nahrungsressourcen des Offenlandes unberiicksichtigt bleibt.
Setzt man dieses Ergebnis in Bezug zu den vergleichsweise
hohen ermittelten Populationsdichten, erklart sich hieraus mit
hoher Wahrscheinlichkeit das anhaltend hohe Niveau von Ver-
biss- und Schélschdden im Untersuchungsgebiet Neudorf. Im
Umkehrschluss ist es sehr wahrscheinlich, dass eine artenreiche
Kraut- und Strauchschicht (wie etwa im Untersuchungsgebiet
Eibenstock) mit entsprechender Biomasse einen wirksamen Puf-
fer fir den Wildeinfluss an Waldbdumen darstellt. Dieser Aspekt
sollte bei waldbaulichen Entscheidungen verstarkt berlicksichtigt
werden (vgl. Kap. 11.1).

Regelmé&Big wird im Rahmen der Diskussion um eine akzeptable
oder wiinschenswerte Héhe des Rothirschbestandes im Erzgebir-
ge die Berechnung einer Asungskapazitdt und darauf aufoauen-

Eibenstock Neudorf  Barenfels

Neustadt Eibenstock Neudorf Barenfels Neustadt

der Ziel-Wilddichten nach dem fiir das nordostdeutsche Tiefland
erstellten Verfahren von Hofmann et al. (2008) gefordert. Hunger
und Herzog (2019) haben fiir ihr rund 92.000 Hektar groBes Un-
tersuchungsgebiet im mittleren Erzgebirge eine stark vereinfach-
te Schitzung von Asungskapazititen und tragbaren Wilddichten
vorgenommen, verweisen jedoch auch auf die Unsicherheiten
hinsichtlich der zugrunde liegenden Daten und Annahmen.

Fiir die vorliegende Studie wurde eine Berechnung von Asungs-
kapazitdten und tragbaren Wilddichten fiir groBe rdumliche Ein-
heiten aus folgenden Griinden nicht durchgeflhrt:

> Eine wissenschaftlich fundierte Abgrenzung des Rotwildle-
bensraumes Erzgebirge, der als Grundlage fir die Berechnung
einer tatsichlich erschlieBbaren Asungskapazitit fiir Wald
und Offenland dient, liegt bislang nicht vor (vgl. Kap. 12.1).

> Eine waldtkologisch-vegetationskundliche Anpassung des
Verfahrens von Hofmann et al. (2008) auf den Mittelgebirgs-
raum und speziell das Erzgebirge existiert bislang nicht.

> Eine valide Datengrundlage fiir den tschechischen Teil des
Erzgebirges fehlt.

> Die Deckungsgrade und Biomassen der Vegetation im Offen-
land sind bisher nicht durch systematische Vegetations-
erhebungen und eine darauf basierende Regionalisierung
untersetzt.

> Esist nicht bekannt, wie groB der als Asung nutzbare An-
teil der fir den Wald berechneten Biomassen ist (mogliche
Einschrankungen: unterschiedliche artspezifische Asungs-
attraktivitdt, Phanologie, Nichtzugdnglichkeit bestimmter
Habitate durch anthropogene Stérungen, saisonale Migration,
Schneelage etc.).

> Die artspezifische Nutzung und Biomasse verschiedener
Pflanzenteile (gesamte Pflanze, nur Blatter, Triebe, Friichte
etc.) ist nicht bekannt.

> Die phénologisch bedingte (saisonale) Nutzbarkeit von
Pflanzen und Pflanzenteilen (bestimmte Straucher/Gréser
werden nach dem Verholzen der Triebe nicht mehr als Asung
aufgenommen) kann nach derzeitigem Kenntnisstand nicht
bewertet werden.

> Die Integration der Baumverjlingung sowie alterer Wuchs-
stadien von Waldbaumen mit der Biomasse ihrer nutzbaren
Pflanzenteile (Bl4tter, Nadeln, Triebe) ist bislang nicht maglich.
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> Die Tragfahigkeit des Lebensraumes kann nicht pauschal be-
rechnet werden, sondern muss die individuelle artspezifische
Nutzung (Raum-Zeit-Verhalten) seiner einzelnen Kompo-
nenten (Landschaftstypen) mit deren spezifischer Tragfahig-
keit verbinden (vgl. Kap. 6).

> Flachendeckend und dauerhaft umsetzbare, finanzierbare
und verldssliche Verfahren zur Ermittiung der saisona-
len, artspezifischen Wilddichte sowohl in Bezug auf die
relevanten Lebensraumkomponenten als auch auf Ebene des
Gesamtlebensraumes gibt es bislang nicht (vgl. Kap. 10.1).

Die Gesamtheit der bestehenden Unsicherheiten und Datenliicken
flhrte dazu, den Ansatz einer Kalkulation von Asungskapazité-
ten und tragbaren Populationsgréen beziehungsweise -dichten
im Rahmen dieser Studie nicht weiter zu verfolgen. Zu hoch ist
das Risiko von gravierenden Fehleinschatzungen, die sich aus der
Unvollkommenheit der zur Verfligung stehenden Daten und den
statistischen Grenzen der genutzten Modelle ergeben. Die Wech-
selwirkungen von wiederkduenden Schalenwildarten mit ihrem

Abbildung 39: Regionali-
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Lebensraum sind tiberaus komplex. Sie werden beeinflusst von tra-
dierten und artspezifischen Aktivitdts- und Raumnutzungsmus-
tern, von Topografie, Klima, Stérungen, Habitateignung, von anth-
ropogenen Interessen und individuell definierten Schadschwellen.
Die Nutzung von Asungskapazitaten fiir die Kalkulation tragbarer
Mindestbestidnde basiert auf einer technisch-produktionsbezo-
genen (der Landwirtschaft entlehnten) Vereinfachung komplexer
natlrlicher Prozesse. Selbst wenn eine Berechnung von tragba-
ren Wilddichten auf Basis der zur Verfiigung stehenden Nahrung
gelange, wirde diese doch immer die sozialen Anspriiche der je-
weiligen Tierart, ihre Anspriiche an Sicherheit und Deckung sowie
die Wechselwirkungen mit anderen Tierarten unbericksichtigt
lassen und somit der Komplexitét der Fragestellung nicht gerecht
werden. Gleichwohl bieten die in dieser Studie generierten Daten
aber die Mdglichkeit, generelle regionale Unterschiede in der Aus-
pragung der Kraut- und Strauchschicht von Waldern darzustellen
sowie Verkntipfungen zur Populationsdichte (vgl. Kap. 5.2), zur
Waldstruktur (vgl. Kap. 4.8), zur Raumnutzung (vgl. Kap. 6) und
zum Auftreten von Wildschaden (vgl. Kap. 7) herzustellen.

. Neudorf
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Populationsokologie

Um der Hypothese nachzugehen, dass unterschiedliche Rotwilddichten einen
Erklarungsansatz fiir die zwischen den vier Untersuchungsgebieten divergierenden
Ausgangssituationen bei Schalschaden und Verbiss liefern kénnen, wurden mit
Distance Sampling, Fotofallenmonitoring und Frischkotgenotypisierung mehrere zeitgemaBe
Verfahren zur Schatzung von Wilddichten und deren Struktur parallel angewandt.

Distance Sampling und Fotofallenmonitoring erbrachten nutzbare Ergebnisse, jedoch trotz
hohen Aufwands mit teils relevanten statistischen Schatzfehlern. Dennoch lieBen
sich stark abweichende Dichteniveaus ermitteln: Die hochsten Rotwilddichten wurden im
Untersuchungsgebiet Neudorf nachgewiesen, gefolgt von Barenfels, Eibenstock und
Neustadt. Auch die ermittelten Geschlechterverhiltnisse variierten zum Teil erheblich.

Die Frischkotgenotypisierung lieferte, trotz eines erfolgreichen Probelaufs, witterungsbedingt
eine zu niedrige Quote verwertbarer Genotypen, um daraus fiir ein Referenzgebiet
zuverlassige Ergebnisse ableiten zu kdnnen. Jedoch konnte ulber zusatzliche
molekulargenetische Analysen von Gewebeproben erlegter und besenderter Tiere eine
Abgrenzung von Teilpopulationen im Erzgebirge und im linkselbischen Elbsandsteingebirge
durchgefiihrt werden. Dariiber hinaus lieBen sich umfangreiche Aussagen zu
populationsgenetischen Vitalitdtsparametern treffen.

Neben der Jagd, Wildunfallen und der natiirlichen Sterblichkeit haben GroBpradatoren
eine wachsende Bedeutung fiir die Populationsentwicklung von Rothirschen. Auch wenn die
Interaktion von Wolf und Rothirsch in diesem Projekt noch nicht untersucht werden
konnte — dass die Anwesenheit groBer Beutegreifer im sachsischen Mittelgebirgsraum
kiinftig ein relevanter Aspekt im Schalenwildmanagement sein wird, ist sicher.



Methodik

Die deutlichen und langanhaltenden regionalen Unterschiede
des Rotwildeinflusses auf den Wald (Neuschéle, Leittriebverbiss)
waren der Hauptbeweggrund, das Projekt ,Rotwildmanagement
pro Waldumbau” zu initiieren. Weil auch Héhe, Struktur und
Trend der langjdhrigen Jagdstrecken zwischen den entsprechen-
den Forstbezirken teils deutlich voneinander abwichen, war es
naheliegend, dass Unterschiede der regionalen Wilddichten die
Hauptursache fir die Situation im Wald waren.

Insofern sind die Untersuchungen zur Populationsékologie - also
zu Populationsdichte, Geschlechter- und Altersstruktur - eine
wesentliche Grundlage dieses Forschungsvorhabens. Liegen den
Entscheidungstrdgern Informationen zur Populationsstruktur
vor, sind zielorientierte Ableitungen fir effektive Requlations-
maBnahmen mdglich, so die Hypothese. Gleichzeitig Idsst sich
die Zuverldssigkeit der bislang fir Riickschlusse auf die Popula-
tionsgréBe genutzten indirekten Indikatoren - insbesondere des
Wildeinflusses in Form von Schéle und Verbiss - Uberpriifen.

Die Arbeitsgruppe Wildtierforschung an der Professur flr Forst-
zoologie der TU Dresden brachte ihren umfangreichen Erfah-
rungsschatz bei der Ermittlung von Populationsparametern wild-
lebender Saugetiere in das Projekt ein. Fir die vorliegende Studie
fiel die Wahl auf Distance Sampling, Fotofallenmonitoring sowie

die Anfertigung von Zahnschnitten. Die drei Verfahren kamen in
allen Untersuchungsgebieten zum Einsatz (MeiBner-Hylanova
et al. 2023). Parallel hierzu wurde durch das Kompetenzzentrum
fiir Wald und Forstwirtschaft im Untersuchungsgebiet Barenfels
der Ansatz der Frischkotgenotypisierung verfolgt (Trober et al.
2021). Die dariiber hinaus angestrengte genetische Analyse von
Gewebeproben lieferte zudem Erkenntnisse zum genetischen
Austausch zwischen allen vier Untersuchungsgebieten. Die Nut-
zung von Jagdstreckenstatistiken zur Herleitung von Populati-
onsparametern war in der Vergangenheit neben der klassischen
Scheinwerferzéhlung die einzige Mdglichkeit, Rickschlisse auf
Populationsstruktur und Bestandeshéhe zu ziehen. Jagdstrecken
sind selektive Stichproben einer Teilpopulation. Ihre Interpreta-
tion bietet ein enormes Potenzial, ist aber auch sehr fehleran-
fallig. Weil Jagdstreckenstatistiken gegentber projektbezogenen
Momentaufnahmen wie dem Distance Sampling oder dem Foto-
fallenmonitoring aber hdufig Uber Jahrzehnte hinweg vorliegen,
bildet deren Analyse dennoch eine wertvolle Ergdnzung moder-
ner wildékologischer Werkzeuge (Lang et al. 2016).

Eine vollumfangliche Zusammenstellung von Methodik und Er-
gebnissen findet sich in den Teilberichten ,Populationsékologie
und Raumnutzung” (MeiBner-Hylanova et al. 2023) sowie ,Ge-
netische Untersuchungen"” (Trober et al. 2021).

Abbildung 40: Wirmebild-
gerite erlauben eine
leichte Detektion von
Rotwild auch in deckungs-
reichen Waldhabitaten.



Distance Sampling

Distance Sampling ist ein Verfahren zur Schatzung von Anzahl
und Populationsdichten unterschiedlichster Tier- und Pflanzen-
arten zu einem bestimmten Zeitpunkt. Seit Langerem wird es
auch erfolgreich bei Hirschen angewendet (Marques et al. 2001;
Buckland et al. 2004).

Grundvoraussetzung des Verfahrens ist die Maglichkeit, einen re-
prasentativen Teil der Rotwildpopulation beobachten zu kénnen.
Insofern ist Distance Sampling die methodische Weiterentwick-
lung der klassischen Scheinwerferzahlung. Im Projekt ,Rotwild-
management pro Waldumbau" wurde das Linientransektverfah-
ren als methodische Grundlage gewahlt. Bei einer Transektldnge
von etwa 25 Kilometern je 1.000 Hektar Flache wurde hierbei
insbesondere auf das Waldwegenetz sowie 6ffentliche StraBen
(Linientransekte) zurtickgegriffen. In den vier Untersuchungsge-
bieten erfolgten insgesamt 18 Beprobungen (136 Einsatznéchte).

Beim Distance Sampling erfolgte die Detektion mit zwei seitwarts
ausgerichteten Warmebildkameras von einem langsam fahren-
den Fahrzeug aus. Bei einer Detektion wurden Wildart, Anzahl
der Individuen, Verhalten und, sofern erkennbar, Geschlecht so-
wie Altersklasse erfasst (Abbildung 40). Fiir die Berechnung der
Populationsdichten, die auf einer spezifischen Funktion der Er-
fassungswahrscheinlichkeiten in Abhdngigkeit von der Distanz
basiert, wurde zudem die senkrechte Entfernung zum Transekt
ermittelt. Die Erhebungen erfolgten nachts, weil dann Rotwild
auBerhalb der deckungsreichen Tageseinstande gleichmaBiger
verteilt und leichter zu beobachten ist sowie eine geringere
Fluchtdistanz aufweist.

Im walddominierten Untersuchungsgebiet Eibenstock wurde das
nur kleinfldchig vorhandene Offenland zwar ins Distance Sam-
pling integriert, fir das Endergebnis hatte es jedoch nur gerin-
ge Relevanz. Die Untersuchungsgebiete Neudorf, Barenfels und
Neustadt weisen hingegen deutlich gréBere Offenlandanteile
auf. Entsprechend ist davon auszugehen, dass sich relevante Tei-
le der regionalen Rothirschpopulation nachts in diesen Bereichen
aufhalten. Fiir eine moglichst prazise Schatzung wire daher die
Integration dieser Flachen in das Transektdesign zielflihrend ge-
wesen. Die hierflir notwendigen Gestattungen der privaten Jagd-
bezirke konnten vollstindig (Barenfels) sowie fiir einen Teil der
Beprobungen (Neustadt) eingeholt werden. Im Umfeld des Un-
tersuchungsgebietes Neudorf war die Kooperationsbereitschaft
der privaten Jagdausiibungsberechtigten bedauerlicherweise so
eingeschrankt, dass das Distance Sampling dort ausschlieBlich
im Wald durchgefiihrt werden konnte. Entsprechend konnte ver-
mutlich auch nur ein Teil der tatsdchlich vorhandenen regionalen
Rotwildpopulation erfasst werden. Fur jedes Gebiet erfolgte das
Distance Sampling in unterschiedlichen Jahreszeiten, um saiso-
nale Schwankungen der Populationsdichte zu berlicksichtigen.

Bei der Auswertung wurde das klassische Berechnungsverfah-
ren um einen modellbasierten Ansatz erweitert. Dieser bezog
erganzend zu den direkten Erfassungsdaten auch Variablen wie
Habitat, Baumhd&he, Hohe tber dem Meeresspiegel, Temperatur,

Niederschlag sowie Luftfeuchte in die Berechnung der Popula-
tionsdichten ein.

Fotofallenmonitoring

Das systematische Fotofallenmonitoring lieferte die Daten-
grundlage fiir eine Vielzahl an Auswertungsansatzen und Indika-
toren der Populationsstruktur (Populationsdichte, Geschlechter-
verhltnis) und der Raumnutzung (saisonale Verteilung). Weil die
Anzahl verfligbarer Kameras nicht fiir den zeitgleichen Einsatz
in allen vier Untersuchungsgebieten ausreichte, wurden jeweils
zwei benachbarte Untersuchungsgebiete zeitgleich in mehrmo-
natigen Blocken bearbeitet. Im Anschluss wurden die Kameras
abgebaut und im zweiten Gebietspaar installiert. Dieser Wech-
sel erfolgte mehrfach, sodass flr alle Untersuchungsgebiete
Ende 2017 eine ,unechte” Zeitreihe fiir ein ganzes Jahr vorlag
(Abbildung 42). Eine Vergr6Berung des urspriinglichen Pools
von 100 Kameras um weitere 79 ermdglichte ab Mai 2018 die
Realisierung einer ,echten" ganzjdhrigen Zeitreihe im Unter-
suchungsgebiet Barenfels. Zusitzlich konnten dadurch diver-
se Erweiterungen der Flachenkulissen erfolgen sowie Tests des
Random Encounter Model als weiteres Verfahren zur Schatzung
von Populationsdichten (MeiBner-Hylanova et al. 2023) vorge-
nommen werden. Insgesamt gingen 430.874 Fotofallenbilder in
die Auswertung ein.

Die Kameras des Herstellers Cuddeback® wurden im Wald inner-
halb eines 1.000-Meter-Rasters an Standorten mit einer hohen
Erfassungswahrscheinlichkeit fiir Schalenwild installiert. Als ma-
thematisch-statistische Grundlage der Schatzung von absoluten
Populationsdichten in Stiick pro 100 Hektar Waldfldche wurden
unterschiedliche Varianten von Fang-Markierung-Wiederfang-
Verfahren (Capture-Mark-Recapture) angewandt. Diese basieren
auf einer Markierung (Senderhalsband, Ohrmarke) beziehungs-
weise der natiirlichen Wiedererkennung (hier: Geweihmerkmale
der Hirsche) von Individuen einer Teilpopulation. Die Wiederho-
lungsrate der Nachweise eindeutig erkennbarer Individuen an der
Gesamtzahl der erfassten Ereignisse mit Tieren einer bestimmten
Spezies erlaubt die Berechnung einer Gesamtanzahl aller Indivi-
duen. Erfolgten Berechnungen nur an Hirschen, wurde der Anteil
an Schmal- und Alttieren (aus dem Geschlechterverhaltnis ab-
geleitet) addiert.

Relative Populationsdichten konnten (ber durchschnittli-
che Kontaktraten (erfasste Individuen je Kamerastandort und
24 Stunden) hergeleitet werden. Diese erlauben zwar keinen
direkten Ruiickschluss auf absolute Populationsdichten (Stiick
je 100 Hektar), ein weniger aufwendiger Vergleich von Dichte-
niveaus unterschiedlicher Regionen sowie die Analyse der saiso-
nalen Raumnutzung auf Ebene der Teilpopulation sind auf dieser
Datengrundlage dennoch mdglich.

Die Geschlechterverhdltnisse (relativer Anteil weiblicher und
mannlicher Tiere innerhalb der erfassten Stichprobe) wurden
ebenfalls direkt aus den Fotofallendaten abgeleitet. Weil die Er-



Abbildung 41: Fotofallen-
standorte und Distance-
Sampling-Transektnetz (inkl.
Erweiterungsgebiet) im
Untersuchungsgebiet
Bdrenfels.

Abbildung 42:

Zeitlich alternierendes
Fotofallenmonitoring in den
vier Untersuchungsgebieten.
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fassungsraten mit den tdglichen Laufstrecken der Tiere korrelie-
ren, musste eine Laufstreckenkorrektur auf Basis der Telemetrie-
daten vorgenommen werden. Da das Geschlecht von Kélbern auf
Fotos nicht sicher ermittelt werden kann, erfolgte die Bestim-
mung des Geschlechterverhiltnisses nur fiir denjenigen Teil der
Population, der &lter als ein Jahr war (Frihjahrsbestand).

Genetik: Frischkotgenotypisierung

Die Frischkotgenotypisierung - also die genetische Analyse von
individuellen Mikrosatellitenmarkern anhand von Rotwildlosung
(Kot) - bietet als nichtinvasives Verfahren eine Mdglichkeit, ge-
netisches Material in gréBerem Umfang zu sammeln und auszu-
werten, ohne mit den Tieren selbst in Kontakt kommen zu mis-
sen. Im Projekt ,Rotwildmanagement pro Waldumbau" wurde
das Untersuchungsgebiet Barenfels als Referenzobjekt gewahlt,
um auf der Grundlage dieses inzwischen bewahrten, wenngleich
auch relativ aufwendigen Verfahrens einen Referenzwert fiir
Populationsdichte und Geschlechterverhéltnisse zu ermitteln, an
dem die Ergebnisse von Distance Sampling und Fotofallenmoni-
toring in den Untersuchungsgebieten Eibenstock, Neudorf und
Neustadt geeicht werden kénnten (Trober et al. 2021).

Nach der Auswahl eines geeigneten Markersets sowie an-
schlieBenden erfolgreichen Voruntersuchungen an Gewebe

und den im Zuge der Besenderung gesammelten Haarproben
erfolgte im November 2016 ein erster Testlauf der Frischkot-
genotypisierung. Dabei wurde im oberen Osterzgebirge (Unter-
suchungsgebiet Birenfels) auf von West nach Ost verlaufenden
geraden Transekten im Abstand von 500 Metern nach Rotwild-
losung gesucht. Die Fundstellen mutmaBlicher Rotwildlosung
wurden verortet. Die Losung wurde hinsichtlich ihres visuell
eingeschatzten Frischegrades kategorisiert. Noch relativ frisch
erscheinendes Probenmaterial wurde eingesammelt. Bei einer
Transektldnge von 34 Kilometern, verteilt auf einer Flache von
1.665 Hektar, wurden auf diese Weise 467 Proben gesammelt.
240 Proben konnte ein Rotwild-Genotyp zugeordnet werden.
Weil sowohl die Anzahl als auch die Verteilung mehrfach nach-
gewiesener Individuen nahezu ideal war, konnte eine Schatzung
der PopulationsgroBe Gber das R-Skript Capwire (Pennell et al.
2013) erfolgen.

Auf dieser Grundlage wurde die Hauptsammlung fiir das Friih-
jahr 2017 vorbereitet. Dabei sollte der Wald im Untersuchungs-
gebiet Barenfels auf einer Transektldnge von 159 Kilometern im
Abstand weniger Wochen zweimal auf Rotwildlosung abgesucht
werden. Das Team eines regionalen forstlichen Dienstleisters
ubernahm diese Aufgabe und sammelte mit groBem Engage-
ment im Marz rund 1.600 Proben (Karte siehe Anhang A8). Die
zweite Sammlung musste aufgrund eines erneuten Winterein-
bruchs auf Ende April verschoben werden und erbrachte weitere
700 Proben.



Abbildung 44: 274 Gewebeproben erlegter
Rothirsche wurden im Genetiklabor des
Kompetenzzentrums fiir Wald und
Forstwirtschaft in Graupa analysiert.

Der erfolgreichen Sammlung folgte im Zuge der genetischen
Analyse jedoch die Erntichterung. Von 1.900 Proben, die unter-
sucht wurden, konnte im Rahmen der Frischkotgenotypisierung
nur bei 195 Proben ein abschlieBender Genotyp ermittelt wer-
den. Weil innerhalb der vorliegenden Genotypen zudem kaum
Mehrfachnachweise einzelner Individuen erfolgten, konnten aus
der Hauptsammlung keine belastbaren Riickschliisse auf Popula-
tionsgréBe oder Geschlechterverhaltnisse im Untersuchungsge-
biet Barenfels gezogen werden. Ursache fiir die trotz hoher tech-
nischer Standards niedrige Genotypisierungsrate war vermutlich
die feuchtkalte Witterung in den Wochen vor der Sammlung,
die einerseits eine verldssliche Ansprache des Frischezustands
erschwerte und andererseits vermutlich Zellmaterial von der
Oberflache des Kots abspiilte, sodass eine erfolgreiche Analy-
se unmdglich wurde. In Kapitel 10.1 erfolgt eine vergleichende
Einordnung des Verfahrens in Hinblick auf ein standardisiertes
Populationsmonitoring.

Genetik: Gewebeanalysen

Die genetische Analyse von Gewebe- und Haarproben durch
das Kompetenzzentrum fir Wald und Forstwirtschaft diente
dem Nachweis von Verwandtschaftsbeziehungen zwischen den
besenderten Tieren und der Ableitung von Informationen zum
genetischen Austausch zwischen dem siidlichen Vogtland, dem

Abbildung 43: Die systematische Sammlung und geneti-
sche Analyse von Rotwildlosung erlaubt im Idealfall die
verldssliche Schitzung von Populationsparametern.

Erzgebirge und der linkselbischen Sachsischen Schweiz. Um die
genetische Konstitution der Gesamtpopulationen, ihren Aus-
tausch und die Abgrenzung mdglicher Teilpopulationen unter-
suchen zu kénnen, wurden im Jagdjahr 2018/19 insgesamt 274
Gewebeproben erlegter Rothirsche beiderlei Geschlechts aus den
Forstbezirken Adorf, Eibenstock, Neudorf, Marienberg, Barenfels
und Neustadt analysiert. Fiir Barenfels wurde dabei zusatzlich der
Plan verfolgt, liber einen Abgleich der Gewebeproben mit den Er-
gebnissen der Kotgenotypisierung eine Entnahmerate ermitteln
zu konnen. Dieser musste leider aufgrund der unter 5.1 benann-
ten Probleme verworfen werden. Hinzu kamen die Haarproben
besenderter Tiere sowie weitere Gewebeproben erlegter Tiere, die
in den vorhergehenden drei Jagdjahren im Forstbezirk Barenfels
gesammelt wurden. Kernelemente der genetischen Analyse wa-
ren die Zuordnung einzelner Tiere zu genetisch verwandten geo-
grafischen Kollektiven, die Berechnung genetischer Abstande, der
durchschnittlichen und effektiven Anzahl der Allele pro Marker
sowie der Heterozygotie.

Die genetische Analyse auf Populationsebene umfasst im Koope-
rationsprojekt ,Rotwildmanagement pro Waldumbau" damit den
gesamten Rotwildlebensraum des sdchsischen Erzgebirges sowie
die linkselbische Sachsische Schweiz mit einer Waldfliche von
etwa 120.000 Hektar. Weitere 116.000 Hektar Rotwildeinstands-
gebiet (Wald) setzen sich mit direktem Anschluss auf tschechi-
scher Seite fort, wobei fiir diesen Teil der Population keine Proben
zur Analyse vorlagen.



Ergebnisse

Geschlechterverhiltnisse, Altersstruktur und Populationsdichte
sind in diesem Projekt die wesentlichen populationsdkologi-
schen Eckwerte. Dabei durfen diese nicht als unverdanderlich be-
trachtet werden. Auf der Ebene der gesamten Population d@ndern
sich Geschlechterverhaltnisse und Altersstruktur zwar nur tber
langere Zeitrdume durch Bejagung, natirliche Mortalitdt und
geschlechtsspezifische Geburtenraten. Sie unterliegen aber den-
noch einer gewissen Dynamik. Je kleiner der betrachtete raumli-
che Ausschnitt ist, desto weiter entfernt sich die Perspektive von
einer Gesamtpopulation. Keines der vier Untersuchungsgebiete
umfasste eine in sich geschlossene Population. Und so sind die
ermittelten populationsdkologischen Kennwerte auch unterjah-
rigen, saisonalen Schwankungen unterworfen, die sich aus der
Gber die Grenzen der Untersuchungsgebiete hinausgehenden
Raumnutzung der Rothirsch-Teilpopulationen ergeben. Nachfol-
gend werden die Ergebnisse komprimiert vorgestellt. Detailliert
finden sie sich in MeiBner-Hylanova et al. (2023). Die Ergebnisse
beziehen sich auf die Untersuchungsgebiete, die ausfiihrlich in
Kap. 3.3 vorgestellt wurden.

Geschlechterverhiltnisse, Populationsdichten und
Zuwachs

Die Geschlechterverhéltnisse, also das Verhaltnis der Anzahl von
tber einjahrigen mannlichen zu weiblichen Tieren in der Popu-
lation, wurde aus den Fotofallendaten ermittelt. Zwischen den
Untersuchungsgebieten gibt es teils erhebliche Unterschiede.

Wahrend der Anteil von méannlichen und weiblichen Tieren im
Untersuchungsgebiet Eibenstock mit einer geringen Streuung
(o) weitgehend ausgeglichen war, waren die Anteile in den (b-
rigen Untersuchungsgebieten teils deutlich hin zum weiblichen
Wild verschoben (Tabelle 6). Den Extremfall bildet mit einem
Geschlechterverhaltnis von 1 zu 2,2 (mannlich zu weiblich) das
Untersuchungsgebiet Neudorf. Bereits zu Projektbeginn im Jahr
2016 zeigte das Geschlechterverhaltnis der Rothirschpopulation
in Neudorf einen starken Uberhang weiblicher Tiere (Tabelle 7).
In Verbindung mit den demgegentiber nur leicht weiblich do-

minierten Jagdstrecken der Jagdjahre 2016/17 bis 2018/19 (1
zu 1,2; siehe Abbildung 123) sank zwar die absolute Anzahl an
Zuwachstragern. Allerdings verschob sich das Geschlechterver-
haltnis der verbleibenden Population wahrend der Reduktions-
phase durch einen relativ betrachtet stirkeren Eingriff in den
kleineren Ausgangsbestand der méannlichen Tiere mutmaBlich
weiter zugunsten der weiblichen Tiere. Damit verdeutlicht das
Beispiel Neudorf sehr gut, welche Herausforderungen stark
verschobene Geschlechterverhaltnisse mit sich bringen. Selbst
mehrjahrige moderat weiblich dominierte Jagdstrecken (hier: 1
zu 1,2) vermdgen solche Verzerrungen nicht schnell aufzuldsen
beziehungsweise diese kdnnen in den ersten Jahren sogar weiter
ansteigen. Das Beispiel Neudorf verdeutlicht die Notwendigkeit
einer vorrangigen Entnahme von Zuwachstragern bei Reduk-
tionsvorhaben (vgl. Kap. 11.3).

Weil sich die Untersuchungsgebiete beim Niveau von Schal-
und Verbissschdden sowie der Abschussstruktur erheblich
unterschieden, war die Frage nach der regionalen und lokalen
Dichte des Rothirschbestandes (nachfolgend bezeichnet als
Populationsdichte) von herausragender Bedeutung. Die Ergeb-
nisse beruhen auf den Daten, die Distance Sampling und Foto-
fallenmonitoring lieferten. Beide Verfahren haben spezifische
Vor- und Nachteile, beide Verfahren zeigten bei ihrer Wieder-
holung relevante Streuungen der Ergebnisse - sowohl inner-
halb eines Jahres als auch zwischen den Jahren. Um zu validen
Vergleichswerten zu kommen, haben MeiBner-Hylanova et al.
(2023) die Ergebnisse unterschiedlicher wissenschaftlich aner-
kannter Berechnungsverfahren sowie weitere Variablen (Land-
schaftstyp, Waldstruktur, Witterung) in mathematisch-statis-
tische Modelle integriert und diese letztlich zu kombinierten
Werten zusammengefasst. Als einheitliche BezugsgréBe dient
der sogenannte Friihjahrsbestand (Gossow 2005), also derjeni-
ge Teil der Rothirschpopulation, der zum Erfassungszeitpunkt
kurz vor der Geburt der Jungtiere sein erstes Lebensjahr kom-
plett oder weitestgehend vollendet hatte. Dieser Aspekt musste
bei der Ableitung von Populationsdichten vor allem dann be-
ricksichtigt werden, wenn die Datenerfassung nicht im Friih-
jahr oder Friihsommer, sondern im Spdtsommer, Herbst oder
Winter erfolgte.

UNTER- ANTEIL ANTEIL STANDARD- ERFASSUNGS- Tabelle 6: Relatives Geschlechterverhdltnis
SUCHUNGS- m w ABWEICHUNG INTERVALLE der iiber einjihrigen Rothirsche nach
GEBIET w(m) Untersuchungsgebieten (inkl. der ab 2018

; erweiterten Gebietskulisse der Unter-
Eibenstock 1 1.1 +02 4 suchungsgebiete Neudorf und Birenfels).

Bezugsfliche: Untersuchungsgebiete
Neudorf 1 22 0.5 5 R . Ao
. + Populationsiékologie/Raumnutzung der TUD.

Barenfels 1 1.6 +03 7
Neustadt 1 1.4 +04 4




UNTER- WALD-  JAHR FRUHJAHRSDICHTE GV w MAX. MAX. ANTEIL JAHRLICHER
SUCHUNGS- FLACHE [Stiick pro 100 ha (m =1) FRUHJAHRS- FRUHJAHRS-  ALTTIERE  ZUWACHS
GEBIET [ha] Waldfliche] BESTAND BESTAND VON w [ALTTIERE
w [9%] *0,95]
Eibenstock  5.466 2016-2018 1-1,5 1,1 82 43 67 27
Neudorf 12.298 2016 9-10 1,8 1.230 791 87 653
2017 5-6 2,6 738 533 78 395
2018 4-5 3,2 615 468 82 365
Barenfels 9.440 2016-2018 2,5-3 1,6 283 174 79 131
Neustadt 6.266 2016-2018 1-1,5 1,4 94 55 79 41

Tabelle 7: Rotwildfriihjahrsdichten (methodeniibergreifend aggregiert und statistisch gewichtet)
und Geschlechterverhdltnisse sowie daraus abgeleitet weiblicher Friihjahrsbestand und jihrlicher
Zuwachs (Friihjahrsbestand = maximale Dichte * Waldfliche; Anteil Alttiere vom weiblichen
Friihjahrsbestand aus Fotofallendaten). Bezugsfliche: Waldfliche der Untersuchungsgebiete
Populationsikologie/Raumnutzung der TUD (Quelle: MeiBner-Hylanovd et al. 2023).

Wahrend in den Untersuchungsgebieten Neustadt, Barenfels und
Eibenstock bei langjahrig konstanten Jagdstrecken weitgehend
stabile Populationsdichten erwartet werden konnten, musste im
Untersuchungsgebiet Neudorf bei einem deutlich erhdhten Ab-
schuss ab dem Jagdjahr 2015/16 von jéhrlich sinkenden Popu-
lationsdichten ausgegangen werden. Diese Dynamik der Popula-
tionsdichte stellte eine zusatzliche Herausforderung dar.

Die Ergebnisse verdeutlichen erhebliche regionale Dichteunter-
schiede (Tabelle 7). Die geringsten Dichten waren mit 1 bis 1,5
Tieren pro 100 Hektar Waldflache in den Untersuchungsgebieten
Neustadt und Eibenstock nachweisbar. Fiir das friihere Rotwildein-
standsgebiet Westerzgebirge (Untersuchungsgebiet Eibenstock)
|asst sich die historische Entwicklung gut nachvollziehen: Nach-
dem die Rotwilddichten von etwa 3 Stiick pro 100 Hektar im Jahr
1970 auf etwa 8 Stiick im Jahr 1990 angestiegen waren (Briick-
ner 1993), folgte als Reaktion auf hohe Wildschiden ab 1990 ein
deutlicher Reduktionsprozess. 1996 lag die von Schénfelder (1997)
ermittelte Rotwilddichte im gesamten Einstandsgebiet Westerzge-
birge bei rund 5,6 Stlick Rotwild je 100 Hektar Waldfldche. Weil die
Untersuchungsgebiete zur Ermittlung der Populationskennwerte
in Neustadt und Eibenstock in den Revieren mit der lokal hdchsten
Rotwildstrecke eingerichtet wurden, kann auf der Ebene der gro-
Beren Kern-Untersuchungsgebiete von noch deutlich geringeren
Rotwilddichten ausgegangen werden (vgl. Kap. 8.1).

Im Untersuchungsgebiet Barenfels wurde mit 2,5 bis 3 Stlick
Rotwild je 100 Hektar Waldfldche im Vergleich zu Eibenstock und
Neustadt ein etwa doppelt so hoher Friihjahrsbestand ermittelt.
Vergleichswerte aus friiheren Studien fehlen hier. Auf der Basis
von Streckenriickrechnungen wurde fiir die Hegegemeinschaft
Osterzgebirge im Zeitraum von 2010 bis 2019 ein weitgehend
konstanter Mindestbestand von 4,5 bis 5,6 Stiick Rotwild auf
100 Hektar Waldflache ermittelt (Wolfram Glaser, Forstbezirk
Barenfels, mdl.). Die Differenz zwischen beiden Ansatzen ist of-
fensichtlich, allerdings ist ein direkter Vergleich nicht maéglich,
weil die Streckenrlickrechnung flir einen anderen Bezugsraum
erfolgte (16.500 Hektar Waldfliche). Zudem war das genaue

Alter der erlegten Stiicke nicht bekannt, sodass Annahmen zur
Verteilung der mehr als einjahrigen Stiicke in der Jagdstrecke ge-
troffen werden mussten.

Die héchste Rotwilddichte im Projektkontext wurde flr das Un-
tersuchungsgebiet Neudorf im Jahr 2016 mit 9 bis 10 Stiick je
100 Hektar Waldflache ermittelt. 2017 sank die Schatzung der
Friihjahrsdichte auf 5 bis 6 Stlick und betrug im letzten Jahr der
Datenerhebung im Jahr 2018 noch 4 bis 5 Stiick je 100 Hektar
Waldflache. Das kontinuierliche Absinken der Populationsdich-
ten im Untersuchungsgebiet Neudorf steht im direkten Zusam-
menhang mit einer signifikanten Steigerung der Rotwildstrecke:
Wiahrend im Landeswald (Verwaltungsjagdbezirke) des Forstbe-
zirkes Neudorf in den Jagdjahren 2007/08 bis 2015/16 durch-
schnittlich 208 Stlck Rotwild erlegt werden konnten, verdop-
pelte sich dieser Wert auf 407 Stiick fir die Jagdjahre 2016/17
bis 2020/21. Diese Niveausteigerung wurde vor allem durch die
drastische Umstellung des Jagdregimes erreicht, welches bis
2015/16 (Strecke: 310 Stiick) stark auf die Einzeljagd ausgerich-
tet war. Ab dem Jagdjahr 2016/17 (Strecke: 483 Stiick) wurde
die Rotwildbejagung dann zunehmend auf Bewegungsjagden
ausgerichtet und eine entsprechende jagdliche Infrastruktur eta-
bliert (Reduktionsprozess im Landeswald ab 2016, vgl. Kap. 8.1).
Somit erscheint das parallel ermittelte Absinken der Popula-
tionsdichte als logische Konsequenz der effektiven Umsetzung
eines Reduktionsvorhabens durchaus plausibel. Die auf einem
konstant hohen Niveau verbleibenden Jagdstrecken stehen dann
allerdings in einem gewissen Widerspruch zu den konkreten
Werten der Populationsdichteschdtzung, welche zundchst ein
deutliches Sinken bis 2017, im letzten Erhebungsjahr 2018 je-
doch nur noch einen unwesentlichen Rickgang nahelegen. Hier
ware eigentlich ein weiteres deutliches Absinken der ermittelten
Populationsdichte zu erwarten gewesen beziehungsweise korre-
spondiert der ermittelte erhebliche Ruckgang der Rotwilddichte
zwischen 2016 und 2017 in dieser Dimension nicht mit der tat-
sichlichen Streckenentwicklung (483 versus 409 Stiick). Aller-
dings erfolgte im Jagdjahr 2016/17 wéhrend der Betrachtungs-
periode auch der starkste absolute und relative Eingriff in den



Zunahme (20 bis < 60%)

Zunahme (> 60%)

Abbildung 45: Riumliche Verteilung der
Rotwildteilpopulation in den Untersu-
chungsgebieten Eibenstock und Neudorf im
Januar 2017 (relative Abweichung der
mittleren monatlichen Nachweishdufigkei-
ten vom jdahrlichen Mittelwert).

Bereich der Zuwachstrédger. Insofern sind die Ergebnisse hier mit
moglichen Unsicherheiten behaftet, die bei der Interpretation
und der Formulierung von Ableitungen berlcksichtigt werden
missen. Unabhéngig hergeleitete aktuelle Vergleichswerte fiir
die entsprechende Bezugsflache fehlen auch hier. Vala und Ernst
(2011) ermittelten fiir ihre beiden etwa acht Kilometer 6stlich ge-
legenen Untersuchungsgebiete Jeleni hora und Cerny potok tiber
Losungsgruppenzahlungen Rotwilddichten zwischen 8 und 24
Stiick je 100 Hektar Waldflache, allerdings diskutieren die Auto-
ren die Ergebnisse aufgrund der enormen Streuung kritisch. Cu-
kor et al. (2017) ermittelten in ihren stdwestlich angrenzenden
Untersuchungsgebieten Blatensky Vrch und Zlaty Kopec mit dem
gleichen Verfahren Dichten zwischen 7,8 und 9,6 Stiick Rotwild
je 100 Hektar Waldflache. Es erscheint durchaus plausibel, dass
die Ausgangsdichten des Jahres 2016 im Untersuchungsgebiet
Neudorf und in den angrenzenden tschechischen Jagdbezirken
auf einem vergleichbaren Niveau gelegen haben kdnnten.

Flihrt man Populationsdichten und Geschlechterverhéltnisse zu-
sammen, lassen sich flr die Waldflichen der Untersuchungsge-
biete (Populationsékologie/Raumnutzung) der Friihjahrsbestand
insgesamt, der weibliche Friihjahrsbestand sowie der daraus ab-
geleitete jahrliche Zuwachs schitzen (Tabelle 7).

Ublicherweise wird fir Zuwachsberechnungen eine tiberschla-
gige jahrliche Zuwachsrate von 80 Prozent des weiblichen Friih-
jahrsbestandes (Deutz et al. 2015) angesetzt. Da in dieser Studie
der konkrete Anteil von Alttieren am weiblichen Friihjahrsbe-
stand berechnet wurde, konnte dieser direkt fiir die Ermittiung
des Zuwachses verwendet werden. In fast allen Gebieten (Tabel-
le 7) kann auf dieser Basis von Reproduktionsraten um 80 Pro-
zent ausgegangen werden. Lediglich im Untersuchungsgebiet
Eibenstock war der Alttieranteil mit 67 Prozent deutlich nied-
riger, sodass sich dort auch ein geringerer Zuwachs errechnete.

Abnahme (< - 60%)

‘Abnahme (> -60 bis -20%)

Konstant (> -20 bis < +20%)

Zunahme (20 bis < 60%)

Zunahme (> 60%)

Abbildung 46: Riumliche Verteilung der
Rotwildteilpopulation in den Untersu-
chungsgebieten Eibenstock und Neudorf im
August/September 2017 (relative Abwei-
chung der mittleren monatlichen Nachweis-
haufigkeiten vom jdhrlichen Mittelwert).

Eine potenzielle Hochrechnung auf groBere rdumliche Einheiten
(zum Beispiel Rahmen-Untersuchungsgebiete) wire wiinschens-
wert, ist aber ohne ergdnzende Daten mit starken Unsicherhei-
ten behaftet und wurde deshalb nicht vorgenommen. Aus den
gleichen Griinden ist auch ein direkter Vergleich mit den Jagd-
strecken der deutlich gréBeren Rahmen-Untersuchungsgebiete
(vgl. Kap. 8.1) nur eingeschrankt aussagekraftig. In einer verglei-
chenden Methodenbewertung diskutieren MeiBner-Hylanova et
al. (2023) Tendenzen der angewandten Verfahren zur Uber- als
auch Unterschatzung, mdgliche Einflussfaktoren und die gene-
relle Anwendbarkeit im Detail.

Raumliche Verteilung innerhalb
der Untersuchungsgebiete

Die individuellen Raumnutzungsmuster aller Tiere bilden die
Grundlage fir die rdumliche Verteilung der Teilpopulationen
innerhalb der Untersuchungsgebiete. Uber die rasterzellenbe-
zogene Abweichung der Fotofallen-Nachweishaufigkeiten vom
jahrlichen Mittelwert lassen sich deutliche saisonale Dichte-
verschiebungen nachweisen. Die hier prasentierten Beispie-
le (Abbildungen 45 bis 48) greifen fiir jedes der vier Untersu-
chungsgebiete jeweils zwei reprdsentative Monate auf. Der
Auswertungsansatz erlaubt bei unterschiedlichen Ausgangs-
dichten nur einen Vergleich der Dichteverschiebungen innerhalb,
jedoch nicht zwischen den Untersuchungsgebieten.

In den drei Untersuchungsgebieten Eibenstock, Neudorf und Ba-
renfels verlagerte das Rotwild - dieser Befund stimmt mit den
Telemetriedaten iiberein - seinen Aufenthaltsschwerpunkt auf-
grund von jahreszeitlichen Vertikalwanderungen. Da in diesen
drei Gebieten aber keine extreme Verlagerung der Nachweishdu-



Zunahme (20 bis < 60%)
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Abbildung 47: Riumliche Verteilung der
Rotwildteilpopulation in den Untersuchungsge-
bieten Bdrenfels (vor der Erweiterung des
Untersuchungsgebietes im dstlichen Bereich) und
Neustadt im Mai 2017 anhand der relativen
Abweichung der mittleren monatlichen Nach-
weishdufigkeiten vom jihrlichen Mittelwert.

figkeiten von den Hochlagen im Sommer zu den tiefsten Lagen
im Winter feststellbar war, migriert vermutlich nur ein Teil der
Population winterbedingt (vor allem von Januar bis Mérz) groB-
raumig von den oberen in die tieferen Berglagen. Die restlichen
Individuen verlagern entweder ihren Aktionsraum nicht oder
nur kleinrdumig. Unabhédngig von den saisonalen Verschiebun-
gen war das Rotwild in den drei Untersuchungsgebieten nicht
gleichmaBig verteilt. Schwerpunktgebiete der rdumlichen Vertei-
lung waren auch in der Brunft und zur Kalberaufzucht erkennbar.

Im Untersuchungsgebiet Eibenstock bestatigten die Fotofallen-
erhebungen die Ergebnisse der Telemetriestudie, wonach we-
sentliche Wintereinstande unter anderem in den mittleren Lagen
der Reviere Carlsfeld und Griinheide liegen. Aus den Kammlagen
mit ihren beliebten Sommer- und Brunfteinstanden erfolgt eine
starke, aber keineswegs vollstandige Abwanderung, die vermut-
lich in ebenso starker Weise die tiefer gelegenen Bereiche auf der
tschechischen Stdseite des Erzgebirgskammes einschlieBt.

Eine deutliche saisonale Verschiebung aus den Sommer- und
Brunfteinstdnden der mittleren Berglagen sowie der Kammlagen in
die tiefer gelegenen Wintereinstande lieB sich auch fiir das Unter-
suchungsgebiet Neudorf ableiten. Eine ganzjahrige Konzentration
war im Ubergangsbereich zum nérdlich vorgelagerten Offenland
nachweisbar und ist (im Gegensatz zum Untersuchungsgebiet
Eibenstock) mutmaBlich stark von der Lage attraktiver landwirt-
schaftlicher Kulturen beeinflusst. Unklar ist, ob und in welcher
Intensitdt die stidlich der Untersuchungsgebiete Eibenstock und
Neudorf gelegenen tschechischen Wintergatter Kovarska, Cerny
potok und U koupalisté Einfluss auf die Abwanderung aus den
Sommer- und Brunfteinstinden hatten (vgl. Kap. 9.2).

Die touristisch stark frequentierten Kammlagen im Kahleberg-
gebiet (Stidosten) waren im Winter weitestgehend rotwildleer.

Februar 2018
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Abbildung 48: Riumliche Verteilung der Rotwild-
teilpopulation in den Untersuchungsgebieten Biiren-
fels (vor der Erweiterung des Untersuchungsgebietes
im ostlichen Bereich) und Neustadt im Februar
2018 anhand der relativen Abweichung der
mittleren monatlichen Nachweishdufigkeiten vom
jédhrlichen Mittelwert.

Im Gegensatz zu Eibenstock und Neudorf kann in Birenfels von
lokal differenzierten kleinrdumigeren Verschiebungen der Rot-
wildvorkommen im Winter ausgegangen werden, die sehr stark
von der Lage attraktiver landwirtschaftlicher Kulturen im Norden
und Westen des Untersuchungsgebietes beeinflusst werden (vgl.
Kap. 6.7). Generell ist die Rotwilddichte im nérdlichen tiefer ge-
legenen Teil des Untersuchungsgebietes Barenfels sehr niedrig,
wodurch relevante Nachweise dort nur in Monaten mit hoher
Schneelage erfolgten.

Im Untersuchungsgebiet Neustadt waren - entsprechend der
geringen Héhenunterschiede - kaum groBrdumige Verschiebun-
gen im Jahresverlauf nachweisbar, die auf vertikale Migration
zurlickzufiihren sind. Rotwild hielt sich dort ganzjéhrig vor allem
in der Nahe der deutsch-tschechischen Grenze auf. Phasenwei-
se entstanden Verbreitungsschwerpunkte im westlichen Teil des
Untersuchungsgebietes (Rosenthal), die mit hoher Wahrschein-
lichkeit auf attraktive landwirtschaftliche Kulturen und Dauer-
griinland sowie witterungsbedingte Ausweichbewegungen im
Winter zuriickzufiihren sind. Insgesamt ergab sich hier liber die
Monate ein sehr diffuses Verteilungsbild. Zurlickzufthren ist dies
auf eine ausgeprdgte ganzjdhrig grenziiberschreitende Raum-
nutzung der schwerpunktmaBig in der Tschechischen Republik
lebenden Rotwildpopulation in Verbindung mit einer sehr niedri-
gen Anzahl von Tieren, die ihren Aktionsraum vollstdndig auf der
deutschen Seite der Grenze haben.

Altersstruktur

Will man die Altersstruktur einer Rotwildpopulation ermitteln,
ergeben sich zwei wesentliche Probleme. Zum einen kann das
prazise Alter der Tiere nicht aus Fotofallendaten ermittelt wer-
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Abbildung 49: Modell der geschlechtsspezifischen Altersstruktur der lebenden Rotwildpopulation anhand von Zahn-
schnitten und Fotofallendaten in den Untersuchungsgebieten Neudorf und Bdrenfels. Fiir mdnnliche Tiere ab zwei
Jahren wurde keine Berechnung der Altersverteilung durchgefiihrt.

TEILPOPULATION ANZAHL PROBEN NA NE HO HE F
Westerzgebirge 131 12.8 (+1.5) 63 (+0.7) 0.779 (+ 0.034)  0.824 (+ 0.02) 0.058 (+ 0.025)
Marienberg 41 109 (+10)  65(+05) 0.838 (+ 0.035)  0.841(+0011)  0.003 (+ 0.04)
Barenfels 175 130 (+ 1.8) 6.4 (+0.4) 0.804 (+ 0.012)  0.839 (+ 0.01) 0.041 (+ 0.018)
Neustadt 47 101 (+1.1)  5.6(£07) 0.766 (+ 0.038) 0793 (+ 0.034)  0.033 (+ 0.033)

Tabelle 9: Genetische Vielfalt innerhalb der Populationen (NA: durchschnittliche Anzahl der Allele pro Marker, NE:
effektive Anzahl der Allele) sowie individuelle genetische Vielfalt (HO: beobachtete Heterozygotie, HE: erwartete
Heterozygotie, F: Fixierungsindex). In Klammern ist die jeweilige Standardabweichung (SE) aufgefiihrt.

Anteil in %
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0
Eibenstock Neudorf Barenfels Neustadt Eibenstock Neudorf Barenfels Neustadt
2017 2017 2018 2018 2017 2017 2018 2018
AK 0 (Kalber) AK 1w (Schmaltiere) Il AK 2 w (Alttiere) Il AK 1 m (SchmalspieRer) Il AK 2 + m (Hirsche mehrjshrig)

Abbildung 50: Untersuchungsgebietsspezifische Verteilung der Altersklassenanteile von Rotwild zwischen Februar und
April (links). Untersuchungsgebietsspezifische Verteilung der Altersklassenanteile von Rotwild im Friihjahrsbestand
nach dem 1. April (neues Jagdjahr) (rechts).



den, weil mannliche Tiere zwar ein MindestmalB an Klassifizie-
rung zulassen, weibliche Tiere hingegen nicht. Versucht man zum
anderen, die gewlinschten Informationen aus einer Stichprobe
erlegter Tiere zu beziehen, stellt sich die Frage, ob diese Stich-
probe als Zufallsauswahl angesehen werden kann oder ob sie
einer beabsichtigten oder unbeabsichtigten Selektion unterlag.
Wihrend man bei Alttieren (3lter als ein Jahr) eine weitgehend
zufillige altersunabhingige Erlegung unterstellen kann (mogli-
cherweise sinkt die Erlegungswahrscheinlichkeit mit zunehmen-
dem Alter), ist dies bei mannlichen Rothirschen nicht maglich,
weil diese starken Beschrinkungen (entgeltpflichtige Trophéen,
altersklassenspezifische Abschussplanung) unterliegen. Insofern
konnte eine Schatzung der Altersstruktur nur fiir weibliche Tiere
durchgefiinrt werden. Die Altersermittiung erfolgte anhand von
Zahnschnitten erlegter Tiere, wobei ausreichend groBe Stichpro-
ben nur in den Untersuchungsgebieten Neudorf (64 Tiere) und
Birenfels (18 Tiere) vorlagen (Abbildung 49). Ergdnzt wurden
diese Werte um die Anteile der mannlichen Altersklasse 1 (ein
Jahr) sowie den Mittelwert mehrjahriger Hirsche (élter als ein
Jahr) aus Fotofallendaten.

In beiden Gebieten kamen regelmaBig Alttiere vor, die alter als
zehn Jahre waren. Einzelne Unterkiefer von sehr alten Alttieren
aus den Untersuchungsgebieten Neustadt und Eibenstock be-
statigen auch dort das Vorkommen &lterer Individuen. Dennoch
zeigen sich auch deutliche Unterschiede. Wahrend die Altersver-
teilung der weiblichen Tiere im Untersuchungsgebiet Neudorf die
héchsten Anteile bei den sehr jungen Tieren und einen dann kon-
tinuierlichen sinkenden Trend andeutet, liegt der Schwerpunkt in
Barenfels bei den mittelalten Alttieren. Die Ermittlung der Alters-
struktur erfordert einen hohen Aufwand. Die kleine Stichprobe
des Untersuchungsgebietes Barenfels ist hierbei nicht robust,
sodass eine weiterflihrende Interpretation der Ergebnisse nicht
zielflihrend erscheint.

Uber Fotofallendaten konnte die Altersstruktur zwischen Feb-
ruar und April in Form von Altersklassen ermittelt werden
(Abbildung 50, links). Die Anteile weiblichen Rotwildes (AK 1 -
Schmaltiere) lagen demnach zwischen neun Prozent (Neustadt,
Barenfels) und 15 Prozent (Eibenstock). Hirsche der Altersklas-
se | (SchmalspieBer) stellten zwischen finf Prozent (Barenfels)
und zwolf Prozent (Neustadt) des Friihjahrsbestandes. Héhere
Anteile erreichte die Altersklasse Il bei weiblichem (Alttiere:
30-43%) und minnlichem Rotwild (mehrjahrige Hirsche:
18-3109%). Am Ende der Jagdzeit fiihrten durchschnittlich noch
40 bis 60 Prozent der fotografierten Alttiere ein Kalb (AK 0).
Im Untersuchungsgebiet Neudorf sank von 2016 bis 2018 der
Anteil der mehrjahrigen Hirsche auf ein Minimum von neun
Prozent ab.

Will man aus diesen Daten auf den Friihjahrsbestand des neuen
Jagdjahres (ab 1. April) schlieBen, miissen die Anteile der vor-
jahrigen Schmaltiere und SchmalspieBer der Klasse der Alttiere
und mehrjdhrigen Hirsche zugeordnet werden, die Kélber ent-
sprechend eines unterstellten Geschlechterverhéltnisses von
1 zu 1,15 (vgl. Kap. 8.1) den Schmaltieren und SchmalspieBern
(Abbildung 50, rechts).

GEOGRAFISCHES ANZAHL FORSTBEZIRK/

KOLLEKTIV PROBEN SCHUTZGEBIET

1 10 Adorf (Stid)

2 32 Adorf (Ost)

3 19 Adorf und Eibenstock
(Nord)

4 N Eibenstock (Stid)

5 59 Neudorf

6 41 Marienberg

7 175 Barenfels

8 47 Neustadt

9 n Nationalpark

Séchsische Schweiz

Tabelle 8: Riumliche Zuordnung der Gewebepro-
ben erlegter Rothirsche zu neun geografischen
Kollektiven.

Populationsgenetik

Wesentliche Grundlage der populationsgenetischen Untersu-
chungen (Tréber et al. 2021) war die im Jagdjahr 2018/19 durch-
geflihrte Sammlung von Gewebeproben erlegter Rothirsche in
den Verwaltungsjagdbezirken des Freistaates Sachsen vom QObe-
ren Vogtland im Westen (Forstbezirk Adorf) tGber das westliche,
mittlere und Ostliche Erzgebirge bis in die linkselbische Sachsi-
sche Schweiz (Forstbezirk Neustadt) im Osten (vgl. Kap. 5.1). Um
mdgliche rdumlich abgegrenzte Teilpopulationen identifizieren
zu konnen, wurden die Proben neun geografischen Kollektiven
zugeordnet (Tabelle 8). Auch Proben aus dem Nationalpark Sich-
sische Schweiz wurden in die Analyse einbezogen.

Der Umfang der Gewebe- und Haarproben variierte hierbei zwi-
schen den geografischen Kollektiven. Im Untersuchungsgebiet
Barenfels wurden begleitend zur Frischkotgenotypisierung in den
Jagdjahren 2016/17 und 2017/18 Gewebeproben von mindestens
einjahrigen Tieren gesammelt, was die groBere Probenzahl erklart.
Die innerhalb der geografischen Kollektive ermittelten Genotypen
wurden vier hypothetischen Subpopulationen mit vergleichbaren
genetischen Strukturen zugeordnet (Anhang 11).

Hierbei wurde deutlich, dass insbesondere die geografischen Kol-
lektive 1 bis 5 kaum Unterschiede aufweisen, weshalb sie im Fol-
genden als Subpopulation Westerzgebirge zusammengefasst wer-
den. Zwischen den geografischen Kollektiven 6 (Marienberg) und
7 (Bérenfels) zeigte sich ein Ubergangsbereich, der einen hohen
Anteil von genetischen Merkmalen aller vier Klassen enthalt. Deut-
lich abgrenzbar sind nach Osten fortschreitend das geografische
Kollektiv 8 (Neustadt, linkselbisches Elbsandsteingebirge) sowie das
von den Kollektiven 1 bis 8 durch die Elbe getrennte Kollektiv 9
(Nationalpark Sachsische Schweiz). Alle geografischen Kollektive
weisen unterschiedlich groBe Anteile der vier Klassen auf.



Abbildung 52: Riumliche
Zuordnung der Gewebeproben
erlegter Rothirsche zu neun
geografischen Kollektiven
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Zur Beschreibung der genetischen Variation zwischen den Teil-
populationen wurde der paarweise genetische Abstand nach Nei
(1972) berechnet (Abbildung 53). Auch hier wird deutlich, dass
die Subpopulationen Westerzgebirge auf der einen und Neustadt
auf der anderen Seite gréBere Abstidnde aufweisen als Marien-
berg und Barenfels. Darliber hinaus zeigt die Darstellung, dass
die Unterschiede zwischen den Stichproben ménnlicher und
weiblicher Tiere aus ein- und demselben Untersuchungsgebiet
mit zunehmender Stichprobenzahl immer geringer werden (Bei-

Abbildung 53: Hauptkomponenten-
analyse basierend auf den paarweisen
genetischen Abstinden nach Nei (1972).
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spiel: Neustadt mit kleiner Stichprobe versus Bérenfels mit gro-
Ber Stichprobe).

Die Ergebnisse lassen darauf schlieBen, dass es sich bei den Rot-
wildvorkommen in den westlich der Elbe gelegenen stidsachsi-
schen Mittelgebirgen um eine Gesamtpopulation handelt, die
sich aber relativ deutlich in die drei Teilpopulationen Westerz-
gebirge, mittleres und dstliches Erzgebirge sowie linkselbisches
Elbsandsteingebirge gliedert (Abbildung 52).

Die Untersuchungen zur genetischen Vielfalt (Heterozygotie, Al-
lele pro Marker) sowie zur Verteilung spezifischer Allele in den
geografischen Kollektiven lassen ebenfalls den Schluss zu, dass
die Strukturierung der Teilpopulationen nicht auf Isolation be-
ruht, ein Genfluss jedoch in unterschiedlicher Intensitat stattfin-
det (Tabelle 9). Deutlich wird dies insbesondere an der Teilpopu-
lation im linkselbischen Elbsandsteingebirge (Neustadt), welche
die geringste genetische Vielfalt aufweist.

Weil eine in Ost-West-Richtung verlaufende Migration im Erz-
gebirge und dem Oberen Vogtland beiderseits der Staatsgrenze
nicht durch relevante Barrieren behindert wird, kann angenom-
men werden, dass zwischen benachbarten Teilpopulationen ein
regelmdBiger genetischer Austausch stattfindet. In Verbindung
mit der GroBe der erzgebirgischen Rotwildpopulation I&sst dies
in naher Zukunft aus genetischer Sicht keine problematischen
Entwicklungen erwarten.

Fir die Teilpopulation der linkselbischen Sdchsischen Schweiz
(Untersuchungsgebiet Neustadt) gilt diese Feststellung nur mit
Einschrankungen, weil diese in Hinblick auf die Flache und die
Anzahl der Individuen deutlich kleiner ist als die Teilpopulation
im Erzgebirge. Informationen Uber die Intensitdt eines grund-
satzlich méglichen genetischen Austauschs zwischen den Teilpo-
pulationen im Osterzgebirge und der linkselbischen Sdchsischen



Schweiz liegen nicht vor, auch weil eine geplante Besenderung
von Rothirschen im Waldgebiet Harthe an der Bundesautobahn
A17 nicht erfolgreich war. Grundsatzlich eignen sich zwei sehr
lange Migrationskorridore (ber Waldgebiete mit nachgewie-
senen Rotwildvorkommen (Abbildung 54) zur Verbindung der
beiden Teilpopulationen. Der stdliche Korridor stellt eine durch-
gehend bewaldete Verbindung zwischen Elbsandsteingebirge
und Osterzgebirge dar, wahrend der nérdliche potenzielle Migra-
tionskorridor die Querung gréBerer Offenlandbereiche erfordert.
Obgleich auf Basis der genetischen Analysen ein Kontakt beider
Rotwildpopulationen unterstellt werden kann, zeigen sich deut-
lich abweichende genetische Muster und eine geringere geneti-
sche Vielfalt der Elbsandsteingebirgspopulation. Es ist auch auf
Grundlage der Ergebnisse zur Raumnutzung besenderter Tiere
im Erzgebirge und dem linkselbischen Elbsandsteingebirge (vgl.
Kap. 6.2) relativ unwahrscheinlich, dass weite Brunftexkursionen
oder Abwanderungen einzelner mannlicher Tiere einen Genfluss
zwischen den Teilpopulationen sicherstellen. Wahrscheinlicher
ist ein langsames Durchsickern genetischer Information Uber
mehrere Generationen hinweg. Findet Genfluss auf diese Weise
und nicht tber einmalig weit migrierende Einzeltiere statt, ist
dieser Prozess auf eine weitgehend durchgdngige Rotwildbe-
siedlung der Trittsteine und Verbindungskorridore angewiesen.
Je langer und schmaler diese Korridore sind, desto langsamer
dirfte der Austausch genetischer Information Gber lange Dis-
tanzen ablaufen und desto wahrscheinlicher durfte es sein, dass
sich genetische Kollektive prdgnant voneinander unterscheiden.

Die in einer aktuellen Studie zum bundesweiten Vergleich her-

angezogenen Rotwild-Gewebeproben der Erzgebirgspopulation
wurden im Herbst 2015 im Forstbezirk Marienberg (Geografi-

Barenfels

sches Kollektiv 6) gesammelt (Westekemper 2021; Balkenhol
und Westekemper 2022). Fiir dieses Probenkollektiv wurden im
Vergleich mit dem Bundesdurchschnitt eine verhaltnismaBig
hohe Heterozygotie sowie relativ niedrige Inzuchtraten ermit-
telt. Gleichzeitig stellen Balkenhol und Westekemper (2022) auf
Basis ihrer Stichprobe fest, dass die effektive PopulationsgréBe
der Erzgebirgspopulation unter einem kritischen Schwellen-
wert von 500 liegt. Dieses Ergebnis kann vor dem Hintergrund
von zwei bis drei geografisch abgrenzbaren, aber verbundenen
genetischen Kollektiven insofern relativiert werden, als die ge-
netische Vielfalt der grenziibergreifenden Erzgebirgspopulation
insgesamt deutlich hoher ist, als es die isolierte Stichprobe aus
dem Forstbezirk Marienberg nahelegt.

Ob und wie intensiv Rothirsche aus dem Erzgebirge und dem
Elbsandsteingebirge im Austausch zu weiter entfernten gro-
Beren Rotwildpopulationen westlich der Elbe (Fichtelgebirge,
Werdauer/Greizer Wald, Bayerischer Wald, Doupovské hory,
Slavkovsky les) stehen, ist bislang nicht bekannt. Wie in den Stu-
dien von Westekemper (2021) fir Deutschland und von Reiner
und Willems (2019) fiir Hessen nachgewiesen wurde, sind zahl-
reiche groBe Waldgebiete durch Offenlandbereiche, Siedlungen
und Verkehrswege weitestgehend isoliert. Die Senkung regional
tberhohter Wilddichten kann insbesondere bei kleinen, isolier-
ten Populationen zu genetischer Drift und damit zum irrever-
siblen Verlust genetischer Vielfalt fiihren (Reiner und Willems
2019). Die Wiedervernetzung von groBen Waldgebieten durch
einen an weitrdumig migrierenden Leitarten (Wildkatze, Luchs)
orientierten Biotopverbund ist daher ein sinnvoller Ansatz zur
Erhohung des Genflusses und damit zur Sicherung biologischer
Vielfalt.

Neustadt



Abbildung 55: Luchsmdinnchen am Rabenberg im Westen des Untersuchungsgebietes Neudorf, Dezember
2017 (Quelle: Sichsisches Luchs- und Wildkatzenmonitoring/TU Dresden) (oben). Wolf im Untersuchungs-
gebiet Neudorf, August 2017 (unten).



Populationsokologischer Einfluss von

GroBpradatoren

Eurasischer Wolf

Seit der dauerhaften Riickkehr der ersten Wolfe auf das Territo-
rium des Freistaates Sachsen Ende der 1990er Jahre etablierten
sich insbesondere Ostlich der Elbe zahlreiche Paare und Rudel, die
sich mit zunehmender Reproduktion weiter ausbreiten (SMUL
2014; SMEKUL 2022). Die westlich der Elbe gelegenen Unter-
suchungsgebiete Eibenstock, Neustadt und Béarenfels befanden
sich wdhrend des Untersuchungszeitraumes zwischen 2016
und 2018 nicht im unmittelbaren Einzugsbereich von ortsfesten
Wolfsvorkommen. Stidéstlich des Untersuchungsgebietes Neu-
dorf hatte sich um 2018 ein erstes residentes Rudel im tsche-
chischen Erzgebirge bei Vysluni niedergelassen (SMEKUL 2022).
Im Untersuchungsgebiet Neudorf erfolgten im Februar und Au-
gust 2017 sowie im April 2018 Uber das Fotofallenmonitoring
des Projektes Nachweise einzelner Wélfe (Abbildung 55). Im April
2019 rissen mutmaBlich Mitglieder des \lysluni-Rudels ein Schaf
in Oberwiesenthal, sodass angenommen werden kann, dass
Jagdexkursionen des Rudels das Untersuchungsgebiet Neudorf
zumindest streiften. Unabhdngig davon gab es zwischen 2016
und 2018 im Umfeld aller Untersuchungsgebiete unbestitigte
Hinweise auf, aber auch bestatigte Einzelnachweise von Waolfen
(Kluth et al. 2017; Méslinger et al. 2018). Zwischen 2019 und
2020 hatte sich ein Wolfsrudel im tschechischen Osterzgebirge
im Umfeld der Talsperre Flaje etabliert. Seitdem erfolgten re-
gelmadBig Wolfsnachweise auch im Siiden des Untersuchungs-
gebietes Barenfels. So wurde das bis Anfang 2019 besenderte
Alttier T3 im Februar 2022 bei Hermsdorf/Erzgebirge vermutlich
von einem einzelnen Wolf gerissen. Im Jahr 2021 folgte die Be-
stdtigung eines weiteren Rudels im tschechischen Westerzgebir-
ge (stidlich des Untersuchungsgebietes Eibenstock) bei Pfebuz
(SMEKUL 2022). Eine Tochter des Vysluni-Rudels hat sich ge-
meinsam mit einem Riden unbekannter Herkunft inzwischen als
erstes residentes Paar im sdchsischen Erzgebirge bei Marienberg
angesiedelt (LFULG 2022b).

Fir den Untersuchungszeitraum muss von einem allenfalls
einzelfallweisen Auftreten von Wolfen in den vier Untersu-
chungsgebieten ausgegangen werden, sodass tiefgreifende Ein-
flusse auf Populationsdynamik und Raum-Zeit-Verhalten der
Rothirschpopulation bislang ausgeschlossen werden kdnnen.
Die kuinftige Entwicklung, die eine weitere Zunahme von durch-
wandernden Einzeltieren sowie residenten Paaren und Rudeln
auch im sdchsischen Erzgebirge erwarten ldsst, wird wahr-
scheinlich von einem deutlich starkeren Einfluss des Wolfes auf
Populationsdynamik und Raum-Zeit-Verhalten der Rothirsch-
population gepragt sein.

Eurasischer Luchs

Zwischen 2013 und 2019 lebte ein einzelnes, mit hoher Wahr-
scheinlichkeit aus dem Harz zugewandertes residentes Luchs-
mannchen bei Rittersgriin im Untersuchungsgebiet Neudorf
(Zschille 2020). Unabhéngig davon gibt es im Freistaat Sachsen
darlber hinaus keine Nachweise residenter Tiere, geschweige
denn einer erfolgreichen Reproduktion. Um einen Beitrag zur
Vernetzung der weitgehend isolierten mitteleuropdischen Luchs-
vorkommen zu leisten, hat das Sachsische Staatsministerium fir
Energie, Klimaschutz, Umwelt und Landwirtschaft das Projekt
RELynx zur Wiederansiedlung von Luchsen im Erzgebirge initiiert
(LFULG 2022a). In den kommenden Jahren sollen insgesamt 20
Tiere im sachsischen Teil des Erzgebirges ausgewildert werden.
Vergleichbare Vorhaben sind auch fiir den Thiringer Wald in Vor-
bereitung.

Luchse nutzen in Mitteleuropa vorrangig Rehe als Nahrungs-
quelle, wahrend Rothirsche mit deutlich niedrigeren Anteilen
vertreten sind und das Nahrungsspektrum insbesondere im Win-
ter ergdnzen (Molinari-Jobin et al. 2007; Heurich et al. 2016). Bei
Rotwild konzentriert sich der Einfluss hierbei mit hoher Wahr-
scheinlichkeit auf Kalber sowie geschwichte Tiere. Unabhangig
vom derzeit allenfalls sporadischen Vorkommen in Sachsen und
einer etwaigen Wiedereinfiihrung der Art ist beim Luchs auf-
grund seiner groBen Raumanspriiche in Verbindung mit einer
ausgeprdgten intrasexuellen Territorialitdt und der Praferenz
von Rehen als Hauptnahrungsquelle im Gegensatz zum Wolf
nicht von einem relevanten Einfluss auf Populationsdynamik
und Raum-Zeit-Verhalten von Rothirschen im Erzgebirge aus-
zugehen.
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Raum-Zeit-System

Zwischen 2016 und 2018 wurden 39 ausgewachsene Tiere mit Halsbandsendern
sowie sieben frisch gesetzte Kdlber mit Ohrmarkensendern ausgestattet und teils tiber
mehrere Jahre begleitet. Die gesammelten Daten liefern umfangreiche Einblicke
in die geschlechtsspezifische Raumnutzung und Aktivitdat von Rothirschen im Jahresverlauf,
die ausgepragte Tagesrhythmik und die Bindung zwischen Alttieren und ihren Kalbern

in den ersten Lebensmonaten.

Gleichzeitig kdnnen vielfaltige Beziige zum Lebensraum hergestellt werden. Wie intensiv und
vor allem wann nutzte das Rotwild das Offenland oder das Umfeld menschlicher Siedlungen?
Welche Waldstrukturen wurden wann bevorzugt aufgesucht? Welchen Einfluss hatte das
Relief auf die Wahl der Einstande?

All diese Informationen konnen helfen, das Schalenwildmanagement weiter zu qualifizieren.
Die Jagd als Kernbereich des Rotwildmanagements wurde insbesondere iiber die Begleitung
von Bewegungsjagden adressiert. So wurden umfangreiche Erkenntnisse zum Verhalten
von Rothirschen vor, wahrend und nach Stoéberjagden im Wald zusammengetragen. Fiir die
jagdlichen Praktiker liefert das Projekt somit seltene Einblicke in die individuellen
Verhaltensmuster dieser anpassungsfahigen und hochsozialen Wildart, die man zwar
erahnte, selten jedoch so deutlich belegen konnte. Rothirsche richten sowohl die Lage ihrer
tradierten Streifgebiete als auch die Bewegung innerhalb dieses Raumes sehr stark an
dessen Potenzialen — allen voran Nahrung und Sicherheit - aus. Deshalb kann diese Wildart

immer nur gemeinsam mit ihrem Lebensraum betrachtet werden.



Methodik

Die Untersuchungen von MeiBner-Hylanova et al. (2023) zum
Raum-Zeit-System erfolgten an 39 Uber einjdhrigen Rothir-
schen beiderlei Geschlechts sowie sieben Rothirschkédlbern mit
folgenden Schwerpunkten: AktionsraumgroBen, Raumtreue,
Tradierung der Raumnutzung, saisonale Migration, grenziiber-
schreitende Raumnutzung, Habitatpraferenzen sowie tdgliche
Laufstrecken. Zudem wurden Verdnderungen der Aktivitdt im
Jahres- und Tagesverlauf betrachtet. Ein weiterer Schwerpunkt
lag auf Driickjagden und ihren Auswirkungen auf die Raumnut-
zung von Rothirschen. Die in diesem Bericht komprimiert dar-
gestellten Ergebnisse kdnnen detailliert im entsprechenden Teil-
bericht von MeiBner-Hylanova et al. (2023) nachgelesen werden.

Die Besenderung der Rothirsche erfolgte durch Vendula MeiB3-
ner-Hylanova und Dr. Norman Stier (Professur fiir Forstzoologie,
TU Dresden). Hierfiir wurden mit Unterstiitzung des Forstbezirks-
personals zeitweilig bis zu 20 Besenderungsstellen parallel mit
Lockfutter bestiickt und mit Fotofallen tiberwacht. Die Immobili-
sierung der adulten Rothirsche erfolgte aus Besenderungshiitten

heraus mit einem Kaltgasnarkosegewehr, technisch bedingt aus
relativ geringen Distanzen von zwolf bis 15 Metern. Die Narkose-
pfeile waren mit Peilsendern ausgestattet, die ein schnelles Auf-
finden der Tiere gewahrleisteten.

Insgesamt wurden in den Jahren 2016, 2017 und 2018 von 40 ge-
planten insgesamt 39 Rothirsche mit Halsbandsendern des Her-
stellers VECTRONIC Aerospace® ausgestattet (Tabelle 10). Zudem
wurden sieben frisch gesetzte Kalber mit Ohrmarkensendern be-
stiickt, um die Interaktion mit ihren ebenfalls besenderten Mit-
tern zu untersuchen. Da eines der besenderten Kalber, wie sich
spater herausstellte, nicht zum vermuteten Alttier gehorte, war
eine zeitgleiche Peilung von sechs Mutter-Kind-Paaren maglich.

Urspriingliches Ziel war es, in jedem Untersuchungsgebiet je
funf méannliche und weibliche Tiere zu besendern, wobei eine
gleichméaBige Verteilung tber das Untersuchungsgebiet und eine
reprasentative Altersstruktur angestrebt wurde. Im Untersu-
chungsgebiet Neustadt mit seiner niedrigen Rotwilddichte sowie

Abbildung 56: Die Immobilisierung erfolgte aus Ansitz-
hiitten an Futterstellen (links). Erwachsene Tiere (Mitte)
wurden mit nummerierten Ohrmarken und GPS-Hals-

bandsendern ausgestattet, Kilber mit VHF-Ohrmarken-

sendern (rechts).



schneearmen Wintern wurden jedoch deutlich weniger Tiere be-
sendert als geplant. Als Ausgleich dafiir wurden in Neudorf und
Barenfels mehr Individuen markiert. Die Senderlaufzeiten, die in
die Auswertung eingingen, resultierten aus dem individuellen
Besenderungszeitpunkt und der Betriebsdauer des Senders und
lagen zwischen wenigen Wochen (bei Abschuss oder Senderaus-
fall) und nahezu drei Jahren (Abbildung 57).

Bis auf eine Ausnahme erfolgten alle Besenderungen in der Pe-
riode zwischen November und April. Diese Vorselektion muss
insbesondere bei der Interpretation der saisonalen Streifgebiete
berlicksichtigt werden.

Die VHF-Ohrmarkensender der Kaloer erforderten die Peilung
mittels eines Empfangsgerdtes im Feld. Die Position der besen-
derten Tiere wurde klassisch per Kreuzpeilung ermittelt, in eine
Karte ibertragen und im Anschluss digitalisiert. Weil jede einzel-
ne Peilung eines Kalbes die Anwesenheit vor Ort erforderte, war
der Umfang an einzelnen Lokalisationen (3 = 918) im Vergleich zu
GPS-Halsbandsendern deutlich geringer (Seifert 2019).

Die GPS-Halsbandsender der erwachsenen Tiere orteten sich ein-
mal stiindlich sowie bei Bedarf in kiirzeren Abstanden (dann aber

zulasten der Senderlaufzeit) und tbermittelten die Positionen per
SMS an einen zentralen Server. Sowohl die Positionen als auch
Aktivitdts- und Temperaturdaten wurden auf den Halsbéndern
gespeichert. Mit einem Ultra-Hochfrequenz(UHF)-Empfanger
konnten die Daten bei Bedarf im Feld ausgelesen werden. In der
Regel erfolgte der vollstandige Export aller Daten aber nach der
Bergung der automatisch oder per Funksignal gelésten Hals-
bandsender (Drop Off).

Weil eine direkte Auswertung der mehr als 850.000 validen Lo-
kalisationen sowie der tiber sechs Millionen Aktivitdtsdatensatze
nicht in jedem Fall mdglich war, wurden diese vom Kompetenz-
zentrum flir Wald und Forstwirtschaft in eine PostgreSQL-Daten-
bank fiir Telemetriedaten von Wildtieren Gbertragen, die sich
streng an der Struktur von Urbano und Cagnacci (2014) orien-
tierte. Die Datenbank beinhaltete ein umfangreiches Werkzeugset
fur Import, Speicherung, Filterung und Kombination der Daten
(oeispielsweise Lokalisationen und Aktivitat) und gestattete zu-
dem die Integration und Anbindung von zahlreichen weiteren
Informationen  (Temperatur, Schneehéhe, Bodenvegetation,
Waldstruktur). Eine detailliertere Beschreibung und Diskussion
der Methodik sowie der angewandten Analyseverfahren kann in
MeiBner-Hylanova et al. (2023) nachgelesen werden.

BARENFELS EIBENSTOCK NEUDORF NEUSTADT GESAMT
SENDERTYP JAHR
m w w m w m w m w
2016 3 3 3 1 1 5 8
Senderhalsband 2017 4 2 4 2 4 1 8 10
(> ein Jahr) 2018 2 2 2 1 1 3 5
Gesamt 6 7 7 5 7 2 2 16 23
2016 1 2 1
Ohrmarkensender 2017 : : : ) 5
(Kalb)
Gesamt 1 1 1 1 4 3
Tabelle 10: Anzahl der besenderten
mdnnlichen und weiblichen
Rothirsche nach Sendertyp, Jahr
und Untersuchungsgebiet.
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Abbildung 57: Verteilung der Laufzeit von 39 Halsband-
sendern nach Untersuchungsgebieten ab dem Zeitpunkt
der Besenderung bis zum Datenschnitt am 31. Januar
2019.



Raumnutzung im Jahresverlauf

Unabhéngig vom Berechnungsverfahren (Tabelle 11) nutzten
Hirsche wesentlich gréBere Flachen als weibliches Rotwild (Ab-
bildung 58). Die Gesamtaktionsrdume (MCP 100) von Hirschen
waren mit 5.801 Hektar mehr als doppelt so groB wie die von
Alttieren (2.479 Hektar), obwohl nur zwei von 16 besenderten
Hirschen jeweils zwei oder drei rdumlich vollstandig voneinander
getrennte saisonale Aktionsraume hatten.

Die Gesamtaktionsraume von Alttieren waren insbesondere dann
ausgedehnt, wenn sie saisonal vertikal wanderten. Alttiere ohne
ausgepragte Verlagerung der saisonalen Aktionsrdume nutzten
Gesamtaktionsrdume von 500 bis 2.000 Hektar. Sehr weite Ab-
wanderungen junger Individuen waren in keinem einzigen Fall
nachweisbar und weite Brunftexkursionen (gréBer zehn Kilome-
ter) von Hirschen kamen nur in sehr seltenen Fillen vor. Auch die
jahrlichen Kernlebensraume (K95) der Hirsche waren mit 1.980
Hektar doppelt so groB wie die der Alttiere (823 Hektar), zeigten
aber aufgrund der geringeren StreumaBe weniger individuelle
Variabilitat als die MCP-100-Aktionsrdume (Abbildung 58).

Die besenderten Rothirsche verlagerten regelmaBig ihre Aufent-
haltsschwerpunkte im Jahresverlauf (saisonale Aktionsraume),
um die Potenziale ihres Lebensraumes in Hinblick auf Deckung,
Witterungsschutz oder Nahrungsressourcen optimal auszunut-
zen. Initiiert werden diese raumlichen Verschiebungen durch die
Biologie der Tierart (Brunft), aber auch durch duBere Faktoren
(Witterung).

Bei den saisonalen Aktionsraumen erreichten die geschlechts-
spezifischen GréBenunterschiede vergleichbare Dimensionen
wie Uiber das gesamte Jahr hinweg (Abbildung 60). Hirsche nutz-
ten zwei- bis dreimal so groBe Aktionsrdume wie Alttiere. Bei

Tabelle 11: Beschreibung der Berechnungsverfahren fiir
AktionsraumgroBen.

Letzteren schwankte die GroBe zwischen 100 bis 900 Hektar und
umfasste im Mittel etwa 400 bis 500 Hektar. Bei den Hirschen
lagen sie im Durchschnitt bei 900 bis 1.200 Hektar (Spanne: 300
bis 2.500 Hektar). Bei beiden Geschlechtern waren die Winterak-
tionsrdume im Mittel etwas groBer als die Sommeraktionsraume.
Die Ausdehnung der Brunftgebiete der Hirsche war stets gerin-
ger als die der Sommer- und Winteraktionsraume.

Rothirsche wahlen ihre Sommer-, Winter- und Brunftaktions-
rdume so, dass sie ihren Anspriichen in dieser Periode des Jahres
gerecht werden. Deshalb sind die jahrlichen Gesamtaktionsrdu-
me beider Geschlechter in dieser wie auch in anderen Studien
groBer als die einzelnen saisonalen Aktionsrdume. Der geringere
Teil des mit Sendern ausgestatteten Rotwildes vollzog saisona-
le Vertikalwanderungen, sodass es groBere Ubereinstimmungen
zwischen Sommer- und Winterstreifgebiet gab. Nach MCP 95
betrug die Uberlappung zwischen Winter- und Sommeraktions-
raumen bei Alttieren im Mittel 44 Prozent, bei Hirschen sogar
65 Prozent. Die Brunftpldtze der Hirsche liegen meistens wei-
ter entfernt von ihren saisonalen Streifgebieten oder stimmen
auch bei rdumlicher Néhe nur wenig tberein. Nur acht Indivi-
duen (zwei Hirsche und sechs Alttiere) wanderten so weit, dass
keine Uberlappung zwischen den saisonalen Aktionsrdumen
festzustellen war. Dies traf insbesondere auf Alttiere im Unter-
suchungsgebiet Eibenstock und Hirsche im Untersuchungsgebiet
Barenfels zu. Sie legten zwischen ihren saisonalen Aktionsrau-
men hdufig Entfernungen von sechs bis zehn Kilometern zuriick.
Wie weit die saisonalen Aktionsrdume voneinander entfernt lie-
gen, wird individuell durch eine Konstellation aus lokaler Topo-
grafie, nutzbaren Ressourcen (Landwirtschaft, Waldstruktur) und
individueller Aktionsraumwahl der Hirsche sowie Tradierung bei
den Alttieren bestimmt. Die Telemetriedaten belegen auch, dass

ANTEIL
BERUCK-
BERECHNUNGS- SICHTIGTER KURZ-
METHODE PEILUNGEN BEZEICHNUNG BESCHREIBUNG
Verbindet die duBersten Peilpunkte aller Peilungen und beinhaltet
o 100% MCP 100 demnach auch Bereiche (Siedlungen, Verkehrsinfrastruktur, Ge-
Minimum Convex wisser), die von den Tieren vollstindig gemieden werden
Polygon
Wie MCP 100, jedoch Ausschluss von 5% der duBersten Peilun-
95% MCP 95 L .
gen (teilweise Exkursionen)
. SchlieBt mit komplexen geostatistischen Verfahren 5% aller
Kernel Density . . . o .
95% K95 Peilungen (Exkursionen, Einzellokalisationen) aus, sodass die

Estimator

Kernlebensrdume dargestellt werden.
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Abbildung 59: Karte der Gesamtaktionsriume (MCP 100) von
23 weiblichen (orange) und 16 mdnnlichen Rothirschen (blau).
Kartenhintergrund: Forstbezirke und Kern-Untersuchungsgebiete (griin).
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Abbildung 58: Gesamt-
AktionsraumgroBen von 37
Rothirschen nach Geschlecht
und Berechnungsverfahren
(MCP 100, MCP 95, K 95).

Abbildung 60: Saisonale
Kern-AktionsraumgroBen

(K 95) von Rothirschen nach
Geschlecht.
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Abbildung 62: Winter- und
Sommeraktionsriume (MCP 95)
besenderter Rothirsche (mdnnlich,
weiblich) in den Untersuchungs-
gebieten Bdrenfels und Neustadt.

Abbildung 63: Winter- und
Sommeraktionsrdume des
Alttieres T8 im Untersu-
chungsgebiet Eibenstock
(Westen) mit ausgeprigter
rdumlicher Trennung und des
Alttieres T9 im Untersu-
chungsgebiet Neudorf (Osten)
mit hoher Uberlappung.

Abbildung 61: Winter- und
Sommeraktionsriume (MCP 95)
besenderter Rothirsche (mdnnlich,
weiblich) in den Untersuchungsge-
bieten Eibenstock und Neudorf.




Alttiere und Hirsche nicht nur einmal im Herbst und im Friihjahr
zwischen ihren zum Teil sehr weit entfernten saisonalen Aktions-
raumen wechselten, sondern teils mehrmals hin- und herpendel-
ten (bis zu zwdlfmal). Die individuelle Variabilitdt verdeutlichen
beispielhaft die Winter- und Sommeraktionsrdume (MCP 95) des
Alttieres T8 (rdumlich weit getrennt) im Untersuchungsgebiet
Eibenstock und des Alttieres T9 (stark tberlappend) im Unter-
suchungsgebiet Neudorf (Abbildung 63).

Die hohenbezogene Verteilung der Peilungen der besenderten
Rothirsche korreliert stark mit der Topografie der vier Untersu-
chungsgebiete. Demnach hielten sich die besenderten Rothir-
sche in den Untersuchungsgebieten Eibenstock und Neudorf in
den am hochsten gelegenen Habitaten auf, gefolgt von Barenfels
und Neustadt (Abbildung 64). In den vier Untersuchungsgebieten
zeigten die besenderten Rothirsche eine im Jahresverlauf vari-
ierende, stark individuelle Nutzung von Habitaten unterschied-
licher Meereshéhe. Die maximalen Héhendifferenzen (Differenz
zwischen mittleren Sommer- und Winteraufenthaltshéhen)
schwankten individuell stark und lagen zwischen 318 Metern
(Alttier T16 im Untersuchungsgebiet Neudorf) und 16 Metern
(Alttier T18 im Untersuchungsgebiet Neustadt). RegelmiBig
Uberwinterten besenderte Rothirsche in Héhenlagen Uber 800
Meter. Nur die schneereichen Kammlagen (iber 900 Meter waren
im Winter weitestgehend rotwildfrei.

Der Anteil der Peilungen in einer Héhenlage von Gber 800 Metern
lag im Sommer und besonders zur Brunft im September und Ok-
tober bei tiber 60 Prozent und sank im Dezember und Januar auf
weniger als 30 Prozent. Gesteuert wird das Aufsuchen tieferer
Lagen durch das regelmaBige Unterschreiten des Gefrierpunk-
tes (signifikanter Einfluss der Temperatur), besonders aber durch
das Auftreten geschlossener Schneedecken (hochsignifikanter
Einfluss der Schneedecke). Dabei zeigte sich, dass Rotwild ab
Schneehdhen von mehr als 50 Zentimetern nicht noch weiter in
tiefere Lagen zieht, sondern vor Ort verbleibt.

Hinsichtlich der Hangrichtung (Exposition) lieBen sich - im Ge-
gensatz zu den von Leitner et al. (2019) ermittelten Ergebnissen
zur Raumnutzung im Hochgebirge - keine signifikanten saisona-
len Trends ermitteln.

Die in Hinblick auf Hohe und Exposition stark individualisierte
saisonale Raumnutzung muss im Verhdltnis zu den regionalen
topografischen Bedingungen betrachtet werden. Wahrend im
Hochgebirge Hohendifferenzen jenseits von tausend Metern zu
sehr stark voneinander abweichenden Witterungs- (Temperatur,
Schneehdhe, Schneedeckendauer, Wind) und Vegetationsbedin-
gungen (vertikale Abfolge von ganzen Waldgesellschaften bis hin
zu Latschen- und Mattenregionen, Dauer der Vegetationszeit)
flhren, ist dieses Gefélle bei Mittelgebirgen wie dem Erzgebirge
mit Hohendifferenzen von wenigen hundert Metern nur schwach
bis maBig stark ausgepragt. Zudem ist Rotwild im Mittelgebirgs-
winter keinen alpinen Gefahren wie beispielsweise Lawinen
ausgesetzt, die ebenfalls vorbeugende Ausweichbewegungen
erzwingen. Die zunehmend starker variierende jahrliche Intensi-
tat der winterlichen Witterungsverhaltnisse (Schneehohe, Dauer

der geschlossenen Schneedecke, Temperaturverlauf) fiihrt nur in
unregelméBigen Abstdnden zu existenziell kritischen Umweltbe-
dingungen und ist damit eine weitere mogliche Erkldrung fir die
uneinheitliche Ausbildung von regelmaBigen und ausgepragten
Vertikalwanderungen. Insgesamt zeigte sich, dass das Rotwild
hinsichtlich der Verlagerung der Aktionsraume sowie damit ein-
hergehender Vertikalwanderung an seiner tradierten Raumnut-
zung festhdlt, selbst wenn Extremschneelagen die Nahrungsver-
fligbarkeit deutlich einschrénken.

Es konnte eine hohe lebenslange Raumtreue (im Wesent-
lichen ab dem dritten Lebensjahr gefestigt) nachgewiesen
werden. Die Uberlappung bei den Winteraktionsraumen war
bei Alttieren (60-80%) und bei Hirschen (50-70%) sehr
hoch (Abbildung 65). Im Sommer war die Raumtreue et-
was starker ausgeprdgt als im Winter. Wahrscheinlich re-
agiert Rotwild in strengeren Wintern mit kleineren Ak-

Abbildung 64: Verteilung der
Meereshdhe aller Peilungen nach
Untersuchungsgebieten (oben). Relativer
monatlicher Anteil von Peilungen unter
beziehungsweise iiber 800 Meter
Meereshohe in den Untersuchungs-
gebieten Eibenstock, Neudorf und
Birenfels (unten).
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tionsraumverschiebungen, sodass die Uberlappung mit dem
vorjdhrigen Winteraktionsraum sinkt. Generell Gberlappten die
jahrlichen Brunftaktionsraume der Hirsche in geringerem MaBe
(40-50%%) als ihre Sommer- und Winteraktionsrdume. Aus die-
sen Ergebnissen ldsst sich schlussfolgern, dass ein erfolgreiches
Management von Rotwild nur gelingen kann, wenn es der aus-
gepragten Raumtreue Rechnung trdgt. Dies bestdtigen auch Un-
tersuchungen an Rothirschen, die in friiheren Projekten (Nitze et
al. 2007; Nitze 2012) im Untersuchungsgebiet Barenfels markiert
wurden und deren Nachweis in denselben Streifgebieten selbst
nach elf beziehungsweise 20 Jahren gelang (Abbildung 66).

Bereits bei der Betrachtung der Gesamtaktionsrdume (Abbil-
dung 59) wird die grenziibergreifende Lebensraumnutzung der
besenderten Rothirsche deutlich. Im Durchschnitt lagen die Ak-
tionsrdume zu etwa einem Viertel in Tschechien (Tabelle 12).

Der GroBteil der besenderten Tiere hatte seine Winteraktions-
raume schwerpunktmdBig in Deutschland. Dieses Ergebnis ist
Resultat der vorrangig in den Wintermonaten durchgefiihrten
Besenderung und diirfte nicht der Realitdt auf Populationsebene
entsprechen, wie die Analysen der Fotofallendaten zeigen (vgl.
Kap. 5.2). Etwa die Hilfte des besenderten Rotwildes wechselte
unabhidngig vom Geschlecht im Sommer und im Winter regel-

maBig zwischen Deutschland und Tschechien. Etwa 70 Prozent
der Tiere waren wahrend der Telemetriephase mindestens einmal
in Tschechien. Insgesamt hatten nur 30 Prozent der besenderten
Individuen ihren gesamten MCP-100-Aktionsraum (dauerhaft)
vollstandig in Deutschland, nach K 95 (Kernlebensraum) waren
es 35 Prozent der besenderten Tiere. Die Winteraktionsrdume
lagen in allen Untersuchungsgebieten zu groBeren Anteilen in
Deutschland als die Sommeraktionsrdume. Die Kontaktraten des
Fotofallenmonitorings verdeutlichten ebenso, dass der Anteil an
Individuen, die sich auf der deutschen Seite des Erzgebirges auf-
hielten, im Jahresverlauf groBeren Schwankungen unterlag. Be-
sonders gering war der Anteil an GPS-Peilungen zur Brunft in
Eibenstock, teilweise auch in Neustadt. Daher ist anzunehmen,
dass in diesen Untersuchungsgebieten wesentliche Teile des Be-
standes in Brunftgebiete nach Tschechien abwanderten. Umge-
kehrt Iasst sich fiir Neudorf und Barenfels auf eine Zuwanderung
von Hirschen und Kahlwild aus Tschechien wahrend der Brunft
schlieBen.

Im Vergleich zu den saisonalen Aktionsrdumen waren die
taglich genutzten Flachen (MCP 100, 24 Stunden) mit durch-
schnittlich etwa 56 Hektar deutlich kleiner, wobei die Werte der
weiblichen Tiere wahrend der Brunft und teilweise auch wah-
rend der Kdlberaufzucht deutlich unter denen der mannlichen



Abbildung 65: Ausgewdhlte Beispiele zur Raumtreue von Alttieren — Lage und Ausdehnung der jihrlichen saisonalen

MCP-95-Aktionsrdume.

UNTERSUCHUNGS- PROZENTUALER ANTEIL DER AKTIONSRAUME IN DEUTSCHLAND
GERIET MCP 100 (GESAMT) MCP 95 (SOMMER) MCP 95 (WINTER)
Eibenstock 70 73 78
Neudorf 81 94 97
Barenfels 84 68 84
Neustadt 38 29 47
%) 74 73 83

Tabelle 12: Prozentualer Anteil der Aktionsrdume in
Deutschland nach Untersuchungsgebieten.
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Abbildung 67: Geschlechtsspezifische tigliche Laufstrecken (arithmetisches Mittel mit

Standardabweichung) im Jahresverlauf.

lagen. Nachweisbar waren auch hier saisonale Schwankun-
gen mit einem Minimum im Sommer sowie mit extrem ein-
geschrankten taglichen Aktionsrdumen bei hohen Schneelagen
(beispielsweise Februar 2019). Wahrend der Brunft waren die
taglichen Aktionsrdume von Hirschen deutlich gréBer als die
der Alttiere.

Die taglichen Laufstrecken korrelieren im Jahresverlauf (Abbil-
dung 67) eng mit den téiglichen Aktionsrdumen, unterscheiden
sich zwischen den Geschlechtern aber weniger stark (weiblich:
6.067 Meter, mannlich: 6.422 Meter). Auch hier zeigt sich aber
die ausgepragte Raumnutzung von Hirschen wahrend der Brunft
mit signifikant Iangeren Laufstrecken im September und Oktober.
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Aktivitat im Jahresverlauf

Eine Grundvoraussetzung fiir Raumnutzung ist Aktivitét. Gleich-
zeitig geht jedoch mit Aktivitdt nicht immer eine erkennbare
Raumnutzung einher, weshalb dieser Aspekt einer gesonderten
Betrachtung unterzogen wurde. Modellanalysen (ohne Einfluss
anderer Umweltfaktoren) zeigten einen sehr engen Zusammen-
hang zwischen dem relativen Anteil an Aktivphasen uber einen
Zeitraum von 24 Stunden, den tiglichen Laufstrecken und den
tdglichen Aktionsraumen.

Der relative Anteil von Aktivphasen im Tagesverlauf schwankte
auf Basis des im Projektverlauf gewonnenen Datenmaterials im
Mittel der Jahresverlaufe 2016, 2017 und 2018 nur geringfligig
um etwa 50 Prozent (Abbildung 68). Anhaltende Hitzeperioden
mit geringen Niederschldgen (Sommer 2018) oder hohe Schnee-
lagen (insbesondere Januar/Februar 2019) fiihrten zu einer Ver-
ringerung auf etwa 40 Prozent und weniger. Im Gegensatz zu
anderen Untersuchungen im Mittel- und Hochgebirge, die eine
deutliche Verringerung von Aktivitat, Pulsraten und der Kérper-
temperatur im Winter nachwiesen und auf dieser Grundlage eine
genetisch fixierte und regelméBige physiologische Anpassung
diskutieren (Georgii und Schroder 1983; Arnold 2016; Leitner

etal. 2019), lagen die entsprechenden Werte in den vier Untersu-
chungsgebieten mit Ausnahme der Extremereignisse nur knapp
unter dem Aktivitdtsniveau der Sommermonate.

Temperatur und Schneelage selbst hatten jedoch einen nach-
weisbaren Einfluss auf das Aktivitdtsniveau (Abbildung 69). Die
nachtliche Aktivitdt war im gesamten Jahresverlauf durch ge-
ringere Schwankungen gekennzeichnet als die Aktivitdt am Tage.
Nur in Wintern mit vergleichsweise viel Schnee (2017, 2019) sank
die Aktivitat in der Nacht, dagegen stieg sie dann am Tage (aber
nicht proportional). Die Hitzeperiode in 2018 hatte keinen Ein-
fluss auf die ndchtliche Aktivitat. Tagstiber war der Effekt umso
pragnanter. Deutlich wurde auch, dass Alttiere wéhrend der Kal-
beraufzucht auf hohe Temperaturen nicht so stark mit Aktivi-
tdtsminimierung reagieren kdnnen wie Hirsche.

Differenziert man die Ergebnisse flr jedes Geschlecht nach Al-
tersstufen, ergeben sich bei den Aktivitdtsanteilen Unterschiede,
die bei den Alttieren etwas ausgepragter sind, als bei Hirschen
(Tabelle 13). Vor allem durch die fehlende Kélberaufzucht sinkt
die Aktivitdt der alteren Alttiere iber den gesamten Zeitraum

Abbildung 68: Durchschnittlicher Anteil von Aktivphasen pro Tag (%) zwischen Mdrz 2016 und
Februar 2019 differenziert nach Geschlecht (Boxplot inkl. AusreiBer, Median, Mittelwertkurve).
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WEIBLICH MANNLICH
GESCHLECHT/ALTER
2 BIS 10 JAHRE AB 10 JAHRE BIS 4 JAHRE AB 5 JAHRE
Aktivitatsanteil
pro 24 h (%) 499 40,2 50,9 45,7

Tabelle 13: Aktivititsanteil in 24 Stunden nach Geschlecht und Altersstufe.

um etwa zehn Prozent in Bezug zur jlngeren Vergleichsgrup-
pe. Bei den Hirschen steigt die Aktivitat der dlteren Hirsche (ab
funf Jahre) auch zur Brunft nicht (iber die Aktivitat der bis vier-
jahrigen Hirsche.

Insgesamt fallen die jahreszeitlichen Schwankungen bei Aktivi-
tatsphasenanzahl und -dauer bei beiden Geschlechtern deutlich
geringer aus, als man (ber die Veranderungen der Nachtlange im
Jahresverlauf vermuten wirde. Im Mittel waren acht bis 15 Ak-
tivphasen pro 24 Stunden nachweisbar. Proportional variiert die
Aktivphasendauer zwischen 60 bis 110 Minuten.

Vergleicht man die relative Schwankung von Aktivitdt sowie
tdglichen Aktionsrdumen und Laufstrecken, Idsst sich flir beide

Geschlechter ein relativ einheitlicher Kurvenverlauf im Jahres-
verlauf nachweisen. Die am starksten ausgepragte Amplitude
zeigt sich bei der Aktivitat, wahrend die tdglichen Laufstrecken
die geringsten saisonalen Schwankungen aufweisen (Abbil-
dung 70).

Spezifische Witterungsverldufe (Hitze, Trockenheit, hohe
Schneelagen) und biologische Prozesse (Brunft, Kalberauf-
zucht) haben in dieser Studie einen starken Einfluss auf Akti-
vitdt und Raumnutzung. Demgegeniiber zeigen Rothirsche im
Erzgebirge keine fest fixierte saisonal determinierte Phase nied-
riger Aktivitdt, wie sie insbesondere flir den Winter in anderen
Studien und unter abweichenden naturrdumlichen Bedingun-
gen nachgewiesen wurde. Woraus dieser charakteristische Ak-

Abbildung 69: Tagesmittelwerte von Temperatur, Schneehohe sowie Aktivitit wéihrend
der Tag- und Nachtphase bei Alttieren im Untersuchungsgebiet Eibenstock.
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tivitatsverlauf resultiert, ist unklar. Wahrscheinlich ist jedoch
eine Kombination von mehreren der nachfolgend genannten
Faktoren:

Lebensraumstruktur
(vgl. Kap. 4.6 und 4.8)

Die klimatischen Bedingungen im Erzgebirge zeigen zunehmend
jahrlich schwankende Witterungsverldufe in den Wintermona-
ten. Witterungsbedingte Notlagen durften zunehmend die Aus-
nahme sein. Waldstruktur und lokal verfiigbare Ressourcen (ru-
hige Einstdnde, landwirtschaftliche Nutzflachen, Futtervorlage
durch Notzeitfitterung, Kirrungen etc.) beeinflussen zudem die
saisonale und tagliche Raumnutzung.

Bejagung
(vgl. Kap 8)

Rotwild, aber auch Rehwild, Damwild und Mufflon werden
im Freistaat Sachsen bis zum 31. Januar bejagt, Schwarzwild
(ohne feste Schonzeit) in deutlich geringerem Umfang auch
darliber hinaus. In Tschechien endet die Jagdzeit fir Rehwild
am 31. Dezember, die fir Rotwild am 15. Januar. Schwarzwild
wird auch hier ganzjahrig bejagt. Wahrend der Jagdzeit kann
(Ausnahme Jagdliche Raumplanung) von einem vollflachigen
und fiir das Rotwild schwer kalkulierbaren Stoérungseinfluss
ausgegangen werden. Unklar ist, ob und wie der Stéreinfluss
der Jagd auch tber den Januar hinaus zu héheren Aktivitats-
raten flhrt.

Erholungsnutzung
(vgl. Kap. 4.7)

Die Walder aller vier Untersuchungsgebiete werden ganzjahrig
durch Erholungssuchende frequentiert, wobei insbesondere im
Winter von einer Konzentration auf den Wegen ausgegangen
werden kann. Bei der stark individualisierten Erholungsnutzung
kann ein regelmaBiger (tiglicher), flichendeckend und rdumlich-
zeitlich schwer zu kalkulierender Effekt angenommen werden.

Forstliche Bewirtschaftung
(vgl. Kap. 4.5)

Die forstliche Bewirtschaftung erfolgt bei entsprechender Wit-
terungslage auch in den Wintermonaten, weil hier bei Schnee
und/oder gefrorenen Boden insbesondere vor dem Hintergrund
des Bodenschutzes geringe Schaden zu erwarten sind. Dies um-
fasst unter anderem vollmechanisierte Durchforstungen in der
Jungbestandsphase und damit in prioritdren Wintertagesein-
standen. Die MaBnahmen erfolgen in der Regel rdumlich-zeitlich
konzentriert (,Hiebsblock") und planméBig zweimal je Flache und
Jahrzehnt. Die forstliche Bewirtschaftung ist damit in der Regel
ein jeweils rdumlich begrenzt wirksamer Stérungsfaktor. Zudem
berichteten Maschinenflihrer aus den Projektgebieten davon,
das Rotwild mehrfach wahrend der Durchforstungsarbeiten aus
der Fahrerkabine heraus ohne deutlich erkennbaren Fluchtreflex
zu beobachten war. Dies spricht dafir, dass Forstarbeiten bezie-
hungsweise arbeitende Forstmaschinen vom Rotwild eher als kal-
kulierbare und damit geringe Beunruhigungen wahrgenommen
werden, zumindest auBerhalb besonders sensibler Phasen wie
beispielsweise der Setzzeit.

Abbildung 70: Jahresgang von Aktivitit, Laufstrecken und Aktionsridumen bei Alftieren und Hirschen als relative

Abweichung vom Bezugsmonat Januar.
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Raumnutzung von Kalbern und

Tradierung

Insgesamt wurden sechs Rothirschkilber (vier mannlich, zwei
weiblich) von besenderten Alttieren kurz nach ihrer Geburt zwi-
schen Mitte Mai und Anfang Juni mit VHF-Ohrmarkensendern
markiert (MeiBner-Hylanova et al. 2023).

Im Zeitraum von Ende Mai bis zum Anfang August beanspruch-
ten die Kalber im Mittel einen Aktionsraum von 107 Hektar
(14-tdgige Intervalle) mit einer weiten Spanne an individuellen
und phasenbezogenen Einzelwerten (3 Hektar bis 392 Hektar).
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Abbildung 72: Nach der Erlegung seines Kalbes bei einem Abendansitz am 8. August 2016
(oranges Kreuz) kehrte das Alttier T6 (Untersuchungsgebiet Birenfels) in derselben Nacht und
am Folgetag noch mehrfach ins Umfeld des Erleqgungsortes zuriick.

Sowohl bei den jungen Kalbern als auch bei deren Mittern ist
eine stetige Zunahme der AktionsraumgréBen wahrend der ers-
ten Lebenswochen nachweisbar, wobei die individuellen Steige-
rungsraten variierten. Je nach Form des Kalberaktionsraumes
und der individuellen Nutzung durch das Kalb standen dessen
GroBe und die mittlere Entfernung von tiglich aufeinanderfol-
genden Peilungen (Tag zu Tag) nicht immer in einem linearen Zu-
sammenhang. Im Mittel betrug die Distanz zwischen Peilungen
an aufeinanderfolgenden Tagen 503 Meter. Die langste Distanz
betrug funf Kilometer (Alttier T8, Untersuchungsgebiet Eiben-
stock). Dieses Alttier brachte seine Kilber H92 (2016) und H96
(2017) im Wintereinstand bei Rautenkranz zur Welt. Dann zog
es jedoch in beiden Jahren mit seinem nur wenige Tage alten
Nachwuchs Gber eine Strecke von knapp zehn Kilometern (rei-
ne Laufzeit etwa fiinf Stunden) in den Sommereinstand auf den
Erzgebirgskamm nahe der Talsperre Carlsfeld.

Wahrend die flihrenden Alttiere zwangsldufig den fast vollstidn-
digen Aktionsraum ihrer Kélber beliefen, nutzten die Jungtiere
insbesondere in den ersten Lebenswochen nur sehr kleine Teile
des deutlich gréBeren miitterlichen Aktionsraumes. Die Uberlap-

pung der Aktionsrdume der Kalber mit dem mitterlichen Streif-
gebiet stieg aber von Ende Mai (29 %) bis Ende Juli auf fast das
Doppelte (56%) an und belegt die zunehmende Mobilitdt der
Kalber.

Die durchschnittliche Distanz der Alttiere zu ihren Kalbern be-
trug wahrend der ersten zehn Lebenswochen etwa 235 Meter.
Die mittleren und maximalen Entfernungen variierten individuell
sehr stark, zeigten aber auch, dass sich Alttiere und ihre Kalber
Anfang August regelmaBig trennen und zum Teil extrem weit
(bis 1,7 Kilometer) voneinander entfernt sind (Abbildung 71).
Die Ergebnisse verdeutlichen den hohen Anspruch, dem eine
tierschutzgerechte Kahlwildbejagung ab August unterliegt (vgl.
Kap. 11.3).

Auch wenn Alttiere und Kalber sich auch nach Beginn der Jagd-
zeit (August) regelmaBig trennen, fihrt die starke Bindung
zwischen beiden zu Verhaltensweisen, die sich erfahrene Rot-
wildjager bereits seit Langem zunutze machen. Das Kalb des
zum damaligen Zeitpunkt etwa drei- bis flnfjdhrigen Alttieres
T6 wurde im August 2016 auf einem Abendansitz im Revier Re-



Abbildung 73: Zeitlich unabhingige, aber nahezu deckungsgleiche saisonale Migration
der Alttiere T5 (Mutter, blau) und T8 (Tochter, rot) aus den tiefer gelegenen Winter-
aktionsrdumen im Norden des Untersuchungsgebietes Eibenstock in die Sommeraktions-
rdume am Erzgebirgskamm beiderseits der tschechisch-deutschen Grenze.

hefeld (Untersuchungsgebiet Birenfels) erlegt. Das besenderte
Alttier kam in der Nacht und am folgenden Tag noch mehrmals
zum Erlegungsort zuriick (Abbildung 72). Es ist wahrscheinlich,
dass Alttiere, die wie T6 bereits mehrfach ein Kalb durch Erle-
gung verloren haben (nachweislich geschah dies im Falle von
T6 in den Jahren 2016, 2017 und 2018), aus ihren Erfahrungen
lernen und zunehmend seltener oder nur in der Nacht zum Er-
legungsort des Kalbes zuriickkehren. Relevant fiir das Auftreten
dieser Verhaltensweise ist, ob das Alttier den Jager als solchen
wahrgenommen hat und ob bei der Erlegung und Bergung des
Kalbes eine Beziehung Schuss - Tod des Kalbes - Mensch her-
gestellt werden konnte.

Individuelle Verhaltensweisen wie Asungsgewohnheiten, Feind-
vermeidung, Tagesrhythmik und die Habitat- und Raumnutzung
im Jahresverlauf werden bei den potenzialorientiert lebenden
Rothirschen vermutlich von der Mutter auf das Jungtier Ubertra-
gen (tradiert). In dieser Studie gelang durch die gezielte Besen-
derung von Kalbern besenderter Alttiere, aber auch durch zu-
fallige Verwandtschaften adulter Tiere die Begleitung mehrerer
Mutter-Kind-Paare. Es konnte an den drei mittels GPS teleme-

trierten adulten Mutter-Kind-Paaren eine 50- bis 70-prozentige
Uberlappung des miitterlichen Aktionsraumes durch die Nach-
kommen belegt werden. Mutter und Tochter bleiben also nicht
grundsatzlich zeitlebens zusammen, wie oft vermutet wird. Sie
halten sich aber im gleichen Lebensraum auf und treffen dabei
auch in unregelmadBigen Abstdnden aufeinander. Das Alttier T8
(Untersuchungsgebiet  Eibenstock) Gbernahm beispielsweise
den Winter- und Sommeraktionsraum sowie die Wanderroute
zwischen beiden von seiner Mutter T5 (Abbildung 73). Auch in
den Untersuchungsgebieten Neudorf und Barenfels konnte eine
Tradierung von Verhaltensweisen - so beispielsweise die zeitlich
unabhdngige Nutzung von Notzeitflitterungsstandorten - beob-
achtet werden.



Tagesrhythmik

Die in dieser Studie besenderten Rothirsche zeigten unabhan-
gig von Geschlecht oder Untersuchungsgebiet eine ausgepragte
Tagesrhythmik, die sowohl bei den stiindlichen Laufstrecken (Ab-
bildung 74) als auch bei der Aktivitit (Abbildung 75) nachweisbar
war.

Der Schwerpunkt der rdumlichen Verlagerung und der Aktivitat
lag regelmaBig in der Dammerung (60-90 Prozent Aktivitdts-
anteil), wihrend am Tage deutlich geringere stiindliche Lauf-
strecken (100 bis 200 Meter je Stunde) und Aktivitdtsanteile
(10-30 Prozent) festgestellt wurden. In der Regel nahmen die
Laufstrecken nach dem Dammerungsmaximum bis Mitternacht
erneut ab, wobei dieser Rickgang im Winter weniger prdgnant
war als im Frihjahr oder Sommer. Deutliche geschlechtsspezi-
fische Unterschiede waren im September und Oktober nachweis-
bar: In dieser Zeit wahrend der Brunft absolvierten mannliche
Rothirsche insbesondere in der Dammerung und nachts deutlich
groBere Laufstrecken (etwa 650 Meter je Stunde) als Schmal-
und Alttiere.

Bei den Hirschen in Bérenfels war von Dezember bis Februar
(genauso wie bei den Alttieren in Neustadt) ein im Vergleich
leicht verzogerter abendlicher Aktivitatsanstieg zu erkennen
(Abbildung 76). Gleichzeitig wiesen diese Hirsche und Alttiere im
Vergleich zu den anderen drei Untersuchungsgebieten auch die
hochsten Laufstrecken auf. Eine mégliche Erklarung ergibt sich
aus der Landschaftsstruktur (Anteil von attraktiven Offenland-
bereichen im individuellen Aktionsraum) und dem ausgepragten
Sicherheitsbedirfnis dieser Wildart: Der Weg zu den stark prafe-
rierten, aber deckungsarmen Offenlandbereichen (in dieser Phase
regelmaBig Winterrapskulturen) wird erst mit Einbruch der Dun-
kelheit angetreten, wobei durchaus lange Laufstrecken in Kauf
genommen werden.

Die saisonal determinierten tdglichen Aktivitatsrhythmen wichen
zwischen den Jahren nur in bemerkenswert geringem Umfang
voneinander ab. Insbesondere extreme Witterungsverlaufe (bei-
spielsweise im Sommer 2018) haben nachweisbare Abweichun-
gen mit sich gebracht.

Die in dieser Untersuchung festgestellte deutlich ausgepragte
Nacht- und Ddmmerungsaktivitdt von Rothirschen wurde auch
in anderen Studien nachgewiesen (Reimoser et al. 2014; Leitner
etal. 2019). In ihrer Metaanalyse von 76 Studien zur Raum-Zeit-
Nutzung von 62 Tierarten beschrieben Gaynor et al. (2018) den
weltweiten Trend einer zunehmenden, durch anthropogene Sto-
rungen bedingten Nachtaktivitat.

Zwischen den Untersuchungsgebieten waren Unterschiede der
Tagesrhythmik nachweisbar. So war im Untersuchungsgebiet
Eibenstock wahrend der Vegetationszeit die Aktivitat in der Tag-
phase regelmaBig hdher als in den anderen Untersuchungsge-
bieten (Abbildung 76). Einen mdglichen Erklarungsansatz bietet

die Landschafts- und Waldstruktur: Insbesondere dort, wo das
Offenland nur eine untergeordnete Rolle fiir die Nahrungsauf-
nahme von Rothirschen spielt (groBe geschlossene Waldgebie-
te), begiinstigen strukturreiche Walder mit einem kleinraumigen
Wechsel von Deckungs- und Nahrungshabitaten vermutlich eine
weitestgehend ungestdrte Tagaktivitdt. Insbesondere bei den
Alttieren fiel das Untersuchungsgebiet Barenfels nahezu ganz-
jahrig mit dem niedrigsten Aktivitdtsanteil (etwa sechs Prozent
unter dem Durchschnitt der anderen Gebiete) am Tage wie auch
in der Nacht auf. Gleichzeitig war in Barenfels und teilweise auch
Neustadt nahezu ganzjdhrig, am deutlichsten zwischen Mai und
Dezember, ein vergleichsweise spater Beginn der abendlichen
Aktivitdtsphase nachweisbar. Das abendliche Aktivitdtsmaximum
trat jedoch in allen vier Untersuchungsgebieten zum gleichen
Zeitpunkt ein. Insbesondere die Alttiere in Bérenfels suchten
nachts regelméaBig das Offenland auf. Weil dieses selten weit
von den Tageseinstdnden entfernt lag, begann der Hinweg mdg-
licherweise spater als in den anderen Gebieten. Dabei spielte die
im Vergleich der Projektgebiete abwechslungsreichste Lebens-
raumstruktur (Wechsel von Offenland und Wald) in Barenfels
vermutlich eine wesentliche Rolle.

Sonnenaufgang
am 15.d. M.

Abbildung 74: Stiindliche
Laufstrecke (Mitteleuropdische
Winterzeit, UTC +1) besender-
ter mannlicher (m) und weibli-

cher (w) Rothirsche in den

Monaten Januar, April,
August und Oktober.

Abbildung 75: Relative
stiindliche Aktivitit (Mittel-
europdische Winterzeit,

UTC +1) besenderter minn-
licher (m) und weiblicher (w)
Rothirsche in den Monaten
Januar, April, August und
Oktober.

Abbildung 76: Relative
stiindliche Aktivitit (Mittel-
europdische Winterzeit,

UTC +1) besenderter Rothir-
sche beiderlei Geschlechts
nach Untersuchungsgebieten
in den Monaten Januar, April,
Juni und Oktober.
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Verhalten bei Bewegungsjagden

Es ist unstrittig, dass die Bejagung durch den Menschen einen
entscheidenden Einfluss auf das Raum-Zeit-System von Rothir-
schen hat (Petrak 1996). Indirekt hat sich dieser Einfluss (iber
lange Zeitrdume in den schon beschriebenen Raumnutzungs-
mustern (ausgepragte Ddmmerungs- und Nachtaktivitat, Nut-
zung deckungsreicher Lebensrdume) verankert, die stark auf
eine Vermeidung von Kontakten mit Menschen ausgelegt sind.
Die Beeinflussung dieser grundsatzlichen Verhaltensmuster ist
durch rdumlich und zeitlich differenzierte Bejagungsmethoden
(MeiBner et al. 2013) und dariiber hinaus tber die Beriicksichti-
gung des Raum-Zeit-Verhaltens und der saisonalen Aggregation
verschiedener Wildarten bei 6kologischen Raumplanungskon-
zepten (Reimoser und Hackldnder 2016) unter bestimmten Rah-
menbedingungen mdglich. Bislang gibt es jedoch keine Studien,
die den Einfluss der Bejagung auf Raumnutzung, Aktivitat und
Wildschaden vollumfanglich untersucht haben. Auch in diesem
Projekt war eine Einbeziehung aller jagdlichen Aktivitaten nicht
realisierbar. Tatsdchlich bedUrfte es hierfiir einer zuverlassigen
Dokumentation von Ort, Art, Dauer und Ablauf aller individuellen
Jagdereignisse, sowohl auf der Einzeljagd als auch von Bewe-
gungsjagden. Weil die besenderten Tiere regelmaBig die Unter-
suchungsgebiete im Landeswald verlieBen, misste sich eine sol-
che Untersuchung konsequenterweise auch auf die umliegenden
Gemeinschafts- und Eigenjagdbezirke des Freistaates Sachsen
sowie nach Tschechien erstrecken.

Das Kooperationsprojekt ,Rotwildmanagement pro Waldumbau”
konzentrierte sich deshalb auf die Untersuchung der Raumnut-

ROTWILD - REHWILD - SCHWARZWILD

zung besenderter Rothirsche bei Bewegungsjagden. Umfangrei-
che Auswertungen zu dem Thema finden sich im Teilbericht von
MeiBner-Hylanova et al. (2023). Wolfel (2003) definiert sowohl
Driickjagden (Stéberjagden, Drick-StGberjagden) mit Treiber-
und Stoéberhundeeinsatz als auch Gemeinschaftsansitze (mit
und ohne gezielte Beunruhigung) als Bewegungsjagden. Driick-
jagden mit Stoberhunden und Treibern spielen im Landeswald
des Freistaates Sachsen und dariiber hinaus eine wesentliche
Rolle fiir die Regulation von Rot-, Reh- und Schwarzwild, wo-
bei es deutliche regionale Unterschiede hinsichtlich der Anteile
von Einzel- und Bewegungsjagden an der Jagdstrecke gibt (Ab-
bildung 77). Insbesondere im Forstbezirk Neudorf hat die Bedeu-
tung von Driickjagden mit dem Beginn eines konsequenten Re-
duktionsprozesses ab dem Jagdjahr 2015/16 stark zugenommen
(vgl. Kap. 5.2). In keinem anderen Untersuchungsgebiet war der
Anteil von Rotwild, das bei Driickjagden erlegt wurde, vergleich-
bar hoch. Weil Gemeinschaftsansitze in den Untersuchungsge-
bieten Barenfels und Neustadt nur eine untergeordnete Rolle
spielen und es durchaus strittig ist, ob diese in jedem Fall als
Bewegungsjagd eingeordnet werden sollten, wurden diese nicht
primar berlcksichtigt.

Die folgenden Ergebnisse resultieren aus der Analyse von 29
Driickjagden in allen vier Untersuchungsgebieten. Die Driickjag-
den erfolgten generell im Zeitraum zwischen Oktober und Ja-
nuar. Hierbei wurden Fldchen von 300 bis maximal 1.700 Hektar
bejagt, wobei zwischen 25 und 130 Schiitzen teilnahmen. Fir
die Auswertung wurden besenderte Rothirsche (30 Individuen)
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Abbildung 77: Relativer Anteil der Jagdarten Driickjagd, Gemeinschaftsansitz und Einzeljagd an
der Jagdstrecke von Rot-, Reh- und Schwarzwild (links) sowie nur Rotwild (rechts) in den Forstbe-
zirken Eibenstock, Neudorf, Birenfels und Neustadt im Jagdjahr 2019/20.
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berlicksichtigt, die sich in insgesamt 83 ausgewerteten Driick-
jagdsituationen entweder direkt im Treiben oder in unmittelbarer
Nahe befanden. Daneben wurden bei einzelnen Jagden die Be-
wegungen von Stéberhunden und Treibern mit Tracking-Hals-
bandern und GPS-Geréten aufgezeichnet. Die Ergebnisse lassen
in Verbindung mit den umfangreichen praktischen Erfahrungen
bei der erfolgreichen Etablierung von Bewegungsjagdsystemen
die Ableitung von Handlungsempfehlungen fir Bewegungsjag-
den auf Rotwild zu, die in Kapitel 11.3 konkretisiert werden.

Die Ergebnisse zeigen, dass Rotwild die Jagdgebiete in der Mehr-
zahl der Fille (80 Prozent) verlieB. Dabei legten die Tiere mittlere
Fluchtentfernungen von etwa 1.700 Metern zuriick (Maximum
6.874 Meter). Die meisten gefliichteten Individuen kehrten spé-
testens nach zwei bis drei Wochen wieder ins Driickjagdgebiet
zuriick (72 Prozent bereits nach drei Tagen). Der individuelle
saisonale Aktionsraum wurde demgegeniber seltener verlassen
(50 Prozent; mittlere Fluchtentfernung 1.300 Meter, maximal
3.575 Meter), eine Riickkehr in den individuellen Aktionsraum
erfolgte meist zeitnah (90 Prozent nach zwei Tagen). Auch beim
Verlassen des eigentlichen Driickjagdgebietes bewegten sich die

Abbildung 78: Verteilung der ermittelten Laufstrecken von
Rotwild an Driickjagdtagen (24 h, 7-7 Uhr) und im
direkten Zeitraum der Driickjagd (6 h, 7-13 Uhr) im
Vergleich zu iibereinstimmenden Zeitfenstern ohne
Driickjagd (Vergleichstag).

Abbildung 79: Verinderung der AktionsraumgroBen (K95)
von besendertem Rotwild (T = weiblich, H = mdnnlich)
nach einer Driickjagd. Bezugszeitraum: Sieben Tage vor
beziehungsweise nach der Driickjagd. Mehrfach beteiligte
Individuen sind griin eingefiirbt.
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Tiere damit meist immer noch innerhalb des ihnen vertrauten
Aktionsraumes. So fliichtete das Alttier T8 im Untersuchungs-
gebiet Eibenstock beispielsweise direkt aus der Driickjagdkulisse
und seinem bisherigen Winteraktionsraum und kehrte erst nach
mehreren Tagen zuriick, wihrend der mittelalte Hirsch H35 im
Untersuchungsgebiet Barenfels zwar das Jagdgebiet, nicht aber
seinen Winteraktionsraum verlieB (Karte siehe Anhang A8).

In der Zeitspanne der direkten Beunruhigung (7-13 Uhr) liegt
die durchschnittliche Laufstrecke telemetrierter Rothirsche an
Driickjagdtagen zwar tber dem Vergleichswert (Tag ohne Driick-
jagd), jedoch ist die Abweichung nicht signifikant (Abbildung 78).
Die Maximalwerte der Laufstrecken sind erwartungsgemaf
deutlich héher als an Tagen ohne Driickjagd. Interessanterwei-
se liegen die durchschnittlichen Laufstrecken an Driickjagd-
tagen dann signifikant hoher (etwa Faktor 1,3), wenn man den
betrachteten Zeitraum bis zum auf die Jagd folgenden Morgen
verlangert (7 bis 7 Uhr). Diese Ergebnisse legen den Schluss nahe,
dass das Ausweichen als Reaktion auf eine Driickjagd nicht nur
wahrend der Phase der direkten Beunruhigung erfolgt, sondern
in betrachtlichem Umfang auch danach.



Abbildung 81: Rotwild reagiert wihrend und nach
Driickjagden individuell sehr unterschiedlich. Der Einsatz
solide arbeitender, spurlauter Stoberhunde sichert den
Jagderfolg und einen tierschutzgerechten Ablauf.

Vergleicht man die GroBe der individuellen Aktionsraume sieben
Tage vor und nach der Jagd (ohne den Jagdtag), zeigt sich ein
ebenso breites Spektrum an Reaktionen (Abbildung 79). Qb der in-
dividuelle Aktionsraum nach der Jagd vergréBert oder verkleinert
wird, hangt hierbei vermutlich stark davon ab, wie die betroffenen
Tiere die Jagd selost erleben (Kontakt zu Hunden, Treibern oder
Schiitzen, Schiisse, Verlust von Rudelmitgliedern), wie die regelméa-
Big abweichende Reaktion wiederholt beteiligter Individuen zeigt
(beispielsweise H36, T6, H28). Chassagneux et al. (2019) charakteri-
sierten in ihrer Studie zwei vergleichbare, meist situationsbedingte
Reaktionsmuster, die die Erfahrungen zahlreicher Praktiker bei Be-
wegungsjagden auf Rotwild bestdtigen: entweder weitreichende,
schnelle Fluchten oder eine stark reduzierte Raumnutzung.

Im Anschluss an die Jagden war regelmiBig eine zeitlich be-
grenzte Verlagerung der Kernlebensraume (im Mittel 51 Prozent)
nachweisbar (Abbildung 80). Die Verschiebung der Kernlebens-
raume resultierte in der Regel aus einer direkten (wéhrend der
Jagd) oder indirekten (nach der Jagd) Ausweichbewegung der
besenderten Rothirsche. Das Aktivitdtsniveau von Rothirschen
lag in der Woche nach einer Driickjagd leicht unter dem der Vor-

Abbildung 80: Uberlappung der Aktionsriume
(MCP95, K95) von Rothirschen sieben Tage vor
und nach einer Driickjagd.

woche (statistisch signifikant). Dieses Verhalten diirfte ebenso
wie die rdumliche Verlagerung Bestandteil einer Strategie zur
Risikovermeidung sein.

Insgesamt zeigte sich, dass nur ein Teil des Rotwildes Ausweichbe-
wegungen nach einer Begegnung mit Treibern, Jagdhunden oder
infolge von Schiissen unternahm; manches Rotwild hingegen
harrte auf kleiner Fliche aus und entzog sich so der Bejagung.
Ein Komplex aus unterschiedlichen Faktoren (zum Beispiel indivi-
duelle Driickjagderfahrungen und die darauf aufbauende Feind-
vermeidungsstrategie sowie die Intensitdt der jeweiligen Stérung
durch Treiber, Jagdhunde und Schiisse) beeinflusst vermutlich die
Art und Weise der Reaktion. Bemerkenswert ist die Tatsache, dass
in 78 Prozent der Falle, in denen sich Stéberhunde dem besender-
ten Rotwild stark gendhert hatten, keine Ausweichbewegungen
stattfanden. Auch wenn angenommen werden kann, dass die
Hunde die besenderten Tiere nicht in jedem Fall bemerkten und
damit aktiv beeinflussten, lassen sich dennoch Ableitungen fiir
den Hundeeinsatz treffen. Nicht die reine Anzahl, sondern vor
allem die Qualitit der eingesetzten Stoberhunde (Fahrtenwille,
Spurlaut, Kondition) garantiert den Erfolg einer Druckjagd.
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Habitatnutzung

Walder, landwirtschaftlich genutztes Offenland, Wiesen, Moore,
Gewdsser, Siedlungen und Verkehrswege pragen die Landschaft
im Erzgebirge und im Elbsandsteingebirge. Die Flachenanteile
dieser Landschaftselemente unterschieden sich zwischen den
Untersuchungsgebieten, aber auch innerhalb derselben zwischen
den individuellen Aktionsrdumen des Rotwildes. Die individuel-
le Habitatnutzung verbindet die Raumnutzung im Jahres- und
Tagesverlauf mit diesen ortlichen Gegebenheiten des Rothirsch-
Lebensraumes. Die Raumnutzungsmuster lokaler Teilpopula-
tionen lassen sich vielfach vor allem anhand der Verteilung von
Habitattypen erkldren. Eine Kenntnis dieser gebietsspezifischen
Raumnutzungsmuster kann hierbei eine wesentliche Grundlage
fur angepasste Managementinstrumente sein, etwa wenn es um
die Reduktion von Wildschaden im Wald oder die Zugdnglich-
keit von Offenlandbereichen geht. Als MaB fiir die Praferenz be-
stimmter Habitate wird der Jacobs-Index (Jacobs 1974) genutzt.

Dessen Wertebereich liegt zwischen -1 (vollstindige Meidung), 0
(durchschnittliche Nutzung entsprechend des relativen Flachen-
anteils) und +1 (starke Bevorzugung).

Nutzungspriferenz von Haupt-Habitattypen

Als Datengrundlage fiir die grenziibergreifenden Praferenzana-
lysen von Haupt-Habitattypen diente neben den Telemetriedaten
der besenderten Tiere die frei verfligbare satellitengestitzte
Landnutzungskartierung CORINE Landcover 2018 (CLC 2018)
des Copernicus-Erdbeobachtungsprogramms der Europdischen
Raumfahrtagentur ESA und der Europdischen Kommission (vgl.
Kap. 4.4). Der Datensatz verfligt tber eine Mindestkartierschwel-
le von 25 Hektar, sodass sehr kleinrdumige Strukturen nicht

Abbildung 83: Durchschnittliche grenziibergreifende Jacobs-Indizes (inkl. Standardabweichung)
der Priferenz von Haupt-Habitattypen (Wald, Offenland, Moor, Siedlung, Gewdsser) nach
saisonalem Aktionsraum (Sommer, Winter), Tageszeit (Tag, Nacht) und Aktivititsstatus (Aktiv,
Inaktiv). Werte > 0: Priferenz, < 0: Meidung.
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Abbildung 82: Waldnahe
Offenlandhabitate im Osterzgebir-
ge (Untersuchungsgebiet Biren-
fels). Im Winter bietet das
Offenland kaum Witterungs-
schutz, Deckung und Nahrung
(oben). Wiihrend der Vegetations-
periode ist es ein bevorzugtes
Nachthabitat. Eine Nutzung am
Tage ist iiberaus selten und
erfolgt nur bei ausreichend
vorhandener Deckung in sehr
ruhigen Lagen (unten).

abgebildet werden. Eine auf Deutschland begrenzte, rdumlich
héher aufgeldste Analyse auf Grundlage des Amtlichen Topo-
graphisch-Kartographischen Informationssystems (ATKIS) ist in
MeiBner-Hylanova et al. (2023) zu finden, wobei sich die gering-
fugigen Abweichungen vor allem auf kleinflachige Habitattypen
wie Moore und kleine Wildwiesen/Wildacker konzentrieren.

Am Tage war eine extrem ausgepragte Praferenz der besender-
ten Rothirsche fiir den Wald nachweisbar (Abbildung 83), wo-
bei innerhalb des Waldes deutliche Unterschiede in Bezug auf
die Waldstruktur belegbar waren (vgl. Kap. 6.7). Gleichzeitig
wurden deckungsarme Habitate, allen voran das Offenland, nur
unterdurchschnittlich genutzt und teilweise stark gemieden. Ge-
schlechtsspezifische Unterschiede waren nicht feststellbar.

Im Winter verstérkte sich dieser Effekt, weil die im Sommer in
seltenen Fillen auch tagsiiber genutzte Asung (beispielsweise
auf abgelegenen Waldwiesen oder waldnahen Rapsfeldern) nicht
mehr vorhanden oder bei zuriickgehender Deckung schwerer er-
schlieBbar war. Nachts stieg die Frequentierung insbesondere

von Offenlandbereichen und des Umfeldes von Siedlungen an,
sodass es zu einer nahezu flachendquivalenten Nutzung von
Wald und Offenland kam. Die Nutzung der Habitattypen erfolgt
weitestgehend unabhangig vom Aktivitatsstatus - tagsiber ruht
Rotwild vorrangig im Wald, nachts nutzt es auch das Offenland
abseits von menschlichen Siedlungen fir Ruhephasen (Abbil-
dung 83).

Unterschiede zwischen den Untersuchungsgebieten waren
meist nur gering ausgepragt. Allein im Untersuchungsgebiet
Eibenstock war die nachtliche Prdferenz der wenigen Offen-
landhabitate deutlich niedriger (Meidung) als in den drei ande-
ren Untersuchungsgebieten mit einer deutlichen Bevorzugung.
Mdglicherweise ist dieses Verhalten eine Konsequenz aus gerin-
gen Offenlandanteilen (insbesondere nahezu vollstindig feh-
lendem Ackerbau), verbunden mit einem hohen und vielféltigen
Nahrungs- und Deckungsangebot im Wald.

Kern der Habitatnutzung von Rothirschen in der Kulturland-
schaft ist das Vermeiden von Kontakten zum Menschen, der als



enormer Storfaktor wahrgenommen wird. Die Priorisierung der
Habitatnutzung zielt insofern zuerst auf Schutz (Wald, Dunkel-
heit) und erst nachrangig auf die Erreichbarkeit hochwertiger
Asung ab. Diese Erkenntnisse betreffen insbesondere das Offen-
land, dessen verstarkte Nutzung Kern anspruchsvoller Manage-
mentkonzepte sein sollte (vgl. Kap. 11.2).

Nutzungspriferenz von Waldstrukturen

Als Indikatoren flr die Waldstruktur wurden die Merkmale Be-
laubungstyp, Bestandeshohe und Kronenschlussgrad gewdhlt
(vgl. Kap. 4.8).

Auch im Wald orientierte sich die Raumnutzung der besenderten
Rothirsche stark an ihrem Sicherheitsbediirfnis. Die exponiertes-
ten Strukturen, allen voran Wildwiesen, Wegrander und Holzla-
gerpldtze, wurden tagsuber stark gemieden, wéahrend sie in der
Dunkelheit als attraktive Asungsbereiche bevorzugt aufgesucht
wurden (Abbildung 84 und 85). Damit der Wildeinfluss (Verbiss,
Schale) in deckungsreichen Habitaten sinken kann, missen sol-
che dsungsreichen Habitatelemente jedoch vorhanden und sto-
rungsarm zugénglich sein (vgl. Kap. 11.1).

Die vergleichsweise deckungsarmen Baumholzer beziehungs-
weise Altbestande (Hohe liber 20 Meter) wurden unabhingig
vom Belaubungstyp nachts ebenfalls stérker praferiert als am
Tage. Insbesondere wahrend ndchtlicher Ruhephasen dienen
sie als bevorzugtes Habitat. Deckungsreiche Waldstrukturen, al-
len voran Dickungen mit einer Héhe zwischen zwei und sechs
Metern, wurden lberdurchschnittlich stark genutzt. Weil gerade
juingere Dickungsstadien regelmé&Big noch keinen vollstdndigen
Kronenschluss aufweisen, bieten diese neben einer ausgeprag-
ten Deckung auch ein vielfaltiges Nahrungsangebot an Weich-
laubhdlzern, Grasern und GroBkrdutern, wodurch sich neben der
stark ausgepragten Nutzung am Tage eine deutliche Préferenz in
der Nacht erkldrt. Mit zunehmender Baumhohe und zunehmen-
dem Alter nimmt die Deckung im Verhaltnis zur BestandesgréBe
ab, sodass die Nutzung am Tage kontinuierlich in eine nichtliche
Nutzung Ubergeht.

Wahrend im Sommer auch winterkahle Laubbaum- und Larchen-
bestdnde Deckung und Witterungsschutz bieten, kdnnen nach
dem herbstlichen Blatt- und Nadelfall nur immergriine Nadel-
baumarten, allen voran Fichte und WeiBtanne, diese Funktion
gewdhrleisten. Die Uberdurchschnittliche Praferenz wintergriiner
Stangenhdlzer spiegelt das ausgepragte Bedirfnis nach Deckung
und Witterungsschutz im Winter wider. Gleichzeitig erklart der
bevorzugte Aufenthalt in jenen deckungsreichen, gleichzeitig
aber nahrungsarmen Waldstrukturen die berdurchschnittlich
hohe Gefdhrdung flir winterliche Schalschaden.

Dass mehr Strukturvielfalt im Wald zu einer ausgewogeneren
Lebensraumnutzung von Rothirschen beitragen kann, zeigt die
ausgepragte Praferenz von Baumholzern wihrend der Tagphase
im Untersuchungsgebiet Eibenstock. Kleinrdumige Verjlingungs-

Abbildung 86: Bieten Altbestinde mit
einer strukturreichen Verjiingung in der
zweiten Bestandesschicht Deckung und
Nahrung, sind Rothirsche hier regelmd-
Big tagaktiv (unten).Beliebte Tagesein-
stinde im Winter: Fichten-Stangenhél-
zer mit hohem Kronenschlussgrad, wie
hier im Untersuchungsgebiet Eiben-
stock, bieten viel Deckung, aber meist
kaum Nahrung. Damit geht ein erhdhtes
Risiko fiir Schilschdden einher (oben).



Abbildung 84: Priiferenzindizes von Alttieren fiir Waldstrukturen im Sommeraktionsraum nach Belaubungstyp
(WG = wintergriin, WK = winterkahl), Bestandeshohe (H), Tageszeit und Aktivititsstatus.

Abbildung 85: Priiferenzindizes von Alttieren fiir Waldstrukturen im Winteraktionsraum nach Belaubungstyp
(WG = wintergriin, WK = winterkahl), Bestandeshohe (H), Tageszeit und Aktivititsstatus.
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einheiten unterbrechen dort berdurchschnittlich hdufig die an-
sonsten deckungsarmen Altbestande, sodass der Wechsel zwi-
schen Ruhe- und Nahrungshabitaten dort ungestorter erfolgen
kann oder beide Funktionen im gleichen Habitat erfiillt werden.

Anwuchsstadien mit einer Hohe bis zu zwei Metern unterschei-
den sich von den vorgenannten Waldstrukturen dadurch, dass
sie sowohl Freiflachensituationen (Kalamitatsflichen) als auch
eine zweite Bestandesschicht in ltickigen Altbestanden reprasen-
tieren kdnnen. Diese Spannweite an zugrunde liegenden Wald-
strukturen erkldrt die ebenso groBe Spannweite der saisonalen
und tageszeitabhangigen Praferenzen durch Rothirsche.

Insgesamt wurden die ndchtlichen Praferenzen von Rotwild fur
bestimmte Waldstrukturen nur wenig von der Jahreszeit, dem
Geschlecht oder dem Aktivitatszustand der Individuen beein-
flusst. Etwas starkere Abweichungen gab es am Tag. Es ldsst sich
verallgemeinern, dass Rotwild nachts dort ruht, wo es zuvor ak-
tiv war. Am Tage ast es in jenen Habitaten, die ihm als Ruheein-
stand dienen. Je enger diese Deckungs- und Nahrungshabitate
verwoben sind oder je stirker sie beide Anspriiche gleichzeitig
erfillen, desto starker erfolgt ihre Nutzung auch am Tage. Ab-
weichungen zwischen den Untersuchungsgebieten waren nur in
geringem Umfang feststellbar, die meisten Unterschiede resul-
tieren eher aus der individuellen Habitatwahl der Tiere.

Nutzungspriferenz fiir weg- und straBennahe
Bereiche

Die Art und Weise, wie Rothirsche in ihrem Lebensraum auf
menschliche ErschlieBung in Form von Wegen und StraBen re-
agieren, hat Einfluss auf die potenzielle Gestaltung von Manage-
mentkonzepten.

Generell wurde das Umfeld von &ffentlichen StraBen von den
besenderten Rothirschen deutlich starker gemieden als das von
Wirtschaftswegen im Wald und Offenland. Im Wald konnte die
allgemein bekannte Beobachtung bestétigt werden, dass nur
die unmitteloar am Weg gelegenen Bereiche am Tage gemieden
wurden. Schon bei Distanzen von knapp Uber 50 Metern zum
nachsten Weg stiegen die Jacobs-Indizes an.

Nachts wurden insbesondere Waldwege sowohl im Sommer als
auch im Winter regelmaBig frequentiert, was mit hoher Wahr-
scheinlichkeit auf das reichhaltige Asungsangebot an den Ban-
ketten und in den Entwdsserungsgraben zurlickzufiihren ist. In
nachtlichen Ruhephasen entfernten sich die besenderten Rot-
hirsche von den Wegen (mindestens 50 Meter).

Da das Umfeld von Waldwegen tagsiiber bereits ab einer Entfer-
nung von 50 Metern bevorzugt genutzt wurde, kann in allen vier

Abbildung 87: Jiingere Dickungsstadien mit heterogenem Kronenschlussgrad oder eine fort-
geschrittene Sukzession auf Kalamitdtsflichen (hier im Untersuchungsgebiet Eibenstock) bieten
sowohl am Tage als auch nachts Ruhe, Deckung und ein vielfiltiges Nahrungsangebot.



Untersuchungsgebieten von einem relativ niedrigen Stérungs-
niveau durch wegegebundenen Tourismus (Wanderer, Fahrrad-
fahrer, Reiter, Skildufer, siehe Kap. 4.7) oder andere Formen der
Wegenutzung (Forstbetrieb) ausgegangen werden. Diese Ergeb-
nisse zeigen, dass Rotwild mit Menschen dann gut auskommt,
wenn diese sich schwerpunktmdBig auf den Wegen aufhalten
und das Risiko somit kalkulierbar bleibt. Eine Fragmentierungs-
wirkung durch &ffentliche StraBen ohne zusitzliche Barrieren
(Zadunung) konnte nicht nachgewiesen werden, vielmehr wurden
diese regelmaBig uberquert.

Nutzungspriferenz von landwirtschaftlichen
Kulturen

In dieser Studie wurde eine ausgepragte, meist saisonal vari-
ierende und tageszeitenabhangige Praferenz fiir das Offenland
nachgewiesen (vgl. Kap. 6.7). Unklar war bislang, welche land-
wirtschaftlichen Kulturen im sdchsischen Mittelgebirgsraum
zu welchen Zeitpunkten bevorzugt aufgesucht werden. Im
Gegensatz zum Wald, der im Normalfall keinen groBflachigen
und permanent wechselnden Strukturdnderungen unterworfen
ist, wechselt die Nutzungsart abseits von Dauergriinlandberei-
chen je nach Fruchtfolge ein- oder mehrmals im Jahr. Dabei
unterschieden sich die Einsaat- und Erntezeitpunkte der ver-
schiedenen landwirtschaftlichen Kulturen teils erheblich. Frei
verfigbare Geoinformationen, die einen Verschnitt mit der
Raumnutzung besenderter Rothirsche ermdglichen wiirden,
gibt es nicht. Die komplexe Préferenzanalyse landwirtschaftli-
cher Kulturen erfolgte deshalb auf Grundlage einer Kooperation

mit dem Sichsischen Landesamt fir Umwelt, Landwirtschaft
und Geologie (LFULG), das unter Gewéhrleistung strenger Da-
tenschutzbestimmungen die Vorauswertungen fir jene Flachen
durchfiihrte, fur die auf Grundlage der landwirtschaftlichen
Férderung jahrliche Informationen zur Nutzungsart vorlagen.
Weil nahezu alle Landwirtschaftsbetriebe im Bereich der Unter-
suchungsgebiete Fordermittel in Anspruch nehmen, deckt die
Analyse den lberwiegenden Fldchenanteil des landwirtschaft-
lich genutzten Offenlandes ab.

Das Angebot an landwirtschaftlichen Kulturen und Griinland
variierte entsprechend der naturraumlichen Charakteristika (vgl.
Kap. 4.4) der Untersuchungsgebiete stark. Wahrend das walddo-
minierte Eibenstock nahezu keine landwirtschaftlichen Nutzfla-
chen (abgesehen von kleineren Griinlandflachen) aufwies, waren
in den starker von Offenland durchbrochenen anderen Gebie-
ten landwirtschaftliche Nutzflachen vorhanden, wenn auch in
unterschiedlich groBem Umfang. Generell dominierte die Griin-
landnutzung in allen Untersuchungsgebieten (Abbildung 89).
Winterraps und verschiedene Wintergetreide waren vor allem in
den Untersuchungsgebieten Birenfels und Neustadt in relevan-
tem Umfang in den Aktionsrdumen der besenderten Tiere ver-
treten.

Im vor allem nachts frequentierten Offenland wurden die meis-
ten landwirtschaftlichen Kulturen unterdurchschnittlich oder
etwa proportional zum Angebot aufgesucht. Bliihmischungen,
Sommerweizen/Hafer, Winterweizen und sonstiges Winterge-
treide bevorzugten zumindest einige Individuen, allerdings nur
mit schwach positiven Indizes. Lediglich fir Grinland und Raps
waren deutliche Praferenzen erkennbar.



Abbildung 90: Griinland in unmittelbarer
Waldnéhe wird vom Rotwild wihrend der
Vegetationszeit gern aufgesucht (links). Rechts:
Nutzung von Winterraps durch Rothirsche im
schneearmen Januar 2018 im Norden des
Untersuchungsgebietes Birenfels (rechts).

Grinland machte flaichenmiaBig den gréBten Anteil der land-
wirtschaftlichen Nutzflichen aus. Trotz dieser flichenmaBigen
Dominanz lagen die mittleren Préferenzindizes insbesondere
von April bis September durchweg im positiven Bereich (Abbil-
dung 91). Ab Oktober nahm die Nutzung mit zurlckgehendem
Nahrungsangebot ab und erreichte in den schneereichen Win-
termonaten ihr Minimum. Dennoch wurden Griinlandbereiche
auch im Winter regelmaBig frequentiert, was die auBerordent-
liche Bedeutung dieses Habitattyps fir die Raumnutzung und
die Erndhrung von Rothirschen unterstreicht. Werden diese
Flachen jagdlich wenig genutzt und gibt es auch wenige andere
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Stérungen, hat Rotwild die Mdglichkeit, dort wesentliche Nah-
rungsmengen aufzunehmen. Diskutiert man Mdglichkeiten fir
die Reduktion von Wildschaden im Wald, bietet die hohe Pra-
ferenz von Griinlandbereichen einen entscheidenden Ankniip-
fungspunkt fur Wildtiermanagementkonzepte (vgl. Kap. 11.2). In
besonderem MaBe gilt dies dort, wo Wald und Griinland eng
verzahnt sind.

Wihrend Raps vor allem im Winter (Dezember bis Marz) hohe
positive Indizes erreichte, wurde Griinland deutlich von April bis
September praferiert (Abbildung 91). Dies unterstreicht die be-
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Abbildung 89: Relativer Anteil verschiedener landwirtschaftlicher Kulturen an den landwirtschaftlichen Nutzflichen
innerhalb der Aktionsridume der betrachteten Sendertiere (gemittelt iiber die Individuen). Die Anteile landwirtschaft-
licher Nutzflichen an der gesamten Landnutzung in den Untersuchungsgebieten sind in Klammern aufgefiihrt.
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Abbildung 91: Habitatpriferenzen fiir Griinland, Winterraps, Winterweizen und sonstige
Wintergetreide. Blau markiert: Monate vor der Einsaat der betreffenden Feldfrucht.

In den Klammern ist der Stichprobenumfang von Individuen mit Anteilen der Nutzungsart
im saisonalen Aktionsraum vermerkt. Werte > 0: Priferenz, < 0: Meidung.

sondere Bedeutung von qualitativ hochwertigem und erreich-
barem Griinland im Rotwildlebensraum.

Die bei Jagern und Landwirten der Region bekannte ausgepréag-
te saisonale Nutzung von Winterraps konnte bestatigt werden.
Zwischen November und Mérz, vor allem aber im Januar und Fe-
bruar wurden Rapsécker stark frequentiert, die Praferenzindizes
lagen wahrend dieser Periode im Mittel deutlich Gber dem an-
sonsten erheblich beliebteren Griinland. Die Winterrapskulturen
beeinflussen die lokale Raumnutzung im Winter sehr deutlich. In
Hinblick auf die Entstehung von Wildschdden im Wald ist diese
Situation durchaus problematisch. RegelméaBig zu beobachtende
Konzentrationen von Schélschdden im Umfeld von Winterraps-
kulturen lassen sich mit hoher Wahrscheinlichkeit auf die hohe
Attraktivitat dieser Feldfrucht und ihren erndhrungsphysiologi-
schen Einfluss zurlickfiihren. Das regelmaBige Asen der energie-
reichen, leicht verdaulichen Pflanzen erfordert bei Rothirschen
eine Kompensation des fehlenden Rohfaseranteils. Diese Kom-
pensation erfolgt mangels alternativer Quellen vermutlich durch
die verstdrkte Aufnahme von Baumrinde.

Nutzungspriferenz fiir das Umfeld von
Besenderungsstellen

In den vier betrachteten Untersuchungsgebieten hat die Kirrjagd
mit Apfeltrester (Oktober bis Januar) eine groBe Bedeutung (vgl.
Kap. 11.3). Aufgrund des individuellen und dezentralen Cha-
rakters dieser Jagdart wurde sie im Zuge dieses Projektes nicht
detailliert dokumentiert. Neben der Kirrjagd sind in Hinblick auf
eine kinstliche Futtervorlage zudem Notzeitfiitterungen sowie
auf dem Gebiet der tschechischen Republik auch Wintergatter
relevant (vgl. Kap. 9).

Eine umfassende Auswertung der Raumnutzung im Umfeld von
kiinstlichen Futterstellen findet sich in MeiBner-Hylanova et al.
(2023). Die nachfolgend dargestellten Ergebnisse beziehen sich
auf 22 Ansitzstellen, an denen Rotwild im Rahmen dieser Studie
mit Futtergaben angelockt wurde, um es anschlieBend zu be-
sendern. Sechs Standorte wurden im Vorfeld bereits als Notzeit-
futterung genutzt, neun waren Kirrungen, sieben wurden zur
Besenderung neu etabliert. Einige Besenderungsstellen wurden



auBerhalb der Besenderungsphasen auch jagdlich als Kirrung
genutzt, flossen aber trotzdem in die Auswertung ein. Das Sto-
rungspotenzial durch Jagd und Erholungssuchende war an den
jeweiligen Standorten stark differenziert.

Nachts wurde das Umfeld der aktiven Besenderungsstellen (Win-
terhalbjahr) im Umkreis von 500 Metern deutlich bevorzugt. Am
Tage wurde das direkte Umfeld der Fitterungen (bis 200 Meter)
fast komplett gemieden. Ab einer Distanz von mehr als 200 Me-
ter um die Futterstellen erfolgte die Freuquentierung proportional
zum Flachenanteil oder zeigte eine leichte Bevorzugung. Die Tie-
re, die Fitterungen und Kirrungen in der Dunkelheit aufsuchten,
wahlten also nicht zwangslaufig ihren Tageseinstand im direkten
Umfeld, sondern nahmen mitunter auch langere tagliche Hin- und
Riickwege aus ihren angestammten Wintereinstanden in Kauf.

Die Aktivitatsanalyse per Aktogramm (Fotofallen) ergab, dass
Rotwild vor allem in der Zeit zwischen Sonnenunter- und Son-
nenaufgang an die Futterstellen trat. In vertiefenden Analysen in
den beiden Untersuchungsgebieten Neudorf und Barenfels war
bei Temperaturen unter 0 °C eine deutliche Zunahme der Aktivi-
tdt an den Futterstellen durch eine groBere Anzahl von Indivi-
duen oder langere Aufenthaltszeiten erkennbar. Im Mittel hielten
sich die Tiere zwei bis 25 Minuten an den Futterstellen auf.

Die Ergebnisse bestatigen, dass sich Rotwild zumindest im Win-
ter durch Futtergaben rdumlich steuern ldsst, wenn auch nur in-
nerhalb des individuellen saisonalen Aktionraumes (vgl. Kap. 6.2).
Wegen der ausgepragten nédchtlichen Praferenz des direkten
Fltterungsumfeldes geht damit jedoch ein erhéhtes Risiko fur
konzentrierte Wildschaden einher, das bei der Einrichtung von
Notzeitfutterungen und Kirrstellen beriicksichtigt werden muss.

Frequentierung von Wildidsungsflichen

Zwischen Mai 2017 und Oktober 2019 wurden insgesamt fiinf
Wilddsungsflachen in den Untersuchungsgebieten Barenfels
(Reviere Rehefeld, Oberfrauendorf) und Neudorf (Reviere Tel-

lerhduser, Crottendorf, Rabenberg) mit jeweils zwei Panorama-
Fotofallen (Moultrie Panoramic 180i) liberwacht. In die anschlie-
Bende Auswertung flossen die Bilddaten von vier Asungsflachen
(ohne Oberfrauendorf wegen geringer Rotwildprisenz) mit
2.680 Kameratagen ein. Die Wilddasungsflachen lagen durchweg
im Wald und hatten den Charakter von Bergwiesen. Die Mahd
erfolgte einmal jahrlich im Juli beziehungsweise August. Um eine
von jagdlich induzierten Stérungen weitestgehend unabhdngige
Frequentierung zu untersuchen, erfolgte auf den Wilddsungs-
flichen in den Jagdjahren 2017/18 und 2018/19 keinerlei Be-

jagung.

Alle vier Flachen wurden regelmaBig durch Rotwild aufgesucht.
Mit Beginn der Vegetationszeit Mitte April begann in der Regel
eine erste Nutzung, die mit zunehmendem Vegetationsfort-
schritt stark anstieg und im Frihsommer (Juni) kulminierte (Ab-
bildung 93). In dieser Phase wurden die Wilddsungsflachen na-
hezu taglich durch Rotwild aufgesucht. Mit der Mahd im Juli und
August sank die Frequentierung meist nur kurzfristig und setzte
mit erneutem Austrieb wieder ein.

Ab September nahm die Nutzungsintensitdt kontinuierlich ab,
dennoch frequentierte Rotwild die Flachen weiterhin regelmaBig.
Erst mit dem Einsetzen regelmaBiger Schneefille ging die Nut-
zung stédrker zurlick. Bei geschlossenen Schneedecken - meist
zwischen Januar und Ende Marz - wurden die Wildasungsfla-
chen im Prinzip nicht mehr frequentiert. Die Ergebnisse belegen
die Relevanz von Wiesen flr die Nahrungsaufnahme von Rot-
hirschen vom Beginn der Vegetationszeit (April) bis in den Friih-
winter (Dezember).

Bezieht man die Ergebnisse auf die hdufig formulierte Forderung,
Wildwiesen im Wald zur Vermeidung von Wildschéden (insbeson-
dere Verbiss) anzulegen, muss eine Differenzierung entsprechend
der betroffenen Baumarten erfolgen. Odermatt (2014) hat fir die
Baumarten des Bergmischwaldes die kritischen Phasen des Wild-
verbisses untersucht, wobei festzuhalten ist, dass die Stichprobe
mit insgesamt 200 Baumen in einem Zeitraum von acht Jahren
eher klein ist. Er konnte dabei nachweisen, dass Weitanne und
Fichte Uberdurchschnittlich stark im Spatwinter, also vor dem

Abbildung 92: Eine untersuchte Wilddsungsfliche im Revier Rehefeld (Untersuchungsgebiet Birenfels)
wurde trotz der Lage direkt an einem Holzabfuhrweg regelmdBig auch am Tage von Rotwild genutzt.
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Abbildung 93: Durchschnittliche monatliche Frequentierung
von vier Wilddsungsflichen in den Untersuchungsgebieten
Birenfels und Neudorf durch Rothirsche.

Tabelle 14: Hauptverbisszeitpunkte unterschiedlicher
Waldbaumarten nach Odermatt (2014) und Koinzidenz zur
Frequentierung von Wilddsungsflichen durch Rothirsche.

HAUPTVERBISSZEITPUNKT NACH ODERMATT KOINZIDENZ VON VERBISSZEITPUNKT UND
BAUMART (2014) FREQUENTIERUNG VON WILDASUNGSFLACHEN
WeiBtanne

Spatwinter Sehr niedrig

Gemeine Fichte

Rotbuche Spatwinter (Blattaustrieb) Niedrig

Eberesche (Vogelbeere)

Bergahorn

Frilhsommer (Blattaustrieb) Hoch
Vogelkirsche

Bergulme

94



Abbildung 94: Friithsommerverbiss an Eberesche.

Blattaustrieb verbissen wurden. Auch bei der Rotbuche konzen-
trierte sich der Verbiss auf den Spatwinter, umfasste aber auch
die Phase des Blattaustriebes. Bei zahlreichen Laubbaumarten
wie Vogelbeere, Bergahorn, Eiche, Linde, Ulme oder Vogelkirsche
wurden schwerpunktméaBig die Blatter nach dem Laubaustrieb
als Nahrungsquelle genutzt (Sommerverbiss), wihrend Winter-
verbiss nur in geringem Umfang nachweisbar war.

Kombiniert man die baumartenspezifischen Gefahrdungsphasen
mit der saisonal differenzierten Frequentierung von Wilddsungs-
flachen durch Rotwild, kann die potenziell schadensmindernde
Wirkung von Asungsflachen abgeschatzt werden. Fiir WeiBtan-
ne, Fichte und Rotbuche kann wegen einer kaum vorhandenen
zeitlichen Koinzidenz von Verbiss und Asungsflichennutzung
mit hoher Wahrscheinlichkeit keine oder nur eine unwesentliche
positive Wirkung angenommen werden. Bei zahlreichen Laub-
baumarten fallt der Hauptverbisszeitpunkt jedoch mit einer star-
ken Frequentierung von Wilddsungsflachen zusammen, sodass

hier ein potenziell schadensmindernder Effekt angenommen
werden kann. Inwiefern sich der Einfluss von Wildasungsflachen
und derjenige einer arten- und biomassereichen Krautschicht im
Wald und auf BloBen (Sukzession auf Kalamitatsflachen) dhneln,
wurde nicht untersucht. Aussagen zu einem sinnvollen Flachen-
anteil von Wilddsungsflachen im Wald lassen sich nicht pauschal
herleiten. Auch Hettich und Hohmann (2014) betonen, dass eine
solide Quantifizierung des potenziell schadensmindernden Ein-
flusses von Griindsungsflachen im Wald von zahlreichen Rah-
menbedingungen abhingt und nicht ohne Weiteres méglich ist.
Generell kann angenommen werden, dass der positive Effekt von
Wildasungsflachen zunimmt, je niedriger die Asungskapazitit
im Wald (Kraut- und Strauchschicht) und die Verfigbarkeit von
Grinland im Offenland sind.






/

Wildeinfluss auf die Waldvegetation

Ob liber Nahrungsaufnahme, Fortbewegung, das Fegen des Geweihs oder den Transport von
Samen im Fell und im Magen — Rothirsche interagieren in vielfaltiger Weise mit ihrem
Habitat. Diese Wildwirkungen sind Bestandteil der natiirlichen Interaktionen innerhalb eines
Okosystems. Sie werden dann zu Wildschiden, wenn aus menschlicher Perspektive

Toleranzgrenzen liberschritten werden.

Rothirsche konnen durch ihre Nahrungsaufnahme einen massiven Einfluss auf die
Entwicklung von Waldern nehmen. Problematisch ist dies insbesondere dann, wenn der
okologische Umbau instabiler und naturferner Forste dadurch stark verzdgert oder
dauerhaft verhindert wird. In den vier Untersuchungsgebieten dieser Studie wurden deshalb
schwerpunktmaBig Untersuchungen zum Schilen von Baumrinde und zum Verbiss von
Trieben junger Baume durchgefiihrt. Es konnte klar herausgestellt werden, dass sich
sowohl Schile als auch Verbiss zwischen den Untersuchungsgebieten deutlich unterscheiden,
und dies teils seit Jahrzehnten.

Die Ursachen fiir diese Unterschiede sind nahezu uniiberschaubar vielfaltig und mit
wissenschaftlichen MaBstaben selbst unter erheblichem Aufwand nur ansatzweise zu klaren.
Sicher nachgewiesen werden konnte allerdings eine positive Korrelation zwischen
langfristiger durchschnittlicher Rotwilddichte der Untersuchungsgebiete und dem
Wildschadensniveau sowie der Entwicklung der Verjlingung unterschiedlicher Baumarten.
Innerhalb dieses Rahmens beeinflussen jedoch weitere dynamische Faktoren wie
Waldstruktur, Witterung, Stérungen, Baumart und Baumalter die Intensitdt und Verteilung
von Verbiss und Schile.



Wildeinfluss und Wildschaden -
Auswirkungen von Rothirschen auf den

Wald

Wildeinfluss und Wildschaden - beide Begriffe werden oft syn-
onym verwendet, dabei aber auch nicht selten verwechselt. Der
Unterschied liegt in der Sichtweise: Sind menschliche Nutzungs-
interessen betroffen, kann ein Schaden entstehen. Sind sie es
nicht, wird das vordergriindig gleiche Ergebnis nicht als Schaden
betrachtet.

Die direkten und indirekten Einflussmdglichkeiten von Rothir-
schen auf ihr Habitat sind vielféltig. In der Literatur wird be-
schrieben, dass das Auftreten der Paarhufer Bodenverletzungen
verursacht, die bestimmten Pflanzenarten giinstige Keimbedin-
gungen liefern kénnen. Im Dung (Endozoochorie), aber auch an
den Schalen und im Fell (Epizoochorie) von Rothirschen wurden

Abbildung 95: Rothirsche beeinflussen ihren Lebensraum vorrangig, aber nicht ausschlief3-

lich durch die Aufnahme pflanzlicher Nahrung.



die keimfahigen Samen zahlreicher Pflanzenarten nachgewiesen
(Iravani et al. 2011; Herbst et al. 2016). Rothirsche und andere
Herbivoren sind also grundsatzlich ein Bestandteil der Ausbrei-
tungsstrategien bestimmter Pflanzenarten und kdnnen so indi-
rekt die Vegetationsentwicklung bestimmter Habitate beeinflus-
sen. Wie groB der Einfluss von Epizoochorie und Endozoochorie
durch Rothirsche auf die Vegetationsentwicklung bestimmter
Habitate ist, wurde aufgrund der Komplexitdt der dkologischen
Wechselwirkungen bislang kaum untersucht.

Pragnanter und leichter messbar ist die direkte Einwirkung von
Rothirschen auf die Vegetation. So scheuern mannliche Rothir-
sche die sich abldsende Basthaut des neuen Geweihes im Spat-
sommer an jungen oder tief beasteten Bdumen ab (Verfegen).
Mit einem &hnlichen Verhalten (Schlagen) demonstrieren ménn-
liche Rothirsche wahrend der Brunft ihre Potenz. Das Abbrechen
der Stdimme und das Abscheuern der Rinde fiihrt zur Deforma-
tion und zum Absterben von Einzelbdumen. Seltener sind auch
groBere Flachen bestimmter Baumarten im Hohenbereich von
1,5 bis etwa vier Metern betroffen.

Den stdrksten Einfluss auf die Vegetation, deren Zusammen-
setzung und Stabilitdt sowie auf wirtschaftliche Aspekte hat
die Nahrungsaufnahme der Rothirsche. Als sogenannter Inter-
medidrtyp reprasentiert der Rothirsch einen Ubergang zwischen
Konzentratselektierern, die vorrangig eiweiBreiche Asung in
Form krautiger Vegetation und nahrstoffreicher Baumtriebe be-
vorzugen, und Raufutterfressern, die auf die Aufnahme rohfa-
serreicher Nahrung, insbesondere von Grésern angewiesen sind.
In der Praxis fihrt dies dazu, dass Rotwild im Gegensatz zum Reh
einen sehr breiten Bereich der vorhandenen Vegetation als Nah-
rungsquelle erschlieBen kann (Petrak 1993). Pansenanalysen le-
gen nahe, dass die Nahrungszusammensetzung von Rothirschen
mehrheitlich der von Konzentratselektieren entspricht (Gebert
und Verheyden-Tixier 2001). Das genutzte Nahrungsspektrum
unterliegt einer starken Variation, die durch das saisonale An-
gebot (beispielsweise Feldfriichte), die Erreichbarkeit (Schnee,
Deckung), die nahrungsphysiologische Nutzbarkeit (Inhaltsstof-
fe) und individuelle Priferenzen (Tradierung) beeinflusst wird.
Habitatprdgende Formen der Nahrungsaufnahme sind die Be-
weidung im Offenland, der Verbiss von Haupt- und Seitentrieben
von Strduchern und Bdumen sowie das Schalen und Fressen von
Baumrinde.

Die genannten Interaktionen zwischen Rothirschen und ihrem
Habitat sind in anthropogen unbeeinflussten Okosystemen Be-
standteil der natirlichen biozbnotischen Verflechtungen. Die
eingangs genannten menschlichen MaBstdbe von Schaden und
Nutzen lassen sich unter diesen Bedingungen nicht anwenden.

Ein eindrucksvolles Beispiel ist das von Sachsenforst verwalte-
te Naturschutzgebiet Konigsbriicker Heide. Der ehemalige, etwa
7.000 Hektar groBe Truppeniibungsplatz liegt etwa 50 Kilometer
nérdlich des Untersuchungsgebietes Neustadt an der Grenze zu
Brandenburg. Als Teil der Nationalen Naturlandschaften ist er
das erste Wildnisgebiet Deutschlands. Etwa 5.000 Hektar sind als
Totaltreservat ausgewiesen. Neben einem strikten Betretungs-

verbot findet hier auch keinerlei Bejagung statt. Die eiszeitlich
gepragten Boden der Kénigsbriicker Heide waren durch die lang-
jahrige Nutzung als Truppeniibungsplatz vielerorts entwaldet.
Seit dem Ende menschlicher Eingriffe entfaltet sich eine natlrli-
che Sukzessionsdynamik, die auf einer Vielzahl unterschiedlicher
Standorte ein vielfdltiges Mosaik von Feuchtgebieten, trockenen
Heiden, Verbuschungsstadien und Wéldern mit sich bringt. Der
Rothirsch gestaltet diese Vegetationsentwicklung intensiv mit.
Befliegungen mit Warmebildtechnik ergaben Dichten von durch-
schnittlich bis zu 27 Tieren je 100 Hektar, ein Vielfaches der Rot-
wilddichte in den Waldern auBerhalb der Schutzgebietsgrenzen
(Franke 2016). Weil in dem Gebiet der natiirlichen Dynamik Vor-
rang vor gesellschaftlichen Nutzungsinteressen gegeben wird,
kénnen die Einwirkungen groBer Pflanzenfresser auf die Vege-
tationsentwicklung nicht als Schaden oder Nutzen klassifiziert
werden. Sie sind schlichtweg Teil des Okosystems und als solche
entziehen sie sich einer Bewertung.

AuBerhalb der beiden auf Prozessschutz ausgerichteten sdch-
sischen GroBschutzgebiete Nationalpark Sachsische Schweiz
und Naturschutzgebiet Konigsbriicker Heide/Gohrischheide, in
deren Kernzonen Nutzungsaspekte keinerlei Rolle spielen, bean-
spruchen bisher im Regelfall vielfdltige Formen der Nutzung die
Landschaft. Wo keine Siedlungs- oder Verkehrsflichen liegen,
dominiert das Offenland - und mit ihm die Produktion land-
wirtschaftlicher Erzeugnisse. Nutzen Rothirsche diese Flachen,
treten sie in Konkurrenz zu den Landwirten, indem sie Gras,
Winterraps, Mais oder Weizen als Nahrung aufnehmen. Ob und
wie stark die Nahrungsaufnahme durch Rothirsche im Offen-
land als Schaden fiir den Landwirt wirksam wird, hangt von der
Jahreszeit, der jeweiligen Nutzungsart und weiteren Rahmen-
bedingungen ab. Im Gegensatz zum Wildschwein sind die Scha-
den durch Rothirsche im Offenland aber haufig Gberschaubar.
Zum einen, weil junge Raps- oder Getreidepflanzen nach einer
Beweidung schnell wieder austreiben, zum anderen, weil das
Offenland im Vergleich zum Wald nur unterdurchschnittlich ge-
nutzt wird. Zudem dirfte in den vergleichsweise groBen Agrar-
betrieben in den neuen Bundesldndern die Toleranzschwelle fur
Wildschdden héher liegen, als es in den im Regelfall kleiner par-
zellierten Strukturen der alten Bundeslander der Fall ist. Dies gilt
insbesondere dann, wenn ein wahrnehmbarer Wildschaden eher
kleinflachig auftritt. Dort, wo im Offenland Biotope mit einem
hohen naturschutzfachlichen Wert zu finden sind, konnen gro-
Be Pflanzenfresser wie der Rothirsch durch Beweidung, Samen-
transport oder Bodenverletzungen zum Erhalt der Biodiversitat
beitragen.

Differenzierter stellt sich die Situation im Wald dar. Im Frei-
staat Sachsen gibt es im Prinzip keine gréBeren Walder mit
einer natdrlichen oder zumindest weitgehend naturnahen Art-
zusammensetzung und Strukturvielfalt. Wélder missen jedoch
umfangreiche Okosystemleistungen bereitstellen, die jene des
Offenlandes in ihrem Nutzen fiir die Gesellschaft und als Hort
der biologischen Vielfalt haufig tbertreffen. Welche Okosystem-
leistungen dies sind und wie sie priorisiert werden, variiert auf
lokaler Ebene. Wesentlich sind jedoch die Bindung von Kohlen-
stoff in ober- und unterirdischer Biomasse sowie im Boden, die



Abbildung 96: Schilschdiden
(abgestorbene WeiBtanne im
Untersuchungsgebiet
Eibenstock, links) und
Verbiss (Eberesche im
Untersuchungsgebiet
Neudorf, rechts) kiénnen iiber
systematische Erhebungen
quantifiziert werden.

ausgleichende Wirkung auf das Lokalklima, die Speicherung von
Wasser, die Produktion von Holz, die Wirkung als Erholungsraum
und nicht zuletzt die Habitatfunktion fiir eine Vielzahl unter-
schiedlicher Organismen. Die integrative Sicherung jener Wald-
funktionen bedarf einer strukturellen Anpassung der Walder. Die
notwendigen Initiale werden tber den Waldumbau gesetzt - mit
dem Ziel, dass die kiinftige Waldentwicklung einer starkeren na-
turlichen Selbstrequlation unterliegt.

In anthropogen gepragten Waldern kdnnen die Folgen jahrzehn-
telang falsch regulierter Rotwildbesténde, so wie sie in bestimm-
ten Regionen zu finden waren oder noch sind, demnach nicht

nur wirtschaftlicher Natur sein. Die verzdgerte Transformation
strukturarmer Reinbestdnde hin zu naturnahen Mischwaéldern
hat die gesamte Palette von Okosystemleistungen im Wald ne-
gativ beeinflusst. Dies stellt insbesondere vor dem Hintergrund
der immer stérker spiirbaren Folgen des Klimawandels ein groBes
Problem dar, da entsprechende Anpassungsprozesse eigentlich
deutlich beschleunigt werden mussten, wahrend die dafiir vor-
handenen Ressourcen aber gleichzeitig begrenzt sind.



Abbildung 97: Winterschdle (links),
Sommerschdle (Mitte) und Altschile
(rechts) an der Baumart Fichte.

Wildeinfluss: Datengrundlage und
Erfassungsmethodik

Im Kooperationsprojekt ,Rotwildmanagement pro Waldumbau"
war der Einfluss des Rothirsches durch Verbiss und Schale an
Waldbidumen eine zentrale Fragestellung. Der Schalenwildverbiss
an den Terminaltrieben von Waldbdumen beeinflusst die Quali-
tatsentwicklung, die Wachstumsgeschwindigkeit, die Mortalitat
und die zwischenartlichen Konkurrenzverhaltnisse unterschied-
licher Baumarten. Die Folge kann je nach Intensitdt eine durch
Verbiss gesteuerte alters- und baumhdhenabhangige Dichte-
verteilung verschiedener Baumarten sein. Erreichen die Nach-
kommen standortheimischer und standortgerechter Baumarten
hierdurch nicht mehr in relevantem Umfang ein Alter, in dem sie
selbst reproduzieren, spricht man landldufig von Entmischung,
also dem Zurlckgehen oder Verschwinden bestimmter Baum-
arten. In den Untersuchungsgebieten Eibenstock und Neudorf
wurden Informationen zum Verbiss aus den Ergebnissen der be-
trieblichen Stichprobeninventur WISA (Waldinventur Sachsen)
abgeleitet. Problematisch hierbei ist, dass Verbiss sowohl durch
Reh- als auch durch Rotwild verursacht wird. Eine sichere Zuord-
nung der verursachenden Wildart ist nur auf Basis genetischer
Analysen maglich (Nichols und Spong 2014; Nichols et al. 2015).
Deshalb wurde der Schwerpunkt des Wildwirkungsmonitorings
in diesem Projekt auf das Schilen der Rinde gelegt (andere schi-
lende Wildarten, wie beispielsweise das Mufflon, kamen in den
Untersuchungsgebieten nicht oder nur sporadisch vor).

Frische Schalschaden (Neuschale, jiinger als ein Jahr) lassen sich
entsprechend ihres Entstehungszeitpunktes in Winterschale (au-

Berhalb der Vegetationszeit: etwa November bis April) und Som-
merschile (Vegetationszeit: etwa April bis Oktober) kategorisie-
ren. Die Unterscheidung von Sommer- und Winterschéle erfolgt
nach dem Erscheinungsbild. Wéahrend bei der Winterschéle sehr
deutliche Zahnspuren hervortreten, werden bei der Sommer-
schile ganze Rindenstreifen vom dann im Saft stehenden Baum
abgezogen (Abbildung 97).

Sowohl Sommer- als auch Winterschéle kdnnen je nach Baumart
oder individueller Physiologie zu bestimmten Zeitpunkten (Friih-
jahr und Herbst) parallel vorkommen. Eine weitergehende Unter-
scheidung des Entstehungszeitpunktes (Vegetationszeit oder
Vegetationsruhe) lasst die Ansprache der Neuschéle nicht zu,
was die |dentifikation von verstirkenden oder abschwéchenden
Einflussfaktoren (saisonal bedingte Stérungen, Feldfruchtanbau
etc.) erschwert.

Die Schélschdden wurden in den Jahren 2016, 2017 und 2018
jeweils zwischen Anfang April und Ende Mai erfasst. Als Basis
fur die Flachenauswahl wurde ein quadratisches Rasternetz mit
einer Kantenldnge von 500 Metern (entspricht einer Fldche von
25 Hektar) gewéhlt. Im Vergleich zum Standardverfahren des
Wildschadensmonitorings (WSM) im Landeswald des Freistaats
Sachsen (Raster mit 1.000 Metern Kantenlange) wurde die rdum-
liche Aufldsung damit vervierfacht, um das Schadgeschehen
feiner auflésen zu kdnnen und in Bereichen mit relativ gerin-
ger Schaderwartung eine gegebenenfalls trotzdem vorhandene



ALTER MINDEST-
BAUMART [JAHRE] HOHE [m]
Gemeine Fichte, WeiBtanne, 10-40 3
Douglasie
Waldkiefer, Europdische 5-15 2
Larche
Rotbuche 15-50 5

Tabelle 15: Kriterien fiir die Auswahl und
Erfassung schdlgefihrdeter Flichen.

neusta: | |

Tabelle 16: Intensititsstufen
der Erfassung von Neu- und
Altschiile.

STUFE INTENSITAT DER SCHALE

1 Einzelne Zahnspuren

Bis zu 1/3 des Stammumfanges

Bis zu 2/3 des Stammumfanges

AN

Mehr als 2/3 des Stammumfanges

Abbildung 98: Baumarten-

verteilung der vier

Untersuchungsgebiete in der

Gesamtstichprobe der

I Schilerhebung.

Anzahl 10.000 20.000 30.000 40.000
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Wildwirkung nicht durch das Raster fallen zu lassen. Im Vorlauf
der AuBenaufnahmen wurden fiir jede Rasterzelle mehrere ge-
eignete, mindestens einen Hektar groBe Bestande auf Basis von
Baumart und Alter vorselektiert.

Die Erfassung der Schélschaden erfolgte durch speziell geschul-
te externe Forstsachverstandige. Im ersten Jahr der Datenauf-
nahme wahlten die Bearbeiterinnen und Bearbeiter auf Basis der
Vorauswahl jeweils einen geeigneten Bestand je Rasterzelle aus
und legten in diesem im Regelfall zehn Probekreise mit je zehn
dauerhaft markierten Bdumen an. In kleineren Boniturflichen
wurden im Ausnahmefall nur sieben Probekreise ausgewiesen.

In den Probekreisen wurden alle zehn Biume auf folgende
Merkmale begutachtet: Baumart, Winterschéle, Sommerschile,
Altschile (Schale der vorangegangenen Vegetationsperiode, 3l-
ter als ein Jahr). Die Schile wurde in vier Intensititsstufen kate-
gorisiert. Nach der Ersterfassung der Probekreise im Jahr 2016
wurden die gleichen Baume in den Jahren 2017 und 2018 er-
neut aufgesucht. Dies ermdglichte es, jahrliche Schwankungen

der Schalintensitdt unbeeinflusst von der Flachenvorauswahl zu
detektieren. Eine Neuauswahl einzelner Baume oder ganzer Pro-
bekreise erfolgte nur, wenn die urspriinglich ausgewahlten Bau-
me aufgrund von nattrlichen Stérungen (Sturm, Schneebruch)
oder durch forstliche MaBnahmen nicht mehr vorhanden waren.
Mittels Tablet-PCs und einer eigens entwickelten App wurden so
jahrlich 97.050 Bdume in 1.182 Boniturbestdnden begutachtet.

Die Gemeine Fichte, gefolgt von Rotbuche und Europdischer Lar-
che dominierten die Baumartenverteilung (Abbildung 98). Die
Baumarten Douglasie, WeiBtanne, Waldkiefer sowie der Berg-
ahorn als Hauptbestandteil der Hartlaubbaumarten machten mit
unterschiedlichen regionalen Schwerpunkten nur knapp ein Pro-
zent aller dariiber hinaus erfassten Baume aus. Neben ihrer ge-
ringeren Haufigkeit in den erforderlichen Altersbereichen ist auch
die hdufige Zdunung dieser Baumarten ein Grund fiir die geringe
Reprdsentanz in der Stichprobe. So ist insbesondere die WeiBtan-
ne ein wesentlicher Bestandteil des Waldumbaus im Erzgebirge.
Ungeschitzte Tannenbestdnde waren aber fast ausschlieBlich in
den Untersuchungsgebieten Eibenstock und Neustadt zu finden.



Intensitat und Verteilung von

Rotwildschile

Die Rotwildbestdnde der vier Untersuchungsgebiete waren in
der historischen Entwicklung einer starken Dynamik unter-
worfen. Der konsequente Aufbau der Rotwildpopulationen, der
insbesondere in den DDR-Staatsjagdgebieten Oberwiesenthal
(Untersuchungsgebiet Neudorf) und Rosenthal (Untersuchungs-
gebiet Neustadt), aber auch im Bereich des fritheren Wildfor-
schungsgebietes Eibenstock als Grundlage furr die Hege starker
Trophdentrager diente, wirkt zum Teil noch heute wesentlich auf
die Struktur und 6kologische Stabilitdt der Walder in den Un-
tersuchungsgebieten nach. Schon damals war die Problematik
tberhohter Rotwildbestande und deren Auswirkungen auf die
devastierten, von Reparationshieben und ungeregelter Nutzung
gezeichneten Walder bekannt. So waren die mit den hohen Rot-
wildbestanden in weitgehend strukturarmen Fichtenforsten ein-
hergehenden Schélschdden und die Suche nach Strategien zu
deren Begrenzung eine wesentliche Ursache fiir die Einrichtung
des Wildforschungsgebietes Eibenstock im Jahr 1963. So fiihrte
der erste Leiter des Wildforschungsgebietes Eibenstock, Prof. Dr.
Egon Wagenknecht, bei dessen Griindungsveranstaltung aus:

Abbildung 99: Schilschiiden fiihren
durch das Eindringen holzzersetzender
Pilze zur Destabilisierung ganzer
Bestinde (unten) sowie zur Entwertung
des Holzes (rechts).

.Das Kernproblem, das uns forschungsméaBig in diesem reinen
Fichtengebiet beschaftigt, ist der Schilschaden des Rotwildes.
Ein wesentlicher Faktor zu seiner Verminderung ist die Verbesse-
rung der Erndhrungsbedingungen des Rotwildes, selbstverstand-
lich wird auch durch eine sinnvolle Regulierung des Wildbestan-
des eine Schadensminderung angestrebt." (Briickner 1993, S. 55).

Fiir das Rotwildeinstandsgebiet Westerzgebirge konnte aus der
Rickrechnung der Jagdstrecken ein kontinuierlicher Bestands-
aufbau abgeleitet werden. Die Regulierung des Bestandes be-
gann mit der Wiedereinfiihrung der requldren Bejagung im Jahr
1962 mit zundchst moderaten jagdlichen Eingriffen, die bei dras-
tisch steigenden Schilschdden etwa ab Mitte der 1980er Jahre
zunehmend intensiviert wurden (Schonfelder 1997). Die noch
heute sichtbare Folge dieser Perioden hoher Rotwilddichten sind
Bestdnde mit fast flichendeckenden alten Schélschdden. Diese
Altschdle ldsst sich Uber lange Zeitrdume hinweg infolge typi-
scher Rindenlberwallungen sicher identifizieren. Im Gegensatz
zu einem einmalig auftretenden Verbiss, dessen Folgen (Wachs-
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Abbildung 101: Interpolierte Verteilung des prozentualen Altschileanteils (SALT) in schdlgefihrdeten Bestinden der
Kern-Untersuchungsgebiete Eibenstock und Neudorf (links) sowie Birenfels und Neustadt (rechts).

tumsverzdgerung, Bildung eines sekundéren Leittriebes) von der
Pflanze meist innerhalb weniger Jahre folgenlos kompensiert
werden konnen, werden im betroffenen Baum bereits mit dem
ersten frischen Schélschaden haufig pilzbedingte Zersetzungs-
prozesse initiiert, die seine statische Stabilitat sowie die Qualitat
dauerhaft beeintrachtigen (Burnevica et al. 2016).

Altschile

Anfang der 1990er Jahre war nahezu jeder mittelalte Baum
in den Untersuchungsgebieten Eibenstock, Neudorf, Barenfels
und Neustadt mindestens einmal in seinem Leben geschalt. Die
Hauptbaumart Fichte ist in der Stichprobe der Schélerhebung
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des Projektes ,Rotwildmanagement pro Waldumbau” maximal
42 Jahre alt. Geht man davon aus, dass Schéle an Fichten frii-
hestens im Alter von etwa zehn Jahren auftritt, reprasentiert
die hier ermittelte Altschdle den Rotwildeinfluss friihestens
ab etwa 1986. Die Auswirkungen der Rotwildbewirtschaftung
vor 1990 sind somit nur tber den alteren Anteil des Baum-
kollektives der Stichprobe ableitbar. Die eingangs beschriebene
urspringlich durchaus vergleichbare Ausgangssituation hin-
sichtlich der Altschaleanteile differenzierte sich ab etwa 1990
zwischen den unterschiedlichen Untersuchungsgebieten immer
mehr aus. Dort, wo es bereits frih gelungen ist, die Neuschale
auf relativ niedrigem Niveau zu halten (vor allem in Eibenstock),
ist auch der Anteil der Altschale tber die Jahre kontinuierlich
gesunken.

Die Altschile ist in Hinblick auf jahrliche Schwankungen somit
aus der Natur der Sache resultierend ein eher robustes Merk-
mal. Die in den Untersuchungsgebieten festgestellten gerin-
gen Unterschiede zwischen den drei Erhebungsjahren sind zu
vernachl3ssigen (Abbildung 100). Das waldbauliche Ziel - eine
dauerhafte Absenkung der Altschileanteile - ist nur erreich-
bar, wenn die Neuschile (frische, hdchstens ein Jahr alte Schal-
schaden), aus der sie resultiert, dauerhaft unter einen kritischen
Schwellenwert sinkt. Weiterhin beglinstigen die Altersent-
wicklung (Herauswachsen altgeschalter Baume aus der Stich-
probe) sowie die Entnahme geschalter Bdume bei forstlichen
PflegemaBnahmen sinkende Altschaleanteile. Bei dauerhaft
hohen Neuschileanteilen kann auch die Altschile nicht sinken
und steigt im Zweifel sogar weiter an. Insofern Idsst sich aus
den Altschdleanteilen die friiheste dauerhafte Absenkung der
Neuschaleanteile flir das Untersuchungsgebiet Eibenstock, ge-
folgt von Neustadt und Bérenfels ableiten. In Neudorf weist der
GroBteil der betrachteten Boniturbestdnde noch immer erheb-
liche Altschileanteile auf.

Innerhalb der Untersuchungsgebiete ist die Altschéle nicht
gleichmaBig verteilt (Abbildung 101). In Eibenstock beispiels-
weise liegen die heutigen Schwerpunkte der Altschéle insbe-
sondere im Westen des Untersuchungsgebietes. Beeinflusst
werden die Schwerpunkte der Altschédle vor allem von der
Waldstruktur, also der rdumlich differenzierten Alters- und
Baumartenverteilung, aber auch von der lokalen Entwicklung
der Neuschéle.

Differenziert man die Altschdle nach Intensitdtsstufen, l3sst
sich die Qualitdt der Schadigung innerhalb der Untersuchungs-
gebiete detaillierter beurteilen (Abbildung 102). In Eibenstock
ist die niedrigste Intensitdtsstufe 1 (einzelne Zahnspuren) mit
uber 30 Prozent Anteil an der gesamten Altschale am starks-
ten vertreten. Fir Baume mit dieser Schadigungsstufe sind
ertrags- wie auch stabilitdtsmindernde Folgen der Schale un-
wahrscheinlich. Der Schwerpunkt der Schdlschaden konzent-
riert sich jedoch auf die Intensitdtsstufen 2 und 3. Hier kann
angenommen werden, dass die Schalwunde den Eintritt von
holzzersetzenden Pilzen erméglichte und es zu ertrags- und
stabilitdtsmindernden Folgen kommt. Die Intensitdtsstufe 4 ist
insbesondere in Neudorf und Bérenfels mit einem Anteil von
fast 20 Prozent der Altschéle nachweisbar. Fiir diese Bdume
sind gravierende Stabilitats- und Qualitatsverluste wahrschein-
lich. Im Untersuchungsgebiet Eibenstock hingegen sind Baume
mit Altschale der Intensitdtsstufe 4 nur in wenigen Fallen do-
kumentiert worden.

Zusammengefasst ldsst sich mit Blick auf die Altschdle fir
Eibenstock die mit Abstand glnstigste Situation feststellen. In
Neustadt pragt dieses Schadmerkmal zwar noch umfangreiche
Anteile der bonitierten Bestdnde, ein positiver Trend ist jedoch
deutlich erkennbar. Im Untersuchungsgebiet Barenfels, beson-
ders aber in Neudorf hingegen préagt die Altschdle sowohl die
Bestandesstabilitat als auch die betriebliche Ausgangssituation
noch immer in besonderem MafRe.

Neuschile (Sommer- und Winterschile)

Die Neuschale, also jene Schilschdden, die hochstens ein Jahr alt
sind, spiegelt die aktuelle Situation wider. Fir das zusammen-
fassende Merkmal Neuschale ist es flir die Ergebnisdarstellung
dieser Studie irrelevant, ob ein Baum nur Winter- oder Sommer-
schéle oder aber beide Einzelmerkmale gemeinsam aufweist, er
flieBt jeweils nur einmal in die statistische Auswertung als ge-
schadigtes Individuum ein.

Bei der Hohe der Neuschale sind deutliche Unterschiede zwi-
schen den Untersuchungsgebieten nachweisbar (Abbildung
103). Das niedrigste Neuschileniveau wurde im Untersu-



chungsgebiet Neustadt (@ 0,3%), gefolgt von Eibenstock (@
0,8%) und Birenfels (@ 2,5%) ermittelt. Die hochsten Neu-
schileanteile waren im Untersuchungsgebiet Neudorf (@
4,2%) nachweisbar. Auffillig ist das gebietstbergreifende starke
Absinken der Neuschéle im Jahr 2018, ohne dass (mit Ausnahme
des Untersuchungsgebietes Neudorf) von gravierenden Veran-
derungen der Populationsdichten ausgegangen werden kann
(vgl. Kap. 5.2). Weil dieser Trend die Vermutung nahelegt, dass
weitere, wilddichteunabhdngige Faktoren die jahrliche Intensi-
tat der Neuschéle beeinflussen, wurden vertiefende statistische
Analysen durchgefihrt (vgl. Kap. 7.5).

Winterschile

Die Winterschéle dominierte mit drei Vierteln aller frisch ge-
schadigten Baume innerhalb des Schadmerkmals Neuschéle.
Betrachtet man die Verteilung der Winterschale innerhalb der
Untersuchungsgebiete, wird eine geklumpte Verteilung deutlich
(Abbildung 104).
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Zudem variierten die rdumlichen Schwerpunkte innerhalb der
Gebiete von Jahr zu Jahr. In den Untersuchungsgebieten Neudorf
und Barenfels war frische Winterschéle nahezu flichendeckend
nachweisbar. Im Untersuchungsgebiet Eibenstock konzentrier-
ten sie sich im Stdwesten und Westen im Bereich der Grenze
zum Forstbezirk Adorf sowie zur Tschechischen Republik. Uber-
gdnge waren auch im Grenzbereich zum Untersuchungsgebiet
Neudorf nachweisbar. Im Bereich des Untersuchungsgebietes
Neustadt entfielen die wenigen Schwerpunkte der Winterschale
insbesondere auf Bestidnde, die in der Nahe von landwirtschaft-
lichen Flachen bei Rosenthal gelegen waren. Hinsichtlich der be-
troffenen Baumarten gibt es relevante Unterschiede beziglich
ihrer Pradisposition gegeniiber Winterschéle, wobei bereits die
Stichprobe der Schélerhebung nur Baumarten umfasst, fir die
Rotwildschdle mutmaBlich Uberhaupt zu erwarten ist. So sind
insbesondere WeiBtanne, Douglasie, Europdische Larche und der
Bergahorn als Vertreter der Hartlaubbaumarten von Winterscha-
le betroffen (Abbildung 105). Der Anteil der Waldkiefer an der
Stichprobe ist mit sieben Baumen zu gering fir valide Aussagen.
Uberraschenderweise - und im Gegensatz zu Untersuchungen
in anderen Regionen (FNR 2021) - war die Rotbuche mit nur

Abbildung 105: Durchschnittlicher prozen-
tualer Anteil von Biaumen mit Winterschdle
in der Gesamtstichprobe nach Baumarten (in
Klammern die Anzahl betrachteter Biume in
der Stichprobe).

400/
o Abbildung 106: Prozentuale

Verteilung der Intensitdtsstufen
S1 (sehr niedrig) bis S4 (extrem
hoch) von Winterschdle nach
Untersuchungsgebieten.

40% 60% 80%

H s

100%



0% >0-1% M >1-20% M >2-49% M >438% M >8-160%M >16%

Forstbezirke

Abbildung 104: Interpolierte Verteilung des prozentualen Anteils von Winterschile (SWIN) in schilgefihrdeten

Bestdnden der Erhebungsjahre 2016, 2017 und 2018 in den Untersuchungsgebieten Eibenstock und Neudorf (links)
sowie Bdrenfels und Neustadt (rechts).
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Abbildung 107: Interpolierte Verteilung des prozentualen Anteils von Sommerschile (SSOM) in schilgefiihrdeten

Bestdnden der Erhebungsjahre 2016, 2017 und 2018 in den Untersuchungsgebieten Eibenstock und Neudorf (links)
sowie Bdrenfels und Neustadt (rechts).



drei geschalten Individuen kaum von Neuschdle betroffen. Der
relativ niedrige Anteil geschélter Fichten resultiert vor allem aus
den niedrigen Werten der Untersuchungsgebiete Eibenstock und
Neustadt.

Die Verteilung der Intensitdtsstufen zeigt wenige gebietsspezi-
fische Unterschiede (Abbildung 106).

Die niedrigste Intensitatsstufe 1 macht etwa ein Viertel der fri-
schen Winterschale aus und durfte kaum zu relevanten Folgen
bei den betroffenen B&umen fiihren. Der Schwerpunkt aller
Schilschdden konzentriert sich auf die Intensitdtsstufen 2 und
3, wahrend die Intensititsstufe 4 weniger als finf Prozent der
Winterschale ausmacht.

Sommerschile

Sommerschéle betrifft etwa ein Viertel aller frisch geschal-
ten Badume der Stichprobe. Auch die Sommerschéle zeigt eine
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rgumlich geklumpte Verteilung mit jahrlicher Variation (Abbil-
dung 107). Die Schwerpunkte der Sommerschile weichen mit-
unter von denen der Winterschale ab und bestatigen damit die
saisonale Variabilitdt in der Raumnutzung der Rothirsche (vgl.
Kap. 5.2).

Deutlich wird dies im Untersuchungsgebiet Barenfels, wo Som-
merschile nicht flichendeckend, sondern in lokalen Schwer-
punkten nachweisbar war. Im Untersuchungsgebiet Neudorf
war Sommerschéle insbesondere in den stdlichen Kammlagen
nachweisbar, trat aber auch im Ubergangsbereich zum Offenland
im Norden des Untersuchungsgebietes auf. In Eibenstock und
Neustadt deckt sich das Auftreten der Sommerschale weitest-
gehend mit den Schwerpunkten der Winterschéle. Hinsichtlich
der Abgrenzung von Winter- und Sommerschile ist zu bemer-
ken, dass es zeitliche Ubergangsbereiche im Friihjahr und Herbst
gibt, innerhalb derer je nach individueller Baumphysiologie und
Baumart eine scharfe Abgrenzung der Merkmale (iber das jeweils
typische Schadbild schwerfallt. Trotzdem wurde auch in diesen
Féllen pro Schaden immer nur eine Kategorie durch den Gut-
achter angesprochen.

Abbildung 108: Durchschnittlicher prozen-
tualer Anteil von Bdumen mit Sommerschdle
in der Gesamtstichprobe nach Baumarten (in
Klammern die Anzahl betrachteter Bidume in
der Stichprobe).
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hoch) von Sommerschile nach
Untersuchungsgebieten.
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Von den 1.371 Baumen mit Sommerschéle entfielen 1.184 auf
die Gemeine Fichte, sodass hier die Ableitung von baumarten-
bezogenen Praferenzen schwierig ist. Es ist aber anzunehmen,
dass diese bei Douglasie, WeiBtanne, Bergahorn und Europai-
scher Larche vergleichbar hoch sind wie bei der Fichte. Da die im
Rahmen dieses Projektes erfasste Rotbuche insgesamt nahezu
keine frischen Schalschdden aufwies, besteht auch hinsichtlich
der Sommerschéle keine erkennbare Anfalligkeit dieser Baumart,
was aber tatsachlich nur als projektspezifische Aussage betrach-
tet werden darf (Abbildung 108).

Die prozentuale Verteilung der Intensitdtsstufen von Bdumen,
die eine Sommerschéle aufweisen, unterscheidet sich deutlich
von jenen mit Winterschile (Abbildung 109). Die niedrigste In-
tensitatsstufe 1 ist hier nur mit durchschnittlich 20 Prozent ver-
treten.

Das flachige Abziehen der Rinde wahrend der Vegetations-
zeit hinterlasst demnach immer eine Verletzung von relevan-
ter Breite, die im Vergleich zur Winterschale in der Regel auch
eine deutlich groBere vertikale Ausdehnung hat. In den Unter-
suchungsgebieten Neudorf und Béarenfels wurde nahezu keine
Sommerschéle der Intensitatsstufe 1 erfasst. In Neudorf wurden
zudem die hdchsten Anteile der Intensitdtsstufen 3 und 4 er-
mittelt. Generell bestatigen die Ergebnisse die Erfahrung von
Praktikern, wonach Schile wahrend der Vegetationszeit fiir den
betroffenen Baum in der Regel zu schwerwiegenderen Folgen
fuhrt, weil die Schalwunde meist deutlich groBflachiger ist und
die Eintrittswahrscheinlichkeit einer Pilzinfektion dementspre-
chend steigt.

Erstschile

Frische Schélschaden sind dann besonders relevant, wenn diese
an bislang ungeschadigten Baumen auftreten. Diese sogenannte
Erstschale variierte zwischen den Untersuchungsgebieten und
den Erhebungsjahren (Abbildung 110). In der Regel war der Anteil
der Erstschale an der Neuschale deutlich kleiner als jener, wel-
cher an den bereits vorher geschalten Baumen festgestellt wur-
de. Dieser Trend zeigte sich erwartungsgemaB vor allem dort, wo
hohe Altschaleanteile in den erfassten Bestanden ermittelt wur-
den (Barenfels, Neudorf). Im Untersuchungsgebiet Eibenstock,
das die niedrigsten Altschaleanteile aufweist, war der Anteil der
Erstschdle entsprechend deutlich hdher. Der Anteil dieses Schad-
merkmals kann in Gebieten mit niedrigen Alt- und Neuschéalean-
teilen somit ahnlich hoch sein wie jener in Regionen mit einem
insgesamt deutlich hoheren Schadniveau - so beispielsweise im
direkten Vergleich von Eibenstock (2017) und Neudorf (2018). In
den Untersuchungsgebieten Neudorf und Barenfels sank der An-
teil der Erstschéle von 0,9 Prozent im Jahr 2016 auf 0,5 Prozent
(Neudorf) beziehungsweise 0,4 Prozent (Bérenfels) im Jahr 2018.

Bei der Verteilung der Erstschale innerhalb der drei Erhebungs-
jahre zeigten sich - dhnlich wie bei Sommer- und Winterschale
- sowohl wiederkehrende lokale Schwerpunkte als auch génzlich
neue (Abbildung 111).

Abbildung 110: Prozentualer Anteil an Erstschdle (frische Neuschdle an bislang ungeschddigten Biumen) und frischen
Schilschiden an vorgeschidigten Bidumen (Altschile) nach Erhebungsjahr und Untersuchungsgebiet.
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Abbildung 111: Interpolierte Verteilung des prozentualen Anteils von Erstschile (SERST) in schilgefiihrdeten Bestinden
der Erhebungsjahre 2016, 2017 und 2018 in den Untersuchungsgebieten Eibenstock und Neudorf (links) sowie Bdiren-
fels und Neustadt (rechts).



Verbiss

Bei der Analyse des Verbisses konzentriert sich die Betrach-
tung auf die Untersuchungsgebiete Neudorf und Eibenstock
(Vergleichspaar West). In beiden Untersuchungsgebieten wur-
den innerhalb von zwei Jahren (2017 und 2018) im Vorlauf der
Forsteinrichtung hochaufgel6ste Stichprobeninventuren (Wald-
inventur Sachsen, WISA) durchgefiihrt, sodass valide Daten fir
die Dichte und Struktur der Waldverjingung vorliegen. Eine zu
beriicksichtigende Unschérfe bei der Interpretation der Ergebnis-
se zum Verbiss an Waldbdumen auf Grundlage der WISA-Stich-
probe ist, dass keine Differenzierung nach dem Verursacher des
Verbisses erfolgt (Rehwild, Rotwild, Feldhase). Neben dem Anteil
verbissener Pflanzen wird auch der Anteil derjenigen Pflanzen
betrachtet, der nicht verbissen ist und der demnach das wald-
bauliche Potenzial widerspiegelt.

Fir einen Vergleich der Gebiete wurden die typischen Baumarten
des herzynischen Bergmischwaldes sowie von Fichten-Bergwal-
dern betrachtet: Gemeine Fichte (Picea abies), Rotbuche (Fagus
sylvatica), WeiBtanne (Abies alba), Gemeine Eberesche (Sorbus
aucuparia) sowie Bergahorn (Acer pseudoplatanus). Verglichen
wird nachfolgend die durchschnittliche Haufigkeit der Baum-
art nach Wuchshohe und Verbissstatus (unverbissen, einfacher
Terminaltriebverbiss, Mehrfachverbiss) an Inventur-Probekreisen
mit Baumverjiingung. Zu beachten ist, dass die Altersspanne, die
eine Héhenklasse beinhaltet, je nach Baumart und Verbisshdu-
figkeit variieren kann und tendenziell mit zunehmender Hohe
groBer wird. In die Analyse flieBen nur Inventur-Probekreise ein,
die nicht gezdunt waren beziehungsweise bei denen die Baume
nicht durch chemische oder mechanische EinzelschutzmaBnah-
men vor Wildverbiss geschiitzt waren.

Die Fichte ist die hdufigste Baumart in beiden Untersuchungs-
gebieten. Relevanter Verbiss war nur im Untersuchungsgebiet
Neudorf nachweisbar, der Anteil verbissener Fichten im Vergleich
zur unverbissenen Verjingung war jedoch sehr niedrig (Abbil-
dung 112). Die Fichte zeigt den typischen Verlauf der konkurrenz-
bedingten Mortalitdt in einer Baumverjiingung, die mit hohen
Individuenzahlen startet: In der GroBenklasse zwischen 20 und
50 Zentimetern sind die meisten Individuen zu finden, ihr Anteil
sinkt mit zunehmendem Alter beziehungsweise zunehmender
Baumhohe. Auffallig ist die hdhere Verjlingungsdichte der Fichte
in allen Hohenklassen im Untersuchungsgebiet Eibenstock.

Die Rotbuche zeigt deutlichere Unterschiede zwischen beiden
Untersuchungsgebieten. Die Rotbuche wird in hohem MaBe
kiinstlich im Zuge des Waldumbaus unter dem Schirm des Altbe-
standes verjlingt, regelmaBig im Altbestand vorkommende Rot-
buchen liefern zudem ein relevantes Naturverjlingungspotenzial.
Beide Untersuchungsgebiete weisen Verbiss auf, wobei dieser in
Neudorf zwischen 20 und 130 Zentimetern Hohe deutlich Gber
den Werten in Eibenstock liegt (Abbildung 113). Besonders stark
wirkt sich hierbei der regelméBige Mehrfachverbiss aus. Die im
Vergleich zum Untersuchungsgebiet Eibenstock stark abnehmen-
de Verjingungsdichte von Rotbuchen, die hdher als 130 Zenti-
meter sind, ist eine direkte Folge dieses Einflusses.

Die WeiBtanne ist eine weitere Schwerpunktbaumart des 6ko-
logischen Waldumbaus. Sie wird in beiden Untersuchungsgebie-
ten kinstlich (iber Voranbauten verjiingt. Eine natirliche Ver-
jingung ist wegen der Seltenheit von Altbdumen die absolute
Ausnahme.
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Abbildung 112: Durchschnittliche Haufigkeit der Baumart Fichte (ohne mechanische und
chemische SchutzmaBnahmen) in den Untersuchungsgebieten Neudorf und Eibenstock an
WISA-Probekreisen mit Baumverjiingung, kategorisiert nach Hohenklasse und Verbissstatus.



Die ungeschitzte Verjingung der WeiBtanne ist bislang nur in
Eibenstock erfolgreich, wo Verbiss zwar regelmaBig nachweisbar
ist, jedoch nicht zu erheblichen Einbriichen beim Ubergang in
groBere Hohenklassen fhrt (Abbildung 114). Selbst dort bleiben
junge WeiBtannen innerhalb der Probekreise aber bisher noch ein
eher seltenes Merkmal.

Die Eberesche kommt in beiden Untersuchungsgebieten flachen-
deckend vor, wobei Altbdume in den Bestdnden, aber auch an
Weg- und StraBenrandern, als Einzelbaum im Offenland sowie
in den Siedlungsbereichen zu finden sind. Als Mischbaumart
bildet die Eberesche eine 6kologisch wertvolle Komponente von
Bergmischwaldern sowie Fichten-Bergwaldern der Kammlagen,
die zudem bis zu einem gewissen MaBe eine durchaus relevan-
te Pufferwirkung fiir Wildverbiss und Schéle entfalten kann. Sie

ROTBUCHE
@ Individuen pro Verjiingungsprobekreis

1

verjungt sich vorwiegend natiirlich (eine Pflanzung erfolgt in
seltenen Fallen im Zuge von naturschutzfachlichen MaBnahmen,
unter anderem zur Habitatentwicklung fir das Birkhuhn) und
wird zoochor - meist Gber Vogel - verbreitet. Die Fahigkeit zur
Wurzelbrut erlaubt es der Eberesche, sich besonders in friihen
Sukzessionsstadien auch auf vegetative Weise effektiv auszu-
breiten. Trotz des hohen Verjlingungspotenzials unterschiedet
sich die Haufigkeit der Eberesche zwischen beiden Gebieten er-
heblich (Abbildung 115). Dies kann maBgeblich auf den Einfluss
von Wildverbiss zurlickgefiihrt werden. In den GroBenklassen bis
50 Zentimeter ist der Anteil unverbissener Individuen je Inven-
tur-Probekreis in beiden Gebieten etwa gleich. Deutlich wird hier
jedoch ein massiver Wildeinfluss in Form von Ein- und Mehr-
fachverbiss im Untersuchungsgebiet Neudorf. In der GroBen-
klasse bis 130 Zentimeter setzt sich dieser Trend fort, wobei hier
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Abbildung 113: Durchschnittliche Hdufigkeit der Baumart Rotbuche (ohne mechanische und
chemische SchutzmaBnahmen) in den Untersuchungsgebieten Neudorf und Eibenstock an
WISA-Probekreisen mit Baumverjiingung, kategorisiert nach Hohenklasse und Verbissstatus.
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Abbildung 114: Durchschnittliche Hiufigkeit der Baumart WeiBtanne (ohne mechanische und
chemische SchutzmaBnahmen) in den Untersuchungsgebieten Neudorf und Eibenstock an
WISA-Probekreisen mit Baumverjiingung, kategorisiert nach Héohenklasse und Verbissstatus.



bereits ein deutlicher Rlckgang unverbissener Ebereschen in
Neudorf feststellbar ist. Beim Ubergang von der GroBenklasse
zwischen 20 und 50 Zentimetern zur GréBenklasse > 130 Zenti-
meter sinkt die Anzahl der Individuen damit um vier Fiinftel. Da
die GroBenklasse > 130 Zentimeter eine breitere Altersspanne
umfasst als der Bereich zwischen 20 und 50 Zentimetern, ist der
zugrunde liegende Effekt umso starker.

Der Bergahorn ist ebenfalls eine Charakterbaumart des herzyni-
schen Bergmischwaldes. Er verjiingt sich hdufig natirlich, wo-
bei die Verbreitung in der Regel windgebunden erfolgt, was das
Ausbreitungspotenzial im Vergleich zur Eberesche begrenzt. Der
Bergahorn wird im Zuge des Waldumbaus kiinstlich verjiingt -
meist auf gut wasser- und nahrstoffversorgten Standorten.
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Aufgrund des hohen Lichtbedarfs erfolgt die Einbringung dieser
Baumart in der Regel nicht unter dem Schirm eines Altbestandes.
Beim Bergahorn ist ein dhnlich starker Verbisseffekt nachweis-
bar wie bei der Eberesche (Abbildung 117). Auch hier ist insbe-
sondere im Untersuchungsgebiet Neudorf ein massiver Ein- und
Mehrfachverbiss in der niedrigsten Hohenklasse nachweisbar,
der dann stark absinkende unverbissene Individuenzahlen in den
groBeren Hohenklassen nach sich zieht. Bergahornverjiingung
mit einer Hohe von mehr als 130 Zentimetern kommt im Un-
tersuchungsgebiet Neudorf im Prinzip nicht vor: Wahrend dort
immerhin an jedem siebten Inventurpunkt mit Baumverjiingung
eine unverbissene Eberesche mit einer Héhe tber 130 Zentimeter
nachweisbar war, findet sich ein solcher Bergahorn nur an jedem
flinfzigsten Inventurpunkt.
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Abbildung 115: Durchschnittliche Hdiufigkeit der Baumart Eberesche (ohne mechanische und
chemische SchutzmaBnahmen) in den Untersuchungsgebieten Neudorf und Eibenstock an
WISA-Probekreisen mit Baumverjiingung, kategorisiert nach Hohenklasse und Verbissstatus.
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Abbildung 116: Durchschnittliche Hdiufigkeit der Baumart Bergahorn (ohne mechanische und
chemische SchutzmaBnahmen) in den Untersuchungsgebieten Neudorf und Eibenstock an
WISA-Probekreisen mit Baumverjiingung, kategorisiert nach Héhenklasse und Verbiss-Status.



Einflussfaktoren auf Hohe und raumliche
Verteilung von Schile und Verbiss

Die Ergebnisse der in dieser Studie durchgefthrten jahrlichen Er-
fassung von Schilschiden, aber auch die Daten des im dreijah-
rigen Turnus stattfindenden Wildschadensmonitorings (WSM)
in den Verwaltungsjagdbezirken verdeutlichen, dass das durch-
schnittliche mehrjahrige Niveau der Neuschédle mit der regiona-
len Rotwilddichte korreliert (vgl. Kap. 5.2 und Kap. 7.3). Weil aber
zum Teil deutliche jahrliche Schwankungen des Neuschéleanteils
in einem MafBe nachweisbar waren, die sich nicht tber kurzfris-
tig zu erwartende Anderungen der Wilddichte erklaren lieBen,
lag die Vermutung nahe, dass weitere Faktoren einen messbaren
Einfluss haben kénnen. Frihere Untersuchungen zu Einflussfak-
toren auf Rotwildschale im Harz und Solling bestdtigen diesen
Ansatz (Schomaker 2014). Neben der Auswertung der Intensi-
tat und Verteilung von Sommer- und Winterschale lag demnach
ein Schwerpunkt dieser Studie auf der Identifikation von Ein-
flussgroBen, die geeignet sein konnten, um das Auftreten von
Schilschdden vorherzusagen und gegebenenfalls zu reduzieren
(vgl. Anhang A1: Arbeitshypothese 15). Die Identifikation von
potenziellen Variablen, die das Auftreten oder Nichtauftreten
von Rotwildschéle in den 1.182 bearbeiteten Boniturbestdnden
erkldren, wurde hierbei getrennt nach Altschéle, Sommerschale
und Winterschale durchgefiihrt.

Auf der Grundlage der Ergebnisse der permanenten Stichproben-
inventur WISA im Landeswald der Forstbezirke Eibenstock und
Neudorf wurde die Identifikation von méglichen wilddichteun-
abhdngigen Einflussvariablen auch auf die Verjlingungsdichte
und den Verbiss an der flichendeckend vorkommenden Eber-
esche (Sorbus aucuparia) erweitert.

Mit der Analyse der Daten aus den Schilerhebungen der Jahre
2016, 2017 und 2018 sowie der Verjingungsdaten der Eberesche
aus WISA wurde das Institut fir Waldwachstum und Forstliche

Tabelle 17: Beschreibung
der genutzten zeitlich

VARIABLE

Informatik der TU Dresden beauftragt. Der Abschlussbericht ,Sta-
tistische Analyse von Einflussfaktoren auf Héhe und Verteilung
von Schale und Verbiss im Rahmen des Kooperationsprojektes
Rotwildmanagement pro Waldumbau"” ist als Anlage zu diesem
Bericht frei verfiigbar (Peters 2020).

Wirkung zeitlich invariabler Faktoren auf Altschéle

Altschéle kann in der Regel weder einem konkreten Entstehungs-
jahr zugeordnet werden, noch kann sicher festgestellt werden,
ob sie aus Winter- oder Sommerschéle resultiert. Deshalb wur-
den fiir die Erklarung von alten Schéalschdden nur solche Variab-
len genutzt, die zeitlich invariabel und somit keinen jahrlichen
oder saisonalen Schwankungen unterworfen sind. Indem sie
die zeitlich invariablen EinflussgréBen zusammenfasst, wurde
die Altschéle zudem als Pradiktorvariable fiir Winter- und Som-
merschile genutzt. Als raumliche Basis fiir die Uberpriifung der
zeitlich invariablen Faktoren dienten die Polygone (Konturen) der
1.182 Boniturbestande.

Die Wirkung eines zeitlich konstanten Variablensets auf die
Wahrscheinlichkeit des Auftretens von Altschéle wurde anhand
von Multiplen Linearen Regressionen (Nachweis linearer Zusam-
menhinge) sowie durch die Anwendung Kiinstlicher Neurona-
ler Netze (Nachweis nichtlinearer Zusammenhénge) modelliert
(Tabelle 17). Die Altschale unterscheidet sich hierbei zwischen
den Forstbezirken hochsignifikant. Betrachtet man den Gesamt-
datensatz unabhangig von den Untersuchungsgebieten, war
eine deutliche Zunahme der Altschdle mit steigender Distanz
zu Waldwegen, zum Offenland sowie mit zunehmender Hang-
neigung nachweisbar. Sobald die genannten Variablen fiir jedes

EINHEIT RAUMLICHE BEZUGSEINHEIT

invariablen GroBen fiir
Altschdle

nichstgelegener Abfuhrweg/Waldweg

Distanz [m]  AuBengrenze Boniturbestand

nachstgelegene Waldflache mit

Erholungsfunktion

nachstgelegene Loipe

Distanz zum Offenland/zu landwirtschaft-

lichen Nutzflachen

Topografie: Héhenlage, Exposition,

Hangneigung

Mittelwert Boniturbestand

(m], [°], []



Tabelle 18: Beschrei-
bung der genutzten

zeitlich variablen
GroBen.

VARIABLE EINHEIT RAUMLICHE BEZUGSEINHEIT
Waldstruktur: Bestandesalter, Baumhohe, [Jahre], AuBengrenze Boniturbestand
Kronenschlussgrad [m], [%]

Deckungsgrad der Kraut- und Strauchschicht  [0%]

(Zirlewagen 2019)

direktes Umfeld Boniturbestand

Storeinfluss der Jagd: Gesamtjagdstrecke [Stick] 1.000 m Rasterzelle um Bonitur-
aller Wildarten wahrend der Entstehungs- bestand

periode von Sommer-Winterschale

Rotwilddichte: Durchschnittliche Rotwild- [Stlick/Ka-  1.000 m Rasterzelle um Bonitur-
nachweise pro Zeiteinheit aus Fotofallen- mera*24h]  bestand

monitoring

Maximale Schneedeckenhdhe des vorange- [em] Mittelwert Boniturbestand

gangenen Winters

einzelne Untersuchungsgebiet analysiert wurden, traten jedoch
widerspriichliche Resultate auf. Die starken Effekte der Hang-
neigung sowie der Distanz zu Abfuhrwegen und zum Offenland
konnten nur fiir die Untersuchungsgebiete Neustadt und Eiben-
stock - diejenigen mit den geringsten Altschdleanteilen - auf-
rechterhalten werden. Im Untersuchungsgebiet Barenfels stieg
die Altschdle mit zunehmender Entfernung zu Loipen und Wald-
flachen mit einer ausgepragten Erholungsfunktion (Frequentie-
rung durch Waldbesucher), wahrend im Untersuchungsgebiet
Neudorf im Prinzip keine wirksamen zeitlich invariablen GroBen
ermittelt werden konnten.

Weil einzelne Variablen raumlich korrelieren und zum Teil un-
tereinander austauschbar waren, kann ihr Einfluss auf die Ver-
teilung der Altschale nicht sicher abgeschatzt werden. Die Er-
gebnisse legen die Vermutung nahe, dass zeitlich konstante
Eigenschaften des Rotwildlebensraumes wie Topografie oder die
Distanz zu potenziellen Stérquellen vor allem dort die Verteilung
der Altschéle beeinflussen, wo diese bei geringeren Rotwild-
dichten nicht flachendeckend auftritt, sondern sich in lokalen
Schwerpunkten konzentriert.

Wirkung zeitlich variabler Faktoren auf Sommer-
und Winterschile

Fir die Erklarung von Sommer- und Winterschile wurden nur
digjenigen Variablen ausgewahlt, die zeitlichen Veranderungen
unterworfen sind (zeitlich variable Faktoren). Als rdumliche Ba-
sis fur die Uberpriifung der zeitlich variablen Faktoren dienten
auch hier die Polygone (Konturen) der 1.182 Boniturbestinde,
deren direktes Umfeld (Konturen + Puffer) beziehungsweise die
1.000-Meter-Rasterkachel, in der die Boniturbestande lagen.

Die Wirkung von EinflussgroBen, die einer zeitlichen Verande-
rung unterliegen, wurde fiir Neuschéle, getrennt nach Sommer-
und Winterschile, untersucht (Tabelle 18). Zusétzlich wurde der
Anteil der Altschale als Variable genutzt, welche die Wirkung der
zeitlich invariablen GréBen blndelt und gewissermaBen als MaB
fir die Schélattraktivitat des Boniturbestandes dient.

Das Vorkommen von Altschale geht in allen vier Untersuchungs-
gebieten mit dem verstarkten Auftreten von Winterschale einher
(Tabelle 19). Mit zunehmender Baumhéhe und zunehmendem
Bestandesalter (Erfassungsgrenze 40 Jahre) nahm die Wahr-
scheinlichkeit einer Winterschale signifikant ab. In den Unter-
suchungsgebieten Eibenstock und Neustadt stieg das Risiko von
Winterschale mit zunehmender Schneehdéhe. Kronenschlussgrad
und Rotwilddichte (Fotofallen-Kontaktrate im Winterhalbjahr,
siehe Kap. 5.2) hatten einen signifikanten Einfluss auf das Auf-
treten von Winterschéle in der Gesamtkulisse.

Beim haufig diskutierten Faktor Rotwilddichte verdeutlicht
dieses Ergebnis den starken Einfluss von regional unterschied-
lichen Wilddichteniveaus, deren deutliche Wirkung auf das
Schélniveau jeweils zwischen den Untersuchungsgebieten
nachweisbar war, jedoch in keinem einzigen Fall innerhalb der-
selben. Altschile sowie Baumhdhe und Bestandesalter wirkten
bei der Sommerschile in gleichem MaBe wie bei der Winter-
schéle (Tabelle 20).

Wie bei der Winterschale wirkte der Faktor Rotwilddichte (Kon-
taktrate im Sommerhalbjahr) auch hier nur auf der Ebene des
gesamten Gebietes. Flr weitere Variablen wie die Héhe der
Gesamtjagdstrecke sowie die Deckungsgrade der Strauch- und
Krautschicht war eine geringe Signifikanz jeweils nur in einem
Untersuchungsgebiet nachweisbar und ldsst damit keine gesi-
cherten Interpretationen zu. Der niedrige Anteil von Sommer-



schéle im Untersuchungsgebiet Neustadt erlaubt keine Zuord-
nung von relevanten zeitlich invarianten EinflussgroBen.

Einflussfaktoren auf die Waldverjiingung

Zur Bewertung von Einflussfaktoren auf das Vorhandensein be-
ziehungsweise Fehlen der Verjingung von Waldbdaumen wurden
durch Peters (2020) Daten der Stichprobeninventur WISA fiir die
Untersuchungsgebiete Eibenstock und Neudorf genutzt. Der Fo-

kus wurde hierbei aus Kapazitatsgrinden auf die Baumart Eber-
esche gelegt, eine Baumart mit flachendeckend vorhandenen
Mutterbdumen, starkem Ausbreitungspotenzial, hohem 6kologi-
schen Wert sowie einer hohen Verbisspraferenz. Analog zur Be-
wertung von Einflussfaktoren auf Alt- und Neuschale wurde ein
umfangreiches Variablenset erprobt, welches um einen Indikator
der Baumartenvielfalt sowie um die Rehwilddichte (Fotofallen-
Kontaktraten) erweitert wurde.

Auch wenn einzelne signifikante Zusammenhange des Vorkom-
mens von Ebereschen mit der Anzahl an Baumarten am Inven-

WINTERSCHALE GESAMTGEBIET EIBENSTOCK NEUDORF BARENFELS NEUSTADT

Effekt  Signi-  Effekt  Signi-  Effekt  Signi-  Effekt  Signi-  Effekt  Signi-
fikanz fikanz fikanz fikanz fikanz

Altschéle N = N o N o A o A o

Baumhdhe/Bestandesalter NZ * NZ xex NZ o N% ok v ok

Kronenschlussgrad P *

Kontaktrate Rotwild N o

Schneehohe N 3 ap @

Tabelle 19: Wirksamkeit der zeitlich invariablen GroBen auf Winterschdle anhand von logistischen Regressionsmodellen
nach Forstbezirken. (1) Schilférdernde Wirkung bei zunehmender GriBe der Variable, (V) schilmindernde Wirkung bei
zunehmender GroBe der Variable. Signifikanzniveau signifikant (*) bis hochsignifikant (***).

SOMMERSCHALE GESAMTGEBIET EIBENSTOCK NEUDORF BARENFELS NEUSTADT

Effekt ~ Signi-  Effekt  Signi-  Effekt  Signi-  Effekt  Signi-  Effekt  Signi-
fikanz fikanz fikanz fikanz fikanz

Altschale N ook N x N ox N ok

Baumhdohe/Bestandesalter J wex J wex J oex J e

Gesamtjagdstrecke N2 *

Kontaktrate Rotwild N *ox

Deckungsgrad A .

Strauchschicht

Deckungsgrad Krautschicht N2 *

Tabelle 20: Wirksamkeit der zeitlich invariablen GréBen auf Sommerschile anhand von logistischen Regressionsmodellen
nach Forstbezirken. (1) Schilfordernde Wirkung bei zunehmender GroBe der Variable, (V) schilmindernde Wirkung bei
zunehmender GroBe der Variable. Signifikanzniveau signifikant (*) bis hochsignifikant (***).



Tabelle 22: Wirksamkeit GROSSENKLASSE 2 20 cm = 50 cm > 130 cm Hohe
unterschiedlicher Variablen auf bis <50 cm bis < 130 cm bis < 7 ecm BHD
das Vorhandensein von Effekt  Signi-  Effekt  Signi-  Effekt  Signi-
Ebereschen in drei fikanz fikanz fikanz
GroBenklassen anhand
von logistischen
Regressionsmodellen. Anzahl Baumarten \Z N . N i
(") Verjiingungsfordernde
Wirkung bei zunehmender Kontaktrate Rotwild N N); o
GroBe der Variable,
(V) verjiingungshemmende . . -
Wirkung bei zunehmender Distanz Loipe v
GroBe der Variable. Signifi-
kanzniveau signifikant (¥) bis Distanz Offenland N N% o NZ *
hochsignifikant (***).
Winterschile N N e
VARIABLE EINHEIT RAUMLICHE BEZUGSEINHEIT
Baumarten am Inventurpunkt Anzahl Inventurpunkt
Deck d der Kraut- und Strauchschicht
e.c P Sl G L] S B [9%] direktes Umfeld Inventurpunkt
(Zirlewagen 2019)
Reh- und Rotwilddichte: durchschnittliche Rotwildnachweise  [Stiick/Kame-
o o " 1.000 m Rasterzelle um Inventurpunkt
pro Zeiteinheit aus Fotofallenmonitoring ra*24h]
Winterschale des vorangegangenen Winters [9%] 500 m Rasterzelle um Inventurpunkt
nichstgelegener Abfuhrweg/Waldweg
nachstgelegene Loipe [m]

Distanz zum Offenland/landwirtschaftlichen Nutzflichen

Topografie: Hohenlage, Exposition, Hangneigung

(m], [°], []

Inventurpunkt

Tabelle 21: Beschreibung von Einflussvariablen, die zur Erkldrung des Vorhandenseins beziehungsweise Fehlens

unverbissener Ebereschen-Naturverjiingung genutzt wurden.

EBERESCHE = 20 em bis < 50 cm

@ Biume
pro Inventurpunkt mit Baumverjiingung

R2 =0,7303

0 0,2 0,4 0.6

0.8 1 1,2

5

0 0,2

EBERESCHE = 50 cm bis < 130 cm

R2 =0,1876

0.4 0,6 0.8 1

Kontaktrate Rotwild (Stiick pro 24h und Fotofallenstandort)

Abbildung 117: Mittlere Anzahl unverbissener Ebereschen (links: GroBenklasse > 20 cm bis < 50 cm, rechts: = 50 cm

1,2

bis < 130 cm) an WISA-Inventurpunkten in Bezug zur klassifizierten mittleren jiahrlichen Kontaktrate von Rotwildnach-

weisen an der nichstgelegenen Fotofalle.



Abbildung 118: Die Eberesche ist eine integrale Mischbaumart von Waldgesellschaften der sdchsischen Mittelgebirge.
Sie ist als Asungspflanze sowohl bei Rothirschen als auch bei Rehen beliebt. Verjiingungsdichte und Verbiss an der
Eberesche lassen auch Schliisse zum potenziellen Verbissdruck auf andere seltene Baumarten wie die Weilitanne zu.

turpunkt, Rotwilddichte, Winterschéle sowie Abstand zu Loipen
und zum Offenland ermittelt wurden, sind diese zwischen den
drei GroBenklassen oft gegenldufig ausgepragt. Damit sind die
dahinterliegenden Zusammenhadnge weiterhin schwer inter-
pretierbar. Naheliegend ist, dass der Konkurrenzdruck anderer
Baumarten in der niedrigen GroBenklasse stdrker wirkt als bei
héheren Baumen. Die Rotwilddichte sowie der durch Rotwild
gesteuerte Faktor Winterschale wirken bei niedrigen - also jun-
gen - Bdumen erst flr einen kurzen Zeitraum und beeinflussen
weniger das Keimen junger Ebereschen als vielmehr deren Uber-
gangswahrscheinlichkeit in hohere GréBenklassen.

Auch wenn sich eine direkte, kleinrdumige Wirkung der Wild-
dichte beispielsweise auf die mittlere Anzahl unverbissener Eber-
eschen an einem Inventurpunkt andeutet (Abbildung 117), er-
lauben es die vorliegenden Daten nicht, eine lokale Wirkung der
Wilddichte auf Verteilung, Artenzusammensetzung, Dichte und
Schiden der Baumverjiingung sicher zu bewerten.

Die natirliche Verjlingung von Waldbdumen wird von zahlrei-
chen Einzelfaktoren beeinflusst. So wirken sich Waldstruktur
(Kronenschluss, bereits initiierte Verjiingung), vorhandene Sa-
menb3dume, Wasser- und Nahrstoffversorgung oder Verbrei-
tungsgelegenheiten (Vektoren) sowie die Nutzung von Samen
und Keimlingen als Nahrungsressource zahlreicher Arten auf

die zeitliche und rdumliche Verjlingungsdynamik unterschied-
licher Baumarten aus. Bei Baumarten, die derzeit noch vorran-
gig kinstlich verjingt werden, ldsst der menschliche Einfluss
eine zuverldssige Analyse kaum zu. Reimoser und Stock (2020)
konnten in ihrer Studie zur Entwicklung von ehemaligen Ver-
bissmonitoringfldchen keinen eindeutigen Einfluss der lokalen
Wilddichte auf die langfristige Waldentwicklung der jeweiligen
Flachen nachweisen. Axer et al. (2021) konnten im Rahmen ihrer
Untersuchung zum natirlichen Ausbreitungspotenzial der Rot-
buche in Sachsen jedoch den Nachweis flihren, dass starker Ver-
biss an Ebereschen im direkten rdumlichen Bezug mit sinken-
den Verjingungsdichten der Rotbuche einhergeht. Auch wenn
in den Untersuchungsgebieten Eibenstock und Neudorf lokale
Differenzierungen der saisonalen Rotwilddichte nachweisbar
sind, dirfte vor allem deren deutlich unterschiedliches regiona-
les Gesamtniveau einen Einfluss auf die mittel- und langfristige
Waldentwicklung haben. Soll bei kiinftigen Studien der Wildein-
fluss auf die Waldverjlingung beleuchtet werden, missten ag-
gregierte und einheitlich erfasste Informationen aus einer sta-
tistisch abgesicherten gréBeren Anzahl von ausreichend groBen
Untersuchungsgebieten betrachtet werden. Alternativ wére es
denkbar, einen so langen Projektzeitraum zu wahlen, dass inner-
halb der Untersuchungsgebiete Schwankungen der regionalen
Wilddichte mit der Dynamik der Waldentwicklung verglichen
werden konnen.






Jagd

Die Bejagung ist im Rahmen der hier durchgefiihrten Studie die mit Abstand haufigste
Todesursache von Rothirschen. Damit beeinflusst die Jagd in herausragender Weise
die kiinftige Hohe und Struktur der Rotwildteilpopulationen. In dieser Studie wurden die
Jagdstreckenstatistiken fiir Rotwild grenziibergreifend betrachtet. Dieser Aspekt ist
gerade im Erzgebirge unumganglich, sollen Trends erkannt und Ziele definiert werden.
Sowohl die raumliche Verteilung als auch die Struktur der Jagdstrecken, also der
Anteil verschiedener geschlechtsbezogener Altersklassen, liefert interessante Einblicke und

erlaubt Hinweise darauf, wo kiinftig anders gehandelt werden sollte.

Die Bejagung wirkt sich gleichzeitig stark auf das Raum-Zeit-Verhalten von Rothirschen aus.
Mit dem Teilprojekt ,Jagdliche Raumplanung” sollte die Wirkung von raumlich-zeitlich
differenziert wirkenden Jagdkonzepten auf die Jagdstrecken sowie Hohe und Verteilung von
Wildschaden untersucht werden.Die Jagdstrecken beim Rotwild wurde durch die Jagdliche
Raumplanung kaum beeinflusst. Bei Reh- und Schwarzwild zeigten sich nachweisbare
Effekte in der Verteilung der Jagdstrecken im Jahresverlauf. Bei den Schdlschdaden war eine
durchschnittlich riicklaufige Tendenz nachweisbar. Auf Grund der Vielfalt der
Einflussfaktoren auf Jagdstrecken und Wildschdaden konnte der Umfang der Wirksamkeit
der Jagdlichen Raumplanung allerdings nicht ermittelt werden.



Abbildung 119: Jedes erlegte Stiick Rotwild wird mit Altersklasse und Geschlecht in der Jagdstre-
ckenstatistik erfasst. Deren Analyse liefert wertvolle Hinweise zu Populationsparametern und zur

Regulationswirkung der Jagd.

Die Bejagung durch den Menschen ist fur die Rothirsche in die-
ser Studie die pragende Mortalitdtsursache und hat somit auch
eine herausragende Bedeutung fiir die Requlation von Rotwild-
bestdnden innerhalb der Projektgebiete. Sie wirkt sich hierdurch
unmittelbar auf Geschlechterverhiltnisse, Altersstruktur sowie
Bestandeshohe und damit auf die kiinftige Populationsentwick-
lung aus. Die natiirliche Sterblichkeit, die altersbedingt, durch
Krankheiten, Witterung, Unfélle oder Pradation verursacht wird,
ist demgegeniiber verschwindend gering. Eindrucksvoll illustriert
wird dies, wenn man die Sterblichkeitsursachen der im Rahmen
der Telemetriestudie markierten 46 Tiere im Projektzeitraum und
dariiber hinaus betrachtet: Nur ein einziger Hirsch starb eines
natirlichen Todes, ein Alttier wurde von einem Wolf gerissen
(vgl. Kap. 5.3). Hingegen wurden 17 Individuen im Zeitraum zwi-
schen den ersten Besenderungen im Februar 2016 und Dezember
2022 nachweislich erlegt. Weil Erlegungen besenderter Tiere be-
wusst vermieden wurden und nur versehentlich erfolgten, diirfte
der jagdliche Einfluss bei unmarkierten Rothirschen nochmals
deutlich hoher liegen. Insofern sind Struktur und Verteilung der

Jagdstrecken wertvolle Indikatoren fir die Interpretation der er-
mittelten Populationskennwerte sowie zur Ableitung von wirk-
samen Managementstrategien.

Die Bejagung beeinflusst das Rotwild jedoch weit tiber die popu-
lationsékologische Regulation hinaus. Als Storfaktor bedingt sie
ein ausgepragtes Vermeidungsverhalten und ist damit eine be-
deutende EinflussgréBe flr das individuelle Raum-Zeit-Verhal-
ten von Rothirschen. Hieraus ergibt sich ein potenzieller Einfluss
auf Hohe und Verteilung von Wildschaden, der unter Umstinden
zumindest teilweise steuerbar ist. In diesem Zusammenhang
wurden im Rahmen dieser Studie auch Konzepte zur rdumlich-
zeitlichen Differenzierung der Jagdausiibung (Jagdliche Raum-
planung, vgl. Kap. 8.2) in der Praxis erprobt und auf ihre Wirk-
samkeit untersucht.



Jagdstreckenanalyse

Jagdstrecken sind haufig die einzig konkret verfligbaren Infor-
mationen, die lokalen Akteuren helfen, Populationskennwerte
und Bestandestrends von Schalenwildarten abzuschdtzen. Ein
wesentlicher Vorteil von Jagdstreckenstatistiken ist ihre Lang-
fristigkeit. Selbst wenn sich auf lokaler Ebene Strukturen wie der
Zuschnitt von Jagdbezirken dndern, kann die regionale jagdliche
Entwicklung haufig jahrzehntelang zurtickverfolgt werden.

Bei der Interpretation von Jagdstrecken muss aber deren Entste-
hungsgeschichte beriicksichtigt werden: Jagdstrecken sind eine
Stichprobe aus der lokalen Teilpopulation einer Wildart. Diese
Stichprobe wird jedoch nicht zuféllig gezogen, sondern unter-
liegt einer gezielten Selektion. So werden Kalber vor den Alttieren
erlegt, Stlicken von schlechterer kdrperlicher Konstitution vor
starkeren. Auch die jagdliche Motivation wirkt sich auf die Struk-
tur der Jagdstrecken aus. Findet die Jagd unter Regulationsge-
sichtspunkten statt, wird in der Regel keine Praferenz auf die
Erlegung stdrkerer Trophdentrdger, also alter Hirsche gelegt. Ist
die Trophde wiederum das Hauptmotiv der Jagdausiibung, kann
sich dies deutlich auf die Geschlechter- und Altersklassenver-
teilung des Gesamtabschusses auswirken. Behérdliche Vorgaben
wie die Abschussplanung geben zudem prozentuale Anteile von
Altersklassen und Geschlechtern am Gesamtabschuss vor. Zahl-
reiche weitere Faktoren beeinflussen die Hhe und Struktur von
Jagdstrecken. Diese sind letztlich nichts anderes als die Summe
unzéhliger Einzelereignisse und individueller Entscheidungen.
Insofern sind direkte Riickschlisse aus der Hohe und Struktur
der Jagdstrecken auf die zugrunde liegende Population bejag-

Abbildung 120: Datengrund-
lage der Jagdstrecken-
auswertung sind die von der
Kulisse der Untersuchungs-
gebiete in relevantem
Umfang angeschnittenen
Gemeinden (Freistaat
Sachsen) und Jagdbezirke
(Tschechische Republik).

ter Wildtiere grundsatzlich stark fehleranfallig. Wichtiger als der
Versuch, aus Jagdstrecken Populationskennwerte abzuleiten, ist
die Frage, wie die Jagd als Regulationsfaktor wirkt.

Grundsatzlich Ubermitteln alle sdchsischen Jagdausiibungs-
berechtigten die Jagdstrecken den jeweils zustdndigen Jagd-
behdrden, sodass jagdbezirksbezogene Daten sicher archiviert
und prinzipiell auswertbar sind. Gleichzeitig gibt es in Sachsen
jedoch keinen behdrdlich verordneten kdrperlichen Nachweis.
Der Wahrheitsgehalt der Streckenmeldungen unterliegt damit
keiner systematischen Kontrolle, sodass vereinzelte versehent-
liche Fehlansprachen oder vorsatzliche Fehlangaben zumindest
nicht auszuschlieBen sind.

Im Kooperationsprojekt ,Rotwildmanagement pro Waldumbau”
wurden Jagdstreckendaten auf mehreren Ebenen ausgewertet.
Fir die von Sachsenforst bejagten Eigenjagdbezirke des Frei-
staates Sachsen, die sogenannten Verwaltungsjagdbezirke, lie-
gen prazise verortete langjdhrige Jagdstreckenstatistiken vor,
denen jeweils auch ein kérperlicher Nachweis zugrunde liegt. Sie
decken den Waldanteil der sdchsischen Untersuchungsgebiete
zu 70 (Bérenfels) bis 95 Prozent (Eibenstock) ab. Fiir eine voll-
stdndige Betrachtung auf Ebene der Rahmen-Untersuchungs-
gebiete (vgl. Kap. 3.3) reicht dies allerdings nicht aus. Um auch
die Gemeinschafts- und Eigenjagdbezirke in den sidchsischen
Untersuchungsgebieten einzubeziehen, wurden durch die Obere
Jagdbehdrde des Freistaates Sachsen die eigentumsiibergrei-
fenden Rotwildjagdstrecken der betroffenen Gemeinden nach



UNTERSUCHUNGS- FORSTBEZIRKE FREISTAAT SACHSEN: TSCHECHISCHE REPUBLIK:
GEBIET GEMEINDEN JAGDBEZIRKE
Gesamtflache Waldflache Gesamtflache Waldflache
[ha] [ha] [ha] [ha]
Eibenstock Eibenstock, 32.289 24.620 16.540 13.087
Adorf (Plauen)

Neudorf Neudorf (Eibenstock) 28.104 16.913 24.979 19.900
Barenfels Barenfels (Marienberg) 44,643 18.650 15.800 12.412
Neustadt Neustadt 24.982 14.513 14.635 10.148

Tabelle 23: Gesamt- und Waldfliche der in die Jagdstreckenanalyse integrierten
Gemeinden (Freistaat Sachsen) und Jagdbezirke (Tschechische Republik). Forstbezirke,
die auf Basis der Gemeindekulissen nur mit kleinen Flichenanteilen betroffen sind,

sind in Klammern dargestellt.

Untersuchungsgebieten aggregiert und anonymisiert zur Ver-
fligung gestellt (Abbildung 120). Weil die Forstbezirksgrenzen
nicht immer deckungsgleich mit den Gemeindegrenzen sind,
gibt es in geringem Umfang Uberschneidungen mit den Forst-
bezirken Plauen und Marienberg. Die Aussagekraft der Daten
wird hierdurch jedoch nicht beeinflusst. Die flr die sachsischen
Teile der Gesamtuntersuchungsgebiete vorliegenden Daten er-
lauben Interpretationen zur Altersstruktur, insbesondere aber zu
Geschlechterverhaltnissen.

Fir das Gebiet der Tschechischen Republik wurden durch das
Tschechische Forschungsinstitut fiir Forstwirtschaft und Wildtier-
management (Vyzkumny Ustav lesniho hospodafstvi a myslivosti,
VULHM) anonymisierte, nach Untersuchungsgebieten aggregierte
Daten zu den jahrlichen Gesamtstrecken von 2013 bis 2018 be-
reitgestellt. Informationen zu Alter und Geschlecht der erlegten
Stlicke waren in den tschechischen Daten nicht enthalten. Je nach
Region unterschieden sich die Flachenkulissen in ihrer GroBe und
hinsichtlich ihrer raumlichen Ubereinstimmung mit den Unter-
suchungsgebieten teils sehr stark. Ergdnzend zu den absoluten
Streckenergebnissen wurde deshalb der Bezug zur enthaltenen
Waldfliche (Datenbasis CORINE Landcover 2018) hergestellt (Ta-
belle 23). Aufgrund der Datenstruktur (Zuordnung zu Gemeinden
beziehungsweise Jagdbezirken) war es nicht méglich, eine prézise
eigentumstibergreifende Jagdstrecke der Untersuchungsgebie-
te zu berechnen. Weil jedoch ein GroBteil der Rotwildstrecke im
Wald beziehungsweise in direkter Ndhe zum Wald anfallt, kénnen
die entstandenen Unschdrfen - insbesondere die Einbeziehung
von auBerhalb der Untersuchungsgebiete erlegten Tieren - bei
der Interpretation der Ergebnisse vernachldssigt werden.

Entwicklung der Jagdstrecken

Die Entwicklung der Rotwildstrecken unterscheidet sich zwi-
schen den Untersuchungsgebieten deutlich (Abbildung 121).
Nachdem im Landeswald des Forstbezirkes Eibenstock bereits in
den friihen 1990er Jahren und in Neustadt nach 2000 eine starke
Reduktion der tberhdhten Rotwildbestande durchgefiihrt wur-
de, liegt das Streckenniveau in den sichsischen Teilen der beiden
Untersuchungsgebiete heute bei durchschnittlich 240 Stiicken
Rotwild pro Jahr (eigentumsibergreifend). Unter Einbeziehung
der angrenzenden tschechischen Gebiete liegt das Gesamtniveau
der Rotwildstrecken konstant bei etwa 500 Stlicken pro Jagdjahr.
Eine weitgehend konstante Rotwildstrecke findet sich auch im
Untersuchungsgebiet Barenfels, wobei das Gesamtniveau hier
mit durchschnittlich 875 Stlcken pro Jagdjahr deutlich héher
liegt. Einen massiven Streckenzuwachs hat das Untersuchungs-
gebiet Neudorf zu verzeichnen. Fiir das sachsische Teilgebiet ist
der Streckenzuwachs auf eine Neuorganisation der Rotwildjagd
und eine Erhéhung der Abschussplane im Landeswald des Unter-
suchungsgebietes ab dem Jagdjahr 2015/16 zurlickzufiihren.

Uberlagert wird dieser Prozess durch das ungleich hhere Grund-
niveau und die ebenfalls steigende Tendenz der Rotwildstrecken
in den tschechischen Teilen des Rahmen-Untersuchungsgebietes
Neudorf.

Vergleicht man die relativen, auf einhundert Hektar Waldfla-
che bezogenen jahrlichen Jagdstrecken, werden die Unscharfen
der absoluten Jagdstrecken, die durch die unterschiedliche Fla-
chengroBe der betrachteten Kulissen entstehen, ausgeglichen
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(Abbildung 122). In den Untersuchungsgebieten Eibenstock
und Neustadt werden jahrlich etwa zwei Stiicken Rotwild pro
100 Hektar Waldflache erlegt. Insbesondere in Eibenstock sind
deutliche Unterschiede zwischen den séchsischen und den direkt
angrenzenden tschechischen Jagdbezirken augenscheinlich. Die
nahezu doppelt so hohe flichenbezogene Rotwildstrecke in den
tschechischen Jagdbezirken ldsst sich hier - wie auch in Neu-
dorf, Neustadt und Bérenfels vermutlich auf ein deutlich hoheres
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Populationsniveau zurlckflhren, wie es beispielsweise fir Jagd-
bezirke im westlichen und mittleren Erzgebirge nachgewiesen
wurde (Vala und Ernst 2011; Cukor 2017). Inwiefern das stark
steigende Streckenniveau der tschechischen Jagdbezirke im Be-
reich des Untersuchungsgebietes Neudorf auf etwaige Reduk-
tionsbemihungen zuriickzufiihren ist, ist nicht bekannt. Der
Vergleich der Jagdstrecken beiderseits der Staatsgrenze macht
aber eine bemerkenswerte Eigenart des Rotwildmanagements
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Abbildung 121: Entwicklung der auf 100 Hektar Waldfliche bezogenen eigentumsiiber-
greifenden jihrlichen Rotwild-Jagdstrecke der Untersuchungsgebiete, getrennt nach Sachsen
(Jagdjahr 2013/14 bis 2020/21) und Tschechien (Jagdjahre 2013/14 bis 2018/19).
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Abbildung 122: Entwicklung der eigentumsiibergreifenden jihrlichen Rotwild-Jagdstrecke
der Untersuchungsgebiete, getrennt nach Sachsen (Jagdjahr 2013/14 bis 2020/21) und

Tschechien (Jagdjahre 2013/14 bis 2018/19).



Abbildung 123: Relative Rotwild-Jagdstrecke nach Untersuchungsgebiet, Jagdjahr,
Altersklasse und Geschlecht. Datengrundlage: Streckenergebnisse der sichsischen
Verwaltungsjagd-, Eigenjagd- und Gemeinschaftsjagdbezirke.
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Tabelle 24: Vorgaben der VwV Schalenwild zu Altersklassen und anteiliger Abschuss bei
regionalen Schalenwildpopulationen.

deutlich: Es ist moglich, starke Dichtegefélle auf relativ kleinem
Raum zu erzeugen und dauerhaft aufrechtzuerhalten. Moglich
wird dies durch die starke Tradierung der individuellen Lebens-
raumnutzung, die ein schnelles Ausgleichen von Dichtegefallen
im Gegensatz zum Rehwild nicht zulésst (vgl. Kap. 6.2 und 6.4).

Struktur der Jagdstrecken

Die Verteilung von Altersklassen und Geschlechterverhaltnissen
in den Jagdstrecken wurde jagdbezirksarteniibergreifend allein
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fur die sachsischen Teile der Untersuchungsgebiete analysiert,
weil diese Form der Differenzierung in den tschechischen Daten
nicht enthalten war. Abgesehen von wenigen Ausnahmen ist die
prozentuale Altersklassen- und Geschlechterstruktur der Rot-
wildstrecke in allen vier Untersuchungsgebieten relativ stabil
und zeigt nur wenige regionale Abweichungen (Abbildung 123).
Ein moglicher Erkldrungsansatz hierfir ist, dass die Reproduk-
tionsraten beim Rothirsch im Gegensatz zum Reh nur geringen
Schwankungen unterworfen sind, sodass der jahrliche Zuwachs
bei relativ stabilen Umweltbedingungen vollstdndig mit dem An-
teil an Alttieren in der Population korreliert. Gleichzeitig verhin-
dert eine starke Bindung an das vertraute Streifgebiet groBere



Abbildung 124: Absolute jihrliche Abweichung der durchschnittlichen Jagdstrecke der
Jagdjahre 2013/14 bis 2020/21 von den altersklassenbezogenen Vorgaben der VwV
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Abbildung 125: Durchschnittliche prozentuale Erfiillung des altersklassenbezogenen
Abschusses gemiB VwV Schalenwild in den Jagdjahren 2013/14 bis 2020/21

(> 100% = Ubererfiillung, < 100 % = Untererfiillung).

raumliche Verschiebungen auf Populationsebene. In der Kon-
sequenz fiihrt das dazu, dass sich die Geschlechterverhiltnisse
und die Altersstruktur bei stabilen GesamtpopulationsgroBen nur
mittel- bis langfristig andern. Nur starke Reduktionsprozesse und
eine verstarkte jagdliche Selektion bestimmter Sozialklassen kén-
nen auch in kurzer Zeit eine starke Verschiebung dieses Gefliges
bewirken.

Die Verwaltungsvorschrift des Sachsischen Staatsministeriums
fir Umwelt und Landwirtschaft Gber das Schalenwild (VwV
Schalenwild) vom 1. Marz 2013 unterstellt eine geschlechtsspe-
zifische Altersklassenverteilung beim Abschuss, die sich an der

Struktur einer idealisierten natiirlichen Rotwildpopulation orien-
tiert. Der Schwerpunkt der natiirlichen Mortalitat durch Prada-
tion und Krankheiten tritt dort in der Regel bei den Jungtieren
und sehr alten Tieren auf. Zudem ist gemaB VwV Schalenwild die
Bejagung des gesamten Schalenwildes auf die Schaffung bezie-
hungsweise den Erhalt eines jeweils ausgeglichenen Geschlech-
terverhaltnisses auszurichten.

Gleicht man diese Vorgabe mit der realen Abschussstruktur ab,
werden relevante Abweichungen unter Berlcksichtigung der
jahrlichen Gesamtstrecke nur in wenigen Klassen sichtbar - die-
se haben aber einen starken Einfluss auf die Sozialstruktur der
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Rotwildpopulationen (Abbildung 124 und 125). Bei Kélbern und
Alttieren sind die relativen und absoluten Abweichungen mit
Blick auf die Hohe der jahrlichen Gesamtstrecke in allen Unter-
suchungsgebieten nahezu zu vernachlassigen. Die Ubererfiillung
bei Schmaltieren und SchmalspieBern in allen Untersuchungs-
gebieten deutet jedoch darauf hin, dass der Anteil der Kalber im
ersten Lebensjahr nur anteilig abgeschdpft wird, was im Folge-
jahr kompensiert wird. Weil nur ménnliche, aber nicht die weib-
lichen Tiere den Altersklassen 3 und 4 zugeordnet werden, kann
Uber die Altersstruktur des weiblichen Teils der Jagdstrecke ab
einem Lebensalter von zwei Jahren keine differenzierte Aussage
getroffen werden, weil die hierfiir ndtige Information nicht er-
hoben wird. Bei den Hirschen machen die Altersklassen 1 und 2
in allen Untersuchungsgebieten einen berproportionalen Anteil
der Jagdstrecke aus, der deutlich zulasten der alten Hirsche der
Altersklasse 4 geht. Deren verschwindend geringer Streckenan-
teil kann nicht allein dadurch erklart werden, dass alte Hirsche
in den Verwaltungsjagdbezirken des Freistaates Sachsen nur
gegen ein relativ hohes Entgelt erlegt werden konnen, weil dann
zumindest die privaten Jagdbezirke alte Hirsche in relevantem
Umfang strecken missten. In der Konsequenz deutet das weitge-
hende Fehlen alter Hirsche auch in der eigentumsibergreifenden
Jagdstrecke darauf hin, dass ihr Anteil in der Gesamtpopulation
tatsdchlich auch entsprechend niedrig ist.

Die Geschlechterverhiltnisse der erlegten Kilber waren in al-
len vier Untersuchungsgebieten wahrend der acht betrachteten
Jagdjahre ab 2013/14 bis auf wenige Ausnahmen weiblich domi-
niert, wobei die Werte in allen Untersuchungsgebieten deutliche
Streuungen zeigen (Abbildung 126). Unterstellt man, dass bei
der Erlegung von Kélbern keine Selektion nach dem Geschlecht
stattfindet, musste das Geschlechterverhéltnis der Kilberstrecke
auch in etwa dem der geborenen Tiere entsprechen. Insofern
spricht viel dafir, dass in den Projektgebieten - mit jahrlichen
Schwankungen - etwas mehr weibliche als mannliche Kalber
gesetzt werden und die ersten Lebensmonate bis zum August
tberleben. Bei der Jagdstrecke der Schmaltiere und Schmalspie-
Ber (Altersklasse 1) kehrt sich das Geschlechterverhéltnis in allen
vier Untersuchungsgebieten bis auf wenige Ausnahmen um. Hier
liegt der Streckenschwerpunkt bei den SchmalspieBern, ein Pha-
nomen, dass regelmaBig beschrieben wird und enormen Einfluss
auf die Regulationswirkung und Populationsdynamik von Rot-
wildbestanden haben kann (Deutz et al. 2015).

Die Geschlechterverhiltnisse der Jagdstrecken ab der Altersklas-
se 1, also den ein- und mehrjahrigen Tieren sind - abgesehen
vom Untersuchungsgebiet Neudorf - noch immer leicht (Baren-
fels, Eibenstock) bis sehr deutlich (Neustadt) mannlich dominiert.
Insbesondere im Untersuchungsgebiet Neustadt machen jlingere
Hirsche einen hohen Streckenanteil aus. Diese Verschiebung wird
seitens des Forstbezirkes auf eine regelmiBige, von den tsche-
chischen Einstandsgebieten ausgehende witterungsbedingte
beziehungsweise saisonale Zuwanderung kleinerer und gréBerer
Hirschrudel im Herbst und Winter zurtickgefihrt.

Insgesamt Idsst die in den Jagdstrecken deutlich erkennbare Ab-
weichung der weiblich dominierten Geschlechterverhéltnisse der

Kalber von denen der ein- und mehrjdhrigen Rothirsche jedoch
den Schluss zu, dass der jagdliche Eingriff in die Teilpopulatio-
nen vielerorts nicht proportional zu den dort vorherrschenden
Geschlechterverhaltnissen erfolgt. Die Folge kénnen zunehmend
weiblich dominierte Geschlechterverhiltnisse in den Teilpopu-
lationen, wie sie auch in Neudorf oder Barenfels nachgewiesen
wurden (vgl. Kap. 5.2), mit einem somit deutlich erhohten Re-
produktionspotenzial sein.

In diesem Kontext ist das Verhaltnis erlegter Kalber zu erlegten
Alt- und Schmaltieren ein aussagekrdftiges Kriterium, um die
Regulationswirkung der Jagd, aber auch ihren Einfluss auf die
Tradierung bestimmter Verhaltensweisen (jagdliche Konditionie-
rung Uberlebender Tiere) zu beurteilen (vgl. Kap. 11.3). Die reali-
sierten Strecken von Kélbern zu Alttieren liegen durchschnittlich
bei 1:0,5 - auf jedes erlegte Alttier kommen im Durchschnitt
zwei Kilber (Abbildung 127). Damit ordnen sich die Werte in
die Streckenstruktur zahlreicher Bundeslander ein, liegen aber
im Alttieranteil unter einigen Jagdbetrieben, die einen hohen
Anteil von Doubletten bei der Spdtsommerbejagung anstreben
(Kinser et al. 2020). Der Mittelwert des Untersuchungsgebietes
Neustadt wird durch die auBergewdhnlich hohe Alttierstrecke
des Jagdjahres 2013/14 beeinflusst, ist aber ansonsten mit dem
Verhaltnis des Untersuchungsgebietes Eibenstock vergleichbar.
Bemerkenswert ist die Entwicklung in den Verwaltungsjagdbe-
zirken des Forstbezirks Neudorf, wo im Zuge des Reduktions-
prozesses im Landeswald seit 2016 bei leicht gestiegenen Kal-
berstrecken eine deutliche Steigerung des Alttieranteils realisiert
wurde.

Bezieht man in die Betrachtung neben den erlegten Alttieren pro
Kalb auch den Anteil der zur Strecke gebrachten Schmaltiere mit
ein, so entfallen in Eibenstock und Barenfels auf jede Kalberle-
gung rechnerisch 0,8 weibliche Stiicke ab der Altersklasse 1. In
Neudorf stellt sich dieses Verhaltnis hingegen mit ungefahr 1:1
ausgeglichen dar und hat sich in den Jagdjahren ab 2016/17 in
mehreren Fallen sogar in Richtung des Alt- und Schmaltieran-
teils verschoben (Abbildung 128).

Verteilung der Jagdstrecken

Die raumliche Verteilung der Rotwilderlegungen ermdglicht
Aussagen Uber die Lage lukrativer Bejagungsbereiche fiir das
Rotwild. Rickschlisse aus der raumlichen Verteilung von Jagd-
strecken auf die tatsachliche Situation vor Ort (Populations-
dichten, rdumliche Verteilung) sind immer fehleranfillig und
durfen vor dem Hintergrund zahlreicher individueller Interessen
und Rahmenbedingungen nicht isoliert als Informationsgrund-
lage herangezogen werden. Dies trifft insbesondere auf Gebiete
mit niedriger Rotwildstrecke zu, die sowohl aus niedrigen Dich-
ten, aber auch aus hohen Dichten in Verbindung mit niedrigen
Strecken resultieren kénnen. Unter Berlcksichtigung dieser
Einschrankungen spiegelt die rdumliche Verteilung der Rot-
wildstrecke bei relativ gleichmaBig verteiltem Jagddruck auch
Raumnutzung und Dichteunterschiede der Rotwildteilpopulatio-
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nen wahrend der Jagdzeit wider. In diesem Projekt erganzt die
Streckenverteilung damit die Analysen der Fotofallendaten, auf
deren Grundlage Verteilungskarten erstellt wurden (vgl. Kap. 5.2).
Weil vor dem 1. April 2019 in den Verwaltungsjagdbezirken des
Freistaates Sachsen keine prazise Dokumentation der Erlegungs-
orte erfolgte, wurde nachfolgend nur auf Daten der Jagdjahre
2019/20 bis 2021/22 zuriickgegriffen, bei denen fiir alle erlegten
Tiere die Koordinaten des Erlegungsortes erfasst wurden. Im Re-
gelfall erfolgte dies auf Abteilungsebene.

Im Untersuchungsgebiet Neudorf verteilt sich die Rotwildstrecke
nahezu gleichmaBig auf der gesamten Flache der Verwaltungs-
jagdbezirke Rabenberg (westliches Teilgebiet) und Fichtelberg,
wobei der Schwerpunkt der Erlegungen in der stdlichen Halfte
des Untersuchungsgebietes liegt (Abbildung 129). Deutlich diffe-
renzierter verteilt sich die Rotwildstrecke im Untersuchungsge-
biet Eibenstock. Streckenschwerpunkte liegen hier im 6stlichen
Bereich des Forstbezirkes Adorf und den daran angrenzenden
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Teilen des Forstbezirkes Eibenstock sowie im Bereich ndérdlich
der Staatsgrenze zur Tschechischen Republik und in geringerem
Umfang im Osten an der Grenze zum Forstbezirk Neudorf. Insbe-
sondere in den zentralen und ndrdlichen Bereichen des Forstbe-
zirkes Eibenstock sind Rotwilderlegungen eher ein sporadisches
Ereignis.

Eine vergleichbare Situation findet sich auch in den Unter-
suchungsgebieten Barenfels und Neustadt (Abbildung 130).
Waéhrend in Neustadt der Schwerpunkt der Rotwildstrecke
im stdlichen grenznahen Raum realisiert wurde, verteilt sich
diese in Barenfels nahezu ganzflichig. Nur die tiefer gelege-
nen nordlichen Bereiche des Untersuchungsgebietes Barenfels
(insbesondere im Revier Oberfrauendorf) werden als Winter-
einstdnde haufig erst gegen Ende der Jagdzeit beziehungswei-
se im Falle entsprechender tiefwinterlicher Witterungslagen
frequentiert, sodass hier im mehrjahrigen Kontext kaum Rot-
wild erlegt wird.
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Abbildung 130: Summe der Rotwilderlequngen der Jagdjahre 2019/20 bis
2021/22 in den Untersuchungsgebieten Birenfels und Neustadt.

Diese raumliche Betrachtung der Streckenergebnisse verdeut-
licht vor allem einen Effekt, der mit starken lokalen Reduktions-
prozessen einhergeht: Die Reduktion fiihrt (im Gegensatz zum
Rehwild) nicht zu einer rdumlich gleichmaBigen Ausdiinnung
der Populationsdichte, sondern sie schafft in den Bereichen mit
den intensivsten jagdlichen Eingriffen weitgehend rotwildfreie
Réume. Besonders pragnant ist dieser Effekt dort, wo eine Rot-
wildpopulation mit lokal differenzierter Intensitit (oder lokal
abweichenden Zielstellungen) bejagt wird. Fir Eibenstock und
Neustadt bedeutet dies, dass der GroBteil der derzeitigen Jagd-
strecke durch den Zugriff auf angrenzende Bereiche mit hohe-
ren Rotwilddichten insbesondere in der Tschechischen Republik,
aber auch in den Forstbezirken Adorf und Neudorf realisiert wird.
Der Anteil tiefer im Gebiet lebender und reproduzierender Tie-
re ist gleichzeitig deutlich niedriger. Er sinkt mit Fortschreiten
des Reduktionsprozesses dann weiter, wenn diese Individuen
fortschreitend mit gleicher Intensitdt bejagt werden wie dieje-
nigen in Bereichen mit lokal héherer Dichte. Dieser Effekt hat

einen potenziell starken Einfluss auf den genetischen Austausch
innerhalb von Rotwild-Teilpopulationen mit niedriger Dichte
(was im Erzgebirge bislang nur lokal relativ eng begrenzt der
Fall ist). Er muss kiinftig dann Berlicksichtigung finden, wenn
Reduktionsvorhaben groBfldchig erfolgreich umgesetzt wurden
(hier insbesondere inklusive des Tschechischen Erzgebirges) und
differenzierte Managementansatze erarbeitet werden sollen, die
den Erhalt einer vitalen Rotwildpopulation bei gleichzeitig nied-
rigem Wildschadenspotenzial zum Ziel haben. Derzeit ergibt sich
aus der guten genetischen Konstitution der Gesamtpopulation
(Kap. 5.2), anhaltend hohen Rotwilddichten in Teilen des grenz-
Ubergreifenden Rotwildlebensraumes und der Notwendigkeit,
regional Uberhohte Rotwilddichten weiter zu reduzieren, keine
prioritdre Notwendigkeit, diese Fragestellung in den aktuellen
Managementkonzepten aktiv zu adressieren. Gleichzeitig ver-
deutlichen die Ergebnisse die Md&glichkeit, hohe Dichtegefalle
auf relativ kleinem Raum zu erhalten, was waldbaulich-jagdlich
differenzierte Losungsansatze begunstigt (vgl. Kap. 11.3).



Jagdliche Raumplanung

Umsetzung einer Jagdlichen Raumplanung

Ein groBraumiges Rotwildmanagement erfordert insbesonde-
re bei komplexen Ausgangssituationen hinsichtlich Wilddichte,
Jagddruck oder touristischer Frequentierung eine rdumlich und
zeitlich differenzierte Betrachtung der unterschiedlichen Bewirt-
schaftungsziele. Dieser Komplexitdt missen die entsprechenden
Steuerungsansatze Rechnung tragen, um letztlich auch effektiv
sein zu konnen. Die Art und Weise, wie die unterschiedlichen
Komponenten einer solchen wild6kologischen Raumplanung
praktisch umgesetzt werden, kann sich je nach Ausgangs-
situation oder Zielstellung unterscheiden (Suchant et al. 2008;
Reimoser und Hacklander 2016; Eckhardt 2016; Kilias 2018;
Griesberger et al. 2021). Im Rahmen dieser Studie wurde seitens
des Wissenschaftlichen Beirats (vgl. Kap. 3.2) empfohlen, Ansétze
einer wildékologischen Raumplanung mit einem Fokus auf der
raumlich-zeitlichen Differenzierung der jagdlichen Aktivititen
zu erproben. Da die Laufzeit des Projektes fir eine erschpfende
Behandlung solcher Fragestellungen nicht ausgelegt war, wur-
den entsprechende Ansdtze als ein ,Pilot-Teilprojekt Jagdliche
Raumplanung” innerhalb des Kooperationsprojektes ,Rotwild-

management pro Waldumbau” implementiert, um daraus einen
moglichst groBen Erkenntnisgewinn fiir denkbare Folgeschritte
ableiten zu kdnnen.

Zwischen Januar 2016 und Méarz 2018 erfolgte die Jagdauslbung
in allen Untersuchungsgebieten zundchst requlédr auf Grundlage
der jeweiligen Konzepte der Forstbezirke. Ab dem 1. April 2018
wurde die Jagdliche Raumplanung (JRP) nach intensiven Abstim-
mungsprozessen und teils auch kontrovers gefiihrten Debatten
in Teilen der Forstbezirke Adorf, Eibenstock, Neudorf und Béren-
fels verbindlich eingefiihrt und bis zum 31. Marz 2022 umge-
setzt. Fiir den Fall deutlich steigender Wildschdden wurde allen
beteiligten Forstbezirken die Mdglichkeit eines vorzeitigen Ab-
bruchs zugesichert. Schon mit Beginn des Teilprojektes Jagdliche
Raumplanung war klar, dass eine Uberpriifung der Wirksamkeit
der eingeflihrten MaBnahmen allenfalls mittelfristig, nicht aber
im eng begrenzten Zeitrahmen des Kernprojektes (Anfang 2016
bis Ende 2018) sinnvoll sein kann.

UNTERSUCHUNGSGEBIET FORSTBEZIRK  WALDUMBAUZONE VERDRANGUNGSBEREICH KERNZONE SUMME
[ha] [hal [hal [ha]
Adorf 3.016 1.671 1.221 5.909
Eibenstock
Eibenstock 11.463 4.621 1.340 17.424
Neudorf Neudorf 8.724 0 4.383 13.106
Barenfels Birenfels 5.369 1.581 3.320 10.270
Summe 28.572 7.873 10.263 46.709

Tabelle 25: Anteilflichen der Zonierung der Jagdlichen Raumplanung im Jagdjahr 2021/22.
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Abbildung 131: Wildartiibergreifende Jagdzeiten (griin) und Jagdruhezeiten (grau) der Jagdlichen
Raumplanung in der Waldumbauzone, den Verdringungsbereichen und der Kernzone. Es gelten
weiterhin die jagdrechtlich definierten Jagd- und Schonzeiten fiir die jeweiligen Wildarten.
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Folgende Hypothesen liegen der Jagdlichen Raumplanung zu-

grunde:

> Eine zeitlich raumliche Priorisierung des jagdlichen Inputs
flhrt zu hoherer Effizienz (weniger Ressourceneinsatz bei
stabilem Ergebnis), kann und soll dabei gleichzeitig lokal
durch einen entsprechend gebiindelten Krafteeinsatz zu Ef-
fektivitdtsgewinnen fiihren, ohne an anderer Stelle wesent-
liche negative Auswirkungen in Kauf nehmen zu missen.

> Eine zeitlich-rdumliche Steuerung des Jagddrucks fiihrt zu
geringeren schadensinduzierenden Stérungen durch den
Verzicht auf ineffektive Jagdformen und Jagdzeiten.

> Eine dynamische Erhéhung des Jagddrucks fiihrt zur Ver-
drangung aus waldbaulich vulnerablen Arealen, indem dort
Ressourcen eingesetzt werden, die an anderer Stelle tempo-
rar freigelenkt werden.

Die Zonierung wurde auf der Grundlage waldbaulich-standort-
licher Kriterien erarbeitet und umfasst eine Gesamtflache von
mehr als 46.000 Hektar (Tabelle 25).

In die Waldumbauzone (61% der Gesamtflache) fielen vor allem
jene Standortbereiche, die hinsichtlich des Waldumbaus prioritar
behandelt werden (hohe Anfilligkeit gegentiber klimatischen und
biologischen Stérungen und demnach hohe Umbaudringlichkeit).
Die Waldumbauzone bildete auch die Rahmenkulisse fiir die Ver-

{ Tschechische Republik

drangungsbereiche, die somit nur innerhalb dieser ausgewiesen
werden konnten. In der Waldumbauzone war die Jagdauslbung
entsprechend der jagdrechtlich definierten Jagd- und Schonzeiten
bis auf ein fur alle Wildarten verbindliches Jagdruheintervall zwi-
schen 1. Juni und 31. Juli ganzjahrig moglich.

In besonders wildschadensanfalligen Waldumbauschwerpunk-
ten wurden Verdriangungsbereiche (17% der Gesamtfldche)
ausgewiesen. In den betreffenden Gebieten gab es Uber die
jagdrechtlich definierten Jagd- und Schonzeiten hinaus keine
Einschrankungen der Jagdzeit. Sdmtliche Trophdentrager konn-
ten zur Minimierung von Wildschaden kostenfrei erlegt werden.
Das Betreiben von Kirrungen, Salzlecken und Notzeitfiitterungen
war untersagt, um die Attraktivitat der betreffenden Flachen
niedrig zu halten. Zu Beginn eines jeden Jagdjahres konnte eine
Anpassung der Verdrangungsbereiche erfolgen, um der Dynamik
der Verjlingungsprozesse im Zuge des Waldumbaus gerecht zu
werden. Der Forstbezirk Neudorf verzichtete im Rahmen eines
einheitlichen Jagdruheintervalls im Juni und Juli auf die Auswei-
sung von Verdrangungsbereichen.

Die Kernzone (22 % der Gesamtfliche) umfasste diejenigen Stand-
ortbereiche, deren waldbauliche Zielzustdnde nach wie vor durch
die Baumart Fichte in ihrem natlrlichen Verbreitungsschwer-
punkt geprdgt sein sollen und die somit weniger umbaudringlich
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Abbildung 132: Zonierung der Jagdlichen Raumplanung im Jagdjahr 2021/22 mit Waldumbauzone
(gelb), Verdringungsbereichen (rot) und Kernzone (griin) in den Untersuchungsgebieten Eibenstock
(Forstbezirke Adorf und Eibenstock) und Neudorf (links) sowie Bdirenfels (rechts).



waren (in der Regel die hheren Berg- und Kammlagen). Hier lag
der Fokus auf einer effektiven und stérungsarmen Regulation
des Rotwildes, das in diesen Bereichen regelmaBig seine Som-
mer- und Brunfteinstdnde wahlte. Das Bejagungsintervall war flr
alle Wildarten auf den Zeitraum vom 1. August bis 31. Dezem-
ber begrenzt. Die Nachtjagd auf Schwarzwild war zur Stérungs-
minimierung untersagt. Kirrjagd und Notzeitflitterungen waren
maglich. Als einziger Ausnahmetatbestand war die Fangjagd auf
Raub- und Schwarzwild auch wéhrend der Ruheintervalle gestat-
tet. In der Hegegemeinschaft Osterzgebirge Gbernahmen mehrere
an die Verwaltungsjagd angrenzende Gemeinschaftliche Jagdbe-
zirke auf freiwilliger Basis die Regelung der Kernzone und legten
eine eigentumsiibergreifende Zonierung in Abstimmung mit dem
Forstbezirk Barenfels fest. So wurden die im Wald bestehenden
Kernzonen in einigen Bereichen auf das angrenzende Offenland
Ubertragen. Der Rahmen von Waldumbau- und Kernzone blieb bis
auf wenige kleinflachige Anpassungen in den Forstbezirken Adorf
und Eibenstock stabil.

Wirksamkeit der Jagdlichen Raumplanung

Zum jetzigen Zeitpunkt liegt noch keine abschlieBende Bewer-
tung zur Wirksamkeit des Teilprojektes vor. Die folgenden Er-
gebnisse beziehen sich auf die Entwicklung der Jagdstrecken
fir Rot-, Reh- und Schwarzwild in den Jagdjahren 2018/19 bis
2020/21 sowie auf die Daten zu frischen Schilschidden aus dem
Wildschadensmonitoring der Jahre 2018 und 2021/22.

Fir die Jagdstreckenanalyse wurden die Reviere, die in der
Jagdlichen Raumplanung involviert waren, entsprechend ihres
Anteils an Kernzonen (Zone mit den stirksten jagdlichen Ein-
schrénkungen) drei Klassen zugeordnet: Kernzone 0 bis 25 Pro-
zent, Kernzone > 25 bis 50 Prozent, Kernzone > 50 Prozent. Ver-
glichen werden die zwei Jagdjahre vor Einflihrung der Jagdlichen
Raumplanung (2016/17 und 2017/18) mit den drei Jagdjahren

Abbildung 133: Salzlecken sind
zu bestimmten Phasen des Jahres
enorm attraktiv fiir Rot- und
Rehwild. Nutzen und Risiken
werden hdufig kontrovers
diskutiert, weil sie im Umfeld
schil- und verbissgefihrdeter
Waldstrukturen maoglicherweise
zu héheren Schiden fiihren. In
den Verdringungsbereichen war
ihr Betrieb untersagt.

ab deren Einfihrung (2018/19 bis 2020/21). Weil eine allein
auf die Wildart Rotwild gerichtete Analyse der Komplexitat der
Wildschadenssituation, aber auch der erforderlichen Pravention
von Tierseuchen (Afrikanische Schweinepest) nicht gerecht wird,
wurde die Analyse auf Rehwild und Schwarzwild erweitert.

Die Jagdliche Raumplanung hat bislang keinen klar nachweis-
baren Einfluss auf die Entwicklung der Gesamtstrecken in den
betreffenden Gebieten. Die Jagdstrecken wurden aber durch die
Jagdruhephasen in einem durchschnittlich kirzeren Zeitraum
realisiert, was wiederum auf eine gesteigerte Effizienz der durch-
gefiihrten jagdlichen Aktivitaten schlieBen lasst und somit auch
der Problematik zunehmend begrenzter vorrangig personeller
Ressourcen Rechnung tragt.

Beim Rotwild lag die durchschnittliche Jahresstrecke in den
Jagdjahren 2018/19 und 2019/20 bei 778 Stiick. In den drei
Jahren nach Einflihrung der Jagdlichen Raumplanung waren
es durchschnittlich 697 Stiick. Beim Rotwild wird die Wirkung
der Jagdlichen Raumplanung auf die Jagdstrecke mitunter von
den limitierenden Vorgaben der Abschussplanung Uberlagert.
Der Forstbezirk Eibenstock hat sowohl vor als auch wahrend der
Phase der Jagdlichen Raumplanung seinen urspriinglichen drei-
jahrigen Rotwildabschussplanansatz tbererfiillt (Abschussplan-
erhdhung 2018 und 2021). Auch im Forstbezirk Neudorf wurde
wéhrend dieser Phase 2018 eine Abschussplanerhéhung infolge
des wirksamen Reduktionsprozesses nétig, was zwischenzeit-
lich auch zu einem aus dem laufenden behdrdlichen Verfahren
resultierenden Stopp des Rotwildabschusses flhrte. Darlber
hinaus muss der jahrliche Verlauf der Rotwildstrecke im Unter-
suchungsgebiet Neudorf (vgl. Kap. 8.1) bei der Interpretation
der gebietsiibergreifenden Streckendaten berticksichtigt werden
(Abbildung 134). Die Streckenentwicklung ist generell von star-
ken, uneinheitlichen Schwankungen im Jahresverlauf gekenn-
zeichnet. Im Vergleich der Zeitrdume vor und nach Einflihrung
der Jagdlichen Raumplanung zeigen sich mehr oder weniger
starke Abweichungen in den drei Klassen. Die kumulative Strecke



Stiick ROTWILD MONATLICH Stiick ROTWILD KUMULIERT

100 500
400
75 /\
300
50
200
25
100
_vor JRP, Kernzone 25-509%
JRP, Kernzone 25-509%
0 0

Monat 4 5 6 7 8 9 10 11 122 1 2 3 Monat 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3

Abbildung 134: Durchschnittliche monatliche Jagdstrecke von Rotwild nach Anteil der Kernzone je Revier vor und nach
Einfiihrung der Jagdlichen Raumplanung. Durchschnittliche Jahresstrecke vor JRP: 778, ab JRP: 697.
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Abbildung 135: Durchschnittliche monatliche Jagdstrecke von Rehwild nach Anteil der Kernzone je Revier vor und nach
Einfiihrung der Jagdlichen Raumplanung. Durchschnittliche Jahresstrecke vor JRP: 1.459, ab JRP: 1.778.
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Abbildung 136: Durchschnittliche monatliche Jagdstrecke von Schwarzwild nach Anteil der Kernzone je Revier vor und
nach Einfiihrung der Jagdlichen Raumplanung. Durchschnittliche Jahresstrecke vor JRP: 583, ab JRP: 560.



Abbildung 137: Eine Jagdliche Raumpla-
nung allein fiir Rotwild greift zu kurz. Je
nach regionaler Situation muss auch die
ebenso notwendige Bejagung von Reh-
und Schwarzwild oder noch weiterer
Wildarten beriicksichtigt werden.

in den Revieren mit einem Kernzonenanteil tber 25 Prozent lag
demnach nach Einfiihrung der Jagdlichen Raumplanung leicht
unter dem Referenzzeitraum.

Es ist jedoch wahrscheinlich, dass der mitunter limitierende Ein-
fluss der Abschusspliane (Nachbeantragungen etc.), aber auch
der mutmaBliche Rickgang der Rotwilddichte infolge des Re-
duktionsprojektes in Neudorf die Rotwildstrecke deutlich starker
beeinflusst haben, als die Regelungen der Jagdlichen Raumpla-
nung dies fur sich betrachtet erwarten lassen. Hinzu kommen
ebenfalls nicht aus der Jagdlichen Raumplanung resultierende,
fur die Effektivitat der Jagdaustibung jedoch durchaus relevan-
te Faktoren. In besonderem MaBe betrifft dies ab dem Jagdjahr
2020/21 relevante Einschrinkungen der Bewegungsjagden
durch die Auswirkungen der Covid-19-Pandemie (kurzfristige
Ausfalle von Schitzen und Hundefiihrern, erschwerte Organisa-
tion bis hin zu Jagdabsagen).

Beim Rehwild lag die durchschnittliche Jahresstrecke in den
Jagdjahren 2018/19 und 2019/20 bei 1.459 Stiick, in den drei
Jahren nach Einfiihrung der Jagdlichen Raumplanung waren es
durchschnittlich 1.778 Stiick. Die Rehwildstrecke ist im Betrach-
tungszeitraum vor allem in den Revieren der Waldumbauzone
inklusive der Verdrangungsbereiche (0 bis 25 Prozent Kernzone)
deutlich angestiegen (Abbildung 135). In den kernzonendomi-
nierten Forstrevieren ldsst das Jagdruheintervall die Rehwild-
strecke zwischen Januar und Juli folgerichtig nahezu auf Null
sinken. Sowohl in Bezug auf die Rehwildstrecke der Reviere mit
einem Kernzonenanteil tiber 50 Prozent als auch auf der gesam-
ten Flache hat die Jagdruhe in den Kernzonen jedoch nur einen
sehr geringen Einfluss, weil Rehwild dort bislang jagdlich nur
eine untergeordnete Rolle spielte. Mit einem Sinken der Rotwild-
dichte und einem zu erwartenden Anstieg der Rehwilddichten
auch in den Kammlagen ist jedoch zu erwarten, dass die Kern-

zonenbereiche in einem starkeren Umfang in die Regulation der
Rehwildbestdnde einbezogen werden miissen, als dies bislang
erforderlich war.

Beim Schwarzwild lag die durchschnittliche Jahresstrecke in
den Jagdjahren 2018/19 und 2019/20 bei 583 Stiick, in den drei
Jahren nach Einfiihrung der Jagdlichen Raumplanung waren es
durchschnittlich 560 Stiick (Abbildung 136).

Ein leichter Streckenrlckgang ist insbesondere in denjenigen
Revieren nachweisbar, die einen hohen Kernzonenanteil haben.
Allerdings waren die Schwarzwildstrecken seit dem Rekord-
niveau des Jagdjahres 2019/20 allgemein riicklaufig. Zudem
ist der Streckenbeitrag aus den héheren Berg- und Kammlagen
mit naturgemaB entsprechend geringerer Schwarzwilddichte im
Bezug zur Gesamtkulisse ohnehin eher gering und wird durch
einen effizienteren Einsatz der Jager in der Waldumbauzone und
den Verdrangungsbereichen mit entsprechend héherer Schwarz-
wilddichte kompensiert. Da die Schwarzwildstrecke aufgrund der
Reproduktionsdkologie dieser Art erfahrungsgemaB sehr starken
Schwankungen unterliegt, war ein nachweisbarer Einfluss der
Jagdlichen Raumplanung auf die Streckenentwicklung in vier
Jahren ohnehin nicht zu erwarten. Um den Einfluss des Schwarz-
wildes als artenschutzrelevanter Beutegreifer (Bodenbriiter) zu
reduzieren sowie eine effektive Seuchenpravention aufrechtzu-
erhalten, kann der Einsatz von Schwarzwildfangen neben gut
organisierten Bewegungsjagden eine stérungsarme Alternative
insbesondere zum nachtlichen Kirrungsansitz darstellen.

Im Gegensatz zur bereits analysierten Jagdstreckenentwicklung
ist der wesentliche Erfolgsfaktor, an dem eine zielorientierte Jagd
zu messen ist, deren Wirkung auf die Hohe und Verteilung von
Wildschiden. Mit dem Wildschadensmonitoring 2021/22 liegen
auch fir die Gebietskulisse der Jagdlichen Raumplanung Daten
zur Hohe und Verteilung von Schalschaden vor. In den 31 Landes-
waldrevieren, die Uber vier Jagdjahre die Jagdliche Raumplanung
erprobten, lagen mit der letzten Schélerhebung 13 Uber dem
kritischen Schwellenwert von einem Prozent Neuschéle. Im Jahr
2018 waren es 18. Zwischen der Schalerhebung im Jahr 2018 und
der Erhebung 2021/22 sank die Neuschéle in fiinf Revieren stark
(> ein Prozent), in sechs leicht (> 0,5 Prozent), in 14 Revieren
blieb sie auf einem konstanten Niveau (vgl. Anhang A10). Demge-
geniber stehen jeweils drei Reviere, in denen die Neuschéle leicht
(> 0,5 Prozent) beziehungsweise stark (> ein Prozent) anstieg.
Es gab keinen Fall, in dem ein Anstieg der Neuschale aus einem
unkritischen Niveau (< ein Prozent) auf ein kritisches Niveau (>
ein Prozent) erfolgte. In Bezug auf die Gesamtkulisse sank das
Niveau der Neuschale, was insbesondere auf den positiven Trend
im Untersuchungsgebiet Neudorf zurlickzufiihren ist.

Die Bewertung der tatsdchlichen Wirksamkeit der Jagdlichen
Raumplanung in Hinblick auf die Entwicklung des Wildscha-



densniveaus in seiner Intensitat und Verteilung ist hierbei jedoch
Uberaus komplex. Fachlich fundiert kann dies nur lber eine Er-
weiterung der im Kapitel 7.5 vorgestellten Modellansdtze erfol-
gen. Gleichzeitig waren deutlich langere Betrachtungs- und Ver-
gleichszeitrdume notwendig.

Die Entwicklung der wildartlbergreifenden Jagdstrecken un-
terlag in den letzten Jahren Schwankungen, auf welche die
Jagdliche Raumplanung, wie bereits ausgefiihrt, keinen Einfluss
hatte (Jagd unter Covid-19-Pandemie-Bedingungen, zeitinten-
sive Verfahren und Verzdégerung bei Abschussplanerhdhungen,
flachige Sturm-, Schneebruch- und Borkenkéaferschiden, ver-
bunden mit einer personellen Priorisierung der Schadholz-
aufarbeitung). Gleichzeitig kann aufgrund der verldngerten
Ruhezeiten von effizienzsteigernden Effekten der Jagdlichen
Raumplanung ausgegangen werden. Unter Berlcksichtigung
der vorliegenden Daten kann folgendes Fazit gezogen werden:
Die Jagdliche Raumplanung hat mit durchschnittlich kiirze-
ren Bejagungszeiten nicht zu Jagdstreckeneinbriichen, wahr-
scheinlich aber zu leichten lokalen Streckenverschiebungen
insbesondere beim Reh- und Schwarzwild geflihrt. Durch die
kiirzeren Bejagungszeiten wurde der Storeinfluss durch die
Jagd in den Waldumbau- und Kernzonen reduziert. Auch wenn
die Neuschdle in den betreffenden Revieren durchschnitt-
lich sank, ist ein Rickschluss auf die Wirkung der Jagdlichen

Raumplanung bei einer Vielzahl potenzieller Einflussfaktoren
derzeit nicht méglich.

Die erfolgreiche Umsetzung eines differenzierten Jagdlichen
Raumplanungskonzeptes erfordert mehr als bislang die Fahigkeit
und Bereitschaft aller beteiligten Ebenen, Personal flexibel ein-
zusetzen, private Jager zu informieren und zu motivieren sowie
Jagdbezirke auBerhalb des Landeswaldes gegebenenfalls mit ins
Boot zu holen. Letztlich missen Ansétze einer Jagdlichen Raum-
planung als regionales Gesamtkonzept betrachtet werden. Dies
umfasst die Entwicklung von Schal- und Verbissschdden sowie
die Streckenentwicklung aller relevanten Wildarten ebenso wie
einen effizienten betrieblichen Ressourceneinsatz oder die Re-
duktion von Stérungen.

Nach Abschluss des Teilprojektes ,Jagdliche Raumplanung” zum
31. Mérz 2022 haben die Forstbezirke Barenfels und Neudorf
das Konzept auf Basis ihrer Erfahrungen beibehalten und in ei-
nigen Punkten individuell angepasst. Der Forstbezirk Eibenstock
verzichtet kiinftig wieder auf eine Jagdliche Raumplanung. Der
Forstbezirk Adorf ldsst die jagdliche Raumplanung unter dem
Eindruck kaum gesunkener Schal- und Verbissschaden und eines
erhdhten Rotwild-Abschussplanes ruhen, bis detailliertere Aus-
wertungen zur Wirkung des Instruments auf die Hohe und Ver-
teilung von Wildschaden vorliegen.
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Abbildung 138: Entwicklung der Neuschile (alle Baumarten) zwischen der Erhebung 2018 und der
Erhebung 2021/22 in den an der Jagdlichen Raumplanung beteiligten Landeswaldrevieren.
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Fiitterung von Rotwild

Das Fiir und Wider der Fiitterung von Rotwild ist Gegenstand zahlreicher Debatten. Im
Freistaat Sachsen hat die Fiitterung von Wild laut Gesetzgebung nur in Notzeiten bei
gleichzeitiger Jagdruhe zu erfolgen und ist ansonsten zu unterlassen. Fiir konkret begriindete
Einzelfalle kann die Jagdbehdrde dariiber hinaus auf Antrag des Jagdausiibungsberechtigten
eine Ablenkfiitterung zur Reduktion von Wildschaden genehmigen. Im direkt benachbarten
Tschechien wird Rotwild hingegen im Winter deutlich intensiver gefiittert. Teils werden

die Tiere in Wintergattern eingeschlossen, um Wildschaden zu reduzieren.

Die Flitterung war nicht Kernthema der vorliegenden Studie. Im Zuge der Telemetriestudie
konnte an Standorten mit gezielter Futtervorlage (Besenderungsstellen) eine bevorzugte
Raumnutzung nachgewiesen werden, die teils auch dann anhielt, wenn die Futtergaben

bereits mehrere Jahre eingestellt waren. Letzteres kann als weiterer Hinweis auf den hohen

Stellenwert der Tradition fiir die Raumnutzung des Rotwildes gewertet werden, der

im Projektkontext an mehreren Stellen nachgewiesen werden konnte. Gleichzeitig wurden

im Rahmen einer Umfrage im Landeswald Informationen zur Notzeitfiitterung erhoben,

die fur die Konzeption eines kiinftigen Notzeitfiitterungskonzeptes niitzlich sein kénnen.

In dieser Studie wurde die Fiitterung deshalb insbesondere in Hinblick auf mogliche
Kritierien zur Ausweisung von Notzeiten beleuchtet. Hierbei wird deutlich, dass Notzeiten
durch die aktuelle klimatische Entwicklung deutlich seltener werden. Die kiinstliche
Flitterung sollte daher kein Dauerzustand fiir das Rotwild im Mittelgebirgsraum sein.



Die Winterfiitterung von Rotwild ist Gegenstand zahlreicher
Veréffentlichungen. Die Thematik tangiert vielfaltige Aspekte,
wie die physiologischen Grundlagen des Rotwildstoffwechsels
im Winter (Arnold 2016), die Wahl geeigneter Futtermittel,
Anzahl, Lage und Gr6Be von Fltterungsstandorten (Ebner et
al. 2010; Clauss 2011; Plochmann 2012; Deutz 2014) bis hin
zur Wirkung auf Aktivitdt und Raumnutzung (Reimoser et al.
2014), Uberlebensraten, individuelle Konstitution und Popu-
lationsdynamik (Hohmann 2009) sowie Wildschaden im Wald
(Leitner et al. 2019).

In Sachsen wurde die klassische Uberwinterungsfiitterung von
Rot- und Rehwild (dauerhafte Futtervorlage ab Winterbeginn,
hédufig noch wihrend der Jagdzeit bis zur Schneeschmelze und
dartber hinaus) mit der Novellierung des Sichsischen Jagdge-
setzes im Jahr 2012 abgeschafft. Der rechtliche Rahmen sieht
heute nur eine Notzeitfiitterung bei besonderen Witterungs-
situationen vor. Zudem ermdglicht er im Ausnahmefall eine
Ablenkfltterung zur Minderung von Wildschaden, die jedoch
einer Genehmigung der zustédndigen Jagdbehdrde bedarf und
im Landeswald bisher nicht zum Einsatz kommt. Zahlreiche
gréBere Futterungsanlagen wurden im Laufe der Jahre zurlick-
gebaut, andere verblieben als potenzieller Standort von Not-
zeitfltterungen.

Das Niveau der Winterschidle hat sich seit der groBflachigen
Auflassung von Winterfltterungen im séchsischen Landeswald
nicht erhoht. Die Schaden konzentrieren sich nun aber weniger
auf das Flitterungsumfeld, sondern verteilen sich entsprechend
der winterlichen Einstandsgebiete gleichméaBiger. Die Fallwild-
anteile der Untersuchungsgebiete lagen beim Rotwild wahrend
des Projektzeitraumes mit leichten lokalen Differenzen zwi-
schen 0 und 0,025 Prozent der jahrlichen Gesamtstrecke. Auch
im Untersuchungsgebiet Neudorf mit Hdhenlagen deutlich
iber 1.000 m und einer relativ hohen Populationsdichte wur-
de verendetes Rotwild nur in einstelliger Stlickzahl registriert,
wobei selbstverstandlich von einer gewissen Dunkelziffer an
nicht aufgefundenen Tieren ausgegangen werden kann. Selbst
im Alpenraum mit seinen vom Mittelgebirge deutlich abwei-
chenden klimatischen und topografischen Rahmenbedingun-
gen und einer langen Futterungstradition wird die Auflassung
von einzelnen Winterflitterungen oder der vollstdndige Ver-
zicht auf dieses Instrument zunehmend diskutiert und unter-
sucht (Leitner et al. 2019). In Verbindung mit Ansdtzen einer
wilddkologischen Raumplanung wird eine Lenkungsfitterung
zur Reduktion des Wildeinflusses auf den Wald dennoch re-
gelmaBig positiv bewertet (Suchant et al. 2008; Kilias 2018;
Pfahler 2020). Bei solchen Ansdtzen missen aber zwingend
die Erkenntnisse zum Raum-Zeit-System (vgl. Kap. 6) beach-
tet werden, da sich eine relativ langlebige und soziale Wildart
wie das Rotwild nur dann innerhalb gewisser Grenzen wirklich
lenken ldsst, wenn man dabei die traditionellen Streifgebiete
und natlrlichen Wanderbewegungen im betroffenen Gebiet
beachtet. In jlingerer Vergangenheit wurde dariiber hinaus von
einzelnen lokalen Akteuren im Erzgebirge die Forderung erho-
ben, die Fltterung von Rotwild auf Grundlage einer pauschal
unterstellten Notzeit erneut zu intensivieren (Miller 2020).

Das Kooperationsprojekt ,Rotwildmanagement pro Waldum-
bau" hat sich der klassischen Winterflitterung von Rothirschen
nicht schwerpunktmaBig gewidmet. Zwar liegen Daten unter
anderem zur Raumnutzung von Rothirschen im Bereich von
Notzeitfiitterungen und Telemetrie-Lockstellen (vgl. Kap. 6.7)
vor. Allerdings fehlen beispielsweise detaillierte Informationen
zur eigentumsubergreifenden Lage und Frequentierung von
Notzeitfutterungen und Kirrstellen sowie zur kleinrdumigen
Wildschadenssituation, die flr eine ausgewogene Analyse not-
wendig waren. Das Thema ist also zum einen Uberaus komplex,
zum anderen verbessern sich die Uberwinterungsbedingungen
flr Rothirsche im Erzgebirge - abgesehen von unkalkulierba-
ren Stérungen - zunehmend. Weder die prognostizierten kli-
matischen Entwicklungen (vgl. Kap. 4.3) noch die verfiigbare
Nahrungsgrundlage in Wald (vgl. Kap. 4.8) und Offenland (vgl.
Kap. 6.7), die Konstitution der Rotwildpopulation oder die Ent-
wicklung von Wildschdden in Regionen mit angepassten Wild-
dichten (vgl. Kap. 7) geben derzeit eine Veranlassung, das Ins-
trument einer erneuten flachendeckenden und planmaBigen
Uberwinterungsfiitterung ernsthaft zu diskutieren. Zwar wird
haufig argumentiert, dass Rothirsche ihre traditionellen Win-
tereinstandsgebiete in Tallagen und Flussauen aufgrund der
heutigen Fragmentierung der Landschaft nicht mehr nutzen
kénnen (Hunger und Herzog 2019; Miller 2020). Diese Aussa-
ge trifft auf das Erzgebirge mit einer im Vergleich zum Hoch-
gebirge deutlich geringeren topografischen und klimatischen
Spannweite allerdings nur eingeschrankt zu. Zudem ist es
Rothirschen im Erzgebirge und der linkselbischen Sdchsischen
Schweiz leicht mdglich, bewaldete Héhenlagen um 400 bis
700 m 0. NN auf séchsischer Seite und bis zu 300m 4. NN auf
tschechischer Seite ohne wesentliche Barrieren aufzusuchen.
RegelmdBig Uberwinterten besenderte Rothirsche jedoch in
Héhenlagen deutlich Gber 800 m 4. NN. Dies kann unter diesen
Bedingungen aber eher auf individuell erfolgreiche Strategien
(Ruhe, Asungsangebot) sowie Tradierungsvorginge zuriick-
geflihrt werden als auf die fehlende Méglichkeit fir vertikale
Wanderungen.



Abbildung 139: Rothirsche an einer Notzeit-
fiitterung im Erzgebirge (oben). Hier wurde
noch bei stark zuriickgegangener Schneedecke
Heu vorgelegt und vom Rotwild auch
entsprechend angenommen (unten).

Notzeitfiitterung im Winter

Die Festsetzung einer Notzeit bezieht sich in den Verwaltungs-
jagdbezirken (Landeswald) des Freistaates Sachsen immer auf
ein oder mehrere Forstreviere. Mit der Anzeige der Notzeit bei
der zustandigen Jagdbehoérde wird jegliche Jagdausiibung ein-
gestellt und mit FltterungsmaBnahmen begonnen. Notzeit-
ausweisungen und die damit verbundenen Fiitterungen fanden
wihrend des Projektzeitraumes (Januar 2016 bis Februar 2019)
in zwei Wintern statt. Die Zeitrdume der Notzeitausweisungen
unterschieden sich zwischen den jeweiligen Forstbezirken, aber
auch innerhalb derselben entsprechend der Einschatzung in den
jeweiligen Revieren (Tabelle 26). Nach dem Wortlaut des Sichs-
JagdG stellen in den Verwaltungsjagdbezirken die Forstreviere
die relevante raumliche Bezugseinheit fiir die Notzeit dar. Re-
levant war die Thematik Notzeit wahrend der Laufzeit des Pro-

jektes insbesondere im schneereichen Januar und Februar des
Jahres 2019 (vgl. Kap. 4.3).

Im Winter 2020/21 wurde in mehreren Landeswaldrevieren im
Erzgebirge erneut eine Notzeit ausgerufen. Im Frihjahr 2021
wurde daraufhin eine Online-Umfrage durchgeflhrt, die sich
schwerpunktmaBig der Organisation und Umsetzung von Not-
zeitflitterungen in den letzten Wintern und - unabhangig da-
von - der Auslibung der Kirrjagd auf Rot- und Rehwild widme-
te. In den Forstbezirken Adorf, Eibenstock, Neudorf, Marienberg
und Barenfels wurden insgesamt 61 Mitarbeiterinnen und Mit-
arbeiter von Sachsenforst im Revierdienst (értliche Jagdleitung)
um Teilnahme an der Umfrage gebeten. Der Riicklauf war mit
31 Exemplaren zufriedenstellend. Ziel war es, auf Grundlage



der Ergebnisse zundchst aus interner Sicht Ansatzpunkte fir
einheitliche Regelungen von Winter-Notzeitfltterungen im
Landeswald zu identifizieren und entsprechende Vorschldge zu
erarbeiten, die auch in Gemeinschafts- und Eigenjagdbezirken
sowie Hegegemeinschaften Anwendung finden kénnen.

Als Indikatoren dienten entsprechend der Umfrage die aktuelle
und prognostizierte Entwicklung von Schneehdhe und Schnee-
struktur (Verharschung) sowie seltener die Temperatur. Auch das
vermehrte Auftreten von frischen Schéalschaden hatte in der Pra-
xis Einfluss auf die Festsetzung von Notzeiten. Zum einen, weil
daraus auf einen grundlegenden Mangel an Asung geschlossen
wurde, zum anderen aber sicherlich auch aus waldbaulichen Er-
wagungen heraus. SchwerpunktmaBig wurden Notzeitsituatio-
nen in Revieren der oberen Berg- und Kammlagen festgestellt,
weil dort hohe Schneelagen und tiefe Temperaturen am friihes-
ten eintreten und am ldngsten anhalten. Der Fokus einer Not-
zeitfestsetzung lag im Erzgebirge immer auf der Wildart Rotwild.
Die Notzeitfestsetzung wurde damit begriindet, dass Rotwild
regelmdBig in den oberen Berg- und Kammlagen tberwintert,
eine Aussage, die durch die im Rahmen des Projektes gewonne-
nen Erkenntnisse zur Raumnutzung auch zu wesentlichen Tei-
len unterstltzt wird. Die Ursachen hierfiir sind nach Ansicht der
Forstleute vielfaltig.

Fur die Standortwahl von Notzeitfltterungen spielten Erreich-
barkeit, Einstandsndhe oder das Stdrungspotenzial eine Rolle.
In der Mehrzahl der Falle wurden die Notzeitfitterungen inner-
halb weniger Tage vom Wild angenommen. Je Revier wurden
zwischen einem und fiinf Fitterungsstandorte betrieben, deren
Versorgung wahrend der gesamten Notzeitperiode sichergestellt
werden musste. Geflittert wurde im Prinzip ausschlieBlich mit
Heu beziehungsweise Heulage. Apfeltrester wurde nur zweimal
genannt, Grassilage wurde in keinem Fall ausgebracht. Die Be-
schickung erfolgte in der Regel tdglich. Der Anteil des lokalen
Rotwildbestandes, der Uber die Notzeitfutterung tatsdchlich
erreicht wurde, lag nach Einschdtzung der &rtlichen Forstleute
zwischen 20 und 50 Prozent (3 von 11 Antworten), in der Haupt-
sache aber zwischen 50 und 80 Prozent (6 von 11 Antworten).
Rehwild frequentierte die Notzeitftterungen nur sporadisch,
eine Beobachtung, die sich mit aktuellen Erkenntnissen zur stark
witterungsabhangigen und opportunistischen Nutzung kiinstli-
cher Futterquellen durch Rehe deckt (Ossi et al. 2017). Beendet
wurden die Notzeitsituationen und die damit verbundene Fitte-
rung in der Mehrzahl der Félle mit dem Ende der notzeitbegriin-
denden Witterungsbedingungen (Schneeschmelze), wihrend die
phanologische Entwicklung (Blattaustrieb) seltener als Indikator
herangezogen wurde.

UNTERSUCHUNGSGEBIET FORSTBEZIRK  REVIER 2016 2017 2018 2019
Rehefeld 29.1. bis 18.3.
Barenfels Barenfels
Barenfels 4.2.bis 17.2.
Oberwiesenthal ab 25.1.
Neudorf Neudorf
Tellerhduser ab 21.1.
Eibenstock Wildenthal 25. 1. bis 24.3.
Klingenthal 16.1. bis 18.3.
Eibenstock
Adorf Sachsengrund 1.2. bis 10.3. 16. 1. bis 18.3.
Tannenbergsthal 1.2. bis 10.3. 16.1. bis 11.3.

Tabelle 26: Notzeitausweisungen (Beginn und Ende) im
Landeswald der Untersuchungsgebiete 2016 bis 2019.



Wintergatter

Die Uberwinterung von Teilen der Rothirschpopulation in groBen
geschlossenen Gattern mit regelmaBiger Futtervorlage findet im
Freistaat Sachsen nicht statt. In den tschechischen Mittelgebir-
gen (Riesengebirge, Bohmerwald, Erzgebirge) werden sogenann-
te Wintergatter hingegen regelmaBig genutzt, um einen Teil des
Rothirschbestandes auf kleinster Flache auBerhalb seines eigent-
lichen Waldlebensraumes zu binden. Im tschechischen Teil des
Erzgebirges liegen mehrere Wintergatter (Pfezimovaci obdrka)
in relativer beziehungsweise unmittelbarer Grenznahe (Tabelle
27). Errichtet und betrieben werden die bekannten Wintergatter
in der Hauptsache durch die Tschechischen Staatsforsten (Lesy
Ceskeé republiky), insbesondere um wihrend der Winterperiode
den Wildeinfluss auf den Wald zu begrenzen (Vala et al. 2012).
Die Futtervorlage beginnt meist nach der Brunft etwa Ende Ok-
tober. Geflittert wird hauptsdchlich mit Heu, Hafer und Riben.

Wie groB der Einfluss der Wintergatter auf den Teil der Rothirsch-
population ist, der ohne die Gatter auf der séchsischen Nordseite
des Erzgebirgskammes tberwintern wiirde, ldsst sich schwer ab-
schatzen. Keines der in dieser Studie telemetrierten Tiere hat, be-

dingt durch seine individuelle Raumnutzung (Vorselektion durch
Ort und Zeitpunkt der Besenderung), die bekannten Wintergat-
ter genutzt. Da selbst im Bereich der tschechischen Jagdbezirke
nur ein Teil des lokalen Rotwildbestandes in die Wintergatter
zieht (Vala 2011), kann von einem lokal starken, regional aber
eher begrenzten Einfluss ausgegangen werden. Der Betrieb der
Wintergatter wird auch in Tschechien zunehmend kritisch dis-
kutiert, weil auch hier zunehmend eine Reduktion der Popula-
tionsdichten zur Begrenzung von Wildschdaden im Wald gefor-
dert wird (Vala 2011). Dass die anhaltende Konzentration vieler
Tiere auf kleinem Raum sowohl in Wintergattern als auch an
offenen Winterfiitterungen durchaus problematisch sein kann,
zeigt die regelmaBig wiederholte und seitens der tschechischen
Behdrden transparent kommunizierte Praxis von umfangreichen
veterindrmedizinischen Behandlungen gegen verschiedene En-
doparasiten.

FORSTAMT WINTERGATTER JAGDBEZIRK ERBAUT HOHEN- FLACHE GRENZUBERGREIFENDER RAUMLICHER
(LESNi LAGE [ha] BEZUG
SPRAVA) [m 0. NN] .
. Distanz
Forstbezirke
[km]
Vysluni | Jeleni Hora 2005 810 6.8 Neudorf, Marienberg 2-5
Vysluni Il Vysluni 2006 770 15.5 Neudorf, Marienberg 2-5
Klasterec Kovarska Vapenka 2005 860 7.8 Neudorf 2-5
Cerny potok Vejprty 2007 860 10.0 Neudorf 2-4
Dolsky mlyn §piéa’k Vernéfov 2009 450-520 7.6 Neudorf, Marienberg 10
Horni Blatna U koupalisté Blatensky Vrch 2015 800-870 9.5 Neudorf, Eibenstock 2,5
Litvinov Kalek Kalek 2005 700-750 10.7 Marienberg 15

Tabelle 27: Eckdaten von Wintergattern im tschechischen

Teil des Erzgebirges.
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Empfehlungen zur Anpassung der
methodischen Grundlagen eines
zielorientierten Rotwildmanagements

Die Ergebnisse dieser Studie dienen im Folgenden — neben zahlreichen Erkenntnissen
aus anderen Untersuchungen - als Grundlage fiir eine Vielzahl von Ableitungen

und Empfehlungen.

In Hinblick auf die methodischen Grundlagen werden nachfolgend unterschiedliche
Verfahren zur Ermittlung von Populationskennwerten eingeordnet. Neben
diesen werden weitere wichtige Indikatoren identifiziert, die fiir ein zielorientiertes

Rotwildmanagement entscheidend sind.



Bewertung eines flaichendeckenden,
eigentumsiibergreifenden Einsatzes
der eingesetzten Verfahren zur
Ermittlung von Populationskennwerten

In Deutschland liefern in der Regel die Bewertung des Wild-
einflusses auf die Vegetation (Verbiss, Schile) und die Analyse
von Jagdstrecken die Informationsgrundlage fiir das Manage-
ment von Reh, Rothirsch, Damhirsch oder Mufflon. Es ist eine
regelmaBig wiederholte und zundchst in der Theorie auch
nachvollziehbare Forderung verschiedener lberregionaler, aber
auch lokaler Akteure, eine Bejagung von Rotwild und anderen
Schalenwildarten nur auf Basis detaillierterer Informationen
zu BestandsgroBe, Geschlechterverhaltnissen und Altersstruk-
tur vorzunehmen. Die Vielfalt an potenziell geeigneten Ver-
fahren ist hierbei groB und wird regelmiBig erweitert (Stier
et al. 2014; Bundesamt fir Naturschutz 2016). Hiufig erfolgt
ihr Einsatz jedoch in zeitlich begrenzten wissenschaftlichen
Projekten, so beispielsweise in groBen (Landes-)Forstbetrieben
und/oder der Sondersituation von GroBschutzgebieten sowie
Truppenlibungsplétzen. Soll eine Umsetzung jedoch unter einer
maoglichst ausgewogenen gleichzeitigen Wahrung der Nutz-,
Schutz- und Erholungsfunktion in einem Forstbetrieb, einer He-
gegemeinschaft oder gar einem ganzen Bundesland erfolgen,
differenziert sich die vermeintlich einfache Forderung in zahl-
reiche Einzelaspekte:

> Fur welche rdumlichen Bezugseinheiten sollen die Informa-
tionen erhoben werden?

> Fir welche Zeitrdume soll die Information giiltig sein (sai-
sonale Variabilitdt von Wilddichten)?

> Welche Kriterien sind relevant und allgemein anerkannt?

> Welches oder welche Verfahren liefern eine verldssliche
Information fir die relevanten Kriterien?

> Wie regelmaBig sollen Daten zu den gewahlten Kriterien
erhoben werden?

> Welches Verfahren ist regelmaBig UND flachendeckend
im Sinne eines praxisgerechten Monitorings tatsachlich
umsetzbar (Verhaltnis von bendtigten Informationen/fach-
lichen Anforderungen/Mindeststandards zu finanziellen
und personellen Kapazitdten, technische und analytische
Voraussetzungen als begrenzende Faktoren)?

Im Kooperationsprojekt ,Rotwildmanagement pro Waldumbau”
wurden mit Distance Sampling, Fotofallenmonitoring und der
Frischkotgenotypisierung drei unterschiedliche, wissenschaft-
lich anerkannte und etablierte Verfahren zur Schitzung von

Populationsdichten und Populationsstruktur angewendet. Im
Anhang (A7) werden die Verfahren hinsichtlich ihres Einsatzes
im Kooperationsprojekt und der Eignung firr einen flachende-
ckenden Einsatz detailliert bewertet.

Die Frischkotgenotypisierung, die fiir das Untersuchungsge-
biet Barenfels eine qualitativ hochwertige Referenz liefern soll-
te, blieb trotz einer intensiven Vorbereitung und eines enormen
Analyseaufwandes im Genetiklabor des Kompetenzzentrums fiir
Wald und Forstwirtschaft letztlich ohne verwertbares Ergebnis.
Zwar ist das Verfahren grundsatzlich dazu geeignet, prazise Re-
ferenzwerte zu liefern. Jedoch ist die Methode durchaus anfal-
lig gegeniiber unglnstigen Witterungseinfliissen wahrend der
Losungssammlung und erfordert einen relativ umfangreichen
Ressourceneinsatz, um valide Ergebnisse zu erzielen.

Beim Distance Sampling waren im Projektverlauf mehrere
Kalibrierungsdurchgange notwendig, um das Transektdesign
und die Berechnungsmethoden an die lokalen Gegebenheiten
anzupassen. Im Bemihen um valide Ergebnisse mussten die
Befahrungen in einem Gebiet zum Teil mehrfach wiederholt
werden. Trotzdem konnten in den meisten Fallen lediglich Er-
gebnisse erzielt werden, die zwar dem Charakter einer quali-
fizierten Schdtzung entsprachen, letztlich aber keine prazisen
Bestandesdichtewerte lieferten. Insbesondere in den Gebieten
mit vergleichsweise geringer Rotwildprdsenz und ausgepragten
Deckungsstrukturen stieB das Verfahren an seine Grenzen. Weil
dartiber hinaus das Offenland nicht immer integriert werden
konnte, blieben die erzielten Ergebnisse teils von vornherein
unvollstdndig. Letzteres Problem ist aber nicht dem Verfahren
an sich anzulasten und kdnnte bei starkerer Kooperationsbereit-
schaft der Jagdnachbarn untereinander aufgeldst werden.

Beim Fotofallenmonitoring erschwerte unter anderem eine
eingeschrankte Wiedererkennbarkeit der Hirsche den Fang-
Markierung-Wiederfang-Ansatz, der fiir das Kahlwild mit Aus-
nahme von markierten Stlicken oder bei besonderen Auffallig-
keiten (Verletzungen, Anomalien) generell nicht anwendbar ist.
Weil eine parallele Ausstattung aller Untersuchungsgebiete mit
Kameratechnik nicht umsetzbar war, musste auf einen zeitlich
alternierenden Kameraeinsatz zurlickgegriffen werden. Nur im
Untersuchungsgebiet Barenfels konnte 2018 ein ganzjéhriger
Kameraeinsatz als echte Zeitreihe realisiert werden. Unklar ist
zudem, wie die Witterung beispielsweise die Detektionswahr-
scheinlichkeit im Grenzbereich der Sensorreichweite beeinflusst.
Ein Test des Random Encounter Models unterschitzte tenden-
ziell die PopulationsgréfBe.



Das wesentliche Problem zeigte sich jedoch erst im direkten
Vergleich der Ergebnisse: Innerhalb eines Verfahrens unter-
schieden sich einzelne Erfassungsdurchgange stark von nach-
folgenden Erhebungen innerhalb desselben Gebietes. Zwischen
den zeitgleich durchgefiihrten Erhebungen unterschiedlicher
Verfahren zeigten sich teils ebenso deutliche oder sogar noch
starker ausgeprdgte Abweichungen. Nur eine Kombination aller
vorliegenden Ergebnisse, bei denen sowohl der Stichprobenum-
fang als auch die daran gekoppelten statistischen MaBzahlen
eine Nutzung nicht von vornherein ausschlossen, lieferte Werte,
die zum Vergleich der Untersuchungsgebiete beziehungsweise
zur Einschdtzung von zeitlichen Entwicklungen genutzt werden
konnten. Selbst nach der aufwendigen Integration von Umwelt-
variablen in die Kombination der Ergebnisse kdnnen diese fir
Rotwild als vergleichender Richtwert, nicht jedoch als absolut
verldssliche Grundlage, beispielsweise flir Abschussplanungen,
genutzt werden. Weil die Datenauswertung enorm komplex war
und im vorliegenden Projekt der Beteiligung eines unabhan-
gigen Biostatistikers bedurfte, war der Zeitraum zwischen der
Datenerfassung und dem Vorliegen der Ergebnisse zudem zu
lang, um in der Praxis als Standardinstrument mit zeitnah ver-
figbaren Daten wirksam zu werden. Auch darf bezweifelt wer-
den, dass dieser Aufwand im praktischen Regelbetrieb sowohl
finanziell als auch personell darstellbar ware.

Keines der genutzten Verfahren kann somit die Anforderungen
an einen flachendeckenden, eigentumsibergreifenden Einsatz
erfiillen, um als standardisierte Entscheidungsgrundlage ein
groBflachiges Schalenwildmanagement mit Werten zu absolu-
ten Populationsdichten zu untersetzen. Sowohl die fachlichen
Anforderungen als auch Risiken und Kosten relativieren die
Nutzbarkeit der beschriebenen Methoden erheblich. Einzig der
Fotofalleneinsatz wére unter einheitlichen Rahmenbedingun-
gen (Erfassungsturnus, Rasterweite, Kameramodell, Datenhal-
tung, Datenauswertung) geeignet, einfache relative Dichte- und
Strukturindizes (Kontaktraten und Geschlechterverhaltnisse)
zum raumlichen Vergleich zu liefern (MeiBner-Hylanova et al.
2023) und auf dieser Basis Entwicklungstrends abzubilden, die
durchaus steuerungsrelevant sein kdnnen. Zuverldssige und
groBflachig einsetzbare Fotofallenkonzepte, die stetig Daten zu
absoluter Wilddichte, Verteilung und Populationsstruktur lie-
fern, gibt es auf Grundlage unserer Erfahrungen zum jetzigen
Zeitpunkt nicht, auch wenn eine permanente Weiterentwick-
lung stattfindet (Henrich et al. 2022). Hierfur wiare es vor allem
erforderlich, die zeitaufwandige Auswertung des Bildmaterials
zu automatisieren, was derzeit aber selbst die fortschrittlichs-
ten KlI-Ansdtze noch nicht mit hinreichender Prézision leisten
kénnen.



Nutzung weiterer Indikatoren fiir ein
zielorientiertes Rotwildmanagement

Wenn ein Einsatz von wissenschaftlich basierten Verfahren
zur Ermittlung von Populationsparametern (PopulationsgroBe,
Populationsdichte, Alters- und Geschlechterstruktur) nicht oder
nur teilweise praktikabel ist, kann beziehungsweise muss auf an-
dere Informationsquellen zuriickgegriffen werden.

Der groBte Bedarf hierfiir stellt sich bei der Abschussplanung. In
einzelnen Gemeinschafts- und Eigenjagdbezirken umfasst dies
derzeit Einzelabschussplane, in Hegegemeinschaften Gruppen-
abschussplédne, die nach Altersklasse und Geschlecht differen-
ziert aufgestellt werden:

.Fur Rot-, Dam- und Muffelwild ist der Abschussplan in der Regel
flir einen Zeitraum von drei Jagdjahren nach Wildart, Geschlecht
und Altersklassen vom Jagdaustibungsberechtigten, bei verpach-
teten Eigenjagdbezirken im Einvernehmen mit dem Eigentlimer
oder NutznieBer, aufzustellen. Der Abschussplan wird von der
Jagdbehdrde bestdtigt oder festgesetzt. Vor ihrer Entscheidung
hort sie [...] den Jagdbeirat und die untere Forstbehdrde an. Die
untere Forstbehdrde nimmt dabei in den gemeinschaftlichen
Jagdbezirken zu dem Zustand der Vegetation im Wald gutacht-
lich Stellung.”

(521 Abs. 1 SdchsJagdG).

.Der Abschussplan kann [...] auch von einer Hegegemeinschaft
flr mehrere ihr angeschlossene Jagdbezirke (Gruppenabschuss-
plan) aufgestellt werden [...]"

(5 21 Abs. 2 SichsJagdG).

Im séchsischen Landeswald werden Gruppenabschussplane fiir
einen jeweiligen Forstbezirk beantragt:

.Die Abschusspldne in den Verwaltungsjagdbezirken werden fiir
jeden Forstbezirk als Gruppenabschussplan aufgestellt und im
Benehmen mit den Jagdbehdrden und den betroffenen Hegege-
meinschaften bestatigt oder festgesetzt."

(821 Abs. 5 SichsJagdG).

Generell muss die Hohe und Struktur der periodischen Ab-
schussplanung, die firr jeweils drei Jahre erfolgt, zwei wesent-
liche Aspekte adressieren: Zum einen muss sie den Wildbestand
auf einem landschaftsékologisch tragbaren Niveau halten be-
ziehungsweise dieses herstellen. Hauptindikator ist das Auf-
treten, die Intensitdt und die Verteilung von Wildschdaden. Zum
anderen muss die Abschussplanung den Erhalt einer in geneti-
scher und soziobiologischer Hinsicht vitalen Rotwildpopulation
sicherstellen.

Indikatoren: Wildeinfluss

Der Wildeinfluss auf den Wald kann mittels geeigneter perio-
disch wiederholter Wildwirkungserhebungen ermittelt werden.
Um dabei die Situation des gesamten (Wald-)Lebensraums einer
Teilpopulation abzubilden, miisste die Erhebung kiinftig (wieder)
eigentumsilbergreifend und auf Basis eines einheitlichen Ver-
fahrens erfolgen. GemaB den Vorgaben der VwV Schalenwild ist
zwar im Rahmen der Abschussplanung die Wildschadenssitua-
tion zur Bewertung eingereichter Abschusspldne fiir die Wildar-
ten Rot-, Dam- und Muffelwild relevant. Darliber hinaus existiert
fur private Eigenjagdbezirke aber keine gesetzliche Grundlage,
auf deren Basis eine einheitliche Bewertung der Wildschadens-
situation eingefordert werden kann. In den Gemeinschaftlichen
Jagdbezirken nimmt die untere Forstbehdrde gemaB §21 Abs. 1
zum Zustand der Vegetation im Wald gutachterlich Stellung. Fir
seine Verwaltungsjagdbezirke fiihrt wiederum der Staatsbetrieb
Sachsenforst im Turnus von drei Jahren Erhebungen zu Schile
und Verbiss durch. Die Verwaltungsjagdbezirke reprasentieren
mit rund 200.000 Hektar Flache allerdings lediglich etwa 13 Pro-
zent der sachsischen Jagdflache.

Als Indikatoren konnen die Intensitat und Verteilung von Win-
ter- und Sommerschéle, Altschéle, der Verbiss der standortlich
relevanten Hauptbaumarten sowie die Haufigkeit unverbissener
Baume der regional standortgerechten Hauptbaumarten dienen.
Fir die Indikatoren sind entsprechend differenzierte Toleranz-
schwellen zu definieren. Die Ergebnisse des Projektes ,Rotwild-
management pro Waldumbau" lassen flr den sdchsischen Mit-
telgebirgsraum folgende grobe Einordnung zu:

Bei baumartenibergreifenden Neuschéleanteilen von jahrlich
mehr als zwei Prozent der Baume in den gefdhrdeten Alters-
bereichen ist in der Regel kein Waldumbau ohne Zaune und/oder
chemischen und mechanischen Einzelschutz mdglich. Die natir-
liche Verjiingung von Mischbaumarten, die im Oberstand nicht
dominieren, ist unter solchen Bedingungen in der Regel stark
eingeschrankt. Bei Neuschéaleanteilen zwischen einem und zwei
Prozent ist die natirliche Verjiingung eines Teils des Baumarten-
spektrums in der Regel mdglich. Dies umfasst in den Untersu-
chungsgebieten dieser Studie beispielsweise die Rotbuche und
die Eberesche. Ein 6kologischer Waldumbau ist ohne Schutz-
maBnahmen in der Regel nicht erfolgreich. Eine Waldentwick-
lung, die zu einem hoheren Niveau von 6kologischer Stabilitat
fuhrt, was unter anderem ein hohes Ubergangspotenzial von
auflaufender Naturverjiingung mehrerer Baumarten in gréBere
Hohenklassen sowie einen erfolgreichen Waldumbau ohne fla-
chendeckende SchutzmaBnahmen (Zdune, mechanischer und
chemischer Einzelschutz) voraussetzt, erscheint nur bei durch-
schnittlichen Neuschaleanteilen von weniger als einem Prozent
pro Jahr realisierbar (Kilias 2018).



Abbildung 140: Die systematische
und regelmdBige Erfassung von
alten und frischen Schilschiden
(oben: Winterschdle an Lirche)
sowie Verbiss (rechts: Mehrfach-
verbiss an WeiBtanne) ist eine
wesentliche Grundlage fiir
zielorientiertes
Schalenwildmanagement.
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Als grundsétzlicher Schwellenwert fiir Walder im sdchsischen
Mittelgebirgsraum sollte kiinftig fiir die relevanten Nadelbaum-
arten (WeiBtanne, Gemeine Fichte, Douglasie, Waldkiefer, Lar-
che) eine Neuschéle-Toleranzschwelle von 1,0 Prozent, fir die
Rotbuche von maximal 0,2 Prozent auf Revierebene angesetzt
werden. Sofern die individuellen Zielstellungen auf unterschied-
lichen rdumlichen Ebenen von einer multifunktionalen Waldbe-
wirtschaftung deutlich abweichen (naturschutzfachlicher Fokus
etc.), kann eine Anpassung der Schwellenwerte oder in beson-
deren Fillen ein Verzicht auf die Erhebung des Wildeinflusses
sinnvoll sein. Die Projektergebnisse stiitzen die von den Bundes-
landern Sachsen, Thiiringen, Sachsen-Anhalt und Brandenburg
artikulierte Forderung nach einer standardisierten Bewertung
des Wildeinflusses in allen Waldeigentumsarten (Guinther et al.
2021).

Indikatoren: Vitalitit der Rotwildpopulation

Die Vitalitat der Rotwildpopulation kann an mehreren Indika-
toren festgemacht werden. Ein wesentlicher Indikator ist die
Entwicklung der geschlechter- und altersklassenspezifischen
Jagdstrecke in ausreichend groBen eigentumslbergreifenden
raumlichen Einheiten. Bewegen sich die Strecken aller Sozialklas-
sen innerhalb der letzten sechs Jahre auf einem durchschnittlich
stabilen Niveau, noch dazu ohne dass in dieser Zeit wesentliche
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Indikator Wildeinfluss

Verdnderungen des Jagdregimes erfolgt sind, kann der Erhalt der
Gesamtpopulation als gesichert angenommen werden. Starke
lokale Zu- oder Abnahmen sowie Auffélligkeiten bei bestimm-
ten Sozialklassen missen zu differenzierten Handlungsansatzen
fiihren.

Neben der Jagdstrecke konnen zudem fakultativ einfache Struk-
turindizes (Geschlechterverhaltnis der ein- und mehrjahrigen
Stlicken, Altersklassenverteilung) auf Grundlage von systema-
tischen Fotofallenerhebungen ermittelt werden (vgl. Kap. 10.1).
Dieses Vorgehen bedarf jedoch der regional angepassten Fest-
legung von Zielwerten fiir Rotwildpopulationen mit angepasster
Dichte.

Neben der Streckenentwicklung kdnnen molekulargenetische
Variationsparameter auf Ebene der Population beziehungs-
weise von Teilpopulationen genutzt werden, um beispielsweise
Isolationstendenzen mit einer damit verbundenen Einengung
des Genpools festzustellen. Sinnvoll ware es, sdmtliche Rotwild-
populationen im Freistaat zeitlich gestaffelt in einem wiederkeh-
renden Turnus von etwa zehn Jahren auf Basis von eigentums-
Ubergreifend gesammelten Gewebeproben zu bewerten. Eine
flachendeckende genetische Analyse erlaubt zudem die Abgren-
zung von Teilpopulationen, die ihrerseits als Grundlage fir die
eingehend genannte wiederkehrende Evaluation der genetischen
Konstitution dienen kdnnen (Erzgebirge/Vogtland, Sichsische
Schweiz linkselbisch etc.).

Wildeinfluss durch Rotwild: In Bezug auf Rotwild sollte die Neuschile als relevanter Indikator fiir
den Wildeinfluss (Verbiss, Schile) generell herangezogenen werden, weil Verbisserhebungen zwar
wesentliche Informationen hinsichtlich des Schalenwildeinflusses auf die Waldvegetation liefern,
dabei aber keine verldssliche Aussage tiber den Verursacher (Rotwild vs. Rehwild, Muffelwild, Dam-

wild) des Schadens treffen konnen.

Tolerierbare jahrliche Neuschile: Bei durchschnittlichen Neuschéleanteilen von weniger als 1,0 Pro-
zent pro Jahr (Nadelbaumarten) und weniger als 0,2 Prozent (Rotbuche) ist der Einfluss von
Rotwild auf die Waldvegetation so gering, dass Waldumbau und die natiirliche Verjiingung auch
seltenerer Mischbaumarten in der Regel ohne Zaunschutz moglich sind.

Bezugsflache: In Bezug auf Rotwild sind fur die Erreichung eines angepassten Wildeinflusses
mindestens 1.700 bis 2.000 Hektar zusammenhangender Waldfldche zu betrachten. In Landeswald-
revieren sollte ein zielkonformer Rotwildeinfluss auf Revierebene angestrebt werden.




Informationsgrundlagen zur
Abschussplanerstellung

Die Abschussplanung fiir Rotwild (und dariiber hinaus insbe-
sondere Dam- und Muffelwild) erfolgt in den Verwaltungsjagd-
bezirken derzeit auf Grundlage der Jagdstreckenanalyse in den
Verwaltungsjagdbezirken. Eigenjagdbezirken und Gemeinschaft-
lichen Jagdbezirken steht - sofern kein direkter Austausch mit
Nachbarjagdbezirken besteht oder die Informationen Gber eine
Hegegemeinschaft (Gruppenabschussplan) gebiindelt werden -
ebenfalls nur die eigene Jagdstreckenstatistik zur Verfligung. Dar-
tber hinaus liegen in den Verwaltungsjagdbezirken Ergebnisse des
periodischen Wildschadensmonitorings (WSM) und teilweise auch
aktuelle Ergebnisse der WISA-Stichprobe der Forsteinrichtung
vor. In Gemeinschaftlichen Jagdbezirken nimmt die untere Forst-
behdrde gutachtlich Stellung zum Zustand der Vegetation (§21
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Abs. 3 Sichs)agdG). Inwiefern den Jagdaustbungsberechtigten
in Gemeinschaftlichen Jagdbezirken diese Informationen vor der
Erstellung des Abschussplanantrages vorliegen, ist nicht bekannt.

Generell ist dieser streng revierbezogene Ansatz bei der Erstel-
lung von Einzelabschussplanen flr eine groBrdaumig agierende
Wildart wie das Rotwild nicht zielfGhrend. Im Zuge der Gruppen-
abschussplanung in Verwaltungsjagdbezirken erfolgte bislang
jedoch aus Datenschutzgriinden keine Ubermittiung von Jagd-
strecken aus angrenzenden Eigen- und Gemeinschaftsjagdbe-
zirken. Auch wenn eine funktionierende Hegegemeinschaft mit
einem Gruppenabschussplan das anstrebenswerte Ziel fir ein
zielorientiertes Rotwildmanagement insbesondere auBerhalb
groBer Verwaltungsjagdbezirke ist, sollten allen Beteiligten min-
destens auf Anfrage jagdbezirksiibergreifende Informationen zur
Verfligung gestellt werden.

Bereitstellung jagdbezirksiibergreifender Informationen zur Abschussplanerstellung

> Informationen zur Jagdstrecke: Die zustindigen Jagdbehorden stellen den Antragstellern vorab auf
Anfrage mehrjdhrige, nach Altersklasse und Geschlecht differenzierte Abschussstatistiken aller direkt
angrenzenden Jagdbezirke (EJB, GJB, VJB) zur Verfiigung.

Informationen zu Wildwirkungen: Die Ergebnisse des Forstlichen Gutachtens zum Zustand der
Vegetation in GJB (§ 21 Abs. 3 SichsJagdG) werden den Gemeinschaftlichen Jagdbezirken vor

der Abschussplanerstellung zur Verfigung gestellt und gegebenenfalls im Wald erlautert. Sofern
perspektivisch ein eigentumstibergreifendes Wildwirkungsmonitoring im Freistaat Sachsen etabliert

wird, wird sinngemaB ebenso verfahren.
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Empfehlungen fur die zielorientierte
Steuerung von Wilddichte,
raumlicher Verteilung, Raum-Zeit-System
und Wildeinfluss

Dieses Kapitel richtet sich vorrangig an die forstlichen und jagdlichen Praktiker.
So werden der Einfluss waldbaulicher MaBnahmen oder die Wirkung von Asungsflachen in
Bezug auf das Wildschadensrisiko dargestellt. Auch die Frage, wie die Raumnutzung
des Rotwildes zunehmend auf das Offenland erweitert werden kann, wird angesprochen.

Daneben finden sich zahlreiche Hinweise zur Jagdpraxis: Thematisiert werden unter anderem
die Kirrjagd, Morgen- oder Abendansitz, die effektive Bejagung von Zuwachstragern,
die Organisation von Bewegungsjagden, die Notzeitfiitterung oder die Konzeption und

Umsetzung des Instruments Jagdliche Raumplanung.



Folgende Oberziele fir ein an der Funktionalitdt der Kulturland-
schaft ausgerichtetes Rotwildmanagement kénnen formuliert

iy .

ZIELE DES ROTWILDMANAGEMENTS

Lebensraum

werden und sollten idealerweise jagdbezirksarteniibergreifend
anerkannt sein:

>  Der Rothirsch ist in geeigneten Gebieten ein fester Bestandteil der Kulturlandschaft, sowohl im

Wald als auch im Offenland.

Dichte und Verteilung der Rotwildpopulation sind ganzjahrig an die Tragfahigkeit aller Lebens-

raumkomponenten (Wald, Offenland) angepasst.

Die Rotwildpopulation gefdhrdet nicht die Gemeinwohlleistungen und die natiirliche Regenera-
tionsfihigkeit des Waldes (natiirliche und kiinstliche Verjingung standortgerechter Baumarten
ohne SchutzmaBnahmen) sowie den Erhalt seltener Arten und Lebensgemeinschaften.

Gesellschaftliche Ziele und Eigenttimerziele (Holzproduktion, Naturschutz, Erholung, Jagdwert,
tolerierbare Wildschaden) werden in einem adaptiven Rotwildmanagement beriicksichtigt und

idealerweise erfillt.

Eine fiir den Rothirsch zugéangliche struktur- und artenreiche Kulturlandschaft (Wald, Offenland)
fordert natuirliche Verhaltensweisen und senkt das Potenzial von Wildschéiden.

Rotwildpopulation

> Die gute genetische und physiologische Konstitution sowie eine artgerechte Sozialstruktur sichern
langfristig den Erhalt einer gesunden Rotwildpopulation.

Die Rotwildpopulation wird in den Grenzen geeigneter Gebiete flichendeckend erhalten.

Raum-Zeit-System, Habitatnutzung und Sozialsystem der Rotwildpopulation sind nicht oder nur in
geringem Umfang von anthropogenen Storfaktoren tiberpragt (Jagd, Erholung, Waldbewirtschaf-

tung).

Der genetische Austausch zwischen den (Teil-)Populationen ist dauerhaft gesichert.

Rothirsche nutzen in den slidsdchsischen Mittelgebirgsre-
gionen den Wald als vorrangigen Lebensraum. Auch wenn im
Ubergangsbereich zwischen Wald- und Feldflur zwischen Jagd-
nachbarn abgestimmte MaBnahmen erfolgreich waren, um die
Raumnutzung auf Teile des Offenlandes zu erweitern, liefert
letztlich vor allem der Wald auch bei Tageslicht Sicherheit und
Deckung sowie erreichbare Asung im Winter. Je vielfaltiger und
je hdher das Potenzial dieser Ressourcen im Wald ist, desto héher
ist die schadfreie Tragfahigkeit des Waldlebensraumes fiir eine
gewisse Rotwilddichte, wobei das Nahrungsangebot abseits von

Baumrinde und -trieben wirtschaftlich bedeutsamer Baumarten
eine besondere Relevanz besitzt. Einige Faktoren - wie beispiels-
weise der Aspekt von Stdrungen - sind komplex und beinhalten
zahlreiche Einzelvariablen, die - unter maBgeblicher Beteiligung
von Jagern und Waldbewirtschaftern - nur auf gesamtgesell-
schaftlicher Ebene verhandelt werden kdnnen. Andere Aspekte
sind durchaus steuerbar.

Das Kooperationsprojekt ,Rotwildmanagement pro Waldum-
bau” wurde aus der Situation heraus initiiert, dass der Wild-



EINFLUSSFAKTOR BESCHREIBUNG UND STEUERUNGSINSTRUMENT ZEITHORIZONT PRIO-
ERGEBNISBEZUG WIRKSAMKEIT RITAT
Wilddichte Je hoéher die durchschnittliche Dauerhaftes Einregeln der Popu- wenige Jahre 1
Wilddichte zum Entstehungszeit-  lationsdichte und des Reproduk-
punkt von Winter- und Sommer-  tionspotenzials durch zielorien-
schéle sowie Verbiss war, desto tierte Bejagung
héher war in den betrachteten
Untersuchungsgebieten das
durchschnittliche mehrjahrige
Niveau der Wildschaden (insbe-
sondere durch Schile) und desto
eingeschrankter war das Potenzial
fur eine arten- und strukturreiche
naturliche Waldverjiingung
Waldstruktur Untersuchungsgebiete mit einer Zielorientiertes waldbauli- je nach Waldstruk- 1
groBfldchig ausgepragten hori- ches Handeln in Bezug auf die tur und rdumlichem
zontalen und vertikalen Struktur-  Steuerung von Kronenschlussgrad, Bezug mehrere Jahre
vielfalt (kleinraumiger Wechsel Baumartenzusammensetzung im  bis Jahrzehnte
von Deckungs- und Nahrungsha-  Ober- und Unterstand, Sukzes-
bitaten mit geringem Migrations-  sionsstadien nach Stérungen,
widerstand) wiesen ein geringeres  Ausnutzung von Sukzessions-
Wildschadensniveau auf potenzialen (natirliche Wieder-
bewaldung)
Natiirliche Asungs-  Untersuchungsgebiete mit einer Zielorientiertes waldbauliches je nach Waldstruktur 1
kapazitdt im Wald arten- und biomassearmen Kraut-  Handeln, Ausnutzung von Suk- wenige Jahre bis meh-
und Strauchschicht waren auf- zessionspotenzialen (nattrliche rere Jahrzehnte
grund einer geringeren Asungs- Wiederbewaldung), Bodenschutz-
kapazitdt tiberdurchschnittlich kalkung (wo weiterhin notwen-
stark von Wildschaden (Neuschile, dig) zur flichendeckenden und
Verbiss) betroffen kleinstandortlich strukturierten
Entwicklung/Erhaltung einer ar-
ten- und biomassereichen Kraut-
und Strauchschicht
Zuganglichkeit des  Erweiterung der Raumnutzung des Stérungsreduktion, Veranderung je nach Situation 1
Offenlandes Rotwildes auf geeignete Offen- des Jagdregimes im Offenland, mehrere Jahre bis
landhabitate Erh6hung der Strukturvielfalt im Jahrzehnte
Offenland
Stérungsreduk- Aufldsung eines erfahrungs- Effiziente und professionelle Kurzfristig bis mehrere 2
tion - Jagd basierten und tradierten Raum- Jagdausiibung, Unterbindung Jahre (Tradierungs-
Zeit-Systems mit Prioritat der von kausalen Lerneffekten prozesse)
Feindvermeidung, Lenkung der (Mensch - Gefahr), Jagdliche
Raumnutzung in Bezug auf wald-  Raumplanung
bauliche Schwerpunkte
Storungsreduktion - Reduktion unkalkulierbarer Aufklarung und rdumlich-zeitliche  Kurzfristig bis mehrere 2
Forstwirtschaft und  Stérungen Lenkung von Erholungssuchenden, Jahre (Tradierungs-
Erholungsnutzung zeitliche Begrenzung von Bewirt-  prozesse)
schaftungsmaBnahmen
Kiinstliche Asungs- ~ Wild4sungsflichen Anlage/Pflege und jagdliche Be- wenige Jahre 3

kapazitat im Wald

ruhigung von Wilddsungsflachen

Tabelle 28: Zusammenstellung von relevanten Einflussfaktoren sowie Zeithorizont und Priorisierung potenzieller
Steuerungsinstrumente in Bezug auf die Reduktion von Wildschiden durch Rotwild vor dem Hintergrund eines flichen-
deckend erforderlichen Waldumbaus in instabilen und strukturarmen Forsten.



einfluss durch Verbiss und Schéle vielerorts einen erfolgreichen
kleinstandortlich differenzierten Waldumbau ohne SchutzmaB-
nahmen unmaglich machte oder massiv erschwerte (teuer, auf-
wendig, schematisch). Die positive Erkenntnis aus diesem Projekt
ist: Eine naturgemaBe Waldbewirtschaftung, welche die vorhan-
denen Okologischen Potenziale nutzt und verloren gegangene
Strukturvielfalt regeneriert, verbunden mit einem fundierten
und zielorientierten Schalenwildmanagement erlaubt es prinzi-
piell, auf teure und aufwendige MaBnahmen wie Zdune sowie
chemischen und mechanischen Einzelschutz zu verzichten. Der
Weg dahin ist vielerorts allerdings noch ein langer, weil hohe
Schalenwilddichten (insbesondere Reh- und Rotwild) und/oder
strukturarme Walder in Verbindung mit einer intensiv frequen-
tierten und stérungsiiberladenen Kulturlandschaft zu Missver-
héltnissen fiihren, die sich lokal und regional in nicht tragbaren
Wildschaden duBern.

Insofern ist der vollstdndige Verzicht auf SchutzmaBnahmen beim
Waldumbau haufig nicht kurzfristig erreichbar. Die konsequente
Umsetzung aller erforderlichen MaBnahmen, die diesen Weg er-
offnen konnen, sollte jedoch eher heute als morgen beginnen.

Nachfolgend wird der Fokus auf die Regulierung der Wilddichte,
waldbauliche MaBnahmen zur Schaffung struktur- und nah-
rungsreicher Waldlebensrdume, die Reduktion von Stérungen
(Jagd, Waldbewirtschaftung, Erholung) sowie die Verbesserung
der Zugadnglichkeit und Strukturvielfalt im Offenland gelegt.
Unterstellt man Ausgangssituationen, wie sie insbesondere im
Erzgebirge dominieren (strukturarme, instabile Forste mit hoher
Waldumbaudringlichkeit), ergibt sich eine klare Priorisierung der
geeigneten Instrumente. Tabelle 28 fasst die genannten Aspekte
kompakt zusammen, in den Kapiteln 11.1, 11.2 und 11.3 werden
die Themenbereiche detailliert abgearbeitet.



Rotwild im Wald

Waldbauliche MaBnahmen

Der Schlussgrad des Kronendachs, die Vielfalt unterschiedlicher
Baumarten, Mehrschichtigkeit, Sichttiefen und die Haufigkeit,
mit der sich unterschiedliche Struktursituationen abwechseln,
beeinflussen die Lebensraumpotenziale fiir Rothirsche im Wald
in herausragender Weise. Seit mehreren Jahren spielen zuneh-
mend flachige Stérungen (Kalamitaten) eine herausragende Rol-
le fur die Habitatqualitat im Wald und das Wildschadensrisiko,
insbesondere in Hinblick auf die Einbringung standortgerechter,
bislang aber noch seltener Baumarten.

Wieviel Nahrung Rothirsche zu bestimmten Jahreszeiten im
Wald finden kénnen, ergibt sich aus der Biomasse und der
Zusammensetzung der Kraut- und Strauchschicht, der Baum-
verjingung (Triebe) sowie der Verfiigbarkeit von schilbarer
Baumrinde. Zahlreiche walddkologische Studien und auch die
Ergebnisse der Vegetationsuntersuchungen dieses Projektes le-
gen nahe, dass insbesondere die Waldstruktur und die Menge
an Licht und Wasser, die den Boden erreicht, die Quantitat der
Biomasse, die Artenvielfalt und die damit nutzbare Asung be-

einflussen. Einfach ausgedriickt: Je heller es am Waldboden ist,
desto mehr Gréser, Krduter, Strducher und junge Baume kdnnen
dort wachsen.

Ruhe und Schutz vor Umwelteinfllissen ergeben sich im We-
sentlichen aus Deckung. Deckung wiederum geht mit geringen
Sichttiefen einher. Geringe Sichttiefen sind dort zu finden, wo
die Baumverjlingung dicht aufwéchst oder beispielsweise dichte
oder tief beastete &ltere Waldstrukturen zu finden sind. Unter
dichten und dunklen Fichten-Stangenhélzern findet sich meist
nur vegetationsarmer sogenannter brauner Boden, sodass diese
deckungsreichen und daher durchaus vom Rotwild préferierten
Strukturen auBer Baumrinde keine wesentliche Nahrung bieten.
Im Tagesrhythmus des Rotwildes ergibt sich hieraus ein Wider-
spruch: Wie kann die notwendige Asung aufgenommen werden,
ohne auf Deckung und Sicherheit verzichten zu missen?

Beide Faktoren - Nahrung und Deckung - werden fiir das Rot-
wild dann optimal nutzbar, wenn diese kleinrdumig verzahnt
sind. Im Vergleich der Untersuchungsgebiete Neudorf und Eiben-
stock lassen sich diese strukturellen Unterschiede gut erkennen

Abbildung 141: Strukturvielfalt im Wald ist Grundlage fiir eine hohe Artenvielfalt und senkt bei einem kleinrdumigen

Wechsel gleichzeitig das Risiko von Wildschdden.



GroBflachige Bereiche mit

Anwuchsphase/Initialphase der Sukzession

hohes Asungspotenzial durch biomasserei-

che Kraut-/Strauchschicht

ausschlieBlich nattirlicher

Verjlingung/Sukzession

(> 1,0 Hektar)

Reduktionsprojekt*

Dickungsphase

sinkendes Asungspotenzial der Kraut-/ Strauch-
schicht, steigendes Schalschadensrisiko

Regulires Rotwildmanagement” [AumNNEN Rcqulires Rotwildmanagement*

Maglicher, ggf. zeitlich differenzierter Verzicht
auf Einzeljagd (Storungsreduktion), obliga-
torische Einbindung in Bewegungsjagdstrategie

Obligatorische Einbindung aller
Jagdarten (Einzel- und Bewegungsjagd)

Obligatorische Einbindung aller Jagdarten (Einzel- und Bewegungsjagd) mit friihzeitiger
ErschlieBung durch jagdliche Einrichtungen

Kleinflachige Bereiche mit

hlieBlich trlich . : . :
aussen eBlich natdr Iener —— Reduktionsprojekt + Reguldres Rotwildmanagement
Verjiingung/Sukzession/

Bestandesliicken

Waldbauliche Investition

(OIS UL BN Reduktionsprojekt + Reguldres Rotwildmanagement

Pflanzung, Saat)

Einbindung in reguldre Bejagungsstrategie (alle Jagdarten) ohne Schwerpunktsetzung

Konsequente Schwerpunktbejagung (Investitionssicherung) im Rahmen der Einzeljagd
(lokale Dichteregulation und Verdrdngungseffekte), obligatorische Einbindung in Bewegungsjagd-
strategie, friihzeitige ErschlieBung durch jagdliche Einrichtungen

Abbildung 142: Jagdliche Strategien zum Umgang mit natiirlicher und kiinstlich etablierter Verjiingung in differenzier-
ten waldbaulichen Ausgangssituationen. * Rotwild-Managementsituation siehe Kap. 12.2.

und erlauben die Formulierung grundlegender waldbaulicher

Strategien zur Reduktion von Schdden durch Rotwild:

Waldbauliche Ressourcensteuerung:

>

Friihzeitiger Strukturiibergang durch Konkurrenzauflocke-
rung mit geschlossenem QOberstand und braunem Boden
(Nadelstreu) durch konsequente regelmaBige Pflegeeingriffe
Kleinrdumige Steuerung des Licht- und Verjlingungsregimes
(Verzahnung von Deckungs- und Nahrungshabitaten)

Aktive Erh6hung der Arten- und Strukturvielfalt:

>

Konsequente Forderung von Mischbaumarten im Oberstand
und der Baumverjiingung, insbesondere der Eberesche, so-
dass die wirtschaftlich relevanten Zielbaumarten von deren
Pufferpotenzial hinsichtlich Verbiss und Schéle profitieren
kénnen

Friihzeitiger Waldumbau mit langen Verjlingungszeitraumen
auf kleinstanddrtlicher Grundlage und ohne Zaunschutz
Forderung strukturreicher, heller Waldinnenrénder (Anlage
von Hecken etc.)

Zeitlich begrenzte Erhaltung unbestockter Flachen zur For-
derung der Kraut- und Strauchschicht:

>

natiirliche Sukzession in kleinen Stérungsliicken (Durchmes-
ser bis 30 Meter) und auf einzelnen Kalamitatsflichen unter
0,5 Hektar FlachengréBe zulassen

Kein nachtragliches Auspflanzen (Nachbessern) von kleinen
Licken und Bl6Ben, wenn die generelle Verjingungssitua-
tion der Behandlungseinheit das waldbauliche Ziel bereits

Planung der jagdlichen ErschlieBung
> Die Wirkung der genannten waldbaulichen MaBnahmen

wird auch durch die Einbindung in ein schliissiges Jagd-
konzept beeinflusst. So muss flr Sukzessionsbereiche die
Entscheidung getroffen werden, ob und in welchem Umfang
diese bejagt werden. Gleichzeitig mussen Flachenanteile,
auf denen waldbauliche Investitionen getatigt wurden
(aktiver Waldumbau durch Kunstverjiingung), zwangsléufig
konsequent bejagt werden, um lokale Reduktions- und Ver-
drangungseffekte zu erreichen.

Vorausschauende Planung
> Die Tragfahigkeit des Lebensraums dndert sich mit der

Altersstruktur der Walder oder kiinftigen Kalamitaten. Situa-
tionen, die derzeit hohe Asungspotenziale und ein niedriges
Schadensrisiko aufweisen, kdnnen kiinftig zunehmend
asungsarmer werden. Beispiel Eibenstock: Aktuell dominie-
ren groBflachige Fichtenaltbestdnde mit aufgelockertem
Kronendach und Verjiingungsstadien, die hdufig noch keinen
vollstandigen Kronenschluss aufweisen. In zehn bis zwanzig
Jahren verschiebt sich der Schwerpunkt hin zu geschlosse-
nen Fichten-, WeiBtannen- oder Rotbuchendickungen und
Stangenhdlzern mit hohem Deckungs-, aber damit einherge-
hend entsprechend geringem Lichtangebot fir die darunter-
liegende Krautschicht, was in Summe zu einem niedrigeren
Asungspotenzial fiihrt. Sowoh! bei der Anpassung des Scha-
lenwildbestandes als auch bei der waldbaulichen Behandlung
muss der Praktiker diese Dynamik im Blick behalten.

gewdhrleistet oder zu erwarten ist, dass sich eine naturnahe
Waldentwicklung mit entsprechendem Sukzessionspotenzial
standortgerechter Baumarten vollzieht.

Insbesondere vor dem Hintergrund der stérungsbedingt stark
eingeschrankten Zuganglichkeit des Offenlandes kommt MaB-
nahmen zur Erhéhung der Strukturvielfalt und Lebensraum-



tragfahigkeit im Wald eine besondere Bedeutung zu, wenn eine
dauerhafte Reduktion des Wildeinflusses bei gleichzeitigem Er-
halt vitaler Huftierpopulationen angestrebt wird. Wahrend die
meisten MaBnahmen zur Erhohung der Strukturvielfalt und zur
Reduktion von Stérungen im Offenland viele Akteure adressieren
und damit einen hohen Abstimmungsaufwand generieren, kdn-
nen die meisten der genannten MaBnahmen im Wald durch die
Eigentlimer unkompliziert umgesetzt werden.

Die Waldbewirtschaftung selbst hat - im Gegensatz zu ihren
Ergebnissen (Nahrung, Deckung) - kaum einen Einfluss auf die
Raumnutzung des Rotwildes. Die Anwesenheit von Forstwirten
oder groBen Holzerntemaschinen ist in der Regel gut kalkulier-
bar, entsprechende Ausweichbewegung erfolgen in der Regel
ruhig und allenfalls kleinrdumig (vgl. Kap. 6.3).

Zahlreiche Faktoren der Waldbewirtschaftung beeinflussen also
die Verteilung und die Hohe von Wildschaden - und einige davon
lassen sich steuern. Ein integratives Waldbaukonzept erhéht das
Asungspotenzial und fordert gleichzeitig naturschutzfachlich
wertvolle Strukturelemente, die auch anderen Arten als Habitat
dienen oder den Biotopverbund fordern. Das kiinftige waldbauli-
che Handeln (oder Nichthandeln) muss in einem auf lokaler Ebe-
ne ausdifferenzierten Gleichgewicht aus aktiver waldbaulicher
und forstbetrieblicher Steuerung einerseits und dem Zulassen
nattrlicher Dynamik andererseits darauf ausgerichtet sein, ein
groBtmogliches Mal3 an Strukturvielfalt Gber einen moglichst
langen Zeitraum hin zu erhalten.

Und dennoch ist es eine (trotzdem regelmiBig bestrittene)
Binsenweisheit, dass untragbare Wildschdden vorrangig durch
Uberhdhte, also zum Entstehungszeitpunkt nicht an die Habi-

tattragfdhigkeit angepasste Wilddichten entstehen. Nur dann,
wenn die Wilddichten vorab oder maBnahmenbegleitend kon-
sequent an die hdufig sehr niedrige Tragfdhigkeit des derzeiti-
gen Waldlebensraumes angepasst werden, wobei hier das wah-
rend der Winterperiode potenziell verfligbare Nahrungsangebot
als limitierender Faktor zu betrachten ist, kann die Umsetzung
der oben genannten waldbaulichen Ansétze erfolgreich sein.

Asungsflichen im Wald

Asungsflachen im Wald sind meist von Wald umgebene Wiesen
sowie Wilddcker von weniger als einem Hektar Flache, die an-
gelegt wurden, um die Erndhrungssituation des Wildes zu ver-
bessern oder um Ubersichtliche Bejagungsflachen zu schaffen.
Asungsflachen im Wald werden durch Rotwild vorrangig ab der
Austriebsphase im April bis in den Herbst genutzt (vgl. Kap. 6.7).
Mit einsetzendem Winter sinkt die Frequentierung der Asungs-
flichen, weil die Attraktivitdt der nun trockenen und welken
oberirdischen Pflanzenteile gegeniber Trieben von Waldbdumen
und Strauchern, Rinde und auch im Winter beliebten Grésern
und Krautern (Wald-Hainsimse) sinkt. Zahlreiche Wildwiesen
werden im Spatsommer einschiirig gemaht, wodurch die ver-
fligbare Biomasse zusatzlich deutlich reduziert wird. Bei hohen
Schneelagen konnen zudem steile Wegbdschungen oder Quell-
bereiche mit attraktiver Asung (Wald-Hainsimse, Heidelbeere)
deutlich leichter freigeschlagen werden als flache Wildwiesen
unter einem dicken Schneepanzer.

Den winterlichen Nahrungsengpass schlieBen Asungsflachen im
Wald also mit hoher Wahrscheinlichkeit nicht. Die Nutzung der
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EMPFEHLUNGEN

Asungsflachen im Wald

Wirksamkeit: Aufgrund der saisonalen Frequentierung durch Rotwild und der Phénologie der
Baumarten kann eine positive Wirkung beispielsweise fiir Eberesche, Vogelkirsche, Bergahorn, Eiche
oder Bergulme angenommen werden, nicht jedoch fiir WeiBtanne, Rotbuche oder Fichte. Das kon-
krete AusmaB der moglichen Pufferwirkung ftr Wildschiden ist bislang unklar.

Anlage: Abseits stark frequentierter Wege (Ruhe und Deckung erméglichen Nutzung am Tage).

Bejagung: Keine Austibung der Einzeljagd an Wild4sungsflachen/Wildwiesen in der Vegetations-
zeit, sofern diese als Instrument der Wildschadensreduktion verstanden werden.

Asungsflachen kann jedoch einen begrenzten positiven Einfluss
auf Verbiss- und Schalschdden etwa zwischen April und Oktober
haben, vor allem ergénzen sie aber das Asungsangebot im Friih-
jahr - also in einer Phase, in der die gespeicherten Ressourcen
nach dem Winter niedrig sind und der Energie- und Mineral-
stoffbedarf bei weiblichen (Trachtigkeit) und mannlichen Rothir-
schen (Geweihbildung) hoch ist.

Die Bejagung von Rotwild auf Asungsflachen im Wald ist ein
kontrovers diskutiertes Thema. Rotwild ist hier in der Damme-
rung langer sicher anzusprechen, die Schussabgabe erfolgt meist
entspannt, weil das Wild sich nicht oder nur langsam bewegt. Sie
verstarkt aber - meist verbunden mit dem Ausreizen des letzten
Biichsenlichtes - mit hoher Wahrscheinlichkeit die weitverbrei-
tete Meidung deckungsarmer Offenlandstrukturen. Uberlebende
Stiicke, die auf Wiesen im Wald negative Erfahrungen gesammelt
haben, werden auch beim Austreten ins richtige Offenland lan-
ge zogern. Insofern ist der im Frithjahr oder Sommer absolvierte
Morgenansitz auf dem Rickwechsel, vielleicht einige hundert
Meter entfernt von der beliebten Wildwiese (oder vom Offen-
land), weniger schadlich und am Ende sogar ertragreicher als die
vermeintlich leichte Erlegung unmittelbar auf der Asungsfliche.
Dies kann insbesondere dann angenommen werden, wenn damit
eine panische Flucht, SchweiBflecken und im schlechtesten Fall
hinterlassener Aufbruch als dauerhafte Vergramung einherge-
hen. Auch die rdumliche Einbettung von Wildwiesen beeinflusst
die ErschlieBbarkeit durch Rotwild und andere Schalenwildarten.
Liegen die Asungsflachen direkt am hiufig frequentierten Wald-
weg, wird kaum ein Stlick Rotwild diese am Tage betreten. Sind
sie in ruhigen Bereichen angelegt und gegebenenfalls durch He-
cken strukturiert, kénnen sie auch am Tage als Nahrungshabitat
genutzt werden. Weil ihr Einfluss auf die Erflllung des Abschuss-
solls in der Regel Ubersichtlich ist, sollte auf die Einzeljagd an
Wildwiesen weitestgehend verzichtet werden.

Erholungsnutzung und forstliche Bewirtschaftung

Im Rahmen dieser Studie erfolgte keine dezidierte Untersuchung
zum Einfluss der forstlichen Bewirtschaftung im Sinne von Sto-
rungen durch im Wald arbeitende Personen und Maschinen.
Ebenso wurde der Einfluss der Erholungsnutzung auf das Raum-
Zeit-System und das Auftreten von Wildschdden nicht unter-
sucht, weil raumlich und zeitlich hoch aufgeldste Informationen
zur Frequentierung des Waldes in den Untersuchungsgebieten
nicht vorlagen.

In Bezug auf die Erholungsnutzung legen andere Studien nahe,
dass der Einfluss von Personen, die sich auf Wegen aufhalten, ins-
besondere am Tage sehr Gberschaubar ist (FVA 2021). Auch die
Raumnutzung besenderter Rothirsche in dieser Studie legt dies
nahe (vgl. Kap. 6.7). Sobald sich Erholungssuchende, aber in glei-
cher Weise auch die im Wald arbeitenden Menschen abseits der
Wege aufhalten, dndert sich diese Situation, weil die Stérung zu-
nehmend unkalkulierbar wird. Untersuchungen zum Einfluss von
Wintersportlern auf Gdmsen in den Alpen legen zwar teilweise Ge-
wohnungseffekte nahe (Keller 2016). Allerdings muss bei Freizeit-
aktivitdten, die sich zunehmend auf Bereiche abseits von Wegen
konzentrieren und in der Ddmmerung sowie nachts stattfinden,
von einem relevanten Stérungseffekt ausgegangen werden, der
gegebenenfalls GegenmaBnahmen erfordert (Kopp et al. 2021).

Der Storungseinfluss durch die Waldbewirtschaftung ist nicht we-
niger komplex. Bekannt ist jedoch, dass sich Wildtiere sehr schnell
an die kalkulierbaren Effekte der forstlichen Bewirtschaftung ge-
wohnen und nicht mit signifikanten Verschiebungen ihres Streif-
gebietes auf HolzeinschlagsmaBnahmen reagieren (Edge et al.
1985). Das bereits an anderer Stelle beschriebene Verhalten des
Rotwildes, das an arbeitenden Holzerntemaschinen mitunter bei
Tageslicht vertraut vorbeiwechselt oder in der Ndhe der Holzern-
tearbeiten dst, zeugt davon. Zudem konzentrieren sich forstliche



MaBnahmen in der Regel auf die Tagesperiode. Wéahrend der Dun-
kelheit sind sie noch immer die Ausnahme, wobei hochmecha-
nisierte Holzeinschlags- und RiickungsmaBnahmen wahrend der
Dunkelheit im Zuge der Aufarbeitung von Sturm- und Borkenka-
ferkalamitdten zunehmen. Relevanter und vor allem nachhaltiger
als der Einfluss durch die Anwesenheit von im Wald arbeitenden
Menschen durfte jedoch die Veranderung der Waldstruktur sein,
die forstliche MaBnahmen in der Regel mit sich bringen.

Eine Reihe von Aspekten, die in dem Kasten auf dieser Seite
ausgewiesen sind, kann als steuerungsrelevant hinsichtlich des
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Raum-Zeit-Systems von Rothirschen und in Hinblick auf Entste-
hung und Verteilung von Wildschdden betrachtet werden, wobei
sie sich auch positiv auf eine Vielzahl von Tierarten im Waldle-
bensraum auswirken diirften.

In ihrer Kausalitdit missen die bekannten Ausweichreaktionen
von Rothirschen (und anderen Tierarten) gegeniber Erholungs-
suchenden und den im Wald arbeitenden Menschen als Folge der
(in der Kulturlandschaft jedoch als Regulativ unvermeidlichen) in-
tensiven Bejagung betrachtet werden (Petrak 1996; Giinther und
Heurich 2012).

\

v

Verminderung von Stérungen durch forstliche Bewirtschaftung und Erholungssuchende

>  Strukturvielfalt: Schaffung kleintraumiger Wechsel zwischen Deckungs- und Nahrungshabitaten
durch ausgepragte vertikale und horizontale Strukturvielfalt (Moglichkeit fiir kleinrdaumiges Aus-
weichen bei Stérungen), siehe Kap. 6.7.2 und Petrak (1996)

Information von Waldbesuchern tiber die Effekte von Stérungen durch die Frequentierung von
Waldflachen abseits von Wegen (insbesondere im Winter) sowie von Waldbesuchen in der Dunkel-

heit

Konzentration von Holzeinschlag, Holzriickung und Holzabfuhr auf den Zeitraum von Sonnenauf-

gang bis Sonnenuntergang

Steuerung der Erholungsnutzung durch Raumplanungsinstrumente (Wegegebote, Wildruhezonen

etc.), sieche Kopp et al. (2021)




Rotwild im Offenland

Im sdchsischen Mittelgebirgsraum sind Walder und Offenland-
bereiche haufig stark verzahnt, was die ausgewogene Nutzung
beider Habitattypen nahelegen wiirde. Dennoch wird das Offen-
land durch Rothirsche insbesondere tagslber weitestgehend ge-
mieden. Warum?

Der Fokus des Kooperationsprojektes ,Rotwildmanagement pro
Waldumbau" lag problemorientiert auf dem Rothirsch in seinem
Waldlebensraum. Die Raumnutzung des ,unfreiwilligen Wald-
bewohners" Rothirsch umfasste in allen Untersuchungsgebie-
ten zwar immer auch Offenlandbereiche. Diese wurden jedoch
meist nur wahrend kurzer Phasen und im Schutz der Dunkelheit
(Kap. 6.7) aufgesucht. Dabei ist die Attraktivitdt des Offenlandes
als Nahrungsressource (Griinland, Raps etc.), aber auch unter
sozialen Aspekten (Brunft) klar belegbar. Uber die Ursachen die-
ser ausgepragten Meidung kann hdufig nur spekuliert werden.
Belastbare Daten zu Stérungspotenzialen durch Landnutzung,
Erholung, Verkehr oder Jagd im Offenland fehlen fiir die vier
Untersuchungsgebiete und deren Umfeld. Die meisten bejagten
Tierarten nehmen ihren Lebensraum als Landschaft der Angst
(,landscape of fear") wahr, in der sie das Risiko, dem Raubtier
Mensch zum Opfer zu fallen, durch Verhaltensénderungen mini-
mieren (Laundre et al. 2010). Insofern kann auch fiir Rothirsche
im sachsischen Mittelgebirgsraum der bereits lange bekannte
Faktorenkomplex aus verschiedenen Stérursachen angenommen
werden, der das Verhalten der Wildtiere und deren Raumnut-
zungsverhalten zur Vermeidung der damit verbundenen Mortali-
tatsrisiken in wesentlicher Weise beeinflusst.

Als stellvertretendes Beispiel fiir die meisten Regionen, in denen
Rothirsche sowohl im Wald als auch im Offenland bejagt werden,
soll an dieser Stelle die Hegegemeinschaft Osterzgebirge dienen,
die rdumlich weitestgehend deckungsgleich mit dem Untersu-
chungsgebiet Barenfels ist. Dieses weist mit etwa 60 Prozent den
niedrigsten Waldanteil aller Untersuchungsgebiete auf. 70 Pro-
zent der Waldflache sind Landeswald und werden in den Ver-
waltungsjagdbezirken durch Sachsenforst bejagt. Die restlichen
30 Prozent entfallen auf Privat- und Kérperschaftswald, der et-
lichen Gemeinschafts- und Eigenjagdbezirken zugeordnet ist. Im

Jagdjahr 2020/21 wurden in den Verwaltungsjagdbezirken 165
Stiick Rotwild erlegt, in den restlichen Jagdbezirken der Hege-
gemeinschaft (30 Prozent der Waldfliche) waren es 222 (Wolf-
ram Gliser, Forstbezirk Birenfels, mdl.). Kaum einer der dortigen
Jagdbezirksinhaber wird bestreiten, dass der GroBteil der Rot-
wildstrecke (neben Schwarz- und Rehwild) auf Bergwiesen und
landwirtschaftlichen Nutzflachen unweit des Waldrandes reali-
siert wurde - dazu in den seltensten Fallen am helllichten Tage.
Und wem ware das gerade vor dem Hintergrund eines maglichen
Wildschadensersatzes sowie dem Bestreben, den Abschussplan
zu erfillen, zu verdenken?

Rothirsche sind also insbesondere im Ubergangsbereich zwi-
schen Wald und Offenland einer permanenten Gefdhrdungssi-
tuation ausgesetzt, der sie sich zu entziehen versuchen. Da das
Offenland in der Wahrnehmung des bejagten Rotwildes in der
Regel kaum Deckung oder sichere Riickzugsraume bietet, sucht
es sich diese im Wald. Soll die Raumnutzung von Rothirschen
auch am Tage auf das Offenland erweitert werden, kann dies
auf Basis heutiger Erkenntnisse nur Gber eine groBflachige und
ununterbrochene Reduktion des Jagddrucks eben dort erreicht
werden (Wotschikowsky et al. 2006; MeiBner et al. 2013). In Ge-
bieten, in denen die Mehrzahl der anthropogenen Stdrfaktoren
(Jagd, Bewirtschaftung, Erholungsnutzung) organisatorisch be-
einflussbar ist oder diese zu groBen Teilen nicht vorhanden oder
flr das Wild gut kalkulierbar sind (Truppeniibungsplatze, Totalre-
servate), belegen neuere Studien eine verstarkte Tagaktivitat von
Rothirschen in Verbindung mit einer ausgepragten Frequentie-
rung des Offenlandes (MeiBner et al. 2013). Magliche Ansatz-
punkte fiir eine ausgewogenere Lebensraumnutzung bestehen
also durchaus. Ihre Beeinflussung erfordert jedoch tiefgreifende
Anderungen fest verankerter Handlungsweisen bei den beteilig-
ten Akteuren. Zudem lassen sich die in den genannten Sondersi-
tuationen gesammelten positiven Erfahrungen zwar theoretisch
auch auf eine reguldr bewirtschaftete Wald- und Feldflur tber-
tragen. In der Praxis ist dies allerdings nur sehr eingeschrankt
maoglich, unter anderem auch deshalb, weil damit Restriktionen
fir zahlreiche Akteure verbunden wéren, die in Summe und dau-
erhaft kaum akzeptiert werden wiirden.



Weil Rothirsche weitgehend stabile Streifgebiete mit einer ho-
hen jahrlichen Uberlappung nutzen, diirften raumlich begrenzte
Jagdruhezonen im Offenland nur einen geringen Teil der Popu-
lation erreichen. Naturschutzfachlich sinnvolle MaBnahmen wie
die Anlage von Hecken oder Baumreihen auf groBen Wiesen und
in der Agrarlandschaft erhdhen die Strukturvielfalt und kdnnen
die Attraktivitdt des Offenlandes fiir Rotwild zusétzlich erhohen.
Die Hegegemeinschaft Osterzgebirge beispielsweise hat durch
Kooperation einzelner Jagdbezirke mit dem Forstbezirk Barenfels
in den vergangenen Jahren erste Projekte zur naturschutzfach-
lichen und wildokologischen Aufwertung des Offenlandes um-
gesetzt. Weitergehende Aspekte einer Stérungsreduktion - wie
beispielsweise die gezielte Lenkung von Erholungssuchenden -
erscheinen nur dann erfolgversprechend, wenn Rothirsche im
Offenland bis auf wenige Ausnahmen (insbesondere Bewe-
gungsjagden) keiner Bejagung mehr ausgesetzt sind. Dies wie-
derum Iasst sich kaum mit der Interessenlage eines waldarmen
Jagdbezirkes in Deckung bringen.

Wenngleich eine verstarkte Nutzung des Offenlandes durch Rot-
hirsche geeignet ist, das Wildschadenspotenzial im Wald positiv
zu beeinflussen und so eine hohere tolerierbare Wilddichte zu
ermdglichen, muss auch die Nutzung der offenen Kulturland-
schaft durch Rothirsche differenziert betrachtet werden: Je nach
Nutzungsart und Witterungsbedingungen bieten Dauergriinland,
Raps, Getreide, Mais oder andere Feldfrlichte nur wéhrend be-
grenzter Zeitphasen eine attraktive Nahrungsgrundlage sowie
Deckung fiir Rothirsche (vgl. Kap. 6.7). In einer Kulturlandschaft,
die nahezu flachendeckend vielfaltigsten Nutzungen unterwor-
fen ist, ergeben sich zudem auch im Offenland potenzielle Kon-
kurrenzsituationen, beispielsweise durch eine verstérkte Bedsung
und Trittschdden wéhrend der Anwuchsphase von Feldfriichten
(Raps, Getreide), durch das Asen von Gras (Dauergriinland, Wei-
deviehhaltung) oder durch den Kontakt zu Nutztieren in Verbin-
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Abbildung 146: Rotwildstrecke des Jagdjahres
2020/21 und Waldanteil nach Jagdbezirksarten in
der Hegegemeinschaft Osterzgebirge.

dung mit einer potenziellen Ubertragung von Krankheitserregern
(beispielsweise Tuberkulose, Myobacterium spec). Wird die Er-
weiterung der Raumnutzung von Rothirschen auf das Offenland
im konkreten Fall angestrebt, miissen lokale Akteure beispiels-
weise Uber die Jagdgenossenschaften in entsprechende Informa-
tions-, Abstimmungs- und Entscheidungsprozesse eingebunden
werden.

In Hinblick auf eine Reduktion des Jagddrucks im Offenland
verbleiben zahlreiche offene Fragen. Viele Aspekte kdnnen mit
den Ergebnissen dieses Projekt nicht beantworten werden. Nur
eigentumsibergreifende, kooperative und groBflichige Ansdtze
waren geeignet, entsprechende Fragestellungen zu adressieren.

Verbesserung der Zuganglichkeit der offenen Kulturlandschaft fiir Rotwild

Signifikante Reduktion des Jagddrucks im Offenland, Schwerpunktbejagung aller Wildarten im

Wald sowie entsprechende Jagdruhe im Bereich intensiv genutzter Wechsel

Verlagerung der Nachtjagd auf Schwarzwild hin zur Fangjagd auf Schwarzwild

Erh6hung der Strukturvielfalt im Offenland (Verringerung von Migrationsbarrieren und Erh6hung

der Deckungsmaglichkeiten durch Anlage von Hecken, Baumgruppen, Bliihstreifen)

Besucherlenkung in Offenlandbereichen mit eingestellter Bejagung (Wegegebote, Offentlichkeits-
arbeit etc.)




Jagdpraktische Ableitungen

Die nachfolgenden Hinweise fiir Praktiker beziehen sich vorran-
gig auf die Bejagung von Rotwild im Wald.

Morgen- oder Abendansitz?

Die Diskussion tber die Frage, ob der Morgen- oder der Abend-
ansitz die perfekte jagdliche Strategie insbesondere bei der
Rotwildjagd ist, kann vermutlich lange Abende an Jagerstamm-
tischen und etliche Internetforen fiillen. Auch die Ergebnisse die-
ses Projektes konnen hierflr nur Anhaltspunkte liefern. Letztlich
sind es die Bedingungen vor Ort, die verfligbaren Zeitfenster (Be-
ruf, Familie) sowie Erfahrung und handwerkliche Fahigkeiten des
jagenden Menschen, die ganz wesentlich Uber den Jagderfolg
und das MalB entscheiden, in dem die Jagd als kontraproduktiver
Storfaktor wirkt.

Grundsatzlich ergibt sich der Jagderfolg bei der Einzeljagd im-
mer aus einer Koinzidenz - ndmlich dem Zusammentreffen des
Jagers mit einem erlegbaren Stlick Wild, dem im Idealfall eine
oder mehrere Erlegungen folgen. Unter Beriicksichtigung der le-
galen Erlegungszeiten werden diese Erlegungsgelegenheiten vor
allem durch die Tagesrhythmik und die daran gekoppelte Habi-
tatnutzung der Rothirsche im jeweiligen Gebiet beeinflusst. Kein
Rothirsch kann sich in seinem deckungsreichen Tageseinstand
in Luft auflésen - aber ohne Weiteres kann man ihn dort eben
auch nicht erlegen. Damit Rothirsche bei Ansitz und Pirsch erlegt
werden konnen, mussen diese also in der Regel aktiv sein und
gleichzeitig deckungsarme Habitate nutzen.

Abbildung 147:
Ausweichbewegung
eines sechskopfigen

Kahlwildrudels um das
besenderte Alttier T19
(,Dunja“) im Untersu-
chungsgebiet Birenfels
nach Kontakt mit einem
Jiger auf dem Riickweg
vom Abendansitz.

Das besenderte Rotwild in dieser Studie war ausgesprochen we-
nig tagaktiv (vgl. Kap. 6.5) - und wahrend dieser Phasen hielt es
sich in der Regel in deckungsreichen Strukturen (vgl. Kap. 6.7)
auf. Will der allein jagende Jager tagstber Rotwild erlegen, muss
er das zwangsldufig im Bereich der sicheren Einstdnde versu-
chen. Wenn man diese kennt, sie stérungsarm erreichbar sind,
die Bedingungen (Wind) passen und die Gegebenheiten einen
sicheren Schuss zulassen, kann hier auch der mittagliche An-
sitz erfolgversprechend sein. Das sind in Summe bereits viele
Eventualitdten. Im jagdlichen Gesamtkonzept werden solche
Situationen zusammen mit einem tatsachlichen Jagderfolg da-
her eher die Ausnahme bleiben. Bis zur Abendddmmerung wird
das Rotwild nachweislich zunehmend aktiver und damit auch
potenziell sichtbarer. Der klassische Abendansitz fiihrt folgerich-
tig regelmaBig zu gutem Anblick und entsprechenden jagdlichen
Chancen. Die entscheidenden Schwachpunkte des Abendansit-
zes: Wenn es nicht sofort gelingt, eine Doublette zu erlegen,
schwinden die Chancen des Jagers auf das zuriickkehrende Alt-
tier genauso schnell wie das letzte Tageslicht. Das Bergen des
Wildes erfolgt in der Regel in der Dunkelheit, sodass der abendli-
che Storfaktor verhaltnismaBig hoch ist. Die Folge: Das gestdrte
Wild zieht sich zundchst in die sichere Deckung zurlick, anstatt
die bevorzugten Nahrungshabitate aufzusuchen. Uberlebende
Stlicke haben dann zudem Erfahrungen gesammelt, welche sie
in der Feindvermeidung immer geschickter werden lassen.

Ein eindrucksvolles Beispiel fir die Wirkung des Stdrfaktors
Abendansitz lieferte das besenderte Alttier T19 (,Dunja“) im Un-
tersuchungsgebiet Barenfels (Abbildung 147). Ende Januar 2020
zog es in einem sechskdpfigen Kahlwildrudel regelméBig aus



seinem Tageseinstand im Wald ins Offenland, um dort nachts zu
4sen (so unter anderem am 23.1. bis 5 Uhr morgens) Am Abend
des gleichen Tages traf das Rudel auf dem Wechsel ins Offen-
land gegen 18 Uhr im Wald mit einem Jager auf dem Rilckweg
vom erfolglosen Abendansitz zusammen. Das gestorte Rudel
wechselte sofort die Richtung, fllichtete nur wenige Meter vor
dem Jager tUber den Weg und zog dann langsam sichernd weg.
In der konkreten Situation wiirde man den eigenen Einfluss mit
hoher Wahrscheinlichkeit unterschatzen - das Rudel wird eben
einen anderen Weg auf die Wiesen nehmen. Die Auswertung der
Telemetriedaten belegte jedoch einen immensen Storeffekt die-
ses vermeintlich harmlosen Ereignisses. Obwohl kein Schuss fiel,
mied das Rudel fir mehrere Tage den Weg ins Offenland und
verblieb auch nachts im direkten Umfeld seines Tageinstandes.

Und am Morgen? Zahlreiche Autoren und Praktiker favorisieren
den Morgenansitz: Die Chancen auf Doubletten sind bei bes-
ser werdendem Licht gréBer, gleichzeitig ist das gestdrte Wild
satt und zieht mit vollem Pansen zuriick in die Tageseinstande.
Die Analyse der Aktivitatsrhythmen zeigt jedoch, dass das Zeit-
fenster, in dem der Jager am Morgen auf Rotwild treffen kann,
etwas kleiner ist als am Abend (vgl. Kap. 6.5). Wird es hell, zieht
das Rotwild mit vollem Pansen meist zlgig in die sicheren Di-
ckungen und ,bummelt" - im Gegensatz zum Rehwild - nicht
weit in den Vormittag hinein. Dieses Verhaltensmuster ist im
Spatherbst und Winter mit zunehmender Ldnge der N&ch-
te stdrker ausgeprdgt als im Friihjahr und Sommer. Soll der
Morgenansitz im August erfolgreich sein, muss der Jager also
wissen, auf welchen Wechseln das Rotwild von den Asungs-
habitaten in seine Tageseinstande zuriickzieht. Erreicht er bei
gutem Wind weitgehend unbemerkt den richtigen Ansitzort,
ist der zu erwartende Anblick ebenso hoch wie am Abend, die
Wahrscheinlichkeit einer Doublette héher und das Stérpoten-
zial (Wildschaden) geringer.

R

EMPFEHLUNGEN

Morgen- oder Abendansitz

Sowohl Morgen- als auch Abendansitz haben letztlich ihre Be-
rechtigung. Die Entscheidung fiir einen Morgen- oder Abend-
ansitz wird auch klnftig immer individuell getroffen werden.
Entscheidender als die Frage nach dem Zeitpunkt ist, dass dem
jagenden Menschen sein Einfluss auf das Verhalten des Wildes
und die daraus resultierenden Konsequenzen klar sind. Insofern
konnen die Ergebnisse dieses Projektes nur die Erfahrungen et-
licher Praktiker bestétigen. Deren wesentliches Erfolgsrezept fir
sichtbares und damit jagdbares Rotwild ist es, als Mensch so
selten wie moglich als unkalkulierbarer Storfaktor wahrnehm-
bar zu sein und die Verkniipfung von Schuss, Ort und Mensch
durch Effektivitit (Erlegung ganzer Familienverbande) und
Disziplin (Warten nach dem Schuss, leises Bergen, Aufbrechen
abseits des Erlegungsortes) zu unterbinden. Moderne Technik
(Warmebildkameras etc.) kann in diesem Kontext nicht nur dazu
dienen, Wild unter dem Erlegungsaspekt besser wahrnehmen zu
kénnen. Sie kann auch genutzt werden, um den eigenen Stor-
einfluss beim Beziehen des Standes oder vor dem Abbaumen
geringer zu gestalten, indem man den Kontakt zu in der Nahe
ausgemachtem Wild bewusst vermeidet, wenn eine Erlegung
nicht moglich ist.

Kirrjagd

Die hier beschriebene Kirrjagd umfasst insbesondere den Ein-
zelansitz am Apfeltrester auf Rotwild und Rehwild. Die Aspekte
Nachtjagd und Schwarzwildkirrung werden an dieser Stelle nicht
vertieft, jedoch unter anderem im Kapitel zur Jagdlichen Raum-
planung (vgl. Kap. 8.2) aufgegriffen.

Bei der 2021 anonym durchgefiihrten Online-Umfrage (61 an-
geschriebene Adressen, 31 Riickmeldungen), die im Kapitel 9.1

Morgen- und Abendansitz weisen unterschiedliche Vor- und Nachteile (Stérungseinfluss, Chance
auf Doubletten, Lichtverhiltnisse fir etwaige Nachsuchen) auf

Beim Morgenansitz tiberwiegen in der der Regel die Vorteile, jedoch ist eine koordinierte Orga-
nisation hier schwieriger und die Anzahl der fiir den Morgenansitz verfigbaren Jagerinnen und

Jager ist im Regelfall deutlich geringer

Generell muss bei der Wahl des Jagdzeitpunktes der eigene Storeinfluss bedacht und durch

Effektivitat und Selbstdisziplin minimiert werden




Abbildung 148: Die Kirrjagd auf Rotwild im Winter ist insbesondere bei
Schnee erfolgreich. Um stérungsarm Strecke zu machen und dabei das Risiko
von selbstverschuldeten Wildschiden zu reduzieren, muss ihre Organisation

professionell erfolgen.

erldutert wurde, bewerteten 18 Mitarbeiter von Sachsenforst
die Kirrjagd auf Reh- und Rotwild in den Wintermonaten als
wichtig beziehungsweise auBerordentlich wichtig fir den
Jagderfolg. Nur zwei Personen mafBen ihr lediglich eine zu ver-
nachlassigende Bedeutung zu. Damit wird klar, dass die winter-
liche Kirrjagd in den Forstbezirken des sachsischen Erzgebirges
eine regelmaBig eingesetzte Jagdstrategie ist, die insbesondere
dann erfolgversprechend ist, wenn eine geschlossene Schnee-
decke die Attraktivitdt der kiinstlichen Futtergaben zusatzlich
verstarkt. In welchem Umfang die Kirrjagd auf Rotwild auch
auBerhalb der Verwaltungsjagdbezirke zum Einsatz kommt, ist
jedoch unklar.

Die Kirrjagd insbesondere auf Rotwild wird regelmaBig mit ho-
hen Wildschaden und einer abnehmenden Sicht- und Bejagbar-
keit in Verbindung gebracht (Wotschikowsky et al. 2006; Klim-
ke 2012). Die Untersuchungsgebiete Eibenstock und Neustadt
(Schwerpunkt Rehwild), aber auch der Forstbetrieb Fichtelberg
der Bayerischen Staatsforsten (Pfahler 2020) sind jedoch Bei-
spiele dafr, dass eine effektive Kirrjagd bei professioneller Or-
ganisation und angepassten Rotwilddichten nicht zwangsldufig
mit hohen Schal- und Verbissschaden einhergehen muss, son-
dern im Gegenteil ein sinnvolles Element eines regionalen Wild-
tiermanagementkonzeptes sein kann.

Bei der Kirrjagd kann von einer relevanten Wirkung auf die
Raumnutzung des Rotwildes innerhalb seiner saisonalen Ak-
tionsrdume ausgegangen werden. Kirrungen binden das Rot-
wild zeitweilig an bestimmte Orte und sind gegebenenfalls in
der Lage, den Wechsel zwischen den saisonalen Streifgebieten
zu beschleunigen oder zu verzdgern. In 15 der 31 Riickmeldun-
gen waren die befragten Personen der Meinung, dass die Kirrjagd
einen klar erkennbaren Einfluss auf die Raumnutzung im Allge-
meinen und das Abwanderungsverhalten in die Winterhabitate
im Speziellen hat. Nur vier der Befragten gaben an, dass keine
derartigen Einflisse erkennbar seien.

AuBerordentlich problematisch ist, dass bei der Kirrjagd auf Reh-
und Rotwild bereits jetzt der rechtliche Rahmen der Jagdzeit
haufig voll ausgeschdpft wird. Die Frage, ob eine Ausweitung
der jagdrechtlich mdglichen Erlegungszeiten bei Reh- und Rot-
wild (also mehr als 1,5 Stunden vor/nach Sonnenauf-/-unter-
gang) zu einer hoheren Effektivitat der Kirrjagd beitragen wiir-
de, wurde in 17 von 31 Fallen mit ,Ja" beantwortet. Die Kirrjagd
ordnet sich somit in die Wirkung des klassischen Abendansitzes
ein. Allerdings ist das Risiko groB, dass durch die Konzentration
von Rotwild im Umfeld der Kirrungen der wartende Jager, der
Schussknall oder das Bergen des erlegten Stiicks von deutlich
mehr Individuen wahrgenommen wird. Unkritisch ist die Kirrjagd
mit Apfeltrester vor allem dort, wo in deckungsreichen Habitaten
(dichter Unterstand) und abseits gréBerer Rotwildkonzentratio-
nen insbesondere ein relevanter Teil des Rehwildabschusses Gber
diese Jagdart realisiert wird, wéahrend ein explizit auf Rotwild
ausgerichtetes Kirrjagdsystem mit hoher Wahrscheinlichkeit be-
stenende Probleme (ausgepragte Nachtaktivitat, Unsichtbarkeit)
eher verschérft, als dass es sie lost.

Insofern sollte sich die Kirrjagd auf Reh- und Rotwild im sdch-
sischen Mittelgebirgsraum im Hochwinter (Januar) idealerwei-
se auf Hohenlagen unterhalb von 800 m . NN konzentrieren.
In hoheren Lagen oder in Bereichen, die dem Wintersport (als
Loipen genutzte Waldwege) vorbehalten sind, sollte sie aus Effi-
zienzgriinden nur eine untergeordnete Rolle spielen beziehungs-
weise bereits Mitte Dezember beendet werden. Werden Zonie-
rungskonzepte genutzt (vgl. Jagdliche Raumplanung), kdnnen
hierbei Bereiche definiert werden, in denen die Kirrjagd Vorrang
hat. Bei der Auswahl der Standorte missen Aspekte wie Haupt-
windrichtung, Lage der Einstande, Ubersichtlichkeit (Ansprechen,
Maglichkeit fiir Doubletten), leichte Erreichbarkeit und zigige
Bergung sorgféltig abgewogen werden. Die Kirrjagd sollte pro-
fessionell auf Revierebene organisiert sein - dies umfasst sowohl
die Auswahl der Kirrstandorte (Anzahl, Standort) als auch deren
Beschickung (am Tage!) und das Besetzen der jeweiligen Kirr-
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Kirrungen beeinflussen das Raum-Zeit-System von Rothirschen innerhalb ihres saisonalen Aktions-

raumes und den Wechsel zwischen denselben

Ein Risiko ftr vermehrte Wildschdden (Winterschile in Einstinden) besteht, wenn durch Kirrungen
Konzentrationseffekte sowie jagdlich induzierte zeitliche Ausweichmuster ausgelost werden, die

sich durch die Bejagung nicht auflésen lassen

Die Kirrjagd (auch) auf Rotwild muss deshalb groBraumig (mind. 1.000 Hektar zusammenhingend)
professionell organisiert werden (Zeitraum, Standortwahl, Kontrolle, Beschickung und Ansitz). Eine
individuell organisierte Kirrjagd auf Ebene von kleinen Jagd- oder Pirschbezirken ist regelméiBig
kontraproduktiv (geringe Strecke, starke Stérungseinfliisse und steigende Wildschiden).

stellen. Wird die Kirrjagd unkoordiniert in personengebundenen
Kleinst-Pirschbezirken betrieben, sinkt deren Effizienz bei gleich-
zeitig steigendem Risiko von Wildschaden durch Rotwild. Kann
eine regelmaBige, bestenfalls tagliche Kontrolle der Kirrstellen
nicht sichergestellt werden oder ist ein Ansitz nur an wenigen
Tagen in der Woche organisierbar, ohne kurzfristig gute Zeitfens-
ter effektiv nutzen zu kdnnen, sollte im Interesse von Wildscha-
densminimierung und Stérungsreduktion auf die Einrichtung
von Reh- und Rotwildkirrungen konsequent verzichtet werden.

Bejagung von Zuwachstrigern

Es ist unumstritten, dass die zielorientierte und angepasste Be-
jagung von Zuwachstrigern (Alttiere, Schmaltiere) ein maBgeb-
licher Erfolgsfaktor fur das Management angepasster Rotwild-
bestdnde ist (Zeiler 2014; Deutz et al. 2015; Vblk 2016). Ein auch
in dieser Studie zu beobachtendes Phdnomen ist, dass dort, wo
der Rotwildbestand als zu hoch eingeschatzt wird, haufig auch
die Geschlechterverhaltnisse stark hin zum weiblichen Wild ver-
schoben sind (vgl. Kap. 5.2). Wird bei zu hohen Wilddichten eine
solche Situation, beispielsweise auf der Grundlage von koordi-
nierten Beobachtungen, Fotofallenerhebungen, Distance Sam-
pling oder Scheinwerferzéhlungen, festgestellt, ergibt sich ein
dringender jagdlicher Handlungsbedarf.

Einzeljagd: Die Jagdzeit auf Rotwild beginnt im Freistaat Sach-
sen am 1. August und endet am 31. Januar. Dieser Zeitraum steht
grundsatzlich fur die Einzeljagd zur Verfligung. Idealerweise wird
mit Beginn der Jagdzeit ein Schwerpunkt auf die Bejagung von
Kalbern und der zugehdrigen Alttiere gelegt (Volk 2016). Das An-
streben von Doubletten-Erlegungen hilft zum einen bei der Requ-
lation der Zuwachstrdger. Zum anderen unterbinden Doubletten
(wenn es sich nicht um gréBere Rudel handelt) einen Lernpro-
zess der Alttiere, der unter anderem zu verstarkter Nachtaktivi-

tdt und der Meidung offener Bereiche im Lebensraum fiihrt. Im
praktischen Jagdbetrieb muss die Auswahl der Jdger und das An-
lernen von Jungjdgern schwerpunktmaBig darauf hinzielen, die
Einzeljagd so effektiv wie mdglich auszuiiben. Die Erlegung beider
(oder aller) Stiicken muss immer das Ziel sein, wenn ein Jager Alt-
tier mit Kalb oder Ricke mit Kitz(en) vorhat. Bei der praktischen
Umsetzung dieser Zielstellung stoBt man allerdings aus unter-
schiedlichen Griinden (unter anderem deckungsreiche Besténde,
geschickt agierende Alttiere, Versicherung, dass das Kalb todlich
getroffen wurde, bevor das Alttier beschossen werden kann) an
Grenzen. So weist die Jagdstreckenstatistik des Sachsenforstes flr
die Abschussplanperiode 2019/20 bis 2021/22 insgesamt 2.584
Ereignisse aus, bei denen Kilber und/oder Alttiere durch den
Schiitzen erlegt werden konnten. Die Doublettenquote betrégt da-
bei allerdings weniger als zehn Prozent. Auch wenn dieses Verhalt-
nis theoretisch glinstiger gestaltet werden kann, bleibt festzuhal-
ten, dass Uber den immer wieder zu Recht propagierten Idealfall
der Doublettenerlegung ein verschobenes Geschlechterverhiltnis
bei gleichzeitig Gberhohten Rotwilddichten kaum aufzuldsen sein
wird. Sofern die Erlegung der Alttiere nicht in relevantem Um-
fang tber die Einzeljagd gelingt, reduziert eine hohe Kalberstrecke
das Risiko der Erlegung flihrender Alttiere im weiteren Verlauf des
Jagdjahres. Die Uberpriifung dieses Indikators erfolgt tiber das
Verhiltnis erlegter Kélber zu Alttieren in der Jagdstrecke (Kinser
et al. 2020). Berlcksichtigt werden muss, dass dieses Verhaltnis
allein nicht aussagekraftig ist, weil letztlich die absolute Hohe der
Gesamtstrecke (und deren Struktur) tber die Regulationswirkung
entscheidet.

Erlegung einzelner Alttiere auf der Einzeljagd: Es ist ein-
deutig nachgewiesen, dass Alttiere und ihre Kélber sich in den
ersten Lebenswochen regelmiBig trennen (vgl. Kap. 6.4). Mit
zunehmender Mobilitdt der Jungtiere nimmt die Dauer solcher
Trennungsphasen zwar ab, dennoch kommen sie weiterhin re-
gelméaBig vor. Auf der Einzeljagd geht mit der Erlegung einzelner
Alttiere ohne Kalb mindestens im August und September ein un-



verhaltnismaBig hohes Risiko von VerstéBen gegen den Mutter-
tierschutz einher. Allein die zweifelsfreie vorherige Erlegung des
zugehdrigen Kalbes kann dieses Risiko auf ein Minimum senken.
Alttiere (zumindest diejenigen mit weniger ,Jagderfahrung")
kehren sehr regelmaBig kurz nach der Erlequng ihres Kalbes an
den betreffenden Ort zuriick - eine Erkenntnis, die unter erfah-
renen Praktikern langst bekannt ist und die man sich jagdtak-
tisch zunutze machen sollte, um im Anschluss auch das zugeho-
rige Alttier zu erlegen (vgl. Kap. 6.4). Die Schwierigkeiten, nicht
flihrende Alttiere (und wegen der schwierigen Ansprache auch
Schmaltiere) wirklich sicher anzusprechen, verdeutlichen die
groBe Bedeutung, die die Erlegung von Doubletten (vgl. oben)
fur die tierschutzgerechte Regulation der Zuwachstrdger hat.

Erlegung einzelner Alttiere auf Driickjagden: Haufig ist es in
der Praxis unter bestimmten Bedingungen (Anzahl und hand-
werkliche Fahigkeiten der Jager, nutzbare Zeitrdume, Raum-Zeit-
System der Wildarten, Waldstruktur, Standort und Anzahl jagd-
licher Einrichtungen) nicht moglich, den erforderlichen Anteil von
Schmal- und Alttieren vor der Driickjagdsaison (also im August
und September) zu erlegen. Die Freigabe allein (ohne Kalb) an-
wechselnder Alttiere auf Driick-Stoberjagden wird aus wildbio-
logischer Perspektive regelmaBig kritisch diskutiert (Hettich und
Hohmann 2021; Simon et al. 2021) und mitunter pauschal als
fundamentaler VerstoB gegen Tierschutz und Weidgerechtigkeit
gewertet (Miller 2018). Fakt ist, dass Alttiere und ihre Kalber sich
auch ohne Jagddruck regelmaBig trennen (vgl. Kap. 6.4), wodurch

Wenn Kalb und
Alttier gemeinsam erlegt werden,
sind VerstoBe gegen den Muttertie
schutz ausgeschlossen. Noch dazu
werden jagdlich bedingte Lerneffekte
bei den Zuwachstrigern vermiede

eine versehentliche Erlegung der Muttertiere nicht in jedem Fall
ausgeschlossen werden kann. Vor dem Hintergrund der priorita-
ren Regulierung von Reproduktionstragern (Schmaltiere, Alttiere)
beim Rotwild und allen anderen Schalenwildarten gleichermaBen
ist die pauschale Nichtfreigabe allein (ohne Jungtier) anwech-
selnder weiblicher Stiicken auf Bewegungsjagden insbesondere
in Reduktionsprojekten kontraproduktiv. Gleichwohl muss das Ri-
siko der Erlegung allein ziehender, aber dennoch flihrender Alttie-
re durch organisatorische MaBnahmen (intensive Kalberbejagung
vor der Driickjagdsaison, Einsatz kurz- und mittelldufiger, zwin-
gend spurlauter Hunde, kein Einsatz von Meuten) und eine Sen-
sibilisierung der Schiitzen so weit wie mdglich reduziert werden.

Inwiefern eine solche nicht vorsatzliche Erlegung tatséchlich ei-
nen VerstoB gegen den Elterntierschutz nach §22 Abs. 4 BJagdG
darstellt, wird in Rechtskreisen kontrovers diskutiert (Guber und
Herzog 2018), sollte durch den Gesetzgeber kiinftig aber klar ge-
regelt werden.

Organisation und Durchfiihrung von
Bewegungsjagden

Bewegungsjagden miissen hinsichtlich der Organisation und
Durchfiihrung der Raumnutzung von Rotwild (vgl. Kap. 6.6)
und der populationsékologischen Grundlagen einer effektiven
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Bejagung von Zuwachstragern

Die Regulation der Zuwachstriger (Alt- und Schmaltiere) ist der Schliissel zur Erreichung und
Stabilisierung der angestrebten Rotwilddichte.

Hilfreiche Indikatoren fiir die Bewertung des Regulationserfolges sind neben der absoluten Strecke
das Geschlechterverhiltnis der mehr als einjdhrigen Stiicken und das Verhéltnis von Alttieren und
Kélbern in der Jagdstrecke.

Auf der Einzeljagd sollten Doubletten (Alttier + Kalb) das Ziel sein, um tberfliissige
Stérungen und Lerneffekte der tiberlebenden Tiere zu vermeiden. Im praktischen Jagdbetrieb
stoBt man bei der Umsetzung dieser unzweifelhaft anzustrebenden Zielstellung allerdings an
deutliche Grenzen.

Alttiere kehren kurz nach der Erlegung eines Kalbes regelmiBig ins Umfeld des Erlegungsortes
zuriick. Kann das suchende Alttier sicher zugeordnet werden, bietet sich die Chance fiir eine zeit-
lich verzégerte Doublette.

Die Erlegung allein anwechselnder Alttiere ist — insbesondere in Reduktionsprojekten - haufig un-
verzichtbar. Diese muss aber unter Beachtung der lokalen Rahmenbedingungen in jedem einzelnen

Fall sorgfaltig abgewogen werden, um VerstoBe gegen den Muttertierschutz zu vermeiden.

und effizienten Regulation (vgl. Kap. 7) Rechnung tragen. Ins-
besondere der Forstbezirk Neudorf hat mit dem Beginn eines
verstarkten Reduktionsprozesses im Jahr 2016 ein erfolgreiches,
auf Rotwild ausgerichtetes Bewegungsjagdsystem (Driick-Sto-
berjagden) etabliert. Folgende Aspekte erganzen die allgemein
gliltigen Regeln zur Qrganisation erfolgreicher Bewegungsjag-
den hinsichtlich der Wildart Rotwild unter den regionalen Be-
dingungen des stidsachsischen Mittelgebirgsraumes:

FlachengroBe: Weil Rotwild bei Bewegungsjagden regelmaBig
die Grenzen seines saisonalen Aktionsraumes verldsst, sollte
die zusammenhdngende bejagte Flache mdglichst mindestens
800 Hektar groB sein. Bei einer kleinflichigen Jagdbezirksstruk-
tur oder im Grenzbereich mehrerer groBer Jagdbezirke erfordern
erfolgreiche Bewegungsjagden auf Rotwild demnach die Koope-
ration der Jagdnachbarn.

Jagdliche Einrichtungen: Als jagdliche Einrichtungen sollten
Driickjagdbdcke (mit oder ohne Dach), offene Kanzeln oder Alu-
leitern mit Standflache zur Anwendung kommen, die eine siche-
re Schussabgabe im Stehen ermdglichen. Auch der Einsatz von
Klettersitzen kann eine effektive Ergdnzung sein. Als Faustregel
kann eine jagdliche Einrichtung je zehn Hektar bejagter Wald-
flache kalkuliert werden.

Platzierung jagdlicher Einrichtungen: Rotwild (aber auch Reh-
und Schwarzwild) nutzt bei Ausweichbewegungen vorrangig

deckungsreiche Strukturen (Anwuchs, Stangenhdélzer, Naturver-
jlngungsstrukturen unter Altbestanden) und Gberwindet de-
ckungsarme Bereiche (Althdlzer, Kahlflachen) hdufig sehr schnell.
Jagdliche Einrichtungen sollten deshalb einen rdumlichen Bezug
zu diesen deckungsreicheren Fluchtkorridoren aufweisen. Gro-
Bere Einstdnde (Dickungen), in denen Rotwild sich Gber die Dauer
der Jagd dem Zugriff der auBerhalb platzierten Schiitzen entzie-
hen kann, missen durch entsprechende dauerhafte oder mobile
jagdliche Einrichtungen erschlossen werden. Gegebenenfalls ist
die Anlage von Schussschneisen erforderlich.

Hundeeinsatz: Anzahl und Rasse der Hunde richtet sich nach
der Flache und Struktur deckungsreicher Einstdnde und den be-
jagten Wildarten (in der Regel Rot-, Reh- und Schwarzwild). Als
Faustregel kann ein Hund je 40 Hektar Jagdfldche kalkuliert wer-
den. Eingesetzt werden sollten ausschlieBlich brauchbare, spur-
laute Hunde.

Jagdruhe vor einer Driick-Stdberjagd: Rotwild verldsst seine
saisonalen Aktionsraume in der Regel nur bei massiven und fléchi-
gen jagdlich bedingten Stérungen. Die Auslibung der geregelten
Einzeljagd wird in der Mehrzahl der Félle nicht zu einer relevan-
ten Verschiebung der im bejagten Gebiet vorkommenden Stlicke
fuhren. Dieser Effekt ist umso kleiner, je groBer das bejagte Gebiet
ist. Es ist durchaus sinnvoll, vor einer groBeren Driick-Stdberjagd
eine Jagdruhe fiir das Gebiet festzulegen. Ein Zeitraum von einer
Woche ist hierbei in der Regel ausreichend.



Abbildung 150: Vielerorts
wandeln sich die Wald-
strukturen rasant.

Will man auf die damit
einhergehenden verdinder-
ten Raumnutzungsmuster
des Wildes reagieren,
erlauben mobile
driickjagdtaugliche
Ansitzeinrichtungen
maximale Flexibilitiit.

Driickjagden im Winter: Insbesondere die Schneelage determi-
niert in dieser Studie die winterliche Aktivitdt und Raumnutzung
von Rothirschen. Dauerhafte Schneelagen sind im Dezember die
Ausnahme und betreffen in der Regel den Monat Januar. In Re-
duktionsprojekten muss die Reduktion von jagdlich induzierten
Stoérungen vor dem Ziel einer effizienten Regulation Giberhdhter
Rotwilddichten zuriickstehen. Weil sehr hdufig das Zeitfenster
von Anfang Oktober bis Weihnachten nicht ausreicht, um die ge-
samte Jagdflache mit Bewegungsjagden abzudecken, rechtfertigt
dies auch Driick-Stoberjagden im Januar, wenn die Witterungssi-
tuation (Schneelage, Frost) einen sicheren und tierschutzgerech-
ten (Hundeeinsatz) Jagdablauf nicht generell infrage stellt und
von einer relevanten Strecke (Effektivitdt) ausgegangen werden
kann. Sofern sich der Wildeinfluss in einem tolerablen Bereich
befindet (requldres Rotwildmanagement) und die Erfiillung der
Abschussplédne realistisch ist, sollte auf stérungsintensive Jagd-

Abbildung 151: Erfolgreiche
Driickjagd auf Rotwild im
Untersuchungsgebiet Bdirenfels.

In der Regel kann der erforderliche
Anteil von Zuwachstrigern

(Alt- und Schmaltiere) nur dann
erlegt werden, wenn einzeln ziehen-
de Alttiere freigegeben werden.
Eine hohe Kilberstrecke im
August/September und der Einsatz
spurlauter Hunde reduzieren das
Risiko versehentlicher Erleqgungen
fiihrender Tiere auf ein Minimum.

arten im Winter verzichtet werden. Andernfalls besteht das Ri-
siko, durch einen stérungsbedingt stark erndhten Energiebedarf
Wildschdden zu provozieren, die den beabsichtigten Positiveffekt
durch Regulation lberwiegen.

Zeitpunkt der Jagd: Wann wo gejagt wird, hdngt von den be-
kannten saisonalen Verschiebungen auf Populationsebene ab
(vgl. Kap. 5.2). In der Regel ist es sinnvoll, zu Beginn der Driick-
jagdsaison (Oktober) in den Sommer- und Brunfteinstanden zu
jagen. Mit der ersten geschlossenen Schneedecke etwa ab De-
zember steigt die Erfolgswahrscheinlichkeit im Bereich bekann-
ter Wintereinstande.

Wiederholung der Jagd: Oft ist es weder Gblich noch realisier-
bar, ein Driickjagdgebiet wiederholt zu bejagen. Sofern dieser
Schritt, beispielsweise in Reduktionsprojekten, erwogen wird,
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Organisation und Durchfiihrung von Driickjagden mit Schwerpunkt Rotwild

Vor der Driickjagdsaison (August, September) hat der Kilberabschuss hochste Prioritit.
1dealerweise erfolgt dabei auch die tierschutzgerechte Erlegung der zugehdrigen Alttiere
(Doublette) sowie dariiber hinaus auch von Schmaltieren

Hauptzeitraum: Regional differenziert (Vegetation, Brunftgeschehen) von Anfang Oktober bis Ende

Dezember

Einbezogene Waldflache idealerweise mindestens 800 Hektar (Rotwild verldsst kleinere Jagdgebiete

sehr schnell)

Jagdruhe vor der Driickjagd: sinnvoll, eine Woche ist ausreichend

Standplatzwahl: Driickjagdbocke, Aluleitern mit Standfldche oder Klettersitze im Bereich dunkler
Wechsel (Stangenhdélzer, Naturverjiingungen), ca. eine jagdliche Einrichtung je zehn Hektar

Waldflache

Einzeln ziehende Alttiere freigeben, jedoch auf Muttertierschutz hinweisen (Risiko einer versehent-
lichen Erlegung fiihrender Alttiere so weit wie moglich reduzieren)

Nutzung spurlauter, kurz- und mittellaufiger, brauchbarer Stéberhunde - Verzicht auf den Einsatz

von Hundemeuten

Zeitpunkt der Jagd auf die saisonale Raumnutzung der Teilpopulation ausrichten (Brunft-

und Wintereinstinde)

In Reduktionsphasen Driickjagden (insbesondere Einspiirjagden) auch im Winter (i.d.R. Januar)
durchfiihren, sofern die Witterungssituation eine tierschutzgerechte und sichere Jagd erlaubt

Erneute Bejagung des Gebietes im Zuge einer zweiten Driickjagd (sofern notwendig) frithestens

nach drei Wochen

sollte zwischen beiden Jagden mindestens ein Zeitraum von drei
bis vier Wochen liegen. Auch wenn ein GroBteil des Rotwildes
seine angestammten Aktionsrdume bereits wenige Tage nach
einer Jagd wieder aufsucht, kann erst dann von einer vollstandi-
gen Riickkehr aller Tiere ausgegangen werden.

Riaumliche Steuerung der Rotwilddichte durch
Bejagung

Die Ergebnisse zum Raum-Zeit-System besenderter Rothirsche
(vgl. Kap. 6.2) belegen die hohe Standorttreue von Rothirschen
in den vier Untersuchungsgebieten. Gleichzeitig sind die saiso-
nalen Aktionsrdume je nach Geschlecht in der Regel nur wenige
hundert Hektar groB3. Werden Rotwildpopulationen mit raumlich

ungleich verteilten Dichten flachig etwa gleich intensiv bejagt,
fuihrt dies zu einer stark geklumpten Verteilung der Jagdstrecken
(vgl. Kap. 8.1).

In der Praxis flihrt das zu Situationen, in denen auf relativ kleiner
Distanz (wenige Kilometer) enorme Gefille bei der Rotwilddich-
te beobachtet werden konnen. Ein prégnantes Beispiel ist das
Untersuchungsgebiet Eibenstock mit weitgehend niedrigen Rot-
wilddichten, dem die Walder um die tschechischen Weiler Jeleni
und Pfebuz mit hohen Rotwilddichten quasi in Steinwurfentfer-
nung gegeniiberliegen. Ahnliche Beobachtungen konnten lange
Zeit auch im Grenzbereich zu den benachbarten Forstbezirken
Adorf und Neudorf mit hoheren Rotwildbestanden gemacht wer-
den. Mit der Rotwilddichte zeigte hier die mit gleichem Verfahren
ermittelte Neuschale dhnlich scharf ausgepragte Intensitatsge-
falle zwischen den Forstbezirken. Zwischen dem Untersuchungs-



gebiet Neustadt und den gegentiberliegenden tschechischen
Waldgebieten um den GroBen Schneeberg (Decinsky Sneznik)
und Kristin Hradek mit ebenfalls deutlich héheren Wilddichten
ist die Situation entsprechend dhnlich gelagert.

Diese Charakteristik in der artspezifischen Raumnutzung von
Rothirschen ist eine wesentliche Grundlage fiir die zielorientierte
Reduktion lokal Gberhdhter Rotwilddichten. Als Basis fiir flachig
wirksame Reduktionsvorhaben kann hierbei in Gebieten mit aus-
gepragter Saisonalitat (Wechsel zwischen Sommer- und Winter-
aktionsraum) die in dieser Studie ermittelte durchschnittliche
jahrliche AktionsraumgroBe von Alttieren mit etwa 1.700 Hektar
(MCP95) angenommen werden, bei Hirschen etwa 3.400 Hektar.
Soll innerhalb eines gréBeren Rotwildgebietes ein Reduktions-
vorhaben durchgefiihrt werden, sollte es also mindestens die
Flache eines durchschnittlichen jahrlichen Aktionsraumes eines
Alttieres umfassen, um nachhaltig wirksam zu sein. Je gréBer die
einbezogene Flache ist, desto kleiner werden die Randeffekte, weil
sie immer mehr individuelle Aktionsrdume beinhaltet. Demnach
sind die Ausgangsbedingungen, die sich groBen Verwaltungs-
jagdbezirken und funktionierenden Hegegemeinschaften fiir die
flichenwirksame Steuerung der Rotwilddichte bieten, weitaus
glinstiger als die Mdglichkeiten, Gber die ein allein agierender
Gemeinschaftsjagdbezirk von wenigen hundert Hektar Flache
verfligt. Nur die Kooperation mehrerer Jagdbezirke kann hier zu
messbaren Erfolgen flihren. Gleichzeitig missen Reduktionsvor-
haben groBerer Jagdbezirke nicht zwangslaufig mit gravierenden
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Populationseinbriichen bei benachbarten Jagdbezirken einher-
gehen. Dieser Fakt kann helfen, angespannte Situationen dort zu
entscharfen, wo in direkter Nachbarschaft divergierende jagd-
liche Zielstellungen bestehen (Jagdwertdiskussion).

Weil Rotwild in seinem Lebensraum nicht gleichmaBig verteilt
lebt, flihren wirksame Reduktionsprozesse irgendwann zu zu-
nehmenden Dichtegefallen, die sich in der bereits beschriebe-
nen geklumpten Verteilung der Abschisse duBern (vgl. Kap. 8.1).
Lassen sich gr6Bere Bereiche (> 2.000 Hektar) identifizieren, in
denen die Abschusszahlen und die Wildschdden auf ein ange-
passtes Dichteniveau schlieBen lassen, ist es zweckmaBig, die
verfligbaren jagdlichen Ressourcen nicht auf die zunehmend
aufwendige Rotwildjagd in diesen Gebieten zu konzentrieren,
sondern die Regulation tempordr dort zu verstdrken, wo die
Wilddichten und etwaige Schaden noch zu hoch sind. Nur so
|asst sich eine flachig angepasste Rotwilddichte erreichen, ohne
im Zuge des Reduktionsprozesses rotwildfreie Rdume zu schaf-
fen.

Will man die Rotwildpopulation nicht fldchendeckend reduzie-
ren, sondern vorrangig Schadschwerpunkte auflésen, steigt die
Komplexitat des Vorhabens. So kann ein raumlicher Hotspot von
Winterschéle und Verbiss aus der Konzentration von Rothirschen
in einem bestimmten Uberwinterungsgebiet entstehen. Kurz:
Viele Stlicken haben hier ihren Winteraktionsraum bezogen. Soll
der Schadschwerpunkt aufgel6st werden, miissen zwangslaufig

Réaumliche Steuerung von Rotwilddichten durch Bejagung

Das Raum-Zeit-System von Rothirschen begtinstigt jagdlich gesteuerte dauerhaft ausgeprigte
Dichtegefille auf relativ kleiner Distanz (wenige Kilometer).

Die zusammenhingende (kompakte) Mindestfliche fur die flichenwirksame Anpassung der Rot-
wilddichte sollte 1.700-2.000 Hektar oder groBer sein.

Gejagt wird vorrangig dort, wo Dichte und Schiden tiber dem Zielwert liegen (Ziel = gleichmiBig
verteilte angepasste Rotwilddichte/Wildwirkungen).

Zur Auflosung von Schadschwerpunkten sollten die saisonale Raumnutzung (Sommer- und Winter-
einstande) und der Entstehungszeitpunkt der Schiaden berticksichtigt werden.

Uber eine Schwerpunktbejagung (konzentriert hoher Jagddruck) kann die Raumnutzung inner-
halb der individuellen saisonalen Aktionsraume beeinflusst werden, nicht aber deren Lage in einem

groBeren Gebiet.

Bei kleineren Jagdbezirken konnen nur kooperative Ansidtze zum angestrebten Ziel fiihren.




diejenigen Stlcke erlegt werden, die hier Gberwintern. Werden
aufgrund der Witterung die Winteraktionsraume erst im Januar
oder spater aufgesucht, ist dies aus jagdrechtlicher Sicht jedoch
unmdoglich. Gleichzeitig kann die verstdrkte Bejagung von Rot-
hirschen ab August (also im Sommer-, spiter im Brunftaktions-
raum) hier mit hoher Wahrscheinlichkeit nicht den gewiinschten
Effekt erzielen, weil es sich um véllig andere Individuen handeln
kann oder Rotwild zu diesem Zeitpunkt kaum anwesend ist. Das
Konzept einer Schwerpunktbejagung, so wie es fiir Rehwild re-
gelmaBig propagiert wird, ist also auf das Rotwild nicht in jeder
Situation ohne Weiteres tibertragbar.

Jagdliche Raumplanung

Im Rahmen dieses Projektes wurden einzelne Aspekte einer
raumlich und zeitlich differenzierten Jagdausiibung (kurz: Jagd-
liche Raumplanung) erprobt (vgl. Kap. 8.2). Die Uberpriifung der
Wirksamkeit ist jedoch Uberaus komplex, weil zahlreiche Fakto-
ren das Auftreten von Wildschaden oder die jagdliche Effizienz
beeinflussen. Zudem bedarf es einer fachlich konsistenten Eva-
luation der Situation vor, wahrend und nach der Umsetzung
eines solchen Instruments. Die im Rahmen dieses Berichtes
vorgestellten Ergebnisse zur Jagdlichen Raumplanung in drei
Untersuchungsgebieten beziehen sich auf die Streckenentwick-
lung der relevanten Schalenwildarten und die Entwicklung der
Neuschéle zwischen den beiden Erhebungen 2018 und 2021/22.
In mehreren Forstbezirken setzt Sachsenforst auf Basis positi-
ver praktischer Erfahrungen auch kiinftig regional differenzierte
Konzepte um, die eine rdumlich-zeitliche Variation der Beja-
gungszeit oder der Jagdarten beinhalten. Deutschlandweit gibt
es Verdffentlichungen, die einen positiven Effekt vergleichbarer
Methoden auf die Wildschadensentwicklung sowie die Bejag-
barkeit der entsprechenden Wildarten nahelegen (Suchant et al.
2008; Kilias 2018). Der vorliegende Projektbericht konzentriert
sich angesichts der komplexen und regional hdchst heterogenen
Ursache-Wirkungs-Beziehungen im Folgenden ausschlieBlich
auf organisatorische Voraussetzungen, die fiir die Umsetzung
einer Jagdlichen Raumplanung gegeben sein mussen:

Definition von Zielen: Die Umsetzung einer Jagdlichen Raum-
planung muss sich an definierten Zielen orientieren, tber die sich
alle Teilnehmenden einig sind. Dies kénnen sein: Senkung von
Wildschaden, Erleichterung der Bejagbarkeit, effiziente Steue-
rung von Ressourcen (Personal, Investitionen in jagdliche Ein-
richtungen). Hierbei kann es durchaus méglich sein, divergieren-
de Zielvorstellung rdumlich auszubalancieren.

Definition von Erfolgskriterien: In Bezug auf die gesetzten
Ziele missen Indikatoren definiert werden, die regelmaBig tber-
pruft werden (Entwicklung von Verbiss und Schile, Streckenent-
wicklung etc.)

Mindestfldche: Eine Jagdliche Raumplanung (insbesondere bei
einer Beteiligung von Rotwild) auf einer Flache von wenigen
hundert Hektar ist nicht erfolgversprechend. Jagdbezirks- und

revieribergreifende Ansdtze sind obligatorisch. In dieser Studie
umfassten die einzelnen Planungsregionen eine Mindestflache
von etwa 8.000 Hektar.

Raum-Zeit-System als Grundlage der Zonierung: Die Beein-
flussung des Raum-Zeit-Systems von Rothirschen (Verdrangung
oder vorrangige Nutzung) ist in der Regel nur innerhalb der indi-
viduellen saisonalen Aktionsrdume maglich (vgl. Kap. 6.2). Daran
sollte sich eine Zonierung orientieren (eher kleinrdumig). Sollen
groBflachige Bereiche mit niedriger Rotwilddichte geschaffen
werden, kann dies nur Gber eine jagdlich induzierte Senkung der
Populationsdichte erfolgen (vgl. Kap. 11.3).

Beriicksichtigung aller Lebensraumkomponenten: Eine Jagd-
liche Raumplanung sollte sowohl den Waldlebensraum bertick-
sichtigen als auch das Offenland.

Beriicksichtigung aller relevanten Schalenwildarten: Eine
Jagdliche Raumplanung nur fiir Rotwild ist illusorisch. Man kann
das stérungssensible Rotwild durchaus als Leitart definieren,
dennoch muss die Bejagung aller relevanten Wildarten zwingend
integriert werden.

Beriicksichtigung naturschutzfachlicher Aspekte: Erstreckt
sich die Jagdliche Raumplanung auf naturschutzfachlich rele-
vante Flachen oder schlieBt sie relevante Arten oder Biotope in
ihren rdumlichen Wirkungsbereich ein, darf die Organisation der
Jagdausilibung nicht im Widerspruch zu etwaigen Schutz- oder
Erhaltungszielen stehen.

Wildruhezonen: Wildruhezonen (Zonen mit komplett oder weit-
gehend eingestellter Bejagung) kommen aufgrund der stark
tradierten Raumnutzung (vgl. Kap. 6.2) nur demjenigen Teil der
lokalen Rotwildpopulation zugute, dessen saisonaler Aktions-
raum sich mit der Ruhezone zumindest teilweise deckt. Die Vor-
stellung, dass Wildruhezonen als Magnet weit tber ihre Grenzen
ausstrahlen, entspricht nicht dem Raum-Zeit-System von Rot-
hirschen. Ab einer gewissen GroBe entziehen Wildruhezonen
aber einen mehr oder weniger groBen Anteil der Rotwildpopula-
tion der jagdlichen Regulation, wenn sie sich neben dem Verzicht
der Einzeljagd auch auf Driickjagden erstrecken. Auf Ebene der
Gesamtpopulation sind flexible Ans3tze (Zeitraum, Abgrenzung)
zur Reduktion von Stérungen in sensiblen Zeitrdumen (Winter,
vgl. Kap. 11.3) mit hoher Wahrscheinlichkeit wirkungsvoller.

Zeithorizont: Die Umsetzung eines Konzeptes der Jagdlichen
Raumplanung muss jeweils mittel- bis langfristig angelegt sein.
Die Uberpriifung der Wirksamkeit bedarf zudem einer periodi-
schen, mindestens im dreijahrigen Turnus erfolgenden Uberprii-
fung der Wirksamkeit der getroffenen MaBnahmen. Ziel sollte es
sein, erfolgreiche Instrumente auf Dauer zu implementieren und
auf jene konsequent zu verzichten, die sich als kontraproduktiv
oder unwirksam erweisen.

Anpassung von Wildbestdnden: Die Umsetzung einer Jagdli-
chen Raumplanung kann laufende Reduktionsprozesse zum Bei-
spiel von Rotwildpopulationen sinnvoll flankieren. Bei Uberhéh-



ten Wildbestanden und intolerablen Wildschaden ist die alleinige
Umsetzung einer Jagdlichen Raumplanung ohne konsequente
Bestandesreduktion jedoch nicht erfolgversprechend, wenn die
signifikante Reduktion von Wildschdden dabei ein angestrebtes
Ziel ist.

All diese Punkte verdeutlichen die nicht zu unterschdtzenden or-
ganisatorischen Herausforderungen bei der Umsetzung solcher
Konzepte insbesondere dort, wo zahlreiche Einzelpersonen und
unterschiedliche Eigentlimerinteressen berlcksichtigt werden
missen. Die anspruchsvolle Organisation solcher Projekte kann
auBerhalb groBer Landesforstbetriebe nur dort realisiert werden,
wo gut gefiihrte Hegegemeinschaften mit einem hohen Beteili-
gungsgrad existieren.

Notzeitfiitterung

Im Freistaat Sachsen werden Notzeiten und die damit verbunde-
ne Fltterung tber das Jagdgesetz geregelt:

.Der Jagdausiibungsberechtigte ist verpflichtet, Wild in der Not-
zeit angemessen und artgerecht zu fiittern. Im Ubrigen ist die
Futterung des Wildes verboten. [...] Den Beginn und das Ende der
Notzeit hat der Jagdaustibungsberechtigte der Jagdbehdrde un-
verziiglich schriftlich oder elektronisch anzuzeigen."

(5§27 Abs. 4 SichsJagdG).

Verboten ist auch, [...] die Jagd wihrend der Notzeit im Jagd-
bezirk, bei Verwaltungsjagdbezirken in den betroffenen Forstre-
vieren, auszutben."

(§ 18 Abs. 1 SdchsJagdG).

.Ordnungswidrig handelt, wer [...] Wild in der Notzeit nicht an-
gemessen oder artgerecht flttert oder Wild auBerhalb der Not-
zeit ohne entsprechende Genehmigung futtert [...]."

(§37 Abs. 1 SdchsJagdG).

Die Feststellung einer Notzeit und die damit verbundene Fltte-
rung von Rothirschen wird regelmaBig angewendet, auch wenn
die Kriterien und der Zeitpunkt der Notzeitfeststellung durch
den Gesetzgeber nicht definiert wurden und demnach in der

Abbildung 152: Eine effektive Notzeitfiitterung ist vorbereitungs- und arbeitsintensiv.
Nicht in jedem Winter ist sie erforderlich - ihr Einsatz muss sorqfiltig abgewogen werden.



Praxis sehr differenziert umgesetzt werden (vgl. Kap. 9). Die indi-
viduelle Einschatzung von Sinn und Unsinn dieses Instrumentes
ist dabei sehr vielfaltig. Allen gemein ist die Feststellung, dass
eine fachgerechte Notzeitflitterung einen enormen Arbeitsauf-
wand bedeutet - angefangen von der Instandhaltung der Fiit-
terungsstandorte ber die Bereitstellung und Lagerung von Heu
bis hin zum Freihalten von Anfahrtswegen und dem taglichen
Beschicken der Standorte (iber einen ausreichend langen Zeit-
raum. Deshalb sollte eine Notzeitflitterung nur dann erfolgen,
wenn sie wirklich erforderlich und absehbar wirksam ist. Dann
jedoch muss sie artlbergreifend, fachgerecht und effektiv um-
gesetzt werden. Zu Umfang und Organisation der Futtervorlage
fur wiederkauende Paarhufer liegt ein umfangreicher Literatur-
fundus vor. Die folgenden Ausfiihrungen beziehen sich deshalb
schwerpunktmaBig auf Kriterien zur Festsetzung einer Notzeit.

Vor dem Hintergrund der Projektergebnisse muss das Instru-
ment der Notzeitfltterung von Rothirschen (und aller weiteren
Schalenwildarten) im Erzgebirge generell kritisch hinterfragt
werden, auch wenn regelmaBig Argumentationen in entgegen-
gesetzter Richtung gefiihrt werden (Miller 2020). Uberregionale

witterungsbedingte populationsgefdhrdende Bestandseinbrii-
che von wiederkduenden Schalenwildarten sind im Erzgebirge
in der jlingeren Geschichte nicht eingetreten. Auf Grundlage
der Fallwildzahlen kann von einer sehr Gberschaubaren witte-
rungsabhédngigen Wintermortalitdt ausgegangen werden, die in
keiner Weise mit dem regulierenden Einfluss der Bejagung ver-
gleichbar ist. Auch die Daten zu Aktivitdt und Raumnutzung von
Rothirschen im Winter legen nahe, dass diese prinzipiell sehr
gutan die durchschnittlichen Winterbedingungen im Erzgebirge
angepasst sind. Gleichzeitig lassen sich aus den Ergebnissen zur
Raumnutzung besenderter Rothirsche im Umfeld von Besende-
rungsstellen (vgl. Kap. 6.7) hohe Anforderungen an die Wahl von
Fltterungsstandorten in Bezug zu wildschadensgeféhrdeten
Waldstrukturen ableiten, die praktisch kaum realisierbar sind.

Eine Notzeitfltterung darf zudem nicht dazu dienen, als fak-
tische Ablenkfutterung die Kluft zwischen durchschnittlicher
Winter-Lebensraumtragféhigkeit und Schalenwilddichte zu
uberbriicken. Deshalb sind Notzeitfitterungen in Jagdbezirken,
in denen die Wilddichte nicht an die Winter-Lebensraumkapazi-
tat angepasst ist (Wildeinfluss auBerhalb des Toleranzbereichs),

Abbildung 153: Im Spdtwinter (Ende Februar bis Anfang April) erschweren hiufig kompak-
te Altschneedecken sowohl die Fortbewegung als auch die Erreichbarkeit von Asung.
Wichtiger als die Gabe kiinstlicher Futtermittel ist die Reduktion von vermeidbaren
Storungen und die freie Zugdnglichkeit von schneefreien Bereichen (Boschungen, Bachufer).



kontraproduktiv. RegelmaBig verdrangt wird zudem die Tatsa-
che, dass eine Notzeit sich im Prinzip auf alle dem Jagdrecht
unterliegenden Tierarten bezieht. Sobald man unterstellt, dass
die regionalen Teilpopulationen von Feldhase, Kolkrabe, Wolf,
Rotfuchs, Reh oder Wildschwein die lokalen winterlichen Wit-
terungsbedingungen verkraften, sollte man dies fiir Rothirsche
ebenso tun. Zu beriicksichtigen ist zudem, dass eine erhéhte
natirliche Mortalitdt bei einem Teil der Arten fiir andere zu
einer Verbesserung der Uberlebensbedingungen fiihrt (Beu-
tegreifer, Aasfresser). Wird der Rothirsch allen anderen (und
nicht nur den jagdbaren) Bestandteilen des Naturhaushaltes
gleichgesetzt und sollen natiirliche Selektionsmechanismen
auch kiinftig wirken, sollten fir die Feststellung einer Notzeit
sehr strenge Kriterien angelegt werden. Grundsatzlich sollten
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Definition von Notzeiten und Notzeitflitterung

in harten Wintern vor der formalen Feststellung einer Notzeit
zunichst jegliche steuerbaren Stérungen (Jagdausibung, Be-
sucherfrequentierung abseits von Wegen) auf ein MindestmaR
reduziert werden.

Sofern also eine Notzeitfltterung dennoch als unumgénglich
angesehen wird, miissen im Rahmen von regionalen Notzeitflt-
terungskonzepten vorab fachlich begriindete Kriterien festgelegt
sein, die eine Notzeit definieren. Die Kriterien sollten hierbei deut-
lich von den durchschnittlichen Bedingungen abweichen, um die
NotzeitfUtterung nicht zum alljahrlichen Dauerzustand werden
zu lassen, der sich in der Lebensraumnutzung des Rotwildes fest
tradiert und natirliche Verhaltensweisen wie beispielsweise das
Abwandern in tiefere Lagen zunehmend blockiert. Die folgenden

Notwendigkeit: Notzeitfiitterungen sollen signifikante Populationseinbriiche verhindern. Fiir Rot-
wild sind sie im sdchsischen Mittelgebirgsraum nur in absoluten Ausnahmesituationen notwendig

und sinnvoll.

Priorisierung: Stérungsreduktion (Jagd, Forstwirtschaft, Erholungsnutzung) hat Vorrang vor Er-

haltungsfiitterung.

Notzeit-Kriterien: Zeitraum, Stérungsreduktion und Schneelage.

Kriterium Zeitraum: Notzeitbegriindende Witterungsbedingungen sollten mindestens bereits eine
Woche anhalten und fiir weitere drei Wochen keine wesentliche Anderung erwarten lassen.

Kriterium Storungsreduktion: Die Feststellung einer Notzeit und die damit verbundene Fiitte-
rung kann nur vorgenommen werden, wenn dargelegt werden kann, das eine Stérungsreduktion
(Einstellung der Jagd, Besucherlenkung, Holzeinschlag) allein nicht geeignet ist, den erwarteten

Populationseinbruch zu verhindern.

Kriterium Schnee: Schneedecken, die im Wald unabhingig von ihrer Gesamthohe in einer durch-
schnittlichen Machtigkeit von mindestens 70 Zentimetern durch eine mehrfache Schichtung kom-
pakter, wiederholt angetauter und erneut gefrorener Schnee- und Eisauflagen gekennzeichnet sind.

Ende der Notzeit (inklusive Fiitterung): Wenn die Witterungssituation (Schneedecke) wieder die
Aufnahme natiirlicher Asung in ausreichendem Umfang erlaubt.

Futtermittel: Heu oder Heulage

Futterungsstandorte: Flexible Festlegung von Futterstellen entsprechend bekannter Wintereinstan-

de und Erreichbarkeit




Ausflihrungen sollen diesbeziiglich Anregungen sein. Verbindliche
Kriterien sollten idealerweise auf lokaler und regionaler Ebene und
unter Abstimmung aller beteiligten Akteure festgelegt werden.

Bezugsfliche: Wenn eine Notzeit witterungsbedingte Popula-
tionseinbriiche verhindern soll, muss ihr Wirkungsbereich all
jene Bereiche mit Rotwildvorkommen abdecken, in denen not-
zeitbegriindende Witterungsbedingungen vorherrschen. Eine
rechtlich mdgliche Notzeit, die sich auf die Ebene eines Revieres
beschrankt, wahrend Nachbarreviere mit gleichen klimatischen
Bedingungen diese nicht ausrufen, ist fachlich nicht begriindbar.

Zeitraum: Witterungsbedingungen, die eine Notzeit begriinden,
sollten mindestens bereits eine Woche anhalten und fiir weitere
drei Wochen keine wesentliche Anderung erwarten lassen.

Temperatur: Die Temperatur sollte nicht als Kriterium angewen-
det werden. Zwar hat diese einen Einfluss auf den individuel-
len Energieverbrauch. Jedoch beeinflusst sie weder die Mobili-
tadt noch die Zugénglichkeit zu Nahrungsquellen. Gleichzeitig
andern sich Temperaturbedingungen deutlich schneller als die
Schneesituation.

Wildschiden: Das vermehrte Auftreten von Wildschiden (beim
Rothirsch insbesondere Winterschéle) ist kein Indikator fiir dro-
hende Populationseinbriiche und kann aus diesem Grund zwar
fir die Begriindung einer Ablenkfiitterung (830 SichsJagdG),
nicht jedoch als Argument fiir eine Notzeit (§27 Absatz 4 Sichs-
JagdG) herangezogenen werden.

Schnee: Machtigkeit und Textur der Schneeauflage sind die
wesentlichen Kriterien fiir die Definition einer Notzeit. Hohe Lo-
ckerschneeauflagen beeinflussen vor allem die Mobilitdt und den
Energieverbrauch der Tiere, haben jedoch auf die Nahrungssuche
kaum einen Einfluss. Gerade beim Rotwild werden hohe Schnee-
auflagen durch das Nutzen der immer gleichen Wechsel schnell
kompensiert. Auch oberflachlicher Bruchharsch lasst beim Rot-
wild mit seinen hohen Kérpergewichten die Nahrungssuche zu.
Problematischer sind dessen Auswirkungen auf die Mobilitat und
das damit verbundene Verletzungsrisiko. Méglicherweise kdnnen
hier Futtervorlagen, die regelmaBiges Bewegen im verharschten
Schnee bewirken, problematischer sein als das energiesparende
Ausharren in den Einstanden. Einen starken Einfluss auf die Er-
reichbarkeit der Bodenvegetation haben allerdings Situationen
mit einer hohen Schneedecke, die durch eine mehrfache Schich-
tung angetauter und erneut gefrorener Schnee- und Eisaufla-
gen gekennzeichnet ist. Solche Situationen treten im Spatwinter
deutlich hdufiger auf als im Dezember oder Januar. In strengen
Wintern bilden vor allem Fichtentriebe (Vala et al. 2012) eine
wesentliche Nahrungsgrundlage von Rothirschen. Es gibt kaum
Witterungssituationen, die die Zugadnglichkeit dieser Nahrungs-
quelle entscheidend einschranken.

Empfohlenes Notzeit-Kriterium: Schneedecken, die unabhdn-
gig von ihrer Gesamthdhe in einer Machtigkeit von mindestens
70 Zentimetern (durchschnittlicher Wert an mehreren Mess-
punkten im Wald) durch eine mehrfache Schichtung kompakter,

wiederholt angetauter und erneut gefrorener Schnee- und Eis-
auflagen gekennzeichnet sind.

Kombination von notzeitbegriindenden Kriterien: Generell
sollte eine Notzeit nur festgestellt werden, wenn mehrere do-
kumentierte Indikatoren in Kombination wirksam werden (Zeit-
raum, Populationsgefahrdung, Stérungsreduktion, Schneelage).
Die notzeitbegriindenden Witterungsbedingungen sollten (so-
weit abschitzbar) lange anhalten. Gleichzeitig kann der Nach-
weis geflinrt werden, dass ein Populationseinbruch wahrschein-
lich ist (Fallwild, geschwéchte Tiere) und eine Stérungsreduktion
(Einstellung der Jagd, Besucherlenkung, Holzeinschlag) allein
nicht ausreicht, um den Energiehaushalt der Tiere zu stabilisie-
ren.

Ende der Notzeitfiitterung: Weil die winterliche Notzeitfltte-
rung eben keine klassische Uberwinterungsfiitterung ist, sollte
diese nicht an der Phinologie (Blattaustrieb, Buschwindréschen-
blute) festgemacht werden, sondern mit dem Ende der notzeit-
begrlindenden Witterungsbedingungen abgeschlossen werden.

Standorte: Sofern eine Notzeitfiitterung die absolute Ausnahme
darstellt, ist nicht zu erwarten, dass die Flitterungsstandorte Ein-
gang in tradierte Raumnutzungsmuster der Rotwildpopulation
finden. Deshalb ist es zweckm3Big, die Notzeitfltterung dort
durchzufiihren, wo sich relevante Anteile der lokalen Rotwild-
population aufhalten und gleichzeitig die Erreichbarkeit flr die
Beschickung gesichert werden kann. Schélgefahrdete Waldbe-
stdnde sind als Fitterungsstandorte zu meiden.
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Anregungen fiir die mittelfristige
Weiterentwicklung des
Rotwildmanagements im Freistaat Sachsen

Das derzeitige Rotwildmanagement im Freistaat Sachsen bietet mittelfristig Raum
fur eine zielorientierte Weiterentwicklung, fiir die es jedoch einer Anpassung der rechtlichen
Grundlagen bedarf. Auf Grundlage der Projektergebnisse werden so unter anderem
unverbindliche Anregungen fiir die Anpassung raumlicher Bezugseinheiten fiir
das Rotwildmanagement im Freistaat Sachsen formuliert. Zudem werden Empfehlungen fiir

eine Rotwildbejagung in unterschiedlichen Managementsituationen dargestellt.



Das Kooperationsprojekt ,Rotwildmanagement pro Waldumbau"
erweitert die Informationsgrundlage fiir ein zielorientiertes und
differenziertes Rotwildmanagement im Kontext einer integrati-
ven dkologischen Waldbewirtschaftung. Dieses flgt sich idealer-
weise in ein Ziel- und Managementsystem auf Landschaftsebene
ein, das all seine Bestandteile ebenso umfassend wie ausgewo-
gen beriicksichtigt.

Sachsenforst hat im Projekt ,Rotwildmanagement pro Wald-
umbau" als Initiator und wissenschaftlicher Projektpartner eine
nicht unkomplizierte Doppelrolle inne. Zum einen musste das
Forschungsvorhaben mit wissenschaftlich neutraler Herange-
hensweise umgesetzt werden, zum anderen sollte es Lsungs-
ansatze fur jene drangenden Probleme liefern, die Sachsenforst
im Zuge seiner unmittelbaren Flachenverantwortung flr fast
zweihunderttausend Hektar Landeswald herausfordern. Auch im
vorliegenden Bericht spiegelt sich dieses Spannungsfeld wider.

Gleichzeitig erfordert ein so aufwendiges Projekt, bei der Formu-
lierung von Ableitungen nicht allein die Situation im sichsischen
Landeswald zu beriicksichtigen, sondern Empfehlungen und
Anregungen zu formulieren, die darliber hinausgehen. Ebenso
bieten sich in diesem Rahmen Mdglichkeiten, Handlungsoptio-
nen zu diskutieren, die unter den aktuell geltenden rechtlichen
Rahmenbedingungen nicht moglich sind. Auch wenn der Frei-
staat Sachsen derzeit iber ein modernes und praxisgerechtes
Jagdrecht verfligt, kdnnten kiinftig Anpassungen sinnvoll und
notwendig sein. Solche Gesetzgebungsprozesse erfordern die
Beteiligung einer Vielzahl von Akteuren mit ihren jeweiligen In-
teressen, Zielen, Erfahrungen und Ldsungsansétzen. Unter die-
sen Akteuren ist Sachsenforst nur einer von vielen. Die folgenden
Ausfiihrungen sind in diesem Sinne als Anregung und Beitrag zu
einer offenen Diskussion um die Weiterentwicklung des Schalen-
wildmanagements zu betrachten.



Empfehlungen fir die Anpassung
raumlicher Bezugseinheiten

Wenngleich das Bild eines weit wandernden ,Nomaden" auf Rot-
hirsche im sichsischen Mittelgebirge nicht zutrifft (vgl. Kap. 6.2),
tberschreitet die Lebensraumnutzung beider Geschlechter im
Jahresverlauf die durchschnittlichen Flachen von Eigen- und
Gemeinschaftsjagdbezirken deutlich. Bislang gibt es im Freistaat
Sachsen trotz der 2012 geschaffenen weitreichenden jagdrecht-
lichen Mdglichkeiten hinsichtlich der Umsetzung eines groB-
flichigen und eigentumsiibergreifenden Rotwildmanagements
nur wenige und dann meist auch nur auf Teilaspekte bezogene
Praxisbeispiele, in denen dieses tatsachlich praktiziert wird. Allein
groBere zusammenhingende Landeswaldbetriebe (Verwaltungs-
jagdbezirke) oder gut organisierte groBe Hegegemeinschaften
sind in der Lage, einen Teil dieser Aufgaben beispielsweise im
Rahmen der Beantragung, Realisierung und Dokumentation von
Gruppenabschusspldnen zu tibernehmen. Bislang sind schlag-
kraftige Hegegemeinschaften im Freistaat Sachsen jedoch die
absolute Ausnahme; entweder, weil der Organisationsgrad zu
niedrig ist oder die Gebietskulisse der Hegegemeinschaft die
Teilpopulationen nur anteilig umfasst oder weil zwischen den
Mitgliedern dauerhaft Uneinigkeit beispielsweise hinsichtlich der
grundsatzlichen jagdlichen Zielstellung (Wildbewirtschaftung
zur Sicherung waldbaulicher Freiheitsgrade oder aber zur Siche-
rung eines moglichst hohen Jagdwertes), bei der anteiligen Erful-
lung der Abschusspldne insgesamt oder in Bezug auf bestimmte
Sozialklassen herrscht.
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Gebietskulisse fiir Gruppenabschussplidne in den
Verwaltungsjagdbezirken

Auf Basis der genetischen Analysen erlegter Tiere konnte eine
Abgrenzung von Teilpopulationen innerhalb der Rotwildpopula-
tion Vogtland/Erzgebirge und linkselbische Sichsische Schweiz
durchgefiihrt werden (vgl. Kap. 5.1). Auch wenn ein genetischer
Austausch zwischen diesen Teilpopulationen erfolgt, ist er inner-
halb derselben besonders hoch. Insbesondere trifft dies auf die
Teilpopulation Westerzgebirge zu, die auf séchsischer Seite der
Staatsgrenze im Wesentlichen den Landeswald der Forstbezirke
Adorf, Eibenstock und Neudorf sowie in geringerem Umfang die
umliegenden Privat- und Kérperschaftswélder (Eigenjagdbezir-
ke und Gemeinschaftliche Jagdbezirke) umfasst. Alle drei ge-
nannten Forstbezirke beantragen derzeit auf Grundlage von §21
Abs. 5 SdchsJagdG einen eigenen dreijahrigen Abschussplan mit
unterschiedlicher Hohe. Weil der tatsdchlich notwendige Anteil,
den die jeweiligen Forstbezirke erlegen kdnnen, im Voraus schwer
abschétzbar ist, wiirde es den Prozess der Abschussplanung und
dessen Realisierung erheblich flexibler gestalten, wenn flr alle
drei Forstbezirke ein gemeinsamer Gruppenabschussplan auf-
gestellt werden wiirde. Um Reduktionsprozesse wie im Forstbe-
zirk Neudorf fortzufiihren und Verantwortlichkeiten zu fixieren,
kédnnten die individuellen Anteile der Forstbezirke zwar intern
aufgeteilt werden, Abweichungen wiaren jedoch nicht mit einer

Abschussplanung auf der Ebene von Teilpopulationen

Gruppenabschussplan: Die gesetzliche Regelung, groBraumige Gruppenabschussplane auf Ebene
der Forstbezirke/Schutzgebietsverwaltungen aufzustellen, entspricht auch den gewonnenen Er-
kenntnissen hinsichtlich rdumlich oder genetisch abgrenzbarer Teilpopulationen. Die bestehenden
Planungseinheiten sind somit im Regelfall keinesfalls zu groB bemessen. Vielmehr wire aus gene-
tischer Sicht mit Fokus auf die Teilpopulationen sogar eine noch groBraumigere Gruppenabschuss-

planung denkbar.

Abschusssteuerung: Die unterjahrige Abschusssteuerung muss auf Basis definierter Indikatoren und
verbindlicher Festlegungen lokal (Revierebene) erfolgen.




jagdrechtlichen Sanktionierung verbunden. Fiir die Umsetzung
eines solchen Ansatzes wire die Uberarbeitung des §21 Abs. 5
SdchsJagdG notwendig, der die Beantragung von Gruppenab-
schussplanen in Verwaltungsjagdbezirken durch den jeweiligen
Forstbezirk vorsieht. Unabhdngig vom behdrdlichen Prozess der
Abschussplanung muss auch in solch groBen rdumlichen Ein-
heiten kiinftig eine lokal differenzierte Steuerung der anteiligen
Abschusserfillung erfolgen (vgl. Kap. 11.3).

Rotwildmanagementriume

Sollen die UberprUfung von Indikatoren (Wildeinfluss, Vitalitit
der Teilpopulation), die Abschussregelung und gegebenenfalls
Ansdtze einer jagdlichen oder wildékologischen Raumplanung
nicht auf Ebene einzelner, kleiner Jagdbezirke erfolgen, missen
groBere Bezugseinheiten gebildet werden, die kleine Populatio-
nen vollstdndig und groBe Populationen mit einer ausreichend
groBen Anteilfliche beinhalten. Denn: Je kleiner der gewéahlte
raumliche Ausschnitt ist, desto stdrker schwanken die Ergeb-
nisse beispielsweise beim Wildwirkungsmonitoring. Gerade beim
Rothirsch, der - im Gegensatz zum territorialen Reh - seinen
Lebensraum innerhalb der saisonalen Aktionsraume potenzial-
orientiert nutzt (Meissner et al. 2009), ist es beispielsweise nicht
zielfiihrend, von GUberhéhten Rotwilddichten zu sprechen, wenn
in einem einzelnen Jagdbezirk von wenigen hundert Hektar Fla-
che in mehreren Gberpriiften Bestdnden hohe Neuschileprozen-
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te nachgewiesen wurden. Gleichzeitig ist es aber ebenso wenig
vertretbar, von angepassten Rotwilddichten zu sprechen, wenn
ein Neuschileanteil von weniger als einem Prozent flr eine
Waldflache ermittelt werden wirde, die mehrere zehntausend
Hektar groB ist, Rotwild aber nur auf einem Viertel davon tat-
sichlich vorkommt (vgl. auch Kap. 10.2 und Kap. 11.3). In diesem
Fall wirden auch relative Rotwilddichten aufgrund des eigent-
lich fehlerhaften Flichenbezuges keine realistische Aussage lie-
fern kénnen.

Mit der Novellierung des Sachsischen Jagdgesetzes im Jahr 2012
wurden die bis dahin bestehenden Schalenwildgebiete aufgeldst
und das Instrument des eigentumsiibergreifenden Forstlichen
Gutachtens zum Schalenwildeinfluss auf die Waldvegetation
abgeschafft. Damit hat sich eine teils diffuse Situation heraus-
gebildet, bei der die tatsdchliche Bestandssituation des Rotwil-
des und deren Einfluss auf den Wald auBerhalb der groBen Ver-
waltungsjagdbezirke und funktionierender Hegegemeinschaften
weitgehend unklar ist. Unter dem Deckmantel des genetischen
Austauschs kann die Versuchung groB sein, Kleinstpopulationen
zu etablieren, die zwar die Neigungen der jeweiligen Jagdbe-
zirksinhaber befriedigen, ein zielorientiertes Rotwildmanage-
ment auf groBer Flache jedoch erheblich erschweren. Manche
Flachenbundeslander wie Nordrhein-Westfalen oder Baden-
Wirttemberg haben bis heute an verbindlichen Rotwildgebieten
festgehalten; zum einen, um das Vorkommen der Wildart auf
geeignete Lebensrdume zu begrenzen und Konflikte mit Land-
nutzern zu minimieren, zum anderen aber auch, um stabile Be-

Raumliche Bezugseinheiten fiir das Rotwildmanagement

Definition von Rotwildmanagementrdaumen: Reproduzierende Rotwildpopulationen werden nur

innerhalb definierter Gebietskulissen (Rotwildmanagementraum) geduldet.

Indikatoren: Die Indikatoren Wildeinfluss und Vitalitat der Teilpopulation werden nur innerhalb der

Rotwildmanagementraume bewertet.

Abschussplanung: Eine Abschussplanung fiir Rotwild erfolgt nur innerhalb der Rotwildmanage-

mentraume.

Genetischer Austausch: AuBerhalb der Rotwildmanagementrdume dirfen méannliche Rothirsche zur

Sicherung des genetischen Austauschs nicht erlegt werden (vgl. derzeitige Regelung des § 21 Abs. 1

SichsJagdG). Sofern Migrationskorridore und Ausschlussgebiete festgelegt werden, bezieht sich

diese Regelung allein auf die Migrationskorridore.




zugsflachen fiir die Uberpriifung von Indikatoren wie Wildein-
fluss, Vitalitdt der Population und Bejagung zu erhalten (Petrak
etal. 2019).

Im Freistaat Sachsen mit seinem im Bundesdurchschnitt niedri-
gen Waldanteil von 28 Prozent weisen derzeit alle zusammen-
hdangenden Waldgebiete von mehr als 5.000 Hektar Rotwildvor-
kommen auf. Die Schwerpunkte liegen im stdlichen Vogtland
und dem Erzgebirge, dem Werdauer Wald, der LauBnitzer Heide,
der links- und rechtselbischen Sachsischen Schweiz, der Dah-
lener und Dlbener Heide sowie der Oberlausitz. Der geneti-
sche Austausch zwischen diesen Gebieten, teilweise auch Uber
Landes- und Staatsgrenzen hinaus, dient der Erhaltung vitaler
Rotwildpopulationen. Die Grundlage fiir genetischen Austausch
ist eine regelmaBige, dauerhafte oder kurzfristige Migration
einzelner Tiere zwischen den (Teil-)Populationen, besonders
wéhrend der Brunft. Das Séchsische Jagdgesetz greift diese
Notwendigkeit auf, indem méannliche Rothirsche ab einem Jahr
in Jagdbezirken ohne Abschussplan nicht erlegt werden diirfen.
Unabhdngig vom genetischen Austausch zwischen bestehenden
Rotwildvorkommen flihrt eine weitere Ausbreitung permanen-
ter Rotwildvorkommen auf kleinere Waldgebiete zwangslaufig
zur Besiedlung suboptimaler Lebensrdume, erhdht Konkurrenz-
situationen mit anderen Schalenwildarten (Rehwild, Damwild,
Muffelwild) und verstdrkt das Konfliktpotenzial zwischen Land-
nutzern und Jagerschaft. Auch wenn die freie Lebensraumwahl
von Wildtieren ein hohes Gut ist, sollte diese in Bezug auf Uber-
geordnete Ziele sorgfdltig abgewogen werden.

Die Definition von Rotwildmanagementrdumen kann als stabile
Kulisse fiir reproduzierende und vitale Rotwild-(Teil-)Populatio-
nen ein mdglicher Losungsbeitrag sein. Vorrangig sollten diese
noch zu definierenden Gebietskulissen diejenigen Waldgebiete
umfassen, in denen Rotwild aktuell mit vitalen, sich selbst tra-
genden (Teil-)Populationen vorkommt. Diese Bedingung ist in der
Regel in jenen Jagdbezirken erfiillt, fir die ein Rotwildabschuss-
plan vorliegt. Die Uberpriifung des Indikators Vitalitat der Teilpo-
pulation erfolgt innerhalb des Rotwildmanagementraumes und
damit mit einem definierten Flachenbezug. Der Indikator Wild-
einfluss wird sowohl auf der Ebene des Rotwildmanagement-
raumes Uberprift als auch auf der Ebene kleinerer raumlicher
Einheiten, beispielsweise auf Revier- und Jagdbezirksebene, um
einen Abgleich mit den individuellen Zielstellungen der Landnut-
zer (Flacheneigentlimer, Jagdpachter, Kommunen etc.) herbeizu-
fihren. Wird im Zusammenhang mit der potenziellen Festlegung
von Rotwildmanagementrdumen die Erlegung mannlichen Rot-
wildes nur innerhalb derselben erlaubt, sichert dies weiterhin
einen groBrdumigen genetischen Austausch, der jedoch eine
Etablierung von reproduzierenden Kleinstpopulationen eben-
so ausschlieBt wie die kontinuierliche Ausweitung bestehender
Populationen. Erganzend kann das Konzept auch um Ausschluss-
gebiete und Migrationskorridore ergénzt werden. Dieser Ansatz
entspricht dem Gedanken einer lberregionalen wilddkologischen
Raumplanung mit Kernzonen, Freizonen und Migrationskorrido-
ren (Reimoser und Hackldnder 2016). Die Anforderungen an die
erfolgreiche Umsetzung eines solchen Prozesses sind hoch. Sie
erfordern einen gesamtgesellschaftlichen Konsens und die Not-

wendigkeit, rdumliche differenzierte Zielsetzungen zu formulie-
ren und durchzusetzen.



Empfehlungen fiir eine Rotwild-
bejagung nach Managementsituation

Im Freistaat Sachsen ist die regelmaBige Bejagung von Rot-,
Dam- und Muffelwild nur auf Grundlage von Abschusspla-
nen mdglich. In den Eigenjagdbezirken des Freistaates Sachsen
(Verwaltungsjagdbezirke) werden Gruppenabschussplane ohne
Differenzierung von Sozialklassen aufgestellt. In den sonstigen
Gemeinschafts- und Eigenjagdbezirken erfolgt im Falle von Ein-
zelabschussplanen eine obligatorische Differenzierung von So-
zialklassen gemaB der VwV Schalenwild. Alternativ kdnnen auch
Gruppenabschusspléne fiir mehrere einer Hegegemeinschaft
angeschlossene Jagdbezirke aufgestellt werden. Der Wildeinfluss
(Schéle, Verbiss) wird nur in Verwaltungsjagdbezirken und Ge-
meinschaftlichen Jagdbezirken ermittelt beziehungsweise ein-
geschatzt. Die hierfiir notwendigen methodischen Grundlagen
und Kriterien sind nicht einheitlich geregelt. Die Héhe der Ab-
schussplanung basiert demnach bislang auf einer individuellen,
nicht standardisierten Bewertung von Hohe und Struktur der
Jagdstrecken sowie des Wildeinflusses im Wald und auf landwirt-
schaftlichen Nutzflachen. Eine Anpassung der Abschusspldne im
Verlauf der Planungsperiode (drei Jahre) kommt regelmaBig dann

INDIKATOREN

WILDEINFLUSS
(Neuschile)

POPULATION

im Rotwild-Managementraum

vor, wenn der Plan vorzeitig erfllt wird. Behordliche Sanktionie-
rungen finden vor allem beim Uberschreiten der Planzahl statt.

In Bezug auf das Rotwildmanagement im Freistaat Sachsen
fuhrt eine Vielzahl an Interessen und behdrdlichen Zustdndig-
keiten ohne libergeordnete Leitlinie zu einem sehr heterogenen
Gesamtbild. Im Sinne eines konsistenten Gesamtkonzeptes soll-
ten einheitliche Rahmenbedingungen und Kriterien formuliert
werden. Die Allgemeinwohlfunktionen des Waldes, die Interes-
sen der Grundstlckseigentiimer und diejenigen der Jagdaus-
Ubungsberechtigten missen hierbei im Rahmen eines fur ein
zielorientiertes Rotwildmanagement notwendigen groBflachi-
gen Ansatzes integrativ betrachtet werden. Die Abgrenzung von
drei grundsadtzlichen Managementsituationen bildet hierbei die
Grundlage fir die Art Abschussplanung und die jagdbezirksweise
Organisation des Rotwildmanagements.

Der in Abbildung 154 zu sehende Entscheidungsbaum fasst die
Uberpriifung der relevanten Indikatoren und eine Ableitung von

MANAGEMENTSITUATION

Dauer entsprechend Priifturnus

(Jagdstrecken, systematische Erfassung, etc.)

im Toleranzbereich stabil/ansteigend,

keine auffélligen strukturellen Defizite

Regulédres Rotwildmanagement
R

Abschussplan ohne Differenzierung
nach Altersklasse und Geschlecht

sinkend/mit strukturellen Defiziten

JAHRE

Priifturnus verdichtet

stark riicklaufig
(drohende Ausléschung)

auBerhalb des

Toleranzbereiches stabil /ansteigend

Strukturelle Defizite

T >

7

Angepasstes Rotwildmanagement

Abschussplan mit Differenzierung
nach Altersklasse und Geschlecht

Reduktionsprojekt

Geschlechtsspezifischer Mindest-
abschuss ab der Altersklasse 1
und kdrperlicher Nachweis

Abbildung 154: Entscheidungsbaum zur Uberpriifung von Indikatoren und Ableitungen von

Rotwild-Managementsituationen
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Managementsituationen zusammen. Dieses Konzept wiirde ei-
nen deutlichen Bruch mit dem bisher bestehenden System der
Abschussplanung im Freistaat Sachsen erfordern. Dieses ist zwar
geeignet, die Rotwildpopulationen flichig zu erhalten (konstan-
ter beziehungsweise steigender Trend der Jagdstrecken), hat je-
doch vielerorts weder die Entwicklung von kritischen Wildscha-
denssituationen verhindert oder beseitigt, noch eine naturnahe
Sozialstruktur der Rotwildpopulation bewirkt. Eine Herausforde-
rung ist bei diesem Ansatz die Frage, auf welche administrative
Ebene die Managementsituationen bezogen werden. So sollte
die Uberpriifung der Hauptindikatoren immer innerhalb des je-
weiligen Rotwildmanagementraumes (vgl. Kap. 12.1) erfolgen.
Gleichzeitig muss gerade beim Wildeinfluss immer die Ebene
von Jagdbezirken oder Revieren adressiert werden, damit loka-
le Trends und individuelle Zielstellungen berticksichtigt werden
kénnen.

Managementsituation a):
Regulires Rotwildmanagement

Ein requldres Rotwildmanagement ist das fldchendeckende,
eigentumsibergreifende Ziel. Es ist gekennzeichnet durch einen
Wildeinfluss (insbesondere Neuschale), der sich flichendeckend
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unter den forstbetrieblichen und walddkologischen Toleranz-
grenzen befindet. Zu berlcksichtigen ist hierbei selbstverstand-
lich nicht allein der Einfluss durch den Rothirsch, sondern auch
jener, den allen voran das Rehwild auslbt. Bei einem requldren
Rotwildmanagement sind alle Sozialklassen in der Jagdstrecke
reprasentiert. Das Populationsmanagement ist bei ausgegliche-
nen Geschlechterverhaltnissen der mehr als einjahrigen Tiere
weitestgehend unproblematisch und wird durch langfristig sta-
bile Strecken gekennzeichnet. Der regelméBige Abschuss alter
Hirsche der Altersklasse 4 trdgt zu einem hohen Jagdwert insbe-
sondere der Gemeinschafts- und Eigenjagdbezirke bei. Die gene-
tische Konstitution auf Populationsebene zeigt keine negativen
Tendenzen. Intervalljagdkonzepte und Ansétze einer Jagdlichen
und wilddkologischen Raumplanung zur Stérungsminimierung
sind méglich und sinnvoll. Die in Sachsen inzwischen legalisier-
te Fangjagd auf Schwarzwild kann den Storfaktor Nachtjagd bei
professioneller Anwendung erheblich reduzieren und insbeson-
dere die Zugdnglichkeit des Offenlandes erhdhen, ohne den As-
pekt der ASP-Prévention zu vernachlassigen.

Die Rotwildbejagung erfolgt standardmaBig mit Abschussplan
ohne Differenzierung nach Altersklasse und Geschlecht. Dieses
Instrument ermdglicht den jeweiligen Jagdbezirken eine Umset-
zung individueller Strategien, aber auch einer auf Freiwilligkeit
beruhenden Zusammenarbeit. Die relevanten Indikatoren Wild-

Jagdbezirksiibergreifende Organisation des Rotwildmanagements auf regionaler Ebene

Bezugsraum: Abgrenzung von geeigneten, dauerhaften, eigentumsiibergreifenden raumlichen
Bezugseinheiten (Rotwildmanagementraum, Jagdbezirk, Revier) fiir die Definition und Uberpriifung
der Hauptindikatoren

Hauptindikator Wildeinfluss: Erhebung nur innerhalb des Rotwildmanagementraumes, aber mit
Bezug auf Ebene von Jagdbezirken/Revieren (lokale Situation, Zielstellung der Flaicheneigentiimer);
regelmaBige (dreijahriger Turnus), standardisierte, eigentumsiibergreifende Bewertung

Hauptindikator Vitalitdt der Teilpopulation: Bewertung innerhalb des Rotwildmanagementraumes
durch Jagdstreckenanalyse (Populationstrend, dreijahriger Turnus) und genetisches Monitoring
mittels Gewebeproben (zehnjahriger Turnus)

Abgrenzung der drei Managementsituationen a) Regulires Rotwildmanagement (Wildeinfluss inner-
halb der Toleranzgrenzen), b) angepasstes Rotwildmanagement oder ¢) Reduktionsprojekt (Wildein-
fluss tiberstiegt Toleranzgrenzen)

Karperlicher Nachweis erlegten Rotwildes: Mindestens in Reduktionsprojekten, idealerweise aber als
Standard in allen Managementsituationen und Jagdbezirksarten




einfluss und Vitalitdt der Population werden im Dreijahresturnus
geprift. Auf der Basis der daraus folgenden Ergebnisse erfolgt
eine Fortflihrung oder Neubewertung der Managementsituation.

Eine Anpassung der Jagdzeiten erscheint im Rahmen des re-
guldren Rotwildmanagements nicht zwingend notwendig. Eine
Erweiterung der Jagdzeiten einzelner Sozialklassen (Schmaltie-
re, SchmalspieBer) auf das Friihjahr und den Friihsommer wird
regelmaBig thematisiert und haufig kontrovers diskutiert (Wélfel
2004; Kilias 2018). Einerseits kann so parallel zur Rehwildbeja-
gung schon frith im Jahr ein Teil des Rotwildabschusses erfiillt
werden. Andererseits steigt das Risiko von VerstoBen gegen
den Muttertierschutz (versehentliche Erlegung von Alttieren im
Frithsommer) oder einer Provokation von Wildschaden im Wald
durch einen erhohten Jagddruck im Offenland.

Eine stdrungsarme Bejagung und eine kurze Jagdzeit sind ge-
nerell anzustreben. Der kategorische Verzicht auf eine Bejagung
von Rotwild im Januar ist fachlich allerdings nicht begriindbar -
insbesondere dann nicht, wenn in Waldumbaubereichen eine
Schwerpunktbejagung mit Verdrdngungseffekten umgesetzt
werden soll. Sinnvoller sind Ansdtze von rdumlich differenzier-
ten, wildartibergreifenden Bejagungszeiten und Intervalljagd-
konzepten, die in Teilbereichen unter anderem eine Jagdruhe im
Januar beinhalten kénnen (Kilias 2018).

Managementsituation b):
Angepasstes Rotwildmanagement

Bei einem stark riickldufigen Streckentrend mit der Gefahr einer
regionalen Ausléschung oder ausgepragter Defizite in der Popu-
lationsstruktur werden generelle oder sozialklassenbezogene Ab-
schussobergrenzen festgelegt (Abschussplan mit Differenzierung
nach Altersklasse und Geschlecht). Dies kann unter anderem Ab-
schussbeschrankungen von Hirschen der Altersklassen 2 und 3 bei
weitgehendem Fehlen von Hirschen der Altersklasse 4 umfassen.

Die Bewertung des Wildeinflusses erfolgt weiterhin im Dreijahres-
turnus, sofern dieser sich im Toleranzbereich befindet. Eine detail-
lierte Jagdstreckenanalyse (Streckentrend, Geschlechterverhiltnis,
Anteil der unterschiedlichen Altersklassen nach Geschlecht) wird
in einem verdichteten Turnus (jahrlich) vorgenommen. Ergénzend
kénnen zusatzliche Informationen aus anderen Datenquellen in
die Bewertung integriert werden (Fotofallenmonitoring etc.). Auf
der Basis der daraus folgenden Ergebnisse erfolgt eine Fortfliih-
rung oder Neubewertung der Managementsituation sowie, sofern
erforderlich, eine Anpassung des Abschussplanes.

Managementsituation c): Reduktionsprojekt

Reduktionsprojekte werden notwendig, wenn die Toleranz-
grenzen des Rotwildeinflusses auf den Wald auf Ebene einer
definierten raumlichen Bezugseinheit (berschritten werden,

ein 6kologischer Waldumbau sowie das Verjingungspotenzial
standortgerechter Baumarten hierdurch massiv eingeschrankt
wird und eine Steuerung dieser Situation maBgeblich lber die
Hohe und Verteilung des Rotwildbestandes realistisch erscheint.
Reduktionsprojekte haben ein klares Ziel: Das deutliche Absen-
ken des Rotwildeinflusses unter eine definierte Toleranzgrenze
(vgl. Kap. 10.2). Erreicht wird dies durch eine signifikante Reduk-
tion der Populationsdichte im Allgemeinen sowie des Reproduk-
tionspotenzials (Anteil an Zuwachstragern an der Gesamtpopu-
lation) im Speziellen. In der Mehrzahl der Fille, in denen eine
starke Reduktion des Rotwildbestandes notwendig wird, waren
die zugrunde liegenden Probleme schon langer bekannt. Die in-
volvierten Akteure waren jedoch schlichtweg nicht in der Lage
oder willens, diese zu I6sen. Insofern muss jedem Reduktionspro-
jekt die Klarung vorausgehen, ob die Ursache fiir die derzeitige
Situation in der Einstellung der Akteure zu suchen ist, ob tat-
sdchlich das verfligbare Set an jagdlichen Optionen die gréBere
Rolle spielt (Jagdzeiten, personelle/finanzielle Ressourcen) oder
ob es sich um eine Kombination beider Faktoren handelt.

Aus den Erfahrungen dieses Projektes heraus kénnen folgende
Ableitungen getroffen werden: In Reduktionsprojekten erfolgt
eine Festlegung von jagdbezirksweisen Mindestabschussplanen
mit verbindlichem Geschlechterverhaltnis der mehr als ein-
jahrigen Tiere, verbunden mit einem kérperlichen Nachweis. In
groBeren Verwaltungsjagdbezirken erfolgt die Festsetzung von
Mindestabschussvorgaben zusétzlich auf Revierebene. Weil der
Grundbestand und dessen Reproduktionspotenzial unbekannt
sind, sollte der Mindestabschussplan mindestens 50 Prozent
uber der mehrjahrigen durchschnittlichen Jagdstrecke liegen,
wobei hier wiederum der Schwerpunkt auf den Kélberabschuss
sowie die mehr als einjahrigen weiblichen Tiere gelegt werden
sollte. Bei stark weiblich dominierten Geschlechterverhaltnissen
kann es durchaus erforderlich sein, dass der weibliche Anteil der
zu realisierenden Jagdstrecke ein Mehrfaches der méannlichen
Strecke betrdgt (Zeiler 2014). Die Hauptlast der zu erbringenden
Rotwildstrecke wird hierbei auf Jagdbezirke mit einem relevan-
ten Waldanteil Ubertragen, weil dieser in der Regel das bevor-
zugte Habitat ist und somit den prioritdren Bejagungsbereich
ausmacht. Es werden alle rechtlich mdglichen Jagdarten in sinn-
voller Kombination genutzt. Bewegungsjagden (groBraumig, ge-
gebenenfalls revieriibergreifend) kommt hierbei eine Gbergeord-
nete Bedeutung zu. Ubertragt man den jagdpraktischen Umgang
bei der Erlequng weiblichen Schwarzwildes auf das Rotwild, ist
in Reduktionsprojekten eine Erlegung von Alt- und Schmaltieren
bis Ende April tierschutzrechtlich vertretbar (Kinser und Minch-
hausen 2019). Fiir den Zeitraum des Reduktionsprojektes kdnnen
die daraus resultierenden tierschutzrechtlich und wildbiologisch
sinnvollen Jagdzeiten ausgeschdpft werden (Tabelle 29). Die Ent-
scheidung Uber die tatsdchliche Dauer der Jagdzeiten innerhalb
des wildbiologisch sinnvollen Rahmens wird fiir das jeweilige
Reduktionsprojekt gesondert getroffen.

Der Schutz flihrender Muttertiere, in diesem Fall die verpflich-
tende Erlegung des Kalbes vor dem Alttier, ist ein elementarer
Bestandteil einer tierschutzgerechten Jagd auch in Reduktions-
projekten. Kontrovers diskutiert wird unter diesem Aspekt die Er-



SOZIALKLASSE

MONAT

Kalber (AK 0)

JAGDRUHE

Schmaltiere (AK 1 w)

Alttiere (AK 2 m)

Hirsche (AK 1-4 m)

Tabelle 29: Rahmenjagdzeiten fiir
Rotwild in Reduktionsprojekten.

legung von allein anwechselnden Alttieren bei Bewegungsjagden
(vgl. Kap. 11.3). Auch wenn das Risiko besteht, hierbei vom Kalb
getrennte fihrende Muttertiere zu erlegen (Simon et al. 2021), ist
ein genereller Verzicht auf die Erlequng einzeln ziehender Alttiere
und die jagdrechtliche Sanktionierung der Erlequng laktierender
Alttiere auf Bewegungsjagden in Bezug auf eine effektive Regu-
lation von Zuwachstragern nicht praktikabel. Um es noch einmal
zu verdeutlichen: Diese Sichtweise erstreckt sich ausdriicklich
nicht auf die tierschutzwidrige, vorsatzliche Erlequng flihrender
Alttiere!

Kann von einem stark weiblich dominierten Geschlechterverhalt-
nis der Population ausgegangen werden, ist der Abschuss von
Hirschen insbesondere der Altersklassen 2 und élter in Reduk-
tionsprojekten kein vorrangiges Ziel. Allerdings kann es bei einer
insgesamt hohen Rotwilddichte, hohen Wildschdden und gege-
benenfalls lokalen Schadschwerpunkten im Bereich von Hirsch-
einstdnden durchaus sinnvoll sein, auch hier alle Moglichkeiten
der jagdlichen Regulation auszusch&pfen. Dieses Vorgehen be-
dingt, dass nach erfolgter Reduktion die Abschussstruktur so
angepasst wird, dass Geschlechterverhaltnis und Altersklassen-
struktur im Nachgang an ein definiertes Ziel angeglichen werden.

Auch wenn die Nachtjagd zur Abschusserfiillung in Reduktions-
projekten naheliegend erscheint, birgt dieser Schritt Risiken fur
die sich anschlieBende Phase einer reqguldren Rotwildbejagung.
Die Jagd zur Nachtzeit, gegebenenfalls verbunden mit einem
Einsatz von Warmebild- oder Nachtsichttechnik, fiihrt zu Ver-
meidungsstrategien, in deren Folge das Rotwild auch Gber das
Reduktionsprojekt hinaus deckungsreiche und schadanfallige
Waldstrukturen nutzen und deckungsarme Bereiche meiden
wird. In Sachsen ist die Nachtjagd (anderthalb Stunden nach
Sonnenunter- beziehungsweise vor Sonnenaufgang) sowie der
Einsatz von Warmebild- und Nachtsichtzieltechnik auf Rotwild
verboten. Doch selbst die derzeitige (Abend-)Dammerungsjagd
hat zur Folge, dass besenderte Rothirsche in allen vier Unter-
suchungsgebieten Waldhabitate auBerhalb der Tageseinstin-
de vor allem in der Ddmmerung und nachts nutzten. Ins de-
ckungsfreie Offenland traut sich Rotwild im Prinzip nur in der

JAGDZEIT

volligen Dunkelheit. Auch die intensive Nachtjagd (Kirrjagd) auf
Schwarzwild dirfte diese Situation beglinstigen. Eine nebenwir-
kungsfreie Reduktion liberhdhter Schalenwildbestdnde in einem
méglichst kurzen Zeitraum (Reduktionsprojekt) kann es jedoch
nicht geben. Ist der Rotwildeinfluss lokal so ausgepragt, dass er
eine natlrliche Verjlingungsdynamik standortgerechter Baum-
arten oder den Waldumbau in groBen Teilen des Rotwildlebens-
raumes dauerhaft behindert, muss in Reduktionsprojekten eine
Priorisierung von Zielsetzungen erfolgen, die auch ambivalente
Instrumente wie die Nachtjagd und den Einsatz zuldssiger unter-
stlitzender Technik nicht von vornherein ausschlieBt und diese
unter engen Restriktionen (raumliche Abgrenzung, ausgewahlter
Personenkreis, zeitliche Begrenzung) erméglicht (Pfahler 2020).
Gerade in Bezug auf ein professionell organisiertes Kirrjagdsys-
tem kdnnte bereits die Erweiterung der jagdrechtlich mdglichen
Erlegungszeit von anderthalb Stunden vor Sonnenaufgang be-
ziehungsweise nach Sonnenuntergang auf zweieinhalb Stunden
einen sinnvollen Kompromiss darstellen. Grundsatzlich ist die
Bejagung von Rot-, Reh- oder Muffelwild zur Nachtzeit aus den
oben genannten Griinden jedoch kontraproduktiv.

Auch in Reduktionsprojekten kdnnen Ansdtze einer raumlichen
und zeitlichen Differenzierung des Jagddrucks wie Intervall-
jagdkonzepte, die jagdliche Beruhigung von Asungsflichen im
Wald sowie im Offenland ebenso wie eine Synchronisation der
Bejagungszeiten unterschiedlicher Wildarten (Jagdruhe im Juni
und Juli) zu einer besseren Zielerreichung beitragen.

Die Bad Driburger Erkldrung zum 9. Rotwildsymposium der
Deutschen Wildtierstiftung definiert verschiedene Kriterien und
Rahmenbedingungen zur Umsetzung von Reduktionsprojekten
(Kinser und Miinchhausen 2019). Viele der genannten Kriterien
und Empfehlungen finden sich in den in diesem Bericht formu-
lierten Empfehlungen wieder. Die tierschutzgerechte Regulation
der Zuwachstrager ist sicherlich der wichtigste Garant fir den
langfristigen Erfolg von Reduktionsprojekten. Einige Aspekte der
Bad Driburger Erklarung sind nach den Erfahrungen dieses Pro-
jektes und unter Berlicksichtigung einer praktischen Umsetzbar-
keit jedoch nicht oder nicht mit vertretbarem Aufwand leistbar
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beziehungsweise erscheinen nicht zielflihrend. Die transparente
Vermittiung von Notwendigkeit und planmaBiger Durchfihrung
eines Reduktionsprojektes ist ohne Frage unabdingbar. Die Viel-
falt an individuellen Interessen und Erfahrungen der betroffe-
nen Akteure macht jedoch einen durchgédngigen Konsens lber
Methoden und den Reduktionsumfang nahezu unmdglich. An
diesem Anspruch sind bereits etliche Hegegemeinschaften ge-
scheitert. Reduktionsprojekte werden erfolglos bleiben, wenn
sie allein auf Freiwilligkeit und dem uneingeschrénkten Kon-
sens der betroffenen Jagdbezirke beruhen. Die Notwendigkeit
eines intensiven Diskussionsprozesses und einer rdumlich dif-
ferenzierten Herangehensweise soll das nicht infrage stellen.
Nur muss es lbergeordnete verbindliche Zielstellungen geben,
die sich nicht an einer einzelnen Art, sondern an der Funktio-
nalitat, Vitalitdt und Resilienz von Okosystemen und der Be-
reitstellung von Okosystemleistungen auf Landschaftsebene
(Rotwildmanagementraum) orientieren. Hinsichtlich der Infor-
mationsgrundlage, die fir die Planung von Reduktionsprojek-
ten genutzt wird, sind meist weder die PopulationsgroBe, ihr

Bezugsraum definieren und Ausgangszustand

potenzieller Zuwachs noch die Alters- und Sozialstruktur einer
Rotwildpopulation in der Praxis und auf groBer Fldche ermittel-
bar. Sinnvoller ist die Nutzung von einheitlich erhobenen Infor-
mationen zu Wildwirkungen sowie jagdbezirksiibergreifender,
mehrjdhriger Jagdstreckenstatistiken, die zwar nicht der Weis-
heit letzter Schluss, hdufig aber ausreichend zuverldssig sind,
um zielflihrende Ableitungen zu treffen. Die Beschrankung von
verfligbaren jagdlichen Instrumenten (Jagdzeiten, Nachtjagd,
Freigabe auf Bewegungsjagden) fiihrt tendenziell eher zur Ver-
langerung von Reduktionsprojekten, als dass diese verkirzt wer-
den. So wird unter anderem die Spatsommerjagd regelmaBig
propagiert, um einen groBen Anteil von Kélbern und Alttieren
zu erlegen - in Sachsen ist die Augustjagd auf Rotwild seit 2012
mdglich. So anstrebenswert es wahrend der Phase der hdchsten
Bindung von Alttier und Kalb auch ist, tierschutzgerecht Dou-
bletten zu realisieren: Der praktische Vollzug dieses Vorhabens
gestaltet sich in deckungsreichen Waldstrukturen duBerst an-
spruchsvoll und ist hdufig auch fir sehr versierte Jager in be-
stimmten Situationen schlicht unmdglich. Gleichzeitig kann die

-, !

INFORMATIONSGRUNDLAGEN ZUR DURCHFUHRUNG VON REDUKTIONSPROJEKTEN

(Wildeinfluss, Jagdstreckenverteilung und -struktur) dokumentieren

)  Zieldefinition: Toleranzgrenzen Wildeinfluss (Neuschile, gegebenenfalls Verbiss)

Monitoringinstrumente: TurnusmiBiges Wildwirkungsmonitoring (zwei bis drei Jahre), Jagdstre-

ckenanalyse (jahrlich)

Zeithorizont: Ambitioniert: drei Jahre, Realistisch: sechs Jahre (zwei Abschussplanperioden)

Mindestabschussplan festlegen (mindestens 50 Prozent tiber dem bisherigen Plan)

Relevante Indikatoren der Jagdstrecke:

>  Geschlechterverhiltnis der mindestens einjahrigen Tiere (i.d.R. weiblich dominiert —

Bsp. Neudorf etwa 1:1,2)

Verhiltnis erlegter Kilber zu erlegten Alttieren (mindestens 1:0,6)

absolute Anzahl erlegter Schmal- und Alttiere (sollte signifikant steigen)

absolute Anzahl erlegter Kalber (Aussage zum Reproduktionstrend der Gesamtpopulation —
Kélberstrecke sollte zum Ende des Reduktionszeitraumes stirker sinken als die Gesamtstrecke)

Verteilung von Wildeinfluss und Jagdstrecken: Aussagen zu jagdlichen Schwerpunkten innerhalb

der Projektkulisse




Raumnutzung des Rotwildes die Wirksamkeit von Jagdkonzep-
ten, die sich vorrangig auf eine auf Doubletten ausgerichtete
Einzeljagd im Spatsommer fokussieren, dann infrage stellen,
wenn es auf Ebene der Teilpopulation deutliche saisonale Ver-
schiebungen und ausgeprégte Winter- und Sommereinstande
gibt (vgl. Kap. 6.2 und Kap. 5.2). Wenn ein Jagdbezirk oder ein
Revier eine kritische Wildschadenssituation hat, sich dort aber
vorrangig Wintereinstdnde des Rotwildes befinden, muss dort
auch im Winter reduziert werden. Andernfalls ist man voll und
ganz auf die Regulationsbemiihungen seiner Jagdnachbarn an-
gewiesen. Grundsatzlich gilt: Vor Ort entscheidet sich, welches
Vorgehen sinnvoll und wirksam ist. Ein solcher vor allem auf
die Einzeljagd ausgerichteter Ansatz wurde beispielsweise im
Untersuchungsgebiet Neudorf bis ins Jahr 2015 favorisiert. Ein
Reduktionsprozess insbesondere bei den Zuwachstragern wurde
dort jedoch erst wirksam, als die intensive Einzeljagd im Spéat-
sommer ab dem Jagdjahr 2016/17 von einem deutlich intensi-
vierten Bewegungsjagdregime flankiert wurde.

Reduktionsprojekte bedeuten einen enormen Kraftakt fiir die be-
teiligten Akteure. Sie kosten Nerven, binden in erheblichem Um-
fang personelle Ressourcen und bedirfen gegebenenfalls zusatz-
licher Investitionen in jagdliche Einrichtungen, Lagerkapazitaten
fur Wildbret etc. Diese Anforderungen erzwingen den Verzicht
auf aus wildbiologischer und tierschutzrechtlicher Sicht nicht

Wt

EMPFEHLUNGEN

fundiert begriindbare Beschridnkungen. Wenn die Erwartungs-
haltung gegeniiber allen an Reduktionsprojekten beteiligten
Jagdbezirken sehr hoch ist, kann es sinnvoll sein, insbesondere
private Jagdauslibungsberechtigte finanziell und organisatorisch
(Jagdorganisation, Wildvermarktung) bei der Erreichung der Ziele
zu unterstiitzen. Ubergeordnete Ziele, Ablaufplan, gegenwirti-
ger Stand des Reduktionsprojektes sowie Zukunftsperspektiven
(reguléres Rotwildmanagement nach Abschluss des Reduktions-
projektes) missen allen Beteiligten - Jagdaustbungsberechtig-
ten und Grundeigentiimern - regelmaBig transparent vermittelt
werden. Fiir das Rotwild selbst, aber auch flr andere Arten steigt
in Reduktionsprojekten der jagdlich induzierte Stérungsdruck
enorm. Es ist nicht auszuschlieBen, dass Wildschaden hierdurch
in den ersten Jahren des Reduktionsvorhabens auf hohem Niveau
stagnieren oder sogar ansteigen. Dies zeigen die Ergebnisse der
Schilerhebungen unter anderem im Untersuchungsgebiet Neu-
dorf. Unter dem Eindruck dieser Aspekte missen Reduktionspro-
jekte deshalb relativ schnell zum Ziel gefiihrt werden und sollten
einen Zeitraum von sechs Jahren (zwei Drei-Jahres-Planperio-
den) nicht tberschreiten. Eine Uberprufung der relevanten Indi-
katoren mindestens im Dreijahresturnus mit einem Schwerpunkt
auf dem Wildwirkungsmonitoring gewéahrleistet eine flexible An-
passung von Mindestabschusspldnen und Bejagungsstrategien
sowie eine schnellstmdgliche Riickkehr zu einem reguldren Rot-
wildmanagement.

Erganzende jagdliche Instrumente in Reduktionsprojekten

Revierbezogene Mindestvorgaben zu Strecke und Geschlechterverhdltnis der Altersklasse 1 und alter

Kérperlicher Nachweis erlegten Rotwildes in allen beteiligten Jagdbezirken

Zeitlich begrenzte Erweiterung der Jagdzeit fiir alle Altersklassen und Geschlechter

Konsequente Freigabe allein anwechselnder Alttiere auf Bewegungsjagden

Reviertibergreifende Organisation von Bewegungsjagden

Reviertibergreifende Unterstiitzung bei der Wildbretvermarktung

In Eigen- und Gemeinschaftsjagdbezirken gegebenenfalls behordlich organisierte Férderung der

jagdlichen Infrastruktur (jagdliche Einrichtungen)

Zeitlich begrenzte Ausnahmen vom Nachtjagdverbot (Erweiterung der geltenden Dammerungsrege-
lung beziehungsweise generelle Nachtjagderlaubnis
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Al: Im Rahmen des Projektes abgeschlossene akademische Abschlussarbeiten an der Professur fiir Forstzoologie, TU
Dresden

>

Frob, Lukas (2019): Erfassung von Populationsparametern
des Schalenwildes in den Revieren Hirschsprung und Ober-
frauendorf mittels Fotofallen mit besonderem Augenmerk
auf das Rotwild (Cervus elaphus). Masterarbeit. TU Dresden,
Professur fiir Forstzoologie, Tharandt. 57 S.

Janicke, Lisa (2019): Untersuchung von Populationsparame-
tern von Rotwild (Cervus elaphus Linnaeus 1758), Schwarz-
wild (Sus scrofa Linnaeus 1758) und Rehwild (Capreolus
capreolus Linnaeus 1758) im Forstbezirk Neudorf mittels
Fotofallendaten. Masterarbeit. TU Dresden, Professur fiir
Forstzoologie, Tharandt. 82 S.

Miiller, Veit (2017): Untersuchung von Populationsparame-
tern der Schalenwildarten Rotwild (Cervus elaphus Linnaeus
1758), Schwarzwild (Sus scrofa Linnaeus 1758) und Rehwild
(Capreolus capreolus Linnaeus 1758) im Westerzgebirge
anhand von Fotofallendaten. Masterarbeit. TU Dresden,
Professur fiir Forstzoologie, Tharandt. 76 S.

A2: Arbeitshypothesen

Zwischen den Untersuchungsgebieten existieren wesent-
liche und fiir die Interaktion Rotwild-Umwelt relevante
Unterschiede in der Lebensraumstruktur.

Die Barrierewirkung von anthropogenen Lebensraum-
bestandteilen wie z.B. StraBen, Siedlungen oder Tal-
sperren ist so gering, dass die winterbedingten Vertikal-
wanderungen weitestgehend erhalten geblieben sind.
Zwischen den Untersuchungsgebieten und zwischen

den Erhebungsjahren existieren wesentliche und fiir die
Interaktion Rotwild-Umwelt relevante Unterschiede der
Umweltbedingungen.

Standortgerechte strukturreiche Kulturwélder

weisen konkurrenzbedingt eine Dominanz der Baum-
und Strauchschicht gegeniiber der Krautschicht auf

und verfiigen damit iiber eine geringere Asungskapazitit
fiir Rotwild.

Die Populationsdichten des Rotwildes weisen zum glei-
chen Zeitpunkt Unterschiede zwischen den vier Untersu-
chungsgebieten auf.

Die rdumliche Verteilung des Rotwildes unterliegt
Schwankungen sowohl im Jahresverlauf als auch zwi-
schen den Jahren.

Das Geschlechterverhiltnis der Rotwild-Teilpopulationen
unterscheidet sich zwischen den Untersuchungsgebieten.
Es existiert eine zusammenhdngende und sich genetisch
austauschende Rotwildpopulation entlang des séchsi-
schen Erzgebirgskammes.

Rotwild hat groBe Aktionsraume, zeigt aber eine lebens-
lange Raumtreue.

>

10.

1.

12.

13.

14.

15.

16.

Ricker, Jonas (2019): Untersuchungen eines Fotofallen-
modells. Bachelorarbeit. TU Dresden, Professur fiir Forstzoo-
logie, Tharandt. 53 S.

Schubert, Lukas (2017): Fotofallengestitzte Individuali-
sierung von weiblichem Rotwild (Cervus elaphus L) und
Charakterisierung von Rotwildrudeln zur Ermittlung von
Mindestindividuenzahlen sowie Analyse der Rotwildaktivitat
an Fltterungen im sdchsischen Erzgebirge. Bachelorarbeit.
TU Dresden, Professur fiir Forstzoologie, Tharandt. 39 S.
Seehafer, Jan (2017): Fotofallengestiitzte Analyse der Rot-
wildaktivitat (Cervus elaphus L) an Fiitterungen im séchsi-
schen Erzgebirge. Bachelorarbeit. TU Dresden, Professur fir
Forstzoologie, Tharandt. 62 S.

Seifert, Phil (2019): Untersuchungen zum Raum-Zeit-System
von Rotwildalttieren (Cervus elaphus L) mit ihren Kalbern
mittels Telemetrie im Westerzgebirge/Sachsen. Masterarbeit.
TU Dresden, Professur fiir Forstzoologie, Tharandt. 95 S.

Rotwild nutzt den gesamten (Wald-)Lebensraum nicht
gleichmaBig, sondern préferiert beziehungsweise meidet
bestimmte Gebiete/Strukturen zu bestimmten Pha-
sen/Zeitpunkten (Tag/Nacht, Jahreszeiten, biologische
Phasen).

Die Lebensraumnutzung des Rotwildes ist charakterisiert
durch die Nutzung angestammeter, langfristig stabiler
Streifgebiete, verbunden mit einem geringen Anteil mig-
rierender Individuen.

Die Raumnutzung des Rotwildes zeigt signifikante Unter-
schiede beziiglich: Untersuchungsgebiet, Geschlecht,
Jahreszeit, Alter, Tageszeit.

Hohere Strukturvielfalt fiihrt zu kleineren Streifgebieten
beziehungsweise saisonalen Aktionsrdumen.

Pragnante Ausprégungen der individuellen Lebensraum-
nutzung (Sommer, Winter, Brunft-, Setzeinsténde) werden
von den Eltern- auf die Jungtiere tradiert.

Das Niveau der Neuschile (Winterschile, Sommerschile)
wird von der Hohe des Rotwildbestandes (regionale und
lokale Ebene), der Topografie (Exposition), der Waldstruk-
tur (Alter und Anteil schilfdhiger Bestidnde, Deckungs-
grad/Strukturvielfalt), der Lage schilgefahrdeter Besténde
(anthropogene Stérquellen, Waldrander), landwirtschaft-
lichen Nutzflachen, dsungsverbessernden MaBnahmen,
Infrastruktur und jahresspezifischen Umweltfaktoren
(Witterung) beeinflusst.

Das Niveau der Verbissbelastung der Baumart Fichte
korreliert mit dem Niveau der Neuschéle auf Ebene des
Untersuchungsgebietes.



A3: Waldflichenverlust, Detailkarten der Untersuchungsgebiete
Datenquelle Waldflichenverlust: https://glad.earthengine.app/view/global-forest-change
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A4: Artnachweise Vegetationserhebung (vgl. Kap. 4.8)

SCHICHT ARTENGRUPPE

WISSENSCHAFTLICHER
NAME

DEUTSCHER NAME

ANZAHL NACHWEISE NACH UG

Eibenstock  Neudorf  Béarenfels  Neustadt
Agrostis canina Hunds-StrauBgras 1
Agrostis capillaris Rotes StrauBgras 2 1
Agrostis stolonifera WeiBes StrauBgras 1
Calamagrostis arundinacea Wald-Reitgras 1
Calamagrostis villosa Wolliges Reitgras 13 14 13 6
Carex brizoides Zittergras-Segge 5
Carex remota Winkel-Segge 1
Carex sp. Seggen 1
Gréser Dactylis glomerata Gewdhnliches Knauelgras 1
Deschampsia cespitosa Rasen-Schmiele 1
Deschampsia flexuosa Draht-Schmiele 4 10 16 15
Holcus lanatus Wolliges Honiggras 1
Juncus effusus Flatter-Binse 1
Luzula luzuloides WeiBliche Hainsimse 1
Luzula sylvatica Wald-Hainsimse 1
Molinia caerulea Blaues Pfeifengras 4
Poa chaixii Wald-Rispengras 1
Athyrium filix-femina Wald-Frauenfarn 2 1 1
SKcha];Jc:t Dryopteris carthusiana Gewdhnlicher Dornfarn 2
Dryopteris dilatata Breitblattriger Dornfarn 1 2 4
Dryopteris filix-mas Echter Wurmfarn 1
Epilobium montanum Berg-Weidenrdschen 1
Eupatorium cannabinum  Gewdhnlicher Wasserdost 1
Galeopsis bifida Zweispaltiger Hohlzahn 1
GroBkrauter Galeopsis speciosa Bunter Hohlzahn 1
Impatiens noli-tangere GroBes Springkraut 1
Lamiastrum galeobdolon ~ Gewdhnliche Goldnessel 1
Mycelis muralis Mauer-Lattich 1 1 4
Prenanthes purpurea Hasen-Lattich 1
Pteridium aquilinum Adlerfarn 17
Senecio ovatus Fuchssches Greiskraut 5 3 10
Urtica dioica GroBe Brennnessel 2 4 1
Equisetum sylvaticum Wald-Schachtelhalm 1
Galium saxatile Harzer Labkraut 1
Impatiens parviflora Kleinblutiges Springkraut 3
Kleinkrduter
Oxalis acetosella Wald-Sauerklee 1 14 16 4
Polygonum hydropiper Wasserpfeffer 1
Stellaria alsine Bach-Sternmiere 1
Wintergriine Nadel-Zwergstraucher  Calluna vulgaris Besenheide 1
Winterkahle Zwergstraucher Vaccinium myrtillus Heidelbeere 19 8 12 15
Strauch-  Wintergriine Mittelstrducher Rubus fruticosus Brombeere 1 5 13
schicht Winterkahle Mittelstrducher Rubus idaeus Himbeere 6 2 4 9
Winterkahle GroBstréucher Sambucus nigra Schwarzer Holunder 1
Sambucus racemosa Roter Holunder 1
ERFASSTE ARTEN GESAMT 19 8 20 25




Ab5: Modellierte Deckungsgrade der Vegetation nach Schicht, Artengruppe und ausgewdhlten Arten, abgeleitet aus den

Pixelwerten der regionalisierten Rasterkarten (vgl. Kap. 4.8)
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A6: Modellierte Trockenbiomassen (kg/ha) der Vegetation nach Schicht, Artengruppe und ausgewdihlten Arten, abgelei-
tet aus den Pixelwerten der regionalisierten Rasterkarten (vgl. Kap. 4.8)
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A7: Beurteilung von im Rahmen des Projektes angewandten Verfahren zur Ermittlung von Informationen zu Popula-

tionsdichte und Populationsstruktur

INDIKATOR

FRISCHKOT-
GENOTYPISIERUNG

DISTANCE SAMPLING

FOTOFALLENMONITORING

Zugrunde liegendes Berechnungsverfahren

Fang - Markierung -
Wiederfang

Standard: Hochrechnung
der Populationsdichte
der Erfassungsflache auf
Gesamtflache; Erweitert:
Integration von diversen
Modellparametern

Fang - Markierung -
Wiederfang,

Random Encounter Model,
Haufigkeitsvergleich

Représentativer Zeitausschnitt

Abbildung populationséko-
logischer Indikatoren

Altersdifferenzierung

wenige Wochen wenige Tage wenige Tage bis dauerhaft
Populati ich
opu at!onsd\c" te/ Is Is Ia
PopulationsgréBe
Nein eingeschrankt eingeschrankt
Geschlecht haltnis mit
eschiecntervernattnis mi Nein eingeschrankt auf Ebene von Altersklassen

Geschlechterverhaltnis
ohne Altersdifferenzierung

eingeschrankt

Ja

saisonale Schwankungen

bei unterjahriger
Wiederholung

bei unterjahriger
Wiederholung

bei dauerhaftem Einsatz

niedrig Ortskenntnis Ortskenntnis
Fachliche Anforderungen mittel hoch gering
sehr hoch hoch hoch
L
- osungssammlung, Datenerhebung und unbekannt
Beteiligung externer Laboranalyse Datenanalyse
Dienstleister . . . L L
Verfligbares Potenzial niedrig niedrig niedrig
Allgemeine Bewertung Sehr hoch Hoch Mittel bis hoch

Kosten

Proben-/Datensammlung

Transektvorbereitung,
GPS-Gerate, Personal, Kiihl-
technik

geschultes Personal, Warme-
bildtechnik

einheitliche Kamaratech-

nik, Personal (Installation,
Betreuung, Auslesen, Digi-
talisieren)

Datenanalyse/Auswertung

Laborkapazitaten, statisti-
sche Auswertung

statistische Auswertung

statistische Auswertung

Flachenleistung bei einmaliger Proben-/Datensammliung

250 Hektar pro Person
und Tag

1.000 Hektar pro Nacht

100 Hektar je Fotofalle

Mehrmalige Proben-/Datensammlung fir statistisch

valide Daten notwendig

Teilweise

Ja

Nein

Ergebnisse im Kooperationsprojekt
.Rotwildmanagement pro Waldumbau"

keine validen Ergebnisse

stark differenziert (Unter-
suchungsgebiet, Erfassungs-
zeitraum, Wiederholungs-
hiufigkeit)

stark differenziert (Ge-
schlecht, Erfassungszeit-
raum)

Einflussfaktoren auf Ergebnisqualitat

Witterung, Sammlungs-
zeitraum, Qualitat der
Sammlung, Lagerung,
Labortechnik

Waldstruktur, Erfassungs-
zeitraum, Reprdsentativitat
der betrachteten Teillebens-
raume (Wald, Offenland),
lokale Aktivitdts- und
Raumnutzungsmuster der
Zieltierart, Witterung

Kamerastandort, Kamera-
modell, zugrundeliegendes
Berechnungsverfahren,
Dauer des Erfassungszeit-
raumes, Kameradichte




A8: Lage der Transekte sowie Losungsfunde im Mirz und April 2017 im Untersuchungsgebiet Birenfels. Quelle: Trober
et al. (2021)
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A9: Individuelle Raumnutzungsmuster eines Alttieres (oben) und eines Hirsches (unten) wihrend und nach zwei
Driickjagden (Ortungen stiindlich)
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A10: Tabellarische Darstellung der Entwicklung der Neuschdle (alle Baumarten) zwischen der Erhebung 2018 und der
Erhebung 2021/22 in den an der Jagdlichen Raumplanung beteiligten Landeswaldrevieren

UNTERSUCHUNGS- REVIER NEUSCHALE NEUSCHALE TREND [%] TREND

GEBIET 2018 [%] 2021/22 [%]

Barenfels Schellerhau 2,1 2,6 0,6 leicht ansteigend
Rehefeld 22 34 12 stark ansteigend
Holzhau 4,4 0.6 -3.8 stark sinkend
Béarenfels 0,3 08 0,5 konstant
Hirschsprung 18 0.8 -09 leicht sinkend
Oberfrauendorf 1,0 0,5 -0,5 leicht sinkend
Lehnmiihle 1,1 1,1 0,0 konstant

Neudorf Neudorf 11 29 stark ansteigend
Oberwiesenthal 4,0 1.1 stark sinkend
Tellerhduser 53 2,1 stark sinkend
Crottendorf 09 0,6 -0,3 konstant
Rittersgriin 2,1 2,8 0,6 leicht ansteigend
Rabenberg 2,5 17 -08 leicht sinkend
Raschau 19 10 -0,9 leicht sinkend
Cranzahl 2,0 6,1 41 stark ansteigend
Grinhain 09 0,0 -09 leicht sinkend

Eibenstock Johanngeorgenstadt 0,2 0,7 0,5 konstant
Antonsthal 0.0 0,0 0,0 konstant
Bockau 0,0 0,0 0,0 konstant
Sosa 0,0 0,0 0,0 konstant
Wildenthal 1,0 1.0 0,0 konstant
Eibenstock 0,0 0,0 0,0 konstant
Schonheide 04 0,0 -04 konstant
Gruinheide 1.5 0,5 -09 leicht sinkend
Auersberg 0.2 0,1 -0.1 konstant
Torfhaus 0,1 0,1 0.1 konstant

Adorf Sachsengrund 4,6 3,0
Klingenthal 1,6 23 0,7 leicht ansteigend
Tannenbergsthal 23 2,1 -0.2 konstant
Beerheide 2,5 2.2 -03 konstant

All: Zuordnung der Genotypen aus den neun geografischen Kollektiven (dargestellt von West nach Ost)
zu vier genetisch homogenen Gruppen (griin, gelb, rot, blau). Quelle: Trober et al. (2021)
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Glossar




AK
Altersklasse

Asung
Nahrung beziehungsweise Nahrungsaufnahme (Verhalten)
von wiederkduenden Paarhufern

Damwild
Dambhirsch, Dama dama (Linnaeus, 1758)

EJB
Eigenjagdbezirk

Emission
In Verbindung mit Rauchschaden AusstoB von umwelt-
schadlichen Industriegasen

Geschlecht:
m = méannlich
w = weiblich

GJB
Gemeinschaftlicher Jagdbezirk

Immission
Eintrag von Schadstoffen aus Emissionen ins Walddkosystem

JRP
Jagdliche Raumplanung

KDE
Kernel Density Estimator (Verfahren zur Berechnung und
Darstellung der Raumnutzung von Wildtieren)

Kirrung
Ausbringung von Futtermitteln, um jagdbares Wild anzu-
locken und zu erlegen (Kirrjagd)

Landeswald
Wald im Eigentum des Freistaates Sachsen (Synonym:
Staatswald)

MCP
Minimum Convex Polygon (Verfahren zur Berechnung und
Darstellung der Raumnutzung von Wildtieren)

Muffelwild
Europdischer Mufflon, Ovis gmelini musimon (Pallas, 1811)

Rehwild
Reh, Capreolus capreolus (Linnaeus, 1758)

Rotwild
Rothirsch, Cervus elaphus (Linnaeus, 1758)

Schile

Verhaltensweise bei der Nahrungsaufnahme von Wildtieren,
bei der die Rinde von Waldbdumen abgenagt, abgeschalt
oder abgezogen wird

Schwarzwild
Wildschwein, Sus scrofa (Linnaeus, 1758)

SD
Standard Deviation (Standardabweichung, Statistisches
Streuman)

Staatswald
Wald im Eigentum des Freistaates Sachsen (Synonym:
Landeswald)

Verbiss

Verhaltensweise bei der Nahrungsaufnahme von Wildtieren,
bei der Knospen und Triebe von Waldbdumen, Stréduchern
oder krautigen Pflanzen abgebissen (gefressen) werden

Verwaltungsjagdbezirk
Jagdbezirk, in dem die Jagdaustibung dem Staatsbetrieb
Sachsenforst zusteht (i.d.R. Landeswald)

VJB
Verwaltungsjagdbezirk

WSM
Wildschadensmonitoring (Periodisches Wildwirkungsmoni-
toring im Landeswald des Freistaates Sachsen)

Zuwachstrager
Geschlechtsreifes weibliches Tier
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